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ESTUDIO AGROLOGICO DEL AREA DEL EMBALSE DIGUA

(la, Parte)

L.~ INTRODUCCION,-

El Instituto de Investigacidn de Recursos Naturales -~ IREN -
realizd este trabajo en conformidad a un convenio suscrito
con el Consejo Superior de Fomento Agropecuario -~ CONSFA,

Este estudio se origind en conversaciones iniciadas entre es
tas dos instituciones a fines del afio 1964 y principios de
1965. En é1 se contemplaba la ejecucidén de un estudio agrold
gico con fines de riego del dreg de influencia del embalse
Digua, que se encontraba ya en construccidn.

El embalse fué proyectado de manera de poder ser complementado
con otros dos, =i su disponibilidad de agua fuera insuficien
te para satisfacer la demanda de riego, Se considerd asimise
mo la posibilidad de que los suelos, por sus caracterlsticas,
tuvieran limitaciones para una agricultura de riego, y en tal
caso solo me efectuardn las obras del embalse Digua, supri-
miendo los otros dos,

En dste primer andlisis se contempld un estudio de toda el £
rea, que conformaba una superficie aproximada de 65,000 Héds,

Posteriormente, en agosto de 1965;,debid alterarse este progra
ma a solicitud del CONSFA; el cambio consistid en postergar
el reconocimiento detallado de suelos, rzalizar uvn informe
preliminar con los antecedentes disponibles (fotos y mosai~-
cos de Capacidad de Uso, Riego, Uso Actual, etc., del Proyec.
to Aerofotogramétrico a escalas1:20,000, 1:50.000 y 1:100,000)
y fijar :na prioridad de riego que incluyera los suelos mds
aptos, dejando el resto del drea para una investigacidn pos-
terior,

In consecuencia se elabord el "Informe Preliminar de Suelos
del Area de Riego del Embalse Digua', el cual se basd en lo



hecho por el Proyecto Aerofotogramétrico, que analizd la Ca-
pacidad de Uso Potencial de loa Suelos. y recopild toda la in
formacidén existente en esa época., Ese informe presenta un re

conocimiento generalizado de suelos, ¥y debe considerarse gue

se hizo en bhase a Ascgiaciones de series a nivel de fase, en

escala 1:20,000, antecedentes que se consideraron mds que su
ficientes para un trabajo de ecta naturaleza. Este estudio
fue entregado, en su oportunidad, al CONSFA,

El estudio
primera de
informe,

la, Etapa:

2a, Etapa:

definitivo del drea se dividid en dos partes: la
las cuales correaponde al trabajo que motiva este

Estudio agroldgico del drea de los suelos con ma-
yores aptitudes para riego. Aproximadamente
23,000 Hds.

Estudio agroldgico del resto del drea, que inclui
ria los. suelos de calidad inferior. La mayor parte
corresponde a secano,

Este trabajo se inicidé en diciembre de 1965, y fué realizado
por p=rsonal de este Instituto en todas sus partes, tapnto las
de terreno, como las de gabinete, contando con asesoria de In

genieroa Agrdnomos del Departamento de Conservacidn de Suelos

y Aguag del Ministerio de Agriculibura y teniendo como antece-

dentes el informe preliminar ya mencionado,



IT, OBJETIVOS,~

El propésito de este trabajo es presantar en forma objetiva
loe mepas bdeicos, de los cuales se obtuvieron los planos in
terpretativos necesarios para estudiar la mejor dietribucidn
de las aguas de riego, de acuerdo con la aptitud natural de
los suelos del drea,

En base a lo anterior este estudio considerd los siguientesa
aspectos,

1,~ Determinacidn de lag Unidades taxondmicas del 4rea de
trabajo

2.~ Determinacidn de Unidades Cartogrdficas.
3.~ Mapas de Clases de riego.

4,~ Determinacidn de las Clases de Capacidad de Uso de les
Suelos, para cada unidad cartogrdfica,

5.~ Agrupacidn d¢ Unidades de suelo segin sus clases de riego
y Capacidad de Uso, indicando l1la superficie que ocupan,

6.~ Estudioss complementarios de fertilidad.
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2.1,

DESCRIPCION GENERAL DEL AREA,—

Ubicacidn y Superficia,

El drea de estudio se encuentra ubicada en la provincis de Li
nares, departamento de Parral, comunas de Parral y parte de
comuna de Retiro, aproximadamente entre 36°156' y 36°05' lati-
tud Sur y 71°40' y 72°00! longitud Oeste. '

El drea cubre una superficie'de 22.393,1 Hds. y comprende la
zona ubicada entre los limites geogrdficos, rfo Perquilauguén
por el Sur y Oeste, estero Remulcao y rio Catillo hasta su u-
nién con el rio Perquilauguén por el Este, y una linea que ei
gue el estero Parral o Torredn hasta aproximadamente el lugar
denominado San Nicolds por el Norte, y luego una faja que 82
extiende entre el estero Cuyulemu y el rio Perguilauguén, (ver
cuadro de ubicacidn),

Clima

El centro urbanc de mayor importancia en la zona corresponde
a la cludad do Parral, Como no existe en esta ciudad una esta
cidn metereoldégica de primera clase y s86lo se registran algu-
nos datos de pluviometria y temperatura con escasoa afios de
observacidn se ha preferido referir los datos a estaciones de
mayor importancia como son los de Linares y Cauquenes, (1)

Tempergtura: Del estudio de las curvas isotermas es pogible,

en relacidén a la temperatura media, establecer unza temperatu-
ra minima de 8,41°C, en el mes de Julio, con un sumento gra-

dual segun avanzan las. estaciones, hasta alcanzar 21,5°C. en

Enero, Esto estaria indicando un tlima templado con variacio-
nes estaclonales moderadas,

En cuanto a temperatura extremas se ha obhservado que en Julio
y Agosto las extremas han llegado a -4,5°C, y -3,3°.; las

cuales podrfan tener series incidencias en el buen desarrollo
de los cultivos, En los meses de Septiembre y Octubre se pre-
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sentan las 1lamadss "haladas blancasd!, gquse no producen gran-—
des. perjuicios. en las siembras de cereanlea y empastadas, pero
g1 pueden atrasar las siembras de arxroz y chacras, E1l numero
de heladas tiene , relacidén con la temperatura media y por es—
to en Mayo, Junio, Jvlio y Agosto hay peligro -padra cultivos tem
praneros,

De observaciones en terreno y consulta a agricultores de la
zone, Se ha podido obtener ciertos antecedente® gue pueden
gser de utilidad. Ellos indican gue dentro del drea de estudio
hay dos sectores bien diferenciados: el sector oriente gue
podria sefialarse a unos 3 a 5 Kms, al oriente de la Carretera
Panamericana y el sector ubicado al poniente de esta Carrete-
ra, E1 primero, mds cercano a la Cordillera de Los Andes y ba
jo su influencia, con temperaturas méds bajag, limita el desa~
rrollo de ciertos cultivos. (chacareria, frutales y vifias),

Bl segundo sector estd mde favorecide por una menor frecuencia
en las heladas. y engeneral con variaciones menores de tempera
tura. '

Pluviometiria. La caida pluviométrica promedio anual es en la

regidén de 1,000 mm, Perc en general la lluvia es. escasa para
la estacidn de 1los cultivos, Poxr ejemplo, dentro de los meses
de recesp vegetativo, la pluviometria tiene una magnitud sufi
ciente para mantener el suelo con humedad necesaria, en cam—
bio en los meses de O¢tubre y Noviembre la precipitacidn es
variable de un afio a otro y en verano es prédcticamente nula,
es decir en la época que existe mayor necesidad de agua.

La variacidn afio a afio es grande, asl por ejemplo, en afios
lluviosos el riego es sb6lo un complemento de la lluvia, en
cambio en afios secos, la lluvia es muy escasa ¥y el riego se
hace indispensable, En Diciembre y Noviembre el voldmen de
agua de lluvia es de muy poco valor como ayuda al riego.

Presidén, Corresponde en general a un clima continental, wvale
decir existe presidn media alta en invierno y media baja en
verano.



2.4.
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Vientos. TLoe vientos dominantes desde Noviembre a Marzo correg
ponden principalmente al cuadrante Sur y de Marzo a Agosto la
predominancia corresponde a viento Norte.

Altitud, Variable entre 200 y 300 metros sobre el nivel del
mar,

Vegetacidn,

Segin B, Pisano (2), la zona de estudio e¢std prefe- -
rentemente ocupada por Estepa. de Acacia Cavenia, Matorral'
Pre—~andino de hojas lauriformes. y por algo de bosgue abierto
andino sin confferas (en menor extensidén que los anteriores).
En general se presenta como una mezcla mds o menos abierta
de drboles y arbustos espinudos, con una cubierta herbdcea
rica en hierbas de presencia primaveral,

El elementc arborescente dominante es la Acacia Cavenia aso-
ciada con arbustos y drboles de poca altura, entre los cua~
lea podria mencionarse Prustia pungens (mafiil), Teboa triner—

vig (tebo), Colletia spinosa (chacai), Peumus boldus (boldo),
Porlieria chilensis (guayacdn), Quillaja Saponarie (Quillay),
Maytenes Boaria (maitén}, ete,

En cuanto al elemento herbdceo podrian nombrarse varias gra-
mineas perienecientes a los géneros Stipa, Bromus, Melica,

Naseila, etc., a las cuales se mezclan otras yerbas como Gode-
tia avanillesi (chilca), Anémona decapitaba (centella), Oxa-
1lis rosea (¢ulle colorada), Galicum aparine (lengua de gato),

etc.

Algunas de las malezas mds perjudiciales podrian ser: Rubua

Ubmifolivs Schott (zarzamora), Disticalis Spicata (chépica),
Galega officinalis (galega). Entre los pastos naturales. pue~
den citarse: Bragrostia Deserticola (ballica), Trifolium Re-
pens. (trébol blanco), Stipa speciosa (coirdn), Avena barbata
Brot (teatina), etc. Algunas plantas pardsitas podrian ser:

Cuscuta chilensis (cabello de dngel) y Phrygilathus spp

(quintzal),



En cuanto al matorral pre-andino de hojas lauriformes se pue~
d@e decir que su aspecto es de matorral denso, apareciendo en
las quebradas un material siempre verde. Las plantas dominan-
tes son: Fabiana imbricata (pichi), Cglletia spp, Ephedra an-
dina, Retanilla ephedra, ctc, Entre las cspecies mds altas eg
tdn el Peumus. boldus,Cryntocarpa alba, Crinodendron patagua,
Persea lingue, Lithrae caustica, etc. Con ellas sg¢ encueniraL
en sitios mimendos el maqui (Aristotelia chilensis), Drymis
winteri (anelo), Myrcengenella chequen (arzaydn), etc, El es-
trato infB¥rior de vegetacién corresponde en general, a hier-
bas y arbustos enanos, envure los cuales pueden citarse espe-
cies de Schizantus, Calandria, Bromus Melica, etc.

De la observacidn de ter;enos ha podido deducirse la ocurréen-
cia de dos sectores:

a) Al este de la Carretera Panamericana, la zona de "trumaos",
prdcticamente desprovisia de vegetacidn natural y cultivada
en su mayor extensidn, alvo superficies inmediatas a la Ca-
rretera y al rio Perquilauguén, en que hay una cubierta de es
pinos y gramineas amuales (el espino estd siendo explotado pa

ra lefia y carbdn).

b) Al Oeste de la Carretera Panamericana, drea principalmente
de puelcs de calidad .nferiox, se encuentra casi en su totali
dad de secano y sin uio salvo pequefios. sectores, cubiexrtos pou
eepinos. y pastos naturales,

NOTA: Se ha crefdo ccnveniente incluir sdlo, antecedentes ge~
nerales de clima y vegetacidn, u otros de orden general, dadc
el objetivo del trabe.jo y considerando ademds, que éste serd
utilizado principalminte por el CONSFA y el Ministerio de O~
bras Péhlicas, quien:s ya poseen esta informacidn



4.~ Agricultura,.

El drea que oubre e=ste estudic queda comprendida dentro de
la zona dersmineds "Nucleo Central' (3), que por sus condi-
cicnes de clima, suelos, riego y otras caracteristicas z2gri
colas incluye la mayor parte de la superficie arable y cul-
tivable del pals.

Los rubros de mayor importancia lo constituyen cereales, em
pastadas, chacraes, vifias, ganaderfa y algunos cultivos in-
dustriales como maravilla y remolacha, Tl rubro ganaderia
podria ser incrementado, especialmente en lo gque se refiere
2 bovino mediante un mayor mimero de praderas artificiales,

La agricultura local presenta un panorama significative si
se le considera desde el extremo Este del drea de estudio
hacia su limite Oeste. Los suelos ubicados en el sector Cen
tral-Este del valle, posSecen mejores caracteristicas ¥y la ma
yoria de ellos se encuentran inclufdos dentro de predios que
contemplan rotaciones y sistemas de manejo y uso mds de a-
cuerdo ¢on las técnicas modernas, Segin informaciones de a-
gricultores de la zona, las rotaciones més corrientes son:
a) Cereal-pasto (2 aflos) - Chacra

b) Remolacha-cereal-chacra-cereal aon pasto-pasto (2afios)
c) Cereal con pasto--pasto (2 afios) - chacra,

En general, segin estas mismas fuentes, la rotacidén empieza
con un cereal (trigo) asociado con pasto (trébol roszado).
En otroa casos se aiembra a comienwos de temporada, una asg
ciacidén graminea-leguminosa (trébol rosado o ladino con pag
to ovillo o ballica inglesa) para seguir el afio siguiente
con la rotacidn acostumbrada,

En este sector el principal problema reside en el clima,
pues es frecuente la caida de heladas que entorpecen el de-
garrollo de los cultiveos y atrasan las cosechas,

En el sector Central-Qeste del valle, la agricultura empie-
za a ser mds pobre y con grandes dreas sin uso y deatinadas



86lo, a la explotasidn.del eapino para lefia y carbdén y a ga
naderia menor, Las condicionee.-de sualos.son tambidn infe-
riores, La mayor parte de la superficie correasponde a culti
vos de secano con pequefios sectores de -riego. Predominan ce
reales, chacras y empastadas, siendo los rendimientos en ge
neral, regulares a bajos, Una de las rotaciores mds usadas
corresponde a cereal con pasto-pasto (2 afios) - chacra. Exig
ten tambidn viflas de rulo, aiendo las .cepas mds importantes
la Semillén y Pais,

Finalmente hacia el Oeste, los cultivos se restringen al mi
nimo, La mayor parte de 1os,SMelos_permanecencubiertdscon'
vegetacidn natural (espinom y pagtos anualea) y dedicadosa
ganaderia menor, En sectores pequeflos regados, las rotacio-
nes son en bese a arroz (1 afic), y cmpastadas (3-4 afios).
Esto, en atencidn a que as. el ¥Ynico cultivo gue se adapta en
buenas condiciones a los suelos arcillosos y ccn mal drenaje
gque predominan en esta drea, En secano se cultiva ocasional-
mente trigo (1 afio) asociado con pasto (variable segin la
pluviosidad anual).

En resumen las condiciones de la agricultura local son mode

radas y puede pensarse que con la nueva superficie a regar y
con el aumento de la dotacidn de agua, serd posible incremen
tar ciertos cultivoa, Tampoco puede olvidarse las limitacio-
nes del mercado en la regidn, ya que los centros. consumido-

res de importancia, guedan relativamente lejos y los. produc~
tos locales se ven en dificultades. para competir eficazmente
con los de otras zonas.

Sin embargo, las proyeccionea de aumento de loe productos a-
gropecuarios son bastante amplias y promisorias, con el me-
joramiento de las dreas regadaz y la inclusidn de mievas Su-
perficies que resultardn con el aporte de aguas proveniewntes
del trangque Diéua.



IV.~ DESCRIPCTON GEOMORFOLOGICA DEIL. AREA.~

funque el drea en reconocimeinto para riego del embalse Di-
gua se encuentra en el valle central, es nacesario explicar
aungue sea en forma sumaria, los rasgos morfoestructurales
de toda la regidn ya que de una w otra forma han influfdo en
la constitucidn y disposicidn de los suelos estudiados,

Morfoldgicemente en el drea bajo estudio y vecinas a ella se
distinguen tres unidades bien definidas.

1.~ Sector de la Cordillera de Los Andes.~

La Cordillera de los Andes constituye el rasgo mds notable
de las tres unidades, por sug altas cumbres. que oscilan en-
tre los 1.200 a mds de 3.000 metros de altura. Geoldgicemen
te corresponde al llamado Batolito Andipo constitufdo poxr

rocas principalmente del tipo granftico, cuya edad seria Ju-
rdsico~-Cretdsico, En segunda importancia dentro de la masa,
estarfianlas efusiones ldvicas de diferentes edades llegdndo
se a reconocer algunas muy recientes (cuaternario). Estas
efusiones. han producido repetidas remodelaciones del paisa-
je Geomdrfico de la Cordillera,que junto a una glaciacidn -
notable, han dado por resultados cimas. y esecarpas abruptas
cecn profundos vallea intermontanos,

La cordillera estd bruscamente interrumpida al Occidente,
dando paso al valle longitudinal., En el limite cordillera-
valle, se desprenden una serie de Conos de deyeccidén y
Piedmont gue en parte se mezclan con remanentes de depdsi--
tos glacio-fluviales y/o till que estdn constitufdos por
clastos fuertemente descompuestos y una matriz arcillosa
bastante densa que s8¢ pilerden o confunden con las terrazas
y planos remenentes mds al Oeste,

2.- Jector del Valle Central,-
Corresponde morfoldgicamgnte 2 un plano de relleno aluvial

en un valle de constitucidn tectdnica. Existen datos gravie
nétricos que confirmanuna profundidad media de 300 a 400 me
tros de espesor de sedimentos,



En cuanto a la constitucidén del sedimento del relleno, e& ng
cesario distinguir dos grupos (3):

I) Un aluvidén antiguo reconocido por "Tosca", que se presen
ta con buena cementacién en parte y constituida por grava,
arena y limo y cenizas volcdnicas basdlticas retrabajadas,

II) Un aluvidn moderno que se encuentra disconforme sobre
la "tosca". Este sedimento consta de grava, arena y limo,
todos e¢llos inconsolidados,

1 aluvidn antiguo se le ha dado también el nombre de toba,
aunque el concepto no cuadra en estos tipos de depdsitos.
Se exticgnde a todo 21 ancho del valle, pero aflorando aolo
en la parte Occidental y Oriental con raras excepcionea en
el centro. PreSentakun color gris a gris verdoso, con una
permeabilidad bastante reatringids, siendo nula cuando el
sedimento es mds fino y compacto no ss diatingue estratifi
cacidn, pero si lentes de arenas totalmente delesnable y en
otra parte una estratificacidn incipiente.

El aluvidn moderno se refiere a todos aquellos sedimentos -
pogibles de reconocer por su textura mds liviana y la falta
total de compactacidn o cementacidn,

Estoe gedimentos se extienden aproximadamente desde la ver-
tiente Ocecidental de la cordillera de Los Andes. hasta la
parte central del valle longitudinal. La textura y litologia
de los sedimentos es mda variada, al igual que el color y el
drenaje, estando este ultimo relacionado con la textura y
por la proximidad del aluvidn antiguo o tosca.

Es interesante destacar el gran desarrolle en extensidn, den
tro de estoe eluviones recientes, del suelo resultante de la
redepositacidn aluvial de arenas y cenizas volecdnicas, Pre-
senta un colorypardo oScure a negro segin el contenido de ma
teria orgdnica con textura liviana a media (limoso a franco
limogo) y un drenaje bueno exceptuando las dreas de vecindad

con la tosca,



Aparte del suelo descrito gxisten una‘varledad de sedimentos
que dan origen a suelos livianos ublcadoﬂlbrdfurentbmdnte en
las terrazas del rio Perquilauguén, Estas ternazas correspon
de a un proceso de profundizacidn del valle del rio, dentro
del valle central,

En efeéto, el rfo presenta un perfil transversal asimétrico,
cuyas terrazas no mantienen su continuidad en distancies lar
gas y pueden presentarae en un lado y faltar en el otro.

Esta asimetrfa del perfil transversal podria estar indicando
un control‘estructufal de falla en el curao del rio, El gis~
tema de terrazas estd cbnatitufdo por 3 o 4 niveles que son
discontinuos con suelba;preferen%emehte livianoa a interme-
diom, es decir texturas franoce arg¢illo-srencsc y franco are-
noso,

Los sedimentos antiguos corresponderian al grupo de sedimen-—
tos volodnicos-lacustres, que se extienden desde Molina y Pa
rral por el valle longitudinal, Como se ha dicho ee trafan
de sucesidn de areniscas y arcillas tobiferas con abundante
material'volcénico, Por las caracteristicas del conjunto de
los sedimentos se podrian interpretar como acumulacidén de ma
teriales pircoldsticos en un medio aluvigl tranguilo, tipo
lago, dando origen también a las arcillas densas existentes
en la parte central-Oeste del valle,

3.~ Sector de la Cordillera de la Costa.-

Es la tercera unidad dentro del conjunto; esatd constituida
por rocas metamdrficas del tipo micaesquisatoa y filitaa, ¥y
rocas graniticas del tipo Granodiorita y Diorita cuarcifera,
El paisaje que presenta es de colinas y cerros bajos, con
relieve senil producto de una activa erosidn, Con valle in-
termontanoa de relativa importancia, la altura en esta re-
gidn varfa entre 300 y 500 metros, y los vallea son por lo
general amplios y coh fuerte aporte de asedimentosa,




V.- HIDROGRAFIA.-

El drea bajo reconocimiento Agroldgico posee dos rios impor-
tantes el Perguilauquén y el Longavi; ambos tienen numerosos
tributarios pero de poco desarrollo. Los dos rios con sus
tributarios forman el rio Loncomills que concurre con sus a
guag al rio Maule,

Los rfos, en general, no son de penetracidn profunda en la
cordillera, por lo que sus gastosd no son elevados, aunque e
inorementan bastante en el perlodo de lluvias,

El Perguilauguén: el més meridional de los rios cordillera-
nos gue concurren con sus aguas al Maule, por llevar su cur-
s0 cerca de la vertiente oriental de la Cordillera de la Cog
ta recibe las filtraciones del valle longitudinal y en parte,
capta también aguas subterrdneas, y ea osi gue en la parte
Sur Oeste, el rio aumenta notablemente su gasto.

Ademds de este sistema, una numerosa y fina red de drenaje
ge extiende en la parte central y Oeste del valle producida
por la pobre o nula permeabilidad del subsuelo tobifero,

La zona de sedimentos modernoa inconsolidados posee en cam-—
bio una red de drenaje sencilla, producto del buen drenaje in
terno y externo,



VI.-~ RECONOCIMIENTO DE SUELOS.-

l.- Consideraciones Generales,=-

E1l tipo de reconocimiento efectuado se basé principalmente
en desglosar las asociaciones de suelos deacritas por el
Proyecto Aerofotogramétrico y definir series, tipos y fases,
de acuerdo al objetivo del trabajo, es decir, seleccionar
los suelos con mayon'apfitud.para regaedio, Por estaz causa
las unidades cartogrdficas estdn separadas haoiendo hinca~
pié en todas aguellas caracteriaticas estimadas como nmds
significativas en un estudio de eatn patuwaleza.

Organizaocidn y Método.-

Para la realizacidén del trabajo se usaron fotos y mosaicos
a escala 1:20,000, del Proyecto Aerofotogramétrico, que sir
vieron como planos de ubicacidn, para vaciar toda la infor-
macidn de terreno y confeccionar el mapa de unidades carto-
gréficas y posteriormente el de clases de riego. |

Reunidn de antecedentes.

Consistid, bdsicamente, en un andlisis del informe prelimi-
nar ya mencionado que prepard eate Instituto, en colabora-
cidn con el DECSA. Este estudio sirvid en gran medida para
hacer una estimacidn preliminar de losa recursos de auelo de
la zona,

El drea regada en la actualidad fué también considerada en
forma especial como antecedente para el trabajo y utilizd
informacidn del Departamento de Riego del Ministerio de 0=
bras Piblicas.

Ademds se prepard un estudio geomorfoldgico en base a fotow-
interpretacidn, que sirvid en gran medida como base para la
separacidn de unidades de suelo, Tode el material base co-
rrespondid a mosaicos del Proyecto Aerofotogramétrico,
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2.2, Reconocimiento de terrenc,-

Se establecid como centro de operacidn la eciundad de Parmal
durante todo el tiempo que durd el trabajo de terveno.

La primera etapa consistid en la confeccidn de una leyenda
deseriptiva; para ello, se recorrid el drea completa tratan
do de evaluar o reconocer los principales suelos que se en-
contrarian en laz zona y posteriormente, continuar con el
trabajo detallado de fijacidn de unidadess cartogrdficaa,

El trabajo se hizo mediante la separaoidén de sectores en ba
ge a la fotointerpretacidn geomorfoldgica o en su defecto a
sectores arhitrarios en los cuales trabajarian laa diferen~
tes brigadaa de terreno,

Los antecedentes geomorfoldgicom fueron de gran utilidad,
ya que en muchos casos, déstos presentaban gran coincidencia
con las unidades de suelos, sin embargo, en algunas dreas
hubo gue prescindir de ellos por no existir correspondencia
con el objetivo del trabajo, En general es. indudable que la
base geomorfoldgica puede servir como ayuda valiosisima en
cualguier estudio de reconocimiento de suelo,

La separacidn de series de sueloa, tipos y fases se hizo me
diante calicatas y observaciones con barreno agroldgico y
todo el instrumental necesario para un estudio de esta natu
raleza; se dibujaron en terrenc separaciones tentativas y
con ayuda de estereoscopio fueron vaciadas al mosaico basze
de manera de ir conformando el mapa preliminar de unidades
cartogrdficas.

A cada unidad vaciada en el mosaico se le puso una fdérmula

en la que se indicaba la serie de suelo, el tipo y factores
limitanter, vale decir clases de drenaje interno y externo,
topograffa y profundidad, gque sirvieron luego para determi
nar las fases, se incluyd ademds la Clase de Riego y Capaci
dad de Uso,
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2.3, Revisién de Mapas de terreno v elaboracidn de Mapa de Riego.-

2&1{'.

Correspondid a la parte final del trabajo., El mapa preparado

en terreno fué revisado y gorregido tratando de unificar las

caracter{sticas de cada unidad y estandarizando las c¢lases d

de riego y Capawclidad de Uso, Para esto hubo, que revisar todas
las observaciones de terreno y fotos aéreas, fotointerpretan-
do nuewamente cuando se estimé necesario,

La descripeldn de serles se hizo mediante un andlisis comple—
to de todas las galicatas descritas y complementando este apg
yo de terreno con andlisis de laboratorio de los perfiles con
siderados mds tipicos,

Confeceicnado y revisado el mapa de unidades eartogréficas
fué poaible extraser el mapa de. clases de riego.,

Explicacidn de la Sfmbologia.-~

En el presente trabajo se ha confeceionado una simbologia de
suelo combinando nimeros y letras, basado em el sistema empleg
do por el YManual de Reconocimiento.de Suelo" (Soil Survey Ma-
nual U.S.D.A.) con las Variaciones necesarias al tipo de estu-
dio.

Cada unidad. cartogréfica estd en el mapa, indiwidualizada por
una fiérmula que indieca, sus caracteristicas generales de suelo:
nombre del suelo, tipo, fases, clase de riege y Capacidad de
Uso.

A fin de aelarar la férmula se indica un ejemplo.
lg B
3-III

-~ Nombre del Suelo (serie) y tipo

- Clase de Drenaje y Profundidad

Pendiente (en %)

= Clase de riego

III - Clases de Capacidad de Uso

w td(q =
i

En la primera y segunda unidad de la férmula ("1 y %g", en el
caso del ejemplo) se han inclufdo dos caracteristicas en cada
una‘(serie y tipo; drenaje y profundidad, respectivamente). Se
hizo en esta forma atendiendo al espacio que debfa ocupar la
férmula en la unidad, pues sine hubiera debido ipeluirse una
mayor cantidad de nimeros y letras,
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Las pendientes estdn representadas en una letra (ej. A=1,5%)
o en dos letras (ej, AB=0-3%), segin fueran los rangoes de
pendientes de la unidad,

En el anexo NR& 7 ("Leyenda') se detallz la simbologia usada
en el informe y en los planos,

Caracteristicas Genersgles de loa Suelos dgi_Area.—

Dentro del drea del Proyecto de Regadio fud posible separar
suelos pertenecientes a las series Arrayén, Parrzl, Quella,
Talquita y Tipos Misceldneos de Suelos,

Lz mayor parte del drea comprende suelos desgrrollados so-
bre toba, lo que agregado a las condieciones climdticas, ha
permitido encontrar pocas variacionea en log perfiles como
pars separar nuevas series, De acuerdo a lasg caracteristicas
de la zona se han mapeado los siguientes grupos de suelos,

Scrie Arraydn,-

Son suelos formados por la redepositacidn aluvial de arenas
¥y cenizas volcdnicas, descansandc sobre materiales finos y

medios de origen volcdnico, que conforman un substrato deng
minado "toba'", Se encuentran en forma de planos depositacig
nales en la generalidad del drea y en forma de planos rema-
nentes en los sectorea cercanos a la pre-cordillera,

Esta serie pertenece al gran grupo de suelos denominados
"Trumaos", Se encuentra ubicada al S.E, del drea de Digua y
corresponde a suelos de posicidn intermedia, de topografia
plana a ligeramente ondulada, con sectores de topogranffa a-
brupta hacia el S5.,E, y con susceptibilidad moderada a la e-
rosidn, la que aumenta con la pendiente; el perfil es bas-
tante homogéneo predominando la textura franco limosa, Son
frecuentes profundidades de 80 a 90 cms,, con sectores mds
delgados. que corresponden g fases delgadas, El color es. od-
curo en la superficie, aclarando en profundidades, Las varia
ciones son escasa, El contenido de M,0, es alto y el pH lige
ramente dcido, posee muy buena retencidén de agus; el substra
tum sobre el cual descansa el suelo corresponde a una toaca
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de origen volecdnico, Por sus condiciones fisicas y qufmicas
gon suelos que se adaptan a la mayorfa de los cultives de la
zona (cereales, chacra y empastadas), y sus rendimientos de-
penderdn en gran medida de la aplioacidn de P, elemento cri-
tico para este tipo de eunelos, .

En el extremo Sur Este del 4rea hay pequefios sectores con to
rografia mds accidentada y el suelo se hace mds delgado. El
Proyecto Aerofotogramétrico describid en esta zona, sueloa
pertenecientes a Asociacidén Maitenes, perc en el presente
trabajo se estimé conveniente incluirlos dentro de la serie
Arraydn, debido a que sus caracteristicas discrepaban noto-
riamente de la modal descrita para dicha Ascoiacidn.

Serie Parral,-

Se ubica principalmente al Sur de la ciudad de Parral, Pre~
gentan caracteristicas que dependen fundamentalimente del
drenaje, que estd dado por la topografia y por la profundi-
dad a que se encusntra la toba, como también, probablemente
a variaciones en la textura y permeabilidad de €sta,

A estas condiciones de la toba no pudo ddrseles la debida
importencia en la cartografia, por la dificultad para deter-
minarla en terreno, como asimismo a la falta de mayores an-
tecedentes acerca de su origen,

Es un suelo de posicidn baja, de topograffia ligeramente one
dulada, drenaje imperfecto, con sectores mejor drenados; li-
geramente susceptibles a erosidn, la cual aumenta con la
pendiente; la textura es moderadamente fina, el pH moderada-
mente dcido y contenido medio de Materia Orgdnica. El subse
trato corresponde a una toba de composicidn mixta principal-
mente andesitico-basdltica, Los cultivos mds recomendables
son cereales y empastadss, en segundo término chacras,

Bl Proyecto Aerofotogramétrico separd dentro de eata serie,
sectores pertenecientes a la serie San Carlos; sin embargo,
en egste estudio se incluyeron dentro de la serie Parral,

pues no se encontraron caracteriaticas definidas que permi-
tieron su separacidn, Se considerd mds adecuadc separar fases
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por drenaje y profundidsd, en lugar de mantener el criterio
de Serie San Carlos,

Dentro de la serie Parral se separaron ademds, tipos en zo-
nas de transicidn con las series Quella y Arrayén.

Serie Quella,~-

Corresponde principalmente a suelos de arcillas densas y de
colores grises, de posicidn baja, plancs y ligeramente disegc
tados, de drenaje en general restringido a pobre, de profun-
didad media a moderadamente profundo y descansando sobre to-
ba de composicidn mixta.

Estos suelos sgon aptos principalmente para arroz y empasata-
das y en sectores restringidoa, de mejor drenaje, para cereg
les y chacras,

Desde el punto de vista gendtico, parece ser que la toba se
ha descompuesto a mayor profﬁndidad, dando origen a arcillas
muy densas, lo que hace variar fundamentalmente la morfolo-
gla del perfil,

Dentro del dreas estudiada se habian separado suelos descri-

tos como Asocigcidn Unicavén; sin embargo del trabajo de te-
rrenc 8e ha podido comprobar gue corresponden a variaciones

de la serie Quella, principalmente tipos franco arcilloso y

franco arcillo~-arenoso, No fué posible separar unidades gque

coincidieran con la modal descrita para la Asociacidn Unioca-
vén, separada en estudios anteriores mda generalizados,

Suelos en Posicidn de Terraza,-

Los suelos gue corresponden a terragas fluviales remanentes.
¥ que por sus condiciones han podido agruparse con el nombre
de Serie Talguita, Las caracteristicas de esta serie son las
de un suwelo aluvial, topografia plana a ligeramente ondulada,
estratificado, con cierto desarrollo de perfil, de texturas
medias a moderadamente gruesas, variables en la superficie,
1o gque ha permitido la separacidn de tipos especialmente
franco arenceo y franco arcillo arenoso.
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Misceldneos.,-

Corresponden a vegas, terrenca gquebradoa de drenajes natura-—
les sin uso agricola y cajas de riea,

Las vegas pregentan, por lo general, textura arcillo arsno-
sas, con muy mal drenaje, descangando sobre toba y sometidos
a lnundaciones frecuentes, Este tipo de suelos acepta solo
cultivos temporales cuando las condiciones de la napa fred-
tica lo permite.

En el grupo de terrenos guebrados ha desaparecido todo ves—
tigio de sueloa y la toba aflora a la auperficie o el suelo
es muy delgado y la topografia muy gquebrada, caracteristicas
que los marginan totalmente de cualguier tipo de cultivo,
debiendo ser dejados exclusivamente para vida gilvesatre,

Por dltimo se separaron pegquefias unidades correspondientes
a cajas de rios, Son terrenos arenosos . muy arenosos en to~-
do el perfil, Que descansan sobre ripio o piedras, con una
baja capacidad de retencidn de agua; sin ninfun desarrollo
de perfil y sujetos a inundaciones periddicas, lo que hace
imposible, si no diffcil, incluirlos como terrenca de culti-~
vo, Deben por lo tanto también, dejarse para vida silvestre,

4,~ Unidades Toxondmicas y Cartogrdficas.-

4.1,

Para efectos de este trabajo se usd la serie como Unidad Ta-
xonémica y la fase eomo Unidad Cartogrdfica, indicdndose la
respectiva clase de Riego y Capacidad de Uso.

Serie Arraydn.-

4,1,1.Ubicacidn: Ocupa la mayor parte del sector Oriente y Sur-o-

4.1.2

riente del drea estudiade, Aproximadamente del cruce Carre-
tera Panamericana-Cemino a Catillo hacia el Oriente, Mosai-
cos 3610 -~ 7130 A y B del Proyecto Aerofotogramétrico,

Geomorfologfa: Plano depositacional no glacial, de posicidn

intermedia,



4‘1.3

4,1.4

4.1.5

- 21 ~

Material de Origen: Cenizas volednica de texturaa limosas
a france limosas,

Erosidn: Moderadamente susceptible en las dreas de mayor
pendiente,

Descripcidn del Perfil:

0-15 cm. Pardo muy oscuro en humedo (10YR2/2); franco li-
moso, estructura de bloques subangulares, medios muy ddbi-
les, que rompe & gramular media y fina; moderadamente plds
tico y ligeramente adhesivo; friable; porcesidad fina y me-
dia abundante; rgices finas y medias muy abundantes y acti-~
vidad bioldgica muy abundante; pH 6,1; 1iImite inferiox gre~
dual y lineal,

15~41 cm., Pardo muy oscuro en humedo (10YR2/2); franco li-
B T . = ‘

mosoj estructura maciza que rompe a granular; moderadamen—
te pldstico, ligeramente adhesivo; friable; raices finas y
medias sbundantes y actividad bioldgica abundante; pH 6,5;
1fmite inferior gradual y lineal,

41-60 cm, Pardo oscuro en himedo (10YR3/3); franco limosoj
éstructﬁra maciza que rompe a granular; moderadamente plds
tico y ligeramente adhesivo; friablej raices finas comunes
y medias escasas; horizonte de transicidn; pH 6,63 limite

inferior gradual y ondulado.

60-114 v mds, Pardo amarillento oscuro en humedo (10YR4/4);
franco limoso (aumenta algo la arcilla); estructura maciza;

pldstico y moderadamente adhesivo; rafces firas y medias
muy escasas, pH 6,2,

Indicios de material tobifero a 1,20 m.

Variaciones: No se separaron tipos, debide a la homogenei-
dadgﬁel perfii, sin embargo en algunos sectorea fué posi-
ble encohtrar texturas franco y franco areillo limosa en
el horizonte superior. E1l color pare este horizonte puede
variar desde casi negro a un pardo muy oscuro (10YR2/1 a
10YR2/2),




Bajo los 8 o 20 cm. Se presenta un horizonte incipiente, quec
se manifiesta solamente por su estructura de blogues subangu
lares ligeramente firme, doninando los colores 10YR2/1 a
10YR2/2.

Siguiendo en profundidad se presenta un horizonte de transi-
cién de espesor variable gue descansa sobre material franco
limoso a franco arenoso muy fino de color pardo amarillento
oscuro 10 YR4/4.

Existen también variaciones por profundidad. y drenajes y al-
gunos perfiles pueden presentar grava fina y piedras escasas,

como también moteados débiles y concreciones finas escasas,

4.1.6 Inclusiones: Se presentan dos, consideradas como las mds im~

portantes, La primera corresponde a ciertos sectores planos
en posicidén baja de drenaje mds restringido, de colores va~-
riables entre 10YR2/1 y 10YR2/2 de textura franco limosas,
descansando directamente gobre el material tobifero,

La otra inclusidn corresponde a Sectores de drenajea ngtura-
les cercanos al limite Este del drea de estudio en la que
existe escaso desarrolle de perfil, Son suelos gue por su
pequefia extensidn, no pudieron ser separados, Posen un de-
sarrollo muy incipiente, de textura franco arcillosa y a ve-
ces presentan una napa de agua a los 40-50cm,, de color par-
do rojizo oscuro a pardo oscuro y textura franco arcilloso

a franco arcillo limoso,

4,1,7 Relieve: Suelos de topograffa plana a ligeramente ondulada,
que éuele presentar sectores con pendientes cortas hasta de
8% hacia los drenes naturales y gquebradas, Dominan las pen-
diente 0,5% ~ 2,5%,

4.1,8 Drenaje: Los Sectores planos y bajosa presentan drenaje in-
terno medio y escurrimiento lento, pudiendo este udltimo lle-~
gar a rdpido en sectores con mayor pendiente, Esto conforma
un rango gque va de pobremente drenado a bien drenado,



4.,1,9 Uso _Actual: Suelos que estdn regados en su mayor extensidn,
Las 4reas de seeano se trabajan en forma diferente segun
condiciones locales de clima, en efecto hacia el Oriente
hay agricultores gue hacen rotaciones largas de cerealesw

paatos artificiales,

Las dreas de riego se dedicaﬁ a rotaciones cortas gque in-
cluyen chacrzs, pudiendo agregarse que 1oa.rendimientos‘de
estas Yltimas serdn mejores hacia el poniente, donde el ell
ma s menca rigurose, |



4.1.10 Unidades Cartogrdficas Serie Arraydn.—
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OpAB
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(+)
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Hds,

——

Serie Arraydn, franco limoso, drenaje
imperfecto, muy delgado, pendiente 1,5
-3,0%  (+)

Serie Arraydn, franco limoso, drenaje
imperfec¢to, medio, pendiente 0O-1,5%

Serie Arraydn, franco limoso, modera-
damente bien drenado, delgado, pen~

Serie Arraydn, franco limoso, modera-
damente bien drenado, profundidad me-
dia a profunda, pendiente 1,5~3,0%

Serie Arraydn, franco limoso, modera-
damente bien drenado, profundidad me-
dia, pendiente 1,5-3%

Serie Arraydn, franco limoso, modera-
damente bien drenado, profundo, pen~
diente 0~=5%

Serie Arraydn, franco limoso, modera-—
danente bien drenado, profundo, pen-
diente 1,5-3%

Serie Arraydn, franco limoso, modera-
damente bien drenado, profundo, pen-
diente 3-5%

Serie Arraydn, franco limoso, modera-
damente bien drenado, medio a profun-
do, pendiente 0~5%

Serie Arraydn, franco limoso, modera-
damente bien drenado a bien drenado,
profundo, pendiente 0~3%

Serie Arraydn, franco limoso, bien
drenado, profundidad media a delgada,
pendiente 3-5%

Serie Arraydn, franco limoso, bien
drenado, profundidad media, pendien-
te 3-5%

Muy delgado: O - 15 cma de profundidad.

Vi

3 v

2 ITI

3 III

3 IIT

3 ITI

3 III

4 IV

39,2

22,6

33,0

64,8

48,8

26,8

30,6

13,6

114,4

62,0

449,2

0,17

0,10

0,15

0,29

0,22

0,12

0,14

0,06

0,51

0,28

2,00

0,08



(continuacidn: 4,1.10.)

0sA Serie Arrayédn,
drenado, medio
0s8AB Serie Arrayédn,
drenado, medio
te 0-3%
0sBC Serie Arraydn,
drenado, medio
0sBD Serie Arraydn,
drenado, medio

0tA Serie Arrayédn,

drenado, profundo, pendiecnte 0-1,5%

0tAB Serie Arraydn,

e

franco limoso,bien
a profundo, pendien-

franco limoso, bien
& profundo, pendien-

franco limoso, bien
a profundo, pendien-

franco limoso, bien
a profundo, pendien-

franco limoso, bien

franco limoso, bilen

drenado, profundo, pendiente 0-3%

0tB Serie Arrayédn,

franco limoso, bien

il II
2 IT
3 TIII
3 III
1 I
2-3 1II

drenado, profundo, pendiente, 1,5-3% 2~-5 II

0tBC Serie Arraydn,

franco limoso, bien

drenado, profundo, pendiente 1,5-5%

¥tC Serie Arraydn,

franco limoso, bien

drenado, profundo, pendiente 3,0-5%

TOTAL

3 II

2 1T

63,6 0,28
108,0 0,48
288,4 1,29
163,2 0,73

2.191,4. 9,79
419,6 1,88
145,2 0,69

13,2 0,06

48,2 0,21

4-372’6 19;53



4,2 Serie Parral.-

4.2,1 Ubicacidn: Dentro del 4rea de estudio esta serie se encuen-

4,2,2

tra en un sector que se extiende desde la ciudad de Parral,
2l Sur y al Oeste de la Carretera Panamericans, haata 1 ¢ 2
Kma., al Poniente de la Estacidn Perquilauquén,

Ocupa parte de los mosaicos 3610 - 7130 A y B y 3550 - 7130
D y E, del Proyecto Aerofotogramétrico.

Geomorfologia: Suelos de posicidén baja intermedia, plano de
positacional ondulado o ligeramente quebrado.

4.2,3 Materiel de Origen: Toba de composicidén mixta, prinecipalmen

4;2-4

te andesitica.

Descp@pcidn del Perfil;

0-6 :Pardo en seco (10YR5/3), pardo oscuro en himedo (10YR-

3/3); franco arcilloso, estructura gramular (en los. primeros
ems,) 2 bloques subangulares medics y finoa dSbiles; pldati-
co y adhesivo duroc en seco, Raices finas y medias muy abun-

dantes, actividad bioldgica abundante; sin concrecione&;lli-
mite inferior gradual ondulado,

6-20 : Pardo amarillento oscurco en hiumedo (10Y33/4)§ franco
arcilloso; estructuras de bloques subangulares medios a grue-
s08 ddbiles, macroestructura con tendencia a prismdtica
grueas; pldstico y adhesivo, firme en mimedo. Concreciones
redondeadas finas y medias abundantes., Moteado ®ino y medio
distinto, de color 7,5YR4/4., Restos de toba parcialmente
descompuestas, Rafces finas y medias abundantes, Limite in-
ferior difuso y ondulado,

20~-60 : Pardo oscuro en hdmedo (7,5YR3/2); textura arcillo-
saj; estructura maciza que rompe a bloques subangulares me-—
dios; pldstico y adhesivo; muy firme; concreciones finas y
medias muy abundantes grietas en el perfil én la direccidn
de las rafces; porosidad media., Raices medias escasa. Limi-
te inferior difueo y ondulado.
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60-80 : Matriz pardo oscuroc en hidmedo (7,5YR3/2), variegado
pardo o pardo grisdceo en himedo (10Y¥YR5/2 y 10YR5/3); tex-
tura franco a franco arcilloso; estructura maciza; ligern-
mente pldstico y adhesivo; concreciones de Fe y Mn medias
y gruesas muy abundantes; horizonte de transicidn o la to-
ba. Limite inferior difuso,

60 v mds: Toba andesitica~basiltica, Colorgris brillante sn
seco (10YR7/1); pardo a pardo grisdceo en humedo (10YRS5/2 vy
10YR5/3); textura areno limosa, compactada; muy dura.

Variaciones: E1 espesor del perfil varia entre 30 y 120,
aproximadamente, condicidn que ha determinado la separacidn
de fases. por prolfundidad. Log perfiles mejor desarrollados

rresentan horizontes‘B3 vy Cl tipicos; de espesor importante,
entre los 30 y 90 cms. Estos horizontes ge caracterizan por
la presencia de restos de toba parcialmente descompuestos,

hasta que en el Ol donina el material tobifero sobre el na-

terial del suelo del horizonte B,.
-

Los colores del horizonte superior varian entre un gris ro~
jizo oscuro (5YR4/2) y pardo oscuro a pardo ariarillento og-
curo (1O0YR3/3 y 10YR3/4) como extremcs, predominando el co-
lor pardo oScuro (7,5YR3/2),todos,en himedo. Esta variacidn
puede deberse a un mayor o menor contenido de materia orgd-
nica; a posicidn, que puede determinar una mejor o peor oxi-
dacidn, condicidn impuesta por el drenaje, y también a fac-
tores de uso y manejo del suelo (riego o secano). En profun-
didad el color es, por lo general, pardo oscuro (7,5YR3/2)
en himedo, In algunos casos se presenta variegado influyen-
do en estos: la presencia de restos. tobiferos semi~intempe-—

rizados.

Las texturas de la serie Parral son, en general franco-ar-
cilloso en la superficie (0 a 15-30 cm.), aungue suelen
presentarse tipos franco arcillo-arencso o franco arencsgo

en 1la transicidn a los Quella, y franco limoso a franco ar—
cillo-limoso en la transicidn a la serie Arraydn., En profun-
didad veries entre franco arcilloso y arcilloso danrdo lugar
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a texturas al tacto de franco arcilloso mds y arcilloso me-~
nos, variables en tal forma que hicieron imposible la sepa-
racidn de otra serie. Aunque en general la serie Parral, en oc:.-
ta zona, se caracteriza por su mal drenaje (presencia de abun-
dantes concrec.ones y moteados), existen fases de buen drenaje
en que 8dlo hay manifestaciones de moteados débiles o ausenci:t.
de ellos, como ocurre en sectores de mejor posicidn, con buen
drenaje interno y externo y toba a mayor profundidad,

Suelen presentarse, también perfiles delgados, con abundancia
de concreCciones entre los 20 y 40 cms, En estos casos los ho=-
rizonten B3 y C1, en contacto con la toba, tienen concrec iones
grandes muy duras, que envuelven micleos de material tobiferc,
corrientemente de textura arenoso~grueso,

La composicidn, disposicidn del material y topografia de la
toba es muy variable. Presenta texturas gruesas de arena com-
pactadas, hasta un material fino de textura limosa compactado
y cementado, En algunos casos en ellimite superior de la toba
se ha formado un pan de material tobifero cementado con Fe y
Mn, denominado "fierrillo" en la 2Zonaj; el cual por sus condi-
ciones de extraordinaria dureza e ilmpermeabilidad impide com~
pletamente el drenaje, creando condiciones de lavado lateral,
Este pan tiene un espesor munca mayor de 1 a 2 cms,

Inclusiones: Sectores de colores mds rojos, de texturas fran-

co arcilloso ¥y con cubierta de gravas y piedras, que por su
irregularidad en presentarse no pudieron ser separados. In un
estudio a nivel de predio podrian ser diferenciados del resto,
Se incluyeron dentro de la serie Parral,

Sectores de posicidn mds alta, en los cuales el suelo se ha
erosionado completamente, quedando la toba a la vista, Posce
una cubierta de vegetacidn natural y hay un pequefio desarrcllo
de horizonte A . Fueron mapeados como Parral delgado,.

Suelo de texturas franco arcilloso o franco arenoso Zrueso 80—
bre restos de material tobifero o sobre arcilla densa, que po-
drian corresponder a un suelo Quella; pero como el solum tenic
un espesor considerable (40~50 cm,) incluso mostrando un pegue-
filo horizonte B de acumulacidén, se maped como complejo Parral-
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Quella, dejando solo pequefios sectores incluidos en la serie
Parral.

Relicve: Suelos de topografia plana o moderadamente ondu-
lada, regularmentes disectada; pendiente entre 0,5 y 5% o
mds hacig los drenajes naturales. Predominan pehdientos ene--
tre 1 y 2%,

4.,2,8 Drenaje: En general presenta un drenaje moderado a imporfec—

4.2.9

to, predominando esta ultima condicidn, lo gue se traduce

en la presencia de concreegiones y moteado muy abundante., El

escurrimiento superficial es lento, salvo en los sectores en
que aumenta la pendiente, y la permeabllidad se ve restrine~

gida por la presencia de la toba, en algunos casos muy cer-

cana 2 la superficie.

Uso Actual: Dentro del drea mapeads como suelo Parral se pre-

csentan dos sectores bastante definidos. Uno de rizgo, ubica-~
do al Este de la Carretera Panamericana hasta cerca del cami-
no a Catillo y la zona inmediatamente a2l Norte de la ciudad
de Parral y Poniente al estero del mismo nombre dedicada a
rotaciones que incluyen pastos (trébol) y cereales, con pe-
guefios sechores detinados a chacras (maiz). En este sector
hay una superficie bastante importante dedicado a vifias, por
lc general de rulo,

E1l sector de secanc ubicado de la Carretera Panamericana al
Poniente y desde el cruce de Catillo al Sur, prdcticamente
estd sin uso agricola. Se ha dedicado preferentemente a la
explotacidn del espino (acacia cavenia) para la faebricacidn
de carbdn; posee aparte de éste, una cubierta de pastos natu-
rales, principalmente gramineas anuales.

Nota: Lz separacidn hecha por el Proyecto Aerofotogramdtri-

co, de las series Parral y San Carlos, en esta zona, parece
no ger posible en fgraa efectiva, ya que la serie Parral co-
rresponderia sdlo a una fzee bien drenada ¥ la serle Szn Care
los a una fase de mal drenaje., En tode caso se maped el sue-
lo como serie Parral, indicando las condiciones de drenaje

y profundidad en cada unidad, a fin de evitar una mayor con-
fusgidn entre lo hecho por este estudio y lo mapeado durante
dicho Proyecto.
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Por lo demds las finalidades de ambos estudios gon diferen~
tes ya que el Proyecto Aerofotogramdtrico hizo un inventario

de Capacidades de Uso y este trabajo corresponde a un estudiu

de habilitacidn de suelos para riego.

Unidades Cartogrdficas Sier: Parral

1gAB

2aB

2bA

2dA

2dAB

24B

el

Zelc

2eB

2fA

Serie Parral, franco arenoso, drenaje
imperfecto, profundidad media, pendien-
te O-3%

serie Parral, franco arenoso, drenaje
imperfecto, profundidad media, pendien~-
te 1,5-3%

Serie Parral, franco arcilloso, drenaje
pobre, profundidad delgado, pendiente
l, 5""3 )%

Serie Parral, franco arcilloso, drenaje
pobre, profundided media, pendiente
O““l, 5%

Serie Parral, franco arcilloso, drenaje

imperfecto, profunididad delgado, pendien-

te 0-1,5%

Serie Parral, franco arcilloso, drenaje

imperfecto, profundidad delgzdo, pendien-

te 0~3%

Serie Parral, franco arcilloso, drenaje

imperfecto, profundidad delzado, pendien-

te 1,5~3%

Serie Parral franco arcilloso, drenaje
imperfecto, profundidad media a delgada
pendiente O~1,5%

Serie Parral, franco arcilloso drenaje
imperfecto, profundidad media & delgada
pendiente 0-5%

Serie Parral, franco arcilloso, drenaje
imperfecto, profundidad media adelgada
pendiente 1,5=3,0%

Serie Parral, franco arcilloso, drenaje
imperfecto, profundidad media o profun-
da, psndiente O-1,5%

RieginUso Hds, %‘
3 IIT 108,4 0,48
3 III 21,2 0,09
4 IV 33,2 0,15
4 IV 28,0 0,12
301V 91,1 0,41
4 IV 12,4 0,05
4 IV 77,6 0,35
3 IV 27,6 0,12
4 IV 20,4 0,09
3 IIT 87,1 0,39
2 III 85,2 0,38
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Riego Uso

Has,

%

2fB

2gh

2gAB

2gB

2hA

2hAB

2hB

2iA

2iB

23AB

214

2ma

2mAB

2mAC

2mB

Serie Parral, franco arcilloso, drena—
je imperfecto, profundidad media a pro~
funda pendiente 1,5-3,0%

Serie Parral, franco arcilloso, drena-
je imperfecto, profundidad media, pen-
diente 0-1,5%

Serie Parral, franco arcilloso, drena-
je imperfecto, profundidad media, pen—
diente 0-3%

Serie Parral, franco arcilloso, drcna—
je imperfecto, profundidad media, pen-
diente 1,5=3,0%

Serie Parral, franco arcilloso, drena-
je imperfecto, profundo pendiente C~1,5%

Serie Parral, franco arcilloso, drena-

I

je imperfecto, profundo, pendiente O~3%

Serie Parral, franco arcilioso, drena-

je imperfecto, profundo, pendiente 1,5-3%

Serie Parral, franco arcilloso, mode-
radamente bien drenado, profundidad del-
gado, pendiente D~1,5%

Serie Parral, franco arcilloso, modera-
damente bien drenando, profundidad del-—
gado, pendicnte 1,5-3%

Serie Parral, franco arcilloso, mode-
radamente bien drenado, profundidad me-
dia delgnda, pendiente 0-3%

Serie Parral, franco arcillosc, modera-
dzmente bilen drenado, profundidad media
a profundo, pendiente 0-1,5%

Serie Parral, franco arcillioso, modera-
damente bien drenrado, profundidad media
pendiente C-1,5%

Serie Parral, franco arciliocso, modera-
damente bien drenado, profundidad media,
pendiente 0-3%

Serie Parral, franco arcilloso, modera-
damente bien drenado, profundidad media
pendiente 0-5%

Serie Parral, franco arcilloso, modera-
damente bien drenado, profundidad media
pendiente 1,5-3%

no

N

111

III

11T

IV

IT

IIT

ITI

ITT

IIT

IIT

ITT

IIT

ITI

III

ITT

36,4

594,8

424,8

65,2
1,012,7
217,4

90,0
£1,2
66,8
86,0
78,1
627,3
68,0
22,8

96, 8

0,

1,
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Riego Uso  Hds,

2mBC

2ni

ZnAB

2nB

2nBC

2uEBC

2uCD

2vBC

2vBD

2wAC

2wBC

2wBD

exC

2yCD

3dA

Serie Parral, franco arcilloso, mode~
radamente bien drenado, profundidad me-
dia, pendiente 1,5-5,0% 3 IIr 185,4

Serie Parral, franco arcilloso, modera-
damente bien drenado, profundo, pendien-

Serie Parral, franco arcilloso modera-
damente bien drenado, profundc, pendien-
te 0~3% 2 IIT 238,8

Serie Parral, franco arcilloso, modera-
damente bien drenado, profundo, pendienw
te 1,5-3,0% 2-5 II 45,4

Serie Parral, franco arcilloso, modera-~
damente bien drenado, profundo, pendien-
te 3~5% 3 IIT 44,4

Serie Parral, franco arcilloso, drenaje
algo excesivo, delgado, pendiente 1,5~
5,0% | 6 IV-vI 183,0

Serie Parral, franco arcillosoc, drena-—
je algo excesivo, delgado pendiente _
3-8% ' & IV 72,0

Serie Parral, franco arcilloso, drena-
je algo excesivo, profundidad media a
delzada, pendiente 1,5-5% 4 IV 42,8

Serie Parral, franco arcilloso, drena-
je algo excesivo, profundidad meaia a
delgada, pendiente 1,5-8,0% 4 IV 26,8

Serie Parral, franco arcillosoc, drena-
je algo excesivo, profundidad media,
pendiente 0-5% 4 III 90, 4

Serie Parral, franco arcilloso, drena-
je algo excesivo, profundidad media,
pendiente 1,5-5% 3-5 IV 92,4

Serie Parral, franco arcilloso, drena-
je algo excesivo, profundidad media,
pendiente 1,5-3% 6 IV

por]
-
€3

Serie Parral, franco arcilloso, drena-
je algo excesivo, profundo, periiente
3~5% 4 IV 20,0

Serie Parral, franco arcilloso, drena-
je excesivo, delgado, pendiente 3-8% 4 IV 32,8

Serie Parral, franco arcillo arenoso
drenaje imperfecto, delgado, pendien-

1,07

0,82

0,32

0,12

0,40

0,41

0,02
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——

3dAB

3dB

e T e e

Serie Parral, franco arcillo grenoso,
drenzje 1mperfecto, delgado, pendien-
te 0-3%

Serie Parral, franco arcillo arenoso,

drensaje 1mperfecto, delgado, pendien-

3daBC

3eA

J2AB

te 1,5-3, 0%

serie Parral, franco arcillo arenoso,
dienaje 1mperfecto? delgado, pendien-
te 1,55, 0%

Serie Parral, franco arcillo arencso
drenaje imperfecto, profundidad media
a delgnda, pendiente O-1, 5%

Serie Parral, franoo arcillo arenoso
drenaje 1mperfecto produndidad media
pendiente Q--3%

3eB Serie Parrpl. franco arcillo awrenoso

A

drenaje imzerfectio, profundidad media

pendiente 1,5-3,0

3hA

3iBC

31iC

31A

3mA

3nA

Serie Parral, franco arcillosoc, drena-
Je 1mperfecto profundo, pendiente
-1, 5%

Serie Parral, franco arcillo areno-
8o moderadamente bien drenado, del-
gado, pendiente 1,5-5,0%

Serie Parral, franco arcillo areno-
80, moaeeramente bien drenado, dcl—
gado, pendiente 3-5%

Serie Parral, franco arcilloso areno-
so, moder%damente bien drenado, medio
a profundo, pendiente 0O--1,5%

Serie Parral, franco arcillo arenoso,
moderadamente bien drenado, profundi-
dad media, pendiente 0-1,5%

Serie Parral, franco arcillo arenoso,
mode“adamente bien drenﬂdo, profundi-
Gdad media, pendiente 0-3%

Serie Parral, franco arcillo arenoso
modergdamente bien drenado, profundi~
dad media, pendiente 1,5-3,0%

Serie Parral, franco arcillc areno-—

so, moderadamente bien drenado, profun-

do, pendiente O-1,5%

Riego Uso

Hés. %
Iv 86,4 0,43
IV 25,2 0,11
IV 22,4 0,10
IV 35,2 0,16
IIT 82,8 0,37
IIT 38,0 0,17
IIT 160,2 0,72
IV 54,8  0.24
o 24,8 0,11
ITT 96,4 0,43
IIT 475,0 2,12
II 11,6 0,05
III 33,6 0,15
II 28,4 £,73
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| Riego Uso  Hds.
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4gh Serie Parral, franco arcillo limoso
drenaje imperfecto, profundidad me-
dia, pendiente 0~1,5% 2 III 40,0 0,18

4hd Berie Parral, franco arcillc limoso
drenaje imperfecto, profundec, pen-
disnte 0-1,5% 2 II 106,4 0,48

4nA PSerie Parral franco arcillc- limo-
so, moderadamente bien drenado, pro-
fundo, pendiente 0-1,5% 1 IT 743,6 3,32

5nA Serie Parral, franco arcilloso y
franco arcillo limoso, moderadamen-—
te bien drenado, profundo, pendiente
O--1.4 5% 2 II 184,0 0,82

TOTAL 9.409.9 42,02

4,3 3Berie Quella,-

4.3,1 Uhicacidn: La serie Quella tipica se encuentra dentro del
drea ya estudiada, de preferencia al Oeste de la Carretera
Paunamericana y Noroeste de la ciudad de Parral, Ocupa una
extensa superficie, la mayor porte de la cual serd estudiada
en la 2a etapa de este proyecto. Mosaicos 36107130 A ¥y
3550-7130 D del Proyecto Aerofotogramétrico.

4,3,2 Geomorfologias Flano depositacional, de posicidn baja, pla-

no ligeramente ondulado,

4,3.,3 Material de Origen: Arcillas y tobas de composicidn mixta.

4.3,4 Descripecidén del perfils

0-8 cm,: Pardo grisdceo en seco (10YR5/2) y pardo oscuro en
humedo (10YR3/3); textura arcillosaj estructura de bloques
subangulares medios moderados con tendencia a laminar en

los primeros cms,; muy pldstico y adhesivo, muy duro en Se-
co; porosidad fina comin; tendencia de las raices a desarro-
llarse horigontalmente, ralices finas abundantes; pH 5,2;
limite inferior claro lineal,
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8-37 cm: Gris muy oscuro (10YR3/1) en himedo; texturs ar-
cilloso; estructura prismdtica gruesa, rompe a bloques an-
gulares; muy pldstico y muy adhegivo, muy duro en seco, fir-
me; grietas grandes y profundas; raices finas comunes ; algo
de grava angular muy escasa y muy intemperigzada, probable-
mente de material de tobz; pH 5,8; limite inferior difuso
lineal.

37-~70 cm: Gris muy oscuro (1O0YR3/1l) en hiumedo; arcilla den-
sa; estructura prismdtica gruesa gue rompe a.bloques angu-
lares; muy pldstico y muy adhesivo, muy durc en seco, firme;
raices finas escasas; gravas subangulares muy escasas de ma-
terial tobifero, muy intemperizada; pH 6,5; 1limite inferior
claro ondulado.,

70 y mds: Toba de composicidn mixta, color gris claro
(10YR7/2), pH 7,5 textura franca.

Variaciones: E1 perfil tiene un espesor variable entre 30

¥y 120 cms, o algo mds. En general el suelo posee una textu-—
ra superficial media a fina, correspondiendo a franco, fran-
co arcillo arenoso o0 arcillo arenoso con variaciones en el
tamafio de la particula de arena; este horizonte superficiazl
puede tener entre 10 y 30 cms, de espesor o algo m&as en ca-
g03 excepcionales, sobre arcilia densa, Todo estos descan-
sa gobre toba de composicidn variable y textura generalmen-
te arenosa y compactada. E1 substradto arcilloso puede cons-
tituir un horizonte de no mds de 15 a 30 cms., hasta casos
en que la arcilla se extiende bajo los 120 cms. con condi-
cicnes de mencr densidad gque en la parte superior. Todo eg-
to indica una gran variacion en la topografia de 1la toba,

Los colores del horizonte supericr son bastante homogeneos,

predominando el pardo oscuro (10YR3/3) en himedo, con fluc-

tuaciones hacia el pardo amarillento oscuro (10YR3/4) a par.
do oscuro (7,5YR3/2) ambos humedo. En el subsuelo arcilloso

los colores dominantes son gris wuy oscuro (10YR3/1) v par-

do grisdceo muy oscuro (10YR3/2); sin embargo hay casos gue

presentan gris oscuro (10YR4/1) o pardo muy oscuro (1OYR2/2)
vy negro {10YR2/1), todos en himedo.



La toba presenta tonca claros en general, dominando los

colores gris a pardo grisdceo.

Las texturas de la serie Quella son varicbles en superfi-
cie, 1o gque ha determinadec la separzcidn de tipos, dominan-—
do el tipo franco arcilloso y franco arcillc srenoso, En

el drea estudiada, prdcticamente no se encusntra el perfil
tipico descrito por el Proyecto Aerofotogramétrico que pre-
senta arcilla desde la superficie. En general siempre eS8 po-
gible encontrarlc con un horizonte superficial mds 1iviano..

En profundidad la textura es homogénea, siendo en la gene-
ralidad de los casos arcillosc densc con variaciones muy pe-
quefias de arcille poco densa en la parte superior del sub-
suelo,

Il drenaje de la serie presenta tambien pocas variaciones,
correspoadiendo la mayorfia de las veces a drenaje internc
pobre z imperfecto y externc muy liento. Existen sectores
me jor ubicados gque poseen drenaje moderado, siendo escasas

esitas excepciones,

Il suelo tiene condiciones permanentes de reduccidn, lo cual
se manifiesta en log tonos grisea del perfil; posee concre-
siones de Fe y Mn escasas o no las presenta. Sin embargo es
posible encontrar sectores oon abundancia de concresiones y
motecdos, es decir hay alternancia de periodos de oxidaecidn

y reduccidn,

Aunque el perfil manifiesta humedad permanente derivada de
su gran capacildad retentiva de agua, no es frecuente encon-
trar napas suapendidas,

En sectores cercanos a la Carretara Panamericana y Sur Ae la
ciudad de Parrzl, es posible encontrar entre el horizonte
superior del suelo y el subsuelc arcilloso un pequeiic hori-
zonte, probagblemente de lavado lateral de tono gris claroy
de espesor no mayor de 2 cms. |



4.3.6

4.3.7

4.3.8

L.3.9

- 37 =

Inclusiones: Suelos que presentan un perfil muy semejante

a la Asociacidn Unicavén descrita por el Proyecto Aerofoto~-
gramétrico. Poseen uno o dos horizontes superiores de textu-
ta franco srcillosa o franco arcillo arenosa y de espesor enw
tre 50 y 60 cms, No fué posible separarlos como tipes de Que-
lia por 1la profundidad de le arcilla densa,

Sectores pequefios, aislados, sin drenas naturales y con muy
mal drenaje, con vegetacidn de panitano y textura arcillosa
densa desde la superficie. Generalmente de posicidn mds baja
gue el resto,

Suelos muy delgados con toba @ los 20-3C cms, que presentan
un subsuelo arcillqeso de no mds de 10 cm, Ocupan pegquefias su=-
perficies,

Relieve: En general poseen una topografia plana, con dreas
bastante disectadas por drenajes naturales. Muy escasas las
pendientes superiores a 2%, Dominan las pendientes entre O

y 1%, Este suelo se presents en general en posicidn mds baja
que el resto de log suelog del drea.

Drenaje: Interno pobre a imperfecto, externo muy lento, Son
escasos los sectores c¢on drenaje moderadamente bueno.

Uso Actual: Estos suelas se dedican especialmente a arroz y
empastadas. La rotacidn principal corresponde a 1 afio arroz
vy 4 o 5 afios pasto., Existen pequefias superficies de gecano

dedicadas a rotacidn de cereal (trigo) y pastos. Gran parte
del drea de Quella estd cubierta de vegetacidn natural y los

sectores cultivados son los menos.
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4,3.,10 Unidades Cartogrdficas serie Quella

Riego Uso

Hds,

6gh

6gB

6hA

[&B

8al

8cA

8gh,

8gBC

3hA

8hAB

8nBC

8mA

10eAB

Serie Quella, franco, drenaje imper.-
fecto, profurdidad media, pendiente
Ow1, 5% | 4 IV

Serie Quella, france drenaje imper-—
fecto, profundidad media, pendiente
1 b4 5'3 ] O% 4 IV

Serie Quella, franco drenaje imper—
fecto profundo, pendiente 0-~1,5% 3 IV

Serie Quella, franco arenoso fino,
drenaje imperfecto, profundidad media,
pendiente 1,5-3,0% 4 IV

Serie Quella, franco arcilloso, drena-
je pobre, delsado, pendiente 0~1,5% 4 IV

Serie Quella, franco arcilloso, drena-
je pobre, profundo pendiente 0-1,5% 4 IV

Serie Quella, franco arcillceso, drena-
je imperfectc, profundidad media, pen-
diente o~1, 5% ' 3-4 IV

Serie Quella, franco arcilloso, drena-
je imperfecto, profundidad media, pen-

diente 1,5-~5% 6 IV-VI

Serie Quella, francoc arcilloso, drena-
je imperfecto, profundo, pendiente 0-1,5% 4 IV

Serie Quellas, franco arcillosc, drena-
je imperfecto, profundo, pendiente o-3% 3 IV

Serie Quella, franco arcilloso, drena-
je imperfecto, profundo, pendients

Serie Quella, franco arcilloso, modera-—
damente bien drenado, profundidad media
pendiente 0-1,5% 3 III

Serie Quella, franco arcillc arenoso fi-
no drenaje imperfecto, profundidad media,
pendiente 0-1, 5% 3-4 IV

Serie Quella, franco arcillo arenoso fi-
no, moderadamente bien drenado, profun-
didad media, pendiente 0-3% 3 IV

Serie Quella, france arcilllo arenosa,
drenaje imperfecto, medio a delgado, pen-
diente o~3% 4 IV

15,6

11,6

10,0

13,6

51,6

288,0

24,4
250,5

T2

2,4

92,8

594, 4

0,07

0,065

0,04
0,06

0,23
1,28

0,11
1,16

0,03
0,01
0,42

26,5
0,21

0,17



(continuacidn 4,3,10)

Riego Uso  Hds, %

-t

e S — e ——— e e——

10g A BSerie Quella, franco arcillo arcno-
so, drenaje lmperfecwo, profundidad
nedia pendiente 0-1,5% 4 IV 127,2 0,57

10gAB Serie Quella, franco arcillo areno-
8o, drenaje imperfecto, profundidad
media, pendiente 0-3% 4 IV 41,6 0,19

10h4A Serie Quella, franco arcilleo areno-
80 drenaje imperfecto, profundo, pen-
diente 0O-1,5% 4 III 52,0 0,23

10hAB Serie Quella, fronco arcillo areno-—
go, drenaje imperfecio, profundo,
pendiente o-3% 4 IV 3,6 0,02

10nA Serie Quella, franco arcillo areno-
so, moderadamente bien drenado, pro-
fundo, pendiente 0-1,5% 3 III 139,6 0,62

llghA Serie Quella, arcillo arcnoso, drena-
je imperfecto, profundidad media, peh-
diente 0~1,5% _ 4 IV 41,6 0,20

12bA BSerie Quella, arcilloso, drenaje Dpo-
bre, profundidad media, pendiente
0-1, 5% 45 IV 33,2 0,15

12cA Serie Quella, arcilloso, drenaje po-
bre, profundo, pendiente 0-1,5% Ewd IV 18,2 0,08

12eA Serie Quelia, arcilloso, drenaje imy
perfecto, medic a delgado, pendiente
0-1,5 % 4 IV 10,4 0,05

12fA Serie Quella, arcilleso, drenaje im-
perfecto, medio a profundo, pendien-
te O~1,5% 4 IV 32,0 0,14

12¢gB Serie Quella, arcilloso, drenaje imper-—
fecto, profundidad media, pendiente
]-,5“'3% 6 VI 736 0,03

12hA Serie Quella, arcilloso, drenaje ime
perfecto, profundo, pendiente O-1,5% 4 IV 11,0 0,05

10dAB Serie Quella, france arcillo. are-
+12bA noso y arcilloso, drenaje pobre e ime-
perfecto, medio a delgado, pendiente
0=3% 4 IV 209,2 0,93

6hA  Serie Quella, franco, drenaje imper-
+12¢cA fecte, profundo, pendiente + Quella
arcilloso, drenaje pobre, profundo
pendiente 0-1,5% 4 IV 31,2 0,36

TOTAL 2.,270,9 10,14
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4.4 Serie Talguita

4_4_7 Ubicacidn: Dentro del drea de estudio este suelo se ubica

en Torma de terrazas en toda la zona costera del Rio Per-
gquilauquén, Mosaico 3610-7130 A y B.

4.,4.2 Geomorfologia: Suelo de posicidn baja, terraza fluvial re-

manente, plano a ligeramente ondulado.

4,4,3 Material de Origen: Sedimentos aluviales poco estratifica~
dos de composicidn mixta provenientes de depdsitos del rio

Perquilauquén.

4.4,.4 Descripcién dzl perfil

0--15: Pardo oscuro en Wimedo (10YR3/3); textura franco areno-
so finaj; estructura maciza que romve a kiooues subanguiares
medios débilles; no pldstico y ligeramente adhesivo, muy fria
ble,  suelto en secoj presencia de mica, ralices finas y me-
dias abundantes, porosidad fina y media comudn; actividad
bioldgica abundante; limite inferior claro lineal.

15-33: Pardo amarillento oscuro en humedo (10YR3/4); textu-
ra franco arecnosa; estructura maciza que rompe a bloques
subangulares medios y finoe muy débiles; ligeramente plds-
tico y ligeramente adhesivo; muy flexible, suelto en seco;
mica escosa; raices medias y finas comunes; actividad bio-
1dgica abundante y media; limite inferior graduwal y lineal,

33-60 : Pardo amarillento oscuro en himedo (10YR3/4); textu—
ta franco arenosa ; estrugtura maciza, no pldstico y ligere-
mente gdhesivo; muy‘friablé , Suelto en seco, por sidad fina
comin, mica muy escasa; actividad bioldgica escasa. Limite
inferior claro lineal,

60-95: Parde amarillento oscuro en humedo (1OYR3/4) textu-
ra franco arcillo arenosa; estructura maciza qué rompe en
bloques subangulares medics débiles; moderadamente pldsti-~
co y ligeramente adhesivo; friable, ligeramente duro, 1fmi~
te inferior gradual y lineal.,

95 vy mds: Piedras y gravas aluviales redondeadzs, con are-
na gruesa muy lavada,



4.4.5 Variaciones; El espesor del perfil varia entre 30 y 90 cms.,

4oda €

en promedic, con sectores de mayor drenaje. 3¢ presentan per-
files con mejor desarrollo que lo norual de la semrmie y con
cierta diferenciacidn de horigzontes, especialmente en cuanto

g textuna.

Los colorea son muy uniformes y se presentan escagSas varia-
ciones, Predominan los pardo-oscure a pardo-amarillento os~
curo (10YR3/3 a 10YR3/4 respectivamente).

En general esta serie corresponde 2 suelos con escaso desa-
rrollo de perfil, de textura franco-arenosa a franco-arcillo-
limosa, haciéndose algo mds fina en profundidad (franco -ar-
cillo~limosa a arcillo-limosa), descansando sobwe arena y/o
gravas, El rango de variacidn, en la superficie, es bagtante
amplio y se separaron tipos franco arcilloso, franco arcillo
arenoso, franco arenoso y arenoso, Posiblemente estaa varia-
ciones tengan relacidn con el material gue aporta el rio Per
quilauquén, en sus frecuentes inundaciones. En profundidad
se encueniran cambios en la textura entre franco arcillc are
noso fino g franco arcillo lime30,con sectores variables a

franco arenoso.

En general no se observa pedregosidad superficial aungue e-
xisten sectores mds erosionados, por efecto de inundaciones
del rio, gue presentan gravas y piedras escasas en la super-
ficie, Presenta drenaje interno bueno a rdplido y externo len
to, pero con sectores bajosy que pueden mostrar drenaje algo

restringido & imperfecto.

Trclugiones: Suelos arenosos con drenaje imperfecto y de sug

loa con textura franco arcillo arenoso y drenaje imperfecto
gue podrian corresponder a antiguos cauces. del rio,

Se ha considerado como inclusiones, tarbién, dreas arenosas
con drenzje rdpido, sin desarrollo de perfil, que POr su pPo-
sicidn, ubicacidn y auperficie no fué posible mapecarlos sepl

racamnente.



4,4,7 Relieve: Aungue este suelo corresponde a terrazas planas a
DELEVE bo

4.4,8

4.4.9

ligeramente onduladas, hay sectores con.pendientes ligeramen-—
te guebradas, Las pendientes dominantes. flucitdan entre O y
1,5%, llegando en casos extremos a 3 y 4% en pendientes cor-
tas, En general presentan microrrelieve,

Por su condicidn de terrazas. cercanas al rio y posicidn ba-~
ja presenta el problema de inundaciones periddicas,

Drenaje: En general tiene drenaje interno bueno a rdpido y
externo lento, con buena permeabilidad., Retencidn de agua
mederadamente buena con sectores de escasa retencidn,

Uso Actual: Gran parte del drea mapeada como serie Talguita

correaponde a terrenos de secano, 8alvo pequeﬁos gectorea
que eutdn siendo regados con oguas del rfo Perquilaugudén so-
metidos a los problemas inherentes al régimen de aguas esta-~
cional de este rio.

Los principales cultivos corresponden a cereales (trigo y
cebada), chacraa (mafz, garbanzos) y alguna horitalizas.
(sandfas, melones, arvejas), la mayoria de secano o regados
en malas condiciones, y con rendimientos bajo lc normal en
lz zona,



4.4,10 Unidades Cartogrdficas Serie Talguita

-~ 43 -

Riego

Uso

Hds.

17tA

18hAB
18n4
18tA
18x4A
19nA
19tA
20rA
20tA
20tAB
20ul
20uAB
20vA

20wA

Serie Talquita, franco arcilloso,
bien drenado, profundo, pendiente
0-1, 5% 2

Serie Talguite, franco arcillo
arencso, drenaje imperfecto, pro-
fundo, "endiente 0-3% 3

Serie Talquita, franco arcillo a-
renosgo, moderndamente bien drena-
do, profundo, pendiente 0-1,5% 3

Serie Talquita, franco arcillo a-
renoso, bien drenado, profundo,
pendiente O-1, 5% 1

Serie Talguita, franco arcillo a—
renoso, algo excesivamente drena-
do, profundo,,pendiente O0-1,5% 52

Serie Talquita, franco arenoso fi-
no, moderadamente bien drencdo,
profundo, pendiente 0-1,5% 1

Serie Talquita, franco arenoso fi-
no, bien drenado , profundo, pen-
diente 0O-~1,5% 22

Serie Talguita, franco arenoso
bien drenado, profundidad media,
pendiente 0-1,5% 3

Serie Talquita, franoco arencoso,
bien drenado, profundo, pendien~-

Serie Talgquita, franco arenosc
bien drenndo, profundo, pendien~
te 0-3% 2

Serie Talquita, france arenoso
excegivamente drenadec, delgado
pendiente 0-1,5% 45

Serie Talquita, franco arenoso,
algo excesivamente drenado, del-
gado, pendiente 6-3% 6

Serie Talgquita, franco arenoso,
algo excesivamente drenado, me-
dio delgedo 0-1,5% 3

Serie Talquita, franco arenoso,
algo excesivamente drenado, pro-
fundidad media, pendiente o-1,5% 3

II-III 206,0

ITI

IV

ITI

I-IT

IIT

51,2

155,6

60,0

26,0

263,6

25,2

II"III 248;4

II

IV

IV

IV

ITI

40,6

11,6

93,6

12,4

0,92

0,23

0,69

0,27

0,12

1,18

0,11

1,11

0,15

0,18

0,05

0,42

0,06



(continuacidn 4.4.10)

Riego Uso  Hés. %

20wAB Serie Talquita, franco arenoso,

20xA

20x4AB

20xAC

21wAB

21xA

21zA

49

alzo excesivamente drenado, pro-

fundidad media, pendiente 0-3% 5 VI 90,0 0,40

Serie Talguita, franco arenocso,
algo excesivamente drenado, pro-
fundo, pendiente 0-1,5% 2 IITI 48,0 0,21

serie Talgquita, franco arenoso,
algo excesivamente drenado, pro-

fundo, pendiente O~3% 5 IIT 64,4 0,29

Serie Talguita, franco arenoso,
algo excesivamente drenado, pro-

fundo, pendiente 0-5% 3 IIT 66,0 0,29

Serie Talguita, arenoso, algo
excesivanente drenado, profun-
didad media, pendiente 0-3%

(inundable) 5 IV 132,4 0,59

Serie Talquita, arenoso, algo
excesivamente drenado, profun-

do, pendiente 0-1,5% 3 IT 6,4 0,03

Serie Talgquita, arenoso, cxce-
givamente drenado, profundidad
media, pendiente 0-1, 5% 6 Vi 29,6 0,13

TOTAT 1,711,8 7,64

5 Complcjo de Suelos Parral-Quella

Corresponde a unidades no diferenciadas de las series
Poarral y Quella. No pudieron ser geporadas debido & la
forma y modo en que se encontraban megcladas.

Se separarocon los tipos franco arcillosce y franco arci-
1llo arenoso encontrdndose sectores que sSe mapearon co-
mo tipos complejos franco arcilloscs -franco arcillo a-
renoso y arcillosos-franco arcilloso.

Dentro de cada unidad, por lo general, corresponde 1la
posicidn mis alta y mejor drenada a la serie Parral,
ocupande la serie Quella el sector mds bajo, con drena-
je restrinzido y de colores mds grises,

4.5.1 Ubicacidn: Se encuentran vnidades pertenecientes a es-—

te complejo, generalmente en o cerca de los limites que
narcan la transicidn entre ambas series. No tiene, por
lo tanto una ubicacidn exacta.



4.5,2

4,5.3

4.5.4

4.5.5

Relieve: Complejo de suelos de topografia moderadamente
ondulada y con microrrelieve, Pendientes doninantes en-
tre 1 y 3%, pudiendo encontrar pendientes hasta 5%.

Drenaje: Poseen condiciones de drenaje de ambas series,
dominando el drenaje imperfecto., En las épocas lluviosas

permanencen largo tiempo con ggua en la superficie.

Uso Actual: La mayoria del drez mapeada como complejo Fa-

rral«Quella corresponde a terrenos de secano con vegetacidn
natural

Unidades Cartogrdficas de Complejo de Suelos Parral-Quella

Riego Uso  Hids. 7,

13eA

13eAB

13fa

13TAB

13gh

132AB

13gAC

13hAB

131AD

Parral-Quella, franco arcilloso, dre-
naje imperfecto, medio a delgado, pen-
diernze O~1, 5% 3 v 101,6 0,4

Parral-Quells, franco arcilloso, drena-
je imperfecto, medio a delgado, pendien-
te 0-3% 4 IV 108,4 0,4

Parral--Quella, franco arcilloso, dre-~
naje imperfecto, medio a profundo, pen~
diente CO-1,5% 3 ITT 145,6 0,6

Parral-Quella, franco arciilogo, dre-
nzje imperfecto, medio & profundo,
pendiente O-3% 3 v 226,2 1,0

Parral--Quella, franco arcilloso, dre-
naje inmperfecto, profundidad media, pen-
diente O0-1,5% 3 IIT 262,0 1,1

Parral-Quella, franco arcilloso, dre-
naje imperfecto, profundidad media, )
pendiente 0--3% | 4 IV 72,4 0,3

Parrcl-Quella, franco arcilloso, dre-
naje imperfecto, profundidad media, _
pendiente 0-5% 4 IV 48,3 0,2

Parral-Quella, franco arcilloso, dre-
naje imperfecto, profundo, pendien-
te 0-3% 3 v 18,4 0,0

Parral-Quella, franco arcilloso, mo-
deradamente bien drenado, medio a pro-
fundo, pendiesnte O-8% 4 IV 18,8 0,.



(Continuacidén 4,5.5)

13mA

13mAB

13zAD

14eAB

14FAB

1434

15dAC

15gAB

16gAB

-

Parral-Quella, frgnco arcilloso, modera~r
deamente bien drenade, profundidad me-~
din, pendiente 0-1,5% 3

Parral-Quella, franco areilloso, mo-
deradamente bien drenado, profundidad
media pendiente O-3% 3

Parral-Quellsa, franco arcilloso, exce~
sivamente drenado, profundidad nedis
pendiente 0-8% 6

Parral-Quella, franco arcilleso y
franco arcillo arenocso, drenaje ime
perfecto, medio g delgado, pendien-

te Q-3% 3

Parral-Quella, franco arcilloso, fran-
co arcillo arenoso, drenaje imperfecto,
medio a profundo,, pendiente 0~3% = 4

Parral~Quella, franco arcillosc y fran-
co arcillo arenoso, moderadamente bien
drenado, medio g delgado, pendiente

0-1, 5% 3

Parral-Quella, franco arcillo arenco=-
8o, drenaje imperfecto, delzado, penw-
diente 0,5% 3

Parrai-Quella, franco arcillo areno-
so, drenaje imperfecto, profundidad me~
dia, pendiente QO-3% 3

Parral-Quella, franco arcillosc y ar-
¢illoso, drenaje imperfecto, profun-
didad media, pendiente O~3% 3

ITT

IIT

Iv

III

IV

Iv

Iv

IV

iv

16,8

48,0

43,2

89,8

110,0

49.8

170,0

55,2

70,0



4.6
4,6.1

4.6.2

Tipos Misceldneos de Suelos

Miscelansos Aluvinles: Suelos correspondientes a depdsites
recientes del rio Perquilauguén. Poscen un perfil sin nin-
gun desarrollo, de textura gruesa, generalmente arenosos,
mezclado con gravas y piedra® redondeadas por accidn hidrdu-
lico; drenaje excesivo derivado de suv misma condicidn textu-
ral; tiencn una topografia ondulada a ligeramente guebrada
con sectores mds planos; abundante microrrelieve,

Tienen escasa retencidn de humedad; estdn sometidos = un
régimen de inundaciones periddicas, de modo gque su perfil

ge ve alterado frecuentecmente por erosidn causads por el rio
o bien con nuevos aportes de arenas y gravas,

En algunos casos ge cultivan, principalmente con meiz, a-
provechando la humedod dada la cercania del rio., Los ren~
dimientos son, por lo general, deficientes y frecuentemente
el cultivo no alcanza a ser cosechado.

Existen sectores mejor ubicades y con textures algo menos
gruesas que a pesar ae descansar sobre ripio o piedras po-
seen me jorces condicioncs de suelo., En estes casgos se lesg ha
clasificado en clase 3 de riego y IV de Capacidad de Uso,.

La ubicacidn de estos suelos corresponde, generaimente a
terrazag vecinas al rio Perquilauguén.

Misceldneos Vega: Terrenos correspondientes z drenajes na-

turales y planocs de inundacidn suelen presentar perfiles
heterogéneos, auncue en la mayoria de los casos, muestran
escaso desarrolle de perfil; de texturas finas (arcilloso
o arcillo arenoso) descansando sobre substrato tobifero.

Posecen un nivel fredtico aproximadamente a 60 cms. a veces
menos, en epocas mds secas,

Se encuentran som2tidos a inundaciones frecuentes por aflo~
raniento de aguas subterrdneas o de aguas drenadzas de los
sectores mds altos. Permanecen 4 a 5 meses bojo agua; en

afios lluvioscg estos pueden prolongorse auvn mds ticmpo.



Todo esto les permite solo un aprovechamiento de temporada
cuando baja 1= napd.

Podrian ser efectivamente mejorados si pudiera proveer—
seles de una adecuzda red de drenajes,

Dentro de este gruno se separaron terrenos con nivel fred-
tico muy cercano a lo superficie o bien cubiertos de vegeta-
cién arbustiva o de pantono, que les margincba de una clase
VI de Capacidad de Uso; y sectores con mejor drenaje, ya
destroncados, de topografia mds pareja y factidles de cul~
tivos de temporads. (Se incluye calicata),

4,.6,3 Misceldneos de terrenos quebrados y de pantanos

4.6.4

En este ¥ltimo grupo se incluyeron todos aguellos sectores
de drenajes naturales con pendientes fuertes hacia el fon-
do de la quebrada y que mostraban el material de origen
(toba), vale dccir el suelo completamente erosionado, Tam—
bién gquedaron incluidos los suelos de pantanos, o terrenos
saturados debide a napas de agua inmediata a 1la superficie
o afloramientos de agua subterrdnea,

Desprovistos de vegetacidén los primerosc o con vegetacidn
propia de pantano el segundo grupo. 3in aprovechamiento a-
gricola,

Descripcién del Perfil (Misceldneo Vega)

Unidad cartogrdficza: Misceldneo vega pastoso pantanoso (Mpp)
0-§ cm,: Gris claro (10YR7/1), pardo grisdceo muy oscuro
(10YR3/2) en Inimedo; textura france arcillo arenosa; es-
tructura de blogues subangulares medios débiles; pldstico
y adhesivo; friable, ligeromente duro en seco; concreciones
comunes , abundante oxidacidn de raices finas y medias abun.

dantes; pH 5,8; 1limite inferior claro ondulado,

8-25 em,: Gris oscuro a pardo grisfeeo muy oscuro (10YR4/1)
a (10YR3/2) en hiumedo; textura franco arcillo arenoso a
arcillo arenosa; estructura maciza gque rompe en blogues sub-
enzulares medios; pldetico y adhesivo, ligeramente duro en
seco; friable; concreciones abundantes y moteados muy abune
dantes; raices medias comunes y finas escasas; pH6,4; limite

inferior gradual lineal,



25-65 cm,: Gris oscuro a gris muy oscuro (10YR4/1 a

10YR3/1) en humedoy textura arcillosas con arena mediaj
estructura maciza gque rompe a2 bloques subangulares; muy
pldstico y muy adhesivo; duro en seco friable; moteados
comunes y concreciones comunesj bolsones de textura are-

nosa, Muy mojado; pH 6,2; 1imite inferior difuso;

65-135 em,: Gris muy oscuro (10YR3/1) en mojado; textura

arcillo arenosa; sin estructura (mojado); muy pldstico y
muy adhesivoj restos de material de toba, Napa de azua a

120 cm,

NOTA: Posee drenaje interno pobre y externo muy lento a

encharcado., Fuerte efervecencia al H, 02 hasta los 25 cms.

¥y luego disminuye hacia abajo., Permanece inundado aproximas

dam>nte entre junio y septiembre.

4.6.5 Unidades Cartorrdficas Tipos de Suelos Misceldneos
Riego Uso His. %

Mal Misceléﬁeo alyvial arenoso 2-4  III-IV -55;6 0,25
Ma4  Misoeldneo aluvial pedregoso 6 VI 3,6 0,02
Mal2 Misceldneo nluvial arencso

gravoso 6 Vi 50,0 0,22
Mal3l Misceldneo aluvial arenoso

ripioso 3 IV 20,0 0,09
Mal4 Misceldneo aluvial arenaso

Pedregoso 6 VI-VII 265,6 1,18
Mpp Misceldaneo vega pastoso pan—- IIT~IV

tanoso b~5 ~V-V¥I  1,679.0 7,50
Mpm Misceldnso vega patanoso con

monte 56 VI 236,4 1,06
v Misceldneo de terrencs quebra-

dos : 6 VI-VII 310,9 1,3¢
w Terrenos himedos (pantano) 35,8 0,1

TO0TAL 2.656. 9 11,87



VII, ANALISIS QUIMICOS Y FISICOS DE TIERRAS.-

l.~ Genesralidodes.—

En todo estudio cgroldgico conviene counsiderar los distine-
tog procesos que participan en la formacidn de un suelo. El
material geoldgico inicial es transformado, adquiriendo ca-
racteristicas, morfoldgicas y condiciones gue contribuycn

a diferenciar un suelo de otro., Por otro lado, en este mate-
rial ocurren reacciones especificas o "procesos de formacidn
de suelo" (4) que, con la influeacia de los factores formado-
res (clima, topografin, vida biclégica, material de origen y
tiempo), producen un perfil determinado,

La ocurrencic de suelos distintos con caracteristicas comune:
v geogrdficamente separados, estd indicando que los suelos

alcanzan diversos estades de quilibrio, principalmente en re-
locidn g propiedades, tales como, materin orgdnica, reaccidu
del suelo (zil), composicidn guimica de las arcillas, sales,

% de saturacidén de bases, estructura, color, etc, Estos est -
dos, especialmente en relacidn a la composicidén quimice y mi-
neraldgica de las arcillag se presentan como una gradacidn e

los procesce ds meteorizmacidn,

Este equilibrio no indica gque las reacciones sean diferente:
gino gue la importancia relativa de cada reaccidn eg difercr
te, vale decir, la naturaleza de las reacciones es la misma
v la varicble estd, priacipalmente, en la intensidad con que
pueden presentarse para producir suelos distintos.

Como los factores de formacidn condicionan estos procesos,

no es faroAQue pueda encontrarse una relacidn estrecha entre
estos factores y las caracteristicas espeeificas de los per-
files en su estado de eguilibrio natural., (5)

En resumen, existe un material que es alterado quimica y fi-
sicamente y cuenta con una serie de elementos, condicionado
por foctores diferentes, que lo transforman en un suelo con
un perfil definido, Asi, por ejemple, es interesante hacer
notar que una caracteristica, como seria la textura, esteriz
influenciandc el drenaje, la permeabilided, la retencidn de
agua, el contenido salino, etc., permitiendo la ocurrencisg d.
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reacciones gque impriman al suelo rasgos caracteristicos,
condicionadas por los factores de formacidn,

Basado en estas consideraciones, se creyd conveniente in-
cluir en este trabajo, estudios de laboratorio que ayuda-
ran a complementar los rasgos morfoldgicos de los suelos
del drea, es decir, aue permitieran considerarlos, no sdlo
morfoldgicamente, sino también quimicamente.

Asimismo, se aprovechd la oportunidad para esbozar condi~
ciones de fertilidad, o sea, comsiderar 21 suelo no unica-
nente como un sonorte para la vegetacidn, sino ademds como
una fuente de reserva de elementos mutricios, que son deter-
minantes para el desarrolle de los cultivos, o, en el caso
opuesto, esbozar las necesidades de los suelos, por ej., en
fertilizantes, al considerarlos potenciclmente como terrenocs
agricolas,

o]

2,~ Intervretacidn dec los Resultodos de Laboratorio

Caracterizacidn Fisica v Quimica.-

R S

Serie Arrayin ,-~ Como se dijo antericrmente, esta serie pre-

senta en general unc texturea franco limosa, muy homogénea a
través de todo el perfil, descansando sobre un substrato ge-—
neralmente franco arenoso, segin lo confirma, en parte, el
andlisis mecdnico, Bl contenido de limo, en los casos que se
hizo andlisis, rara vesz bajé de un 40 a 45% de limo en el
perfil, a diferencia del substrato en que los % de arcilla y
limo fueron muy bajos (pocas veces sobre un 50% =ntre ambos)
y la arena, en algunos casos llegd casi a 70%.

Ll andlisis de laboratorio indicd, en alguncs casos variaw
ciones de textura hasta un franco, cambios que fueron muy di~
ficiles de detectar en terremno.

E1l horizonte superior presenta un color marcadamente oscuro,
que es Indice de los altos contenidos de materia orgdnica
gue did el lakoratorio, encontrdndose valores de 7,42 y
8,55%, lo gque no es extrafioc en un suelo de las caracteris
ticas de '"trumco!", de la serie Arraydn.
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La reaccidn (pH} del suelo es, en general, ligeramente
dcida a neutra (pH 6,1 a 7,0) y los valores permanecieron
constantes a través de todo el perfil, siende ligeramente
mds 4cido en el horizonte superior.

Problemas de salinidad no existen, y los valores no alcanhs
zon q sobrepasar los 0,5 milimhos, siendo variable entre
0,01 y 0,25 milimhos, vale decir, el efecto de la salinidad
es casi imperceptible, si se considera que el mdximo tolero-
ble en un suelo pucde ser de 4 milimhos,

Lios cationes de cambio se encuentran dentro de valores nor-
males, con un alza en el contenido de Ca++ en los primeros Lo
rizontes; asi por ejemplo este fluctda entre 8,38 y 11,85
meq./100 grs. decreciendo en profundidad., En general parece
ser que el lavado de calcio hacia horigzontes inferiores es
escaBo y la materia orgdnica y arcilla de la parte superior
logran retener la mayor parte, Sin embarge los valores apare-
cen confusos y ne es posible precisarlo debidamente,

Tanto el Mg++ como el K+ aparecen con valores constantes a
partir del segundo horizonte, salvo sectores en que el and-
lisis indica valores discrepantes para el magnesio,., En el
primer horizonte los valores para cationes de cambio son al-
go mds elevados que en profundidad y esto se explica si se c¢
gidera el alto % de materia orgdnica, gue junto con la arcill
constituyen la fraccidn coloidal del suelo y por lo tanto
con una mayor cantidad de cationes adsorbidos. '

La suma de los cationes de cambio did el valor de la Capa-
cidad de Intercambio (C.I.C.)} total que es mayor en los ho-
rizontes superiores (28,41 - 23,28 meq/100 grs.) que en pro~
fundidad (7,88 -~ 11,36 meq/100 grs. bajo los 70 a 80 cms,
de profundidad). Los valores de la C,I,C. pueden considerar-
se como medios, aungque en promedio fluctdan entre 9 y 15

meq /100 grs., es decir media a moderadamente baja.

Es caracteristico en estos suelos la gran capacidad de re-
tencidn de agua, la que se manifiesta a través de algunos
valores como 45,76% de humedad equivalente (Capacidad de
Campo) contra 19,29% de humedad a 15 atmdésferas (Porcentaje
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de Marchitez Permanente) es decir 25% de Humedad aprovechable
aproximadamente, existiendo casos en que ésta llega hasta
algo mds de 40%,

Finalmente es necesario tener presente el problema de "fi-
jacién de Fésforo" que poseen estos suelos y que es condi-
cidn muy especial de los suelos derivados de cenizas volcd-
nicas (se indica en el epigrafe correspondiente a "fertilida’

En resumen, los suclos correspondientes a la serie Arraydn
poseen buenas condiciones generalel; tanto fisicascomo gui~
nicas y pueden considerarse como muy aptos para una agricul-
tura de rezadio, Por ser profundos, la limitante que pudier:
constituir el substroto impermeable (probablemente toba vol-
cdnica) es obviado y no alcanza a hacer sentir su efecto, s-
vo en el horizonte inmediato a €1,

Serie Parral.—- Estos suelos presentan un perfil relativamern-

te homogéneo, en cuanto a su contenido de arcilla, limo ¥y a-
rena, El1 horizonte superficial, aproximadamente entre QO y 20
cms, tiene un % de arcilla alzo inferior gue en profundidad;
aungue en terrsno se considerd franco arcilloso, el andlisis
mecdnico indica valores ligeramente superiores a 50%, Se ad=
vierte una acwmulacidn de arcilla entre los 20 y 40 cms,,
llegando casi a un 70% en los perfiles anslizados, La difere:
ciacidn de los horizontes, especiaclmente en lo que se refiem
re a ésta acumulacidn de arcilla, probablemente se debe g
una transferencia de arcilla dispersada del horizonte A al B
por accidn del agua percolante; también se podria atribuir a
una descomposicidn guimica en el horizonte superior y elimins
cidn de productos solubles en el agua de drenaje. Por dltimo
se advierte una activa meteorizacidn en el perfil, gue podr:
estar influyendo en el alza del material.fino, principalment
en el horizonte B,

Hacia abzjo, en la transicidén del horizonte B con el C se
advierte una variacidn en los % de particulas y hay un peque-
fio aumento en arena (25 - 30%) en desmedro de la arcilla

(45% a 47%), lo que podria ser consecuencia de la influenci:
del material arenoso de la toba,
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Los contenidos de limo son moderados y pocas veces sobre-
pasan un 30%.

La reaccidn del suelo, segun el laboratorio, es fuertemente

a noderadomente dcida (pH 5,5 a 6,5) siendo mds dcida en los
horizontes superficiales, condicidn que se manifiesta relati-
vamente clara por una mayor concentracidén de H+ de cambio

(20 a 30% de la capacidad de Intercambio) y un mds bajo por-
centnje de saturacidn de bases (70 a 80%), En profundidad el
PH es menos dcido, llezando casi a neutro bajo los 50 cms,
(6,5 a 6,7).

La salinidad no es problema, y esto se manifiesta en casi todr
el drea de trabajo. La medicidn de conductividad indica va-
lores nmuy bajos (0,10 - 0,30 milimhos).

En cuanto a cationes de cambio hay predominancia de Ca++ y
Mg++. E1 Ca++ da volores del orden de los 5,5 a 10 meq/100

. 8rs., en todo el perfil; se advierte un ligero gumento en pro-
fundidad, lo gue podyia deberse a lixiviacidén de sales solu-
bles, Con el Mg++ 6curre algo similar, aungue los datos del
laboratoric son poco claros, Los valores de Mg++ fldctuan
entre 10% y 20% de la Capacidad de Cambio. En conjunto el
Ca++ y Mg++, representan entre el 60 y 70% de la Capacidad

de Cambio,

E1l Na+ de cambio aparece en baja concentracidn ocurriendo
valores de 0,20 - 0,30 meq/100 grs, No hay claridad en los
datos de laboratorio como parc detectar una mayor concentra-
cidn .n un horizonte en particular, y los valores son homo-
g¥neos o través del perfil, Parece haber una mayor concentra-
¢idén de K+ en el horizonte supsrior (0,75 meq-100 grs,) que
en profundidad (0,05 - 0,23 meq/160 grs.) Estos valores de

K+ van de moderados a altos, sin embargo es probable que el |

. . £ . .
mayor contenido se encuentre bajo lo forma organica (o no ins
tercambiable).

La concentracidn de H+ (6,4 meq/100 grs.) en relocidn a la

Capacided de Cambio se manifiesta claramente en la reaccidn
decida del suelo (pH 5,5). Asimismo el porcentaje de satura-
cidn de bases (bajo 80%), es Indice de 1 ligeramente dcido.



Los valores de capacidad de intercambio pueden considerarse
moderadamente altos, sin embargo el porcentaje de arcilla,
probablemente del tipo montmorillonita~illita, estd influen
ciado para aumentar la C,I.C., cuyod valores son del orden
de 15 o 20 meq/100 gr. Un andlisis a través del perfil in-
dice una capacidad de intercambio moderadamente a2lta en el
primer horizonte, que estaria dada por el porcentaje de ar
cilla y por los contenidos de Materia Orgdnicsa., En profun-
didad la C.I.C, permanece homogénea y aumenta poco, posi-~
blemente debido a una mayor concentracidn de la capacidad
de intercambio.

La retencidn de agua es moderada (25 a 38% de H., equivalen
te), a pesar de ser un sunelo de texturas finas, Loa valores
de Marchitez permanente son altos en relacidn a Capacidad
de Campo y, en promedio, dejan aproximadamente un 10% de
humedad aprovechable, E1l contenido de Materia orgdnica es
normal (2,5-3,5%), y posiblemente serfa deseagble un % mds
alto, que contribuiria a retener una mayor cantidad de a-
gua aprovechable,

En resumen, los suelos pertenecientes a esta serie pueden
considerarse quimicamente aptog para una agricultura de
riego. Seria muy conveniente considerar adecuados. sistemas
de drenaje para evitam los problemas gque pueda causar el
substrato impermeable, cnracteristica de la mayoria de los
suelos de la zona. Asimismo es recomendable usar buenos
sistemas de uso y manejo del suelo, para poder conservar y
aumentar sus buenas condiciones frente a los cultivos que
ge adapten a €1,

. Serie Quella,-

El perfil de eata serie se caracteriza por tener un horizon
te franco arcilloso sobre un subsuelo de arcilla densa,des-
cansando sobre un material arenoso grueso compactado, pro=-
bablemente tosca de origen volcdnico. El andlisis mecdnico
indica, para la parte superior, porcentajes relativamente
bajos de arcilla (38%), =unque algunas muestras dieron va-
lores méds altos (57%). La transiecidn 21 subsuelo arcilloso



egs abrupta y el contenido de arcilla llega hasta casi un
80%, Estas caracteristicas han influido fuertemente en las
clases de riego, es decir; su aptitud frente a una agricul
tura de regadfo se reduce, Las condiciones de drenaje son
imperfectas a2 pobres, consecuencia de sus condiciones tex—
turales y de la tosca impermeable gue conforma el sustrato,

E1l pH, del suelo tiene relacidn con crdenamiento de los ho
rizontes. En la superficie es moderadamente dcido (5,2-6,2),
en el subsuelo arcilloso se hace casi neutro (6,5), y lige
ramente z2lcalino en los horizontes mds profundos (6,5 a 7,5)
Este dltimo valor parece ser consecuencia de una alta con-
centracidn de calcio de cambio (20 a 30 meq/100 gr.). Como
se aprecia el pH. va subiendo a medida gue zumenta el conw
tenido en sales, y edto ocurre en profundidad posiblemente
debido a lavado por agua percolante,

La salinidad, como ha ocurrido en el resto del drea es nor
mal y los valores de conductividad eléotrica son del orden
de 0,1 a 0,3 milimhos,

En cuanto a cationes de cambio se advierte claramente un
mayor contenido de Ca++ y Mg++ en la solucidn del suelo,
occupando, en algunos casos hasta 85% de saturacidn de baw
ses, Hacia abajo hay un ligero aumento en la concentragidn
del ion Na+ con respecto a los otros guelos, pero su efec-
to es contrarrestado por una capacidad de intercambio mds
alta y por lo tanto por un mayor contenido del resto de
los. cationes, especialmente Ca++.

La concentracidén del cation H+ es ligeramente inferior g
la encontrada en lag otras series; los valores. son del or-
den de 3,6 a 4,6 meq/100 gr. para una capacidad de inter-
cambio de 24,6 y 34,2 meq/100 gr, Este panorama es signi-
ficativo en un exdmen del perfil, En la superficie la reng
cidn es decida lo que podria ger consecuencia de una mayor
actividad del ion H+, presente en el coloide orgdnico, ¥y
muy posiblemente a un alto contenido de Aluminio agectivo
(libera H+), En los horizontes inferiorea aumente el con-
tenido salino, la reaccidn se acerca a la neutralidad,
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aunenta la concentracidn de Ca++ y Mg++ y hay indicios de
Na+,

La capacidad de intercambio de esta serie es en promedio ma-
yor que en el resto del drea, pudiendo considerarse como mo=
deradamente alta. Los valores son del orden de 16 a 23 meg/

100 gr. en lz superficie, llegando hasta 35 meq. en los lu~

gares cercanos a 1la tooca. Aunque en los horizontes mds pro-
fundos el contenido de arcilla es relativamente bajo, existe
una capacidad de intercambio mds alta que podria deberse al
aumento notorio de la concentracidn de Ca++. Esta mayor can-
tidad seris producto de un fuerte lavado hacio los horizon-

tes inferiores,

TLa humedad equivalente es del orden de 20 a 35% y la hume.
dad a 15 atmdsferas (Porcentaje de Marchitez Permanente) da
valores entre 12 y 25%, lo que dejaria entre 8 y 10% de agua
aprovechable, '

En resumen, este suelo puede considerarse gquimicnmente apto
para el regadfo, Su limitante mds grave la constituye la
textura y el drenaje, condicionado éste udltimo, principal-
mente, por el substrato impermeable. Es tembién, importan—
te su condicidn de suelo de topogmafiz plana, que

ye 2 un lento movimiento del agua y, por consiguiente, o
un drenaje insuficiente, Todas estas caracteristicas hacen
mayormente importante la necesidad de obras para eliminar
el exceso de agua, y la adopeidn de adecuados. sistemas de
uso y manejo gque permitan, en un plan a largoe plazo, ir po-
co 4 poco mejorando las condiciones estructurales del suelo.

Andlisis Quimicos Complementarios de Fertilidad,-

En general existen diferentes métodos para conocer el punto
en gue Se conserva la fertilidad de un suelo, Thompson
considera dos criterios: el, primero serfa a través de la
conservacidén de la materia orgdnmica, como fuente principal
de elementos nutricioé; el otro cmiterio seria mediante la
constancia en los rendimientos, Sin embargo ninguno de iqa
dos proporciona el conocimiento adecuado, y debe ser compig
mentadoe con otros- estudios.
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En este trabajo, por medio de la medicidn analftica de al-
gunos elementos y condiciones del suelo, se pretende cono—
cer someramente la capacidad gue pogeem los terrenos como
fuente de elementos nutritivos,

Por la naturaleza misma del estudio, los andlisis quimicos
deben ser considerados ccmo muy generalizados, ya que sdlo

gon una resefia de antecedentes de fertilidad.

Serie Arraydn,-—

Desde el punto de visitc de la fertilidad. los suelos de es-—
ta serie pueden considerarse como muy aptos. Poseen condi-
ciones fisicas (profundidad, textura, estructura, permeabli
lidad, retencidn de agua, ete,)}, muy adecuadas.

De un .anilisis de los resultados de laboratorio se despren
de lo siguiente: '

Poscer un alto contenido de materia orgdnica, 1la cual as-
ciende a 7,4 y 8,5 %. Esto es un buen indicador de la fer-
tilidad, pues significa un buen aporte de nutricntes en
estado aprovechable, aumenta 1o cantidad de agua disponi~
ble (25 a 30%), mejora la permeabilidad y eatructuracidn
de los agr=gados, etc.

El nitrdgeno orgdinico es también 2lto o moderadamente al=
to, dando el 1laboraotorio valores del orden de 0,40 a
0,46%, es decir, hay una fuente importante de nitrdgeno,
elemento esanpial para el buen desarrollo de los cultivos,

La capacidad de intercambio, =in =er alta, es normal, ocu~
rriendo valores de 15 2 16 meq/100 grs,

El pH es moderadamente dcido (6,5 - 6,1) y permite la a-
daptacidn de una omplia gama de cultivos, Estd estrecha-
mente relacionado con el H+ de cambio cuyos valores son
del orden de 6,4 y 6,0 meq/100 grs. y la actividad del H
estd influyendo en la acidez del suelo, Asimismo el % de
soturacidn de bases es bajo (53 a 63%),
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Lo salinidad es, también, baja (0,14 - 0,09 milimhos) y pue-
de considerarse como indice de la fertilidad del suelo, sien
pre gque sSeg conserve dentro de rangos razonables, pues si au-
menta, aproximadamente, sobre los 4 milimhos, podria consti-
tuirse en vn obatdculo para una serie de cultivos,

E1l problema mds grave en esiips suelos es aguel gue se refie-
re o lo "fijacidn' del elemento Fdésforo, que aungue exista
en cantidades suficientes, es retenido fuertemente por los
coloides del suelo y transformado a formas orgdnicas no apro
vechables, E1 andlisie de laboratorio de ciftzng muy elocuen—
tes al respecto, asi por ej., alrededor de las 4/5 partes de
fésforo aplicado es inutilizado, vale decir un 80% del fdsfo
ro aplicado gqueda retenide y la planta es incapaz de aprove-
charlo, Es posible que este fdsforo retenido sea entregado

o transformado a formas gue la planta pueda utilizar poste—
riormente, per> ocurre tan lentamente gque es necesario in-
corporarlo periddicomente, Algunos resulitados indican que
por ej., sobre una dcsis de 5,000 kgs/hd. aproximadomente
4,000 kga son retenidos y posiblemente transformndos a form
mas orgdnicas, Esto coincide plenamente con los valores para
fdésforo aprovechable que sefiala el laboratorio (1,0 a 2,5ppm).
Podria ser que el Aluminio {zungue no fué anclizaco)}, muy
abundante en este tipo de suelos, sea una de las ccusas prin
cipales de 'fijoecidn",

En resunmen, este suelo puede considerarse como muy apto des-
de el punto de vista de la fertilidad, aungue es necesario
tener muy cn cuenta el problemn gue existe con el fdsforo,

a fin de incorporarlo y evitar que llegue a sSer carencial pa
ra los cultivos.

Serie Parwral .-

Esta serie posee caracteristicas no tan buenas como la serie
Arraydn, Sus condiciones fisicas son inferiores. en muchos ag
pectos, especialmente en cuanto a textura, permeabilidad;
drenaje, espesor del perfil, etc, Sin embargo, en el drea,
existen sectores apreciables que reunen suelos de muy buena
calidad pertenecientesa a esta serie,



En general presenta un drenaje inandecuado gue se manifiesta
por una gran abundancia de concrecionss, y acentuado por la
presencia de un substrato impermeable (toba),

El contenido de materia orgdnica es moderado, con valores
del orden de 3%, y un pH moderadomente dcido en la capa arc
ble (5,8 a 6,0), que probablemente estd afectando la aprove
chabilidad de algunos elementos, especialmente fdésfora,

El andlisis de P aprovechable indica escasez de este elemer
to, siendo las cifras del orden de 2 2 9 pp., es decir , e-
xiste un contenido moderado a bajo. El andlisia de "fijo-
cidn" es tambidn, muy interesante y se advierte una reten-
cidn importante. Los resultados del laboratorio indiean que
caai un 40 a 50% del P aplicado es retenido, No es tan gra-
ve como en la serie Arraydn, pero si debe ser tomado en
cuents en programa de fertilizacidn,

Para Potasio los valores son, por lo general, altos y loa
cultivos debieran aprovechar en buena forma lo gque el suelo
les proporciona, sin necesidad de aplicarle como fertilizan
te, Las cifras indican 12 a 27 ppm de K, existiendo la nece
sidad cuando hay una concentracidn inferior a 4 pp.

La capacidad de intercambio es moderada (15 a 17 meq/100gr,)
ligeramente mds alta que en la serie Avraydn, indicando que
el suelo es potencialmente apto, desde el punto de viata de
la fertilidad y posee condiciones adecuadas de entrega de
nutrientes, zunque no deben olvidarse normas generales de
conservacidn y mejoramiento de ella.

La salinidad es muy baja, no mayor a 0,2 milimhos, valon
gue es fndice de un suelo sin problemas salinos,

En resumen, puede decirse que loa suelos de la Serie Parmal
son adecuados y es muy posible que exista una respueste fa-
vorable a los abonos, eapecialmente foafatados y nitrogena-—
dos y, en general, a toda medida que tienda a aumentor los
recursos nutritivos naturales del suelo,



2,2.3.

El drennje parece ser un problema de . consideracidn y una
vez puesto en riego deben tomarse medidas precautorias que
no agraven este problema, pues el substrato impermeable
(toba) puede llegar a constituir un obstdculo importante,

Serie Talquita.-

Suelo en posicidn de terraza aluviales con caracteristicas
de fertilidad pobrea,

Poseen textura media a moderadamente fina con un contenido
de arena variagble entre 30 y 50%.

Por su mismo origen las condiciones de fertilidad de este
suelo son pobres. El contenido de materia orgdnica eg bae
jo (1,65 a 1,34%), ocurriendo lo mismo con el nitrdgeno
orgdnico (0,02 a 0,01%), lo cuzl estd estrechamente rela-
cionado con su condicidn de suelo a2luvial reciente con
drenaje rdpido, que permite un lavado importante de elemen
tos solublea. Por lo tanto debe existir una buena respues-
ta a los abonos orgdnicos y fertilizantes nitrogenados,

El contenido sn fdsforo es medio (8,0 a 6,5 ppm) y la res-
puesta o la fertilizacidn fosfatada, segun log datos. de la
boratorio eg incierta. Lo "fijacidn" es minima, si se cone
gidera gue las cifras de fdsforo aprovechable son satisfag
torias., E1l andlisis de "fijacidn' indica que sobre 5,000

kgs/hd de P205 aplicado sdélo es retenido entre un 15 y 20%.

El contenido de K aprovechable es satisfactorio y la opli-
czeidn como fertilizante parece ser innecesaria,

La capacidad de intercambio es baja (9 meq/l00 grs,), in-
dicando la pobreza del suelo como fuente de elementos nu-
tricios,

Lo salinidad es baja y probablemente nunca constituya una
problema, mds aun si se considera que es un suelo con drew
naje rdpido que permite una relativamsnte fdeil lixivia-—
cidn de elementos solubles.,



En general puede decirse que estos asuelos son pobres desde
el punto de visto de la fertilidad y deben ser sometidos a
tramientos adecuados, wutilizando todos los medios posibles
(rotaciones, incorporancidn de nbonos orgdnicos, ferti-
lizacidn, ete.) que le permitan mejorar sus escas2a condi-
ciones de fertilidad,



"MII.~ CLASTIFICACION DE TAS UNIDADES CARTOGRAFICAS SEGUN SU CLASE

DE_RIEGO

1,- Unidndes de Clase 1 de Riego.-

Unidad Superficic.cn. o, Porcontnje Cel dotal
o5:71 63,6 0,28
OtA 2,191,4 9,79
2ni, 293, 2 1,30
4nA T43,6 3,32
18t4 60,0 0,27
19n4 26,0 0,12
19t%4 29,2 0,13

TOTAL 3.405,0 15,21%



2,~ Unidades de Clase 2 de Riego,~

Unidad Superficie en Hds, Porcentaje del total
01B 64,8 0,29
OnAB — —
OnB 30,6 0,14
OpAB 62,0 0,28
OsAB 108,0 0,48
OtAB 409,2 1,83
0tB 148,4 0,66
2f A 85,2 0,38
2gh 22,0 0,10
2na 1.,012,7 4,52
2hAB 217,4 0, 97
2hB 90,0 0,40
214 78,1 0,35
2mA 627, 3 2,80
2na 1,593,6 7,12
onAB 238,8 1,07
2nB 38,4 0,17
3gAB 82,8 0, 37
3h4 160,2 0,72
314 96, 4 0,43
3mA A75,0 2,12
3mB 33,6 0,15
3n4 28,4 0,13
4gh 40,0 0,18
4hA 106,4 0,48
5nA 184,0 0,82
1744 206,0 0,92
18xA 11,6 0,05
194 234,4 1,05
20t4A 242,8 1,08
20vAB 34,4 0,15
20xA 48,0 0,21
Mal 49,6 0,22

————————

TOTAL 6.,860,1 30,63%
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3¢~ Unidades de Clase 3 de Riego,~

Unidad Superficie en Hdg, Porcentaje del total
OgA 22,6 0,10
Om3B 48,8 0,22
OnAC 26,8 0,12
onc 13,6 0,06
00AC 114,4 0,51
0sRBC 288, 4 1,29
0sBD 163,2 0,73
OtAB 10,4 0,05
0tBC 13,2 0,06
0tC 48,2 0,21
1eAB 108, 4 0,48
1eB 21,2 0,09
244 91,1 0,41
2eh 27,6 0,12
2eB 87,1 0,39
2B 36,4 0,16
2gA 572,8 2,58
2gAB 424,8 1,90
2aB 65,2 0,29
2iA 1,2 0,36
2iB 66,8 0, 30
234D 86,0 0,38
2rAB 68,0 0, 30
2mAC 22,8 0,10
2mB 96,8 0,43
2mBC 185, 4 0,83
2nBC 44,4 0,20
2WBC 78,8 0,35
3dA 26,0 0,12
3dB 25,2 0,1L
Jeh 35,2 0,16
3gB 38,0 0,17
3mAB 11,6 0,0%
6hA 11,6 0,05

8gh 16,2 0,07



(continuacidén Unildades de Clase 3 de Riego.~)

Unidad Superficie en Hds, Porcentaje del total
8uAB 7,2 0,03
Sma 92,8 0,42
9gh 586, 8 2,62
OmAB 47,2 0,21
10nA 139,6 0, 62
13eh 101, 6 0,45
13TA 145,6 0,65
13fAb 226,2 1,01
13g4 262,0 1,17
13hAB 18,4 0,08
13m4 16,8 0,08
13mAB 48,0 0,22
14eAB 89,8 0, 40
1454 49,8 0,22
153 A3 170,0 0,76
15gAB 55, 2 0,25
16548 70,0 0,31
18nAB 51,2 0,23
18nA | 155,6 0,69
20TA 25,2 0,11
20vA 93,6 0,42
20wWA, 12,4 0,06
20xAC 66,0 0,29
2ixA 6,4 0,03
Mal3 20,0 0,09

A e 8 Y s o g

TOT AL 5.635,6 lids 25,17 %



4,~ Unidades de Clase 4 de Riego.-

Unidad Superficie en Hds, Porcentaje del totrl
0iB 33,0 0,15
0gC 449,2 2,00
orC 16,8 0,08
2aB 33,2 0,15
2bA 28,0 0,12
24AB 12,4 0,05
24B 77,6 0, 35
28 AC 20,4 0,09
2vBC 42,8 0,19
2vBD 26,8 0,12
owAC 90, 4 0,40
2xC 20,0 0,09
2yCD 32,8 0,15
JAAB 96, 4 0,43
3dBC 22,4 _ 0,10
3iBC 54,8 0,24
3ic. 24,8 0,11
62A 6,0 0,03
6B 15,6 0,07
7gB 10,0 0,04
82.A 13,6 0,06
8cA 51,6 0,23
Bgh 271,8 1,21
8hA 260,5 1,16
8hBC 2,4 0,01
9gh 716 0,03
10eAB 37,2 0,17
10gA 127,2 &, 57
10gAB 41,6 0,19
10hA 52,0 0,23
10hAB 3,6 0,02
1lgA 41,6 0,20
12bA 18,8 0,08
12¢A 5,2 0,02
12eh 10,4 0,05



....6.8...

(continuacidn 4.~ Unidades de Clase 4 de Riego,—)

Unidad Superficie en Hda, Porcentaje del totr.
12£4 32,0 0,14
12hA 11,0 0,05
6hh+12cA 81,2 0,36
10dAB+12bA 209,2 0,93
13eAB 108, 4 0,49
13gAB 7244 0,32
13gAC 48,8 0,22
131AD 18,8 0,08
14FAB 110, 0 0,49
20ul 30,2 0,13
Mal 6,0 0,03
TOTAL 2.786,5 12,44 %
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5¢~ Uni’adest de Clase 5 de Riego,~

Unidad . Supexrficie en Héds. Poxcentaje del tot
0tB 6,8 0,03
2nB 7,8 0,03
2wBC 13,6 0,06
1904 5444 0,07
3.8xcA 34,8 0,16
20+A 5,6 0,03
20ul 10, 4 2,05
20wAB 90,0 0,40
20XAB 64,4 0,29
21wAB 132,4 0,59
Mpp 1.608,6 7,18
Mpm 1444 0,65

TOTAL 2,134,4 9,52 %



6.~ Unidades de Clase 6.de Riego ,~

Unidad. Superficie en Hda, Porcentaje del tots
0dB 39,2 0,17
2uBC 183,0 0,82
2u0D 72,0 C,32
2wEBD 5,6 0,02
8gBC 24,4 0,11
12¢A 13,0 0,06
1233 71.6 0,03
13zAD 43,2 0,19
20uAB 11,6 0,05
21zA 29,6 0,13
Me4 3,6 0,02
Mal2 50,0 0,22
Mald 256,6 1,18
Mpp 70,4 0,32
Mpm 92,0 0,41

—_—————— o

TOTAL 901,48 4,05



IX.~ CLASIFICACION DE LAS UNIDADES CARTOGRAFICAS SEGUN SU CAPACI-

CIDAD DE USO

1.~ Unidades de Clase T de Capacidad de Uso,~

Unidad Superficie en His, Porcentaje del tot
OtA 2,191,4 9,78

18tA 60,0 0,27

19nA 26,0 0,12

19tA 29,2 0,13

TOTAL 2.306,6 10,30 %

2.~ Unidades de Clase IT de Capacidad de Uso,~

OnB 30,6 0,14
OpAB 62,0 0,28
OsA 63,6 0,28
OsAB 108,0 0,48
OtAB 419,6 1,688
0tB 155,2 0,69
0tRC 13,2 0,06
0tC 48,2 0,21
2hA 1.012,7 4,52
2ni 1.884,8 8,42
2nB 38,4 0,17
3mAB 11,6 0,05
3nA 28,4 0,13
AnA 106, 4 0,48
4nh 743,6 3,32
SnA 184,0 0,82
17%A 182,8 0,82
19tA 234,4 1,05
20tA 167,2 0,75
20tAB 34,4 0,15
21xA bl 0,03

S
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3.~ Unidades de Clase III de Caopacidad de Usg.~

Unidad Superficie en Hds, Porcentaje del tot
018 64,8 0,29
CmB 48,8 0,22
OnAC 26,8 0,12
Ong 13,6 0,06
00AC 114,4 0,51
0sBC 288,4 1,29
OsBD 163,2 0,73
1gAB 108, 4 0,48
1eB 21,2 0,09
2¢B 87,1 0y 39
afa 85,2 0,38
2f3B 36,4 0,16
28A 594:8 2368
2gAB 424,8 1,90
2hAB 217,4 0,97
ohB 90,0 0,40
2iA 81,2 0, 36
2iB 66,8 0,30
234AB 86,0 0,38
21A 78,1 0,35
omA 627,3 2,80
omAB | 68,0 0,30
2mAC 22,8 0,10 .
2mB 96,8 0,43
2mBC 185, 4 1,83
2nAB 238,8 1,07
2nB 7,0 0,03
2nBC 44,4 0,20
2wAC 90,4 0,40
3gAB 82,8 0,37
3gB 38,0 0,17
3hA 160,2 0,72
314 96,4 0,43
ImA 475,0 2,12

3mB 33,6 0,15



- T3 =

(contimuacidén 3,~ Unidades de CGlase III de Capacidad de Uso)

Unidad Superficie en Hds. Porcentaje del to”
Lgh 40,0 0,18
8mA 92,8 0,42
10h4 52,0 0,23
10na 139,6 0,62
13fA 145,6. U, 65
13gA 262,0 1,17
13ma 16,8 0,08
13mAb 48,0 0,22
l4eAb 89,8 0,40
17t4 23,2 0,10
18hAB 51,2 0,23
18na 155,6 0,69
18xA 46,4 0,21
207rA 25,2 0,11
20taA 81,2 0,36
2w 12,4 0,06
20xA 48,0 0,21
20xAB 64,4 0,29
20%AC 66,0 0,29
Mal 49,6 0,22
Mpp 36,0 0,16
TOTAL 6.510,1 29,07



4,~ Unidades de Clase IV de Capacidad de Uso.~

Unidad Superficie en Hds, Porcentaje del t
Ogh 22,6 0,10
018 33,0 0,15
0qC 449,2 2,00
OxrC 16,8 0,08
2aB 33,2 0,15
2bA 28,0 N, 12
244 gl,1 0,41
24AB 12,4 C,05
2&B 77,6 0,35
2eld 27,6 0,12
2eAC 20,4 0,09
2gB 65,2 0,29
2UBC 128,0 0,57
2uCDh 72,0 0,32
2vBC 42,8 0,19
2vBD 26,8 0,12
2wEG 92,4 0,41
2waD 5,6 0,02
2xC 20,0 0,09
2yCD 32,8 0,15
3dA 26,0 0,12
33AB 96,4 0,43
3dB 25,2 0,11
34BC 22,4 0,10
3ed 35,2 0,16
3iBC 54,8 0,24
240 24,8 0,1
6eh 6,0 0,03
6gB 15,6 0,07
6ha 11,6 0,05
7eB 10,0 0,04
8al 13,6 0,06
8cA 51.6 0,23
BeA 288,0 1,28
8gBC 16,0 0,07
8hA 260,5 1,16

8hAB 7,2 0,03
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(contimuacidn 4,- Unidades de Clase IV de Capacidad de Uso)i

Unidad Superficie en Hds. Porcentaja del tctal
8nBe 2,4 0,01
9gh 594, 4 2,65
SmAB 47,2 0,21
10eAB 37,2 0,17
10gA 127,2 0,57
10gAB 41,6 0,19
10h4AB 3,6 0,02
1llgAd 41,6 0,20
12bA 33,2 0,15
12cA 18,2 0,08
12eA 10,4 0,05
12fA 32,0 0,14
12hA 11,0 0,05
1CAAB+12bA 209, 2 0,93
én4+12cA 81,2 0, 36
13eA 101,6 0,45
13eAB 108, 4 0,49
13fAB 226,2 1,01
13gAB 72,4 0,32
13gAC 48,8 0,22
13hAB 18,4 0,08
131AD 18,8 0,08
13z4AD 43,2 0,19
14fAB 110,0 0,49
1434 49,8 0,22
15dAC 170,0 0,76
15gAB 55,2 0,25
16gAB 70,0 0,31
20uA 40,6 0,18
20uAB 11,6 0,05
20vA 93,6 0,42
21wAB 132,4 0,59
Mal 6,0 0,03
Mal3 20,0 0,09
npp 1.277,6 5,71

et p———— N ————

TOTAL 6.227,4 27,81 %
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Unidades. de Clase V de Capacidad de Uso.-

Unidad Superficie en Hds, Porcentaje del to:

Npp 132,8 0,59

Unidedes de Clase VI de Capacidad de Uso.-

0dB 39,2 0,17
2uBC 55,0 0,25
8gBC 8,4 0,04
12¢gB 746 0,03
20wWAB 90,0 0,40
23 A 29,6 0,13
M= ! 3,6 0,02
Mal2 50,0 0,22
Mal4 70,4 0,31
Mpp 232,6 1,04
Mpm 236,4 1,06
TOTAL 822,8 3,68

Unidades de Clase VII de Capacidad de Uso.-

Mal4 195,2 0,87

Unidades de ClasejVIII de Capacidad de Uso,-

No estd representade en el drea de este estudio,



Ko~ EXPLICACION DE LEYENDAS DE RIEGO ~ CAPACIDAD DB USO Y DRENAJ -

l.=~ Clase de Riego.=~

Las clasea de euelos para regadfo se basan prineipalmente en
factorea econdmicos de produccidn y desarrollo de la tiermm

dentro de dreas ecoldgicas especificas, Por lo tanto la pro-
duceidn y el ingreso compensatorio potencial'difieren gigni-—
ficativamente entre tales 4reas, Aunque todas lam clases. pug
den presentarse en un drea ecoldgiaa dada, no necesariamente
ge encontrardn tobas en el drea de un proyecto dado.,

En el Bistema del Bureau of Reclamation, se usan cuatro c¢la-
ees bdeicap para identificar leos ferremog arables de seuerda
a #u capacidad de adaptacidn a una agricultura de regadio,
una clase provisional y una clase parya identifiecar a los sug
los no arables., (6).

Las tres primeras. clases representan tierrns de disminucidn
progresiva de gu capacidad para pagar loa costos de construc

246n del proyecto; la clase 4 condicionada por exceaiva res
triceciones; la clase 5 limitada a estudios posteriores de ti
po econdmico y que puede redundar en una clase de riego me-
jor (clase 2 6 3) o bien marginarla definitivamente del rega
dfo, y la clase 6 definitivamente marginada de riego.

En el presente trabajo se tomaron en cuenta ademds factores
de suelo que incidfan necesmariamente en el costo de consiruc
cidén de canales, acequias de regadfo, ete. (textura, topogra
f{a muy ondulada, profundidad del suelo, eto.).

Clase 1 : Arable. Terrenos adaptados especialmente para agri
cultura de riego, aptos para una gran variedad de cultivos
con rendimlentos altoa constantes a costos razonables con po
cas limitaciones climdticas.

Suelos plancs, de pendientes suaved, profundos, de texturas

medias a finas con buena estructura que permite una fdeil pe
netracidn de raices y buena circulacidn de sgua y aire; buen
drenaje y buena capacidad de retencidén de agua util, Libres

de acumulaciones de sales solubles.



Las conrndiciones de suelo y topografia son tales que se puede
anticipar que no se requerird de drenaje especifico en un fu
turo cercano, no se producird erosidn por riego y la explota
cidn de la tierra serd relativamente fdcil,

Clase 2 : Arable, Suelos de moderada adaptabilidad para agri
cultura de riego,., Su capacidad de produccidn es comparativa-
mente menor que lz clase 1, Es inferior su adaptacidn al mi-
mero de cultives, Las laborea de preparacidn del terreno pa-
ra recibir el riego son mayores y tambidén los gastos de mang
Jo de la propiedad, No son de valor tan alto como, loa suelos
de lo clase 1, debido g limitaciones como: capacidad de re—
tencidn de agua mds baja, condicidn dada por texturas ligoro
¢ profundidad de suelc limitada, Puede ser sdlo lentamente
permeable, o moderadamente salinos., Las limitaciones topogrd
ficas incluyen superficie irregular que requiere gastos de
nivelacidn; pendientes. cortas que requieren acequias y cana-
lea de menor longitud, o pendientes mde pronunciadas que ne-
cesitan cuidados especiales y costos de riego mayores, Condl
ciones de drenaje corregibles o trances que requicren remo-—
cidn, Cualquiera de las limitaciones sefialadas pueden ser su
ficientea para rebajar suelos de una clase 1 a clase 2, aun~
que lo mds corrienve es que se presente una combinacidn de
dos o mds factores limitantes.

Clase_ 3 : Arable, Terrenos adaptados a una agricultura de
riego, pero ge congideran de una adaptabilidad marcademente
mds restringida, debido a deficiencias mds graves. del suelo,
topografia o caracteristicas de drenaje, gque las descritas
para la clase 2. Pueden presentar topografia favorable, pero
la calidad inferior del suelo restringe la adaptabilidad o
los cultivos. Regquiere de mayores volumenez de agua ¢ price
ticas especiales de regadio: necesitan mayores aplicaclones
de fertilizantes o prdcticas de mejoramientos de suelo mds
intengiva, Pueden tener una topografia muy irregular o dre-
naje restringido, susceptible de correccidn, pero adlo a
costos relativamente altos., Pueden tener pendientes relati-
varente pronunciadas, pero con condieciones de suelo favora-~
bles, pueden adaptarse a cultivos especiales, como frutales,
los que pueden sexr regados con un minimo de erosidn, Existen



moyores rieagos cuando se trabajan estas tierras, que otras

de mejor calidad,

Se incluirdn como terrenos arables, pero como dreas de riego,
ge incluirdn 3olamente despuds de detenidas consideracicnesa,

Clase 4 : Arable con limitaciones, En esta clase se incluyen
terrenos que solamente después de cdetenidoa eabtudios y consi-
deraciones han demostradc gue son regables,. Pueden presentar
una deficiencia egpecifica en un factor susceptible de correc
cidn, la gque una vez corregida puede influir en un cambio de
clase, o pueden tener una utilidad. especifica bajo riego, su~
ficiente como para garantizar su desarrollo. La deficiencia
especitica sefialada puede ser drenaje inadecuado, contenido

de sales excesivo que requiere de lixiviacidn, posicidn tal
que permite inuncdaclones periddicas o que dificulta grandemen
te la distribucidn de agua: topografia muy escarpada; pedre-
gosidad excesiva, ya que en la capa arable, en la superficie,
o cubierta de troncos gruesos excesiva. La magnitud de la de-
fiigiencia, en todo casgo requerird de grandes desembolaos de
capital para su correceidn, pero en todo caso, ello debe ser
factible, En contraposicidn, terrenos adaptados a una utilidad
especifica limitada, pueden incluir suelos de texturas pesadac
cdaptadas a cultives de arroz; pueden ser deficientes en suelu
v/0 topografia, deficiencia gque los limita a la procduccidn de
praderas o frutales, o bien puedecn prestarse para desarrolloe
sub~urbano, usdndose el agua en prados: y jardines,

Clase 5 : Terrenos de adaptabilidad para agricultura de riego
temporal no determinada., Incluyen:

A.~ Terrenos como los desecribtos para la clase 4, en los cuales
los estudios econdmicos y de ingenieria no han sido ~omple
tados.,

B.~ Terrenos que por su poaicidn requieren de un dichdmen ba-
sado en estudios econdmicos y de ingenieria, para su pues~
ta en riego.



C.~ Suelos -terporalmente no proaductivos debido o gque no se has
ejecutado las obras gque le aseguren un drenaje adecuado y
control de inundacidn,

Una vez que loe terrenos incluldos en los epigrafes A y B scor
considerados a la luz de estudios mds detenidos, la designa-
cidn es cambiada a la clase arable correspondiente a clase 6,

Los terrenos incluidos en el epigrafe C, son considerado en
estndios econdmicos y de ingenierfia en forma similar a los te
rrenoa de las letras A y B, hasta que se determine la justifi
cacidn de la ejecucion de las obras, Si se determina como no r
gobles, continuardn como clase 5, hasta gque la ejecucidn de
las obras y habilitacidn de suelos sea completn. En caso con~
trario se incluyen en clase 6,

Sa separan terrenos de clase 5 solamente cuando las condicio-
nes existentes en el drea requieran que estos terrenog sean
consideradosa parn una evaluacidn detenida dentro de las posgie-
bilidades del Proyecto,

Clase 6 : No arable, Se incluyen terrenos no arables permanci
temente y que no reidnen en absolinto los requerimientos mirimo:
para otra clase de terrencs., Areas arables definitivamente no
susceptibles de quedar bajo cota de riege; pequefias dreas ara
bles aisladas y terrenos de clases 3, 4 ¥ 5, cuando ¢l deta-~
lle de la investigacidn particular no garantiza su segregacid
La clase 6 comprende, generalmente: Terrenos escarpados, que-
brados o sumamente erosionados; sueloa de texturas extremas,
o muy sueltas o muy pesadas, o0 suelos delgados sobre gravas,
egquistos, areniscas, o Hardpan, y suelos con drenaje inade~
cuado y altag concentraciones de sales solubles,

Clases de Capascidad de Uso.-

La clasificacion de suelos segun su Capacidad de Uso se em~
plea, principalmente como una guls para establecer la poten-
cialidad agricola de lod suclos de un drea determinads, es

L 4

decir, determinan cual es la aptitud agricola de la tierra y



segun dsta aplicarle las prdciicas de uso y congervacidrn mds
adecundas, de modo que le permitan aprovechar en forma eficaz

Sug recursos,

Cada suelo en particular debe usarse segun sus aptitudes y de

be tratarse segién sus necesdidades,

En es*%e trabajo 1a clasificacidn se realizd atendiendo a facw
tores de suelqg tales como textura, permeabilidad, dxenaje,
profundidad, presencia de estratas impermeables, etc ., ¥ &
factores como pendientes, clima, ercsidn, relieve,

La pauta empleada es semejante g la del "Soil Conservation
veryice de U,S8.D.A." con pepguetias modificaciones que se oS-
timaron necesarias para el drea estudiada. (7).

Clase T : Cultivables ain limitaciones. Texrenos sin limjta-
ciones y de muy buena productividad, corresponden a suelos
plancs o con pendiente ligera (no mda de 1,5%), sin dificulta
deg para regarse, Se adaptan sin limitantes a los cultivos de
1a regidn debido a que el suelo tierne por lo menoa G0 ecm., si
descansa sobre material compacto (tosca, roeca, elic,), 0 por
1o menos 60 cm, si descansa sobve substrato asuelto (ripio, a-
rena, etc,). Las condicioneas fizicas del suelo son buenas, no
hay problemas de textura; la permeabilidad y aireacidn son fa
vorables., No exiaste problemas de pedregosidad, erosidn, sali-~

nidad o mal drenaje.

Al utilizar practicas convenientes: de cultivo y manejo y fer-
tilizacidn del suelo se pueden obteler rendimientca conaidera
dos altog2 o muy altos para ia zona, La permeabilidad. es buena
por lo gque no hay problemas de drenaje. El clima es tambidn
favorable.

Ciase II : Cultivables con ligeras limitaciones. Presentan sg
lo ligeras limitacicnes en su usSo y son de buena productividad.
Corresponden a suelos planos o con pendientes ligera, no nds

de 2,5 a 3% y gque pueden requerir cuidados especiales ecil 108
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sistemns de riego.



Se adaptan con ligeras limitaciones a los. cultivoa de la zona,
alcanzdndose rendimiento satisfactorio siempre que se emplee
un buen sistema de rotacidn cultural, manejo y fertilizacidn
adecucdos, En las limitaciones de esta clase se pueden incluir
pendientes suaves, algo de nicrorreiieve, la textura puede va-
riar a extremos mfs arcillodos o arenosos que la clase ante~
rior, ligera susceptibilidad a la erosidn, moderada profundi-
dad, moderada salinidad o alcalinidad, inundaciones ligeras

¥y ocosionnles, Puede haber presencia de piedras superficianles.
pero éstas no interfieren el cultivo ni el trabajo con magui~
naria agricola,

ILa permeabilidad no presenta limitaciones serias, por lo gue
no hay prcoblemas de drenaje. El clima es también favorable,

Clage IIT : Cultivables con milimitaciones de cardcter modera

das, Son terrenos cuyo uso presenta limitaciones gque Se pue-
den calificar de moderadas, La topografia puede variar de plo
na a moderadamente inclinada (no mds de 5%) paraz el risgo, cl
cual se dificulta seriamente en este ultimo caso. Tas limita-
ciones mds comunes son: Pendientes moderadamente pronunciadas,
alta susceptibilidad a erosidn por agua o viento, suelos del-
gados a mecGios gob¥ye to&ca o materiales muy permeables, hard-
yan, o claypan, suelosS muy arenosos o arcilloscs, humedad a-
bundante o napas de agua cercanas a la superficie, riesgos con
tiniocs de empantamientos, La fertilidad es reguiar en general,
adn cuando puede ser buena para cultivos especificos,

Se puede practicar todos los cultivos de la zona perc debido
a las limitacionee los rendimientos son en general, regulares,

Ciaco IV : Cultivables con sevenns limitaciones. Terrenos que
presentan serias limitaciones para los cultivos de la regidn,
adaptdindose mejor para utilizarlos en pastoreo, frutalea y on

algunos cagods con vinas,

Las limitacioncs pueden ser debldas a pendientes gue dificul-
ten seriomente el riego (scbre 5%), a 1la presencia de suelos.
muy delgados sobre ripio, arenas ¢ estratas impermeables, lo



que puede determinar drenaje excesivo o muy lento; a excesdv..
pedregosidad que afecte al cultivo y ugy de maguinaria agrico
la; a baja fertilidad, napa de agua superficial {menocs de 40
ci.), Pueden permanecer largo tiempo sin secarse al llegar la
primavera. Texturas muy arenosas o muy arcillosas; erosidn
fuerte causada por viento, agua o malos sistenas de risgoy.
Riesgos de invndaciores gue puedan impedir su uso en algunos
veriodos del aflc. Ocagionalmente estos suelos 2e cultivan con
cereales £i no hay problemas de drenaje o con arroz &i son
nuy arcillesos, pero debido a que los rendinientos son bajog,
Su uso principal scon las empastadas, Las plansaciones de viias
sonm comunes en suelos regados gque son muy pedregosca para cule
tivarlos.

Clase V : No cultivables, Son sueles no cultivables aptos pa-
ra pastores o forestales sin limitaciones de uio., Los suelos
de esta clage no tien=n problemas de dafios por erosicn, pero
8f, requicren buen manejo de la pradera o0 bosque, suelos plo~
nos, demasiados humedos: o pedregosos para ser cultivados, Es-
tdn sujetos a inundaciones y tienen limitaciones climdticas.

Clase VI : No culvtivables. Son suelos no cultivables aptos po-
ro pastorso y frutales c¢on iimitaciones, Tos auelos de esta

clase vwienen geveras limitaciones exn su uso debido a caracte-
risticas de pendiente, riesgos severcs de erosidn, pedregosi-
dad, excesiva, humedad o imunlaciones, baja capacidad. retenti

va de agua, ealinidad o alealinidad y severas condiciones de

clima,

Debido o estas limitacionsg log suelos de ezta clase no son
cultivables, pero pueden ger utilizadea para paatos, forestam
les y vida silveatre, baje un manejo cuidadoso y método de
cultivos especiales,

Clase VII : Mo cultivables, Los suelog de egcta clagse no aon

cultivables y 8u u3oc se ve restringido a empastadas y princi-
palmente forcstales,
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Los guelos de esta clase tienen limitociones muy aeveras gque
los hacen. inadecuados para el cultivo y restringen su uso pg
ra el pastoreo y fundamentalmente para bosgues y vida silves
tre, siempre gue se apliquen medidad intensivasa de manejo.

Las limitaciones mds comunes ineluyen pendientes muy abrup-
tag, erosidn severa, suelos muy delgados, pedregosgos, suelos
himedoa, excesiva salinidad. o alcalinidad, clima deafavora-
ble, eto,

Clase VIII : Suelos no agricolas, Comprende todos los terre-
nes con muy serias limitaciones en cuanto a su topografia;

suelos, pendientes, clima, erosidn, etc.,, que determinan que
no sea posible darles alguin uso econdmico, Esta clase agrupa
todos los terrenog sin valor ninguno agricola, ganadero o fo
reatal y pueden estar constituidos por rogquerios, nevados
glaciares en la alta cordillera, pantanos no drenables, dunas
desiertos sin posibilidades de regadio; terrenos destruldos
por la erosidn etc.

Clasesa de Drenaje.=-

Sobre la base de las observaciones usadas para obtener las
clases de emewrriniento superficial ("runoff"), permeabilidad
del suelo y drenaje interno se han descrito seis clases rela
tivas de drenaje. Excepto en los suelos nuy recientes, las
condiciones noturales de drenaje se reflejan usualmente en
1a morfologia del suelo., Desde su formaocidn algunos suelos
han tenido su drenaje marcadamente alterado, ya sea natural-
nente o por condiciones impuestas por su irrigacidn o estruc
turas de drenaje, |

Se han descrito siete clases de drenajea de sueloz para u-
sar en las dedacripciones de suelo y describir el drenaje na-
tural bajo el cual se presenta el suelo,

En los siguientes epfgrafes se describen cada una de las
plases de drenaje en términos generales,



En este trabajo se ha usado el sistema de clasificacidn de
drenaje descrito en el Manual de Reconociniento de Suelos del
Tepartamento de Agricultura de U.3.4. (U.S.D.4.) (8).

C.~ Drenaje muy pobre, E1 agua es rerovida del suelo tan len..
tamente que el nivel fredtico permanece en la superficie
la mayor parte del aflo. Suelos con esta clase de drenaje
normalmente ocupan posiciones bajas, lugares depresivos
v frecuentemente estdn encharcados (pantano).

1
he del afio,
La napa de agua esdtd en la superficie o muy cercanz a e
1ila Gurante mucho tiempo, Estas condiciones de drenaje |
vebre son debidas a nivel fredtico alto, estratas lenta-
nente permeahbles dentro del perfil o a combinacidn de es

tog factores,

2.~ Drenaje imperfecto. El agua es removida del suelo lenta-—

nente de modo que €ste permanece mojado por periodos sig
nificativos, pero no tanto como en las clases antericres,
Suelos imperfectamente drenados tienen po lo gereral es~
tratas lentamenbte permeables, napa de agua alta o recibe
Siltraciones de agua de lugares mds altos, o tienen combi
nacidn de estas carocterlsticas, Poseen texturas muy i~

nas que lecs hacen poco permeables,

3.~ Moderadanente bien Dreuvados, El agua es removida del sue—
lo algo lentamente, de mancra que cl perfil permanece o

iado durante una pequetia partve, pero signifisativa del
tiempo. Los suclos de este tipo tienea una estrata nmds
densa en o bajo el solun y recibe, a veces, agua de gec-

tores mds altos,.

4.~ Buen Jrenaje,. El agua es re%ovida dei suelo en forma mo~
derada pero no demasiado rdpida, Son suelos cominmente
de texturas medias, aungue suelos de otras clases. texita

ralss también pueden tener buen drenaje.
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Be= Algo excesivamente drenado., El agua es removida del suelo
rédpidemente. Algunos de 1os suelos con este drenaje Son
litosdlicos., Muchos de ellos tienen poca diferenciacidn
de horizontes y sSon muy arenosos y porcsos., También po-
sgen este drenaje suelos de textumas mds finas pero con

pendientes fuertes,

6.~ Excesivamente Drenados. El agua es removida del suelo nuy
rdpidamente y penetra muy poco, Sueloz de esta clase son
cominnents litosoles o litoadlicos y pueden ser inclina-
dos, muy porosos o ambos, Suclog poco profundos con pen-
dientes fuertes pueden ser excesivamente drenados,
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ANEXO

CLASES DE RIEGO
(Superficie por Serie y Clase de Riego)
I 2 3 4 5 6
-1 1 1-u 2-11 12—t 3-1 13- (3-V]4-tH|j4a-IV|5-Il |5-11] [5-WV |5~V 5-VI|6-IV [6-VI|6-VI|] V w u TOTALES
2i9t,4] 63,6] 758,2| 648| T7T1,8] 655.2] 2286 4990| 6,8 39,2 43726 ARRAYAN
2.255,0 823,0 749 .6 499,0 6,8 39,2 19.53%
51,57% 18,82 % 17,14 % t, 41% 0,16% 0,90 % 100 %
1.034,8 |2.963,5{2.246,8] 11,6 }1.940,1]349,1| 90,4] 492 4 7,0 | 13,6 2056| 550 9 409,9 PARRAL
1.034,8 5.210,3 2.300,8 582,8 20,6 260,6 42,02%
11,00 % 55,37% 24.45%, 6,19% 0,22% 2,77% 100%
232,4 | 669,0] 52,0/1258, 4,4 290 | 8P 2.270,9 QUELLA
901,4 1.310,1 14,4 45,0 10,14 %
3969 % 57,69 % 0,64 % 1,98 % 100%

s, 2 613,2| 164,0! 6.4 | 310,4| 936 30,2| 5,6 | 99,2| 1428 90,0 ! H,6 | 29,6 71,8 TALQUITA
15,2 777,2 410,4 30,2 . 337,6 41,2 7,64%
-6,73% 45,40% 23,98 % 1,76 % 19,72 % 2,41% 100%

562,2/69!1,2 358,4 43 2 16550 QUELLA Y
1.253,4 358,4 43,2 PARRAL
75,73% | 21,66% 2,61% 100, 7,39 %
49,6 20,0 6,0 36,0 |1.277,6(132,8 | 3066 286,4f 1952! 3109 358 316,0! 2.972,9 |MISCELANEQS
49 .6 20,0 8,0 1.753.0 481.6 30,9 35.8 | 316,0 13, 289%
1,67% 0,67 % 0.20% 58,97 % 16,20% i0,86% 1209%] 106 100%

23066)1.098,414334,9]2525,2| 89,8 {3.700,3(1845,5( 1424 [2644,1 | 12,4 | 142,2 [1.448,4 | 132,8 | 396.6 | 289,4 { 426,2 | 195,2| 310,9| 358 | 316,0|22 393,

3,405,0 6.860, 5635.6 2.786,5 2.132,4 910,8 100%
15.21% 3063% 25,17% 12, 44% ___&520/9 4,07%, 139%1 0.16% | 1 4194 N oL



ANEXO 2

CAPACIDAD DE USO
{ Superficie por Serie y por Cigse de Capocidad de Uso )
| i 1l A% \'4 Vi Vil
-1 (Rd]] 2-11 | 31t 5~ 2= 3-=0lt 4=l | 5-11 | 3-1v 4-iV)] 5-IV]| 6-IV | 5~V 5-VI{ 6-VI| 6-VII| V W U TOTAL SUELQ - SERIE
2.19i,4| 636 758,2( 71,8 6,8 64,8| 655,2 22,6| 4990 39,2 4372.6 ARRAYAN
2191,4 900, 4 720,0 521,6 39,2 19.53%
30,12% 90,59% 16,46 % 1,93 % 0,90 %
1.034,8|2.963,5 1,6 2246,8] 19401 90,4] 7,0 | 349,1| 492, 136| 2056 55,0 9409,9 PARRAL
4 009,9 4284,3 1.060,7 55,0 42.02%
42,61% 45,53% 1,27 % 0,5%%
232,4] 52,0 669,0] 1.258,1] 14,4 29,0 16,0 2270,9 QUELLA
2684.,4 1970,5 16,0 10,14%
12,52 % 86,77 % 0,71%
15,2 613,2 6,4| 5.6 1640] 310,4 99,2| 936 302 waz28 1,6 9200| 29,6 1.711,8 TALQUITA
15,2 625,2 573,6 278 ,2 19,6 764 %
6,7 3% 36,52% 3351% 16,25 % 6,99%
5622 6912 358,4! 43,2 1655,0 QUELLA Y
562,2 .c92,8 PARRAL
33,97% 66,03 % 7,39 %
49,6 360 | 200 | 60 |12778 132,8 | 306,6| 286,4 | 195,2| 30,9| 35 8| 3160 | 2.972,9 | MISCELANEOS
85,6 1.303,6 32,8 593,0 195,21 3109 358 36,0 13,28%
2,88 % 43,85% 4,47%) 19,95 % 6,56%110,46% 1,20%410,63%
:306,6/1098,414.334,9| 89,8 | 12,4 |25252{37003] 142,4 | 142,2 |1845,5|2644,1| 1448,4{289,4 |132,8 | 396,6/ 4262 | 195,2 |310,9{35,8 | 35,0 100 %
230 5.535,5
5 : 6.510,1 6.227,4 132,8 822,8 |195,2 662,7 22393, TOTAL
1 0,30% 24.72°
72 % 29,07% 27,81% 0 59% 3,68% 087%,29% | 0.6%| 181% 100%




SUPERFICIE TOTAL DE CLASES DE CAPACIDAD

ANEXQ N23

DE USO
| 1 i 1V " Vi Vi TOTAL
(I -1 2-11 1 3.9 ] 5-11 2-tl 13- ] 4-M ) S-1 | 3-iv ] 4-IV] 5-iv| 6-IV | 5-v | 5-vi] 6-vI | 6-\i v W U
2.306,6|1098,4 j4334,9] B9 .8 12,4 |es2s,2 13700,3| 142,64 | 142,2 [1.845,5 | 2644, }1.448,4] 2894 | 132,8 | 3966| 426,2]195,2 | 310,91 35,8 | 316,0 | 22.393,
2.3066 5.535,5 6.510,1 6.227,4 132,8 g822.8 195,2 | 30,9 358 | 3t6,0 22.393
10,30% 24,72% 29,07% 27,81% 0,59% 3,68 % 0,870/4 1,39%| 0,16% | 141%
SUPERFICIE TOTAL DE CLASES DE RIEGO
[ 2 3 4 S 6 TOTAL  Hés
-1 -1 2= 2= | 3-0 | 3-1{] 3-wv}] 4-ilt | 4-IV 5-i1 | 5-M ) S-Iv| 5-v | 5-VI 6-V| 6-vi| 6-Vil] V w U
2.306,6]1.098,4|4.334,9) 2525,2; 89,8 | 3700,3]1.845,51 142,94 |2.644,1| 12,4 142,2]1.948,4| 132,08 | 396,6 | 289,94 426,2|195,2 | 30,9 | 35,8 §316,0 | 22393,
3.405,0 6€.860, 1 5.635,6 2786, 5 2.132, 4 910,8 30,9 358 | 316,0 22.393,1
15,21 % 30,63 % 25,17 % 12,44 % 9,52 % 4,07% 1,39% ) 0J6% 141% 100 %




ANEXO N2 4
CARACTERIZACION FISICA Y QUIMICA DE SUELOS
SERIE PROFUNDIDAD pH {14 ARCILLA  LIMO ARENA HUMEDAD % SALINIDAD CATIONES DE CAMBIO maq /100 grs C. I C.
{cms) Y H.Equiv, 15 Atm. | 1:1 CEx103| Ca** mg*t Nat Kt Mt meq /100grs.
ARRAYAN 0- 10 6.3 27,5 47.5 250 45,8 3,3 0,10 7,43 0,43 0,68 0,43 5,8 37,86
10-35 7,0 49,1 27,6 0,07 7,94 1,34 022 0,42 5,8 49,44
35-100 6,8 53,0 — 0.04 — —_ —_ —_ 5,2 —
100y + 6,5 13,0 18,5 68,5 14,7 8,1 0,014 1,28 0,62 I3 0,10 5,4 12,75
ARRAYAN 0-15 6,3 — — — 49,5 24,4 0,07 8,30 1,35 0,28 | 035 — 45,50
15 -35 6,5 — — - ar7,7 — 0,i0 — — - — — —_
35 -55 6,5 25,0 40,5 34,5 47,0 22,8 0,01 - — - — 5,0 —
55 ~120 6,6 — — - 329 —_ - 5,10 0,60 0,30 | 0,0 5,0 31,00
ARRAYAN 0- 20 6, — — — 49,5 3310 — 5,72 0,93 0,18 0,16 6,0 .. .43,50
20-50 6,5 — — — 48,9 — 0,08 6,53 1,27 0,40 | 0,7 - 46,67
50-80 6,5 - — - 51,1 13,0 0,04 7,78 1,72 0,36 | 0,20 4,8 48,33
8O0y + 6,5 16,0 220 | 62,0 20,3 13,3 1,93 0,35 0,8 | 0,0 40 19,25
ARRAYAN 0-20 6,1 30,0 420 | 280 44 .8 27,3 0,25 12,05 1,90 0,33 1,5 0,8 44,75
20 -45 6,3 - — — 44,8 32,6 0,20 8,63 1,57 0,70 0,80 5,6 44,50
45 - 70 6,3 - — - 44,9 — 0,10 — - - — — —_—
70-140 6,2 — — — 34,5 27,5 0, 6,75 1,28 0,45 1,08 5.6 40,75
QUELLA 0-8 5,2 570 M0 9,0 347 20,2 0,26 7,98 5,67 0,43} 0,32 3,2 35,50
8-37 5,8 790 i7,0 4,0 323 22,6 0,02 12,90 9,10 0,50] 0,i0 3,6 31,50
37-70 6,5 81,0 14,0 5,0 — 29,9 0,14 18,03 | 1080 1,281 0,21 4.6 37,0
70y ¢ 7.5 18,0 390 | 43,0 336 | 28,0 | 0,11 19,95 10,65 1,90 | 0,24 3.4 35,0
QUELLA 0-5 6.1 38,0 430 | 19,0 | 21,9 2,6 0,10 6,95| 360| 045 | 0,30| 50 19,75
5-50 6,3 62,9 230 | 14,5 34,0 21,9 0,20 12,95 7,55 1,08 a,21 5,0 30,75
50y ¢ 7,2 48,0 290 | 23,0 330 24,6 0,29 15,73 | 8,57 78 | 0,14 5,2 33,00




ANEXO 5

CARACTERIZACION FISICA Y QUIMICA DE SUELQOS

SERIE PROFUNDIDAD] pH 1:1 | ARCILLA| LIMO | ARENA HUME DAD % SALINIDAD CATIONES DE CAMBIO  meq /100grs c.1.C
(ems ) % % % H. Equiv, 15 atm. 111 CE 0% cott Mg ++ Nat Kt H* meq /100 grs

PARRAL 0-20 58 54,0 42,0 4,0 28,6 18,2 0,23 8,03 3,10 0,30 0,36 4.8 24,75

20-60 5,7 58,5 30,5 | o 30,4 20,0 0,03 4,70 3,13 0,28 0,1 4.8 23,75

60-80 6,l 50,0 32,0 { 18,0 30,1 20,3 0,07 5,15 480 0,53 0,10 4,0 25,50

80 y + 66 32,0 40,0 | 28,0 22,5 1,3 0,01 3,28 367 0,55 0,10 38 13,50

PARRAL 0- 15 5.5 56,5 3,0 7.5 31,4 19,0 0,00 3,28 [,91 0,3 0,78 6,4 29,75

15 — 40 5,5 64,0 25,0 11,0 31,4 22,3 0,00 5,68 292 0,20 |, 0,50 5,4 32,50

40 - 64 6,1 62,0 32,0 6,0 33.1 25,3 0,09 6,95 365 0,45 | » 033 4,2 33,25

64 - 110 6,2 58,0 30,0 12,0 38 25,7 0,08 7,43 255 0,67 0,28 3,6 33,75

PARRAL 0-15 5.7 57,0 29,0 14,0 25,7 17,5 0,20 540 | 2,23 0,23 0,80 5 6 25,50

15 -35 5.7 78,0 20,0 2,0 34,7 - Q,08 6,45 3,08 0,40 0,58 4,2 32,00

35 y + 6,1 61,0 25,0 14,0 33l 23,3 0,11 8,35 380 0,45 044 4,2 31,25

PARRAL 0-15 6,0 57,5 30,0 12,5 28,1 19,6 0,10 6,95 3,05 0,15 0,70 | 5,4 2475

15 -30 5,6 68,0 24,0 8,0 33,4 25,6 0,07 5,45 3,63 0,20 0,35 5,0 31,00

30-60 5,9 66,0 20,0 | 14,0 39,0 30,5 0,10 6,75 | 4,63 048 | o048 | 4,2 35,25

60 -80 6,3 51,0 22,5 26,5 38,4 29,1 0,10 6,95 5,35 075 0,10 4,0 36,25

80y + 6,3 47,5 30,0 | 22,5 35,6 26,7 0,13 803 | 6,5 085 0,09 4.2 35,25




ANALISIS DE FERTILIDAD

ANEXO Nt &

SERILE

ARCILLA

LIMO

ARENA

@ pH 1:1 | HUMEDAD 9 | M.ORGANICA|N ORGANICO o FIJACION - de P « SALINIDAD c.icC.
& % % % H.Equiv. | I5 atm. % % DOSIS 5000Kgs DOSIS 20 ppm I meq/ 100grs
E LA o ppm Kgs /Ha de ROs CE x 103
o I
ARRAYAN] | | 26,0 35,0 39,0 6,! 36,24 | 20)5 7,42 0,4l 2,5 4,050 12,700 35 0,i4 38,00
2{ 365 41,0 22,5 6, 3002 | 218% 7,47 0,38 1,0 3,900 13,800 18 0,09 40,25
3| 280 48,0 240 | &5 48,46 | 24,88 8,26 0,4 1,0 3,600 15,500 22 0,00 49,50
4| 17,0 50,5 325 6,2 37,27 | 33,00 8,55 046 1,0 4,100 15,800 20 0,09 45,50
PARRAL {1 | 52,0 | 28,0 200 5,9 28N 18,91 3,92 0,24 7,0 2,100 8,5 50 2! 0,23 —
2| 55,0 22,5 225 5,9 2889 20,50 3,07 0,12 2,5 2,800 8,700 12 0,06 24,50
3| — — — 5,7 2791 | 19,17 2,42 0,086 9.0 2,150 8,900 i2 0,12 -
4| 370 30,5 32,5 60 2620| 21,56 6,30 0,28 2,0 3,500 11,700 27 0,17 35,50
5{ 56,5 25,5 18,0 5,8 28,14 | 19,52 2,63 0,06 10,5 3,200 9,100 1 0,2 28,50
TALQUIAl 1 | 36,0 | 400 | {240 6,0 19,41 9,59 1,65 0,02 80 1,800 4,450 16 0.10 13,33
2} 265 23,5 50,0 6,1 16,80| 8,38 1,349 0,01 65 9. 00 4,000 19 0,02 13,00




ANEX0 N°7

METODOS ANALITICOS.-

1.- Caracterizacidén Fisica y Quimica de Tierras

1.1.- Caracterizacidén Fisica

1.1.1.- Andlisis Fisico-mecdnico: Método de
Bouyoucos
1.1.2.~ Constantes Hidricas

1.1.2,1,- Humedad Equivalente: Méto-
do de 1a centrffuga a 2.440
rpm. _
1.1.2.2.~- Punto de Marchitez Permanente:
Humedad a 15 Atmésferas. Méte~
do del Plato de Presién.

1.2.~ Caracterizacidn Quimica

1,2.1.~ PH: en agua, suspensién 1:1, Potencio-
metro Beckman Zeromatic.

1.2.2.- Salinidad: en el extracto de la suspen-
sién en agua 1:1. Puente de Conductivi-
dad Solu-Bridge.

1.2.3.- Capacidad de Intercambio Catidnico: Mé-
todo de la Centrifuga; Acetato de Amo-

‘ nio Normal y Neutro.
1.2.4.~ Cationes de Cambio.

1.2.4%.1.- Calcio: Tratamiento del extrac
to de NH,0A_con agua regia vy
de;erminécign volumétrica del
Ca con EDTA. e
1,2.4.2.- Magnegio: Determinacién de Ca
+ Mg con EDTA y Mg por di
ferencia. '
1.2.4.3.- Sodio: Por fotometria de llama.
Fotémetro Lange Mod. 6.
1.2.4.4.~- Potasio: idem.

2.~ Fertilidad

2.1. En las determinaciones de anflisis mecdnico, PH,
salinidad y Capacidad de Intercambio Catiénico
se usaron los mismos métodos empleados en el and
lisis de caracterizacidn.

2.2.-Materia Orgdnica: Método de Walkley y Black modi

ficado.

3. Nitrdégeno Total: Método de Kjeldahl.

4. P Aprovechable: Método de Bray y Kurtz.

N°1.- ( NH F 0,03 N, HCL 0,025 N )

2.5, Potasio Activo: Método de Woodruff.-




SIMBOLO SERIE TIPO
(Yaxtura Superticiat}
0 Arraydn (AY)  FL
5 Parral (PR) Fa
2 1 Fa
3 n F Ag
4 n FAL
5 " FA-FAL
6 Guella QL) F
7 " Fa fino
a8 " FA
9 u FAa fino
10 u FAgo '
"1 " Ao
12 " A
13 Complejo PR-QL FA
14 " n FA-FAo
15 " " FAa
16 " " FA-A
17 Talquita (TAL) Fa
i8 " FAa
19 " Fa tino
20 " Fa
21 131 o
DRENAJE PROFUNDIDAD
{ Pobre {f 0-30c¢m
2 imperfacto 2 30-60c¢m
3 moderodo 3 60 y mds
4 bien drenodo
5 algo excasivo
6 excesivo

Ma 1

Mc4
Mai2
Mail
Mai4
Mpp

Mpm

»rrrmao

LEYENDA

MISCELANEOS

M. aluvial arenoso
M, v pedregoso

M., . *  arenoso con grava
M. 1] n 1 rlpio
M. » n %  piadras
M. vega pontanoso con pastos
M., v " * monfte

Terrenos quebrados
Tarrenos himedos (pantano)

TEXTURAS

Arenoso

Franco

Limosao

Arcilloso

PENDIENTE

A 0-45 %
B {5-3,09%
c 30-50%
D 50-80%

ANEXO N2 8

FASES
SIMBOLO DRENAJE PROFUNDIDAD
< 1 1
b ' 2
c 1 3
d 2 |
e 2 i-2
f 2 2-3
9 2 2
h 2 3
i 3 {
i 3 -2
k 3 -3
I 3 2-3
m 3 2
n 3 3
0 34 2-3
P 3-4 3
q 4 2-1
r 4 2
[ 4 3-2
H 4 3
v 5 {
v 5 -2
w 5 2
X 5 3
y 6 |
I 6 2

EJEMPLO

2nAB
2-1

2 Serie y Tipo (Parrol France Arcilloso )

n DrenojeyProfundidod {moderado &0 ymas cm)
AB Pendiente (0-3%)

2 Closa de riega

(Il Capacidod de uso



2hA
3-1

2hA
3-1

Hermoso

&'

{0eAB 13 fA
3~
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2eB 4-1Vv
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M ' I \ 12bA
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2dB I
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20uA

5-1V

6hA+12cA

3-1 20uAB
6-1V

%)
|3fA 8hA NV
5 8BhA 22
3~ 4-1Vv
10eAB 4-1V

4-1Vv

oy |
4 -V

~—
Caming Parral @ Toree a‘

‘ 12hA
4-Iv 12hA
4-IV
2vBC

2hAB 4-1v
2-1

Mpp
5-1V

10dAB+12bA
4-1V

aidls

Calces con

Proyecto de

Suelos (SAG),
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2iB
31l /

2mA
2 -1l

Py

FFCC.
L LONG!TUDJ’NAQL
Mpp
}6-VI
9ga
31V PARRAL

9gA
3-1V
B8gA
4-1v
2gAB
3-11

2eA
3-1V

Calces con Proyecto de Suelos (SAG).
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INSTITUTO DE INVESTIGACION DE RECURSOS NATURALES—CORFO - 1966

1000 500 [*] 1000
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