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ESTUDIO AGROLOGICO DEL AREA DEL ~ffiALSE DIGUA 

(la. Parte) 

I.- INTRODUCCION.-

El Instituto de Investigación de Recursos. Naturales - IREN 
realizó este trabajo en conformidad a un convenio suscrito 
cDn el Consejo Superior de Fomento Agropecuario ~ CONSFA. 

Este estudio se originó en conversaciones_ iniciadaa entre es 
tas dos instituciones a fines del año 1964. y principio a de 
1965_, En él se contemplaba la ejecución de un estudio a,groló 
gico con fines de riego del área de influencia del embalae 
Digq~que se encontraba ya en construocián. 

El embalse fué proyectado de manera de poder ser complementado 
con otros dos., si su dis.poni bilidad de agua fuera insuficie_!! 
te para satisfacer la demanda de r;i.ego. Se consideró as:!mis ... 
mo la posibilidad de que los suelos, por sua características, 
tuvieran limitaciones_ para una agricultura de riego, y en tal 
caso solo se efectuarán las obraa del embalse Digua, supri-· 
miendo los otroa dos. 

En éste primer análisis_ se contempló un estudio de toda el ~ 
rea, que conformaba una superficie aproximada de 65.000 Hás. 

Posteriormente, en acoato de 1965 1 debi6 alterarse este progra 
ma a solicitud del CONSFA; el cambio consistió en postergar 
el reconocimiento detallado de suelos, rs~lizar un informe 
preliminar con los antecedentes disponibles (fotoa y mosai­
cos de Capacidad de Uso, Riego, Uso Actual, etc., del Proye~­
to Aerofotogramétrico a escal~l:20.000, 1:50.000 y 1:100.000) 
y fijar ,\..na prioridad de riego que incluyerá. los suelos más, 
aptos, dejando el res.to del área para una inves.tigación pos .... 
terior .. 

En consecuencia se elabor6 el "Informe Preliminar de Suelos, 
del Area de Riego del Embalse Digua 11

, el cual se basó en lo 
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hecho por el Proyecto Aerof'otogr.am.étri.co, que analizó la Ca­
pacidad de Uso Potencial de los, Suelos. y recopiló toda la in 
formación existente en esa época. Ese informe presenta un r! 
conocimiento generalizado de suelos, y debe considerarse que 
se hizo en base a Aso.ciaciones de series a ni vel de fase, en 
escala 1:20.000, antecedentes que se consideraron más que s~ 
ficientes para un trabajo de e~:... ta naturaleza •. Este estudio 
fue entregado, en su oportunidad, a¡ CONSFA. 

E¡ estudio definitivo del área se divi dió en doa partea: la 
primera de laa cuales corresponde al trabajo que moti va es.te 
informe, 

la. Etapa: Estudio agrológico del área de los suelos con ma­
yorea apti tudas para riego •. AproxiMdamente 
23,000 Hás. 

2a,. Etapa: Estudio agrológico del res.to del área, que inclui 
ria los. suelos. de calidad inferior. La mayor parte 
corresponde a secano. 

Este trabajo se inició en diciembre de 1965, y fué realizado 
por p"'rsonal de este Insti tu·to en todas sus. partes, taU:to las 
de terreno, como las. de gabinete. contando con asesoría de I.n 
genieros Agrónomos del Departamento de Conservación de Suelos 
y Aguas del Ministerio de Agricultura y teniendo como antece­
dentes el informe preliminar ya mencionado, 
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II. OBJETIVOS.-

El propósito de es.~e trabajo ea pres:.a.ntar en forma objetiva. 
los mapas bás-icos_, de los cu~les se obtuvieron loa planos. i,E 
terpretativos necesar:t-o~ para eatudiar la mejor diatribución 
de las aguas de riego, de acuerdo con la aptitud natural de 
loa suelos- del área. 

En base a lo anterior este estud:j.o consideró los. siguientea 
aspectos, 

1.- Determin&ción de la$; Unidades taxonómicas. del área de 
trabajo 

2.- Determinación de Unidades Cartográficaa, 

3.- Mapas de Clases de riego. 

4.~ Determinación de las Clases de Capacidad de Uao de loa 
Suelo~ para cada unidad cartográfica. 

5.- Agrupación d~ Unidades de suelo según sus- clasea de riego 
y Capacidad de Uso, indicando la superficie que ocupan. 

6 .. - Estudios~. complem.entarioa de fertilidad. 
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III.- DESCRIPCION GENERAL DEL AREA.-

1.- Ubica?ión y Superficie. 

El área de estudio se encuentra ubicada en la provincia de Li 
nares 1 departamento de Parral, comunas, de Parr.al y parte de 
comuna de Retiro, aproximadamente entre 3E 0 lq' y 36°05' lati­
tud Sur y 71°40 1 y 72°00' longitud Oeate. 

El área cubre una superficie de 22.393,1 ~ás. y comprende la 
zona ubicada entre los lími tea geográficos., río Perquilauquén 
por el S~r y Oeste, estero Remulcao y río Catillo haata su u~ 
ni6n con el rio Perquilauquén por el Este, y una línea que si 
gue el estero Parral o Torreón has.ta ~proximadamente el lugar 
denominado San Nicolás :por el Nonte, y luego '\l,na faja que se 
extiende entre el estero Cuyulemu y el río Perquilauquén. (ver 
cuadro de ubicación). 

2.- Clima 

El centro urbano de mayor importancia en la zona corresponde 
a la ciudad do. Parral. Como no existe en esta ciudad una esta 
ción metereológica de primera clase y sÓlo se r egistran algu­
nos datos de pluviometría y temperatura con escasoa años de 
observación se ha preferido referir los . datoa a estaciones de 
mayor importancia como son los. de Linares. y Cauquenes. (1) 

2 .1. Temperat·ura: Del es.tudio de las. curvaa isotermaa es posible, 
en relación a la temperatura media, e s tablecer una temperatu­
ra mínima de 8,41°0. en el mea de Julio, con un aumento gra­
dual según avanzan las. eataciones,, hasta alcanzar 21, 5°C. en 
Enero. Esto estaría indicando un clima templado con variacio­
nes estacionales moderadas. 

En cuanto a temperatura extremaa se ha observado que en Julio 
y Agosto laa extremas. han llegado a -4, 5°C .. y -3, 3°C.; _laa 
cualea podrían tener ser!es incidenciaa en el buen desarrollo 
de los cultivos. En los. mesea. de Septiembre y Octubre se :pre~ 
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sentan las .. 1lP..mA.d~.8 "hn:l ni!~~- bJJ).n(!asY 1 que no producen gran­
des. perjuicios, en laa siembras de cere8.les y empas.tadas., pero 
si pueden atrasar las siembras de ar:r1oz y chacraSJ, El número 
de heladaa tiene . relación con la temperatura media y por eev­
+.o en Mayo, JmüoJ Julio y Agostp hay peligro ·paNl. cultivos· tem 
praneros~ 

De observaciones en terreno y consulta a agricultores de la 
zona, se ha podido obtener ciertos. antecedentea que pueden 
ser de utilidad. Ellos indican que dentro clel área de estudio 
hay dos sectores bien diferenciados: el sector oriente que 
podria señalarse a unos 3 a 5 Kms. al oriente de la Carretera 
Pa1~ericana y el sector ubicado al poniente de esta Carrete­
ra. El )?rimero, más cercano a la Cordillera de Loa Andes. y b& 
jo su influencia, con temperaturas. máa bajaa, limita el desa­
rrollo de ciertos cultivos. ( chacareria, frutales y viñas.). 
El seg:u1do sector está mtá:s. favorecido ~or una menor frecuencia 
en las heladas. y en general con variaciones menores de temper.§. 
tura. 

2. 2. Pluviometrj:a .. La caída pluviométrica promedio anual es. en la 
región de 1.000 mm. Pero en general la lluvia es. es.casa para 
la estación de los cultivos. Po:a. ejemplo, dentro de los .. meses. 
de receso vegetativo, la pluviometria tiene una magnitud sufi 
ciente para mantener el suelo con humedad necesaria, en cam­
bio en los meses de Ootu~re y Noviembre la precipitaci6n ea 
variable de un año a otro y en verano es prácticamente nula, 
es decir en la época que existe mayor necesidad de agua~ 

La variación año a año es grande, así por ejemplo , en añoa 
lluviosos el riego es s6lo un complemento de la lluvia, en 
cambio en añoa secos, la lluvia es muy escaaa y el riego se 
hace indispensable. En Diciembre y Noviembre el volúmen de 
agua de lluvia es de muy poco valor como ayuda al riego. 

2.3. Presión. Corresponde en general a un clima continental, VA.le 
decir existe presión media alta en invierno y media baja en 
ver ano. 
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2. 4. Vi e~~ Los. vientos dominantes desde Nqviembre a Marzo corre~ 
penden pr;incipalmente al cuadrante Slir y de Marzo a Agosto la 
predominancia corresponde a viento Norte. 

2.5~ Altitud~ Variable entre 200 y 300 metros sobre el nivel del --maro 

3.- Vegetacj_6n~ 

Según E. Pisano (2), la zona de estudio está prefe- -
rentemente ocupada por Estepa. de Acacia Cavenia, Matorral 
Pre-.andino de hojas. lauri:formea y por algo de bosque abierto 

- . 

andino sin con:!feras. (en rnenor extensión g_ue los anteriores.). 
En general se p:resentu como una mezcla más.. o menoa abierta 
de árboles y arbustos. espinudos., con una cubierta herbácea 
rica en hierbas, de presencia primav-eral~ 

El elemento arborescente dominante es. la Acacia Cavenia aso­
ciada con arbustos y árboles de poca altura, entre loa cua­
les. podría mencionarse Prustia punzen~ (mañil) ~ ~boa tr~­
vis. ( tebo), Co llei!i.n. s.pi_no~~~ ( chacai) , Pe~boldu~ (boldo) , 
Porlier.ia ohilens~ (guayacán) , Qu-il;laja Saponaria ( Quillay), 
Maytenes Boaria (maitén), etc~ 
En cuanto al elemento her·báceo podrían nombra:cse varias gra­
míneas pertenecientes a los géneros. St~, Bromus, Meli9a, 
Nasella, etc., a las cuaJes se mezclan otras yerbas como Gode-
" ......... ·--· -
~y§:nillesi ( chilca), f.J!~Ona decapj. taba (centella), ~-
lis rosea (oulle colorada), Galicum apo.rine (lengua de gato), 
etc. 

Algunas de las malezaa más perjudiciales. podrían ser: Rubua 
!!Emifol~.us Sc!l_s>_tt (zarzamora), Disticalia S picata ( chépica), 
Galega officinali~ ( galega.) • Entre :;Loa ;pas.toa naturales~ pue­
den citarse: E:r.agrostta Deserticola (ballica ), T:cifolium Re­
pel2§_; (trébol blanco), S tipa s.~.22-~ ( coirón), Avena ba~ba.ta 
~ (teatinn), etc . Algunas. plantas parásitas podrían ser: 
Cusouta chi.lensis. (cabello de ángel) y t:hry;§ilathus, sp:e 

( qv.intral). 
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En cuanto al matorral pre-andino de hojas. lauriform.es ae pue­
de decir que su aspecto es de matorral dens.o, apareciendo en 
las quebradas un material siempre verde. Las plantas dominan­
tes son: Fabiana imbricata (pichi), ColJ.etia app, EJ2hedl"a ~ 

. • 1 . 

dina, Retanilla ~J2E~dra, etc-. Entre laa especies más altaa e2 
tán el Petunus. boldus,Cryotocarpa alba, Crinodendron ~tagga, 
~rsea lin@e, hl,,ihra~ caustica, etc. Con ellaa se,.., encuen·trar ... 
en sitios húmenq.os el maqui (Aristotelia chilensis), Dr;vn2:ª 
winteri (Canelo);; Myrcengenella cheg,uen (ar:c.ayán), etc. El es .... 
trato i~rior de vegetac:L6n corresponde en general, a hier­
bas y arbustos enanos, en-.jre loa cuales pueden citarse es pe~ 
cies de Schizantus, Calandria, Brom~s Melic~, etc. 

De la observación de ter:~nos ha podido deducirse la ocurren­
cia de dos. sectores: 
a.) Al este de la CarretEra Panamericana, la zona de "trumaos", 
prácticamente des.provis-~·a de vegetaci6n natural y cultivada 
en su mayor extensión, ·1alvo superficies.. inmediatas. a la Ca­
rretera y al río Perq~úlauquén, en que hay una cubie~ta de e~ 
pinos. y gramíneas anuaJea (el espino está siendo explotado :pa 

ra leña y carbón). 

b) Al Oeste de la CarJ·etera Panamericana., área principalmente 
de sueles de calidad .nferior., se encuentra casi en su totali -dad de secano y sin u w salvo pequeños_ sectores, cubiertos- po1 
espinos. y pastos na tu :-alas. 

, 
BOTA~ Se ha creído oc nveniente incluír s.olo, antecedentes ge-
nerales de clima y vEgetación, u otros. de orden general, dado 
el objetj.Yo del trabf .jo y considerando además~ que és.te será 
utilizado principal.m1 )nte por el CONSFA y el Ministerio de O­
bras Públicas, quien JS. ya poseen esta información 



El área que o,.l.b!.'G ':3~ -t.:: e .:;;·t,,.lr.i o que.da 1"-omprendida dentro de 
la zona den.ominn.<'Ln. "Núcleo Central 11 

( 3), que por sus condi­
cjones de clima, sue1os 1 riego y otras. características__ ¿gr_! 
colas incluye la mayor parte de la superficie arable y cul­
tivable del país. 

Los rubros. de mayor importancia lo constituyen cereaU.es., e!!!; 
pastadas, chacraF', -viñas.t ganadería y algunos cul ti voa in­
dustrialea como maravilla y remolacha. El rubro ganadería 
podría ser incrementado, especialmente en lo que se refiere 
a bovino mediante un mayor número de praderas artificialea. 

La agricultura local preaenta un panorama significativo si 
se le considera desde el extremo Este del área de estudio 
hacia su límite Oeste. Los suelos ubicados.. en el sector Cen 

" -
tral-Este del valle, poseen me jorea ca:racterís.tice.s. y la ma -yoría de ellos s.e encuentran incluidos. dentro de predica que 
contemplan r ot aciones y sistemas. de manejo y uso más de a­
cuerdo con las. técnicas. modernas.. Según informaciones. de a­
gricultores. de l a zona 1 las. rotaciones máa corrientes son: 
a) Cereal-pasto (2 años ) - Chacra 
b) Remolacha-.cereal-chacra- cereal 00n pasto-pas.to (2años) 
e) Cereal con pasto--pasto ( 2 años.) - chacra .. 

En general, según estas mis:n.aa fuentes_, la :rotación e¡npieza 
con un cereal (trigo) asociado con pasto (trébol rosado). 
En otros caaos s.e aiembra a comienzos. de ·bemporada, una asg_ 
ciación gramínea-leguminosa (trébol rosado o ladino con pa~ 
to ovillo o ballica inglesa) para seguir e l año siguiente 
con la rotación acos.tumbrada. 

En este sector el principal problema reside en e l clima, 
pues es_ !recuente la caída de heladaa que entorpecen el de­
sarrollo de los cultivoa y atrasan las.. cosechaa. 

En el sector Central-Oeste del valle, la agricultura empie­
za a ser más pobre y con grandes áreaa sin us.o y destinadas. 
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sólo, a la ex-plo-t,.ac:i...<Sn-del._eapino para leña y carbón y a ga, 
nadería menor. Las· condicionea. .. de sue.los-s.o_n tam.b~én j.nfe­
riores.~. La mayor parte de la superficie cor~e.s.ponde · a cul t! 
vos de secano con pequeños. aectores de .. riego •. :Predominan e~ 
realea, chacras. y empas.tadaa, siendo los.- rendimientos. en g~ 
neral, regulares a bajos .. Une .. de laa rotaoione~ máa usadas­
corres_ponde a cereal con pasto-pas.to ( 2 años.) - chacra. Exi~ 
ten también viñas de rulo, siendo las...cepaa más importantes 
la Semillón y País.~ 

Finalmente hacia el Oeste, los cultivos se restringen al m:! 
nimo. La mayor parte de los_ suelos. permaneoen-oubi.e.:ctcs con · 
vegetación natural ( espincrn y· puatos anuales.) y dedicados a 
ganadería menor. En sectores pequeñoa regadoe, lae rotacio­
nes son en be.se a arroz ( 1 año), y empastad:=·•s ( 3-4. años.). 
Esto, en atención a que as, el único cultivo que se adapta en 
buenas condiciones a, los suelos.. arcillosoa y con mal drenaje 
que predominan en esta. área, En secano se cultiva ocasional­
mente tr:igo (1 año) asociado con pasto (variable .según la 
pluviosidad anual). 

En resumen las condiciones de la agricultura local aon mod~ 
radas y puede pensarse que con la nueva superficie a regar y 

con el aumento de la dotación de agu.a, será posible increme,E; 
tar ciertos cul ti voa.. Tampoco puede olvidarse las limi tacio­
nes del mercado en la región, ya que loa centros consumido­
res de importancia, quedan relativamente lejos y loa produc~ 
tos locales se ven en dificultades, para competir efic.azrn.ente 
con los, d.e otras zonas. 

Sin embargo, las proyecciones. de aumento de los productoa a­
gropecuarios s.on bastante amplias· y promisorias, con el me­
joramiento de las, áreas. regadas. y la inclusión de nuevaa su­
perficies que resul tará.n co.n el aporte de aguas provenie¡ ... tes 

..-
del tranque Digua. 
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IV.- DESCRIPCION GEOMORFOLOGICA DEL .AREA,-

Aunque el área en reconocimeinto para riego del embalse Di­
gua se encuentra en el valle central, ea necesario explicar 
aung_ue sea en forma sumaria, los rasgos_ morfoestructurales~ 
de toda la ragi6n ya que de una u otra forma han influido en 
la constitución y dis..posición de los suelos. estudiados. ~ 

~!lorfológicRIIlente en el área bajo estudio y vecinas a ella se 
distinguen tres unidades bien definidas. 

1.- Sector de la Cordillera de Los Andes.-
La Cordillera de los Andes constituye el rasgo más notable 
de l as tres unidades., por sus.. al taa cumbres. que oscilan en­
tre los 1 .. 200 a más.. de 3.000 metros de altura. GeológicemeE; 
te corresponde al llamado Batolito Andipo constituido por 
rocas. principalmente del tipo granítico~ cuya e dad sería Ju..­
:::::-ásico-Cretácico. En segunda importancia dentro de J.a mas.a, 
esturíru1las efusiones lávicas de diferentes. edades. llegándo 
se a reconocer algunas muy recientes (cuaternario). Estaa 
ef·.¡Siones .. han producido repeti~as. remodelacionea del paisa­
je Geomórfico de la Cordillera,~ue junto a una glaciación· 
notable, han .. dado por resultados cimas, y eacarpa s abruptaa 
ccn profundos valles intermontanos .• 

La cordillera está bruscament e interrumpida al Occidente, 
dando paso al valle longitudinal. En el límite cordillera­
valle, se desprenden una serie de Canoa de deyección y 
Piedmont ~ue en parte se mezclan con remanentes de depósi­
tos glacio-fluviales y/o till ~ue están consti tuidos. por 
clas tos fuert emente descompuestos. y una matriz arcillosa 
bastante densa que se pierden o confunden con las terrazas 
y planos remanentes más al Oeste. 

2. - Sector del Valle Central.-
. -

Corre sponde morfológicamnnt e a un pl ano de relleno aluvial 
en un valle de cons titución t ectónica. Existen datos. gravi­
m0tricos que confirnumuna profundidad media de 300 a 400 me> 
tros de espesor de sedimentos .• 



En cuanto n la constitución del ~dimento de~ relleno, es no 
cesario distinguir dos grupos (3): 

I) Un aluvión antiguo reconocido por "Tosca 11 , que se pres..e,E; 
ta con buena cementación en parte y constituida por grava, 
arena y limo y oenizas volcánicas, basálticas retrabajadas, 

II) Un aluvión moderno que se encuentra disconforme aobre 
la 11 tosca 11 • Este sedimento consta de. ~rava, arena y limo, 
todos ello.s inoonsolidado.s. 

'\1 aluvión antiguo se le ha dado también el nombre de toba, 
aunque el concepto no cuadra en estos tipos de depósitos.. 
Se extiende a todo el ancho del valle, pero aflorando aolo 
en la parte Occidental y Oriental con raras excepcionea en 
el centro. P:resel+ta. ~n color g:rie. a gris. verdoa.o, con una 
permeabilidad bastante restringida, aiendo nula cuando el 
sedimento (,:)S más, fino y compacto no s.e diatip.gue es-tratif! 
cación, pero sí lentea de arenaa totalmente deleanable y en 
otra parte una estratificación incipiente. 

El aluvión moderno se refiere a todoa aquellos. sedimentoa · 
posibles de reconocer por su textura más liviana y la falta 
total de compactación o cementación. 

Estos sedimento~ se extienden aproximadamente desde la ver­
tiente Occidental de la cordillera de Los Andes.hasta la 
parte central del valle longitudinal. La textura y litología 
de los sedimentos es más variada, al igual que el color y el 
drenaje, estando este último relacionado con la textura y 

por la proximidad del aluvi6n antiguo o toaca. 

Es interesante destacar el gran desarrollo en extensión, den 
tro de estos aluviones reciente a,, del suelo resultan te de la 
redeposi tación aluvial de arenas y cenizas volcánicas,. Pre­
senta un oolov:pardo oscurq a negro según el con-tenido de ma 
teria orgánica con textura liviana a media (limos~ a franco 
limoso) y un drenaje bueno exceptuando laa áreaa de vecindad 

con· la' tosca. 
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Aparte del suelo descrito existan una variedaa de sedimentos 
• . • • 1 

que dan origen a auelos. liviano a ubicadoa prdfcrentemonte en 

las terJZazas. del r:!o Perquilauquén, Estaa ter.nazae ~orre~po,a 
de a un proceso de profundizaci6n del valle dél río, dentro 
del .valle central. 

En· efeo·to, .. el ·río pl'eseñta un :Pe:dfil transversal asimétrico, 
cuyas terrai~s no mantienen su dotitinuidad en distanciaa lar .... 
gas y Pueden preseht~rae en un lado y faltar en el otro. 

Esta asimetrÍa del perfil tranave~eal podr!a eatar indicando 
un control . est~ctu~al de falla en el curso del río. El sis­
tema de terrazas está bons.ti tu~ do por 3 o 4 ni vele a que a.on 

' d:i.scontinuos con sue¡oe .. l;>:r-eferentemente livianoa a interme-
~~o~, e~ decir t~~~aª. tr~~ ~d~lio.ereno$0 r fra~o ~e­
noao. 

Los. aedtmentoa antiguoa correaponder!an al grupo de aedimen­
tos. voloánicos.-lacus.t:res, que ae e;xtienden dosd.e Malina y P!! 
rral por el valle longitudinal. pomo sB ha dicho ae tratan 
de sucesión de arenis.cas. y arcillas. tob:!feras con abundante 
material· volo~ico. Por las oaracteriatic~s del canjunto de 
los sedimentoa se ·podrían interpretar como aoum~lación de ~~ 
teriales piroolásticos en ~n medio aluvial tranquilo, tipo 
l~go, dando origen también a las arcillas. densas- existentea 
en la parte central-Oeste del valle. 

3.- Sector de la Cordillera de la Costa.-
Es. la tercera unidad dentro de 1 conjunto; es..tá cona ti tu:! da 
por rocas metamórficas. del tipo micaesquis.toa y fili taa, y 

rocas graníticas del tipoGranodiorita y Diorita cuaroífera. 
El paisaje que presenta es de colinas. y cerros. ba joa, con 
relieve senil producto de una s.ctiva eroSión. Con val;Le in­
te~ontanos de relativa importancia, la altura en e~ta re­
gi6n varía entre 300 y 500 metroa, y loa vallea son por lo 
general amplioe: y oqn fuerte aporte de sedimentos:~ 
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V.- HIDROGRAFIA.-

El área bajo reconoc;imiento Agrológico posee dos ríos impor­
tantes el Perquilauquén y el Longaví; ambo~ tienen numerosos 
tributarios pero de pooo desarrollo. Los. dos ríoa con sua 
tributarios forman el r:ío Loncomilla que concurr:e con sus. a 
guas al río Maule. 

Los ríos, en general, no son de penetraci6n profunda en la 
cordillera, por lo que aus gastoa no son elevados, aunque se 
incrementan bastante en el período de lluvias .• 

El Perquilauquén: el más meridional de los ríos cordillera­
nos que concurren con sus. aguas al Nio.ule, por llevar su cur­
so cerca de la vertiente oriental de la Cordillera de la Cof 
ta recibe las filtraciones del valle longitudinal y en parte, 
capta también aguas subterráneas., y es así que en la parte 
Sur Oest:e, el río aumenta notablemente su gasto. 

Además de este sistema, una numerosa y fina red de drenaje 
se extiende en la parte central y Oeste del valle producida 
por la pobre o nula permeabilidad del subsuelo tobífero. 

La zona de se dimentos, modernos. ~nconsolidadoa pos.ee en cam­
bio una red de drenaje sencilla

1
producto del buen drena je in 

terno y externo. 
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VI.- RECONOCIMIENTO DE SUELOS ..... 

1.~ Consideraciones Generalea.-

El tipo de reconocimiento efectuado se basó principalmente 
en desglosar las as.ociacionea de suelos deacri tas, por el 
Proyecto Aerofotogramétrico y O.~fin:ix. series., tipos y fases, 
de acuerdo al objetivo de:}. trabajo, es decir, seleccio:n.ar 
los suelos con mayon· a,ptitud. para regad.ío. Por es.ta causa 
las unidades cartográficas están separadas. haciendo hinca­
pié en todas aquellas caracter:!aticas estilnadas. como más, 

significativas en un estudio de ~at~ ~t~le~. 

2.- Organización y Método .... 

Para la realización del traba jo se usaron fotos. y mosaicos 
a escala 1:20.000, del Prqyecto Aerofotogramétrico, que siE 
vieron como planoa ·de ubicación, para vaciar toda l a infor­
mación de terr.eno y confeccionar el mapa de unidades. carto­
gráficas. y posteriorJilljnte el de clases. de riego" 

2 .1<1' Reunión de antecedentes .• 
Consistió, básicamente, en un análisis .. del informe prelimi..,.. 
nar ya mencionado que preparó eate Instituto, en colabora­
c.ión con el DECSA. Este eatudio sirvió en gran medida pura 
hacer una estimación preliminar de loa r ecursos de auelo de 
la zona, 

El área regada en la actualidad fué también cons~derada en 
forma especial como antecedente para el trabajo y utilizó 
información del Departamento de Riego del M¡nisterio de O• 
bras Públicas. 

Además se preparó un estudio geomorfológico en base a foto­
interpretación, que sirvid en gran medida como baae para l a 
separ ación de unidades de suelo. Todo el material base co­
rreapondió a mosaic . .os d.el Pnoyecto Aerofotogramétric.o. 
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2.2. Reconocimiento de terreno.-

Se eatableci6 como centro de operación la. ciudad de. ParJ1al 
durante todo el tiempo que duró el tr~bajo de ter~eno. 

L~ primera etapa consistió en la confección de una leyenda 
descriptiva¡ para ello, se recorrió el área completa tratan 
do de evaluar o reconocer los principales. suelos que se en­
contrar:!n.n en la 2íOna y posteriormente, continuar con el 
trabajo detallado de fijación de unid~de$ cartográficaa. 

El trabajo se hizo mediante la separación de oeotores en b§. 
se a la fotointerpretaci6n geomorfológica o en su defecto a 
sectores arbitrarios en loa cuales trabajarían las diferen­
tes brigadas. de terreno. 

Los antecedentes geomorfol6gicoa fueron de gran utilidad, 
ya que en muchoa casos, éstos presentaban gran coincidencia 
con las unidades de s.uelos, sin embargo, en algu.naa áreaa 
hubo que prescindir de ellos, por no exiatir correspondencia 
con el objetivo del trabajo~ En general es_ indudable que la 
base geomorfológica puede servir como ayuda valiosísima en 
cualquier estudio de reconocimiento de suelo. 

La separación de s~riea de suelos,, tipoa y fasea se hizo m~ 
diante calicatas. y observaciones con barreno agrológico y 
todo el instrumental necesario para un eatudio de esta nat~ 
raleza; se dibujaron en terreno separaciones tentativas y 

con ayuda de estereoscopio fueron vaciadas al mosaico baae 
de manera de ir conformando el mapa preliminar de unidades 
cartográficas. 

A cada unidad vaciada en el mosaico se le puso una fórmula 
en la que se indicaba la serie de suelo, el tipo y factores 
limit~nte~, vale decir clases de drenaje interno y externo, 
topografía y profundidad, que sirvieron luego para determi 
nar las fases, se incluyó además. la Clase de Riego y Capac!_ 
dad de Uso. 
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2.3 ... Re:Visd.6n de Mapas }le .terreno y elabora.ci<1n de MapaJ. d.e Riego.­

Correspondió a la parte final del trabajo~ El mapa preparado 
en terreno fué rev¡sado y ~oFregido tratando de unificar las 
('.¡aracteríst·ieas ilf.a cada uni~d y est:andarizando las clases d 
de riego y Ca:p;;ncidad d'e Uso, Para e·sto hubo . que revisar toc:Las 

las observacione:s de terr-eno y fotoo11 aéreas~ fotoint.erpretan­
db nue~ente cuando se estimd necesario. 

La cdJes¡c~ipción ate series se hiz.o mediante un análisis comple­
t:o de: todas las fi:éllicatas des.critas y c:omple.mentando este ap.sa 
yo da· terreno c:on análisis de laboratorio de los perfiles con 
side1mdbs mfts típicos. 

Confeccionado y re~sado el mapa de unidades cartográficas 
fué pos.ible. e~,ra·.er el mapa de, clases de; riego. 

2.4. ExJ2lica:ci6n de la S!l'l\bologÍ§.-
En el presente trabajo se ha con.f~·eciona:do una simbología de 

suelo combinando números y letras~ basq;do ~ al s;i.at~a empleii 
do por el "Manual de Reconocimien~ . de Suelo" ( Soil. Su;r'V!'ey Ma­
nual U .s .D .A o) c:on las Variaciones necesarias al tipo de estu'"'! 

dio. 

Cada unid'a:d. cartográfica está en el mapa, indlirld.u.c1J.izada por 

una fórmula que indica.aus características generales de suolo . 
nombre del suelo, tipo, fases1 clase de riego y Capacidad de 
uso. 

A fin de: a~arar la fórmula se indica un ejemplo. 

lg B 

1 

g 

B 

3 .... 
III -

J ... III 
Nombre: del Sue-lo ( sorie) y tipo 
Clase de Drenaje y Profundidad 
Pendiente (en %) 
Clase de riego 
Clases de, Capacidad de Uso 

En la primera y s;egunda unidad. dle la fórmula ('r l n y '' gn '· en el 
caso del ejemplo) se han incluido dlos ca:ra.oter.lstica~ en cada 
una' (serie y tipo; drenaje y profundidad:, res;pecti vamente)" Se 
hizo en esta forma a-yendie.ndo al espacio que deb:ía ocupe.r la 

fórmula en la unidad, pues sino hubiera debido incluirse una 

mayor cantidad die números y letras. 



Las pendientes están repr~s~ntadaa. en una letra (ej. A=l,5%) 
o en dos letras. (ej. A:B::z0·~·-3%), según :fu~ráll. los rangos. de 
pendientes de la unidad. 

En el anexo N.Q 7 ( 11Leyendau) se deta1la la simpología u~ada 
en el informe y en los planos. 

3.- Características. Generales de loa Suelos. del Area.-

Dentro del área del Proyecto de Regadío fué posible separar 
suelos pertenecientes. a las series Arrayán, Parrol, Quella, 
Talquita y Tipos Misceláneos de Suelos. 

La mayor parte del área comprende sueloa deaarnolladoa so­
ore toba1 lo que agreéSado a laa condiciones. climáticas., ha 
permitido encontrar pocas variaciones en los perfilea como 
para separar nuevas series. De acuerdo a las. características 
de la zona se han mapeado los. siguientea. grupos.. de sueloa. 

3.1. Sopie Arrayán.-
Son suelos formados por la redeposi taci6n aluvial de arenas. 
y cenizas volcánicas, descansando sobre ntateriales finos. y 
medios de origen volcánico, que conforman un s.ubstrato den2. 
minado "toba 11 • Se encuentran en forma de planos depositacio -nales en la generalidad del área y en forma de planos rema-
nentes en los sectores cercanos a la pre-oordillera. 

Esta serie pertenece al gran grupo de aueloa denominndoa 
"Trum,aos". Se encuentra ubicada al S~E• del área de Digua y 

corresponde a suelos de posición intermedia, de topografía 
plana a ligeramente ondulada, con sectores. de topogrufia a .... 
brupta hacia el S .E. y con sus.ceptibilidad moderada a la e­
rosión, la que aumenta con la pendiente; el perfil es, bas­
tante homogéneo predominando la textura franco limosa. Son 
frecuentes profundidades de 80 a 90 cms., con sectores máa 
delgados~ q_ue corr.es:Ponden a fases delgadas.,. El color es, aa­
curo en la superficie, aclarando en profundidadea. Las_ vari~ 
ciones s.on escasa. El contenido de M.O. es alto y el pH lige 
ramente ácido, posee muy buena retención de agua; el substr~ 
tum sobre el cual descansa el suelo corresponde a una toaca 
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de origen volcáni.oo. Por sus- condicione a f:!sicas, y químicas 
son suelos que se adapt~ a la mayoría de los. cultivoa de la 
zona (cereales., chacra y empastadas.), y sus rendimientos do­
penderán en gran medida de la aplicación de P, elemento cri­
tico para este tipo de suelos. _ 

En el extremo Sur Este del área hay pequefios sectores, con t.Q. 

pografía más accidentada y el suelo se hace más delgado. El 
Proyecto Aerofotogramétrico describió en esta zon&, sueloa 
pertenecientes a Asociación Maitenes~ pero en el presente 
trabajo se estim6 conveniente incluirlos. dentro Q.e la s~erie 
Arrayán, debido a que sus caracter:!sticas discrepaban noto­
riamente de la modal descrita para dicha Asociación. 

3.,.2. Serie Parral.-

Se ~bica principalmente al Sur de la ciudad de Parral. Pre~ 
sentan caracterís.ticaa que dependen fundamentalin.ente del 
drenaje, que está dado por la topografía y por la profundi­
dad a que se encuentra la toba, como también, probablemente 
a variaciones en la textura y permeabilidad de ésta. 

A estas. condiciones de la toba no pudo dárselas., la debida 
importancia en la cartografía, por la dificultad para deter­
minarla en terreno, como asimismo a la falta de mayores. an­
tecedentes acerca de su origen~ 

Es un suelo de posición baja, de topografía ligeramente on­
dulada, drenaje imperfecto, con s.ectorea mejor drenados; li­
geramente susceptibles a erosión, la cual aume~ta con la 
pendiente; la textura es moderadamente fina, el pH moderada­
mente ácido y contenido medio de Materia Orgánica. El subs­
trato corresponde a una toba de composición mixta principal­
mente andesítico-basáltioa. Los cultivos. más recomendables 
s.on cereale~ y empastadas, en segundo término chacras .• 

El Proyecto Aerofotogramétrico separó dentro de esta serie, 
sectores pertenecientes. a la serie San Carlos; sin embargo, 
en este estudio se ino~uyeron dentro de la serie Parral, 
pues no se encontraron caraoteríatica.a definidas que permi­
tieron su separación. Se consideró máa adecuado aepara.r fases 
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por drenaje 'Jr profundid.R.d, en lugar de mantener el criterio 
de Serie San Carlos .• 

Dentro de la serie Parral se separaron además., tipoa en zo ... 
nas de transic.i6n con las .. series Quella y Arrayán. 

3.3. Serie Quella.-

Corresponde principalmente a suelos de arcillaa densas y de 
colores grises, de posición baja, planos y ligeram~nte dise~ 
tados, de drenaje en general restringido a pobre, <le profun­
didad media a moderadamente profundo y descansando s.obre to­
ba de composici6n mixta. 

Estos, suelos aon aptoa principalmente para arroz y empaata­
daa y en seotorea restringidos., de mejo:r drenaje~ pa.;ra ce:rQ~ 
les. y chacras .. . 

Desde el punto de viata genético, pa!'teoe s.er que la toba se 
ha descompuesto a mayor profundidad, dando origen a arcillas 
muy densaa, lo que hace variar fundamentalmente la morfolo~ 
gia del perfil. 

Dentro del área es.tudiada se habían separado suelos. des.cri-. 
tos como Asociac.ión Unioavén; sin embargo del trabajo de te­
rreno se ha podido comprobar que corresponden a variacriones 
de la serie Quella, principalmente tipos. franco arcillos.o y 
franco arcillo-arenoso. No fué posible separar unida des q_ue 
coincidieran con la modal descrita para la Asociaci6n Unioa~ 
vén, separada en estudios anteriores máa generaliza~oa. 

3.4. Suelos en Posición de Terraza,-

Los suelos que corresponden a terrazaa fluviales remanentes. 
y que por sus .. condicionea han podido agruparse con el nombre 
de Serie Talquita. Las caracteríaticaa de esta serie aon las 
de un suelo aluvial, topografía plana a_ligeramente onduladat 
estratificado, con cierto desarrollo de :perfil, de t exturas 
medias a moderadamente gruesas, variablea en l a superficie, 
lo que ha permitido l a separación de tipoa es~ecialmente 
franco arenoao y franco arcillo arenoso. 
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}.5. Misceláneos.-

Correapond~n a-veg~a, te~noa qu~bradoa de drenajea na~ 
les_ sin uso agrícola y cajaa de ríoa. 

Las vegas :¡;¡res.entan, por lo general, textura arcill.o arano .... 
sas, con muy mal drenaje, descatmando aobre toba y aometidos. 
a inundaciones f;recuentes .• Este tipo de sueloa acepta solo 
cultivos. temporales. cuando laa condiciones. de la napa f reá­
tica lo permite. 

E±i el grupo de terrenos- quebrados. ha desaparecido todo ves­
tigio de suelos y la toba aflora a la superficie o el suelo 
es muy delgado y la topografía muy quebrada, car~oteríatica~ 
que los marginan totalmente de cualquier tipo de cultivo, 
debiendo ser dejados exclusivamente para vida silveatre. 

Por último se separaron pequeiias, un:J.dadea corFeepondientes 
a cajas de ríos,, Son t~rrenos. arenosos ·: muy arenosos. en to­
do el perfil, que descansan sobre ripio o piedras,, c.-an una 
baja capacidad de retención de agua; sin nintún desar:n:ollo 
de perfil y sujetos a inundaciones periódicas, lo que ha ce 
imposible, s;i no difícil, incluirlos como terrenQa de culti­
vo. Deben por lo tanto ta.mbi~n, dejarse para vida s-ilvestre. 

4.- ~nidades Taxon6m~cas y Carto5ráficaa.-

Para efectos. de este trabajo se us.ó la serie como Unidad Ta­
xon6mica y la fase como Unidad Cartográf~a~, indicándose l a 
respectiva clase de Riago y Capacidad de Ueo. 

4.1. Serie Arrayán.~ 

4.l.l.Ubicac,ión: Ocupa l a mayo:r parte del sector Oriente y Sur-o­
riente del á:;rea as:tudiada. Aproximadamente del cruce CaJme­
tera Panamericana-Camino a Catillo hacia el Oriente. Mosai­
cos 3610 ~ 7130 A y B del Proyec t o Aerofotogramétrico. 

4 .• l. 2 Geomorfolog:!a: Plano deposi tacional no glaci~l, de posioi6n 
intermedia , 
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4.1.3_ Material de Origen.: Oen..i.zas volcánic-a de texturas. limosas. 

a franco limosas. 

Erosión: Moderadamente susceptible en laa áreas de mayor 
pendiente. 

4.1.4 pescripción del Perfil: 

0-15 cm. Pnrdo muy oscuro en húmedo (10YR2/2); franco li­
moso, estructura de bloques subangulares, medios muy débi~ 
les, que rompe a granular media y fina; moderadamente plá~ 
t:ico y ligeramente adhesivo; friable; porosidad fina y me­
dia abundante; raíces finas y medias muy abundantes y acti­
vidad biológic~ muy abundante; pH 6,1; límite interio~ gra­

dv.al y lineal. 

15-41 cm. )?ardo muy oscuro en húmedo (10YR2/2); franco li­
.moso; estructul"a maciza que rompe a granular; moderadamen­
te plástico, ligeramente adhesivo; friable; raicea finas. y 
medias abundantes y actividad_ biológica abundante; pH 6,5; 
límite inferior gradual y lineal, 

41-60 cm. Pardo oscuro en húmedo (10YR3/3); franco limoao; 
estructura maciza que rompe a granular; moderadamente plá~ 
tic o y ligeramente adhesivo; friable; raíces_ finaa comunes. 
y medias~ escasas; horizonte de transición; pH 6, 6; lím.i te 
inferior gradual y ondulado. 

60-114 y más, Pardo amarillento oscuro en húmedo (10YR4/4); 
franco limoso (aumenta algo la arcilla); estructura maciza; 
plástico y moderadamente adhesivo; raíces fir~na y :oedias 
muy escasas., pH 6, 2. 

Indicios de material tobífero a 1,20 m. 

4.~ 1. 5 Variaciones: No se separaron tipos, debido a la homogenei­
dad del perfil, sin embargo en algunos. sectores.. fué posi­
ble encontrar texturas franco y franco arcillo limosa en 
el horizonte superior. El color para este horizonte puede 
variar desde casi negro a un pardo muy os-curo ( 10YR2/l a 

10YR2/2), 



Bajo los 8 a 20 cm. se pnesenta un horizonte incipiente, que 
se manifiesta solamente por su es_tructura de bloques. subangg 
lares lige:rmnPn."te firme, douinundo los colorea 10YR2/l a 
10YR2/2. 

Siguiendo en profundidad se presenta un horizonte de transi­
ción de espesor variable que descuns a sobre material franco 
limoso a franco arenoso muy fino de color pardo amarillento 
oscuro 10 YR4/4. 

Existen también variaciones por profundidad. y drena.jes. y al­
gunos perfiles pueden presentar grava fina y piedras escasas, 
como también moteados. débiles, y concreciones finas escasas. 

4 .¡ "'6 Inclusiones: Se presentan dos, cons.ideradas, como las más. im­
portantes. La primera correaponde a ciertos sectorea planos. 
en posición baja de drenaje más restringido, de colorea va­
riables entre lOYR2/l y 10YR2/2 de textura franco limosas, 
descansando directamente sobre el material tobifero. 

La otra inclusión corresponde a sectorea de drenajes natura­
les cercanos al limite Este del área de estudio en la que 
existe escaso desarrollo de perfil. Son suelos que por su 
pequeña extensión, no pudieron ser separados .• Posen un de­
sarrollo muy incipiente, de textura franco arcillosa y a ve~ 
ces presentan una napa de agua a los 40-50cm., de color par­
do rojizo oscuro a pardo oacuro y textura franco arcilloso 
a franco arcillo limoso. 

4.1.7 Relieve: Suelos de topografía plana a ligero.mente· ondulada, 
que suele presentar s.ectores con pendientea cortaa hasta de 
8% hacia los. drenea naturales y quebradaS>~ Domil'l.an laa pen ... 
diente 0,5%- 2,5%. 

4.1.8 Drenaje: Los secte>res. planos y bajoa. presentan drenaje in­
terno medio y escurrimiento lento, pudiendo este último lle­
gar a rápido en sectores. con mayor pendiente. Esto conforma 
un rango que va de pobremente drenado a bien drenado. 
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4 .1 .. 9 Uso Actual: Suelos que están regados_ en su mayor extensión~ 
Las áreas. de seco.no se trabajan en forma diferente según 
condj,ciones locales de clima, en efecto hacia el Oriente 
hay agricultores que hacen rotacionea largas de cereale~ 
pastos artificiales~ 

tas áreas de riego se dedican a rotaciones. cortas que in~ 
cluyen chacrua, pudiendo agregarse que los rendi:p¡ientos de 
estaf:l últimas serán mejores. hacia el poniente, donde el cli 
ma es. menos. rigu.rosq.. 



4.1.10 Unidades Cartográficas. Serie Arrayán.-

Odb 

OgA 

OiB 

O lB 

OmB 

Serie Arrayán, franco limoso, drenaje 
imperfecto~ muy delgado, pendiente 1,5 
-3,0% (+) 

Serie Arrayán, franco limoso, drenaje 
imperfecto, medio, pendiente 0-1,5% 

Serie Arrayán, franco limoso, modera­
damente bien drenado, delgado, pen-
diente 1,5-3,0% 

Serie Arrayán, franco limoso, modera­
damente bien drenado, profundidad me­
dia a profunda, pendiente 1,5-3,0% 

Serie Arrayán, franco limoso, modera. 
damente bien drenado, profundidad me­
dia, pendiente 1,5-3.% 

OnAC Serie Arrayán, franco limoso, modera­
damente bien drenado, profundo, pen­
diente 0-5% 

OnB Serie Arrayán, franco limos.o, modera­
dunente bien drenado, profundo, pen-
diente 1,5-3% · 

OnC Serie Arrayán, franco limoso, modera­
damente bien drenado, profundo, pen­
diente 3-5% 

OoAC Serie Arrayán, franco limoso, modera­
damente bien drenado, medio a profun­
do, pendiente 0-5% 

OpAB Serie Arrayán, franco limoso, modera­
damente bien drenado a bien drenado, 
profundo, pendiente 0-3% 

OqC Serie Arrayán, franco limoso, bien 
drenado, profundidad media a delgada, 
pendiente 3-5% 

OrO Serie Arrayán, franco limoso, bien 
drenado, profundidad media, pendien­
te 3-5% 

'(+) Muy delgado: O- 15 cma de profundidad~ 

RIEGO USO Hás. % 

6 VI 39,2 o, 17 

3 IV 22,6 0,10 

4 IV 33,0 0,15 

2 III 64,8 0,29 

3 III 48,8 0,22 

3 III 26,8 0,12 

2 II 30,6 0,14 

3 III 13,6 0,06 

3 III 114,4 0,51 

2 II 62,0 0,28 

4 IV 449,2 2,00 

4 IV 16,8 0,08 
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(continuaci6n: 4.1.10 .) 

OsA Seri e Arrayán, franco limoso , bien 
drenado , medio a profundo , pendien-
te 0- 1 , 5% 1 I I 63,6 0 , 28 

OsAB Serie Arrayán, franco l imoso, bien 
drenado, medio a profundo, pendien-
te 0-3% 2 II 108,0 0, 48 

OsBC Serie Arrayáns frup.co limoso, bien 
drenado, medio a profundo, pendien-
te 1, 5 ... 5% 3 III 288,4 1 , 29 

OsBD Seri e Arrayán, franco limoso, bien 
drenadoS medio a profunJ.o, pendien-
te 1 , 5- % 3 I II 163,2 0 , 73 

OtA Serie Arrayán, franco limoso, bien 
drenado , profundo, pendiente 0-1,5% 1 I 2 . 191,4.- 9 ,79 

OtAB Serie Arrayán, franco 1imos.o, bien 
drenado, profundo, pendiente 0- 3% 2- 3 II 419,6 1,88 

OtB Serie Arrayán, franco limoao , bien 
drenado , profundo, pendiente, 1, 5 .... 3% 2-5 II 145,2 0 , 69 

OtBC Serie A.:nrayá.n, franco limoso, bien 
drenado, profundo, pendiente 1,5- 5% 3 I I 11, 2 0 , 06 

' to Serie Arrayán, franco 1imoao, bi en 
drelf~do , prof'undo, pendiente 3 , 0- 5% 2 II 48 , 2 0 , 21 

TOTAL 4 . 372,6 19,53 



4.2 Serie Par~l.-

4.2.1 Ubicación: Dentro del área de eatud.io es.ta serie ae encuen­
tra en un s.ector que se extiende deade la ciudad. de Parral, 
ul Sur y al Oeste de la Carretera Panamericana, haata 1 ó 2 

Kms.. al Poniente de la Estación Perquilauquén. 

Ocupa parte de los. mosaicos. 3610 ~ 7130 A y B y 3550 - 7130 
D y E, del Proyecto Aerofotogramétrico. 

4. 2. 2 Geomor:fología: Suelo a de pos.ición baja intermedi8¡, plano de 
positacional ondulado o ligeramente quebrado. 

4-.2~3 Material de Orie¡en: Toba de composición mixta, prino.ipalnten 
f4 . d ___ . ¡ .$ '1 ' $ . 

te andesítica. 

4, 2.4 ,Descr~;pción del Pe\rfil; 

0-6 :Pardo en seco (lOYE5/3), :pardo os~uro en húmedo (lOYR--3/3); franco arcilloso, estructura granular (en los. :primeros 
cms.) a bloquea subangularea medioa y finoa dJbilea; pláati­
co y adhesivo duro en seco. Raí cea finas.. y mediaa muy abun­
dantes., actividad biológica abundante; sin concrecionea; .lí­
mite inferior gradual ondulado, 

6-20 :Pardo amarillento oscuro en húmedo (l0YR3/4); franco 
arcilloso; estruc~a de bloquea aubangularea medioa a grue­
sos débiles, macroestructura con tendencia a prismática 
gruesa; plástico y adhesivo, firme en húmedo. Concreciones 
redondeadas. finas y medias abundantea .. Moteado -Pino y medio 
distinto, de color .7, 5YR4/4 .. Restos. de toba parcialmente 
descompuestas. Raíces. finas y mediaa abundantes.. Límite in­
ferior difus~ y ondulado. 

20-60 : Pardo oscuro en húmedo (7,5YR3/2); textura arcillo­
sa; eatructura maciza que rompe a bloquea subangularea me­
dios.; plástico y adhesivo; muy firme; concre e iones.. finas, y 

medias muy abundantes, grietas, en el perfil e'ri ia dirección 
de las_ raícea; porosidad media .. Raíces. mediaa escasa. Limi­
te inferior difuao y ondulado. 
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60-80 :Matriz pardo oscuro en húmedo (7,5YR3/2), vaniegado 
:pardo o. :pardo grisáceo en húmedo (lüYR5/2 y lOYR5/3); tex­
tura franco a franco arcilloso; estructura maciza; liger~­
mente plástico y adhesivo; concreciones de Fe y Mn medias 
y gruesas muy abunda11tes; horizonte de transición a la to­
b~. Límite inferior difuso. 

80 y más.: Toba andeaítica-bas.¿:l tic.o., Cblor gria brillante en 
seco (lOYR7/l); pardo a pardo grisáceo en húmedo (10YR5/2 y 

10YR5/3); textura areno limosa, compactada; muy dura. 

4.2.5 Variacion~: El espesor. del per.fil varía entre 30 y 120, 
aproximadamente, condición que hn determinado la s.eparación 
de fases. por profundidc.d ~ Los. perfiles; mejor desarrollados. 
presentan horizontes. BJ y c1 típicoa, de espesor importante, 
entre los 30 y 90 cms. Estos horizontes se caracterizan por 
la presencia de restos. de toba parcialmente descompuestos., 
hasta que en el c1 domina el material tobífero sobre el n o,.­

terial del suelo de:l horí::;onte B~" 
"" 

Los colores del horizonte superior varían entre un gris ro­
jizo oscuro ( 5YR4/2) y pardo oscuro a pardo m:u:trillento os­
curo (lOYRJ/3 y 10YR3/4) como extremos, predominando el co­
lor pardo oscuro (7 ,5YR3/2 ), todos en húmedo~. Esta variación 
puede deb8rse a un mayor o men.or. contenido de materia orgá­
nica; a posición, que puede determinar una mejor o peor oxi­
dación, condición impuesta por el drenaje, y también n~ f ac ... 
tores de us..o y mane jo del suelo (riego o s..ecano) • En profun­
didad el color ea, por lo general, pardo oscuro (7,5YRJ/2) 
en húmedo. En algunos cas.os. s.e pr..e senta vo.riegado influyen­
do en estos. l a presencia de restos to,:;.íferos... seni-intem:pe­

rizados. 

Las texturas.. de la serie Par~al son$ en general franco-ar- · 
cilloso en la s..uperficie (O a 15-30 cm.), aunqu e suelen 
pres entarse tipos franco arcillo-arenoao o franco arenosn 
en l a transición a los. Quella, y franco limoao a franco ar­
cillo-limoso e r1 l a transición a l a s erie Arrayán. En profun­
didad varía entre franco arcilloso y arcilloso dar..do lugar 
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a texturas al tacto de franco arcilloso más y arcilloso me­
nos, variables en tal forma que hio~eron imposible la sepa­
ración de otra serie. Aunque en general la serie Parral, en e:.· 
ta zona, se caracteriza por su mal drenaje (preoencia de abun­
dantes concrec~ones y moteados), existen fase s de buen drenaje 
en que sólo hay munifostaciones de moteados débiles o ausencü. 
de ellos, como ocurre en sectores de mejor posición, con buen 
drenaje interno y externo y toba a mayor profundidad. 

Suelen presentarse, también perfiles delgados, con abundancia 
de concreciones entre los 20 y 40 cms. En estos casos los ho­
rizonte~ B3 y 01, en contacto con la toba, tienen concreciones 
grandes muy duras, que envuelven núcleos de material tobífero, 
corrientemente de textura arenoso-grueso. 

La composición, disposición del material y topografía de la 
toba es muy variable. Presenta texturas gruesas de arena com­
pactadas, hasta un material fino de textura limosa compactado 
y cementado. En algunos casos en ellímite superior de la toba 
se ha formado un pan de material tobífero cementado con Fe y 
Mn, denominado "fierrillo" en la zona; el cual por sus condi­
ciones de extraordinaria dureza e impermeabilidad impide com­
pletamente el drenaje, creando condiciones de lavado lateral. 
Este pan tiene un espesor nl:_nca mayor de l a 2 cms. 

4.2.6 Inclusiones: Sectores de colores más rojos, de t exturas fran­
co arcilloso y con cubierta de gravas y piedras, que por su 
irregularidad en presentarse no pudieron ser separados. En UL~ 
estudio a nivel de predio podrían ser diferenciados del res to . 
Se incluyeron dentro de la serie Parral. 

Sectores de posición más alta, en los cuales el suelo se ha 
erosionado completamente, quedando la toba a l a vista. Posee 
una cubierta de vegetación natural y hay un pequeño desarrollo 
de horizonte A1 • Fueron mapeados como Parral delgado. 

Suelo de texturas franco arcilloso o franco arenoso grueso so­
bre restos de material tobífero o sobre arcilla densa, que po­
drían corresponder a un suelo Quella; pero como el solum tení~ 
un espesor considerable (40-50 cm.) incluso mostrando un peque­
ño horizonte B de acumulación, se mapeó como complejo Parral-
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Quella, dejando solo pequeños sect.Jres incluídos en la seri e; 

Parral. 

4. 2. 7 Re l:i.eve: Suelos de topografie.. plana o moderadamente ondu­
lada, re~~lar.mente disectada; pendiente entre 0,5 y 5% o 
más hacia los drenajes naturales. Predominan pendient.cs en·· 
tre 1 y 2%. 

4.2.8 Drena~: En general presenta un drenaje moderado a imporfec~ 
to, predominando esta Última condici6n, lo que se traduce 
en la presencia de concr~ciones y moteado muy abundante . El 
escurrimiento superficiql es lento, salvo en los sectores en 
que aumenta la pendiente, y la permeabilidad se vo restrin­
gida por la presencia de la toba, en algunos casos muy cer­
cana a la superficie. 

4.2.9 Uso Actua~: Dentro del área mapeada como suelo Parral se pre~ 
sentan dos sectores bastante definidos . Uno de ri 2go, ubica­
do al Este de la Carretera Panamericana hasta cerca del cami­
no a Catillo y la zona inmediatamente a l Norte de la ciudad 
de Parral y Poniente al estero del mismo nombre d.edi~ada a 
rotaciones que incJnyen pastos (tr~bol) y cereales, con pe­
queños sec·tores detinados a chacras (maíz). En este sector 
hay una superficie bastante impvrtante dedicado a viñas, po1· 
lo general de rulo. 

El sector de secano ubicado de la Carretera Panamericana al 
Poniente y desde el cruce de Ca-tillo al Sur, prácticamente 
estd sin uso agrícola. Se ha dedicado preferentemente a la 
explotación del espino (acacia cavenia) para la fabricación 
de carbón; posee aparte de éste, u~a cubierta de pastos natu­
rales, principalmente gramíneas anuales . 

Nota: La separaci6n hecha por el Proyecto Aer ofotogramétri­
co, de las series Parral y San Carlos, en esta zona~ parece 
no ser posible en f'ot".1a efectiva, ya que la serie Parral co­
rrespondería sólo a una fase bien drenada y la serie San Car­
los a una fase de mal drenaje. En todo caso se mapeó el sue­
lo como serie Parral, indicando las condiciones de drenaje 

y profundidad en cada unidad, a fin de evitar una mayor con­
fusión entre lo hecho por este estudio y lo mapeado durante 
dicho Proyecto~ 
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Por lo demás las finalidades de ambos estudios son diferen­
te~ ya que el Proyecto AerofotogrOJllétrico hlzo un inventario 
de Capacidades de Uso y este trabajo corresponde a un estudiu 
de habilitación de suelos par~ riego. 

·.'. 2 .lO Unidades Cartográficas Sier.; Parral 

Riego Uso Hás. % 

lgAB Serie Pc,rral, franco arenoso, drenaje 
imperfecto, profundidad media, pendien­
te 0-3% 

lgB 

3 III 

Serie Parral, franco arenoso, drenaje 
imperfecto, profundidad medin 1 pendien-
te 1 1 5-3% 3 III 

2aB Serie Parral, franco arcilloso, drenaje 
pobre, profundidad delgado, pendiente 
1,5-3-)% 4 IV 

2bA Serie Parral, franco arcilloso, drenaje 
pobre, profundidad media, pendiente 
0-l, 5% 4 IV 

2dA Serie Parral, franco arcilloso, drenaje 
imperfecto, profundidaél delgado, pendien-
te 0-1,5% 3 IV 

2dAB Serie Parr3l, franco arcilloso, drenaje 
imperfecto, profundidad del~sado, pendien-
te 0-3% . 4 IV 

2dB Serie Parral, franco arcilloso, drenaje 
i~perfecto, profundidad delgado, pendien-
te 1,5-3% 4 IV 

2eA Serie Parral franco arcilloso, drenaje 
imperfecto, profundidad media a delgada 
pendiente 0-1,5% 3 IV 

2eAc Serie Parral, franco arcilloso drena je 
imperfecto, ~rofundidad media a delgada 
pendiente 0-5% 

2eB Serie Parral, franco c..rcilloso, drenaje 
imperfecto, profundidad media a delgada 
pendiente 1,5-3,0% 

2:fA Serie P.:1.rral, franco arcilloso, drenaje 
imperfecto, profundidad m8dia Q profun­
da! ·p~ndiente 0-1, 5% 

4 IV 

3 III 

2 III 

108,4 0,48 

21,2 0,09 

33,2 0,15 

28,0 0,12 

0,41 

12' 4· o' 0) 

77 ,6 0,35 

27,6 0,12 

20,4 0,09 

87,1 0,39 

85,2 0,38 
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(Continuación 4.2.10) 

2fB Serie Parral, franco arcilloso , dreD.c.9.­
je imperfecto, profundidad media a pro­
funda pendiente 1,5-3,0% 

2gA Serie Parral, franco arcilloso, drena­
je imperfecto, profundidad media, pen­
diente 0-1,5% 

2gAB Serie Parral, franco arcilloso, drena­
je imperfecto, profundidad media, pen­
diente 0-:Yfo 

Riego Uso 

3 III 

3-2 III 

3 III 

Has, 

36,4 

594,8 

O -, ' . 

2 (. ' ,; 

424,8 1, ~. 

2gB Serie Parral, franco arcilloso, drena­
je imperfecto, profundidad media, pen-
diente 1,5 .... 3,0% 3 IV 65,2 o,;. 

2hA Serie Parral, franco arcilloso, drena-
je imper.fecto, profundo pendi en·t;e ~-1,5% 2 II 1.012 1 7 4,~ 

2hAB Serie Parral, franco arcilloso, drena­
je imperfecto, profundo, pend;t.ente 0-·3% 2 III 

2hB Serie Parral, franco arcilloso, drena-
je imperfecto, profundo, pendiente 1,5-3% 2 III 

2iA Serie Parral, franco arcilloso, mode-
rada.mente bien drenado, profundidad del­
gado, pendiente 'J-1,5% 

2iB Serie Psrral, franco arcilloso , modera­
damente bien dren~do~ profundidad del­
g~do, pendiente 1, 5-3% 

2 jAB Serie Parral, franco a:L~cilloso, mode·­
radamente bien drenado , profundidad me­
dia delgada, pendiente 0-3% 

21A Serie Parral, franco arcilloso, modera­
damente bien drenado, profundidad media 
a profundo, pendiente 0-1 ,5% 

~l Serie Parral, franco arcilloso, modera­
damente bien dre~ado, profundidad media 
pendiente C-1,5% 

3 III 

3 III 

3 III 

2 III 

2 III 

2mAB Serie Parral, franco arcilloso, modera­
damente bien drenado, profundidad media, 
pend~ente 0-3% 3 III 

2mAC Serie Parral, franco arcilloso, modera­
damente bien drenado, profundidad media 
pendiente 0-5% 3 III 

2mB Serie Parral, franco arcilloso, ·modera­
damente bien dreno.do, profundidad media 
pendiente 1,5-3% 3 I II 

217' 4 o ,~ 

90, o o'-~ 

o . 
' -

66 ,8 o,..:. 

86,0 0,3 

78,1 0,.3 

627,3 2, 8 

22,8 0,1 



(Continuación 4.2.10) 

2mBC Serie Parral, franco arcilloso, mode­
radamente bien drenado, profundidad me­
dia, pendiente 1,5-5,0% 

Riego Uso Hás. 

3 III 18 5' 4 o' 83 
2nA Serie Parral, franco arcilloso, modera­

damente bien drenado, profundo, pendien-
te 0-1,5% 1-2 II 1.884,8 8,42 

2nAB Serie Parral. franco arcilloso modera­
damente bien' drenado~ profundo, pendien-
te 0-J% 2 III 

2nB Serie Parral, franco arcilloso, modera­
damente bien drenado, profundo, pendien-
te 1,5-3,0% 2-5 II 

2nBC Se~ie Parral, franco arcilloso, modera­
d~ente bien drenado, profundo, pendien-
te 3~5% 3 III 

238,8 1,07 

45,4 0,20 

44,4 0,20 

2uBC Serie Parral, franco arcilloso, drenaje 
algo excesivo, delgado, pendiente 1,5-
5,0% 6 IV-VI 183,0 0,82 

2uCD Serie Parral, franco arcilloso, drena­
je algo excesivo, delgado pendiente 
3-8% 

2vBC Serie Parral, franco arcilloso, drena­
je algo excesivo, :profundidad media a 
delgada, pendiente 1,5-5% 

2vBD Serie Parral, franco arcilloso, drena­
je algo excesivo, profundidad meaia a 
delgada, pendiente 1,5-8 1 0% 

2wAC Serie Parral, franco ~rci1loso, drena­
je algo excesivo, profundidad media, 
pendiente 0-5% 

::?wBC Serie Parral, franco arcilloso, drena­
je algo excesivo, profundidad media, 
pendiente 1,5~5% 

2wBD Serie Parral, franco arcilloso, drena­
je algo excesivo, profundidad media, 
pendiente 1,5-8% 

2xC Serie Parral, franco arcilloso, drena­
je algo excesivo, profundo, periiente 
3-5% 

2yCD Serie Parral, franco arcilloso, drena­
je excesivo, delgado, pendiente 3-8% 

3dA Serie Parral, franco arcillo arenoso 
drenaje imperfecto, delgado, penllien·· 
te 0-1,5% 

6 IV 

4 IV 

4 IV 

4 III 

3-5 IV 

6 IV 

4 IV 

4 IV 

3 IV 

72,0 0,32 

42,8 0,19 

26,8 0,12 

90,4 0,40 

92,4 0,41 

5,6 0,02 

20,0 0,09 

32,8 0,15 

26,0 0,12 
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(continuación ·4.2.10) Riego Uso Hás. 
-- o--,~---~-----·--·· - -,,----·- ____ ,L_ , __ ___________ ---.. ··~----- .__________..,, ._, _ _ - --··~~-· --... ..-~ 

3dAB Serie Parral, franco arcillo·crenoso, 
drenaje imperfecto, delgado, pendien­
te 0-3% 

3dB Serie Parral, franco arcillo arenoso, 
drenaje imp~rfecto, delgado, pendien­

te 1, 5-3 1 O~o 

3dBC Serie Pc.rral, franco arcillo arenoso, 
d~enaje imperfecto 1 delgado, pendien­
te 1,5 .... 5,0% 

3eA Serie Parral, franco arcillo arenoso 
dren~je imperfecto, profundidad media 
a delgada, pendiente 0-1,5% 

_/','AB Serie Parral, franco arcillo arenoso 
drenc.:ie iLiperfecto produndid2,d media 
pendiente 0··3% 

3gB Serj.e Pnrrc.l. fr8,nco arcillo n~~~enoso 
cl;.'cnc..jo 'Lill)t.<·:-fr-;cto, p-~'of~:i.1diclaJ JU8clia 
pendiente 1,5-3,0 

3hA Serie Parral, franco arcilloso, drena­
je imperfecto, profundo, pendiente 
0-1,5% 

3iBC Serie Parral, franco arcillo areno­
so moderadamente bien dren..aU.o, del­
gado, pendiente 1,5-5,0% 

3iC Serie Parral, franco arcillo areno­
so, moderad~ente bien drenado, del­
gado, pendiente 3-5% 

31A Serie Parral 1 franco arcilloso areno­
so, moderadamente bien drenado, medio 
a profundo, pendiente 0-1,5% 

}mA Serie Parral, franco arcillo arenoso, 
moderadamente bien drenado, profundi­
dad media, pendiente 0~1,5% 

5mAB Serie ParrQl, franco arcillo arenoso, 
moder-adamente bien drenado, profundi­
dad media, pendiente 0-3% 

!¡.:iB Serie Parral, frnnco arcillo arenoso 
moderadamente bien drenado, profundi~ 
dad media, pendiente 1,5-J,Ofo 

3nA Serie Parral, franco arcille areno­
so, moderadamente bien drenado, profun~ 
do, pendiente 0-1,5% 

4 IV 96,4 

3 IV 25,2 

4 IV 22,4 

3 IV 35,2 

2 III 82,8 

3 III 38,0 

2 III 160,2 

4- IV 54,8 

4 IV 24,8 

2 III 96,4 

2 III 475,0 

3 II 11,6 

2 III 33,6 

2 II 28,4 

0,43 

0,11 

0,10 

0,16 

0,37 

0,17 

0,72 

0.24 

0,11 

0,43 

2,12 

0,05 

0,15 

0 "'3 \.i' ... 



(continuación 4.2,10) 

4gA Serie Parral, franco arcillo limoso 
~renaje imperfecto, profundidad me­
dia, pendiente 0-1,5% 

4hA Se~ie Parral, franco arcillo limoso 
drenaje imperfecto, profundo, pen­
diente 0-1,5% 

4nA Serie Parral franco arcillo · limo­
so, moderadamente bien drenado, pro~ 
fundo, pendiente 0-11 5% 

5nA Serie Parral, franco arcilloso y 
franco arcillo limoso. moderadamen­
te bien drenado, profÚndo, pendiente 
0-l, 5% 

T O T A 1 

4.3 Serie Quella.---

Riego Uso Hás. 

2 III 40,0 0,18 

2 II 106,4 0,48 

1 II 743,6 3,32 

2 II 184,0 0,82 

9.409.9 42,02 

4~3.1 Dnicac~ó~: La serie Quella típica se encuentra den+,ro del 
área ya est11.diad.a, de preferencia al Oeste de la Carretera 
Panamericana y Noroeste de la ciudad de Parral. Ocupa una 
extensa superficie, la mayor p:::.rte de la cual será estudiada 
en la 2a etapa de este proyectoo Mosaicos 3610-7130 A y 

3550-7130 D del Proyecto Aerofotogramétrico$ 

4.3.2 Geomorfologí~: Plano depositacional, de posición baja, pla­

no l~geramente ondulado~ 

4.3.3 Material de Origen: Arcillas y tobas de composición mixta. 

4.3~4 Des~ripción del Eerfil: 

0-8 cm.: Pardo grisáceo en seco (10YR5/2) y pardo oscuro en 
húmedo (10YR3/3); textura arcillosa; estructura de bloques 
subangulares medios moderados con tendencia a laminar en 
J.os primeros cms.; muy plástico y adhesivo, muy duro en se­
co; porosidad fina común; tendencia de las raíces a desarro­
llarse horizontalmente, raíces finas abundantes; pH 5,2; 
limite inferior claro lineaJ.. 
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8-37 cm: Gris muy oscuro (lOYR3/l} en húmedo; textura ar­
cilloso; estructura. :prismática gruesa, rompe a bloques an­
gulares; muy plástico y muy adhesivo, muy duro en seco, fir­
me; grietas grandes y profundas; raíces finas comunes; algo 
de grava angular muy escasa y muy int emperizada, probable­
mente de material de tob~; pH 5,8; límite inferior difuso 
lineal. 

37-70 cm: Gris muy oscuro (10YR3/l) en húmedo; nrci:) .. la den­
sa; estructura prism4tica gruesa que rompe a bloques angu­
lares; muy plástico y muy adhesivo, muy duro en seco, firme; 
raices finas escasas; gravas subangulares muy escasas de ma~ 
terial tobífero, muy íntemperizada; pH 6,5; límite inferior 
claro ondulado. 

70 ~ás,: Toba de composición mixta, color gris claro 
(lOYR7/2), pii 7 ~:5 taxt,mra franca. 

4.3.5 Variaciones : El perfil tiene un espesor variable entre 30 
y 120 cms. o a.1. go más. En general el suelo posee una textu­
ra superficial media a fina, correspondiendo a franco 1 fran. 
co arcillo arenoso o arcillo arenoso con yariaciones en el 
tamaño de la partícula de arena; este horizonte superficial 
puede tener entre 10 y 30 eros. de espesor o algo más en ca­
sos excepcionales, sobre arcilla densa. Todo estos descan­
sa sobre toba de composición variable y textura gener almen­
t e arenosa y compactada. El substrato arcillo so puede cons­
tituir un horizonte de no más de 15 a 30 cms4, hasta casos 
en que la arcilla se extieLde bajo los 120 cms. con condi­
ciones de menor densidad que en l a parte superi.or. Todo es­
to indica una gran variacion en la topografía de l a toba. 

Los colores del horizonte superior son bastante homogéneos, 

predominando el pardo oscuro (10YR3/ 3) en húmedo , con fluc­
tuaciones hacía el pardo amarillento oscuro (lOYR3/4) ~ par~ 
do oscuro ( 7, 5YR3/2) ambos h1im.edo. En el subsuelo arcilloso 
los colores dominantes son gris :.c..uy oscuro (lOYR3/l) y par­
do grisáceo muy oscuro (10YR3/2 ); sin embargo hay casos que 
preoentan gris oscuro (10YR4/l) o pardo muy oscuro (lOYR2/ 2) 
y negro (10YR2/l), todos en húmedo. 
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La toba presenta tonos claros en general, dominando los 
colores gris a pardo grisáceo. 

Las texturas de la serie Q1.1el:j_a son variables en superfi­
cie, lo que ha determinado la separación de tipos, dominan­
do el tipo franco arcilloso y franco arcillo arenoso. En 
el área estudiada, prácticamente no se encuentra el perfil 
típico descrito por el Proyecto Aerofotogramétrico que pre­
senta arcilla desde la superficie. En general siempre es po­
sible encontrarlo con un horiZJnte superficial más liviano. 

En profundidad la textura es homogénea, siendo en la gene­
ralidad de los casos arcilloso denso con variaciones muy pe­

queñas de arcilla poco densa en la parte superior del sub­
suelo. 

El drenaje de la serie presenta tambien pocas variacion8s, 
corr9spo.1diendo la. mayoría de las veces a drenaje interno 
pobre a imperfecto y externo muy lento~ Existen sectores 
me~or ubicados que poseen drenaje moderado, siendo escasas 

estas excepcionBs. 

El suelo tiene condiciones permanen·bes de reducción, lo cual 
se manifiesta en los tonos g:cisea del perfil; posee concre­
siones de Fe y Mn escasas o no las presenta. Sin embargo es 
posible encontrar sectores con abundancia de concresiones y 
moteados, es decir hay alternancia de periodos de oxidaci6n 
y reducción. 

Aunque el perfil manifiesta humed3d permanente derivada de 
su gran capacidad retentiva de agua, no es frecuente encon­
trar napas suspendidas. 

En sectores cercanos a la Carretara Panamericana y Sur ~e ¡a 
ciudad de Parral, es posible encontrar entre el horizonte 
superior del suelo y el subsuelo arcilloso u~1 pequeño hori­
zonte, probablemente de lava<lo lateral de tóno gris claro i 
de espesor no mayor de 2 cms. 
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4.3.6 Inclusiones: Suelos que presentan un perfil muy semejante 
a la Asociación Unicavén descrita por el Proyecto Aerofoto­
gram~trico. Posee:p uno o dos horizonte-a superiores de textu­
ta franco arcillosa o franco arcillo arenosa y de espesor en­
tre 50 y 60 cms. No fué posible separarlos como tipos de Que­
lla por la profundidad de la arcilla densa. 

Sectores pe~ueños, aislados, sin drenas naturales y con muy 
mal drenaje, con vegetación de pantano y textura arcillosa 
densa desde la superficie. Generalmente de posición más baja 
que el resto, 

Suelos muy delgados con toba ~ los 20 .. 30 cms~ que presentan 
un subsuelo arcillqso de no más de 10 cm. Ocupan pequeñas su­
perficies. 

4.3.7 Relieve: En general poseen una topografía plana, con áreas 
bastante disectadas por drenajes naturales. Muy escasas las 
pendientes superiores a 2%~ Dominan las pendientes entre O 
y 1%. Este suelo se presenta en general en posición más baja 
que el resto de los suelos del área. 

4~3.8 Drenaje: Interno pobre a imperfecto, externo muy lento. Son 
escasos los sectores con drenaje moderadamente bueno. 

4.3.9 Uso Actual: Estos suelos se dedican especialmente a arroz y 

empastadas. La rotación principal corresponde a 1 año arroz 
y 4 o 5 años pasto, Existen pequeñas superficies de secnno 
dedicadas a rotación de cereal (trigo) y pastos. Gran parte 
del área de Quella está cubierta de vegetación natural y los 
sectores cultivados son los menos. 
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4 . 3 . 10 Unidades Cartográficas serie Quell a 

6gA Serie Quella , franco , drenaje impe r.~ 
fe oto, profur: dtdad media , pendie::::..te 
0~1, 5% ' 

6gB Serie Quella , franco drenaje imper­
fecto , prof undidad media, pendiente 
l, 5·-3, O% 

6hA Serie Quella, franco drena je imper­
fecto profundo , pendiente 0~1, 5% 

¡ gB Serie Quell a, franco arenoso fin.o, 
drenQje imperfecto, profundidad media, 
pendiente 1 , 5- 3 , 0% 

8aA SeríG Quel la , franco arcilloso , drena­
je pobre, delgado, pendiente 0- 1?5% 

8cA Serie Qu ella 1 franco arcilJ.oso , drena­
je pobre , profundo pendiente 0- 1 , 5% 

Riego Uso 

4 IV 

4- IV 

3 IV 

4 IV 

4 IV 

4 I V 

8gA Serie Quel1a~ franco arci l loso, drena­
je imperfecto, profundidad medía , pen-
diente o- 1,5% · 3-4 IV 

8gBC Serie Quella, franco arcilloso, drena-

Hds . 

6 , 0 0 , 03 

1 5, 6 0 , 07 

11,6 0,65 

10,0 0 , 04 

13 , 6 0,06 

51,6 0 , 23 

288,0 1 , 28 

je imperfecto, profundidad medía , pen­
diente 1,5- 5% 6 IV- VI 24,4 0 1 11 

8hA Serie Quella, franco arcilloso , drena-
je iir.perfecto , profundo, pendiente 0- l, 5% 4 IV 

8hAB Seri e Quell a , franco arcilloso, drena-
je i mperfecto, profundo , pendiente o- 3% 3 IV 

8hBC Seri e Quella, frnnco arcilloso, drena-
je i mperfecto, profundo, pendiente 
1 , 5- 5,0% 4 IV 

8m.A Serie Quella , franco arci lloso, modera­
dam.ente bien drenado, profundidad media 
pendiente 0- 1,5% 3 III 

0gA Serie Quella, franco arcillo arenoso fi­
no drenaje imperfecto, profundidad media, 
pendiente 0- 1 1 5% 3·-4 IV 

9mAB Serie Quelln, franco arcillo arenoso fi­
no, moderadamente bien drenado, profun~-
didad media , pendiente 0·-3% 3 IV 

lOeAB Serie Quella~ franco arc illlo arenoso , 
drenaje imperfecto, medio a delgado, pen-
diente o- 3% 4 IV 

250,5 1 , 16 

7 , 2 0,03 

2 , 4 0 1 01 

92 , 8 0,42 

594 ,4 26 , 5 

47 , 2 0,.21 

37, 2 0,17 



(continuación 4.3~10) 

Riego Uso Hás. 
--~---·~--. - ·· -·· -~-· ~ ···-· · ·~--------

lOg A Serie Quell~, franco arcillo areno­
so, dren'J.je imperfec·to ~ proi:'undidad 
media pendiente 0-1~5% 

lOgAB Serj.e Quella, franco nrcillo areno­
so, drenaje imperfecto, profundidad 
media, pendiente 0-31o 

lOhA Serie Quella~ franco arcillo areno­
so drenaje imperfecto, profundo, pen­
diente 0-<L, 5% 

lOhAB Serie Quello., fx·c.nco arcillo areno,... 
so, drenaje imperfecto, profundo, 
J?endiente o-3% 

4 IV 

4 IV . 

4 III 

4 IV 

lOn..J\. Serie Quella, franco arcillo areno­
so~ moderadmnente bien drenado, pro-
fluld.o ~ pendiente 0--J..? 5/~ 3 III 

llgA Serie Quella, arcillo arenoso, drena-­
je imperfecto, profundidad media, pen-
diente 0-1,5% 4 IV 

l2bA Serie Quella, arcilloso, dreneje po­
bre7 profundidad media, pendiente 
0-1,5% 

l2cA Serie Quella, arcilloso, drenaje po­
bre, profundo$ pendiente 0-1,5% 

12eA 

12fA 

12gB 

12hA 

lOdAB 
+12bA 

6hA 
+12cA 

Serie Quella, arcilloso, drenaje imT 
perfecto, medio a delgado, pendiente 
0-l, 5 % 

Serie Quella, arcilloso, drenaje im­
perfecto1 medio a profundo: vendien­
te 0-1, 5% 

Serie Quella, arcilloso, drenaje imper­
fecto, profundidad media, pendiente 
J,5-3% 

Serie Quella, arcilloso, drenaje im­
perfecto~ profundo, ~endiente 0-1,5% 

Serie Quella, franc~ arcillo are­
noso y arcilloso, drenaje pobre e im­
perfecto, medio a delgado, pendiente 
073% 
Serie Que1la, franco, drenaje imper­
fecto, profundo, pendiente + Quella 
arcilJ.oso, drenaje pobre, profundo 
pendiente 0-1,5% 

T O T A L 

4·-5 IV 

6-4 IV 

4 IV 

4 IV 

6 VI 

4 IV 

4 IV 

4 IV 

127,2 0,57 

41,6 0,19 

52,0 0,23 

3,6 0,02 

41~6 0,20 

10 ,4 0,05 

32,0 0,14 

0 ,03 

11·, o o,05 

209,2 0,93 

31,2 0,36 

2.270,9 10,14 
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4.4 Serie Talqui1a 

.1. _.1LJ Ubicación~ Dentro del área de estudio este suelo se ubica 
··-----~-~ 

en forma de terrazas en toda la zona costera del Río Per­

quilauquén. Mosaico 3610-7130 A y B. 

4.4.2 Geomorfología: Suelo de posición baja, terraza fluvial re­
manente, plano a ligeramente ondulado. 

4.4,3 Material de Orige~~ Sedimentos aluviales poco estrQtifica­
dos de composición mixta prove1rientes de depósitos del río 

Perq_uilauquén .. 

4. 4- .. 4 Descri-pción del :Perfi~ 

0·-!.,2.: Pardo oscuro en húmedo (lOYR3/3); textura franco areno­
so fü:a; estrtlC"ti 1J.ra :o.·J.cj_ za que :.;_-oiLl.ye a 1::Jog_ues sübm.!.gll}.o.res 

med?.os débiles; no plástico y ligeramente adhesivo, muy fri~ 
bleJ. suelto en seco; presencia de mica, raíces finas y me­
dias abundantes, porosidad fina y media común; actividad 
biológico. abundante; límite inferior claro lineal. 

15-·3,}.: Pardo amari11ento oscuro en húmedo (l0YR3/4); textu­
ra franco arenes~; estructura maciza que rompe a bloques 
subangulares medios y finos muy débiles; ligercunonte plás­
tico y ligero.:mente adhesivo; muy flexible, suelto en seco; 
1:lica escasa; raíces mr:;dias y finas comunes; ac·iJi vi dad bio­

lógica abundante y media; límite inferior gradual y lineal. 

33~6~_: Pardo amarillento osc~ro en húmedo (lOYR3/4); textu­
ta franco arenosa ; estl~Qturn maciza, no plástico y liger~~ 

: ! . 

mente o.dhesi vo; muy friable , suelto en seco, poro si dad fina 
común, mica muy escasa; actividad biológica escasa. Límite 
ir..i'erior claro lineal o 

§0-95: Pardo amarillento oscuro en hÚ.'1ledo (lOYR3/4) textu­
ra franco arcillo arenosa; estructura maciza que rompe en 
bloques subangulares medios débiles; :rp.oderadamente plástj­
co y ligeramente aclhesi vo; friable, liger8l!lente duro, lími­
te inferior gradual y lineal. 

95 y m~~: Piedras y gravas aluviales redondeadas, con are­
na gruesa muy lavada. 



4.4.5 Variacion~;- El ezpesor del perfil varía entre 30 y 90 cms.., 

en promedio, con sectores de mayor drenaje. Se presentan per ... 

files con mejor desarrollo que lo nor::i<Ü de la se.rde y c.on 

cierta diferenciación de horizonte a, es..pecialmente en cuanto 

a textun.a. 

Los colores. son muy uniformes. y se presentan escasas. varia­

ciones.. Predominan los pardo-oscuro a pardo-amarillento os­

curo (lOYRJ/3 a 10YR3/4 respectivamente). 

En general esta serie corres.ponde a s.uelos con escaso desa­

rrollo de perfil, de textura franco-arenosa a franco-arcillo­

limosn, haciéndose algo más fina en profundidad (franco -ar­

cillo-limos.a a arcillo-limosa), descansando sobr;ue arena y/o 

grav.as .• El rango de variaci6n, en la superficie, ea bas.,tante 

amplio y se separaron tipos franco arcilloso 1 franco arcillo 

arenoso, franco arenoso y arenoso. Posiblemente estaa varia~ 

ciones tengan rel~ci6n con el material que aporta el río Pe~ 

quilauq_uén, en s.us frecuentes irJ.un:laciones.~ En profundidad. 

se encuentran cambios en la textu~a entre franco arcillo are 

nos.o fino a franco arcillo limo3o~ con sectores variables. a 

franco arenoso. 

En general no se observa pedregosidad superficial aunque e­

x:i,s.ten sectores. más erosionados., por efecto de inundo..ciones 

del río, que presentan gravas. y piedras, es.cas.as en la super­

ficie. Presenta drenaje interno bueno a rápido y externo le_!! 

to, pero con sectores bajos que pueden mostrar drenaje algo 

restr1r~ido a i~perfecto. 

4 .• 4.·. 6 I:r..clusi2Jles: Suelos, arenosos. con drenaje imperfecto y de su~ 

los.. con textura franco arcillo arenoso y drenaje imperfecto 

que podrían corresponder a antiguos.. cauc_ea d.el río) 

S e ha c.onsiderado como inclusiones.,, tati.bién, áreas arenosas. 

con drenaje rápido, s~n desarrollo de perfil, qus por su po­

sici6n, ubicaci6n y superficie no fué pos.ible mapearlos. s.epa 

radamente. 



4.4,7 Reli~: Aunque este suelo corresponde a terrazas. planas. a 
ligerumente ondulados, hay sectores con . pandientes. liger.::unen­
t e quebradas. Las pendientes dominantes .. fluctuan entre O y 

1, 5cfo, llegando en cas.os ext remos a. 3 y 4% en pendientes. cor­
tos. En general presentan miororrelieve. 

Por su condición de terrnz~s . cercanas a l rio y posición ba­
ja presenta el prvbl ema de inundaciones periódicas... 

4.4~8 DreE~: En general tiene drenaje interno bueno a rápido y 

externo lento, con buena permeabilidad . Retención de agua 
múderadamente buena con sector es. de es.cas.a r etención . 

4.4.9 Uso Actual : Gran parte qel área mapeada como serie Tal quita 
corresponde a terrenos de secano, sal vo pequeños. s.ectorea 
que eután siendo regados. con o.guas del r í o Perquilauquén so­
metidos a l os. pr oblemas inherentes. a l régimen de aguas esta­
cional de este río . 

Los. princip~los cultivos. corresponden a cel.'eales (trigo y 

cebada) , chacl"':lS (maíz, garbanzos ) y alguna hortalizas. 
( sandí as , melones, arve jas) , l a mayoría de secano o negados 
en malas condiciones , y con rendimientos b 2. jo le normal en 

].a zona . 
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4.4.10 Unidades Cartográficas Serie Tal~uita 

Riego Uso Hás. 

17tA S8rie Talquita, franco arcilloso, 
bien drenado, profundo, pendiente 
0-l, 5% 2 II-III 206,0 0,92 

18hAB Serie Tal~uite, franco arcillo 
arenoso, drenaje imperfecto, pro­
fundo 1 ··Jendiente 0- 3fo 

18nA Serie Talquita, franco arcillo a­
renoso, moder::Ldamente bien drena-

3 III 

do, profundo, pendiente 0-1,5% 3 IV 

lBtA Serie Talquita, franco arcillo a-
renoso, bien dr0nado, profundo, 
pendiente 0-1,5% 1 I 

18xA Serie Talquita, franco arcillo a-
renoso, algo excesivamente drena-
do, profundo,,pendiente 0~1,5% 5~2 III 

19nA Serie Talquita, franco arenoso fi-
no, moderadamente bien drenado, 
profundo, pendiente 0-1,5% l I 

19tA Serie Talquita, franco arenoso fi-
no, bien drenado~ profundo, pen-
diente 0-1,5% 2-2 I-II 

20rA Serie Talquita, franco arenoso 
bien drenado, profundidad media., 
pendiente 0-1,5% 3 III 

51,2 0,23 

155,6 0,69 

60,0 0,27 

26,0 0,12 

263,6 1,18 

25,2 0,11 

20tA Serie Talquita, franco arenoso, 
bien drenado, profundo, pendien­
te 0-1, 5% 2-5 II-III 248,4 1,11 

20tAB Serie Talquita, franco arenoso 
bien dren~do, profundo, pendien­
te 0-31& 

20uA Serie Talquita, franco arenoso 
excesivamente drenado, delgado 
pendiente 0-1,5% 

20uAB Serie Talquita, franco arenoso, 
algo excesivamente drenado, del­
gado, pendiente 6-3% 

20vA Serie Talquita, franco arenoso, 
algo excesivamente drenado~ me­
dio delgado 0-1,5% 

20wA Serie Tal~~ita, franoo arenoso, 
algo excesivamente drenado, pro~ 
fundidad media, pendiente o-1,5% 

2 

4-5 

6 

3 

3 

II 

IV 40,6 0,18 

IV 11,6 0,05 

IV 93,6 0,42 

III 12,4 0,06 
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(continuación 4.4.10) 

20wAB Serie Talquita, franco arenoso, 
algo excesivamente drenado, pro­
fundidad mecl.;La, pendiente 0-3% 

20xA Serie Talc;Lui ta, franco arenoso, 
algo excesivamente drenado, pro­
fundo, pendiente 0-1,5% 

20xAB Serie Talquita, franco arenoso, 
aleo excesivDJnente drenado, pro­
fundo, pendiente 0-3% 

20xAC Serie Talquita, franco arenoso, 
algo excesivamente d.renn.do, pro­
fundo, pendiente 0-5% 

2lwAB Serie Talquita, arenoso, algo 
excesivamente drenado, profun­
didad media, pendiente 0-3% 
( inundab1e) 

2lxA Serie Talquita, arenoso, algo 
exces ivamente drenado , profun­
do , pendi ente 0-1 , 5% 

2lzA Ser ie Ta lqui ta , ar enoso , ex ce­
sivamente drenado , pr ofundidad 
me dia , pendiente 0-1, 5% 

T O T A L 

Siego 

5 

2 

5 

3 

5 

3 

6 

4-. 5 Compl e jo de Sue lo s Parr a1- Qu ella 

Uso Hás. 

VI o, 40 

III 48,0 0,21 

III 64, 4· 0,29 

III 66,0 0,29 

IV 132,4 0,59 

I I 6 ,4 0, 03 

VI 29 ,6 0,13 

1.711, 8 7, 64 

Corr esponde a uni dades no diferenciadas de l as s eries 
Pa.rral y Quella . No pudieron ser sepa.r ad.as debido a l a 
fo rma y modo en que se encontraban mezcladas . 

Se separ a r on l os t i pos f ranco arci l l oso y franco arci­
llo o.renoso encont r ándose s ectores que se ma pea.r on co­
mo tipos comple j os franco arci llosos - franco arci llo a­
r enoso y arcillosos- franco ar ci l loso . 

Dentro de cada unidad, por lo ge ner al, corr esponde l a 
posición más a lta y me jor drenada a l a serie Par ral , 

ocupando l a s er ie Quella el s e c t or más ba j o , con drena­
je restringido y de colores más grises . 

4. 5 .1 Ubicación : Se encuentran u.nido.de s pert enecientes a es­
t e complejo , generalmente en o cerca de l os límites que 
marcan la transición entre ambas series . No tiene , por 
lo tanto una ubicnci~n exacta . 



4.5.2 Relie~: Complejo de suelos de topografía moderadamente 
ondulada y con microrrelieve. Pendientes douinantes en­
tre 1 y 3%, pudiendo encontrar pendientes hasta 5%. 

4.5.3 Drenaje: Poseen condiciones de drenaje de ambas series, 
dominando el drena je imperf ecto. En las épocas lluviosas 
permanencen largo tj.empo con agua en la superficie. 

4.5.4 yso Actual: La mayoría del área mapeada como complejo Pa­
rral~Quella corresponde a terrenos de secano con vegetación 
natural 

4.5.5 Unidades Car~ográficas de Complejo de Suelos Parral-Quella 

Riego Uso 

13eA Parral-Quella, franco arcilloso, dre­
naje imperfecto, medio a delgado, pen~ 
diert\je 0-1, 5% 3 

13eAB Purral--Quel1a, franco arcilloso, drena­
je imperfecto, medio a delgado, pendien­
te 0-3% 4 

l3fA Parral-Quella, franco arcilloso, dre­
naje imperfecto, medio a profundo, pen-
diente 0-1,5% 3 

13f.AB Parral·~·Quella, franco arcilloso, dre­
na je imperfecto, medio a profundo, 
pendiente 0-3% 3 

l3gA Parral-Quella, franco arcilloso, dre­
naje imperfecto, profundidad media, pen­
diente 0-1, 5% 3 

13gAB Parral-Quella , franco arcilloso, dre­
naje imperfecto, profundidad media, 
pendiente 0--3% 4 

13gAC Parrcl-Quella, franco arcilloso, dre­
naje imperfecto, profundidad media, 
pendiente 0-5% 4 

13hAB Parral-Quella, franco arcilloso, dre­
naje imperfecto, profundo, pendien-
te 0-3% 3 

131ATI Parral- Quella , franco arcilloso, mo­
deradamente bien drenado~ medio a pro-
f undo, pendi ente 0-8% 4 

IV 

IV 

III 

IV 

III 

IV 

IV 

IV 

IV 

Hás. 

101,6 o' :¡ 

108,4 o' L~ . 

145,6 0 , 6 

226,2 1,0 

262,0 1, 1' 

72,4 0,3 

48,3 0,2 

18,4 o,o 
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(Continuación 4.5.5) 

13mA PaTral-Quella, fr~nco arcilloso, moderaT 
damente bien drenado, profundidad me-
dio, pendiente 0-1,5% 3 

13mAB Parral-Quella, franco arcilloso, mo­
deradamente bien dr~nado, profundidad 
media pendiente 0-3% 3 

13zAD Parral-Quella, franco arcilloso, exce~ 
sivamente drenado , profundidad nedia 
pendiente 0-8% 6 

14eAE Parral-Quella, franco arcilloso y 
franco ·arcillo arenoso, drenaje im­
perfecto, medio a delgado, pendien­
te 0-3% 3 

14fAB Parral-Quella, franco arcilloso, fran­
oo arcillo. arenoso, drenaje imperfecto, 
mediq a pro;fundo ,, p~~ente 0-3% ·· 4 

14jA Parral-Quella, franco arcilloso y fran­
co arcillo arenoso, moderadamente bien 
drenado, medio a delgado , pendiente 
0-1, 5% 3 

15dAC Parral-Quella, franco arcillo areno~ 
so, drenaje imperfecto , delgado, pen-
diente 0!5% · 3 

15gAB Pa~ral-Quella, franco arcillo areno-
so, drenaje imperfecto , profundidad me~ 
dia, pendiente 0-3% 3 

16gAB Parral-Quella, franco arcilloso y ar~ 
cilloso, drenaje imperfecto, profun~ 
didad media, pendi ente 0-3% 3 

III 

III 

IV 

IIl 

IV 

IV 

IV 

IV 

IV 

¡6,8 o,c 

48,0 o, 2: 

43,2 O , l ~ 

89,8 0,4C 

110,0 o 4' ' -

49.8 0,2: 

170,0 0,'(. 

70,0 o, 3" 



4.6 ~.:E,OS Misceláneos de Suelos 

4.6.1 ~elD.neos Aluvict1es: Suelos correspondientes a depósitos 
recientes del río Perquilauquén. Poseen un perfil sin nin­
gún desarrollo, de textura gruesa, generalmente arenosos, 
me 2iClc..do con gravas y piedraS" redondeadas por acción hidr~-:iu­
lica; drenaje excesivo derivado de sv. misma condición textu­
ro.l; tienen una topografía ondulado. a ligeramente quebrada 
con sectores más planos; abundante micr0rrelieve. 

Tienen escasa rBtención de humedad; están sometidos a un 
régimen de inundaciones periódicas, de modo que su perfil 
se ve alterado frecuentemente por erosión causada por el río 

o bien con nuevos aportes de arenas y gravas. 

En algunos casos se cultivan, principalmente con maíz, a~ 

provechando la b:umedad dada la cercanía del río. Los ren-

dimientos son, por lo general? deficientes y frecuentemente 
el cultivo no alcanza a ser cosechado. 

Existen sectores mejor ubicados y con tex~uro.s algo menos 
gruesas que a pesar üe descansar sobro ripio o piedras po­
seen mejores condiciones de suelo. En estos casos se les ha 
clasificado en clase 3 de .riego y IV de Capacidad de Uso. 

La ubicación de estos suelos corresponde, generalmente a 

t2rrnzns vecim1s al río Perquilauquén. 

4. 6. 2 fhsceláneos Vega: Terrenos correspondientes a drenajes na­
turales y planos de inundación suelen present~r perfiles 
heterogéneos, aunque en la mayoria de los casos, muestran 
escaso desarrollo de perfil; de texturas finas (arcilloso 
o arcillo arenoso) descansando sobre substrato tobifero. 

Poseen un nivel freático aproximadamente a 60 cms. a veces 
menos, en epocas más secas. 

Se encuentran som2tidos a inundaciones frecuentes por aflo­
ramiexlto de aguas subterráneas o de aguas drenadas de los 
sectores más altos. Permanecen 4 a 5 meses bajo agua; en 
añ:)s llv.vj.osos estos =" ... - r .~ 

p~;.eo.en. pr'o..Lo:ngnY'se m:m rr:as 
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Todo esto les :permite solo un aprovechamiento de temporada 
cuando baja la napa. 

Podrían ser efectivamente mejorados si pudiera proveer­
seles de una adecuada red de drenajes. 

Dentro de este grupo se separaron terrenos con nivel freá­
tico muy cercano a la superficie o bien cubiertos de vegeta­
ción arbustiva o de pantano, que los marginaba de una clase 
VI de Capacidad de Uso; y sectores con mejor drenaje, ya 
destroncados, de topografía más pareja y factibles de cul­
tivos de temperad~. {Se incluye calicata). 

4.6.3 Misceláneos de terrenos quebrados il de J?anta.nos 

En este último grupo se incluyeron todos aquellos sectores 
de drenajes naturales con pendientes fuertes hacia e¡ f on­
do de la quebrada y que mostraban el material de origen 
(toba), vale dacir el suelo completamente erosionado. Tam­
bién quedaron incluidos los suelos de pantanos, o terrenos 
saturados debido a. napas de agua inmediata a 1:-t superficie 
o afloramientos de agua subterránea, 

Desprovistos de vegetación los primeroo o con vegetación 
propia de pantano el segundo ;grupo. Sin aprovechamiento a­
grícola. 

4.6.4 Descripción del Perfi~ (Misceláneo Vega) 
Unidad cartográfica: Misceláneo vega pastoso pantanoso (Mpp) 
0-8 cm 1 : Gris claro (lOYR?/1), pardo grisáceo muy oscuro 
(10YR3/2) en húmedo; textura franco arcillo arenosa; es­
tructura de bloques subangulares medios débiles; plástico 
y adhesivo; fr~able, ligerrumente duro en seco ; concreciones 
comunes t abundante oxidación de rn.íc~s finas y medias abun .... 
dantes; pH 5,8; limite inferior claro ondulado. 

8-25 cm.: Gris oscuro a pardo grisfoeo muy oscuro ( 10YR4/l) 
a (10YR3/2) en húmedo; textura franco arcillo arenoso a 
arcillo arenosa; estructura maciza que rompe en bloques sub­
angulares medios; plástico y adhesivo, ligeramente duro en 
seco; friable; concreciones abundantes y moteados muy abun­
dantes; raices medias comunes y finas escasas; pH6,4; limite 
inferi0r gradual line~l, 
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25-65 cm.: Gris oscuro á gris muy oscuro (10YR4/l a 
10YR3/l) en húmedo~ textura arcillosa con arena media; 
estructura maciza que rompe a bloques subangulnres; muy 
plástico y muy adhesivo; duro en seco friable; moteados 
comunes y concreciones comunes; bolsones de textura are­
nosa. Muy mojado; pH 6,2; l!mite inferior difuso; 

65-135 cm.: Gris muy oscuro (lOYR3/l) en mojado; textura 
arcillo arenosa; sin estructura (mojado); muy plástico y 
muy adhesivo; r estos de ma terial de toba. Napa de agua a 
120 cm, 

NOTA: Pos.ee drena je interno pobre y externo muy lento a --encharcado, Fuerte e:f'erveoencia al H2 02 hasta los 25 cms. 
y luego qisminuye hacia abajo. Permanece inundado aproxima• 
dauv:mte .entre junio y septiembre. 

4.6.5 Unidades Cartocráficas Ti:gos de Suelos Misceláneos 

lUego Uso Hás. ~ 

Mal Misceláneo aluvial arenoso 2-4 III-IV ··55, 6 0,2 5 
Ivra4 Misceláneo aluvial pedregoso 6 VI 3,6 0~02 

Mal2 Misceláneo aluvial areno .o o 
gravoso 6 VI 50,0 0,22 

Mal3 Miscelán,eo aluvial arenoso 
ripioso 3 IV 20,0 0,09 

Mal4 Misceláneo aluvial arenoso 
Pedregoso 6 VI-VII 265,6 1,18 

Mpp Misceláneo vega pastoso pan- p .. ; III-IV 
tanoso · V-VI 1.679.0 7,50 

Mpm Misceláneo vega patanoso con 
monte 5-6 VI 236, 4 .¡,06 

V Misceláneo de terrenos quebra-
dos 6 VI-VIl 310,9 l,3S 

w Terrenos húmedos (pantano) 35,8 0, 1 

T O T AL 2·. 656~ 9 11, 8í 



VII. ANALISIS QUIMICOS Y FISICOS DE TIERRAS.-

1.- Generalidades.-

En todo estudio agrológico conviene consi der ar l os dis t i n­

tos procesos que participan en la formución de un suelo. 'El 
material geológico inicial es trans f ormado , adquiri endo ca­

racterísticas, morfológicas y condi ci one s que con tri buyan 
a diferenciar un suelo de otro. Por otr o lado 7 en es te mat e­

rial ocurren reacciones específicas o "pr ocesos de fonnao i ón 
de E¡uelo" (4) que, con la influencia de l os f a ctores f ormado ... 

res (clima, topografía, vida biológica , ma terial de origen y 

tiem,o), producen un perfil determina do , 

La ocurrencia de suelos distintos con caract er í s t i cas comune : 
y geográficamente separados, está i ndi cando que l os sue l os 
alcanzan diversos estados de quilibri o , princ~paln1ente en r e· 
luoipn ~ propiedades, tules como, ma ter i a or gánica, r eac ci Óil 
del suelo (.pH), composición química de l as ar cillas , sales , 
%de saturac;Lón de bases~ estructur a, color, etc . Estos est·,· 
dos, especialmente en relación a l a composi ción quÍ mj.ca y mi~ 

neralógica de las arcillas se presen tan como una gradaci ón e. 

los procesos d~ meteorización. 

Este equilibrio no indica que las r eacci ones s ean di ferentcu 
sino que la importancia relativa de ca da reacción es difercn. 
te 7 vale decir, la naturaleza de l a.s reacci one s es la misma 
y la variable está, principalmente, en l a i ntensidad con q_ue 
pueden. presentarse para producir sue l os di stin tos . 

Como los factores de formn.c1on condicionan estos pr ocesos, 
no es raro que pueda encontrarse una r el a ción estr echa ent r o 

~ '~ · estos factores y las caracterlsticas e:i>p é! C~::;...t.l..~.as de l os :pe r~· 

files en su estado de equilibrio natural. ( 5) 

En resumen, existe un material que e s alterado químic~ y fí­
sicamente y cuenta con una serie de element os, condi ci onado 
por fc..ctores diferentes, que lo transfo rman en un su el o con 
un perfil definido. Asi, por ejemplo , es inter esante hacer 
notar que una característica, como s ería la t ext ura, es taría 
influenciando el drenaje, la permeabilida d, l a retenci ón de 
agua, el contenido salino, etc., permitiendo l n ocurrencia d~ 
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reacciones QUe impriman al suelo rasgos característicos, 

condicionadas por los factores de formación. 

Baso.do en estas co:nsideraciones, se creyó conveniente in­
cluir en este trabajo~ estudios de labort.ttorio QUG ayuda­

ran a complement~r los rasgos morfológicos de los suelos 

del área, es decir, Que permitier~n considerarlos, no sólo 
mcrfolóBicamente, sino tamb;i.én Químicamente. 

Asímismo, se aprove'ohó la oportunidad }X:1.ra esbo zo.r condi­

ciones de fertilidad, o se~, considerar el suelo no unica­
mente como un soporte pnro. la vegeto.ción, sino además como 

una fuente de reserva de elementos nutricios, que son deter­

minantes paTa el desarrollo de los cultivos, o 1 en el caso 

opuesto, esbozar las necesidades de los suelos, por ej., en 

fertilizantes, al considerarlos potencialmente como terrenos 
agrícolas. 

2.- Inter:QretQ:.2_ión de los Resultados de Laboratorio 

2.1 Carncterización Física y Quím.:i.cn---- ·-- _._.....!------
2.1.1 Serie ~trra~D __ ,- Como se dijo anteriorQente, esta serie pre­

senta en general un2v textura franco limoso., muy homogénea a 
través de todo eJ. perfil, desco.nsando sobre un substrato ge":"'! 
nera~ente franco arenoso, según lo confir.oa~ en parte, el 

análisis mecánico. El contenido de limo, en los casos que se 
hizo análisis, raro. vez bajÓ de un 40 a 45% de limo en el 

perfil 1 a diferencia del substrato en que los % de arcilla y 

liwo fueron muy bajos (pocas veces sobre un 50% 3ntre ambos) 
y la arena~ en algunos casos llegó casi a 70%. 

El análisis de laboratorio indicó, en al~~nos casos varia~ 
cienes de textura hasta un frq.nco, cambios que fueron muy di­

fíciles de detectar en terreno. 

El horizonte superior presenta un color marcadamente oscuro, 
que es índice de los altos contenidos de materia oTgánica 

que dió el labor~torio, encontrándose valores de 7,42 y 

8,55%, lo que no es extraño en un suelo de lQs caracterís~ 

ticas de 11 trumao 11
, de la serie Arrayán. 



52 

La reacción (pH) del suelo es, en general, ligeramente 
ácida a neutra (pH 6,1 a 7,0) y los valores permanecieron 
constantes a través de todo el pe~fil, siendo ligeramente 
más ácido en el horizonte superior. 

Problemas de salinidad no existen, y los valores no alcanT 
zan a sobrepasar los 0,5 milimhos, siendo variaple entre 
0,01 y 0,25 milimhos, vale decir, el efecto de la salinidad 
es casi imperceptible, si se considera que el máximo tolern• 
ble en un suelo puede ser de 4 milimhos. 

Los cationes de cambio se encuentran dentro de valores nor­
males, con un alza en el contenido de Ca++ en los primeros h e; 

rizontes; así por ejemplo este fluctúa ent~e 8,38 y 11,85 
meq./100 grs. decreciendo en profundidad. En general parece 
ser que el lavado de calcio hacia horizontes i~eriores es 
escaso y la materia orgánica y arcil¡a de la parte superior 
logran retener la mayor parte. Sin embargo los valores apare­
cen confusos y no es posible precisarlo debidamente, 

Tanto el Mg++ como el Kt aparecen con valores constantes a 
partir del segundo horizonte, salvo sectores en que el aná­
lisis indica valores discrepantes para el magnesio. En el 
primer horizonte los valores para cationes de cambio son al­
go más elevados que en profundidad y esto se explica si se cr 
sidera el alto % de materia orgánica, que junto con la arcilJ 
constituyen la fracción coloidal del suelo y por lo tanto 
con una mayor cantidad de cattones ndsorbido~. 

La suma de los cationes de cambio dió el valor de la Capa­
cidad de Intercambio (c.r.c.) total que es mayor en los ho­
rizontes superiores (28,41 - 23,28 meq/100 grs.) que en pro­
fundidad (7,88 - 11,36 meq/100 grs. bajo los 70 a 80 cms. 
de profundidad). Los valores de la C.I.C. pueden considerar­
se como medios, aunque en promedio fluctúan entre 9 y 15 
meq/100 grs., es decir media a moderadamente baja. 

Es característico en estos suelos la gran capacidad de re­
tención de agua, la que se manifiesta a través de algunos 
valores como 45,79% de humedad equival~nte (Capacidad de 
Campo) contra. 19,·29% de humedad a 15 atmósferas {Porcentaje 
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de Marchitez Permanente) es decir 25~ de Humedad aprovechable; 
aproximadamente, existiendo casos en que ésta llega hasta 
algo más de 40%. 

Finalmente es necesario tener presente el problema de "fi­
jación de Fósforo" que poseen estos suelos y que es condi..­
ción muy especial de los suelos derivados de cenizas volcá­
nicas (se indica en el epígrafe correspondiente a "ferti1;Lda/ 

En resumen, los suelos correspondientes a la serie Arrayán 
poseen buenas condiciones genera¡ee.·l tanto físicos como qu.:í,.. 
micas y pueden considerarse como muy aptos para una agricul­
tura de regadío. Por ser profundos, la limi tante que pudier:-~ 
constituir el substretto impermeable (probablemente toba vol­
cánica) es obviado y no alcanza a hacer sentir su efecto, s:-. 

vo en el horizonte inmediato a él. 

2 .1.2 Serie Parral.- Estos suelos presentan un perfil relativamer.'~ 
te homogéneo , en cuanto a su contenido de arcilla, limo y a­
rena. El horizonte superficial, aproximadamente entre O y 20 
cms. tiene un% de arcilla algo inferior que en profundidad; 
aunque en terreno se consideró franco arci lloso, el análisi.s 
mecánico indica v~lores ligeramente superiores a 50% . Se ad~ 
vierte una acumulación de arcilla entre l os 20 y t1.-0 cms., 
llegando casi a un 70% en los perfiles analizados. La difere; 
ciación de los horizontes , especialmente en lo que se refie­
re a ésta acumulación de arcilla~ probablemente se debe a 
una transferencia de arcilla dispersada del horizonte A al B 
por acción del agua percolante; también se podría atribuir a 
una descomposición química en el horizonte superior y eliminr 
ci6n de productos solu,bles en el agua de drenaje. Por Último 
se advierte uru1 activa meteorización en el perfil, que :podx<· 
estar influyendo en el alza del material.:fino, principalment 
en el horizonte B. 

Hacia abajo, en la transición del horizonte B con el C se 
advierte una variación en los % de partículas y hay un peque­
ño aumento en arena (25 ~ 30%) en desmedro de la arcilla 
(45% a 47%), lo que poqría ser consecuencia de la influenci~ 
del ma terial arenoso dG l a toba . 
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Los contenidos de limo son moderados y pocas veces sobre­
pasan un 30%. 

La reacci9n del suelo, según el luboratorio, es fuertemente 

a ~oderadnmente ácida (pH 5,5 a 6,5) siendo más ácida en los 
horizont8s superficiales, condici6n que se manifiesta rela-ti­
vamente clara por una mayor concentración de H+ de cambio 
(20 a 30% de la capacidad de Intercambio) y un más bajo por~ 
cent:::.je de saturación de bases (70 n 80%), En profundidad el 
pH es menos ácido, llegando casi a neutro bajo los 50 cms. 
(6,5 a 6,7). 

La salinidad no es problema, y esto se m0nifiesta en casi todc 
el área de trab~jo. La medición de conductividad indica va­
lores muy b~jos (0,10- 0,30 milimhos). 

En cuanto a cationes de cambio hay predominanci~ de Ca++ y 
Mg++. El Ca++ da valores del orden de los 5, 5 a 10 meq/100 

_grs. en todo el pGrfil; se advierte un ligero aumento en pro­
fundidad, lo que pcxd¡~:(a deberse a lixiviación de s2.1es solu­
bles . Con el Mg++ ocurre algo simllar, aunque los datos del 
laboro.torio son poco claros. Los valores de Mg++ flúctuan 

entre lO% y 2()% de la C a~:n:1cidad de Co.mbio . En conjunto el 
Ca++ y Mg++, representan entre el 60 y 70% de la Capacidad 
de Cambio. 

El Na+ de cambio aparece en bajo. concentración ocurriendo 

valores de 0,20 - 0,30 meq/100 grs. No hay claridad en los 
datos de laboratorio como para detectar una mayor concentra­
ción .; n un horizonte en particular, y los valores son homo­
géneos a través del perfil. Parece hGber una mayor concentra­
ción de K+ en el horizonte superior (0,75 meq-100 grs .) que 
en profundidad (0,05- 0,23 meq/160 grs.) Estos valores de 
K+ van de moderados a altos, sin embargo es probable que el 
mayor contenido se encuentre bajo la forma org~nica (o no in7 

tercambio.ble) • 

La concentración de H+ (6,4 meq/100 grs.) en relación a la 
Capacidad de Cambio se manif i esta claramente ·en la reacción 
ácida del suelo (pH 5,5). As imismo el porcenta j e de satura­
ción de ba se s (bajo 80~), es índice de ~H ligerament e ácido . 
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Los valores_ de capacidad de intercambio pueden ~nsiderarse 
moderadamente altos, sin embargo el porcentaje de arcilla, 
probablemente del tipo montmorillonita-illita, está influeu 
ciado para aumentar la c.r.c., cuyos valores sDn del orden 
de 15 a 20 meq/100 gr. Un análisis a través. del perfil in­
dica una c~pacidad de intercambio moderadamente alta en el 
primer horizonte, que estaría dada por el porcentaje de ar -cilla y por los contenidos de Materia Orgánica. En profun-
didad la C.I.C. permanece homogénea y aumenta poco, posi~ 

blemente debido a una mayor concentraoi6n de la capacidad 
de interca.mbio. 

La retención de agua es moderada (25 a 38fo de H. equivalen 
te), ~ pesar de ser un suelo de texturaS: finas., Los., valores 
de Marchitez permanente son altos en relaoi6n a Capacidad 
de Campo y, en promedio, dejan aproximadamente un lO% de 
humedad aprovechable. El contenidD de Materia orgánica es. 
normal (2, 5-3, 5%), y posiblemente ser:!a deseable un % más_ 
alto, que contribuiría a retener una mayor cantidad de a­
gua aprovechable. 

En resumen, los. s.uelos pertenecientes. a es.ta s.erie pueden 
considerars.e quimicamente aptos. para una agricultura de 
riego. Seria muy conveniente considerar adecuados. siatemas 
de drenaje para evitan los problemas. que pueda causar el 
substrato impermeable, - ~~racterística de la mayoría de los 
suelos de la zona. Asimismo es recomendable usar buenos 
sistemas de uso y manejo del suelo, para poder conservar y 
aumentar sus buenas condiciones frente a los cult~vos que 
se adapten o. él. 

2.1.3. Serie Que1la.-

El perfil de esta serie se co.ra.cteriza por tener un horizo,!! 
te franco arcilloso s~bre un aubsuelo de arcilla densa,des­
cunsando sobre un material arenas~ grueso compactado, pro­
bablemente tosca de origen volcánico. El análisis. mecánico 
indica , para l a parte superior, porcentajes relativamente 
bajos de arcilla ( 38%), aunque a lgunas. mues.traa dieron va­
lores más al tos (57%). La tmnsición al subsuelo arcilloso 
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es abrupta y el contenido de arcilla llega hasta casi un 
80%. Estas caracteristicas. han influido fuertemente en las 
clases de riego~ es decir 1 su aptitud frente a una agricul 
tura de regadio se reduce. Las condiciones de drenaje son 
imperfectas a pobres, consecuencia de sus condiciones tex~ 
turales y de la tosca impermeable que conforma el sustrato. 

El pH~ del suelo tiene relación con ordenamiento de los. ho 
rizontes. En la superficie es. moderadamente ácido (5,2-6,2), 
en el subsuelo arcilloso se hace casi neutro (6,5), y lig~ 
ramente nlcalino en los.. horizontes. más profundos. (6,.5 a 7,5) 
Este Último valor parece ser consecuencia de una alta con~ 
centración d~ calcio de cambio (20 a 30 meq/100 gr.). Como 
se aprecia e¡ pH. va subiendo a medida que aumenta el con~ 
tenido en sules, y es.to ocurre en profundidad poa~blemente 
debido a lavado por agua percolante, 

La salinidad, como ha ocurrido en el resto del área ea no!_ 
mal y los valores de conductividad eléctrica son del orden 
de 0,1 a 0,3 milimhos. 

En cuanto a cationes de cc.mbio o,e advierte claramente un 
mayor contenido de Ca++ y Mg++ ~n la solución del suelo, 
ocupando, en algunos casos hasta 85% de saturación de ba­
ses. Hacia abajo hay un ligero n:u.men;tto en la c.oncentración 
del ion Na+ con respecto a los. otros. suelos, pero s.u efec,.... 
to es contrarrestado por una capacidad de intercambio más 
alta y por lo tanto por un mayor contenido del resto de 
los. cationes., especialmente Ca++. 

La concentración del cntion H+ es ligeramente inferior a 
la encontrada en las otras. s.eriea; los valores. aon del or­
den de 3,6 a 4,6 meq/100 gr. para unn capacidad de inter­
cambio de 24 1 6 y 34,2 meq/100 gr. Este panorama es. signi­
ficativo en un e:x;ám.en del perfil. En la s.uperficie la rea.s, 
ción es. ácida lo q-q.e podria ser consecuencia de una mayor 
actividad del ion H+, presente en el coloide orgánico, y 
muy po$iblemente a un alto contenido de Aluminio activo 
(l:ibera H+). En los horizontes inferiores. aumenta el con­
tenido salino, la reacción ae acerca a la neutralidad., 
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aumenta la ooncentración de Ca++ y Mg++ y ha~ indicios. de 
Na+. 

La capacidad de intercambio de esta aerie ea en promedio ma­
yor que en el resto del área, pudiendo considerarse como mo~ 
deradamente alta. Los valo·res, aon del orden de 16 a 23 meg/ 
lOO gr. en la superficie, ll~ga.ndo haata 35 meq. en loa lu­
gares cercanos a lo. tooca~· A-u.nque en los horizontes mñs. :pro­
fundos el contenido de a.rcilla es relativamente bajo, exis,tc 
una capacidad de intercambio ¡nds- alto. que podría deberse al 
aumento notorio de la concentración de Ca++. Esta mayor can­
tidad s.ería producto de un fuerte lavado hacia los. horizon­
tes inferiores. 

Lo. h'WUedad equivalente es del orden de 20 a 35~ y la hume.,.. 
dad a 15 atmósferas (Porcentaje de Marchitez Permo.nente) da 
valores entre 12 y 25%, lo que dejaría entre 8 y lO% de agua 
aprovechable. 

En resumen, este suelo puede considerarse químicamente apto 
:para el regadío. Su limi tan:t~ máa grave la cons.ti tuye la 
tex~a y el drenaje~ condicionado éste último, principal­
mente~ por el substrato impermeable. Es también, importan­
te su condición de suelo de topognafía plana, que 
ye a un lento movimiento del agua y, por consiguiente, a 
un drenaje insuficiente. Todas estas características. hacen 
mayormente importante la necesidad de obras. para eliminar 
el exceso de a.gua, y la adopción de adecuados. s.istemaa de 
uso y munejo que pe~tan, en un plnn a largo plazo, ir po­
co a.poco mejorando las. condiciones estructurales. del suelo. 

2,2 Análisis Químicos Complementarios de Fertili,dad,-

En general existen diferentes métodos. p~ro. conocer el punto 
en que se conserva la fertil;i.dad de un S\l.elo. Thomps.on . 
considera dos cr;i. terios.: el, primero sería a través. de la 
conservación de la materia orgánica , como fuente principál 
de elementos. nutricio a; el otro c;:ni terio s.ería mediante la 
constancia en los rendimientos, Sin embargo ninguno de loa 
dos proporciona el conocimi·ento adecuado, y debe ser c.ompl~ 
mentado con otros. estudios. 
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En este trabajo, por medio de la medición analítica de al­
gunos elementos y condiciones del suelo, se pretende cono­
cer someramente la capacidad que poaeen los terrenos como 
fuente de elementos nutritivos. 

Por la ~tunaleza misma del es~dio, los análisis químicos 
deben ser considerados como muy generalizados, ya que sólo 
son una reseña de antecedentes de fertilidad. 

2.2.1 Serie Arrayán.-

Desde el punto de vista de la fertilidad los suelos de es­
ta serie pueden considerarse como muy aptos. Poseen condi­
ciones físicas (profundidad, textura, estructura, permeabi 
lidad, retención de agua, etc.), muy adecuadas. 

De un .. análisis de los, resultados de laboratorio se despren 
de lo siguiente: 

Poseen un alto contenido de materia orgánica, la cual as­
ciende a 7,4 y 8,5 %. Esto es un buen indicador de la fer­
tilidad, pues significa un buen aporte de nutrientes en 
estado aprovechable,, aumenta lo. cantidad de aguu disponi­
ble (25 a 30%), :w.ejoro. lo. perraeabilidnd y es,tructu.ración 
de los agr9g:Ldos, etc. 

El nitrógeno orgdnico es también alto a moderadamente al~ 
to, dando el laoorntorio valores del orden de 0,40 a 
0,46%, es decir, hay una fuente importante de nitrógeno, 
elemento es~r.u:dal para el buen desarrollo de los cultivos. 

La capacidnd de intercO.Illbio, sin ser al ta 1 es. normal, ocu­
rriendo valores de 15_; n 16 meq/100 grs .• 

El pH es moderadamente ácido (6,5- 6,1) y permite la a­
daptación de una. amplia gama de cultivos. Está estrecha­
mente relc.cionado con el H+ de cambio cuyoa valorea aon 
del. orden de 6,4 y 6,0 meq/100 grs .• y la. actividad del H 
está influyendo en la acidez del suelo. Asimismo el fo de 

saturación de bnsea es bajo (53 a 63%). 
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La salinidad es, también, baja (0 , 14 - 0,09 milimhos) y pue­
de considerarse como índice de la fertilidad del suelo, sie~ 
pre que s.e conserve dentro de r angos r azonables., pues.- si ::m­

menta, ['.,proximadrunente, sobre los 4 milimhos., podría consti­
tuirse en un obstdculo para una serie de cultivos, 

El problem.n más grave en es:üos suelos es aquel que se refie­
re a la "fi jación11 del elemento Fósfor.o, que aunque exis.ta 
en cantidades sufic.ientes .. , es retenido fuertemente pon loa 
coloides del suelo y transformado a formas orgánic2.s no aprc 
vechables ~ El nruilis.i s. de laboratorio de ci!lbm.n muy elocuen­
tes cü respecto , a s.í por ej,, alredecor de l as t~/5 partes de 
fó s foro aplicado es. inutilizado, vale decir un 80% del fósf.2_ 
ro aplicado ~ueda rete~dn y la planta es. incapa z de aprove­
charlo. Es posible que este fósforo retenido s.ea entregado 

o transfonm:.d.o a formas que lo. plcmta pueda utilizar poste ... 
riormente, perJ ocurre t~n l entamente que es neces~rio in­
corporarlo periódicc.mente. Algunos. resultados indica n que 
por e j & , sob!!e una dosi s. de 5. 000 kgs/há . aproximndo.m.ente 
4.000 kga son re tenidos y posiblemente trc.nsformadoa a :for. ... 
mas orgánicas .. Esto coincide pJ.enam.ente con los. va lores para 
fósforo aprovechable. que señala el laborat orio (1,0 a 2,5ppm). 
Podría ser que el Aluminio ( aunque no fué anc.lizaco ), muy 
abundante en este tipo de suelos, sea una de las causns pri~ 
cipales de ''fijaci6n". 

En resum.en)? este suelo puede considerarse como muy apto des­
de el punto de vista de la fertilidad, aunque es necesario 
tener muy en cuenta el problemn. que existe con el. f6s.foro, 
a fin de incorporarlo y evitar que llegue a ser car encinl pn 
r n los cultivos.. 

2~2.2 Serie Parral.-

Esta serie posee ca.racterís.ticas no tun buenas. como lo. serie 
Arrayán~ Sus c.ondiciones fís.icns. s.on inferiores, en muchos. as 
pectos, especia lmente en cuanto n. textura, permeabilidad, 
drena je, es:P.esor del perfil, etc .. Sin embargo, en el área, 
existen sectores. o. precia bl~s que reunen suelos de muy buena 
calidad pertenecientes a esta serie. 
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En genera]. pre~enta un ür.enaje ,i.n.ndecuaéio que se manifiesta 

por una gran abundancia de concreciona~ y acentuado por la 
presencia de un substrato impermeable (toba). 

El contenido de mnteria orgánica es mode+ado, con valorea 
del orden de 3%, y un pH moderadamente ácido en la capa ars 
ble (5,8 o. 6,0), que probablemente está afectando la o.prov.9_ 
cho.biliqo.d de algunos elementos, especialmente f6sforo. 

El análisis de P aprovechable indica esco.s.e z de es.te elemc!:: 
to 1 siendo las cifras del orden de 2 a 9 pp., es. decir , e­
xiste un contenido moderado a bajo. El o.ruilis.ia de "fijo.­
ci6n11 es también, muy interesante y ae advierte una reten­
oi6n importante. Los resultados del labora torio indican que 
casi un 40 a 50% del P aplicado ea retenido . No es t an gra .... 
ve como en a.a serie Arrayán, pero si debe ser tomado en 
cuenta en programa de fertilizaci6n. 

Para Potasio los. va l ores son, por lo general, al t oa y los; 
oul tí vos debieran aprovechar. en buena f .orma lo que el suelo 
les proporciona, sin necesidad de aplicarlo como fertilizo.~ 

te. Las cifras indican 12 a 27 ~pm de K, existi endo la nece 
sido.d cuando hay uno. concentraci6n inferior a 4 pp. 

La capacidad de intercambio es moderada (15 a 17 me~lOOg~.; 
ligeramente más alta que en la serie Am-ayán, indica ndo que 
el suelo es potencialmente apto , desde el punto qe vista de 
la fertilidad. y posee cond:Lciones adecuadaa de entrega O,.e 
nutrientes, aunque no d.eben olViidarse normas.. generales de 
conservación y mejonamíento de ell a. 

La salinidad es. muy baja, no mayor a o, 2 milimho~., valor. 
que es inüice de un suelo sin problemaa aalinos. 

En r e su.m.en, puede decirse que loa suelos. de l a Serie P~n.l 

son adecuados y es muy pos.ible que exi s t a una res:pueata f a­
vorable a los abonos, especialmente fosfa t ados: y ni t rogena­
dos y, en general, a toda medida que tienda a aumentar l oa 
r ecursos nutritivos natural es del suelo. 



El drenaje parece ser un problema de.considernción y unu 

vez pues.to en riego deben tomnrs.e medidas precautorias., que 

no agraven este problema, pues el substrato impermeable 

(toba) puede llegar a constituir un ob.stcíc.u.lo importante. 

2 ,2. J. §_erie ~Talquita .... 

Suelo en posición de terrazo. aluviales con co.racterís.ticas 

de fertilidad pobres. 

Poseen textura media a moder~damente fina con un contenido 

de arena variable entre 30 y 50%. 

Por su mismo origen l::ts condiciones.: de fertilidad de es.te 

suelo s.on pobres .• El contenido de materia orgánica es bn­

jo (1,65 a 1,34%), ocurriendo lo mismo con el nitrógeno 

orgó.nico (0~02 a 0,01%), lo cual est[\ estrechnmente rela­

cionado con su condición de s.uelo aluvio.l r.eciente con 

drenaje rápido, que permite 1,:m lavado imrJortante de elene,g 

tos solubles.~ Por lo tanto debe existir una buenc1. rea:pues...,. 

to. a los.. abonos. orgánicos y fertilizantes l'li trogeno.dos. 

El contenido .::n f6s.foro es medio ( 8, O a 6, 5 ppm) y la res­

puesto. c. la fertilización fosfn.:'Gada, según los. datos. de la ..-
boratorio es incierta. Le. "fijación11 es minian, si se con-

sidera aue lo.s cifro.s de fósforo c..provechable son satisfac . ~ 

torias. El análisis. de 11 fi jo.ción 11 indico. g_ue sobre 5.000 

kgs/hú de P205 aplicado sólo es retenido entre un 15 y 20%. 

El contenido de K aprovechable es satis.factorio y la c..pli­

caci6n como fertiliznnte parece sen innecesaria. 

La capacidad de intercambio ea baja ( 9 meg_/100 grs.$), in ... 

dicando la pobreza del auelo como fuente Qe elementos nu­

tr:i,oios. 

;La salinidad es baja y probablemente nunca. constituya uno. 

problema, más_ aún si se considera g_v.e es. un suelo con dre,..... 

nCLje rápj.do que perm.i te una relativam..cnte fácil li:zd.via­

c::i.6n de elementos solubles .• 



En general puede decirse que es.tos. suelos. son pobres desde 

el punto de visto. de lu fertilidad y deben aen sometidos. a 
tramientos adecuados, utilizando todos. los medios pos.ibles 

(rotaciones, incorpor3.ción de o.bonos orgánicos., f.erti­

lizaci6n, etc.) que le permit8.n me.jorar sus escasas condi­

ciones de fertilidad. 



- 6.1 -

T1II.- CLASIFICACION DE LAS UNIDADES CARTOGRAFICAS SEGUN SU CLASE 

DE RIEGO ---

Unidad S f' ·· "' -. JI ·<' .-. uper _ ~ <.: J.....:- en __ : ..... ,. Por.c ...,:n t.:; j u l,_ o 1 .:t:o im,1 

Osl:. 63,6 o;2a 
OtA 2.191~4 9;79 
2nA 291,2 1,30 
4nA 743,6 3,32 
18tA 60,0 0,27 
19nA 26,0 0 ,12 
l9tA 29,2 0,13 

TOTAL 3.405,0 15. 21% 
' 
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2,- Unidadea de Clase 2 de Riego.-

Unidad Superficie en Hds~ Porcentaje del -tintaJ. 

O lB 64,8 0,29 
OnAB .,__.,._ .,.. _ _,_..., 

OnB 30, 6~ 0,1~ 

OpAB 62,.0 0,28 
OsAB 108,0 0,48 
OtAB 409,2 1,83 
OtB 14.8, 4 0,66 
2fA 85,2 0,38 
2gA 22,0 0,10 
2hA 1.012,7 4,52 
2hAB 217' 4. 0,97 
2hB 90,0 0,40 
2lA 78,l 0,35 
2mA 627,3 2,80 
2nA 1.593,6 7,12 
2nAB 238,8 l 07 ' . 

2nB 38,4 0,17 
3gAB 82,8 0,37 
3hA 160,2 0,72 
31A 96,4 0,43 
3mA 475~0 2,12 
3mB 33,6 0,15 
3nA 28,4 0,13 
4gA 40,0 0,18 
4hA 106,4 0,48 
5nA 184,0 o,aa 
17tA 206,0 0,92 
18xA 11,6 o,o5 
19tA 234,4 1,05 
20tA 242,8 1,08 
20tAJ3 34,4 0,15 
20xA 48~0 0,21 
Mal 49,6 0,22 

TOTAL 6.860,1 30,.63% 



65 -
3 .~ Unidad ea de --- C1asL3 de Rie&o.-

Unidad Superficie en Hñs., Porcentaj e del t ot al 

-· 
OgA 22,6 o,¡o 
Om.B 48,8 0122 

OnAC 26,8 0,12 
OnC 13,6 o , o6 
OoAC 114,4 0 , 51 
QsBC 288,4 1, 29 
OsBD 163,2 0;73 
OtAB 10,4 o , 0}5 

OtBC 13,.2 0,06 
OtC 48,2 0,21 
1gAB 108,4 o;48 
~.gB "1 0 e_ ' ,_ o ~ o g : 

2dA 91,1 0 , 4l 
2eA 27}6 o, l2 
2eB 87,1 0 , 39 
2tB 36~4 o;16 
2gA 572,8 2,58 
2gAJ3 424,8 1,90 
2gB 65,2 0 , 29 
2iA 81¡ 2 0,36 
2i] 66,8 0, 30 
2jAb 86,0 0,38 
2m.A13 68 , 0 0 , 30 
2mAC 22,8 o,1o 

2mB 96,8 0 , 43 
2mBC 18 5' ~r o, 83 
2nBC 44,4 0,20 
2wBC 78,8 0,35 
JdA 26,0 0 , 12 
3d] 25,2 O,lJL 

3eA 35,2 0 ,16 

,3gB 38,0 0 , 17 

3m.AB 11;6 o, 05; 

6hA 11,6 o,o5 
8gA 16,2 0, 07 



(continuación Unidadea de Clase 3 ele Riego.-) 

Unidad Superficie en Hás . :Porcentaje del toto.l __ . ___ .. __ _ .,..._ ~-- -·----- . -----

8hA:B 7,2 0,03 
8mA 92 , 8 0,42 
9gA 586,8 2;62 
9mAB 47,2 o;21 
lOnA 1.39,6 o,62 
13eA 101,6 0, 45 
l3f'A 145,6 o;65 
13fAb 226 , 2 1 , 01 
13gA 262 , 0 1 17 , . 

13hAB 18, 4 o,o8 
13m.A 16,8 o,o8 
13mAB 48,0 0,22 
14eAB 89,8 0,40 
14.,jA 49,8 0,22 
15dAC 170,0 0,76 
15gAJ3 55,2 0,25 
16gAB 70,0 0,31 
18hAB 51;2 0,23 
18nA 155,6 0,69 
20rA 25,2 0,11 
20vA 93 , 6 0,42 
20wA 12,4 o,o6 
20x.AC 66,0 0,29 
2J....~ 6,4 0,03 
Ma13 2010 0,09 

--- ---
TOTAL 5 .. 635 , 6 Hás 25,17 io 



4.- Uni.d3des de Clase 4 de RieB:.2,.-

U ni de. d. Superficie en Hás. Porcentaje del tot(·l 

OiB 33,0 0,15 
OqC 449,2 2~00 

ore 16,8 0,08 
2o.B 33.¡ 2 o;15 
2bA 28,0 0,12 
2dAB 12,4 0,05 
2dB 77,6 0,35 
2eAC 20,4 0,09 
2vBC 42,8 0,19 
2yBD 26,8 0,12 
2wAC 90,4 0,40 
2xC 20,0 0,09 
2yCD 32,8 0,~5 

3d.AB 96;4. O' Llr-3 

3dBC 22,4 0,10 
3iBC 54,-8 0,24 
3iC, 24;8 0,11. 
6gA 6;o 0,03 
6gB 1 5,6 0,07 
7gB 10,0 0,04 
8:1A 13,6 0,"06 
8cA 51~6 0,23 
8gA 271,8 1,21 
8hA 260,.5 1,16 
8hBC 2, 4 0,01 
9gA 7,6 o;o3 
lOeAB 37,2 0,17 
l OgA , 2'7 .. ') 

.... 1 t'- ~-,57 

10gAB 41,,6 0,19 

10hA 52~0 0,,23 

lOhAB 3,6 0y,02 

11gA 41,6 0 , 20 

12bA 18, 8 o,o8 

12cA 5, 2 0,02 

12eA 10t4 o ,o5 
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(continuación 4. - Unidades de Clase 4. de Riego .... ) 

Unidad Superficie en Hásf Porcentaje del totr. 

12:CA 32,0 0,14 
12hA 11,0 0,05 
6hA+12cA 81, 2 o;36 
l0lUB+l2bA 209,2 0,93 
13eAB 108, .. ~ 0, 49 
13gAB 72,4 0,32 
l3gAC 48 ,8 0,22 
131AD 18,8 o;oa 
14fAB 110,0 0,49 
20"J.A 30,2 0,13 
Mal 6;o 0~03 

< 

TOTAL 2.786 , 5 12;44 % 
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5.- Un:~~_,.o.doo de Clas.e 5 de Rie~ .. -· 

Unidad:. Poncenta je dB1 tot 

OtJ3 6;8 0,03 
2nB 7,~ 0,03 
2wBC 13,6 0,06 
12'bA 54,4 o,o7 
J..8::ffi 3t~-;s (;);16 

20tA 5;6 0,03 
20uA 10,4 (J' 05 
20wAJ3 90,0 0,40 
20x.AB 641.4 0,,29 
2lwAB 132,4 0,59 
Mpp 1.608,6 ?;18 
Mpm 144-,4 0,65 

TOTAL 2,134;4 9,"52 % 
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6.- ~rúdades de Olas e 6 d.e R:Lee;,o .-

S~perficie en Háa. Por.centaje ~1 tot~ 

OdB .39,2 o,17 
2u,BO 183,-0 o,-8~ 

2uOD 72,0 C,32 
2wBD 5,6 0,02 
8gBO 24,4 o,-u 
12ct 13,0 0,06 
12~B 7,-6 0,03 
13zAD 43,2 O,l9 
20uAB 1l,6 o,os 
21zA 29,6 0,13 
Ma4 3,6 o;o2 
Mal2 50,0 0,22 
Mal4· 256,6 1,18 
Mpp 70~4 o;32 
14pm 92,0 0,41 

TOTAL 901,8 4,05 



IX.- CLASIFICACION DE LAS UNIDADES CARTOGRAFi dAS SEGUN Str CAPACI.-

CID.AD DE USO 

l.- Unidades de Clase I de Ca:pqcida d de Uso •-

Unido.d Superficie en Hás, Porcenta j e de l to i 

OtA 2"191,4 9,7g 
18tA 60,0 0,27 
19nA 26 , 0 o ~ 12 
19tA ~ 9 ,2 0,13 

~OTAL 2,306, 6 10,,30 % 

2.-~o.des de Clase I I de O_a:pnci d.a.d de Uso . -

OnB 30 ,6 0, 14 
OpAB 621 0 0 , 28 
OsA 63 , 6 0 , 28 
OsAJ3 108, 0 o, L'~8 
OtA.B 4191'6 1, 88 
OtB 155 , 2 0 , 69 
OtBO 13, 2 0 , 06 
OtC 48 , 2 0 , 21 
2hA 19 012 , 7 4 , 52 
2nA 1 . 884 , 8 8,42 
2nB 38 , 4 0 ,17 
3mAB 11, 6 0, 05 
3nA 28 , 4 0,13 
4hA 106 , 4 0 , 48 
4nA 743 , 6 3, 32 
5M 184 ,0 0 , 82 
17tA 182 , 8 0 , 82 
19tA 234 , 4 1,05 
20tA 167, 2 0 , 75 
20tAB 34,4 0,15 
21:-cA 6 4 _ .... _ ... :_ o 03 

---t-~. 

'I .:;•_; i J · -~~ ~ ~· ~- . ·: ~~~ ~· ·~~. ~ ;~ / · ~ . : ~~ ~r 



,3.- Unidades de Clase III de Capacidad de Us..o.-

Unidad Superficie en Hús. Porcentaje del tot 
... 

O lB 64,8 0,29 
O:m13 48,8 0,22 
OnAC 26,8 0,12 
O nO 13,6 0,06 
OoAC 114,4 0,51 
OsBC 288,4 1,29 
OsBD 163,2 0,73 
lgAB 108,4 0,48 
1gB 21,2 o,og 
2eB 87,1 0~39 

2fA 85,2 0~38 

2fB 36,4 0,16 
2gA 594,8 2,68 
2gAB 424,8 1190 
2hA.B 217,4 0,97 
2hB 90,0 Of40 
2iA 81,2 0,,:36 
2iB 66,8 0:~30 

2jA.B 86,0 0,38 
21A 78,J. 0,35 
2mA 627,3 2,-80 

2:m.AE 6B;o Of30 
2m.AC 22,8 0,10 
2mB 96,8 0,43 
2mBC 18514 1,83 
2ru\B 238,8 1,07 
2nB 7,0 0,03 
2nBC 44,4 0,20 

2wAC 90,4 0,40 

3gAB 82,8 0,37 

3gB 38,0 0,17 

3hA 160,2 0,72 

31A 96,4 o,-43 

3mA 475,0 2,12 

3mB 33,6 0,15 
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(conti.nua~ic5n 3#- Unidades de Clase III de Capacidad d·e Uso) 

Unida d Superficie en Hás. Porcentaje del to·'· 

-----· 

4gA 40 , 0 0,18 
8m.A 92,8 o;42 
lO hA 52 , 0 0,23 
lOnA 139 , 6 o,62 
13fA 145~ 6. 0,65 
l.)gA ~62,0 1t17 
13m.A 16;8 o,o8 
13mAb 48,0 o;22 
14eAb 89,8 0 , 40 
17tA 2.) , 2 0 ,10 
18hAB 51, 2 0,23 
18nA 155,6 0,69 
18xA 46 , 4 0,21 
20rA 25,2 0,11 
20tA 81,"2 o, 36 
2wA 12,4 0,06 
20xA 48,0 0, 21 
20xAB 64 ,4 0, 2 ~ 

20xAC 66,0 0 , 29 
Mal 4.91 6 0, 22 
MJ?P 36 , 0 0 , 16 

TOTAL 6 . 510 , 1 29 , 07 
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4.- Uni.da.des. dé Clase ÍV de Capacidad de Uso.-

Unidad Super:ficie en Há.s. Porcentaje del t 

OgA 22,6 0,10 
OiB 33,0 0,15 
OqC 449,2 2,00 
O;r-C 16,8 o,oe 
2aB 33,2 0,15 
2b.A, 28 , 0 f'),12 
2dA 91,1 0,41 
2dAB 12,4 C,05 
2d.B 77,6 0,35 
2eA 27,6 0,12 
2eAC 201 L1r 0,09 
2gB 65.2 0,29 
~u.BC 12s;o 0,57 
2uCD 72,0 o,32 
2vBC 42 , 8 0,19 

2vBD 26,8 0?12 
2wBC 92,4 0 , 4:4 
2wBD 5,6 0 , 02 
2xC 20,0 0,09 
2yCD 32,8 0,15 
3dA 26,0 0,12 
3dllB 9614 0 , 43 
3dB 25,2 0,11 
3dBC 2214 0,10 
3eA 35,2 0,16 
3'B"" J.. v 54,8 0, 24 
3iC 2418 Ofll 
6gA 6,0 0,03 

6gB l5,6 0, 07 
6hA 11,6 0,05 

7gB lO, O 0,04 
8aA 13 , 6 o;o6 
8c.ll. 51~6 0,23 
8gA 288,0 1 , 28 

8gBC 16,0 0,07 
8hA 260,5 1,16 

8hAB 7, 2 0~03 
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(c~ntinu~ci6n 4-- Unidadea rle Clase IV de Capacidad de Us.o) ~ 

Unidad Superficie en Háso Porcent~ja del tcto.1 
··- - - - - ·- --- -· -·- ·---------- --- ,... 

8hBe 2,4 o,o1 
9gA 594,4 2,65 
9mAB 47,2 o,21 
lOeAB 37,2 0,17 
lOgA 127,2 o, 57 
10gAB 41,6 0,19 
lOhAB 3,6 0,02 
11gA 41 ,6 0,20 
12bA 33,2 0,15 
12oA 18,2 0,08 
l2eA 10, 4 0,05 
l2fA 32,0 0,14 
12hA 11,0 0,05 
1CdAB+l2bA 209,2 0~93 
6hl\+12cA 81,2 0,36 
13eA 101,6 0,45 
13eAB 108,4 0,49 
13fAB 22612 1,01 
13gAB 72,4 0,32 
13gAC 48,8 0,22 
13h.AJ3 18, 4 0,08 
131AD 18,8 o,oe 
13zAD 43,2 0,19 
14fAB 110,0 0, 49 
14jA 49,8 0,22 
15dAC 170,0 0,76 
15gAB 55,2 0,25 
16gAB 7o;o 0,31 
20u.A 40,6 0,18 
20u.AB 11,6 0,05 
20vA 93s6 0,42 
2lwAB 132,4 0,59 
Mal 6,0 0~03 

Mal3 20,0 0,09 
mpp 1.277,6 5,71 

TOTAL 6.227,4 27,81 % 
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5.- gnidadea, de. Claae V de Ca~acidad de Uso~-

Unidad Superfioi~ en Hás. Porcentaje del to·;. 

------~----~-------------------------------------------· 
Mpp 132,8 0,59 

6.- Unidades de Clase VI de Capacidad de Uso--

OdB 39,2 0,17 
2uBC 55,0 0,25 
8gBC 8,4 0,04 
:1.2gB 7,6 0~03 
20wAB 90,0 0,40 
2J w\ 29,6 0,13 
Me: 3,6 0,02 
Mal2 50,0 o,22 
Mal4 70,4 0,31 
Mpp 232,6 1,04 
:Mpm 236,4 1,06 

TOTAL 822,8 3,68 

7.- Unidades de Clase VII de CaE§oidad de Uso.-

Mal4 195,2 

8.- Unidades de Clase VIII de CnEacidad de Uso.-
' u 

No estd representado en el área de es .. te estudio. 
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X ..... EXPLICACION DE LEYENDAS DE RIEGO - CAPACIDAD DE USO Y DRENAJi·~ ' * - . - w 

l.• Clase de Rie~o.-

Las. clasea de sueloa para re8ad!o ~ basan principalmente en 
factorea econ6micos de producción y deaanrollo de la tie~ 
dentro de áreaa ecológicaa específicaa. Por lo tanto la pro­
duccid'n y el ingres.o compenaatorio potenc:Lal Q.ifieren signi­
ficativamente entre tales áreas. Aunque todas. laa clases. pue -den presentarse en un área ecológiaa dada, no necesariamente 
se encontrarán tobas. en el área de ttn proyecto dado. 

En el.Sistema. del Bureau of. Realo.m.ation, s~ usan cuatro ola­
ees bda.iQru;J ]¡1LU"o. :L4ent~f~car ¡oa ter,:reAa&i· ~bleFJ 4~ ~cueltdQ 
a au capa.oidacl dEi! ad:aptaoión a una agricultura de regad:!q• 
una clase proviaional y una claae para identificar a loa su~ 
los no arablea. (6). 

Las tres primer.n.s. clases representan tier:rm.s de disminución 
progresiva de au capacidad para pagar loa oos~oa de constru~ 

oión del proyecto; la claae 4 condicionada por e~cesiva re}! 
t:ricoiones.¡ la clase 5 limitada a eatudios. poateriorea de ti 
po ~conóm.ico y que puede redundar en una clase de riego me­
jor (olas.e 2 6 3) o bien marginarla definitivamente del reg§:_ 
dio, y la clase 6 defini ti vamante marginado. de riego •. 

En el presente trabajo se toDaron en cuenta ademáa factorea 
de suelo que inoid!an necesariamente en el costo de conatruo. -ción de canales., acequiaa de .r.egadío, etc. (textura, topogr.9: 
f:!a muy ondulada, profundidaq ~el suelo. eto.). 

Clase l : Arable. Tenenos adaptados especialmente para agr,! 
cultura de riego, aptos para una gran variedad de cultivos, 
con rendimientos. al toa constantes. a oos.toa ra~onables. con P.2. 
oas limi taoiones olimátioaa. 

Suelos. planos, de pendientes auavea, profundos, de texturas 
~edias a finas con buena estructura que pe~te ~na fácil p~ 
netración de raioea y buena circulación de a~a y aire; buen 
drenaje y buena capacidad de retención de agua útil. Librea 
de acumulaciones. de s.ales solubles. 
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Las C-ondic:tones. de suelo y topografía son tales que ae puede 
anticipar que no s.e requerirá de drenaje es-pecífico en un f'u 

turo cercano, no se produ~irá erosión por riego y la explot~ 
ción de la tierra serd relativamente fácil. 

QJ~ase -~ : Arable. Suelos de moderada adaptabilidad para agri 
cultura de riego. Su capacidad de producción es comparativa­
mente menor que la clase l. Es inferior su adapt~ci6n al nú­
mero de cultivos. Las laborea de preparación del terreno pa­
ra recibir el riego son mayores y también los gastos de man2_ 
jo de la propiedad. No son de valor tan alto como, l oe. suelos 
de la cJ.aae 1, debido a limitaciones, como: capacidad- de re­
tención de agua más. baja, condición dada por texturaa ligorc.:; 
o profundidad de suelo limitada. Puede ser sólo lentamente 
permeable, o moderadamente aalinos., Las limi tacionea topográ 
fioas~ incluyen superficie irregular que requiere gastos, de 
nivelación; pendientes. cortas que requieren acequias y cana­
les de menor longitud, o pendientes .. más.. pronunciadas que ne­
cesitan cuidados especiales y costos de riego mayores~ Condi 
ciones de drenaje corregibles.. o trancoa que requieren remo­
ción. Cualquiera de las limito.oiones señaladas. pueden ser su -ficientes para rebajar suelos de una clas.e l a claa.e 2, aun.,. 
que lo más corriente es. que se p:."esente una combinación de 
dos o más factores limitantes. 

Q1ase 3_: Arable. Terrenos. adaptados a una agricultura de 
riego, pero se consideran de una adaptabilidad marcadamente 
más restringida, debj.do a deficiencias más graves_ del suelo, 
topografia o caracterís.ticas. de drenaj e, que las. descritas 
para la clase 2. Pueden presentar topografía fc.vorable, pero 
la calidad inferior-del suelo restringe la adnptabilidad a 
loa cultivos. Requiere de mayores. volúm.enea de agua o prác ... 
ticas especialea de regad:Lo: neceai tan mayorea aplicaciones­
de fertilizantea o prácticaa de mejoramientoa de suelo más. 
intensiva. Pueden tener. una topografía muy irregu.lar o dre­
naje res-tringido, sus.ceptible de corrección, :pero aólo a 
costos. relativamente altos~ Pueden tener pendientes. relati­
VIJ.m.ente pronunciadas, :pero con condiciones ele suelo favona­
bles, pueden adaptarse n cultivos. eapecialea, como frutales, 
los que p-.:wden ser regados. con un mínimo de erosión. Existen 



mn.yores r.iE)sgos our-mdo s.e trabajan estas. tierras., que ot1·as 

de mejor calidad~ 

Se incüuircin como terrenos. arables., :pe.ro como áreas. de riego, 

s.e incluirán s.olarr11~nte después de detenidas. c..onsideracicnea. 

Q.!.0.§.§: Llr-_: A:u.nble con limi tacioneElo En es.ta claae s.e incluyen 

terrenos. q_ue solamente después de G.etenidos. eatudios. y connj,­

deracioncs han demosi;rQdo que son rega.bles.c Pueden )f.res.entar 

una de.fi.cienci.a especifica en un f.actor s.uaceptible de corre_2. 

ci6n, la que una vez corregida puede influir en un ccwbio de 
clas.e, o pueden tener una utilidad .. específica bajo riego, au­

fj.ciente como para garantizar au desarrollo. La deficiencia 

específica señalada :PUede ser drenaje inadecuado, cont.enido 

de sales excesivo que requiere de lixiviación, posici6n tal 
que per:m.i te i:i.1undaciones periódicas. o que diiicul ta grandeme,!! 

te la distribución de agua; topografia muy escarpada; pedre­

gosidad excesiva, ya que en la capa arable, en la superficie, 
o cubierta de troncos. gruesos excesiva. La magnitud. de la d.o.­

·f.it.:io.o.cia., en todo caso requerirá de grandea desembolaos. de 

capital para su correc~ión, pe~o en todo caso, ello debe ae~ 

factible. En contraposición, terrenos.. adaptados. a una utilidad 

específi c.a limitada, pueden incluir suelos de text1.1raa :pesad..D.c:· 

adaptadas a cultivos de arroz; pueden ser deficientes. en s:uel~ , 

y/o topograf:.fa, deficiencia q,ue loa limita a la producción de 

praderas.. o frutales, o bien pueden prt~s.ta.:.'se para desarrollo 

sub-urbano, usándvse el agua en prados: y jardin8S.., 

~u ..... : Terrenos de adaptabilidad para ag:r-icultura de riego 
temporal no dete:rminada. IncJ.uyen; 

A.- Terrenos como los descritos para la clase 4, en loa cualea 

los estudios. econ6miooa y de ingeniería no han Sido "\Ompl~ 

tados. 

B.- Terrenos que por su posición requieren de un dictámen ba­

sado en estudios económicos y de ingenier:ÍG.r para su pue~ 

ta en riego. 
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C.- Suelos.· te.:n.:pcralm.ente no _:producti voa debido a que no se ha;· 

ejecutado las obras. que le asegv.ren un drenaje adecuado y 

control de inundación. 

Una v-ez que los terrenos incluidos en los epígrafes A y B sc.:t. 

considerados a la luz de estudios más detenidos, la. des.igna­

ciún es cambiada. a la clase arable correspondiente a clas·a 6. 

Los te:nrenos inclliÍC.os en el epígrafe C 1 son considera.do en 

est1.-1dios económi cos y de ingeniería en formo. s.im.ila.r a loa t.~ 

rrenos. de las letras A y B, has.ta que s.e determine la jus.tifi 

cn.ci6n de la ejec·ución de las. obra s.. Si se deten:dna como U(J 1· 

go.bles., continuarán como clo.se 5, has..ta que la e jecuci6n de 

las obras y habi1.itación de suelos sea com.::¡letn. En caso con­
trario se incluyen en claae 6, 

Se separan terrenos. de clase 5 solamente cuand.o l a s:. c rn:;.dioio­

nes. existentes en el área r equieran que estos. terrenoa sean 

coP..s.iderados para. una. evaluación detenida den.tro de la.a posi­
bilidades del Proyecto9 

Clase 6 No arable. Se incluyen terrenos no arables. permancl!_ 

temente y que no reúnen en absolnto los reque1timientos mf:cimo: 

para otra clase de terrenos. Area.s arables defin.i.tivn.m.ente no 

suscept~bles de quedar bajo cota de riego; pequeñas áreas ara 
bles aisladas y terrenos de clases 3, 4 y 5, cuando ol detn­
lle de la investigación particular no garantiza su segrego.cj_( 

La cluse 6 comprende, generalmente: Terrenos escarpados, que­
brados o sumrunentc e rosionados; suelos de texturas extremas, 

o muy sueltas o mu;y- pesndas, o suelos. delgados. aobre gravas, 

esquistos, a.reniscas., o Hardpan, y s:aelos. con drenaje inade­

cuado y al ta8 concentraciones. de sales solubles. 

La clasificación de suelos. aegún su Capacidad de Us.o se em­

plea, principalmente como 1.1.na guía para. establecer la poten­

cialidad agrícola d,e loa suelos de un área de terrrt:i.na d..:.:.. ea 

deci~, dete~tnan cual es la apt.ituq. agrícola de la tierra y 
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segú.n ésta aplicarle las :prticti.c.:1s de uso y conuervnci6n más 

adocuadns, de modo que le permita~ nprovechar. en forma eLicaz 

sus- recursos. 

Cn.dn suelo en particular debe usars-e según s.us aptitudes.. y de 

be trn.tn.rse según sus, necesidades. 

En es-!;e trabajo la clasificación s,e realizó atendiendo a fac.-. 

tores de suel~ tal.es como textura, pe:nneabilidad, dr 8najc, 

profundidad, presencia de estrataa impe~"l!leables, eto·., y a 

factores como pendientes, clima, erosi6n, relieve. 

La pauta emplead.a es semejante a la del "Soil Cons.erv"'ation 

Servic8 d. e D, S ~JJ~A." con :p"Jpq_ueíías moo.~:.c ~cae iones que se es<­

timaron necesarias para el úrea estudiado.. (7). 

Cl9.Sf.; I : Cultivables ain limitaciones. Terrenos sJn limita­

c.iones y de muy buena productividad, corresponden a suelos 

:planos o con pendiente ligera (no más de 1,5%), sin dificult~ 

des para regax·s.e. Se adaptan sin lim.:i tan-Ges a los.. cultivos de 

la regi6n debido a que el suelo tiene por lo menos 90 cm. si 

descansa sobre material compacto (tos.ca, roca, (;:·o.c,), o por. 

lo menos 60 cm., si des..cans.e. sobT'EJ substrato s.uel to (ripio~ a .... 

rena, etc.). Las condicionea f':i::licas. del ::molo son buenas., no 

huy problemas de textura¡ la permeabilidad. y a.Lreación s.on f,9. 

vorables., No exis.te problemas.. de pedregooidad, erord.ón, sali­

nidad o mal drenaje. 

Al utilizar práoticas. eonvenienteso de cu.l ti vo y mane jo y fer­

·tiliza.ció:n.. del suelo s.e pueden obtener rendimientos. consider,S! 

dos altos o muy altos para la zona. La penteabilidad. es buena 

por lo q_u.e no hay problemas de dre:!:lo.je ~ El cli.ma ea también 

favorablé. 

Cin.se II : Cultivables con ligeras, limitaciones p Pres.entan s~ 

lo ligeras limitaciones en su uso y son de buena :procluctividad~ 

Corresponden a suelos planos o con :pendientes ligera, r..o nás 

de J.,5 a 3% y que pueden requerir cutdados especiales en los 

sistemas de riego. 



So adaptan con ligeras. limi tac.iones, a los... cultivo a de la zona, 

alcanzándose renclimiento satisfactorio .s.iempre q_ue se emplee 

un buen sisi;ema de rotación cuJ_tt1ral, mane jo y fertilizaci6n 

adecuudos . ., En las limi tac:j.onea de esta clase s.e :pueden incluir 

pendientes. suaves,1 algo de uicrorrolieve, la textura puede va­

riar a extremos.. más. arcil}.os.os o arenosoa que la clase ante~ 

ri.or, ligera susceptibilidad. a la eros.i.6n, moderada protundi­

dad, moderada salinidad o alcalinidad, inundaciones, l;i.geras.. 

y ocas1.onnles ... Puede haber presencia d.e piedrau superficiales,. 

pero éstas no interfieren el cultivo ni el trabajo con maqui­

naria agrícola~ 

La permeabilidad no presenta limitacionea serias, por lo que 

no hay problemas de drenaje. El clima es también favorable. 

C1E!~1..I.f_: Cultivables con milimi taciones. de carácter moder.9:. 

das q Son terrenos. cuyo us.o presenta lirai tac:iones que se pue­

den calificar de moderadas~ La topografía puede variar de pl2 

na a moderadamente inclinada (no más.. de 5%) par~ e l riego, Gl 

cual se dificulta seriamente en es,te último caso . T.Jas limita­

ciones. más com.u.."YleS) son: Pendientes. moderadamente pronunciado.s, 

alta suscep-ti bilido.d, a erosión por agua o viep.to, suelos, del­

gados a meG.i.os s.obre to~.ca o materiales, m.u..y perniGables., hard .... 

pan, o c.J.aypan~ suelos muy arenos.os o arcillosos, humede.d a­

bundante o napas de ag"~..:ta cel"'eanas a la superficie, riesgos. con 

tinlA.uS ele empantamientoa. La fertilidad. ea regu}.ar~ en general, 

aún cuando puede ser buena para cultivos es.pecificcs. 

Se puede practicar todos los cultivos. de la zona pero debido 

a las liDi taciones los rendimientos son en gener.c1.l, regulares. 

c::.nflo IV ~ Cul ti·...-ables con sever..as lim.i taciones. Terrenos que 
-.....:IVr<UIII, _ __..~ 

presentan serias limitaciones para los, cultivos, de la región, 

adapt:indose mejor. para utilizarlos en pastoreo, frutales. y en 

algunos. casos con v-iñas~ 

Las. limi tacion.cs pueden ser debidas a :pendientes que dificul­

ten seriamente eJ. riego ( s.cbre 5%), a la presencia de suelos, 

:muy delgados s.obre ripio 1 arenas. o estra tas.. impemeables., lo 
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que :puede dctex'lilinar dT-enaje exc€-Si._vo o muy lento; a exoesi v~. 

:pedrogos.idad que afecte al cultiva y ~s1 de maquinaria agrj~C'J 

la; a baja fertilj_dad, no.pa de agua superficial (menos. de ,to 
cm.), Pueden perma4ecer largo tiempo sin aecarse al llegar la 

primavera. Texturas muy arenosas o muy arcillosas; eroai6n 

fuerte causada por viento, agua o I!!D.los sistsmas de r:j_egru • 

Riesgos de inundaciones que puedan i mpedir su uso en algunos 

períodos del año. Ocnsionalraente estos suelos se cultivan coa 

cereales si 110 ha3r problemas de drenajG o con arro?. si son 

muy arcillos.os ~ pe :ro debido a que los :rendir.üen·tos son bajo o, 
su uso principal s.on las. empastndas. Las planJv-CJ.cionPs. de viñao 

son comunes en aueJ.os regados que son muy pedregos.oa para cul­

tivarlose 

~a V : No cu.l ti vables.. Son suelos. n o cul ti vablea aptos pa .... 

:ra pastoreo o fores,tales sin li.r:::i taciones. de uao. Los suelos 

de esta clas.o n.o tienen problemas. de dañoa por erosic..n, pero 

sí, requieren buen manejo de la pradera o bosque 1 suelos: pln­

nos? demasiados húmedos, o pedregos.oS: para aer cultivados.. Eo­
tán s-u.jetos. a inundaciones y tienen limi tacionea c.limática~ • 

.Qln_~-~-...YI .: No cul·ci vnbles@ Son suelos no culti v able a aptos pc.­

:ro, :pasto:ceo y fr-~.,1tales. con limitaciones.~ l ·oa suelos de es.ta 

clase tiene~:1 severas limi to.cio:-:::es. en su uso delüdo a cn:;.~ac.te­

ristica.s ele pen.diente, rie8g.JS severos de erosión, :pedregosi­

dad ,. ex.::: es]_ va, hu:o.odnd o inun'lad.ones, baja ca:p<J.cidad. r.et8nti 

va de r~gua~ salinidad o alcc.linidacl y severas condiciones de 

clima. 

De-bido a estas lim.i tacj_ones loa suelos de esta clase no son 

cu.l ti ve.bleo, pero pu8clen ser utilizados. :pc.ra pas:toa, :foresta ... 

les y vida silvez..tre, bajo un manejo cuidadoM y método de 

cultivos. espeoiales e 

p~e V1_:f._.: No cul·bi vables~ Los. suelos de esta clas.e r' ... o s..on 

cul t;L vables; y su u.ao se ve restl .. ingido a em.paatac.1as . y princi­

~ubnente forestales~ 
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Los -s.uel.os de esta. ~~·-tienen_ 1 i mi :taciones. muy aeveras que 
los hacen.inodecuarlos para el cultivo y restringen ~u uao P§ 
ra el pastoreo y fundamentalmente para bosques y vida silve§ 
tre, siempre ~ue se apliquen medidad intensivas. de manejo. 

Las. limitaciones más comunes incluyen pendientes muy abrup­
tas., eroaión s..evera, suelos muy delgadoa, :pedregoaos1 s.ueloa 
húmedos, excesiva salinidad·- o alcalinidad, clima deafavoxa­
ble, eto. 

Clase VIII : Suelos no agrícolas. Comprende todos. los terre""' 
nos con muy serias limitaciones en cuanto a su topografía; 
suelos, pendientes, clima, erosión, etc-., que determ.:i.nan que 
no sea posible darles. algtin uao económico, Esta claae agrupa 
todos las terrenos sin valon ninguno agr:,f:cola, ganadero o fo ,.... 
reatal y pueden estar c.onstituídos por roqueríoa, nevados 
glaciares en la alto. cordillera, pantanos- no drenables '· P.unQ.s 
desiertos si11 :poaibilidadea de regadío; te:tTenos des.truídos 
por la erosión etc. 

3.- Clases de Drenaje.-

Sobre la baae de las observaciones. us.ad:a.a para obtener las 
clases de e&currimiento superficial ( 11runoff:11 ), permeabilidad 
del suelo y drenaje interno se han descrito seia clases.- relf:. 
tivas de drenaje. Excepto en los suelos muy recientes, laa 
condicionea naturales de drenaje ss reflejan ~aualmente en 
la morfo¡ogía del suelo. Desde au formación algunos, sueloa 
han tenido su drenaje marcadamente alterado, ya sea natural­
mente o por condiciones im:pues.tas por au irrigación o estruo 
turas de drenaje. 

Se han descrito siete crlases de drenajes. de sueloa para u­
sar en las descripciones de suelo y describir el drenaje na­

tural bajo el cual se presenta el suelo. 

En los siguientes epíg:nafea se dBscriben cada una de las; 
plnses de drenaje e:n términos generales. 



En este trabajo se ha USc-'1dO .el. S.is.tema de c.l.as..i:f.icaci6n de 

drenaje descrito en el Manual de Reconocj_niento de Suelo a del 

:tepartamento de Agricult'..tra de U.,S.Ae (U.SoD.Ae) (8). 

0 .. -· _P-reno.je muy 129_1Jre. El agua es. removida del s.uelo tan len­

tanente que el nivel freático permanece en la superficie 

la :oayor parte del año~ Suelos con es.ta clase de drena j e 

normo.luente ocupnn pos..iciones bajaa, lugares depreai yos, 

y :f:recuentem.ente están encharc.;.-.,d.oa (pantano). 

1.- Dr~k_-r.oh..r:-2 •. El agu.a es. removida del suelo tan lentame!_! 

t~J CJ.~.e ~ste per.:nnneoe m.o j8.do du:ran.i,'e gr~:;:t. lJn.:rt-e de J. m1o. 

La napa de agua es.tá en la supel~ficie o Iii!J.y ce:r'cana a e­

lla durante uucho tlempo. Estas condiciones de drenaje 

pobre son debidas a nivel freático alto, estratas lcnta­
oente permeahles. dentro del perfil o a com1Jinaoi6n de es. 

tos factores. 

2~- Drenaje i~perf~Q!~. El agua ea removida del s.uelo lenta­
mente ue modo que éate per.manec~ mojado por períodos ai~ 

ILi.i'ica ti vos, pe:.t.'o no tan-to cono en las claaea an-te::ricrea, 

Suelos j,:o.perfoct8JTI.ente drenados. tienen po lo general es ..... 
tratas lentamente pe:rraeables, napa c1e ag'l..lO. alta o recibe 

f'i.J.t:c[lciones de agu.a de lugares más. altos, o tienen combi 

no.c:Lón de ¡;:¡stas oaracte~ds.ticas. P os.een texturas LlUY fi­
nas que los hacen rJoco permeables." 

3 ~~- Modt~radanP.nte bten D:r.·enados. El O.g'l.la es, reoovida del sue---·-------------
lo algo lentct.m.ente, de manc:r.a que el perfil pemanece r:1.2, 

jo.do durante -¡;;_:na pequeña parte, pero signifi:~ati .,.ra del 

tiempo. Los su:::llo3 de este tipo tie:n.e:t1. una est:rata más. 

densa en o bo,jo el solum. y recibe, a veces, agua de s.ec ...... 
to:res más altos. 

4.- Bu~z~- El agua es removida d8l suelo en :forma mo-r-- . 
dorada pero no de!.J.asiado rápida~ Son sueloa com1h1Inente 

de texi;u::ras. medias, a.u:nque suelos de otrets.. claaes. tex~ 

rales -tanbíén pueden tener lruen drenaje~ 
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-5 ... - . Algo excesivamente drenado. EL .'lgU..O. · es removida del suelo 
-. 

rápidamente. Algunos. de loa suelos con es te drenaje son 
litosólicos. Muchos, de ellos tienen poca dife.renc.in.ci6n 
de horizontes. y son muy arenosos y porosos .• También po­
seen este drenaje s.uelos. de textu.Im.s- más. finas pero con 

pendientes fuertes .• 

6.- Excesivamente Drenados .. El agua es. remov:i,da del suelo nu;r 

rápid~ente y penetra nuy poco. Suelos qe esta clase son 
co;mú:nnente li tosoles o li toa6licos y pueden s.er inclina­
dos, m.uy porosos. o ambos. Suelos. poco profundos. con pen·· 
dientes fuertes pueden ser e~ceaivamente drenados. 
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ANEXO 1 

CLASES DE RIEGO 
(Superficie por Serie y Clase de Riego) 

1 2 3 4 5 6 
1- 1 1-11 2-11 2-111 3-11 3-111 ~-IV 4-111 4-IV 5-11 5-111 5-IV 5-V 5 -VI 6-IV 6-VI 6 -VIl V w u TOTALES 

2.191,4 63,6 758,2 64,8 71 ,8 655,2 22,6 499P 6 8 39 , 2 4 372,6 ARRAYAN 

2 . 255,0 823,0 749,6 499,0 6,8 • 39 , 2 19 .53°/0 

51,57°/0 18,82°/0 17, 14°/o 11, 41 °/o O, 16°/o O, 90 °/o 100% 

1.034,8 2.963,5 2.246,8 11,6 1.940,1 349,1 90,4 492,4 7 o 13 6 205,6 55,0 9 409,9 PARRAL 

1.034,8 5 . 210,3 2 . 300,8 582,8 20,6 260,6 4 2 , 02°/o 

11,00°/o 55,37% 24,45(\/o 6 ,19°/o 0 , 22°/o 2,77°/o 100°/o 

232 ,4 669,0 52 ,0 1.258,1 14,4 29,0 16P 2 .270, 9 O U ELLA 

901 , 4 1.310, 1 14,4 45,0 10 , 14 °/0 

39,69% 57,69% 0,64% 1,98% 1 
lOO% 

115' 2 613,2 164,0 6,4 310,4 93,6 30,2 5.,6 99,2 142,8 90,0 11,6 29,6 1. 711,8 TALQUITA 

115, 2 777,2 410,4 30,2 . 337, 6 41,2 7,64°/0 

·6,73°/0 45,40°/o 23,98 °/o 1,76 °/0 19, 72 °/0 2,41°/o lOO% 

562,2 691,2 358,4 43 2 16 5 5 ,0 O U ELLA y 

1.253,4 358,4 43,2 PARR AL 

7 5,73°/0 21,66°/0 2,61% lOO% 7, 39 o¡o 

49,6 20,0 6,0 36,0 1.277,6 132,8 306 ,6 286,4 195,2 310,9 35,6 316, 0 2. 972 ,9 MISCELANEOS 

49,6 20,0 6,0 l. 753,0 481 ,6 310,9 35, 6 316,0 13 , 28°/o 
1,67°/0 0,67°/0 0,20% 58,97 % 16, 20°/o 10,46°1< 1,20 °/c 10,6~/c 100°/o 

2 .3~611.098,4 4.334,9 2525,2 89,8 3.700,3 1845,5 142,4 2.644,1 12,4 142 ,2 1.448,4 132,8 396,6 289,4 426,2 195,2 310,9 35,8 316 ,0 22393,1 

3 . 405,0 6.860,1 5635, 6 2 . 786,5 2 . 132,4 910,8 l lOO % 

15.21°/0 30,63% 25,17°/0 12 , 44°/0 9 , 52°/o 4,07°/0 1.39%1 O.IGOf,., 1 ~¡o¡,., f ('\ ('10/. ·--- ···--·--- - -· -



ANEXO 2 

CAPACIDAD DE uso 
( Superficie por Ser1e y por Cl9se de Capoc1dod de Uso ) 

1 11 111 IV V VI VIl 
1- 1 1-11 2-11 3-11 5-11 2-111 3-111 4-111 5-111 3-IV 4-IV 5-IV 6-IV 5-V 5-VI 6-VI 6-VII V lw 1 u TOTAL SUELO - SERIE 

~.191,4 63,6 758,2 71,8 6,8 64,8 655,2 22,6 499,0 39,2 4.372, 6 ARRAYAN 

~ 191,4 900,4 720,0 521,6 39,2 19 .53% 

50,12% 90,59% 16,46 °/0 11 ,93 °/o 0,90 °/o 

1.034,8 2 .963,5 11,6 22468 1.940,1 90,4 7,0 349,1 492, 13,6 20~6 55,0 9409, 9 PARRAL 

4 009,9 4 2 84, 3 1.060, 7 55,0 42,029'0 

42,61°/o 45,53°/o 11,27 °/o O ,5~/o 

232,4 52,0 669,0 1.258,1 14,4 29,0 16,0 2.270 9 OUELLA 

284,4 1 970,5 16,0 10 , 14°/o 

12,52% 86 , 77 °/0 0,71°/0 

115,2 613,2 6,4 5,6 164,0 310,4 99,2 93,6 30,2 142 ,8 11,6 90,0 29,6 1.711 8 TALQUITA 

115,2 625,2 573,6 278 ,2 119,6 7 ,64 °/0 

6,73°~ 36,52% 33,51°/0 16,25 °/o 6,99% 

56 2.,2 691,2 358, 43 ,2 1.6 55, 0 OU ELLA Y 

562,2 1.092,8 PA RRAL 

33,97 °/0 66,03% 7, 39 °/o 

49,6 36,0 20,0 6,0 1277 ,6 132,8 306,6 286,4 195,2 30,9 35,8 316,0 2 . 972,9 MISCELA NEO S 

85,6 l . 303,6 132 , 8 593,0 195,2 310,9 35,8 316,0 13,28°/0 

2,88% 43,85°/0 4,47°/c 19,95% 6,56% 10,46%,¡ 1,20°/c 10,63°/o 

396.~r 42,62 

. -- --·-
~.306,6 1098,4 4.334,9 89,8 12,4 2.525,2 3700,3 142,4 142,2 1845,5 2644,1 1.448,4 289,4 132,8 195,2 310,9 35,8 316,0 10 0 °/o 

2.30~ 5.535, 5 6.510,1 6 . 227,4 132,8 822,8 195,2 662,7 2.239 31 1 TOTAL 
10,~ 24,72 °/0 29,07°/0 27,81°/o 0,59% 3,68°/o 0,87°/0 1,39% 0,6o/o 1,41% tOO% 



ANEXO N~ 3 

SUPERFICIE TOTAL DE CLASES DE CAPACIDAD DE USO 

1 11 111 IV V VI VIl TOTAL 

1- 1 1-11 2-11 3-11 5-11 2 -111 3-111 4-111 5-111 3-IV 4-IV 5-IV 6-IV 5-V 5-VI 6-VI 6 -VIl V w u 

2.306,6 1.098,4 4.334,9 89,8 12,4 2525,2 3.700,3 142,4 142,2 1.845,5 ~644,1 1.448,4 289,4 132,8 396,6 426,2 195,2 310,9 35,8 316,0 22 . 393,1 

2.306,6 5.535,5 6 . 510,1 6. 2 2 7,4 132,8 822,8 195,2 310,9 35,8 316,0 22 . 393,1 

10,30°/o 24,72% 29,07% 27,81 °/o 0,59°/o 3,68 °/o o,a-rotc 1,39% 0,16°/o 1,41°/o 

SUPERFICIE TOTAL DE CLASES DE R lEGO 

1 2 3 4 5 6 TOTAL Hós 

1- 1 1-11 2-11 2-111 3-11 3-111 3-IV 4 - 111 4-IV 5-11 5-111 5-IV 5-V 5-VI 6-IV 6-VI 6-VII V w u 

2 . 306,6 1-098,4 4.334,9 2.525,2 89,8 3700,3 1.845,5 142,4 2 .644,1 12,4 142,2 1.448,4 132,8 396,6 289,4 426,2 195,2 310,9 35,8 316,0 22.393. 1 

3 .405,0 6 .860,1 5 .635,6 2786,5 2.132, 4 910,8 310,9 35,8 316,0 22 .393,1 

15,21 °/0 30,63 °/o 25,17°/0 12,44 °/o 9,52 °/o 4,07°/0 1,39°/o 0,16°/c 1¡41% lOO% 



ANEXO N~ 4 

CARACTERIZACION FISICA Y QUIMICA DE SUELOS 

SERIE PROFUNDIDAD pH t : \ ARCILLA LIMO ARENA HUMEDAD o¡ o SALINIDAD CATIONES DE CAMBIO meq/IOOgrs C. l. C. 

(cms) o¡o H.Equiv. 15 Atm. 1:1 CE K 103 ca• .. Mgit Na+ K+ H+ meq 1 1 OOg rs. 

ARRAYAN o- 10 6,3 27,5 47,5 25,0 45,8 19 ,3 0 ,1 0 7,43 0,43 0 ,68 0,43 5,8 37,86 
10-35 7,0 49,1 27,6 0 , 07 7,94 1,34 0,22 0 ,42 5,8 49,44 

35-100 6,8 53,0 - o 04 - - - - 5 ,2 -
100 y+ 6,5 13,0 16,5 68 ,5 14,7 8,1 0,01 1, 28 0 ,62 1,13 0,10 5,4 12 ,7 5 

ARRAYAN o - 15 6 ,3 - - - 49,5 24,4 0 ,07 8 ,30 1,35 0 ,28 0 ,35 - 45, 5 0 

15 -35 6,5 - - - 47,7 - 0,10 - - - - - -
35-55 6,5 25,0 40,5 34,5 47,0 22,8 0 ,01 - - - - 5,0 -
55 -120 6,6 - - - 32,9 - - 5,10 0,60 o 30 010 5,0 31 ,00 

ARRAYAN o- zo 6,1 - - - 49,5 33,10 - 5,72 0 ,93 0 , 18 0,16 6,0 -~~!.50 -
20-50 6,5 - - - 48,9 - 0,08 6,53 1,27 0 ,40 0 ,1 7 - 46, 67 

50-80 6,5 - - - 51,1 13,0 0,04 7,78 1,72 0 ,36 0,20 4,8 48, 33 

80 y~ 6 5 16,0 22p 62,0 20,3 13,3 1,93 0 ,35 o 18 010 4,0 19 25 

AA RAYAN o -20 6,1 30,0 42,0 28,0 44,8 27,3 0,25 12,05 1,90 033 1 15 08 44,75 

20 -45 6,3 - - - 44,8 3~ ,6 0,20 8,63 1 57 o 70 080 5,6 44, 50 

4 .5 - 70 6,3 - - - 44,9 - 0,10 - - - - - -
70 - 140 6,2 - - - 34,5 27, 5 0,11 6,75 1,28 0,45 1,08 5,6 40,7 5 

O U ELLA o-e 5,2 5 70 34P 90 347 20 2 o 26 7 , 98 5 ,67 0 , 43 0 ,32 3,2 35 ,50 
8-37 5,8 79,0 17,0 4,0 32,3 22,6 0,02 12,90 9 ,1 0 o 50 010 3 ,6 31 , 50 

3 7-70 6 ,5 81,0 14,0 5,0 - 29,9 0,14 18,03 10,60 1 28 o 21 4,6 37 ,0 

70 y • 7,5 18,0 3~0 43,0 33,6_ - · - __ 28,1 0 , 11 19,95 10,65 1 90 024 34 35,0 

. . .. ··-----
OUELLA 0 - 5 6,1 38,0 43,0 19 o 21,9 12 6 010 6 , 95 3,60 o 45 o 30 5,0 19 ,75 

5-50 6,3 62,5' 23P 14, 5 34,0 21,9 0,20 12,95 7 ,55 1,08 0 ,2 1 5,0 30,75 

50 y. 7,2 48,0 29,0 23 o g(l 24,6 0,29 15,73 8,5? 1,78 0,14 5,2 33,00 



ANEXO 5 

CARACTERIZ ACION FISICA Y QUIMICA DE SUELOS 

SERIE PROFUNDIDAD pH 1:1 ARCILLA LIMO ARENA HUMEDAD o¡o SALINIDAD CATIONES DE CAMBIO meq /IOOgrs c. l. c. 
lcms ) o¡o o¡ o o¡ o H. Equiv, 15 otm. 1:1 CE 10 3 ca++ Mg ++ No+ K+ H+ meq / IOOgrs 

PARRAL 0-20 5,8 54,0 42,0 4,0 28,6 18,2 0,2~ 8,03 3,10 0,30 0,36 4,6 24,75 

20-60 5,7 58,5 3 0,5 11,0 30,4 2~,0 0,03 4,70 ~.13 0,28 0,11 4,8 23,75 

60-80 6,1 50,0 32,0 18,0 30,1 20,3 0,07 5,15 4,80 0,53 0,10 4 ,0 25,50 
80 y+ 6,6 32,0 40,0 28,0 22,5 11' 3 0,01 3,28 3,67 0,55 0,10 3,8 13,50 

PARRAL o- 15 5,5 56,5 36,0 7,5 31,4 19,0 0,00 3,28 1,91 0,13 0,78 6,4 29,75 
15-40 5,5 64,0 25,0 11 ,0 31,4 22,3 0,00 5,68 2,92 0,20 • 0,50· 5,4 32,50 

40-64 6,1 62,0 32,0 6,0 33,1 25,3 0,09 6,95 3,65 0,45 ... 0,33 4,2 33,25 

64- 110 6,2 58,0 30,0 12 ,o 33,8 25,7 0,08 7,43 2p5 0,67- 0,28 ~.6 33,75 

PARRAL o -15 5,7 57,0 29,0 14,0 25,7 17,5 0,20 5,40 2,23 0,23 0,80 5,6 25 ,50 

15-35 5,7 78,0 20,0 2,0 34,7 - 0,05 6,45 3 ,08 0,40 0,58 4,2 32 00 
35 y+ 6,1 61,0 25,0 14,0 33,1 23,3 0,11 8,35 3,80 0,45 0,44 4,2 31,25 

' 

PARRAL o- 15 6,0 57,5 30,0 12,5 28,1 19,6 0,10 6,95 3,05 0,15 0,70 5,4 24 ,75 

15 -30 5,6 68,0 24,0 8,0 33,4 25,6 0,07 5,45 3,63 0,20 0,35 5,0 31 00 
30-60 5,9 66,0 20, 0 14,0 39,0 30,5 0,10 6 ,75 4,63 0 ,48 ' 0 ,18 4,2 35 , 25 
60 -so 6 ,3 51,0 22,5 26,5 38,4 29,1 0,10 6,95 5,35 0,75 0,10 4,0 36,25 
SOy+ 6,3 47,5 '30,0 22,5 35,6 26,7 -

0,13 8,03 6,15 0,85 0,09 4,2 35,25 



ANEXO N• 6 

ANALISIS DE FERTILIDAD 

SE Rl E 11) ARCILLA LIMO ARENA pH J: 1 HUMEDAD o¡o M.ORGANICA N.ORGANICO 'FI JACION · · de p SALINIDAD c. 1. e . w p K 0:: 0/o 0/o 0/o H. Equiv. 15 otm. 0/o 0/o DOSIS 5000 Kgs DOSIS 2 1: 1 meq/ IOOors o .... ppm 
.... 
o 0/o o¡ o 
w 

ppm Kgs /Ho de flOs CE X 103 

VI 

ARRAYAN 1 26 o 35,0 39 o 61 3624 20,15 7,42 0,41 2,5 4,050 12,700 35 0 14 38 00 

2 36 5 41 o 22,5 6,1 30,02 21,85 7 47 038 10 3 900 13 800 1 8 009 40 25 

3 280 48/J 240 6._5 48 46 24,88 8,26 o 41 10 3, 600 15,500 22 000 49,50 

4 17,0 50,5 32,5 6,2 37,27 33,00 8,55 0,46 1,0 4,100 15 ,800 20 0,09 45, 50 

PARRAL 1 52,0 28,0 20,0 5,9 28,71 18,91 3,92 0,24 7,0 2,100 6,5 50 21 0,23 -
2 55 o 22 5 22 5 5,9 28,89 20,50 3,07 0,12 2,5 2,800 8,700 12 o 06 24,50 

3 - - - 5,7 2791 19 17 2,42 o 06 9,0 2 150 8 900 12 o 12 -
4 37 o 30,5 32,5 6,0 2~20 21,56 6,30 0 ,28 2,0 3,500 11 700 27 o 17 35 50 

5 56,5 25,5 18,0 5,8 28,14 19,52 2,63 0,06 10,5 3 200 9 100 11 o 21 28 , 50 

TALQUITA 1 360 400 :240 6,0 19,41 9,59 1,65 0,02 8,0 1 800 4,450 16 0,10 13 ,33 

2 26,5 23 5 50,0 6, 1 16,80 8,38 1,34 0,01 6,5 9 00 4,000 19 0,02 13 ,00 



ANEXO Nl?7 

METODOS ANALITICOS.-

1.- Caracterización Física y Química de Tierras 
1.1.- Caracterización Física 

1.1.1.- Análisis Físico-mecánico: Método de 
Bouyoucos 

1.1.2.~ Constantes Hídricas 
1.1.2.1.- Humedad Equivalente: Méto­

do de la centrífuga a 2.440 
rpm. 

1.1.2.2.- Punto de Marchitez Permanente: 
Humedad a 15 Atmósferas. Métc­
do del Plato de Presión. 

1.2.- Caracterización Química 
1.2.1.- PH: en agua, suspensión 1:1, Potencio~ 

metro B~ckman Zeromatic. 
1 ~ 2.2.- Salinidad: en el extracto de la suspen­

sión en agua 1:1. Puente de Conductivi­
dad Solu-Bridge. 

1.2.3.- Capacidad de Intercambio Catiónico: Mé­
todo de la Centrífuga; Acetato de Amo­
nio Normal y Neutro. 

1.2.4.- Cationes de Cambio. 
1 .. 2.4.1.-

1.2.4.2.-

1.2.4.3.-

L2.4.4.-

2 .. - Fertilidad 

Calcio: Tratamiento del extrae 
to de NH OA con agua regia y­
de~ermin~ci8n volumétrica del 
Ca con EDTA. ++ 
Magn~~io: Determinac~~n de Ca 
+ Mg con EDTA y Mg por di 
ferencia. - -
Sodio: Por fotometría de llama. 
Fotómetro Lange Mod. 6. 
Potasio: idem. 

2.1. En las determinaciones de análisis mecánico, PH, 
salinidad y Capacidad de Intercambio Catiónico 
se usaron los mismos métodos empleados en el an~ 
lisis de caracterización. 

2.2. - Materia Orgánica: Método de Walkley y Black modi 
ficado. 

2.3. Nitróge~o Total: Método de Kjeldahl. 
2.4. P Aprovechable: Método de Bray y Kurtz. 

N°1.- ( NH F 0,03 N, HCL 0,025 N ) 
2. S. Potasio Ac~ivo: Método de Woodruff;. 



SIMBOLO SERIE TIPO 
( Teaturo Super tlclol) 

o Arrayán (AY) FL Ma1 
Ma4 

1 Porro! (PR) Fa Ma12 
2 11 FA Mo13 
3 11 FAo Ma14 
4 11 FAL Mpp 
5 11 FA·FAL Mpm 

Cuello (Qll F 
V 

6 w 
7 11 Fa fino 
8 11 FA 
9 11 FAa fino 

10 11 FAa 
11 " A a 
12 " A 

13 Complejo PR·QL FA 
14 11 " FA -FAa 
15 .. 11 F'Ao 
16 " 11 FA - A o 

F 
17 Talquita (TAL) FA L 
t8 " FAa A 
19 " Fa fino 
20 " Fa 
21 .. a 

DRENAJE PROFUNDIDAD 

Pobre O -30 cm 
2 imperfecto 2 30 · 60 cm 
3 moderado 3 60 y más 
4 bien drenado 
5 oloo excesivo 
6 excesivo 

LEYENDA 

MISCELANEOS 

M. aluvial arenoso 
M. 11 pedregoso 
M. .. arenoso con orova 
M. 11 11 11 ripio 
M. " 11 11 piedras 
M. veo o pantanoso con pastos 
M. .. 11 " monte 
Terrenos quebrados 
Terrenos hÚmedos (pantano l 

TEXTURAS 

Arenoso 
franco 
Limoso 

Arcilloso 

PENDIENTE 

A O -1,5 °/o 
B «,5 -3,0% 
e 3,0·5,0 °/0 

o 5,0-8,0 °/o 

FASES 
SIMBOLO 

2nAB 
2-111 

a 
b 
e 
d 
e 
f 
Q 

h 

k 

1 
m 
n 
o 
p 
q 

S 

t 
u 
y 

w 
X 

y 
z 

EJEMPLO 

DRENAJE 

1 
1 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
3 

3 
3 
3 
3 

3-4 
3•4 
4 
4 
4 
4 
5 
5 
5 
5 
6 
6 

ANEXO 

PROFUNDIDAD 

2 
3 
1 

1·2 
2·3 
2 
3 
1 

1·2 

1-3 
2-3 
2 
3 

2·3 
3 

2·1 
2 

3-2 
3 

1-2 
2 
3 
1 
2 

2 Sed e y T ipo (Parrol Franco Arcilloso) 
n OrenojeyProfundidod (moderado 60 y m Ós cm) 
AB Pendiente (O- 3°/o) 
2 Clase de riego 
111 Capoc•dod de uso 

N!:! 8 
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