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SUELOS
1. INTRODUCCION

El presente documento es el resultado del andlisis de la variable Suelo de la Region de
Antofagasta, recopilado como parte de la actualizacién anual de los componentes del Sistema
de Informacién de Humedales Altoandinos- SITHA, financiado por transferencia del Ministerio
de Agricultura.

Los suelos de esta region se han desarrollado en condiciones esencialmente abidticas, como
resultante de las escasas precipitaciones y altas temperaturas medias anuales, ambas
caracteristicas tipicas del desierto de Atacama. Estos suelos se caracterizan por ser muy poco
desarrollados, esqueléticos y ausentes de materia orgdnica (CONAF, 1999).

Se distinguen en esta regidn tres tipos de suelos aridos: los suelos grises del altiplano o puna
denominados molisoles, siendo estos, de escaso valor agricola, muy delgados y con abundantes
sustancias minerales; los suelos rojos del Desierto de Atacama, llamados entisoles,
caracterizados por una gran oxidacién de los minerales y la formacién de costras salinas en
superficie; y los suelos pardos-rojizos costeros, aridisoles.

En los oasis, quebradas y fondos del Valle, como los casos de San Pedro de Atacama vy el curso
del rio Loa, la existencia de agua para riego constituye el factor principal que permite el
aprovechamiento agricola de los suelos del desierto (Sanchez et al. 1990).

1.1 Objetivo
Generar un informe acerca de los suelos del area de estudio de la Regidon de Antofagasta, a
partir del analisis de la revisidon bibliografica.

1.2 Area de Estudio
El drea de estudio corresponde a los sectores de humedales altoandinos ubicados sobre los

2.000 m.s.n.m. de la regién de Antofagasta (Figura 1), ocupando una superficie aproximada de
49.500 Km?
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AREA DE ESTUDIO

Figura 1. Area de Estudio de la regién de Antofagasta

2. SITUACION REGIONAL GENERAL

Las caracteristicas de los regimenes hidricos y de temperatura de los suelos, han dado origen a
un débil desarrollo de los organismos del suelo y en general de la vegetacion (Luzio, 2010).

De acuerdo a la zona edafica, la regidon de Antofagasta pertenece a la Zona A correspondiente a

Suelos de la Zona desértica (desde los 18°L S hasta 29° LS). En la region se pueden caracterizar
los siguientes suelos (CONAF, 1999):
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Suelos del Desierto

Dadas las condiciones de sequedad y temperaturas imperantes, los suelos predominantes en el
desierto de la region de Antofagasta, asi como también en el resto de las regiones desérticas
(Tarapaca y Atacama), segun el sistema de clasificacion de suelos de USA, corresponderian en
general a "Aridisoles", suelos de clima seco con o sin horizontes argilicos, y con acumulacién de
carbonatos o de sales solubles (Strahler, 1990).

Sin embargo, se manifiestan diferencias significativas en el sentido longitudinal,
fundamentalmente en respuesta al relieve, presentandose tres sub -regiones que responden al
patron de distribucion de temperaturas y precipitaciones, las cuales se caracterizan por la
dominacién de dérdenes o tipos especificos de suelo, los que constantemente se entremezclan
con los aridisoles tipicos del desierto (CONAF,1999) . Las sub -regiones resultantes de la
interaccion del relieve y el clima corresponden a:

e Franja Costera y Cordillera de la Costa: Los suelos de este sector corresponden a
"Aridisoles". Se caracterizan por la presencia de uno o mas horizontes pedogenéticos. El
horizonte superficial se presenta con escasa materia orgdnica, carente de disponibilidad
de agua para la vida vegetal por prolongados periodos de tiempo y amenudo con
acumulaciones cuantiosas de carbonatos en las profundidades del perfil. Sin embargo,
en la generacion de estos suelos, juegan papeles importantes la incidencia de neblinas
costeras o camanchaca, cuya humedad favorece un mayor desarrollo de los procesos
pedogenéticos y la presencia de una cubierta vegetal relativamente significativa,
representada en las inmediaciones del proyecto por las tipicas formas vegetacionales
del desierto costero de Paposo. Bajo condiciones especiales de humedad, este tipo de
suelos también se hace presente en la precordillera andina de la regién.

e Pampas de la Meseta Central: En este sector se registran valores de extrema aridez, con
ausencia absoluta de humedad y cubierta vegetal. Tales caracteristicas reflejan la
presencia de "Entisoles", estos son suelos esqueléticos, sin evolucién de horizontes, con
alto contenido de sales, de constitucién principalmente mineral y ausencia de materia
organica. Los entisoles son suelos en el sentido de que pueden mantener plantas, pero
pueden existir en cualquier tipo de clima, y bajo cualquier tipo de vegetacion (Strahler,
1990)

Suelos Cordillera de los Andes

En este sector en que la cordillera estd representada principalmente por el altiplano, se
conjugan la pérdida de temperatura al incrementarse la altitud y el aumento de precipitaciones
por el efecto del "Invierno Altiplanico". Tales componentes dan origen a la ocurrencia de suelos
propios de ambientes semidridos, en donde se presenta una vegetacidn tipo esteparica de
altura. Los suelos asi generados corresponden a Molisoles, caracterizados por presentar un
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horizonte superficial profundo, rico en materia orgdnica (aportada por las raices de la
vegetacidn herbacea que sustenta), la que le confiere una estructura suelta; abundancia de
calcio como catiéon extraible y; predominio de arcilla cristalina con una capacidad de

intercambio catidonico moderada a alta (CONAF, 1999).
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Figura 2. Distribucion de Suelos en la regidon de Antofagasta.
Fuente: SRK 1995, adaptado de IGM 1991. Citado por Plan de Manejo Parque Nacional

LLullaillaco. Unidad de Gestion Patrimonio Silvestre. Documento de Trabajo N° 301. Ministerio

de Agricultura.1999.

De acuerdo a Luzio, W. (2010), en la region se pueden identificar cinco tipos de suelos,

pertenecientes al sector altiplano:

Suelos Esqueletales: suelos de desarrollo incipiente, en los cuales solamente es posible

distinguir un horizonte A, con escasa acumulacién de materia organica sobre un sustrato

que, generalmente, no presenta evolucién pedogénica. Poseen una pedregosidad

superficial abundante, que varia entre 5 y 50%, cuyo tamarfio va desde gravas finas hasta
guijarros subangulares, generalmente de origen volcanico; también son frecuentes las
gravas con diferentes grados de meteorizacion. Una caracteristica general de estos
suelos, es que el mayor contenido de CO se encuentra en los horizontes superficiales,

con decrecimiento regular en profundidad (Cuadro 1).

Suelos de pedogénesis incipiente: en los suelos de esta regidn, es muy frecuente
encontrar discontinuidades litoldgicas ocasionadas por las frecuentes y sucesivas
depositaciones edlicas, aluviales y volcanicas en forma de riadas de constitucidon
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petrografica muy diferente. En estos suelos los mayores contenidos de CO se
encuentran en el horizonte B, comportamiento que se puede explicar por el tipo de
vegetacidn de tolar, que denomina en esta clase de suelo.

e Suelos formados en materiales volcanicos recientes: suelos delgados formados a partir
de materiales volcdnicos, con una pedregosidad superficial y raices escasas.

e Suelos Saturados en cuencas depresivas del paisaje (bofedales, vegas): los perfiles de
estos suelos corresponden a una masa de MO en distintas fases de descomposicidn;
poseen un drenaje restringido; los niveles fredticos pueden alcanzar la superficie, y en
muchos de ellos, los altos niveles de sales son elevados.

e Suelos de los valles cordilleranos: al igual que el comun de los suelos de valles, en el
altiplano, los valles son muy estrechos, pendientes de las laderas superiores a 100% y
con abundante rocosidad. En los cursos de agua se producen procesos de paludizacion,
los cuales dan origen a suelos organicos o suelos minerales con un elevado contenido de
MO.

Cuadro 1. Caracteristicas fisicas y quimicas de un suelo esqueletal, entre San Pedro y el Tatio.
(S.A.CORFO- UCH, 1982)

Profundidad (cm) 0-20 20-34 34-69 69-105
Distribucion de particulas por
tamafio (%) A Ci G, Cs
2-0,05 70,8 54,8 80 82,8
0,05-0,002 15,2 23,2 9,2 9,2
<0,002 14 22 10 8
Clase Textural Fa FAa Fa aF
Carbono organico (%) 0,29 0,41 0,05 0,06
pH agua 6,5 6,6 6,6 7,2
Conductividad eléctrica (dS m'l) 0,18 10 0,14 0,14
Ca 3,6 4,7 2,2 2,7
. , 1, Mg 1,2 1,8 0,8 0,9
Cationes extraibles (cmol. kg ™) K 0.7 11 05 11
Na 0,4 0,3 0,3 2,2
CIC (pH 7,0) (cmol. kg™) 0,7 9,2 4,5 4,9
Saturacion basica pH 7,0 (%) - 100 - -

Fuente: Suelos de Chile. Walter Luzio. Departamento de Ingenieria y Suelos. Facultad de
Ciencias Agrondmicas. Universidad de Chile. Capitulo 2.2010.
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3. SUELOS AREA DE ESTUDIO.

Segun nomenclatura FAO-Unesco (Escala: 1:5.000.000), los suelos del area de estudio presenta
9 tipologias (Cuadro 2), donde el 72 % de la superficie son suelos del tipo regosoles, un 10%
alisoles y un 9.4 % leptosoles.

Cuadro 2. Superficie de suelos en el drea de estudio.

Suelos Km
Alisols vitricos 5.256
Fluvisols calcaricos 18
Leptosols eutricos 3.342
Leptosols lithicos 1.395
Nitisols humicos 396
Regosols calcaricos 994
Regosols dystricos 5.380
Regosols eutricos 29.703
Solonchaks sodicos 3.870
Fuente: F.A.O.

Los suelos Regosoles son formados a partir de materiales no consolidados que se encuentran
muy escasamente desarrollados y evolucionados, cuyo Unico horizonte diagndstico es un
horizonte A d6crico. Su escasa evolucidn se debe a que sufren importantes procesos de erosion
y aporte, que mantienen un constante rejuvenecimiento del perfil y por lo tanto hace que no se
puedan dar transformaciones edaficas. La mayor parte de sus caracteristicas y propiedades
estan estrechamente relacionadas con la naturaleza del material litoldgico de que proceden, lo
gue puede dar lugar a una gran variabilidad de ellas.

Los Alisoles son suelos minerales cuya génesis se encuentra condicionada por el clima: trépico
himedo o sub-humedo. Alberga suelos fuertemente acidos con una alta actividad de arcillas
acumulada en su subsuelo. Estos ocurren en regiones templadas (sub)tropicales humedas y
calidas, sobre materiales parentales que contienen una cantidad substancial de
minerales inestables en relacidon-Aluminio.

Los Leptosoles son suelos muy jévenes con escaso desarrollo de horizontes, presentan escasa
materia organica y en profundidad estan limitados por roca dura dentro de los 25 cm de la

superficie o contienen mas del 90% de material grueso pedregoso.

En la figura 3 se distinguen geograficamente los tipos de suelo en el area de estudio.
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Figura 3. Suelos en el area de estudio
Fuente: F.A.O.
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