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RESUMEN

Los recursos petroliferos actuales y potenciales

de Chile son descritos y analizados por zonase.

La Provincia de Magallanes es la Unica que tiene
hasta la fecha reservas petroliferas desarrolladas y en ex
plotacidén. Una parte significativa de las reservas no desa
rrolladas se encuentra bajo las aguas del Estrecho de Maga

llanes.

Fuera de Magallanes, se han descubierto acumula-
ciones de gas de petrbleo en la Provincia de Arauco (sonda
jes de Lebu) y en la Provincia de Cautin (sondajes de La -
branza). Condiciones geoldgicas locales desfavorables no -
han permitido hasta la fecha una explotacidn comercial de
estos yacimientos. En la plataforma continental del Pacifi
co, frente a la Provincia de Cautin, se ha descubierto un
yacimiento de gas que puede ser de gran importancia econd-
mica, a pesar de los zltos costos que significaria la ex -
plotacidn de este yacimiento, ubicado a 28 Km. costa afue-

ra y con profundidades de agua del orden de 100 metros.



Se analiza también las posibilidades petroliferas
del Norte Grande, de la zona Central-Sur y de la Cuenca del
Pacifico, mencioné&ndose también las posibilidades petrolife

ras de la iAntértida chilena.



RECURSOS PETROLIFEROS Y GASIFEROCS ACTUALES Y

POTENCIALES DE MAGALLANES

En la Prov. de Magallanes podemos distinguir tres
grandes unidades geoldégico-geogrdficas con posibilidades pe
troliferas: el Distrito Springhill; el &rea del Terciario ,
el &rea de Pre-Cordillera. S&lo el Distrito Springhill con-
tiene reservas actuales de petrdleo y gas, mientras que el
drea del Terciario contiene sblo reservas actuales de gas .

(Diag. N2 1)

1) DISTRITO SPRINGHILL

Este distrito presenta la principal reserva de hi
drocarburos cen Magallanes, los cuales esté&n contenidos en -
el horizonte denominado "Arenisca Springhill"™, de edad cre-

tdcea inferior.

Los yacimientos productores de hidrocarburos de -
la Arenisca Springhill estén ubicados en la parte Norte de

la Isla Grande de Tierra del Fuego y en la parte Nor-Orien-

tal del continente, al Norte del Estrecho de Magallanes. ES

. #
tas dos zonas, actualmente en explotacion, y una zona entre



ellas que queda bajo las aguas del Estrecho de Magallanes,
constituyen el llamado "Distrito Springhill", quc tiene -~
una extensidén total de 12.000 Km28 aproximadamente. El ho
rizonte "iArenisca Springhill" continfia hacia el oeste més

alll del limite arbitrario fijado al Distrito, que sigue -
la isobata de 3,000 m, y corresponde al borde de la Plata-
forma Springhill,yquc representa ademis la profundidad 1i-

mite actual de explotacidn econdmica de los yacimientos.

Las reservas originales de petrdleo y condensado
en el Distrito Springhill, considerando los yacimientos de
sarrollados en tierra y el margen costero, al 30.6.73, as~
cendian a 36,600,000 metros cibicos. De esta reserva, un -
57% corresponde a los yacimientos de Tierra del Fuego y el

resto, a los del continente.

Las reservas originales de gas en el Distrito -
Springhill, considerando los yacimicentos desarrollados en-
tierra y en cl margen costero, al 30.6.73, ascendian a -
94,500 millones de metros clObicos. De esta reserva, un 59%
corresponde a los yacimicntos ¢n el continente y el resto

a los de la Isla de Tierra del Fuego.

El petrdélco de la Arenisca Springhill se caracte

riza por su baja gravedad ( 352 - 402 A.P.I.) y por la alta



Relacibn gas/petrdleo con que generalmente se produce. Es~
tas caracteristicas hacen necesario que el crudo sea some-
tido a un proceso de estabilizacidn antes de su almacena -
miento y de é1 se obtiene un importante volumen de conden-
sado, la cifra de¢l cual la hemos incluide en las reservas-

dc petrbleo.

Las cifras arriba mencionadas corresponden a re-
servas originales calculadas segin la cubicacidn de los ya
cimicntos en explotacibén. Futuros pozos dentro del Distri-

to aumentardn estas reservas.

Distrito Springhill costa-afuera: Mencidn espe -

cial merece el Area del Distrito gpringhill que queda bajo
las aguas del Estrecho de Magallanes, Area en la cual se -
continflan las ceondiciones geoldgicas reconocidas en ambos-
lados del Estrecho y dcnde se espera, por lo tanto, encon-
trar condiciones productivas similares a las descubiertas-
en tierra. Esta zona se¢ exticende desde la Primera sngostu-
ra hasta la boca oriental del Estrecho, con un &rea de -

3.000 sz, aproximadamente,

De acuerdo con las consideraciones geoldgicas an

tes mencionadas, sc ha calculado para csta zona costa-afue



ra del Distrito Springhill una reserva original probable de
34,000 x 103 metros clbicos de petrdlec, y una reserva ori-

ginal probable de 80,000 x lO6 metros clbicos de gase.

Es evidente, en consecuencia, que esta zona bajo
el Estrecho del Distrito Springhill encierra una reserva de
hidrocarburos de considerable importancia y explica por qué

ella es actualmente el 4rea de mayor atractivo exploratorio.

2) 4AREA DEL TERCI.LRIO

La cuenca de scdimentacidn terciaria constituye -
la segunda gran unidad gecoldgica con posibilidades petroli-
feras en la Provincia de Magallanes. Dentro de ella se han
detectado varios horizontes con indicaciones de hidrocarbu-
ros, tanto en el Terciaric Inferior como cen el Terciario Su

perior,

En la zona del Distrito Springhill, donde el obje
tivo principal es la arenisca precductora de la base del cre
t&ceo, se ha prospectado también el Terciario sin que hasta
la fecha se haya obtenido produccidén comercial de hidrocar-

buros en él.



Fuera del distrito Springhill el Terciario se pre
senta ciertamente con mcjores espectativas petroliferas, de
rivadas del mayor espesor de sedimentos, que alcanzan hasta
unos 5.000 metros en el centro de la cuenca, y una extensa-

drea de prospeccibén de mls de 30.00 Km.,

En toda esta 4rca terciaria se han perforadc has-
ta la fecha solamcnte unos 50 pozos, habiéndose descubierto
un yacimiento de gas, Tranquilo, ccn una reserva original -
de gas de 710 x 10° metros clbicos, al 30.6.73, y dos zonas
potencialmente atractivas: Manzano y Punta del Cerro. Es in
teresante mencionar que c¢n la zona de Manzano, donde los -
principales horizontes con indicaciones de gas se encuentran
dentro del Terciario Superior, se perford un pozo, Manzano 3,
en el cual se detectd gas con presién de 6.000 psi. en estra

tos del Terciario Inferior.

A fines de 1973 sc descubrid gas en el pozo Corey
1, ubicado en la Peninsula de Brunswick, prdximo a Punta Are
nas, proveniente de estratos del Terciario Inferior, con una
produccidén inicial de 20,000 m3 diarios. No se ha determina-
do aln la extensidn del yacimiento ni la cuantia de la reser

Ve



3) AREA DE PRE-CORDILLER/A

Esta arca comprende la franja que bordea por el oes
te la estepa patagbnica y la conecta con la cordillera andina,
Yy se extiende desde Ultima Esperanza hasta Tierra del Fuego.
En esta zona los posibles reservorios de hidrocarburos estin-
constituidos por algunos niveles areniceos dentro del Cretd -
ceo, pero principalmente por las areniscas basales de ese pe~

riodo.

En esta zona, geoldgicamente complicada por condi =
ciones de fuerte plegamiento y tectonismo, se han perforado -
algunos pozos de exploracidn en Ultima Esperanza y otros en =
Vicufia, Tierra del Fuego, sin que ninguno haya encontrado pro
duccibén de hidrocarburos.

Consideramos, sin embargo, que ¢l pequefio nlmero de
pozos perforadcs, seis hasta la fecha, es insuficientc para -

negarle a esta zona un posible potencial petrolifero.



RECURSOS PETROLIFEROS Y GASIFEROS ACTUALES Y

POTENCIALES DE CHILE, A EXCEPCION DE

MAGAMAMLUL A NTES

1. NORTE GRANDE

Las posibilidades petroliferas de la zona norte
fueron investigadas por ENAP entre los afios 1956 y 1972,
Los cstudios abarcan desde la latitud de Chaflaral al nortce.
Se invirtid en estudios geoldgicos, geofisicos y sondajes -
de exploracidn aproximadamente 11 millones de ddlares, con-

resultados negativos.

Los factores que hacian interesante la investiga-
cibén petrolifera en la zona ncrte, son:

1) La existencia de una cuenca sedimentaria marina del Jurl
sico de considerable espescr,

2) Manifestaciones de petrdleo liquidc por lo menos en dos-
lugares bien conocidos: Siglia, en la alta cordillera de
Antofagasta y Salar de Pedernales, Provincia de Atacama,
En Pedernales s¢ hizo tres sondajes profundos, todos con
resultado negativo; uno de ellos con leves indicios de -

petrdleo en fracturas. La zona es aln de cierto interés,



porque existen rocas potencialmente capaces de generar
petrdleo, aunque en los sondajes no se encontrd capas-
permeables que pudicran servir de acumuladoras de hi -
drocarburos. En Siglia, donde nc se ha hecho sondajes,
las manifestaciones petrolifcras aparecen relacionadas
con rocas intrusivas dioriticas en contacto con sedi -
mentos continentales. Estudics geoquimicos efectuados-
por ENAPindican que es muy probable que el origen de -
estas manifestaciones sea precisamente preoducto de 1la
accién térmica de rocas igneas sobre scdimcntos simila
res a los esquistos bitumincsos, 1o cual hace problemé
tica la posibilidad de¢ encentrar yacimientos comercia=

les en estas condiciones.

Los estudios geoldgicos y 1los sondajes efectua -
dos han mostrado que las scries sedimentarias jurésicas
presentes en cl Norte Grande estdn sumamente fractura-
das y alteradas por varics ciclos de intrusiones magmé
ticas, lo que en la prictica reduce grandemente sus po

sibilidades petroliferas.

Las series sedimentarias postcriores al perlodo-
Jurisico son, en gencral, de origen volcdnico y conti-

nental; si bicn esto no e¢s un impedimento abscluto pa-
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ra la existencia dc yacimientos petrcliferos, ciertamente

constituyen factores desfavorables, asi como lo son la fal
ta de manifestacicnes superficiales de hidrocarburos, espe
cialmente en vista de la cxistencia de buenos afloramien -
tos de las rocas, y de la frecuencia de fallas que podrian

permitir el escape de fluidos si estcs estuvieran prescntes

en profundidad,

Uno de los sectores en gque las series sedimenta-—
rias post-jurdsicas tienen mayor desarrcllc y se presentan
en condiciones estructuralmente favorables, es €l Salar de
Atacama. €pondiciones gecldgicas similares a las existentes
en el Salar de atacama existirian en el altiplano Bolivia-
no, donde Yacimicntos Petrolifceros Fiscales Bolivianos ha-

hecho sondajes cxploratorios hasta ahcra sin éxito.

ENAP ha contratado ccn el Instituto de Investiga
ciones Geoldgicas ¢l levantamiento aeromagnético del Salar
de iAtacama y Arecas adyacentes, a fin de investigar la exten

sién y espesor de la cuenca sedimentaria presentc.

2, ZON/ CENTRAL-SUR

Las investigacicnes gecoldgicas con fines petroli

feros en la Zona Central-Sur se iniciarusn en 1962 y han -
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continuado ininterrumpidamente hasta la fecha. Se ha hecho
estudios geoldgicos, sismicos, gravimétricos y numerosos -
sondajes exploratorios que abarcan el Valle Central desde-

Parral hasta el Golf. de Ancud.

Los scndajes profundos efectuados en Chilldn y -
Parral han demostrado la inexistencia de rocas con posible
interés petrolifero en este sector, condiciones que segura

mente prevalecen hacia ¢l norte.

Hacia el sur, la primera zona de interés se pre-
senta en la Provincia de Cautin, donde cxisten las primeras
indicaciones importantes del desarrollc de una cuenca sedi-
mentaria con posibilidades petroliferas. Entre la Cordille-
ra de la Costa, constituida por ¢l basamento cristalino y
el corddn volcénico de los cerros de Nielol de Temuco, hay-
una depresidn que ha sido rellenada con sedimentos continen
tales y marinos con un espescr del ordende.l.OOO metros y -
donde se han perforado una docena de sondajes exploratorios
(cuenca de Labranza). (Diag. N2 2) La mitad inferior de la-
serie sedimentaria presenta numerosos estratos de arena per
meable con agua salada e indicaciones de gas. Dos de estos-

sondajes han descubierto arenas gasiferas, siendo el de ma-

yor interés el sondaje Labranza 3, gue en las pruebas ha ren

dido aproximadamente 30.000 m.,3 de gas, fundamentalmente Me-



tano, con 16% dc Nitrbgenc. La escasa cxtensidn de las arenas
gasiferas nc ha permitido hasta ahora el desarrcllo de produc
cidén comercial de la cuenca de Labranza, perc cl 4rea es aln

potencialmente intcresante.

Hay indicacionecs sobre la extensidén de esta cuenca
sedimentaria miocénica entre el corddn volclnico de Nielcl vy
la pre-cordillera andina, de modo que el drea prospectiva pue

de extenderse bastantc.

El Valle central sc estrecha mds al sur, quedando -
cortada la cuenca sedimentaria cn la latitud de Loncoche. Rea
parece en la latitud de Valdivia y ya desde La Unidn al sur ,
la depresidén del vValle Central adquiere cada vez mayor ampli-
tud y profundidad, dandc origen a una importante .acumulacidn
de sedimentos que son potencialmente interesantes como posi -

bles productores de hidrocarburos.

Se han efectuadc sondajes expleraterios en Huilma ,
Rio Blanco, Coclegual y Puerto Montt, cncontrindose hasta aho-
ra shlo leves indicaciones de gas y pequefics indicios de pe -
trdleo. E1l sondaje de Puerto Montt alcanzd la profundidad de
4.007 metros, sin lograr atravesar el total de la cuenca sedi
mentaria. Los estudios geofisicos indican la presencia de més

de 4,000 m., de sedimento bajo las aguas del Golfo de ancud, -



de modo que esta cuenca es de gran importancia. Falta adn mu
- s F 4 .

cho trabajo de exploraciin geofisica para apoyar un programa

de exploraciones con sondajes profundos. En la actualicdad se

estid haciendo un levantamients gravimétrico detallado en las-

provincias de Llanquihue y Chile?, existiendo ya antecedentes

que justifican la perforacién de sondajes exploratorios en el

sector de Maullin-Carclmapu.

En el programa de exploracidén sc contempla el estu-
dio de la estructura geoldgica del Gelfo de ancud por métodos
de exploracién sismica marina. Este trabajc deberd ejecutarse
en 1975 como partc del pregrama elaborado de acuerdo con el -
convenio de asistencia técnica suscritc con ¢l Programa de -

las Naciones Unidas para el Desarrolle (PNUD).

3. CUENCA DEL PACIFICO

Nos referiremos a las posibilidades petroliferos en -
la Cuenca del Pacifico incluyendo cn este tema aquellas &reas
costeras que contienen rocas sedimentarias originadas en esta
cuenca. (Diag. N2s 2 y 3)

Los antecedentes gecldgicos sobre la existencia de
una cuenca sedimentaria en la Plataforma Continental del Paci

fico eran muy fragmentarios antes de los trabajos explorato -



rics de ENAP. La Cordillera do la Costa esti constituiaa por
rocas graniticas y pizarras metambérficas que afloran a lo -
largo del litoral. S%1u excepcionalmente afloran en pocos 1lu
gares rocas sedimentarias de posible interés petrolifero. En
Algarrcbo (Eocenc-Cretlceo Supericr), Navidad (Micceno), Chan
co (Eocenoc a Cretdcen Supericr), arauce (Plioceno a Cretéceo
Supcrior), Isla Mocha (Eoceno y Miccenc) y costa occidental -
de la Isla de Chiled (Mioceno). En general, estos afloramien-
os de rocas sedimentarias, aunque discontinuos, sugerian la-
existencia de una cuenca dc sedimentacién més o menos conti -
nua desde el Cretlcco Superior hasta el presente y desde Al=-
garrobo al Sur. Sonlamcnte la Peninsula de arauce y el Golfo -
de Arauco eran relativamente conoccidas desde el punto de vis-
ta geoldgico, debido a las faenas carboniferas y exploracio -

nes pctroliferas.,

Los sondajes con fines petreolifceros efectuados por
EN/.P ¢n Arauce a partir de 1964, han demostrado que la scc -
cién sedimentaria el Creticeo posee abundantes demostracio -
nes de¢ gas de petréleo. Incluso unc de los sondajes pudo ali-
mentar una turbina de gas de 7,000 Kw. de ENDLES/.., durante va-
rios meses. La falta de permeabilidad de los niveles gasife -

ros ha sidc hasta ahura la principal razén que ha impedido el



desarrollo de yacimientos de importancia econdmica.

Las manifestaciones petrocliferas son menos frecuen
tes en los sedimentos terciarios. Sin embargo, hay importan-
tes emanaciones de gas de petrbleo en torno a Isla Mocha, -

donde afloran dichas rocase.

Los sondajes efectuados en la zona de Chanco encon
traron arenas del Eoceno y eéspecialmente del Cretdceo, de =
grandes espesores Yy cexcelente permeabilidad, con agua salada
e indicios de gas. Si estas rocas contienen en alguna parte
estructuras geoldgicas adecuadas, pueden dar origen a yaci -

mientos de gran tamafio.

Todos estos antecedentes llevaron a ENAP al conven
cimiento de la necesidad de explorar las posibilidades petro
liferas de la Plataforma Continental. # lo anterior debemos
agregar que en 1967 el barco oceanografico de la Armada nor-
teamericana, C.H. Davis, con apoyo de las autoridades chile-
nas, hizo un estudio de la fosa y plataforma que bordean el-
litoral chileno desde aArica a Guafo, y que reveld la primera

informacidn Gtil para nuestros fines.
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Los perfiles sismogréficos del Davis indican que
tanto la fosa como la Plataforma Continental estén pricti-
camente desprovistas de sediméntos a lo largo del litoral-
norte., La serie sedimentaria empieza a presentarse sblo al
sur de Valparalso, y muestra real importancia desde el pun
to de vista petrolfifero, desde la latitud de Constitucibdn-

al sur.

En 1969 ENAP inicid gestiones para obtener asis-
tencia técnica y financiera de Naciones Unidas a través del
Programa para el Desarrollo, con el fin de abordar la explo
racibén marina. Para la zona del Pacifico, el apoyo de Nacio
nes Unidas pe:mitié hacer un levantamiento aeromagnético de
la pPlataforma, que cubrid el sector comprendido entre Navi-
dad y Chiloé, y luego un levantamientc sismografico de cier
to detalle entre Constitucién y Valdivia. Estos estudios se
efectuaron con éxito entre 1970 y 1971, reveldndose la exis
tencia de cuencas sedimentarias con hasta algo més de 3.000
metros de espesor y estructuras geoldgicas complejas a ve -

ces, pero adecuadas para fines petroliferos.

En 1972 ENAP pudo contratar con fondos propios un

equipo de perforacibdn adecuado para perforar en aguas de -
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hasta 200 metros de profundidad. Este equipo fue el Blue
Water II, de la Santa Fe Drilling Co., y alcanzd a perfo
rar seis sondajes de exploracibén en la Plataforma Contin
nental del Pacifico, entre Constitucidn y valdivia (Diag.

Nes 2 vy 3).

Estos sondajes se programaron de acuerdo con -
los resultados del levantamiento sismico marino efectuado
en 1971 por United Geophysical Co. y tenian como objeto -
reconocer la estratigrafia de la cuenca sedimentaria exis
tente en la Plataforma Continental, corroborar las princi
pales caracteristicas estructurales mapeadas con el levan
tamiento sismico e investigar las perspectivas de ubicar-

yacimientos explotables de hidrocarburos.

El primer sondaje perforado fue el "D", ubicado
a mitad de distancia entre Isla Mocha y Puerto Saavedra ,
en 55 metros de profundidad de agua. Su objetivo fue in -
vestigar la posible existencia de trampas estrategréficas
en los acufiamientos de la serie sedimentaria del Tercia -
rio contra el basamento de rocas metamdrficas que aflora

en la costa y que constituye la Cordillera de la Costa.
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Lamentablemente, la seccidn sedimentaria encontrada fue muy
reducida y carente de horizZontes permeables. La profundidad

alcanzada fue de 624 metros,

A continuacibn se perford el sondaje "H" ubicado-
a 40 Km. al NW de Corral y en 81 m. de agua. Este soﬁdaje 3
luego de perforar 1.652 m. en sedimentos del Terciario Supe
rior, encontrd una arena basal de cuarzo de grano grueso de
13 metros de espesor, con escasa permeabilidad y sin indica
ciones de hidrocarburos, pasando luego a las pizarras meta-

mérficas. #lcanzd una profundidad total de 1.717 metros.

Se perford luego la ubicacidn "F", frente al va =

lle de Tolt€n, a 28 Km, de la costa y en 96 m. de agua. Es-

te sondaje encontrd una arena de cuarzo de grano grueso, de
‘buenas caracteristicas de borosidad y permeabilidad , entre
las profundidades de 1.473 Y 1.497 metros. Tiene 24 metros
de espesor Gtil y resultd productora de gas. La prueba eree
tuada rindid 240,000 m.>/dfa a través de un estrangulamien
to de 5/8" y con 1.000 libras de presidn de superficie, sin
demostraciones de agua o petrdleo (gas seco). La composicidn
del gas es aprokimadamente de 65% de metano y 35% de nitrégg
no. Tiene un poder calorifico de aproximadamente 5.500 k -

cal/m3,
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Este yacimiento de gas puede extender mucho de a
cuerdo con los plancs estructurales, por lo gue las reser-
vas de gas pueden alcanzar valores importantes. Las reser-
vas recuperables por pozo perforado se han estimado en ci-

fras del orden de 7 2 9 mil millones de metros clObicos.

Sin embargo, dadas las caracteristicas de este -
sondaje marino, los costos de produccidn pueden ser tan -
elevados que resulte antiecondmica la operacién de este ya
cimiento. Para dilucidar este punto, fue necesario hacer -

un complejo estudio de factibilidad eccndmica.

Es interesante mencionar aqui que la serie sedi-
mentaria encontrada en el sondaje YF" es de la misma edad-
de la serie sedimentaria de la cuenca de Labranza (Provin-
cia de cautin), donde también se ha encontrado gas seco ccn
alto porcentaje de nitrdgeno (16%), pero en yacimientos de
escasa importancia econdmica. Posiblemente ambos sectores-—
corresponden a la misma cuenca sedimentaria. La profundidad

total del pozo "F' fue de 1,693 metros.

Desde la ubicacidn "F" el Blue Water N2 2 se tras
ladé a la ubicacidén "J", a 40 Km. al NW de Talcahuamo, y -
con 117 m. de agua. Este sondaje fue el m&s profundo, ya -

que alcanzd los 3.276 m. Llegd al basamento a los 3.258 m.,
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encontrando sobre é&ste un cuerpo de arena basal de 12 m. de
espesor, con indicios de gas y escasa porosidad. Se intenta
ron dos pruebas de formacidn, ninguna de las cuales fue ab-
solutamente satisfactoria, obteniéndose sblo leves demostra
ciones de gas en el segundo intento. Dadas las pobres carac
teristicas del horizonte gasifero, este sondaje se abandond

como no comercial,

Este sondaje encontrd mil metros de sedimentos =~
cretédcicos (senoniano) ademls de los 2.200 m. de sedimentos
del Terciario, principalmente miocenc . La arena basal, aun-
que de escaso desarrollo y pobre calidad productiva, es si-
milar litoldgicamente a la arena basal de la zona de Chanco,
donde adquiere gran desarrcllo y excelente calidad como roca
acumuladora. Es probable que esta arena esté presente en -
gran parte de este sector de la Plataforma Continental,-y -
que sus caracteristicas de roca acumuladora mejoren hacia la

costa.

El sondaje "A", perforado a continuacidn, estd a -
30 Km. costa afuera, frente al Faro Carranza, rada de Chanco,
y a 134 m. de agua. Llegd al basamento a los 1,795 m. de pro
fundidad sin encontrar arenas permeables., Se observaron sin

embargo, fuertes demostraciocnes de gas al perforar el contac



to entre las lutitas basales del CretAceo y las pizarras
metamdrficas del basamento. La profundidad alcanzada fue

1.810,5 metros.

El {11timo sondaje perforado en esta campafa fue
el "C 1", ubicado también en la rada de Chanco, a la mis-
ma latitud del Sondaje "h", pero a sblo 16 Km. de la cos-
ta, vy en 76 m. de agua. Este sondaje tuvo caracteristicas

interesantes.

En los Gltimos afios, ENAP habia efectuado estu-
dios geoldgicos y geofisicos detallados en el sector de -
Chanco, perforédndose los tres sondajes de exploracidn de-
nominados Maule 1 a 3; ademds, se perforaron varios sonda
jes estratigréficos, los que complementaron los conocim?eg
tos geoldgicos de la zona. Aflora aqui una serie de sedi -
mentos dd Cretéceo (sencniano) que empieza con una arena -
basal de cuarzo de grano grueso de 80 - 90 m. de espesor
porosa, permeable, y tan poce cementada, que es flcil con-
fundirla con dunas cuaternarias. Sin embargo, la presencia
de una fauna variada de amonitas e innoceramus define bien

la edad de estas rocase.
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"Los sondajes Maule 1 a 3 encontraron estas arenas
a profundidades de 500 - 700 metros, con agua salada a la -

presién hidrostdtica normal.

El sondaje "C 1" encontrd estas arenas a los 1.107
m., con un espesor de sdlc 60 m., pero siempre con las exce-
lentes caracteristicas de clasificacidn, tamafio, porosidad y
permeabilidad de la formacidn conocida en tierra. Antes de -
penetrarse la ar=na con el trépano, se hicieron presentes -
fuertes demostraciones de gas en el barro de perforacidn. Al
penetrar la arena, el pozo empezd a reaccionar, produciéndo-
se el desplazamiento del barro de perforacidn. Fue necesario
cerrar las valvulas de seguridad para poder controlar el son
daje y continuar la perforacidn. Durante este proceso se -
constatd que el sondaje producia agua salada con gran canti-
dad de gas disuelto, y que no existia una napa de gas libre.
La presibén de la napa de agua fue de un 30 a 35% superiocr a
la presibn hidrostética normal, ya que fue necesario prepa -
rar un barro de 11,2 1b/galdn (d=1.35) para poder controlar
el sondaje. La presidn de la napa desplazd al barro cuando -

éste tenia una densidad de 10,8 1b/galdn (d=1.3).



La existencia de agua salada con esta notable so
brepresidén en el sondaje "C 1", en una formacibén de gran -
espesor y alta permeabilidad, y que en la costa tiene pre-
sibén normal, indica la presencia de una barrera que impide
positivamente el desplazamiento de los fluidos entre el -
sondaje C 1 y la costa. Por otro lado, la gran cantidad de
gas disuelto en el agua del sondaje C 1, sefialan la existen
cia de un yacimiento de gas y/o petrdleo en las cercanias-

de éste.

La zona de Chanco, tanto en tierra como en su ex
tensidén submarina, se caracteriza por su gran complejidad-
tectdédnica. Se han detectado numerosas fallas de gran des -
plazamiento vertical, y c¢s posible que el sondaje esté en
un bloque aislado por fallas, y que esto permita la exis =~
tencia de la scbrepresidén, que no es normal en arenas de -
gran espesor y extensidn areal. Una cuidadosa revisidn de
los antecedentes sismicos, y posiblemente nueves y més de-
tallados levantamientos sismicos, permitirian definir me -

jor la estructura de este sector.

En relacidn con la alta concentracidén de gas en-

las aguas de formacidn del sondaje "C 1", nos parece perti
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nente citar el siguiente pdrrafo de un articulce publicado
por dos investigadores de la Continental 0il Co. en World
0il, octubre de 1972, Pdg. 79:

"De especial interés es el hecho de que el gas disuelto (en
el agua de formacibén) llega a concentraciones tan altas co
mo 14 pies ctbicos por barril. Sin embargo, esta concentra
cibén tan alta de gas en el aguaaparece restringida a sélo
pequerias distancias laterales de los yacimientos de gas o
petrbleo. Aparentemente estas observaciones no son fendme-
nos localizados, sino que se han observado en miles de mi-

llas cuadradas de la zona investigada".

Los autores se refieren a investigaciones hechas

en el Golfo de México.

La campafia cuya primera etapa se cumplid con el
término del sondaje "C 1" y del contrato de perforacidn con
Santa Fe Drilling Co., costd aproximadamente diez millones-
de dbélares. A ralz de esta campafia, el pozo "F" ha descu -
bierto un yacimiento de gas cuya importancia econdmica pue-
de ser muy significativa. Pero ademés los sondajes han de -
mostrado la existencia de una extensa cuenca sedimentaria -

con abundantes demostraciones de hidrocarburos con excelen-—



tes posibilidades de contener yacimientos de tamafio suficien

te para su explotacidn comercial.

Se requiere de inmediato més trabajo de explora -
cién sismica y nuevos sondajes de exploracidn, ahora mejor -

orientados, y con més posibilidades de éxito.

Estimamos que una segunda campafia de exploracidn -
deberi contemplar por lo menos diez nuevos sondajes de explo
racidn, ademds de los sondajes de extensidn necesarios para-
determinar los limites del yacimiento de gas descubierto por

el sondaje "p",

La zona reconocida por los sondajes del Blue Water
abarca 512 Km. de costa con una superficie superior a los -
22,000 Km,2 de cuencas sedimentarias. Si consideramos que to
do el distritec Springhill de Magallanes,incluyendo la super-
ficie cubierta por el Estrecho de Magallanes y abarcando has
ta la profundidad de 3.000 m. del hcrizonte petrolifero, sé-
lo tiene unos 12,000 Kmaz, es facil comprender que seis son-
dajes de exploracidn es apenas el principio de una campafia -

de exploracidn. Nada sabemos ain sobre las posibilidades pe-

troliferas de la Plataforma Continental al sur de Valdivia ,



excepto que ésta se ensancha y posiblemente contenga mayor
espesor de sedimentos que la zona ya reconocida. Indudable
mente esta cuenca sedimentaria se extiende hacia el sur has

ta el Paso de Drake, al sur del Cabo de Hornos.

4, TERRITORIO ANTARTICO CHILENO

Antes de tratar sobre las posibilidades petrolife
ras de la Antdrtida chilena, es conveniente mencionar los -
aspectos internacionales relacionados en general con el Con

tinente Antartico.

En 1939 el Gobierno norteamericano envid un memo-
randum al Gobierno chileno dando a conocer antecedentes so-
bre la Expedicidén Bird, destinada a explotar riquezas natu-
rales y establecer bases. En este mismo memorandum se insi-
nGa la conveniencia de que los paises sudamericanos aclaren
sus intenciones de soberania. Esta nota se repite, en térmi

nos semejantes, en 1940,

A raiz de un informe del Profesor Julio Escudero,

durante el gobierno de don Pedro Aguirre Cerda, se dictd el



Decreto N2 1.797, que fijé los limites del territorio antér
tico chileno entre las longitudes 532 y 902 W. A este Decre
to hay oposicibdn de iirgentina e Inglaterra. Desples de va =-
rias reuniones internacionales, con intervencidén de N.U., -
se acuerda celebrar el "Afio Geofisico Internacional", en el
que los palses interesados en la Antirtida convienen en ha-
cer investigaciones cientificas, fundar bases e intercam -
biar informacidn, dejando en Statu Quo las reclamaciones in

ternacionales (1,957 - 1.958),

A ralz del éxito de estas jornadas, el 129 de di-
ciembre de 1959, los doce palses que intervienen en la An -
tidrtida firman un tratado en el cual se establecen los si -

guientes principios:

l.- La Antartida ser& usada sbélo para fines pacificos. No -
se puede llevar armamentcs y especificamente, se prohibe

2]l uso de materiales radivactivos.

2.— Se establece en forma continuada un grupo de investiga-
cibén cientifica, comprometiéndose los signatarios al in

tercambio de informacidn.

3.~ Se congelan las reclamaciones de soberania,
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Si bien no perjudica los intereses o pretensiones
territoriales de otros paises, el trabajo prohibe la accidn
de cualquie; pals en contra de los principios del Tratado -
Antartico. Por ejemplo, no se permitird a ningln pais deto-

nar dispositivos nucleares en el continente antértico.

El tratado ha funcionado bien hasta ahora. Cada =
dos afios hay una conferencia de los paises signatarios, don
de se estudia y propone el plan de accidn para los prdximos

dos afos.

En la VII reunidn consultiva, celebrada en noviem
bre de 1972 en Nuéva Zelandia, Estados Unidos propone estu-
diar la conveniencia y factibilidad de explotar los recursos

minerales de la Antértida.

El tratado no tiene ninguna cléusula ni prevé nin

gin mecanismo que:permita la explotacidn de estos recursos.

A la ponencia de Estados Unidos, Chile se opuso ,
obteniendo que se postergara cualquiera determinacidn al -
respecto hasta la prdxima reunibdn consultiva, programada pa

ra comienzos de 1975, en Oslo.

Es evidente que la actual crisis energética mun -
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dial incrementard la presidn internacional para ir a la bre
vedad a la exploracidn vy explotacién de los recursos petro-
liferos potenciales del continente antirtico. Esto signifi-
ca grandes inversiones de capital y enormes esfuerzos tecno
1lb6gicos, 1o que seguramente no seri impedimento para que en
la préxima reunidn de Oslo se allanen los caminos para ini-
ciar la exploracidn y explotacidn de estos y otros recursos

mineros de la .antértida.

Estudios Geoldgicos: En la peninsula antértica se han desta-

cado las investigaciones geoldgicas e-
fectuadas por el Reino Unido y los Estados Unidos, y en for
ma mucho mds limitada, Chile y Argentina. Estados Unidos tam
bién se ha destacado por sus estudios sobre la Plataforma -
Continental Antédrtica y mares adyacentes, siendo de gran im
portancia los programas de sondajes del "Deep Sea Drilling -
Project", en ejecucidn actualmente por el barco oceanogréfié

co "Glomar Challenger'.

POSIBILIDADES PETROLIFERAS DE LA ANTARTIDA

Unidades Morfoestructurales

En la parte norte del territorio antdtico chileno
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podemos distinguir tres grandes unidades morfoestructurales

desde el oeste al cste:

- Plataforma marina del Mar de Bellingshausenj
- Peninsula antética o Tierra de 0'Higgins e Islas ad-
yacentes;

-~ Plataforma marina del Mar de Weddell.

Plataforma marina del Mar de Bellingshausen:Se extiende al

O de la Peninsu
la iintlrtica entre las Islas Shetland del Sur e Isla Thurs-
ten con una superficie aproximada de 190,000 Kmo2 (hasta 1la
profundidad de 500 metros). De acuerdo a las informaciones
de fondo marino al O del Caboc de Hornos, obtenido por los -
trabajos del Vema y por su situacibn geogréfica y posicidn
geotectdnica en relacidn a la Cordillera Andina,podemos in-
ferir la existencia de Cuencas Terciarias en esta Platafor-
ma. La secuencia Terciaria yaceria sobre una seccidn sedi -
mentaria marina con intercalaciones de tobas volcénicas que
abarcarian el Jurfsico Superior y Cretéceo Inferior, segin

se infiere de los afloramientos expuestos en la costa NE de

la Isla Alejandrc TI.



Peninsula Antirtica e Islas Adyacentes:La Peninsula Antérti

ca es una unidad po-
sitiva que forma un corddn montafioso que se extiende a lo -
largo de toda la Tierra de O'Higgins. El1 nlcleo estd consti
tuido por la Secuencia Intrusiva Andina. Este complejo tie-
ne una amplia distribucibén en toda la Peninsula donde atra-
viesa y metamorfiza las rocas mds antiguas., Se presenta co-
mo una tipica secuencia intrusiva bdsica a &cida, entre ga-
bros de Olivina, pasando por dioritas hasta granitos. En la
parte central de la Peninsula afloran rocas del Basamentc -
(Bahia Margarita) y en el extremo norte una espesa seccidn
de rocas sedimentarias Paleozoicas. En las islas adyacentes
de la costa occidental de la peninsula predominan rocas vol
cédnicas e intrusivas jurdsicas y Cretéceas con jirones de -

rocas sedimentarias Terciariase.

En las islas adyacentes situadas al oriente de la
peninsula se observan principalmente rocas sedimentarias ma
rinas del Cretédceo Superior y Terciario que han sido corre-
lacionadas con algunas unicdades estratigr&ficas de la sec -

cidén presente en la Cuenca de Magallanes.



Plataforma marina del mar de Weddell: Es la unidad més extég

sa y con mayores atrac
tivos para la exploracidn de petrdleoc. Se extiende al E de -
la Peninsula desde el extremo Norte hasta el Ronne Ice Shelf.
Cubren una superficie de 260,000 Km.2 aproximadamente, hasta
la profundidad de 500 metros. En el subsuelo de esta unidad-
se desarrollarian extensas cuencas sedimentarias Cretéceo Su
perior-Terciario segln se infiere de los afloramientos ex .-
puestos en las Isias Snow Hill Yy Seymour y por su correla -

cién con la Cuenca de Magallanes y posicibdn geotectdnica al

E de Corddn #ndino.

En la Tabla 1 se presenta un resumen de la estratil
graflia y correlaciones entre la Peninsula #ntitica o Tierra
de O'Higgins y las islas adyacentes situadas al E y O de es-
ta peninsula. En &sta se pueden apreciar las secuenc:las sedi

mentarias y su relacidn con las rocas volcdnicas y basamento.

Potencial Petrolifero

A pesar de que no se han dado a conocer activida -
des de exploracidn petrolifera en la Antédrtida, ha habido su
ficientes estudios geoldgicos y geogréficos llevados a cabo-

por cientificos del Reino Unido y Estados Unidos, principal-
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mente, que han permitido determinar ciertas &reas prospecti
vas. A la luz de los antecedentes actuales, podemos adelan-
tar que las regiones de mayor atractivo en la Antirtida Chi
lena para la exploracibn de petrdleo corresponden, en piri =
mer lugar, a la plataforma marina del Mar de Weddell y, en
segundo término, a la plataforma marina del Mar de Bellings
hausen. Cierta actividad de lineas sismicas en la década -
del 60, efectuada por barcos oceanogrdficos, ha permitido -
bosquejar las regiones de interés geoldgico en la platafor-

ma marina de la Peninsula Antértica.

Algunos resultados de los trabajos de estos bar -
cos oceanograficos, dados a conocer en forma esporadica, las
informaciones geoldgicas publicadas de la Antlrtida y Arco
Escocés y correlaciones con la Cuenca de Magallanes, sugie -
ren la existencia de extensas cuencas sedimentarias, con una
pctente secuencia Cretéceo - Terciaria en las plataformas de
los mares de Weddell y Bellingshausen. Estas serian de inte-
rés petrolifero y las reservas pueden ser muy grandes por la
gran extensidn areal de las areas prospectives. Hasta el mo-
mento, no conocemos nada del contenido organico de los estra

tos presentes en cstas cuencas, su extensidn areal, limite -



de ellas, posibles capas reservorios y tipo de trampas acu

muladoras.

Conclusiones

Podemos concluir que las plataformas marinas -
adyacentes a la Peninsula Antlrtica o Tierra de O'Higgins
pueden contener yacimientos grandes de petrdleo y gas. La

exploracidén y explotacidn de estos es técnicamente factible:
dependerdn de factores politicos y econdmicos. La crisis en
démica de energia en Chile y en el mundo hace cada dia mas-
urgente la necesidad de conocer las reservas recuperables --

de estos combustibles fbsiles.



T ABLA 1

SHETLANDS DEL
SUR

TIERRA DE
O'HIGGINS

GRUPOS DEZ IS
LAS. J. ROSS

Reciente

Pleistoceno

Plioceno

Mioceno Medio
Mioceno Inferior

Oligeceno Superior
Oligoceno Inf. y Medio
Eoceno

Cret. Sup.-Ter. Inf.

Cretéceo Superior
Jurdsico Superior
Juréasico Medio
Carbonifero

Paleozoico Inferior

Pre- CaAmbrico

Conglom, Nivel del mar

Volcanismo I. Decepcidn

Grupo Isla Pinguino

Glaciacidbn

Grupo Lions Rump
Conglom. Pecten #

Grupo

Grupo

Grupo Bahe.

Grupo

Grupo

Basamento?

Pta. Hennequin #

Pen, Fildes #
EXcurra #

I. Dufayel #

Intrusidn

Volcénico

Conglome.ni
vel del mar

Glaciacidn

Andina

Serie Cabo#
Longing

Conglom, ni-
vel del mar

Glaciacidn

Conglom. Pec
ten #

Volcénicos de
J. RoOss

Serie I. Sey-
mour #

Serie Snow
Hill #

Grupo Volcanico

Capas de Monte #

Flora

Serie Pen. #

Trinidad
Volcénicos

Basamento

# Sedimentario Marino.

# Sedimentos continentales
intercalados con volcanicose.
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