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INTRODUCCION

El presente informe corresponde sl Proyacto CIC N° 90, presentado
como la primera etaps de un estudio sobre flujo y direccidén de aguas sub-
terraneas en parte de la Pampa del Temarugal, en 1a zona de Canchones y
Salar de Pintados, regién~ubitada en la Provincia de Tarapacd, Departamen-
to de Iquique. =~ - .

Los trabajos en el terreno se efectuaron entre el 11 y 28 de no-
viembre de 1965 y tuvieron por objeto estudiar estas variables en doce
pozos distribuidos en dicha zona, que es objeto de estudios por la Corfo
con fines de reforestacién. Los pozos fueron perforsdos por la Seccidn
Aguas Subterraneas de la Corfo, teniendo un dismetro de tres pulgadas en-
turbados con Rocalit y perforados en un 7 a 10% de su superficie total.

El método utilizado, dilucidén puntual de un isotopo radioactivo,
fué el mismo que empled por primera vez en Chile el Dr. Johann Mairhofer
entre Diciembre de 1964 y Marzo de 1965. Este experto internacional en g
plicacién de isdtopos en hidrologia fué enviado a nuestto pais por la Agen-
cia Internacional de Energla Atdmica con sede en Viena, a peticidn de nues-
tro Gobierno y dentro del Plan de Asistencia Técnica. El equipo utilizado
en el presente trmbajo es el mismo que trajo el Dr. Mairhofer a Chile.

Este estudio tiende a completar los correspondientes realizados en
el proyecto de la Corfo de Reforestacidén de 1la Pampa de Tamarugal con los
métodos clasicos.

La realizacién de este estudio fué posible gracias a la colabora-
¢ién prestada por el Sr. Carlos Werner, Jefe de 1la Oficina de Corfo en I-
quique; al Sr. Eduardo Falcon del Instituto de Investigaciones Geoldgicas,
quien nos acompafib en todas las experiencias realizadas.

Agradecemos también al ingeniero agrénomo Sr. Francisco Araya, Je-
fe de la Estacion Experimental de Canchones y al personal que tan eficien~
temente colabord en nuestras labores.

Las caracteristicas de los pozos, incluidas en este Informe,fueron
suministradas por el Instituto de Investigaciones Geoldgicas, segin los da-
tos obtenidos por el perforista Sr. José Soto.

CONCEPCICN, marzo de 1966.
mm. ‘




Teoria

. Entre los diversos métodos utilizados para medir el flu-
Jo de aguas subterrdneas se encuentra el de dilucion puntual, usado

en este trabajo.

Ente método coniste en escencia injectar en un pozo a la
profundidad de la napa equifera un trazador cualquiera y medir la
disminucién de éste con algin mdtodo adecuado, suponiendo que la dis-
minucidén se debe exclusivamente al arrastre del indicador por el a-
gua qie fluye a través del pozo. Esta disminucién del trazador es
proporcional a la velocidad del agua subterrénea.

Para ello se deben hacer las suposiciones siguientes:

a) Que el régimen de flujo es estable (1)
b) Que no existen flujos verticales
e) Que la concentracidn del trazador en el volimen de medi-

. da es homogéneo en todo instante
Para obtener las condieiones enureradas se utiliza el apa-

rato disefiado por el Dr. J. Mairhofer, descrito en detalle en el infor
me precedente.

El trazador usado en todas las experiencias fué IlBl, al
estado de NaI.

El gasto en un pozo se puede definirs

Q= Ve F ( m3/seg) (1)

en que

Ve Velocidad de filtracidn dentro del pozo

v
|

Seccidn vertical por la cual fluye el gasto Q.

1) Guizerix : p.27 Radioisotopes in Hydrology IAEA 1963 Viena.



31 en un volimen determinado V dentro del pozo se
disuelve una cantidad x de trazador, la concentracién estari dada
por :

X
= i 2
¢ - (2)

Suponiendo que la cantidad de agua Q que entra al
pozo por uniddd de tiempo es igual a la cantidad de mezcla Q que
sale, la variacitn del trazador en el pozo se puede establecer de
la siguiente manera:

Variacion x = x que entra - X que sale
En un tiempo dt
entra : Q.0 .8t vy
sale : Q. C . dt
de donde
&x_=_Q.O.dt = Q.C.dt

o sea

dx = ~ Q.C.dt (3)

introduciendo (1) y (2) en (3) se obtiene:

dx= - V£ -F.x g
v
e integrando:
5 = e Vchct
g 3, B S
v
de donde
v

X
Ve : “F. g * &



Como el trazador usado es radiocactivo, las condicio-
nes de medida son siempre las mismas, las actividades 4 son propor-
clonales a las cantidades x del trazador, pudiéndose escribir por
lo tanto:

. L A (4)
Ve = ~Fg Ll

De los estudios de Ogilv. y Mairhofer - se desprende

que a esta ecuacitn hay que introducir un factor de correccién para
obtener la velocidad real del agua subterrénea.

Bl factor £ que introduce Ogilv' (2) toma en cuenta la defor-
macién hidrodinidmica producida por la presencia del pozo en funcidn
del filtro del relleno alrededor de éste y el factor £°* de Mairhofer
2) el porcentaje de superficie perforada del entU~bamiento. Ambos
factores han sido determinados experimentalmente y se encuentran gra~
ficados para diversas condiciones. Fig A y B. De estos graficos es
facil determinar el valor numérico correspondiente.

Si , o
f=Ffxf (5)

se introduce en (4) se obtiene:

Vy = - v x Log —%—

El equipo empleado y s uso se describen en detalle en el informe
precedente, de focha 6 de julio de 1965, de manera que en el presen~
te solo se daran los datos recogidos, los cilculos correspon-
dientes y las conclusiones g que se llega.

(2)  Informs Mairhofer Ne 22, 16 /855 Do 23 v L.
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Pozo Huaica Canchones N°l.-

Fecha Experiencias: 11 Noviembre 1965.

Ubicacitn : 1,2 Km al Este de Huaica al lado del camino que une Huaica con
Canchones.

Didmetro pozo : 3 pulgadas

Material tubo : Rocalit

N* de perforaciones: 2650

Didmetro perforaciones: 1/4 puladas

Longitud tubo perforado: 4 m.

Perfil pozo . ‘ Datos Perforacién

No hay
0.3
S — =
|
|
77
i
|
S
4,0
| | !
'j_x__m;___m?~
L 3.0



Pozo Huaica-Canchones Nel

Medida de Velocidad

Experiencia Nel

Profundidad Medidas:
Conteminacién residual C: 0,30 = 30%

11 m.

Actividad

i G/I0 see T780 5oz A/Ae | B/A, = C fObser'Vacmnes
- 27800 166800 - - Ao
0] 244,00 146400 0.877 0.577
0,5 19500 117000 0.761 0.401
1 16600 99600 0.597 0.297
1.5 15100 90600 0.543 0.243
2 14100 84600 0.507 0.207
2.5 13800 82800 0.496 0.196
3 13100 78600 0.471 0.171
3.5 13000 78000 0.467 0.167
L 13300 79800 0.478 0.178
L5 12500 - 81600 0.489 0.189
5 12800 76800 0.460 0.160
5.5 12800 76800 0.466 0.169
6 12500 75000 0.449 0.149
6.5 11900 71400 0.428 0.128
7 11900 71400 0.428 0.128
7.5 12,00 TELOO 0.446 0.146
8 11500 69000 0.413 0.113
8.5 11400 68,00 0.410 0.110
9 12200 73200 0.438 0.138
9.5 11200 67200 0.402 0.102
10 11400 684,00 0.410 0.110
11 11300 67800 0.406 0.106
12 10100 60600 0.363 0.063
13 10300 61800 0.370 0.070



Pozo Huaica - Canchones 1

Experiencia Ne 1

Ejemplo de calculo:

Se di en forma detallada y con todas las explicaciones
necesarias el cadlculo de la velocidad del agua correspondiente a la
experiencia N° 1 del pozo Huaica - Canchones 1.

Para comodidad de los cilculos la férmula se puede escri-
bir:

v = —L  x Log A
a fﬂFﬂt A

Dado que la sonda detectora es cilindrica, el vollmen V en el que s2
disuelve el isbtopo es:

e 2
vy

y la seccién vertical F

F = dxh

" Reemplazando se obtienes

B 'y .d Lo i
Va - l-l- ° f ot' g T

El didmetro de todos los pozos es de 3 pulgadas, por lo
tanto

d = 3 pulgadas = 7,62 cm

Ademas:

Ao A
Log =2 = 2,3 1o 2
g : P g 7



Reemplazandos

Va = 301[{, X 7.62 X 2’3 log -A—o
Lxfxt A

v, = 13,76 x log _Po | em/seg T

fxt A -~ ~

Determinacién de f

Se calcula primero el porciento de superficie perforadas

Sup. perforaciones x 100

% perf. - Sup. total tubo perforado
% perf, = Sup. 1 perf. x N° Perf x 100
Sup. total tubo perforado
Sup. perf. =N 2
Sup. total = J[°d h
Reemplazando
% perf. = r? x 100 x N perf,

d o h

El didgmetro de todos los pozos es 3 pulgadas y el de todas las per-
foraciones 1/ pulgadas.

Luego:
d = 3 pulgadas = 7,62 em.
r=1/8 n = 0,3175 cm.
De donde: 2
(0.3175)° x 100 x N° perf.,
% perf.: 7.62 x h

% perf.: 1,32 x N° perf.
h.



Para este pozo:

N° perforaciones = 2650
h=4m=.400cnm

Luegos
% perf. = 22 X2850 _ 4.4

400

Del grafico del Dr. Mairhofer se deduce Que para este
porciento de perforaciones

' = 0.9
y del grafico de Ogilvi, ya que en torno al pozo no hay relleno
f =2,

Luego f=f"xf" = 0.9x2- L8

Determinacién de A v Ao

Con los datos de la tabla correspendiente se dibuja un
grafico en papel semilogaritmico, en que en las ordenadas se lleva
la razén A/A, y en las abcisas el tiempo, obteniéndose la curva a.
(Grafico Pozo Huaica-Canchones 1 Exp. 1),

Como se puede apreciar en esta curva, la contaminacién re-
sidual fué de un 30%. Restando este valor a la curva a , se obtiene
la b, que es 1a que sirve para la determinacién de la velocidad.

Esta curva se puede dividir en tres partes:

La bajada brusca al comienzo (1~ lines punteada) corres-
ponde a la dilucidn del isdtopo en el voldmen de medida.

La parte recta ( 2 - 1inea llena) corresponde efectivamen-
te al arrastre del isbtopo por el agua que fluye por el pozo y es la
parte que sirve para la determinacidn de A y Ao .

La parte final ( 3 - linea puntedda) ‘que es practicamente
constante corresponde a la contaminacién residual. En esta experien-
cla, esta parte de la curva no se midid, sino que se incluyd en for-
ma arbitraria con fines de explicacién. En otras experiencias se vé



claramente la parte tres.

Cualquier parte de la recta (2) g - » para determinar A v
bo, que se leen simplemente, lo mismo que el tiempo.

Asi, para un tiempo:

t =0min. = 0 seg e = 0,21
Y parag
t = 10 min.= 600 seg A = 0,113

Caleculo de Vé

Teniendo todos los datos se introducen en la ecuacion y
se calcula Va

V = 13976 X log _.[33.
fxt A

[:Cm/éeg j

En el caso presente:

£= 1,8

t = 600 seg.

o= 0,21

]

A

0,113

log..%i = log 52l - log 1,86 = 0,269

0,113

uego: .
13.76 x 0.269 ~3 - ,
= 2 = 3, 1 8
vy 1.6 % 600 3,43 x 10 | cm/s g‘]

0 expresado en m/ dia

-3 -
100 - -

o redondeando:

V, =3 [m/diaj



Pozo Huaica~Canchones N°1

Medida de Velocidad

Experiencia N°2
Profundidad Medida: 10 m.

Contaminacién residual C . 0,20 = 20%

Tiempo Actividad | ! ! .
min,  {C/10 seg C/60 seg| A/A. | A/A = O { Observaciones
- 2050 12300 - - Ao
0 2050 12300 1.600 0.800
0.5 2020 12120 0.985 0.785
1 2060 12360 1.00% 0.804
1.5 2050 12300 1.000 0.800
2 2060 13360 1.60, 0.804
2.5 1960 11760 0.956 . 0.756
3 2110 12660 1.029 0.829
3.5 2000 12000 0,975 0.775
4 1930 11580 0.941 0.741
L5 1930 11580 0.941 0.741
5 1870 11220 0.912 0.712
5.5 1800 10800 0.878 0.678
6 1580 10080 0.819 0.619
6.5 1650 9900 0,804 0.604
7 1530 9180 0,746 0.546
7.5 1370 8220 0.668 0.468
8 1270 7620 0.619 0.419
8.5 1130 6780 0.551 0.351
9 1160 6600 0.536 0,336
9.5 990" 5940 0.482 0.282
10 1030 6180 0,502 0.302
11 970 5820 0.473 0.273
12 860 5160 0.419 0.219
13 900 5400 0.439 0.239
1 8L0 5040 0.409 0.209
15 820 4920 0.400 0.200
C/60 seg

20 4380 4380 0.356 0.156
25 3990 3990 0.324 0.124
30 3660 3660 0.297 0.097
35 3610 3610 0,293 0.093

40 3430 3430 0.278 0.078



Pozo Huaica - Canchones N° 1

Experiencia N°2
Calculo de Vy

13,76

Ao -

Va T x log _Zo || cw/seg T
En este casos
f=18
Para t= Omin = 0 seg | A = 0.62
Para t= 10 min = 600 seg A = 0.305

Ao _ -0.62 _ 1 2.03 = 308
log—A—- log 0.305 og 2,0 0.

Luego .
13,76 x 0.308 = 3,92 x 10—3 ~cm/se
a” 1,8 x 600 ’ e/ gj

' -3 -
Va = 3,92 x i.go x 864,00 _ 3,4 '. m/dia T

O



Pozo Huaica ~ Canchones

Me 1

Medida de Velocidad

Experiencia Ne 3

Profundidad Medida : 10 m,
Contaminacién residual ¢ s 0,20 = 20%

{

Tiempo | Actividad ' !

min. ' C/10 sep C/60 seg ! A/Ae | A/Ae = C Observaciones
- 2300 13800 - - A,
0 2300 13800  1.000 0.800
0.5 2312 13872 1,005 0.805
1 216y 12621, 0.9 0.714
1.5 2199 13194 0.951 0.751
2 2169 13014 0.943 0.743
2.5 2265 13590  0.94, 0.78,
3 2146 12876  0.933 0.733
3.5 2135 12810  0.928 0.728
4 2055 12330  0.893 0.693
L.5 2075 12450  0.902 0.702
5 2170 13020  0.943 0.743
5.5 2022 12132 0.879 0.679
6 2125 12750 0,923 0.723
6.5 1947 11682 0,86 0.646
7 1909 11454 0.830 0.630
7.5 1760 10560  0.765 0.565
) 1658 9948 0,720 0.520
8.5 1606 9636 0.698 0.498
9 1561 9366  0.700 0.500
9.5 1504 902,  0.653 0.453
10 1350 8100  0.586 0.366
10.5 1273 7638  0.553 0.353
11 1206 7236 0,52 0.324
11.5 1141 68,6 0.496 0.296
12 1146 ‘6874 0.498 0.298
13 1146 6876 0.498 0.298
15 1027 6162  0.446 0.246
20 866 5196  0.376 0.176

C/60 seg

30 4720 4720 0.342 0.142
L1 4073 4073 0.295 0.095
50 378, 378, 0.274 0.074
58 3528 3528  0.255 0.055

Nota: En este pozo no se efectuaron medidas de direccién.



Pozo Huaica Canchones Nel

Experienciag N° 3

Calculo de Vy

13,76 Lo -
V, = 2 x log _° cm/se
a fx t . A . l € T
En este caso:
£=1,8
Para t =0 min = O seg fe = 0.67
Para t =10 min =600 seg A = 0.3
log 2 = 1op 067 o 1,197 - 0,291
A 0,34
Luego ‘ 3
- 1376 x 0,29 - 375 5 107 [Tem/ee
Ta 1,5 x 600 ' /e ]
5 V, = 205x100x %400 = 3,2 [m/dta T
a loo -~ -

El sefior Eduardo Falcén del IIG. sprecié en forma un po-
co diferente la pendiente de la recta 0Gtil, obteniendo para dos de
las experiencias, valores de 2,1 y 2,6 m/dia. Se decidié por lo
tanto tomar como resultado final el término medio de los cinco re-
sultados obtenidos :

y, = 2t 20 20t Bkt B2 28 [Cwjita]



Pozo Huaica - Canchones Ne 2
Fecha Experiencia : 12 noviembre de 1965,

Ubicacién: 1,2 Km al Este de Huaica al lado del camino que
wne Huaica con Canchones.

Didmetro Pozo : 3 pulgadas
Material Tubo : Rocalit

N° de perforaciones: 2650

Didmetro Perforacioness 1/4 pulgadas
Longitud Tubo perforado: 4 m.

Perfil Pozo Datos Perforacién
No hay
0,35 .
|
?
7.65
i
i
;,A-‘h:.,.\-‘ S . g
S 2.00
Lo 1
mw%_u }
i
|



Pozo Huaica - Canchones Ne 2

Vedidas de Direccién

Direccién Norte : @

Experiencia Ne 1 Experiencia Ne2
Grados Actividad Grados Actividad
C/30 seg C/60 seg C/30 seg  C/60 seg

0 1381 2762 0] 1061 2122
LO - 1088 2176 20 1050 2100
80 1450 2900 60 1,00 2800
120 1066 2132 100 118, 2368
160 1030 2060 140 972 1944
200 1390 2780 180 1150 2300
2L0 1550 3100 220 1200 2400
280 1,87 2971, 260 1373 2746
320 1272 2541 300 1275 2550
360 1381 2762 340 1050 2100

Experiencig Ne 3

Grados Actividad
C/30 seg  C/60 seg

60 1250 2500
100 1330 2660
L0 1017 2034
180 1280 2560
220 1190 2380
260 1257 2514
300 1340 2280

340 992 198,



Experiencia Ne 4 Experiencia Ne 5

Grados Actividad‘ Grados Actividad
C/30 seg  C/60 seg C/30 seg  C/60 seg

-0 700 1400 180 740 1480
20 660 1320 200 938 1876
40 720 1440 220 1070 2140
60 778 1556 260 1075 2150
80 778 1556 280 893 1786

100 778 1556 300 740 1480

120 675 1350 320 - 628 1256

140 573 1196 340 633 1266

160 56/, 1128 360 665 1330

180 665 1330

200 660 1320

220 733 1466

2LO 700 1400

260 700 1400

280 727 1451

320 650 1300

360 665 1330

NOTA : En este Poz0 no se efectuaron medidas de velocidad.,



Pozo Huaica - Canchones 2

Determinacidén de la Direccidn

Bases tedricas: Si en un pozo, a la altura de la napa aquifera se

inyecta un trazador radioactivo, éste seri-arrastrado por el agua en
la direccidn del flujo. Si ademis el trazador se fija en el terreno
- a través del cual es arrastrado, la mayor actividad con respecto al

eje del pozo estari en la direccién que tiene el agua subterranea.

Al introducir a la altura de inyeccidén del isbétopo un
detector colimado, que sbdlo puede medir radiaciones provenientes fren-
te a su area sensible y girarlo en torno a su eje en 360°, se puede re
gistrar la actividad en tormo al eje del pozo.

Con las actividades medidas se hace un grafico en
coordenadas polares. La direccidn que corresponde a la mayor activi-
dad o la direccidn que lleva la disminucién del minimo, que deben es-
tar sobre una linea recta, es la del escurrimiento subterrineo.

El equipo usado para efectuar estas mediciones esti
descrito en detalle en el in{orme precedente. Como trazador se usd Ro-
sa de Bengala marcada con I 131 que tiene la propiedad de fijarse por
algln tiempo en el terreno.

Direccidn

Con los datos tabulados se confecciond el grafico co-
rrespondiente. En este grafico se puede ver que el méximo esti en la
direccion 200* y la disminucién del minimo lleva la misma direccidn.

Por lo tanto la direccidn del agua subterrinea es
200°, siendo la direccién Norte igual a O° .



Pozo Huaica - Canchones Ne3

Fecha Experiencias: 12 Noviembre de 1965.

Ublcacién : 1,2 Km al Este de Huaica al lado del camino que una Huaica
con Canchones, aproximadamente 40 m. al Norte del pozo Huai
ca~Canchones Nel.

Didmetro pozo : 3 pulgadas
Material Tubo : Rocalit

N° de perforaciones: 2650

Didmetro perforaciones 1/4 pulgadas
Longitud tubo perforado : 4 m.

Perfil Pozo Datos Perforacién
No hay.

—-

0.25

TR /i 7 /

l
!

7.75

4,00

2.00




Pozo Huaica Canchones N°3

Medida de Velocidad

Experiencia Nel

Profundidad Medida : 11 m.

Contaminacién residusl C ¢ 0.23=239¢

Tiempo Actividad
min. | C/10 seg C/60 seg A/A, A/A.~C Observaciones
- 41300 247800 - - Ao

0 41300 247800 1.000 0.770
0.5 35000 210000 0.847 0.617
1.5 30800 18,800 0.746 0.516

2 28800 172800 0.700 0.470
2,5 27200 163200 0.660 0.430

3 26900 161400 0.651 0.42]1
3.5 25900 155400 0.627 0.397

4 25100 150600 0.607 0.377

L.5 25200 151200 0.610 0.380

5 24440 146640 0.591 0.361
5.5 22900 137400 0.554 0.324

6 23700 142200 0.573 0.343
6.5 22900 1374C0 0.554 0.324

7 23300 139800 0.564 0.334
7.5 22400 134400 0.542 0.312

8 21700 130200 0.525 0.295

8.5 21200 127200 0.513 0.283

9 21600 129600 0.523 0.293
9.5 21900 131400 0.530 0.300

10 20700 124,200 0.501 0.271



Pozo Huzica - Canchones N° 3
EBxperiencia N° 1
Calculo de Va

v = 13,76
a TF .t

x log _.i."_ l:'cm/seg 1

Para este pozo el porciento de superficie perforada es:

% perf, = Ld2X2050 - gq4
400
De los gréficos de Ogilvi y Mairhofer se deduce:

f'= 2
f" = 0,9

Para t = Omin. = 0 seg A = 0,500
Para t = 8 min. =480 seg A = 0,295
. )
log == = 1og Q30 _ 1. 149 - 0208
Iy 0,295 g i ’
Luego:
13,76 x 0,228 _ -3 — cm
= 2 =2 = 3,63 10 —
Va 1,8 x 480 7 X 0 g
. 3:63 x 1073 x 86400 _ -m
° Va. - 100 71 I'dta ]



Pozo Huaica - Canchones N°3

Meida de Velocidad

Experiencia Ne 2

Profundidad Medida: 11 m.

Contaminacién residual Cs

0.18 = 18%

Tiempo Actividad i
min. C/10 seg C/60 seg A/Ao A/A.~C Observaciones
- 39000 231,000 . - - A,
0 26000 156000 0.666 0.486
0.5 25100 150600 0.643 0.463
1 24,100 144600 0.617 0.437
1.5 22100 132600 0.566 0.386
2 19050 114300 0.488, 0.308
2.5 18200 109200 0.466 0.286
3 17200 163200 Okl 0.261
3.5 15500 © 33000 0.397 0.217
I 15300 91800 0.392 0.212
L5 16000 96000 0.410 0.230
5 15800 94800 0.405 0.225
5.5 15500 93000 0.397 0.217
6 15300 91800 0.392 0.212
6.5 15600 93600 0.400 0.220
7 15600 93600 0.400 0.220
7.5 14000 85000 0.358 0.178
8 14600 ‘83600 0.374 0.19,
11 13300 79800 0.341 0.161
15 11500 69000 0.291 0.1,
20 11200 67206 0.287 0.107
25 11000 66000 0.282 0.102
30 16200 61200 0.261 0.081
35 9500 57000 0.243 0.063
4O 9100 54,600 0.233 0.053
L5 8800 52800 0.225 0.Q45
50 8300 L9800 0.212 0.032
55 8600 51600 0.220 0.040
63 7000 42000 0.181 0.001



V, =

En este

Para ¢t

Para t

log Ao

Luego

O
<

Pozo Huaica- Canchones N°3
Experiencia N° 2

Caleulo de V,

P e ko

casos

£= 1,8

= Omin. O seg fo =
= 10 min. = 600 seg A =

log 1,8 = 0,270

=l G

13,76 x 0,270

3,hh x 107 =SB 7

1,8 x 600 . seg
- 34k x 1073 x 86400 _ m i
: 30 35 ]

100 L ala

0,305
0,164



Pozo Huaica ~ Canchones Ne3

Medida de Velocidad

Experiencia N°3

Profundidad Medida : 11l m

Contaminacién residual C : 0.18 = 18&%

Tiempo Actividad ! i
min. | C/10seg C/60seg A/Ac | A/ - C | Observaciones
- 57000 342000 - - fo
0 57600 34,2000 1.000 0.820
0.5 50900 305400 0.892 0.712
1 41,800 268800 0.785 0.605
1.5 41800 250800 0.733 0.553
2 35900 215400 0.629 O.L49
2.5 35700 214200 0.626 O.446
3 33300 199800 0.58, 0.408
3.5 32L00 194400 0.568 0.388
L 29900 179400 04524 0.344
L5 29500 177000 0.517 0.337
5 29600 177600 0.519 0.339
5.5 28900 173400 0.507 0.327
6 28300 169800 0.495 0.315
6.5 26500 159000 Q.46 0.284
7 26300 157800 0.461 0.281
7.5 25400 152,00 0.441 0.261
8 24,800 148800 0.435 0.255
8.5 23900 143400 0.419 0.239
9 25300 151800 O.443 0.263
9.5 25100 - 150600 0.440 0.260
10 23500 140400 0.410 0.230
1 22900 137400 0.401 0.221
11.5 21800 136800 0.382 0.202
12 21600 129600 0.378 0.198
12.5 21200 127200 0.371 0.191
13 21300 127800 0.373 0.193
13355 21700 130200 0.380 0.200
1 21000 126000 0.368 0.188
15 21100 126600 0.370 0.190
16 20000 120000 0.350 0.170



Tiempo |_ Actividad |
min. C/10 seg C/60 segi  A/A, A/A, - C | Observaciones
17 18500 111000 0.324 0.4k
18 18200 109200 0.319 0.139
19 17400 104400 0.305 0.125
20 17200 103200 0.301 0.121
21 17500 105000 0.307 0.127
22 16700 160200 0.292 0.112
23 16000 96000 0.280 0.10C0
2L 16400 28400 0.287 0.107
25 15700 24200 0.275 0.095
26 15600 93600 0.273 0.093
27 15600 93600 0.273 0.093

- 28 14700 88200 0.257 0.077
29 14400 864,00 0.252 0.072
30 14100 84,600 0.247 0.067
31 14600 87600 0.256 0.076
32 14300 85800 0.250 0.070
33 13400 80400 0.235 0.055
34 13800 22800 0.242  0.062
35 12900 77400 0.226 0.046
36 12600 75600 0.221 0.041
37 134,00 80400 0.235 0.055
38 12,00 74400 0.217 0.037
39 12400 74400 0.217 0.037
40 11900 71400 0.208  0.0=8
41 12900 77400 0.226 0.Q46
L2 11800 71400 0.208 0.028
43 11300 67800 0.198 0.018
L 11600 69600 0.203 0.023
47 11500 69000 0.203 0.023
52 10500 63000 0.18 0.004
57 10800 64,800 0.189 0.009
Nota: En este pozo no se efectuaron medidas de direccidn.-



Pozo Hugica - Canchones N°3
Experiencia Ne° 3

Calculo de Vg

13,76 A
= log =2 —cd
a f.t = %6 A [ seg
En este casos
f = 1,8
Para t = 10min. = 600 seg e = 0,26
Para t = 24 min. = 1440 seg A = 0,10

El tiempo serd : 1440 ~ 600 = 8,0 seg

Ao 0, 26 _ -
log 2% = 1o ) = log 2,60 = 0,415
= & &.10 & = ’
Luego .
1,8 x &0 - %8 -
6 y . 37T x107° x 8400 _ 5, BN
a lOO ? 8 dia o

El resultado final serd el término medio de las medidas, o sea:

- 3,1 +3,0 +3,2 o
Va - 3»’ - - B’l[diaj



Pozo Enap - Norte )

Fecha Experiencias: 24 Noviembre - 1965

Ubicacién : 6,6 Km al sur de Canchones (Ver plano)
Didmetro Pozo : 3 pulgadas

Material tubo : Rocalit

N* de Perforaciones: 2544

Dismetro Perforaciones: 1/i pulgadas

Longitud tubo perforado: 4 m.

Peffil Pozo Datos Perforacién
Profundidad Material atravesado
T O-3m Arcilla Roja
015 3-5m Arcilla con Arena
A VZaw;
‘ 5=-55m Grava
! 5:5-7T m Arcilla con Arena
7.2 : 7-9,5m Arena
; 9,5- 11,5 m Grava con Areng
! 11,5- 12 m Arcilla con Arena
*‘f”’""*“Jg" 12 - 13,5 m Arcilla
| 4.0
—_—
L T
2.3




Pozo: Enap - Norte

Medida de Velocidad
Experiencia N° 1

Profundidad Medida: 9.70

Contaminacién residual:C = 0.25 o sea 25%

Tiempo| Actividad | | | ‘
min. | C/10 seg C/60 seg | A/fo ' A/A.~C | (Observaciones
- 5860 35160 - - Ao
0 4960 29760 0.8,3 0.593
0.5 L4770 28620 0.813 0.563
1 LLO0 . 264,00 0.750 0.500
1.5 3810 22860 0.650 0.400
2 3270 19620 0.558 0.308
2.5 28L0 17040 O.484 0.234
3 23L0 14040 0.399 0.149
3.5 2070 12420 0.353 0.108
L 2040 12240 0.348 0.098
L.5 18,0 11040 0.313 0.063
5 1810 10860 0.308 0.058
5.5 1770 10620 0.302 0.052
6 18,0 11040 0.313 0.063
6.5 1770 16620 0.302 0.052
7 1650 9900 0.281 0.031
75 1680 10080 0.286 0.036
8 1680 10080 0.286 0.036
8.5 1770 10620 0.302 0.052
9 1690 10140 0.288 0.038
9.5 1660 3960 0.283 0.033
10 1600 9600 0.273 0.023
1 1610 9660 0.274 0.024
12 1650 9900 0.281 0.031
13 11620 9720 0.276 - 0.026
14 1620 9720 0.276 0.026
15 1670 19020 0.284 0.034
20 1640 9840 0.279 0.029
c/60 seg -
25 9650 9650 0.274 0024
30 9500 9500 0.270 0.020
35 9560 9560 0.271 0.021
L5 9560 9560 0.271 0.021
60 9350 9350 0.266 0.016
75 9160 9160 0.260 0.010

90 9915 9915 0.281 0.031



Pozo Enap Norte
Experiencia N°1

Célculo de Va

13,76
V = 2
.

x log fo | cm/seg )
A

Para este pozo el porciento de superficie perforada es:

% mr'f, - 1932 X 2514-14- = 8,1+ %

400

De los graficos de Ogilvi y Mairhofer se deduces

i
f =2

"

= 0,9

/
Lugo £=f'xf'= 2%x09 = 1,8

Para t = Omin. = O seg b = 0,059
Para t = 15 min. = 900 seg » A = 0,03
log 22 . 10 909 . 11,7 = 0,240
A 0,034

Luegos o -

. 13,76 x 0,240  _ 2,11 x 107 | om/seg '[

a 1,8 x 900 -
6 v, - 21lx 1072 x 86400 = 1 g [ mata

100



Pozo : Enap-Norte
Medida de Velocidad

Experienciag N° 2

Profundidad Medida: 9.0 m.

Contaminacion residual C: 0.20 = 20%

| x
Tiempo| Actividad |

min. | 8/10 seg C/60 seg ' A/Ao A/A~C . Observaciones
- 15300 91800 -- -~ A
0 4570 271420 0.298 0.098
0.5 4,500 27000 0.294 0.094
1 4560 27360 0.298 0.098
1.5 4560 27360 0,298 0.098
2 4510 27060 0.281, 0.094
3 4570 271,20 0.298 0.098
L 4530 27180 0.295 0.095
5 L4630 27960 0.304 0.10y
6 4470 26820 0.292 0.092
9 4340 26040 0.283 0.083
10 4380 26280 0.286 0.086
11 4390 26340 0.286 0.086
12 L160 26760 0.291 0.091
13 4360 26160 0.28, 0.08,
1 4360 26160 0.28L4 0.08L
15 4360 26160 0.28, 0.08L
20 4250 25500 0.277 | 0.077
25 4160 21,960 0.271 0.071
30 4110 21,660 0.268 0.068
35 3950 23700 0.258 0.058
L0 4200 24,000 0.261 0.061
L5 3950 23700 0.258 0.058
50 3750 22500 0.245 0.045



Pozo : Fnap -~ Norte

Medidas de Direccidn

Direccidn Norte : Qe

Bxperiencig N° 1 Experiencia Ne2
Grados Actividad Grados Actividad
C/15 seg C/60 seg C/15 seg  C/60 seg
o° 6527 26028 Qe 5127 20508
LO° 5831 23336 20° 5541, 22216
80° 4366 17,64 60° 5206 20824
- 120e 2782 11128 100° 3606 1y
- 160° 2179 8716 140° 2361, 9456
200° 2076 8304 180¢° 2292 9168
2L0° 2458 9832 220° 2347 9388
280° 3291 13164 260° 3477 13908
320° 4509 18036 300° 4440 17760
340° 4910 19640
Experiencia N° 3 Experiencia N° 4
Grados Actividad . Grados Actividad
C/15 seg C/60 seg C/15 seg C/60 seg

Q° 5243 20972 0° 6536 2614,
20° 5203 20812 20° 5218 20872
LQO° 5307 21228 LO° 4952 19808
60° 4716 18861 . 60° 4219 16876
80¢ 3883 15532 80° 3562 14248
100° 3436 13744 100e 3287 13148
120° 2523 10092 120° 2842 11368
140° 2177 8708 1400 731 10924
160¢ 2162 8642 160° 3230 12920
180° 2109 8,36 180° 368, 1,736
200° 2350 9400 200° 3785 15140
220° 2632 10528 220° 41,69 17876
2L0° 3258 13032 2L0° L470 17880
260> 3909 15636 260° L1421, 17969
280° L2L5 16980 280° L307 17228
300° 4319 17276 300° 3923 15692
320° 4523 18092 320° 3721 1,88,

3400 L679 18716 340° 3712 1488



Experiencia N° 5 Experiencia N° 6

Grados Actividad Grados Actividad

C/15 seg C/60 seg C/15 seg C/60 seg

Qe 3937 15748 Qe 2957 11828
20° L54L0 18160 20° 2776 1110,
LO° L965 19860 LO° 2276 9104
60° 2963 11852 60° 2282 9120
80° 3153 12612 80° 2342 9368
100° 3115 12460 100° 24,97 9988
120e 2955 11820 120e 2567 10268
140° 3212 128,8 140° . 2700 - 10890
160° 3642 1,568 160° 2819 11396
180° 4185 16740 180¢° 3023 12092
200° 3716 148,0 200° 2906 11624
220° 1,029 16116 220° 3308 13232
_L0e L4511 1804 240 3399 13596
260° L507 18028 260° 3,81 13924
280° 4355 17420 280° 3293 13172
300° 3816 15261, 300° 3220 12880
320 3756 15024 320° 2861, 11456
34,09 3669 14676 340 292/ 11696

O° 3749 14996 o 3=2 12088



Pozo Enap Ndrte
Experiencia N°2
Calculo de Va

_ 1876y 1op b [ om/ s
Tt Fxp ¢ e [ ]

En este caso:

£f= 1,8
Para t = Omin. = O seg A, = 0,100
Para t = 20 min. = 1200 seg A= 0O,0745
o _ 0,100 = 19 1345=012<;
Luego : - -
g Va - 13,76 X 0,129 = 8,5 x 10 L I cm/seg 'l'
1,8 x 1200 - -
8y 8,5 x 107 x 86L00 = (5 7, m/dia T

- 2
a 100

El resultado final serd el término medio de las dos medidas,
0 sea:

v, - LEXO% . 13 I u/dia 7

> -

Direccidn: Del grafico correspondiente se ve que el agua fluye
en la direccidn de 220° .



Pozo Tirana 1

Fecha Experiencias: 12 noviembre 1965.

Ubicacitn: 7,5 Km al Norte del Pueblo La TiranalVer plano).

Didmetro Pozo : 3 pulgadas

Material tubo : Rocalit

N° de Perforaciones: 1830

Diémetro Perforaciones ¢ 1/4 pulgadas

Longitud tubo Perforado: 3 m.

Perfil Pozo Datos Perforacidn
Profundidad Material atravesado
0. =-2,5m Arcilla
o 2.5 -330m Arenisca Dura
| 0.9 3.0 -18.0m Capas intercaladas
de Arcilla, Arenis
? B an e ‘ ca y Arena ’
i 18.0 -19.5 m Arena Gruesa
E 19.5 -25.0 m Arena con algunas
; capas aisladas de
Arcilla :
20.1 25,0 -25.5 m Grava
Arcilla con capas

| 25.5 =35.0m

arenas



Pozo Tirang 1

Medida de Velocidad

Experiencia N° 1
Produndidad Medida : 24 m,

Contaminacién residual Cs 0,30 = 30%

Actividad I a/h ‘ A/bs = C "Obser‘vacj’.ones

min, 50/10 seg  G/60 seg i ' ; {

4 i

- 78000 468000 - - Ao
78000 - 468000 1.000 0.700

0
0.5 80000 480000 1.025 0.725

1 78600 471600 1.007 0.707
1.5 76500 459000 0.980 0.680
2 77300 463800 0.991 0.691
2.5 75300 451800 0.965 0.665
3 74700 44,8200 0.957 0.657
3.5 76200 457200 0,976 0.676
4 75200 451200 0.964 0,664
Le5 75300 451800 0.965 0.665

5 72800 436800 0.933 0.633
5,5 75200 451200 0.964 0.66l,
6 72700 436200 0.932 0.632
6.5 73300 439800 0.939 0.639
7 72600 435600 0.930 0.630
7.5 72000 432000 0.923 0,623
8 71400 428,00 0.915 0.615
9 71500 429000 0.916 0.616
14 626900 376140 0.803 0.503
19 634,00 380400 0.812 0.512
24 58600 351600 0,750 0.450
29 57000 34,2000 0.730 0.430
34 53500 321000 0.685 0.385
39 52000 312000 0.666 0.366
L 49300 295800 0.632 0.332
49 L6900 281400 0.601 0.301
54 L4000 264,000  0.564 0.26l,
59 43500 261000 0.557 0.257
64 L0600 243600 0.520 0.220
€9 38500 231000 0.493 0.193
74 37900 227100 0.485 0.185
81 36600 219600 0.469 0.169

NOTA:  En este pozo no se eféctuaron medidas de direccién.



Pozo Tirana 1
Experiencis Ne¢ 1
Calculo de Va

v —13.76 log Ao ]—cm/seg'[
. A

a fxt e

Para este pozo el porciento de superficie perforada es:

1,32 x 1830
300

% perf. : = 8,0%

De los graficos de Ogilvi y Mairhofer se deduce:

f =2

, .

£ = 0,9
Luego: / y

f=fxf = 2x0,9=1,8
Para t = Omin. = 0 seg Ro = 0,72
Para t = 20 min. = 1200 seg A = 0,50
log B = 100 $I& = log Luk = 0,158

A » 2
Luego

_ 13,76 x 0,158 _ -3 -em

Va 1,8 x 1200 1,00 x 10 I seg
6 . _1,00x 107 x 864,00 _ —m

Vs = : 0,86 | ¥a ]-

100



Pozo Tirana 3

Fecha dxperiencias:

12 novienbre 1965,

Ubicacion: 7,5 Km al Norte del Pueblo La Tirana(Ver Plano)

Diametro Pozo:
Material tubo:

N° de Perforaciones: 1830

3 pulgadas

Rocalit

Diametro Perforaciones: 1/4 pulgadas

Longitud tubo Perforados

Perfil Pozo

3 me

Profundidad

0 -2m
2 =18m

18 <26 m
26 =28 m
28 -31m

31 -32m
32 - 35 m

Datos Perforacién
Material atravesado

Arcilla

Capas areniscas
dura intercalada
con avena y arci-
11a

Capa arena y grava
bajo presién

capa dura arcilla
1limosa

Arena poca arcilla
Grava

Arena poca arcilla.



Pozo Tirana 3

Medida de Velocidad
Experiencia Ne 1
Profundidad Medida : 24,5 m

Contaminacién residual C: 0,30 = 30%

Tiempol — __Actividad i l ;

min | C/10 seg  C/60 seg A/hs A/A = C ! Observaciones
- 59800 360800 - - Ao
0 59800 360800 1.000 0.700

0.5 58000 348000 0.964 0.661,

1 54000 324000 0.898 0.598

1.5 54400 326400 0.904 0.60,

2 54500 327000 0.906 0.606

2.5 55000 330000 0.915 0.615

3 52000 312000 0.864 0.564

3.5 55600 333600 0.924 0.624,

A 5400 326400 0,90k 0.604

L5 53500 321000 0.889 0.589

5 55200 331200 0.917 0.617

10 54100 324,600 0.899 0.599

20 40700 2k4.200 0.676 0.376

30 48500 291000 0.806 0.506

40 45800 274,800 0.762 0.462

50 45300 271800 0.753 0.453

NOTA : En este pozo no se efectuaron medidas de direccién.



Pozo Tirana 3
Experiencia Ne°l

Caleulo de Va

13 76 AO - om -
V. =z x lo
& fxt & l seg J

Para este pozo el porciento de superficie perforada es:

1,32 x 1830
3 0. 8 2 = 8 o
% perf 30 ,0 %

De los graficos de Ogilvi y Mairhofer se deduce :

f =2
£ =0,9
Lvego:

Para t =0min. = 0 seg 4 = 0,64
Para t = 30 min. = 1800 seg - A = 0,50
log &2 = 10g Q8 . 155128 - 0,107
A 0,50
Luego , - -
g Va - 13,76 X 0,107 - ZJ-;)SLI' X lo‘l;, , E_r{l

1,8 x 1800 | seg
P ~L 86 7. -
6 v, L,5, x 10 x 864,00 0, 39i m '

100 | dia |

o sea Ok f‘_nl_ “



Pozo Panamericana - N° 2

Fecha experiencia : 13 Noviembre - 1965

Ubicacidn: En el cruce carretera Panamericana con cafieria agua pota-
ble a Iquique. -

Didmetro pozo : 3 pulgadas
Material tubo : Rocalit

N° de Perforaciones: 2342

Didmetro perforaciones: 1/4 pulgadas
Longitud tubo perforado: 4 m.

Perfil Pozo Datos Perforacién
Profundidad Material Atravesado

Oo“ . Oo lO m Sal
0el0 - 1.0 m arena fina
1.0 - 8.0 arcilla con
algunas capas arenav
— 8.0 =-12.0 grava con areng -
[ 0.5 12.0 -17.0 arcilla con poca arenas
} H
T ey
i
7.5
|
|
|
B
490
L]
i 4,0




Pozo Panamericang Ne2

Medida de Velocidad

Experiencia N°1l

Profundidad Medida: 11 m
Contaminacién residual C: Q.16 = 16%

Tiempo + Actividad )
min.  C/10 seg  C/60 seg A/Ao A/Ao - C | Observaciones
- 3199 19140 - - Ao
0 3199 19140 1.000 0.840
0.5 1663 9978 0.521 0.361
1.0 1527 9162 0.478 0.318
1.5 1513 9078 O.474 0.314
2 1537 9222 0.481 0.321
2.5 14l 8661, Q.452 0.292
3 1400 8,00 0.438 0.278
3.5 1275 7650 0.399 0.239
b 1143 6858 0.358 0.198
beS 1203 7218 0.377 0.217
5 1133 6798 0.355 0.195
5.5 1085 6510 0.340 0.189
6 1020 6120 0.319 0.159
6.5 1050 6300 0.329 0.169
7 1060 6360 0.332 0.172
75 1050 6300 0.329 0.169
8.5 976 5856 0.305 0.145
9 960 5760 0.300 0.140
9.5 942 5652 0.295 0.135
10 1003 6018 0.314 0.154
11 959 5754 0.300 0.140
11.5 888 5328 0.278 0.118
12 901 5406 0.282 0.122
12.5 887 5322 0.278 0.118
13 880 5280 0.275 0.115
13.5 875 5250 0.274 0.114
1 863 5178 0.270 0.110
20 835 5010 0.261 0.101
25 772 4,632 0.242 0.082
30 735 4410 0.230 0.070
35 739 4431 0.231 0.071
- C/60 seg
189 3172 3172 0.165 0.005



“Pozo Panamericana 2
Experiencia N°l
Calculo de Va

B S P { cm}
a f.t A seg

Para este pozo el porciento de superficie perforada es:

1,32 X 2311—2 = 7’7 %
400

% perf. =

De los graficos de Ogilvi y Mairhofer se deduce:

)
1/ i
Luego: , i .
f= fxf = 2x0,9 =1,8
Para t = Omin. = O seg A, = 0,28
Para t = 10 min. = 600 seg A = 0,14
fo o 0,28 = 10g 2,00 = 0,301
log--A- log—az—]l— g < ’
WREO 13 76 x 0,301 fom
y, ==X i o 3083 x 1073 [ |
1,8 x 600 L seg .
6 v _ 3,83 %107 x 86400 _ 33"_m_‘j
2 100 >71 dia



Pozo Panamericang Ne2

Medida de Velocidad

Experiencia N2

Profundidad medida : 9 m.
Contaminacién residual C: 0.35 = 35%

Tiempo | Actividad i

i f
min. {C/lO seg  C/60 seg | AB 1 A/Ae=C | Observaciones
- 7915 L7490 - - - A
0 7915 L7490 1.000 0.650
0.5 6572 L5432 0.956 0.606
1 5765 33990 0.715 0.365
1.5 5212 31272 0.658 0.308
2 5039 3035L 0.639 0.289
2.5 4,695 28170 0.593 0.243
3 4360 26160 0.550 0.200
3.5 L357 26152 0.559 0.200
L 4115 21,690 0.519 0.169
Le5 3970 23820 0.561 0.151
5 3899 23394 0.492 0.142
5.5 3767 22602 0475 0.125
6 3730 22380 0.471 0.121
6.5 3520 21120 O.lihily 0.094
7 3500 21000 Ol 2 0.092
7.5 3555 21330 0449 0.099
8 334K 20064 0.422 0.072
8.5 3388 20328 0.428 0.078
9 3354 20124, 0.423 0.073
9.5 3342 20052 0.421 0.071
10 3344 20064 0.422 0.072

1 3L0L 204 21, 0.430 0.080
12 3300 19800 0.416 0.066
13 3368 - 20208 0425 0.075
1 3244 19464, 0.409 0.059
15 3150 18300 0.397 0.0L7
- 18 3120 18720 0.392 0.042
C/30 seg -
23 8973 17946 0.377 0.027

28 8800 17600 0.370 0.020



Pozo Panamericana N~ 2

Medidas de Direccidn

Direccidén Norte = 11° Este

Experiencig Nel Experiencia Ne2
Grados Actividad Grados Actividad
C/15 seg C/60 seg C/15 seg  C/60 seg

20° 2355 9420 Qe 2375 9500
60° 21,6 858, L0O° 1821 728,
100° 2160 8640 60° 2595 1038L
140 2270 9080 100° 2759 11036
180° 21,22 9688 1400 2349 - 9396
220°. 3541 14164 180° 3149 12596
260° 1976 7904 - 220° L4073 16292
3C0e 1519 6076 260° 3852 15,08
340° 1364 54,56 300° 2945 11780
3400 2397 9588

Experiencia N°3

Grados ___ Actividad
- C/15 seg C/60 seg
0 1664 6656
80° 3400 . 13600
120° 3874 15496

160° 4171 1668,
R00° 4143 16572
230° 3999 15996
24,0° 3602 14408
280° 3776 15104
320 2765 11060




Pozo Panamericana 2
Experiencia Ne2
Calculo de Va

Va “%2?7'% x  log “%‘ [%gj
En este caso:
f=1,8
Para t = 10 min. = 600 seg Ao = 0,074
Para t = 20 min. =1200 seg A = 0,033

El tiempo serd: 1200 - 600 = 600 seg.

Ao -0
l mr—— = —-—l-gé: B 2 2 =
og T log 0,033 log 2,24 0,350
Luego
= ,_13076 X O.BSO = 6 10-3 [ cm
Ya T T g % 600 bl x | ¢ |
"3 - -
6 V.= hubx 1077 x 86400 _ " m
a — 3,8 ! diaJ

100

El resultado final serd el término medio de las medidas:

r e MR sl

Direcciodn: Del gréfico correspondiente se ve que el agua fluye
en la direceidn de 200° ( corregido para la desviacién de la colo-
cacidn de la brajula).
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Pozo Panamericana L

Fecha experiencias: 26 Noviembre de 1965.

Ubicacién: Al lado de la Cantera Papamericana, 11,2 Km al Norte

de Pintados.

Didmetro Pozo: 3 pulgadas
Material tubo: Rocalit

N* de Perforaciones: 2000
Didmetro de Perforaciones:

Longitud tubo perforado;

Perfil Pogzo

1/ pulgadas
2,7 m.

Profundidad
0-0,15m
0,1521,5 m
1.5 -2.0m
2.0 —é.O m
9.0 ~10.0 m
10.0 -13.5 m

Datos Perforacién

Material atravesado

Sal
Arcilla con Arena
Arena
Arcilla con Arena
Grava

Areilla con Arena



Pozo Panamericana NeJ,

Medida de Velocidad

Experiencia N°1

Profundidad Medida: 9,30 m

Contaminacién residual C: 0.20 = 20%

__Actividad |

!
i
i

Tiempo | |
min, [G/i67%g 0,80 seg! 8 | A/M-C | Observaciones
- 9020 5,120 - - A
0 9020 54120 1.0 0.8
0.5 9330 56580  1.0h5 0.8,5
1 9060 5,360 1.004 0.80,
1.5 7980 L7880 O.88, 0.68,
2 €900 LILOO  0.764 0.564
2.5 60,0 362,0  0.669 0.4,69
3 5130 30780 0.568 0.368
3.5 1800 28800  0.532 0.332
L 1550 27300 0.5Q, 0.30,
LS 4000 2,000 0.443 0.243
5 3720 22320 0.412 0.221
5.5 3670 22020 0.406 0.206
6 3510 21060 0.389 0.189
6.5 3415 20,90  0.378 0.178
7 3340 20,0 0.370 0.170
7.5 3290 197,0 0.3 0.165
8 3160 18960 0,350 0.150
8.5 3000 18000  0.332 0.132
9 3000 18000  0.332 0.132
9.5 3120 18720 0,345 0.145
10 3080 18,80 0.31 0.141
C/30 seg
1 8780 17560 0.3z 0.124,
12 8900 17800 0,328 0.128
15 8380 16760 0.309 0.19
20 7690 15380 0.28, 0.08,
25 71,80 U960  0.276 0.076
30 7100 1200 0.262 0.062
35 7140 14280 0.263 0.063
10 6720 13,40 0.2,8 0.0,8
15 €520 13,0 0,240 0.040
50 6180 12360 0,228 0.028
55 6050 12100 0.223 0.023
€0 5920 18,0  0.218 0.018



Pozo Panamericana 4
Medidas de Direccién

Direccidén Norte: O°

Experiencia Nel - Experiencia N°2
Grados Actividad Grados Actividad
C/30seg C/60 seg C/30 seg C/60 seg

0 48l 969 0 1060 2120
20 510 1020 20 990 1980
40 1066 2132 LO -1060 2120
60 1220 2440 60 1170 2340
80 1350 2700 80 1280 2560
100 15600 3000 100 1360 2720
120 1790 3580 120 1390 2780
140 1950 3900 140 1580 3160
160 2170 4340 160 1770 3540
180 1980 3960 180 1650 3300
200 1890 3780 200 1590 3180
220 1800 3600 220 LL0 2880
240 18,0 3680 240 1360 2720
260 1840 3680 260 1150 2300
280 18,0 3680 280 1050 2100
300 1770 3540 300 995 1990
320 1710 3420 320 980 1960
340 1700 3400 340 950 1900

360 1680 3360 360 960 1920



Pozs Panamericana A%

1 IR ] -
Vedicas de Direceidn

Direccién Nortes: O

A Ay K] 1 d
mrperiencia i° 5

Gradog fctividad

2029522 G760 sen
1

0 O 2120
20 1269 2520

LO 320 2660

60 1£10 2820

8() 1480 2950
100 146D 2320
120 1534 2070
120 1420 2840
160 1500 3000
180 1540 3080
200 150 3000
220 1370 2740
240 1290 2580

250 1180 2360
280 1120 2240
200 1030 2100
320 QL8 1e30
340 & C'"ﬁ 1720



Pozo Panamericana 4
Experiencia N°l
Calculo de Vy

Vy = 13,76 x log A [ £ }
f ot i seg
Para este pozo el porciento de superficie perforada es:

1,32 2000 - 4 g4
5 9,8 %

% perf. =

De los graficos de Ogilvi y Mairhofer se deduce:

f =2
= 0,9
Luego / 2 i
f=f x f = 2x09-=18
Para t = Omin = 0 seg Ao = 0,230
Para t = 20 min. = 1200 seg A= 0,081
fo 0,230 _ _
log_A_.. = log—O-:-E)EI = log 2,8 0,453
Luego
13,76 - "
1,8 x 1200 eg
-3 _
s v, - 2,88 x 107 x 86400 s {m -
100 . dia J

Direccién : Del grafico correspondiente se vé que el agua fluye
en la direccién de 160°.



Pozo Panamericana N°7

Fecha experiencia: 24 de noviembre de 1965.

Ubicacién ¢ En el cruce de 1la carretera Panamericana con el camino
que une Pintados con Pics.

Didmetro Pozo: 3 pulgadas

Material tubo: Rocalit

N° de Perforaciones: 1500

Didmetro Perforaciones: 1/4 pulgadas

Longitud tubo perforado: 2,50 m.

Perfil Pogzo Datos Perforacién

No hay




Pozo Panamericana 7

Medida de Velocidad
Experiencia N°1
Profundidad medida: 8,0 m

Contaminacién residual C: 0,30 = 30%

! -

Tiempo ! Actividad |

min. | C/10 seg C/60 seg|  #/8 | /M~C | Observaciones

- 3150 18900 - - fo
0 3150 18900 1.000 0.700
0,5 2450 14700 0.777 0.477
1 2070 12420 0.657 0.357
1,5 1870 11220 0.593 0.293
2 1870 11220 0.593 0.293
2,5 1770 10620 0.561 0.261
3 1750 10500 0.555 0.255
3,5 1690 10140 0.536 0.236
L 1680 160080 0.533 0.233
Ly5 1650 9900 0.523 0,223
5 1570 9420 0.498 0.198
5,5 1510 9060 0.479 0.179
6 1360 8160 0.431 0.131
6,5 1310 7860 0.415 0.115
7 1260 7560 0.400 0.100
795 1290 7740 0.409 0.1
8 1290 7740 0.409 0.109
8,5 1260 7560 0.400 0.100
9 1250 7500 0.396 0.096
9,5 1250 7500 0.39 0.096
10 1270 7620 0.403 0.103
11 1260 7560 0.400 0.100
12 1190 70 0.377 0.077
13 1150 6900 0.365 0.065
L 1210 7260 0.38, 0.08%
15 1180 7680 0.374 0.074
20 1150 6900 0.365 0.065
C/60 seg

25 6780 6780 0.358 0.058
30 6940 6940 0.366 0.066

35 6420 64,20 0.339 0.039



a

Pozo Panamericana 7

Experiencia N°1
Calculo de Vy

——

A

) f13,16 x log M ['
.t 8

cm J
seg

Para este pozo el porciento de superficie perforada es:

% perf, =

1,32 x 1500
250

= 7,9

%

De los graficos de Ogilvi y Mairhofer se deduce:
{

Para

Para

O

f

t
t

1]

it

2
0,9
£ = ' x £ = 2

0 min. 0 seg

20 min. 1200 seg

0,170
0,054

log

13,76 x 0,498
1,8 x 1200

3,

3,17 x 1072 x 86400
100

x 0,9 =

log 3,15

17 x 107

3r
| e

1,8

Ao
A

0,498

" :

cm

-t

0,170
0,054



Pozo Panamericana 7

Medida de Velocidad

Experiencia Ne 2
Profundidad medida: 7, 4 m

Contaminacion residual C : 0,30 = 30%

i

!
Tiempo | Actividad %

|
l
!

. ! i
min  1C/10 seg C/0 seg | Lyg: g A/h, - ,C§ Cbserv.
- 3660 21960 - - A
3660 21960 1.000 0.700
0,5 3460 20760 0.945 0.645
1 3090 18540 0.844 0.5L4
1,5 2660 15960 0.726 0.426
2 2540 15240 0.693 0.393
2,5 2250 13500 0.614 0.314
3 2030 12180 0.554 0.25l
3.5 1940 11640 0.530 0.230
4 1930 11580 0.527 0.227
Ly5 1860 11160 0.508 0.208"
5 1760 - 10560 0.480 0.180°
5,5 1810 10860 0.491 0.194
6 1800 10800 0.491 0.191
6,5 1840 11040 0.502 0.202
7 1770 10620 0.483 0.183
7,5 1840 11040 0.502 0.202
8 1320 11520 0.524 0.224
8,5 1900 11400 0.519 0.219
9 1920 11520 0.524 0.22,
9,5 1857 11142 - 0.507 0.207
10 1852 11112 0.506 0.206
15 1770 10620 0.480 0.183
20 1623 9738 ¢ 0.443 0.143
26 1535 9210 0.419 0.119
30 1510 9060 0.412 0.112
35 1462 » 8772 0.399 0.099
42 1445 8670 0.394 0.094
47 »12 : 8,72 0.385 0.085



Pozo Panamericana 7

Medidas de Direccidn

Direccién Norte: 0°

Experiencia Ne 1

Grados Actividad

Experiencia Ne 2

C/15 seg  €/60 seg

0 2119 8,76
20 5064 20256
4O 11449 45796
60 8662 34648
80 4755 19020

100 3860 15440
120 33,6 1338,
Lo 3340 13360
160 2873 11492

180 2711 10844
200 2621, 10496
220 2476 90,
2L,0 2166 8661,
260 2011 8044
280 1896 758l
300 1690 6760
320 15K0 6160
340 1393 5572
360 1948 7792

Grados Actividad
C/15 seg C/60 seg

0 226/, 9056
20 3693 772
40 5265 21060
60 44,38 17752
80 3544 14176
100 3066 12264,
120 3055 12220
140 2859 11436
160 2586 10344
180 2319 9276
200 1954 7816
220 1885 7540
2L0 1758 7032
260 1563 6252
280 1600 6400
300 1455 5820
320 1445 5780
340 1536 614k
360 2130 8520



Pozo Panamericans 7

Medidas de Direccién

Direccién Norte: Q°

Experiencia N* 3

Grados Actividad
C/15 seg C/60 seg
0 390 1560
20 400 1600
40 L6 178,
60 394 1576
80 400 1600
100 L27 1708
120 399 1596
140 L57 1828
160 437 17,8
180 Li6 1784
200 L5k 1816
220 L4L9 1796
25,0 L6 1784,
260 L67 1868
280 L66 1864,
300 L40 1760
320 410 1640
340 382 1528

360 317 1508



Pozo Panamericana 7
Experiencia N° 2

Calculo de V

8]

Rl Ao i~ cn
Va - 1o n,__(...,_... > log -—1-&—- i [ i
f 5 t ) Seg ke
En este caso:
£ o= 1,8
Para t = O min. = 0 seg A, =0,29
Para t =20 min. = 1200 seg A =014
log Lo - 100 02 o 10p 2,07 = 0.316
A 0,14
Luegos 4
13, 6 2 34 -3 7 cm o
MR SLE 105 LY A el R
1,8 x 1200 - %8 -
5 v 2,02 x 107 x 86400 . g j"‘m‘ )
a dia
100

Por gpreciacion diferente de la parte Gtil7de la recta, el Sr. 'z~
~fn obtuvo como resultados los valores 6,1 y 3,1 mry/dia.  Se
decidié por lo tanto tomar como resultado el wdrmino medios

AR e N i
L . dia

Direccidng Del grafico correspondiente se vé que el agua fluye
en la direccidén de 140° .
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Pozo Pintados Gallinazos 1

Fecha Experiencia: 26 noviembre 1965

Ubicacidn: 1,5 Km al Norte de Pintados en el camino a GAllinazo

Disdmetro Pozo : 3 pulgadas

Material tubo : Rocalit

N°* de Perforaciones: 2000

Diametro Perforacioﬁes: 1/ puigadas

Longitud tubo perforado 2,5 m,

Perfil Pozo Datos Perforacién
Profundidad Material atravesado
e o 0,0 - 0,5 m Costa sal
0.4 0,5 -1,5m Capa sulfato
con arena himeda
; R L,5-6,0m . Arcilla roja y
i ‘ verdosa
! 6,0 - 9,0 m Grava con Arens
i 9,0 12,0 m Capa arcilla
i Verde oscura
.6 y arena
|
[
2‘.
._._-___M‘f_,
-
S



Pozo Pintados Gallinazos 1

Medidas de Velocidad
Experiencia Ne 1
Profundidad Medida : 8,5 m.

Contaminacién residual C : 0,07 = 7%

Tlempo‘ Actividad A/ Mo ‘ A/be= C ; Observaciones
min rC/lO seg  C/60 seg | | :

i

- - 85800 = = Ao
0 5040 30240 0,352 0,282
0,5 3710 22260 0,259 0.1%
1,5 2740 16440 0.191 0.121
2 24,00 144,00 0.167 0.097
2,5 2140 1280 0.149 0.079
3 2010 12060 0.140 0.070
3,5 1810 10860 0.126 0.056
4 1690 10140 0.118 0.048
Ly5 1650 9900 0.115 0.Q45
5 1620 9720 0.113 0.043

C/30 seg -
6 4610 9220 0.107 0.037
7 4420 88,0 0.103 0.033
8 4200 8400 0.097 0.027
g LOLO 8080 0.094 0.024
10 4000 8000 0.093 0.023
15 3530 7060 0.082 0.012
20 3310 6620 0.077 0.007
25 3280 6560 0.076 0.006
30 3260 6520 0.075 0.005
45 3040 6080 0.070 0.000



Pozo Pintado Gallinagzos 1
Experiencia N°1
Caleculo de Va

_ 1376 0 1, b T em
Va = fxt . A xl_"—:[
seg

Para este pozo el porciento de superficie perforada es:

1,32 x 2000 _
%mr\f:"—,—-z-g-(-)-————_ 10’5%

De los graficos de Ogilvi y Mairhofer se deduce:

7= 2
£°= 0,9
Luego
f-tx2" = 2x09 = 1,8
- Parat =0min= 0 seg A, = 0,090
Para t = 16 min = 960 seg A& = 0,009
log 22 = 105290 - 15100 - 1,00
A 0,009
Luego - - -
& Va - 13,76 X 1,00 = 7,96 x 10 3 L cm
1,8 x 960 seg |
' -3 -
5 v, - 7,96 x 1077 x 86L00 . 6,9 [ m/dia T

100



Pozo Pintados Gallinazos 1
Medidas de Velocidad
Experiencia N°© 2
Profundidad Medida: 8,5 m

Contaminacién residual C : 0,30 = 30%

T

Tiempo Actividad | : o ;
mn G/ seg . C/60 sog A/A. i A/A.~C | Observaciones
- 30 8580 - - A

0 1430 8580 1.000 0.700
0.5 1280 7680 0.895 0.595
1 1170 7020 0.818 0.518
1.5 1120 6720 0.783 0.483
2 1060 6360 0.741 0.441
2.5 1010 6060 0.706 0.406
3 960 5760 0.671 0.371
3.5 %30 5580 0.650 0.350
4 900 5400 0.629 0.329
L5 810 4860 0.566 0.266
5 770 4620 0.538 0.238
5.5 730 4,380 0.510 0.210
6 710 4,260 0.496 0.196

C/30 seg - -
7 2100 4200 0.489 0.189
8 2060 4120 0.480 0.180
9 2030 4660 0.473 0.173
10 19590 3980 0.463 0,163
15 1750 3460 0.403 0.103
20 1770 3540 O.412 0.112

C/60 seg
25 3320 3320 0.386 0.086
30 3100 3100 - 0.361 0.061



Pozo Pintado Gallinazos 1

Medidas de Direccién

Direccidn Norte : 0°

Experiencia N 1 : Experiencia Ne2
Grados Actividad Grados. Actividad
C/30 seg  C/60 seg C/30 seg  C/60 seg

-0 561 1122 0 565 1130
20 590 . 1180 20 600 1200
40 642 128, 40 575 1150
60 551 1102 60 658 1316
80 670 1340 80 686 1372
100 780 1560 100 750 1500
120 8,0 1680 120 870 1740
140 940 1880 140 965 1930
160 970 1940 160 1020 2040
180 940 1880 180 360 1920
200 950 1900 200 980 1960
220 900 1800 220 950 1900
240 870 1740 2L0 910 1820
260 930 -1860 260 850 1700
280 940 1880 280 714 1428
300 960 1920 300 633 1266
320 800 1600 320 560 1120
340 640 1280 340 540 1080

360 580 1160 360 550 1100



Pozo Pintados Gallinazos 1

Medidas de Dirececién

Direccidén Norte : (e

Experiencia Ne 3

Grados Actividad
C/60 seg  C/60 seg

0] 1080 1080
20 1160 1160
40 1140 1140
60 1150 1150
80 1270 1270
100 1455 1455
120 1644, 1641,
140 1852 1852
160 1950 1950
180 1854 1854
200 185, 1854
220 1730 1730
2L0 1570 1570
260 1380 1380
280 1180 1180
300 1110 1110
320 1060 1060
340 1060 1060

360 1040 1040



Pozo Pintados Gallinazos 1
Experiencia N°2
Calculo de V

a
S PV LT log._fi. I T T
a fxt A - SeE

En este caso:

£=1,8

Para t

Para t

{l

=
]
(

Omin = O seg 0,66

0,19

1]
f

6 min = 360 seg A

= log 2% - 156 3.8 - 0,52

0,19
V. = 13,76 x 0,542 = 1,15 x 1072 E cn T
a 1,8 x 360 ~ seg -
-2 -7 — .
v, 1,15 x 10 xv86AOO = 9,0 [mAdia]

100

El resultado final serd el término medio de las dos ne-

didas, o sea:

Direccidn:

Ta=29%X9%9 o g " s T
> ] -

Del grafico correspondiente se ve que el agua fluye

en la direccidén de 160Q° .



Pozo pintados-Callinazos N°3

Fecha Experiencia: 28 Noviembre de l<;65 .

Ubicacién: 13,8 Km. al Norte de Pintados en el camino a gallinazos
Didmetro Pozo : 3 pulgadas

Material tubo : Rocalit

N° de Perforaciones: 1800

Didmetro Perforaciones: 1/, pulgadas

Longitud tubo perforado: 2,9 m.

Perfil Pogzo Datos Perforacién
Profundidsd Material atravesado
T 1 - 2m Arena fina con poca
0.5 Arcilla
e - 2 - 6ém Arcilla con Arena
;’ ; 6 - Tnm Arena y Grayg
‘ 7 - 8mnm Arcilla
4.0
|
!
G2
___r_MJI




Pozo Pintados-Gallinazos N°3

Medidas de Velocidad
Experiencia N°l

Profundidad Medida: 6 m.

Contaminacién residual C: 0.20 = 20%

i ’ | '
Tiempo | Actividad | | |
min. | C/10 seg C/60seg | A/Me | A/A.~C | Observaciones
= 4600 27600 - - Ao
0~ 4600 27600 1.000 0.800
0.5 4650 27900 1.010 . 0.810
1 4600 27600 1.000 0.800
1.5 4260 25560 0.926 0.726
2 3990 23940 0.867 0.667
2.5 3610 21660 0.784 0.58,
3 3150 18900 0.684 0.484
3.5 2850 17160 0.619 0.419
b4 2365 14190 0.514 0.314
b5 2070 12420 0.450 0.250
5 2070 124,20 0.450 0.250
5.5 1920 11520 0.417 0.217
6 1740 10440 0.378 0.178
6.5 1740 10440 N 0.178
7 1740 10440 0.378 0.178
7.5 1670 10080 0.363 0.163
8 1660 9960 0.360 0.160
- C/30 seg .
9 4660 9320 0.337 0.137
10 4630 9260 0.335 0.135
11 4630 9260 0.335 0.135
12 L64L0 9280 0.336 0.136
13 4560 9120 0.330 0.130
1 4500 9000 0.326 0.126
C/60 seg
20 8670 8670 0.314 0.114
25 8440 8,40 0.305 0.105
30 8150 8150 0.295 0.095
37 7330 7330 0.265 0.065
40 7270 7270 0.263 0.063
50 7060 7060 0.255 0.055
60 6660 6660 0.241 0.041
70 64,10 64,10 0.232 0.032
80 64,80 64,80 0.234 0.034



Pozo Pintados Gallinazos N° 3

Medidas de Direccién

Direccién Norte : O°

Experiencia N°1l

Grados. Actividad
C/10 seg  C/60 seg
0 230 1380
40 360 2160
80 800 4800
120 1710 10260
160 2080 12,80
200 1870 11220
240 1160 6960
280 480 2880
320 260 1560
360 270 1620
Experiencia N* 2 Experiencia N° 3
Grados Aetividad Grados Actividad
C/10 seg C/60 seg C/10 seg C/60 seg
0 210 1260 0 35 210
20 270 1620 20 37 222
40 320 1920 L0 L8 288
60 520 3120 60 66 396
80 740 4440 80 L1 246
100 960 5760 100 60 360
120 1300 7800 120 66 396
140 1450 8700 ~ 140 87 522
160 - 1740 10440 160 70 420
180 1660 9960 180 <~ 103 618
200 1530 9180 200 9L 561,
220 1340 8040 220 75 450
2,0 980 6080 240 L6 276
260 660 3960 260 72 432
280 360 2160 280 Li 261,
300 250 1500 300 27 n2
320 210 1260 320 22 132
340 170 1020 340 16 96

360 180 1080 360 26 156



Pozo Pintados Gallinazos 3

Experiencia N°1
Calculo de Va

Vg = L7y 105 e = T
fxt AL oseg

Para este pozo el porciento de superficie perforada es:

- 1,32 x 1800
290

% mrfo = = 8,2 %

De los graficos de Ogilv’ y Mairhofer se deduce:

1
= 2

124

= 0,9

Luego

/ y/ )
f=fxf = 2x09=18

Parat = Omin = O seg bo = 0,18
- Para t = 20 min.= 1200 seg A= 0,11
_ Lo Q.18L  _ -
log _.A._ = log o1 log 1,61 = 0,207 |
Luego )
Va _ 13,76 x 0,207 _ 1,3 x 1073 'fcm/seg :[
1,8 x 1200
6 -3
U, 1,3 x 10 ~ x 86400 1,12 ['m/dia 7J

100
©sea 1.1 | m/dia ]

Direccién: Del gréafico correspondiente se ve que el agua fluye
en la direccidén de 160° .



Pozo Pintados Gallingzo Nej

Fecha Experiencia: 27 Noviembre de 1965,

Ubicacion: A'2,5 Km. de la bifurcacién del camino Pintados-
Gallinazo a Oficina Diana, en direccién a éste.

Didmetro pozo : 3 pulgadas

Material tubo: Recalit

N> de perforaciones: 2700

Didmetro perforaciones: 1/4 pulgadas
Longitud tubo perforado: 4 m.

Perfil pozo Datos Perforacién
Profundidad Material atravezado

0 -0.3nm Sal
0.3 -2.0m Arena con Grava
2,0~ 4.0m Arcills con arena
4.0 -7.0m Arcilla limosa con
—_ Arena
0.6 7.0~-9.0m  Arena con Grava
_ 9.0 ~-9.5m Capa limosa dura
v YT 9.5 =13.5 m Arcilla con Arena
74
|
4,0




Pozo Pintados—Gallw’ zo Ne 4

Medida de Velocidad

Experiencia Nel
Profundidad Medida: 10 m

Contaminacién residual C: 0.20 = 20%

Tiempo Actividad | ! |
min. [C/I0 seg  C/60 seg| A/M | A/A-C | Observaciones

- 2276 13656 - - Ao
0] 12276 13656 1.600 0.800
0.5 2150 12900 0944 0.744
1 1950 11700 0.856 0.656
1.5 1740 10440 0.764 0.564
2 1620 3720 0.711 0.511
2.5 1340 8040 0.588 0.388
3 1210 7260 0.531 0.331
3.5 - 1050 6300 0.461 0.261
L 910 5460 0.399 0.199
L5 830 4980 0.364 0.164
5 810 4860 0.355 0.155

C/30 seg
6 2150 4300  0.34 0.1
7 2040 4080 0.298 0.098
8 1970 3940 0.288 0.088
9 2110 4220 0.309 0.109
10 1950 3900 0.285 0.085
C/60 seg
15 3500 3500 0.256 0.056
20 3420 3420 0.250 0.050
25 3420 3420 0.250 0.050

30 3350 3350 0.245 0.045



Pozo Pintados Gallinazo Ne 4

Medidas de Direccién

Direccién Norte : O

Experiencia N° 1

Grados Actividad
C/15 seg C/60 seg
0 270 1080
40 420 1680
80 - 970 3880
120 1520 6080
160 14,00 5600
200 1160 4640
2LO 600 2400
280 250 1000
320 150 600
360 170 680
Experiencia N°2 Experiencia N°3
Grados Actividad ' _Grades Actividad
C/15 seg  C/60 seg C/15 seg  C/60 seg
0 170 680 0 120 480
20 210 8,0 20 130 520
40 280 1120 40 150 600
60 420 1680 60 250 1000
80 640 2540 80 450 1800
100 910 3640 100 580 2320
120 1230 4920 120 710 28,0
140 1370 - 54,80 140 810 3240
160 1290 5160 160 850 3400
180 1120 44,80 180 860 3440
200 890 3560 200 720 2880
220 650 2600 220 550 2200
24,0 500 2000 240 340 1360
260 360 1440 260 250 1000
280 240 960 280 190 760
300 160 640 -~ 300 150 600
320 150 600 320 120 480
340 120 480 340 100 400

360 190 760 360 85 340



Pozo Pintados - Gallinazos 4
Bxperiencia N° 1
Calculo de Va

_13,76 o 1, b e
Va =73 C— | T

L oseg

Para este pozo el porciento de superficie perforada es:

% porf. ; 132 X 2700
400

8,9%

De los graficos de Ogilvi y Mairhofer se deduce:

f =2
f" - 0’9
Iwego £ = f'x £' = 2x0,9 = 1,8
Parat = Omin. = 0 seg Ao = 0,175
Para t = 10 min. =600 seg A= 0,082
log Lo o 10g 0175 - 15 2,1 = 0,330
A 0,082
Luego
Va = 13,76 X 0,330 - l&,z x lO"‘B I:-Cm/segj
1,8 x 600
...3 _
6 Up- MEXOHBO . o5 e
100 B

o sea, 3,6 [’m/dia]

Direccidns Del gréfico correspondiente se ve que el agua flu-
ye en la direccién de 140° .



RESUMEN DE LOS RESULTADOS

Pozo

Huaica Canchones 1
Huaica Canchones 2
Huaica Canchones 3
Enap Norte

Tiranag 1

Tirana 3
Pangmericana 2
Panamericang 4
Pananericang 7
Pintados Gallinazo 1
Pintados Gallinazo 3

Pintados Gallinazo L4

Velocidad

2,8 m/dia

-

3,1 m/dia

1,3 m/dia
0,86 m/dia
0,4 m/dia
3,5 m/dia
2,5 m/dia

3,4 m/dia

8,, m/dia

1,1 m/dia

3,6 m/dia

Direccion
Norte = Q°

200°
160°
140°
160°
160°

1400



CONCLUSIONES

Este estudio indica exrerimentalmente que el agua subterrinea en
la zona del Salar de Pintado no es estética Yy QUe escurre con ung ve
locidad media de 2,0 metros/dia.

Los datos sugieren que la entrada del agua subterranea a la zona
del Salar de Pintado tiene una direccidén como que procede de un sec-
tor ubicado al Nor-este de dicha zona.

La variacién de direccién observada sugiere un cambio de rumbo ha
cia el Sur o Sur-este pasando por el pueblo de Pintado, de acuerdo a
los vecsores del plano que se adjunta.

El pozo anotado con Pintado-Gallinazos 1, anota una velocidad a-
preciablemente mayor que la correspondiente al promedio de los otros
pozos estudiados.

Un calculo aproximado de la masa de agua que entraria por la zona
Nor-este del salar corresponde en primera aproximacién, al caudal de
agua que escurre por el sector en que se encuentra ubicado el pPozo
Pintado Gallinazo 1.

En la zona Pintado-Gallinazo 1 se podria estimar un flujo potencial
de 1,3 metros cibicos/seg.

Se estima que este método permite hacer el estudio del escurrimien-
to de aguas subterrineas de una determinada zona a un costo aproximado
15 veces menor del correspondiente al método ¢lisico, y para el caso
presente en un tiempo entre 15 y 20 veces menor.
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