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PROLOGDO

El desarrollo urbano de Santiago, desde su condi
cidén de modesta aldea que fundara Pedro de Valdivia, hasta la
metrSpolis que es ahora, ha experimentado un cambio notable -
en todo su ecosistema. Asi, algunos de los componentes de su
medio ambiente estdn presentando condiciones adversas para el
bienestar, seguridad y salud de su poblacién. Esto es palpa-

ble en su atmésfera y en algunos cuerpos de agua.

A pesar que existe una frondosa legislacidn, no
ha sido posible lograr una efectiva proteccibn del entorno. -

Por ello, se debe buscar otra estrategia para conseguirla.

Este Seminario Internacional representa una exce
lente gestifn de integracién del sector produccibn, con auto-
ridades y representantes de organismos responsables de la vi
gilancia del medio ambiente. La accidn coercitiva de la Ley
nunca serd tan eficaz como el entendimiento y la comprensidn

del sector causante de dafios al entorno.



RESUMEN

Se define la contaminacidn del agua, Este concepto es bésico

para iniciar toda accién administrativa tendiente a su control.

La aguda escasez del recurso en la Regifn Metropolitana, que
se presentari en el préximo futuro, exigird la ereccibn de o
bras que significardn fuertes inversiones a fin de mantener

un abastecimiento seguro.

Esa escasez justifica afin mds, que se proceda a proteger Ila
calidad del agua frente a la agresividad de materias contami
nantes de las aguas servidas y de los residuos industriales

liquidos, incluidos los mineros. De este modo, el recurso -
continuari siendo apto para los diversos usos a que estd des
tinado: abastecimiento de agua potable, riego, vida acuética,

recreacién, principalmente.

Los rios Maipo y Mapocho, el Zanjén de la Aguada, los canales
y los acuiferos son los cuerpos receptores de las cargas con
taminantes.

Se identifican las &reas de drenaje de Santiago a las gue van

los liquidos residuales.

El agua subterrdnea de MaipG y Pudahuel est&d siendo contamina
da por la infiltracién de las aguas servidas que esté@n en gran
proporcién en aguas del rfio Mapocho y del Zanjén de la Aguada
y que se emplean en el riego. Esto se hace evidente por la al
ta presencia de nitratos que sobrepasa los limites permitidos
por la norma de agua potable.

La evaluacibén aproximada de las cargas contaminantes, en las
oportunidades en que se realizaron los estudios y gue son con
siderados en este trabajo, deberfa ser repetida para su actua
lizacién. Con estos nuevos antecedentes se podréd definit po
litica de proteccidn del recurso.

Ademés de la bibliograffa se presentan como anexos, un glosa-
rio y una relacién de la legislacibén vigente recaida en diver
sos ministerios y servicios pliblicos, sobre el medio ambiente,
Una concentracién y racionalizacién de esta legislacién se ha

ce indispensable.



PREAMBULDO

CONTAMINACION DE AGUAS EN LA REGION METROPOLITANA

Se ha definido la contaminacibén del agua, como cualguier
alteracibén de las propiedades ffisicas, quimicas o biolbgicas -
que puede constituir perjuicio para la salud, la seguridad y el
bienestar de la poblacién, asi como que pueda comprometer la vi
da acudtica y la utilizacidén de las aguas para fines agricolas,
comerciales, industriales y recreativos.

La proteccidn de la calidad de los recursos hfdricos de
la Regidn Metropolitana se hace cada vez m&s imperativa debido
a su escasez frente a las necesidades de sus usuarios y que re
claman agua para abastecimiento de agua potable, riego, hidro-
electricidad, recreacifén, vida acuftica, especialmente. Esta
escasez ya ha sido planteada y se preve, para el corto plazo,
que constituird una seria dificultad para los habitantes metro
politanos. Ello se relaciona con la magnitud de las obras que,
necesariamente deberédn realizarse para aumentar las ofertas del
recurso. Las grandes inversiones que ellas demandar&n estarén

asociadas a las siguientes tres alternativas, (1)

1 Racionalizacibén del uso de los recursos de agua en la parte
alta del rfo Maipo (primera seccibn).

ii Regulacibén de las aguas del rfio Maipo mediante la construccibn
de uno o dos embalses para aprovechar los considerables vold
menes de agua gue se escurren hacia el mar en &pocas en gue,

por su cuantia, no pueden ser utilizados.

iii Traspaso de aguas desde el rio Cachapoal al rio Maipo median
te un canal de unos 100 km.

Se debe tener presente, ademds, que la proteccién de la ca
lidad del agua est& vinculada con la satisfaccién de las normas

correspondientes a los diversos usos.



A tal propbsito, el Instituto Nacional de Normaliza
cibén promulgd el ano 1977 la Norma NCH 1333 : "Requisitos de _
Calidad del Agua para los Diversos Usos". Constituye un instru
mento normativo muy moderno que, bien aplicada y complementada
con un reglamento podrd vigilar la calidad del agua en sus fuen
tes naturales ante la descarga de aguas servidas, residuos indus
triales liquidos y relaves mineros. El vertido de estos afluen
tes deberd hacerse en condiciones que no desmejoren a lfimites
intolerables las caracteristicas fisicas, quimicas y biol6gicas
del cuerpo receptor, teniendo en cuenta su capacidad de autopu-
rificacién y de dilucibn. Estos cuerpos receptores pueden ser
rios, canales, lagos, lagunas y la napa subterré&nea.

Respecto al agua potable est& vigente la norma NCH 409
Of, 70.



AREA D E ESTUDT O

El Area Metropolitana de Santiago comprende las actua
les comunas de Santiago, Las Condes, Providencia, La Reina, La
Florida, San Miguel, La Granja, La Cisterna, Maip(, Quinta Nor
mal, Pudahuel, Renca, Quilicura y Conchalf.



CONTAMINACION DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Resultarfa muy pretencioso, en estos momentos, hablar de eva
luacibn de 1z contaminacibn, ya que los datos disponibles no
son suficientes y datan de un tiempo atr8s. Sin embargo, la
estimacién que de ella se hace es una buena aproximacién y -
la metodologia para establecerla podria adecuarse para hacer
una real evaluacibfn, complementada con algunos arreglos, en

lo referente a resfduos industriales liquidos y mineres.

La informacidén ha sido crdenada del siguiente modo:

5.1.- Fuentes de Abastecimiento de Agua para las Industrias.
5.2.~ Origen y Destino de las Cargas Contaminantes.

5.3.- Las Industrias Principales.

5.4.- Cuerpos de Agua Receptores de Residuos Industriales L{

guidos v Mineros.

5.1.= Fuentes de Abastecimiento de Agua para las Industrias:

Las 74 grandes industrias seleccionadas en una encuesta
del Servicic Nacional de Salud, que consider8 m&s de -
14.000 establecimientos industriales, en base al Rol In
dustrial de Chile, (2) satisfacfan sus necesidades con

2.92 (m3/s), desde las siguientes fuentes, (3): (P&g.9).

5.2.- Origen y Destino de las Cargas Contaminantes:

Seglin los antecedentes reunidos el ano 1968, la carga to
tal de materia orgdnica vertida a los cuerpos receptores
provenia en un 62% de las aguas servidas y en un 38% de
los RIL, (5), A su vez esta carga total se descargaba en
un 23% al rfo Mapocho y en un 77% al Zanjén de la Aguada.

Todo este desglose estd esquematizado en 1 a fig. N°1.



REGION METROPOLITANA

ORIGEN Y DESTINO DE LAS CARGAS ORGANICAS
CONTAMINANTES A LOS CUERPOS RECEPTORES,
ANO 1968 (Ref 17)

RESDUOS INDUSTRIALES
POBLACION - 1.840 000 Hbt. POBLAC.EQUIV 1127200 Hbt}
[ 1Hbt = 55g/dia (DBO)s
i 62 *le 38 *h
l
CARGA TOTAL
2 967 200 Hbt.
RO MAPOCHO ZANJON DE LA AGUADA
682 500 Hbt g8l 77 e 2.284.700 Hbt.
37540 KgfDBA) =125.660 Kg(DBO)
RIEGO ——  RIEGO
— RO MAPOCHO
RIO MAIPO
NAPA
SUBTERRANEA




5.3.- Las Industrias Principales de la Regifn Metropolitana

En base al Rol Industrial de Chile; lleva
do por la Sociedad de Fomento Fabril, el Servicio Nacional
de Salud selecciond las principales industrias que, real o
potencialmente estarfan contaminando los recursos hidricos,
( 6 ). Estas industrias fueron codificadas segfin el siste-
ma de la Agencia de Proteccifn del Medio Ambiente, de Esta

dos Unidos, ( 7 ). Se presentan agrupadas en la tabla N°2.



TABLA N° 1

ABASTECIMIENTO DE AGUA EN LAS GRANDES INDUSTRIAS

DE LA HOYA DEL RIO MATPO

Fuente  Caudal Industrias
i T % %
Red Agua Potable 0,72 25 30
Pozos ( 57 ) 1,90 65 69
Canales y rfo Maipo o Y . S 1
- .. | N | | ; S 100

-

Adem&s, cerca de 200 establecimientos pequefiocs,
incluido el artesanado, se abastecfa de la red de agua potable,
con uncs 30,00W(m3/dfa) o sea 0,34 (m3/s).

Las ofertas de agua en la Regifn Metropolitana,
para los distintos usos, gquedan inclufdas en el ftem "entradas"
del balance gue se presenta a continuacién ( 4 ). Los RIL (resi
duos industriales lfquidos ) quedar&n comprendidos en las sali-

das.
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TABLA N° 2

BALANCE DE AGUA EN LA HOYA DEL RIO MAIFO, {(m3/s)

Entradas

Precipitacién (lluvias) 53,0

rfo Maipo 102,0
rfo Mapocho 5,8
Estero Arrayan b 98-
Estero Colina 0,9
Estero Lampa 0,9
Estero Angostura 3,8
Laguna Negra 2,2

TOTALES 169,8

Agua subterrdnea
estero Lampa 0,3

Sumas Iguales 170,1

Salidas

Evotranspiracién 65,0
Drenaje rfoc Maipo en el
Paicce 86,0
Drenaje Canal Las Merce
des 91,

Drenaje Canal Mallarauco 5,3

165,9

Indeterminados 4,2

170,1
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TABLA N° 3

DISTRIBUCION POR GRUPOS DE LA GRAN INDUSTRIA CONTAMINANTE

Cédigo Grupo Industrial N° de Ind.
10 Productos Alimenticios y Afines 25
11 Productos de Fébricas Textiles 13
13 Papel y Productos Relacionados 1
14 Substancias Quimicas y Productos Rela

cionados 14
16 . Productos Plédsticos y de Caucho 4
17 Cueros y Productos del Cuero 6
18 Productos de Hormigbn, Arcilla y Vidrio 2
19 Industrias Primarias del Metal 6
20 Minerfa del Cobre 3

TOTATL 74

El potencial contaminante de estas industrias se eva
1lud considerando sus caudales y los tenores en demanda bioguf-
mica de oxfgeno, (DBO)5; sblidos sedimentables, SS y los s&li-
dos disueltos, SD de los RIL. Estas caracterfisticas fueron ca
lificadas como gltal A ), mediana ( M ) y baja ( B ), segfin se

anota en la tabla N° 4,
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13
14
16
74
18

19
20

ademés,

TABLA N°

B

NIVEL DEL POTENCIAL CONTAMTINANTE DE LAS INDUSTRIAS

Grupo Industrial

Alimentos

Textiles

Papel

Quimicos

Plasticos y Caucho
Cuero

Hormigdn, Arcilla
y wvidrio
Met&licas

Minerfia Cobre

N° de Orden

segfin

Ind. caudal
25 4
13 3
1 2
14 1
4 7
6 9
8

Potencial contaminante

(DBO) 5

20w

w w

SS

b= v e I v o B R v« B

W

sp

I v I

= w

Prig
rid.

[ Co B 6 1 B OV N S ]

~l

Para fijar la prioridad se tomaron en cuenta,

la ubicacidn de la industria y del cuerpo receptor.,

Se

reconocid que no se podria excluir cierta apreciacifn subjetiva.

a gue se ha hecho referencia, segfin el c8digo de EPA,

La tabla N°5, ademds de agrupar las industrias

indica el

origen y caracteristicas generales gque pueden presentar los RIL,
EF 1,
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TABIA N° 5

REGION METROPOLITANA

RESIDUOS INDUSTRIALES LIQUIDOS, (RIL), DE LAS

Cédigo

10

101

102

103

104

108

1091

INDUSTRIAS MAS IMPORTANTES

Caracteristicas

Grupo Industrial N° de Residuo Industrial Liguido
Establ. Origen
PRODUCTOS ALIMENTI
CIOS Y AFINES
Plantas procesadoras 4 Corrales; Sacri

de carnes

Productos l&cteos

Alimentos de conservas
y congelados

Producto de Grano Mo
lido

Industrias de Bebidas,
cervezas, vinos, lico
res, bebidas analcoho
licas.

Fébricas de Aceite Ve
getal.

~3

ficio de anima-
les.
Desperdicios,
grasa, agua de
lavado.

Resfduos de le-
che, suero y man
tequilla

Aguas de lavado

de materia prima,

de pisos y equi-
pos. Pedacitos
residuales del
producto.

Agua de esterili

zacién.

Pérdidas en las
operaciones. La
vados.,

Lavado de bote-
llas, piso y -
equipo, Drzsnaje
de estanques.

Fugas de solven
tes. Pulpas ago
tadas. Aguas de
refrigeracidn y
lavados.

Mucha materia
org8nica di-
suelta y sus-
pendida  san
gre, proteinas
Yy grasa. Alta
DBO.

Mucha materia
orgdnica disuel
ta: protefnas,

grasa y lacto-
sal

S6lidos residua
les embancan
fondos de rios,
substrayendo
oxfgeno del
agua por accifn
bacteriana. Ma
los olores.

Alta DBO por
materia orgd
nica disuelta.

Muchcs s8lidos
en suspensifn
y DBO.

S6lidos suspen
didos y DBO.
Lodos.
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TABLA N°5
(Continuacién)

coloreados. Altas
temperaturas, sé-
lidos suspendidos

Lodos forman bancos
Natas sobrenandan-
tes. Alcalis y ja

bones perjudiciales
para vida acuftica.

Posibilidades conta

Grasa, sBlidos sus-

Cédigo Grupo Industrial N° de Residuo Industrial Liguido
Estab. Origen Caracteristicas
11 PRODUCTOS DE FABRICAS
TEXTILES
1 e 5 1 F&bricas de Tejidos 1 Residuos muy Lodos embancan
de algodén alcalinos o lechos de rios,
muy &cidos, Putrefaccidén -
Calidades con consumo de
fluctuantes. Oxfgeno del agua.
Olores y colores.
112 ¥y F&bricas de Tejidos 7 Preparado de Muy alcalinos.
114 sintéticos y mezcla fibras. Eli
dos. minacién del
apresto en ma
terial base. y DBO.
116 TINTORERIAS Y LAVA 3 Lodos de miqui
DERIAS nas de lavar; muy putrescibles.
mucha alcalini
dad, color vy
turbias. Grasa,
particulas de
tejidos.
117 Fabricas de Hilos 1 Aguas de refri
geracibn. T minacifn té&rmica
118 Productos Textiles 1 Borras de migui

Misceldneos y Lavan

nas lavadoras.

pendidos. DBO, oxf-
geno consumido. De
tergentes.



TABLA N°

5

( Continuacidn )

e

turbiedad. Olor.

Cédigo Grupo Industrial N° de Residuo Industrial Liquido
Establ. Origen Caracteristicas
13 PAPEL Y PRODUCTOS 1 Produccién de Alta BDO. Color.
AFINES papel y cartén Los fangos cons-
La migquina de tituyen los e
papel y cartén siduos més obje
produce "agua tables.
blanca" con fi
bras suspendi
das.
14 PRODUCTOS QUIMICOS
Y SIMILARES
1412 Productos Quimicos 3 De muy diversa
Orgénicas naturaleza.
1422 Fibras Celulbsicas . Etapas de produc Lodos embancan
Artificiales. cibn Raydn. lecho de cursos
de agua. Alta -
1422 Fibras Orgénicas no 3 Faltan mayores
Celulbsicas antecedentes.
143 Productos Farma- 2 Muy diversos.
ceuticos.
1441 Productos para L Faltan mayores
Aseo y Limpieza antecedentes.
1442 Pinturas y productos = Faltan mawores
relacionados antecedentes
16 PRODUCTOS DEL
PLASTICO Y DEL
CAUCHO
161 Productos del 2 Lavado de latex

caucho

goma coagulada,
impurezas de go
ma bruta

Muchos s&lidos
suspendidos, -
DBO y olor. Mu
chos cloruros,
pH variables.
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TABLA N° 5

( Continuacién)

€édigo Grupo Industrial N° de Residuo Industrial Liquido
Estab. Origen Caracteristicas
162 Productos Pl&sticos 2 Muy diversos
1 7 CURTIDO Y ACABADO 6 Pelado, remoja DBO alto y olor.
DEL CUERO do, eliminacifn Muchos s&lidos
de cal y lavado suspendidos,
de pieles. sulfuros, cromo,
cloruros.
18 PRODUCTOS DE HORMI 2 Molienda y har Muchos s6lidos
GON, ARCILIA Y VI- neado. suspendidos.
DRIO.
19 INDUSTRIAS PRIMARIAS 6 Decapado, la- Soluciones éci
DEL METAL minado, purgas das atacan al
de calderas, cantarillado.
Galvanoplastfa. Metales téxicos
ain en bajas con
centraciones.
Contaminacién
térmica.
20 BENEFICIO DE MINERA 1 Planta concen- S&6lidos suspendi

LES DE COBRE

tradora. Fuga
de relaves y
agentes de flo
tacidén (eventua
les). -

dos originan al
ta turbiedad im
pidiendo adecua-
da operacidn de
plantas de agua
potable. Danan
campos agricolas.
Fenoles dan mal
olor y gusto al
agua.



En el trabajo original que presenta la encuesta del Servi
cio Nacional de Salud, respecto a cada grupo de industrias, se
encuentran debidamente individualizados los establecimientos, in

cluyendo su ubicacién.

Una evaluacién del potencial contaminante de cada uno de
ellos, deberia determinar la "poblacibén equivalente" que origi-
narfa la evacuacién de los RIL hacia los cuerpos receptores. Las
exigencias estarfan relacionadas con la magnitud de la poblacibn
equivalente, su efecto en el agua del cuerpo receptor y el uso a
que este iltimo decida destinar la autoridad competente. No se-
rfa practico considerar una determinada industria, en forma inde

pendiente de las otras fuentes de contaminacién.

La futura expansifn del establecimiento Mina Disputada de
Las Condes, contempla la construccibdn de un gran embalse para sus
relaves que tal vez quede ubicado en Colina o Pudahuel. Su empla
zamiento ser8 sometido a un riguroso anflisis del impacto ambien-
tal que pudiera ocasionar, con el fin de proteger el ecosistema -
regional.
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Cuerpos de Agqua receptores de Residuos Industriales Lfqui
dos y Mineros

Las &reas de drenaje a las que concurren los RIL, junto a
las aguas servidas de Regifn Metropolitana, est&n bien de
finidas. En ellas se ubican tres centros de produccifn més
© menos delimitados, ( 8 ) :

i Sector Norte de Santiago que incluye, como nficleo cen
tral, las Industrias ubicadas a ambos lados de la ca-
rretera Panamericana Norte. Descargan sus RIL al rfo
Mapocho a través de los colectores Sector Norte Santa
Marfa y Qudlicura.

ii Sector oceste de Santiago, en que el nficleo industrial
se ubica preferentemente en la comuna de Quinta Normal,
descargando sus RIL al rfo Mapocho a través de diver-
sos colectores de alcantarillados.

iii Sector sur y sur-oceste de Santiago, que es el centwo
industrial por excelencia. Aquf se concentra la mayor
parte de las industrias de Santiago y en dos nficleos
bien definidos; Sector Industrial Santa Rosa-Vicufia -
Mackenna,y, Sector Industrial Maipl. Todos los RIL -
producidos son evacuados directamente al Zanjén de la
Aguada, con o sin tratamiento. La situacifn se agra-
va afin m&s por la descarga de numerosos emisarios de
aguassservidas segfin se muestra en la Fig. N°2, ( 9 ).

El rfo Mapocho es el curso que m&s ha sido estudiado.
Los niveles de contaminacién en sus distintos tramos, se
sefialan en la tabla N° 6. Los puntos de los que se obtuvie
ron las muestras para su anflisis esté&n marcados en el es
quema de la Fig. N°3. Como ejemplo de resultados analfti
cos se incluyen los diagramas de las Fig. N° 4 y N° 5, en
los que se puede apreciar la tendencia de la contaminacién
en las fechas en que los mismos estudios fueron realizados.
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CODIGO '
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ENERO Y FEBRERO

NUDO LUG AR
0 MANQUEHUE
] CANAL SAN CARLOS
2 COL.PEDRO DE YALDIVIA
3l COL. MONITOR (Sin uso)
3 CANAL SAN PEDRO
5 COL.SECCION NORTE (Sin use)
b COL.M.DE OTERQ (Sin uso )
T COL. RENCA.
8 COL. LO ESPINOZA
9 COL FANALOZA
10 COL. LO VELASQUEZ
1 COL .POB.SAN GENARO
12 COL. POB.F.D. ROOSEVELT
13 ZANJON DE LA AGUADA
1L COL. SAN BERNARDO
15 COL. TALAGANTE

NOTA: El grafico se dibujo considerando
lo DBO y DOD para las condiciones
ol y & de los nudos.
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En ellas se han considerado los detergentes ( ABS ) y la demanda
bioquimica de oxfIgeno ( DBO5 ), que es una medida indirecta de la
carga orgénica. El agua subterr&nea extrafda de numerosos pozos
de MMaipl y Pudahuel contienen nitratos, por sobre lo tolerado por
la norma de agua potable. La causa méds probable, de esta contami
nacibén, es la recarga del acuifero con aguas servidas previamente
empleadas en el riego y que fueron captadas desde el rfo Mapocho

y del Zanjbn de la Aguada, en las que se encuentran en alta propor

cibn.

El panorama que ahora se presenta, sobre la contamina
cibn de los recursos hidricos de la Regibn Metropolitana, debiera
ser actualizado en cuanto al potencial contaminante de las cargas
contaminantes y a su actual efecto sobre la calidad de todos los
principales cuerpos de agua receptores de ellos. Todo esto supone
una intensa actividad de profesionales y laboratorios calificados,
al margen que la autoridad competente realice sus propios controles.



TABLA N° 6

NIVELES DE CONTAMINACION DEL RIO MAPOCHO EN 85 KM.

Tramo Desarrollo
( km )
Los Almendros 11,5
a canal San
Carlos

Canal San Carlos 24,5
a puente Pudahuel

Puente Pudahuel 14,0
a Zanjén de la
Aguada.

Zanj6én de la Agua 2,0
da a canal Las Mer
cedes.

Canal Las Merce 33,0
des a E1 Monte,

Rfo Maipo

Uso del rfo Nivel de Cont.

Abastecimiento Moderado
de agua pota-

ble, recreacibn,

riego, natacién.

Riego Muy Fuerte

Riego Fuexrte, ate
nuado por
dilucibn con
estero Lampa.

Riego Muy Fuerte.
El riego dis
minuye carga

contaminante.
Riego, re Contaminacidn
creacién. decreciente -

hasta sobre sa
turacidn de
oxfgeno disuel
to. S
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GLOSARTIO

Agua de alcantarilla ( o aguas servidas ) :

Aguas que circulan por las redes de alcantarillado. Pueden

ser aguas servidas domésticas finicamente o contener RIL.

Agua potable :

La que cumple con los requisitos de la norma RCH. 409, 0£.70,

Agua Subterr8nea :

La gue se encuentra en los espacios intergranulares del suelo

vy del subsuelo.

Agua superficial :

Son las aguas que escurren o estén almacenadas sobre la super

ficie de la tierra, ya sea en rfos, lagunas o lagos.

Autopurificacibn :

Proceso natural de purificacidén de un agua contaminada. Dureén_
te el mismo se logra la estabilizacién de la materia orgZnica,
disuelta o suspendida, por accibén del oxigenoc disuelto en ella,
que proviene de la atmbsfera o de fenfmencsde fotosintesis ocu
rridos con ayuda de bacterias.

Contaminacifn del agua :

Cualquiera alteracibn de las propiedades fisicas, qufmicas o
bioldgicas de las aguas que puede constituir perjuicio para
la salud, la seguridad y el bienestar de la poblacifn,, asf
como gue pueda comprometer la vida acuftica y la utilizacifn
de las aguas para fines agricolas, comerciales, industriales
Y recreativos.

Curso o cuerpo receptor :

Estero, rfo, lago, lagunas, agua subterrfnea o mar en e! o3a!l

se descarga el RIL para su disposicifn final.
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( D.B.0.)5 (demanda BIoguimica de Oxfgeno ) :

Es la cantidad de oxfgeno disuelto necesario para la oxida
cidén bioquimica de la materia orgénica putrescible durante
el proceso de estabilizacién de la misma, por la accibn bac
teriana. No estd relacionada con las necesidades de oxige
no de la combustidn qufmica, siendo determinada Gnicamente
por la eficacia del oxIgeno como alimento biolégico y por
la cantidad de oxigeno utilizado por los microorganismos -

durante la oxidacién.

Se determina usualmente, si no se especifica nada en contra
rio, por un perfodo de 5 dfas y a una temperatura de 20° C.

Se expresa en ppm. ( mg/l ) de oxfgeno disuelto consumido en

el proceso.

La medida de la D.B.O. da una indicacién del contenido de ma
teria orgdnica presente en un agua, y por lo tanto de su con

taminacibn.

Déficit de Oxigeno Disuelto :

Es la diferencia entre el valor de saturacién del oxfgeno en
el agua para una temperatura dada y el valor del oxigeno di-

suelto encontrado a esa temperatura.

Disposicibn del residuo :

Acto de dar un destino al residuo, cualquiera sea el mé&todo
empleado.

Ecologfa :

Parte de la biologia que estudia el modo de vivir de los anil
males y de las plantas y sus reacciones con el ambiente.
Emisario :

Canerfa o colector que recibe el agua efluente de toda una -
red de alcantarillado, llevdndola hasta una planta de trata-

miento y/o hasta el punto de descarga final.



Enfermedades hidricas :

Son aquellas enfermedades cuyo origen o agente transmisor es
el agua. Se puede citar entre otras : hepatitis infecciosa,
cb6lera, tifus, paratifus, fiebre tifoides, etc.

Lagunas de Estabilizacibn :

Obra destinada a la depuracifn de residuos liquidos de natu
raleza orgdnica, mediante érocesos fisicos, quimicos y prin
cipalmente bioldgicos en condiciones arebfbicas o anaerdbicas.
Se caracteriza por su gran superficie y poca profundidad. De

be obedecer a ciertas normas de diseno.

Método Standard :

Métodos para analizar el agua, agua escurrida doméstica, RIL
y lodo que estdn aprobados por la "American Public Health _
Association", la "American Water Works Association" y la "Ame

rican Sewage Works Association".

mg/l :
Unidad utilizada normalmente para medir la concentracifén de
sustancias contenidas en un RIL. También se expresa en (ppm.}

Normas de Calidad de Agua Potable :

Es el conjunto de valores limites fijados a determinadas sus
tancias y de microorganismos gque deben cumplir las aguas rpa

ra que sean consideradas como agua potable.

0.D. ( Oxigeno Disuelto ) :

Es el oxigeno elemental gue se encuentra disuelto en un agua.

pH :

Logaritmoc negative ( a la base 10 ) de la concentracidn de
iones hidr8geno en solucién. Indica la reaccibn &cida, neut
o bésica de la solucidn.

agua &cida : pH 7

agua neutra: pH = 7

agua bdsica: pH 7



Poblacibn equivalente

Expresa la cantidad de habitantes que produce el mismo efec
to contaminante que la descarga de un RIL de un proceso 1in

dustrial determinado, po. unidad de produccidn.
La forma m&s usada es la dada por la siguiente expresién, -
que toma como base DBO, para medir la contaminacidn.

P.E. ( hab.) =V ( m3/dfa ) D.B.0. del RIL (gra/m3)
carga diaria por hab. (gr./hab. dia)

V = Volumen de produccién de RIL diario de la industria.

Tom&ndose como carga diaria por habitantes, el valor de 55

gr/hab. dfa, expresados por la cantidad de oxiIgeno disuelto

necesaria para estabilizar mediante procesos biolégicos las

aguas servidas domésticas producidag en promedio por un ha

bitante en un dia.

También suele expresarse la poblacibn egquivalente por unidad

de produccibén de la industria, de acuerdo a la expresidn
(m3/unidad de
(hab. dia/unidad de V' produccibn) D.B.0O. del Ril, {g/m3)

=By Sl carga diaria x hab. (gr./hab. dia)
V' = Volumen de produccibn de RIL de la industria, por unidad

de produccidn de la misma.

Debe aclararse , como nota final, que la Poblacibén Eguivalente
., _manera

puede expresarse de otra forma. Esto es, de la misma £%presta

hasta aquif, pero tomando como medida de la carga contaminante

los S6lidos Suspendidos en lugar de la D.B.O.

Purificacién :

Remocibn, por medios naturales o artificiales, de todas las suls

tancias objetables en el agua que producen contaminacidn.



Residuo Industrial Lfquido ( RIL )

Es el efluente que descarga como desecho una industria, pudien
do contener substancias disueltas o suspendidas que, generalmen

te, ocasionan contaminacidn en el curso receptor.

Residuo S&8lido Disuelto :

Masa contenida en la muestra de lfiquido completamente limpido,
obtenido por evaporaci8n de ésta y desecacidfn del residuo a -
1052 €.

Residuo total :

Residuo determinado por evaporacidn de un volumen establecido
de agua a una temperatura standard. Su medida representa una
estimacién bastante exacta de la cantidad de s&lidos totales
contenidos en un agua.

Saturacibn del Oxigeno :

Valcr mdximo del Oxfgeno Disuelto que puede contener un agua a

una determinada temperatura.

Sedimentacidbn :

Es la operacibn por la cual a través de apaciguamiento de la ve
locidad horizontal y asentamiento por gravedad se logra la sli-

minacidn de particulas suspendidas en un agua.

S6lidos disueltos :

Son los que forman con el agua una mezcla fIntima molecular, o
sea lo que se denomina una solucibén verdadera. Como ejeuplc
podemos mencionar las sales de Calcio y Magnesio gue dan dure

za, el hierro y el manganeso, los sulfatos, nitratcs, etc.

S6lidos sedimentables :

Son aquellos sblidos que son capaces de asentarse en uvn perlc
do convencionalmente fijado ( x horas ). El Test Standard pa

ra su medicidn utilizado como Imhoff.

S6lido de suspensidn :

Tampién llamados s&lidos no filtrables, son todas las substan
cias que pueden ser removidas del agua por una filtracidn en
papel de filtro ordinario. Son removibles por sedimentacidn

siempre que el perfodo de detencifn sea suficiente largo.



Tratamiento de un RIL ( o depuracibn )

Acondicionamiento por medio de un proceso, una coperacibn o
una serie de procesos y operaciones de un RIL o en general
de un agua servida a fin de disminuir o evitar la contamina
cidén de los cursos receptores.

LEGISLACION AMBIENTAL DE CHILE

RESUMEN :

Después de una breve relacifn histérica de algunas antiguas
disposiciones legales destinadas a la proteccibn de la cali
dad del agua en sus fuentes naturales, se presentan leyes,
decretos y resolucicnes recaidas en siete ministerios que,
ademis del agua, tratan de proteger la calidad del aire, del
suelo y de los alimentos, seglin se anota, como extracto en
la siguiente tabla

TABLA N° 1

Distribucidén de las Disposiciones Legales sobre el Medioc Am
biente en los Ministerios.

NGmero de Disposicioness L2
gales, respecto a

Ministerio Aire Agua Suelo Alimentos Total
Agricultura 1 12 1 - 14
Defensa = 1: - o 1
Economia, Fomento y R. - 3 - 5

Interior - 5 3 - g
Obras Pfblicas 1 9 2 - Lz
Salud PGblica 7 7 3 1 18
Trabajo - 1 - - 1

TOTAL 9 38 9 38 57




Se reconoce que el punto de partida de toda legislacibn
sobre el entorno es la adopcifin de une conveniente de
finicién del té&rminc "contaminacifn". La misma legisla
cidén debiera ser cuidadcsamente elaborada para su cabal
cumplimiento. En la situaci®n actual, se hace indispen
sable una reforma al sistema legislativo, refundiéndolo,
simplific&ndolc y adecufindolo a la organizacidn adminis
trativa del pafs, para planificar -a largo plazo - sua
mejor desarrollo socio-econfmicc y decidir respecto a la

densificacidén de su poblacibn.

La m&s antigua medida gubernativa destinada a preservar
la pureza del agua fue tomada en el Cabildo de Santiago
de Chile el 15 de Febrerc de 1577, al disponer "que el
agua que consumirfa la ciudad se captaria en Tobalaba y
se conducirfa por canal de una vara de ancho y media va
ra de fondo, hasta la calle Alonso de Castillo - hoy Mos
queto, se llevarfa por tuberfa hasta la Plaza donde se
eonstruirfa una fuente". Otras dos antiguas disposicio-
nes legales son la Ordenanza General de Salubridad del
10 de Enero de 1887 y la Ley del 22 de Diciembre de 1891
o Cédigo Civil que establecen ciertas prohibiciones orien
tadas a proteger la calidad de aguas en sus fuentes na

turales.

En 1976, el Estado de Chile reafirma su responsabilidad
socbre proteccifn del medic ambiente, promulgando el Ac-
ta Constitucional N°3 que en su articulo N°18 expresa.

"En Chile tcdas las personas tienen derecho a vivir en
an medio ambiente libre de contaminacifén. Es deber del
Estado velar porque este derecho no sea afectado y tute

lar la preservacibn de la naturaleza.

La Ley podr8 establecer restricciones especificas al ejer
cicio de alguncs derechos o libertades para proteger el
medic ambiente. La integridad territorial de Chile com
prende la de su patrimcnio ambiental”. De este modo, el

Gobierno previene cambios ambientales adversos.
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tiende a prcteger el entorno, son numerosas las disposiclo-
nes legales que han emergido desde diversos ministerics, =in
que guarden ninguna coordinacién, situnacibn que es mis evi
dente, respecto al recurso agua. Es asf como en la tabla -
N°® 2 que se incluye mé&s adelante, se repiten expresiones -

equivalentes a :

"Se prohibe la descarga de materias contaminantes a masas de
agua". Tal prohibicifn emana desde distintos ministerios %
se sabe que, en la préctica, no se ha traducido en realidades

significativas.

Para corregir esta situacibn, el D.S. 315 del Ministeric de
Salud, establecif la Comisibén Nacional de Lucha contra la Con_
taminacién Ambiental, CONALCA, en Abril de 1971 gue, entre -
otras metas, se propuso "revisar la legislacién vigente sobre
contaminacifn ambiental y proponer un C8digo Unico que la con
centre, tendiente a que sus disposiciones sean operativas y a
plicables a la realidad nacicnal™. Hace tiempo gue la CONAL-
CA estd en receso. En compensacidn, surgib la Comisidn Metro
politana de Descontaminacién Ambiental y que ha demostrado ca
pacidad para promover acciones en beneficio del medio ambien-
te metropolitano.

Al presente,; la Oficina de Planificacién Naciconal se encuentra
abocada a encarar la solucién de problemas ambientales de la

Regifn Metrcpolitana, como primera prioridad, contando para -
ello con la asesorfa de expertos internacionales. De alta con

veniencia serfa la integracifn de estos esfuerzos con los que,

S
interesadeoz en el Medic Ambiente, muchas veces, con el apoyo

da la Oficina Sanitaria Panamericana, de la OMS. Asf{ es posi
ble mencionar la Asociac.6n Interamericana de Ingenierfa Sari
taria y Ciencias del Ambiente ( AIDIS ), cuyo Capfruio Chile-
no ha contribufdo al estudio, diagnfstico y proposicidn de sc
ivciones 8mltiples problemas del ambiente natural. La Univer-

sidad de Chile a través de su Departamento de Salud PGblica vy



Medicina Social y, especialmente de la Seccifin Ingenierfa
Sanitaria SIS, ha desarrocllado una sostenida y significa-

tiva labor sobre esta materia.

El Servicio Nacional de Salud, por intermedio del Institu
to Bacteriol8gico, y, en particular, del Departamento de
Programas del Ambiente, tambié&n ha contribufdo al mismo -
fin.

No menos importantes son las actividades del Servicio Na
cional de Obras Sanitarias que, desde proyectos, construc
cién y operacibn de obras hasta la investigacifn en su -
Centro Experimental de Capacitacidfn e Investigacién de A-
guas ( CEXAS ), aportan importantes contribucidnes en pro
del medio ambiente. También cabe senalar el Departamento
de Obras Hidr&ulicas de la Universidad Cat8lica de Chile,
la Facultad de Ingenierfa de la Universidad Tgenica Fede-
rico Santa Marfa, la Corporacibén de Fomento de la Produc-
cibén, por medic del Instituto de Investigacién de Recursos
Naturales (IREN) y del Instituto de Investigacién Tecnocld
gicas ( INTEC ); destacindose por fin a la Universidad de
Concepcibén que, por medio de su Instituto Central de Bio-
logfa, realiza interesantes estudios regionales sobre el
entorno.

El propb8sito de crear el Ministerio del Medio Ambiente, ha
sido formulado con el fin de racionalizar lss actividades
de proteccibn del entorno, Los argumentos contrarios a &L,
se basan en que,; por su naturaleza, este Ministeric pasa-
ria a contituirse en un enorme organismo con tendendis a
una creciente burocaatizacifn. A favor de e.la est8 la ne
cesidad de prevenir el ecocidio o delitoc ecotfgico. Bste
asunto concité la atencidn del XVI1 €ongresc Francés de -
Criminologfa celebradc en Par{s en Octubre de 1977. Se tra
té& de establecer gradoékﬁelincuencia segln gue la agrssidn
fuese voluntaria, accidental; que se deba a negligenciz o
gue resliltare de un animo agresivo de lucro. Una rerorma
a la legislacifn del medic ambiente natural podrfa consi-

derar los siguientes aspectos bdsicos:
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a) Completar afin mis la recopilacién de las distintas disposi
ciones legales vigentes sobre el medio ambiente natural.

b) Concentrar las mismas disposiciones de un modo armdnico, de
acuerdo con la organizacién administrativa del pafs.

El punto de partida de una legislacién que proteja al entorno
es la aceptacibn de una definicién del té&rmino "contaminacién".
Respecto al agua, se considera v&lida la siguiente :"contami-
nacidn del agua es toda alteracién de su walidad que perjudi-
que a alguno de sus usos actuales o previstos" ( 4 ).

El deterioro del entorno es el resultado de los impactos ambien
tales. Su evaluacibn conduce a decisiones polfticas tendientes
a anular o disminuir sus consecuencias.

"De ahi entonces, la necesidad de contar con una legislacién cui
dadosamente elaborada, No puede o no deberfa lanzarse una norma
tiva sobre medidas para luchar contra la contaminacién, si antes
no se ha valorado - incluso de forma cuantitativa que posibilida
des de cumplimiento tienen tales disposiciones, que eficacia y
que resultados cabe esperar de su implantacifn y que consecuen-
clas y repercusiones econdémicas van a tener en el ciclo produc-
cibn-comercializacibn-consumo. Si todos estos aspectos no se -
evalfian debidamente, se corre el riesgo- y es muy frecuente que
Se corra - de centar con una legislacifn muy completa, pero que
apenas se cumple en su vigencia, cosa mucho pepr que no tener -
legislacibn alguna™., ( 8 ).

Una excelente coportunidad para definir sistema que conduzcan a
la correcta implementacién legal del medio ambiente, la ofrece

la elaboracidén del Reglamento de Disposicién de Residuos Indus-
triales Liquidos, aln pendiente de la gestifn que le correspon-
de hacer al Ministerio de Salud y que ser§ el instrumento comple
mentario a la Norma NCh 1333 : "Requisitos de Calidad del Agua

para sus Diversos Usos". Las repercusiones econfSmicas del ciclo
produccifn-gumercializacién-consumo, también podr&n ser probadas
cuando se tome la decisifn de resolver el grave problema sanita
rio que reviste el consumo de hortalizas al estado crudo, rega-
das con aguas contaminadas en Maip@ y Pudahuel. Por un lado es
tdn los fuertes dafios eocondmicos - setenta millones de délares

anuales, por concepto de atenciones médicas, medicinas, hospita
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bajados, costos de funerales. For otro

gue tienen los agricultores por concepto

de ahorro de fertilizantes, alrededor de un millén de dblares -

al ano ( 10 ).

Este enfoque de la situacifn actual de la legislacifn con gque

cuenta el Estado para enfrentar los problemas del entorno, su

an8lisis aungue no muy
reforma, podrfa ser un
de la administracién y
biente natural, con la
nos y materiales vy, lo
dades para asegurar la
nuestras comunidades.

profundo y la previsifn de una posible

aporte gue conduzca a la racionalizacién
solucidn de los problemas del medio am
consiguiente economfa en recursos huma-
que es més importante, mejores posibili
salud, el bienestar y la seguridad de -
Estas condiciones deberfan ser cumplidas

como reggisitosindispendable y preliminar a la planificacién a

largo plazo del desarroll® socio-econbmico del pafs, especial-

mente en cuanto al aumento de su poblacibn, cuya proporcién ma

ycrisgaia necesita, desde ya, mejorar sus condiciones ambienta

les.
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III CONGRESO CHILENO DE INGENIERIA SANITARIA

TEMA V : ECOLOGIA

vina del Mar, 14 - 17 de Noviembre de 1979

LEGISLACION AMBIENTAL DE CHILE

RAUL MERINO BESOAIN

Ingeniero Civil Qufimico
Direccién General de Aguas

Ministerio de Obras ©FPGblicas



LEGISLACTION
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S OBRE CONTAMINACION ATMOSFERICA

DISPOSICION LEGAL

RESUMEN DE LA DISPOSICION

: I

Ministerio de Agricultura

Ley 9006 Diario Oficial del 9/10/48

2.- Ministerio de

Obras Pfiblicas

Ley 3133. 6 Sep.

2
3.- Ministerio de

1916

Salud

D.S. 762. Diario

Oficial del 31.01.64 Servicio Nacional de Salud,

D.S. 725. Dxario Oficial del 31/1/64
D.S. 144. 02.05.61
Resolucidn 4569. 14.08.67
Resolucidén 7077. 28.09.76
Resol. 1214. 22.06.78
Resl. 1215 22.06.78

Prohibe la emisibén de contaminantes a la atmbsfera, Art.

Autoriza al Presidente de la Repfiblica para gue por intermedio del Depto. Sa
nidad Vegetal, de la Direccidn General de Agricultura, aplique las normas vy
medidas para la proteccibn agropecuaria.

Art. 11.

25 del Reglamento.

Es el Reglamento sobre Condiciones Minimas en
Art. 7.

Servicio Nacional de Salud. Es el C6digo Sanitario. Las Municipalidades
otorgan patentes y permisos para el funcionamiento de locales e industrias,
s6lo si el S.N.S. les ha autorizado. Caso contrario, el S.N.S. puede clau
surar el local o industrias Art. 15.

las Industrias.

Servicio Nacional de Salud. Prevencién de contaminacifén atmSsferica de
fuentes de emisién de gases de fuentes fijas y mbéviles.

Servicio Nacional de Salud. Regula la operacién y mantencibén de calderas

y de incineradores de basuras a fin de evitar emisiones excesivas de gases
contaminantes. Fija la calidad minima aceptable de ellos. Prohibe emitir
ruidos que excedam el nivel permisible, entre 21 y 07 horas (Art. 49).

Servicio Nacional de Salud. Prohibe incinerar residuos s8lidos domésticos
p industriales en determinadas comunas de la Regifén Metropolitana. La inci
neracién deberd ser reemplazada por otro sistema de eliminacién de residuos
s6lidos que sea aprobado por el S.N.S.

Servidio Nacional de Salud. Establece las normas de emisifn de contaminantes
evactiados por tubos de escapes de vehiculos motorizados, de combustifn inter
na que operen segfin el sistema Diesel (petrfleo) o por el ciclo Otto (benci-
neros) .

Servicio Nacional de Salud. Normas que preven los fundamentos té&cnicos y ad
ministrativos para prevenir y controlar la contaminacién atmosférica.
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Disposicibdn Legal

Resumen de la Disposicién

1.- Ministerio de Agricultura

BoFolie 34. 12.03.31
Diario Oficial del 17/3/31

Ley 9006. 09.10.48, modifi
cada por D.F.L. 15 del 22.
01.68.

D.F.L. 208 del 3.07.53
Diario Oficial 03.08.53

Ley 15703, 01,.10.64
B.s. 567. 27.10.64

D.F.L, 185 del 15.07.53

Ley 16640 del 28.07.67;
Dec. 44 del 16.01.68; Dec.
1584 del 30.04.34; Dec. 619
del 10. 10.67; Dec. 625 del
13.10.67

2. Ministerio de Defensa

D.S. 233 del 11.03.68
Diario Oficial 11.06.68

Servicio Agricola y Ganadero. Ley de Pesca. Prohibe la descarga de materias
contaminantes a rios, gque pueden ser nocivas a la vida de peces o animales acui
ticos, sin que previamente sean tratadas. Art. 20.

Sobre Sanidad Vegetal. Prohibe descarga de materias contaminantes a masas de
aguas. Protege la salud, la agricultura, los vegetales y los animales. (Art.1l1l).

Decreto Org&nico del Consejo Consultivo de Pesca y Caza. Prohibe descarga qe
materias contaminantes a masas de agua, que puedan ser nowivas a peces y maris
cos, sin que previamente sean purificados o dilufdos (Art. 8).

Scbre Pesticidas.

Reglamento de la Ley sobre pesticidas!

Legislacién que contempla acciones con otros organismos: S.N.S., destinada a la
proteccidn de la salud, pesquerfas, agricultura y ganaderfa.

Reglamento sobre Concesiones MarItimas. Exige informes del Depto. de Pesca y Caza
del SAG y del SNS., como requisito previo al otorgamiento de concesiones marftimas.
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DISPOSICION LEGAL RESUMEN DE LA DISPOSICION

3

Ministerio de Economfa, Fomento y Reconstruccidn

Ley 152 del 27.07053 La Direccibn de Industria y Comercio necesita un informe previo del S.N.S. antes de auto
Bec. 194 del 20.02.54 rizar la instalacibn de industria. Constituyen acciones indirectas respecto a la ubica=
cidén de industrias.

D.S. 1584 del 30.04.34 Es el Reglamento del D.F.L. 34 del 12.03.31.
Diario Oficial 12/9/34

Ministerio del Interior

D.S. 1634 del 28.04.44 Reglamento General sobre Instalaciones Domiciliarias de Alcantarillado y Agua Potable.
Diario Oficial del 29.07.44 Prohibe introducir en los alcantarillados aguas residuales 8cidas, a fin de prevenir su
deterioro, Art. 62.

Ley 11860 del 26.07.55; Las Direcciones de Obras Municipales coordinan y vigilan con el concurso de otros orga
Dec. 747 del 3/7/53. Dec nismos. Reglamento sobre canales de riego de la ciudad que incidan en el desarrollo ur
4740 del 23.08.47; D.F.L. bano.

224 del 22.07.53.

. Ministerio de Obras Pfiblicas

Ley 3133 del 4/9/16 Diario Ministerio de Obras Pfiblicas SENDOS, Prohibe descarga de materias contaminantes a masas
Oficial del 7/10/16 (la mids de agua, sin gque previamente sean tratadas. Art. 1°¢

antigua)

D.S. 2491 del 13/11/16 Ministerio de Obras Pfiblicas SENDOS, Reglamento para aplicar la Ley 3133.

D.F.L. 150 del 4/8/53; Establece normas sobre el derecho de aprovechamiento del agua y otorga facultades para el
Ley 15840 del 9/11/64; establecimiento del R&gimen General de Aguas; Deroga los Arts. 12 y 239 del D.F.L. 162
Ley 9909 del 28/3/51 o (Direccibén General de Aguas).

Cédigo de Agwyas, modifi
cado por D.S. 2603 del
Ministerio de Agricultura
del 16/4/79.
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DISPOSICION LEGAL RESUMEN DE LA DISPOSICION o _
Dec. 1634 del 28.04.44; Dec. 236 Aunque es una legislacibn antigua, puede ser aplicada con eficien
del 30.04.26 cia. Destinada a la proteccidn de la salud y de las redes de agua

potable (SENDOS)
D.S. 323 del 05.06.68 Reglamento Org&nico de la Corporacibn de Obras Sanitarias.

6. Ministerio de Salud

D?S. 762 06.09.56 Ministerio de Salud. Reglamento de Condiciones Sanitarias Minimas
en las Industrias. Prohibe descarga de materias contaminantes a
masas de aguas, sin gque sean previamente sometidas a tratamien-

to. (Art. 30) .

D.S. 190 24.10.63 Ministerio de Salud. Reglamento de Calderas y Generadores de Va
por. Regula la Descarga de las purgas de calderas.

D.F.L. 725 11.12.867 Ministerio de Salud. C&6digo Sanitario. Prohibe descarga de mate

Diario Oficial 31.01.68 rias contaminantes a masas de agua, previéndose hasta la clausu

ra del establecimiento infractor.

Ley 10383 del 08.08.52; Todas estas disposiciones estén vigentes. Aplican sanciones ten
Dec. 856 del 21.04.53; dientes a proteger la salud, seguridad y bienestar de la comuni-
Dec. 377 del 12.08.60; dad.

D.F.L. 15 del 20.01.68

7. Ministerio del Trabajo Ministerio del Trabajo. Reglamento sobre Higiene y Seguridad In
D.8. 655. del 25,11.40 dustriales. Prohibe la descarga de materias contaminantes al mar.
Diario Oficial del 07.03.41 en particular, petrbleo. La autoridad maritima adoptard medidas

en casos de accidentes. Arts. 185 y 186.
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S OBRE CONTAMINACTION D E SUFELOS

DISPOSICION® LEGAL

RESUMEN DE LA DISPOSICION

Ley 3133 del 04.09.16 y su Regla

mento (D.S. 2491) sobre Residuos

Industriales, ano 1916, del Minis
terio de Industrias y Obras P@bli
cas.

Reglamento General de Estableci
mientos Industriales e Instala-
ciones insalubres. (Junta de Al
caldes de Santiago, 1930) -

Ley y Ordenanza General de Cons
trucciones y Urbanizacidn (Minis
terio de Obras PQblicas).

Reglamento de Higiene y Salubri
dad de Sitios Pfiblicos (Decreto
Alcaldicio 1458, ano 1945, Muni
cipalidad de Santiago). -

Normas Sanitarias Minimas para
los Establecimientos y Servicios
Municipales (D.S. 4740, ano 1947,
Ministerio del Interior, dictado
a propuesta de la ex-Direccibn
General de Sanidad).

Los establecimientos industriaies, mineros, metalfrgicos o fabriles, cuyos resi
duos sblidos perjudiquen a la agricultura, requieren para su destinacidn final
autorizacidn del Presidente de la Repfiblica, y el Ministerio de Industrias apro
bard el método de depuracibén o neutralizacibn y el lugar de evacuacidn, asi co-
mo las medidas de seguridad para evitar la contaminacifén de los terrenos.

Serdn fiscalizados por la Oficina Técnica de Control de la Direccidn General de
Obras Pfiblicas. Se establece accibén de reclamacibn de terceros perjudicados.

Exdige el retiro o el reuso de desechos org8nicos putrescibles, o su incineracidn.
Prohibe industrializar desperdicios de matanza en el &rea urbana. Los resfduos
s6lidos de fé&bricas o industrias deben incinerarse o retirarse a diario en condi
ciones adecuadas.

Regula el manejo de escombros y materiales de desechos, en demoliciones y excava
ciones, sblo dentro del lugar de la obra.

Establece los requisitos de Aseo en los lugares p@blicos y del exterior de los
edificios.

Fija en detalle las condiciones sanitarias para el manejo de los desechos s6lidos
urbanos, en especial para los diversos métodos de su disposicidn final, incluso -
las condiciones para su depfsito en terrenos eriazos.
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Ley 9006 y su Reglamento de

Sanidad Vegetal, {(ano 1948)

Resolucidén 1845 {ano 1952,
de ex-Direccidn General de
Sanidad) sobre Botaderos
abiertos de basuras.

Reglamento de Condiciones
Sanitarias Mfnimas en #a
Industria {(D.S. 762, ano
1956, Ministerio de Salud
Pfiblica.

Cédigo Sanitario y sus Re
glamentos {DFL. 725, ano
1967)

£ a la agricultura
2¢ industriales, f&-
os suelos.

&

Obliga a destruir malewzas o productos vegetales psrjudici
en terrenos en general. Prohibe vaciar productos o r=si

brides o mineros que alteren las cualdédades agricolas de

Determina las condiciones sanitarias mfnimas para la disposicién final de basu-
ras en vaciaderes, a cargo de los duenos del terreno o de concesionarios gue re
cuperen desperdiciocs.

Los residuos deben eliminarse por el alcantarillado, previc tratamiento aprcbado,
o en la forma gue determine el Servicio Nacional de S5alud; y almacenarse en reci-
plentes cerrados mientras se retiran.

Dispone que la recocleccibn, trassporte y di
ponde a las Municipalidades, por métodos sat
cional de Salud.

Este debe dar autorizacidn previa para su manejo y para la instalacifn de plantas
de tratamiento de los desechos sfliidos urbanos, fijando condiciones sanitarias ¥y
de seguridad que eviten peligros o molestias a la comunidad y fiscalizando su ope

racidn.

El manejo y destino final de desechos y residuos industriaéés debe hacerse en con

diciones reglamentarias o fijadas por el Servicio Nacional de Salud en casos espe

ciales.

La autoridad sanitaria debe fiscalizar la fabricacifn, el manejo y la destinacidn

final de productos t6xicos, peligrosos o radiactivos.

Igualmente debe autorizar las condiciones para la inhumacifén de cadiveres en deter
minados terrenos destinados a cementerios.

$=

ién fin
o

al de las basuras ocorres-
orios a i

uicio del Servicio Na

i
-



LEGISLACION SOBRE ALIMENTOS

Reglamento Sanitario de los Alimentos- Ministeric de Salud
PGblica. D.S. 377 del 12.08.60 publicado en el Diario Ofi-
cial del 09.11.60.

Este reglamentc tiene por objetivos preservar la salud del
consumidor, asegurar correctas précticas comerciales y faci
litar el comercio internacicnal de los productos alimenti-
cios. Ello requiere su continua actualizacibn, dado que per
manentemente se registran avances en la ciencia y tecnoclogia
de los alimentos. Mencionaremos como ejemplos los nuevos an

tioxidantes, emulsificadores, colorantes y saborantes.

Este reglamento consta de tres libros que se refieren a las
siguientes materias, muchas de las cuales estf&n destinadas a

prevenir la contaminacién de los alimentos.

LIBRO PRIMERO

De los Alimentos

TITULO PRIMERO : De la denominacién y disposiciones generales
de los alimentos.

TIT®LO SEGUNDO De los envases y rotulasiones

Parrafo 1 : De los envases
Parrafo II : De las rotulaciones
TITULO TERCERO : De las aguas y bebidas
Parrafo I : Del agua potable, de las aguas de mesa y del
hielo
Parrafo II : De las bebidas analcohblicas
Parrafo 1I1 : De los Jarabes
Parrafo 1V : De los jugos de frutas
Parrafo V : De los helados

TITULO CUARTO : De los productos estimulantes

TITULO QUINTO De los azficares

.e

Padrrafo I : De los azficares naturales, glucosas, mieles ¥y
derivados.
Parrafo 11 ? De los productes de confiter©a, caramelos,

fites, pasteles, bombones y turrones.

CaIl



TITULO SEETOC

Pérrafe

Parrafo
Parrafo
Parraodo
P&rrafo
Parrafo

TITULO SEPTIMO:

Parrafo

Parrafo

Parrafo III

Parrafo

T

1

L

Iv

Vv

VI

I

11

v

a
-

.
-

TITULO OCTAVO:
TITULO NOVENO:

P&rrafo
P&rrafo

Parrafo
Parrafo
Parrafo

1
o4t

IT1
IV
A

TITULO DECIMO:

Pé&rrafo
Parrado
Parrafo

I
HE |
ITI

- 42

Denominacifn y clasificacibn de los

alimentos

tos grasos

De
De
De
De

Disposiciones generales sobre los

otros alimentos grasc

tos grascs

grasos,

o
]

&

los aceites vegetales comestibles
las mantecas vegetales comestiples

las grasas animales comestibles

De los alimentos farinfceos

Denominacibn y clasificacifn de lus al

tos farinfceos

De las

Del pan y de las masas

harinas

De otros derivados farindcecs

De las

levaduras

De los alimentos de uso mé&dico

Disposicicones generales

. médﬁfo b A i
De los alimentos de uso denominacce "Harinas',

"Alimentos Concentrados"

rados".
De
De
De

P

TITULO DECIMO PRIMEROD

Parrafo
Parrafo
Parrafo
Parrafo

Parrafo

TITULO DEODECIMO :

I
11
B % B
iv
v

De
De
De 1
Dz
De

De

TITULO DECIMOTERCERO :

Parrafo

1

.
-

: De las ¢
conservas
conservas
conservas
conservas

conservas

1los husvos

los alimentos cérneos

escado ahumanc

onserv

as

¥

loe pescados y mariscos

"Alimentos

la importacién y de la fabricaciln
la direccidn técnica y del persovna

los envases y rotulaciones

las aarnes y productos de caini®csr

en general

de origenyge, :Ta

animales

de pescados y Mar 18007

mixtas o

compuestas

De las especies y condimentss

De la sal

1
L

o«
L

»
e

mern

almen~-

ime

vy
i

O pastas alimenticilas

vitami-
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Parrafo 1II : De las especies
Padrrafo III1 : De los condimentos
TITULO DECIMO-CUARTC : De las subtancias colorantes agregadas
a los alimentos y bebidas
Parrafo I : De la definicién

Parrafo II De las caracterfsticas

Pirrafo I1I : De las sustancias colorantes y sus mezclas
Parrafo IV : De los alimentos y bebidas que se permite
colorar

Pirrafo V Del expeadic, envases y rotulaciones

LIBRO SEGUNDO

De los locales y establecimientos de alimentos

TITULO PRIMERO
Parrafo I : De las disposiciones generales
Parrafo 11
Parrafo III

De los requisitos de los locales

Del saneamientc ambiental

(1]

Del equipo

TITULO SEGUNDO : De la proteccibn y manipulacidn de los ali
mentos

Parrafo 1 De la proteccibn y conservacién de los ali

we

mentos
Parrafo 11
TITULO TERCERO

De los manipuladores

De los regquisitos especiales de los locales

L

0 establecimientos y de su funcionamiento
Parrafo 1 : Disposicibn general
P&rrafo I1 : De lous locales o establecimientos de helados
y su funcionamiento
Parrafo IlI

De los locales de panaderfas e insdu:trias
similares y su funcionamiento

Pa&rrafo IV : De los locales o establecimientos de mat-:

yda
|

ros y su funcionamiento
Péarrafo Vv : De la triguinosis

P4arrafo VI beneficio

[oN
{4

De los locales o establecimientos

.

de aves y su funcionamiento
Parrafo VII : De las ostras, su crianza, reccleccibn, purifi

cacidn, transportes y locales de expendio.



Parrafo VIII De los locales © establecimientos elabg

radores de conservas esterilizadas y su

funcionamiento.
Parrafo IX : Refinadores de sal
Parrafo X : De los establecimientos emvasadores
Pirrafo XI : De los vehfculos de transportes
Parrafo XII : Del expendio en puestos y ambulantes

LIBRC TERCERO

De la leche y los pr

oductos llcteos

TITULO PRIMERO De la leche
Parrafo 1
Parrafo 11
Parrafo III
Parrafo 1V

P&rrafo V

De la produccifn de la leche

De la leche y sus caracterfisticas

De la pasteurizacifn de la leche

Del transporte y expendio de la leche

Del régimen a que estardn sometidos los'®

productores

TITULO SEGUNDO
Pérrafo 1
Parrafo II

De los productos l&acteos

Definiciones

De las cremas

Parrafo III : De las mankequillas

Parrafo 1V : De los quesos

Parrafo V : De las leches concentradas

Parrafo VI : De las leches medificadas
TITULO FINAL : De las sanciones

[ .5
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