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P R O L O G O 

El desarrollo urbano de Santiago , desde su condi 

ción de modesta aldea q ue fundara Pedro de Va l divia, hasta l a 

metrópolis que es ahora, ha experimentado un cambio notable -

en todo su ecosistema . Asf, algunos de los componentes de s u 

medio ambiente están presentando condiciones adversas para el 

bienestar, seguridad y salud de s u población. Esto es palpa­

ble en su atmósfera y en algunos cuerpos de agua. 

A pesar que existe una frondosa legislación, no 

ha sido posible l ograr u na efectiva protección del entorno. -

Por ello, se debe buscar o tra estrategia para conseguirla. 

Este Seminario Internacional representa u na exce 

lente gestión de integración d e l sector producción, con auto­

ridades y representantes de organismos responsable s d e la v i 

gilancia del med io ambiente . La a cción coercitiva d e la Ley 

nunca será tan eficaz como e l entendimiento y la comprensión 

del sector causante d e daños a l entorno. 
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R E S U M E N 

1.- Se define la c o n t ami nación d el agua, Este concept o es básico 

p a r a inic iar t o da a c c i6n a dministra tiva tendiente a s u control. 

2.- La aguda e s casez del r ecurso en l a Reg i6n Metropol i tana , que 

s e p resenta rá en el pr6x i mo futuro, exig irá l a erección de o 

bras q ue signi ficar á n f uer te s inversio nes a fi n de man t ener 

u n abastec i mie nto s e g uro . 

3.- Esa escasez jus t ifica a ún más , q ue s e proceda a proteger la 

calidad del a gua f r ente a la agresividad de mate r ias c ontami 

nantes de las ~guas ser vidas y de los residuos indust riale s 

líquidos, incluído s los mineros. De este modo , el recurso -

continuará siendo apto para los diversos usos a que está des 

tinado: abastecimi e nto de agua potable, riego, v ida acu á tica , 

recreaci6n, princip a l mente. 

4.- Los ríos Maipo y Ma pocho , e l Zanj6n de la Aguada, l o s canales 

y los acuíferos s o n l o s c u e rpos receptores de las c a rga s con 

taminantes . 

Se identif i can las área s de drena j e de ~antiago a las que van 

l o s líq uido s r esiduales . 

5.- El a g ua subterránea de Ma ipú y Pudahuel está siendo c ont amina 

da por l a infi l t raci ón d e las a g ~as servidas q u e están en gran 

pr opor c i ó n e n aguas d e l r í o Mapoch o y del Zanjón de la Aguada 

y q ue se e mp l ean en el rieg o . Esto se hac e evi dente por la al 

t a p resenci a d e n i tra t o s que sobrepasa l os límites permitidos 

por l a no rma d e agu a potab l e . 

6.- La e valua ción aproxi mada de l a s c a rgas con taminantes , en l as 

opo r tun idades en q u e s e real iza r o n l o s estudios y q u e s on con 

siderado s e n este t rabajo , d ebe ría ser repeti da para s u actua 

lización. Con estos nuevos a ntecedentes se podrá definit p~ 

lítica de p r o t ecc i ón del rec urso . 

7.- Además d e l a b i b l i o g r a fía se p r ese n tan c omo a nexos , un glosa ­

r io y u n a r e l ació n de la leg i s lació n vigente rec aída en diver 

s o s minister i os y ser v icio s públ icos, s obre e l medio ambiente, 

Una con c e n t ración y r a c ional izac ión de esta legislac i ó n se ha 

ce i ndi s pensabl e . 
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P R E A M B U L O 

CONTAMINACION DE AGUAS EN LA REGION METROPOLITANA 

Se ha definido la contaminaci6n del agua, como cualquier 

alteraci6n de las propiedades físicas, químicas o biol6gicas -

que puede constituir perjuicio para la salud, la seguridad y el 

bienestar de la poblaci6n, así como que pueda comprometer la Vl 
da acuática y la utilizaci6n de las aguas para fines agrícolas, 

comerciales, industriales y recreativos. 

La protecci6n de la calidad de los recursos hídricos de 

la Regi6n Metropolitana se hace cada vez más imperativa debido 

a su escasez frente a las necesidades de sus usuarios y que r~ 

claman agua para abastecimiento de agua potable, riego, hidro­

electricidad, recreaci6n, vida acuática, especialmente . Esta 

escasez ya ha sido planteada y se preve, para el corto plazo, 

que constituirá una seria dificultad para los habitantes metro 

politanos. Ello se relaciona con la magnitud de las obras que, 

necesariamente deberán realizarse para aumentar las ofertas del 

recurso. Las grandes inversiones que ellas demandarán estarán 

asociadas a las siguientes tres alternativas, (1) 

i Racionalización del uso de los recursos de agua en la parte 

alta del río Maipo (primera secci6n). 

ii Regulaci6n de las aguas del río Maipo mediante la construcci6n 

de uno o dos embalses para aprovechar los considerables volú 

menes de agua que se escurren hacia el mar en épocas en que, 

por su cuantía, no pueden ser utilizados. 

iiiTraspaso de aguas desde el río Cachapoal al río Maipo median 

te un canal de unos 100 km. 

Se debe tener presente , además, que la protecci6n de la c~ 

lidad del agua está vinculada con la satisfacci6n de las normas 

correspondientes a los diversos usos. 
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A tal prop6sito, el Instituto Nacional de Normaliza 

ci6n promulg6 el año 1977 la Norma NCH 1333 : "Requisitos de 

Calidad del Agua para los Diversos Usos". Constituye un instr~ 

mento normativo muy moderno que, bien aplicada y complementada 

con un reglamento podrá vigilar la calidad del agua en sus fuen 

tes naturales ante la descarga de aguas servidas, residuos indus 

triales 11quidos y relaves mineros. El vertido de estos afluen 

tes deberá hacerse en condiciones que no desmejoren a límites 

intolerables las caracter1sticas físicas, químicas y biológicas 

del cuerpo receptor, teniendo en cuenta su capacidad de autopu­

rificación y de dilución. Estos cuerpos receptores pueden ser 

ríos, canales, lagos, lagunas y la napa subterránea. 

Respecto al agua potable está vigente la norma NCH 409 

Of. 70. 
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AR E A D E' Es· TU D' TO 

El Area Metropolitana de ·santiago comprende las actua 

les comunas de Santiago, Las Condes, Providencia, La Reina, La 

Florida, San Miguel, La Granja, La Cisterna, Maipa, Quinta Nor 

mal, Pudahuel, Renca, Quilicura y Conchal!. 



- 7 -

CC-11TJI.MINAC ION DE. LOS RECURSOS HIDRICOS 

Resultar.fa muy pretencioso , e n est o s momen tos , h abla r de ev~ 

lua ci6n de la con t ami naci6n, ya qu e los da t os disp0nib l es no 

son s u ficien~es y da t an de un t iempo a t rás . Sin embargo , la 

e s t imac i6n que de ella s e hace es una buena aproxima c ión y -

l a me todologfa para establecerla podría a d ecuarse para hacer 

una r e a l e valuación, complementada con a l gunos arr eg los , en 

l o referente a r e siduos industriales líquidos y mineros . 

La Lnfor ma ci6n ha sido ordenada d el s i guie nte modo : 

5.1 . - Fuentes de Aba s t e cimiento de Agua para las I ndus t rias. 

5. 2 . - Or igen y Destino de las Cargas Contaminantes . 

5 . 3 .- Las Industrias Principales. 

5 . 4 . - Cu e rpo s d e Agua Receptores de Residuos Industriales Lí 

quidos y Mine r o s . 

5 .1 - Fl!~'1tcs :ic AbaCJtccimiento de Agua para l as I ndus tria s: 

Las 74 grandes i ndus tri as seleccionada s e n una e ncue s t a 

de l Se rvi cio Nac i o na l de Salud , q ue cons ide r ó má s de 

14 .000 e& t dblec i rnien tos i ndustria l e s , en base al Ro l In 

dustr ia l d e Chile , (2 ) s atisfací an sus necesid ades con 

2 . 92 (m3/si, desde l a s siguientes fuen tes, ( 3 ) : (Pág . 9) . 

S . 2 . - Origen y Destino de las Cargas Con taminantes: 

Se gún los a ntecedentes reunidos el a ñ o 196 8 , la carga t~ 

tal d e md~erid o r gánica vertida a los c uerpos receptores 

p rove nía en un 62% d e l as a guas servida s y e n u n 3 6% de 

los RIL , (5) , A s u vez est a carga t o t al se descarg abd e n 

un 23% al r fo Mapocho y en u n 77% a l ZanJ6n d e l a Aguada. 

Todo este desglose e stá e squematizado en la fig . Nºl . 



REGION METROPOLITANA 
ORIGEN Y DESTINO DE LAS CARGAS ORGANICAS 

CONTAMINANTES A lDS CUERA)$ RECEPTORES, 

AÑO 1968 (Ref 17) 

AGUAS SERVIDAS 

POBUCION : 1.840.CXDHbt. 

1 

RESIDJOS INDUST~ALES 
LI QJIOOS 
POBLAC. EClJIV 1.127200 Hb1 
1 Hbt.= 55q/d1a (DBO)s 

3 B º / • 1 1 62 . , . 

RIO MARXHO 
682. 500 Hbt. 
37.540 Kg.©005 

RIEGO 

CARGA TOTAL 
2.CJ€,7 200 Hbt. 

= 163.200 k]/dia(DBO)s 

77 .,. 

- RIO MAF-OCHO -

~ MA I PO 

NAPA 
- SUBTERRANEA 

ZANJC>t--J [E LA AGUtillA 
2.284.700 Hbt. 

= 125. 6ffi Kg.(O8O~ 

RIEGO 

• 
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5.3 . - Las Indüstr·i ·a·s Principales de la Regi6n Metropolita na 

En base al Rol Industrial de Chi le , lleva 

do por la Sociedad de Fomento Fabril, el Servicio Naciona l 

de Salud selecci on6 las principales industrias que, r ea l o 

po tenci almen te estarían contaminando l o s recursos hídri cos, 

( 6). Estas industrias fueron codificadas segrtn el siste-

ma de la Agencia de Protecci6n del Medio Ambiente, de Esta 

dos Unidos, ( 7 ). Se presentan agrupadas en la tab~ a Nº2 . 
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TABLANº 1 

ABASTECIMIENTO DE AGUA EN LAS 'GRANDES 'INDUSTRIAS 

DE LA HOYA D'EL RIO' MA'IPO 

Fuente 

Red Agua Potable 

Pozos ( 57) 

Canales y rfo Maipo 

· Ca:ud'al 

m3/s· · · % 

0,72 25 

1,90 65 . . . . ... . 
O , ·3·0 · ·1·0· · · 

2.-;.9.2.· · .. · ._. ·. _' ·_· .1.0.0 . .. 

Industrias 

% 

30 

69 

1 

100 

Además, cerca de 200 establecimientos pequeños, 

inclu fdo el artesanado , se abastec!a de la red de agua potable , 

con uno s 30~00Q)(m3 / dfa) o sea 0,34 (m3/s). 

Las ofertas de agua en la Regi6n Metropolitana, 

para los distintos usos , quedan incluidas en el ítem •entradas" 

del balance que se presenta a continuaci6n ( 4). Los RIL (resi 

duos industriales l !qui dos ) quedarán comprendidos en las sali ­

das. 
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TABLANº 2 

BALANCE DE AGUA EN LA HOYA DEL' RIO- MArPO, (m3/s) 

Entradas 

Precipi taci6n (ll uv ias) 53,0 

r!o Maipo 102,0 

r!o Mapocho 5,8 

Estero Arrayán 1,2 

Estero Colina 0,9 

Estero Lampa 

Estero Angostura 

Laguna Negra 

T O T A L E S 

Agua subterránea 

estero Lampa 

Sumas Iguales 

0,9 

3,8 

2,2 

169,8 

0 , 3 

170, 1 

s ·a lidas 

Evotranspiraci6n 65,0 

Dr e naje r!o Maipo en el 

Paico 86,0 

Drenaje Canal Las Merce 

des 9,1 

Drenaje Canal Mallarauco 5,3 

165,9 

Indeterminad os 4,2 

170,1 
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TABLA Nº 3 

DISTRIBUCION POR GRUPOS DE LA GRAN INDUSTRIA CONTAMINANTE 

C6di g o 

10 

11 

13 

14 

16 

17 

18 

19 

20 

Grupo Industri al 

Produc t os Alimentic ios y Afines 

Produc t o s de Fábricas Textiles 

Papel y Producto s Relacionados 

Substa nc ias Químicas y Productos Rela 

cio nado s 

Productos P l ásti c o s y de Caucho 

Cuero s y Produc tos del Cuero 

Pro ductos de Hormig 6n, Arcilla y Vidrio 

Industr i as Primarias del Metal 

Minería del Co b r e 

T O T A L 

Nº de Ind. 

25 

13 

1 

14 

4 

6 

2 

6 

3 

74 

El potencial contaminante de estas industria s se e v a 

lu6 c onsiderando sus caudales y los tenores en demanda b ioquí­

mica de oxígeno, (DBO)S ; s ó lid o s sedimentables , SS y l o s s6l i ­

do s disueltos, SO de l os RIL . Estas característi c a s f ueron ca 

lif i c a das c omo alta( A), me d iana ( M) y ba j a ( B), s e gún s e 

anota en la tabla Nº 4. 
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TABLANº 4 

NIVEL DEL POTENCIAL CONTAMINANTE DE LAS TNDUS-TRIAS 

Gru120 Industrial Nº de Orden Potencial c ontaminante 
según Prio 

Ind. caudal (DBO) 5 SS SD rid:-

10 Alimentos 25 4 A A B 2 

11 Texti l es 13 3 A B A 1 

13 Papel 1 2 A A M 3 

14 Qufmicos 14 1 B B M 5 

16 Plást icos y Caucho 4 7 B B B 9 

17 Cuero 6 9 M A A 4 

18 Hormig6n, Arcilla 

y vidrio 2 8 B A B 7 

19 Metál icas 6 6 B B M 8 

20 Minería Cobre 3 5 B A A 6 

Para fijar la prioridad se tomaron en cuenta, 

además, la ubicación de la industria y del cuerpo receptor. Se 

reconoci6 que no se podría excluir ciert a apreciaci6n subjetiva. 

La tabla NºS, además de agrupar las industrias 

a que se ha hecho refe r enc i a , según el c6digo de EPA, indica el 

origen y características generales que pueden presentar los RIL , 

( 7 ) • 



C6di go 

- 13 -

TABLA Nº 5 

REGION METROPOLITANA 

RESIDUOS INDUSTRIALES L I QUIDOS, (RIL), DE LAS 

I NDUSTRIAS MA'S IMPºORTANTES 

Gr upo Industri al Nº d e Residuo Industri al Líqui do 
Esta bl . Ori gen Caracter !sticas 

10 PRODUCTOS ALIMENTI 
eros y AFINES 

1 01 

102 

10 3 

104 

108 

1091 

Plantas procesadoras 
de carnes 

Produc tos l á cte o s 

Al i mentos d~ c o nservas 
y congel ados 

Prod ucto de Grano Mo 
lido 

I ndustrias de Beb i das, 
c ervezas , v i nos, lico 
res, bebi das analcoho 
l i cas . 

F~bricas de Acei te Ve 
getal. 

4 

3 

4 

5 

7 

2 

Corrales; Sacri 
ficio de ani ma=­
les. 
Desperdicios, 
grasa, agua de 
l avado. 

Resíduo s de l e­
che, suero y ma!! 
tequilla 

Ag uas de l avado 
de materi a p rima , 
de pisos y equ i ­
pos. Pedaci t o s 
r esiduales del 
p r o d ucto . 
Agua de est e r ili 
z a c i 6 n. -

P~rdid as en las 
operaciones. La 
vados . -

Lavado de bote­
llas, piso y 
equipo, Dr :!naje 
de estanques . 

Fugas de solven 
tes. Pulp a s ago 
t a d as . Aguas de 
refrigera ci6n y 
lavad o s . 

Mucha materia 
orgánica di­
suelta y sus­
pendida san 
gre, proteínas 
y grasa. Alta 
DBO. 

Mucha materia 
orgáni ca disuel 
ta: p rote!nas; 

gra sa y lacto­
sa . 

S6l i d o s res i dua 
les embancan 
fondos de r í o s, 
substr ayendo 
oxíg eno del 
a g ua por a cc i6n 
b acter i a n a . Ma 
los olo:i:es . 

Alta DBO p .)r 
materi a orgá 
n ica disuelta . 

Muchc-s s6lido s 
en s u spensi6n 
y DBO. 

S6lidos suspen 
did os y DBO . -
Lodos. 
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'I'ABLA Nº 5 

(Continuac i6n) 

C6digo Grupo Industria l Nº de Residuo Industrial Líquido 
Estab . Orig·en Caracter f sticas 

11 PRODUCTOS DE FABRICAS 
TEXTILES 

111 

112 y 
114 

116 

117 

118 

Fábricas de Tejidos 
de algodón 

Fábricas de Tejido s 
sint~ticos y mezcla 
dos. 

TINTORERIAS Y LAVA 
DERIAS 

Fábricas de Hi los 

Productos Textiles 
Misceláneos y Lava n 

1 

7 

3 

1 

1 

Residuos muy 
alcalinos o 
muy ácidos, 
Calidades 
fluctuantes. 

Preparado de 
fibras. Eli 
minaci6n del 
apresto en ma 
terial base.-

Lodos de máqui 
nas de lavar;­
mucha alcalini 
dad, c o l o r y 
turbias . Grasa, 
partículas de 
tejidos. 

Ag uas de refri 
geraci6n. 

Borras de máqui 
nas lavadoras.-

Lod os embancan 
lechos d e ríos, 
Putrefacci6n 
c on consumo de 
Oxí geno del agua. 
Olores y colores. 

Muy alcalinos. 
coloreado s. Altas 
temperaturas, s6-
lidos suspendidos 
y DBO. 

Lodos forman bancos 
muy putresc i bles. 
Natas sobrenand an­
tes. Al calis y ja 
bone s perjud i ciales 
para vida acuática . 

Posibilidade s con ta 
mínací6n t é rmica 

Grasa , s6l i dos sus­
pend idos. DBO, o x f ­
geno consumido . De 
terge ntes. 
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TABLANº 5 

( Continuaci6n) 

C6digo Grupo Industrial Nº de Residuo Industrial Líq u ido 
Establ . Origen Característica s 

13 PAPEL Y PRODUCTOS 
AFINES 

1 

14 PRODUCTOS QUIMICOS 
Y SIMILARES 

1412 

1422 

1422 

143 

1441 

1442 

16 

161 

Productos Químicos 
Orgánicas 

Fibras Celul6sicas 
Artificiales. 

Fibras Orgánicas no 
Celul6sicas 

Productos Farma­
ceuticos. 

3 

1 

3 

2 

Productos par a 1 
Aseo y Limp i e za 

Pinturas y p r oductos 2 
relacionado s 
PRODUCTOS DEL 
PLASTICO Y DEL 
CAUCHO 

Productos del 
caucho 

2 

Producci6n de 
papel y cartón 
La máquina de 
papel y cart6n 
produce "agua 
blanca" con fi 
bras suspendi-
das. -

De muy diversa 
naturaleza. 

Alta BDO. Color . 
Los fangos c ons­
tituy en los re 
siduos más ob je 
tables. -

Etapas de produc 
ci6n Ray6n. -

Lodos embancan 
l echo d e c ursos 
de a g u a . Al t a -
turb i edad. Olor . 

Faltan mayores 
antecedentes. 

Muy diversos. 

Faltan mayores 
antecedente s. 

Fa l t a n mc1 i,¡ore s 
a n t e c e dentes 

Lavado de latex 
goma coag ulada, 
impurezas de g~ 
ma bruta 

Muc h os s6l i d o s 
suspendidos , -
DBO y olor . Mu 
cho s clo r u r o s ~ 
pH var iab les . 
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TABLANº 5 

( Continuaci6n) 

e6digo Grupo Industrial Nº de Residuo Industr i al Líq u i d o 
Estab. Origen Cara c ter f s t i cas 

162 

17 

18 

19 

20 

Productos Plásticos 

CURTIDO Y ACABADO 
DEL CUERO 

PRODUCTOS DE HORMI 
GON, ARCILLA Y vI=-
DRIO. 

INDUSTRIAS PRIMARIAS 
DEL METAL 

BENEFICIO DE MINERA 
LES DE COBRE 

2 

6 

2 

6 

1 

Muy diversos 

Pelado, remoja 
do, eliminaci6n 
de cal y lavado 
de pieles. 

Molienda y har 
neado. 

Decapado, l a­
minado, purgas 
de calderas, 
Gal vanoplastfa. 

Planta conc en­
tradora. Fuga 
de relav es y 
agentes de f lo 
taci6n (eve ntua 
les). -

DBO a l t o y o l o r . 
Muchos s 6 l i dos 
suspendi dos, 
sulfuros, cromo, 
cloruros . 

Mucho s s6lidos 
suspendidos. 

Soluciones áci 
das atacan aI 
cantarillado. 
Metales t6xicos 
aún en bajas con 
centraciones. -
Contamina ci6n 
térmica. 

S6lid os s u spend í 
d o s ori ginan a r 
ta turbi e dad i m 
p i d i end o adec ua ~ 
d a o pera ci6n d e 
plan t as de agua 
po t abl e. Daña n 
campo s a g ríco l as . 
Feno les d a n ma l 
o l or y gust o a l 
agu a. 
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En el trabaj o original que presenta la enc uesta del Servf 

cio Nacional de Salud, respecto a cada grupo de i ndustrias , se 

encuentran debidamente indivi dualizado s los establecimie ntos, in 

cluyendo su ubicaci6n. 

Una evaluaci6n del pote nc i al contamina nte de cada uno de 

ellos, debería determinar la "poblaci6n equi valente " qu e origi­

naría la evacuaci6n de los RIL hacia los cuerpos r e ceptores . La s 

exigencias estarían relacionadas con la magnitud de l a población 

equivalente, su efecto en el agua del cuerpo rec e p tor y el uso a 

que este último decida destinar la autoridad competente. No se­

ría práctico considerar una determinada industria, en forma inde 

pendiente de las otras fuentes de contaminación. 

La futura expansi6n del establecimien to Mina Di s putada d e 

Las Condes, contempla la construcci6n de un gran emba l se par a sus 

relaves que tal vez quede ubicado en Colina o Pudahuel . Su empl~ 

zamiento será s ometido a un riguro so análi s i s d e l impact0 a mbien­

tal que pudiera ocasionar, con el fin d e pro teg e r e l ecos i stema -

regional. 
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5 .4. Cuerpos de Agua receptores de Residuos Industriales L!gui 
dos y Mineros 

Las &reas de drenaje a las que concurren los RIL, junto a 
las aguas servidas de Regi6n Metropolitana, est4n bien de 
finidas. En ellas se ubican tres centros de producc16n m4s 
o menos delimitados, ( 8) : 

i Sector Norte de Santiago que incluye, como n6cleo cen 
tral, las Industrias ubicadas a ambos lados de la ca­
rretera Panamericana Norte. Descargan sus RIL al r!o 
Mapocho a trav8s de loa colectores Sector Norte Santa 
Mar!a y Quilicura. 

ii Sector oeste de Santiago, en que el ndcleo industrial 
se ubica preferentemente en la comuna de Quinta Normal, 
descargando aua RIL al r!o Mapocho a trav8a de diver­
sos colectores de alcantarillados. 

111 Sector sur y sur-oeste de Santiago, que ea el centco 
industrial por excelencia. Aqu! se concentra la mayor 
parte de las industrias de Santiago y en dos n~cleos 
bien definidos, Sector Industrial Santa Rosa-Vicuña -
Mackenna,y, Sector Industrial Maipd. Todos los RIL -
producidos son evacuados directamente al Zanj6n de la 
Aguada, con o sin tratamiento. La s1tuaci6n se agra­
va adn m!s por la descarga de numerosos emisari os de 
aguaaaservidas segdn se muestra en la Fig. Nº2, ( 9). 

El r!o Mapocho es el curso que m&s ha sido estudiado . 
Los niveles de contaminaci6n en sus distintos tramos, se 
señalan en la tabla Nº 6. Los puntos de los que se obtuvi ~ 
ron las muestras para su an!lisis est4n marcados en el e! 
quema de la Fig. N°3. Como ejemplo de resultados anal!t! 
coa se incluyen loa diagramas de las Fig. Nº 4 y Nº S, en 

los que se puede apreciar la tendencia de la contaminaci6n 
en las fechas en que los mismos estudios fueron real izados. 
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En ellas s e han considerado los detergentes ( ABS) y la d emanda 

b ioqu í mica de ox ígeno ( DBOS), que e s una medi da ind i rec t a de l a 

carga org&nica . El agua subterr&nea extraída de numer osos po zo s 

d e ~~i pú y Pudahuel c ontienen nitratos, p o r s o b r e lo tolerado por 

la nor ma de agua potable. La causa m&s probable , de esta con tami 

nación, es la recarga del acuífero con aguas servid a s prev i amente 

empleadas en el riego y que fueron captadas des de el r í o Ma pocho 

y del Zanj6n de la Aguada, en las que se enc ue ntran e n a lta propo~ 

c i ón . 

El panorama que ahora se presenta, sobre la contamin~ 

ci6n de los recursos hídricos de la Región Metropoljtana, debiera 

ser actualizado en cuanto al potencial contaminante de las cargas 

contaminantes y a su actual efecto sobre la calidad de todos los 

principales cuerpos de agua receptores de ellos. Todo esto supone 

una intensa actividad de profesionales y laboratorios calificados, 

al margen que la autoridad competente realice sus propios contro l es. 
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TABLANº 6 

NIVELES DE CONTAMINACION DEL RIO MAPOCHO EN 85 KM . 

Tramo Desarrollo 
{km) 

1.- Los Almendros 
a canal San 
Carlos 

2.- Canal San Carlos 
a puente Pudahuel 

3.- Puente Pudahuel 
a Zanj6n de la 
Aguada. 

11,5 

24,5 

14,0 

4.- Zanj6n de la Agua 2,0 
da a canal Las .Mer 
cedes. 

5.- Canal Las Merce 33,0 
des a El Monte~ 

Río Maipo 

Uso del río Nivel de Co nt . 

Abastecimiento 
de agua pota­
ble, recreaci6n, 
riego, nataci6n. 

Riego 

Riego 

Riego 

Riego, re 
creaci6n-:--

Moderado 

Muy Fuerte 

Fuerte, ate 
nuado por -
diluci6n con 
estero Lampa. 

Muy Fuerte. 
El r i ego dis 
minuy e carga 
contaminante. 

Contamin ac i6n 
decrec i ente -
hasta s obre sa 
turac i 6n d e 
oxígeno . d i s u e l 
t o . -
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G L O S A R I O 

Agua de alcantari lla ( o aguas servidas) 

Aguas que circulan por las redes de alcantarillado . Pu eden 

ser aguas servidas d om~sticas únicamente o contener RIL . 

Agua potable : 

La que cumple con l o s requisitos de la norma RCH. 409, Of.70 . 

Agua Subterránea : 

La que se encuentra en los espacios intergranulares del suelo 

y del subsuelo . 

Agua superficial 

Son las aguas que escurren o están almacenadas sob r e la super 

ficie de la tierra, ya sea en ríos, lagunas o lagos. 

Autopurificaci6n : 

Proceso natural de purificaci6n de un agua contaminada . Durén 

te el mismo s e l ogra la estabilización de la mater i d o 4g ~n.ca , 

disuelta o suspendi da, por acci 6n del oxígeno di s uelto en ella , 

que proviene de la a t mósfera o de fen6menc:sde fotosíntesis ocu 

rridos con ayuda d e bacterias. 

Contaminaci6n del agua : 

Cualquiera alteración de las propiedades físicas, qu{micas o 

bio l6gicas de las aguas que puede constituir perjuic io par a 

la salud, la s egur i dad y el bienestar de l a po b lac i 6 n , , asf 

como que pueda c omprometer la vida acuát i c a y la u ti li za c i 6 í, 

de las aguas para fines agrícolas, comerciales , i ndustriales 

y r ecreativos. 

CursQ o cue rpo receptor : 

Estero, rfo, lago , lagunas, agua subterrá~ea o mar en e l ~Jal 

se desc arga el RIL para su disposición f inal . 
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( D. B.O.)5 (demanda Bioqufmica de Oxígeno) 

Es l a c antidad d e oxigeno disuelto necesario para la o x ida 

ción bioquímica de la materia orgánica putr escible durante 

el proceso de estabilizaci6n de la misma, por la acci6n bac 

teriana . No está relacionada con las necesidades de oxfg~ 

no de l a combustH5n qufmica, siendo determinada únicamente 

por la eficacia del oxfgeno como alimento b iol6gíco y por 

la cantidad de oxígeno utilizado por los microorganismo s -

durante la oxidaci6n . 

Se determina usualmente, si no se especifica nada en contra 

rio, por un perlado de 5 dfas y a una temperatura de 20° C. 

Se expresa en ppm. ( mg/1 · ) de ox~geno disuelto c onsumido en 

el proceso. 

La medida de la D.B.O. da una indicaci6n del contenido de ma 

teria orgánica presente eri un agua, y por lo tanto de su con 

tarninaci6n . 

Défic i t de Oxígeno o•is'Uelto : 

Es la d i ferenci a entre el valor de saturac i6n del oxfgeno en 

el agua para una temperatura dada y el valor del oxígeno d i ­

suelto encontra do a esa temperatura. 

Disposici6n de l r esiduo 

Acto d e dar un des t i no al residuo , cualquiera sea el método 

empleado. 

Ecologfa 

Parte de la biología que estudia el modo de vi vi r de l os ani 

males y de las plantas y sus reacciones con el ambiente. 

Emisario: 

Cañería o colecto r que recibe el agua @fluente d e t oda un a -

red de a lcantarillado, llevándola hasta una planta de c rata­

miento y /o hasta el punto de descarga final. 
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Enfermedades h!d ricas : 

Son a quel las enfermedades cuyo or_igen o agente transmisor es 

el agua . Se puede citar eritre otras : hepati t i s infecciosa , 

c6lera, t ifus, paratifus , fiebre tifoides, etc. 

Laguna s de E s t a b ilizaci6n 

Obra dest i nada a la depuraci6n de residuos lfquidos de na t u 

raleza orgánica , mediante procesos físico s, qufmicos y pr i ~ 

cipalmente biológicos en c ondiciones are6bicas o anaer6bicas. 

Se caracteriza por s u gran superficie y poca profundidad . De 

be obedecer a ciertas normas de diseño. 

Método Standard : 

Métodos para ana lizar el agua, agua escurrida domé sti ca, RIL 

y l odo que están aprobados por la "American Public Health 

Associa tion" , la "American Water Works As sociation" y l a " Ame 

rican Sewage Works Association". 

mg / 1 : 

Unid a d ut ilizada normalmen te para medir la concent rac ión d e 

sustanci as conten i das e n un RIL. Tambi~n se expresa e n (pprn . ) 

Normas de Calidad de Agua Potable 

Es el con j unto de v alores límites fijados a determinadas su s 

t ancias y de microorganismos q ue deben cumplir las aguas p~ 

raque sean considerad as como agua po t a b le. 

O. D. Oxígeno Di suelto 

Es el oxígeno elemental que se e ncuentra d i s uelto en un agua. 

Logari tmo neg a t ivo ( ala base 10) de la concen~r a ci6n d e 

iones hidrógeno en sol u ci6n. Indica l a reacción á cid a , neut. a 

o básica d e la s o luc i 6n . 

agua ~c ida : p H 7 

agua neutra: pH = 7 

agua básica: pH 7 
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Poblaci6n equivalente 

Expresa la cantidad d e habitantes que produce el mismo e f ec 

to contaminante que la d e scarga de un RIL de un proceso i n 

dustr i al determinado, po~ unidad de producc ión . 

La forma más usada es la d ada por la siguiente expresi6n, -

que toma como base DBO , para me dir la contaminaci6n. 

P.E. ( hab.) = V ( m3/ dfa) D.B.O. del RIL (gra/ m3) 

carga diaria por hab. (gr./hab . dfa) 

V= Volumen de producción de RIL diario de la i ndustria. 

Tomándose como carga d i aria por habitantes , el valor de 55 

gr/hab. día, expresados por la cantidad de oxígeno disuel t o 

necesaria para estabilizar mediante procesos biológi cos las 

aguas servidas domésticas producidas en promedio por u n ha 

bitante en un día . 

También suel e e x presarse la poblaci6n e q u i v a lente por unidad 

de producción de la industr i a, de acuerdo a l a expresi6~ ~ 
(fn3 / unidad de 

(hab. día / unida d de V ' producción) D.B . O . de l RI L (g/m3 ) 

P . E. producci ón = 
carga diari a x hab . (gr. / hab . día) 

V' = Vo lumen d e p roducci6n de RIL de la industr i a, p o r unidad 

de producción de l a misma. 

Debe aclararse, como nota f i n a l, que la Pob l aci6n Equivalente 
, mane i. a 

puede expresarse d e o t ra f orma . Esto es, de la mi s ma e v puesta 

hasta aquí, pero t omand o c o mo medida de la carga conta~i ~a~te 

l o s Sólidos Suspendid o s en lugar de la D.B . O. 

Pur i f i caci ó n : 

Remoción, por medios natural es o artific iales , d e t odas las sul::s 

tanci as objetables e n el agua q ue producen contami nac1.ó :1. 
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Residuo Industrial Líquido ( RIL 

Es el efluente que descarga como desecho una industria, pudie~ 

do contener substancias disueltas o suspendidas que, genera lme~ 

te, ocasionan contami nación en el curso receptor. 

Residuo S6lido Disuelto: 

Masa contenida en la muestra de líquido completamente l í mpi d o , 

obtenido por evaporación de ésta y desecac i 6n del residuo a 

105° c. 

Residuo total : 

Residuo determinado por evaporaci6n de un volumen establecido 

de agua a una temperatura standard. Su medida representa una 

estimaci6n bastante exacta de la cantidad de s6lidos totales 

contenidos en un agua. 

Saturación del Oxfgeno 

Valer m~ximo del Oxígeno Di suelto que puede contener un agua a 

una determi na1a temperatura. 

Sedimentación : 

Es la operación por la c ual a través de apaciguamiento de l a v~ 

locidad horizontal y asentamiento por gravedad se l ogra la eli ­

minación de partfculas suspendidas en un agua. 

Sólidos disuelto s : 

Son los que forman con e l agua una mezcla fntima mo lec ular , o 

sea l o que se denomina una solución verdadera . Co mo ej e~plc 

podemos mencionar las sales de Calcio y Magnesio que d a n dure 

za, el hierro y el mang aneso, l o s sulfatos, nitratos , e tc. 

Sólidos sed iment ables : 

Son aquellos sólidos que s o n capaces de asentarse en ~n 2er t~ 

do convencionalmente fij ado ( x horas). El Test Standard p~ 

ra su medición util i zado como Imhoff. 

Sólido de suspensión : 

También llamados sólidos no filtrables, son t odas l as s ubstan 

cias que pueden ser removidas del agua por una fíltrac i6n en 

papel de filtro ordi nario. Son removibles por sedimentación 

siempre que el per!odo de detención sea suficiente largo . 
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Tratamiento de un RI L ( o depuraci6n ) 

Acon d icionamien t o po r medio de un proceso , una o peraci6 n o 

una ser ie de proc esos y ope rac iones de un RIL o en g e n e ral 

de un agu a servida a fin de d i sminuir o e v itar la c ontamina 

ci6n de l o s cursos recept ores . 

LEGISLACI ON AMBIENTAL DE CHI LE 

RESUMEN 

Despu~s de una b reve relación h i stórica de algunas antiguas 

d i sposicio nes legales destinadas a la protección de la cal i 

dad del agua en sus fuente s naturales , se presentan leyes, 

decretos y resoluciones recaidas en siete ministerio s que , 

además del agua , t r atan de pro teg er la calidad del aire, del 

suelo y de los alimentos, según se anota, como extracto en 

la siguiente t abla: 

TABLANº 1 

Distri bución de las Dispo siciones Legales sobre e l Medio Am 

b i ente en l os Mi n isterios . 

Minis terio Aire 

Agricul tura 1 

Defensa 

Eco nomía , F omento y R. 

Interior 

Obras Públicas 1 

Salud Pública 7 

Tr abajo 

TOTAL 9 

Número de Dispo siciones Le 
gales, respecto a : 

Agua Suelo Al imento s Total 

12 1 14 

1 l 

3 •. 

5 3 t5 

9 2 1 2 

7 3 1 18 

1 1 

38 9 1 57 
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Se reconoce que e l punto de part i d a de toda legi slaci ón 

sobre el entorno es la adopci6n d e un e conveniente d e 

finicí6n del t é r mi no "contamin a c i ón". La misma legi sl~ 

c i ó n debier a s e r c uid a do s amente elabo rada para su c a bal 

cumplimiento . En la s i tuac.i6n actual, se hace indispe!!_ 

sable una refo rma a l s istema legislativo , refundiéndolo, 

simplificándolo y adecuándolo a la organizaci6n admi nis 

trati va del pafs, para planifi c a r -a largo plazo - su 

mejor desarroilo s o cio-ec on6mico y decidir respecto a la 

d e nsificación de su poblac i6n . 

La más antigua medida gubernativa destinada a preservar 

la pureza del agua fue tornada en el Cabildo de Santiago 

de Chile el 15 de Febrero de 1577, al disponer "que el 

agua que consumirfa la ciudad se captaría en Tobalaba y 

se conducirfa por canal de una vara de ancho y media v a 

ra de fondo, hasta la calle Alonso de Castillo - hoy Mo s 

queto, se llevaría por tubería hasta la Plaza donde se 

construi ría una f uente " º Ot r as d o s ant igu as d ispos i cio­

nes legales s on la Orde n a nz a General de Salubridad d e l 

10 de Enero de 1887 y l a Ley del 22 de Diciembre d e 18 91 

o Código Ci vil que e s t ablecen ciertas prohibiciones o r i e n 

tadas a proteger l a c a lidad d e aguas e n sus fuentes na 

turales . 

En 1976 , el Es tado d e Chile r eafi rma su respo nsabil i d a d 

sobr e pro tec ción del med i o ambiente, promulgando el Ac­

ta Constitucional Nº3 que en su artículo Nº18 expresa . 

"En Chile t o das las personas t ienen derecho a v ivi r e n 

un medio ambiente libre d e con taminaci 6n. Es deber del 

Estado velar porque esce d e recho no sea afectado y tute 

lar la pres ervaci ón de la natur a l eza. 

La Ley podr á e s tablecer restr iccio nes específicas al ejeE 

c i c i o de algunos dere chos o libertades para proteger e l 

medio ambiente. La integrid a d territorial de Chile com 

prend e la d e s u patrimoni o ambiental" . De este modo, e l 

Gobierno previene cambios ambientales adversos . 



Desde 1916 e n que se dictó la Ley 3133 que 9 en f o rma globaJ. 

tiende a proteger e l en tor no 1 :&on numero sas las d i sposi.c-'io­

nes legales que han e mergido desde d iversos minis terios, e in 

que guarden n inguna coordina ci6n, s .ituaci6n que e s m~s evi. 

dente, respecto al recurso aguaº Es as! como en l a tabla -

Nº 2 que se incluye más adelante, se rep iten e xpresiones 

equivalentes a 

" Se prohibe la descarga de materias c ontc.minantes a masas de 

agua"º Tal p rohibici6n emana des de distintos minis terios y 

se sabe que, en la prát::>ticaf no se ha tra d ucido e n reali dade5 

significativas . 

Para corregir esta situaci 6n, el DoS. 315 del Mi nisterio de 

Salud, estableci6 la Comisi6n Nacional de Lucha c ontra la Con 

tarninaci6n Ambiental, CONALCA, en Abri l de 1971 que, entre -

otras metas, se propuso "revisar la legislac i6n vigente sobre 

contaminaci6n ambiental y proponer un C6digo Unico que la c o n 

centre, tendiente a que sus disposiciones sean operativas y~ 

plicables a la realidad nacional" º Hace tiempo que la CONAL­

CA es tá en receso º En compensaci6nF surgi6 l a Comis16n Metr~ 

politana de Des contami n ación Ambiental y que ha d emos trad o ca 

pacidad para promover acciones en beneficio del medio ambien­

t e metropolitano. 

Al presente, la Oficina de Planificaci6n Nacional se encuentra 

abo c a da a encarar.: la soluci6n d e problemas ambi e nta l es d e la 

Regi6n Metropolit ana, como primera pri oridad, contando par a -

ello con la ase s o ría de ex pert:os internacionales. De al ta con 

veniencia s eria la integraci6n d e estos esfuer zos c on los que, 

desde hace bas t ante tiempo , vienen haciendo otros o r ganis mo s 

i ntere sados en el Medi o Amb.ient.e, muchas v e ces , con el apoyo 

d a la Oficina Sanitaria Panamericana, d e la OMS º Asf es pos! 

b l e mencionar la Asociac _·.6n Interamericana d e Inge.ni erfa Sar: :i 

tar.ia y Ci encia s del Ambi ente ( AIDIS } , cuyo Capítulo Chile­

no ha contribufdo al estud i o, d iagn6stico y p roposición des~ 

l uciones éiiuül t iples problemas de 1 ambient e natural . Lc:1 Un i v er­

s i dad de Chile a t r avés de su Departamento de Salud Pública y 
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Medi cina Social y, especi almente de la Secc16n I ng e n ierfa 

Sanitaria SIS, ha desarrollado una soste nida y s i g n i f i ca­

tiva labor sobre esta mater ia . 

El Servi cio Nacional de Salud, por inter medio d e l I n s t i t ~ 

to Bacteriol6gico, y 1 en particular , del Depa rtamen t o de 

Programas del Ambiente, también h a c ontribufdo al mi smo -

fin . 

No menos impor tantes son las actividades del Serv icio Na. 

cional de Obras Sanitarias que, desde proyectos, constr uc 

ci6n y operaci6n de obras hasta la investigaci6n en su 

Centro Experimental de Capacitaci6n e Investi gaci6n de A­

guas { CEXAS ), aportan i mportantes contribuci~nes en pro 

del medio ambiente. También cabe señalar el Departamento 

de Obras Hidr(ulicas de la Univer sidad Cat6lica de Chile, 

la Facultad de Ingeniería de la Universidad T~enica Fede­

r i co Santa Ma rfa , l a Co r porac i6n de Fomento de la Pr od ·c ­

ci6n, por medi o del Instituto de Inv estigaci 6n de Rec urso s 

Naturales (IREN) y del Insti tuto de Investi g aci6n Tecno l6 

gicas ( INTEC ) ; destacándo se por fin a la Universi d a d d e 

Concepci6n que, por medi o de su Instituto Cen t ral de Bi o­

log!a, realiza interes antes estudios regionales s o bve e l 

entor no. 

El prop6sito de c r ear e l Ministerio del Medio Amb i ente , ha 

sido formulado con el f i n de r ac i onalizar las a ct ivida des 

de p r otecci6n de l entorno. Los a r gumento s co n t cati o s a ~l, s 

se basan en que¡ por su natur aleza , este Ministe r10 pas a ­

r f.a a con t i tu i rse en un enorme organismo c o n ·t c nd e nd í~ a 

una crec ien te bur ocaat ;.. 2.ac i 6n. A f avor d e ~ ~ la e s t á lct : 1¿ 

cesida d de preveni r e l ecocidi o o de l i t o e c cl : g 1c o. Bs t G 

asunto conci t6 la atenci6n del XVII eong r e s o Fra nc~ s d e -

Crimi nologfa celebr ado en Par f s en Octubre de 1977. Se t ra 

tti de establecer gradoiedelincuenci a s egún q ue l a a g ccss i 6 :1 

fuese vo l untar i a, a c c i dental, que se d e ba a neglige nc i a o 

que r esi ltare de un áni mo agresivo de l uc~ o. Una refo r ffia 

a la leg1slaci 6n del medio ambi ente natural podría con s i ­

derar los sigu i entes a s pec t o s b(sicos: 
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a) Completar adn m~s l a recopi l ación de las distintas dispos! 

cienes legales vigent e& s obr e el medio ambiente natural. 

b) Concentrar las misma s d isposiciones de un modo arm6nico, de 

acuerdo con l a or g anizaci6n a dministrativa del país. 

El punto de partida d e una legislación que proteja al entorno 

es l a aceptaci6n de u na d e f i n i c i6n del t~rmino "contaminaci6d'. 

Respecto al agua, s e considera v á lida la siguiente :"contami­

naci6n del agua es toda al t era c i6n de su validad que perjudi­

que a alguno de sus usos act uales o previstos" ( 4 ) . 

El deter ioro del e ntorno e s e l r esultado de los imp•ctos ambie~ 
tales. Su evaluaci 6n c o nduce a decisiones pol!ticas tendientes 

a anular o d i sminuir sus consecuencias. 

"De ah! entonces, la necesidad de contar con una legislaci6n cui 

dadosamente elaborada, No puede o no debería lanzarse una norm~ 

tiva sobr e medidas para l uch a r contra la contaminación, si antes 

no se ha valorado - incluso de forma cuantitativa que posibilid~ 

des de cump limiento t iene n t a l es disposiciones, que eficacia y 

que resu l tados cabe esperar d e su implantaci6n y que consecuen­

cias y r epercus iones e con6micas van a tener en el ciclo produc­

ci6n-comerc i ali zaci6n- cons umo . S i todos estos aspectos no se -

evaldan deb i d amente , se c orre e l r i esgo- y es muy frecuente que 

se c orra - de c ontar c o n una legislación muy completa, pero que 

apenas se cumple en su vigenc ia, cosa mucho pe~r que no tener -

legislaci 6n alguna" . ( 8) . 

Una e xcelente oportunidad para defi nir sistema que conduzcan a 

la c orrecta implementa ci6n l e gal del medio ambiente, la ofrece 

la elabo raci6n del Reglamento de Di spo sición de Residuos Indus­

triales Líqui dos, aún pendiente de la gestión que le correspon­

de hacer al Min is t erio de Salud y que ser! el instrumentocompl~ 

mentari o a la No rma NCh 1333 : " Requi s i tos de Calidad del Agua 

para sus Di versos Uso s ". Las r epercusio nes econ6micas del ciclo 

producci 6n-qomerc i alizaci6 n-consumo, tarnbi~n podrán ser probadas 

cuando se tome la d e c isi.6n d e resolver el grave problema sanit~ 

rio que revis t e e l c o nsumo de hortalizas al estado crudo, rega­

das con aguas c o n t aminadas en Mai p~ y Pudahuel. Por un lado es 

tán los fuertes d afio s e o o n6micos - setenta millones de dólares 

anuales, por concep to d e atenciones m~dicas, medicinas, hospit~ 
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lizaciones , d!as no trabaj ados, costos de funerales . Por otro 

lado , está l a economfa que tienen los agricultores por concepto 

de ahorr o d e f ér t ilizantes, alrededor de un mill6n de d6lares -

al año ( 1 0 ) • 

Este enfoque d e la s i t uacl6n actu a l de la legislaci6n con que 

cuenta el Es tado p ara enfr e n t ar l o s problemas del entorno, su 

an~lisis a unque no muy profundo y la previsi6n de una posible 

reforma, podría s er un apor t e qu e conduzca a la racionalizací.6n 

de la administraci 6n y soluc i ón d e los problemas del medio am 

bien te natural, con l a. con s iguiente econom!a en recursos huma­

nos y materiales y , lo que es m~s importante, mejores posibil! 

dades para ase! ur a r la salud , el bienestar y la seguri dad de -

nuestras c omuni dades . Estas condiciones deber!an ser cumplidas 

como reqqis itos i ndispeneab l e y preliminar a la planificaci6n a 

largo plazo de l desarr olló s ocio-econ6mico del pa!s, especial­

mente en cuanto al aumento de su población, cuya proporci6n m~ 

yor i aaaia ne c esi ta, desde ya , mejorar sus condiciones ambienta 

l es . 
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S O B R E e o N T A M I N A C I o N A T M O S F E R I C A 

DISPOSICION LEGAL 

l . Ministerio de Agricultura 

Ley 9006 Diario Oficial del 9/ 10 / 48 

2.- Ministerio de Obras Públ icas 

Ley 3133. 6 Sep. 1916 

j __ Ministerio de Salud 

RESUMEN DE LA DISPOSICION 

Autoriza al Presidente de la República para que por intermedio del Depto . Sa 
nidad Vegetal, d e la Dirección General de Agricultura, aplique las normas y 
medidas para la protecci6n agropecuaria . Art . 11 . 

Prohibe la emisión de contaminantes a la atmósfera, Art. 25 del Reglamento. 

D.S. 762. Dia rio Oficial del 31 . 01.64 Servicio Nacional de Salud, Es el Reglamento sobre Condiciones Mínimas en 
las Industrias . Art. 17 . 

D.S . 725. Drario Oficial del 31/1/64 

D.S . 144. 02 . 05 . 61 

Resolución 4569 . 14.08.67 

Resoluci6n 7077 . 28 . 09 . 76 

Resol. 1214 . 22.06 . 78 

Resl . 1215 22 . 06.78 

Servicio Nacional de Sal ud . Es el C6digo Sanitario. 
otorgan p a tentes y permisos para el funcionamiento de 
s6lo si el S.N.S . les ha autorizado . Caso contrario, 
surar e l local o industrias Art . 15. 

Las Municipalidades 
l ocales e industrias, 
el S . N.S . puede clau 

Servicio Naciona l de Salud. Prevenci6n de contaminaci6n atm6sferica de 
f uentes de emis i 6n de gases de fuentes f ijas y m6viles . 

Servicio Nac ional de Salud . Regula la operaci 6n y mantención de calderas 
y de incineradores de basuras a fin de evitar emisiones excesivas de gases 
contaminantes . Fija la calidad mínima aceptable de ellos. Prohibe emitir 
ruidos que excedam el nivel permisible, entre 21 y 07 horas (Art. 49) . 

Servicio Nacional de Salud. Prohibe incinerar residuos sólidos doméstico s 
P industriales en determinadas comunas de la Región Metropoli tana. La inci 
neraci6n deberá ser reemplazada por otro sistema de e liminación de residuos 
sólidos que sea aprobado por el S . N.S . 
Servi~io Naciona~ de Salud . Establece las normas de emisi6n de contaminantes 
evacmados por tubos de escapes de vehículos motorizados, de combustión inter 
na que operen según el sistema Diesel (petróleo) o por el ciclo Otto (benci~ 
neros). 

Servicio Nacional de Salud . Normas que preven los fundamentos técnicos y ad 
ministrativos para prevenir y controlar la contaminaci6n atmosférica. 
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L E G I S L A C I O N S O B R E C o N T A M I N A C I o N D E A G U A S 

Disposición Legal 

1 . - Ministerio de Agricultura 

D. F . L . 34 . 12.03.31 
Diario Oficial del 17/3/31 

Ley 9006 . 09 . 10.48, modifi 
cada por D. F . L . 15 del 22~ 
01.68 . 
D. F , L . 208 del 3 . 07 . 53 
Diario Oficial 03.08 . 53 

Ley 15703 . 01 . 10 . 64 

s.s . 567 . 27 . 10.64 

D.F . L . 185 del 15 . 07 . 53 
Ley 16640 del 28 . 07 . 67; 
Dec . 44 del 16.01 . 68; Dec. 
1584 del 30.04.34; Dec . 619 
del 10. 10. 67; Dec. 625 del 
13 . 10 . 67 

2 . Ministerio de Defens a 

D. S. 233 del 1 1 . ffi3 . 68 
Diario Of icial 11 . 06 . 68 

Resumen de la Disposición 

Servicio Agrícola y Ganadero . Ley de Pesca . Prohibe la desc arga de materias 
contami nantes a rfos , q ue pueden ser nocivas a la vida de peces o ani males acuá 
t icos, s i n que previamente sean tratadas . Art . 20. 

Sobre Sanidad Vegetal . Prohi be desc a rga de materi as contaminantes a masas de 
aguas . Protege la salud, la agricultur a, los vegetales y l o s animales . (Art . 11) . 

Decreto Orgánico del Consejo Consultivo de Pesca y Caza . Prohibe descarga de 
materias contaminantes a masas de agua, que puedan s er novivas a peces y maris 
cos, sin que previamente sean purificados o d i l uídos (Art . 8) . 

Sobre Pesticidas . 

Reglamento de la Ley sobre pesti cidas ~ 

Legislaci6n que contempla acciones c on otros organi smos : S.N. S . , destinada a la 
p rotección de la salud, pesque rías, agricultura y ganadería . 

Reglamento sobre Concesiones Marítimas . Exi ge i nformes del Depto . de Pesca y Ca za 
del SAG y del SNS., como r e q uisit o previo al o torgamiento de concesiones marítimas. 
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DISPOSICION LEGAL RESUMEN DE LA DISPOSICION --- - ------ - ------
3. Ministerio de Economfa , Fomento y Reconstrucci6n 

Ley 152 de l 27.07 053 
Sec . 194 del 20 . 02.54 

D.S . 1584 del 30.04 . 34 
Diario Oficial 12/ 9 /3 4 

4 . M~ni sterio del Interior 

La Di rección de Industria y Comerc o necesita un i n forme p revi o del S.N . S . an tes de auto 
rizar la instalac i 6n de i ndustr i a. Constituyen acciones i ndirec tas respecto a la ubica= 
ción de industrias . 

Es el Reglamento del D.F.L. 34 del 12.03.31. 

D.S. 1634 del 28 . 04 . 44 Reglamento General sobre Instalaciones Domiciliacias de Alcantarillad o y Agua Potable . 
Diario Oficial del 29.07 . 44 Prohibe i ntroducir en los alcantarillados aguas residuales áci das, a f i n de prevenir su 

deterioro, Art. 62. 

Ley 11860 del 26.07.55; 
Dec . 747 del 3 / 7 / 53 . Dec 
4 74 0 del 23.08.47; D. F.L. 
224 del 22 . 07.53. 

5 . Ministerio de Obras Públicas 

Las Direcciones de Obras Munic ipales coordinan y vigilan con e l concurso de otros orga 
n i smos. Reglamento sobre canales de riego de la ciudad que i ncidan en el desarro llo ur 
bano . 

Ley 3133 del 4 / 9 / 16 Diario Ministerio de Obras Públ icas SENDOS , Pro hibe descarga de mater i as contami nantes a ma sas 
Ofici al del 7/10/16 (la más de agua, sin q ue previamente sean tratadas . Art . 1? 
antigua) 

D. s . 2491 del 13/11/ 16 

D.F . L . 150 del 4 / 8 / 53; 
Ley 15840 del 9/ 11/ 64; 
Lej 9909 del 28/3 / 51 o 
Código de Ag~as, modifi 
cado por D.S . 2603 del­
Minister io de Agricultura 
del 16 / 4 /7 9. 

Ministerio de Obras Públicas SENDOS, Reglamento para apl i car la Ley 3133 . 

Establece normas sobre el derecho de apro vechamiento del agua y o torga facultades para el 
establec i miento del R~gimen General de Aguas ; Deroga los Arts. 12 y 239 de l D.F . L . 162 
(Direcci6n General de Aguas). 
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Dec . 1634 del 28 . 04.44; Dec . 236 
del 30.04.26 

D.S . 323 del 05 . 06.68 

6. Ministerio de Salud 

D.rS. 762 06 . 09 . 56 

D.S. 190 2 4 .10.6 3 

D. F .L. 725 1 1 . 12 . 67 
Di ario Oficial 31 . 01.68 

Ley 10383 del 08 . 08 . 52; 
Dec. 856 del 21 . 04 . 53; 
Dec . 377 del 12 . 08 . 60; 
D. F.L . 15 del 20).01 . 68 

7 . Ministerio del Trabajo 
D. S . 655 . del 25.11.40 
Di ario Oficial del 07.03.41 
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RESUMEN DE LA DISPOSICION 

Aunque es una l egislac16n antigua, ~ued e ber aplicada con efic1en 
c i a. Desti nada a la pro tecc i6n de la sa]ud y de las redes de agua 
potable (SENDOS) 

Reglamento Orgánico de la Corporaci6n de Obras Sani tari as . 

Ministerio de Salud. Reglamento de Co ndiciones Sanitarias Míni mas 
en las Industri as. Prohibe descar ga de materi as contaminantes a 
masas de aguas, sin que sean previamente sometidas a t r atamien­
to. (Art. 30) . 

Mini sterio de Salud. Reglamento de Calder as y Generadores de Va 
por. Regula la Descarga de las purgas de calderas . 

Mini sterio de Salud. C6d i go San i tario . Prohi be descarga de mate 
rias contami nantes a masas de agua, previ~ndo s e hasta la clausU 
ra del establecimiento i nfractor. 

Todas estas d i sposiciones están vigentes . Apl ican s anciones ten 
d i entes a proteger la salud, segu c i dad y bienestar de la comuni= 
dad. 

Ministerio del Tr abaJo. Reglamento sobre Hi g1ene y Seguri dad In 
dustri ales. Proh i be la descarga de materias contaminantes al mar. 
en particular, petróleo. La autoridad marítima adoptará medi das 
en casos de accidentes. Arts. 185 y 186. 
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L E G I S L A C I O N S O B R E e o N T A M I N A e I o N D E S U E' L O S 

DI SPOSIC IONe LEGAL 

l. Ley 3133 del 04 . 09 .16 y su Regla 
mento (D . S . 2491) sobre Residuos 
Industriales , año 1916, del Minis 
terio de Industrias y Obras PúblI 
cas. 

2 . Reg l amento General de Estableci 
mientas Industriales e Instala= 
c i ones insalubres. (Junta de Al 
caldes de Santiago , 1930) 

3. Ley y Ordenanza General de Cons 
trucciones y Urbanización (Minis 
teri o de Obras Públicas) . 

4.- Reg lamen t o de Higiene y Salubri 
dad de Sitios Públicos (Decreto 
Alcaldicio 1458, año 1945, Muni 
cipal i dad de Santiago). 

5.- Normas San i tarias Mínimas para 
l os Establecimientos y Servicios 
Municipales (D.S. 4740, año 1947 , 
Mi nisterio del Interior, dictado 
a propuesta de la ex- Dirección 
General de Sanidad). 

RESUMEN DE LA DISPOSICION 

Los establecimientos i ndustr i a l es, mineros, metalúrgico s o fabriles , c u yos r es i 
duos sól i dos perjudiquen a la agricultura, requieren para su des t inación f j~al­
autorización del P r esidente de l a República , y el Ministerio de Indus ~rias ~pr o 
bará el méto do de depuración o neutral i zaci ón y el lugar de e vacuación , así co= 
molas medidas de segu ridad para evi t ar la contaminación de los terrenos. 
Serán fiscal i zados por la Oficina Técnica de Control de la Direcció n General de 
Obras Públicas. Se establece acción de reclamaci ón d e terceros perJudicados. 

Exruge el retiro o el reuso de desechos o rgánicos pu t ~esci bles, o su inc ineración . 
Prohi be i ndustr ializar desper d icios de matanza en el área urbana . Los resíduos 
sóli dos de fábr i cas o industrias deben inc i nerarse o retirarse a dia rio en condi 
ciones adecuadas . 

Regula e l manejo de escombro s y mater iales de desechos, en demoliciones y excava 
cienes, sólo dentro del l ugar de la obra . 

Establece los requisitos de Aseo en los lugares públicos y de l exterior de l os 
edificios . 

Fija en detalle las condic i ones sanitarias para el manejo de los desechos sólidos 
urbano s, en espec i al para los diversos métod os de su d ' spos1ción final, i ncluso -
las condi ciones para s u depósito en terrenos er iazos . 
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6. Ley 9006 y su Reg lamen to de 
Sani d a d Vegetal , (año 1 948 ) 

7 . - Resoluci6n 1 845 (año 1952, 
de ex-Direcci6n General de 
Sanidad) sobre Botaderof 
abiertos de basur as . 

8 . Reglamento de Condiciones 
Sanitari as Mínimas en ~a 
Industr i a (D. S . 7 62 1 año 
1956 , Mi nister i o de Sal ud 
Púb ll.ca . 

9. C6digo San taLio y sus Re 
glamen tos (DFL . 725 ¡ año-
1 96 7 ) 
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RESUMEN DE ~A DT SPOSICION 

Ob liga a destruir mah :za s o productos vegeta les f'~ qudiciales a la agr i cultura 
en t e rrenos en g eneral . Pro hibe v aci ar productos o ~~sidu~s i ~dustr i a l~s , fá­
bri~es o mi nero s q ue a l teren l as cual ~d ades agrfcolas de l o s s~elos. 

Determi na l as condi ciones san i tarias míni mas para la disposicH3n. f i nal d e b asu­
r as en vac i ader es, a cargo de los dueño s del t e rieno o d e concesionarios que re 
c uper en desper d icios . 

Lo s ~e siduos deben elimi narse por el alc antarillado, previo t r atamien t o aprobado , 
o en la forma que determi ne e l Servicio Nacional de Salud; y a l macenarse e n rec i­
pientes c e rrados mi en t ras se retiran . 

Dispone que la reco lecci6n, t r aaspo rte y d isp0sic 6n f~nal de as basuras ~o~re s ­
ponde a l as Municipali dades, por m~ t o do s sat i sfactc!ivs a juicio del Servicio Na 
cional d e Salud . 
Es te debe dar au t orizacl6n previ a para s u manej o y para la instalac16n cte p l antas 
de tratamiento de los desechos s6li dos urbanos, f~jando cond iciones san i tarias y 
de s eguridad que eviten pe ligros o molesti as a la comuni dad y fiscalizand o su o p~ 
r ac i6n . 
El manejo y dest i n o fi nal de d e sechos y residuos i ndustria~es debe hacerse en con 
d i ciones r eglamentarias o fijadas por el Servi c io Nacional de Sal ud en c asos esp~ 
ciales . 
La autoridad sanitaria debe f i scalizar la fabricac i 6n, el manejo y la destinaci6n 
fi nal de productos t6xicos, peligrosos o r ad i activos . 
I gualmente debe autor i zar las condiciones para la i nhumaci6n de c adáveres en deter 
minados terrenos destinados a cementeri os . 
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LEGISLACION SOBRE ALIMENTOS 

Reglamento Sani t ario de l os Al i mentos- Ministe rio d e Sa l ud 

Pública . D.S. 377 del 12 a08 . 60 publicado en el Diario Ofi­

cial del 09.11 . 60 . 

Este reglamento t iene por objetivos preservar la salud d e l 

consumidor, asegurar correctas prácticas comerciales y f a c ~ 

litar el c omercio internacional de los productos aliment i ­

cios . Ello requier e s u c ont i nua actualizaci6n, dado q u e p e~ 

manentemente se registra n a v ances en la ciencia y tec no l og !a 

de los alimentos . Mencionaremo s como ejemplos los nuevo s an 

tioxidantes, emuls i f icad ores , colorantes y saborantes . 

Este reglamento consta de t res libros que se refieren a las 

siguientes mater ias , muchas d e las cuales están dest i nadas a 

prevenir la contami naci6n de l o s alimentos. 

LIBRO PRIBERO 

De l o s Alimento s 

TITULO PRIMERO De la denominaci6n y disposiciones g enerales 

de l o s al i mentos . 

TIIDIDLO SEGUNDO De los envases y rotulaciones 

P~rrafo I De los enva s es 

P~rrafo II De l a s ro tu l a c i o nes 

TITULO TERCERO De l as aguas y bebidas 

P~rrafo I : Del agua po tabl e, de las aguas de mesa y de l 

h ie lo 

P~rrafo II De las b e b i das analc oh6licas 

Párrafo III De los Jarabes 

Párrafo IV De l o s j ugos de frutas 

P!rrafo V : De los helad os 

TITULO CUARTO De l os p r o d u c t o s estimulantes 

TITULO QUINTO De l os a zac a r es 

Párrafo I 

Párrafo II 

: De l o s a zdcares naturales , g l uc o s a 3 , mi eles y 

derivados. 

Y De l os prod uc t os de conf i t e r ~a , c arame l o s , ~· x . 

fites , p as t el e s, bombones y turrones . 



Tl'TULO SEl&'. 'TO 

Pá.rr-afo J 

Párrafo I I 

P~rraf o n:r 
Párraóo IV 

P&rraf o V 

Párrafo VI 
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De los aliméntos gra sos. 

D6nom i nac16n y c lasi f icaci6n de los a l i men 

t os grasos 

De l o s ace ites vegetales comest ibles 

: De l as mantecas v~getale!:> c.ome~tíole~ 

De las gr~sa$ a nimal e5 c omeb L:b : ~ ~ 

De o tros al i mento s g rasos 

Dísposic1~nes g enerales sobre ! o& a l _me n ­

t os gr~scs 

TITULO SEPTIMO: De los al i mentos farin~ceos 

Pá.crafo I Denomínaci6n y c las1f icaci6n de los a i 1m,2,1 

t o s farináceos 

Párrafo II : De l as har inas 

Párrafo III 

Párrafo IV 

Del pan y de las masas o pastas a l tmenLlc i as 

De o t ros de rivados farináceos 

TITULO OCTAVO: De las levaduras 

TI TULO NOVENO : De los alimentos de uso médico 

Párrafo I 

Pár:rafo I I 

: Di s posicione s generales 
, médico 

De l os al1mento s de uso ctenominaao 11 Ha:::' in5.s " . 

"Alimentos Concentrados" y "Al ~ruencos vitam{­

r.ados11 , 

Párrafo I Il De la importa ci ón y de l a .t:abr ica ci~r1 

Pár r a fo IV : De l a direcci6n t Acnica y del p~ r sci a ! 

Párr afo V : De loa envases y rotulaciones 

TlTULO DECIMO ~ De l o ::; dl1men cos cárneos 

Párrafo 1 De l as a arnes y productos de e :::.J. n l.~ -=•· fa 

Párracfio II De l os pesca.sos y mar isco.s 

Párrafo III De l 
. . 

ah umarlo : pescad o 

TI'rULO DECIMO PRlMERO : DE: J.C15 con &{; ! vd~'-

Párrafo I De l c. s ~·onservas en 9ener.al 

Párrafo 11 De 1.aa conserv as de o r f gen v1sl': ::; .. • -::a 

Párrafo I II De las conse.rv as a:nimale.s 

Pá r rafo I V De ldS conservas de pescados y !rtá r l .S C. ~ ~-

Párr afo V De las conservas mixtas o cornp1Jts t a~ 

TITULO DEODECl MO : De les h uevos 

TITULO DECIMOTERCERO : De las esp~c ies y c ü rid tme n t ~,s 

Párrafo I : Del~ sal 



Párrafo II 

Párrafo III 
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De las especies 

De los condimentos 

TITULO DECIMO- CUARTO : De las sustancias colorantes a g rega das 

Párrafo I 

Párrafo II 

Párrafo III 

Párrafo IV 

Párrafo V 

á los alimentos y bebidas 

: De la definición 

De las c aracter!sticas 

De l as sustancias colorantes y 

De l o s alimentos y bebidas que 

colorar 

sus mezc l as 

se permite 

: Del expertdio 7 envases y rotulaciones 

LIBRO S-EGUNDO 

De los locales· y est·abTe·cimientos de alimento s 

TITULO PRIMERO 

Párrafo I 

Párrafo II 

Párrafo III 

TITULO SEGUNDO 

Párr afo 1 

De los requisitos de los locales 

De las d isposiciones generales 

Del saneami ento ambiental 

Del equipo 

De l a protec ci6n y rnanipulaci6n de los al i 

mentos 

: De la p rot ecci6n y c onservación d e l os ali 

mentes 

Párrafo II De los man i puladores 

TITULO TERCERO : De l o s requisitos especiales de l o s loca l e s 

o establecimientos y de su funcionamien t o 

Párrafo I Di spo s ici6n general 

Párrafo I I De l o s l o cales o establecimiento s de helados 

y s u funcionamiento 

Párrafo III De l o s locales de panaderfas e insd~~ t~ ia s 

s i nnlares y s u funcionamient.o 

Párrafo I V 

Párrafo V 

Párrafo VI 

Pár rafo VII 

De l o s l oca.les o establecimientos ae n. -:. c. · d e 

r o s y su f unc ionamien t o 

De la tr i quinosis 

De l os locales o establecimientoa de be nef i c i o 

de aves y su f u ncionamiento 

De las o s tras , su crianza, recol ecc1 6 n , pur i f~ 

c a ci6n 1 transportes y l o cales d e exp e ndi . 



Pár r afo VI II 

Párrafo IX 

Párrafo X 

Párrafo XI 

Párrafo XII 

TITULO PRIMERO 

Párrafo I 

Párrafo II 

Párrafo III 

Párrafo r.v 
Párrafo V 

TITULO SEGUNDO 

Párrafo I 

Párrafo II 

Párrafo III 

Párrafo IV 

Párrafo V 

Párrafo VI 

TITULO FINAL 
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De los l o c ales o estab l ec i mi e n t o s e l abo 

radores de c onservas esterilizadas y s u 

funcionamiento . 

Refi nadores de sal 

De los establecimientos envasado .Le s 

: De l os veh!culos de t r ansportes 

Del expendio en puestos y ambulantes 

LI BRO TERCERO 

De l a leche 

De la produc c i 6n de la leche 

De l a lec he y sus características 

De la pasteuri zaci6n de la lec he 

Del t r anspor te y expendio de la lec he 

Del r~g i men a que estarán someti d o s l o s~ 

p rod uc tores 

De l o s product o s lácteo s 

De fi n i c i o nes 

De las cremas 

De l a s manyequillas 

De los ques os 

De l a s l eche s concen tradas 

De las leches modifi cadas 

De l a s sanc iones 



- 4 5 -

BlBLtOGR.2\F IA 

l . Zañartu s . 1 975 , Sant iago . Ga l les Viejas s . Ed . Nac . G~ 

bri ela Mistral 

2. Rui z G. T . 1 968 . Legislaci6n sobre Re s i duos Indus~ria l es 

lfqui dos . Curso para T~c n icos Sobre Res iduos I nd ustri a 

l es Lfqui dcs . U. de Chile OPS Santiago . 

3. Manrfquez G. t979 . Información personal 

4 . Sancha A. M. 1978 . Calidad de las ~guas Subterr áneas. Cu r 

so de Post grado sobre Aguas Subterráneas . u. de Ch i l e / 

OPS/ SENDOS . Santiago . 

S. Urba M. R. 1977. Legi slac i6n . Informe Preliminar de l a 

Contaminac i 6n del Medio Acu~tico del Pafs . SAG. Santiago . 

6 . Chi le. 1978 . Comis i6ti. Metropolitana de Descnntaminac ión 

Ambienta l: Sub-Comisi6n Aire y Sub-Comis ión Suelo . Ba n ciago 

7 . Di a rio Oficial del 13 de Septiembre de 1976 . D. l . 155~­

Promulga Acta Const i tuciona l Nº 3. 

8 . Esteban B. M, T , 1977 . LasEvaluaciones de Impacto Amb1.snta."~. 

Cuadernos del CIFCA º Madrid. 

9 . Merino B. R. 197 9 . Con t amin aci6 n Ambi e ntal de Ch ile. Publ1 

caci6n en preparaci6n. 

10. Merino B.R. 1978 º Riego con Aguas Contami nadas en l a Re 

gi6n Metro p o l i t ana, Chile . XV Convenc i ón UPAD I . SanLiago . 
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SEMINARIO ACTIVI DAD .INDUSTRIAL Y CONTAMINAC ION 

INTEC - · CHILE 

EMPRESA 

ASOCIACION CHILENA SEGURIDAD 

ASIGOM 

CELULOSA ARAUCO Y CONSTITUC!ON 

S . A. PLANTA ARAUCO 

SANTIAGO 

PLANTA CONST!TUCION 

COMERCIAL CHILE LTDA e 

CORPORACION DEL COBRE 
SANTIAGO 

DIV. EL TENIENTE 

DIV. ANDI NA SALADILLO 

. PARTTCI'PANTES 

- Patricio Pinochet G6mez 

- Jos~ Puig Troncoso 

- Luis Philipps 

- Sergio Muñoz R. 

- Sergio Carreño M. 

- Hernán Uribe Weinstei n 

- Samuel de la Sotta Dfaz 

- Gustavo Rioseco 

- Alfonso Alvarez Flores 

- Gunther Hi nrichsen 

Ra m6n Luis Ojeda 

- Gilberto Rai mann 

- Gerardo Muñoz 

- Galvarino Ve ra 

- Walter Lansberger 

- Edmundo Franco 

- Jaime Aguero Negrete 

- MiguP.1 de l a Horra 

- Mi guel Yañez Rebolledo 

- H~c tor Correa Casti llo 
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DIVISION CHUQUICAMATB 

COMP~IA ACERO DEL PACIFICO 

COMPANIA MINERA DISPUTADA 

LAS CONDES 

FUNDICION CHAGRES 

CHIPRODAL 

COMPA~IA CERVECERIAS UNIDAS 

CIA. MANUFACTURERA PAPELES 

Y CARTONES 

SANTIAGO 

PAPELERA SAN PEDRO BIO-BIO 

PUENTE ALTO 

CIA º CHILENA TABACOS 

CIA . PETROLEOS DE CHILE 

- Juan Carlos Hoyos 

- Luis Flores 

-· Arturo Huerta 

- Jorge Cowley 

- Alfredo Sifri 

- Armando Vásquez 

- Mart!n Schneuer 

- Roberto Rojas 

- Kresimir Ljubetic V~liz 

- Alfredo Guzmán 

- E~genio Grohnert M. 

- Max Fisher Rojas 

- I gnacio tílreta 

- Abraham Carrasco 

- Mario Parada 

- Eduardo Krebs 

CIA . GENERAL DE ELECTRI Cl DAD IND. - Alejandro Co ll Mori 

CENTRO INVESTIGACION MINERO Y 

MET . 

DIAMOND SHAHROCK 

EDWARDS Y CERUTI 

- Eliana Mancilla Fuentes 

- Carlos Mufio z A. 

- Carl os Ceruti 
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EMPRESA NACIONAL DE MINERIA 

EMPRESA METROPOLITANA DE 

- Iván Aravena Bahamondes 

OBRAS SANITARIAS - An tonio Tagle Martfnez 

FUNDIC!ON Y MAESTRANZA SALAS - Miguel Salas Retamal 

INDUS LEVER - Rómilío Carrasco 

MANUFACTURAS DE COBRES - Joffre Cantin Leighton 

MOLIBDENOS Y METALES - Juan Sánchez Ch ng 

NORANDA CHILE LTDA . - Juan Mas 

PETROQUIMICA DOW - Raal Rojas 

SERVICIO NACIONAL DE 
OBRAS SANITARIAS 

SERVICIO DIESEL GENERAL 

TECNICAS ECOLOGICAS LTDA º 

- Patricio Cañete 

- Car los Morales Navarro 
- Amado r Sánchez 

- Máximo Valenzuela 

- Carlo s Bloj Var am 

UNIVERS I DAD TECNICA DEL ESTADO- Ismael Guti~rr ez Arancib i a 

WATT ' S ALIMENTOS S . A. Cº e l . - Patricio Sandoval Arancíbia 

- Hugo Cataldo Pereira 

INTENDENCIA REGION METROPO-

LITANA - Humberto Mo lina 

ASIMET - Luciano Cabala 

SOFOFA - Erancisco Sánchez 

ODEPLAN - Ri cardo Katz 

L MUNICIPAL I DAD DE SANT IAGO - Gustavo Antmann Brione -2, 

MIN ISTERIO DE SALUD PUBLICA - Guillermo Morales Si l va 
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CORPORACION DE FOMENTO 

JETRO 

UNIVERSIDAD DE CHILE 

CONICYT 

REVISTA EL CAMPO 

SERVICIO NACIONAL DE SALUD 

- Carlos Maukarzel 

- Tadaichi Okazaki 

- Ana Mar!a Sancha 

- Jorge Castillo 

- Jos~ Castella 

- Daniel Galleguillos 

- Jos~ Avendaño 
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