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CONTAMINACION DE RECUREQS NATURALES

INFORME FINAL

Introduccién

Como una manera de conocer en una forma amplia y global el
problema de contaminacién de las aquas naturales en las
diferentes cuencas del pais, la Direccién General de Aguas ha
encargado este estudio.

En esta etapa. la primera a nivel nacional, se cubre las
cuencas ubicadas en la zona comprendida entre el limite norte
del pais y la cuenca del rio Aconcagua (inclusive).

Los recursos anallizados corresponden tanto a los superficlales
como a los subterrédneos y entre los primeros no se consideran

lagos nl embalses y tampoco los problemas de contaminacién de
las aquas litorales.

El estudlio mismo tuvo por objeto crear una herramienta de
trabajo de rapido y de facil manejo, para Quienes deseen
estudiar en detalle el tema de la contaminacliédn producida por
el hombre en los diversos «cursos de agquas y embalses
subterrédneos ublcados entre la quebrada de la Concordia y la
hoya del rfo Aconcagua.

Esta herramlenta conslste esenclalmente en una base de datos
computarlzada que contliene los antecedentes existentes para
cada uno de los temas relaclonados con la contaminaclién de las
aguas en los rios.

Por esto se ha definido siete tipos de antecedentes que tienen
relacién con la contaminacién, ellos son:

- Bibliogratias

- Fuentes de Contaminacién

- Afectados por Contaminacién
Calidad de las Aquas

- Recursos Superficlales

- Recursos Subterréneos

- Aspectos Legales

TOLEDO 1944 - PROVIDENCIA SANTIAGO TELEFONOS: 2231142 - 2514551
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Para cada uno de ellos se recoplld la informacién exlstente,
tanto a nivel central como regional, la cual se ingresé a una
base de datos computarizada desarrollada especialmente para
este estudio.

El trabajo de dlseio y confecclén de la base de datos, asi
como el de recopllacién de antecedentes y su posterior ingreso
al sistema computarizado fue el objeto de las dos primeras
etapas del estudio.

En la primera de ellas se confeccloné las fichas tlpo que per-
mitieron la recopllacién de antecedentes. Ellas se disefiaron
pensando en facllitar y aglllzar los procesos de recoplilacién
e lngreso de la informacién a la base de datos.

En esa misma etapa se comenzé el proceso de recopllacién de
la informacliédn, obteniéndose ésta de organismos pablicos y
privadus, tanto a nivel central como regional.

En la segunda etapa correspondié definir los nodos de infor-
macidén, disenar el sistema computarizado e ingresar los ante-
cedentes recopllados al slstema.

El primer punto, definicién de los nodos de informacién, se
realizé teniendo en cuenta la cantidad de informacién exigten-
te y los objetivos del estudio. El andlisis de las varlables
Involucradas permitié definir a cada cuenca como nodo de in-
formaclén independiente.

En relacién al sistema computarizado, se creé una base de da-
tos con archlivos Independientes para cada tema y relacionados
entre si. Ademds se credé un programa que permite obtener 1la
informacién existente sin tener conocimientos de computaclién,
basdndose en un sistema de peticién por medio de menas.

Por Gltimo, el ingreso de los antecedentes recoplilados en 1la
etapa anterlor se reallzé6 aprovechando las facilidades logra-
das a través de las fichas tipo y de las pantallas a medlida
generadas en el computador.

En la tercera y aGltima etapa del estudio, correspondid
realizar wuna evaluaclién a nivel preliminar que permitié el
diagnéstico de la situacién actual en relacién a la contamina-
cion de las aguas naturales y los diferentes aspectos involu-
crados. Este dlagnéstico contempléd tanto la situaclién actual
como la posible en el futuro (potencial).

Ademds, dentro de esta etapa se confeccioné 1los mapas de
contaminacién, en los cuales se ublicé tanto las fuentes
de contaminacién como los afectados por ella, observandose asf
de un modo més claro la situaclién actual en relacién al tema

TOLEDO 1944 - PROVIDENCIA SANTIAGO TELEFONOS: 2231142 - 251455t



ALAMOS Y PERALTA INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

RECURSOS HIDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

estudlado.

A continuacién se entrega un detalle de 1o realizado en cada
etapa, correspondiendo a cada una de ellas, un capitulo de
este informe.

L. RECOPILACION RE LA INFORMACION (ETAPA NO1l)

La Etapa N©1, del estudio correspondiente a la Recopilacién de
Antecedentes, estuvo orientada a obtener la informacién
existente relacionada con el tema de la contaminacién de aguas
naturales en 1la zona comprendida entre 1la 1linea de 1la
concordia por el norte y la Cuenca del rio Aconcagua por el
sur.

Para ello fue necesarlo crear una serie de fichas que
permlitan recopilar la informacién en forma rdpida y ordenada,
Yy a la vez faciliten el ingreso de datos al Computador.

Una vez realizado el proceso anterlor, se comenzé el
proceso de recopilacién de antecedentes, para 1o que se ha
recurrido a una serie de organismos y oficinas que cuentan con
los antecedentes buscados.

1.1 Fichdas de Recopilacién

Para llevar a <cabo el proceso de recopilaciédn de la
informacién existente relacionada con el estudio, se
confeccioné wuna serie de formularios tipo o fichas de

recopilacién bas&ndose en los requerimientos expuestos por 1la
Direccién General de Aguas en las bases técnicas del llamado a
propuesta y en reuniones realizadas con el inspector fiscal de
dicha direcclién para este estudio.

Estas flchas esté&n disefiadas para agilizar y facilitar 1los
procesos de recopllacién de antecedentes y de Ingreso de 1la
Informaclién a la base de datos computarizada.

Para lograr esto se diseié las fichas dedicando una distinta

para cada uno de los temas abordados en este estudio, es
decir, para recopllar antecedentes de:

TOLEDO 1944 - PROVIDENCIA SANTIAGO TELEFONOS: 2231142 - 2514551
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- Biblioqratta

- Fuentes de Contaminaclén Potencial o Real

- Identificacién del Afectado

- Puntos de Mediclilédn de Calidad

-~ Puntos de Mediclén de Recursos Superficiales
- Recursos Subterréneos.

- Antecedentes Legales

Cada una de ellas corresponde a una pantalla de 1ingreso de
datos al computador, esto permite agilizar el proceso de tipeo
y evitar errores. Tanto los formularios tipo como una copla
de 1las pantallas de ingreso de datos se entregan en el Anexo
NO 1.

Por otro lado, las unldades de estudio o nodos de Informaclién
en que se dlvide la =zona abarcada durante esta primera etapa
serdn las cuencas, por lo que el Cébdigo B.N.A. correspondiente
a cada una de ellas serd el nexo para cada uno de los temas

estudiados. Para lograr esto, en cada ficha se ingresard el
cédigo de 1la cuenca correspondiente al antecedente que se
ingresa.

Junt.o a este coédilgo se Ingresard una serle de otros

antecedentes proplos de cada ficha, los que se analizan a
continuaclén.
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a) antecedentes Bibllograficos

En esta ficha se ingresan 1los antecedentes de las distintas
publicaciones existentes relacionadas con alquno de los temas
abordados en el estudio.

En ella se ingresa la siguiente informacioén:

CUENCA: Nombre de 1la <cuenca a 1la que se refiere la
publicacién.

CODIGO: Corresponde a los 5 primeros digitos del Rol B.N.A. y
a un correlativo de 3 digitos. Debido a que 1la
unidad de estudio es cada cuenca, sé6lo se usara los 3
primeros digitos del Rol B.N.A., luego 2 espaclios vy
el ntmero correlativo.

NOMBRE DE LA PUBLICACION: Corresponde al titulo de la
publicacién lngresada en la ficha.

AUTOR: Nombre del autor de la publicacién.

MANDANTE: Nombre del mandante de la publicacién.

FECHA DE PUBLICACION: Aio en que se publicé el estudio en
cuestién.

TEMA: En este punto se 1Indicard el tema a que se reflere la
publicacién, siendo 1las opciones: Hidrologia,

Hidrogeologia, Calidad y Otros.

BIBLIOTECA: Nombre de la blblioteca en que se encontré 1la
publicacién.

CODIGO: Cédigo de la publicacién dentro de la Biblioteca que
la quarda.

TOLEDO 1944 - PROVIDENCIA SANTIAGO TELEFONOS: 2231142 - 2514551
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b)  aAntecedentes de la Fuente de Contaminaclénm Potencial o Real.

En esta flcha se ingresan 1los antecedentes de las fuentes de
contaminacién que se encuentren en cada una de las cuencas
estudiadas.

Los antecedentes a ingresar son los siguientes:

CUENCA: Nombre de la cuenca en que se encuentra la fuente de
contaminacién.

CODIGO: Corresponde a los 4 primeros digitos del rol B.N.A.
es decir, al cédigo de la cuenca y subcuenca,y a un
correlativo de 3 digitos. Por lo tanto el cédigo
corresponde a 4 nameros, un espacio y 3 nameros.

NOMBRE: Nombre de la fuente de contaminacién.

UBICACION: Ubicacién de 1la fuente de contaminacién, por
ejemplo, las coordenadas.

LUGAR DE VERTIDOS: Lugar en que se descarga la contaminacién,
es declr, en que rio o acufifero se produce la
descarga de la fuente contaminante.

CARACTERISTICAS: Se reflere a las caracteristicas de la
fuente de contaminacién, por ejemplo la poblacién de
la ciudad, la capacidad de una planta minera, etc.

TIPO DE CONTAMINACION: Bajo este punto se deber& indicar si 1la
contaminacién producida por la fuente en cuestiédn es
de tipo tisico, quimico o bacteriolégico.

MAGNITUD DE LA DESCARGA: Cuando se tenga la 1informacién se
indicaré& la magnitud de la descarga del contaminante.

ELEMENTOS PREDOMINANTES: Se 1ingresaré& antecedentes de 1los
elementos contaminantes que predominan en el efluente
estudiado.

RECURSO CONTAMINADO: Bajo este punto se 1Indicard si el
recurso contaminado es superficial o subterréneo.

6
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C) 1dentificacién del Afectado

Esta ficha fue diseiiada para ingesar 1los antecedentes que
permitan identificar a los afectados por 1los recursos
contaminados, por ejemplo las ciudades a través del consumo de
agua potable, los terrenos regados, etc.

A contlnuaciédn se indica los posibles antecedentes a ingresar
en cada ficha.

CUENCA: Nombre de la cuenca en que se ubica el afectado.

CODIGO: Corresponde a los 5 primeros digitos del Rol B.N.A. y
a un correlativo de 3 digitos. Debido a que la
unidad de estudio es cada subcuenca, s6lo se usaré los 4
primeros digitos del Rol B.N.A., deJjando el otro
digito en blanco.

NOMBRE DEL AFECTADO: Corresponde al nombre del afectado por
el recurso contaminado.

CARACTERISTICAS: Este punto slrve para ingresar antecedentes
caracteristlicos del afectado, por ejemplo, poblacién
o nimero de hectareas regadas.

TIPO DE AFECCION: Corresponde a las caracteristicas del
recurso contaminado que le afecta, es decir, si su
contaminacién es del tipo fisica, quimica o]
bacteriolégica.

NOMBRE DEL RECURSO EMPLEADO: Corresponde al nombre de la

tuente de donde se obtlene el recurso contamlnado.

UBICACION DE FUENTES QUE LO CONTAMINAN: Corresponde al cédigo
de 1la o 1las subcuencas en que se encuentran las
fuentes que contaminan el recurso que afecta al punto
en cuestién.

TIPO DE CAPTACION : Corresponde a la especificcién del tipo de
recurso, es decir, sl es superficial o subterréneo.
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d) PpPuntos de Medicién de Calidad

En esta ficha se ingresaré4 informacién relativa a los puntos
de medicién de la calidad quimica de las aguas.

Los antecedentes a ingresar en cada ficha son los siguientes.

CUENCA; Corresponde al nombre de la cuenca en que estd
ubicada la estacién.

CODIGO: Corresponde a los 5 primeros digitos del Rol B.N.A. ¥y
a 3 digitos de un correlativo por fichas. Debido a
que el estudio se realiza por cuencas, se utilizaré
sélo 3 de los 5 primeros digitos, quedando los otros
2 en blanco.

NOMBRE DE LA ESTACION: Corresponde al nombre de la estacién
de medicién.

UBICACION: Se 1ingresard antecedentes de la ubicacién de 1la
estacién, por ejemplo sus coordenadas.

TIPO DE RECURSO QUE MIDE: En este punto se indicard sl el
recurso medido es superficial o subterréneo.

PERIODO DE MEDICIONES: Se indicaré los afios en que se ha
tomado muestras de calidad.

TIPO DE CONTROL: En este punto se indicaré& el tipo de control
de calidad que se tiene en la estacién, es decir, si
es de control fisico, quimico o bacteriolégico.

ORGANISMO RESPONSABLE: Se Indicaréd el organismo responsable
de las mediclones de calidad en la estacién.

VALORES REPRESENTATIVOS: En este punto se 1ngresar& valores

representativos de los parédmetros de mayor interés
medidos en la estacién.
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©)  puntos de Medicién de Recursos Superficlales

En esta ficha corresponde ingresar los antecedentes de las
estacliones tluviométricas existentes en cada cuenca. A
continuacién se indica los distintos tipos de antecedentes que
se lngresard en cada ficha:

CUENCA: Nombre de la cuenca en que se encuentra ublcada 1la
estacién fluviométrica.

CODIGO: Corresponde a los 5 primeros digitos del Rol B.N.A. y
a un correlativo de 3 digitos. Debido a que el
estudio se realiza por cuenca s6lo se utilizard los 3
primeros digitos del Rol BNA, quedando 2 digitos en
blanco.

NOMBRE DE LA ESTACION: Corresponde al nombre de la estaclén
fluviométrica.

UBICACION: Se 1ingresar& datos que permitan ubicar la
estacién, por ejemplo, sus coordenadas.

VIGENTE: Se indicaréd si la estaclédn estd vigente o no en este

momento.

ROL B.N.A.: Se ingresar& el Rol B.N.A. de 1la estaclédn en
cuestién.

TIPO DE MEDICION: Corresponde al tipo de medlcién gque se

utiliza para aforar, es declr, si es limnimétrica o
limnigréafica.

PERIODO DE MEDICIONES: Corresponde a los afos en que se ha
realizado mediciones en la estacién.

FRECUENCIA: Corresponde a la frecuencla con que se realliza
las mediclones en la estacién.

CAUDAL MEDIO: Se ingresard el valor del caudal medio medldo
en la estacién.

ORGANISMO RESPONSABLE: Corresponde al nombre del organismo
encargado del funclonamiento de la estaclén.

TOLEDY 1944 - PROVINDENCIA SANTIAGO TELEFONOS: 2231142 - 2514551



ALAMOS Y PERALTA INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

RECURSOS HIDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

f)  Antecedentes de Recursos Subterraneos

En esta flcha se ingresard& un resumen de 1los antecedentes
existentes relacionados con 1los recursos subterréneos
existentes en cada cuenca.

Los antecedentes a ingresar en cada ficha son los siquientes:

CUENCA: Nombre de 1la cuenca en que se ubica el embalse
subterraneo.

CODIGO: Corresponde a los 5 primeros digitos del Rol B.N.A.y a
un correlativo de 3 digitos. Al igual que en las otras
fichas, se utilizard solamente los 3 primeros digitos
del Rol B.N.A.

NOMBRE DEL EMBALSE SUBTERRANEO: Nombre del embalse
subterrdneo a que corresponden los antecedentes.

ANTECEDENTES EXISTENTES: En este punto se indicaréd cudles de
los antecedentes que se presentan a contilnuacién

existen para el acuiftero en cuestién. Ellos son:
INVENTARIO DE POZOS, ESTRATIGRAFIAS, PRUEBAS DE
BOMBEO, ISOPIEZAS, CONTROL DE NIVELES Y

CUANTIFICACION DEL RECURSO.
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9) Antecedentes Legales

En esta ficha se 1ingresard antecedentes relativos a la
organlzaclién leqgal del <cauce en cuestién, tanto en lo
referente a las organizaciones de usuarios como a los litiglios
existentes por problemas de contaminacién en la cuenca.

Los antecedentes a ingresar son:

CUENCA: Nombre de 1la cuenca a dque se refleren los
antecedentes legales que se entregan.

CODIGO: Corresponde a los 5 primeros digitos del Rol BNA, y
a un correlativo de 3 digitos. Al igual que en las
otras fichas se utillizaréd solamente los 3 primeros
digitos del Rol-Bna, dejando los otros dos en

blanco.

JUNTA DE VIGILANCIA: Se Indicaréd si existe o no Junta de
vigilancia en el cauce en cuestién.

NO DE SECCIONES: Se ingresard el ntmero de secciones en que
esté& dividido el cauce estudiado.

ASOCIACION DE CANALISTAS: Se indicaréd el NO de asoclaclones
de canalistas que existen en el cuenca.

LITIGIOS: Se Indicarad si existen o no 1litlglos referentes a
la contaminacién del cauce estudiado.

OBRA A PROYECTO EN LITIGIO: Corresponde a la obra en gue ha
producido el litigio existente.

A todas estas flchas debe sumarse wuna ficha mas que
corresponde a un resumen de los antecedentes existentes para
cada cuenca. Esta ficha, llamada "Antecedentes Generales" se

llenard& en cada una de las bases de datos teniendo en cuenta
los antecedentes existentes para cada cuenca.
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h) Antecedentes Generales

Esta ficha resumird los antecedentes existentes en cada una de
las bases de datos para cada una de las cuencas estudiadas.

Los antecedentes que resumird& son
CUENCA : Nombre de la cuenca a que se refiere la ficha.

CODIGO : Corresponde a los 5 primeros digitos del ROL, BNA,
Y a un correlativo de 3 digltos. Al igual que en
las otras fichas, se utilizar& solamente 1los 3
primeros digitos del ROL, BNA, dejando los otros 2
en blanco.

UBICACION : Corresponde a los antecedentes que permitan ublicar
la cuenca o subcuenca a que se refiera la ficha.

RECURSOS AFECTADOS : Se indicaré& si los recursos contaminados
son superficiales y/o subterrdneos, si es que los
hay.

TIPO DE ACTIVIDAD AFECTADA : Indlcaréa las distintas activida-
des afectadas por el consumo de agua contaminada.

TIPO DE CONTAMINACION : Definird el tipo de contaminacién
existente en el recurso, es decir, si es quimica
fisica o bacteriolégica.

TIPOS DE FUENTES : Indicaré& los diversos tipos de fuentes de
contamlnaclién existentes en la cuenca estudlada, es
decir, si 1la fuente es de origen industrial,

minero, poblaclional o agricola.

TIPOS DE MEDICIONES QUE REUNE : Este punto reflejard la can-
tidad de informacién con que se cuenta para esta
cuenca, indicé&ndose por separado 1lo referente a
aguas superficiales y subterréineas.

ANTECEDENTES BIBLIOGRAFICOS : Indicar& los tomos en que existen
publicacliones para la cuenca estudiada, en este caso
se diferenciaréd en publicaciones referentes a hidro-
logia, hidrogeologia, calidad y otros.

12

TOLEDO 1944 - PROVIDENCIA SANTIAGO TELEFONOS: 2231142 - 2514551



ALAMOS Y PERALTA INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

RECLRSOS HIDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

1.2 Recopilacién de Antecedentes

Una vez termlinado el proceso de diseiio de los formularios tipo
o fichas de recopilaclién descrito en el punto- anterior se
procedié a ubicar la informacién existente con respecto al
tema del estudio y a recopilarla.

Para esto se comenzé con la baGsqueda de antecedentes
bibllograficos, lo cual permitié tener una visién clara de los
informes y publicaciones que existen respecto a cada wuno de
los temas de Interés en este estudio.

Este trabajo de recopilacién de antecedentes bibliogr&ficos se
reallzé en dlistintas bilblliotecas de Santiago y Reglones, entre
otras : Biblioteca de 1la Direccién General de Agquas M.O0.P.,
Biblioteca del CIREN, Biblioteca de CORFO, Bibliotecas de
SENDOS, Bliblliotecas Partliculares de Consultores, Biblioteca
de ODEPLAN, Bibliotecas de los Serplac Reglonales, Bibliotecas
de Universidades, SONAMI, SERNAGEOMIN, etc.

Para 1llevarlo a cabo se revisé los 1llstados bibllogréaficos
proplos de cada biblioteca generédndose asi una ficha para cada
libro encontrado. Con los antecedentes bibllogréficos ya
recopilados se procedié a clasificarlos segln el tema tratado
en cada libro para poder ser consultados durante el proceso de
recopilacién de los antecedentes restantes.

Por otro lado, se tomé contacto con personas relacionadas con
el tema de contaminacién de agquas, obteniéndose de ellos una
valiosa Informacién en relacién al estudio. Con esta base se
comenzé el proceso de recopilaclién de informacién para los
temas de calldad de agquas y cuantlificaclén de 1los recursos.

Para ello se wutilizé especlalmente estudlios recientes
desarrollados en estos temas. Para el caso de la calidad de
las aguas,el estudio "Andllisis Critico de la Red Fluviométrica
Naclional - Red de Calldad de Aguas" resume, hasta el aifo 1983,
los antecedentes necesarios relativos a los puntos de medicién
de calidad de las aquas. Por otro lado, para el mismo tema de
calidad quimica existe wuna serie de antecedentes que se
encuentran en publicaclones relacionadas al tema, que se
encuentran especlalmente en el archivo técnico del SENDOS.

Para el caso de los recursos superficlales de cada cuenca, 1la
Direccién General de Aguas, a través del Banco Naclonal de
Aguas, cuenta con la Informacién relativa a 1las estaclones
fluviométricas existentes.

Por 6ltimo, para la recopllacién de antecedentes relaclonados
con los recursaos de aguas subterréaneas de cada cuenca, se ha
encontrado informes hldrogeoléglicos para cada una de ellas, en
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los que exlsten los antecedentes buscados.

De lgual forma, la recopilacién de antecedentes relativos a la
{dentificacién de los afectados se ha realizado a partir de

los estudlos existentes en el tema. Asi{, a través del
Instituto Nacional de Estadisticas, se ha obtenido
antecedentes relativos a la poblacién de las cludades

involucradas actual o potenclialmente en los problemas de
contaminacién. Ademds, a través de SENDOS y ESVAL se ha
obtenido informacién de las fuentes para aqua potable de cada
ciudad, de manera de poder distinguir los casos en que la
contaminacién afecta a ciudades.

Por Gltimo, los antecedentes de fuentes contaminantes son
obtenidos de formas distintas. Al lgual que en 1los otros
casos, a través de SENDOS y ESVAL se ha obtenido alguna
informacién de las descargas de 1los alcantarillados de
algunas cludades. Pero ademds de esto existen antecedentes del
ndmero de hablitantes de cada ciudad que permiten evaluar en
forma indirecta las descargas de los alcantarillados.

Del mismo modo, a través del conoclmiento de 1las distintas
industrias existentes en cada cuenca, de los pocos
antecedentes de 1la contamlinacién producida por ellos y en
forma indirecta, en funcién de su capacldad productiva se ha
recoplilado informaclién relativa a la contaminacién producida
por las industrias existentes en cada cuenca.

Como s8e puede ver y suponer, la informacién relativa a 1la
bibliografia exlstente, a 1la calidad y cantidad de 1los
recursos Yy a la identiflicacién de 1los afectados por 1la
contaminacién, se encuentra casl en su totalidad en Santiago.

Por otro 1lado, 1la 1informacién relativa a las fuentes
contaminantes se ha obtenido tanto en Santiago, como en
reglones, especlialmente en las Aaltimas, en que los

funcionarios de los distintos organismos pablicos y privados
conocen muy bien los problemas existentes.

Debldo a4 la prlvacidad con gque tratan el tema de la
contaminaclién las distintas 1industrias y 1los organlsmos
responsables de otras fuentes contaminantes, ha sido

especialmente dificil consequir esta informacién, 1logréandose,
en la mayoria de los casos, sélo antecedentes indirectos que

permitirdn evaluar la contamlnacién.

Con todo esto, se ha logrado reunir un volumen de 1informacién
muy grande que serad posible de manejar solamente por medlo del
computador. Queda entonces reallzar los programas e ingresar
la Informacién al computador para lograr este obJjetivo, ambos
trabajos son parte de la segunda etapa del estudio, la que se
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presenta en el capitulo NO 2 de este Informe.

A continuacién se entrega un resumen de los antecedentes
recopllados en el proceso descrito en este capitulo.

1.3 Resumen de antecedentes recopilados

El proceso de recopilacién de antecedentes se ha realizado
en forma separada para cada uno de los temas de 1interés de
este estudio. A continuacién se presenta un pequefio resu-
men de los antecedentes recopilados y de las fuentes de que
se han obtenido. En el volumen con antecedentes recopilados
se entrega un listado computacional con la informacién que se
recopilé durante la primera etapa del estudio.

Antecedentes bibliogrdficos *

Se ha recopilado antecedentes sobre bibliografia existen-

te en distintas bibiliotecas de Santlago y Reglones. Entre
ellas, las, que més antecedentes han aportado son las siguien-
tes:

- Biblloteca de 1a Direcclén General de Aguas - M.O.P
- Biblioteca de la Direccién de Riego - M.O.P

- Biblioteca de SENDOS - M.O.P

- Biblioteca de ODEPLAN

- Biblioteca de CORFO

- Biblioteca de CIREN

- Blblioteca de la Universidad de Chile

- Biblioteca de la Pontificia Universidad Catélica de Chile
- Blbliotecas particulares de Consultores

- Biblioteca de SERNAGEOMIN

- Bibllotecas de los SERPLAC Reglionales.

El nimero total de publicacliones relacionada con el tema de
la contaminacién que se ha encontrado en las bibliotecas es
de aproximadamente 590 titulos.

Fuentes de contaminacisén

Para la recopllacién de 1los antecedentes relacionados con
las fuentes de contaminacién se recurrido especialmente al
SENDOS, al Servicio Nacional de Geologia y . Minas, Direccién
General de Agquas en Santlaqo y regliones, SERPLAC de las re-
glones, ESVAL, SEREMI Minerfa y Comisién Naclional de Riego.

En SENDOS Y ESVAL s8e ha encontrado un catastro de las in-

dustrias contaminantes que exlisten en el Area estudiada y un
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listado de los pueblos y cludades con alcantarillado cuya des-
carga contamlna algan cauce.,

En 1la Comisién Nacional de Rlego se obtuvo la 1informaclédn
relativa al ntmero de hectéreas regadas en cada cuenca, las
cuales contamlnan las aguas a través de los pesticlidas y abo-
nos, y por el proceso de salinizacién de las aguas por el
lavado de 1los suelos,.

En el SERNAGEOMIN y SEREMI se obtuvo un listado con las plan-
tas de tratamlento minero que pueden ser actual o potencial-
mente fuentes de contaminacién.

Por 6G6ltimo, en las oficlinas regionales de la Direccién General
de Agquas, se pudo conocer los problemas exlistentes en cada re-
gién y la realidad en relacién a las descargas de cada fuente.

Antecedenteg del afectado

Para obtener la informaclén referente a los afectados por la
contaminacién producida por alguna fuente se ha recurrido a
SENDOS y ESVAL de donde se obtuvo listados con los pueblos y
ciudades abastecidos con agua potable, en estos 1listados se
indica la fuente de agua para cada sistema de distribucién.

A través del INE se ha recopilado la informacién de la pobla-
clén exlistente en cada ciudad o pueblo, la que se veria afec-
tada por la contaminacién en estudio. Por otro lado, al igual
que en el caso de las fuentes de contaminaclién, el naémero de
hectAdreas regadas en cada cuenca ha sido obtenido en la C.N.R.
Este dato permite determinar para cada cuenca 1la superficie
afectada por algan contaminante.

Antecedentes de Calldad

Para el caso de los puntos de muestreo de aguas superficlaies
se ha utilizado el estudio "AnAlisis critico de la red fluvio-
métrica nacional" desarrollado en 1984, el cual resume la si-
tuacidédn hasta el afo 1983. A partir de este estudio se obtuvo
inltormaclién de aproxlimadamente 800 puntos de muestreo.

Por otro lado, la informacién relacionada con las aguas subte-
rréneas se ha obtenido del estudio "Anéalisis critico de la red
de mediciones de niveles de agua subterrénea" desarrollado en
1987. Desde aqui se recopilé informacién de aproximadamente
300 puntos de muestreo.

Por 4ltimo, en SENDOS y ESVAL se obtuvo Informaciédn relaclona-
da con andlisis de calldad de aquas en las tuentes de cada uano
de los sistemas de agua potable.
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Recuraos superficiales

La informaclén relaclonada con 1los recursos superflclales
exlstentes en el &rea comprendida por este estudio se obtuvo
del Banco Naclonal de Aguas de la Direcclién General de Aguas.

Dicha informacién fue entregada por la DGA a través de medlios
magnéticos.

Recursos subterrxdéneos

La 1informacién relativa a los recursos subterrdneos en cada
cuenca estudiada se obtuvo de los diferentes estudlios realliza-
dos al respecto.

Especlialmente el estudlio "Andllsis Critico de la red de medi-
cién de niveles de Agua Subterrénea", a través del catastro de
pozos, entregd gran parte de la informacién. Conociéndose asi
la existencia de inventarios de pozos, pruebas de bombeo, con-
trol de niveles y estratigrafias.

Para la obtencién de los antecedentes de isopiezas y cuantifi-
caclédn del recurso se ha recurrido a los informes hidrogeolé-
gicos regionales existentes.

Antecedentes Legales

La mayor parte de la Informacliédn recopllada para este tema se
ha obtenido en la Confederacién de Canalistas de Chlle, 1la
cual mantlene un registro de todas las organizacliones de usua-
rios existentes en el pais.
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1.4 Relaciones para Determinar Antecedentes Indirectos de
Magnitudegs de descargas

Entre los antecedentes recopilados para las fuentes de conta-
minacién de recursos hidricos se encuentra la magnitud de la
descarga realizada. En la mayoria de los casos, no exlsten
antecedentes directos de la magnitud del efluente de cada
fuente, pero si existe antecedentes indirectos que permiten
estimar dicha magnitud.

A continuaclién se presenta las relaclones utilizadas para es-
tas estimaciones.

a) Descargas de Alcantarillados

Entre los antecedentes recopilados en relacién al tema de
las descargas de los sistemas de alcantarillado no se
encontré 1los antecedentes relativos a la magnitud de las
diferentes descargas.

Como una manera indirecta de obtener esta informacién, se
recurrié a los antecedentes exlstentes en relacién a 1la
poblacién de cada localidad.

La relacién wutilizada para determinar 1la magnitud que
descarga cada sistema, fue obtenida de 1los antecedentes
que maneja SENDOS, segGn los cuales, la dotacién media de
agua potable a nivel de captacién es de 250 1lt/hab/dia.

Por cotro lado, las pérdidas de distribucién y consumo son
del orden del 50%. Con lo que la descarga del sistema de
alcantarillado es aproximadamente el 50% del caudal
captado, es decir:

Q = 0,% x P x 250
86400

en que:

o
"

Caudal descargado en 1l/s

e
"

Poblacién en nimero de habitantes.

b) Dpescargas de Plantas Mineras

Otra de las fuentes de contamlnacién de recursos hidricos
son las plantas de procesamlento de minerales las cuales
descargan un efluente con contenidos variables de
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contaminantes, 1los gue dependen de la magnitud de 1la
planta y los procesos productivos y de descontaminacién
gque desarrolla.

Entre 1los antecedentes recopllados para cada planta se
tiene su capacidad instalada, ella reflejarfa en alguna
medida la magnitud de la descarga que la planta realiza.
Ahora bien, esto puede inducir a errores importantes
debido a que en muchas plantas se realizan procesos de
recirculacién de aguas.

Por otro lado, existen distintos tipos de recuperacién
del mineral: flotacién, lixiviaclién y amalgamacién, 1los
cuales wutilizan distintas dotaclones de agua en sus
procesos.

Todo esto hace Imposible deteminar relaclones entre
capacidad de 1la planta y magnitud de su descarga y se
considera mejor dejar a modo indlicativo, el antecedente
de capacidad Instalada de la planta

2. INGRESQO DE ANTECEDENTES X DISENO DEL SISTEMA DE ARCHIVO

2.1 INTRODUCCION

En este capitulo, correspondiente a 1la sequnda etapa del
estudio, se informa sobre el trabajo realizado con respecto a:
Ingreso de antecedentes recoplilados en la etapa N©1 a la base
de datos computarizada,Definiclén de los nodos de informacién
Yy Confeccién del programa de manejo de la base de datos de
manera que ésta sea utilizable por cualqulier persona, sin la
necesidad de qgque ella tenga conocimientos previos de
computacién.

En este capitulo se entrega una visién detallada del trabaijo
que se realizé en la segunda etapa y se entrega ademds en el
anexo NO 2 1los 1listados de 1las diferentes rutinas que
componen el programa de manejo de la base de datos y una
breve explicacién de su funclién y el significado de 1las
variables utilizadas.

2.2 INGRESQ DE LA INFORMACION A LA BASE DE DATOS

La intormacién recopilada en la etapa NO1 de este estudio, e
indicada en el capitulo 1 de este informe corresponde a
antecedentes de 1los distintos temas que abarca un estudio
integral de contaminacién, los que corresponden a
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- Antecedentes bibliograficos

- Antecedentes de las fuentes de contamlinacién
- Antecedentes de los atectados

- Antecedentes sobre calidad de las agquas

- Antecedentes sobre los recursos superficlales
- Antecedentes sobre los recursos subterréneos
- Antecedentes legales de cada cuenca.

Cada uno de estos temas fue recopilado utilizando una ficha
individual para cada tema y para cada antecedente. Ademéas
cada ficha correspondiente a cada uno de los temas es similar
a una pantalla del computador, lo que facilité el trabajo de
tipeo, disminuyendo 1los errores proplos de este tipo de
trabajos.

En resumen, el proceso de ingreso de la informaclén se 1llevéd
d cabo digitando aproximadamente 2.600 fichas de
antecedentes, las cuales se dlviden segitn el siguiente
listado

- Bibllograficos = 490 fichas

- Fuentes de contaminacién Potencial o Real = 440 fichas
- Afectados por contaminacién = 98 fichas

- Calldad de Aguas = 1.295 fichas

- Recursos == 284 flchas

- Antecedentes legales = 14 fichas

Tal como se indicé en el Capitulo 1, las fichas relativas a
los antecedentes bibliogrdficos corresponden a los datos de

las distintas publicaciones relacionadas con algunos de los
temas abarcados por el estudio, que existen en las diversas
bibliotecas.

Los antecedentes relatlivos a las fuentes de contaminacién
corresponden a la ldentificacién de las actuales y de 1las
potenclales fuentes de contaminaclién de agqguas naturales.
Entre ellas se puede mencionar a las descargas de aguas
servidas de las distintas ciudades, las descargas de resliduos
s6lidos o liquidos de industrias o plantas procesadoras de
minerales y a las superficles regadas, que a través de 1los
fertilizantes y abonos pueden contamlnar 1las agquas del
sector. En estas fichas se ha 1ingresado 1informacién que
permlite identificar la fuente y el tipo de descarga
efectuada, ademds cuantificar la magnitud de dicha descarga.
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Los antecedentes de los afectados por la contamlnacién estén
orlentados a permitir su facil 1dentificaclién, tanto en
ubicacién como en la relacién con el recurso que 1los
contamina y con la fuente que contamlna dicho recurso. Entre
los afectados corresponde mencionar a las distintas cludades
Y pueblos, que a través de sus captacliones para el
abastecimiento de agua potable estdn siendo actual o]
potencialmente afectados por la contaminacién existente en el
punto de captacién. Ademés, los terrenos regados son otros
posibles afectados por la contaminacién de 1las aguas que
utillizan para satlisfacer sus necesidades. En cada ficha se
ha ingresado antecedentes relativos a la ldentificacién del
afectado tanto en ublcacién como en sus caracteristicas, y a
la identificacién del recurso que lo contamina.

Por otro lado, los antecedentes relatlivos a la identiflicacién
de los puntos de medicién de calidad de agua y los puntos de
medicién de recursos superflicliales estédn orlentados a
identificar y caracterizar las estaciones de control de

estos dos parémetros. Estas fichas tienen por objetivo
entregar una visién general de 1las caracteristicas més
relevantes de cada estaclén y a la vez entregar los

antecedentes necesarios para que los Interesados puedan
obtener los datos mas especificos que ellos requleran.

Los antecedentes 1ingresados para el caso de 1los recursos
subterrdneos permiten tener una visién general del grado de
profundidad con que se ha estudiado la hidrogeologia de 1la
cuenca o del embalse subterr&neo en cuestién.

Por Gltimo, los antecedentes legales de cada cuenca se
refleren a 1la organizaclén con que cuenta cada una para
manejar en forma adecuada sus problemas relativos a las
aguas. En ella se 1indica adem&s, 1la existencia, si
corresponde, de 1litiglos producidos por problemas de
contaminacién.

2.3 Identificacién de los nodos de Informacion

Se entiende por nodo de informacién al cédigo que
identifica el Area de estudio. Este permite el ingreso de
la Informacién y, por lo tanto, el acceso a la informacién
referido a un determinado nodo, identificado como se ha
dicho por un cédigo, dentro del programa computacional.

Este nodo o cé6digo, sirve para dividir el area total del

estudio, a saber el pais entre el limlite norte y la cuenca
del rio Aconcagua, en diferentes sub 4reas.
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La divisién en sub 4reas, es un tema que sSe 1lliga
intimamente con la escala del trabajo. Esta escala es la
de 1:500.000, Dbajo esta é6ptica, surgen una serle de
alternativas para eleglr 1los 1limites geograficos de cada
sub—-area.

En principio, se analizé la divisién administrativa del
pais, en reglones, provinclas y comunas. Esta divisién a
nivel de comuna y provincia, es en extremo detallada
frente a la escala de trabajo solicitada. Por otra parte,
la regiédn se desestimé por dos razones, la primera porque
habian quedado solo cinco &reas, lo que a nuestro Jjuliclo
es una simplificacién demasiado grande del tema, ademds
como sSe verd mds adelante, la divislién en reglones no
concuerda como es légico, con la situacién hidrogréfica,
hidrolégica e hidrogeolégica.

Dado que el objeto del trabajo es el de establecer wuna
base de datos que permita visualizar la situacién de las
aguas superficiales y subterrdneas en cuanto a su rilesgo
de contaminacién, se deblé buscar una divisién areal que
fuese m&s acorde con la ocurrencia de 1los fenémenos
hidroléglicos. Desde ese punto de vista, apareclé entonces
como Interesante, la divisién en cuencas hidrogréficas,
como subdivisién de toda el A&rea de estudio.

Al hablar de cuenca hidrogréfica, surge de inmediato 1la
pregunta sobre cual serd el grado de detalle de cada
cuenca. Blen es sabldo que cada cuenca hidrogréafica, se
puede a su vez subdividir en tantas subcuencas como
afluentes o tributarlos tenga. En este andlisis se puede
llegar a subcuencas de tamaio tan reducido como 10 o 20
Km2., 1los que obviamente no pueden ser representados en
plano a escala 1:500.000.

Se recurridé asi al plano de cuencas y subcuencas de 1la
Direcciédn General de Aguas. Para el 4&rea de estudlo,
exlsten wun total de 44 cuencas y un nGmero superior a
de subcuencas.

Posterlormente y en paralelo se hlzo el catastro de
informacién hidrolégica e hidrogeoldgica que serviria de
base para este estudio, de alli se pudo constatar que 1la
gran mayorfa de la informaclén, se refiere cuando mucho a
la cuenca, siendo que varias veces se encuentra sélo a
nivel de regién. Por otra parte, dentro de este estudio,
se analizé la existencia de fuentes contaminantes,
determina&ndose que en lineas generales estos son un namero
reducido en cada cuenca, salvo el caso particular en
algunas fuentes en que se encontrd un gran namero de ellos

22

WEDO 1944 - PROVIDENCIA SANTIAGO TELEFONOS: 2231142 - 2514551



ALAMOS Y PERALTA INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

RECURSOS HIDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

dentro de un Area peguefia, pero que desde el punto de
vista de la contamlnaclén actdan como 31 fuera una anlca
fuente, para efecto del andllsis de este estudlo. Otra
varlable que ha intervenido en la definicién de los nodos,
se reflere a la ldentificaclén de 1los afectados, los
primeros anédlisis efectuados en este tema, indlcaron que
en lineas generales, estos o estaban muy concentrados en
cliudades o pueblos, o blen se refieren a un acuifero o
rio, s8in poderse dlferenciar en este momento sl el
afectado es una porcién o el total del recurso hidrico,
como tampoco el grado de contaminacién y su evoluclén
espacial y/o temporal. Todo eso formarfa parte de un
detallado estudio de contaminacién proplamente tal,
debliendo analizarse a una escala que depende de cada caso
en particular y que puede ser de 1:20.000, 1:50.000 u otra,
pero que en ningGn caso pueden ser tratados a 1la escala
1:500.000 que es la de este trabajo.

Después de todo este andlisis, se procedié6 a estudlar
varlas alternativas de subdivlisién, expresando las
ventajas e inconvenientes de cada uno. De todo ello se
lleg6 a 1la conclusiédn gque la subdivisién que mas se
prestaba para cumplir con el objeto de este trabajJo y ser
consecuente con 1la escala solicitada, es 1la de cuenca
hidrogrdfica, por las sigulientes razones

- Permite un facll acceso al usuario de este trabajo a 1la
identificacién de un problema especifico.

- Es concordante con la escala a la que se encuentra en
este momento la informacién disponible.

- Posibllita un fécil medio para actualizar todo tipo de
informacién que en el futuro se vaya generando.

- La subdivisién en 44 cuencas, para el sector Aconcagua
al Norte, sector la frontera con PerG y Bolivia, es
adecuada a la escala de presentacién del trabajo, que
es de 1:500.000.

- La representacién gradfica de 1los parédmetros que
intervienen, a saber fuentes, afectados, puntos de
control de caudal es asimismo adecuada si se hace a
nivel de cuenca. Con ello se logra un documento
sintético de facll comprensién, que permite visuallizar
en forma rdpida la situacién de una cuenca en lo que al
proceso de contaminacién se refiere.

- A pesar de ello y por expresa solicitud del mandante se subdividié

ensubcuencas para el andlisls de fuentes y alectados potene lales
reales.
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2.4 DESARROLLO COMPUTACIONAL DEL SISTEMA DE BASES DE DATOS
2.4.1 Estructura

El tercer tema considerado en este capitulo es el de
desarrollar un sistema de bases de datos que permita manejar
en forma rédplda y eficiente los antecedentes recopilados en
las diversas fuentes de informaciédn consultadas.

Para esto se cred un sistema de bases de datos computacional
basado en el programa DBASE III+ y apto para cualquler
computador PC compatible con una memoria RAM minima de 512
Kb.

Para wutilizar el slstema desarrollado, se deberéd contar con
un computador con una unidad de disco duro de 10 Mb o m&s y
una disketera de 360 Mb o mas. Ademéds, el mdximo de
velocidad de trabajo se obtendr& con computadores qQue operen
a una velocidad reloj de 8 Mhz o més.

Cabe sefialar que el programa funclionard perfectamente en un
computador con velocldad relod menor a la indlcada, vy que
con algunas mwmodificaclones y 1limitaciones en cuanto a
capacldad, podria trabaljar en un computador con 2 disketeras.

Por Gltimo, sl1 se desea obtener copia de 1la 1informacién
almacenada se deberd contar con una impresora de carro ancho
compatible con el computador utllizado.

Los parédmetros de carga del sistema son los normales de carga
para el DBASE III, es declr, FILES = 25 y BUFFERS = 20, Por
otro lado, la memoria requerida en disco es, por el momento,
cercana a los 2,0 Mb, la cual podré& aumentarse al 1ingresar

mayor cantidad de antecedentes al computador.

El sistema de manejo de datos se compone de 8 bases de datos
distintas, una para cada tema estudiado, y cada una disefiada
para permitir un f&cil ingreso de la informacién, lo que se
ha consequido mediante el uso de pantallas a medida que
asemejen a los formularios tipo utilizados durante el proceso
de recopilacién de la informaclén.

El proceso de creacién de una base de datos se realliza
teniendo en cuenta los antecedentes que en ella se quiere

almacenar. Es por esto que el trabajo desarrollado en la
primera etapa de este estudio fue de especlal importancia vy
de gran ayuda en esta etapa. Asi, Dbaséndose en los

tormularios tipo, se identificé cada campo de cada una de las
bases de datos tanto en lo que se refiere a su nombre como al
tlpo de antecedentes que 61 recibiria (caracteres, ntmeros,
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techas, etc). A partlr de esta informacién y de 1los
requerimientos de cada campo en cuanto a 1la cantidad de
caracteres que se deben ingresar, se definié cada una de 1las
bases de datos. Los nombres y la estructura de cada una de
ellas se presenta a continuacién.

Se debe tener en cuenta que como una manera de facilitar el
proceso de recopllaclién e Ingreso de la informacién se ha
definido campos que serén llenados sélo con las palabras SI o
NO, wun ejJemplo de esto es el caso de los temas a que se
refiere cada una de las fichas de bibliografias.

La estructura de wuna Dbase de datos corresponde a 1la
identificaclién de los campos. que la componen tanto por su
nombre como por sus caracteristicas. Estas dltimas se
refieren al tipo del campo y a la longitud de éste.

Base de Datos : PBIBLIO

Objetivos : Almacenar ilnformacién que corresponde a 1los
antecedentes bibliograficos existentes en
relacién al Tema de estudio.

Estructura
NOMBRE DEL CAMPO TIPO LONGITUD
CUENCA C 20
CODIGO C 8
NOMBRE C 140
AUTOR C 26
MANDANTE C 20
FECHA C 8
BIBLIOTECA C 20
COD-BIB C 20
TEMAHIDROL C 2
TEMAHGEOL C 2
TEMACALI C 2
TEMAOTRO C 2
APUNTES M 10
25
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Base de Datos : FUENTE
ObJjetivo : Almacenar 1informacién que corresponde a las
fuentes de contaminaclién que existen en cada
cuenca.
Estructura
NOMBRE DEL CAMPO TIPO LONGITUD
CUENCA C 20
CODIGO C 8
NOMBRE C 40
UBICACION C 60
LUGAR C 40
CARACTERIS Cc 80
CONTAQUI C 2
CONTAFI C 2
CONTABACT C 2
MAGNITUD c 20
ELEMPRED C 80
RECSUPER C 2
RECSUBTE C 2
Base de Datos : AFECTADO
Objetivo : Almacenar informacién que corresponde a 1los
antecedentes que permiten identificar a los

afectados por la contaminacién existente en
cada cuenca.

Estructura

NOMBRE DEL CAMPO TIPO LONGITUD
CUENCA C 20
CODIGO Cc 8
NOMBRE C 40
UBICACION Cc 20
CARACTERIS Cc 40
AFEQUI C 2
AFEFI C . 2
AFEBACT c 2
FUENTE C 30
UBICAFUENTE C 20
RECSUP C 2
RECSUB C 2
26

JOLEDO 1344 - PROVIDENCIA SANTIAGO TELEFONOS: 2231142 - 251455%



ALAMOS Y

PERALTA

INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

ACCURSOS HIDRAULICOS

Base de Datos

Objetivos

Estructura

WUDO 1944 - PROVIDINCIA

AGUAS SUBTERRANEAS

CALIDAD

Almacenar
puntos de

NOMBRE DEL CAMPO

CUENCA
CODIGO
ESTACION
UBICACION
RECSUP
RECSUB
FRECUENCIA
PERIODO
BACTE
FISICO
QUIMICO
ORGANISMO
VALREP

27

SANTIAGO

informacién
medicién
superficiales y subterrdaneas.

REGADIO

TIPO

aaoaaoaaoaoaoaaaoaaan

que

AGUA POTABLE £ INDUSTRIAL

corresponde a 1los
de calidad de

las aguas

LONGITUD

20
8
40
40
2
2
10
40
2
2
2
20
80

TELEFONQS: 2231142 - 2114551



ALAMOS Y PERALTA INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

RECURSOS HIDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL
Base de Datos : RECURSO
Objetivo : Almacenar informaclén que corresponde a los

puntos de medicién de los recursos de aguas
superficiales y a los antecedentes exlstentes
para cada embalse subterréneo que permitan
evaluar el recurso almacenado.

Estructura
NOMBRE DEL CAMPO TIPO LONGITUD
CUENCA C 20
CODIGO Cc 8
NOMBRE c 40
UBICACION C 40
VIGENTE C 2
ROL BNA C 10
METRICA C 2
GRAFICA C 2
PERIODO C 40
FRECUENCIA C 10
CAUDAL C 10
ORGANISMO Cc 40
POZOS C 2
PRUEBAS C 2
NIVELES Cc 2
ESTRATIG C 2
ISOPIEZAS o 2
CUANTIF c 2

Base de Datos : LEGAL

ObJetivo : Almacenar informacién gque corresponde a los

antecedentes legales de cada cauce, ellos hacen
referencia a la organlzacién legal del cauce y a
los 1litigios provocados por 1los problemas de
contaminacién en cada uno.

Estructura
NOMBRE DEL CAMPO TIPO LONGITUD

CUENCA
CODIGO
JUNTO
SECCION
ASOCIACION
LITIGIOS
PROYECTO

2
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A estas sels bases de datos se agregan dos bases mas, una de
ellas permite resumlr los antecedentes lngresados en cada una
de las otras sels. En esta base de datos, llamada GENERAL,
no sSe ingresa informacién directamente, es el sistema de
manejo de las bases de datos el gque .se encargar& de
actualizarla de acuerdo a los antecedentes con que se cuente
en las dem&s bases. Sus caracteristicas son las siguientes

Bases de Datos : GENERAL

Objetivo : Almacenar y manejar informacién que resuma el
estado del sistema de bases de datos para cada
cuenca.

Estructura
NOMBRE DEL CAMPO TIPO LONGITUD
NOMBRE C 30
CODIGO C 8
UBICACION C 60
RECSUP C 2
AGRO C 2
POBLA Cc 2
OTRO C 2
QUIMICA o 2
FISICA C 2
BACTERIO C 2
FUEIND C 2
FUEMINERA C 2
FUEPOBLA C 2
FUEAGRO C 2
SUPQ C 2
SUPCAL Cc 2
SUBVOL C 2
SUBCAR C 2
HIDROLOGIA C 2
HIDROGEOLO C 2
CALIDAD C 2
BIBLIOOTRO C 2

La otra base est& compuesta por los nombres de cada cuenca y
con 1los cédiqgos correspondientes, Ella es usada en 1los
procesos de actualizacién de las bases de datos
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2.4.2  Pprograma

Una vez definidas las distintas bases de datos que componen
el sistema de manejo de antecedentes se procedié a crear los
programas que permitieran wutilizarlas en 1la mejor forma
posible. Para ello se trabajé utilizando la facilidad que
entrega el sistema de administracién de bases de datos DBASE
III + para generar programas, es decir, los programas fueron
escritos bajo ambiente DBASE, 1o que hace al sistema completo
muy eficiente,

Los programas generados permiten el manejo de informacién por
medio de la utilizaclién de ments, evitando con esto que quien
utilice el programa deba conocer de computacién, y atn més,
deba conocer algGn comando proplo del sistema. Todo lo que
el programa es capaz de hacer puede pedirse a través de
alquna opcién en alguno de los ments que se presentan,
incluso se 1incluyen opciones de ayuda en cada uno de 1los
menas que componen el programa.

Ademéds, s8e ha 1incluido wun sistema de proteccién de 1la
informacién basado en un acceso restringido a 1los procesos
que permitan la modificaclién de ésta. Lo gque s8e ha
realizado mediante 1la wutilizacién de un disco 1llave que
permite, a quien lo posea, acceder los procesos de lngreso y
modificacién de la informacién. Permitiéndose con esto el
libre acceso a los procesos de consulta de la informacién, en
los cuales no exlste problemas de seguridad para la
informacién almacenada.

Ademds, se ha incorporado a la base de datos un sistema de
registro de los usuarios, en el cual se ingresard el nombre
del usuarlo y la fecha y hora de inicio de su trabajo con 1la
base.

Para tener una vislén mds clara de la estructura del programa
se presenta a continuacién un diagrama de flujo de él1, en el
cual se indica los diferentes ments que componen el sistema y
los diferentes tipos de ingreso y salida de datos que permite
el programa. Posterior al dlagrama de flujo se entrega una
descripcién detallada de cada uno de 1los elementos del
programa, ya sean estos menas o pantallas de ingreso o salida

de datos. En este mismo diagrama de flujo, 1las 1lineas
discontinuas significan flujos no condicionados dentro del
programa.

Por Gltimo, en el anexo NO© 2 se entregan los listados de las
diferentes rutinas que componen el programa, entregandose
ademds una expllcacién de su funcién y el significado de las
varlables utillizadas.
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2.4.2.1 Mepng Principal

El programa realizado tlene como punto de partida la consulta
de identificacién del usuario, la cual ser& registrada Jjunto
a la fecha y hora en un archivo que permitir& conocer quienes
han utilizado el sistema.

Junto a la identificacién del usuario, el computador solicita
a éste que inserte el disco llave en la disketera A.

Si1 el usuario no tlene el disco llave que le permita acceder
a las Areas de ingreso o modificacién de 1la informacién,
deberd 1nsertar cualquler otro disco en la disketera (A).

La pantalla de partida es la siguiente

CONTAMINACION DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS
INVENTARIO DE CONTAMINACION - ETAPA L

** IDENTIFICACION DEL USUARIOQ **

INGRESE SU NOMBRE

RECUERDE INSERTAR EL DISCO LLAVE EN LA DISKETERA A.
SI NO LO TIENE INSERTE OTRO DISCO.

Posterlor a la identificaclén se ingresar& al ment principal,
en el cual se debe elegir entre 1ingresar informacién o
consultar 1la informacién que se encuentra almacenada en el
sistema. El menG presentado es el siguiente
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DIRECCION DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS

(1) INGRESAR INFORMACION
(2) CONSULTAR INFORMACION
(9) AYUDA

(0) SALIR

PULSE EL NUMERO DE SU ELECCION

Con la opcién (1) se accede al &rea . de ingreso de informaclén
al sistema, esto s6lo se logrard si se ha insertado el disco
llave., Esta Area est&d disefiada para que se 1ingrese nueva
informaclién a la base de datos y para que este proceso sea lo
mds simple y ré&pido posible. Una vez escoglda esta opclén
se entrard al Mend de 1ingreso, el cual se presenta mas
adelante,

Con la opcién (2) en camblo, se accede al &rea de consulta de
la informacién existente en el sistema. Una vez escogida
esta opcién se entrard al Ment de &mblto, el cual se trataré
a continuacién.

Por otro lado, la opcién (9) permite obtener ayuda relativa
al uso de este menG, y la opcién (0) permite abandonar el
sistema completo, volviendo a nlivel de DOS en el computador.

2.4.2.2 Menf de Ambito

El ment de &mbito permite elegir el nivel de profundidad en
cuanto a 1la espacialidad con que se quiere consultar los
antecedentes existentes en la base de datos. Las opcliones
permiten escoger entre consultas a nivel de todo el pais, a
nivel reglonal o a nivel de cada cuenca. Se presenta ademéas
una opclén de ayuda para aclarar dudas referentes al uso de
este ment,

El mend que se presenta, para que el usuario pueda elegir el
dmbito de trabajo de su consulta, es el siguiente
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CONTAMINACION DE AOUAB NATURALEB DIRECCION OENHRAL DE AGUAB

(1) TODO EL PAIS
POR REGIONES
AYUDA
POR CUENCAS
MENU CONSULTA

PULSE EL NUMERO DE SU ELECCION

A través de este mena podemos indicar el criterio de
seleccién de antecedentes con que se operard durante el
proceso de consulta. Es asi como a través de 1la opclién
namero (1) se puede optar a consultar 1los antecedentes
exlstentes para todo el pafis en cada wuno de los temas
abarcados por el estudio, es declir, todas 1las fichas que
contengan en su cé6digo el namero "0" como primer digito.

La opcilén (2) permite indlcar al computador un criterlo de
selecclén a nivel regional, la regién que se desea estudliar
deberd ser indicada en el mend de regliones que aparecer& en
pantalla una vez presionado el namero 2.

El criterlio de seleccién entregado a tavés de esta opclén
gselecclonard s6lo las fichas que contengan en su cédigo el
namero "0" como primer digito y el ntmero de 1la regién
escogida en el mend de regiones como segqundo digito. Se
acepta tamblén el caso de que el sequndo digito sea un
blanco, &esto indicarfa que la ficha entrega un antecedente
relativo al pais completo, y por lo tanto a 1la regién
escogida.

La opclén (3) permite indicar al computador un «criterlio de
seleccién a nilvel de cada cuenca, para esto, posteriormente a
haber presionado la tecla "3" apareceré& un ment de regiones,
en el cual deber& indicarse en qué reqglé4n est& ublicada 1la
cuenca que se desea selecclionar. Una vez indicada 1la regién
apareceréd en pantalla el listado de las cuencas comprendlidas
en esta reqgién, permltiéndose asi selecclionar en forma facll
la cuenca en la cual se qulere trabajar durante el proceso de
consulta.
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Obviamente esta opclén es la que 1impone un criterio de
seleccién mds restringido, ahora sélo aparecerén en pantalla
los antecedentes cuyas flichas tengan un cédigo compuesto por
un "0" como primer digito, el ntmero de la regién en gue se
encuentra la cuenca escoglda como segundo digito, y el ntmero
de 1la cuenca como tercer digito. Se aceptaré también el
caso de las fichas que tengan su tercer digito en blanco y el
caso en que el sequndo y tercer digito estén en blanco. Lo
que corresponderd a antecedentes relatlivos a la reglédn en que
se encuentra la cuenca en cuestién, o bien, a todo el pais.

Por Gltimo, la opcién (9) permite obtener ayuda relativa al
uso de este ment, y la opcién (0) permite abandonar este mena
e 1r al ment de consulta, el cual se verd mas adelante.

2.4.2.3 Mena de regiones

El ment de regliones accesado a través de la opcién némero (2)
del ment de A&mbito es el siguiente :

CONTAMINACION DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS

REGION 1I
REGION II
REGION III
REGION IV
REGION V
MENU AMBITO

.~
O Wb W)=
N N s N

PULSE EL NUMERO DE SU ELECCION

Como se puede ver para escoger una regién en particular basta
con oprimir el ntmero correspondiente a la regién deseada.
La opclén (0) permite volver al ment de &mbito para poder
indicar otro criterio de seleccién en relacién con el Ambito
del antecedente.
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2.4.2.4 Ments de Reglones y Cuencas

Por el otro lado, al optar por la opcién (3) del mena de
dmbito aparecerd en pantalla el mend de regiones que permite
indicar en qué regién estd la cuenca deseada. Este ment es
el siguiente :

CONTAMINACION DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS

(1) I REGION
(2) II REGION
(3) IIT REGION
(4) IV REGION
(5) VvV REGION
(0) MENU ANTERIOR

PULSE EL NUMERO DE SU ELECCION

Luego de escoger la regién en que se encuentra la cuenca,
aparecer& en pantalla el ment de cuencas comprendidas en esa
regién. En este caso se muestra, a modo de ejemplo, el mena
de cuencas de la primera regién.

CONTAMINACION DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS

JOIEDO 1944 -

(010) CUENCAS ALTIPLANICAS

(011) QUEBRADA DE LA CONCORDIA

(012) RIO LLUTA

(013) RIO SAN JOSE

(014) COSTERAS ENTRE RIO SAN JOSE Y CAMARONES
(015) QUEBRADA RIO CAMARONES

(016) COSTERAS ENTRE RIO CAMARONES Y P.TAMARUGAL
(017) PAMPA DEL TAMARUGAL

(018) COSTERAS ENTRE TILVICHE Y RIO LOA

(000) MENU ANTERIOR

PULSE EL NUMERO DE SU ELECCION
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Como s8e puede ver, en cada uno de estos menés se tliene 1la
opcién de volver al mend anterior, lo que se logra al
presionar la tecla "O",.

Con todo este procedimiento, que en el papel aparece muy
largo por incluirse cada una de las posibilidades, pero que
en la realidad es muy simple y corto, se ha definido el
dmbito en que se quiere trabajar durante el trabajo de
consulta, es declr, se ha impuesto la primera restricciédn de
seleccién para el proceso de consulta.

2.4.2.5 Mend de Consulta

Una vez definida la etapa anterlor, el programa presenta el
mena de consulta, el que serd de mucha ytilidad para el
usuario, y serd el ment que mads se usard en el proceso de
consulta.

Este ment presenta varlas opclones que permitirdn al usuario
obtener el maximo de productividad al sistema de consulta de
los antecedentes almacenados. A continuacién se presenta el
menG de consulta y se hace una pequefia resefia de la wutilidad
de cada una de las opclones que presenta este menda.

CONTAMINACION DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS

(1) CAMBIAR AMBITO
TEMA DE CONSULTA
CRITERIO DE BUSQUEDA
IMPRESORA
FORMATO DE SALIDA
AYUDA

(0) MENU PRINCIPAL

PULSE EL NUMERO DE SU ELECCION
Como =ze puede ver este menG tiene 5 opciones ademas de 1la

opclén de ayuda (9) y la de vuelta al mend principal (0), el
que fue explicado en el punto 4.2.1
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La opclén (1) permite volver a cambiar el ambito de trabaljo,
volviendo con esto al mend de a&mblto explicado en el punto
2.4.2.2.Con esto se puede cambiar el criterio de selecclién de
la informaclién en lo que se refiere a si ésta se desea para
todo el pais, para una reglédn en especial o para una cuenca
en particular.

La opclén (2) permite indicar al computador el tema que se
desea consultar, de manera que éste entregue la informacién
almacenada en la base de datos correspondiente al tema de
interés del usuario. Al presionar la opcién (2) aparecerd en
pantalla el mend de temas, en el que se podrd escoger el tema
a consultar.

La opclén (3) permite imponer un criterlo de selecciédn de
mayor restriccién al impuesto por el menG de 4&mbito. Asi,
dependiendo del tema escogido en el mend de temas se podré
imponer nuevas restricclones al proceso de seleccién, las
cuales aparecerdn en forma de preguntas a través de la
pantalla. Obviamente s8élo se tendrd acceso al mena de
criterio sl se ha escogldo un tema de consulta.

Por otre 1lado, la opcién (4) del ment de consulta permlite
indlcar al usuario si quiere obtener los resultados a traveés
de 1la impresora o sélo por pantalla. Esto se 1indicar& por
medio del ment de impresién que se verd en el punto 2.4.2.7.

Por Gltimo, la opclén (5) permite indicar si los resultados
se qulieren en forma de listados o a través de 1las flchas
individuales de cada antecedente que cumpla con los criterios
de selecclédn Impuestos. Para esto aparecerd en pantalla el
mend de salida que se explicar& en el punto 2.4.2.8.

2.4.2.6 Meng§ de Temas

Por medio de este ment se puede escoger el tema que se quiere
consultar, permitiéndose con esto que el computador entregue

la informacién desde la base de datos que corresponde. La
eleccién del tema a consultar se hard a través del siguiente
menu
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CONTAMINACION DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS

(1) ANTECEDENTES GENERALES

(2) BIBLIOGRAFIA

(3) FUENTES DE CONTAMINACION

(4) AFECTADOS POR CONTAMINACION

(5) PUNTOS DE MEDICION DE CALIDAD

(6) PUNTOS DE MEDICION DE RECURSOS SUPERFICIALES
(7) ANTECEDENTES HIDROGEOLOGICOS

(8) ANTECEDENTES LEGALES

(9) AYUDA

(0) MENU PRINCIPAL

PULSE EL NUMERO DE SU ELECCION

Al iqual que en los otros ments que componen el programa,
ademds de las 8 opclones que presenta en relacién a 1los

temas, se tiene la opcién de ayuda (9) y la de volver al mend
anterior (0).

Una vez indicado el tema que se qulere consultar aparecerd en
pantalla el menG de criterios de bGsqueda que corresponde al
tema indlcado. En é1 se deberéd indicar cudles fichas se
quleren consultar.

Este proceso generaré& un archivo de paso con los antecedentes
que cumplan con el &mbito de bGsqueda y con el criterio
Indicado, desde é1 se realizara las consultas deseadas.

2.4.2.7 Mené de Impresioén

A través de este ment se puede indicar al computador si 1los
resultados se quieren a través de la impresora o no. Debido
a la diferencia en el namero de columnas entre una pantalla y
-de una impresora de carro ancho, los listados obtenidos a
travées de 1la pantalla contienen menos informacién que 1los
obtenidos a través de 1la impresora. Es por esto que incluso

los formatos de cada listado son distintos para un mismo
tema.

El ment que se presenta al usuario a través de la pantalla es
el siguiente
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CONTAMINACION DE AGUAB NATURALES DIRECCION OGENERAL DE AGUAB

) PRENDER IMPRESORA

) APAGAR IMPRESORA
9) AYUDA

) MENU PRINCIPAL

PULSE EL NUMERO DE SU ELECCION

Por medlo de la opcién (1) se puede obtener los resultados a
través de la impresora, y la opcidén (2) permite obtener 1los
resultados a través de la pantalla.

2.4.2.8 Mend de Salida

Con este ment se puede indicar si los resultados se gquleren
en forma de listas o por medio de fichas individuales. El
mend que se presenta en la pantalla es el siguiente.

CONTAMINACION DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS

(1) LISTADOS

(2) FICHAS INDIVIDUALES
(9) AYUDA

(0) MENU PRINCIPAL

PULSE EL NUMERO DE SU ELECCION

Al lgual que en los otros menGs que componen el programa,
ademés de las 2 opciones que presenta en relacién al tipo de
salida, se tiene la opcién de ayuda (9) y la de volver al
mend anterior (0). _
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Una vez escogido el formato de sallda, el computador
seleccionard 1la informacién que cumpla con el «criterio de
seleccién indicado, y la entregard al usuario a través de 1la
pantalla o impresora, seqgan haya sido su elecccién, y lo haré
en forma de listas o de fichas individuales, segén lo que se
haya indicado.

Con esto hemos completado la descripciédn del programa en su
parte de consulta de datos, falta por hacerlo con la parte de
ingreso de datos, lo que se presenta a continuacién

Ingreso y modificacion de antecedentes

Como ya se vié, el mendt principal presenta 2 opciones,
ingresar informacién y consultarla. En los pédrrafos
anteriores nos hemos dedicado al segundo punto, las consultas
de 1la informacién almacenada en la base de datos, ahora por
lo tanto, corresponde explicar el proceso de 1ingreso y
modificacidén de informacién en la base de datos.

Una vez escogida la opcién 1 del ment princlpal, se accede al
ment de ingreso, el cual presenta las siquientes opciones al
usuario.

CONTAMINACION DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS

MENU DE INGRESO

S CS S ESET ===

(1) INGRESAR INFORMACION
(2) MODIFICAR INFORMACION
(3) ACTUALIZAR

(9) AYUDA

(0) MENU ANTERIOR

PULSE EL NUMERO DE SU SELECCION

Al presionar el ntmero 1 se accede al A&rea de 1ingreso de
nueva lInformacién a la base de datos. Dentro de ella, 1lo
primero que se debe hacer es eleglr el tema en el que se
ingresar& nueva informaclién, para lo cual en pantalla aparece
el siguiente menu
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CONTAMINACION DE AQUAE NATURALESB DIRECCION GENERAL DE AGUAB

(1) ANTECEDENTES GENERALES

(2) BIBLIOGRAFIA

(3) FUENTES DE CONTAMINACION

(4) AFECTADOS POR CONTAMINACION

(5) PUNTOS DE MEDICION DE CALIDAD

(6) PUNTOS DE MEDICION DE RECURSOS SUPERFICIALES
(7) ANTECEDENTES HIDROGEOLOGICOS

(8) ANTECEDENTES LEGALES

(9) AYUDA

(0) MENU ANTERIOR

PULSE EL NUMERO DE SU SELECCION

Una vez {ndicado el tema en el cual se quiere ingresar nuevas
fichas, el computador contaréd las flchas existentes en 1la
base de datos correspondiente al tema indicado y entregaréa la
informacién correspondiente al nimero correlativo que debera
tener la siquiente ficha.

Posteriormente aparecerd en pantalla una ficha en blanco para
ingresar nueva informacién.

Una vez completada la informacién para cada ficha, apareceré
otra en blanco con el objeto de sequir ingresando
informacién.

Cuando se desee abandonar el ingreso de informacién a las
fichas, s8se deber& pulsar las teclas Ctrl-End en forma
simultédnea, 1o que haré& que el computador actuallice la base
de datos en la que se ha ingresado informacién.

Una vez termlnado el proceso de actualizaclén de la base de
datos se volver& al mend de ingreso, desde donde se podra
ingresar 1informacién a otro tema, modificar 1informaclién o
actualizar la base de datos completa.

La opcién (2) del mend de 1Ingreso, permite modiflicar
informacién existente en la base de datos. Para esto se
deberd 1Indicar el tema en el cual se desea trabajar, lo que
se reallza en un mené de temas similar al indlcado en el
proceso de ingreso de antecedentes.

41

TOLEDO 1944 - PROVIDENCIA SANTIAGO TELEFONOS: 2231142 - 2514551



ALAMOS Y PERALTA INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

RECURSOS HIDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

Una vez indicado el tema en el ment correspondiente debemos
hacer aparecer en la pantalla la primera ficha en la que se
gquiere modificar informacién.

Para esto apareceréd en pantalla un ment de ublcacién que
permitir& hacer aparecer en pantalla la primera ficha de 1la
base de datos, la 6ltima, o una en particular, 1lo que se
realizar& indicando el cédigo de ella.

El ment que aparece en pantalla es el siguiente :

CONTAMINACION DE AGUABS NATURALES DIRECCION

(1) PRIMER REGISTRO

ULTIMO REGISTRO

3) BUSCAR REGISTRO
) MENU ANTERIOR

PULSE EL NUMERO DE SU ELECCION

Asi, habiéndose indicado la ficha que se quiere modificar, el
computador la buscard y 1la desplegaré en pantalla,
permitiendo en ese momento modificarla.

Para acceder a otras flichas desde la mostrada en pantalla, se
deberd presionar las teclas Pqup o Pgdn, las que harén
aparecer las fichas anteriores o posteriores a la desplegada
respectivamente.

Al igual que en el proceso de ingreso de informacién, para
terminar el proceso de modificaclén de antecedentes y volver
al ment de ingreso se deberad pulsar las teclas Ctrl y End en
forma simulténea.

Una vez reallzado esto, se preguntaré& por pantalla sl se
desea actuallzar la base, a lo que se debe contestar S o N.

Finalmente se volver& al mend de ingreso.
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Por 6Gltimo, 1l1la opcién (3) del menéd de Iingreso permite
actuallzar la base de datos completa, lngresando al archivo
general un resumen de los antecedentes exlstentes en cada
uno de los archivos correspondientes a cada tema.

Con esto hemos terminado un recorrido por el programa
realizado, el cual podré tener algunos cambios en la medida
gue su operaclén lo requiera.

Como se puede ver, el programa realizado permite hacer de 1la
base de datos una herramlenta eficliente para el estudlo de 1la
contaminacién de 1las aguas naturales. Ademds, éste se ha
realizado pensando en que 1los usuarios no deban tener
conocimlentos de computacién para operarlo.

En el anexo Nr.2 se entrega los listados de las rutlnas que

componen el programa y una expllcacién de sus funcliones y
variables.
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3.3. EVALUACION A NIVEL PRELIMINAR DE LA CONTAMINACION
3.3.1 Introduccién

A continuvaclién se reallza una evaluacién a nivel prelliminar
de 1la contaminacién producida por el hombre en cada una de
las cuencas comprendidas dentro del &rea estudiada.

Para esto se ha considerado los antecedentes con que se
cuenta en cada cuenca, los cuales se presentan en el 1libro
anexo "Antecedentes Recoplilados" y los conocimientos
adquiridos en 1las visitas a reqglones, por medio de las
conversaciones con personas que conocen la situaciédn actual
en relacién al tema en estudio.

La evaluacién se ha realizado tenléndose en cuenta 1la
relacién existente entre las fuentes de contaminacién y los
afectados por ésta. Para lo que se ha consliderado el tipo de
contaminacién que produce cada fuente, su ubicaclién y el
recurso gque contamina. Adem&s, para los afectados se ha
considerado el tipo de contaminacién que le afecta y su
ubicacién relativa a las fuentes de contaminacién.

Luego de este andlisis se ha generado para cada cuenca un re-
sumen de su situacién en relaclén al tema estudiado y wuna
conclusién de la condicién actual y potencial de la situacién
de contaminacién en cada cuenca.

A continuacién se presenta, para cada cuenca, un andlisis de
su situacién, en 1la cual se entrega un resumen de 1los
antecedentes recopllados, un andlisis preliminar de la
contaminacién y wuna conclusién en relacién a 1la situacién
actual o potencial de <cada cuenca con respecto a la
contaminacién de sus recursos hidricos.

Antes de comenzar el andlisis de la situaclién en cada cuenca
se debe conocer en forma general los antecedentes con que se
cuenta, la forma en que fueron obtenidos y su utilizacién
para dicho anéalisis.

En relaclén a 1las fuentes de contaminacién, estas se
componen, como ya se ha indicado, por 4 grupos, Industrial,
Minero, Poblaclional y Regadio. A los cuales debe sumarse los
consumos conh fines recreaclonales, los que debido a 1la
escacez de antecedentes son muy dificiles de evaluar.

La 1Informacién relativa a las industrias existentes en cada
cuenca fue obtenlida especialmente de estudlos realizados por
personal de SENDOS y ESVAL, ademéds las reuniones reallzadas
en cada wuna de las reqlones ha permitido completar 1los
antecedentes entregados por los estudios existentes.
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En relacién a las plantas mineras, los antecedentes de su
ubicacién, tlpo, <capacidad instalada y procesos, se han
obtenido especialmente en las oflicinas de SERNAGEOMIN tanto
en Santlago como en regiones. Adem&s en INTEC se encontré
antecedentes que permitieron completar informaclién de cada
planta.

Por otro lado, la contaminacién producida por las descargas
de aguas servidas de las diferentes ciudades y pueblos
es controlada por SENDOS y ESVAL, y son estas empresas las
que faclilitaron los antecedentes relacionados al tema.

En cada uno de estos casos se ha obtenido, en forma directa o
indirecta, antecedentes relativos a 1la magnitud de sus
descargas y de algunos elementos predominantes en ellas. En
el caso de evaluaciones indirectas se ha utilizado las
relacliones indicadas en el punto 1.4 de este estudio.

En el caso de la contaminaclién producida por las superficies
regadas en cada cuenca ho se conoce relacliones que permitan
determinar 1la contamlnaclién producida por la aplicacién de
los productos quimicos utilizados en los procesos agricolas.

Esto se debe a que existe una gran cantidad de herbicidas,
pesticidas, fungicidas, abonos, etc. que son utilizados en
cada A&rea, dependliendo su uso de los cultivos realizados, del
tipo de riego, de las pestes y malezas exlistentes.

Ademds, cada uno de estos productos es conocido por un nombre
comercial y su composicién exacta no es dada a conocer por
sus fabricantes. A todo esto debe agregarse que cada uno de
los elementos quimicos que componen cada producto puede
actuar en forma muy diferente ante diferentes tipos de
suelos, agquas y cultivos. Pudlendo quedar retenido por
elementos congstltutlivos del suelo, transformado por
reacclones quimicas con elementos existentes en los suelos y
agua, o bien absorvido por los cultlivos.

Como se puede ver, un andlisis detallado de la contamlinacién
producida por las 4&reas regadas en cada cuenca es un trabajo
muy largo de realizar y a la vez muy complejo. Debldo al
cardcter preliminar de la evaluaciédn de la contaminacién en
este estudlo, este trabajo no corresponde realizarlo, pero
se hace ver 1la importancia de conocer este tema en
profundidad para 1lo que se deberd&d reallzar un estudlo
especifico para este tema.

En este caso, y debido a 1lo expuesto en los parrafos
anteriores, 36lo se entregaré& antecedentes indirectos sobre
la contaminacién producida por las Aareas de riego, esta es la
superficlie regada en cada cuenca.
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Por el otro, los afectados por la contaminaclién seria 1la
poblacién abastecida con agua potable por 1los diferentes
sistemas de agua potable existentes en la zona estudlada y el
&drea de riego de cada cuenca.

En el primer caso, los antecedentes fueron entregados por
SENDOS y ESVAL, quienes manejan dicha informacién a traveées de
bases de datos computarizadas.

Las superficies regadas en cada cuenca fueron obtenidas en la
Comisién Naclonal de Riego. Con esta informaclién es posible
tener una noclién de la magnitud del daio que podrfia producir
un problema de contaminacién en las aguas de alguna cuenca.

A toda esta informacién se debe agregar la referente a 1los

recursos involucrados en este estudio, es decir, calidad y
cantidad de los recursos hidricos existentes.

3.3.2 Evaluacién Preliminar de la Contaminacién en cada Cuenca
3.3.2.1 Cuencas Altiplénicas de la 1% Reglén (010)
a) Antecedentes '

Bibliografia : 4 publicaciones

Fuentes de Contaminacién Potencial o Real : 0

Afectados por Contaminacién Potencial o Real : O

Puntos de Medicién de Calidad : 88

Estaciones Fluviométricas : 15

Antecedentes Hidrogeolégicos : SI

Organlizacién Legal : NO

b) Evaluacién Preliminar de la Contaminacién.

En 1las cuencas altiplanicas de la primera regién no
existe actividades humanas que puedan ser consideradas
fuentes de contaminacién para 1los recursos hidricos
existentes. Sélo existe pequefios poblados cuya principal
actividad es 1la ganaderia y agricultura, 1los que no
producen contaminacién.

Por otro lado, al observar los parémetros representativos
de los puntos de medicién de calidad, se nota 1la
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existencia de algunos elementos naturales que contaminan
las agquas, por ejemplo, Arsénico y Boro, los que se han
incorporado a las aguas a través de procesos naturales,
por lo que no ser&n considerados en este andlisis.

c) Diagnéstico de la Situacién Actual y Potenclal.

ACTUAL POTENCIAL

Clasiflicaclién General del
Nivel de Contaminacién Nula a Escasa Nula a Escasa

Tipo de Contaminacién - -

3.3.2.2 cuenca de la Quebrada de la Concordia. (011)

WINo 1944 -

a) Antecedentes
Bibliografia : 2 publicaciones
Fuentes de Contamlnacién Potencial o Real : 0

Afectados por Contaminacién Potencial o Real : 0

Puntos de Medicién de Calidad : 13
Estaciones Fluviométricas : 0
Antecedentes Hidrogeolégicos : SI
Organizacién Legal : NO

b) Evaluacién Prelimlnar de la Contaminacién

En la cuenca de la Quebrada de La Concordla no exlste ac-
tividad humana que pueda ser considerada fuente de
contaminacién para los recursos hidricos, no existiendo
industrias, plantas mineras, &reas de riego ni descargas
de sistemas de alcantarillado.

Los Gnicos puntos de medicién de calidad corresponden a
sondajes existentes en el sector del BAeropuerto de
Chacalluta pero en ellos no se tiene antecedentes de 1la
Calidad del Agua.
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c) Diagnéstico de la Situacién Actual y Potencial.,

ACTUAL POTENCIAL

Clasificacién General del
Nivel de Contaminaclén Nula Nula

Tipo de Contaminaclién - -

3.3.2.3 cuenca del rfio Lluta (012),
a) Antecedentes
Bibliografia : 5 publicacliones
Fuentes de Contaminacién Potencial o Real : 2

Afectados por Contaminacién Potencial o Real :1

Puntos de Medicién de Calidad : 60
Estaciones Fluviométricas : 10
Antecedentes Hidrogeolégicos : SI
Organizacién Legal : SI

b) Evaluacién Preliminar de la Contaminacién.

En esta cuenca se encuentra 2 posibles fuentes de
contaminacién de las aguas. El &rea regada del valle vy
la planta Pukaré& de PROMEL.

El &rea regada del valle, con 4.300 hectéreas bajo canal,
las cuales son utilizadas segqgtn las disponibilidades de
aqua, descarga, a través de 1los derrames de riego,
productos guimicos provenientes de pesticidas,
fertilizantes, herbicidas y otros elementos utilizados en
la agricultura.

Por otro 1lado, la planta de procesamliento de metales,
PROMEL - Planta Pukaré, ublicada en el sector alto de 1la
cuenca Y con una capaclidad instalada de 1.800
Toneladas/dia, a través del proceso de clanuracién debe-
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ria influir en la calidad de las aquas. No se tlene an-
tecedentes de que esto ocurra ni de los procesos que evi-
ten contaminacién en 1los lugares de descarga. Esta
planta podria producir, en un caso fortuito,
contaminaclién de caracter gquimico en las aguas, lo que se
podrf{a ocaslonar por algén problema en sus procesos de
relaves.

Por otro lado, el 6Gnico posible afectado por las fuentes
contaminantes seria el &rea de riego del valle, la cual
presentaria mayores restricclones al uso del agua debldo
a los problemas de contaminacién natural que a 1los
problemas que podrian ocasionar las fuentes nombradas.

Todo esto debe considerarse teniendo en cuenta que %os
caudales medlos del rifo Lluta varian en torno a 2,0 m"/s
con una varlacién estaclonal importante, obteniéndose los
caudales médximos en verano, como consecuencia del
invierno Boliviano.

c) Dilagnéstico de la Situacién Actual y Potencial

ACTUAL POTENCIAL
Clasificacién General del
Nivel de Contaminacién Nula a Escasa Nula a Escasa
Tipo de Contaminacién - Quimico
3.2.3.4 Cuenca del Rio San José (013).
a) Antecedentes
Bibliografia : 18 publicaciones

Fuentes de Contaminacién Potencial o Real : 2

Afectados por Contaminacién Potencial o Real : 2

Puntos de Medicién de Calidad : 90
Estaciones Fluviométricas : 5
Antecedentes Hidrogeoléglicos : SI
Organizacién Legal : SI
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b) Evaluaclién Preliminar de la Contaminacién.

En 1la cuenca del rio San José la actividad humana capaz
de contaminar las aguas superfliciales o subterrdneas se
manifiesta en dos fuentes distintas, el &rea de riego que
hay en el valle y la planta PROMEL de Arica.

La primera, gque corresponde al &rea bajo canal (1800
hectareas), y ublcada especlalmente en el sector medio y
bajo de la cuenca, aporta contaminantes al rfo Azapa a
través de los derrames de riego. Esta contaminaciédn es
de carécter quimico y se debe al arrastre de productos
utilizados en la agricultura entre los que se puede nom-
brar herbicidas, pesticidas, abonos, etc.

Tal como se indicé en la introduccliédn debido a la falta
de antecedentes en relacién a este tema, no se
considerard en la conclusién sobre la contaminacién de
esta cuenca.

Por otro lado, la planta procesadora de metales - PROMEL
Arica cuya descarga de residuos mineros se reallza a una
laguna natural no influye en las aguas del rfio Azapa Yy
por lo tanto no interfiere con las captaciones de 1los
afectados que se presentan a contlnuacién.

Los afectados por contaminacién que se encuentran en el
Valle de Azapa corresponden al &rea de riego del mismo
valle y a las captaclones de aqgua potable para la ciudad
de Arica.

La superficle de rlego s6lo puede estar afectada por 1los
derrames de rieqgo en los sectores inmediatamente hacla
aguas arriba, lo que no causa problemas de Importancia
por ser productos simllares a los utilizados en el Area
afectada y por estar muy diluidos en el agua utilizada.

Se debe tener en cuenta que el caudal medio del rio San
Jgsé alcanza en la zona de rlego valores cercanos a 1,0

m/s.

Por otro lado, las captaclilones de agua potable, que sélo
utilizan agqua subterrénea, no presentan problemas de
contaminacién de sus aguas segfin lo expuesto por SENDOS a
través de los antecedentes entregados.
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Dlagnostico de la Situacién Actual y Potenclal.

ACTUAL POTENCIAL

Clasificacién General del
Nivel de Contaminacién Nula a Escasa Nula a Escasa

Tipo de Contaminacién - -

3.3.2.5 cuencas Costeras entre el rio San José y 1la Quebrada de
camarones, (014)

a)

b)

Antecedentes
Bibliografia : No hay publicaciones
Fuentes de Contaminacién Potencial o Real 1

Afectados por Contaminacién Potencial o Real : 1

Puntos de Medicién de Calidad : 13
Estaciones Fluviométricas : 5
Antecedentes Hidrogeolégicos : SI

Organizaclién Legal : NO

Evaluaclén Preliminar de la Contaminacién

En esta cuenca 1la Gnica actividad humana capaz de
contaminar 1los recursos hidricos, corresponde a la
agricultura.

Debido a la magnitud de la superficlie regada (200 has),
esta contaminacién se hace despreciable.

Ademéds, la Gnica actividad que se podria ver afectada por
problemas de contaminacién de las aguas es 1la misma
agricultura, 1lo que hace mas despreciable el efecto
contaminante de los productos quimicos utilizados en los
proceso agricolas.
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Dliagnéstico de la Situaclédn Actual y Potenclal.

ACTUAL POTENCIAL

Clasificacién General del

Nivel de Contaminacién Nula a Escasa Nula a Escasa

Tipo de Contaminaclén - -

Cuenca de la Quebrada de Camarxones (015)

Antecedentes

Bibliografia : No hay publicaciones

Fuentes de Contaminacién Potencial o Real : 1
Afectados por Contaminacién Potencial o Real : 1
Puntos de Medicién de Calidad : 14
Estaciones Fluviométricas : 1

Antecedentes Hidrogeoléglcos : SI

Organizacién Legal : SI

Evaluacién Preliminar de la Contaminacién

En esta cuenca ocurre algo simllar a la cuenca (014) en
la que la Gnica actividad humana que puede producir
contaminacién en 1los recursos hidricos es la misma
actlividad que se podrfia ver afectada por la contaminacién
del recurso utilizado.

La superficie de rieqgo en esta cuenca es de 400 hectéareas
las cuales aportarfan sus derrames al cauce de 1la
Quebrada de Camarones, que en Conanoxa registra un
caudal medio de 491 1/s.

Tal como se indicé en la introduccién no se cuenta con
antecedentes que permitan conclulr el tipo de elementos
que 3e aportarian al caudal de la quebrada ni la magnitud
de este aporte.
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pe todos modos los antecedentes de calldad del agua que
se tilenen demuestran 1la presencla de contaminantes
provenientes de procesos naturales tales como Arsénico y
Boro que no permitirian su uso en algunas actividades.

Este problema no corresponde ser anallzado en este

estudlio debldo a que se ha producido por procesos
naturales. :

c) Diagnéstico de la Situaclién Actual y Potenclal.

ACTUAL POTENCIAL

Clasificacién General del
Nivel de Contaminacién Nula a Escasa Nula a Escasa

Tipo de Contaminaclién - -

3.3.2.7 cCuencas Costeras entre Quebrada de Camarones y Pampa del
Iamaxugal (016)

a) Antecedentes
Bibliograffa : No hay publicaciones
Fuentes de Contaminacién Potencial o Real : 0
Afectados por Contaminacién Potenciallo Real : 0
Puntos de Mediclén de Calidad : 17
Estaclones Fluviométricas : 3
Antecedentes Hidrogeolégicos : SI

Organizacién Legal : NO

b) Evaluaclén Preliminar de la Contaminacién

En estas cuencas no exlste actividades humanas que pue-
dan ser consideradas fuentes de contaminacién para 1los
recursos hidricos exlstentes, as{ como tampoco existen
actividades que puedan ser afectadas por contaminaclén
de recursos hidricos.
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¢) Dlagnéstico de 1la Situacién Actual y Potenclal.

ACTUAL POTENCIAL

Clasificaciédn General del
Nivel de Contaminacién Nula Nula

Tipo de Contaminacién - -

3.3.2.8 cuenca de la Pampa del Tamarugal. (017)

a) Antecedentes
Bibliografia : 24 publicaciones
Fuentes de Contaminacién Potencial o Real : 5
Afectados por Contaminacién Potencial o Real : 6
Puntos de Medicién de Calidad : 179
Estaciones Fluviométricas : 11
Antecedentes Hidrogeolégicos : SI

Organizacién Legal : NO

b) Evaluacién Preliminar de la Contaminacién.

En la Pampa del Tamarugal existen 5 fuentes de contami-
nacidén, 3 de ellas corresponden a las descargas de
aguas servidas de los alcantarillados de La Hualca, Pl-
ca Yy Pozo Almonte, y las otras 2 corresponden a las
descargas de 2 plantas mineras.

En el caso de los alcantarillados, las magnitudes de
sus descargas alcanzan a 0,4 1/s y 4,1 1/s para la
Huaica y Pozo Almonte respectivamente. Para Pica no
se tlene antecedentes de magnitud. El alcantarillado de
La Hualca descarga sus aquas a una fosa séptlica sin re-
ciblr nlngan tratamlento. En los casos de Plca y Pozo
Almonte las descargas son tratadas en lagunas de esta-
billzacién y luego descargadas en la pampa, desde donde
se evaporan e Infiltran.
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Estas inflltraclones, pese a tener problemas bacterio-
lé6gicos no influyen en la calldad de las aguas subte-
rrdneas, lo que se debe a que la magnitud del embalse
subterrédneo hace desprecliable las descargas aportantes.
Esto es corroborado por los antecedentes de calidad de
aquags de los sondajes exlistentes en el &rea, en los
cuales no aparecen problemas bacterliolégicos.

Por otro lado, las plantas mineras de la Sociedad Mine-
ra La Cascada Ltda. y de Petromin Ltda, Planta Tarapacé
con capacidad instalada de 4.500 toneladas/dia y 500
toneladas/dia -respectivamente generan descargas de
aguas contamlnadas, las que en los tranques de relaves
Y después de ellos, se evaporan e infiltran. La
magnitud de estas infiltraciones no permitirfia wuna
influencia notable en la calidad de 1las aguas
subterrdneas de esta cuenca.

La calidad quimica de las aguas subterréneas de la Pan-
pa del Tamarugal denota un alto grado de salinldad,
salvo el caso de las captacliones existentes en el sec-
tor de Pica. Esta salinidad se produce a través de
procesos naturales, y por lo tanto no se debe a la ac-
clén del hombre.

En algunas de las captaclones de agua subterranea des-
tinadas a abastecer los sistemas de agua potable de las
localidades de Huara, La Hualica, Pica, Matilla, La Ti-
rana y Pozo Almonte se hace notar la presencia de Arsé-
nico, este elemento, pese a estar contaminando el
recurso en cuestién, ha sido incorporado a éste a tra-
vés de procesos naturales, por lo que no serd tratado
en este estudio.

Con estos antecedentes se puede concluir que pese a

existlr fuentes contaminantes en esta cuenca, su
influencia en la calldad de las agquas subterréneas no
es notable por ¢l momento. Debe tenerse en cuenta la

cercania exlstente entre la descarga de aquas servidas
de La Hualca y el recinto de Agua Potable de Canchones,
ya que debldo a la explotaclilédn de éste podria invertir-
3¢ el gradlente hidré&ulico de la napa, con lo que 3e
podria influir la calldad bacteriolégica de las aguas
captadas en dicho recinto.
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c) Dilagnéstico de la Situacién Actual y Potencial

ACTUAL POTENCIAL
Clasificacién General del
Nivel de Contaminacién Nula a Escasa Baja
Tipo de Contaminacién - Bacterlolégica

3.3.2.9 Cuencas Costeras entre Tiliviche y Rio Loa (018),
a) Antecedentes

Bibliografia : 5 publicaciones
Fuentes de Contaminacién Potencial o Real @ 0
Afectados por Contaminacién Potencial o Real @2
Puntos de Medicién de Calidad : 10
Estaciones Fluviométricas : 0
Antecedentes Hidrogeolégicos : SI

Organizacién Legal : NO

b) Evaluacién Preliminar de la contaminacién.

En estas cuencas se encuentra dos posibles afectados por
la contaminacién de las aguas, ellos son los sistemas de
agua potable de las ciudades de Iquique y Plilsaqua.

Ambos slistemas se abastecen con agua proveniente del
embalse subterréneo de la Pampa del Tamarugal, por lo que
el anadlisis realizado para la contaminacién en esa cuenca
corresponde también a este caso.

Como resumen de lo expuesto en el punto 3.2.8 se puede
declr gue las aquas subterrédneas no se ven afectadas por
la contaminaclién producida por 5 fuentes que hay en la
cuenca, esto se debe a que "las magnitudes de las
descargas de estas fuentes de contaminaclién son muy
pequenas en relaclén a las dimensliones Yy a 1la
potencialidad del acuifero en que descargan sus efluentes.
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Por esto mismo, en la actualidad no aparece en 1los
andlisis de calidad de agua problemas producldos por
estas fuentes, pero debe hacerse notar que esta situacién
podria cambiar.

Diagnéstico de la Situacliédn Actual y Potenclal.

ACTUAL POTENCIAL
Clasificaciédn General del
Nivel de Contaminacién Nula a Escasa Baja
Tipo de Contaminacién - Bacteriolégica

Cuencas Fronterizas entre el Salar de Michincha y el rio
Loa (020),

Antecedentes

Bibliografia : 3 publicacliones

Fuentes de Contaminacién Potencial o Real : 0O
Afectados por Contaminacién Potencial o Real : O
Puntos de Medicién de Calidad : O

Estacliones Fluviométricas : O

Antecedentes Hidrogeolégicos : SI

Organizacién Legal : NO

Evaluacién Preliminar de la contaminacién.

En las cuencas fronterizas ublicadas entre el Salar de
Michincha y el rfo Loa no existen fuentes de contamina-
cién de aquas superficlales ni subterréneas y tampoco
existen afectados o posibles afectados por la contamina-
cién que podria haber en las aguas de estas cuencas.

Se puede declir entonces, que estas cuencas estén libres
de contaminaclén en sus agquas como producto de la acclén
del hombre.
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c) Dlagnéstico de la Situaciédn Actual y Potencial.

ACTUAL POTENCI AL

Clasificacién General del
Nivel de Contaminacién Nula Nula

Tipo de Contaminacién - -

3.3.2.11  Cyenca del Rio Loa (021).

a) Antecedentes
Bibllograffa : 21 publicaclones
Fuentes de Contaminacién Potencial o Real : 8

Afectados por Contaminacién Potencial o Real : 2

Puntos de Medicién de Calidad : 98
Estaclones Fluviométricas : 30
Antecedentes Hidrogeolégicos : SI

Organizacién Legal : NO

b) Evaluacién Preliminar de la contaminacién.

En la cuenca del rio Loa existen fuentes de
contaminaccién de importancia. Entre las 8 nombradas en
el llstado anterior se debe hacer notar las descargas de
aquas servidas del alcantarillado de Calama y el tranque
de relave de Codelco Chuquicamata.

En el caso de las descargas del alcantarillado de Calama,
éstas se efectuan en el rio Loa sin tratamiento alguno,
aportando un caudal de aproximadamente 134 1/s gque pre-
sentan problemas de cardcter quimico, fisico y Dbacterio-
l6gico, afectando las superficies de rieqgo ublcadas agquas
abajo de dicha descarga. En este alcantarillado se pro-
duce la descarga de la Embotelladora Granic S.A., la que
aporta una solucién de NaOH y NaOCL a las aguas ser-

vidas.

58

i) 1944 PROVIDLNCIA SANTIAGO TELEFONOGS: 2231142 - 2514551




ALAMOS Y PERALTA INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

RECURSOS HIDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

por otro lado, el trangue de relaves de Talabre, en el
gue se deposltan los residuos del procesdamlento de
minerales de Codelco - Chuqulicamata, tlene un slistema de
reclrculacién de las aguas. Pese a esto se producen
algunas filltraclones que se acumulan en lagunas naturales
al pié del tranque, desde donde se produce evaporacién e
infiltracién de las agquas, las cuales se incorporarian al
embalse subterr&neo con algan grado de contaminacién. De
este proceso no se conocen mayores antecedentes, pero
parece necesarlio estudlar el tema en detalle, puesto que
estas aguas podrfian estar influyendo en la calidad de las
aguas del rio Loa.

A estas fuentes debe agregarse el aporte de agquas
contaminadas de 3 industrias ubicadas en Calama las que
aportan elementos contaminantes al embalse subterrédneo a
través de pozos absorbentes en los que descargan sus re-
siduos. Estas descargas, que contlienen reactlivos quimi-
cos, debido a su magnitud no son de importancia, pero
debido a su cercania conforman en la ciudad de Calama un
punto de contaminacién no despreciable.

Por otro lado, el &rea de rieqo del rio Loa, que alcanza
a 3600 hectareas, aporta al mismo rio descargas de
residuos quimicos provenientes de los productos aplicados
en los procesos agricolas, y de salinidad a través de los
procesos de lavado de suelos.

Esta 4rea de riego se debe dividir en tres sectores:
Lasana-Chiu Chiu, Calama y Qulllagqua, los cuales se ven
afectados por problemas de salinidad en las agquas, y por
la presencla de Arsénico y Boro en las aguas.

Esta salinidad aumenta a medida que se avanza hacla aguas
abajo por el 1rio, alcanzando valores cercanos a 1los
10.000 umhos/cm en la zona de Quillagua.

Frente a este problema los aportes de contaminantes de
las &reas regadas parecen poco importantes.

Por ultimo, el alcantarillado de Chuquicamata no
contamina recursos de agua debido a que cuenta con una
planta de tratamlento y reclrcula las aguas residuales.

En relacién a los afectados se debe Indicar que el agua
potable de 1la cliudad de Calama es captada a través de

captacliones superficlales y subterrdneas en los rios
Toconce, Hojalar y Loa. En estas agquas aparecen
problemas de contaminacién natural especlalmente
Arsenlico, que cy tratado apropladamente, y no costarian

dalectadas por la accién del hombre.
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Se debe tener en cuenta gque por su ublcacién estas
captaciones estarian 1llilbres de ser afectadas por 1las
fuentes actuales de contaminacién.

Por d4ltimo, el &rea de rlego del rio Loa, en especial los
sectores ublcados Junto a Calama y Qulllaqua, son afecta-
do por problemas de contaminacién natural, debido a 1la
alta salinidad de las aguas. Por otro lado, el sector
ubicado Junto a Calama se ve afectado por la contamlna-
cién producida por la descarga -de aguas servidas de 1la
ciudad de Calama.

c) Dlagnéstico de la Slituaclién Actual y Potencial.

ACTUAL POTENCIAL
Clasiflicacién General del
Nivel de Contaminacién Media Alta
Tipo de Contaminacién Quimica y Bacte-|Quimica y Bacte-~
riolégica riolégica

3.3.2.12 cuencas Coateras entre el Rio Loa y la Quebrada de Caracoles

(022),
a) Antecedentes
Bibliograffa : 8 publicacliones
Fuentes de Contaminacidn Potencial o Real : 4

Afectados por Contaminacién Potencial o Real : 3
Puntos de Mediclién de Calidad : O
Estaciones Fluviométricas : 0

Antecedentes Hidrogeolégicos : NO

Organizacién Legal : NO
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AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO

Evaluaclén Preliminar de la contaminaclén.

Las cuatro fuentes de contaminaclén que se iIndican en el
listado anterior corresponden a 4 plantas mineras de las
que s86lo se conoce su ublcacclién aproximada vy su
capacidad lnstalada Ellas son: Cia. Minera de Tocoplilla
con 950 Tons/dfa; Cia. Minera de Tocopilla planta Dlana
con 100 Tons/dfa; Cia. Minera Carolina de Michilla con
1600 Tons/dfa y Cia. Minera San Cristébal con 20
Tons/dia. De los procesos que ellos desarrollen y la ca-
lidad de sus descargas no se tilene antecedentes, pero de-
bido a su ublcaclién la contaminacién que ellas pudieran
producir no afectaria por el momento a ninguna actividad.

En relacién a las descargas industriales, 2 de ellas
(Servicentro y Lipigas) descargan sus residuos en
sistemas de infilltracién,y de la tercera no se tiene
antecedentes.

En relaclién a los afectados por contaminacién, ellos se
conforman por los serviclos de agua potable de Tocoplilla,
Antofagasta y Mejlillones. Sus captaciones estdn en la
cuenca del rfo Loa junto a la captacié4n de agua potable
de Calama. Asi como se 1ndicé en el punto 3.2.11 las
agquas captadas para este fin estédn contaminados a través
de procesos naturales y no por problemas causados por 1la
actividad humana. Por lo que por el momento se pueden
considerar 1libres de contaminacién producida por el
hombre.

En cuanto a 1la contamlnaclén natural de 1las aguas
destinadas a satistacer los sistemas de agua potable
mencionados, 3se debe Indicar que exliste una planta de
tratamiento de arsénico gque se ublica en la cuenca 027 y
que descarga sus residuos al Salar del Carmen, con lo que
se dismlnuyen los problemas origlnados por este elemento
en los puntos indicados.

Dlagnéstico de la Situacién Actual y Potencial.
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3.3.2.13 cuencas Fronterizas ubicadas entre los salares de Atacama y

a)

b)

c)

Socompa (023),

Antecedentes

Bibliografia : No hay publicaciones

Fuentes de Contaminacién Potencial o Real : 0
Afectados por Contaminacién lotencial o Real ; O
Puntos de Medicién de Calidad : 9

Estaciones Fluviométricas : O

Antecedentes Hidrogeolégicos : NO

Organizacién Legal : NO

Evaluacién Preliminar de la Contaminacién.

En estas cuencas ho exlste actividad humana que sea capaz
de convertirse en fuente de contaminacién de los recursos
hidricos o blen que pueda ser afectada por contaminacién
de ellos.

Dlagnéstico de 1la Situacién Actual y Potenclial.

ACTUAL POTENCIAL

Clasificacién General del
Nivel de Contaminacién Nula Nula

Tipo de Contaminacién - -
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3.3.2.14 cyencas Endorreicas entre Fronterizas y el Salar de Atacama

a)

b)

c)

1024),

Antecedentes

Bibliograffia : No hay publicaclones

Fuentes de Contaminacién Potencial o Real : 0O
Afectados por Contaminacién Potencial o Real : O
Puntos de Medicién de Calidad : 7
Estaciones Fluviométricas : 0

Antecedentes Hidrogeolégicos : NO

Organizacién Legal : NO

Evaluacién Prelimlnar de la contaminacién.

En estas cuencas no hay caslil poblacién ni tampoco
actividad humana capaz de producir contaminacién en 1los
recursos hidricos o que pueda ser afectada por 1la
contaminacién de ellos.

Diagnéstico de la Situacién Actual y Potenclal.

ACTUAL POTENCIAL

Clasificacién General del i
Nivel de Contaminacién Nula Nula

Tipo de Contaminaclén - -
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3.3.2.15 cuenca del Salar de Atacama.(025)

a) Antecedentes
Bibliografia : 10 publicaciones
Fuente de Contaminacién Potencial o Real : 0
Afectados por Contaminacién Potencial o Real : 0
Puntos de Medicién de Calidad : 66
Estaciones Fluviométricas : 5
Antecedentes Hidrogeolégicos : SI

Organizacién Legal : NO

b) Evaluacién Preliminar de la Contamlnacién.

En la cuenca del Salar de Atacama no existen Fuentes
de Contaminacién que puedan afectar 1la calidad de 1los
recursos hidricos exlistentes en la cuenca.

Tampoco se encuentra en el 4rea puntos considerados
como afectados por contaminacién de las aquas.

En el andlisis de los puntos de mediciédn de calidad de
las aquas se observa solamente contaminacién producida
por procesos naturales, destacando la presenclia de
arsénico y boro en algunos puntos.

Se puede conclulr que esta cuenca estd, actual y

potencialmente, 1libre de contaminacién de sus aquas
como producto de la accién humana.

c) Dilagnéstico de la Situaclén Actual y Potencilal.

ACTUAL POTENCIAL

Clasiflicacién General del
Nivel de Contaminacién Nula Nula

Tipo de Contaminacién - -

Lo SR B
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3.3.2.16 cyencas endorreicas entre salar de Atacama y vertiente

a)

b)

c)

Pacifico (026)

Antecedentes

Bibliografia : 3 publicaciones

Fuentes de Contaminacién Potencial o Real : 0
Afectados por Contaminaciédn Potencial o Real : O
Puntos de Mediclién de Calidad : O
Estaciones Fluviométricas : O

Antecedentes hidrogeolégicos : S§I

Organizacién legal : NO

Evaluacién Preliminar de la Contaminacién.

En estas cuencas, al igual que en la cuenca del Salar de
Atacama, no existe actividad humana que produzca actual o
potencialmente contaminacién en los recursos hidricos,
asi como tampoco se tlene actlvlidades que se pueden ver
afectadas por contamlnaclién de los recursos sefialados.

Diagnéstico de la Situacién Actual y Potencial.

ACTUAL POTENCIAL

Nivel de Contamlinacién Nula Nula

Tipo de Contaminacién - -
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3.3.2.17 cuenca de la quebrada de Caracoles,.(027)

a) Antecedentes
Bibliografia : 1 publicacién
Fuentes de Contaminacién ‘Potencial o Real : 4
Afectados por Contaminacién Potencial o Real : 0
Puntos de Medicién de Calidad : O
Estacliones fluviométricas : O
Antecedentes hidrogeolégicos : §SI

Organizacién Legal : NO

b) Evaluacién Preliminar de la Contaminacién.

En esta cuenca se encuentran 3 plantas

AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

mineras que

afectan 1la calidad de 1los recursos hidricos. Entre
ellas estd la Planta de Mantos Blancos cuya capaclidad

instalada es de 18.200 toneladas/dfa.

Las otras dos plantas, con una capacidad conjunta de 230

Tons/dia descarqgan sSus residuos mineros o

tranques de relave desde donde se produce
e Infiltracién de aguas.

relaves a
evaporaclén

En el caso de los residuos de Mantos Blancos, ellos son
deposltados en un tranque de relaves, desde donde se
produce un excedente de aguas que es aprovechado por la
Minera San Ignaclo que las reprocesa. Los excedentes de

esta ultima, que alcanza a aproximadamente

descargan en el Salar del Carmen, donde
evaporacién e infiltracién.

15 1/s se
se produce

Por otro lado, 3se tlene la planta de filtros de la
daducclén de agua potable, cuya descarga que tiene un alto
contenido de Arsénico, se produce en el Salar del Carmen,
aporténdose un caudal continuo de aproximadamente 60 1/s,
el cual se inflltra y evapora desde la superficle del

salar.

Estas Infiltracliones producen recargas contaminadas a
lo3 rellenos que la recliben, influyendo en su calldad,

en funcién de la magnitud de la descarga, y
las agquas se evaporan o alimentan la
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treatdfita. ®n el capo de que estos rellenos conformen
acuirteros, la calidad de las aguas almacenadas podria

verse afectada por la recarga contaminada.

En cada uno de estos 4 casos no se ha estudiado esta
contaminacién, especlialmente la minera Mantos Blancos y
en la planta de filtros, los que debido a la magnitud de

sus descargas deberian considerarlo.

Por otro lado, en esta cuenca no exlsten afectados por 1la

contaminaclén actual o potenclal de 1los
existentes.

acuiferos

El hecho de gue no se cuente con puntos de mediciédn de
callidad, no permite concluir el grado de contaminaclién a
que se ve afectado el recurso subterréneo, y por esto
mismo es que se considera importante un estudio de este

tema.

c) Diagnéstico de la Situacién Actual y Potenclal.

ACTUAL POTENCIAL
Clasificacién General del Sin Anteceden-
Nivel de Contaminacién tes Alto
Tipo de Contaminacién Quimica Quimica

3.3.2.18 Cuenca de la Quebrada La Negra.(028)

a) Antecedentes
Bibliograffa : 3 publicaciones
Fuentes de Contaminaciédn Potencial o Real : 3

Afectados por Contaminacién Potencial o Real : 0

Puntos de Medic¢ién de Calidad @0 O
Estaciones fluviométricas : 0
Antecedentes hidrolégicos : 0

Organizacién legal :  NO
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b) Evaluacién Preliminar de la Contaminacién.

En esta cuenca se tiene 3 fuentes de contaminacién del
tipo 1ndustrial, todas ellas ublcadas en la cludad de
Antofagasta.

Las 1industrias conslideradas son: Servicio Esso ublcado
en Cautin 6850 - Antofagasta cuyas descargas de resliduos
de 1lavados, aceltes y grasas s8se reallzan en forma
particular a pozos absorventes; Lipigas Antofagasta con
descargas de residuos doméstlicos a través de fosa
séptica; Y por Gltimo Cardoen-Antofagasta cuyos
antecedentes se desconocen.

Todas estas descargas son pequefias y su ublcacién las
hace desprecliables.

Por otro 1lado, no existen actividades que puedan ser
afectadas por contaminaclén de recursos hidricos.

c) Dlagnéstico de la Sltuaclilén Actual y Potenclal.

ACTUAL POTENCIAL
Clasificacién General del
Nivel de Contaminacién Nula a Escasa Baja
Tipo de Contaminacién - Quimica y Bac-
teriolégica

3.3.2.19 Cuencas ublicadas entre la quebrada La Negra y guebrada Pan de
Az@car,(029)

a) Antecedentes
Bibliograffa : 6 publicaclones
Fuentes de Contaminacién Potencial o Real ; 6

Afectados por Contaminacién Potencial o Real : 1

Puntos de Medicién de Calidad : 7
Estaclones Fluviométricas : O
Antecedentes hidrogeolégicos : SI
Organizacién legal : NO
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b) Bvaluaclén Preliminar de la contamlnacién.

En esatas cuencas se ubican 6 plantas mineras cuyas
descargas podrian afectar la calidad de 1los recursos
hidricos en que se producen. De ellas sé6lo se conoce su
ubicacién y su capacidad 1instalada, no tenlédndose
antecedentes de los procesos reallzados a sus descargas.

Por otro lado se tlene un solo afectado por contaminacién
de las aguas, éste es el Sistema de agua potable de
Taltal, cuyas captaclones en el sector de agua verde, en
sondajes y en las quebradas sapos y de Sandon, tlenen
problemas de calidad.

En el caso de 1las plantas mineras, la planta Agquas
Verdes de Lorenzo Zazzali no podrfia Iinfluir sobre 1la
calidad de 1las agquas captadas para el agua potable de
Taltal debido a que estd ubicada aguas abajo de estas
captaciones. En la planta Slerra Overa de Minera Brass,
debido a 1los procesos de cianuraclién, se podria estar
afectando a los recursos subterréneos del sector, pero no
hay antecedentes que confirmen esto. El resto de las
plantas estén a orlllas del mar o muy cerca de éste y no
deberfan influir en forma importante sobre algtn recurso.

En el caso de las captaclones de Agua potable para
Taltal, los anéllisls quimicos realizados en los sondajes
existentes en el Area de Agqua Verde, indlcan la presencla
de arsénico, el cual ha sido 1incorporado al recurso
subterré&neo mediante procesos naturales.

Distinto es el caso de los drenes ubicados en Qquebrada
Sapos y quebrada de Sandon, en los cuales se ha notado la
presencia de problemas bacteriolégicos, lo cual no ha
sido explicado hasta el momento, debido a gue no existe
en el A&rea fuente alguna que pueda producir esta
contaminacién.

Con esta informacién podemos concluir que no existe una

relaclén directa entre las fuentes de contaminaclién
indicadas y los puntos afectados por contaminacién.

09

400 1944 PHOVIDENCEA SANTIAGO TELEFONQS: 2231142 - 2514551



ILAMOS Y PERALTA

INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

£(URSOS HIDRAULICOS

c)

AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

Diagnéstico de la Situacién Actual y Potenclal.

ACTUAL POTENCIAL
Clasificacién General del
Nivel de Contaminacién Baja Media
Tipo de Contaminacién Bacteriolégico Bacteriolégico
Yy Quimico

3.3.2.20 cuyencas endorreicas entre frontera y vertlente (030)

W 1949 .

a)

b)

Antecedentes

Bibliografia : 2 publicaciones

Fuentes de Contaminacién Potencial o Real : 0
Afectados por Contaminacién Potencial o Real : O
Puntos de Medicién de Calidad 23
Estaciones Fluviométricas : 7

Antecedentes hidrogeolégicos : SI

Organizaclién legal : NO

Evaluacién Preliminar de la Contaminacién..

En estas cuencas no sSe cuenta con Fuentes de
Contaminaclién de los recursos hidricos existentes. Por
otro lado, se tlene informacién relativa a la extraccién
de agqua salobre desde el salar de Pedernales para
abastecer procesos lIndustriales en El Salvador Y
Potrerillos. Esta informacién pertenece a Codelco Chile-
Divisién El1 Salvador.

En todo caso, estas aquas no se ven afectadas por
procesos industrliales o mineros previos a su captacién vy
86lo se puede decir que tienen problemas de contaminaclén
natural, es decir, salinidad, minerales, etc.

En los puntos de mediclén de calidad no se ha conslderado

los pozos que exlsten en el 4rea, ya que ellos pertenecen
a Codelco Chile y su Informaclén es reservada.
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De todos modos, al no existir fuentes de contaminaclén,
la situaclén actual y potenclal de estas cuencas permite
considerarlas como libres de contaminaclién producida por
el hombre.

Diagnéstico de la Contaminaclién Actual y Potencial.

ACTUAL POTENCIAL

Clasificacién General del
Nivel de Contaminacién Nula Nula

Tipo de Contamlnacién - -

3.3.2.21 cuencas coateras entre la Quebrada Pan de Azficar y Rio
Salado,(031)

a)

b)

Antecedentes

Bibliograffa : 0 publicacién

Fuentes de Contaminacién Potencial o Real : 0
Afectados por Contaminacién Protencial o Real : O
Puntos de Medicién de Calidad : 0

Estaclones Fluviométricas : 0

Antecedentes Hidrolégicos : NO

Organizaclén legal : NO

Evaluacién Preliminar de la Contaminacién.

Como se puede ver en el resumen de los antecedentes
existentes, no hay actividades que puedan ser
consideradas como fuentes contaminantes ni que puedan

estar adafectadas por contaminacién. Tampoco se cuenta
con puntos de medicién de calidad de las agquas.

Se concluye que al no exlstir fuentes contaminantes, 1la

3ituacién de esta cuenca es libre de contaminacién
producida por el hombre,
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c) Dlagnéstico de la Situaclién Actual y Potenclal.

ACTUAL POTENCIAL

Clasificacién General del
Nivel de Contaminacién Nula Nula

Tipo de Contaminacién - -

3.3.2.22 cuenca del Rio Salado.(032)
a) Antecedentes
Biblliografia : 6 publicaciones

Fuentes de Contaminacién Lotencial o Real : 50

Afectados por Contaminacién Potencial o Real : 6
Puntos de Medicién de Calidad : 19
Estaclones Fluviométricas : ©

Antecedentes hidrogeolégicos : SI
Organlizacién Legal : NO

b) Evaluaclién Preliminar de la Contaminacién.

En esta cuenca se tiene una cantidad bastante grande de
fuentes de contaminacién. Para poder analizarlas
deberemos dividirlas seqn su tipo, en sistemas de
alcantarillado y plantas mineras

Entre los sistemas de alcantarillado que existen en esta
cuenca se tlene informaclilén de las descargas de los sis-
temas de las cludades de Dlego de Almagro y El1 Salado,
con caudales aproximados de 10 1/s, 1,6 1/s respectiva-
mente. En ambos casos se descarga al rio Salado sin tra-
tamlento previo. A estas 2 se debe agregqgar las descargas
de los alcantarillados de las localidades de E1 Salvador
y Potrerillos, los cuales son propiedad de Codelco Chile
y no se tlene antecedentes. del tratamlento que reciben ni
del lugar de sus descargas. La localidad de Inca de Oro
no tiene slistema de alcantarlllado y las descargas se ha-
cen a pozos negros. '
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Por otro lado, se tlene las descargas que producen las
plantas mineras existentes en la cuenca. Entre ellas se
debe destacar, debido a la magnitud de sus descargas, a
los relaves de El Salvador, los cuales son actualmente
descargados al rio Salado produciendo graves problemas de
contaminacién.

A rafz de este problema, la divisién E1 Salvador de
Codelco-Chile ha perdido un litiglio, lo que la obligé a
construlr un tranque de relaves y el canal de aduccién
correspondiente, obras que en este momento estédn en
ejecucioén.

Al caso de las descargas de los relaves de El1 Salvador se
suma las descargas de la planta 0Osvaldo Martinez de
ENAMI, la que descarga también en el rio Salado.

El resto de las plantas mlneras que se 1indican en el
listado son plantas pequefias que descargan sus relaves al
rfo salado, no influyendo en su calidad debido a la
magnitud de la descarga, o blen, tlenen sus tranques de
relave, desde donde el aqua en gran medida se evapora,

infiltréandose el resto. Esta infiltracién es
despreciable debido a 1la magnitud de 1la descarga, Yy
normalmente termina por evaporarse del suelo o]

allmentando vegetacién freatéfica.

De todos modos debe hacerse diferencia entre estas
plantas, en funcién del método de recuperaciédn del
material.

En el caso de la lixlviacién y clanuraclédn, las descargas
contlenen productos quimicos altamente pellgrosos; en el
caso de 1los procesos de amalgamacién, el mercurlio es
recuperado casli en su totalidad, disminuyendo los
problemas y, por Gltimo, en el caso de flotaclén, los
productos wutllizados son de origen natural, por 1lo que
producen un menor dafio gque los nombrados anteriormente.

Por otro lado, 1los afectados por 1la contaminacién
existente en esta cuenca corresponden a los sistemas de
agua potable de las localidades de El Salvador,
Potrerillos, Diego de Almagro. El Salado, Inca de Oro .y
Chanaral.

En el caso de las 2 primeras, 1las aguas utilizadas
provienen de la quebrada de Asientos y de la quebrada del
rifo 1la Ola y las captacliones son propiledad de Codelco
Chile. En todo caso, por su ublcacién esté&n libres de la
contaminacién producida por las fuentes nombradas.
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Por otro lado, el agua potable de Chafiaral proviene del
valle de Coplapéd y es extraida por medio de sondajes. La
posible contaminaclén de estas aguas ser& anallizada en el

punto 3.2.24

El resto de los slistemas de agua potable es

abastecido

con aguas subterré&neas captadas en las cercanias de 1Inca

de Oro, recintos La Finca y Las Vegas, y no

afectados en su calidad.

Como se puede ver, no exlste en este momento una

relacién entre las fuentes contamlnantes y los

3€e ven

directa

afectados

por la contaminaclién, ello se debe especialmente a que la
contaminacién existente no ha permitido aprovechar el
recurso de agua en la forma que se hublera debldo.

c) Dlagnéstico de la Situacién Actual y Potencial.

ACTUAL POTENCIAL
Clasificacién General del
Nivel de Contaminacién Alta Alta
Tipo de Contaminacién Quimica y Fisica| Quimica, Fisica
: y Bacteriolégica

3.3.2.23 Cuencas costeras entre Rio Salado y Rio Coplapé.(033)

a) Antecedentes
Bibliografia : 1 publicacién
Fuentes de Contaminaclén Potencial o Real : 0O

Afectados por Contaminacién Potencial o Real : 1

Puntos de Medicién de Calidad : 0
Estaciones Fluviométricas : 0
Antecedentes hidrogeolédgicos : NO
Organizacién Legal : NO
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b) Evaluaclén Preliminar de la Contamlinacién.

En estas cuencas no existen actividades humanas que 3e
puedan conslderar Fuentes de contaminacién, tales como
sistemas de alcantarillados que no descarguen al mar o
Plantas industriales o mineras, que afecten la calldad de
aguas superficlales o subterréneas.

Por otro lado, el Gnico afectado por la contaminacién de
las aguas que utiliza es el sistema de agua potable de
Caldera, el que se abastece con aguas provenientes del
embalse subterréneo del rio Copiapé.

Con estos antecedentes se puede decir que estas cuencas
estan libres de contaminacién producida por el hombre.

c) Diagnéstico de la Sltuacién Actual y Potencial.

ACTUAL POTENCIAL

Clasificaciédn General del
Nivel de Contaminacién Nula Nula

Tipo de Contaminacién - -

1.3.2.24 Cuenca del rio Coplapé.(034)

a) Antecedentes
Bibliografia : 13 publicacliones
Fuentes de Contaminacién Potencial o Real : 83
Afectados por Contaminacién 1@Luuﬂa1c)ReQJ: 3
Puntos de Medicién de Calidad : 107

Estaciones Fluviométricas : 14

Antecedentes hidrogeolégicos : SI
Organizacién Legal : SI
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b) Evaluaclén Preliminar de la Contaminacién.

En la cuenca del rio Coplapé se tiene una gran cantidad
de fuentes de contaminaclién, aunque la mayoria de ellas
son s86lo fuentes potencliales.

Entre estas Fuentes se debe diferenciar las descargas de
aguas servidas de los alcantarillados de Coplapé con
77,743 habltantes, Tlierra Amarilla con 5943 habitantes y
Los Loros, las que lueqgo de procesos mediante lagunas de
establlizacién, en las 2 primeras localldades, y planta
de filtros en Los Loros, descargan sus aguas al rio
Coplap6, afectando 1la calidad bacteriolégica de sus
aguas, especlalmente en los perfodos en que el rio tiene
un caudal pequefio.

Ademd&s de 1los sistemas de Alcantarillado, existe otra
fuente de contaminacién, ésta es el 4&rea de rlego (10.900
hectadreas), las que a través de los productos quimicos
que son aplicados en los procesos agricolas y que se
incorporan al rio por medio de los derrames, afectan 1la
calidad gquimica de 1las agquas del rio. Este proceso
deberia tender a desaparecer con la creclente
implantacién de rieqgos tecnificados que eliminan el
proceso de lavado de 1o0s suelos y los derrames hacla el
rio.

Por otro lado, el sistema de alcantarillado de Coplapé
recibe las descargas de una serie de industrias ublicadas
dentro de la ciudad y cuyo detalle se entrega en el
listado de antecedentes. Los residuos descargados por
cada wuna de ellas son tratados .al igual que el resto de
la descarga del alcantarillado, en 1las lagunas de
estabilizacién de la ciudad de Coplapé.

En relaclén a las plantas mineras, las conversacliones
sostenidas en la ciudad de Coplapé con los encargados de
DGA., SENDOS y SERNAGEOMIN, han 1indicado que 3u
influencia en la calidad de las agqguas tanto superficial
como subterréaneas, es despreciable, s6lo el caso fortuito
de alguna falla en alguna planta permitiria una
contaminacién importante.

En tocde caso, las descargas de las plantas mineras son
reallzadas en tranques de relaves, desde donde el agqua

sobrante, 1luego de 1la decantacién del material en
suspencién, es recirculada o blen se evapora en su mayor
parte. Se produce tamblén una pequeiia Iinflltracién, 1la

que debldo a su magnitud, normalmente no llega a recargar
algtn acuifero, evaporéandose en algan punto o allmentando
vegetacliédn freatédfita.
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Por otro lado, los afectados por contaminacién serian los
slstemas de agua potable de Tierra Amarilla, Coplapé vy
las captaciones subterréneas para abastecer las
localidades de Caldera y Chaiaral y el &rea de riegqo del
rio Coplapé.

En todas ellas, las captaciones de agua son sondajes,
capténdose solamente aguas subterré&neas y no habléndose
detectado problemas de contaminacién como los aqui
estudiados, en ninguno de ellos.

El Area de rieqo ublcada entre Coplapé y Pledra Colgada,
se ve afectada por las descargas de 1las lagunas de
establlizaclén del alcantarillado de Coplapé, con un
caudal aproximado de 200 1/s, en este caso se ve unha
clara influencia de las agquas servidas en las de riego.

Por 4Gltimo, se debe hacer mencién que la Fundiclén
Palpote no contamina las aquas, ya que los excedentes de
las aquas utilizadas en los procesos de enfriamiento no
contienen elementos quimicos ni bacteriolégicos que
puedieran causar problemas a los recursos exlistentes.
Por otro lado, la descarga se realliza en su sector con
escorias, Iinfiltrdndose hasta alcanzar el acuifero, con
lo que se produce un enfrliamiento de 1las aguas sin
perturbar el recurso natural.

c) Diagnéstico de la Situacién Actual y Potenclal.

ACTUAL POTENCIAL
Clasificacién General del
Nivel de Contaminacién Baja Media
Tipo de Contaminacién Bacteriolégica Bacterliolégica
Y Quimica
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3.3.2.25 cyencas Costeras entre rio Coplapé y Quebrada Tototal.(035)

a) Antecedentes
Bibliografia : 0 publicaciones
Fuentes de Contaminacién Potencial o Real : 0
Afectados por Contaminaclién Potencial o Real : O
Puntos de Mediclén de Calidad : O
Estaclones Fluviométricas : 0
Antecedentes hidrogeolégicos : NO

Organizacién Legal : NO

b) Evaluaclién Preliminar de la Contaminacién.

En esta cuenca no hay actividades que puedan ser
consideradas Fuentes de Contaminacién nl que esten
afectadas por ella, por lo gue se considera 1llbre de
problemas de contaminacién producida por el hombre en los
recursos hidricos, tanto en su situaclién actual como
potencial.

c) Dlagnéstico de la Situacién Actual y Potencial.

ACTUAL POTENCIAL

Claslificaclién General del
Nivel de Contaminacién Nula Nula

Tipo de Contaminacién - -

L.
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3.3.2.26  cyencas entre Quebrada Totoral y costeras hasta Quebrada

a)

b)

c)

Carrizal,(036)

Antecedentes

Bibliograffa : 2 publicaciones

Fuentes de Cohtaminacibn Potencial o Real : O
Afectados por Contaminacién Potencial o Real : 0
Puntos de Medicién de Calidad : 0

Estaciones Fluviométricas : 0

Antecedentes Hidrogeolégicos : SI

Organizacién Legal : NO

Evaluacién Preliminar de la Contaminacién

En esta cuenca no hay actividades humanas que puedan ser
conslderadas fuentes de contaminacién nl que estén afec-
tados por ella, por 1lo gque sSe considera 1libre de
problemas de contaminacién producida por el hombre en los
recursos hidricos, tanto en su sjituacién actual como
potencial.

Diagnéstico de la Situaciédn Actual y Potenclal.

ACTUAL POTENCIAL

Clasiflcacién General del
Nivel de Contamlinacién Nula Nula

Tipo de Contaminaclién -~ -
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3.3.2.27 cyencas Quebrada Carrizal y costeras hasta rio Huasco.(037)

a)

b)

c)

I0LEDO 1444 - PROVIDENCIA SANTIAGO TELEFONOS: 2231142 - 2514551

Antecedentes
Bibliografia : 2 publicaciones
Fuentes de Contaminacién Potencial o Real : O

Afectados por Contaminacién Potencial o Real : O

Puntos de Medicién de Calidad : 3
Estacliones Fluviométricas : 0
Antecedentes hidrogeolégicos : SI
Organizacién Legal : NO

Evaluacién Preliminar de la Contaminacién.

Al 1lgual que en la cuenca anterlor, en ésta no hay
actividades gque pueden ser Fuentes de Contaminacién de
los recursos hidricos nl que puedan estar afectados por
ella, por lo que se le considera libre de problemas de
contaminacién producida por el hombre en sus recursos
hidricos, tanto en su situacién actual como potencial.

Diagnéstico de la Sltuacién Actual y Potencial.

ACTUAL POTENCIAL

Clasificacién General del
Nivel de Contaminacién Nula Nula

Tipo de Contaminacién - -
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1.3.2.28 Cuenca del rio Huasco,(038)
a) Antecedentes
Bibliografia : 14 publicaclones
Fuentes de Contaminacién Potencial o Real : 42

Afectados por Contaminaclén Potencial o Real : 4

Puntos de Medicién de Calidad : 62
Estaciones Fluviométricas : 15
Antecedentes hidrogeolégicos : SI
Organizacién Legal : SI

b) Evaluaclién Preliminar de la Contaminacién.

En 1la cuenca del rio Huasco se producen problemas de
contaminacién similares a los del valle del rfio Copiapé.

En este caso debemos dliferencliar los problemas causados
por la contaminacién producida por las descargas de aguas
servidas de los sistemas de alcantarillado de Vallenar,
Freirina y Huasco bajo, y los problemas causados por el
drea de rieqgo del valle del Huasco y las plantas mineras
existentes en la zona.

En primer luqar, las descargas de aguas servidas de 1las
cludades de vallenar, Frelrina y Huasco bajo con pobla-
clones de 40310, 3351 y 6829 hablitantes respectivamente,
de reallzan en el ri{o Huasco luego de ser tratadas en la-
qunas de establlizaclién. Las descarguas de Huasco baljo
que alcanzan a 10 1/s no son despreciables por su magni-
tud, pero y por producirse casli en la desembocadura del
rio Hudasco en el wmar se pueden despreciar. Por el otro
lado, las descargas de Vallenar y Frelrina que alcanzan 4
58 1/s y 4,8 1/s respectivamente, generan una contamina-
cién bacterioléglica en aguas que posterlormente son uti-
lizadas para rlego.

Por otro lado, el Area de riego del valle del rio Huasco,
con 13.800 hectéareas bajo canal, aporta a las agquas del
Rio Huasco contaminaclién de productos quimicos,
especlalmente pesticidas y abonos, wutilizados en los
procesos agricolas. Este proceso que blen es sabldo que
existe, no ha sldo estudiado en detalle y por 1lo tanto
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8610 debemos suponer que existe y que afectaria a 1los
usuarios wubicados aguas abajo de las descargas de los
derrames de riego.

Por Gltimo, entre las plantas mineras que existen en el
&rea abarcada por esta cuenca, hay que destacar las 2 més
grandes; Cia. minera Santa Margarita de Astlllas con una
capacidad instalada de 250 Tons/dia, y la planta regional
de Vallenar que pertenece a ENAMI, que tlene una
capacidad de tratamiento de 476 Tons/dia.

En estas plantas 1los procesos de descargas son
controlados con bastante eficlencia, depositéndolas en
tranques de relaves. Segtén lo indicado por la Direccién
Reglonal de Agquas - III Reglén, estas plantas sélo
presentan un problema de contaminacién potencial debido a
la posibilidad de rotura de alguna tuberfa o de problemas
en algan tranque de relave.

Ademds de estas 2 plantas, existe una gran cantidad de
plantas menores, en las que se utiliza normalmente el
proceso de amalgamacién, el cual es muy controlado debido
al costo del mercurlio.

En estas plantas pequefias los reslduos son descargados a
pequefios tranques de relaves desde donde el agua se
evapora o bilen se infiltra para posterlormente evaporarse
desde el suelo.

Estas 1inflltraclones, debldo a su magnitud, no deberian
alcanzar los acuiferos, pero si lo hicleran no influirfan
en forma notoria en la calidad de sus aquas.

En relacién a los afectados por la contaminacién de las
aguas, se puede decir que los serviclos de Agua potable
de Vallenar, Huasco y Freirina captan sus aguas desde el
rio Huasco en forma superficial y subterrénea.

De acuerdo a los antecedentes . entregados por SENDOS,
estas captaclones no estarian afectas a problemas de
contamlnaclion,

Por otro lado, el &rea de riego gque se abastece con aguas
contaminadas por las descargas de Agquas Servidas de las
cludades de Vallenar y Frelrina, se ve afectada por la
exlstencia de contaminacién del tipo bacterliolégico.
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c) Dlagnéstico de la Situaclén Actual y Potencial,

ACTUAL POTENCIAL
Clasificacién General del
Nivel de Contamlnacién Baja Media
Tipo de Contaminaclién Quimica Quimica y
Bacteriolégica Bacteriolégica

3.3.2.29 cuencas Costeras entre el rio Huasco y la cuarta regqién.(039)

a)

b)

Antecedentes
Bibliografia : 4 publicaciones
Fuentes de Contaminacién Potencial o Real : 7

Afectados por Contaminacién Potencial o Real : 0

Puntos de Medicién de Calidad : O
Estaciones Fluviométricas : 0
Antecedentes hidrogeolégicos : SI

Organizacién Legal : NO

Evaluacién Preliminar de la Contaminacién.

En esta cuenca existen 7 fuentes de contaminacién, todas
ellas corresponden a plantas mineras, y de las que sélo
una es de una magnitud tal que corresponde analizarla.

La planta minera Domeyko perteneciente a la Compaiia
Minera Rfio Huasco, con una capacidad instalada de 300
toneladas/dfa podria ser consliderada como wuna fuente
potenclal de contaminacién, en ella se utiliza el proceso
de flotaclén, en el que s86lo se wutilizan aditivos
naturales, por 1lo que 1l1la contaminacién que podria
producir es del tipo fisico. Por otro lado, los residuos
de esta planta son depositados en tranques de relave
desde donde sus aguas se evaporan en su mayoria vy el
resto 3¢ inflltraria sin producir problemas mayores.
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Por otro lado, las 6 plantas restantes con capacidades
menores a 100 Kg./dfa no se consideran en el anélisis,
debido a la magnitud de las descargas que ellas producen.

Se debe tener en cuenta que en estas cuencas no hay
afectados por contaminacién.

c) Dlagnéstlico de la Situaciédn Actual y Potenclal.

ACTUAL POTENCIAL
Clasificacién General del
Nivel de Contaminaclién Nula a Escasa Bala
Tipo de Contaminacién Quimica y Fislca|Quimica y Fislca

3.3.2.30 Cuencas Costeras entre <tercera regién y guebrada Los
Chores, (040)

a) Antecedentes
Bibliograffa : 0 publicaciones
Fuentes de Contaminacién Potencial o Real : O

Afectados por Contaminacién Potencial o Real : 0

Puntos de Medicién de Calidad : O
Estaciones Fluviométricas : 0
Antecedentes Hidrogeolégicos : NO
Organizacién Legal : NO

b) Evaluaclién Preliminar de la Construccién.

En esta cuenca no exlsten actlvidades que puedan ser
consideradas fuentes de contaminaclién ni que estén
afectados por ella, por esto se le puede considerar libre
de contaminaclén produclda por el hombre, tanto en su
situacién actual como potencial.
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c) Dlagnéstico de la Situaclén Actual y Potenclal.

ACTUAL POTENCIAL

Clasificacién General del
Nivel de Contaminacién Nula Nula

Tipo de Contaminacién - -

1.3.2.31 Quenca del Rio Los Choros.(041)

a) Antecedentes
Bibliograffa : 3 publicacliones
Fuentes de Contaminacién Potencial o Real : 10
Afectados por Contaminacién Potencial o Real : 0
Puntos de Medicién de Calidad : 5
Estacliones Fluviométricas : 0
Antecedentes hidrogeolégicos : SI

Organizacién Legal : NO

b) Evaluacién Preliminar de la Contaminacién.

En esta cuenca existen 10 plantas mineras de pequeia
magnitud, cada una de ellas descarga sus residuos a
tranques de relaves desde donde sus aguas son
reclrculadas, se evaporan o se flltran.

56lo el d4ltimo caso podria producir contamlnaclién,
atectando a los recursos subterrédneos. Pero debido a 1la
magnitud de las descargas y a la .pequefia porcién de 1las
aguas descargadas que llega a infiltrarse, esta
contaminacién normalmente no alcanza a producirse,
evaporéndose estas aguas desde el suelo directamente o
bien desde plantas freatéfitas que crecen alimenténdose
de ellas.

De estas plantas, s6lo la planta Chingoles de la Cia.
Minera Hartley con una capacidad 1Instalada de 250
toneladas/dia podria producir algén grado de
contaminacién, pero no se tiene antecedentes al respecto.
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c) Dilagnéstico de la Situacién Actual y Potencial.

ACTUAL POTENCIAL
Clasificacién General del
Nivel de Contaminacién Baja Medlia
Tipo de Contaminacién Quimica Quimica y Fisica

3.3.2.32 Cuyencas costexas eptre rfo Los Choros y Rio Elqui,(042)

EDD 1944 -

a) Antecedentes
Bibliografia : 0
Fuentes de Contaminacién Potenclal o Real : 4
Afectados por Contaminacién Potencial o Real : 0
Puntos de Medicién de Calidad : 0
Estaciones Fluviométricas : 0
Antecedentes Hidrogeolégicos : SI
Organizacién Legal : NO

b) Evaluacién Preliminar de la Contaminacién.
En esta cuenca sucede algo similar a lo expuesto en 1la
cuenca anterlor (041) en que solo existen 4 Fuentes de
Contaminacién que corresponden a 4 plantas mineras con
capacidad de tratamiento menor a 15 toneladas/dfa, las
que debido a su magnitud no contaminarian en forma
notable los recursos hidricos.
S6lo el caso de algan accldente se podria alterar las
condiciones de calidad de aguas exlistentes.
Al no existir en estas cuencas posibles afectados por
contaminaclén de los recursos hidricos, y al ser
despreclables las fuentes de contaminacién, se puede
considerar que estas cuencas estan libres de
contaminacién.
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c) Dlagnéstico de la Situacién Actual y Potenclal.
ACTUAL POTENCIAL
Clasificacién General del
Nivel de Contaminacién Nula a Escasa Baja
Tipo de Contaminacién - Quimica y Fisica
3.3.2.33 guenca del Rio Elqui.(043)
a) Antecedentes
Bibliografia : 35 publicaciones
Fuentes de Contaminacién Potencial o Real : 87
Afectados por Contaminaclén Potencial o Real : 6
Puntos de Medicién de Calidad : 63
Estaclones Fluviométricas : 14
Antecedentes hldrogeolégicos : SI
Organizacién Legal : SI
b) Evaluacién Preliminar de la Contaminacién.

Wtb0 1944 -

En la cuenca del rio Elquil existen problemas de
contaminacién producidos por tres tipos de Fuentes;
descargas de aguas servidas, plantas mineras y descargas
de derrames de riego.

Entre las descargas de aguas servidas de los sistemas de
alcantarillados, debe mencionarse solamente la descarga
de 1la 1localidad de Vicuiia con una poblacién de 6905
habitantes y un caudal aproximado de 10 1/s, deblido a que
el otro sistema de alcantarillado que hay en el valle de
Elqul es el de la ciudad de La Serena, el cual descarga
las agquas servidas al mar.

El sistema de alcantarillado de Vicuia descarga sus aguas
al rfo Elqul lueqo de ser tratadas en la planta de trata-
miento 1las Delicias. SegGn personal de SENDOS, esta
planta tiene sus lagunas de estabilizacién en mal estado,
por lo que descarga al rio una contaminaclén mayor que la
correspondlente a un normal funclonamlento.
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Por otro lado, el &rea de rlego del Valle de Elqul y sus
afluentes, que alcanza a 23.200 hectareas bajo canal,
produce en los cursos de aguas contaminacién debido a la
descarga de productos quimicos wutilizados en los
distintos procesos agricolas; abonos, pesticidas,
fungicidas, herbiclidas, etc.

Esta descarga realizada a través de los derrames de riego
no ha sido estudiada en detalle, por lo que no es posible
evaluarla, pero, tal como se indicé en la 1introduccién,
deberfia ser estudiada en detalle en forma particular.

Por altimo, en relaclién a las plantas mineras existentes
en el valle, se debe hacer notar la planta El Indio de la
Cia. Minera E1 1Indio, 1la <cual tiene wuna capaclidad
instalada de 1.800 toneladas/dfia.

Esta planta ublcada Junto al rio Malo, descarga sus
residuos que contienen cianuro a un tranque de relave
desde el <cual 1las aguas se evaporan o se infiltran
llegando en pequefia cantidad al rio. En todo caso, 1las
estaclones de medicién de calidad no 1indican la
presenclia de clanuro en las aguas del rio Malo, 1lo que
indicard wun correcto manejo del proceso de relaves en
esta planta.

El resto de las plantas descargan tamblén sus residuos a
tranques de relaves, desde los cuales el agua, en su
mayor parte se evapora Yy el resto se inflltra, no
llegando a contaminar los acuiferos. Esto se ve
confirmado por los puntos de medicién de calidad de las
aguas, en los que no se observa presencia de clianuro,
acido sulfarico o mercurlo, - productos altamente
utilizados en las plantas aqui{ descritas.

Como resumen se puede decir que la descarga de las aguas
servidas del alcantarillado de Vicufia es una fuente real
de contaminacién bacterliolégica, el Area de riego produce
contaminacién, pero esta no ha sido detectada, por lo que
ge supone muy pequefia, Yy las plantas mlneras constlituyen
fuentes potencilales de contaminacién debido a gue podrian
atectar a los recursos hidricos sélo en casos fortuitos.

Por el otro lado, los afectados por 1la contaminacién
corresponden especlalmente a 1los slistemas de agua
potable de las localidades de Andacollo, La Serena, Vicu-
fia, Palhuano y Peralillo, las que se abastecen de aguas
superticlales y subterrédneas del rio Elqui, y de los son-
dajez en el sector el Peiddn en el caso de Andacollo y de
la captacién superficial E1 Qulllay.
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En cada una de las captaclones gque abastecen estos
sistemas, se realizan mediclones de calidad de agua, no
notandose problemas de contaminaclén en ellas, por lo que
se les puede considerar como afectados potenciales,

A estas captaclones debe agregarse el otro posible
afectado por contamlinacién de las aquas de los cauces de
la cuenca del rio Elqui, el cual es el Area de riego de
dicho valle, la qgue sin duda, en el sector ubicado en las
cercanias de la descarga de Aguas Servidas de Vicufia, se
ve afectado por contaminacién de las aguas.

El resto de esta &rea se comporta como potenclal atectado

por las posibles descargas que podrian efectuarse desde
alguna planta minera.

c) Dlagnéstico de la Situacién Actual y Potencial.

ACTUAL POTENCIAL
Clasificacién General del
Nivel de Contaminacién BaJa Media
Tipo de Contaminacién Bacterlolégica |Bacterliolégica,
. Quimica y Fisica

3.3.2.34 Cuencas Costeras entre el rio Elgul y el rio Limari.(044)

a) Antecedentes
Bibliografia : 8 publicaciones
Fuentes de Contaminacién Potencial o Real : 5
Afectados por Contaminacién Potencial o Real : 2
Puntos de Medicién de Calidad : 6
Estaclones Fluviométricas : 1

Antecedentes Hidrogeolégicos : SI

Organlzacién Legal : NO
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b) Evaluaclén Preliminar de la Contamlinacién.

En estas cuencas se tiene 2 posibles afectados por 1la
contaminacién de 1los recursos hidricos, ellos son las
captaciones de agua potable para la ciudad de Coquimbo y
para el balneario de Tongoy.

En el caso de Coqulimbo, sus aguas provienen de
captaciones en el rfo Elqul ubicadas Junto a las
captaciones de agqgua para abastecer el sistema de La
Serena, Yy por 1lo tanto su calidad depende de 1o que
ocurra en la cuenca del Elqui, lo que fue analizado en
el punto 3.2.33.

En el caso de Tongoy, sus aguas son captadas en la
quebrada de Tongoy a través de mallas de punteras y una
captacién superficial. Los andlisis de calidad
realizados por SENDOS en cada una de estas captaciones no
han indicado la presencia de elementos contaminantes.

Por otro lado, en estas cuencas, exlisten 5 poslibles
fuentes de contaminaclién, 1l1las que corresponden a 4
plantas mineras de pequefia magnitud y cuyas descargas de
relaves no influyen en 1la calidad de 1los recursos
hidricos existentes y la planta tambillos de Cominor
Ltda. con una capacidad de 400 tons/dia de cuyas
descargas no se tiene antecedentes.

Estas plantas se constituyen como potenclidles fuentes de
contaminacién, debido a que una falla en su slistema de
manejo de relaves puede produclir problemas reales de
contamlinacién.

c) Diagnéstico de la Situacién Actual y Potencial.

ACTUAL POTENCIAL
Clasificacién General del
Nivel de Contaminacién Nula a Escasa Baja
Tipo de Contaminacién Quimica Quimica y Fisica
-
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3.3.2.35 cuenca del rio Limarf,(045)

a) Antecedentes
Bibllografia : 28 publicaclones

Fuentes de Contaminacién Potencial o Real : 20

Afectados por Contaminacién Potencial o Real :

Puntos de Medicién de Calidad : 88
Estaciones Fluviométricas : 43
Antecedentes Hidrogeolégicos : SI

Organizaclién Legal : 8I

b) Evaluaclién Prelliminar de la Contaminacién.

En 1la cuenca del rio Limari exlsten

AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

fuentes de

contaminacién muy importantes, ellas son las descargas de
aquas servidas de 1los sistemas de alcantarillado de

Combarbalé y Ovalle.

El primero de ellos descarga al rio Combarbaléd luego de

tratar 1las aguas servidas en una laguna de

estabiliza-

clién. Su descarga no es de wuna magnitud importante
aproximadamente 6,8 1/s, y la contaminacién fislca y bac-
terlolégica son disminuidos en forma considerable 1luego

del proceso indicado.

Por otro 1lado, la descarga del alcantarillado de Ova-

lle, que alcanza a aproxlilmadamente 6,8 1l/s,
en forma directa al rio, sin reallizar

se produce
tratamiento

alguno a las aguas servidas. Esto produce una alte-
racién de 1la calidad quimica, fislca y bacteriolé-
gica del rfo Limari. Debido a su ubicacién, estas
descargas afectan solamente a una reducida superficlie de
riegqo wubicada Jjunto al rfio, agquas abajo de la ciudad de

Ovalle.

Por otro lado se tlene una serie de fuentes pequenas de.
contaminacién, las que corresponden al 4&rea de rlego
ublicada bajo canal en la cuenca del rfo Limari{ (59.500
hectdreas) y a 16 plantas mineras ubicadas en la misma

cuenca.
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Al 1igual que en otras cuencas, se sabe que el Area de
riego aporta productos quimicos a las aquas del rio
Limari a través de sus derrames. Este aporte, que
corresponde al arrastre de productos quimicos utilizados
en la agricultura, no se ha estudlado en detalle, por 1lo
que se le nombra solamente en forma cualitativa y no
cuantitativa.

Por 6ltimo, las plantas mineras que se encuentran en el
drea son bastante pequefias y sus descargas son reallzadas
a tranques de relaves desde donde la mayor parte de sus
aguas se evaporan. Sé6élo la planta Los Mantos de la Cia.
Minera Tamaya tiene una capacidad instalada apreciable,
400 tons/dfa, pero no se tliene antecedentes de 1los
procesos que en ella se realicen.

En relacién a los afectados por la contaminacién de los
recursos hidricos de esta cuenca se puede decir que ellos
corresponden a los sistemas de agua potable de las
localidades de Chafiaral alto, Combarbaléd, E1 Palqui,
Monte Patria, Ovalle, Punitaqui, Sotagui{ y Huamalata.

De estas captacliones s86lo 1la qque abastece el agua
potable de Combarbald es del tipo superficlal, y su
ubicacién es aguas arriba de 1la descarga de aguas
servidas de la misma localidad en el rio Combarbalé, por
esto no se ve contaminada por dicha descarga.

El resto de las captaciones son del tipo subterréneo,
drenes y sondajes, y en ellos se ha realizado muestreos
de calidad de aguas que no han reflejado la presencia de
algén elemento contaminante que provenga de alguna de las
fuentes analizadas anteriormente.

Como resumen, se puede declr que en esta cuenca se tiene
problemas de contaminacién, pero debido a la ubicacién de
las descargas y a la magnitud de ellas en relacién a 1la
del recurso en que se descargan, ellas no alcanzan a
influlir en la calldad de las aguas captadas por cada uno
de los posibles afectados ubicados en esta cuenca.
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Diagnéstico de la Situacién Actual y Potencial.

SECTOR ACTUAL POTENCIAL
Clasificacién General del | Bajo Qvalle Alta Alta
Nivel de Contaminacién | Sobre Ovalle Baja Hedia
Tipo de Contaminacidn Bajo Ovalle Bacterioldégica [Bacteriolégica,
Sobre Ovalle Buimica Quimica y Bacte-
rioldgica,

3.3.2.36 Cuencas costeras ubicadas entre el rio Limari y el rio

Choapa.(046)
a) Antecedentes
Bibliografias 0 publicaciones
Fuentes de Contaminacién Votencial o Real : 6
Afectados por Contaminaclién Potencial o Real : O
Puntos de Medlicién de Calidad : O
Estaciones Fluviométricas : 0
Antecedentes Hidrogeolégicos : NO
Organizacién Legal NO
b) Evaluacién Preliminar de la Contaminacién
En estas cuencas se encuentran 6 plantas mineras de
capacidad 1instalada menor a 35 toneladas/dia. Cada una
de ellas descarga sus residuos a lugares de decantacién o
tranques de relave desde donde la mayor parte de las
aguas se evaporan y el resto se infiltra en rellenos poco
permeables propilos de estas cuencas. Desde ellos se
evaporan o bien allmentan alguna vegetacién.
Por otro 1lado, en estas cuencas no hay afectados nl
posibles afectados por las descargas de estas plantas.
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¢) Dlagnéstico de la Situaclién Actual y Potenclal.

ACTUAL POTENCIAL
Clasificacién General del
Nivel de Contaminacién Nula a Escasa Baja
Tipo de Contamlnaclioén Quimlica Quimica y Fislca
3.3.2.37 cuenca del rio Choapa.(047)
a) Antecedentes
Bibliografia : 16 publicaciones

Fuentes de Contaminacién Potencial o Real : 27
Afectados por Contaminacién Potencial o Real : 4
Puntos de Medicién de Calidad : 38
Estaclones Fluviométricas : 19
Antecedentes Hidrogeoléglicos : SI
Organlzacién Legal : SI

b) Evaluacién Preliminar de la Contaminacién.

En la cuenca del rio Choapa se tiene las descargas de
aguas servidas de los sistemas de alcantarillados de 1las
cludades de Salamanca e Illapel, con caudales aproximados
de 11 y 24 1/s respectivamente.

En ambos slstemas se cuenta con lagunas de establlizacién
para el tratamlento de estas descargas, y la magnitud de
ellas frente al caudal medio del rfo Choapa en los puntos
en que se realizan las hace despreciables y permite wuna
autopurificacién casi instanténea.

Por otro lado, el &rea de riego de esta cuenca, que
alcanza a 22.700 hectareas bajo canal, produce descargas
de productos guimicos a través de los derrames.

En los puntos de control de calidad de las aguas que hay
en esta cuenca, no sSe ha notado presencia de
contamlnacién Dbacterlolégica ni quimica relacionada con
log puntos de descarga de las fuentes nombradas.

94

000 1944 - PROVIDENCIA SANTIAGO TELEFONOS: 2231142 - 2514551



ALAMOS Y PERALTA INGEN!EROS CONSULTORES LTDA.

#CURSOS HIDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE £ INDUSTRIAL

En relaclén a las plantas mineras, se puede decir que,
debido a la magnitud de sus descargas, si alguna de ellas
llegara a contaminar algun recurso, ésta seria
despreciable en relacién al caudal del recurso en que se
descargue.

Al igual que en las otras cuencas, las plantas mineras
representan un potencial de contaminacién por posibles

fallas en alguno de sSus sistemas, ocaslonando asi
problemas mayores de contaminacién.

3.3.2.38 cuencas coateras entre rio Choapa y rio Quilimarf.(048)

a) Antecedentes
Bibliografia : 5 publicaclones
Fuentes de Contaminacién Potencial o Real : 1

Afectados por Contaminacién Potencial o Real : |

Puntos de Medicién de Calidad : 4
Estaclones Fluviométricas : 0
Antecedentes Hidrogeolégicos : SI
Organizacién Legal : NO

b) Evaluacién Preliminar de la Contaminacién

En estas cuencas solo existe una fuente de contaminacién,
la planta minera Las Canaletas, de la cual no se tiene
antecedentes de su capacidad instalada.

Por otro 1lado, el dGnico afectado por problemas de
contamlnacién podria ser el sistema de agua potable de
Los Vilos, el cual tlene su captacién en el estero
Conchali por medio de un dren y sondajes.

En esta captacién se observa problemas de color en sus
aguas, lo que se debe a procesos de contaminacién
natural y no producido por el hombre.

Debido al origen de la fuente de contaminacién y a que el
afectado no presenta iInfluencla de la Fuente de calidad
de s8us aguas, podemos conslderar estas cuencas como
libres de contamlnacién produclda por el hombre.
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¢) Dlagnéatico de la Situacién Actual y pPotencial.

ACTUAL POTENCIAL
Clasificacién General del
Nivel de Contaminacién Nula Escasa
Tipo de Contaminacién - Quimica y Fisica
Quimica y Fisica

3.3.2.39 Cuenca del rio Quilimari.(049)

00 1944 -

a) Antecedentes
Bibliografifa : 5 publicaciones
Fuentes de Contaminaclién rPotencial o Real : 1
Afectados por Contaminacién Potencial o Real : 1
Puntos de Medicién de Calidad : 6
Estaclones Fluviométricas : 3
Antecedentes Hidrogeoléglicos : SI

Organizacién Legal : SI

b) Evaluacién Preliminar de la Contaminacién

En la cuenca del rio Quilimari se produce el caso en que
la tnica actividad que es considerada Fuente de
Contaminacién es la misma que se veria afectada por la
contaminacién del aqua.

El 4rea de 1riego de esta cuenca, que alcanza a 900
hectéreas bajo canal, aporta a las aquas del rio
Quilimar{ contaminantes quimicos provenientes de 1los
productos aplicados en la agricultura y salinidad comc
producto del lavado de suelos.

Esta contaminacién, que en realidad no alcanza a ser
notoria por 1la dilusiédn y por 1la pequeiia superficle
aportante, afecta a quienes rlegan terrenos ublcados
hacia aquas abajo.
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Como se puede ver el problema existente es muy pequeiio Yy
no debe consliderarse como un problema de contaminacién.
c) Dlagnéstico de la Situaciédn Actual y Potenclal.

ACTUAL POTENCIAL
Clasificacién General del
Nivel de Contaminaciédn Nula a Escasa Escasa
Tipo de Contaminacién Quimica Quimica

3.3.2.40 Ccuencas costeras entre el rio Quilimari y rio Petorca.(050)

a)

b)

Antecedentes
Bibliografia : 2 publicaciones
Fuentes de Contaminacién Potencial o Real : O

Afectados por Contaminacién Potencial o Real : 0

Puntos de Medicién de Calidad : 0
Estaclones Fluviométricas : 0
Antecedentes Hidrogeolégicos : SI
Organizacién Legal : NO

Evaluacién Preliminar de la Contaminacién

En estas cuencas no exlisten Fuentes de contaminacién de
los recursos hidricos creadas por el hombre, ni tampoco
afectados o posibles afectados por la contaminacién de
los mismos recursos.

Es por esto que estas cuencas pueden ser consideradas
libres de contaminacién producida por el hombre en sus
recursos hidricos, tanto en su situacién actual como
potencial
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¢) Dplagnéatico de la Sltuaclén Actual y Potenclal.

ACTUAL POTENCIAL

Clasificacién General del -
Nivel de Contaminacién Nula Nula

Tipo de Contaminacién - ' -

.3.2.41 cuenca del rio Petorca,(051)
a) Antecedentes

Bibliografia : 8 publicaciones
Fuentes de Contaminacién Potencial o Real : 2
Afectados por Contaminacién lotencial o Real : 3
Puntos de Medicién de Calidad : 12
Estaclones Fluviométricas : 7 |
Antecedentes Hidrogeolégicos : SI

Organizacién Legal : S1I

b) Evaluacién Preliminar de la Contaminacién.

En la cuenca del rio Petorca hay dos fuentes de
contaminacién para las aguas superficlales, ellas son la
planta minera el Bronce, con una capaclidad instalada de
1.100 toneladas/dia, y el &rea de riego del valle, la que
suma 5900 hectareas bajo canal.

La primera de ellas descarga sus residuos mineros a un
tranque de relave, no llegando sus aquas a contaminar
directamente el rio Petorca. S61o una pequeiia porcién de
las aguas descargadas al tranque alcanzan a 1infliltrarse,
no habiéndose determinado si ellas alcanzan el acuiffero.

Por otro 1lado, el &rea de rleqgo afecta la calidad del
recurso al aportar salinlidad producida por el lavado de
suelos Yy al 1incorporar ademas productos quimicos
utllizados en los procesos aygricolas.
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En cuanto a los afectados exlstentes en el wvalle, ellos
corresponden a los sistemas de agua potable de las
localldades de Chincolco y Petorca con 1358 y 3408
habitantes respectivamente, los que captan sus agquas en
los drenes El1 Sobrante y Chimba sur respectivamente.

Las mediciones de calidad que ha realizado ESVAL en
dichos puntos no 1Indican 1la presencla de elementos
contaminantes en el agua.

Ademés se debe agregar que el deterioro de la calidad del
agua afecta a los terrenos agricolas ubicados hacla
la desembocadura del rio, ya que a medida que el rio
avanza, la salinidad de sus aguas aumenta, lo que se debe,
tal como se indicé, al lavado de los suelos regados mas
hacia aguas arriba.

c) Dlagnéstico de la Situaclén Actual y Potencial.

ACTUAL POTENCIAL
Clasificacién General del
Nivel de Contaminacién Nula a Escasa Baja
Tipo de Contaminacién - Baja
| Quimica y Fislca

3.3.2.42 cyenca del rio Ligua.(052)

a) Antecedentes
Bibliografia : 16 publicaciones
Fuentes de Contaminacién Potencial o Real : 7
Afectados por Contaminacién Potencial o Real : 4
Puntos de Medicién de Calidad : 30
Estaciones Fluviométricas : 4
Antecedentes Hidrogeolégicos : SI

Organizacién Legal : SI
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b) Evaluaclién Preliminar de la Contaminacién

En la cuenca del rio Ligua hay 7 actividades que se
pueden conslderar fuentes de Contaminacién de recursos
hidricos, ellas son las descargas de aguas sServidas de
los sistemas de alcantarillado de la Ligua y Cabildo, el
4drea de rieqo del valle y cuatro plantas mineras.

En el caso de las descargas de agquas servidas, el alcan-
tarillado de Cablldo, con un caudal de 13 1/s, descarga
sus afluentes al rio Ligua después de ser tratados en La-
gunas de establlizacién. El alcantarillado de la Ligua,
con un caudal de 20 1/s, descarga al mismo rio, pero sin
tratamiento alguno.

Estas _descargas se diluyen en caudales medlios de 3,0 y

1,5 m/s respectivamente, en las cuales el proceso de
autopurificacién del agqua actda impidiendo que en los
puntos de medicién de calidad del agua aparezcan proble-
mas bacteriolégicos. Se debe tener en cuenta las varia-
ciones estacionales de estos caudales, los que en_invier-
no crecen llegando a valores cercanos a los 100 m"/s y a
78 m~ /s respectivamente y en verano disminuyen hasta cau-
dales aproximados de 80 1/s y 10 1/s respectivamente.

El 4rea de 1riego del rio Ligua, que alcanza a 7.700
hectareas, aporta al mismo rfo, a través de los derrames,
productos quimicos wutllizados en 1la agricultura Yy
salinidad producida por el lavado de suelos. Esta
contamlinacién es teébébrica, dado que no se ha estudiado
este tema en profundidad y, por lo tanto, no se ha
cuantliticado la proporclén de los productos aplicados que
es arrastrada por las aquas de rlego.

Por dltimo, de las cuatro plantas mineras que se 1indican
en el 1listado, sé6lo la Planta Cabildo de 1la 35ocledad
minera Las Cenlzas afecta directamente a la calidad del
rio Ligua.

En esta planta se tlene tranques de relave que se ubican
junto al rio Ligua. Segtn el estudio de Brown y Ferrer,
en ellos hay fliltraclones que afectan a la calidad del
rio, aumentando el contenido de nitratos en las cercantias
de ellas.

De 1las otras 3 plantas no se tlene informacién de que
contaminen alg4n recurso, en ellas se desarrollan los
procesos normales de los residuos mlneros, depositéndolos
en tranques de relave desde donde el agua se reclircula o
bien se evapora e infiltra.
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For wotro lado, en esta cuenca se tlene & afectados o
posibles afectados por la contaminaclén de los recursos
hidricos, de ellos, 4 corresponden a slstemas de
abastecimiento de agqua potable, 1los son Cablldo, La
Ligua, Valle hermoso y Placilla, las que se abastecen de
captacliones del tipo drenes y sondajes en el rio Ligua.

De 1los antecedentes con que cuenta ESVAL no se puede
deducir que alguna de estas fuentes estén contaminadas.

Por Gltimo, el 4&rea de rleqo del rio Ligua también es un

posible afectado por problemas de contamlnaclén en el rio
0 en el embalse subterrédneo correspondiente.

Diagnéstico de la Situacién Actual y Potencial.

ACTUAL ' POTENCIAL
Clasificacién General del
Nivel de Contaminacién Baja Alta
Tipo de Contaminacién Bacteriolégica |Bacteriolédgica,
Yy Quimica Quimica y Fislica

1.3.2.43 Cuencas coateras entre rfio Ligua y rfio Aconcagua.(053)

0O 1944 -

a)

b)

Antecedentes
Bibliografia : 5 publicaciones
Fuentes de Contaminacién Potencial o Real : 0

Afectados por Contaminacién Potencial o Real : 6

Puntos de Medicién de Calidad : 13
Estaciones Fluviométricas : 0
Antecedentes Hidrogeolégicos : SI
Organlzacién Legal : NO

Evaluacién Preliminar de la Contaminacién

La slituacién actual de estas cuencas en relaclidén a 1la
contaminacliédn de los recursos hidricos es de inexlistencia
de contaminaclién. Esto se sustenta en la lnexistencla de
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fuentes de contamlnaclén en esta cuenca.

Ahora bien, en la situacién de contaminaclén potenclal se
debe tener en cuenta la exlstencla de posibles afectados
por contaminacién, ellos son los sistemas de
abastecimiento de agua potable de 1las 1localidades de
Zapallar, Papudo, Puchuncavi, Quintero, Cachagua y La

Laguna. Con ellos se observa que se si1 contaminaran
recursos desde donde estos slstemas captan las agquas, se
podria producir un problema Iimportante para estas

localidades. De todos modos, debldo a la inexistencla de
fuentes de contaminacién, no existe wun riesgo de
contaminacién de las agquas de la cuenca.

En deflnitiva, la sltuaclén actual y potencial de estas
cuencas es de libres de contaminacién.

c) Dlagnéstico de la Situaclédn Actual y Potenclal.

ACTUAL POTENCIAL

Clasificacién General del
Nivel de Contaminacién Nula Nula

Tipo de Contaminacién - -

1.3.2.44 Cuenca del xrio Aconcagua.(054)

a) Antecedentes
Bibliografia : 56 publicaciones
Fuentes de Contawminacién l%mencl;lL)Reul: 51
Afectados por Contaminacién Potencial o Real : 25
Puntos de Medicién de Calidad : 159

Estacliones Fluviométricas : 39

Antecedentes Hidrogeolégicos : SI
Organlzaciédn Legal @ 81
102
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b) Evaluaclilén Preliminar de la Contaminaclién

En la cuenca del rio Aconcaqua exlste wuna 3sltuacién
bastante m&s compleja en relaclién a la contaminacién de
los recursos hidricos gue en las otras cuencas anallzadas
en este capitulo.

En ella existen 51 Fuentes de contamlinaclédn, que
corresponden a plantas mlneras, plantas industriales,
dreas de rleqo y sistemas de alcantarillado.

Para su analisis, el problema se abordar& dividiendo 1la
cuenca en distintos sectores o subcuencas.

En el sector alto del rfo Aconcagua, es decir, desde su
nacimiento hasta 1la ciudad de Los Andes, se tiene una
fuente de contaminaclén y dos afectados por ella.

La fuente de contaminacién de los recursos hidricos co-
rresponde a la descarga de 1la planta minera de
Codelco - Chile Divisién Andina, la que descarga sus re-
siduos en tranques de relaves, desde donde las agquas 8So-
brantes, aproxlmadamente 173,5 1/s, son descargadas al
Rio Blanco, tributario del Rio Aconcagua. El caudal me-
dio de Rio Blanco eg el sector de descarga de estos resfi-
duos es de 13,0 m /s. Sobre esta descarga 1la empresa
responsable realiza un control dilarlo de su calidad.

En el mismo sector se tiene las captaclones de agua pota-
ble de Saladillo y de Rio Blanco, abasteciendo a un total
de 2755 habitantes.

Posterlormente se tlene el sector comprendido entre Los
Andes y la junta con el Rfio Putaendo. En 61 se tlene
descargas lmportantes, en especlal, las descargas de
los alcantarillados de las ciudades de Los Andes y San
Fellpe.

La descarga del sistema de alcantarillado de Los Andes,
con un caudal aproximado de 56 1/s. engloba las descargas
individuales de 8176 suscriptores. Entre ellos se debe
menclionar el Matadero de Los Andes, Renault/cormecénlica,
Automéviles Franco/Chilena S.A. y la conservera de Con-
sorclio Nieto S.A.C.I. y las descargas domiciliarlias.

Se debe indicar que este slistema de alcantarillado

descarga su efluente al rio Aconcagua 3in ningan tlpo de
tratamiento.
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En ¢l mismo sector se encuentra el Matadero Munlicipal de
San Esteban y la FAbrica de Ceclinas de Chenaca e Hljos,
cada uno de los que descarga sus aguas al embalse
subterréneo por medio de slstemas auténomos de
infiltracién.

Ademds se tiene 1las descargas de 1los mataderos de
Rinconada y Santa Maria a los Esteros Pocuro y Quilpué
respectivamente. Las descargas mencionadas alcanzan a
caudales de 0,4 y 0,2 1/s y se diluyen en caudales medios
de aproximadamente 1 m™/s.

El alcantarillado de San Felipe es descargado al rio
Aconcagua, al 1igual que el de Los Andes, sin recibir
algan tipé de tratamiento. El efluente, que alcanza a 51
1/s aproximadamente, engloba las descargas domicillarias
e Industriales de la ciudad. Entre las Gltimas se debe
destacar las descargas ‘de las siguientes 1industrias
Conservera Pentzke, Curtlembre Lafon S.A.I, Corpora S.A.
y Matadero Municipal de San Fellpe.

Como se puede ver, en este sector se tlene wuna alta
concentracién de descargas que producen contaminaclén en
las aquas del Rio Aconcaqua. Se debe tener en cuenta que
el Rio Aconcagua tiene.,en este sector un caudal medio de
aproximadamente 30 m /s y que, debido a su pendiente,
tlene un alto poder de oxidacién de la materla orgénica y
guimica descargada.

Por otro lado, en este sector se tilene los consumos de
agua potable de las ciludades de Los Andes (38.505 habs.)
Y San Fellpe (34.978 habs.) y de las localidades de Calle-
Larga, Curimén, Santa Maria, Rinconada, San Esteban vy
Tierras Blancas, con un total de 35283 habitantes, todas
ellas abastecidas con recursos superficiales Y
subterrdneos captados en el mismo sector.

Aguas Abajo del sector anterlor se encuentra la  descarga
del rifo Putaendo, en él1 se tlene las descarqgus de 3
fuentes de contaminaclén; el sistema de alcantarillado de
Putaendo, el Matadero Munlicipal y 1la Planta minera
bellavista.

El slistema de alcantarlllado de Putaendo descarga su
efluente, aproximadamente 10 1/s, directamente al rio
Putaendo, donde se diluye sin provocar problemas
fmportantes, lo que se debe a la magnitud del recurso en
gque 3se desgargan, en este caso el caudal medio es cercano
a log 10 m' /s,
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En el mizsmo pueblo se encuentra el Matadero Municlipal de
Putaendo, el que descarga sus reslduos al embalse
subterraneo por medio de un sistema auténomo de
infiltracién.

Por 4ltimo, la planta minera Bellavista perteneclente a
la Sociedad Minera V. y A. Amar, tiene wuna capacldad
instalada de 120 tons/dia y descarga sus excedentes de
aguas al Rio Putaendo.

Por el otro lado, el Gnico afectado por la contamlnacién
o posible contaminacién de las aguas seria el sistema de
Agua Potable de Putaendo, el cual abastece a una
poblacién de 7172 habitantes. Para esto el slistema
cuenta con captaclones superficlales y subterréneas en el
Valle del Rio Putaendo.

El sigulente sector a anallzar estd comprendido entre 1la
junta del rio Putaendo y la ciudad de La Calera. En 61
se encuentra una serie de subcuencas que tienen problemas
proplos y que por esto ser&n consideradas en forma
independientes.

Dentro de esta &rea se encuentra el Estego Catemu, con un

caudal medio de aproximadamente 4 m /s. En é1 se
producen descargas del alcantarillado de Catemu (5 1/s) y
de la planta mlnera de la Cia. Minera Catemu Ltda. (700
tons/dia).

En el caso del sistema de alcantdarillado de Catemu, sus
vertidos son tratados por medio de wuna laguna de
establllzacién antes de ser descargados al rio.

De 1la planta minera mencionada en el parrfo anterior no
se tlene antecedentes en relaclién al tratamiento de sus
residuos.

Finalmente, existe otra fuente de contaminaclién que
corresponde al Matadero Municipal de Catenu, cuya
descarga (0,17 1/s) se realiza en pozos absorventes.

Como balance de lo expuesto en los parrafos anterlores se
puede 1Indicar que la contamlnacién actual de este cauce
e¢s baja pero su condlicién potenclal es de contamlnaclén
media.

Desde el punto de vista de 1los afectados, la  Gnica
actividad que podria verse atectada por la contaminacién

de los recursos hidricos es el abastecimiento de agua
potable de Catemu, el cual se abastece de Agua
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Aguas abajo de la Jjunta del Estero Catemu con el 1rio
Aconcagua estéd ublcada la Fundicién de Chagres, la cual
produce contaminacién fisica al calentar las aguas
utilizadas en los procedimientos de enfriamiento de 1la
planta.

Del ~caudal utilizado y la varlacién de temperatura que
afecta al recurso estudiado no se tiene antecedentes.

En este tramo se tlene también la subcuenca del Estero
Los Loros, en la cual se tiene 1las descargas del
alcantarillado de Llai-Llal, con una poblacién de 17350
habitantes y 1la captacién para el agua potable de la
misma cliudad.

Los residuos del alcantarlllado de Llay Llay, que alcan-
zan a 25 1/3, son descargados al Estero Los Loros, luego
de ser tratados en lagunas de estabillizaclilén. Dentro de
esta descarga se debe contemplar las descargas del Mata-
dero Municipal de Llay Llay, el cual descarga sus 0,4 1/S
directamente al sistema de alcantarillado.

Desde 1las descargas 'del Estero Los Loros en el Rio
Aconcagua hasta 1la cludad de La Calera se tiene las
descargas de 1la industrla Conservera El1 Vergel y del
alcantarillado de Hijuelas.

En el caso de la primera de ellas, la Conservera descarga
en el canal Purutin un caudal medio de 6,1 1/s
produciendo una carga DBO de 280 kg/dia.

El alcantarillado de Hijuelas en cambio descarga al rio
Aconcagua un caudal medio de 6 1/3 sin ningdn tipo de
tratamiento.

Por otro 1lado, en el sector de Nogales gse tlene otra
subcuenca trlbutarla de la cuenca del Rio Aconcagua, en
¢lla se tiene 3 de fuentes de contaminacién, ellas son:

Alcantarillado de Nogales y las plantas mineras E1 Cobre
Yy Veta de Aqua.

El alcantarillado de Nogales que cubre una poblacién de
5454 habitantes, descarga al Estero El Litre luego de
que su efluente (8 1/s) es tratado en lagunas de
estabilizacién.

A esta descarga hay que sumar las descargas de  las
plantas wlneras veta de Agua (200 tons/dia) y la planta
gl cobre (1,200 toneladan dia), en awbos ¢cabon, oe tlene
tranques de relaves de los cuales sus vertldoz 3on
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descargados al Estero El Cobre, donde normalmente se
infiltran.

En esta mlsma subcuenca se encuentran los slstemas de
agua potable de El1 Meldédn y Nogales, con una poblaclén
total de 11505 habltantes, los que se abastecen con daguas
subterréneas captadas con sondajes ubicados en las
cercanias de Nogales. '

Como resumen se puede declr que en este sector la
contaminacién es escasa a baja, pero su situacién
potencial es de baja 4 medla, lo que se debe a 1la
existencia de los tranques de relave de plantas mineras
mencionadas.

Por altimo se tlene el sector ublcado entre la cliudad de
La Calera y la desembocadura del rio Aconcagua en el nmar.

En este sector se tlene los sistemas de alcantarillado de
las ciudades de Quillota, La Cruz, La Calera, Artificlo y
Con-Con. Los cuales descargan sus efluentes al rio
Aconcagua sin realizar tratamiento alguno a la descarga.

El alcantarillado de La Calera, con un efluente de 50
1/s, engloba las descargas domiciliarias e industriales.
Entre las Gltimas se debe nombrar los sigulentes aportes:
Fadbrica de Cecinas Productos Venezia Ltda., Frigocal
Ltda., y curtlwbre Aconcagua.

Algo simlilar ocurre en Quillota en que las Industrias:
Fabrica de Cecinas Comunldad Zabel, Matadero Municipal vy
Fabrica de Confltes Heymann e Hijos Ltda., descargan sus
efluentes al slstema de alcantarillado.

Ademéz de los slstemas de alcantarillados lIndicados se
debe nombrar el de San Pedro y el de Limache, 1los que
descargan sin  tratamliento a los Esteros San Pedro vy
Limache respectivamente.

Dentro del wmismo sector se tlene ademds las descargas
Individuales de 7 industrial, ellas son las sigulentes:

- Bocledad Industrlal La Calera con su tabrica de Cola
Fosfato Animal tiene una descarga de 10 1/s en el rio
Aconcagua, la carga DBO produclda es de 2,5 Kg/dpia.

- Algas Marlnas S.A. cuya fabrlcacién de productos
alimenticios produce efluentes de 19 1/3 con una carga
DBO de 742 Kg/dfa, los que son vertidos a4l rio
Aconcagua en forma dlrecta.
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- Malteria Aconcagua produce una descarga de 20 1/s con
una carga DBO de 173 Kg/dfa la cual se realiza en el
Estero Los Litres antes de la desembocadura en el rio
aconcagua.

- Conservera Centauro con un efluente de 17 1/s y una
carga DBO de 290 Kg/dia descarga indirectamente en el
canal Candelaria, Textll Aconcagua Ltda., de cuya
descarga en el Canal Calle Larga no se tienen
antecedentes.

- Confites Merello S.A. descarga en el Canal Pangal un
caudal de 0,02 1/s.

- C.C.U. Limache descarga un caudal de 22 1/s al Estero
Limache produciendo una carga DBO de 629 Kg/dia.

Como se puede apreciar, este sector del rio Aconcagua se
ve afectado por 1la descarga de varias fuentes de
contaminacién, ellas han deteriorado la calidad de 1las
aguas del rfio, lo que ha motivado a ESVAL a realizar un
proyecto de saneamiento y descontaminaclén del rio
Aconcagua, este proyecto estd slendo reallzado por 1la
empresa ICSA y se encuentra en la etapa de proyecto de
Ingenieria.

Por el otro lado, en el Gltimo sector anallzado existe un
Importante namero de afectados o potencliales atectados
por la contaminaclién de los recursos hidricos. Ellos son
los sistemas de agua potable de 7 localldades ubicadas en
la misma cuenca, 4 localidades mé&s wubicadas en otras
cuencas y el Area regada en la cuenca del rio Aconcagua.

S6lo en el caso de la planta de filtros del sistema de
alcantarillado de La Cruz se ha determinado la presencla
de problemas bacterioléglicos, lo que no indica la reali-
dad del problema en esta cuenca.

Se debe tener en cuenta que aguas abajo de cualqulier
descarga, en especial las de alcantarillado, se produce
un sector en que la autopurificaclién del curso de dagqua no
habré alcanzado a disminulr los problemas creados por 1la
descarga, por lo que cualqulier uso que se de al agua, en
especial el riego, estard ccntaminando.

Como resumen para esta cuenca, se puede decir que existe
una gran cantidad de descargdas de contaminantes a 1los
recursos hidricos existentes, estas descargas han ido en
aumento en los Gltimos anos, por lo que se ha towado las
medidan  pertinentes y 6e estéd realisando ol aatudio  de
descontaminacién de 1la cuenca. En ese estudio se anallza
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con  mAs  detalle los problemas existentes, sus  causas,
magnitud y afecclones.

Por Gltimo, el 4rea de rilego del Valle del Aconcagua, que
alcanza a 70.800 hectéreas, produce un deterioro de 1la
calidad de 1las aguas del rio Aconcagua a través del
arrastre de sales y de productos quimicos utilizados en
la agricultura.

c) Dilagnéstico de la Situacién Actual y Potencial.

ACTUAL POTENCIAL
Clasificacién General del
Nivel de Contaminacién Media Alta
Tipo de Contamlnacién Quimica, Fisica |Quimica, Fisica
' y Bacteriolégica|y Bacteriolégica
L. N RO L s )

3.4, Confeccion de Mapaa de Contaminacién

En los capitulos anteriores se realizé los trabajos de
recopilacién de la informacién, ingreso de la informacién a
la base de datos y analisis de la contaminacién por cuencas.

Toda esta labor permitié obtener una visién global de  1la
contaminaclén existente en cada cuenca, tanto en su situaciédn
actual como potencial, la cual fue descrita en el capitulo
NOo 3.

Como una manera de ver en forma clara lo descrito en ese
capitulo, se ha contecclonado planos en donde 3e ublcé cada
una de las fuentes de contamlnaclién y cada wuno de 1los
afectados. Diferenclando cada tipo de fuente y atectado con
nomenclaturas distintas.

Los planos fueron confecclonados teniendo como base 10s
planos 1:500.000 del 1IGM, los cuales fueron unidos para
entregar en un formato de tamafo manejable, reduciendo con
esto el nbmero de laminas solamente a 3.

En estos planos se vacld la Informaclédn existente en la Dbase
de datos, colocando con nomenclaturas distintas y con  1la
nuneracién utillzada en la base de datos, cada uno de los
antecedentes relativos a:
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- Sistemas de agua Potable

- Slstemas de alcantarillado
- Plantas industriales

- Plantas mineras

- Areas de Riego

Adenmés se Incluye en cada plano los antecedentes que permiten
definir la magnitud de cada fuente y el tipo de contaminacién

que produce. Para esto se incluye un cuadro que permite
tener en forma répida la informacién necesaria para formarse
una 1ldea de 1la situacién existente en relaclédn a la

contaminacién.

Con toda esta informaclén se logrd crear en estas 3 lémlnas
un reflejo de 1la situacién actual y potenclal de la
contaminacién producida por el hombre en 1los recursos
hidricos existentes en el &rea estudiada.
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FORMULARIOS TIPO
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ANTECEDENTES GENERALES DE CADA CUENCA

CODIGO:

T1POS DE ACTIVIDAD AFECTADA:

TTPQGS DE MEDICIONES QUE REUNE:
a) Aguas Superficiales: CAUDALES:...... CALIDAD:......

b) Aquas Subterrédneas: NIVELES EST.:...... CALIDAD:......

ANTECEDENTES BIBLIOGRAFICOS:
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ANTECEDENTES BIBLIQGRAFICOS
CUENCA: . . . i it e i ittt ettt aaeeeen CODIGO:
NOMBRE DE LA PUBLICACION I . @i i i ittt ittt ittt ettt o it to et saeosseeses
X 0
MAND AN T 1 i it e i e i i e i e it ittt ettt e ettt e et aae e
FECHA DE PUBLICACION:......... /e S e e
TEMA:
HIDROLOGIA:...... HIDROGEOLOGIA:...... CALIDAD:......
OTROS:......
BIBLIOTECA: . . @ i it i et e ettt e s aaans CODIGO: .. ... ...

APUNTES :
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FUENTE DE CONTAMINACION

L0 1 1 O . CODIGO:

TIPO DE CONTAMINACION:

ELEMENTOS PREDOMINANTES:

RECURSO CONTAMINADO:

SUPERFICIAL:...... SUBTERRANEO: . ... ..
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ANTECEDENTES DEL AFECTADO

CUENCA: .« ot it et i i e it s i s ae e CODIGO:

TIPO DE AFECCION:

QUIMICA:...... FISICA:...... BACTERIOLOGICA:......
NOMBRE DEL RECURSO EMPLEADOD . . vttt ittt ittt e e et e et eeee e
UBTCACTON DE LAS FUENTES QUE LO CONTAMINAN:...................

TIPO DE CAPTACION:
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ANTECEDENTES DE CALIDAD

CUENCA: vttt et e e s CODIGO:

SUPERFICIAL:...... SUBTERRANEO:......

PERIODO DE MEDICIONES @ . . it ittt it e it et it e et e e et et e e i e
TIPO DE CONTROL:

BACTERIOLOGICO: . ... .. FISICO:...... QUIMICO:......

ORGANISMO RESPONSABLE . .. . it e et i et e et ee e

VALORES REPRESENTATIVOS:
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RECURSQS SUPERFICIALES

CUENCA . . i i e i s s i st e CODIGO:

TI1PO DE MEDICION:

LIMNIMETRICA:...... LIMNIGRAFICA:......
PERTIODO DE MEDICIONES : . . . i ittt ittt e et e et e et s e e ineasn
CAUDAL: MEDIO:..............
ORGANISMO RESPONSABLE:............. et et m e e e e
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RECURSQS SUBTERRANEQS
CUENCA . e i sttt e e e e CODIGO:
NOMBRE DEL EMBALSE SUBTERRANEO: . ... ...ttt ineennsans

ANTECEDENTES EXISTENTES:

INVENTARIO DE POZOS: ...... ESTRATIGRAFIAS: ......
PRUKBAS DE BOMBEO: . ..... ISoOPIEZAS: ...,
CONTROL DE NIVELES: ...... CUANTIFICACION DEL RECURSO.....
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ANTECEDENTES LEGALES
CUENCA L e et et ettt e e e e e . CODIGO:
JUNTA DE VIGILANCIA: ...... NO DE SECCIONES: ......
ASOCIACIONES DE CANALISTAS: ........
LITIGIOS: ......
OBRA O PROYECTO EN LITIGIO: vttt ittt e i eeie i
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PANTALLAS DE INGRESO DE

DATOS Al COMPUTADOR
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ANTECEDENTES BIBLIOQGRAFICOS

CODIGO:

JUENCA:
NOMBRE DE TI,A PUBLICACION:
AUTOR : MANDANTE :
FECHA DE PUBLICACION:
BIBLTOTECA: COD1GO:
TEMA:

HIDROLOGIA: HIDROGEOLOGIA: CALIDAD: OTRO:

APUNTES : memo
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FUENTE DE CONTAMINACION

CUENCA:

NOMBRE:

UBICACION:

LUGAR DE VERTIDOS:
CARACTERISTICAS :

TIPO DE CONTAMINACION:
QUIMICA: FISICA:

MAGNITUD DE DESCARGA:
ELEMENTOS PREDOMINANTES:

RECURSO CONTAMINADO: SUPERFICIAL:
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IDENTIFICACION DEL AFECTADO

CUENCA:
NOMBRE DEI. AFECTADO:
UBICACION:
CARACTERISTICAS:
TIPO DE AFECCION:
QUIMICA: FISICA: BACTERIOLOGICA:
NOMBRE DEL RECURSO EMPLEADO:
UBICACION DE LAS FUENTES CONTAMINANTES:

TIPO DE CAPTACION:

SUPERFICIAL: SUBTERRANEO:

TOLEDO 1944 - PROVIDENCIA SANTIAGO TELEFONOS: 2231142 - 2514551
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RECURSOS HIDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE £ INDUSTRIAL

e CODIGO: ‘

CUENCA:

NOMBRE DE LA ESTACION:

UBICACION:

TIPO DE RECURSO QUE MIDE: SUPERFICIAL: SUBTERRANEQ:
PERIODO DE MEDICIONES:

TIPO DE CONTROL: BACTERIOLOGICO: FISICO: QUTMICO:
ORGANISMO RESPONSABLE:

VALORES REPRESENTATIVOS:
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#CURSOS HIDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL
PUNTOS DE MEDICION DE RECURSOS SUPERFICIALES

cop1co:
CUENCA:

NOMBRE DE LA ESTACION:

UBICACION:

VIGENTE: ROL BNA:

TIPO DE MEDICION:
LIMNIMETRICA: LIMNIGRAFICA:

PERIODO DE MEDICIONES:

CAUDAL MEDIO:

ORGANISMO RESPONSABLE:
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ANTECEDENTES DE RECURSOS SUBTERRANEOS

CODIGO:
CUENCA:
NOMBRE DEL EMBALSE SUBTERRANEO:
ANTECEDENTES EXISTENTES:
INVENTARIO DE POZO0OS: ESTRATIGRAFIAS:
PRUEBAS DE BOMBEO: 1SOPIEZAS:
CONTROL DE NIVELES: CUANTIFICACION DEL RECURSO:

IGLEDO 1944 - PROVIDENCIA SANTIAGO TELEFONOS: 2231142 - 2514561
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ANTECEDENTES LEGALES

CODIGO:
CUENCA:
JUNTAS DE VIGILANCIA: NO¢ DE SECCIONES:
ASOCIACIONES DE CANALISTAS: LITIGIOS:

OBRA O PROYECTO EN LITIGIO:

IOLLDO 1941 - PROVIBENCIA LANTIAGO TELEFONOS: 2231142 - 2514551
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A N E X O N° 2

I.ISTADO DE PROGRAMAS DE COMPUTACION
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HWASOS HIDARAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS AEGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

a)

EROGRAMA CONTAMIN.PRG

Esta rutina permite desplegar en pantalla el mend principal
del programa. A través de la eleccién en dicho mend se
ejecutaran las rutinas INGRESO o CONSULTA.

Ademds se 1inicializan algunas variables que ser&n usadas
dentro del programa, entre ellas se encuentra la variable A
que es utilizada en la eleccién de las opclones presentadas
en el MenG Principal.

La variable P corresponde al estado de 1la impresora, (1)
prendida y (2) apagada, como se puede ver, su valor por
definicién es (2).

Las variables V y CO permiten ingresar a algunos ments segfn
su estado, es decir, permiten controlar el flujo del
programa.

Por Gltimo las variables PA, RE, CU, OPC y REGIO serén
utilizadas en otras rutinas del programa, por 1lo gque se
explicar&n m&s adelante,.

La opcién (9) del mend principal permite obtener ayuda por la
pantalla y la opcién (0) permite salir del sistema y volver
al sistema DOS.

B 1944 - PROVIDLNCIA SANTIAGO TELEFONOS: 2231142 - 2514551
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€URSOS HIDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

do while .t.

CLOSE ALL

USE CUENCAS INDEX LUENIZAS

CLEAR

STORE ' ' TO A, te

STORE O TO V,PA,RE,CU,0PC,REGIO
STORE 1 TO CO

store 2 to p

TEXT
CONTAMINACION DE AGUAS NATURALES DIKECCION GENERAL DE AGUAS
MENU DE PRINCIPAL
(1) INGRESAR INFORMACION
(2) CONSULTAR INFORMACION
(9) AYUDA
(0) SALIR
ENDIEXT
WAIT ’ PULSE EL NUMERDO DE SU ELECCION * TO A
CLEAR
DO CASE
CASE A=71"
DO INGRESO
CASE A='72?
DO CONSULTA
CASE. A='3’
CLEAR
TEXT

AYUDA MENU PRINCIPAL

Este Menu permite indicar en que area del sistema se desea trabajar, es decir,
sl se dewea ingresar informacion o modificar la existente en la base de datos.

La opcion (1) permite ingresar o modificar informacion, a traves de ella se
accesa al menu de ingreso.

La opcion (2) permite consultar la informacion existente en la base de datos,
a traves de ella se entra al menu de mbito.

La opcion (0) permite abandonar el sistema y volver al DOS.

ULDO 1944 - PROVIDENCGIA SANTIAGO TELEFONOS: 2231142 - 2514551
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KURSOS HIDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL
ENDTEXT
WAIT "PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR 7 TO A
CASE A -1 07
CLOSE ALL

ERASE CRITERIOQ.DBF
ERASE CRITERIO.NDX
SET SAFETY ON
SET TALK ON
SET STATUS ON
SET SCOREBOARD ON
quit

RETURN

ENDCASE

ENDDO
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“CURSOS HIDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL
b) EROGRAMA AMEITO.PRG

Mediante esta rutina es posible definir el &mbito de consulta
con que se quiere trabajar, es decir, si las consultas serén
realizadas teniendo en cuenta los antecedentes que hay para
todo el pafis, para alguna regién o para una cuenca en
especial.

La variable V permite condicionar 1la ejecucién de esta
rutina, permitiendo que €sta no se vuelva a ejecutar cuando
el flujo del programa vuelva desde rutinas 1l1llamadas desde
este menG, volviéndose por lo tanto a la rutina de consulta
que es la predecesora a la de Ambito.

La variable A permite ejecutar el ment de 4&mbito, y las
variables PA, RE y CU indicarén segtn su estado, (0) 6 (1) si
la eleccién en el mend de &mbito ha sido Pafis, Regién o
Cuenca, lo que serd de utilidad en la rutina de FILTROS.

SegGn la opcién elegida se ejecutardn las rutinas FILTROS,
MENUREG o CUENCAS, o blien se desplegar& ayuda en la pantalla
0o se volver& al ment de CONSULTA.
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EURSOS HIDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

DO WHILE .T.
CLEAR
IF v=i
V=0
RETURN
ENDIF
STORE ' ' TO A
STORE O TO PA,RE,CU

TEXT
CONTAMINACION DE AGLIAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS
MENU DE AMBITO
(1) TODO EL PAIS
(2) POR RESIONES
(3) PDOR CUENCAS
(32 AYUDA
(0) MENU CONSULTA
ENDTEXT
WAIT PULSE EL NUMERO DE SU ELECCION ' TD A
CLEAR
DO CASE
CASE A='1"
PA=1
DO FILTROS
V=1
LCASE A='"2?
RE=1
DO MENURES
CASE A='3?
Cu=1
DO CUENCAS
CASE A='93?
CLEAR
TEXT

AYUDA MENU DE AMBITO

En este menu se debe 1ndicar el ambito en el que se quiere consultar los
antecedentes existentes en el programa. Para ello se deber indicar el
numero corrvespondiente a la opsion escogida.

La opcion €1) parmite consultar los antecedentes existentes para todo el

BIDO 1344 - PROVIDLNCIA SANTIAGO TELEFONOS: 2231142 - 2514561
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pais.
La opcion (2) permite consultar los antecedentes existentes para una region

en

La
en

La

particular, la cual se indicar en el menu de

opcion (3) permte consultar los antecedentes
particular, la cual se indicar en el menu de

opcion (0) permite volver al menu de consulta.

ENDTEXT
WAIT "PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR’ to A
CASE A='0?

RETURN

ENDIZASE
ENDDO

oo 1844 -
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c)

IHo 1944 -

EROGRAMA MENUREG,PRG

Una vez escogida 1la opcién (2) del mend de 4Ambito se
ejecutard esta rutina, la que permitir&d escoger entre las 5
regiones gue son consideradas en este estudio, para esto se
presenta en pantalla el mend de regiones.

Se podré& tambilén volver al mend de &mbito mediante la opcién
(0) del menG presentado.

La variable R es utilizada dentro del programa para
identificar la opcién elegida en el mend de regiones.

La variable V permite segén su estado, (0) 6 (1), ejecutar 1la
rutina de &mbito al salir de esta rutina. Como se puede ver,
s6lo al escoger la opcién (0) del ment de regiones, el estado
de la variable V serd 0, y en los otros casos ser& 1, lo que
evitard que se vuelva a ejecutar el mend de dmbito,
ejecuténdose directamente la rutina de consulta.

Por Gltimo, 1la variable REGIO permite indicar durante 1la
ejecucién de 1la rutina FILTROS, cudl ha sido 1la regién
elegida en este mena.

PROVIDENCIA S-MTIAGO TELEFONOS: 2231142 - 2514551
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DO WHILE .T.
T0 R

STORE 7 ?

AGUAS SUBTERRANEAS

STORE O TO REGIO,V

CLEAR
TEXT

CONTAMINACION DE AGUAS NATURALES

ENDTEXT
WAIT ?
DO CASE

CASE R='1"

REGIO=1
V=1

CASE R='2!

REGIO=2
V=1

CASE R='3'

REGIO=3
V=1

CASE R='4!

REGIO=4
V=1

CASE kR='35’

REGIO=5
V=1

CASE R='Q7

RETURN
ENDCASE
If k=71’
DO FILTRQS
RETURN
ELSE

.0OR.

REGION I
REGION II
REGION III
REGION IV
REGION V
MENU AMBITO

REGADIO

AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

DIRECCION GENERAL DE AGUAS

PULSE EL NUMERD DE SU ELECCION * TD R

R="2" J0OR. R='3" .0OR. R="4’ ,0OR. R='3’

WAIT ? ESTA REGION NO EXISTE (Pulse una tecla para continuar)’to

A
endi f
ENDDO

00 1944 -
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d)

00 1944 -

RROGRAMA CUENCAS.PRG

Esta rutina es ejecutada al elegir la opcién (3) del ment de
dmbito, en ella se podré elegir la cuenca para 1la que se
quiere hacer las consultas. '

Previo a elegir la cuenca, se deber4& indicar la regién en que
se encuentra la cuenca deseada. Posteriormente se Iindicara
el cédigo correspondiente a la cuenca, lo que se hard a
través de mengs.

Las variables OP y OPC permiten identificar 1la regién y
cuenca deseada respectivamente, lo cual se hard4 desde 1los
mends correspondientes.

La variable V permite, segtin su estado (0) 6 (1), volver al
mend de consulta directamente, o bien, pasar por el ment de
édmbito.

Una vez escogida la regién y la cuenca deseada se ejecutaré
las rutinas FORMATO y FILTROS, las que se basan en las
variables PA, RE, CU y OPC.

PHOVIDENCIA SANTIAGO TELEFONOS: 2231142 - 2514551
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CLEAR

close format
STORE 9 TO OF

do while op<r0
STORE 000 TO OPLC

CLEAR

TEXT

CONTAMINACIDN DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS
LISTADOS POR CUENCA
(1) I REGION
(2) 1II REGION
(3) III REGION
(¢4) IV REGION
8) Vv REGION
(0) MENU ANTERIOR

endtext

@ 25,40 say " PULSE EL NUMERO DE SU ELECCION:" GET OF PICTURE "9
READ

V=1
DO CASE
CASE 0OpP=1
CLEAR
TEXT
CONTAMINACION DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS
LISTADDS POR CUENCAS I KEGION
(010) CUENCAS ALTIPLANICAS
(011) @UEBRADA DE LA CONCORDIA
(012) RIO LLUTA
(013) RID SAN JOSE
(014) COSTERAS ENTRE RID SAN JOSE Y Q. CAMARONES
(015) QUEBRADA RIO CAMARONES
(016) COSTERAS ENTRE RID CAMARONES Y P. TAMARUGAL
(017) PAMPA DEL TAMARUGAL
(018) COSTERAS ENTRE TILVICHE Y RIO LOA
(000Y  MENU ANTERIOR
endtext

23,40 SAY Y PULSE EL NUMERD DE SU ELECCION:" GET 0OPC PICTURE "999"
kEAD
IF OFC<>010 JAND. OPC<:011 JAND. OPC<:01Z2 L AND. OPC<-013 JAND. OPC< 014 L AND.
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#CURSOS HIDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

OPC<>015 .AND. OPC<>016 .AND. OPC<>017 .AND. OPC<>018 .AND. OPC<>019 .AND.
OFE< 2000

WALIT " ESTA CUENCA ND EXISTE (Pulse una tecla para continuar)" TO A

ELSE

IF QPC<>000

DO FILTROS
DO FORMATO
RETURN
ENDIF
ENDIF
CASE OP=2
CLEAR
TEXT
CONTAMINACION DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS
LISTADOS POR CUENCAS I1 REGION
(020) FRONTERIZAS DESDE S.MICHINCHA A RIO LOA
(021) RIO LOA
(022) CDSTERAS ENTRE RIO LOA Y Q. CAMARONES
(023) FRONTERIZAS SALARES ATACAMA - SOCOMPA
(024) ENDORREICAS ENTRE FRONTERIZAS Y 5. DE ATACAMA
(023) SALAR DE ATACAMA
(026) ENDORREICAS ENTRE S. DE ATACAMA Y V. PACIFICO
(027) RUEBKADA CARACOLES
(028> QUEBRADA LA NEGRA
(029) QUEBRADA ENTRE @. LA NEGRA Y @. PAN DE AZUCAR
(000) MENU ANTERIODR
ENDTEXT

@ 23,40 SAY " PULSE EL NUMERD DE SU ELECCION:" GET OPC PICTURE "999"

READ

IF OPC<>020 .AND. OPC<>021 .AND. OPC<>022 .AND. OPC<»023 .AND. OPC<>024 .AND.
DPC<>023 (AND. 0OPC<X026 .AND. OPC<>027 .AND, OPC<>0z8 .AND. OPCL>0Z9 .AND.
OPC+ 2000

WAIT " ESTA CUENCA NO EXISTE (Pulse una tecla para continuar)" TD A

ELSE

IF OPCL000

DO FILTROS

DO FOKRMATO

RETURN

ENDIF

ENDIF

CASE DP=3

CLEAR

text

CONTAMINACION DE AGUAS NATURALES DIRECCION SGENERAL DE AGUAS

LISTADOS POR CUENCAS III REGION

00 1944 - PROVIDENCIA SANTIAGO TELEFONOS: 2231142 - 2514551
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(030) ENDORREICAS ENTRE FRONTERA Y VERTIENTE
(031) (COSTERAS ENTRE R. PAN DE AZUCAR Y RIO SALADO
(032) RID SALADO
(033) COSTERAS E ISLAS ENTRE RIOD SALADO Y RIO CDPIAPQO
(034> RIO COFPIAPO
(035) CDSTERAS ENTRE RIO COPIAPD Y Q. TOTORAL
(036) (. TOTORAL Y COST. HASTA Q. CARRIZAL
(037) (QUEBRADA CARRIZAL Y COS5T. HASTA RIO HUASCO
(038> RIO HUASLO ’ T
(039) COSTERAS DESDE RIO HUASCO HASTA IV REGION
(000} MENU ANTERIOR
vndbext
@ 23,40 SAY " PULSE EL NUMERD DE SU ELECCION:" GET OPC PICTURE "999"
READ
IF OPC<>030 .AND. OPC<>031 .AND. DOPC<>032 .AND. OPC<>033 .AND. OPC< 034 .AND.
OPC{>035 .AND. OPC<>»036 .AND. OFC<{>037 .AND. OPC{>038 .AND. OFC<>039 .AND.
OPC< >000
WAIT " ESTA CUENCA NO EXISTE (Pulse una tecla para continuar)" T0 A
EI.SE
IF OPC< >000

PO FILTROS

DO FORMATO

RETURN

ENDIF

ENDIF

CASE OP=4

CLEAR

TEXT

CONTAMINACION DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS
LISTADDS POR CUENCAS IV REGION
(040) COST. E ISLAS ENTRE III REGION Y Q. LOS CHOROS
(041) QUEBRADA L0OS CHORQOS
(042) COST. ENTRE Q. LOS CHOROS Y RIO ELOUI
(043) RIO ELQUI
(044) COST. ENTRE RIO ELRUI Y RIO LIMARI
(049) RIO LIMARI
(046) COST. ENTRE RIO LIMARI Y RIOD CHOAPA
(047) RIO CHOAPA
(048) COST. ENTRE RIO CHOAPA Y RIO QUILIMARI
(043) RIO QUILIMARI
(600)  MENU ANTERIOR

endtext

@ 23,40 SAY " PULLSE EL NUMERO DE SU ELECCION:" GET OPC PICTURE "999"

FEAD

IF OPC<»040 .AND. OPC<>041 .AND. DPC<»04Z JAND. OPC<»043 .AND. OPC<:044 .AND.
OFC<>049 JAND. OFC{>046 .AND. OQFC<>047 .AND. OFC<>048 .(AND. OFC<>049 ,AND.
DPC< >000

WAIT " ESTA CUENCA NO EXISTE (Pulse una tecla para continuar)” TO A

ELSE

IF OPCK>000

DO FILTROS

Q00 1944 - PROVIDENCIA SANTIAGO ’ TELEFONOS: 2231142 - 2514551
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DO FOKRMATO

RETURN

ENDIF

ENDIF

CASE OF=35

CLEAR

text

CONTAMINACION DE AGUAS NATURALES DIRECCIDN GENERAL DE AGUAS

(050) COST. ENTRE RIO RUILIMARI Y RIO PETDECA
(031) RIO PETORCA
(052) RID LIGUA
(093) COST. ENTRE RIO LIGUA Y RIO ACONCAGUA
(054) RID ACONCAGUA
(000) MENU ANTERIOR
endtext
@ 23,40 S5AY " PULSE EL NUMERO DE SU ELECCIDN:" GET OPC PICTURE "999"
READ : :
IF OPC<>030 .AND. OPC<>051 .AND. DOPC<>0352 .AND. DPC< 053 .AND. OPC< 054 .AND.
QFC< >000
WALIT " ESTA CUENCA NDO EXISTE (Pulse una tecla para continuar)" TO A
ELSE
IF OPCY 000
DO FILTRQOS
DO FORMATO
RETURN
ENDIF
ENDIF
CASE op=0
V=0
DO FORMATO
RETURN
ENDCASE
ENDDQO
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e)

EROGRAMA CONJULTA.PRG

Este programa permite manejar el proceso de consulta desde un
solo mend, para lo cual deber& haberse elegido el &mbito de
consulta mediante las rutinas ya explicadas.

Cada una de las opciones presentadas ejecutar& 1la rutina
correspondiente, es decir, 1las rutinas AMBITO, TEMA,
CRITERIO, IMPRE y SALIDA, ademés de las opciones de ayuda vy
de vuelta al mend principal.

Mediante la variable CO se puede ejecutar la rutina de AMBITO
previo a la ejecucién de esta rutina, lo que se hace cuando
el flujo del programa viene desde la rutina CONTAMIN.PRG.

La variable A permite identificar la opcién elegida del mend
de consulta.
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IF CD=1

DO AMBITO

CO=0
ENDIF

DO WHILE .T.

CLEAR

STORE !

TEXT

' TO A

AGUAS SUBTERRANEAS REGADIQ

CONTAMINACION DE AGUAS NATURALES

ENDTEXT

WAIT ?
CLEAR

DO CASE

CASE
DO
CASE
DO
CASE
DO
Ccase
do
CASE
Do
CASE
CLEAR
TEXT

A="1"
AMBITO
A=12?
TEMA
A=131
CRITERIO
a="4’
IMPRE
A='5!
SALIDA
A=ty

(1) CAMBIAR AMBITO

(2) TEMA DE CONSULTA

(3) CRITERIO DE BUSRLUEDA
(4) IMPRESORA

(5) FORMATO DE SALIDA
(9) AYUDA

(0) MENU PRINCIPAL

PULSE EL

AYUDA MENU DE CONSULTA

AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

DIRECCION GENERAL DE AGUAS

NUMERGO DE SU ELECCION ' TO A

En este menu se puede modificar los antecedentes base de la consulta a
realizarse. Para esto debera escogerse la opcion gque resuma los antece-
dentes que se desean consultar.

--L.a apcion (1) Ambito de trabajo, permite i1ndicar si1 la consulta ser

D0 1844 - PRUVIDENCIA
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realizada para todo el pals, por regiones o por cuencas. A traves de ella
se accesa el Menu de Ambito.

--La opcion (2) Tema de consulta, permite definir el tipo de antecedentes
que se desea consultar. A traves de ella se accesa al menu de Temas de
Consulta.

--La opcion (3) permite definir el criterio de busqueda de antecedentes, a
traves de ella se accesa el Menu de Criterios de Busqueda.

~-La cpcion (4) Impresion, define si los resultados son entregados

salo por pantalla o por pantalla e impresora. A traves de ella se accesa
el Menu de Impresion.

--La opcion (D) permite indicar si los resultados se desean en forma de
listados o de fichas individuales. A traves de ella se accede al Menu

de Formato de Salida.

-~La opcion (0) Menu principal, permite volver al menu principal

del programa.

ENDTEXT
WAIT "PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR' to A
CASE A=107
RETURN
ENDCASE
ENDDO
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iILAMOS
[CURSOS HIDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL
£) EROGRAMA TRMA.PRG

Este programa permite elegir el tipo de antecedentes que se
desea consultar, para esto se presenta el ment de temas de
consulta en el cual se presentan 8 posibilidades ademés de
las opciones de ayuda y de vuelta al ment anterior.

Cada una de estas opciones activa una base de datos que
contiene los antecedentes correspondientes al tema elegido.

La variable TE permite identificar la opcién elegida dentro
del ment de temas de consulta.

Una vez indicado el tema a consultar se ejecutaréd las rutinas
FILTROS y FORMATO.
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ILAMOS Y PEHALTA2 INGENIEROS CONSULTORES I.TD‘A.

“URSOS HIDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

DO WHILE .T.

CLEAR

STORE ' ' TO TE

TEXT

CONTAMINACION DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS

MENU DE TEMAS DE CONSULTA

(1) ANTECEDENTES GENERALES

(2) BIBLIOGRAFIA

(3) FUENTES DE CONTAMINACION

(4) AFECTADOS FOR CONTAMINACION

(5) PUNTOS DE MEDICION DE CALIDAD

(6) PUNTOS DE MEDICION DE RECURSOS SUFERFICIALES
(7) ANTECEDENTES HIDROGEOLOGICOS

(8) ANTECEDENTES LEGALES

(9) AYUDA

(0> MENU DE CONSULTA

ENDTEXT
WAIT ? PULSE EL NUMERO DE SU
ELECCION ' TO TE
CLEAR
[F TE=TQ?

RETURN
ENDIF
IF TE=?9’
CLEAR
TEXT

AYUDA MENU TEMAS DE CONSULTA

Este Menu permite definir el tipo de antecedentes que se desea consultar.
A traves de cada una de las B primeras opciones se indica el tema a consultar.

-— La opcion (0) permite volver al Menu de Consulta.
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IiLAMOS Y PEHALTAI INGENIEROS CONSULTORES LTDA,

¥®UASOS HIDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

ENDTEXT

WAIT 'PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR' to A
RETURN

ENDIF

DO BASES

DO FILTROS

do criterio

RETURN

ENDDO
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ILAMOS

Y PERALTA INGENIEROS CONSULTORES LTODA.

#CURSOS HIDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

q)

PROGRAMA IMPRES.PRG

Esta rutina permite definir si se quliere los resultados por
pantalla o por {impresora, para lo cual se presenta las
opciones de prender y apagar la impresora.

Esta rutina es ejecutada al elegir la opcién (4) del mend de

consulta, y por definicién del programa la impresora esté
apagada.

La rutina presenta el ment de impresién en pantalla, vy

dependiendo de lo elegido, se asigna el valor (0) 6 (1) a 1la
variable P.
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iLAMOS Y PERALTAZ INGENIEROS CON

SULTORES LTDA.

“URSOS HIDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO

DO WHILE .T.
CLEAR

STORE * ' TO A,N
TEXT

AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

CONTAMINACION DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS

MENU DE IMPRESION

(1) PRENDER IMPRESORA
(2) APAGAR IMPRESORA
(9) AYUDA

(0) MENU DE CONSULTA

ENDTEXT
WAIT ? Pulse el numero de su
eleccion ' TO A
CLEAR
DO CASE
CASE A='1?
STORE 1 TG P
CALE Az? 27
STORE O TO P
CASE A='97
CLEAR
TEXT

AYUDA MENU DE IMPRESION

Este menu permite definir s1 se desea consultar los resultados a
la impresora o solamente a traves de la pantalla.

Para esto, se presenta las opciones (1), Frender imprescora, y (2

La opcion (0) permite volver al menu de consulta.

00 1944 - PROVIDENCIA SANTIAGO
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I(LAMOS Y PERALTA! INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

tCURSOS HIDRAULICQS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

ENDTEXT
WAIT "PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR * TD N
CASE A='0!
RETURN
ENDCASE
return
ENDDO
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ALAMOS

Y PERALTA INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

ICURSOS HIDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

h)

DO 1944 -

EROGRAMA SALIDA.PRG

Esta rutina permite definir si los resultados se quieren en
forma de 1listados o de fichas individuales, la opcién de
listados activa 1la rutina LISTAS, y la opcién de fichas
individuales presenta en pantalla, a través de la orden EDIT,
las fichas qQue conforman la base de datos seleccionada en el
mend de temas. :

PROVIDENCIA SATTIAGO
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(LAMOS Y PERALTA INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

KURSOS HIDRAULICQOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

IF .NOT. FILEC'CRITERIOD.DBF?)

CLEAR
TEXT
Ub. DEBE ESPECIFICAR EL CRITERID DE BUSQUEDA
ANTES DE EJECUTAR ESTA OFCION
ENDTEXT
WAIT "PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR’ TO A
RETURN
ENDIF
USE CRITERIO INDEX CRITERID
DO FORMATO
DO WHILE .T.
G0 TOP
CLEAK
STURE ' ' TO A,N
TEXT
CONTAMINACION DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS
FORMATO DE SALIDA
(1) LISTADOS
(2) FICHAS INDIVIDUALES
{9) AYUDA
(0) MENU DE CONSULTA
ENDTEXT
WAIT ? PULSE EL NUMERO DE SU
ELECCION ' TO A
CLEAR
DO CASE
CASE A='1’
do LISTAS
CASE A='2?
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ILAMOS Y PERALTA INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

RCURYOS HIDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

sat escape on
IF EOF O)
CLEAR
@ 12,4 SAY "NO HAY ANTECEDENTES QUE CUMPLAN CON ESTE CRITERID DE BUSRUEDA 7
WAIT ! PRESIONE UNA TECLA FPARA CONTINUAR ' TO N
ELSE
EDIT
set escape off
ENDIF
CASE A='9?
CLEAR
TEXT
AYUDA MENU FORMATO DE SALIDA

Este Menu permite definir si los resultados se desean en forma de listados
0 bien de Fichas individuales.

La opcion (1) permite desplegar la informacion en forma de listados a traves
de la pantalla o de la impresora, segun se haya indicado en el Menu de
Impresion.

La opcion (2) permite desplegar la informacion en forma de Fichas Indivi-
duales para cada registro de la base de datos que se este consultando.

La opcion (0) permite volver al Menu de Consulta.

ENDTEXT
WAIT ?PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR ' TO N
CASE A='(Q7
RETURN
ENDCASE
return
ENDDO
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ILAMOS Y PERALTA INGENIEROS CONSULTORES LTDA.
IURSOS HIDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL
1) EROGRAMA LISTAS.PRG

Sf en la rutina SALIDA se ha escogido el formato de salida de
listas se activa esta rutina. En ella, dependiendo del tema,
variable TE, y de si se ha activado la impresora o no,
variable P, se entrega el listado de informacién
correspondiente. '

Como se dijo, la variable TE presenta al tema escogido y 1la
variable P al estado de la impresora. Ademd&s 1la variable
CONTA es un contador que permite desplegar hasta 16 lineas de
informacién por pantalla cuando se ha completado la anterior.

En general, este programa es una repeticién de posibilidades
de desplieque de informacién para cada uno de los temas
posibles.
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LAMOS Y PERALTA INGENIEROS coNSULTOREs LTDA.

KURSOS HIDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

store ' ' to s
DD CASE
CASE TE='1’
CLEAR
@ 5,20 SAY "ESTA INFORMACION SE ENTREGA SOLAMENTE EN FORMA DE FICHAS INDIVIDUALES'
CASE TE='2’
IF EOF ()
CLEAK
@ 12,4 SAY NO HAY ANTECEDENTES QUE CUMPLAN CON ESTE CRITERID DE BUSQUEDA?
WAIT ? PRESIONE UNA TECLA PARA CONTINUAR' TO S

ELSE
IF P=1
REPORT FORM BIBLID TO PRINT

ELSE
go top
DO WHILE .NOT. EOF O
?'CONTAMINACION DE AGUAS NATURALES DIRECCIDN GENERAL DE AGUAS’
‘?! ______________________________________________________________________________ ’
A #%%LISTADO BIBLIOGRAFICO%*x’
?
?'  CODIGO NOMBRE DE LA PUBLICACION’
’?' et e e et ot o e it St i o A n A e e At it S i s S S e e i L M o o S S Ml o Sl St Sk o B o o e o o o o o S o S e o e S o o e S % B e o e o A o e ?

STORE 1 TO CONTA
DO WHILE CONTA<16
IF LENCTRIM(NOMBRE) )<65
7CODIGO,? ', TRIM(NOMBRE)
STORE CONTA+1 TO CONTA
ELSE
IF LENCTRIM(NOMBRE) <130
wcoDIGa, ! ', LEFT(NOMBRE, 63)

2! ' RIGHT (TRIM{NOMBRE) , LENCTRIM(NOMBRE) -635)
STORE LCONTA+2 TO CONTA
ELSE
7CODIGO,? ', LEF T (NOMBRE, £5)
! ', SUBSTR (NOMBRE, €€, 63)
2! !  RIGHT(TRIM(NOMBRE) , LENCTRIM(NOMBRE) )-130)
ENDIF
ENDIF
if .not. eof()
SKIP
else
conta=16
endi f
Enddo

walt ' Fulse una tecla para continuar o (M) para volver al menu ' toc s
1f upper (s)="M’
co=1
return
endl f
CLEAR
enddo
ENDIF
endi f
CASE TE='3’
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LAMOS Y PERALTA INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

URSOS HIDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

IF EOF O

CLEAR

@ 12,4 SAY "NO HAY ANTECEDENTES QUE CUMPLAN CON ESTE CRITERIO DE BUSQUEDA’
WAIT ! PRESIONE UNA TECLA PARA CONTINUAR' TO S

ELSE
IF P=1
REPORT FORM fuente TO PRINT

ELSE
go top
DO WHILE .NOT. EOF QO
?'CONTAMINACION DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS’
T T e e e e e e e e e e e ot o e ot o e e e e o ot e o B = i o Ak Tk = o = s o e o P S o e e o o o S o T s i o am ’
?! #%% ISTADO DE FUENTES CONTAMINANTESH*#*’
"
?' CODIGO NOMBRE DE LA FUENTE’
e LUGAR DE VERTIDOS’

2
STORE 1 TO CONTA
DO WHILE CONTACLE
?CODIGO,? ', TRIM(NOMBRE)
7! ', TRIM(LUGAR)
STORE CONTA+2 TO CONTA
if .not. eof()
SKIP
else
conta=16
endi f
Enddo
wait ' Pulse una tecla para continuar o (M) para volver al menu ' to s
1f upper (s)='M’
co=1
return
endi f
CLEAR
enddo
endi f
ENDIF
CASE TJE='4?
IF EQF ()
CLEAR
@ 12,4 SAY '"NO HAY ANTECEDENTES QUE CUMPLAN CON ESTE CRITERIO DE BUSRUEDA'
WAIT ! PRESIONE UNA TECL.A PARA CONTINUAR' TOD S
ELSE
IF P=1
REFORT FORM AFECTADD TO PRINT
ELSE
go top
DG WHILE .NQT. EQFQ)
PTCONTAMINACIDON DE AGUAS NATURALES DIKECCION GENERAL DE AGUAS'

Il e e e e e et et i oo et i e i e e T St 8 i e o S o e e T s e e crt e e e o e ot e o e e e A mrn ot ot et oo 2 o i

2! **x_ISTADO DE AFECTADOS POR CONTAMINACL1ON®%*%?

?

7' CODIGO NOMBRE DEL. AFECTADD'

7 RECURSO GUE LD CONTAMINA ~- UBICACION DE LAS FUENTES CONTAMINANTES'
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{LAMOS Y PERALTA INGENIEROS CONSBSULTORES LTDA.

ECURSOS HIDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

STORE 1 TO CONTA
DO WHILE CONTA<16
?C0ODIGO,’ !, TRIM(NDOMBRE)
7 ' FUENTE,® -- ’,UBICFUENTE
STORE CONTA+2 TO CONTA
1f .not. enf()
SKIP
el se
conta=16
endi f
Enddo
walt ' Pulwe una tecla para continuar o (M) para volver al menu ' to s
1f upper(s)='M'
co=1
raeturn
endi f
CLEAR
enddo
ENDIF
enda f
CASE TE='3’
IF EQF ()
CLEAR
@ 12,4 SAY "NO HAY ANTECEDENTES RUE CUMPLAN CON ESTE CRITERIO DE BUSQUEDA’
WAIT ! PRESIONE UNA TECLA PARA CONTINUAR' TO S

ELSE
IF F=1
REPORT FORM CALIDAD TO PRINT

ELSE
go top
DO WHILE .NOT. EQOFQ)
?T"CONTAMINACION DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS’
2 e e e e e e e e e e e e s e e 1 v+ . m e kA e e St o A . o 3 e 1108 i S S e o s i 8 ot . o S S i o % S T A e e e S e 2 ot A S o e i 4
! ###L ISTADO PUNTOS DE MEDICION DE CALIDAD**#%’
?'  CODIGO NOMBRE DE LA ESTACION' .
2! ' UBICACION -- PERIODD DE MEDICIONES?’
D e e e e e e e e e e e e e e et e e e ot e e et e o 7 o e . o o S e o . . B e e e . . o e 7 e e e e ?

STORE 1 TD CONTA
DO WHILE CONTA<1E
?C0ODIGO, ! ', TRIM(ESTACION)
2! * ,SUBSTR(UBICACION, 1,207, -- ', TRIM(PERIODO)
STORE CONTA+2 TO CONTA
1f .not, eof()
SKIP
el
conta=16
endl f
Enddo
wait ' Pulse una tecla para continuar o (M) para volver al menu ’ to &
1f upper(s)="M'
co=1
BEDO 1944 - PROVIDENCIA SANTIAGO TELEFONOS: 2231142 - 2514561
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\LAMOS Y PERALTA INGENIEROS CONSULTORES LTDA,

ECURSOS HIDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

return

endi f

CLEAR

enddo

endi f

ENDIF

CASE TE='g!
IF EOFC)
CLEAR

@ 12,4 SAY 'NO HAY ANTECEDENTES QUE CUMPLAN CON ESTE CRITERIO DE BUSRUEDA?'

WAIT ! FRESIONE UNA TECLA PARA CONTINUAR' TO §
ELSE
IF F=1
REPORT FORM RECSUFPER TO PRINT for recurso='SUP’
EI.SE
go top
DO WHILE .NOT. EOF ()

?'CONTAMINACION DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS’

o T e o et e e e e ettt e e e e 4 s e o e i e o e e i -t . et bt e v S o S S e b A S e . e S 30 o s e e e S b S e e e o e e e St e

e *x% ISTADO PUNTOS DE MEDICIONES FLUVIOMETRICAS#*%%'

7

?r CODIGO NOMBRE DE LA ESTACION'

I UBICACION -—- CAUDAL MEDIOQ’

STORE 1 TO CONTA
DO WHILE CONTA<1&
IF RECURSO='SUP?
FCODIGO,? !, TRIM(NGOMBKRE)
7! ' JUBICACION,' -~ T ,TRIM(CAUDAL)
STORE CONTA+Z TO CONTA
1f .not. eof()
SKIF
else
conta=16
endi f
else
1f .not. eof()
SKIP
else
conta=16
endl f
ENDIF
Enddo
wait ' Pulse una tecla para continuar o (M) para volver al menu ' to s
i1f upper (s)="M’
co=1
return
endi f
CLEAR
enddo
endi f
ENDIF
CASE TE='7"
IF EOFQO)
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I\LAMOS Y PERALTA INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

H#CURSOS HIDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

CLEAR
@ 12,4 5AY 'NO HAY ANTECEDENTES GUE CUMPLAN CON ESTE CRITERIO DE BUSRUEDA’
WAIT ? PRESIONE UNA TECLA FARA CONTINUAR' TO S

ELSE
IF P=1
KREFORT FORM RECSUBTE TO PRINT FOR RECURSO='SuUB’

ELSE
go top
DO WHILE .NOT. EOQOFQ)
??*CONTAMINACION DE AGUAS NATURALES DIRECCIDN GENERAL DE AGUAS’
DY e e e e e et e e e e e e e 2o At o e e e o . s 2 e o e e e e i e e o e s 2 e i o A 2 . £ o 2 . 2 o e S o e ot o t e [}
e *%# . ISTADO DE ANTECEDENTES HIDROGEOLOGICOS*#**’
?'  CODIGO NOMBRE DEL EMBALSE SUBTERRANEOD?
2! CATASTRO - P. BOMBEO - NIVELES - ESTRATIGRA. - ISOPIEZAS - RECURSO’
T e e e e e e e e e s e e e e i s 5 e o e B . e P e e S e S e . . . . o S ol . o 0 et e+ s e S0 o s e ?

STORE 1 TO CONTA
DO WHILE CONTA<16E
IF RECURS0=’SUB’
2cODIGa,’ ! , NOMBRE
7 r,POZOS,’ - ' ,PRUEBAS, ' - ' NIVELES,’ - '  ESTRATIG
STORE ZONTA+Z TO CONTA
if .not. eof()
SKIP
else
conta=16
endi f
else
1f .not. eof()
SKIP
else
conta=16
endi f
ENDIF
Enddo
walt ' Pulse una tecla para continuar o (M) para volver al menu ' to s
1f upper (s)="M'
co=1
return
endi f
CLEAR
enddo
ENDIF
endi f
CASE TE='8’
IF EDF ()
CLEAR
@ 12,4 SAY "NO HAY ANTECEDENTES GUE CUMPLAN CON ESTE CRITERID DE BUSGUEDA'
WAIT ? PRESIONE UNA TECLA FARA CONTINUAR’ TO S
ELSE
[F F=1
REFURT FOKM LEGAL TO PRINT
ELSE
go top
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ILAMOS Y PERALTA INGENIEROS CONBSULTORES LTDA.

#CURSOS HIDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

DO WHILE .NOT. EOF QO

?'CONTAMINACION DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS!
'?1 _______________________________________________________________________________ !
? #¥#_ISTADD DE ANTECEDENTES LEGALES#%%’

?

?'  CODIGO NOMBRE DE LA CUENCA?’

2! ORGANIZACION LEGAL - LITIGIOS!

‘?7 ______________________________________________________________________________

7
STORE 1 TO CONTA
DO WHILE CONTA<16
?C0ODIGO,” ', CUENCA
2 ', JUNTA,’ —— ' LITIGIOS
STORE CONTA+2 TO CONTA
1f .not. eof()
SKIP
else
conta=16
endi f
Enddo
wait ' Pulse una tecla para continuar o (M) para volver al menu ' tou s
1f upper (s)="M’
co=1
return
endi f
CLEAR
enddo
end1f
ENDIF
endr: ase
co=]
return
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ILAMOS Y PERALTA INGENIEAOS CONSULTORES LTDA.

{CURSOS HIDRAAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

3)

00 1944 -

PROVIDENCIA SANTIAGO

ERQGRAMA PR PILTROS

Esta rutina depende de los valores de las variables PA, RE,
CU, REGIO y oPC, definidos en las rutinas anterliores. En
funcién de 1los valores tomados por cada una de estas
variables s8e asigna un f£iltro que permite reducir el namero
de antecedentes que se manejan, permitiendo con esto que se
agllice el sistema de béasqueda.
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lLAMOS Y

PERALTA

INGENIEROS CONSULTORES

LTDA.

URSOS HIDRAULICOS

[F PA=1
SET FILTER TO
RETURN
ENDIF
IF RE=1
DO CASE
CASE REGIO=1
SET FILTER TO
CASE REGIO=Z
SET FILTER
CASE REGIO=3
SET FILTER
CASE REGIO=4
SET FILTER
CASE REGID=35
SET FILTER
ENDCASE
RETURN
ENDIF
IF CU=1
DO CASE
CASE OPC=10
5ET FILTER
CASE OPC=1i1
S5ET FILTER
CASE DPC=12
SET FILTER
CASE 0OPZ=13
SET FILTER
CASE OFPC=14
SET FILTER
CASE 0OPC=1S
SET FILTER
CASE OPC=16
SET FILTER
CASE OPC=17
SET FILTER
CASE QFPC=18
SET FILTER
CASE OPC=20
SET FILTER
CASE OFC=21
SET FILTER
CASE QPLC=22
SET FILTER
CASE OPC=23
SET FILTER
CASE OPC=24
SET FILTER
CASE OFC=23
SET FILTER
CASE OFC=26
SET FILTER
CASE OFC=27
SET FILTER

01944 - PROVIDENCIA

T0

TO

T0

T0

T0

T0

T0

TO

T0

TO

TO

TD

TO

TO

TO

T0

TO

T0

TO

D

TO

AGUAS SUBTERRANEAS

LEFT(CODIGO, 2)="01"
LEFT(CODIGA, 2)='02’
LEFT(CODIGO, 2)="03’
LEFT(CODIGAO, 2)="04"

LEFT(CODIGO, 2)="03"'

LEFT(CODIGO,3)="010"
LEFT(CODIGO, 3)="011"
LEFT(CODIGO, 3)="012"
LEFT(CODIGO,3)="013’
LEFT(CODIGO, 3)="014"
LEFT(CODIGO, 3)="015’
LEFT(CDODIGO, 3)="016’
LEFT(CODIGO, 3)="017’
LEFT(CDDIGD,3$=’018'
LEFT(CODIGO,3)="020'
LEFT(CODIGO, 3)="021"
LEFT(CODIGO, 3)="022"'
LEFT(CODIGO, 3)="023’
LEFT(CODIGOD, 3)="024"
LEFT(CODIGO, 3)=" 025’
LEFTC(CODIGO, 3)=" 026"

LEFTCCODIGO, 3)="027?

.0R.
.0R.
.OR.
. OR.

. OR.

. OR.
.OR.
.OR.
. OR.
. OR.
.OR.
. OR.
.OR.
. OR.
.OR.
. OR.
.OR.
. OR.
.OR.
.OR.
.OR.

. OR.

SANTIAGO

REGADIO

LEFT(CODIGO,2)="0 '
LEFT(CODIGO, 2)="0 "
LEFTC(CODIGO,2)="0 "
LEFT(CODIGO, 2)='0 '

LEFT(CODIGO, 2)="0

LEFT(CODIGO, 3)="01
LEFT(CODIGA, 3)=" 01
LEFT(CODIGO, 3)="01
LEFT(CODIGO, 2)="01
LEFT(CODIGO, 3)="01
LEFT(CODIGO, 3)="01
LEFT(CODIGO, 3)="01
LEFT(CODIGO, 2)=" 01
LEFT(CODIGO, 3)="01
LEFT(CODIGO, 3)=" 02
LEFT(CODIGO, 3)=" 02
LEFT(CODIGO, 3)=" 02
LEFT(CODIGO, 3)="02
LEFT(CODIGO, 3)=’ 02
LEFT(CODIGO, 3)=' 02
LEFT (CODIGO, 2)=" 02

LEFTCCODIGO, 3:=?02

?

y

AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

.OR.

. OR.

. OR.

. OR.

. OR.

. OR.

. OR.

. OR.

.OR.

. OR.

. OR.

.OR.

. OR.

. OR.

. OF.

. OR.

.OR.

LEFT(CODIGO,3)="0
LEFT(CODIGO,3)='0
LEFT(CODIGO, 3)='0
LEFT(CODIGO, 3)=10
LEFT(CODIGO,3)="0
LEFT(CODIGO, 3)="0
LEFT(CODIGO, 3)="0
LEFT(CODIGO, 3)="0
LEFT(CODIGO, 2)="0
LEFT(CODIGO,3)="0
LEFT(CODIGOD,3)=70
LEFT(CODIGO, 3)='0
LEFT(CODIGO,3)='0
LEFT(CODIGO,3)="0
LEFT(CODIGO, 2)=10
LEFT(CODIGO,3)="0

LEFT(CODIGO, 3)="0
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CASE 0OPC=18
SET FILTER TO LEFT(CODIGO,3)='028' .0OR. LEFT(CODIGO,3)='02 .0OR. LEFT(CODIGQ,3)='0
CASE 0OPC=29
SET FILTER TO LEFT(CGDIGO,3)='029' .0OR. LEFT(CODIGO,32='02 .0R. LEFT(CODIGD,3)="0
CASE 0OPC=30
SET FILTER TO LEFT(CODIGO,3)='030' .0OR. LEFT(CODIGO,3)='03 .0OR. LEFT(CODIGO,3)='0
CASE 0OPC=31
SET FILTER TO LEFT(CODIGOD,3)>='031' .DOR. LEFT(CODIGO,3)="03 .0OR. LEFT(CODIGO,3)='0
CASE 0OPC=32 )
SET FILTER TO LEFT(CODIGO,3)='032’ .0R. LEFT(CODIGO,3)='03 .0OR. LEFT(CODIGO,3)='0
CASE 0OFPC=33
SET FILTER TO LEFT(CDDIZO,3)='033' .0R. LEFT(CODIGO,3)='03 .0R. LEFT(CODIGO,3)='0
CASE DPC=3 )
SET FILTER TO LEFT(CODIGO,3)='034' .0OR. LEFT(CODIGO,3)>='03 .0OR. LEFT(CODIGO,3)='0
CASE 0QPC=39
SET FILTER TO LEFT(CODIGO,3)='035' .0OR. LEFT(CODIGO,3)>='03 .0OR. LEFT(CODIGO,3)='0
CASE OPC=36
SET FILTER TO LEFT(CODIGO,3)='036' .0OR. LEFT(CODIGO,3)='03 .0R. LEFT(CODIGO,3)='0
CASE 0OPC=37
SET FILTER TO LEFT(CODIGO,3>='037' .0OR. LEFT(CODIGO,3)='03 LOR. LEFT(CODIGO,3)='0
CASE OFC-=38
SET FILTER TO LEFT(CODPIGO,3)='038' .0R. LEFT(CODIGO,2)='03 .0R. LEFTC(CODIGO,3)='0
CASE OFIC=33
SET FILTER TO LEFT(CODIGO,3)='039’ .0OR. LEFT(CODIGO,3)='03 .0R. LEFT(CODIGO,3)='0
CASE 0PC=40
SET FILTER TO LEFT(CODIGO,3>='040' .0R. LEFT(CODIGO,3)="04 .0R. LEFTC(CODIGO,3)='0
CASE OFC=41 . :
SET FILTER TO LEFT(CODIGO,3>='041' .0OR. LEFT(CODIGD,3)="04 .0R. LEFT(CODIGO,3)='0
CASE 0OPC=42
8ET FILTER TO LEFT(CODIGO,3)=?042' ,0R. LEFT(CODIGO,3)="04 .0R. LEFT(CODIGO,3)="0
CASE 0OPC=43
5ET FILTER TO LEFT(CODIGO, 3)='043' .0R. LEFT(CODIGO,3)='04 .OR. LEFT(CODIGO,3)="0
CASE OFC=44 ,
SET FILTER TO LEFT(CODIGO,3)='044' .0R. LEFT(CODIGO,3)='04 .0R. LEFT(CODIGO,3)='0
CASE OPC =43
SET FILTER TO LEFT(CODIGO,3)='045" .DR. LEFT(CODIGO,3)='04 .0R. LEFT(CODIGO,3)='0
CASE OFC=46
SET FILTER TO LEFT(CODIGO,3)='046' .0OR. LEFT(CODIGO,3)='04 .0R. LEFT(CODIGO,3)='0
CASE OFC=47
SET FILTER TO LEFTC(CODIGO,3)='047' .OR. LEFT(CODIGO,3)=’'04 .0OR. LEFT(CODIGO,3)="0
CASE OPLC=48
SET FILTER TO LEFT(CDDIGD,3)=7048' .DR. LEFT(CODIGO,3)='04 .0R. LEFT(CODIGO,3)="0
CASE 0OPC=49
SET FILTER TO LEFT(CODIGO,3)='049' .0OR. LEFT(CODIGO,3)='04 .0R. LEFT(CODIGOD,3)='0
CASE 0PLC=30
SET FILTER TO LEFT(CODIGO, 3)='050' .0R. LEFT(CODIGO,3)='05 .0OR. LEFT(CODIGD,3)='0
CASE QPLC=51 )
SET FILTER TO LEFT(CODIGD,3)="051' .0OR. LEFT(CODIGO,3)='05 .0OR. LEFT(CODIGO,3)="0
CASE 0OFC=52 .
SET FILTER TO LEFTC(CODIGO,3)='052' .0R. LEFT(CODIGO,3)='03 .0OR. LEFT(CODIGO,3)='0
CASE OFC=53
SET FILTER TO LEFT(CDDIGO,3)>='053' .DR. LEFT(CODIGO,3)='03 .0OR. LEFT(CODIGO,3)='0
CASE OPC=54
SET FILTER TO LEFT(CODIGO,3)='054' .0OR. LEFT(CODIGO,3)='05 .0OR. LEFT(CODIGO,3)='0
ENDCASE
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RETURN
ENDIF
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k) BROGRAMA FORMATOS,PRG

Esta rutina define el formato de presentacién en pantalla
para cada base de datos en funcién del tema elegido, es
decir, del valor de la variable TE.
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DO CASE
CASE TE="1"
SET FORMAT TO GENERAL
CASE TE='2?
SET FORMAT TO BIBLIO
CASE TE='"3’
SET FORMAT TO FUENTE
CASE TE='4’
SET FORMAT TO AFELCTA
CASE TE='3?
SET FORMAT TO CALIDAD
CASE TE='€&’
SET FORMAT TQ RECSUFER
CASE TE='7"
SET FORMAT TO SUBTERRA
CASE TE='@?
SET FORMAT TO LEGAL
ENDCase
RETURN
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1) PROGRAMA CRITERIO.PRG

Esta rutina permite definir el criterio de basqueda de 1la
informacién relativa al tema seleccionado en el mend de temas.

Dependiendo del valor de la variable TE se accesard a un mena .
de criterio de bGsqueda que corresponde al tema indicado por
ella.

Cada uno de los ments de criterios de biésqueda permite escoger
entre varias opcliones, con lo cual se crea un criterio de
seleccién de informacién. Medlante este criterio se crea un
archivo de paso llamado criterio, que contiene todas las fichas
del tema correspondiente que cumplen con el criterio de
seleccién indicado.

Cuando una opcién del ment de criterios de btsqueda resume una
serie de otras opclones, ellas apareceré&n como un subment. Por
otro 1lado, cuando una opclién requiere algdn valor para ser
definida, ésta ser& pedida en forma clara.
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IF TE=" !

RETURN

ENDIF

CLOSE FORMAT

DO BASES

DO FILTROS

STORE ' ’ TO A,0O,R

store ! ' to cod

STORE ? ' TO BIB
store ! ! to subcue

STORE ! ' T0 CUE

DO CASE

CASE TE='2’

D0 WHILE A<>'1' _AND. A<C>'2' _AND. A<C>'3' .AND. A<>'4' _AND. A<>'S? .AND. A<>'9' .AND. A
CLEAR

TEXT
CONTAMINACION DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS
## %% ¥ANTECEDENTES BIBLIOGRAF ICOS#%*%#
MENU DE CRITERIOS DE BUSGUEDA
(1) TODAS LAS FICHAS
(2» CODIGD
(3) BIBLIOTECA
(4) TEMA
(9> BIBLIOTECA Y TEMA
(92 AYUDA
(0) MENU DE ©CONSUL.TA
ENDTEXT
WAIT * . PULSE EL NUMERO DE SU OPCION:' TD A
ENDDO
00 CASE
CASE A='1"
COPY ALL TO CRITERIO
CASE A='2?
@ 12,35 GAY T-——mmmmm e #' get cod
read
COPY ALL FOR CODIGO=COD TO CRITERIO
CASE A='3?
@ 13,35 SAY T »' GET BIB
READ
COPY ALL FDR BIBLIDTECA=BIEB TO CRITERIO
CASE A='4?
STORE " * T0 D

DO WHILE O<>71' .AND. 0O<>'2" .AND. O<»'3’ LAND. O<>'4’
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> MENU DE TEMAS’

TO CRITERIO

TO CRITERID

TD CRITERID

TO CRITERIO

GET BIB

@ 14,35 BAY T--mmmmmmm e
@ 15’53 SAY !'===s==========
@ 17,53 SAY '(1) HIDROLOGIA’
@ 18,53 SAY ' (2) HIDROGEOLOGIA’
@ 19,53 5AY '(3) CALIDAD’
@ 20,33 SAY ' (4) 0OTROS’
@ 22,93 5AY "INGRESE SU OPCION:? GET O
READ
ENDDO
DO 1ZASE
CASE 0='1'
COPY ALL FDR TEMAHIDROL='SI’
CASE 0='27
COPY ALL FOR TEMAHGEOL=’S5I’
CASE 0='3’
COPY ALL FOR TEMACALI='SI?
CASE 0='4’
COPY ALL FOR TEMADTRO='SI?
ENDCASE
CASE A='35?
@ 13,35 SAY '—mmmmmmmmm e ;
READ
STORE * " TO O

DO WHILE 0O<>71" ,AND. O<>'2?
14,35 SAY ! mm—mmeeee e
15’53 SAY '=============
17,53 SAY ' (1) HIDROLOGIA’
18,53 SAY ' (2) HIDRDGEOLOGIA?
19,53 SAY ' (3) CALIDAD’

20,53 GAY ' (4) OTRDS’

REEEEAE R

READ

ENDDO

DD CASE
CASE 0='1"’

CDOPY ALL FOR TEMAHIDROL='SI?

CASE 0='27

COPY ALL FOR TEMAHGEOL='SI’

CASE 0=37

COPY ALL FOR TEMACALI='SI’

CASE 0='4"

COPY ALL FOR TEMAOTRO='SI’

ENDCASE
CASE A='9’
CLEAR

TEXT

22,93 SAY ' INSRESE SU OPCION:!

+AND. O<>'3" .AND. O<>747
MENU DE TEMAS’

GET O

.AND. BIBLIOTECA=BIB TO CRITERIO

.AND. BIBLIDTECA=BIB TO CRITERIO

BIBLIOTECA=BIB TO CRITERIO

.AND. BIBLIOTECA=BIB TO CRITERIO

AYUDA CRITERIO DE BUSQUEDA DE ANTECEDENTES BIBLIOGRAFICOS

Este Menu permite definir el criterin de busgqueda de los antecedentes

bibliograficos.

La opcion (1) permite accesar todas los registros existentes en la base
de datos correspondiente a antecedentes bibliograficos.

Lla opcion (2) permite accesar el registro cuyo codigo sea i1gual al que e
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indique.

la opcion (3) permite accesar todos los registros que correspondan a
publicaciones que se encuentren en la hiblinteca que se 1indique.

la opcion (4) permite seleccionar las publicaciones segun el tema que se
desee, para esto aparecera en pantalla un menu de Temas.

la opcion (D) permite combinar las opciones (3) y (4).
la opzion (0) permite volver al Menu de Consulta.

ENDTEXT
WAIT "PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR ' TO N
CASE A='0?
RETLRN
ENDCASE
CASE TE='3’

00 WHILE A<>’1? .AND. A<»'T2' _AND. A<>73" .AND. A<>74' _AND. A<>'3’ .AND. A(»'6!

(LEAR
TEXT
CONTAMINACION DE AGUAS NATURALES DIRECCION SENERAL DE AGUAS
#xx%%F UENTES DE CONTAMINACION* %%
MENU DE CRITERIOS DE BUSGUEDA
(1) TODAS I_LAS FICHAS
(2) CODIGD
(3)  SUBLUENLCA
(4) TIPD DE CONTAMINACION
(3) RECURSO CONTAMINADO
(63 (3 y (H
(7 (3) y ()
(B8 (4) y ()
(9) AYUDA
(0) MENU DE CONSULTA
ENDTEXT
WALT ? FULSE EL NUMERO DE SU OPCION:’ TO A
ENDDO
00 CASE
CASE A=?1"
COPY ALL TO CRITERID
CASE A='2’?
@ 12,39 LAY T »' get cod
read
COPY ALL FOR CODIGO=COD TO CRITERID
CASE A='3?
@ 13,37 SAY '-memmmem——e—= 0 GET subcue
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COPY ALL FOR subs(codigo,1,4)=subcue TO CRITERIO

CASE A='4’

STORE ' * TO O

DO WHILE 0<>717 ,AND. O<>'2? (AND. O<>»'3?
@ 14,48 SAY '--> MENU DE TIPOS?

@ 15'53 SAY !=============!

@ 17,53 BAY (1) QUIMICA?’

@ 18,53 SAY '(2) FISICA'

@ 19,53 5AY ' (3) BACTERIOLOGICA?

@ 21,53 SAY ?INGRESE SU OPCION:' GET O

READ

ENDDO

DO CASE
CASE 0="1"
COPY ALL FDR CONTAQUI='SI' TO CRITERIO
CASE 0O='2’
COPY ALL FOR CONTAFI='S5I'" TO CRITERIO
CASE 0='3’
COPY ALL FOR CONTABACT='SI’' TO CRITERIO

ENDCASE

CASE A='3?
STORE ' ' TOR

DO WHILE R<>'1' LAND. R<'2?

@ 15,1 SAY "MENU DE RECURSOS <---'

@ 16'1 SAY '====z=ozzooz=m=x!

@ 18,1 SAY '(1) SUPERFICIALES’

@ 19,1 SAY !’ (2) SUBTERRANEOS?

@ 21,1 SAY " INSRESE SU OFCION:' GET R

READ
ENDDO
DO CASE
CASE R="1"
COPY ALL FOR RECSUPER='SI' TO CRITERID
CASE R='2?
COPY ALL FOR RECSUBTE='SI' TO CRITERID
ENDCASE
CASE A='6?
@ 15,35 GAY T »! GET subrue
READ
STORE Y ' TO O

DO WHILE O<>"1" .AND. 0O<>’2" AND. 0<>'3!?
@ 14,48 SAY '---> MENU DE TIPOS?
@ 15'53 CAY !'====c=xm==oz=c!
@ 17,33 SAY '{1) QUIMICA’
@ 18,53 9AY ' (2) FISICA!
@ 19,533 SAY "(3) BACTERIOLOGICA?
@ 21,33 SAY T INGRESE SU OFCION:' GET O
READ
ENDDO
DO CASE
CASE 0='1"

COPY ALL FOR CONTARUI='SI' .AND. subs(codigo,l,4)=subcue TO CRITERID

CASE 0='2!

COPY ALL FOR CONTAFI='SI’ .AND. subs(codigo,l,4)=subcue TO CRITERIO
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CASE 0='3’
COPY ALL FOR CONTABACT='S5I' .AND. subs(codigo,l,4)=subcue TO CRITERIO
ENDCASE
ASE A=TT7?
@ 13,39 SAY T >' GET subcue
READ
STORE * * TO R
DO WHILE R{>'1’ .AND., R<>?2!
@ 15,1 SAY 'MENU DE RECURSQS <---7
Q 16’ {1 SAY !'=========z=ozo==!
@ 18,1 SAY ' (1) SUPERFICIALES’
@ 19,1 SAY ' (2) SUBTERRANEQS’
@ 21,1 SAY ' INGRESE SU OPCION:' GET R
READ
ENDDO
DO CASE
CASE R="1"
COPY ALL FOR RECSUPER='SI’ .AND. subs(codigo,1,4)=subcue TO CRITERIO
CASE R=72!
CDPY ALL FOR RECSUBTE=’S5I' .AND. subs(codigo,1,4)=subcue TO CRITERID
ENDCASE :
CASE A='8’
STORE * ' TO O
DO WHILE O<>?1' .AND. O<>'2' .AND. 0O<>'3’
@ 14,48 SAY '--> MENU DE TIPOS’
@ 15'53 GAY '======c======!
@ 17,33 SAY '(1) QUIMICA’
@ 18,33 SAY ' (2) FISICA’
@ 19,53 SAY ' (3) BACTERIOLOGICA’
@ 21,53 SAY 'INGRESE SU OPCION:' GET O
READ
ENDDO
STORE * ' TO R
DO WHILE R<{>'1' .AND. R<:72?
@ 15,1 SAY "MENU DE RECURSQS <~---!
@ 16, { SAY '====c=c=zmomozoz?
@ 18,1 SAY ’ (1) SUPERFILCIALES'
@ 19,1 SAY ' (2) SUBTERRANEDS'
@ 21,1 SAY ?INGRESE SU OPCION:' GET R
READ
ENDDO
b0 CASE
CASE 0='1' .AND. R='1’
‘COPY ALL FOR CONTAGUI=’SI' .AND. RECSUPER='SI' TD CRITERIO
CASE 0="1' .AND. R=72"
COPY ALL FOR CONTAQUI='SI' .AND. RECSUBTE='SI' TO CRITERID
CASE 0='Z2? .AND. R='1?
COPY ALL FOR CONTAFI='SI' .AND. RECSUPER='SI' TO CRITERIO
CASE 0=72' .AND. R='2!
COPY ALL FOR CONTAFI='SI’ .AND. RECSUBTE='SI1’ TO CRITERIO
CASE 0='3' .AND. R="!’
COPY ALL FDR CONTABACT='SI’ .AND. RECSUPEKR='SI' TO CRITERIO
CASE 0='3' .AND. R='2’
COPY ALL FOR CONTABACT='SI’ .AND. RECSUBTE=’S5I' TO CRITERIO
ENDCASE
A00 1944 - PROVIDENCIA SANTIAGO TELEFONOS: 2231142 - 2514551



ILAMOS Y PERALTA INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

€URSOS HIDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

CASE A='9’
CLEAR
TEXT
AYUDA CRITERIO DE BUSQEUEDA DE FUENTES DE CONTAMINACION

Este Menu permite definir el criterio de busqueda de los antecedentes
relativos a las fuentes de contaminacion. Para ello se podra escoger entre
las siguientes op:ilones:

--La opcion (1) permite accesar todas los registros existentes en la base

de datos correspondiente a fuentes de contaminacion.

—La opcion (2) permite accesar el registro cuyo codigo sea igual al que se
indique.

-~La opcion (3) permite accesar todos los registros cuyo codigo de subcuenca
sea igual al que se indique.

-~-La gpcion (4) permite seleccionar las fuentes de contaminacion segun el tipo
de -ontaminacion que se desee, para esto aparecera en pantalla un menu de
Tipos.

--La opcion (5) permite seleccionar las fuentes de contaminacion segun el tipo
de recurso en que se descargan sus vertidos, para esto aparecera en pantalla
un menu de Recursos.

--La opcion (6) permite combinar las opcilones (3) y (4).

~=l.a opcion (7) permite combinar las opciones (3) y (9).

--La opcion (B) permite combinar las opciones (4) y (85).

--La opcion (0) permite volver al Menu de Consulta.

ENDTEXT
WAIT 'PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR ' TO N
CASE A='0?
RETURN
ENDCASE
CASE TE='47
DO WHILE AC>'1' LAND. A<>727 (AND. A<>'3’ .AND. A<>’4’ _AND. A<>'S’ .AND. A<»'9' . ND.
CLEAR
TEXT
CONTAMINACION DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS
*#%¥¥AFECTADDS POR CONTAMINACION#*%%
MENU DE CRITERIOS DE BUSGUEDA
(1) TODAS LAS FICHAS
(2) CODIGO
(3) TIFD DE AFECCION
(4) RECURSD QUE LO CONTAMINA
(5) (3 y 4
(9)  AYUDA
(0) MENU DE CONSULTA
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ENDTEXT
WAIT ? PULSE EL NUMERDO DE SU OPCION:' TOD A
ENDDO
DO CASE
CASE A='1"
COPY ALL TO CRITERIO
CASE A=’2!
@ 12,35 SAY T-——memmm e »' get cod
r e@ad
COPY ALL FOR CODIGO=COD TO CRITERIO
CASE A='3?

STORE ' ' TO O
DO WHILE 0O<>»'1*' .AND. O<>*2? ,AND, 0<{>'3’
@ 13,45 SAY ?'-—~—- » MENU DE TIPOS’
[G] 14’53 SAY ! =====zmczm=x=z==!
@ 16,53 SAY 7 (1) QUIMICA?
@ 17,33 SAY ' (2) FISICA!
@ 18,53 SAY " (3) BACTERIOLOGICA?’
@ 20,53 SAY 7 INGRESE SU OPCION:’ GET O
READ
ENDDO
DO CASE
CASE 0='1’
COPY ALL FOR AFEQUI='SI' TO CRITERIO
CASE 0='2’
COPY ALL FOR AFEFI='SI' TO CRITERIO
CASE 0='3
COPY ALL FOR AFEBACT='SI' TO CRITERIO
ENDCASE
CASE A=T4’
STORE * ' TO R
DO WHILE R<>T1' .AND. R<»'2?
@ 14,1 SAY "MENU DE RECURSQOS <--—-!
@ 15,1 SAY !'=======ooooomzmz!
@ 17,1 SAY ' (1) SUPERFICIALES’
@ 18,1 SAY ' (2) SUBTERRANEQOS’
@ 20,1 SAY " INGRESE SU OFCION:' GET R
READ
ENDDO
DO CASE
CASE R='}?
COPY ALL FDR RECSUP='SI' TO CRITERIOD
CASE R='2’
COPY ALL FOR RECSUB='SI' TO CRITERIO
ENDIZASE

CASE A='3"
STORE ' ' TO O
DO WHILE O<>"1' .AND., 0<>'2' _AND. 0<»?'3?
@ 13,45 GAY '————~ » MENU DE TIPOS?
@ 14’ 53 GAY !'z==zzmmmoomomo=?
@ 16,53 SAY ' (1) GUIMICA’
@ 17,53 S5AY '(2) FISICA?
@ 18,53 SAY ' (3) BACTERICLOGICA?’
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@ 20,53 SAY ' INGRESE SU OFCION:! GET O
READ
ENDDO
STORE ' ' TOD R
DO WHILE R{M"17 LAND. R<TZ!
@ 14,1 SAY 'MENU DE RECURSO0S <-—-!
@® 15,1 GAY '===m=z===smszooosos!
@ 17,1 SAY ' (1) SUPERFICIALES?
@ 18,1 SAY ' (2) SUBTERRANEQS’
@ 22,1 SAY ! INGRESE SU OPCION:' GET R
READ
ENDDO
DO CASE
CASE D="1’ .AND. R='"1?
COPY ALL FOR AFEQUI='SI' .AND. RECSUP='SI' TO CRITERIO
CASE 0='1' .AND. R='2?
COPY ALL FOR AFEQUI='SI' .AND. RECSUB='SI’ TO CRITERIO
CASE D0=?2' .AND. R='"1’
COPY ALL FOR AFEFI='SI'’ .AND. RECSUP='SI' TO CRITERIQ
CASE 0='2' .AND. R='2’
COPY ALL FOR AFEFI='SI’" .AND. RECSUB='SI’ TO CRITERIO
CASE 0='3' .AND. R='1’
COPY ALL FOR AFEBACT='SI' .AND. RECSUP='SI’ TO CRITERIO
CASE 0='3' .AND. RE='2?
COPY ALL FOR AFEBACT='SI' .AND. RECSUB=’SI' TO CRITERIO
ENDCASE
CASE A='73'
CLEAR
TEXT
AYUDA CRITERIO DE BUSQUEDA DE AFECTADOS POR CONTAMINACION

Este Menu permite definir el criterio de busqueda de los antecedentes
relativos a los afectados por contaminacion. FPara ello se podra escoger entre
las sigulientes opciones:

--La opcion (1) permite accesar todas los registros existentes en la base

de datos correspondiente a afe-tados por contaminacion.

-~-La opcion (2) permite accesar el registro cuyo codigo sea igual al gue se
indique.

--La aopcion (3) permite seleccionar los afectados por contaminacion segun el
tipo de afeccion que se indique, para esto aparecera en pantalla un menu de
Tipos.

--La opcion (4) permite seleccionar los afectados por contaminacion segun el
tipo de recurso que lo contamina, para esto aparecera en pantalla un menu

de Recursos.

--L.a opcion (3) permite combinar las opciones (3) y (4).

--l.a opcion (0) permite volver al Menu de Consulta.

ENDTEXT
WAIY TPULSE UNA TECLA FARA CONTINUAR ' TO N
CAGSE A=T0!

RETURN
ENDCASE
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#50$ HIDRAULIGOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL
CASE TE='S?
DO WHILE A<>’1’ .AND. A<>'2' .AND. A<>'3" .AND. A<{>'4' _AND. A<>'3’ .AND. A{>»'9' .AND. A
CLEAR
TEXT
CONTAMINACION DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGLUAS

#%%%#PUNTO5 DE MEDICION DE CALIDAD#*#%#

MENU DE CRITERIOS DE BUSRUEDA

(1) TODAS LAS FICHAS
(2) CODIGO

(3) TIPO DE CONTROL

(4) RECURSO GUE SE MIDE
(5) (2) y (4)

(9)  AYUDA

(0) MENU DE CONSULTA

ENDTEXT
WAIT * PULSE EL NUMERO DE SU DOPCION:' TO A
ENDDO
DO CASE
CASE A='"1’
COPY ALL TO CRITERIO
CASE A='2?
@ 12,35 SAY '————— >’ get cod
read
COPY ALL FOR CODIGO=COD TO CRITERIC
CASE A='3’
STORE * * TO O
DO WHILE 0O<>"1’” .AND. 0Q<>»'2' _AND. 0<:»'3’
13,43 SAY T > MENU DE TIPOS’
14’ 53 SAY !'=====z=zz====!
16,33 SAY T(1) QUIMICA’
17,33 SAY 1(2) FISICA!
18,53 SAY ?(3) BACTERIOLDGICA?
20,593 SAY T INGRESE SU OPCION:' GET O
READ
ENDDO
DO CASE
CASE 0='1"’
COPY ALL FOR QUIMICO=’SI' TO CRITERIO
CASE O='2?
COPY ALL FOR FISICO='SI’ TO CRITERID
CASE 0='3?
COPY ALL FOR BACTE='SI’ TO CRITERIO

30 1944 - PROVIDENCIA SANTIAGO TELEFONOS: 2231142 - 2514551

LU U o - U )



(AMOS Y PERALTA INGENIEROS CONSULTORES LTDA.
4408 HIDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL
ENDCASE
CASE A='4’
STORE ' * TO R
D0 WHILE R<>717 LAND. R{?2!
@ 14,1 SAY 'MENU DE RECURSOS <---!
@ 15,1 SAY '======== SEEES !
@ 17,1 SAY (1) SUPERFICIALES’
@ 18,1 SAY ' (2) SUBTERRANEOS?
€ 20,1 SAY 'INGRESE SU OPCION:' GET R
READ
ENDDO
DO CASE
CASE R=71"
COPY ALL FOR RECSUP='SI' TO CRITERIO
CASE R='12?
COPY ALL FOR RECSUB='SI' TO CRITERIO
ENDCASE
CASE A='3"

STORE * ' TO O

D0 WHILE 0%
& 13,43 SAY
@ 14,53 SAY
@ 16,53 SAY
@ 17,53 SAY
@ 18,53 SAY
& 20,53 SAY
READ

ENDDO

71" LAND. 0<>'2' .AND. O<>'3?
P~ » MENU DE TIPOS'
(1) QUIMICA’

1(2) FISICA?
' (3) BACTERIOLOSZICA’
"INGRESE SU OPCION:' GET O

STORE ' ' TO R

DD WHILE R<

@ 14,1 SAY

@ 15,1 SAY

€ 17,1 SAY

& 18,1 SAY

@ 20,1 SAY

READ

ENDDO

DO CASE
CASE 0='1

COPY ALL FOR QUIMICD='SI' .AND. RECSUP=7SI' TO CRITERIO

LCASE 0="1

COPY ALL FOR QUIMICO='SI' .AND. RECSUB='SI' TO CRITERIO

>P1' JAND. RHT2Y
'MENU DE RECURSOS {(—-—-'7

' (1) SUFERFICIALES'
' (2) SUBTERRANEOS'
' INGRESE SU OPCION:’ GET R

' JAND. R="1'

' .AND. R=72’

CASE 0=72' .AND. R='1’

COPY ALL FOR FISICO='SI’ .AND. RECSUP='SI’ TO CRITERIO

CASE 0='2’ ,AND. R=72'

COPY ALL FOR FISICO='SI’

CASE 0='3’ .AND. R='1’

COPY ALL

FOR BACTE="SI’ .AND. RECSUP='S5I' TO CRITERIO

CASE 0="3' .AND. R=72’

COPY ALL
ENDCASE
‘ASE A='9?
CLEAR
TEXT

FOR BACTE='S5I’ .AND. RECSUB='SI’ TO CRITERIQ

+AND. RECSUB='SI' TO CRITERJO.

AYUDA CRITERIO DE BUSRUEDA DE FUNTOS DE MEDICION DE CALIDAD

1844 - PROVIDENCIA

SANTIAGO
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{CURSOS HIDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

Este Menu permite definir el criterio de busqueda de los antecedentes
relativos a los puntos de medicion de rcalidad. Para ello se podra escoger
entre las siguientes opciones:

--La opcion (1) permite a:zcesar todas los registros existentes en la base
de datos correspondiente a los puntos de medicion de calidad.

-=La opcion (2) permite accesar el registro cuyo codigo sea igual al que se
indique.

--lLa opcion (3) permite seleccionar los puntos de medicion de calidad segun
el tipo de control que se indique, para esto aparecera en pantalla un menu de
Tipos.

--La opcion (4) permite seleccionar los puntos de medicion de calidad segun
el tipo de recurso que se controle, para esto aparecera en pantalla un menu
de Recursos.

~-La opcion (9) permite combinar las opciones (3) y (4),

--La opcion (0) permite volver al Menu de Consulta.

ENDTEXT
WAIT TPULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR ' TO N
CASE A='0?
RETURN
ENDLCASE
CASE TE='6’
DO WHILE A<>"1' .AND. A<>»'2' (AND. AC>T9’ LAND. A<TO?
CLEAR
TEXT
CONTAMINACION DE AGUAS NATLRALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS
*# %% #RECURSOS SUPERFICIALES*#%+
MENU DE CRITERIOS DE BUSQUEDA
(1) TODAS LAS FICHAS
(2) CODIGO
(9) AYUDA
(03 MENU DE CONSULTA
ENDTEXT
WAIT ! PULSE EL NUMERO DE SU OPCION:' TOD A
ENDDO
DO CASE
CASE A='1"
COPY ALL TO CRITERIO
CASE A=12
@ 12,35 GAY "-—-———mmm e »' get cod
read
COPY ALL FOR CODIGO=COD TO CRITERIOD
DO 1944 - PROVIDENCIA SANTIAGO TELEFONOS: 2231142 : 2514551
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CASE A=7197
CLEAF

TEXT
AYUDA CRITERID DE BUSRUEDA DE PUNTOS DE MEDICION DE RECURSDS SUPERFICIALES

Este Menu permite definir el criterio de busqueda de los antecedentes
relativos a los puntus de medicion de los recursous superficiales. Para ello
se podra escoger entre las siguientes opciones:

=-La opcion (1) permite accesar todas los registros existentes en la base
fe datos correspondiente a puntos de medicion de recursos superficiales.
—la opcion (2) permite accesar el registro cuyo codigo sea igual al que se
indique.

--La opcion (0) permite volver al Menu de Consulta.

ENDTEXT
WAIT "PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR * TO N
CASE A=70!
RETURN
ENDCASE
CASE TE='7"’ :
00 WHILE A<>’1' .AND. A<>727 ,AND. A<>’9' .AND. A<>'0?
CLEAR
TEXT
(INTAMINACION DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS
**###RECURS0S SUBTERRANEQS*% %%
MENU DE CRITERIOS DE BUSQUEDA
(1> TODAS LAS FICHAS
(2) CODIGO
(9)  AYUDA
(0) MENU DE CONSULTA
ENDTEXT
WAIT 7 PULSE "EL NUMERO DE SU OPCION:' TO A
ENDDO
W CASE

CASE A=?1?
COPY ALL TO CRITERID
CASE A="2
€ 12,35 BAY ' 2" get cod
read
COPY ALL FOR CODIGO=COD TO CRITERIO
CASE A=79?
CLEAR
TEXT
AYUDA CRITERIO DE BUSBGUEDA DE ANTECEDENTES DE RECURSOS SUBTERRANEDS
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CURSOS HIDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

Este Menu permite definir el criterio de busqueda de los antecedentes
relativos a recursos hidricos subterraneos. Para ello se podra escoger
entre las sigulentes opclones:

--La opcion (1) permite accesar todas los registros existentes en la base
de datos correspondiente a antecedentes de recursos subterraneos.

~-La opcion (2) permite accesar el registro cuyo codigo sea igual al que se
indique.

--La opcion (0) permite volver al Menu de Consulta.

ENDTEXT
WAIT '"PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR * TO N
CASE A='0’
RETURN
ENDCASE
CASE TE='8’
DO WHILE A<>*1" .AND. A<>?2' ,AND. A<>'9' ,AND. A<{»'0’
CLEAR
TEXT
CONTAMINACION DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS
*#% ¥ ¥ #ANTECEDENTES LEGALES*#%#%
MENU DE CRITERIOS DE BUSRUEDA
(1) TODAS LAS FILZHAS
(2) CODIGOD
(9) AYUDA
(0) MENU DE CONSULTA
ENDTEXT
WAIT * PULSE EL NUMERO DE SU OPCION:' TO A
ENDDO
DO CASE
CASE A='1’
COPY ALL TO CRITERIO
CASE A='27
@ 12,35 5AY "T-—-—mmmm e »' get cod
read
COFY ALL FOR CODIGOD=COD TD CRITERIO
CASE A=7'3!
0 1944 - PROVIDENCIA SANTIAGO TELEFONOS: 2231142 - 2514561
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¥CURSOS HIDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

CLEAR
TEXT
AYUDA CRITERID DE BUSRBUEDA DE ANTECEDENTES LEGALES

Este Menu permite definir el criterio de busqueda de los antecedentes
relativos a ANantecedentes legales. Para ello se podra escoger entre las
siguientes opciones:

--La opcion (1) permite accesar todas los registros existentes en la base
de datos correspondiente a antecedentes legales.

--La opcion (2) permite accesar el registro cuyo codigo sea igual al que se
indique.

--La opcion (0) permite volver al Menu de Consulta.

ENDTEXT
WAIT TPULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR ' TO N
ENDTEXT
CASE A=70’
RETURN
ENDCASE
ENDCASE
IF FILEC'CRITERIO.DBF?)
USE CRITERIO
INDEX ON CODIGO TO CRITERIO
DO FOKMATO
ENDIF
RETURN

W0 1944 - PHOVIDENCIA SANTIAGO TELEFONOS: 2231142 - 2514551
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KURSOS HIDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

8  PROGRAMA INGRES0.PRG

A través de esta rutina se puede decidir el tipo de
modificacién que se reallzard a la informacién existente.

Las opcliones 3on ingresar nuevé informacién o modificar 1la
existente.

Ademéds, a través del ment que se presenta en pantalla, se puede
actualizar 1la base de datos, proceso que se explica en la
rutina actualiz.prgqg.

Iniclalmente, debido a que a través de esta rutina se puede
llegar a modlficar la informacién existente, se veriflca el
estado de 1la variable llave, restringiendo el acceso a esta
rutina si su valor es NO.

En el caso contrarlo aparece éen pantalla el mené que ofrece las
opciones ya indicadas.

Las rutlnas correspondientes a cada una de las opclones se
explican a continuacién.

: 2231142 - 2514558
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5 HIDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

IF LLAVE="NO’
[LEAR
TEXT

PARA INGRESAR A ESTA AREA DEL PROGRAMA UD. DEBE

INSERTAR EL DISCO LLAVE A LA DISKETERA (A)

ENDTEXT
BaIT ? PUL.SE UNA TECLA PARA CONTINUAR’ TO A
RETURN
ENDIF
D0 WHILE .T.
CLOSE ALL
CLEAR
TEXT
CINTAMINACION DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS
MENU DE INGRESD
(1) INGRESAR INFORMACION
(2) MODIFICAR INFORMACION
(3) ACTUALIZAR BASE DE DATOS
(9) AYUDA
(02 MENU PRINCIPAL
ENDTEXT
WALT ? PULSE EL NUMERD DE SU ELECCION ' TC A
CLEAR
00 CASE

{0 184 - PROVIDENCIA SANTIAGO TELEFONOS: 2231142 - 2514551
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¥CURSOS HIDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

CASE A="1"
DO TEMAING
CASE A='2’
DO MODIFICA
CASE A='3’
DO ACTUALIZA
CASE A='9’
CLEAR
TEXT
AYUDA MENU DE INGRESO

Este Menu permite indicar si se desea ingresar nueva informacion, madifi-
carla o actualizarla.

La opcion (1) permitir ingresar informacion a la base de datos que se desee,
para esto aparecer en pantalla un menu con los diversos temas, y luego fichas
en blanco para ingresar la informacion correspondiente al tema escogido.

La opzion (2) permite modificar informacion existente en alguna base de datos,
para esto se deber indicar el tema correspondiente en el Menu de Temas de
modificacion, y luego se indicar 1los par metros de busqueda de la ficha a
modi ficar a traves del menu de ubicacion en el archivo.

La opcion (3) permite actualizar cada una de las bases de-datos existentes en
el sistema, incluida la correspondiente a antecedentes generales.

La op:zion (0) permite volver al menu principal del sistema.

endtext
WAIT 'PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR ' TO N
CASE A=?(?
RETURN
ENDLCASE
ENDDO

) 1844 . PROVIDENCIA SANTIAGO TELEFONOS: 2231142 - 2514551
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308 HIDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

" PROGRAMA MODIFICA,PRG

Esta rutina es llamada desde el programa Ingreso.PRG una vez
que se ha escogido la opclién (2) de su menG de ingreso.

Con ella se escogerd el tema correspondiente a los antecedentes
a modificar, esto permitir& cargar al sistema la base de datos
que correspénda, segtn el valor de la variable TE.

Luego a través del men6 de ubicacién en el archivo, permitir&
al wusuarilo "colocarse"™ en éste en la posicién gue mas 1le

acomode, al comienzo o final del archivo, o bien, en una ficha

en particular.

Posteriormente se eJecutard 1la rutina Forming.Prg que

proporciona 1los formatos de ingreso y luego se desplegard en
pantalla las fichas deseadas, pudiendo modificarse.

844 - PROVIDENCIA SANTIAGO TELEFONOS: 2231142 - 2514551
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K HIDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS

W WHILE . T.

AL0SE FORMAT

CLEAR

STORE ' * TO TE,H

STORE? ' TO cOD

TEXT

(INTAMINACION DE AGUAS NATURALES

REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

DIRECCION GENERAL DE AGUAS

(1) ANTECEDENTES GENERALES

(2) BIBLIOGRAFIA

(3) FUENTES DE CONTAMINACION

(4) AFECTADOS FOR CONTAMINACION

(3) PUNTOS DE MEDICION DE CALIDAD

(6) PUNTOS DE MEDICION DE RECURSOS. SUPERFICIALES
(7) ANTECEDENTES HIDROGEOLODGICOS

(8) ANTECEDENTES LEGALES

(9) AYUDA

(0) MENU INGRESO

tNDTEXT
WAIT !
f(LECCION * TO TE
[LEAR
0 CASE
CASE TE='1?
USE GENERAL INDEX GENERAL
CASE TE=?2'
USE BIBLIO INDEX BIBLIO
CASE TE='3’
USE FUENTE INDEX FUENTE
CASE TE='4’
USE AFECTADO INDEX AFECTADO
CASE TE='5’
USE CALIDAD INDEX CALIDAD
CASE TE='6’
USE RECURSO INDEX RECURSO
SET FILTER TO RECURSOD='SUP!'
CASE TE='7"
USE RECURSO INDEX RECURSO
SET FILTER TO RECURSO=’SuUB’
CASE TE='8’
USE LEGAL INDEX LEGAL
CASE TE='9’
(LEAR
TEXT

1% - PROVIDENCIA SANTIAGO
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K0S HIDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

AYUDA MENU DE TEMAS PARA MODIFICAR

fste menu permite ingresar a los registros existentes para cada uno de los
tenas presentados en el, de manera de poder modificarlos.

las opciones (1) a (7) permiten identificar el tema a que corresponden los
registros que se desean modificar.

la opcion (0) permite volver al menu de Ingreso.

ENDTEXT
WAIT '"PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR' to A
CASE TE='0?
RETURN
ENDCase
IFTE=?1" .0OR. TE='2*' .0OR. TE='3' .0OR. TE='4' .0OR. TE='5’ .DR.
TE='&' .0OR. TE='7?
00 WHILE H<>717 LAND. H<»?2' _AND. H<>»?’3" .AND. H<>'0' ,AND.

K792
(LEAR
TEXT
CONTAMINACION DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS
MENU DE UBICACION EN EL ARCHIVO
(1) PRIMER REGISTRO
(2) ULTIMO REGISTRO
(3) BUSCAR REGISTRO
(9) AYUDA
(Q0) MENL ANTERIOR
ENDTEXT
WAIT 7 PULSE EL NUMERO DE SU
L0 1844 - PROVIDENCIA SANTIAGO TELEFONOS: 2231142 - 2514551
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ELECCION ' TO H
ENDDO
DO CASE
CASE H='1"
GO TOF
CASE H='2'
GO BOTTOM
CASE H='3’
@ 12,50 SAY ?'---—- » CODIGO:’ GET COD
READ
SEEK COD
CASE H=’9’
CLEAR
TEXT
AYUDA MENU DE UBICACION EN EL ARCHIVO

Este Menu permite ubicarse en el archivo correspondiente al tema indicado en
el menu de temas para modificar.

La opcion (1) permite acceder al primer registro del archivo correspondiente.
La opcion (2) permite acceder al ultimo registro del archivo correspondiente.

La opcion (3) permite acceder a un registro en particular, para lo cual se
ingresar su codigo.

Una vez ubicado dentro del archivo aparecer en pantalla el registro corres-—
pondiente a la ubicacion indicada. Para moverse dentro del archivo, avanzando
o retrocediendo, se deber presionar las teclas [Pgupl y [Pgdnl.

ENDTEXT
WAIT 'PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR ' TO N
LoorP

CASE H='0?

LOopP

ENDCASE
CLEAR
DO FORMING
SET ESCAFE ON
EDIT
SET ESCAPE OFF
RETURN
ENDDO
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A3 HIDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGAD!IO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

EROGRAMA FORMING.PRG

Esta rutina define los formatos de pantallas que se utilizan en
los procesos de ingreso y modificacién de la informacién.

1944 - PROVIDENCIA SANTIAGO TELEFONOS: 2231142 - 2514551
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O3 miDRAULICOS

D0 CASE
case te='1’
set format
JASE TE='"2!
SET FORMAT
CASE TE='3"
SET FORMAT
CASE TE='9?
SET FORMAT
CASE TE="Y!
SET FORMAT
CASE TE='H’
SET FORMAT
CASE TE='7?
SET FORMAT
CASE TE='8’'
SET FORMAT

ENDCase
RETURN

PROVIDENCIA

to

T0

TO

T0

TO

TO

T0

TO

general
BIBLIOI
FUENTE1

AFECTAL

AGUAS SUBTERRANEAS

CALIDADI1

RECSUP1

SUBTER!1

LEGAL1

SANTIAGO

REGADIO

AGUA POTABLE E INDUSTRIAL
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i80S HIDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

RROGRAMA BASES.PRG

Este programa permite elegir el tipo de antecedentes que se
desea modificar, para esto se presenta el mend de temas de
consulta en el cual se presentan 8 posibilidades ademds de las
opciones de ayuda y de vuelta al mené anterior.

Cada una de estas opcliones activa una base de datos que
contiene los antecedentes correspondientes al tema elegido.

La variable TE permite ldentificar la opcién elegida dentro del
ment de temas de consulta.

400 1944 - PROVIDENCIA SANTIAGO TELEFONOS: 2231142 - 2514551
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MMOS Y PERALTA

0§ HIDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS

00 CASE
CASE TE="1"
USE GENERAL INDEX GENERAL
CASE TE='2?
USE BIBLIO INDEX BIBLIO
CABE TE='3’
USE FUENTE INDEX FUENTE
CASE TE='4'
USE AFECTADO INDEX AFECTADO
CASE TE='5S!
USE CALIDAD INDEX CALIDAD
CASE TE='6&’
USE RECURSO INDEX RECURSO
CASE TE='7?
USE RECURSO INDEX RECURSO
CASE TE='"8’
USE LEGAL INDEX LEGAL
ENDCASE
RETURN

184 - PROVIDENCIA SANTIAGO

REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL
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05 HIDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE £ INDUSTRIAL

EROCRAMA ACTUAING.PRG

Esta rutlna es 1nvocada desde la rutina Temaing.PRG y su
funcién es actualizar 1la base de datos en 1la cual se ha
ingresado nueva informaclén. Para esto se utiliza la variable

TE cuyo valor representa el tema al cual se ha ingresado nueva
informacién.

Debido a que en el proceso de ingreso no se lndica el nombre
de cada cuenca, el campo correspondiente queda en blanco,
indicandose as{ que es un reglistro nuevo, esta 1identificaclén

permite asignar el nombre de la cuenca a través del céddigo que
contiene cada registro.

Ademéds, la base de datos general es modificada de acuerdo a
los antecedentes ingresados en los reglistros nuevos.
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%95 HIDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL
CLEAR
TEXT
CONTAMINACION DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS

PROCESD DE ACTUALIZACION
BASE DE DATOS

ENDTEXT

SELECT 1

USE BIBLIO INDEX BIBLIO

SELECT 2

USE CUENCAS INDEX CUENCAS

SELECT 3

USE GENERAL INDEX GENERAL

0 CASE

CASE TE="1"

SELECT 1

SET RELATION TO LEFT(CODIGO,3) INTO GENERAL

REPLACE GENERAL->HIDROLOGIA WITH 'SI’ FOR BIBLIO->TEMAHIDROL='SI’ .AND. BIBLIO-»CUENCA=
REPLACE SENERAL->HIDROGEOLO WITH *SI' FOR BIBLIO->TEMAHSEOL='SI' .AND. BIBLIO->CUENCA='
REPLACE GENERAL->CALIDAD WITH 'SI' FOR BIBLIO->TEMACALI='SI' .AND. BIBLIO->CUENCA=’
REPLACE GENERAL->BIBLIOOTRO WITH 'SI’ FOR BIBLIO->TEMAOTRO='SI' .AND. BIBLIO->CUENCA='
ST RELATION TO LEFT(CODIGO,3) INTD CUENCAS

REFLACE BIBLIO->CUENCA WITH CUENCAS->NOMBRE FOR BIBLID->CUENCA='

" BASE DE DATOS BIBLIO HA SIDO ACTUALIZADA"

CASE TE='Z2?

SELECT 1

USE FUENTE INDEX FUENTE

SET RELATION TO LEFT(CODIGO,3) INTO CUENCAS

REPLACE CUENCA WITH CUENCAS->NOMBRE FOR CUENCA='

” BASE DE DATOS FUENTE HA SIDO ACTUALIZADA"

CASE TE='3!'

SELECT 1

USE AFECTADO INDEX AFECTADO

SET RELATION TO LEFT(CODIGO,3) INTO CUENCAS

REFLACE CUENCA WITH CUENCAS->NOMBRE FOR CUENCA=’'

” BASE DE DATOS AFECTADO HA SIDO ACTUALIZADA"

CASE TE="4"’

SELECT 1

USE CALIDAD INDEX CALIDAD

SET RELATION TO LEFT(CODIGO,3) INTO SENERAL

REFLACE GENERAL->SUPCAL WITH "SI’ FOR CALIDAD->RECSUP='SI' .AND. CALIDAD-:CUENCA='
FEFLACE GENERAL->SUBCAL WITH 'SI’ FOR CALIDAD->RECSUB='SI' .AND. CALIDAD->CUENCA=’
SET RELATION TGO LEFT(CODIGO,3) INTO CUENCAS

REFLACE CUENCA WITH CUENCAS->NOMBRE FOR CLENCA=!

” BASE DE DATOS CALIDAD HA SIDO ACTUALIZADA"
(ASE TE='5' .OR. TE='6’ '
SELECT 1

USE RECURSO INDEX RECURSO

REPLACE RECURSD WITH 'SUB’ FOR CUENCA=’

(FOZ0S='SI' .0OR. PRUEBAS='SI’ .OR. NIVELES='SI' .0OR. ESTRATIG="SI’ .OR.
[SOPIEZAS="SI" .OR. CUANTIF='SI")
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REPLACE RECURSO WITH ’SUP’ FDR CUENCA=’

(POZOS<»'SI? .AND. PRUEBAS<>’SI’ .AND. NIVELES<>'SI’ .AND. ESTRATIG<>'SI’ .AND.
ISOPIEZAS{>’SI" .AND. CUANTIF<>'SI?)

SET RELATION TO LEFT(CODIGO,3) INTO GENERAL

REPLACE GENERAL->SUBVOL WITH 'SI' FDR RECURSD->CUENCA=’

RECURSO0->RECURSO=' SUB’

REPLACE GENERAL->SUPR WITH 'SI' FOR RECURSO->CUENCA=’

RECURSO->RECURSO=" SUP’

SET RELATION TO LEFT(CDDIGOD,3)> INTO CLENCAS

REFLACE CUENCA WITH CUENCAS->NOMBRE FOR CUENCA=’

" BASE DE DATOS RECURSO HA SIDD ACTUALIZADA"
CASE TE=?7"

SELECT 1

USE LEGAL INDEX LEGAL

SET RELATION TO LEFT(CODIGO,3) INTO CUENCAS
REFLACE CUENCA WITH CUENCAS->NOMBRE FOR CUENCA=?

2" BASE DE DATOS LEGAL HA SIDO ACTUALIZADA"
ENDCASE

RETURN
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$URSOS HIDRAULICOS AGUAS SUBTERBANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

9 PROGRAMA ACTUALIZ.PRG

Esta rutlina es 1Invocada desde la opcién (3) del ment de
ingreso. Su funcién es de actualizar todas las bases de datos
del sistema.

Para esto 1la rutina recorre cada una de las bases de datos
agregando el nombre de la cuenca a los reglstros que no 1lo
tlenen y actualizando la base de datos general y de acuerdo a
los antecedentes existentes en las fichas no actualizadas.
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5 HIDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO ' AGUA POTABLE E INDUSTRIAL
{LEAR

TEXT

(ONTAMINACION DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS

PROCESO DE ACTUALIZACION
BASE DE DATOS

INDTEXT

SELECT 1

SE BIBL.IO INDEX BIBLIO

SELECT 2

ISE CUENCAS INDEX CUENCAS

SELECT 3

ISt GENERAL INDEX GENERAL

SELECT %

SET RELATION TO LEFT(CODIGO,3> INTO GENERAL

REPLACE GENERAL->HIDROLOGIA WITH ’*SI' FOR BIBLID->TEMAHIDROL='SI’ .AND. BIBLIO->CUENCA='
[EFLACE SENERAL~>HIDROGEOLO WITH ’*SI' FOR BIBLIO->TEMAHSEOL='SI’ .AND. BIBLIO->CUENCA='
EPLACE GENERAL->CALIDAD WITH "SI’ FOR BIBLID->TEMACALI='SI' .AND. BIBLIDO->CUENCA=’
fEF.ACE GENERAL->BIBLIOOTRO WITH 'SI' FOR BIBLIO->TEMAQTRO='’SI’ .AND. BIBLIO->CUENCA=’
T RELATION TO LEFT(CODIGO,3> INTO CUENCAS

%PLACE BIBLIO->CUENCA WITH CUENCAS->NOMBRE FOR BIBLIO->CUENCA=’

” BASE DE DATOS BIBLID HA SIDO ACTUALIZADA"

ELECT

SE FUENTE INDEX FUENTE

T RELATION TO LEFT(CODIGO,3)> INTO CUENCAS

¥FLACE CUENCA WITH CUENCAS->NOMBRE FOR CUENCA='

» BASE DE DATOS FUENTE HA SIDD ACTUALIZADA"
SLECT 1

5 AFECTADD INDEX AFECTADO
¥T RELATION TO LEFT(CODIGA, 3> INTO CUENCAS
EPLACE CUENCA WITH CUENCAS->NOMBRE FOR CUENCA='

" BASE DE DATOS AFECTADO HA SIDO ACTUALIZADA"
$LECT 1

%t CALIDAD INDEX CALIDAD

€T RELATION TO LEFT(CODIGO,3) INTO GENERAL

¥PLACE GENERAL->SUPCAL WITH *SI' FOR CALIDAD->RECSUP='SI' .AND. CALIDAD->CUENCA=’
EPLACE GENERAL->SUBCAL WITH ’SI’' FOR CALIDAD->RECSUB='SI’ .AND. CALIDAD->CUENCA=’
¥T RELATION TO LEFT(CODIGO,3> INTOD CUENCAS '

EPLACE CUENCA WITH CUENCAS->NOMBRE FOR CUENCA=’

" BASE DE DATOS CALIDAD HA SIDD ACTUALIZADA"

SHLECT 1

st RECURSO INDEX RECURSO

tPLACE RECURSO WITH ’SUB’ FDR CUENCA='

P0Z05='SI' ,0OR. PRUEBAS='SI’ .0OR. NIVELES='Sl’' .0R. ESTRATIG='SI’ .OR.
SOPIEZAS=?GI' .0OR. CUANTIF='SI’)

HZPLACE RECURS0 WITH 'SUP' FOR CUENCA='

F0Z0S<>"'SI? LAND. PRUEBAS{>'SI’ .AND. NIVELES<>?SI' .AND. ESTRATIGS>’SI’ .AND.
BIPIEZAGS»"SIT .AND. CUANTIF<>'SI?)

£T RELATION TO LEFT(CODIGO,3) INTO GENERAL

EPLACE GENERAL->SUBVOL WITH *SI' FOR RECHURSO->CUENCA=?

ECURSO-- >RECURSO=" SUB’ :
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HURSOS HIDHAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

FEFLACE GENERAL->SUFR WITH 'SI' FOR RECURSD- :CUENCA=!
EECURSD - -RECURSO=" SUP!?

SEY RELATION TO LEFTCCODIGO, 3> INTO CUENCAS

FEFLACE CUENCA WITH CUENCAS->NOMBRE FOR CUENCA=’'

7" BASE DE DATOS RECURSO HA SIDO ACTUALIZADA™
SELECT 1

USE LEGAL TNDEX [LEGAL

SET RELATION TO LEFTOZODIGO,3) INTO CUENCAS

RUFLACE CUENCA WITH CUENUAS- SNUFBREL P OR CUENCA=?

o BASE DE DATOS LEbAL HA SIDO ACTUALIZADA"
SELECT 5

SET RECATIGH TO LEFTCLODLGO, 3 INTO CUENCAS

REFLACE CUENCA WITH CUENCAS->NOMBRE FOR CUENCA=?

M RASE DE. DATOS GENERAL HA SIDO ACTUALIZADA®
RETUEN
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IICUHSOS 1IDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

t) EROGRAMA USUARIQ.PRG

Esta rutina es la rutina de partida del slistema, ella entrega
los paradmetros base del sistema y consulta la 1identificacién
del usuario registréandola junto a la fecha y hora de acceso al
sistema en el archivo usuarios.

Posterlormente se verifica si el usuario tiene el disto 1llave
para ingresar al 4&rea que puede modificar (informacién, del
resultado de esta verificacién se asigna el wvalor a la
varlable LLAVE,
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SET SAFETY OFF

set escape off

SET TALK OFF

SET STATUS OFF

SET SUOREBOARD OFF

USE USUARIDS INDEX USUARIUS
AFFEND BLANK

CLEAR
TEXT
CONTAMINACION DE AGUAS NAFUFALEJ DIRECCION GENERAL DE AGUAS
INVENTAPTD DE CONTAMINACION - ETAFA 1
*x |DENTIFICACION DEL USUARIO**
ENDTEXT

@20, 11 SAY TINGRESE SU NOMERE: ?
622,11 SAY 'RECUERDE INSERTAR EL DISCO LLAVE EN LA DISEETERA A’

hu,ll SAY ! 31 NO LO TIENE INSERTE OTRO DISCQ’
@20,31 SAY ' ' ET NUMBRE
REAU

REFLACE  FPECHA WITH DATEC(), HORA WITH TIME(O)
STOKE 'NO’ TO LLAVE
SET SAFETY DFF
IF FILECTAZLLAVIL.DRET )
ST0RE "GLY TO LLAVE
ENDIF
DO CONTAMIN
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508 HIDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

)" PROGRAMA TEMAING.PRG

Esta rutina permite lngresar nuevos registros a cualquiera de
las bases de datos que conforman el sistema, para ello se debe
indicar el tema correspondiente a las fichas que se desean

ingresar en el ment de temas de ingreso gque se presentard& en
pantalla.

Una vez escogido el tema en el ment indicado, el programa
indicar& qué namero correlativo deber& tener la préxima ficha
gue se ingrese al sistema.
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DO WHILE .T.

CLEAR

STORE ' ' TO TE

TEXT :

CONTAMINACIDON DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS

MENU DE TEMAS DE INGRESO

(1) ANTECEDENTES GENERALES

(2) BIBLIOGRAFIA

(3) FUENTES DE CONTAMINACION

(4} AFECTADOS FOR CONTAMINACION

(3) PUNTOS DE MEDICION DE CALIDAD

(&) PUNTOS DE MEDICION DE RECURSOS SUFERFICIALES
{7y ANTECEDENTES HIDROGEOLOGICOS

(8) ANTECEDENTES LEGALES

(9) AYUDA

(0) MENU ANTERIOR

ENDTEXT
WAIT 7 FULSE EL NUMERD DE SU
ELECCION ' TO TE
CLEAR
D0 CASE
CASE TE='1"

USE GENERAL INDEX GENERAL
CASE TE='2’
USE BIBLIO INDEX EBIBLIO
CASE TE='3’
USE FUENTE INDEX FUENTE
CASE TE="4’
USE AFECTADO INDEX AFECTADO
CASE TE='3’
USE CALIDAD INDEX 1ZALIDAD
CASE TE='&?
USE RECURSO INDEX RECURSQO
CASE TE='7?
USE RECURSO INDEX RECURSO
CASE TE='8?
USE LEGAL INDEX itAL
CASE TE='9’
LLEAR
TEXT
AYUDA MENU DE TEMAS DE INGRESO

[ste Menu permite indicar @ ftema en el que se ingresar 1nformacion al sis-
tema.
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INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

$0S HIDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO

AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

Las opciones (1) a (7) permiten identificar el tema correspondiente.

La opcion (0) permite volver al menu anterior.

Luego de indicar la opcion escogida, se presentara en pantalla el numero

correlativo que corresponder a la nueva ficha que se 1ngresar

ENDTEXT
WAIT 'PULSE UNA TECLA PAREA CONTINUAR?’ to A
CASE TE='0’
RETURN
ENDCase
IF TE='1' .OR. TE='2' .DR. TE='3’" .0OR. TE='4' .DR. TE='3' .OR.
TE='&' .0R. TE='7' .0R. TE='8’'
STORE O TO VA
50 TOP
DO WHILE .NOT. EOF ()
VA=MAX (VA, VAL (SUBSTR(CODIGO, S9,4)))
SKIP
ENDDOD
VA* VA+1

CLEAR
?

LA PROXIMA FICHA DEBERA TENER UN CORRELATIVO =

- ey D

’

y INT(VA)
WAIT ? PRESIONE UNA TECLA PARA CONTINUAR? TD A
DO FORMING

SET ESCAPE ON

AFFEND

SET ESCAPE OFF

DO ACTUAING

RETURN

ENDIF

ENDDO
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