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CONTAHINACION DE. RECURSOS NATURALES

INFORME FINAL

Introducción

Como una maner a de c o n oce r
p robl e ma d e contaminaci6n
d i f erentes c ue nc as del pais,
e nca r ga d o e s t e estudio.

en una forma amplia y global
de las agua s naturales en
la Direcci6n General de Aguas

el
las

ha

En esta etapa. la primera a nivel nacional, se cubre las
c ue nca s ubi cada s e n l a zona comprendida entre el limite norte
d el pa i s y la c u e nca d e l ri0 Aconcagua (inclusive).

Lo s re cu r sos a na l izados c o r r es po nd e n tanto a los superficiales
como a los s ubte rr áneos y e ntre los prim~ros no se consideran
lag os n i e mbalses y ta mp oco los problemas de contaminaci6n de
las a g ua s l itora l e s .

El estudio mismo tuvo por objeto crear una herramienta de
trabajo d e rápido y de fácil manejo, para quienes deseen
es t ud i a r en detalle el tema de la contaminaci6n producida por
e l hombre e n los diversos cursos de aguas y embalses
s ub te rr áneos ub icados entre la quebrada de la Concordia y la
hoya de l ri o Aconcagua.

Es ta herr a mi e n t a consiste esencialmente en una base de datos
compu t ar izad a que co n t i e ne los antecedentes existentes para
cada un o d e los t ema s r elacionados con la contaminaci6n de las
aguas en los rios.

Por esto s e ha definido siete tipos de antecedentes que tienen
relaci6n c o n l a co nta mi na c i 6 n , ellos son:

Bibliografi as

Fuentes de Contaminación

Afe ctados por Contaminaci6n

Calidad de las Aguas

Recur sos Su pe r f ic ia l es

Recurs og Su b t e r r á n e o s

Aspectos Legale s

1
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Para cada uno de ellos s e recopiló la información existente,
tanto a nivel central como regional, la cual se ingresó a una
base de datos computarizada desarrollada especialmente para
este estudio.

El trabajo de diseño y confección de la base de datos, asi
c omo el de r e copi l ación de antecedentes y su posterior ingreso
al sistema c omput a r izado fue el objeto de las dos primeras
etapas del estudio.

En la primera de ellas se confeccionó las fichas
mitieron la recopilación de antecedentes. Ellas
pensando en facilitar y agilizar los procesos de
e ingreso de la información a la base de datos.

tipo que per
se diseñaron
recopilación

En e s a mi sma etapa se comenzó el proceso de recopilación de
la í n f or ma c í ó n , obteniéndose ésta de organismos públicos y
pLivadus, t ant o a nivel central como regional.

En la segund a e t a pa c or r e s pond i ó definir los nodos de
ma ci 6n, di s e fia r e l si st ema c omput a r izado e ingresar los
cede n t eg r e c opilados al s i s t e ma .

infor
ante-

El primer punto, definición de los nodos de información, se
realizó t en i endo e n cuenta la cantidad de información existen
t e y los obj etivos del estudio. El análisis de las variables
involucradas permitió definir a cada cuenca como nodo de in
f or ma c i ó n independiente.

En relación al s i s t e ma computar izado, se creó una base de da
t os con ar chivos independientes para cada tema y relacionados
e n t re si. Además se creó un programa que permite obtener la
información existente sin tener conocimientos de computaci6n,
basándose en un sistema de petición por medio de menús.

Por último, el ingreso de los antecedentes recopilados
e t a pa anteri or se realizó aprovechando las facilidades
da s a través de las fichas tipo y de las pantallas a
yener ada s e n e l c omput ad or .

en la
logra
medida

En la tercera y última etapa del estudio, correspondió
realizar una evaluación a nivel preliminar que permitió el
diagn6stico de la situación actual en relación a la contamina
c i ón de las aguas naturales y los diferentes aspectog involu 
crados. ~ste diagnóstico contempló tanto la situaci6n actual
como la posible en el futuro (potencial).

Además, dentro de esta etapa se confeccionó los mapas de
contaminación, en los cuales se ubicó tanto las fu entes
de contaminación como los afectados por ella, observándose asi
de un modo más claro la situación actual en relación al tema

2
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A c ont i n uac i ó n Be e n t r e ga un detall e de lo realizado en cada
e ta pa , co rrespo nd ie ndo a cad a una d e ellas, un capitulo de
este info rme.

l . RECOPILACION ~ LA INFORHACION (ETAPA~

La Etapa NOl, del estudio correspondiente a la Recopilación de
Ant ecedentes, e stuvo orientada a obtener la información
e x i s te n te r elacionada con el tema de la contaminación de aguas
naturale s en la zona comprendida entre la linea de la
c o nc o r dia por e l nort e y l a Cuenca del rio Aconcagua por el
s u r .

Para ello f ue necesario crear una serie de fichas que
permL tan recopila r l a in formación en forma rápida y ordenada,
y a la vez f a ciliten el ingreso de datos al Computador.

Una vez r e alizad o e l pr oceso anterior, se c o me n z ó el
p r oc e so de re copilación de antecedentes, para lo que se ha
rec u r ri d o a una serie de organismos y oficinas que cuentan con
lo~ a ntece d e ntes bu s c ados.

1 . 1 Fichas ~ Recopilaci6n

Para llevar a cabo el proceso de recopilación de la
in forma c ión exi sten te relacionada con el e studio, se
confeccionó una serie de formularios tipo o fichas de
recopilación basándose en los requerimientos expuestos por la
Dirección General de Aguas en las bases técnicas del llamado a
propuesta y en reuniones realizadas con el inspector fiscal de
dicha dirección para este estudio.

Estas fichas están diseñadas para agilizar y facilitar los
procesos d e recopilaci6n de antecedentes y de ingreso de l a
in forma ción a la ba s e de datos computar izada.

Para lograr esto se diseñó las fichas dedicando una distinta
para cada uno de los temas abordados en este estudio, es
decir, para recopilar antecedentes de:

3
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Fuente s de Contaminación Po t en cia l o Re a l

Identifi ca ción del Afe ctado

Puntos de Medición de Calidad

Punt os de Medi ción de Recursos Superficiales

Recu r sos Subterráneos.

Ante cedentes Legales

Ca da una de ellas corresponde a una pantalla de ingreso de
datos al computador, esto permite agilizar el proceso de tipeo
y evitar errores. Tanto los formularios tipo como una copia
de las pantallas de ingreso de datos se entregan en el Anexo
NO 1.

Por ot ro lad o, las unidad e s de estudio o nodos de información
e n qu e s e divide l a zona abarcada durante esta primera etapa
s~ r án l a s c ue ncas , por lo que el Código B.N.A. correspondiente
a cada una de e l l as s e r á el nexo para cada uno de los temas
es t ud i a d os . Pa r a lograr esto, en cada fi cha se ingr esará el
c ód i go de l a c ue nca correspondiente al antecedente que se
ingresa.

J unto a este c ód i go se ingr e s ará un a s e r i e
a ntecede nte s propios de cada ficha, los que se
c ont i nuac i 6n.

de otros
ana li zan a
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a ) Antecedentes Bibliográficos

En esta fi cha s e ingresan los antecedentes de las distintas
publicaciones existentes relacionadas con alguno de los temas
ab o rda d os e n el est ud i o .

En ell a se ing r esa la siguiente informac ión:

CUENCA: Nombr e d e la cuenca a la qu e se refi ere la
publi cación.

CODIGO: Corre sponde a los 5 primeros digitos del Rol B.N.A. y
a un corre lativo de 3 digitos. Debido a que la
unidad de estudio es cada cuenca, sólo se usará los 3
p r imeros digitos d el Rol B.N.A., luego 2 espacios y
e l número correlativo.

NOMBRE DE LA PUBLICACION: Corresponde al titulo de la
publica ción ingresada en la ficha.

AUTOR: Nombre del autor de la publicación.

MANDANTE: Nombr e d el mandante de la publicación.

FE CHA DE PUBLI CACION:
c uest i ó n .

Año en que se publicó el e studio en

TEMA: En este punto se indicará el tema a que se refiere la
publi cación, siendo las opciones: Hidrologia,
Hid rogeologia, Calidad y Otros .

BIBL IO TECA: Nomb r e de l a biblioteca en que se encontró la
pu b ll c a ción.

COD I GO: Código d e la publicación dentro de la Biblioteca que
la g ua rda .

5
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b) Antecedentes de.. Li Fuente de.. Contaminaci6n Po t e nc i al o Real.

En esta ficha se ingresan los antecedentes de las fuentes de
contaminaci6n que se encuentren en cada una de las cuencas
estudiadas.

Los antecedentes a ingresar son los siguientes:

CUENCA: Nombre de la cuenca en que se encuentra la fuente de
contaminaci6n.

CODIGO: Corresponde a los 4 primeros dígitos del rol B.N .A.
es decir, al c6digo de la cuenca y subcuenca,y a un
correlativo de 3 dígitos. Por lo tanto el c6digo
corresponde a 4 números, un espacio y 3 números.

NOMBRE: Nombre de la fuente de contaminaci6n.

UBICACION: Ubicaci6n de la fuente de contaminaci6n, por
ejemplo, las coordenadas.

LUGAR DE VERT IDOS: Lugar en que se descarga la contaminaci6n,
es decir, e n que río o acuífero se produce la
d escarga de la fuente contaminante.

CARACTERISTICAS: Se refiere a las características de la
f ue nt e de contaminaci6n, poi ejemplo la poblaci6n de
la ciudad, la capacidad de una planta minera, etc.

TIPO DE CONTAMINACION: Bajo este punto s e deberá indicar si la
contaminaci6n producida por la fuente en cuesti6n es
d e tipo f í s i c o , químico o bacterio16gico.

MAGNITUD DE LA DESCARGA: Cuando se tenga la informaci6n se
indicará la magnitud de la descarga del contaminante.

ELEMENTOS PREDOMINANTES: Se ingresará antecedentes de los
elemen tos contaminantes que predominan en el efluente
estudiado.

RECURSO CONTAMINADO: Bajo este punto se indicará si el
r ecur so contaminado es superficial o subterráneo.

(;
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c) Identificación ~ Afectado

Esta ficha f ue di s eñada para ingesar los antecedentes que
pe rmitan identif i c ar a los afectados por los recursos
contaminados, por eje mp l o la s ciudades a través del consumo de
a g ua potab l e, los terre nos r e gados, etc.

A continuación s e indica los posibles antecedentes a ingresa r
e n cada ficha .

CUENCA: Nombre d e la cuenca en que se ubica el afectado.

CODIGO: Corresponde a los 5 primeros digitos del Rol S.N.A. y
a un correlativo de 3 digitos. Debido a que la
uni dad de e s t ud i o e s c a d a s ubc ue n ca , sólo se usará los 4
pri mer os digitos del Rol B.N.A., dejando e .l otro
digit o en blanco.

NOMBRE DEL AFECTADO : Corr~sponde al nombre del afectado por
el rec u rs o contaminado.

CARACTERIST I CAS: Este punto sirve para ingresar antecedentes
c a ract er i s t icos d el a f ectado, por e j e mp l o , po b l a c i Ón
o n6m e r o de hect~rea s regadas.

TIPO DE AFECCION: Corresponde
recur s o contaminado que
contaminaci6n es del
bacteriolÓgica.

a las caracteri sti cas
le afecta, es decir, si
tipo fisica, quimica

del
su

o

NOMBRE DEL RECURSO EMPLEADO: Corresponde al nombre de la
fuent e d e donde se obtiene el recurso contaminado.

UBI CACION DE FUENTES QUE LO CONTAMINAN: Correspond e a l cÓdigo
de l a o las s u bc ue nc a s en que se encuentran las
f ue ntes q ue c o nta mi na n el recurso que afecta al punto
e n c ues t i6 n .

TI PO DE CAPTACI ON : Corr esponde a la especi flcción del tipo de
r e cu r so, es d e cir, s i es superfi cial o subterráneo .

.,
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d) Puntos ~ MediciÓn ~ Calidad

En esta ficha se ingresará informaciÓn relativa a los puntos
de medición d e la calidad quimica de las aguas.

Los antecedentes a ingresar en cada ficha son los siguientes.

CUENCA; Corresponde al nombre de la cuenca en qu e está
ubicada la estación.

CODIGO: Corresponde a los 5 primeros digitos del Rol B.N.A. y
a 3 digitos de un correlativo por fichas. Debido a
que el estudio se realiza por cuencas, se utilizará
sólo 3 d e los 5 primeros digitos, quedando los otros
2 en blanco.

NOMBRE DE LA ESTACION: corresponde al nombre de la estación
de medición .

UBICACION: Se ingresará antecedentes de la ubicación de la
estaciÓn, por ejemplo sus coordenadas.

TIPO DE RECURSO QUE MIDE: En este punto se indicará si el
recurso medido es superficial o subterráneo.

PERIODO DE MEDICIONES: Se indicará los años en que se ha
tomado muestras de calidad.

TIPO DE CONTROL: En este punto se indicará el tipo de control
de ca l i d a d que se tiene en la estación, es decir, si
e s de control fisico, quimico o bacteriológico.

ORGANISMO RESPONSABLE: Se indicará el organismo responsable
de la s mediciones de calidad en la estación.

VALORES REPRESENTATIVOS: En este punto se ingresará
representativos de los parámetros de mayor
medido s en la estación.

8
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e ) Puntos ~ Medición ~ Recursos Superficiales

En esta fi cha corresponde ingresar los antecedentes de las
e s t a c i o nes f l u v i omé t r i c a s existentes en cada cuenca. A
continuación s e indica los distintos tipos de antecedentes que
s e ingIesará e n cada ficha:

CUENCA: Nombr e de la cuenca e n que se encuentra ubicada la
estaci6n fluviométIica.

CODIGO: Corresponde a los 5 primeros digitos del Rol B.N.A. y
a un correlativo de 3 digltos. Debido a que el
estudio se realiza por cuenca s610 se utilizará los 3
primeros digitos del Rol BNA, quedando 2 digitos en
blanco. .

NOMBRE DE LA ESTACION: corresponde al nombre de la estación
fluviométrica.

UBICACION: Se ingresará datos que permitan ubicar la
estación, por ejemplo, sus coordenadas.

VIGENTE: Se indicará s i la estación está vigente o no en este
momento.

ROL B.N.A.: Se ingresará el Rol B.N.A. de la estación en
cuestión.

TIPO DE MEDI CION: Corresponde al tipo de medición que se
utiliza para aforar, es decir, si es limnimétrica o
limnigráfica.

PERIODO DE MEDICIONES: corresponde a los años en que se ha
realizado mediciones eri la estaci6n.

FRECUEN CIA: Co r r e s p o nde a l a fre cuencia con que s e realiza
las mediciones en la estaci6n.

CAUDAL MEDIO: Se ingresará el valor del caudal medio medido
en la e staci6n.

ORGANISMO RESPONSABLE: corresponde al nombre del o r ga n i s mo
enc argado d e l funcionamiento de la estación.

9
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f) Antecedentes ~ Recursos subterráneos

En esta ficha se ingresará un resumen de los
existentes relacionados con los recursos
existentes en cada cuenca.

antecedentes
subterráneos

Los antecedentes a ingresar en cada ficha son los siguientes:

CUENCA: Nombre de la cuenca en que se ubica el embalse
subterráneo.

CODIGO: Corresponde a los 5 primeros digitos del Rol B.N.A.y a
un correlativo de 3 digitos. Al igual que en las otras
fichas, se utilizará solamente los 3 primeros digitos
del Rol B.N.A.

NOMBRE DEL EMBALSE SUBTERRANEO: Nombre del embalse
subterráneo a que corresponden los antecedentes.

ANTECEDENTES EXISTENTES: En este punto se indicará cuáles de
l o s a n t ecede n t e s que se presentan a continuación
exi sten para el acuifero en cuestión. Ellos son:
INVENTARIO DE POZOS, ESTRATIGRAFIAS, PRUEBAS DE
BOMBEO, ISOPIEZAS, CONTROL DE NIVELES Y
CUANTIFICACION DEL RECURSO.

1 0
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g) Antecedentes Legales

relativos a la
tanto en lo
a los litigios
cuenca.

En esta ficha se ingresar~ antecedentes
organización legal del cauce en cuestión,
referente a las organizaciones de usuarios como
existentes por problemas de contaminación en la

Los antecedentes a ingresar son:

CUENCA: Nombre de la cuenca a que se refieren
antecedentes legales que se entregan.

los

CODIGO: Corresponde a los 5 primeros digitos del Rol BNA, y
a un correlativo de 3 digitos. Al igual que en las
otras fichas se utilizar~ solamente los 3 primeros
dtgitos del Rol-Bna, dejando los otros dos en
blanco.

JUNTA DE VIGILANCIA: Se indicar~ si existe o · n o junta de
vig ilancia en el cauce en cuestión.

NO DE SECCIONES: Se ingresar~ el número de secciones en que
está dividido el cauce estudiado.

ASOCIACION DE CANALISTAS: Se indicar~ el NO de asociaciones
de canalistas que existen en el cuenca.

LITIGIOS: Se indicará si existen o no litigios referentes a
la contaminación del cauce estudiado.

OBRA A PROYECTO EN LITIGIO: Corresponde a la obra en que ha
producido el litigio existente.

A toda s estas f i c has debe sumarse una ficha más que
corre sponde a un resumen de los antecedentes e~istentes para
cada cuenca. Esta ficha, llamada "Antecedentes Generales" se
llenará en cad a una de las ba ses de datos teniendo en cuenta
los ante c edentes e x i s t e n t e s para cada cuenca.

11
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h) Antecedentes Generales

Esta ficha r e sumirá los antecedentes existentes en cada una de
las bases de datos para cada una de las cuencas estudiadas.

Los antecedentes que resumirá son :

CUENCA

CODIGO

Nombre de la cuenca a que se refiere la ficha.

Corresponde a los 5 primeros digitos del ROL, BNA,
Y a un correlativo de 3 digitos. Al igual que en
l as otras fichas, se utilizará solamente los 3
primeros digitos del ROL, BNA, dejando los otros 2
e n blanc o.

UBICACION : Corresponde a los antecedentes que permitan ubicar
la cuenca o subcuenca a que se refiera la ficha.

RECURSOS AFECTADOS: Se indicará si los recursos contaminados
son superficiales y/o subterráneos, si es que los
hay.

TIPO DE ACTIVIDAD AFECTADA: Indicará las distintas activida 
de s a f e c t a d a s por el consumo de agua contaminada.

TIPO DE CONTAMINACION: Definirá el tipo de contaminaci6n
existente en el recurso, es decir, si es quimica
fi s ica o bacterio16gica.

TIPOS DE FUENTES: Indicará los diversos tipos de fuentes de
contaminaci6n existentes en la cuenca estudiada, es
decir, si la fuente es de origen industrial,
minero, poblacional o agricola.

TIPOS DE MEDI CIONE S QUE REUNE: Este punto r eflejará la can 
tidad de in formaci6n con que se cuenta para esta
cuenca, indicándose por sep'arado lo referente a
aguas superficiales y subterráneas.

ANTECED ENTES BIBLIOGRAFICOS : Indicará los tomos en que existen
publicaciones para la cuenca estudiada, en este caso
se diferenciará en publicaciones referentes a hidro
l og ia , hidrogeologia, calidad y otros.

12
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1. 2 Recogi1aci6n ~ Antecedentes

Una ve z terminado e l proceso de diseño de los formul arios tipo
o f i c ha s de recopilación descrito en el punto · anterior se
procedi6 a ubicar la información existente con respecto al
tema del estudio y a recopilarla.

Para esto se comenzó con la búsqueda de antecedentes
bibliográficos, lo cual permitió tener una visión clara de los
informes y publicaciones que existen respecto a cada uno de
los temas de interés en este estudio.

Este trabajo de recopilación de antecedentes bibliográficos se
r e alizó en di stintas bibliotecas de Santiago y Regiones, entre
otras: Biblioteca de la Dirección General de Aguas M.O.P.,
Biblioteca del CrREN, Biblioteca de CORFO, Bibliotecas de
SENDOS, Bibliotecas Particulares de Consultores, Biblioteca
de ODEPLAN, Bibliotecas d e los Serplac Regionales, Bibliotecas
de Univer sidades, SONAMI, SERNAGEOMIN, etc.

Para llevarlo a cabo se revisó los listados bibliográficos
propios de cada biblioteca generándose asi una ficha para cada
libro encontrado. Con los antecedentes bibliográficos ya
r e c o p i l a d os se procedió a clasificarlos según el tema tratado
e n cad a libro para poder ser consultados durante el proceso de
reco pilac i 6 n d e lo s antecedentes restantes.

Po r o t r o l ado, se t omó contacto con personas relacionadas con
el tema de contaminación de aguas, obteniéndose de ellos una
valiosa información en relación al estudio. Con esta base se
c ome n z ó el proceso de recopilación de información para los
temas de calidad de aguas y cuantificaci6n de los r ecursos.

Para ello s e utilizó especialmente estudios r ecientes
d e sarrollados en estos temas. Para el caso de la ca lidad de
l a s a g uas ,e l estudio "Análi sis Critico de la Red Fluviométrica
Na cional - Red d e Ca l i dad de Aguas" resume, hasta el a ño 1963,
l os a n tecede n tes necesa rios r elativos a lo s puntos d e medición
d e ca l idad d e las a g uas . Por otro lado, par a el mismo tema de
calidad quimi ca e x i s t e una serie de antecedentes que se
encuentran en publicaciones relacionadas al tema, que se
encuentran especIalmente en el archivo técnico del SENDOS.

Pa r a e l cas o de los recursos superficiales de cada cuenca, la
Dir ección General de Aguas, a través del Banco Nacional de
Agu as, cuenta con la información relativa a las es t a c i one s
fluviométricas existentes.

Por úl timo, pa ra la recopilación de antecedentes relacionados
c o n l os r e cl us o s d e aguas subterráneas de cada cuenca, se ha
e nc on trado in formes hldrogeológicos para cada una de ellás, en

1. 3
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l os que existen los antecedenteB buscados.

De igual forma, l a r e c opi l a ción de antecedente s relativos a la
identificación de los af ectados se ha realizado a partir de
los estudios e x i s t e n t e s en el tema. Asi, a través del
Instituto Nacional de Estadisticas, se ha obtenido
antecedentes relativos a la población de las ciudades
involucradas actual o potencialmente en los problemas de
contaminación . AdemAs, a través de SENDOS y ESVAL se ha
obtenido información de las fuentes para agua potable de cada
ciudad, de manera de poder distinguir los casos en que la
contaminación afecta a ciudades.

Por 61timo, los antecedentes de fuentes contaminantes son
obtenidos de forma~ distintas. Al igual que en los otros
casos, a tr avé s de SENDOS y ESVAL se ha obtenido alguna
información de las descargas de los alcantarillados de
algunas ciudades. Pero ademAs de esto existen antecedentes del
número de habitantes de cada ciudad que permiten evaluar en
f or ma indirecta las descargas de los alcantarillados.

Del mismo modo, a través del conocimiento de las distintas
i nd us t r i a s existentes en cada cuenca, de los pocos
a nt e c ede n t e s de l a contaminación producida por ellos y en
f or ma indirec ta, e n función de su capacidad productiva se ha
rec op i l a d o in formación relativa a la contaminación producida
por las industrias existentes en cada cuenca.

Como se puede ver y suponer, la información relativa a la
b i b l i og r a f ia e x is t e n t e , a la calidad y cantidad de los
recursos y a la identificación de los afectados por lu
contaminación, se encuentra casi en su totalidad en Santiago.

Por otro lado, la información relativa a la s
c on t a mi na n t e s se ha obtenido tanto en Santiago,
r egione s, e ~ pe c ia l me n t e en l as última s, e n
f unc i ona r i os de los distintos organismos p6blicos y
conocen muy bi en los problemas existentes.

fuente s
como en

que los
privados

Deb i d o a I d pr Lva c í da d con que tra t an e l t emu de la
conta mi ndci 6 n las distintas industrias y los or ga n i s mos
re sponsable s de otras fuentes contaminantes, ha sido
es pe c i a l me nte dificil conseguir e s t a información, lográndose,
e n l a ma yor ia de los casos, s ó l o antecedentes indirectos que
pe r mit irán e val ua r l a contaminación.

Con tod o est o, s e ha logrado reunir un volumen de información
muy grande qu e será posible de manejar solamente por medio del
comput a do r . Queda entonces realizar los programas e ingresar
l a información a l computador para lograr este objetivo, ambos
trabajos s on parte de l a segunda etapa del estudio, la que se
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pr e s ent a en e l ca p i t u l o NO 2 d e e8te informe.

A c o n t i n uac i ó n 8e e n t r e ga un re sumen d e los a n tece d e n t e s
recopilad o s en e l proc e s o de s crito en es te ca p ~ t u l o .

1.3 Resumen ~ antecedentes recopilados

El proceso d e recopilaci6n de antecedentes se ha realizado
en forma s e pa rad a par a c ada uno de los temas de interés de
e st e es t ud io . A continuaci6n se presenta un pequeffo resu
men de los antecedentes recopilados y de las fuentes de que
se han obtenido. En el volumen con antecedentes recopilados
s e en trega un li s tado computacional con la informaci6n que se
recopiló dur ante l a primera etapa del estudio.

Antecedentes bibliográficos :

Se ha recopil ado antecedentes sobre bibliografia existen
te en di stintas bibiliotecas de Santiago y Regiones. Entre
ellas, las, qu e más a n t e c e d e n t e s han aportado son las siguien 
tes:

- Biblioteca de la Direcci6n General de Aguas - M.O.P
- Biblioteca de l a Direcci6n de Riego - M.O.P
- Biblioteca de SENDOS - M.O.P
- Bibliot e c a de ODEPLAN
- Bibl io t e c a de CORFO
- Bib l i o t e c a d e CI REN
- Biblioteca de l a Universidad de Chile
- Bibliote ca d e l a Pontificia Universidad Cat6lica de Chile
- Biblioteca s particulares de Consultore s
- Bib l i o t e c a d e SE RNAGEOMI N
- Bib l i ot e c a s de l os SERPLAC Regionales.

El número tota l d e publi caciones relacionada con e l tema de
l a c o n t a mi nac i Ón qu e s e ha encontrado en las bibliotecas es
de aproximadamente 590 titulos.

Fuentes ~ contaminaciÓn

Pa ra la recopilación de los antecedentes relacionados con
la s fuentes de contaminaciÓn se recurrido especi almente al
SENDOS, al Servicio Naciona l de Geologia y . Minas, Direcci6n
Ge neral d e Agua s e n Santiago y regiones, SERPLAC de la s re 
g io ne u , ESVAL, S ~REMI Minerl d y Comis i ó n Na ciona l d e Ri ego.

En SENDOS Y ESVAL s e ha encontrado un c a t a s t r o d e l a s in
dust ria s contaminantes que existen en el área estudiada y un

15

TOLEDO 1944 - PROVIOf NCIA SANTIAGO TELEFONOS: 2231142 • 2514551



ALAMOS y PERALTA ING ENI EROS CONSULTORES LTDA .

RECURSOS HIDRAULlCOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

listado de los pueblos y ciudades con alcantarillado cuya des
c arga c o nta mi na a l g ún c a uc e .

En la Comisión Nacional de Riego se obtuvo la información
relativa al número de hectáreas regadas en cada cuenca, las
cuales c o n t a mi na n las aguas a través de los pesticidas y abo
nos, y por el proceso de salinización de las aguas por el
lavado d e los suelos.

En e l SERNAGEOMIN y SEREMI se obtuvo un li stado con las plan
t as d e t ratamiento minero que pueden ser actual o potencial 
mente f ue n te s de contaminación.

Por último, en las oficinas regionales de la Dirección General
de Aguas, se pudo conocer los problemas existentes en cada re
gión y la realidad en relación a las descargas de cada fuente.

Antecedentes ~ afectado

Para obtener la información referente a los afectados por la
contamina ción producida por alguna fuente se ha recurrido a
SENDOS y ESVAL de donde se obtuvo listados con los pueblos y
ciudades abastecidos con agua potable, en estos listados se
indi c a la f ue nt e de agua para cada sistema de distribución.

A travé s d el INE se ha recopilado la información de la pobla 
c i ó n e x i s te n te e n cada ciudad o pueblo, la que se veria afec
tada por l a contaminación en estudio. Por otro lado, al igual
qu e e n el caso de las fuentes de contaminación, el número de
hectáreas regada s en cada cuenca ha sido obtenido en la C.N.R.
Este dat o permite determinar para cada cuenca la superficie
a fectada por algún contaminante.

Antecedentes ~ Calidad

Para e l caso de lo s puntos de muestreo de aguas superficiales
se ha utilizado el estudio "Análisis critico de la red fluvio
mét ri c a na c ional" d e s ar rollado en 1984, el cual resume la s i
t ua c ión ha s t a e l a ñ o 198 3. A par tir d e e s t e es t ud io se obtuvo
t n L o r mucí ó n el e a p r o x í mud a rne n t e 800 pun t o s d e mue str e o.

Por otro lado, la información relacionada oon las aguas subte 
r r á ne as se ha obtenido del estudio "Análisis critico de la red
de medicion e s d e nivele s de agua subterránea" desarrollado en
1987. Desd e aqui se recopiló información de aproximadamente
300 puntos d e muestreo .

P o r último, e n SENDOS y ESVAL s e obtuv o in f ormación r elaciona 
da co n a n ~ l l B i B de ca l i dad de ag uaB en l as f uent eB de ca da uno
d e los s istemas de agua potable.

1 6
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Recursos superficiales

La informaci6n relacionada con los recursos superficiales
e x i s t e n t e s en el ~rea comprendida por este estudio se obtuvo
del Banco Nacional de Agu a s d e l a Direcci6n General d e Aguas.

Dicha informaci6n fue entregada por la DGA a través de medios
magnéticos.

Recursos subterráneos

La informaci6n r elativa a los recursos subterr~neos en cada
cuenca estudiada s e obtuvo de los diferentes estudios realiza
dos al respecto.

Especialmente el estudio "Análisis Critico de la red de medi
ción de niveles de Agua Subterr~nea", a través del catastro de
pozos, entreg6 gran parte de la informaci6n. Conociéndose asi
la existencia de inventarios de pozos, pruebas de bombeo, con
trol de niveles y estratigrafias.

Para la obtenci6n de los antecedentes de isopiezas y cuantifi
caci6n del recurso se ha recurrido a los informes hidrogeo16 
gicos r egionale s existentes.

Antecedentes Legales

La mayor parte de l a informaci6n recopilada para este tema se
ha obtenido en l a Confederación de Canalistas de Chile, la
cual mantiene un registro de todas las organizaciones de usua 
rios existentes en el pais.

17

TOLEDO 1944 • PROVIDENCIA SANTIAGO TELEFONOS: 223\142 • 2514551



ALAMOS y PERALTA INGENI EROS CONSULTORES LTDA.

IlLCUIlSOS HIUIlAULlCOS AGUAS SUUTERRANEAli IllGADIO AUUA pOrAUI.~ E INDUliTRIAL

1.4 Relaciones ~ Determinar Antecedentes
Magnitudes ~ descargas

Indirectos

Entre los antecedentes recopilados para las fuentes de conta
minación de recursos hidricos se encuentra la magnitud de la
descarga realizada. En la mayoria de los casos, no existen
antecedente s directos de la magnitud del efluente de cada
fuente, pero si existe antecedentes indirectos que permiten
estimar dicha magnitud.

A continuación se presenta las relaciones utilizadas para es
tas estimaciones.

a) Descargas ~ Alcantarillados

Entre los antecedentes recopilados en relación al tema de
las descargas de los sistemas de alcantarillado no se
encontró los antecedentes relativos a la magnitud de las
diferentes descargas.

Como una manera indirecta de obtener esta información, se
recurrió a los antecedentes existentes en relación a la
población de cada localidad.

La relación utilizada para determinar
descarga cada sistema, fue obtenida de
que maneja SENDOS, según los cuales, la
agua potable a nivel de captación es de

la magnitud que
los antecedentes

dotación media de
250 lt/hab/dia.

Por otr o lado, las
del orden del 50\.
alcantaril lado e s
captado, e s decir:

pérdidas de distribución y consumo son
Con lo que la descarga del sistema de
aproximadamente el 50\ del caudal

Q = 0,5 x P x

en que:

250
86400

Q - Caudal descargado en l/s

P = Población en número de habitantes.

b) Descargas ~ Plantas Mineras

Otra de las fuentes de contaminación de recursos hidrlcos
son las planta s de procesamiento de minerales las cuales
descargan un efluente con contenidos variables de
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Gontaminante5, 105 que dependen de la magnitud de la
planta y los procesos productivos y de descontaminaci6n
que desarrolla.
Entre los antecedentes recopilados para cada planta se
tiene su capacidad instalada, ella reflejar1a en alguna
medida la magnitud de la d~scarga que la planta realiza.
Ahora bien, esto puede inducir a errores importantes
debido a que en muchas plantas se realizan procesos de
recirculaci6n de aguas.

Por otro lado, existen distintos tipos de recuperaci6n
del mineral: flotaci6n, lixiviaci6n yamalgamaci6n, los
cuales utilizan distintas dotaciones de agua en sus
procesos.

Todo esto hace imposible deteminar relaciones entre
capacidad de la planta y magnitud de su descarga y se
considera mejor de jar a modo indicativo, el antecedente
de capac idad instalada de la planta .

2. INGRESO U& ANTECEDENTES ~ DISESO ~ SISTEMA U& ARCHIVO

2.1 INTRODUCCION

En este capitulo, correspondiente a la segunda etapa del
estudio, se informa sobre el trabajo realizado con respecto a:
Ingreso de antecedentes recopilados en la etapa NO! a la base
de datos computarizada,Definici6n de los nodos de informaci6n
y Confecci6n del programa de manejo de la base de datos de
manera que ésta sea utilizable por cualquier persona, sin la
necesidad de que ella tenga conocimientos previos de
computaci6n.

En este capitulo se entrega una visi6n de tallada del trabajo
que se realiz6 en la segunda etapa y se entrega además en el
anexo NO 2 l o s listados de las diferentes rutinas que
c o mp o n e n e l programa de manejo de la base de datos y una
br eve explicaci6n de su funci6n y el significado de las
variable s u tilizadas.

2.2 INGRESO ~ LA INFORMACION A LA~ ~ DATOS

La in f ormaci6n recopilada en la etapa NOl de este estudio, e
indicada e n el c apitulo! de este informe corresponde a
a n teced e ntes de lo s distintos temas que abarca un estudio
integ r al d e contaminaci6n, los que corresponden a :
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Antecedentes bibliográficos

Antecedentes de las fuentes de contaminaci6n
Antecedentes de los afectados

Antecedentes sobre calidad de las aguas

Antecedentes sobre los recursos superficiales

Antecedentes sobre los recursos subterráneos

Antecedentes legales de cada cuenca.

Cada uno de estos temas fue recopilado utilizando una ficha
individual para cada tema y para cada antecedente. Además
cada ficha correspondiente a cada uno "de los temas es similar
a una pantalla del computador, lo que facilit6 el trabajo de
tipeo, disminuyendo los errores propios de este tipo de
trabajos.

En re sumen, e l proceso de ingreso de la
a ca bo digit ando aproximadamente
antecedentes, la s cuale s se dividen
listado :

informaci6n se llev6
2.600 f ic ha s de

s egún el siguiente

Bibliográficos = 490 fichas
Fuentes de contami nac i6n Po tencia l o Real = 440 fichas
Afe ctado s por c ont a mi na c i 6n = 98 ficha s
Calidad de Aguas = 1.295 fichas
Re cur s os = 284 f ic ha s
Antecedentes legales = 14 fichas

Tal como se indic6 en el Capitulo 1, las fichas relativas a
los antecedentes bibliográficos corresponden a los datos de
las distintas publicaciones relacionadas con algunos de los
temas abarcados por el estudio, que existen en las diversas
bibliotecas.

Los ant e c edentes rel ativos a las fuentes de contaminaci6n
c or r es ponde n a la identificaci6n de las actúales y de las
potenciales fuentes de contaminaci6n de aguas naturales.
Entre ellas se puede mencionar a las descargas de aguas
servidas de las distintas ciudades, las descargas de residuos
s 6 1 i dos o liquidas de industrias o plantas procesadoras de
min er al e s y d las superficies regadas, que a través de los
fe r t i l i za ntes y abono s pueden contaminar las aguas del
s ec to r . En estas fi chas se ha ingresado informaci6n que
permite identifi car la fuente y el tipo de descarga
e fe c t ua da , ad emás cuantificar la magnitud de dicha descarga.
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LOó antecedenteó de loó afectadoB por la contaminación eBtán
orientados a permitir su fácil identificación, tanto en
ubicación como en la relación con el recurso que los
contamina y con la fuente que contamina dicho recurso. Entre
los afectados corresponde mencionar a las distintas ciudades
y pueblos, que a través de sus ~aptaciones para el
abastecimiento de agua potable están siendo actual o
potencialmente afectados por la contaminación existente en el
punto de captación. Además, los terrenos regados son otros
posibles afectados por la contaminación de las aguas que
utilizan para satisfacer sus necesidades. En cada ficha se
ha ingresado antecedentes relativos a la identificación del
afectado tanto en ubicaci6n como en sus caracteristicas, y a
la identificación del recurso que lo contamina.

Por otro lado, los antecedentes relativos a la identificaci6n
de los puntos de medici6n de calidad de agua y los puntos de
medici6n de recursos superficiales están orientados a
identificar y caracterizar las estaciones de control de
estos dos parámetros. Estas fichas tienen por objetivo
entregar una visi6n general de las caracteristicas más
relevantes de cada estaci6n y a la vez entregar los
antecedentes necesarios para que los interesados puedan
obtener los datos más especificas que ellos requieran.

Los antecedentes ingresados para el caso de los recursos
subterráneos permiten tener una visi6n general del grado de
profundidad con que se ha estudiado la hidrogeologia de la
cuenca o del embalse subterráneo en cuesti6n.

los antecedentes legales de cada cuenca se
la organizaci6n con que cuenta cada una para
forma adecuada sus problemas relativos a las
ella se indica además, la existencia, si

de litigios producidos por problemas de

Por último,
refieren a
manejar en
aguas. En
corresponde,
contaminación.

2.3 Identificación ~ ~ nodos ~ Información

Se ent iende por nodo de información al código que
identifica el área de estudio. Este permite el ingreso de
la informaci6n y, por lo tanto, el acceso a la información
referido a un determinado nodo, identificado como se ha
dicho por un código, dentro del programa computacional.

Este nodo o c6digo, sirve para dividir el área total del
estudio, a saber el pais entre el limite norte y la cuenca
del r10 Aconcagua, en diferentes sub áreas.
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La división en sub áreas, es un tema que se liga
intimamente con la escala del trabajo. Esta escala es la
de 1:500.000, bajo esta óptica, surgen una serie de
alternativas para elegir los limites geográficos de cada
sub-área.

En principio, se analizó la división administrativa del
pais, en regiones, provincias y comunas. Esta división a
nivel de comuna y provincia, es en extremo detallada
frente a la escala de trabajo solicitada. Por otra parte,
la región se desestimó por dos razones, la primera porque
habian quedado solo cinco áreas, lo que a nuestro juicio
es una simplificación demasiado grande del tema, además
como se verá más adelante, la divisi6n en regiones no
concuerda como es l6gico, con la situación hidrográfica,
hidro16gica e hidrogeo16gica.

Dado que el objeto del trabajo es el de est~blecer una
base de datos que permita visualizar la situaci6n de las
aguas superficiales y subterráneas en cuanto a su riesgo
de contaminación, se debi6 buscar una división areal que
fuese más acorde con la ocurrencia de los fenómenos
hidro16gicos. Desde ese punto de vista, apareció entonces
como interesante, la división en cuencas hidrográficas,
como subdivisión de toda el área de estudio.

Al hablar de cuenca hidrográfica, surge de inmediato la
pregunta sobre cual será el grado de detalle de cada
cuenca. Bien es sabido que cada cuenca hidrográfica, se
puede a su vez subdividir en tantas subcuencas como
afluentes o tributarios tenga. En este análisis se puede
llegar a subcuencas de tamaño tan reducido como 10 o 20
Km2., los que obviamente no pueden ser representados en
plano a escala 1:500.000.

Se recurri6 asi al plano de cuencas y subcuencas de la
Direcci6n General de Aguas. Para el área de estudio,
existen un total de 44 cuencas y un número superior a
de subcuencas.

Posteriormente y en paralelo se hizo el catastro de
informaci6n hidrol6gica e hidrogeol6gica q~e 'serviria de
base para este estudio, de all!. se pudo constatar que la
gran mayoria de la informaci6n, se refiere cuando mucho a
la cuenca, siendo que varias veces se encuentra sólo a
nivel de región. Por otra parte, dentro de este estudio,
se analizó la existencia de fuentes contaminantes,
determinándose que en lineas generales estos son un número
reducido en cada cuenca, salvo el caso particular en
algunas fuentes en que se encontró un gran número de ellos
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dentrü de un ~re a pequefia, pero que deBde el punto de
vista de la contaminación actúan como si fuera una única
fuente, para efecto del análisis de este estudio. otra
variable que ha intervenido en la definición de los nodos,
se refiere a la identificaci6n de los afectados, los
primeros análisis efectuados en este tema, indicaron que
en lineas generales, estos o estaban muy concentrados en
ciudades o pueblos, o bien se refieren a un acuifero o
rio, sin poderse diferencia~ en este momento si el
afectado e s una porci6n o el total del recurso h1drico,
como tampoco el grado de contaminaci6n y su evoluci6n
espacial y/o temporal. Todo eso formar1a parte de un
detallado estudio de contaminaci6n propiamente tal,
debiendo analizarse a una escala que depende de cada caso
en particular y que puede ser de 1:20.000,1:50.000 u otra,
pero que en ningún caso pueden ser tratados a la escala
1:500.000 que es la de este trabajo.

Después de todo este análisis, se procedi6 a e studiar
varias alternativas de subdivisi6n, expresando las
ventajas e inconvenientes de cada uno. De todo ello se
lleg6 a la conclusi6n que la subdivisi6n que más se
prestaba para cumplir con el objeto de este trabajo y ser
consecuente con la escala solicitada, es la de cuenca
hidrográfica, por las siguientes razones

Permite un fácil acceso al usuario de este trabajo a la
identificaci6n de un problema especifico.

Es concordante con la escala a la que se encuentra en
este momento la informaci6n disponible.

Posibilita un fácil medio para actualizar todo tipo de
informaci6n que en el futuro se vaya generando.

La subdivisi6n en 44 cuencas, para el sector Aconcagua
al Norte, sector la frontera con Perú y Bolivia, es
adecuada a la escala de presentaci6n del trabajo, que
es de 1:500.000.

La representaci6n gráfica de los parámetros que
intervienen, a saber fuentes, afectados, puntos de
control de caudal es asimismo adecuada si se hace a
nivel de cuenca. Con ello se logra un documento
sintético de fácil comprensi6n, que permite visualizar
en forma rápida la situaci6n de una cuenca en lo que al
proceso de contaminaci6n se refiere.

A pe sa r de el lo y po r ex presa solicit u d de l mandan t e se s u bd i v i d i ó

e-n ~I U U le' U l! II C a H pu ru v l OI II,í I IHl:-; de íu cu t.c s y n rec la do H po t u n c In Lc s

r e ale ti.

23

lOLEDO 1944 • PROVIDENCIA SANTIAGO TELEFONOS: 2231142 • 2514551



ALAMOS y PERALTA INGENIEROS CONSULTORES LTDA .

RECURSOS HIDRAULl COS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTAIILE E INDUSTRIAL

2.4 DESARROLLO COMPUTACIONAL ~ SISTEMA ~ BASES ~ DATOS

2.4.1 Estructura

El tercer tema considerado en este capitulo es el de
desarrollar un sistema de bases de datos que permita manejar
en forma r~pida y eficiente los antecedentes recopilados en
las diversas fuentes de informaci6n consultadas.

Para esto se
basado en
computador
Kb.

cre6 un sistema de bases de datos computacional
el programa DBASE 111+ y apto para cualquier
PC compatible con una memoria RAM mlnima de 512

Para utilizar el sistema desarrollado, se deberá contar con
un computador con una unidad de disco duro de 10 Mb o m~s y
una disketera de 360 Mb o m~s. Adem~s, el máximo de
velocidad de trabajo se obtendr~ con computadores que operen
a una velocidad reloj de 8 Mhz o más.

Cabe señalar que el programa funcionar~ perfectamente en un
c omp u t a d o r con velocidad reloj menor a la indicada, y que
c o n alguna s modificaciones y limitaciones en cuanto a
c a pa c i d a d , podria trabajar en un comput~dor con 2 disketeras.

Por último, si se desea obtener copia de la informaci6n
almacenada se deber~ contar con una impresora de carro ancho
compatible con el computador utilizado.

Los pa r érnet r os de. carga del sistema son los normales de carga
para el DBASE 111, es decir, FILES = 25 Y BUFFERS = 20. Por
otro lado, la memoria requerida en disco es, por el momento,
cercana a los 2,0 Mb, la cual podr~ aumentarse al ingresar
mayor cantidad de antecedentes al computador.

El sistema de manejo de datos se compone de 8 bases de datos
distintas, una para cada tema estudiado, y cada una diseñada
para permitir un f~cil ingreso de la informaci6n, lo que se
ha conseguido mediante el uso de pantallas a medida que
asemejen a los formularios tipo utilizados durante el proceso
de recopilaci6n de la informaci6n.

El proceso de creaci6n de una base de datos se realiza
t eniendo en cuenta los antecedentes que en ella se quiere
al mac e na r . Es por esto que el trabajo desarrollado en la
pr i mera etapa d e e9te est ud I o f ue de e s pec i a l impor t ancia y
de gran ayud a e n esta etapa. Asi, basándose en los
formularlos tipo, se identific6 cada campo de cada una de las
bases de datos tanto en lo que se refiere a su nombre como al
tipo d e a n te c e d e n t e s que 61 recibirla (caracteres, números,
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Base de Datos

fechafj, etc), A partir de esta informaci6n y de los
requerimientos de cada campo en cuanto a la cantidad de
caracteres que se deben ingresar, se defini6 cada una de las
bases de datos. Los nombres y la estructura de cada una de
ellas se presenta a continuaci6n.

Se debe tener en cuenta que como una manera de facilitar el
proceso de recopilaci6n e ingreso de la informaci6n se ha
definido campos que serán llenados s610 con las palabras SI o
NO, un ejemplo de esto es el caso de los temas a que se
refiere cada una de las fichas de bibliografias.

La estructura de una base de datos corresponde a la
identificaci6n de los campos , que la componen tanto por su
nombre como por sus caracteristicas. Estas últimas se
refieren al tipo del campo y a la longitud de éste.

BIBLIO

Objetivos

Estructura

Almacenar informaci6n que corresponde a
antecedentes bibliográficos existentes
relaci6n al Tema de estudio.

los
en

IOlEUO ;944 . PROVIDENCIA

NOMBRE DEL CAMPO
CUENCA
CODIGO
NOMBRE
AUTOR
MANDANTE
FECHA
BIBLIOTECA
COD-BIB
TEMAHIDROL
TEMAHGEOL
TEMACALI
TEMAOTRO
APUNTES

25

SANTIAGO

TIPO
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
M

LONGITUD
20

8
140

26
20

8
20
20

2
2
2
2

10
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Base de Datos

AGUAS SUBTERRANEAS

FUENTE

REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

Objetivo

Estructura

Almacenar informaci6n que
fuentes de contaminación
cuenca.

corresponde a las
que existen en cada

NOMBRE DEL CAMPO TIPO LONGITUD

CUENCA C 20
CODIGO C 8
NOMBRE C 40
UBICACION C 60
LUGAR C 40
CARACTERIS C 80
CONTAQUI C 2
CONTAFI C 2
CONTABACT C 2
MAGNITUD C 20
ELEMPRED C 80
RECSUPER C 2
RECSUBTE C 2

Base de Datos AFECTADO

Objetivo Almacenar información que corresponde a los
antecedentes que permiten identificar a los
afectados por la contaminación existente en
cada cuenca.

Estructura

TOlEDO 1944 - PHOVIOENCIA

NOMBRE DEL CAMPO

CUENCA
CODIGO
NOMBRE
UBICACION
CARACTERIS
AFEQUI
AFEFI
AFEBAC'I'
FUENTE
UBICAFUENTE
RECSUP
RECSUB

26

SANT IAGO

TIPO

C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C

LONGITUD

20
8

40
20
40

2
2
2

30
20

2
2
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Base de Datos: CALIDAD

Objetivos : Almacenar información que corresponde
puntos de medición de calidad de las
superficiales y subterr~neas.

a los
aguas

Estructura

NOMBRE DEL CAMPO TIPO LONGITUD

CUENCA C 20
CODIGO C 8
ESTACION C 40
UBICACION C 40
RECSUP C 2
RECSUB C 2
FRECUENCIA C 10
PERIODO C 40
BACTE C 2
FISICO C 2
QUIMICO C 2
ORGANISMO C 20
VALREP C 80
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Base de Datos: RECURSO

Objetivo: Almacenar información que corresponde a los
puntos de medición de los recursos de aguas
superficiales y a los antecedentes existentes
para cada embalse subterráneo que permitan
evaluar el recurso almacenado.

Estructura

NOMBRE DEL CAMPO ·

CUENCA
CODIGO
NOMBRE
UBICACION
VIGENTE
ROL BNA
METRICA
GRAFICA
PERIODO
FRECUENCIA
CAUDAL
ORGANISMO
POZOS
PRUEBAS
NIVELES
ESTRATIG
ISOPIEZAS
CUANTIF

Base de Datos: LEGAL

TIPO

C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C

LONGITUD

20
8

40
40

2
10

2
2

40
10
10
40

2
2
2
2
2
2

Objetivo: Almacenar información que co~responde a los
antecedentes legales de cada cauce, ellos hacen
referencia a la organización legal del cauce y a
los litigios provocados por los problemas de
contaminación en cada uno.

Estructura

TOLEDO 1944 • PROVloe NCIA

NOMBRE DEL CAMPO

CUENCA
CODIGO
JUNTO
SECCION
ASOCIACION
LITIGIOS
PROYECTO

28
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TIPO

C
C
C
C
C
C
C

LONGITUD

20
8
2
2
3
2

40
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A ea t a a Bet a baB eB de datoB Be agregan dOB baBeB máB, una de
ellas permite resumir l os a n t e c e d e n t e s ingresados en cada una
de las otras s e i s . En esta base de datos, l lamada GENERAL,
no se ingresa información directamente, es el sistema de
manejo de las bases de datos el que . s e encargar~ de
actualizarla de acuerdo a los antecedentes con que se cuente
en las dem~s bases. Sus caracteristicas son las siguientes:

Bases de Datos : GENERAL

Objetivo

Estructura

Almacenar y manejar información que resuma el
estado del sistema de bases de datos para cada
cuenca.

NOMBRE DEL CAMPO TIPO LONGITUD

NOMBRE C 30
CODI GO C 8
UB ICACION C 60
RECSUP C 2
AGRO C 2
POBLA C 2
OTRO C 2
QUIMICA C 2
FISICA C 2
BACTERIO C 2
FUEIND C 2
FUEMINERA C 2
FUEPOBLA C 2
FUEAGRO C 2
SUPQ C 2
SUPCAL C 2
SUBVOL C 2
SUBCAR C 2
HIDROLOGIA C 2
HIDROGEOLO C 2
CALIDAD C 2
BIBLIOOTRO C 2

La otra base e s t ~ compuesta por 105 nombres de cada c ue nc a y
con 105 códigos correspondientes. Ella es usada en 105
procesos de actualización de l a s bases de datos :
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2.4.2 Programa

Una vez definidas las distintas bases de datos que componen
el sistema de manejo de antecedentes se procedió a crear los
programas que permitieran utilizarlas en la mejor forma
posible. Para ello se trabajó utilizando la facilidad que
entrega el sistema de administración de bases de datos DBASE
rrr + para generar programas, es decir, los programas fueron
escritos bajo ambiente DBASE, lo que hace al sistema completo
muy eficiente.

Los programas generados permiten el manejo de información por
medio de la utilización de menús, evitando con esto que quien
utilice el programa deba conocer de computación, y aún más,
deba conocer algún comando propio del sistema. Todo lo que
el programa es capaz de hacer puede pedirse a través de
alguna opción en alguno de los menús que se presentan,
incluso se incluyen opciones de ayuda en cada uno de los
menús que componen el programa.

Además, se ha incluido un sistema de protección de la
información basado en un acceso restringido a los procesos
que permitan la modificación de ésta. Lo que se ha
realizado mediante la utilización de un disco llave que
permite, a quien lo posea, acceder los procesos de ingreso y
modificación de la información. Permitiéndose con esto el
libre acceso a los procesos de consulta de la información, en
los cuales no existe problemas de seguridad para la
información almacenada.

Además, se ha incorporado a la base de datos un sistema de
registro de los usuarios, en el cual se ingresará el nombre
del usuario y la fecha y hora de inicio de su trabajo con la
base.

Para tener una visión más clara de la estructura del programa
se presenta a continuación un diagrama de flujo de él, en el
cual se indica los diferentes menús que componen el sistema y
los diferentes tipos de ingreso y salida de datos que permite
el programa. Posterior al diagrama de flujo se entrega una
descripción detallada de cada uno de los elementos del
programa, ya sean estos menús o pantallas de ingreso o salida
de datos. En este mismo diagrama de flujo, las lineas
discont~nuas significan flujos no condicionados dentro del
programa.

Por último, en el anexo NO 2 se entregan los listados de las
diferentes rutinas que componen el programa, entregándose
además una exp li cación de su funci6n y el significado de las
vdriabl es utilizadds.
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2.4.2.1 tWá Principal

El programa realizado tiene como punto de partida la consulta
de identificaci6n del usuario, la cual será reglstrada junto
a la fecha y hora en un archivo que permltirá conocer quienes
han utilizado el sistema.

Junto a la identificaci6n del usuario, el computador solicita
a éste que inserte el disco llave en la disketera A.

Si el usuario no tiene el disco llave que le permita acceder
a las áreas de ingreso o modificaci6n de la informaci6n,
deberá insertar cualquier otro disco en la disketera (A).

La pantalla de partida es la siguiente :

CONTAHINACION U& AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL D& AGUAS

INVENTARIO ~ CONTAHINACION ~ ETAPA ~

** IDENTIFICACION DEL USUARIO **

INGRESE SU NOMBRE

RECUERDE INSERTAR EL DISCO LLAVE EN LA DISKETERA A.
SI NO LO TIENE INSERTE OTRO DISCO.

Posterior a la identificaci6n se ingresará al menú principal,
en el cual se debe elegir entre ingresar informaci6n o
consultar la informaci6n que se encuentra almacenada en el
sistema. El menú presentado es el siguiente:
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DIRECCION DE AOUAS NATURALES DIRECCION OENERAL DE AOUAS

HENU PRINCIPAL
-- - - -- - -- - - - - ---------------

(1) INGRESAR INFORMACION
(2) CONSULTAR INFORMACION
(9) AYUDA
(O) SALIR

PULSE EL NUMERO DE SU ELECCION

Con la opci6n (1) se accede al área ,d e ingreso de informaci6n
al sistema, esto 5610 se logrará si se ha insertado el disco
llave. Esta área está diseffada para que se ingrese nueva
informaci6n a la base de datos y para que este proceso sea lo
más simple y rápido posible. Una vez escogida esta opci6n
se entrará al Menú de ingreso, el cual se presenta más
adelante.

Con la opci6n (2) en cambio, se accede al
la informaci6n existente en el sistema.
esta opción se entrará al Menú de ámbito,
a continuaci6n.

área de consulta de
Una vez escogida

el cual se tratará

Por otro lado, la opci6n (9) permite obtener ayuda relativa
al uso de este menú, y la opci6n (O) permite abandonar el
sistema completo, volviendo a nivel de DOS en el computador.

2.4.2.2 ~~ ámbito

El menú de ámbito permite elegir el nivel de profundidad en
cuanto a la espacialidad con que se quiere consultar los
antecedentes existentes en la base de datos. Las opciones
permlten escoger entre consultas a nivel de todo el pals, a
nivel regional o a nivel de cada cuenca. Se presenta además
una opci6n de ayuda para aclarar dudas referentes al uso de
este men6..

El men6. que se presenta, para que el usuario pueda elegir el
ámbito de trabajo de su consulta, es el siguiente :
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CONTAHINACION Dm AaUAS NATURALmS DtRmCCtON alNIRAL DI AaUAS

MENU DE AMBrTO
-- -----------------_ .._--- ----

(1) TODO EL PArs
(2) POR REGIONES
(9) AYUDA
(3) POR CUENCAS
(O) MENU CONSULTA

PULSE EL NUMERO DE SU ELECClON

A través de este menú podemos indicar el criterio de
selección de antecedentes con que se operará durante el
proceso de consulta. Es asi como a través de la opción
número (1) se puede optar a consultar los antecedentes
existentes para todo el pais en cada uno de los temas
abarcados por el estudio, es decir, todas las fichas que
contengan en su código el número "O" como primer digito.

La opción (2) permite indicar al computador un criterio de
selección a nivel regional, l~ región que se desea estudiar
deberá ser indicada en el menú de regiones que aparecerá en
pantalla una vez presionado el número 2.

El criterio de selección entregado a tavés de esta opción
seleccionará s610 las fichas que contengan en su código el
número "O" como ,pr i me r digito y el número de la región
escogida en el menú de regiones como segundo digito. Se
acepta también el caso de que el segundo digito sea un
blanco, es to indicaria que la ficha entrega un antecedente
relativo al pais completo, y por lo tanto a la región
escogida.

La opción (3) permite indicar al computador un criterio de
selección a nivel de cada cuenca, para esto, posteriormente a
haber presionado la tecla "3" aparecerá un menú de regiones,
en el cual deberá indicarse en qué región está ubicada la
cuenca que se desea seleccionar. Una vez indicada la región
aparecerá en pantalla el listado de las cuencas comprendidas
en esta región, permitiéndose asi seleccionar en forma fácil
la cuenca en la cual se quiere trabajar durante el proceso de
consulta.
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Obviamente esta opci6n es la que impone un criterio de
selecci6n más restringido, ahora s610 aparecerán en pantalla
los antecedentes cuyas fichas tengan un c6digo compuesto por
un "O" como primer digito, el número de la regi6n en que se
encuentra la cuenca escogida como segundo digito, y el número
de la cuenca como tercer digito. Se aceptará también el
caso de las fichas que tengan su tercer digito en blanco y el
caso en que el segundo y tercer digito estén en blanco. Lo
que corresponderá a antecedentes relativos a la regi6n en que
se encuentra la cuenca en cuesti6n, o bien, a todo el pa1s.

Por último, la opci6n (9) permite obtener ayuda relativa al
uso de este menú, y la opci6n (O) permite abandonar este menú
e ir al menú de consulta, el cual se verá más adelante.

2.4.2.3 ~ ~ regiones

El menú de regiones accesado a través de la opci6n número (2)
del menú de ámbito es el siguiente :

CONTAHINACION DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS
--------------------------------------------------------------------

MENU DE REGIONES
================

(1) REGION I
(2) REGION 11
(3) REGION 111
(4) REGION IV
(5) REGION V
(O) MENU AMBITO

PULSE EL NUMERO DE SU ELECCION

Como se puede ver para escoger una regi6n en particular basta
con oprimir el número correspondiente a la regi6n deseada.
La opci6n (O) permite volver al menú de ámbito para poder
indicar otro criterio de selecci6n en relaci6n con el ámbito
del an t ecedente.
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2.4.2.4 MenÚs ~ Regiones ~ Cuencas

Por el otro lado, al optar por la opción (3) del menú de
ámbito aparecerá en pantalla el menó de regiones que permite
indicar en qué región está la cuenca deseada. Este menó es
el siguiente

CONTAHINACION DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS

LISTADOS POR CUENCA
--------------------------------------

(1) 1 REGION
(2) 11 REGION
(3) 111 REGlON
( 4) 1V REG ION
(5) V REGlON
(O) MENU ANTERIOR

PULSE EL NUMERO DE SU ELECCION

Luego de escoger la región en que se encuentra la cuenca,
aparecerá en pantalla el menÚ de cuencas comprendidas en esa
región. En este caso se muestra, a modo de ejemplo, el menú
de cuencas de la primera región.

CONTAHINACION DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS

LISTADOS POR CUENCAS 1 REGION
== ===========================

(010) CUENCAS ALTIPLANICAS
(011) QUEBRADA DE LA CONCORDIA
(012) RIO LLUTA
(013) RIO SAN JOSE
(014) COSTERAS ENTRE RIO SAN JOSE y CAMARONES
(015) QUEBRADA RIO CAMARONES
(016) COSTERAS ENTRE RIO CAMARONES y P.TAMARUGAL
(017) PAMPA DEL TAMARUGAL
(018) COSTERAS ENTRE TILVICHE y RIO LOA
(000) MENU ANTERIOR

PULSE EL NUMERO DE SU ELECCION
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Como se puede ver, en cada uno de estos menús se
opción de volver al menú anterior, lo que se
presionar la tecla "O".

tiene la
logra al

Con todo este procedimiento, que en el papel aparece muy
largo por incluirse cada una de las posibilidades, pero que
en la realidad es muy simple y corto, se ha definido el
~mbito en que se quiere trabajar durante el trabajo de
consulta, es decir, se ha impuesto la primera restricción de
selección para el proceso de consulta.

2.4.2.5 ~~ Consulta

Una vez definida la etapa anterior, el programa presenta el
menú de consulta, el que será de mucha ytllidad para el
usuario, y será el menú que más se usará en el proceso de
consulta.

Este menú presenta varias opciones que permitirán al usuario
obtener el máximo de productividad al sistema de consulta de
los antecedentes almacenados. A continuaci6n se presenta el
menú de consulta y se hace una pequefia resefia de la utilidad
de cada una de las opciones que presenta este menú.

CONTAMINACION DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS

MENU DE ·CONSULTA
-- --------- ---------------------

(1) CAMBIAR AMBITO
(2) TEMA DE CONSULTA
(3) CRITERIO DE BUSQUEDA
( 4) IMPRESORA
(5) FORMATO DE SALIDA
(9) AYUDA
(O) MENU PRINCIPAL

PULSE EL NUMERO DE SU ELECCION

Como se puede ver este menú tiene 5 opciones adem~s de la
opción de ayuda (9) y la de vuelta al menú principal (O), el
que f ue explicado en el punto 4.2.1
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La opci6n (1) permite volver a cambiar el &mbito de trabajo,
volviendo con esto al menú de ámblto explicado en el punto
2.4.2.2.Con esto se puede cambiar el criterio de selección de
la información en lo que se refiere a si ésta se desea para
todo el pais, para una región en especial o para una cuenca
en particular.

La opción (2) permite indicar al computador el tema que se
desea consultar, de manera que éste entregue la información
almacenada en la base de datos correspondiente al tema de
interés del usuario. Al presionar la opción (2) aparecerá en
pantalla el menú de temas, en el que se podrá escoger el tema
a consultar.

La opción (3) permite imponer un criterio de selección de
mayor restricción al impuesto por el menú de ámbito. Asi,
dependiendo del tema escogido en el menú de temas se podrá
imponer nuevas restricciones al proceso de selección, las
cuales aparecerán en forma de preguntas a través de la
pantalla. Obviamente s610 se tendrá acceso al menú de
criterio si se ha escogido un tema de consulta.

Por otro lado, la opción (4) del menú de consulta permite
indicar al usuario si quiere obtener los resultados a través
de la impresora o sólo por pantalla. Esto se indicará por
medio del menú de impresión que se verá en el punto 2.4.2.7.

Por último, la opción (5) permite indicar si los resultados
se quieren en forma de listados o a través de las fichas
individuales de cada antecedente que cumpla con los criterios
de selección impuestos. Para esto aparecerá en pantalla el
menú de salida que se explicará en el punto 2.4.2.8 .

2.4.2. 6 ~ de.. Temas

Por medio de este menú se puede escoger el tema que se quiere
consultar, permitiéndose con esto que el computador entregue
la información desde la base de datos que corresponde. La
elección del tema a consultar se hará a través del siguiente
menú :
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CONTAHINACION DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS

MENU DE TEMAS DE CONSULTA
== =======================

(1) ANTECEDENTES GENERALES
(2) BIBLIOGRAFIA
(3) FUENTES DE CONTAMINACION
(4) AFECTADOS POR CONTAMINACION
(5) PUNTOS DE MEDICION DE CALIDAD
(6) PUNTOS DE HEDICION DE RECURSOS SUPERFICIALES
(7) ANTECEDENTES HIDROGEOLOGICOS
(8) ANTECEDENTES LEGALES
(9) AYUDA
(O) MENU PRINCIPAL

PULSE EL NUMERO DE SU ELECCION

Al igual que en los otros menús que componen el programa,
además de las 8 opciones que presenta en relaci6n a los
temas, se tiene la opci6n de ayuda (9) y la de volver al menú
anterior (O).

Una vez indicado el tema que se quiere consultar aparecerá en
pantalla el menú de criterios de búsqueda que corresponde al
tema indicado. En él se deberá indicar cuáles fichas se
quieren consultar.

Este proceso generará un archivo de paso con los antecedentes
que cumplan con el ámbito de búsqueda y con el criterio
indicado, desde él se realizará las consultas deseadas.

2.4.2.7 t1Wli. k Impresi6n

A través de este menú se puede indicar al computador si los
resultados se quieren a través de la impresora o no. Debido
a la diferencia en el número de columnas entre una pantalla y
·de una impresora de carro ancho, los listados obtenidos a
través de la pantalla contienen menos informaci6n que los
obtenidos a través de la impresora. Es por esto que incluso
los fo rmatos de cada listado son distintos para un mismo
tema.

El menú que se presenta al usuario a través de la pantalla es
el siguiente :
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CONTAHINACION DE AOUAS NATURALES DIRECCIOM OENERAL DE AOUAS

MENU DE IMPRESION
==================

(1) PRENDER IMPRESORA
(2) APAGAR IMPRESORA
(9) AYUDA
(O) MENU PRINCIPAL

PULSE EL NUMERO DE SU ELECCION

Por medio de la opción (1) se puede obtener los resultados a
trav~s de la impresora, y la opción (2) permite obtener los
resultados a trav~s de la pantalla.

2.4.2.8 t1i:..ni.. d~ Salida

Con este menú se puede indicar si los resultados se quieren
en forma de listas o por medio de fichas individuales. El
menú que se presenta en la pantalla es el siguiente.

CONTAHINACION DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS
--------------------------------------------------------------------

FORMATO DE SALIDA
------------------------------------

(1) LISTADOS
(2) FICHAS IND1VIDUALES
(9) AYUDA
(O) MENU PRINCIPAL

PULSE EL NUMERO DE SU ELECCION

Al igual que en los otros menús que componen el programa,
además de las 2 opciones que presenta en relación al tipo de
salida, se tiene la opción de ayuda (9) y la de volver al
menú anterior (O).
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Una vez escogido el formato de salida, el computador
seleccionará la informaci6n que cumpla con el criterio de
selecci6n indicado, y la entregará al usuario a través de la
pantalla o impresora, según haya sido su eleccci6n, y lo hará
en forma de listas o de fichas individuales, segón lo que se
haya indicado.

Con esto hemos completado la descripción del programa en su
parte de consulta de datos, falta por hacerlo con la parte de
ingreso de datos, lo que se presenta a continuaci6n

Ingreso ~ modificaci6n ~ antecedentes

Como ya se vió, el menó principal presenta 2 opciones,
ingresar informaci6n y consultarla. En los párrafos
anteriores nos hemos dedicado al segundo punto, las consultas
de la informaci6n almacenada en la base de datos, ahora por
lo tanto, corresponde explicar el proceso de ingreso y
modificaci6n de informaci6n en la base de datos.

Una vez escogida la opción 1 del menó principal, se accede al
menú de ingreso, el cual presenta las siguientes opciones al
usuario.

CONTAHINACION DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS
-- -------------- ~- --------- -- ----------------------------------------

MENU DE INGRESO
===============

(1) INGRESAR INFORMACION
(2) MODIFICAR INFORMACION
(3) ACTUALIZAR
(9) AYUDA
(O) MENU ANTERIOR

PULSE EL NUMERO DE SU SELECCION

Al presionar el nómero 1 se accede al área de ingreso de
nueva informaci6n a la base de datos. Dentro de ella, lo
primero que se debe hacer es elegir el tema en el que se
ingresará nueva informaci6n, para lo cual en pantalla aparece
el siguiente menú :
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CONTAKINACION DI AOUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS

MENU DE TEMAS
--------------------------

(1) ANTECEDENTES GENERALES
(2) BIBLIOGRAFIA
(3) FUENTES DE CONTAMINACION
(4) AFECTADOS POR CONTAMINACION
(5) PUNTOS DE HEDICION DE CALIDAD
(6) PUNTOS DE HEDICION DE RECURSOS SUPERFICIALES
(7) ANTECEDENTES HIDROGEOLOGICOS
(8) ANTECEDENTES LEGALES
(9) AYUDA
(O) MENU ANTERIOR

PULSE EL NUHERO DE SU SELECCION

Una vez indicado el tema en el cual se quiere ingresar nuevas
fichas, el computador contará las fichas existentes en la
base de datos correspondiente al tema indicado y entregará la
información correspondiente al número correlativo que deberá
tener la siguiente ficha.

Posteriormente aparecerá en pantalla una ficha en blanco para
ingresar nueva información.

Una vez completada la información para cada ficha,
otra en blanco con el objeto de seguir
información.

aparecerá
ingresando

Cuando se
fichas, se
simultánea,
de datos en

desee abandonar el ingreso de información
deberá pulsar las teclas ctrl-End en
lo que hará que el computador actualice la

la que se ha ingresado información.

a las
forma
base

Una vez terminado el
datos se volverá al
ingresar información
actualizar la base de

proceso de actualización de la base de
menú de ingreso, desde donde se podrá

a otro tema, modificar información o
datos completa.

La opción (2) del menú de ingreso, permite modificar
información existente en la base de datos. Para esto se
deberá indicar el tema en el cual se desea trabajar, lo que
se realiza en un menú de temas similar al indicado en el
proceso de ingreso de antecedentes.
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Una vez indicado el tema en el menú correspondiente debemos
hacer aparecer en la pantalla la primera ficha en la que se
Quiere modificar información.

Para esto
permitirá
base de
realizará

aparecerá en pantalla un menú de ubicación
hacer aparecer en pantalla la primera ficha de

datos, la última, o una en particular, lo Que
indicando el código de ella.

El menú que aparece en pantalla es el siguiente

Que
la
se

CONTAMINACION DE AGUAS NATURALES

MENU DE UBICACION EN EL ARCHIVO
===============================

(1) PRIMER REGISTRO
(2) ULTIMO REGISTRO
(3) BUSCAR REGISTRO
(O) MENU ANTERIOR

PULSE EL NUMERO DE SU ELECCION

DIRECCION

Asi, habiéndose indicado la ficha que se quiere . modificar, el
computador la buscará y la desplegará en pantalla,
permitiendo en ese momento modificarla.

Para acceder a otras fichas desde la mostrada en pantalla, se
deberá presionar las teclas Pgup o Pgdn, las que harán
aparecer las fichas anteriores o posteriores a la desplegada
respectivamente.

Al igual que en el proceso de ingreso de información, para
terminar el proceso de modificación de antecedentes y volver
al menú de ingreso se deberá pulsar las teclas Ctrl y End en
forma simultánea.

Una vez realizado esto, se preguntará por pantalla si se
desea actualizar la base, a lo Que se debe contestar S o N.

Finalmente se volverá al menú de ingreso.
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Por último, la opción (3) del menó de ingreso
actualizar la base de datos completa, ingresando al
general un resumen de los antecedentes existentes
uno de los archivos correspondientes a cada tema.

permite
archivo

en cada

Con esto hemos terminado un recorrido por el programa
realizado, el cual podrá tener algunos cambios en la medida
que su operaci6n lo requiera.

Como se puede ver, el programa realizado permite hacer de la
base de datos una herramienta eficiente para el estudio de la
contaminación de las aguas naturales. Además, éste se ha
realizado pensando en que los usuarios no deban tener
conocimientos de computaci6n para operarlo.

En el anexo Nr.2 se entrega los listados de las rutinas que
componen el programa y una explicaci6n de sus funciones y
variables.
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3.3. EVALUACIOH A NIVEL PRELIMINAR Q& ~ CONTAHINACION

3.3.1 Introducción

A continuaci6n se realiza una evaluaci6n a nivel preliminar
de la contaminaci6n producida por el hombre en cada una de
las cuencas comprendidas dentro del área estudiada.

Para esto se ha considerado los antecedentes con que se
cuenta en cada cuenca, los cuales se presentan en el libro
anexo "Antecedentes Recopilados" y los conocimientos
adquiridos en las visitas a regiones, por medio de las
conversaciones con personas que conocen la situaci6n actual
en relaci6n al tema en estudio.

La evaluaci6n se ha realizado teniéndose en cuenta la
relaci6n existente entre las fuentes de contaminaci6n y los
afectados por ésta. Para lo que se ha considerado el tipo de
contaminaci6n que produce cada fuente, su ubicaci6n y el
recurso que contamina. Además, para los afectados se ha
considerado el tipo de contaminaci6n que le afecta y su
ubicaci6n relativa a las fuentes de contaminación.

Luego de este análisis se ha generado para cada cuenca un re
sumen de su situaci6n en relaci6n al tema estudiado y una
conclusi6n de la condici6n actual y potencial de la situaci6n
de contaminaci6n en cada cuenca.

A continuaci6n se presenta, para cada cuenca, un análisis de
su situaci6n, en la cual se entrega un resumen de los
antecedentes recopilados, un análisis preliminar de la
contaminaci6n y una conclusi6n en relaci6n a la situaci6n
actual o potencial de cada cuenca con respecto a la
contaminaci6n de sus recursos h1dricos.

Antes de comenzar el análisis de la situaci6n en cada cuenca
se debe conocer en forma general los antecedentes con que se
cuenta, la forma en que fueron obtenidos y su utilizaci6n
para dicho análisis.

En relaci6n a las fuentes de contaminaci6n, estas se
componen, como ya se ha indicado, por 4 grupos, Industrial,
Minero, Poblacional y Regadio. A los cuales debe sumarse los
consumos con fines recreacionales, los que debido a la
escacez de antecedentes son muy dif1ciles de evaluar.

La informaci6n relativa a las industrias existentes en cada
cuenca fue obtenida especialmente de estudios realizados por
personal d~ SENDOS Y ESVAL, además las reuniones realizadas
en cada una de las regiones ha permitido completar 103
antecedentes entregados por los estudios existentes.
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En relaci6n a la5 planta5 minera5, 10B antecedente5 de BU
ubicaci6n, tipo, capacidad in5talada y proce505, 5e han
obtenido especialmente en las oficinas de SERNAGEOMIN tanto
en Santiago como en regiones. Además en INTEC se encontr6
antecedentes que permitieron completar informaci6n de cada
planta.

Por otro lado, la contaminaci6n producida por las descargas
de aguas servidas de las diferentes ciudades y pueblos
es controlada por SENDOS y ESVAL, y son estas empresas las
que facilitaron los antecedente5 relacionados al tema.

En cada uno de estos casos se ha obtenido, en forma directa o
indirecta, antecedentes relativos a la magnitud de sus
descargas y de algunos elementos predominantes en ellas. En
el caso de evaluaciones indirectas se ha utilizado las
relaciones indicadas en el punto 1.4 de este estudio.

En el caso de la contaminaci6n producida por las superficies
regadas en cada cuenca no se conoce relaciones que permitan
determinar la contaminaci6n producida por la aplicaci6n de
los productos quimicos utilizados en los procesos agricolas.

Esto se debe a que existe una gran cantidad de herbicidas,
pesticidas, fungicidas, abonos, etc. que son utilizados en
cada área, dependiendo su uso de los cultivos realizados, del
tipo de riego, de las pestes y malezas existentes.

Además, cada uno de estos productos es conocido por un nombre
comercial y 5U composici6n exacta no es dada a conocer por
sus fabricantes. A todo esto debe agregarse que cada uno de
los elementos quimicos que componen cada producto puede
actuar en forma muy diferente ante diferentes tipos de
suelos, aguas y cultivos. Pudiendo quedar retenido por
elementos constitutivos del suelo, transformado por
reacciones quimica5 con element05 exi5tentes en los suelos y
agua, o bien absorvido por los cultivos.

Como 5e puede ver, un análisi5 "-detallado de la contaminaci6n
producida por las áreas regadas en cada cuenca e5 un trabajo
muy largo de realizar y a la vez muy complejo. Debido al
carácter preliminar de la evaluaci6n de la contaminaci6n en
este estudio, este trabajo no corresponde realizarlo, pero
se hace ver la importancia de conocer este tema en
profundidad para lo que se deberá realizar un estudio
especifico para este tema.

En este caso, y debido a lo expue5to en los párrafos
anteriores, s610 se entregará antecedentes indirectos sobre
la contaminaci6n producida por las áreas de riego, esta es la
superficie regada en cada cuenca.
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Por el otro, los afectados por la contaminación seria la
poblac1ón abastecida con agua potable por los diferente3
sistemas de agua potable existentes en la zona estudiada y ,el
área de riego de cada cuenca.

En el primer caso, los antecedentes fueron entregados por
SENDOS y ESVAL, quienes manejan dicha información a través de
bases de datos computarizadas.

Las super fi cies regadas en cada cuenca fueron obtenidas en la
Comisión Nacional de Riego. Con esta información es posible
tener una noción de la magnitud del daño que podria producir
un problema de contaminación en las aguas de alguna cuenca.

A toda esta información se debe agregar la referente a los
recursos involucrados en este estudio, es decir, calidad y
cantidad de los recursos hidricos existentes.

3.3.2 EyaluaciÓn Preliminat~ la ContaminaciÓn ~~ Cuenca

3.3.2.1 Cuencas Altiplánicas ~ ~ l~ Reglón (010)

a) Antecedentes

Bibliografia 4 publicaciones

Fuentes de Contaminación Pot enc ial o Rea l : O

Afectados por Contaminación Po tencia l o Real O

Puntos de Medición de Calidad: 88

Estaciones Fluviométricas: 15

Antecedentes Hidrogeológicos sr

Organización Legal: NO

b) Evaluación Preliminar de la Contaminación.

En las cuencas altiplánicas de la primera región no
existe actividades humanas que puedan ser consideradas
fuentes de contaminación para los recursos hidricos
exi stentes. Sólo existe pequeños poblados cuya principal
actividad es la ganaderia y agricultura, los que no
producen contaminación.

Por otro lado, al observar los parámetros representativos
de los puntos de medición de calidad, se nota la
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exiótencla de algunoB elementos naturales que contaminan
las aguas, por ejemplo, Arsénico y Boro, los que se han
incorporado a las aguas a través de procesos naturales,
por lo que no serán considerados en este análisis.

c) Diagn6stico de la Situaci6n Actual y Potencial.

- - ----- -- ._ - - ---- _.
ACTUAL

- --------_ _._-_ __.__ _.._-- _._----- -.- \--- - - ----- ---_._ ._-- - --
POTENCIAL

Clasificaci6n General del
Nivel de Contaminaci6n

Tipo de Contaminaci6n

...._--._-- - - _.--- -----

Nula a Escasa Nula a Escasa

3.3.2.2 Cuenca ~ ~ Quebrada ~ ~ Concordia.

a) Antecedentes

(011)

Bibllografla 2 publicaciones

Fuentes de Contaminaci6n Po ten c i al o Rea l: O

Afectados por Contaminaci6n Po ten c i a l o Real O

Puntos de Medici6n de Calidad: 13

Estaciones Fluviométricas: O

Antecedentes Hidrogeol6gicos SI

Organizaci6n Legal: NO

b) Evaluaci6n Preliminar de la Contaminaci6n

En la cuenca de la Quebrada de La Concordia no
tividad humana que pueda ser considerada
contaminaci6n para los recursos hidricos, no
industrias, plantas mineras, áreas de riego ni
de sistemas de alcantarillado.

existe ac
fuente de
existiendo
descargas

Los únicos puntos de medici6n de calidad corresponden a
sondajes existentes en el sector del Aeropuerto de
Chacallutapero en ellos no se tiene antecedentes de la
Calidad del Agua.
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c) Diagn6stico de la Situaci6n Actual y Potencial.

Nula

POTENCIAL

Clasificaci6n General del
Nivel de Contaminaci6n

Tipo de Contaminaci6n

ACTUAL ~--------1

Nula I

L...---- ------I-- l
3.3.2.3 Cuenca ~~ Lluta (012),

a) Antecedentes

Bibliografia 5 publicaciones

Fuentes de Contaminaci6n Po ten cia l o Real: 2

Afectados por Contaminaci6n Po t e n c i a l o Real: 1

Puntos de Medici6n de Calidad: 60

Estaciones Fluviométricas: 10

Antecedentes Hidrogeo16gicos SI

Organizaci6n Legal: SI

b) Evaluaci6n Preliminar de la Contaminaci6n.

En esta cuenca se encuentra 2 posibles fuentes de
contaminaci6n de las aguas. El área regada del valle y
la planta Pukará de PROMEL.

El área regada del valle, con 4.300 hectáreas bajo canal,
las cuales son utilizadas segón las disponibilidades de
agua, descarga, a través de los derrames de riego,
productos quim1cos provenientes de pesticidas,
fertilizantes, herbicidas y otros elementos utilizados en
la agricultura.

Por otro lado,
PROMEL - Planta
cuenca y con
Toneladas/dia, a

la planta de procesamiento de metales,
Pukará, ubicada en el sector alto de la

una capacidad instalada de 1.800
través del proceso de clanurac16n debe-
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Iia influiI en la calidad de laB aguaB. No Be tiene an
tecedentes de que esto ocurra ni de los procesos que evi
ten contaminaci6n en los lugares de descarga. Esta
planta podria producir, en un caso fortuito,
contaminaci6n de caracter quimico en las aguas, lo que se
podria ocasionar por algún problema en sus procesos de
relaves.

Por otro lado, el único posible afectado por las fuentes
contaminantes seria el ~rea de riego del valle, la cual
presentaria mayores restricciones al uso del agua debido
a los problemas de contaminaci6n natural que a los
problemas que podrian ocasionar las fuentes nombradas.

Todo esto debe 'considerarse teniendo en cuenta que ~os

caudales medios del rio L1uta varian en torno a 2,0 m /s
con una variaci6n estacional importante, obteniéndose los
caudales máximos en verano, como consecuencia del
invierno Boliviano.

c) Diagn6stico de la Situaci6n Actual y Potencial

- - ---,. ---_._._.__._.._----- -_._--- .__._._-------- - -- -
ACTUAL POTENCIAL

--.----00- 00-.-00-.------ - - - - - --. - - _ .-1

Clasificaci6n General del
Nivel de Contaminaci6n

Tipo de Contaminaci6n

3.2.3.4 Cuenca l1fU.1U...Q. ~~ (Ol3).

a) Antecedentes

Nula a Escasa Nula a Escasa

Qu1mlco

Bibllograf1a 18 publicaciones

Fuentes de Contaminaci6n Potencial o Real: 2

Afectados por Contaminaci6n Potencial o Real: 2

Puntos de Medici6n de Calidad: 90

Estaciones F1uvlométricas: 5

Antecedentes Hidrogeo16gicos SI

Organizaci6n Legal: SI
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b) Evaluaci6n Preliminar de la Contaminaci6n.

En la cuenca del rio San José la actividad humana capaz
de contaminar las aguas superficiales o subterráneas se
manifiesta en dos fuentes distintas, el área de riego que
hay en el valle y la planta PROMEL de Arica.

La primera, que corresponde al área bajo canal (1800
hectáreas), y ubicada especialmente en el sector medio y
bajo de la cuenca, aporta contaminantes al rio Azapa a
través de los derrames de riego. Esta contaminaci6n es
de carácter quimico y se debe al arrastre de productos
utilizados en la agricultura entre los que se puede nom
brar herbicidas, pesticidas, abonos, etc.

Tal como se indic6 en la introducci6n debido a la falta
de antecedentes en relaci6n a este tema, no se
considerará en la conclusi6n sobre la contaminaci6n de
esta cuenca.

Por otro lado, la planta procesadora de metales - PROMEL
Arica cuya descarga de residuos mineros se realiza a una
laguna natural no influye en las aguas del rio Azapa y
por lo tanto no interfiere con las captaciones de los
afectados que se presentan a continuaci6n.

Los afectados por contaminaci6n que se encuentran
Valle de Azapa corresponden al área de riego del
valle y a las captaciones de agua potable para la
de Arica.

en el
mismo

ciudad

La superficie de riego s6lo puede estar .afectada por los
derrames de riego en los sectores inmediatamente hacia
aguas arriba, lo que no causa problemas de importancia
por ser productos similares a los utilizados en el área
afectada y por estar muy diluidos en el agua utilizada.

Se debe tener en cuenta que el caudal medio del rl0 San
J~Sé alcanza en la zona de riego valores cercanos a 1,0
m /s.

Por otro lado, las captaciones de agua potable, que s610
utilizan agua subterránea, no presentan problemas de
contaminaci6n de sus aguas según lo expuesto por SENDOS a
través de los antecedentes entregados.
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c) Diagno8tlco de la situaci6n Actual y potencial .

..........._...........................................................···--··.·.·-·--.--···-.··.·.-- -...-r···--·.····.-..-.-·-.................---...._ ..- ......-..-.-....-...----....-.--.----.
ACTUAL POTENCIAL

Clasificaci6n General del
Nivel de Contaminaci6n Nula a Escasa Nula a Escasa

Tipo de Contaminaci6n - -

-

3.3.2.5 Cuencas Costeras entre ~ ~ aan~ ~ ~ Quebrada ~

Camarones. (014)

a) Antecedentes

Bibliograf1a No hay publicaciones

Fuentes de Contaminaci6n Potenc i al o Real ¡ 1

Afec tad os por Contaminaci6n Potencial o Real 1

Puntos de Medici6n de Calidad: 13

Estac iones Fluvlométrlcas: 5

Antecedentes Hidrogeol6gicos SI

Organizaci6n Legal: NO

b) Evaluaci6n Preliminar de la Contaminaci6n

En esta cuenca
contaminar los
agricu ltura.

la única actividad humana capaz
recursos h1drlcos, corresponde a

de
la

Deb ido a la magnitud de la superficie regada (200 hás),
esta contaminaci6n se hace despreciable.

Además, la única actividad que se podria ver afectada por
problemas de contaminaci6n de las aguas es la misma
agricu ltura, lo que hace más despreciable el efecto
contamlnante de los productos quimicos utilizados en los
proceso agr1colas.
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c) Diagn6stico de la Situaci6n Actual y Potencial .

Tipo de Contami

-_.-._--~-_.._..._-_..._.- ._...._...._- -----_•..__.._•...•..._..- _.•..•••.•....._........_-----_...- ._...__..
ACTUAL POTENCIAL

eneral del
aminaci6n Nula a Escasa Nula a Escasa

naci6n - -

--_..

Clasificaci6n G
Nivel de Cont

3.3.2.6 Cuenca ~ ~ Quebrada ~ Camarones (015)

a) Antecedentes

Bibliografia No hay publicaciones

Fuentes de Contaminaci6n Potencial o Real: 1

Afectados por Contami nac i6n Potencial o Real 1

Puntos de Medici6n de Calidad: 14

Estaciones Fluviométricas: 1

Antecedentes Hidrogeo16gicos sr

Organización Legal: SI

b) Evaluación Preliminar de la Contaminación

En esta cuenca ocurre algo similar a la cuenca (014) en
la que la única actividad humana que puede producir
contaminación en los recursos hidricos es la misma
actividad que se podria ver afectada por la contaminaci6n
del recurso utilizado.

La superficie de riego en esta cuenca es de
las cuales aportarian sus derrames al
Ouebrada de Camarones, que en Conanoxa
caudal medio de 491 l/s.

400 hectáreas
cauce de la
registra un

Tal como se indic6 en la introducci6n no se cuenta con
antecedentes que permitan concluir el tipo de elementos
que se aportarian al caudal de la quebrada ni la magnitud
de este aporte.
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De todoB modoB 108 antecedenteB de calidad del agua que
se tienen demuestran la presencia de contaminantes
provenientes de procesos naturales tales como Arsénico y
Boro que no permitirlan su uso en algunas actividades.

Este problema no
estudio debido a
naturales.

corresponde
que se ha

ser analizado
producido por

en este
procesos

c) Diagn6stico de la Situaci6n Actual y Potencial.

ACTUAL POTENCIAL

Clasificaci6n General del
Nivel de Contaminaci6n Nula a Escasa Nula a Escasa

Tipo de Contaminaci6n - -
..... --

3.3.2.7 Cuencas Costeras entre Quebrada ~ Camarones ~ Pampa ~
.Ta ma r uga l (016)

a) Antecedentes

Bibliografla No hay publicaciones

Fuentes de Contami nac í ó n Potencial o Real : O

Afectados por Contaminaci6n Potencial ¡ o Real: O

Puntos de Medici6n de Calidad: 7

Estaciones Fluviométricas: 3

Antecedentes Hidrogeo16gicos SI

Organizaci6n Legal: NO

b) Evaluaci6n Preliminar de la Contaminaci6n

En estas cuencas no existe actividades humanas que pue
dan ser consideradas fuentes de contaminaci6n para los
recursos hldricos existentes, asl como tampoco existen
actividades que puedan ser afectadas por contaminaci6n
de recursos hldricos.
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c) Diagn6stico de la Situaci6n Actual y Potencial.

ACTUAL POTENCIAL

Nula
Clasificaci6n General del
Nivel de Contaminaci6n

Tipo de Contaminaci6n

Nula j
----~_.__._ ----._-_._- -_._--_. ---._._.~._- ._ - -_...._......_... -

3. 3 . 2 . 8 Cuenca ~ ~ Pampa ~ Tamaru9al.

a) Antecedentes

(017)

Bibliografia 24 publicaciones

Fuentes de Contaminaci6n Potenc ial o Real : 5

Afectados por Contami nac 16n Potencial o Real 6

Puntos de Medici6n de Calidad: 179

Estaciones Fluviométricas: 11

Antecedentes Hidrogeo16gicos sr

Organizaci6n Legal: NO

b) Evaluaci6n Preliminar de la Contaminaci6n.

En la Pampa del Tamarugal existen 5 fuentes de contami
nación, 3 de ellas corresponden a las descargas de
aguas servidas de los alcantarillados de La Huaica, Pi
ca y Pozo Almonte, y las otras 2 corresponden a las
descargas d e 2 plantas mineras.

En el caso de los alcantarillados, las magnitudes de
sus de scargas alcanzan a 0,4 l/s y 4, 1 l/s para la
Huaica y Pozo Almonte respectivamente. Para Pica no
se tiene antecedentes de magnitud. El alcantarillado de
La Huai c d desca r ga s us aguas a una fosa s é pt ica sin re 
c í b í r n í nq ún t ra t a mi e n t o . En los ca s os de Pi ca y Pozo
Almonte l a s d e scargas s o n tratadas en l aguna s de e sta 
bilizaci6n y luego descargadas en la pampa, de sde donde
se evapor an e infiltran.
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E5ta5 infiltraciones, pese a tener problemas bacterio
lógicos no influyen en la calidad de las aguas subte
rr~neas, lo que se debe a que la magnitud del embalse
subterr~neo hace despreciable las descargas aportantes.
Esto es corroborado por los antecedentes de calidad de
aguas de los sondajes existentes en el ~rea, en los
cuales no aparecen problemas bacteriológicos.

Por otro lado, las plantas mineras de la Sociedad Mine
ra La Cascada Ltda. y de Petromin Ltda, Planta Tarapa cá
con capacidad instalada de 4.500 toneladas/dia y 500
toneladas/dia respectivamente gener~n descargas de
aguas contaminadas, las que en los tranques de relaves
y después de ellos, se evaporan e infiltran. La
magnitud de estas infiltraciones no permitiria una
influencia notable en la calidad de las aguas
subterráneas de esta cuenca.

La calidad quimica de las aguas subterráneas de la Pam
pa del Tamarugal denota un alto grado de salinidad,
salvo el caso de las captaciones exi stentes en el sec 
tor de Pica. Esta salinidad se produce a través de
procesos naturales, y por lo tanto no se debe a la ac
ción del hombre.

En algunas de las captaciones de agua subterránea des
tinadas a abastecer los sistemas de agua potable de las
localidad e s de Huara, La Huaica, Pica, Matilla, La Ti 
rana y Pozo Almonte se hace notar la presencia de Arsé
nico, este elemento, pese a estar contaminando el
recurso en cuestión, ha sido incorporado a éste a tra 
vés de procesos naturales, por lo que no será tratado
en este es tudio.

Con estos antecedentes se puede concluir que pese a
existir fuentes contaminantes en esta cuenca, su
influencia en la calidad de las aguas subterránea s no
es notabl e por el momento . Debe t enerse e n c ue nta la
c e r c a n í a e x l a t e nt.e entre I d de a ca r qa de a qua a e e r v í doe
de La Huaica y el recinto de Agua Potable de Canchones,
ya qu e debido a la explotación de éste podria invertir 
s e el gradiente hidr~ulico de la napa, con lo que se
podria influir la calidad bacteriológica de las aguas
captadas en dicho recinto. .
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c) Diagn6stico de la Situaci6n Actual y Potencial

f
~=..""..~:"~~~"~~:~..~~~--=~-::: ..~::~~~-·:"~~'''..~''~~~'':=:~~:~-'~T~~:"......:~~~~~~~~.::~:-'~~=-'-'=~" ": -'~"':: : :~".. :~..?:~~:~"~:~~~~~.~...--..-
Clasificaci6n General del
Nivel de Contaminaci6n Nula a Escasa Baja

Tipo d e Contaminaci6n 1 - Bacterio16gica

...._ ._..__ ___ _._ _. ..__ ___.._......... _ _ _ _.............. . _._.___ __ _J

3.3.2.9 Cuencas Costeras entre Tillylche ~ RiQ ~ (018).

a) Antecedentes

BibJi ografia 5 publicaciones

Fuentes d e Contaminaci6n POlencial o J{L' i.¡] : O

Afe c t a dos p o r Contami na e i 6n l' o t.euc Íi.ll u Re al : :!.

Puntos de Medici6n de Calidad: 10

Estacione s Fluviométricas: O

Ant ecedentes Hidrogeol6gicos SI

Organizaci6n Legal: NO

b) Evaluaci6n Preliminar de la contaminaci6n.

En estas c ue ncas se encuentra dos posibles a fe c ta d os po r
l a c o n t a mi nac i 6 n d e las aguas, ellos son los sistemas d e
agua potable d e las ciudades de Iquique y Pisagua.

Ambos sistemas s e abastecen con agua proveniente del
e mba l s e subterr~neo de la Pampa del Tamarugal, por lo que
el an~lisis realizado para la contaminaci6n en e sa cuenca
corr e sponde también a este caso.

Co mo r e sumen de lo expuesto en el punto 3.2 .8 se puede
deci r qu e las aguas subterr~neas no se ven afectadas por
la co n ta mi nac i 6 n producida por 5 fuentes que hay en la
cuenca, esto s e debe a que . las magnitudes de las
d e s cdrgd~ d e e stas fuentes de contaminaci6n s o n muy
peque ~ds en relaci6n a las dimensiones y a la
pot enci alidad del a c u i f e r o en que descargan sus e f l ue n t e s .
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Por esto mismo, en la actualidad no aparece en 105
análisis de calidad de agua problemas producidos por
estas fuentes, pero debe hacerse notar que esta situación
podria cambiar.

c) Diagnóstico de la Situación Actual y Potencial.

1

- ··-·-·-----·--·..·-··--·-- ···--······-----..·--·-···..-- - -- - ------ - ....... ..-.--- - - - --.-- - - -.-- -.--..- ----.--.
ACTUAL POTENCIAL

• • •• • •• •••• _ _ • . • - • •• • • _ • •• • • • _ _ •• • • ••• • _ ._-_ " , _ _ •• • • • • • •• • • _ _ __ • •• • • • • • • • • • • • _ - • • _ - _ • • • _ _ • • __ • _ _ _ _ _ • • • • • • • - - _ _ •• • - • •• • • • • • • • • _ • • _ _ • • • • • • _._ •• _ • • • _.- . : • •_--~--- o

Clasificación General del
Nivel de Contaminación Nula a Escasa Baja

Tipo de Contaminación Bacteriológica

...............__._ _ _._ _ _._ __ _ _ _ _ _ _ __.._. .. _ .....J

3.3.2.10 Cuencas FronterIzas entre ~ Salar ~ MIchIncha ~ ~ ~

L..2A. (020).

a) Antecedentes

Blbliogr.afia 3 publicaciones

Fuentes de Contami nac í ó n Po ten c ial o Rea I : O

Afectados por Contaminación Potenc i al o Re al O

Puntos de Medición de Calidad: O

Estaciones Fluviométrlcas: O

Antecedentes Hidrogeológicos SI

Organización Legal: NO

b) Evaluación Preliminar de la contaminación.

En las c ue nca s fronterizas ubicadas entre el Salar de
Mich incha y e l rlo Loa no existen fuentes de c ont a mi na
c i ón de aguas superficiales ni subterráneas y tampoco
ex i sten a fecta d os o posibles afectados por la contamina 
ción que podria haber en las aguas de estas cuencas.

Se pu ed e decir entonces, que estas cuencas están
de cont~mlnac16n en sus aguas como producto de l a
del hombr e.

libres
a cc i ón
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ALAMOS y PERALTA ING ENI EROS CONSULTORES LTDA .

RECUR~OS IiIDRAULlCOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

c) Diagnóstico de la Situaci6n Actual y Potencial.

ACTUAL POTENCIAL
-_._ -- _..__._------_._--_.....•_.__.._--_.. -----_._•.._.._--._._-- _._-_.._-- ---- -- --
Clasificaci6n General del
Nivel de Contaminaci6n Nula Nula

Tipo de Contaminaci6n

3.3.2.11 Cyenca skl. RiQ ~ (021),

a) Antecedentes

Bibllografia : 21 publicaciones

Fue n t e s de Contaminaci6n Po tenc ia l o Real : 8

Afectados por Contaminaci6n Potencial o Real: 2

Puntos de Medici6n de Calidad: 98

Estaciones Fluviométricas: 30

Antecedentes Hidrogeol6gicos SI

Organizaci6n Legal: NO

b) Evaluación Preliminar de la contaminaci6n.

En la cuenca del rio Loa existen
contaminacci6n de importancia. Entre las 8
el listado anterior se debe hacer notar las
aguas servidas del alcantarillado de Calama
de rclave de Codelco Chuquicamata.

fuentes de
nombradas en
descargas de
y el tranque

En el caso de las descargas del alcantarillado de Calama,
éstas s e e f e c t úa n en el r10 Loa sin tratamiento alguno,
aportando un caudal de aproximadamente 134 l/s que pre
s e n t a n problemas d e carácter qu1mico, f1sico y bacterio
l6gi co, afectando las superficies de riego ubicadas aguas
abajo d e dicha descarga. En este alcantarillado se pro
duce la descarga de la Embotelladora Granic S.A., la que
a p o r ta una s o l u c i 6 n de NaüH y NaOCL a l~s aguas ser
vida s.

5 8
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a cunso s IlIDRAULlCOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INUUSTRIAL

por otr o l ado, e l tr anqu~ de r elave8 de Talabre, en el
~ue ::le d epo:3i tdn 10:3 re a i d uo s d el proce :3dmiento de
minerales de Codelco - Chuqulcamata, tl ene un ::siutcmo de
r ecir culaci6n de las aguas. Pese a esto se producen
algunas filtraciones que se acumulan en lagunas naturales
al pié del tranque, desde donde se produce evaporaci6n e
infiltraci6n de las aguas, las cuales se incorporarian al
embalse subterr~neo con algún grado de contaminaci6n. De
este proceso no se conocen mayores antecedentes, pero
parece necesario estudiar el tema en detalle, puesto que
estas aguas podrian es~ar influyendo en la calidad de las
aguas del rio Loa.

A estas fuentes debe agregarse el aporte de aguas
contaminadas de 3 industrias ubicadas en Calama las que
aportan elementos contaminantes al embalse subterráneo a
través de pozos absorbentes en los que descargan sus re
slduos. Estas descargas, que contienen reactivos quimi
cos, debido a su magnitud no son de importancia, pero
debido a su cercania conforman en la ciudad de Calama un
punto de contaminaci6n .no despreciable.

Por otro lado, el área de riego del ri0 Loa, qu e alcanza
a 3600 hect~reas, aporta al mismo rio de scargas de
reslduos quimicos provenientes de los productos aplicados
en los procesos agricolas, y de salinidad a través de los
procesos d e lavado de suelos.

Esta área de riego se debe dividir en tres s e c t o r e s :
Lasana-Chiu Chlu, Calama y Quillagua, los cuale s se ven
afectados por problemas de salinidad en las aguas, y por
la presencia de Arsénico y Boro en las aguas.

Esta salinidad aumenta a medida que se avanza ha cia aguas
abajo por el rio, alcanzando valores cercanos a los
10.000 umhos/cm en la zona de Quillagua.

Frente a este problema los aportes de contaminantes de
las áred s regadas parecen poco importantes.

Por úl timo, el alcantarillado de Chuqu Lc a rna t a no
contamina recursos de agua debido a que cuenta con una
planta de tratamiento y recircula las aguas residuales.

En relaci6n a los afectados se debe indicar que el agua
potable de la ciudad de Calama es captada a través de
captaciones s u pe r f i c i a l e s y subterr~neas en los rios
To conce, Ho jalar y Loa. En estas aguas aparecen
pro~lemas d e c o n t a mi na c i 6 n natural e specialmente
Ar:H~1l1 <': l), qu e e : l tr a t.ud o dpr oplad dln( :nt. e, y no (: :¡l,.u \ .HI
Ll í e e L :.tlJ d :J P u r 1Ll Ll e c i ó 11 Ue 1 h o IU~ re.
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¡¡CURSOS fll DAAULlC OS AGUAS SUBTEAAANEAS AEGADIO AGUA POTABLE E INDUSTAIAL

Se debe tener en cuenta que por su ubicación estás
captaciones estarlan libres de ser afectadas por las
fuentes actuales de contaminación.

Por último, el área de riego del rlo Loa, en espe cial los
sectores ubicados junto a Calama y Quillagua, s o n afecta
do por problemas de contaminación natural, debido a la
alta salinidad de las aguas. Por otro lado, el sector
ubicado junto a Calama se ve afectado por la contamina
ción producida por la descarga de aguas servidas de la
ciudad de Calama.

cl Diagnóstico de la Situación Actual y Potencial.

ACTUAL POTENCIAL

Clasificación General del
Nivel de Contaminación Media Alta

Tipo de Contaminación Qulmica y Bacte- Qulmica y Bacte-
riológica riológica

3.3.2.12 Cuencas Costeras entre ~ ~ ~ ~ la Ouebrada ~ Caracoles
(022).

a l Antecedentes

Bibllografla 8 publicaciones

Fuentes de Contaminación Po t enc i a l o Rea l : 4

Afectados por Contaminac i6n Po tenc ial o Rea l : J

Puntos de Medición de Calidad: O

Esta ci one s Fluviométricds: O

Antecedentes Hidrogeológicos NO

Organizaci6n Legal: NO
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ALAMOS y PERALTA I N G E N I E R O S C O N S U L T O R E S L .T DA .

RECUHSOS HIORAUllCOS AGUAS SURTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

b) Evaluaci6n Pr eliminar de la contaminaci6n.

La s cuatr o fuent es de con taminación que se indican en el
listado anterior corresponden a 4 plantas mineras de l as
que sólo se conoce su ublcacción aproximada y su
capacidad instalada Ellas son: Cia. Minera de Tocopilla
con 950 Tons/dia¡ Cia. Minera de Tocopilla planta Diana
con 100 Tons/dia; Cia. Minera Carolina de Michilla con
1600 Tons/dia y Cia. Minera San Cristóbal con 20
Tons/dia. De 105 procesos que ellos desarrollen y la ca
lidad de sus descargas no se tiene antecedentes, pero de
bido a su ubicación la contaminación que ellas pudieran
producir no afectaria por el momento a ninguna actividad.

En relación
(Servicentro
sistemas de
antecedentes.

a las descargas industriales,
y Lipigas) descargan sus

lnfiltración,y de la tercera

2 de ellas
residuos en
no se tiene

En relación a l os afectados por contaminación, e l l os se
conforman por los servicios de agua potable de Tocopilla,
Antofagasta y Mejillones. Sus captaciones están en la
cuenca del rio Loa junto a la captación de agua potable
de Calama. Asi como se indicó en e l punto 3.2.11 las
aguas captadas para este fin est6n contaminados a través
de procesos naturales y no por problemas causados por la
actividad humana. Por 10 que por el momento ' s e pueden
considerar libres de contaminación producida por el
hombre.

En c ua n t o a la contaminación natural de la s aguas
destinadas a satisfacer los sistemas de agua potable
mencionados, se debe indicar que existe una pl anta de
tratamlento de arsénico que se ubica en la cuenca 027 y
que descarga sus residuos al Salar del Carmen, con lo que
se disminuyen los problemas originados por e ste e l e me n t o
en l os puntos indi cados.

e) Diagnóstico de la Situación Actual y Potencial.

Cl a s i f i cac i ó n Ge ne r a l del
Nivel de Con t aminación

T ipo de Contdminación

ACTUAL

Nula o Escasa

POTENCIAL

Ba ja

Químico

_ _ • • ••• • - - •. - •• _ •••• _ ._••• • • • _ ••_ • • • • • • • ••• • • • • . • • • • _ • • • o _ _ L... .. o _ ..~•• • • _ ••_ •• 0 0 . _ _ • _ . __ _ _ . . _ _ _ _ "'0 ' __._ _ • • _ o . __..J
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RECURSOS HIDRAULlCOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

3.3.2.13 Cuencas Fronterizas ubicadas entre ~ Salares ~ AtacaIDa ~

Socompa (023).

a) Ant ecedentes

Bibliograf1a No hay publicaciones

Fuentes de Contaminación Potenc ial o Real : O

Afectados por Contaminación Po tenc ial o ReaL ; O

Puntos de Medición de Calidad: 9

Estaciones Fluviométricas: O

Antecedentes Hidrogeológicos NO

Organización Legal: NO

b) Evaluación Preliminar de la Contaminación.

En estas cuencas no existe actividad humana que sea capaz
de convertirse en fuente de contaminación de los recursos
h1dricos o bien que pueda ser afectada por contaminación
de ellos.

c) Diagnósti c o de la Situación Actual y Potencial.

Clasificación General del
Nivel de Contaminación

Tipo de Contaminación
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ACTUAL

Nula

POTENCIAL

Nula
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ALAMOS y PERALTA I N G ENI E ROS CONSUL TOR ES LTDA.

RlCURSOS HIORAUlICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGAD10 AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

3.3 .2.14 Cuencas Endorreicas entre Fronterizas ~ ~ Salar ~ Atacama
(024).

a) Antecedentes

Bibliografia No hay publicaciones

Fuentes de Contaminación Potencial o Real: O

Afectados por Contaminación Po tenc ial o Rea l : O

Puntos de Medición de Calidad: 7

Estaciones Fluviométricas: O

Antecedentes Hidrogeológicos NO

Organización Legal: NO

b) Evalua ción Pr eliminar de lá contaminación.

En estas cuencas no hay casi población ni tampoco
actividad humana capaz de producir contaminación en los
recursos hidricos o que pueda ser afectada por la
contaminación de ellos.

c) Diagnóstico de la Situación Actual y Potencial.

- ---,-_._ _-_ _..__.._.._.._--_.

Clasificación General del
Nivel de Contaminación

Tipo de Contaminación
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ACTUAL

Nula

POTENCIAL

Nula
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Rfcunsos HIDHAULlCO: ; AGUAS SUBTERRANEAS REGAD10 AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

3.3.2.15 Cuenca dfU. Salar ~ Atacama. (025)

a) Antecedentes

Bibliogr afia 10 publicacione s

Fuente de Contaminaci6n Potencial o Real : O

Afectados por Contaminaci6n Potencial o Real O

Punto s de Medici6n de Calidad: 66

Estaciones Fluviométricas: 5

Antecedentes Hidrogeol6gicos SI

Organizaci6n Legal: NO

b) Evaluaci6n Preliminar de la Contaminaci6n.

En la cuenca del Salar de Atacama no e x is te n F'ue n t e s
de Contaminaci6n que puedan afectar la c a l i d a d de los
recursos hldricos existentes en la cuenca.

Tampoco se encuentra en el área puntos considerados
como afectados por contaminaci6n de · las aguas.

En el análisis de los puntos de medici6n de calidad de
las aguas se observa solamente contaminaci6n producida
por procesos naturales, destacando la presencia de
arsénico y boro en algunos puntos.

Se puede c o nc l u i r que esta cuenca e stá,
potencialmente, libre de contaminaci6n de
como producto de la acci6n humana.

c ) Diagn6st i c o de la Situaci6n Actual y Potencial.

ACTUAL

a ctual y
s us aguas

POTENCI AL

Clasificaci6n General del
Nivel de Con taminaci6n Nula Nula

Tip o de Co n t d ml ndc i 6 n

L..... . _ _._ __ _ ____ _.._._ ..1 _ __._._.__._ _ _ __.._._. __ 1.. .
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II[CI"t~()S HlDllAUlICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADlO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

3.3.2.16 Cuencas endorreicas entre salar ~ Atacama ~ vertiente
Pacifico (026)

a) Antecedentes

Bibliografla 3 publicaciones

Fuentes de Contaminaci6n Po ten cial () Real : O

Afectados por Contaminaci6n Po tenc ial o Real: O

Puntos de Medici6n de Calidad: O

Estaciones Fluviométricas: O

Antecedentes hidrogeol6gicos SI

Organizaci6n legal: NO

b) Evaluaci6n Preliminar de la Contaminaci6n.

En estas cuencas, al igual que en la cuenca del Salar de
Atacama, no existe actividad humana que produzca actual o
potencialmente contaminaci6n en los recursos h!dricos,
as! c omo tampoco se tiene actividades que se pued en ver
afectada s pur c o n t a mi na c i 6 n de lus recursos sefialadus.

e) Diagn6stico de la Situaci6n Actual y Potencial.

ACTUAL

Clasificaci6n General del
Nivel de Contaminaci6n Nula

l~~Po: _ ~ e ~o~t::' i_ I\~~~6 n ___ __ _

65
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RECURSOS HIDRAULlCOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

3.3.2.17 Cuenca ~ la Quebrada ~ Caracoles. (027)

a) Antecedentes

Bibliografia 1 publicación

Fuentes de Contaminación -Po t e nc í.aI o Real : 4

Afectados por Contaminación Po tenc ial o Real : O

Puntos de Medición de Calidad: O

Estaciones fluviométricas: O

Antecedentes hidrogeológicos SI

Organización Legal: NO

b) Evaluación Preliminar de la Contaminación.

En esta cuenca se encuentran 3 plantas mineras que
afectan la calidad de los recursos hidricos. Entre
ellas está la Planta de Mantos Blancos cuya c apacidad
instalada es de 18.200 toneladas/dia.

Las otras dos plantas, con una capacidad conjunta de 230
Tons/dia descargan sus residuos mineros o relaves a
tranques de relave desde donde se produce evaporación
e infiltración de aguas.

En el caso de los residuos de Mantos Blancos, ellos son
depositados en un tranque de relaves, desde donde se
produce un excedente de aguas que es aprovechado por la
Minera San Ignacio que las reprocesa. Los ' excedentes de
esta última, que alcanza a aproximadamente 15 l/s se
descargan en el Salar del Carmen, donde se produce
evaporación e infiltración.

Por o t r o lado, s e t í e ne la p La n t a d e f I l t r oa d e Id
aducción de aCJua potable, cuya descarga que tiene un dlto
contenido de Arsénico, se produce en el Salar del Carmen,
aportándose un caudal continuo de aproximadamente 60 l/s ,
el cual se infiltra y evapora desde la superficie del
salar.

Esta s infiltraciones producen recargas contaminadas a
los r ellenos que la reciben, influyendo en su c a l i d a d ,
e n fun ci6n de la magnitud ~e la descarga, y desd e ell os
las aguas se evaporan o alimentan la vegetación
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IIlCUB:;()S HIOIIAULlCOS AGUAS SUBTERRANEAS REGAD10 A(;UA POIAlIlE l INDUSTRIAL

fr~a t 6 f itd . gn e l ca BO de que eBto5 r ell en o5 co nfo r me n
a c u í Ee r os , l a ca l i dad de 1a:3 a g ua s a Lma c enad a s pod r í a
ver s e af ectada por la r ecarga contaminada.

En cada uno de estos 4 casos no se ha estudi ado esta
contaminación, especIalmente la mInera Mantos Bl ancos y
en la planta de filtros, los que debido a la magnitud de
sus descargas deberian considerarlo.

Por otro lado, en esta cuenca no existen afectados por la
contaminación actual o potencial de los acuiferos
exi stentes.

El hecho de que no se cuente con puntos de medi ción de
calidad, no permite concluir el grado de contaminación a
que se ve afectado el recurso subterráneo, y por esto
mismo es que se considera importante un estudio de este
tema.

c) Di agnóstico de la Situación Actual y Potencial.

ACTUAL POTENCIAL

Alto
Sin Anteceden 
tes

Clasificación General del
Nivel de Contaminación

ITiPo de Contamina ción Quimica Quimica

t_._.._ __._ _ _._ _..__ _ _ _..___ __ __ _ _ _.._.__.1_._ _ __..__._.. ..___.

3. 3.2.18 Cuenca ~ k Quebrada ~ Negra. (028)

a) Antecedentes

Bibliografi a 3 publicaciones

Fuente s de Contaminación Po t e n c La I o Real. : J

Afectados por Contaminación Potencial o Rea l: O

Puntos de Medi ción de Calidad: O

E6 t a ci on e s fluvi ométricas O

An t e c e de n te s h i d r o 16 1;1 i c os O

Or gani za ción legal: NO
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IlCIJRSOS HIDRAULlC OS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

b) Evaluación Preliminar de la Contaminación.

En esta cuenca se tiene 3 fuentes de contaminación del
tipo industrial, todas ellas ubicadas en la ciudad de
Antofagasta.

Las industrias consideradas son: Servicio Esso ubicado
en Cautln 6850 - Antofagasta cuyas descargas de residuos
de lavados, aceites y grasas se realizan en forma
particular a pozos absorventes¡ Lipigas Antofagasta con
descargas de residuos domésticos a través de fosa
séptica¡ y por 6ltimo Cardoen -Antofagasta cuyos
antecedentes se desconocen.

Todas estas descargas son pequeñas y su ubicación las
hace despreciables.

Por otro lado, no existen actividades que puedan ser
afectadas por contaminación de recursos hidricos.

c ) Diagnóstico de la Situación Actual y Potencial.

----,-._- ----- _._-----
ACTUAL POTENCIAL

- ---_.•._----_._-- _._----- -------_._---_ ._-- ---_._-_.- ---_ ..

Clasificación General del
Nivel de Contaminación

Tipo de Contaminación

-------- - - - -

Nula a Escasa Baja

Qulmica y Bac
teriológica

~----_._._-------'

3. 3. 2.19 Cuencas ubicadas entre la. Quebrada ~ Negra Y- Quebrada ~ ~

Azúcar. (029)

a) Antecedentes

Bibliografia 6 publicaciones

Fuentes de Contaminación Poten c ial o Real ; 6

Afectados por Contami nac í ó n Potencial o Real 1

Puntos de Medición de Calidad: 7

Estacione~ Fluviométricas: O

Antecedentes hidrogeológicos SI

Organización legal: NO
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ALAMOS y PERALTA IN G ENI EROS CONSULTORES LTDA .

R¡CURSOS HIDRA ULICO S AGUAS SUBTERRANEAS REGAD10 AGUA POTAIILE E INDUSTRIAL

b) Evaluación preliminar de la contaminación.

En e5ta3 cuenca3 3e ubican 6 planta5 mineras cuya5
descargas podrian afectar la calidad de los recursos
hidricos en que se producen. De ellas sólo se conoce su
ubicación y su capacidad instalada, no teniéndose
antecedentes de los procesos realizados a sus descargas.

Por otro lado se tiene un solo afectado por contaminación
de las aguas, éste es el Sistema de agua potable de
Taltal, cuyas captaciones en el sector de agua verde, en
sondajes y en las quebradas sapos y de Sandon, tienen
problemas de calidad.

En el caso de las plantas mineras, la planta Aguas
Verdes de Lorenzo Zazzali no podria influir sobre la
calidad de las aguas captadas para el agua po t able de
Taltal debido a que está ubicada aguas abajo de estas
captaciones. En la planta Sierra Overa de Miner a Brass,
debido a los procesos de cianuración, se podria estar
afectando a los re cur sos subterráneos del se c t o r , pero no
hay antecedentes que confirmen esto. El resto de las
plantas están a orillas del mar o muy cerca de éste y no
deberian influir en forma importante sobre algún recurso.

En el caso de las captaciones de Agua potable para
Taltal, los análisis quimicos realizados en los s o nda j e s
existentes en el área de Agua Verde, indican la presencia
de arsénico, el cual ha sido incorporado al recurso
subterráneo mediante procesos naturales.

Distinto es el caso de los drenes ubicados en quebrada
Sapos y quebrada de Sandon, en los cuales se ha notado la
presencia de problemas bacteriológicos, lo cual no ha
sido explicado hasta el momento, debido a que no existe
en el área fuente alguna que pueda producir esta
contaminación.

Con e sta información podemos concluir qu e no exi ste una
relación directa entre las fuentes de contaminación
indicadas y los puntos afectados por contaminación.
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c) Diagn6stico de la Situaci6n Actual y Potencial.

-_ - _-.-._--__--_.__ _-_._.__ _- ..__ _ _ __ _ __-_.__.-

ACTUAL POTENCIAL

Clasificaci6n General del
Nivel de Contaminaci6n Baja Media

Tipo de Contaminación Bacteriol6gico Bacterio16gico

.-J- L.:__ Qu 1mi_c_o ---'

3.3.2.20 Cuencas endorreicas entre frontera ~ vertiente (030)

a) Antecedentes

Bibliografia : 2 publicaciones

Fuentes de Contaminaci6n Potencial o Real: O

Afectados por Contaminaci6n Potencial o Real O

Puntos de Medici6n de Calidad 23

Estaciones Fluviométricas : 7

Antecedentes hidrogeo16gicos SI

Organización legal: NO

b) Evaluación Preliminar de la Contaminaci6n ..

En estas cuencas no se cuenta con Fuentes de
Contaminación de los recursos h1dricos existentes. Por
otro lado, se tiene informaci6n relativa a la extracci6n
de agua salobre desde el salar de Pedernales para
abastecer procesos industriales en El Salvador y
Potrerillos. Esta información pertenece a Codelco Chile
Divisi6n El Salvador.

En todo caso, estas aguas no se ven afectadas por
procesos industriales o mineros previos a su captación y
s610 se puede decir que tienen problemas de contaminaci6n
natural, es decir, salinidad, minerales, etc.

En los puntos de medici6n de calidad no se ha considerado
los pozos que existen en el Area, ya que ellos pertenecen
a Codelco Chile y su informaci6n es reservada.
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De todos modos, al no ex1~t1r fuentes de contam1nac16n,
la situaci6n actual y potencial de estas cuencas permite
considerarlas como libres de contaminaci6n producida por
el hombre.

c) Diagn6stico de la Contaminaci6n Actual y Potencial.

ACTUAL

Clasificaci6n General del
Nivel de Contaminaci6n Nula

Tipo de Contaminaci6n

POTENCIAL
--------~

Nula

3.3.2.21 Cuencas costeras entre lA. Quebrada.f.a.n. de. Azúcar Y.. lU.2.
Salado.(031)

a) Antecedentes

Bibliografía : O publicaci6n

Fuentes de Contaminaci6n Po ten c ia l o Real : O

Afectados por Con tami nac i6n Potencia l o Real O

Puntos de Medici6n de Calidad: O

Estaciones Fluviométrlcas O

Antecedentes Hidrol6gicos NO

Organizaci6n legal: NO

b) Evaluaci6n Preliminar de la Contaminaci6n.

Como se puede ver en el resumen de los antecedentes
existentes, no hay actividades que puedan ser
consideradas como fuentes contaminantes ni que puedan
estar a fectadas por contaminaci6n. Tampoco se cuenta
con puntos de medici6n de calidad de las aguas.

Se concluye que al no existir fuentes contaminantes, la
situaci6n d e esta cuenca es libre de contaminaci6n
producida por el hombre.
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c) Diagn6stico de la Situaci6n Actual y Potencial.

ACTOAL POTENCIAL

Clasificaci6n General del
Nivel de Contaminaci6n Nula Nula

Tipo de Contaminaci6n

3.3.2.22 Cuenca wu. R.1..2. Salado.(032L

a) Antecedentes

Bibliografla 6 publicaciones

Fuentes de Contaminaci6n Po t enc ía I o Real : 50

Afe ctados por Contaminación Po t.cuc I a 1. u RuaI : 6

Puntos de Medición de Calidad: 19

Estaciones Fluviometricas: O

Antecedentes hidrogeol6gicos SI

Organizaci6n Legal: NO

b) Evaluación Preliminar de la ContaminaciQn.

grande de
analizarlas

sistemas de

En esta cuenca se tiene una cantidad bastante
fuentes de contaminación. Para poder
deberemos dividirlas según su tipo, en
alcantarillado y plantas mineras

Entre 105 sistemas de alcantarillado que existen en esta
cuenca se tiene información de las descargas de los sis
temas de las ciudades de Diego de Almagro y El Salado,
con c audales aproximados de 10 1/5, 1,6 l/s respectiva
mente. En ambos casos se descarga al rl0 Salado sin tra 
tamiento previo. A estas 2 se debe agregar las descargas
d e los a l c a n t a r i l l a d os de las localidades de El Salvador
y Potrerillos, los cuales son propiedad de Codelco Chile
y n o se tiene antecedentes. del tratamiento que reciben ni
del lugar de sus descargas. La localidad de Inca d e Oro
no tiene sistema de alcantarillado y las descargas se ha 
cen a pozos neg~os.
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Por otro lado, 3e tiene la3 descargas que producen la3
plantas mineras existentes en la cuenca. Entre ellas se
debe destacar, debido a la magnitud de sus descargas, a
los relaves de El Salvador, los cuales son actualmente
descargados al rio Salado produciendo graves problemas de
contaminaci6n.

A raiz de este problema, la divisi6n El Salvador de
Codelco -Chile ha perdido un litigio, lo que la oblig6 a
construir un tranque de relaves y el canal de aducci6n
correspondiente, obras que en este momento están en
ejecuci6n.

Al caso de las descargas de los relaves de El Salvador se
suma las descargas de la planta Osvaldo Martinez de
ENAMI, la que descarga también en el ri~ Salado.

El resto de las plantas mineras que se indican en el
listado son plantas pequeñas que descargan 3US relave3 al
rio salado, no influyendo en 3U calidad debido a la
magnitud de la descarga, o bien, tienen sus tranques de
relave, desde donde el agua en gran medida se evapora,
infiltrándose el resto. Esta infiltraci6n es
despreciable debido a la magnitud de la descarga, y
normalmente termina por evaporarse del suelo o
alimentando vegetaci6n freat6fica.

De todos modos debe
plantas, en funci6n
material.

hacerse diferencia entre
del método de recuperaci6n

estas
del

En el caso de la lixiviaci6n y cianuraci6n, las descargas
contienen productos quimicos altamente peligrosos; en el
caso de los procesos de amalgamaci6n, el mercurio es
recuperado casi en su totalidad, disminuyendo los
problemas y, por último, en el caso de flotación, los
productos utilizados son de origen natural, por lo que
producen un menor daño que los nombrados anteriormente.

Por otro l ado, los afectados por la con t aminación
e x i ste nt e en esta cuenca corresponden a los sistemas de
agua potable de las localidades de El Salvador,
Potrerillos, Diego de Almagro. El Salado, Inca de Oro .y
Chañaral.

En el caso de las 2 primeras, las aguas utilizadas
provienen de la quebrada de Asientos y de la quebrada del
rio la Ola y las captaciones son propiedad de Codelco
Ch i le . En todo ca so, por su ubicación están libres de la
contaminaci6n producida . por las fuentes nombradas.
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Por otro lado, el agua potable de Chañaral proviene del
valle de Copiapó y es extraida por medio de sondajes. La
posible contaminación de estas aguas será analizada en el
punto 3.2.24

El resto
con aguas
de Oro,
afectados

de los sistemas de agua potable . es abastecido
subterráneas captadas en las éercanias de Inca
recintos La Finca y Las Vegas, y no se ven
en su calidad.

Como se puede ver, no existe en este momento una directa
relación entre las fuentes contaminantes y 105 afectados
por la contaminación, ello se debe eBpecialmente a que la
contaminación existente no ha permitido aprovechar el
recurso de agua en la forma que se hubiera debido.

c) Diagnóstico de la Situación Actual y Potencial.

----- - - - - -.,-._ --.
ACTUAL

- - - -,-_._--_._..•_...._ --
POTENCIAL

Clasificación General del
Nivel de Contaminación Alta Alta

Tipo de Contaminación Ouimica y Fisica Ouimica, Fisica
y Bacteriológica

____ ___ . .. -.1.. _

3.3.2.23 Cuencas costeras entre ~ Salado ~ ~ Copiapó.(033l

a) Antecedentes

Bibliograf1a 1 publicación

Fue n t e s de Con taminación Po cuuc I a I o ¡{cal : O

Afectados por Contaminación Po t enc i a l u Real 1

Puntos de Medición de Calidad: o

Estaciones Fluviométricas: O

Antecedentes hidrogeológicos NO

Organización Legal: NO
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b) Evaluación Preliminar de la Contaminación.

En estas cuencas no existen actividades humanas que se
puedan considerar Fuentes de contaminación, tales como
sistemas de alcantarillados que no descarguen al mar o
Plantas industriales o mineras, que afecten la c a l i d a d de
aguas superficiales o subterr~neas.

Por otro lado, el único afectado por la contaminación de
las aguas que utiliza es el sistema de agua potable de
Caldera, el que se abastece con aguas provenientes del
embalse subterr~neo del rio Copiapó.

Con estos antecedentes se' puede decir que estas cuencas
están libres de contaminación producida por el hombre.

c) Diagnóstico de la Situación Actual y Potencial.

ACTUAL POTENCIAL

Clasificación General del
Nivel de Contaminación

Tipo de Contaminación

3.3.2.24 Cuenca dU ú.Q. Cogiag6.' 034)

a) Antecedentes

Nula Nula

Bibliografia 13 publicaciones

Fuentes de Contaminación Potencial o Rea l : 83

Afe ctad os por Contaminación Po t.e n c í aL o Re a l : J

Puntos de Medición de Calidad: 107

Es t a ci one s Fluviométricas: 14

Antecedentes hidrogeológlcos SI

Organización Legal: SI

7 5

1(I[(JO 1944 • PH OVIO,:NCIA SANTIAGO TELEFONOS: 2231142 • 2514551



ALAMOS y PERALTA I N. G E N I E R OS e o N S U L' T o R E S L T DA.

RECURSOS HIDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

b) Evaluaci6n Preliminar de la Contaminaci6n.

En la cuenca del rio Copiap6 se tiene una gran cantidad
de fuentes de contaminaci6n, aunque la mayoria de ellas
son s610 fuentes potenciales.

Entre estas Fuentes se debe diferenciar las descargas de
aguas servidas de los alcantarillados de Copiap6 con
77,743 habitantes, Tierra Amarilla con 5943 habitantes y
Los Loros, las que luego qe procesos mediante lagunas de
estabilizaci6n, en las 2 primeras localidades, y planta
de filtros en Los Loros, descargan sus aguas al rio
Copiap6, afectando la calidad bac t er io16g i ca de sus
aguas, especialmente en los periodos en que el ria tiene
un caudal pequefio.

Además de los sistemas de Alcantarillado, existe otra
fuente de contaminaci6n, ésta es el área de riego (10.900
hectáreas), las que a través de los productos quimicos
que son aplicados en los procesos agricolas y que se
incorporan al rio por medio de los derrames, afectan la
calidad quimica de las aguas del rio. Este proceso
deberla tender a desaparecer con la creciente
implantaci6n de riegos tecnificados que eliminan el
proceso de lavado de los suelos y los derrames hacia el
rio.

Por otro lado, el sistema de alcantarillado de Copiap6
recibe las descargas de una serie de industrias ubicadas
dentro de la ciudad y cuyo detalle se entrega en el
listado de antecedentes. Los residuos descargados por
cada una de ellas son tratados .a I igual que el resto de
la descarga del alcantarillado, en las lagunas de
estabilizaci6n de la ciudad de Copiap6.

En relaci6n a las plantas mineras, las conversaciones
sostenidas en la ciudad de Copiap6 con los encargados de
DGA. , SENDOS Y SERNAGEOMIN, han indicado que su
influencia en la calidad de las agua s tanto s upe r f i c i a l
c umo s ubter r á ne a s , es despr eciable, 5610 el cas o f o r t u i t o
de alguna falla en alguna planta permitirla una
contaminaci6n importante.

En todo cas o, las descargas de las plantas mineras son
realizadas en tranques de relaves, desde donde el agua
sobrante, luego de la decantaci6n del material en
suspenci6n, es recirculada o bien se evapora en s u mayor
parle. Se produce también una pequefia infiltraci6n, la
que d ebido a su magnitud, normalmente no llega a r ecd r ga r
a l g6n acuifero, evapor~ndo5e en alg6n punto o a l 1mentando
vegetaci6n freat6fita.
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Por otro lado, 105 afectadoB por contaminaci6n Berian 105
5i5tema5 de agua potable de Tierra Amarilla, copiap6 y
las captaciones subterráneas para abastecer las
localidades de Caldera y Chañaral y el área de riego del
rio Copiapó.

En todas ellas, las captaciones de agua s on sondajes,
captándose solamente aguas subterráneas y no habiéndose
detectado problemas de contaminación corno los aqul
estudiados, en ninguno de ellos.

El área de riego ubicada entre Copiapó y Piedra Colgada,
se ve afectada por las descargas de las lagunas de
estabilización del alcantarillado de Copiapó, con un
caudal aproximado de 200 l/s, en este caso se ve una
clara influencia de las aguas servidas en las de riego.

Por último, s e debe hacer mención que la Fundición
Palpote no contamina las aguas, ya que los excedentes de
las aguas utilizadas en los procesos de enfriamiento no
contienen elementos qulmlcos ni bacteriológi cos que
puedieran causar problemas a los recursos existentes.
Por otro lado, la descarga se realiza en su sector con
escorias, infiltrándose hasta alcanzar el aculfero, con
lo que se produce un enfriamiento de las aguas sin
perturbar el recurso natural.

c) Diagnóstico de la situación Act~al y Potencial.

----,,-_ _- .._._.•..._ -_._-_._..__..
ACTUAL POTENCIAL

Clasificación General del
Nivel de Contaminación Baja Media

Tipo de Contaminación Bacteriológica Bacteriológica
y Qulmica

• •• ..•_. .• ...l
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3.3. 2 . 2 5 Cuencas Costeras . entre ~ coglagó ~ 'Quebrada Tototal.(03S)

a) Antecedentes

Bibliografla o publicaciones

Fuentes de Contaminación potencial o Real : O

Afectados por Contaminación Po tencial o Rea I O

Puntos de Medici6n de Calidad: O

Estaciones Fluviométricas: O

Antecedentes hidrogeo16gicos NO

Organización Legal: NO

b) Evaluación Preliminar de la Contaminación.

En esta cuenca no hay actividade s que puedan ser
consideradas Fuentes Qe Contaminación ni que esten
afectadas por ella, por lo que se considera libre de
problemas de contaminación producida por el hombre en los
recursos hldricos, tanto en su situaci6n actual como
potencial .

c) Diagnósti co de la Situación Actual y Potencial.

- -----_._-- - --- - - -
ACTUAL

._ - -,-- - --- --- -- - - ---,
POTENCIAL

Clasi f icación General del
Nive l d e Contaminación Nula Nul a

Tipo d e Contaminación

._. . .. . . .--L. ._ _ _

7 8
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3.3.2.26 Cuencas entre Quebrada Totoral ~ costeras
Ca r r 1za 1. ( O36 )

a) Antecedentes

hasta Quebrada

Bibliografla 2 publicaciones

Fuentes de Contaminaci6n Po tencial o Real : O

Afectados por Contaminaci6n Po tencial o Real O

Puntos de Medici6n de Calidad: O

Estaciones Fluviométricas: O

Antecedentes Hidrogeo16gicos SI

Organizaci6n Legal: NO

b) Evaluaci6n Preliminar de la Contaminaci6n

En esta cuenca no hay actividades humanas que puedan ser
consideradas fuentes de contaminaci6n ni que estén afec
tados por ella, por lo que se considera libre de
problemas de contaminaci6n producida por el hombre en los
recursos hldricos, tanto en su situaci6n actual como
potencial.

c) Diagnóstico de la Situaci6n Actual y Potencial.

------···----·.·.- -----·------ --- .1·- -·-·-- ·----·· - ·.--.------ .- -._ ---..- .-.--.----..
ACTUAL . POTENCIAL

- - - -_.- ----_... - - - ._-_... ._._ ...._ - - _.- -1

Clasificaci6n General del
Nivel de Contaminaci6n

Tipo de Contaminaci6n
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3.3.2.27 Cuencas Quebrada Carrlzal ~ costeras hasta ~ Huasco,(037)

a) Antecedentes

Bibliograf1a 2 publicaciones

Fuentes de Contaminación Poten c ial o Real : O

Afectados por Contaminación Po tenc ial o Real : O

Puntos de Medición de Calidad: 3

Estaciones Fluviométricas: O

Antecedentes hidrogeológicos SI

Organización Legal: NO

b) Evaluación Preliminar de la Contaminación.

Al igual que en la cuenca anterior, en ésta no hay
actividades que pueden ser Fuentes de Contaminación de
los recursos h1dricos ni que puedan estar afectados por
ella, por lo que se le considera libre de problemas de
contaminación producida por el hombre en sus recursos
h1dricos, tanto en su situación actual como potencial.

c) Diagnóstico de la Situación Actual y Potencial.

-- - --- --- _.._--_...._--- - _.
ACTUAL

- - --.......- - ...--...- ..- --.- - - ....- --- - --- - 1------ --,- --:---

POTENCIAL

Clasificación General del
Nivel de Contaminación

Tipo de Contaminación
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3.3.2.28 Cuenca ~ ~ Hua5co,(038)

a) Antecedentes

Bibliografia 14 publicaciones

Fuentes de Contaminaci6n Po t en c ia l o Real : 4 2

Afectados por Contaminaci6n potencial o Real : 4

Puntos de Medici6n de Calidad: 62

Estaciones Fluviométrlcas: 15

Antecedentes hidrogeol6gicos SI

Organizaci6n Legal: SI

b) Evaluaci6n Preliminar de la Contaminaci6n.

En la cuenca del r10 Huasca se producen problemas de
contaminaci6n similares a los del valle del r10 Copiap6.

En este caso debemos diferenciar los problemas causados
por la contaminaci6n producida por las descargas de aguas
servidas de los sistemas de alcantarillado de Vallenar,
Fre ir ina y Huasco bajo, y los pr ob Lemas causados por el
Area de riego del valle del Huasco y las plantas mineras
existentes en la zona.

En primer lugar, las descargas de aguas servidas de las
ciudades de Vallenar, Freirina y Huasca bajo con pob1a 
c l o ne H de 40310, 3351 Y 6829 habltante~ respectivdmente,
:ej e realizan en el r10 Hua:3co luego de ser tratadas en la 
gunas d e estabilizaci6n. Las descargas de Huasca bajo
que alcanzan a 10 l/s no son despreciables por su magni
tud, pero y por producirse casi en la desembocadura del
rlo Hua sca en e l mar s e pueden despreciar. Por e l otro
l ado, La s d escargas de Vall enar y F'r e í r lna que al c anzan a
58 l/s y 4,8 l/ s respectivamente, generan una contamina 
ci6n bacteriológica en aguas que posteriormente son uti 
lizadas para riego.

Por o t r o lado, el área de riego del valle del rio Huasca,
c on 13.800 he ctAreas bajo canal, aporta a las aguas del
Rio Huasca c ontaminación de productos quimicos,
e specialmente pe~ticidas y abonos, utilizados en los
pr oce s os ag ri colas. Este proceso que bien es sabido que
existe, no ha sido estudiado en detalle y por lo tanto
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5610 debemos suponer que existe y que afectaria a 105
usuarios ubicados aguas abajo de las descargas de 105
derrames de riego.

Por último, entre las plantas mineras que existen en el
área abarcada por esta cuenca, hay que destacar las 2 más
grandes; Cia. minera Santa Margarita de Astillas con una
capacidad instalada de 250 Tons/dia, y la planta regional
de Vallenar que pertenece a ENAMI, que tiene una
capacidad de tratamiento de 476 Tons/dia.

En estas plantas los procesos de descargas son
controlados con bastante eficiencia, depositándolas en
tranques de relaves. Según lo indicado por la Direcci6n
Regional de Aguas - 111 Regi6n, estas plantas s6lo
presentan un problema de contaminaci6n potencial debido a
la posibilidad de rotura de alguna tuberia o de problemas
en algún tranque de relave.

Además de estas 2 plantas, existe una gran cantidad de
plantas menores, en las que se utiliza normalmente el
proceso de amalgamaci6n, el cual es muy controlado debido
al costo del mercurio.

En estas plantas pequeñas los residuos son descargados a
pequeños tranques de relaves desde donde el agua se
evapora o bien se infiltra para posteriormente e va p o r a r s e
desde e l suelo.

Estas infiltraciones, debido a su magnitud, no deberian
alcanzar 105 acuiferos, pero si lo hicieran no influirian
en forma notoria en la calidad de sus aguas.

En relaci6n a los afectados por la contaminaci6n de las
aguas, s e puede decir que los servicios de Agua potable
de Vallenar, Huasco y Freirina captan sus aguas desde el
rio Huasca en forma superficial y subterr~nea.

De acuerdo a los antecedentes . entregados
estas c apta ciones no estarian afectas a
c o n t a m í n a c 16n.

por SENDOS,
probl emas d e

Por otro lado, el área de riego que se abastece con aguas
contaminadas por las descargas de Aguas Servidas de las
ciudades de Vallenar y Freirina, se ve afectada por la
existencia de contaminaci6n del tipo bacterio16gico.

82

1000DO 1944 • PROVIlJ ENCIA SANTIAGO TELEFONOS: 2231142 • 2514551



ALAMOS y PERALTA INGENIEROS CONSULTORES LTDA .

fICURSOS HIDRAULlCOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

c) Diagn6stico de la situaci6n Actual y potencial.

r - - - - - --- ·-- ·------- - ---- --···-- -- --- - .- ----.-.- - - -- ----- - - .- ..--

Clasificaci6n General del
Nivel de Contaminaci6n

Tipo de Contaminaci6n

ACTUAL

Baja

Quimica
Bacterio16gica

POTENCIAL

Media

Quimica y
Bacterio16gica

3.3.2.29 Cuencas Costeras entre ~ ~ Huasca ~ ~ cuarta regi6n,(039)

a) Antecedentes

Bibliografia 4 publicaciones

Fuentes de Contaminaci6n Potencial o Real: 7

Afectados por Contaminaci6n Potencial o Real. O

Puntos de Medici6n de Calidad: O

Estaciones Fluviométricas: O

Antecedentes hidrogeo16gicos SI

Organizaci6n Legal: NO

b) Evaluaci6n Preliminar de la Contaminaci6n.

En esta cuenca existen 7 fuentes de contaminaci6n, todas
ellas corresponden a plantas mineras, y de las que s610
una es de una magnitud tal que corresponde analizarla.

La planta minera Domeyko perteneciente a la Compañia
Minera Rio Huasco, con una capacidad instalada de 300
toneladas/d1a podr1a ser considerada como una fuente
potencial de contaminaci6n, en ella se utiliza el proceso
de flotaci6n, en el que 5610 se utilizan aditivos
naturales, por 10 que la contaminaci6n que podria
producir es del tipo fisico. Por otro lado, los residuos
de esta planta son depositados en tranques de relave
desde donde sus aguas se evaporan en su mayor1a y el
resto ge infiltraria sin producir problemas mayores.
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Por otro lado, las 6 plantas restantes con capacidades
menores a 100 Kg./dla no se consideran en el análisis,
debido a la magnitud de las descargas que ellas producen.

Se debe tener en cuenta que en estas cuencas no hay
afectados por contaminaci6n .

c) Diagn6stico de la Situaci6n Actual y Potencial.

Clasificaci6n General del
Nivel de Contaminaci6n

ACTUAL

Nula a Escasa

POTENCIAL

Baja

Tipo de Contaminaci6n

----------- --

Oulmica y Flsica Oulmica y Flsica

3.3.2.30 Cuencas Costeras entre tercera regi6n ~ Quebrada
Choros.(010)

a) Antecedentes

Bibliografla: O publicaciones

Fuentes de Contaminaci6n Po ten c ia l o Rea l: O

Afectados por Contami nac i6n Potencial o Real O

Puntos de Medici6n de Calidad: O

Estaciones Fluviométricas: O

Antecedentes Hidrogeol6gicos NO

Organizaci6n Legal: NO

b) Evaluaci6n Preliminar de la Construcci6n.

En esta cuenca no existen actividades que puedan ser
consideradas fuentes de contaminaci6n ni que estén
afectados por ella, por esto se le puede considerar libre
de contaminaci6n producida por el hombre, tanto en su
situaci6n actual como potencial.
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c) Diagn6stico de la situaci6n Actual y potencial.

ACTUAL POTENCIAL

Clasificaci6n General del
Nivel de Contaminaci6n Nula Nula

Tipo de Contaminaci6n

),3.2.31 Cuenca ~ B.1A 1I.Wi Charos. (041)

a) Antecedentes

Bibliografla 3 publicaciones

Fuentes de Contaminaci6n Potencial o Real: 10

Afectados por corrtamí nac í óri Po t en c i a l o Real: O

Puntos de Medici6n de Calidad: 5

Estaciones Fluviométricas: O

Antecedentes hidrogeo16gicos sI

Organizaci6n Legal: NO

b) Evaluaci6n Preliminar de la Contaminaci6n.

En esta cuenca existen 10 plantas mineras de pequeña
maqnitud, cada una de ellas desci;lrga sus re siduos a
tranques de relaves deBdc donde SUB clgUdB Bon
recirculadas, se evaporan o se filtrdrl.

S610 el último caso podrla producir contaminación,
afectando a los recursos subterráneos. Pero debido a la
magnitud de las descargas y a la .pe que ña porci6n de las
aguas descargadas que llega a infiltrarse, esta
contaminaci6n normalmente no alcanza a producirse,
evaporándose esta~ aguas de~de el suelo directamente o
bien desde plantas freat6fitas que crecen alimentándose
de ellas.

De estas plantas, s6lo la planta Chingoles de la Cia.
Minera Hartley con una capacidad instalada de 250
toneladas/dla podria producir algún grado de
contamini'lción, pero no se tiene antecedentes al respecto.
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c) Diagn6stico de la Situaci6n Actual y Potencial.

-- ---------------- - - - - - -,..-- - - _ ._ - - - - ..,---
ACTUAL

--- - ---_ ._ - - - - ._ - --
POTENCIAL

Clasificaci6n General del
Nivel de Contaminaci6n

Tipo de Contaminaci6n

Baja

Oulmica

Media

Oulmica y Flsica

._ - --'--- ----- -- - -

3.3.2.32 Cuencas costeras entre ÚQ.~Choros -:t.IU..Q.Elgu1.(0421

a) Antecedentes

Bibliografla O

Fuentes de Contaminación Potencia l u Real: 4

Afectados por Contaminación Po ten cia l o Real: O

Puntos de Medici6n de Calidad: O

Estaciones Fluviométricas: O

Antecedentes Hidrogeo16gicos SI

Organización Legal: NO

b) Evaluaci6n Preliminar de la Contaminaci6n.

En esta cuenca sucede algo similar a lo expuesto en la
cuenca anterior (041) en que so16 existen 4 Fuentes de
Contaminaci6n que corresponden a 4 plantas mineras con
capacidad de tratamiento menor a 15 toneladas/dia, las
que debido a su magnitud no contaminarlan en forma
notable los recursos hldricos.

S610 el caso de algón accidente se podrla alterar las
condiciones de calidad de aguds existentes.

Al no existir en estas cuencas posibles afectados
contaminación de los recursos hldricos, y al
deBpreciables laB fuentes de contaminaci6n, se
conBlderar que estas cuencas est&n libres
contaminación.
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e) Diagn6atico de la Situación Actual y Potencial.

ACTUAL
-----_._--_._--_.

POTENCIAL

Clasificación General del
Nivel de Contaminación

Tipo de ContaminaciÓn

Nula a Escasa Baja

Quimica y Fisica

3. 3.2.33 Cuenca wu. 1U.Q. Elgu1. (O 43)

a) Antecedentes

_ _ __-'-_ . . --J

Bibliografia 35 publicaciones

Fuentes de Contaminación Po t enc i a l o Rea l : 87

Afectados por Contaminación Potencia l o Rea l: 6

Puntos de MediciÓn de Calidad: 63

Estaciones Fluviométricas: 14

Antecedentes hidrogeológicos SI

Organización Legal: SI

b) EvaluaciÓn Preliminar de la ContaminaciÓn.

En la cuenca del rio Elqui existen problemas de
contaminación producidos por tres tipos de Fuentes;
descargas de aguas servidas, plantas miner~s y descargas
de derrames de riego.

Entre las descargas de aguas servidas de los sistemas de
alcantarillados, debe mencionarse solamente la descarga
de la localidad de Vicuña con una población de 6905
habitantes y un caudal aproximado de 10 l/s, debido a que
el otro sistema de alcantarillado que hay en el valle de
Elqui es el de la ciudad de La Serena, el cual descarga
las aguas servidas al mar.

El sistema de alcantarillado de Vicuña descarga sus aguas
al rio Elqui luego de ser tratadas en la planta de trata
miento las Delicias. Seg6n personal de SENDOS, esta
pl anta tlene sus lagunas de estabilizaci6n en mal estado,
por lo que descarga al rio una contaminaci6n mayor que la
corr e spondiente a un normal funcionamiento.
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Por otro lado, el área de riego del Valle de Elqui y sus
afluentes, que alcanza a 23.200 hectáreas bajo canal,
produce en los cursos de aguas contaminación debido a la
descarga de productos quimicos utilizados en los
distintos procesos agricolas; abonos, pesticidas,
fungicidas, herbicidas, etc.

Esta descarga realizada a través de los derrames de riego
no ha sido estudiada en detalle, por lo que no es posible
evaluarla, pero, tal como se indicó en la introducción,
deberia ser estudiada en detalle en forma particular.

Por último, en relación a las plantas mineras existentes
en el valle, se debe hacer notar la planta El Indio de la
Cia. Minera El Indio, la cual tiene una capacidad
instalada de 1.800 toneladas/dia.

Esta planta ubicada junto al rio Malo, descarga sus
residuos que contienen cianuro a un tranque de relave
desde el cual las aguas se evaporan o se infiltran
llegando en pequefia cantidad al rio. En todo caso, las
estaciones de medición de calidad no indican la
presencia de cianuro en las aguas del rio Malo, lo que
indicará un correcto manejo del proceso de relaves en
esta planta.

El resto de las plantas descargan también sus residuos a
tranques de relaves, desde los cuales el agua, en su
mayor parte se evapora y el resto se infiltra, no
llegando a contaminar los acuiferos. Esto se ve
confirmado por los puntos de medición de calidad de las
aguas, en los que no se observa presencia de cianuro,
ácido sulfúrico o mercurio,' productos altamente
utilizados en las plantas aqui descritas.

Como resumen se puede decir que la descarga de las aguas
servidas del alcantarillado de Vicuña es una fuente real
de contaminación bacteriológica, el área de riego produce
contaminación, pero esta no ha sido detectada, po r lo que
se s upone muy pequefia, y las planta s mlneras c o ns t l t uye n
fuentes potenciales de contaminación debido a que podriao
afectar a los recursos h1dricos sólo en casos fortuitos.

Por el otro lado, los afectados por la contaminación
cor r e sponden especialmente a los sistemas de agua
potable de las localidades de Andacollo, La Serena, Vicu
ña, Pa ih ua n o y Peralillo, las que se abastecen de aguas
super fi ciales y subterráneas del rio Elqui, y de los son
daj e s en e l sector el Peñón en el caso de Andacollo y de
l a c a p tac i ó n superficial El Oulllay.
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En cada una de laB captacioneB que aba5tecen eBtos
sistemas, se realizan mediciones de calidad de agua, no
notándose problemas de contaminaci6n en ellas, por lo que
se les puede considerar como afectados potenciales.

A estas captaciones debe agregarse el otro posible
afectado por contaminaci6n de las aguas de los cauces de
la cuenca del rio Elqui, el cual es el área de riego de
dicho valle, la que sin duda, en el sector ubicado en las
cercan1as de la descarga de Aguas Servidas de Vicuña, se
ve afectado por contaminaci6n de las aguas . .

El resto de esta área se comporta como potencial afectado
por las posibles descargas que podrian efectuarse desde
alguna planta minera.

c) Diagn6stico de la Situaci6n Actual y Potencial.

ACT~AL POTENCIAL

Clasificaci6n General del
Nivel de Contaminación

Tipo de Contaminación

Baja

Bacteriológica

Media

Bacterio16gica,
Qu1mica y Fisica
- ----..._----_. ----

3.3.2.34 Cuencas Costeras entre ~ ~ Elgui ~ ~ ~ Liroari.(044)

a) Antecedentes

Bibliograf1a : 8 publicaciones

Fuentes de Contaminación Po ten cia l o Real : 5

Afectados por Contami nac í ó n Po t e ncial o Real : 2

Puntos de Medición de Calidad : 6

Estaciones Fluviométricas : 1

Antecedentes Hldrogeo16g1cos SI

Organización Legal : NO
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b) Evaluación Preliminar de la Contaminación.

En estas cuencas se tiene 2 posibles afectados por la
contaminación de los recursos h1dricos, ellos son las
captaciones de agua potable para la ciudad de Coquimbo y
para el balneario de Tongoy.

En el caso de Coquimoo, sus aguas provienen de
captaciones en el rio Elqui ubicadas junto a las
captaciones de agua para abastecer el e.í s t ema de La
Serena, y por lo tanto su calidad depende de lo que
ocurra en la cuenca del Elqui, lo que fue analizado en
el punto 3.2.33.

En el caso de Tongoy, sus aguas son captadas en la
quebrada de Tongoy a través de mallas de punteras y una
captación superficial. Los análisis de calidad
realizados por SENDOS en cada una de estas captaciones no
han indicado la presencia de elementos contaminantes.

Por otro lado, en estas cuencas, existen 5 posibles
fuentes de contaminación, las que corresponden a 4
plantas mineras de pequeña magnitud y cuyas descargas de
relaves no influyen en la calidad de los recursos
h1dricos existentes y la planta tambillos de Caminar
Ltda. con una capacidad de 400 tons/dia de cuyas
descargas no se tiene antecedentes.

Estas plantas se constituyen como potenciüles
contaminación, debido a que una falla en su
manejo de relaves puede producir problemas
contaminación.

fuentes de
s l s t e ma de
reales de

c) Diagnóstico de la Situación Actual y Potencial.

ACTUAL POTENCIAL

Clasificación General del
Nivel de Contaminación Nula a Escasa Baja

Tipo de Contaminación
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3. 3. 2 . 35 Cuenca ~~ Limari,(04S)

a) Antecedentes

Bibliografia 28 publicaciones

Fuentes de Contaminación Po tenc ia l o Rea l : 20

Afectados por Contaminación Po ten c ial o Real: 9

Puntos de Medición de Calidad : 88

Estaciones Fluviométricas: 43

Antecedentes Hidrogeológicos SI

Organización Legal: SI

b) Evaluación Preliminar de la Contaminación.

En la cuenca del rio Limari existen 2 fuentes de
contaminación muy importantes, ellas son las descargas de
aguas servidas de los sistemas de aloantarillado de
Combarbalá y Ovalle.

El primero de ellos descarga al rio Combarbalá luego de
tratar las aguas servidas en una laguna de estabiliza
ción. Su descarga no es de una magnitud importante
aproximadamente 6,8 l/s, y la contaminación fisica y bac
teriológica son disminuidos en forma considerable luego
del proceso indicado.

Por otro lado, la descarga del alcantarillado de Ova
lle, que alcanza a aproximadamente 6,6 l/s, se produce
en forma directa al rio, sin realizar tratamiento
alguno a las aguas servidas. Esto produce una alte
ración de la calidad quimica, f1s1ca y bacterioló
gica del rio Limar1. Debido a su ubicación, estas
descargas afectan solamente a una reducida superficie de
riego ubicada junto al r10, aguas abajo de la ciudad de
Ovalle.

Por otro lado se tiene una serie de fuentes pequefias de ·
contaminación, las que corresponden al área de riego
ubicada bajo canal en la cuenca del rio Llmar1 (59.500
hectáreas) y a 16 plantas mineras ubicadas en la misma
cuenca,

91

IlUDO 1944 • PROVID ENCIA SANTIAGO TELEH)NOS: 2231142 • 2514551



ALAMOS y PERALTA INGENIEROS CONSUL"TORES LTDA .

RECURSOS 11IDRAULlCOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

Al igual que en otras cuencas, se sabe que el área de
riego aporta productos quimicos a las aguas del rio
Limari a través de sus derrames. Este aporte, que
corresponde al arrastre de productos quimicos utilizados
en la agricultura, no se ha estudiado en detalle, por lo
que se le nombra solamente en forma cualitativa y no
cuantitativa.

Por último, las plantas mineras que se encuentran en el
área son bastante pequeñas y sus descargas son realizadas
a tranques de relaves desde donde la mayor parte de sus
aguas se evaporan. Sólo la planta Los Mantos de la Cia.
Minera Tamaya tiene una capacidad instalada apreciable,
400 tons/dia, pero no se tiene antecedentes de los
procesos que en ella se realicen.

En relación a los afectados por la contaminación de los
r e c u r s os hidricos de esta cuenca se puede decir que ellos
corresponden a los sistemas de agua potable de las
l ocalidades de Chañaral alto, Combarbalá, El Palqui,
Monte Patria, Ovalle, Punitaqui, Sotaqui y Huamalata.

De estas captaciones sólo la que abastece el agua
pota ble de Combarbalá es del tipo superficial, y su
ubicación es aguas arriba de la descarga de aguas
servidas de la misma localidad en el rio Combarbalá, por
esto n o se ve contaminada por dicha descarga.

El res to de las captaciones son del tipo subterráneo,
drenes y sondajes, y en ellos se ha realizado muestreos
de calidad de aguas que no han reflejado la presencia de
algún elemento contaminante que provenga de alguna de las
fuentes analizadas anteriormente.

Como resumen, se puede decir que en esta cuenca se tiene
problemas de contaminación, pero debido a la ubicación de
las descargas y a la magnitud de ellas en relación a la
del recurso en que se descargan, ellas no alcanzan a
influir en la calidad de las aguas captadas por cada uno
de los posibles afectados ubicados en esta cuenca.
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c) Diagnóstico de la Situación Actual y Potencial.

--------------------------r-----------------r----------------r----------------1
SECTOR ACTUAL POTENCIAL

Clasificación General del Bajo Ovalle Alta Alta
Nivel de Conta.inac ión Sobre Ovalle Baja "edia

Tipo de Conta. inac ión Bajo Ovalle Bader io16gica Bader iológica,
Sobre Ovalle Qui.ica Qui.i ca y Bade-

riológica.
-------------------------- -------- ---------- --------------

3.3 .2.36 Cuencas costeras ubicadas entre ~ ~ Limar! ~ ~ ~

Choaga, (046)

a) Antecedentes

Bibliograflas o publicaciones

Fuentes de Contaminación Po t e n c La L o Real : 6

Afectados por Contaminación Po ten cial o Real O

Puntos de Medición de Calidad: O

Estaciones Fluviométricas : O

Antecedentes Hidrogeológicos NO

Organización Legal: NO

b) Evaluación Preliminar de la Contaminación

En e s t as cuencas se encuentran 6 plantas mineras de
capacidad instalada menor a 35 toneladas/dla. Cada una
d e ellas descarga sus residuos a lugares de decantación o
tranques d e relave desde donde la mayor parte de las
agua s se e va po r a n y el resto s e infiltra en rellenos poco
per mea b les propios de e stas cuencas. Desde ellos se
e vapo ra n o bien a l i me n t a n alguna vegetac ión.

Po r o tr o l ado, en e s tas cuencas no hay af e cta dos ni
pos i b l e s afe c tad os por las descargas d e estas plantas.
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c) Diagnó6tico de la Situación Actual y potencial.

r- ·- - ----- - - - - -- - - - - - - - -·- - ---· --.---._---------.--..----_.- _.-..- _.._-..._.-.-_.--._.-

Clasificaci6n General del
Nivel de Contaminaci6n

Tipo de Contaminaci6n

ACTUAL

Nula a Escasa

Qulmica

POTENCIAL

Baja

Qulmica y Flsica

3. 3.2.37 Cuenca wu. ~ Choaga. (047)

a) Antecedentes

. .L..__... ..._ _

Bibliografla 16 publicaciones

Fuentes de Contaminac Ión Potencial o Real : 27

Afectados por Contaminaci6n Potencial o Real: 4

Puntos de Medici6n de Calidad: 38

Estaciones Fluviométricas: 19

Antecedentes Hldrogeológlcos SI

Organización Legal SI

b) Evaluación Preliminar de la Contaminación.

En la cuenca del rl0 Choapa se tiene las descargas de
aguas servidas de los sistemas de alcantarillados de las
ciudades de Salamanca e Illapel, con caudales aproximados
de 11 y 24 l/s respectivamente.

En amboB Bistemas se cuenta con lagunas de estabilización
para el tratamiento de estas descargas, y la magnitud de
ellas frente al caudal medio del rl0 Choapa en los puntos
en que se realizan las hace despreciables y permite una
autopurificación casi instantánea.

Por otro lado, el área de riego de esta cuenca, que
alcanza a 22.700 hectáreas bajo canal, pr6duce descargas
de productos qulmicos a través de los derrames.

En los puntos de control de calidad de las aguas que hay
en esta cuenca, no se ha notado presencia de
contaminación bacteriológica ni qulmica relacionada con
los puntos de deBcarga de las fuentes nombradas.
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En relación a las plantas mineras, se puede decir que,
debido a la magnitud de sus descargas, si alguna de ellas
llegara a contaminar algun recurso, ésta seria
despreciable en relación al caudal del recurso en que se
descargue.

Al igual que en las otras cuencas, las plantas mineras
representan un potencial de contaminación por posibles
fallas en alguno de sus sistemas, ocasionando as!
problemas mayores de contaminación.

3.3.2.38 Cuencas costeras entre ~ choaga ~ ~ Quillroari.(048)

a) Antecedentes

Bibliografia 5 publicaciones

Fuentes de Contaminación Pot.encial o Real: 1

Afectados por Contaminación Potencial o Re a l : 1

Puntos de Medición de Calidad: 4

Estaciones Fluviométricas: O

Antecedentes Hidrogeológicos SI

Organización Legal: NO

b) Evaluación Preliminar de la Contaminación .

En estas cuencas solo existe una fuente de contaminación,
la planta minera Las Canaletas, de la cual no se tiene
antecedentes de su capacidad instalada.

Por otro lado, el
contaminación podria
Los VIlos, el cual
Conchali por medio de

único afectado por problemas de
ser el sistema de agua potable de
tiene su captación en el estero
un dren y sondajes.

En esta captación se observa proolemas de color en sus
aguas, lo que se debe a procesos de contaminación
natural y no producido por el hombre.

Debido al origen de la fuente de contaminación y a que el
afectado no presenta influencia de la Fuente de calidad
de sus aguas, podemos considerar estas cuencas como
libres de contaminación producida por el hombre.
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c) Diagnó6tico de la situación Actual y potencial.

-------.- ..--. ·--·---·-- - --··---·---·- - --- -·---------·r- --··--- ··-·---- --.-.- .•.-- -.--.---..- .- - -....•..- ..- .---- - --

Clasificaci6n General del
Nivel de Contaminaci6n

Tipo de Contaminaci6n

3.3.2.39 Cuenca d.tl ÚQ. Quilimari.(049)

a) Antecedentes

ACTUAL

Nula

POTENCIAL

Escasa

Quimica y Fisica
Quimica y Fisica

Bibliografia 5 publicaciones

Fuentes de Contami nac i6n Potencial o Rea I : 1

Afectados por Contaminaci6n Po tencial o Real : 1

Puntos de Medici6n de Calidad: 6

Estaciones Fluviométricas: 3

Antecedentes Hidrogeol6gicos SI

Organizaci6n Legal: SI

b) Evaluaci6n Preliminar de la Contaminaci6n

En la cuenca del rio Quilimari
la única actividad que es
Contaminaci6n es la misma que
contaminaci6n del agua.

se produce el caso en
considerad~ Fuente

se veria afectada por

que
de
la

El área de riego de esta cuenca, que alcanza a
hectáreas bajo canal, aporta a las ~ g ua s del
auilimari contaminantes quimicos provenientes de
productos aplicados en la agricultura y salinidad
producto del lavado de suelos.

900
rio
los

como

Esta contaminaci6n, que en realidad no a l c a n z a a ser
notoria por la dilusi6n y por la pequeña superficie
apor tant e, a fec ta a quienes riegan terrenos ubicados
hacia aguas abajo.
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Como se puede ver el problema existente es muy pequeño y
no debe considerarse como un problema de contaminación.

c) Diagnóstico de la Situación Actual y Potencial .

ACTUAL POTENCIAL

Clasificaci6n General del
Nivel de Contaminación

Tipo de Contaminaci6n

l _ .__.. __.__. _

Nula a Escasa Escasa

Quimica Quimica

3.3.2.40 Cuencas costeras entre ti I..i.Q. Oul11mari Y- I..i.Q. Petorca. (050)

a) Antecedentes

Bibliograf1a 2 publicaciones

Fuentes de Contaminación Po t e n c ia l o Real: O

Afectados por Contaminaci6n Po ten c ial o Rea l O

Puntos de Medici6n de Calidad: O

Estaciones Fluviométricas: O

Antecedentes Hidrogeológicos SI

Organizaci6n Legal: NO

b) Evaluación Preliminar de la Contaminaci6n

En estas cuencas no existen Fuentes de contaminaci6n de
los recursos hidricos creadas por el hombre, ni tampoco
afectados o posibles afectados por la contaminaci6n de
los mismos recursos.

Es por esto que estas cuencas pued~n ser consideradas
libres de contaminación producida por el hombre en sus
recursos hidricos, tanto en su situaci6n actual como
potencial
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c) Diagn68tico de la situaci6n Actual y potencial.

,---_ ._--- _..- ---------,---_._-- ---_._-------- -- --- ----- - -- - -,

,- - - --- - - - - -- --- - - -- ----- - - - -1-----_ ..._._- ---------_._._--------
ACTUAL POTENCIAL

Clasificaci6n General del ·
Nivel de Contaminaci6n

Tipo de Contaminaci6n

.3.2.41 Cuenca ~ ~ Petorca,(0511

a) Antecedentes

Nula Nula

Bibliografla 8 publicaciones

Fuentes de Contaminaci6n Po t e nc i a l o Real: 2

Afectados por Contaminaci6n l'o t euc La l o ({c a 1. J

Puntos de Medici6n de Calidad: 12

Estaciones Fluviométricas: 7

Antecedentes Hidrogeo16gicos SI

Organizaci6n Legal: SI

b) Evaluaci6n Preliminar de la Contaminaci6n.

En la cuenca del rl0 Petorca hay dos
contaminación para las aguas superficiales,
planta minera el Bronce, con una capacidad
1.100 toneladas/dia, y el área de riego del
suma 5900 hectáreas bajo canal,

fuente s
ellas son
instalada
valle, la

de
la
de

que

La primera de ellas descarga sus residuos mineros a un
tranque de relave, no llegando sus aguas a contaminar
directamente el rio Petorca. S6lo una pequefia porci6n de
las aguas descargadas al tranque alcanzan a infiltrarse,
no habiéndose determinado si ellas alcanzan el acuifero.

Por otro l ado, el área de riego afecta la calidad del
recurso al aportar salinidad producida por el l avado de
guelos y al incorporar además prod~ctos quimicos
utilizados en los procesos agricolas. .
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En cuanto a 105 afectados existentes en el valle, ellos
corresponden a los sistemas de agua potable de las
localidades de Chincolco y Petorca con 1358 y 3408
habitantes respectivamente, los que captan sus aguas en
105 drenes El Sobrante y Chimba sur respectivamente.

Las mediciones de calidad que ha realizado
dichos puntos no indican la presencia de
contaminantes en el agua.

ESVAL en
elementos

Además se debe agregar que el deterioro de la calidad del
agua afecta a los terrenos agricolas ubicados hacia
la desembocadura del rio, ya que a medida que el rio
avanza, la salinidad de sus aguas aumenta, lo que se debe~

tal como se indic6, al lavado de los suelos regados más
hacia aguas arriba.

c) Diagn6stico de la Situaci6n Actual y Potencial.

r .·-- -----·--···----·---- --.----- .-
ACTUAL POTENCIAL

Clasificaci6n General del
Nivel de Contaminaci6n

Tipo de Contaminaci6n

3.3. 2.42 Cuenca ~ ~ Ligua.(052)

a ) Antecedentes

Nula a Escasa Baja

Baja
QUilll i c d y Fl si c a

Blbliogra fia 16 publicacione s

Fuentes de Contaminaci6n Potencial o Real : 7

Af ecta dos por Contaminaci6n Potencial o Real 4

Puntos de Medici6n de Calidad: 30

Estaci one s Fluvlométricas: 4

Ant e c eden t e s Hidrogeo16gicos SI

Organizaci6n Legal: SI
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b) Evaluación Preliminar de la Contaminación

En l a cuenca del rio Ligua hay 7 actividades que se
pueden considerar fuentes de Contaminación de re cursos
hidri cos, ellas son las descargas de aguas servidas de
los si s temas de alcantarillado de la Ligua y cabildo, el
área de riego del valle y cuatro plantas mineras.

En el caso de las descargas de aguas servidas, el alcan
tarillado de Cabildo, con un caudal de 13 l/s, d escarga
sus afluentes al rio Ligua después de ser tratados en La
gunas de estabilización. El alcantarillado de la Ligua,
con un caudal de 20 l/s, descarga al mismo rl0, pero sin
tratamiento alguno.

Estas descargas se diluyen en caudales medios de 3,0 y
31,5 m /s respectivamente, en las cuales el proceso de

autopurificación del agua actúa impidiendo que en los
puntos de medición de calidad del agua aparezcan proble
mas bacteriológicos. Se debe tener en cuenta las varia
ciones estacionales de estos caudales, los que en

3invier


no c 3ecen llegando a valores cercanos a los 100 m /5 y a
78 m /5 respectivamente y ~n verano disminuyen ha sta cau
dales aproximados de 80 l/s y la l/s respectivamente.

El área de riego del rl0 Ligua, que alcanza a 7.700
hectáreas, aporta al mismo rio, a través de los derrames,
productos quimicos utilizados en la agricultura y
salinidad producida por el lavado de suelos. Esta
contaminación es teórica, dado que no s e ha es t ud i a d o
e s te tema e n profundidad y, por lo tanto, no se ha
cuantificado la proporción de los productos aplicados que
es arrastrada por las aguas de riego.

Por 61timo, d e las cuatro plantas mineras que se indican
en el listado, sólo la Planta Cabildo de la Soc i e da d
miner a Las Cenizas afecta directamente a la c alidad del
rl0 Ligua.

En esta planta se tiene tranques de relave que se ubican
junto al rl0 Ligua. Según el estudio de Brown y Ferrer,
en ellos hay filtraciones que afectan a la calidad del
rio, aumentando el contenido de nitratos en las cercanias
de ellas.

De l a s otras 3 plantas no se tiene información de que
contaminen a l g ún recurso, e n ell a s se d esar.rollan lo~

pr ocesos normal e s de los r esiduos miner os, d epo s l tAndolos
en tranques de relave desde donde el agua se recircula o
bien se evapora e infiltra.
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~ Ol otr o l ado, en ebta c u ~ nca B 6 t i ene S af e c tddo 5 o
posibles afectados por la contaminaci6n de los recursos
hidricos, de ellos, 4 corresponden a sistemas de
abastecimiento de agua potable, los son Cabildo, La
Ligua, Valle hermoso y Placilla, las que se abastecen de
ca pt a c i one s del tipo drenes y sondajes en el rio Ligua.
De los antecedentes con que cuenta ESVAL no se puede
deducir que alguna de estas fuentes estén contaminadas.

Por último, el área de riego del rio Ligua también es un
posible afectado por problemas de contaminaci6n en el rio
o en el embalse subterráneo correspondiente.

cl Diagn6stico de la Situaci6n Actual y Potenci al.

ACTUAL POTENCIAL

Clasif icaci6n General del
Nivel de Contaminaci6n Baja Alta

Bacteriol6gica,
Quimica y Fisica

Bacterio16gica
y Quimica

lTiPO de Contaminaci6n

L. _ _ _ _ , . , _ __ . _

). 3 . 2 . 4 3 Cuencas costeras entre ÚJ2. Ligua Y- ÚJ2. Aconcagua,(053)

al Antecedentes

Bibliografia 5 publicacione s

Fuentes de Contaminaci6n Po ten c ia l o Real: O

Afectados por Contami na e i ó n Potencia l o Real : 6

Punt os de Medi ci6n de Calidad: 13

Esta ciones Fluvlométricas: O

Antecedentes Hidrogeol6gicos SI

Organizaci6n Legal: NO

bl Evaluación Pr eliminar de l a Contaminaci6n

La si t uac ió n act ua l d e esta s cuenca s en r elaci6n a l a
co nt a mi na c i 6n de los recursos hidricos es de inexi st en cia
de contaminaci6n. Esto se s us t e nt a en la inexistenci a de
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fuentes de contaminaci6n en esta cuenca.

Ahora bien, en la situaci6n de contaminaci6n potenci al se
debe tener en cuenta la existencia de posibles afectados
por contaminaci6n, ellos son los sistemas de
abastecimiento de agua potable de las localidades de
Zapallar, Papudo, Puchuncavi, Quintero, Cachagua y La
Laguna. Con ellos se observa que se si contaminaran
recursos desde donde estos sistemas captan las aguas, se
podria producir un problema importante para estas
localidades. De todos modos, debido a la inexi stencia de
fuentes de contaminaci6n, no existe un rie sgo de
contaminaci6n de las aguas de la cuenca.

En definitiva, la situación actual y potenci al de estas
cuencas es de libres de contaminaci6n.

c) Diagn6sti co de la Situaci6n Actual y Potenci al .

... .....- . . - .- - - .". - '.'- --'--""" - - --.- _ - _ .- - _oo.- .- - ..-- - - --.- - .-.- - - r- - _- -.---.--..-..-
ACTUAL POTENCIAL

Clasificaci6n General del
Nivel de Contaminaci6n Nula Nula

Tipo de Contaminaci6n

. .__ ._. __ __ _ .___ _. J. .._.._._. .__..__..

3. 3.2.44 Cuenca wu. ÚQ. Aconcagua. ( 054 )

a) Antecedentes

_ __._ _ _...J

Bibli ograf!.a 56 publicaciones

Fuen t e s de Contamina ci6n Po tenc ial o Re a l : 5 1

Afe c tados por Con l amí na c í ó n Po tenc i al o Real : 25

Puntos de Medici6n de Calidad: 1 59

Estaciones Fluviométrlcas: 39

Ant e c ed ente s Hl droge ol6gi c os SI

Or.q a n í za c í ó n Le g.:Jl : SI
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b) Evaluación Preliminar de la Contaminación

En la cuenca del rio Aconcagua existe una situación
bastante más compleja en relación a la contaminación de
los recursos hidricos que en las otras cuencas analizadas
e n este capitulo.

En e l la existen 51 Fuentes de contaminación, que
c orr e sponden a plantas ~ineras, plantas industriales,
áreas de riego y sistemas de alcantarillado.

Para s u análisis, el problema se abordará dividiendo la
cuenca en distintos sectores o subcuencas ..

En el sector a l t o del rio Aconcagua, es decir, desde su
nacimi e nto hasta l a ciudad de Los Ande s, se ti ene una
fu en t e de contaminación y dos afectados por ella.

La fu ente de c ont a mi na c i ón de los recursos h1dricos co 
rre spond e a la descarga de la planta minera de
Codelco - Ch i l e División Andina, la que descarga sus re
siduos en tranques de relaves, desde donde las aguas so
brantes, aproximadamente 173,5 l/s, son descargadas al
R10 Blanco, tributario del Rio Aconcagua. El caudal me
dio de Rio Blanco e~ el sector de descarga de estos resi
duos e s de 13,0 m /s. Sobre esta descarga la empresa
responsable realiza un control diario de su calidad.

En el mismo s ector se tiene las captaciones de agua pota 
ble de Saladil lo y de Rio BlancQ, abasteciendo a un total
de 27~ 5 habitantes.

Posteriorment e se ti ene
Andes y l a junta co n el
de s t:ctrg<.l :3 importante s,
los alcantarillados de
Felipe.

el
Rio
e n

las

sector comprendid o e n t r e Los
Putaendo. En é1 3e tiene
es pe c i a l , las de s ca rgas de
ciudades de Los Ande s y Sdl1

La descarga del sistema de alcantarill ado de Los Andes,
con un caudal aproximado de 56 l/s. engloba las de scargas
individual es de 8176 suscriptores. Entre e l l os s e debe
mencionar el Matadero de Los Andes, Reriault/co rmc cánJ ca,
Automóviles Franco/Chil ena S.A. y la conservera de Con
sorcio Nieto S.A.C.I. y las descargas domiciliarias.

Se debe indicar qu e es t e sistema de alcu n t <lr illado
descarga s u ef l ue n t e a l r1 0 Ac oncagua s i n ning 6n ti po de
trata miento.
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En el mismo sector s e encuentra el Matadero Municipal de
San Esteban y la Fábrica de Cecinas de Chenaca e Hijos,
cad o uno de 105 qu e descarga sus aguas al embalse
subterráneo por medio de sistemas autónomos de
infiltr.ación.

Además se tiene las descargas de los mataderos de
Rinconada y Santa Maria a los Esteros Pocuro y Quilpué
respectivamente. Las descargas mencionadas alcanzan a
caudales de 0,4 y 0,2 ~/s y se diluyen en caudales medios
de aproximadamente 1 m /s.

El alcantarillado de San Felipe es descargado al rio
Aconcagua, al igual que el de Los Andes, sin recibir
algún tipó de tratamiento. El efluente, que alcanza a 51
l/s aproximadamente, engloba las descargas domiciliarias
e industriales de la ciudad. Entre las últimas se debe
destacar las descargas ·de las siguientes industrias
Conservera Pentzke, Curtiembre Lafon S.A.!, Corpora S.A.
y Matadero Municipal de San Felipe.

Como se pu ed e ver, en este sector se tiene un a alta
c onc e n t r a c i ó n de descargas que producen contaminaci6n en
las aguas del Rio Aconcagua. Se debe tener en cuenta que
el Ri ~ Aconcagua tiene 3en este sector un caudal medio de
aproxlmadamente 30 m /s y que, debido a su pendiente,
tIene un alto poder de oxidación de la materia orgánica y
quimica descargada.

Por otro lado, en este sector se tiene los consumos de
agua potable de las c i uda de s de Los Andes (38.505 habs.)
y San Felipe (34.978 habs.) y de las localidades de Calle
Larga, Curimóll, Santa Maria, Rinconada, San Esteban y
Tierras Blancas, con un total de 35283 habitantes, t oda s
ellas abastecidas con recursos superficiales y
5ubterráneos captados en el mismo sector.

AgUd :J Aba l o del s e c t or a n t e r l o r se en cuentra La d e s c u r qu
del rio Putacndo, en él s e tiene l.lS descaryu s de 3
fuentes de contaminación; el sistema de alcantarillado de
Putaendo, el Matadero Municipal y la Planta minera
bellavista.

El sistema de alcantarillado de Putaendo descarga s u
efluen te, a pr o x i ma da me n t e 10 l/s, directamente al rio
Pu t ae ud o , donde se diluye sin provocar problemas
lmpurtante ~, l o qu e se debe a la magnitud del recurso en
que s e d es~argan, en este caso el caudal medio es c ercano
a l os 1 0 m- h 1.
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En el miBmo pueblo Be encuentra el Matadero Municipal de
putaendo, el que de s ca rqa sus residuos al embalse
subterráneo por medio de un sistema autónomo de
infiltración.

Por último, la planta minera Bellavlsta perteneciente a
la Sociedad Minera V. y A. Amar, tiene una capacidad
instalada de i20 tons/d1a y descarga sus excedentes de
aguas al R10 Putaendo.

Por el otro lado, el único afectado por la contaminación
o posible contaminación de las aguas seria el s is t e ma de
Agua Potable de Putaendo, el cual abastece a una
población de 7172 habitantes. Para esto el sistema
cuenta con captaciones superficiales y subterr~neas en el
Valle del R10 Putaendo.

El siguiente sector a analizar está comprendido entre la
junta del rio Putaendo y la ciudad de La Calera. En él
se encuentra una serie de subcuencas qu e ti enen probl emas
propios y que por esto ser~n consideradas en forma
independientes.

Dentro de esta área se encuentra el Este 30 Catemu,
caudal medio de aproximadamente 4 m /5. En
producen descargas del alcantarillado de Catemu ( 5
de la planta minera de la Cia. Minera Catemu Ltd a .
tons/d í a ) .

con un
él se
l/ s) y

(700

En el caso del s i s t e ma de alcantarillado de Catemu,
vertidos son t ratados p or medio d e una laguna
estabilización antes de ser descargados al rio.

De la planta minera mencionada en el p~rrfo anterior
se tlene ante cedentes en relación al tratamiento de
resl.duos.

Finalmente, existe otra fuente de contaminación
corre sponde al Matadero Municipal de Catemu,
descarga (0,17 l/s) s e realiza e n pozos absorventes.

sus
de

no
sus

que
cuya

Como balance de lo expuesto en los párrafos ant eriores s e
puede indi car qu e la contaminación actual de este cauce
e s baja per o su condición potencial es de contaminación
med i a.

De sde e l punt o de vi sta
acti v i da d qu e podr l. d ver se
de los re c ur s os hl.dricos
po ta b le de cat emu, el

105

de lo s afec tados , I d úni ca
af ectada por la contaminaci ón
e s el abaste cimient o de agua
cual se a ba s tece de agua
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r10
cual

aguas
de la

Aguas abajo de la junta del Estero Catemu con el
Aconcagua est~ ubicada la Fundici6n de chagre s, la
produce contaminaci6n f1sica al calentar las
utilizadas en los procedimientos de enfriamiento
planta.

Del caudal utilizado y la variaci6n de temperatura que
a f e c t a al recurso estudiado no se tiene antecedentes.

En es t e tramo se tiene también la subcuenca de l Estero
Los Loros, en la cual se tiene las de scargas del
alcantarillado de Llai-Llai, con una poblaci6n d e 17350
habitante s y la captaci6n para el agua potable de la
misma ciudad.

Los res i d uos del a l c a nt a r i l l a d o d e Llay Llay, qu e a lca n
za n a 25 l/s, s on descargados al Estero Los Loros, luego
de ser tratados en lagunas de estabilizaci6n. Dentro de
esta descarga se debe contemplar las descargas del Mata 
dero Municipal de Llay Llay, el cual descarga su s 0,4 /1/S
directamente al si stema de alcantarillado.

Desde las de s cargas -d e l Estero Los Loros e n el Rio
Aconcagua hasta la ciudad de La Calera se t i e ne l as
descargas de la industria Conservera El Very el y del
alcantarillado de Hijuelas.

En el cas o d e l a primera de ellas, la Conserve r a desca r ga
en el canal Purutún un caudal medi o d e 6,1 l/s
produciend o un a ca r ga DBO de 280 kg/di a.

El alcantarillado de Hijuelas en cambio. descarga al rlo
Aconcagua un caudal medio d e 6 l/s s i n ningún tipo de
tratamiento.

Por otro lado, e n el s ector de Nogal es se ti e ne otr a
s ubc ue nca tributaria de la cuenca de l Rl o Aconc a gua, e n
e l l a ~e ti ene 3 d e fu entes de c on ta mi nac i ón , e l las s on :

Al c a nt arill ado d e Nogale s y las plan t a s miner a s El Cob r e
y Veta de Agua.

El a l c a nt a r i l l a d o de Nogales que cubr e una pobl a ción de
5454 hab itante s, descarga al Estero El Litre lueg o de
qu e su efluente (8 l/s) es tratado en l agunas de
e s t a b i l i za c i ó n .

A esta
pld nta s
gl c obr e
t ra nq ue s

d e s c arga hay que sumar la s de scarga s de las
mine r a s Ve t a de Agua (200 tons/dia) y l a p l an t a
(1. 200 t onelada6 dla), en ambofi ca6oH, Bt t ie ne
d e rel aves d e los cual e s s us ve r ti d os s on
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de50ar~ddüó al Eótel ü El cobre, dond e normalmen t e Be
infiltran .

En e e t a nü e ma s ub cue nca se enc ue nt r a n l os s iste mas de
a g ua potable de El Melón y Nogal e s, c on una pobl a ció n
total de 11 50 5 habi t antes, los qu e se a bas t ecen con a guas
s ubterr &neas ca pt a da s c on sonda j es ubicados e n las
c e rcan ias de Noga l es.

Como res ume n
co nta minac i ó n
potenc ial es
e x is t e nc ia de
menci ona da s.

s e
es
de
los

puede decir qu e e n es t e sector la
esca s a a baj a, pe r o su s i t ua c i ón
ba j a a media, lo que se debe a la
tranques de relave de planta s mineras

Por 6l ti mo s e t iene e l s e c t or ubi cad o entr e l a c i udad de
La Cal e r a y l a de se mbocad ura del- r í o Ac oncagua en e l mar .

En e s t e sect or se tiene los sistema s d e al c a nt a r i ll ado de
l as ci uda des de Quillota, La Cruz, La cal era, Art ifici o y
Cono-Con . Los c ua les de scargan s us efl ue ntes al rio
Ac oncagua s i n realizar tratamient o a l g uno a l a de sca r ga .

El a lca nta r i l lad o de La calera, co n un e f l ue n te de 50
l/s, engloba l a s descargas domicili ari a s e indu strial es.
Entre las 61tima s se debe nombrar los s ig u i e nt e s a por t es :
F&b r ica de Cec i na s Productos Venezi a Ltda., Frigocal
Lt dCi., y c ur t i lObr e Ac on cagua .

Algo s í mí l a r ocur re e n Quill ota en que l a s industri a s:
F~brl cd de Cec i na s Comun i dad Zabel , Ma t adero Mu ni ci pa l y
F~br l c~ d e Conf ites Heymann e Hijos Ltda., de s cargan s us
efl uent e s a l s i s te ma de a Lc a n t e r í Ll ad o .

Adem"-s de l os si stemas de a l ca nt a r i l l ados indica d os s e
debe nombra r el de San Pedro y e l de Limache, los que
de scarga n sin tratamiento a los Ester os San Pedr o y
Limdch e respect i va me nte .

Dentr o d e l mismo se c t or s e t ie ne ade m~s l a s de sca r ga s
t nd lv l du.r l e s de '7 l nd us t r í a l , el las oon La e e Lq uí e n t.ea :

Soc i eda d Industri al La Calera c on s u f~bri ca de Cola
F05 fatü Animal ti ene una de s carga de 10 l/s e n e l r i o
Ac on cag ua, l a ca r ga DBO pr oducida es de 2,5 Kg/dp[a .

Alga3 Marina ~ S.A. c uya f a bri c a c ió n de prod uc t os
alimentic ios produce e fl ue ntes de 19 l/s con una car ga
DEO de 74 2 Kg/dia, l os qu e so n verti d os a l rio
Ac on cagua e n f orma dir e c t a.

1 0 7
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Malteria Aconcagua produce una descarga de 20 l/ ~ con
una carga DBD de 173 Kg/dia la cual se realiza e n el
Estero Los Litres antes de la desembocadura e n el rio
aco ncagua.

Conservera Centauro con un efluente de 17 l/s y una
carga DBD de 290 Kg/dia descarga indirectament e en el
cana l candelaria, Textil Aconcagua Ltda., de cuya
descarga en e l Canal Calle Larga no se ti enen
a nte c e de ntes .

Confite s Merello S.A. descarga e n el Can al Pa ngal un
caudal de 0,02 l /s.

C.C.u. Lin~che descarga un caudal d e 22 l/s a l Estero
Limache produciendo una carga' DBD de 629 Kg/di a.

Como s e pued e apreciar, e s t e s ector de l rio Aconcagua se
ve afectado por la descarga de varias fu entes de
contaminaci6n, ellas han deteriorado la calidad de l a s
a g ua s del rl0, lo que ha motivado a ESVAL a r ea li za r un
pr oye c to de sa ne a mi e nt o y des contamina ción del rio
Aconcagua, e ste proyecto está siend o r ealizad o por la
e mpr esa lCSA y se encuentra en la etapa de proyecto de
lngenieria.

Por el ot r o l ad o, e n el 6ltimo s ect or a na l i zado ex iste un
impo~ta nt e n6mero de afectados o pot enciale s a f ect ado s
por la c ontaminaci6n de los recursos hidricos. Ellos son
los s iste ma s d e agua potable de 7 localidades ubicadas en
la misma cuenca, 4 localidades más ubicadas e n otras
cuencas y el área regada en l a cuenca del rio Aconcagua .

Sólo e n el c a so de la planta de filtr os del s i s t e ma de
alcantarill ado de La Cruz se ha determinado la pr e s enci a
de pr obl ema s ba cterio16gicos , lo que no indi c a l a r eali 
dad del problema e n esta cuenca.

Se debe tener en cuenta que a gua s abajo de c ua l q u ie r
descarga , en es pec i a l las de alcantarillado , se produce
un sec t or e n que l a a ut opur i f ica c i ón del cur so de a g ud no
hab r á a lca nzad o a disminuir l os probl ema s c reado s por la
d e s carga , por l o que cualqui er uso que s e de a l agua, e n
especial el riego, estará ccntaminando.

Como resumen par a esta cuenca, se puede decir qu e existe
una gr an ca n t i dad de des cargas de c on t a mi na n t es a los
recursos hidricos existentes, estas descargaB han ido e n
a ume n t o e n l os é Lt í mo s años, por lo qu e se ha t oma d o l a s
müdiddü p~rtinente5 y Be eB t A re ali zando el üó t ud i o de
de scontaminación de la cuenca. En ese estudio se a na l iza
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co n filÓ.b d e t a l l e 105 pr onl e mae ex í s t e nt e e , BUB c a u e ae ,

ma gn i t ud y af ecci ones.

Por ú L t l mo , el á r ea de ri ego del Valle de l Acon ca gu a, que
alcanza a 70.800 hectáreas, produce un deterior o de la
ca l i dad de l a s aguas del rio Acon cagua a tr avés del
arrastre de sales y de productos quimi cos ut il i zados en
la agricultura.

c) Diagnóstico de la Situació n Actual y Po t e nci a l.

,__ _ _._ __ _ _.._._ -- ______ _.. ~· __.._··r-·_..· __ __ ____.__..
ACTUAL POTENCIAL

Cl asi fi cación General del
Nivel de Contamina ción Medi a Al t a

Tipo de Contaminación Ouimica, Fi si ca Ouimica, Fisica
. y Bacte riológi ca!y Bac te ri OlÓgica]

L __._ __ _ _ _ __. _.._._._ _ ___..__._.""_".__,,.__ _ _ _._ _..

3. 4. cQnfecc 16n de. Mapas de. CQntaml oac 160

En l os ca p i t u las an te ri or e s s e realizó los trabajos de
recopil a ci6n de l a información, i ngr es o de l a in forma ci ón a
la ba se de datos y análisis de la contaminación por c ue ncas .

Toda e~til la bor perm it i ó obten e r un a v i s i ón globdl de la
co ntam i nac i ó n e x is te nte e n cada c ue nca , t a n t o en ::> U s I t ua c í ó n
ac t ua l como pot enc ial , l a cual fu e de scri t a en e l ca pitu lo
NO 3.

Como una n~ner a d e ver e n f or ma c l a ra lo descr ito e n
ca p i t u lo , s e ha confecc i ona d o pl an ds e n do nde se ubi c ó
una de las fuente s de contami nación y cad a uno de
a fe ctados. Di f er enciando cada tipo de f ue nte y a f e c t ado
nomencla t ur a s di s tin t a s.

Los pl an os fu eron conf ecci on ados t eni end o co mo base
pl an os 1 : 500 . 0 00 del I GM, l os cuale s f uer on unldo s
e nt re ga r e n un f or ma t o de tama ño mane j abl e, re d uci e ndo
esto e l n6mero de lámina s s o la me n t e a 3.

e ~> e

cada
los
c on

l os
para

c on

En es tos planos se va ci 6 la i n f ormación e x iste nte e n la ba s e
de dato s , co loca ndo con nomencla tura s d ist i ntas y con la
nurue r a c í ó n utIli zada en l a ba s e d e d a t os , c uda uno de l os
dnt e c ed e nt e s re la t i vos a :
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Sistemas de agua Potable

Sistemas de alcantarillado

Plantas industriales

Plantas mineras

Areas de Riego

Adem~s se incluye en cada pla~o los antecedent e s que permiten
definir la magnitud de cada fuente y el tipo de contaminaci6n
qu e produce. Para esto se incluye un cuadro que permite
tener en forma rápida la informaci6n nece s a ·r ia para formarse
una idea de la situaci6n existente en relaci6n a la
contaminaci6n.

Con toda esta informaci6n se 10gr6 crear
un r e f le j o de la situaci6n actual y
contaminaci6n producida por el hombre
hidri cos existente s en el área estudiada.
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ANTErEDENTES GENERALES llK CADA CUENCA

CODTeo :

NOMB RE DE LA CUENC A: .

UB ICAC IO N: .

RECURSOS AFECTADO S:

SUPERFICI ALES : . SUB TERRANEO S : .

TIP OS DE ACTIV I DA D AFECTADA:

AGRI COLA : . POBLACIONAL:. ...... OTROS: .

TIPOS DE CONTAM INACI ON:

QUIMI CA:. ... .. FI S I CA:. . ... . BAC'rERIOLOGICA: .

TIP OS DE FUENTES:

INDUSTRIA: .. .... MINERIA:. . .... POBLACIO N: .

AGRI COLA: .

TIPOS DE MEDI CION ES QUE REUN E :

a ) Agua s Superficiales : CAUDALES:.. .... CALI DAD: .

b ) Ag ua s Subterráne as : NIVELES EST.:. .. ... CALID AD : .

ANTECEDE NTE:; B 1 EL r OGR AF 1 COS :

HIDROLOGIA : HIDROGEOLOG IA: CALIDAD : .

OTR OS : .
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ANTErEDENTES BIBLIOGRAFIcns

CUENCA: . CODI GO : __

NOM BRE DE LA PUBLICACI ON: o • •• • •••••••

AUTOR: o •• • o •••••• o ••••• •• ••••• o •••••• • o • • • • • • • • o • •••• •

MAN DANT E: . o o o •••••• o ••••••••••••••• •••••••• "••••••••••••• • • • • •• • •

FECHA DE PUBLI CACI ON: / /0 .

TEMA:

HIDROLOGIA: .

O'['RO S: .. o •••

HIDROGEOLOGIA: o o •••• CALI DAD : .

BIBLIOTECA: o •• o •••• o • • ••• ••••••• CODI GO: o ••

APUNT ES:

!IDO 1944 " PRUVll>lNCIA :,AN1IAGO TI;LEF<>NOS: 2:131142 . 2~1455 1



lLAMQS y PERALTA INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

(CURSOS HIDRAULl COS AGUAS SUBTERRANEAS REGAD10 AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

FUENTE ~ CQNTAMINACION

CUENC A: . CODIGO: _

NOMBRE: .

UB I CAC I ON: .

LUGAR DE VERTI DOS: .

CAR ACTERIS TIC AS : .

TIPO DE CONTAMI NACION:

QUIMICA: . FI S 1 CA: . BACTERIOLOG IC A: .

MAGN I TU D DE DESCAR GA: .

ELEMENTOS PREDOMINANTES :

RECURSO CO NTAMI NADO :

ilIIO lY44 . PRUVllJENCIA

SUPER FI CI AL : .
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ANT E CE DEN T E S DEL AF E C'f AP O

CUE NCA : . ..• . . . . . .. ... . ... . . .. . . • .• .. • . . . COD IGO: ---- -

NOMBRE: .•... . • . •... . . ... .. .. ...•.. ' . . . ... . . . ...... .... ... ... •..

UBIC AC IO N :

CAHACTER I S Tl CAS : . ...... . .. •... •.... •.....•.... •.... •. . .. . ... ..

TIPO DE AF E CC I ON :

QUI MIC A : . FI SICA : . BAC TERIOL OGICA : .

NOM BR E DEL REC UR SO E MPL E ADO : . . . • . . . . . .. .. . . . . ... . . ...•. ... ....

UDl CACr ON DE L M ; FUEN'rE~; Qlm LO CO N'I' AMI NAN : .

TIro DE CAP T AC I ON :

SUPERF ICI AL: . • .... SUBTERR ANEO: .
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ANTECEDENTES ~ CALrDAD

CUENCA: . CODIGO: _

ESTACION DE MEDICrON: .

UBI CACI ON: .

TIPO DE RECUR SO QUE MIDE:

SUPE RFICI AL: . SUBTERR ANEO : .

PERIODO DE MEDI C I ONE S: .

TIP O DE CONTROL :

BACTRR TOLOGICO : . F'I SI c a: . QUIMI CO : .

ORC AN1SMO RESPONSABLE : .

VAL ORES REPRESENTATIVOS:
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RECURSOS SUPERFICIALES

CUENCA: ........................•.....•..• CODIGO: _

NOMBRE DE LA ESTACI ON: •.•.•.•...••......••.•........•..•.......

unrCAcrON: . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . , .

TIPO DE MEDIerON:

LIMNIMETRICA: .....• LIMNIGRAFICA: •.... ,

PERIODO DE MEDICIONES: .........•.•...................... .......

CAUDN. MEDIO: .

ORGANt SMO RE SPONSABLE: .. , .....••...•....••......•.............
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RECURSOS SUBTERRANEOS

CUENCA: . CODI GO: _

NOMBRE DEL EMBALSE SUBTERRANEO: .

ANTECEDENTES EXI STENTE S:

INVENTARIO DE POZOS: .

[' RI IE RAS DE BOMBEO:

CONTROL DE NIVELES:

ESTRATIGRAFIAS: .

ISOPIEZAS: .

CUANTIFICACION DEL RECURSO .
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ANT ECEDENTES LEGALES

CUENC A: . COD I GO : _

J UN TA DE VI GILANCIA:

ASOCIA CI ON ES DE CANALI STAS :

LI T IG IOS :

OBR A O PROYECTO EN LI TIGI O:

NO DE SECCIONES:
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ANTECEDENTES BIBLI OGRAFICOS

CODIGO:

:UENCA:

NOMBRE: DE LA PUBL r CAC I ON:

AUTOR:

PEC HA DE PUBLICACION:

BI81,Ta TECA:

MANDANTE:

CODIGO:

TEMA :
HI DIWLOGI A:

APUNn~ s : me mo

:nLDO 1944 • PIIOVlmNCIA
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i
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. _.• • .. _ ··· 1

I
I

1

I
I
I
I

I
I
I
I
j

I
I
I

SUDTERHANEO:

CO DI GO:

BAC'I'EH I or.o«1CA:F JS I CA:

SUPERFICIAL:

QU IMI CA:

FUENTE DE CONTAMINACI ON

NOMBR E:

UBI CACI ON:

MAGNITU D DE DE SCARGA:

LU GAR DE VERTIDO S:

CAHAC'T'ER1STICAS:

TIP O DE CONT AMI NAC IO N:

ELEMENTO S PREDOMINAN TES:

CUENC A:

RECURS O CONTAMINADO:

..._-.- -....•..........~ ,. . . . _..- - _ -. - - _ _ _ -.._......•... ...•- - - _•........•..•., _ _ _ .r···· ····
I
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IDENTIFICACION DEL AFECTADO
CODI GO:

CUENCA:

NOMBRE DEL AFECTADO:

UBICACION:

CARACTERJSTICAS:

T I PO DE AFECCION:
QUIMICA:

NOM BRE DEL RECURSO EMPLEADO:

FISICA: BACTERIOLOGICA:

UBICACION DE LAS FUENTES CONTAMINANTES:

TI PO DE CAPTACION:

L_ .
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CODIGO:
PUNTOS DE MEDICION DE CALIDAD

CUENCA:

--_ _.. .. .. ..... . _ " " " " " -- ,
I
i
I

NOMBRE DE LA ESTACrON:

UBICACION:

TIPO DE RECURSO QUE MIDE: SUPERFICIAL: SUBTERRANEO:

PER I ODO DE MEDICIONES:

l'1PO DE CONTROL: BACTERI OL OGICO: FISICO: QUTMICO:

ORGANISMO RESPONSABLE:

VALORES R~PRESENTATIVOS:
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PUNTOS DE MEDIcrON DE RECURSOS SUPERFICIALES

CODIGO:

CUENCA:

NOMBRE DE LA ESTACION:

UBICACION:

VIGENTE: ROL BNA:

TIPO DE MEDIcrON:
LIMNIMETRICA: LIMNIGRAFICA:

PERIODO DE MEDICIONES:

CAUDAL MEDIO:

ORGANI SMO RESPONSABLE:
. ... .. .. ../
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CODIGO:

ISOPI EZAS:

CUANTIF I CACION DEL RE CUR SO:

ESTRATIGRAFIAS:

ANTECEDENTES DE RECURSOS SUBTERRANEOS

INVENTAR IO DE POZOS:

CONTROL DE NIVELES:

PRUEBAS DE BOMBEO:

ANTI!:CEDEN'l'ES EXI STENTES:

NOM BR E DEL EM BALSE SUBTERRANEO:

CUENC A:

.........._~ _ _ _.., "

I
I
I
I
I

I
I
i

_.......... .. _..................................... ........................................ . _J
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ALAMas y PERALTA I N G ENI EROS CONSULTOR ES LTDA .

RECURSOS HIDRAULlCOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

ANTECEDENTES LEGAL ES

CODIGO:

CUENC A:

....._ _._•...-..-----..__._-\

I
I

J UNTAS DE VI GILANCIA:

ASOCIACI ONES DE CANALISTAS:

OBRA o PROYECTO EN LI TI GI O:

L .

IOLlIJO 1 ~4~ . I' HUVII ILNCIA ti ANTlAGO

NO DE SECCI ONES :

LI TI GI OS :

....... .._. .. _ __ _.......... _ _.1
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ILA M O S Y P E R A L T A INGE NIE RO S C O NS U LT O RE S LTOA.

lQJR~OS HIDRAULlC OS AGUAS SUBTERRANEAS REGAOIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

a) PROGRAMA COMTAHIH.PRG

Esta rutina permite desplegar en pantalla el menn
del programa. A través de la elección en dicho
ejecutarán las rutinas INGRESO o CONSULTA.

principal
menó. se

Además se inicializan algunas variables que serán usadas
dentro del programa, entre ellas se encuentra la variable A
que es utilizada en la elección de las opciones presentadas
en el Henn Principal.

La variable P corresponde al estado de la
prendida y (2) apagada, como se puede ver,
definición es (2).

impresora,
su valor

( 1 )
por

Las variables V y ca permiten ingresar a algunos menó.s
su estado, es decir, permiten controlar el flujo
programa.

segó.n
del

Por ó.ltlmo las variables PA, RE, CU, OPC y
utilizadas en otras rutinas del programa, por
explicarán más adelante .

REGIO serán
lo que se

La opción (9) del menú principal permite obtener ayuda por la
pantalla y la opción (O) permite salir del sistema y volver
al sistema DOS .
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IL A M O S Y P E R A L T A INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

tcURSOS HIDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

do while .t.
CLOSE ALL
USE CUENCAS INDEX CUENCAS
CLEAR
STORE ' , TO A,te
STORE O TO V,PA,RE,CU,OPC,REGIO
STORE 1 ro CO
st or e 2 to p
TEXT
CONTAMINACION DE AGUAS NATURALES

MENU DE PRINCIPAL
----- --------- - -------------------

DIRECCION GENERAL DE AGUAS

(1) INGRESAR INFORMACION
(2 ) CONSULTAR INFORMACION
(9) AYUDA
(O) SALIR

l:.NDrr xr
WAIT ' PULSE EL NUMERO DE SU ELECClON ' TO A
CLEAR
DO CASE

CASE A=' l'
DO INGRESO

CASE A='2'
DO CONSULTA

CASE A=' ':J '
CLEAR
lEXT

AYUDA MENU PRINCIPAL

Este Menu permite indicar en que area del sistema se desea trabajar, es decir,
si se desea ingresar informacion o modifi car la existente en la base de dat os.

La opc i on (1) permite ingre~ar o modificar informacion, d traves de ella se
accesa al menu de ingreso.

La opcion (2) permite consultar la informacion existente en la base de datos,
a traves de ell a se entra al menu de mbito.

La upc i on (O) p~ rm ite abandorl L'l r el sistema y volver al DOS.
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!LAMOS y PERALTA INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

!CURSOS HIDRAULlCOS AGUAS SUBTERRANEAS REGAD10 AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

ENDTEXT
WAIT 'PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR' TO A

I ~N)L { I - ' ü'
(LOSE ALL
ERASE CRITERIO. Dar
ERASE CRITERIO.NDX
SET SArETY ON
SET TALK ON
SET STATUS ON
SET SCOREBOARD ON
quit

RETURN
ENDCASE
ENDDO
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IlAMOS y PERALTA INGENIEROS CONSULTORES LTDA .

',CURSOS HIDRAULIcos AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDU STRIAL

b) PROGRAMA 6HBITO,PRG

Mediante esta rutina es posible definir el ámbito de consulta
con que se quiere trabajar, es decir, si las consultas serán
realizadas teniendo en cuenta 105 antecedentes que hay para
todo el pals, para alguna regi6n o para una cuenca en
especial.

La variable V permite condicionar la ejecuci6n de esta
rutina, permitiendo que ésta no se vuelva a ejecutar cuando
el flujo del programa vuelva desde rutinas llamadas desde
este menó, volviéndose por lo tanto a la ~ u t i na de consulta
que es la predecesora a la de ámbito.

La variable A permite ejecutar el menó de ámbito , y las
variables PA, RE Y CU indicarán segón su estado, (O) 6 (1) si
la elecci6n en el menó de ámbito ha sldo Pals, Regl6n o
Cuenca, lo que será de utilidad en la rutina de FILTROS.

Según la opci6n elegida se ejecutarán las rutinas
MENUREG o CUENCAS, o bien se desplegará ayuda en la
o se volverá al menú de CONSULTA .

FILTROS,
pantalla
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llAMas y PERALTA INGENIEROS CONSULJORES LJDA.

EURSOS HIDRAULlCOS AGUAS SUB1ERRANEAS REGAD10 AGUI'>. POll'>.BLE E INDUS1RlIU.

DO WHILE . T.
CLEAR
IF V=1

V=O
RETURN

ENDIF
STORE ' , TO A
STORE o TO PA,RE,CU
TEXT
CONTAMINAC rON DE AGUAS NATURALES Dr RECCION GENERAL DE AGUAS
----- ---- ------ - - ---------------------------- - --- - ------------- - ---------------

MENU DE AMBno
==============

(1) TODO EL PArs
(2) POR REGIONES
(3) POR CUENCAS
('3) AYUDA
( O) MENU CONSULTA

ENDTEXT
WAIT ' PULSE EL NUMERO DE SU ELECCION ' TO A
CL EAR
DO CASE

CASE A=' l'
PA=l
DO FILTROS
V=l

CASE A=' 2'
RE= l
DO MENUREG

CASE A;::.'3'
CU=1
DO CUENCAS

CASE A=''3'
CLEAR
TEXT

AYUDA MENU DE AMBrTO

En este menu s e debe indicar el ambito en el que se quiere consultar l os
antecedentes e XIstentes en el programa. Para ello se deber indicar el
numero correspondiente a la opcion escogida.

La opc i vn ( 1) permite co ns ul t a r los antecedentes existentes para todo el
lUDO 1!144 • PROVIOlNCIA SANTIAGO JELEFONOS: 2231142 • 2514551



IL A M O S y PERALTA I N G E N I E R O S CONSULTORES LTDA .

¡CURSOS HIORAULlCOS

palS.

AGUAS SUBTERRANEAS REGAOIO AGUA I'OTAlllE E INDUSTRIAL

La opc ion (2 ) pe~mite c on su l t a~ los antecedentes existentes para una ~egion

en parti cular, la c ua l se ind icar en el menu de regiones.

La opc ion ( 3 ) pe~m i t e consu l t a~ los anteced entes e xistentes pa~a una c ue nc a
en pa ~ t ic u l a r , la c ua l se indi ca~ en el menu de c ue ncas .

La opc ion (O) pe~mite volver al menu de cons ul t a .

ENDTEXT
WAIT 'PULSE UNA TECLA PARA CONTI NUAR ' to A
CASE A='O'

RETURN
ENDCASE
ENDDO
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:¡CURSOS HIDRAULlCOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

Una vez
ejecutará
regiones
presenta

c ) PROGRAMA ttlNUREQ. PRG

escogida la opci6n (2) del menú de ámbito
esta rutina, la que permitirá escoger entre las

que son consideradas en este estudio, para esto
en pantalla el menú de regiones.

se
. 5
se

Se podrá también volver al menú de ámbito mediante la opción
(O) del menú presentado.

La variable R es utilizada dentro del programa
identificar la opci6n elegida en el menú de regiones .

para

La variable V permite según su estado, (O) 6 (1), ejecutar la
rutina de ámbito al salir de esta rutina. Como se puede ver,
s6lo al escoger la opci6n (O) del menú de regiones, el estado
de la variable V será O, y en los otros casos será 1, lo que
evitará que se vuelva a ejecutar el menú de ámbito,
ejecutándose directamente la rutina .de consulta.

Por último, la variable REGIO permite
ejecuci6n de la rutina FILTROS, cuál
elegida en este menú .

indicar
ha sido

durante la
la regi6n
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lLAMOS y PERALTA INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

l CURSOS HIORAULlCOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

DO WHILE . T.
STORE ' , TO R
STORE O TO REGIO,V
CLEAR
TEX T
CONTAMINACION DE AGUAS NATURALES

MENU DE REGIONES
------- --- --- ------------- ------

(l ) REGION 1
(2) REGlON 1I
(3) REGION II I
(4) REGION IV
(5) REGION V
(O ) MENU AMB ITO

DIRECCION GENERAL DE AGUAS

ENDTEXT
WAIT ' PULSE EL NUMERO DE SU ELECCION ' TD R
DO CASE

CASE R='l'
REGIO=l
V=l

CASE R=' 2 '
REGIO=2
V=l

CASE R='3'
REGIO=3
V=l

CASE R;:'4'
REGIO=4
V::1

CASE R='5'
REGIO=5
V=l

..::ASE R='O'
REl URN

ENDCASE
IF R= ' l' . DR. R=' 2' . DR. R=' 3' . DR. R='4' •DR. R=' 5'
DO FIl TI.:OS
RETURN
ELSE
WAIT ' ESTA REGION NO EXI STE (Pulse una tecla para cont i nuar ) ' t o
A
endi f
ENDDO
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¡CURSOS HIDHAULlCOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIC AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

d) PROGRAMA CUEMCAS.PRG

Esta rutina es ejecutada al elegir la opci6n (3) del men6 de
ámbito, en ella se podrá elegir la cuenca para la que se
quiere hacer las consultas.

Previo a elegir la cuenca, se deberá indicar la regi6n en que
se encuentra la cuenca deseada. Posterio~mente se indicará
el c6digo correspondiente a la cuenca; lo que se hará a
través de men6s.

Las variables OP y ope permiten identificar la
cuenca deseada respectivamente, 10 cual se hará
men6s correspondientes.

regi6n y
desde los

La variable V permite, seg6n su estado (O) 6 (1), volver al
mena de consulta directamente, o bien, pasar por el mena de
ámbito.

Una vez e8coglda la regi6n y la cuenca deseada se ejecutará
las rutinas FORMATO y FILTROS, las que se basan en las
variables PA, RE, eu y ope.
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fCURSOS HIORAULlCOS AGUAS SUBTERRANEAS REGAD10 AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

CLEAR
el ose format
STORE '3 TO OP
do while op<>O
STORE 000 TO OPC
CLEAR
TEXT
CONTAMINAC IDN DE AGUAS NATURALES

LISTADOS POR CUENCA
===================

(1) 1 REGION
(2) 11 REGION
(3) II 1 REGION
(4 ) IV REGION
( 5 ) V REGION
( O) MENU ANTERIOR

DIRECCION GENERAL DE AGUAS

endtext
@ 23, 40 say " PULSE EL NUMERO DE SU ELECCION:" GET OP PI CTUF.:E "9 "
READ
V=l
DO CASE
CASE OP=l
CLEAR
TEXT
CONTAMINACION DE AGUAS NATURALES DIRECCIDN GENERAL DE AGUAS

LISTADOS POR CUENCAS J REG ION
=============================

(010) CUENCAS ALTIPLANICAS
(011) QUEBRADA DE LA CONCORDIA
(012) RIO LLUTA
(013) RIO SAN JOSE
(014) COSTERAS ENTRE RIO SAN JDSE y Q. CAMARONES
(015 ) QUEBRADA RIO CAMARONES
(016) COSTERAS ENTRE RIO CAMARONES y P. TAMARUGAL
(017 ) PAMPA DEL TAMARUGAL
(018) COSTERAS ENTRE TILVICHE y RIO LOA
(000) MENU ANTERIOR

endtex t
@ 23, 40 SAY " PULSE EL NUMERO DE SU ELECCIUN:" GET OPC PI CTU¡';:E "999"
f" Et'O
IF OPC<>010 .AND. DPC<)011 .AND. OPC<>01 2 .AND. OPC( >01 3 .AND. OPC<>014 .AND.
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ICURSOS HIDRAULI COS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

OPC<>015 .AND. OPC<>016 .AND. OPC<>017 .AND. OPC<>018 .AND. OPC<>019 .AND.
Of'C<>OOO
WAlT " ESTA CUENCA NO EXISTE (Pul se una tecla para continuar )" TO A
ELSE
IF OPC<>OOO

DO FILTROS
DO FORMATO
RETURN

ENDIF
ENDIF
CASE OP:::2
CLEAR
TEXT
CONTAMINACION DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS

LISTADOS POR CUENCAS II REGION
--- --- - - - - - --- - - - - - - --- - - - - - - -- - --- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

(020) FRONTERIZAS DESDE S.MICHINCHA A RIO LOA
<020 RID LOA
(022) COSTERAS ENTRE RIO LOA y Q. CAMARONES
(023) FRONTERIZAS SALARES ATACAMA - SOCOMPA
(024) ENDORREICAS ENTRE FRONTERIZAS Y S. ' DE ATACAMA
(025) SALAR DE ATACAMA
(026) ENDORREICAS ENTRE 5. DE ATACAMA y V. PACIFI CO
(027) QUEBRADA CARACOLES
(028) QUEBRADA LA NEGRA
(029) QUEBRADA ENTRE Q. LA NEGRA Y Q. PAN DE AZUCAR
(000) MENU ANTERIOR

ENDTEXT
@ 23,40 SAY " PULSE EL NUMERO DE SU ELECCION:" GET OPC PICTURE "999"
READ
IF OPC<>020 .AND. OPC<>021 .AND. OPC<>022 .AND. OPC<>023 .AND. OPC<>024 .AND:
OPC< >025 .AND. OPC<>026 .AND. OPC< >027 .AND. OPC< >028 . AND. OPC<>029 .AND.
OPC<>OOO
WAIT " ESTA CUENCA NO EXI STE (Pulse una tecla para cont i nuar ) " TO A
ELSE
I F OPC<> ÜÜl)
00 F I LH :OS
DO FORMATO
RETURN

ENDIF
ENDIF
CASE OP==3
CLEAR
text
CONTAMINACIDN DE AGUAS NATURALES DI RECCION GENERAL DE AGUAS

LISTADOS POR CUENCAS III REGION
===~== ~==== == ==================
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(030) ENDORREICAS ENTRE FRONTERA Y VERTIENTE
(031) COSTERAS ENTRE GI. PAN DE AZUCAR y RIO SALADO
(032) RIO SALADO
(033) COSTERAS E ISLAS ENTRE RIO SALADO y RIO COPIAPO
(034) RIO COPIAPO
(035) COSTERAS ENTRE RIO COPIAPO y Q. TOTORAL
(036) GI. TOTORAL Y COSTo HASTA Q. CARR I ZAL
(037) QUEBRADA CARRIZAL y COSTo HASTA RIO HUASCO
(038) RIO HUASCO .
(039) COSTERAS DESDE RIO HUASCO HASTA IV REGION
(000) MENU ANTERIOR

1!lldb:!x t
@ 23, 40 SAY " PULSE EL NUMERO DE SU ELECCION:" GET OPC PI CTURE "999"
READ
IF OPC<>030 .AND. OPC<>031 .AND. OPC<>032 .AND. OPC<>033 .AND. OPC<>034 .AND.
OPC<>035 .AND. OPC<>036 .AND. OPC<>037 .AND. OPC<>038 .AND. OPC( >039 .AND.
OPC<>OOO
WAIT " ESTA CUENCA NO EXI STE (Pulse una tecla para contin uar)" TO A
ELSE
IF OPC<>OOO

DO f- ILTROS
DO FORMATO
RETURN

ENDIF
ENDIF
CASE OP=4
CLEAR
TEXT
CONTAMINAC ION DE AGUAS NATURALES DI RECCION GENERAL DE AGUAS

LISTADOS POR CUENCAS IV REGION
==============================

(040) COSTo E ISLAS ENTRE III REGION y Q. LOS CHOROS
(041) QUEBRADA LOS CHOROS
(042) COSTo ENTRE Q. LOS CHOROS y F.: IO ELQUI
(043) RIO ELQUI
(044) COST o ENTRE RIO ELQUI y RIO LIMARI
(045) RIO LIMARI
(046) COSTo ENTRE RIO LIMARI YRIO CHOAPA
(047) RIO CHOAPA
«048) COSTo ENTRE. RIO CHOAPA y RIO QUILIMARI
(04'3) RIO QUILIMARI
(000) MENU ANTERIOR

endt ext
@ 23, 40 SAY " PULSE EL NUMERO DE SU ELECCION:" GET OPC PI CTURE "999"
F:E/\ O
IF OPC<>040 . AND. OPC<>041 .AND. DPC<>042 .AND . OPC<>043 .AND. OPC<>044 . AND.
OPC<>045 .AND. OPC<>046 .AND . OPC<>047 . ANO. OPC<>048 .AND. OPC<>049 .AND.
OPC<>OOO
WAIT " ESTA CUENCA NO EXISTE (Pulse un a tecl a para conti nuar ) " TD A
ELSE
IF DPC<>OOO
DO r n.TROS
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DO FORMATO
RETURN

ENDIF
ENDIF
CASE 0F'=5
CLEAR
t ext
CONTAMINAC ION DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS

LISTADOS POR CUENCAS V REGION
=============================

(050 )
(051 )
(052)
(053)
(054)
(000 )

COSTo ENTRE RIO QUILIMARI y RIO PETORCA
RIO PETORCA
RIO LIGUA
COSTo ENTRE RIO LIGUA y RIO ACONCAGUA
RIO ACONCAGUA
MENU ANTERIOR

endtext
@ 23, 40 SAY " PULSE EL NUMERO DE SU ELECCION:" GET OPC PI CTURE "999"
READ
IF OPC<>050 .AND. OPC<>051 .AND. OPC<>052 .AND. OPC<>053 .AND. OPC<>054 .AND.
OPC<>OOO
WAIT " ESTA CUENCA NO EXISTE (Pul se una tecla para continuar )" TO A
ELSE
IF OPC<>üOO

DO FILTROS
DO FORMATO
RETURN

ENDIF
ENDIF
CASE op =o
V=O
DO FORMATO
RETURN
ENDCASE
ENDDO
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e) PROGRAMA COMSULTA,PRG

Este programa permite manejar el proceso de consulta desde un
solo menó, para lo cual deberá haberse elegido el ámbito de
consulta mediante las rutinas ya explicadas.

Cada una de las opciones presentadas ejecutará la rutina
correspondiente, es decir, las rutinas AMBITO, TEMA,
CRITERIO, IMPRE Y SALIDA, además de las opciones de ayuda y
de vuelta al menó principal.

Mediante la variable CO se puede ejecutar la rutina de AMBITO
previo a la ejecuci6n de esta rutina, lo que se hace . cuando
el flujo del programa viene desde la rutina CONTAHIN.PRG .

La variable A permite identificar la opci6n elegida del menó
de consulta .
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IF CO:.: 1
DO AMBlTO
CO==O
ENDIF
DO WHILE •T.
CLEAR
STORE ' , TO A
TEXT
CONTAMINAC ION DE AGUAS NATURALES

MENU DE CONSULTA
--------- ------------------- ----

DIRECCION GENERAL DE AGUAS

(1) CAMBIAR AMBITO
(2) TEMA DE CONSULTA
( 3 ) CRITERIO DE BUSQUEDA
(4) IMPRESORA
(5 ) FORMATO DE SALIDA
('3) AYUDA
(O) MENU PRINCIPAL

ENDTEXT
WAIT ' PULSE EL NUMERO DE SU ELECC IUN ' TO A
CLE AR
DO CASE

CASE A='l'
DO AMBITO

CASE A=' 2'
DO TEMA

CASE A=' 3'
DO CRITERIO

C..ls e a :.::'4'
do IMPRE

CASE A='5'
DO SALIDA

CASE A=' '3'
CLE~\R

TEXT
AYUDA MENU DE CONSULTA

En es t e m~llu se puede modifi car los antec ed entes base de la con5ult a a
re al i za r s e. Par a esto debera es cogerse la üpc i on que r e 5uma l os antece
dentes que se desean consultar.

- - La opc i on (1 ) Ambit ü de trabajo, permite indicar si la consulta ser
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realizada para todo el pais, por regiones o por cuencas. A traves de ella
se ac cesa el Menu de Ambito.
--La opcion (2) Tema de consulta, permite definir el tipo de antecedentes
que se desea consultar. A traves de ella se accesa al menu de Temas de
Consul tao
--La opcion (3 ) permite definir el criterio de busqueda de antecedentes, a
traves de ella se ac cesa el Menu de Criterios de Busqueda.
--La opcion (4 ) Impresion, define si los resultados son entregados
solo por pantalla o por pantalla e impresora. A traves de ella se accesa
el Menu de Impresion.
--La opci on ( 5 ) permite i ndicar si los resultados se desean en forma de
listados o de fichas individuales. A traves de ella se accede al Menu
de Formato de Salida.
- -La opc ion ( O) Menu principal, permite volver al menu p~incipal

del programa.

ENDTEXT
WAIT 'PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR' to A
CASE A=' O'

RE TURN
ENOCASE
ENDOO
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f ) PROGRAMA TIMA. PRG

Este programa permite elegir el tipo de antecedentes que ~e

desea consultar, para esto se presenta el mená de temas de
consulta en el cual se presentan 8 posibilidades adem&s de
las opciones de ayuda y de vuelta al mená anterior.

Cada una de estas opciones activa una base de datos que
contiene los antecedente~ correspondientes al tema elegido.

La variable TE permite identificar la opci6n elegida dentro
del mená de temas de consulta.

Una vez indicado el tema a consultar ~e ejecutar& la~ rutinas
FILTROS y FORMATO.
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:¡CURSOS HIDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

DO WHILE •T.
CLEAR
5TORE ' , TO TE
TEXT
CONTAMINACION DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS

MENU DE TEMAS DE CONSULTA
-----------------.------ ----------------------- ----

(1) ANTECEDENTES GENERALES
( 2 ) BIBLIOGRAFIA
(3 ) FUENTES DE CONTAMINACION
( 4) AFECTADOS POR CONTAMINACION
(5 ) PUNTOS DE MEDI CION DE CALIDAD
(6) PUNTOS DE MEDI CION DE RECURSOS SUPERFICIALES
( 7) ANTECEDENTES HIDROGEOLOGICOS
(8) ANTECEDENTES LEGALES
(9 ) AYUDA
(O) MENU DE CONSULTA

ENDTEXT
WAIT '
ELECGION ' TO TE
CLEAR
IF TE='O'

RETURN
ENDIF
IF TE='9'
CLEAR
TEXT

PULSE EL NUMERO DE SU

AYUDA MENU TEMAS DE CONSULTA

Este Menu per mi t e defin ir el tipo de antecedentes que se desea consultar.
A traves de cada una de las 8 primeras opciones se indica el tema a cons ul t a r .

-- La opc i on (O) permite volver al Menu de Consulta.
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(cURSOS HIDRAULlCOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

ENDTEXT
WAIT 'PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR' t o A
RETURN
ENDIF
DO BASES
DO FILTROS
do cri terio
RETURN
ENDDO
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.CURSOS HIDRAULlCOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

g ) PROGRAMA I MeRES. PRG

Esta rutina permite definir si se quiere los resultados por
pantalla o por impresora, para lo cual se presenta las
opciones de prender y apagar la impresora.

Esta rutina es ejecutada al elegir la opción (4) del menú de
consulta, y por definición del programa la impresora está
apagada.

La rutina pre~enta el menú de impresión en pantalla, y
dependiendo de lo elegido, se asigna el valor (O) ó (1) a la
variable P.
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~CURSOS HIDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

DO WHILE . T.
CLEAR
STORE ' , TO A,N
TEXT
CONTAMINACION DE AGUAS NATURALES

MENU DE IMPRESION
----------------------------------

(1) PRENDER IMPRESORA
(2) APAGAR IMPRESORA
(9 ) AYUDA
(O) MENU DE CONSULTA

DIRECCION GENERAL DE AGUAS

ENDTEXT
WAIT '
eleccion ' TO A
CLEAR
DO CASE

CASE A=' l'
S roRE 1 tu P

CA!.:i[ A'" ¿ '
SrDRE O TO P

CASE A='9'
CLEAR
TEXT

Pulse el numero de su

AYUDA MENU DE IMPRESION

Este menu permite definir Sl se desea consultar los resultados a traves de
la impresora o solamente a traves de la pantalla.

Para esto, se pr~senta las opc i ones (1), Prender impres ora, y (2 ) , Apagarla.

La opcion (O) permite volver al menu de consulta.
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ENDTEXT
WAIT 'PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR' TO N
CASE A='O'

RETURN
ENDCASE
return
ENDDD
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~CUA SOS HIDRAULlCOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

h) PROGRAMA SALIDA,PRG

Esta rutina permite definir si los resultados se quieren en
forma de listados o de fichas individuales, la opci6n de
listados activa la rutina LISTAS, y la opción de fichas
individuales presenta en pantalla, a través de la orden EDIT,
las fichas que conforman la base de datos seleccionada en el
menó, de temas.
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ICURSOS HIDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

IF .NOT. FILE('CRITERIO.DBF')
CLEAR
TEX T

UD. DEBE ESPECIFICAR EL CRITERIO DE BUSQUEDA
ANTES DE EJECUTAR ESTA OPCION

ENDTEXT
WAIT 'PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR' TO A
RETURN
ENDIF
USE CRITERIO INDEX CRI TERIO
DO FORMATO
DO WHILE . T.
130 TDP
CLE AR
srURE ' , TO A,N
TEXT
CONTAMINACI DN DE AGUAS NATURALES

FORMATO DE SALIDA
====~=== ======== =

( 1) LI STADOS
(2) FICHAS INDIVIDUALES
(9) AYUDA
(O) MENU DE CONSULTA

DIRECCION GENERAL DE AGUAS

ENDTEXT
WA IT ' PULSE EL NUMERO DE SU
ELECCION ' TO A
CLEAR
DO CASE

CASE A=' l'
do LISTAS

CASE A;;;' 2'
lEDO 1944 • PROVIDENCIA
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I CUH:lOS 1~IDAAULIC08 AGUAS SUOTERRANEAS REGAOIO AGUA POTAIlLE E INDUSTRIAL

set ese ape on
IF EOF ()
CLEAR
@ 12,4 SAY 'NO HAY ANTECEDENTES QUE CUMPLAN CON ESTE CRITERIO DE BUSQUEDA '
WAIT' PRESIONE UNA TECLA PARA CONTINUAR ' TO N
ELSE
EDIl
set escape off
ENDIF

CASE A='9'
CLEAR
TEXT

AYUDA MENU FORMATO DE SALIDA

Este Menu permite definir si los resultados se desean en forma de listados
o bien de Fichas individuales.

La opcion (1) permite desplegar la informacion en forma de listados a traves
de la pantalla o de la impresora, segun se haya indicado en el Menu de
Impresion.

La opcion (2) permite desplegar la informacion en forma de Fichas Indivi 
duales para cada registro de la base de datos que se este consultando.

La opcion (O) permite volver al Menu de Consulta.

ENDTEXT
WAIT 'PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR' TO N
CASE A='O'

RETURN
ENOCASE
return
ENDDO
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,CURSOS HIDRAULlCOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

i) PROQRAMA LISTAS,PRG

s i en la rut ina SALIDA se ha escog ido e 1 formato de s a lida ·de
listas se activa esta rutina. En ella, dependiendo del tema,
variable TE, y de si se ha activado la impresora o no,
variable P, se entrega el listado de información
correspondiente.

Como se dijo, la variable TE presenta al tema escogido y la
variable P al estado de la impresora. Además la variable
CONTA es un contador que permite desplegar hasta 16 lineas de
información por pantalla cuando se ha completado la anterior.

En general, este programa es una repetición de
de despliegue de información para cada uno
posibles.

posibilidades
de los temas
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ltURSOS HIDRAULlCOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

store ' , to S

DO CASE
CASE TE=' l'

CLEAR
@ 5,20 SAY "ESTA INFORMACION SE ENTREGA SOLAMENTE EN FORMA DE FICHAS INDIVIDUALES '

CASE TE='2'
IF EoFO
CLEAR
@ 12,4 SAY 'NO HAY ANTECEDENTES QUE CUMPLAN CON ESTE CRITERIO DE BUSQUEOA'
WAIT' PRESIONE UNA TECLA PARA CONTINUAR' ro s
ELSE
IF P=l

REPoRT FORM BIBLIo To PRINT
ELSE

go top
DO WHILE .NoT. EOF<)
?'CoNTAMINACIoN DE AGUAS NATURALES DIRECCIoN GENERAL DE AGUAS'
?' ------------------------------------------------------------------------------,
? '

?
?' CODIGo

***LISTADO BIBLIOGRAFICo***'

NOMBRE DE LA PUBLICACIoN'
?'-------------------------------------------------------------------------------,
?
SToRE 1 To CONTA

',LEFT<NoMBRE,65)
',SUBSTR (NoMBRE,66,65)
',RI GHT(TRIM(NoMBRE),LEN (TRIM (NOMBRE» -1 30)? '

? '

DO WHILE CONTA<16
IF LEN(TRIM(NOMBRE» <65

?CoOIGo, ' ',TRIM<NoMBRE)
SToRE CoNTA+1 To CoNTA

ELSE
IF LEN (TRIM (NoMBRE» (130

?CoDIGo, ' ',LEFT (NoMBRE,65)
?' ',RIGHT<TRIM (NOMBRE),LEN(TRIM (NoMBRE»-65)
SToRE CoNTA+2 TO CONTA

ELSE
?CODIGo, ,

ENDIF
ENDIF
i f • not. eo f ()
SKIP
else
con t s - Lé
endif

Enddo·
wa it ' Pul se una tecla para continuar o (M) para volver al menu ' to s
if upper(s) ='M'

co:::: 1
return

endi f
CLEAR
enddo
ENDIF
endi f

CASE TE;;;:' 3'
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LAMOS y PERALTA INGENIEROS CONSULTORES LTDA .

:URSOS HIDRAULlCOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

IF EOFO
CLEAR
@ 12,4 SAY 'NO HAY ANTECEDENTES QUE CUMPLAN CON ESTE CRITERIO DE 8USQUEDA'
WAIT' PRESIONE UNA TECLA PARA CONTINUAR' TO S
ELSE
IF P=l

REPORT FORM fuente TO PRINT
ELSE

go t üp
DO WHILE .NOT. EOF()
?' CONTAMINACION DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS'
?'------------------------------------------------------------------------------,
?'
?
? ' CODIGO
?'

***LISTADO DE FUENTES CONTAMINANTES***'

NOMBRE DE LA FUENTE'
LUGAR DE VERTIDOS'

?'------------------------------------------------------------------------------,
?

DI ~[CCI ON GENERAL DE AGUAS'

',TRIM (NOM8RE)
',TRIM(LUGAR)

TO CONTASTORE CONTA+2
i f .not. eofO
SKIP
else
conta=16
endif

Enddo
wait ' Pulse una tecla para continuar o (M) para volver al menu ' to s
if upper (s )='M'

co=l
return

endi f
ClEAR
enddo
endi f
ENDIF
CASE JE='4'

IF EOFl )
CLEAR
@ 12,4 SAY 'NO HAY ANTECEDENTES QUE CUMPLAN CON ESTE CRITER IO DE BUSQUEDA'
WAIT' PRESIONE UNA TECl.A PARA CONTINUAR' TO S
ELSE
IF P=l

REPORT FORM AFECTADO TO PRINT
ELSE

go top
DO WHI LE .NOT. EOF()
?' CONTAMINACION DE AGUAS NATURALES

STORE 1 TO CONTA
DO WHILE CONTA<16

?CODIGO, ,
"7 '

?' - -- _.._- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ,
***LISTADO DE AFECTADOS POR CONTAMINACION***'

?
'j ' CODIGO
?'

NOMBRE DEL AFECTADO'
RECURSO QUE LO CONTAMINA - - UBICACION DE LAS FUENTES CONTAMINANTES'

:o 1944 . PROVIDENCIA SANTIAGO TEI.EFONOS: 2'41142 • 2514551



AlAMOS y PERALTA INGENIEROS CONSULTORES LTDA .

(cURSOS HIDRAULlCOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

?'-------------------------------------------------------------------------------,
?
STORE 1 TO CONTA
DO WHILE CONTA<16

?CODIGO, ' ',TRIM(NOMBRE)
? ' ',FUENTE,' ',UBICFUENTE
STORE CONTA+2 TO CONTA

i f .not , eo f O
SK IP
else
conta=16
end i f

Enddo
wait ' Pul s e una tecla para continuar o (M) para volver al menu ' to s
i f upper(s)='M'

clJ=l
return

endi f
CLEAF:
enddo
ENDIF
endlf

CASE TE='5'
IF EOF ( )
CLEAR
@ 12,4 SAY 'NO HAY ANTECEDENTES QUE CUMPLAN CON ESTE CRITERIO DE BUSQUEDA'
WAIT' PRESIONE UNA TECLA PARA CONTINUAR' TO S
ELSE
IF P=l

REPORT FORM CALIDAD TO PRINT
ELSE

go t op
00 WHILE .NOT. EOF()
? ' CONTAMINACI0N DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS'
?' ------------------------------------------------------------------------------,
? ' ***LISTADO PUNTOS DE MEDICION DE CALIDAD***'
?
? ' CODIGO
? '

NOMBRE DE LA ESTACION'
UBICACION - - PERIODO DE MEDI CIONES'

? ' -------------------------- --------------------~--------------- - --_._ - -- -- ------ ,

?
STORE 1 TO CONT A
DO WHILE CDNTA<16

?CODIGO, ' ',TRIM (ESTACION )
? ' ',SUBSTR(UBI CACION,1, 20),' -- ',TRIMePERIODO )
STDRE CONTA+2 TO CONTA

i f • not. eo f ()
SKIP

c ont , j=-: 16
endif

Enddo
wa it ' Pulse una tecla para continuar o (M ) para volver al menu ' t o 5

if upper(s)='M'
co :::1
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(CURSOS HIDRAULlCOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

return
endi f
CLEAR
enddo
endif
ENDIF

CASE TE='6'
IF EOFO
CLEAR
@ 12,4 SAY 'NO HAY ANTECEDENTES QUE CUMPLAN CON ESTE CRITERIO DE BUSQUEDA'
WAIT' PRESIONE UNA TECLA PARA CONTINUAR' TO S
ELSE
IF P=l

REPORT FORM RECSUPER TO PRINT for recurso='SUP'
ELSE

go top
DO WHILE .NOT. EOF()
? ' CONTAMINACION DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS'
? ' -- --- - -- ------- --- --- - - - ------- - -- ------- ------ ----~- - -~------------ ---- ------ ,

? '
?

***LISTADO PUNTOS DE MEDICIONES FLUVIOMETRICAS***'

? ' CODIGO NOMBRE DE LA ~STACION'

·~o' UBICACION -- CAUDAL MEDIO'
? ' -------------------------------------------------------------_. _-------~ - ------ ,
?

STORE CONTA+2
i f . not. eo f ( )
SKIP
else
conta=16
end i f

else
i f .not. eo f O
SKIP

5TORE 1 TO CONTA
DO WHILE CONTA<16

IF RECURSO='SUP'
?CODIGO, '
?'

',TRIM(NOMBRE)
',UBICACION,' -- ',TRIM(CAUDAL)

ro CONTA

else
~: on t <l = 16
end i f

ENDIF
Enddo
wait ' Pulse una tecla para continuar o (M) para volver al menu ' to 5

if upper(s)='M'
co=:l
return

end i f
CLEAF<:
enddo
endi f
ENDIF

CASE TE::'?'
I r EoF()
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,. CURSOS HIDRAULlCOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

CLEAR
@ 12,4 SAY 'NO HAY ANTECEDENTES QUE CUMPLAN CON ESTE CRITERIO DE BUSQUEDA'
WAIT' PRESIONE UNA TECLA PARA CONTINUAR' TO S
ELSE
IF P=1

REPoRT FoRM RECSUBTE ID PRINT FoR RECURSO='SUB'
ELSE

go top
DO WHILE .NoT. EOF()
? ' CoNTAMINACIoN DE AGUAS NATURALES DIRECCIoN GENERAL DE AGUAS'
? ' -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ,
,,'
?
? ' CoDIGo
?'

***LISTADo DE ANTECEDENTES HIDRoGEoLOGICOS***'

NOMBRE DEL EMBALSE SUBTERRANEO'
CATASTRO - P. BOMBEO - NIVELES - ESTRATIGRA. - ISoPIEZAS - RECURSO'

?' ------------------------------------------------------------------------------,
?
STORE 1 To CoNTA
DO WHILE CONTA<16

IF RECURSo='SUB'
?CODIGO,, ',NOMBRE
? ' ',POZOS,' ',PRUEBAs,' ',NIVELES,' ',ESTRATIG
STORE CONTA+2 TO CONTA

i f • not. eo f ()
SKIP
else
conta=16
endif

else
i f .not. eof()
SKIP
else
conta=16
endi f

ENDIF
Enddo
Wdlt ' Pulse una tecla para continuar o (M) para volver al menu ' to ~

i f upper(s )='M'
co=1
return

endi f
CLEAR
enddo
ENDIF
endi f

CASE TE='8'
IF EOF ()
CLEAR
@ 12,4 SAY 'NO HAY ANTECEDENTES QUE CUMPLAN CON ESTE CRITERIO DE BUSQUEDA'
WAIT' PRESIONE UNA TECLA PARA CONTINUAR' TO S
ELSE
IF p "" 1

REPURl FORM LEGAL ID PRINT
ELSE

go t üp
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¡CURSOS HIDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGAD10 AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

DO WHILE .NOT. EOF()
?' CONTAMINACION DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS'
?' ------------------------------------------------------------------------------,

***LISTADO DE ANTECEDENTES LEGALES***'?'
?
?' CODIGO
'? '

NOMBRE DE LA CUENCA'
ORGANIZACION LEGAL LITIGIOS'

?'------------------- ------- ---------~-- ---------------------- -------- ----------,
?

, ,LITIGIOS
, , CUENCA

, ,JUNTA, '
STORE CONTA+2 TO CONTA

i f • not. eo f ( )
SKIP
else
conta==16
endi f

Enddo
wait ' Pulse una tecla para continuar o (M) para volver al menu ' to s
if upper(s ) ='M'

co=1
return

endi f
CLEAR
enddo
endi f
ENDIF

STORE 1 TO CONTA
DO WHILE CONTA<16

?CODIGO, ,
? '

ende ase
co:o: 1
return
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¡CURSOS HIDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

j) PROGRAMA ~ PILTROS

Esta rutina depende de los valores de las variables PA, RE,
CU, REGIO y OPC, definidos en las rutinas anteriores. En
función de los valores tomados por cada una de estas
variables se asigna un filtro que permite reducir el número
de antecedentes que se manejan, permitiendo con esto que se
agilice el sistema de b6squeda.
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WASOS HIDRAULlCOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE EINDUSTRIAL

IF PA::::l
SET FIllER rn
RETURN

ENDIF
IF RE=l
DO CASE
CASE REG IO:::: l

SET FIllER r u LEFT(CODI Go, 2) =' 01' .0R. LEFT (CoDIGo, 2)=' O '
CASE REGIO=2

SET FILTER lO LEFT (CoDIGo, 2)=' 02' . DR. LEFT(CoDIGo, 2)=' O '
CASE REGIO=3

SET FI LlER ro LEFT(CODIGo, 2)='03' .0R. LEFT(CODIGo, 2)='O '
CASE REGIO=4

SET FILTER To LEFT (CoDIGo, 2)='04' .0R. LEFT(CoDIGo,2 )=' O '
CASE REGIO=5

SET FILTER 10 LEFT CCODIGo, 2)='05' •DR. LEFT(CODI Go, 2)='O '
ENDCASE
RETUF:N
ENDIF
IF CU=1
DO CASE
CASE oPC;:l O
SEl FILTER ro LEFT (CODIGo,3 )='010' •DR. LEFT( CODIGO,3) =' 01 , .OR. LEFT (CODIGO, 3);:'O

CASE OPC=1l
SET FILTER rn LEFT (CODIGO,3 )='011' •DR. LEFTC CODIGO,3 )='01 , · DR. LEFI CCODIGO,3)='O ,

CASE OPC=l 2
SET FILTER rn LEFTCCODIGO,3)='012' •DR. LEF1 (CODIGO, 3)=' 01 ,

•DR. LEFT(CODIGo,3 )=' O ,
CASE OPI>l3
SEr FILlER rn LEF1(CODIGO,3 )='01 3' •DR. LEFT (CODI GO, 3)=' Ol , · DR. LEF1(CODI GO, 3)='O ,

CASE OPC=l4
SEl FILlER ro LEF1 (CODIGO, 3)='014' · DR. LEFICCODIGO, 3)='Ol , •DR. LEFI CCODIGO,3 )=' O ,

CASE OPC=l5
SEl FILlER 10 LEF1( CODIGO,3) =' 015' •DR. LEFICCODIGO, 3)=' Ol ,

•DR. LEF1 (CODI GO,3 )='O ,
CASE OPC=l6
SET FILlER To LEFT( CODIGO,3) ='Ol6' •DR. LEFICCODIGO,3) ='01 , · DR. LEFT(CODIGO,3 )='O ,

CASE OPC;:17
SEl FILlER 10 LEFT(CODIGO,3) =' 017' · DR. LEFT (CODIGO, 3)=' Ol , •DR. LEFT (CODI GO,3 )='O ,

CASE OPC=18
SEl FILlER TO LEF1 (CODI GO,3 )=' 018' •DR. LEFT (CODIGo,3) ='Ol , · DR. LEF1 (CoDI Go,3)='O ,

CASE OPC=2ü
SEl FILlER 10 LEF1 (CoDI GO,3 )='020' · DR. LEF1 (CODIGo,3 )='02 , · DR. LEF1(CODI Go,3)='O ,

CASE OPC=21
SET FIllER ro LEFT(CODIGO, 3)= ' 021' · DR. LEFT (CODIGo,3 )='02 , · DR. LEFT ( CODI Go ~3)='O

,
CASE OPC=22

SET FILTER 10 LEFT (CODIGo,3) ='022' •DR. LEFT(CODIGO, 3)='02 ,
•DR. LEFI CCODIGo,3)='O ,

CASE OPC=23
SET FILTER ro LEF1 (CODIGO,3 )=' 023' · DR. LEFT CCODIGO,3) ='02 ,

•DR. LEF1 (CODIGo,3 )='O ,
CASE OPC=24

SEl FIllER ru LEFT( CODIGo,3 )='024' •DR. LEFICCODIGo,3 )=' 02 ,
· DR. LEFTCCODIGO,3)=' O ,

CASE OPC::::25
SET FILlER rn LEFT (COD IGO, 3)=' 025 ' •DR. LEFTC CODIGO,3)= '02 , · DR. LEFT (CODI Go,3)=' O ,

CASE OPC=26
SET FIllER TO LEF1 (CODI GO,3 )='026' · DR. LEFT CCODI GO, 3) ='02 ' · DR . LEFTCCODI GO, 3)=' O ,

CASE OPC=27
SET FILTEI<~ TO LEFT CCODIGO, 3)=' 027' · DR. LEFICCODI GO, 3J='02 ' .OR. LEFT (CODIGO,3 );:'O ,
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CASE OPC=28
SET FILTER ro LEFT (CODIGO,3 )=' 028' •DR. LEFT (CODI GO,3) ='02 , .OR. LEFT (CODI GO,3) ='O

CASE OPC=29
SET FI LTER TO LEFT (CODIGO,3) ='029' •DR. LEFT(CODI GO,3) =' 02 ,

•DR. LEFT (CODIGO,3) ='O
CASE OPC=30

SET FILTER ro LEFT (CODI GO,3 )='030' •DR. LEFT(CODI GO,3)=' 03 ,
•DR. LEFT(CODI GO,3)='O

CASE OPC=31
SET FILTER ro LEFT (CODIGO,3)='031' •DR. LEFT(CODIGO,3)= '03 ,

•DR. LEFT (CODIGO,3)='O
CASE OPC=32

SET FI LTER TO LEFT (CODIGO,3 )='032' •DR. LEFT (CODIGO, 3)='03 ,
•DR. LEFT (CODI GO,3)='O

CASE OPC=33
SET FILTER TO LEFT( CODIGO,3)='033' •DR. LEFT(CODIGO,3)='03 ,

· DR. LEFT(CODIGO,3)='O
CASE OPC=34
SET FILTER TO LEFT (CODIGO, 3)='034' · DR . LEFT (CODIGO,3 )='03 ,

•DR. LEFT(CODIGO, 3)=' O
CASE OPC=35
SET FILTER TO LEFT (CODIGO,3 )='035' •DR. LEFT (CODIGO, 3)='03 ,

•DR. LEFT (CODIGO,3)='O
CASE OPC=36
SET FILTER ro LEFT(CODI GO,3) ='036' •DR. LEFT (CODIGO,3 )='03 ,

· DR. LEFT (CODIGO,3 )='O
CASE OPC=37
SET FILTER TO LEFT (CODI GO,3)='037' •DR. LEFT( CODIGO,3 )='03 ,

•DR. LEFT(CODIGO, 3)=' O
CASE OPC=38
SET FI LTER TO LEFT (CODI GO, 3) ='03B' · DR. LEFT (CODIGO, 3)='03 , · DR. LEFT (CDDIGO,3) ='O

CASE DPC=3'j
SET FILTER TD LEFT (CODI GO, 3)=' 039' · DR . LEFT (CODIGO, 3)='03 , . OR. LEFT(CODI GD,3 )='O

CASE OPC=40
SET FILTER ro LEFT (CODIGO,3) ='040' •DR. LEFT (CODIGO,3)= '04 , · DR. LEFT( COD IGO,3 )='O

CASE OPC=41
SET FILTER ro LEFT (CODIGO, 3)='041' •DR. LEFT (CODI GO, 3)='04 ,

· DR. LEFT (CODI GO,3)='O
CASE OPC=42
SET FILTER TO LEFT (CODI GO,3)=' 042' •DR. LEFT ( CODI GO, 3 ) =' ~4

,
· DR. LEFT (CODI GO,3)='O

CASE OPC=43
SET FILTER ro LEFT (CODIGO,3 )='043' •DR. LEFT(CODIGD,3)=' 04 , •DR. LEFT (CODI GO,3)='O

CASE OPC=44
SET FILTER ro LEFT (CODI GO, 3)='044 ' •DR. LEFT(CODIGO, 3)=' 04 , · DR. LEFT (CODIGO,3 )='O

CASE OPC=45
SET FILTER ro LEFT (CODI GO,3 )=' 045' •DR. LEFT (CODI GO,3 )='04 , .OR. LEFT( CODIGO,3)='O

CASE DPC=46
SET FILTER TD LEFT (CODI GO,3 )='046' · DR. LEFT(CODIGO,3 )=' 04 , .DR. LEFT(CODIGO, 3)='O

CASE OPC=47
SET FILTER ro LEFT (CODI GO,3 )='047' •DR. LEFT (CODIGO,3 )='04 , .OR. LEFT( CDDI GO,3 )='O

CASE OPC::48
SET FI LTER ro LEFT(CODI GD, 3)=' 048' · DR. LEFT (CDDI GD,3 )=' 04 ,

•DR. LEFT (CDDI GD,3)='O
CASE DPC=49
SET FILTER TD LEFT(CODI GO,3 )='049' •DR. LEFT(CODIGD,3)='04 , · DR. LEFT (CDDIGO,3 )='O

CASE DPC=50
SET FILTER ro LEFT (CDDIGD,3) =' 050' •DR. LEFT (COD IGO,3)=' 05 , · DR. LEFT (CDDIGO, 3)='O

CASE. DPC=51
SET FILTER ro LEFT (CDDI GO,3)='051' •DR. LEFT( CODIGD, 3)=' 05 ,

•DR. LEFT (CDDIGO,3)='O
CASE OPC=52

SET FILTER TO LEFT (CDDI GD,3 )='052' •DR. LEFT (CODIGO,3 )=' 05 , · DR. LEFT(CODIGO,3)='O
CASE OF'C=53
SET FILTER TO LEFT (COD IGO,3)='053' •DR. LEFT(CODIGO,3 )=' 05 ,

· DR. LEFT (CODIGO, 3)='O
CASE OPC=54
SET FILTER TO LEFT (CODI GO,3)='054' •DR. LEFT(CODIGO,3 )='05 , .OR. LEFT(CODI GO,3 )='O

ENDCASE
lO 1944 • PROVIDENCIA SANTIAGO TELEfONOS: 2231142 • 2514551

~I

s:



~LAMOS y PERALTA INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

¡¡CURSOS HIOHAULlCOS

RETURN
ENDIF
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k) PRogRAMA FORKATOS.PRG

Esta rutina define el formato de presentaci6n
para cada base de datos en funci6n 'del tema
decir, del valor de la variable TE.

en pantalla
elegido, es
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DO CASE
CASE TE=' l'

SET FORMAT TO GENERAL
CASE TE='2'

SET FORMAT TO BIBLIO
CASE TE='3'

SET FORMAT TO FUENTE
CASE TE='4'

SET FORMAT TO AFECTA
CASE TE='5'

SET FORMAT TO CALIDAD
CASE TE='b'

SET FORMAT TO RECSUPER
CASE TE=']'

SET FORMAT TO SUBTERRA
CASE TE='B'

SET FORMAT TO LEGAL
ENOCase
RETURN
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1) PROGRAHA CRITERIO.PRG

Esta rutina permite definir el criterio de búsqueda de la
información relativa al tema seleccionado en el menú de ternas.

Dependiendo del valor de la variable TE se accesará a un
de criterio de búsqueda que corresponde al tema indicado
ella.

menú
por

Cada uno de los menús de criterios de búsqueda permite escoger
entre varias opciones, con lo cual se crea un criterio de
selección de información. Mediante este criterio se crea un
archivo de paso llamado criterio, que contiene todas las fichas
del tema correspondiente que cumplen con el criterio de
selección indicado.

Cuando una opción del menú de criterios de búsqueda resume una
serie de otras opciones, ellas aparecerán como un submenú. Por
otro lado, cuando una opción requiere algún valor para ser
definida, ésta será pedida en forma clara.
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DIRECCION GENERAL DE AGUAS

, TO BIB
, to subcue

, TO CUE

IF TE=' ,
RETURN
ENDIF
CLOSE FORMAT
DO BASES
DO FILTROS
STORE ' , TO A,O,R
store ' , to cod
STORE '
store '
STORE '
DO CASE
CASE TE='2'

DO WHILE AO' l' .AND. AO'2' .AND. AO'3' .AND. AO'4' .AND. AO'5' .AND. AO''3' .AND. A
CLEAR
TEXT
CONTAMINAC IoN DE AGUAS NATURALES

*****ANTECEDENTES BIBLIOGRAFICOS****

MENU DE CRITERIOS DE BUSQUEDA
=============================

( 1) TODAS LAS FI CHAS
(2) CODIGO
(3) BIBLIOTECA
(4) TEMA
(5) BIBLIOTECA Y TEMA
(9 ) AYUDA
(O ) MENU DE CONSULTA

ENDTE XT
~ I T ' . PULSE EL NUMERO DE SU opeION:' TO A
ENDDO
DO CASE
CASE A=' l'
COPY ALL TO CRITERIO

CASE A=' 2'
@ 12,35 SAY ,--------------- >, get cod
read
COPY ALL FOR CODIGO=COD To CRITERIO

CASE A=' 3'
@ 13,35 SAY ,------- --- ----- )' GET BIB
READ
COPY ALL FOR BIBLIOTECA=BID TO CRITERIO

CASE A=' 4'
STORE ' , lO O
DO WHILE 00'1' .AND. 00'2' .AND. 00'3' .AND. 00'4'
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@ 14,35 SAY ,---------------) MENU DE TEMAS'
@ 15,53 SAY '============='
@ 17,53 SAY '(1) HIDRoLoGIA'
@ 18,53 SAY , (2) HIDRoGEoLoGIA'
@ 19,53 SAY '(3) CALIDAD'
@ 20,53 SAY '(4) OTROS'
@ 22,53 SAY 'INGRESE SU oPCIoN:' GET O
READ
ENDDo
DO CASE

CASE 0=' l'
COPY ALL FoR TEMAHIDRoL='SI' To CRITERIO

CASE 0='2'
COPY ALL FoR TEMAHGEoL='SI' To CRITERIO

CASE 0='3'
COPY ALL FoR TEMACALI='SI' To CRITERIO

CASE 0='4'
COPY ALL FoR TEMAOTRo~'SI' To CRITERIO

ENDCASE
CASE A='5'

@ 13,35 SAY ,--------------- )' GET BIB
I<:EAD
SToRE ' , ro O
DO WHILE 00'1' .AND. 00'2' .AND. 00'3' .AND. 00'4'
@ 14,35 SAY ,----------- ----) MENU DE TEMAS'
@ 15,53 SAY '============='
@ 17,53 SAY , (1) HIDRoLoGIA'
@ 18,53 SAY '(2) HIDRoGEoLoGIA'
@ 19,53 SAY , (3) CALIDAD'
@ 20, 53 SAY '(4) OTROS'
@ 22,53 SAY 'INGRESE SU oPCION:' GET O
READ
ENDDo
DO CASE

CASE 0=' l'
CoPY ALL FOR TEMAHIDRoL='SI' .AND. BIBLIoTECA=BIB To CRITERIO

CASE 0='2'
COPY ALL FoR TEMAHGEOL='SI' .AND. BIBLIoTECA=BIB To CRITERIO

CASE 0='3'
CoPY ALL FoR TEMACALI='SI' .AND. BIBLIoTECA=BIB To CRITERIO

CASE 0='4'
COPY ALL FoR TEMAoTRo='SI' .AND. BIBLIoTECA=BIB To CRITERIO

ENDCASE
CASE A='9'

CLEAR
TEXT

AYUDA CRITERIO DE BUSQUEDA DE ANTECEDENTES BIBLIOGRAFI CoS

Este Menu permite definir el criterio de busqueda de los antecedentes
bibl iografieos.

La opeion (1) permite aceesar todas los registros existentes en la base
de datos corres~ondiente a antecedentes bibliograficos.

Ld opeion (2) permite ac cesar el registro cuyo codi go sea igual al que s e
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AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

~ apcion (3) permite accesar todos los registros que correspondan a
~bli caciones que se encuentren en la biblioteca que se indique.

~ apeion (4) permite seleccionar las publicaciones segun el tema que se
desee, para esto apareeera en pantalla un menu de Temas.

La apcion (5 ) permite combinar las opciones (3) y (4).

La opc í on (O) permite volver al Menu de Consul t a ,

ENDTEXT
WAIT 'PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR' To N
CASE A=' O'

RETURN
ENOCASE
CASE TE=' 3'

DO WHILE AO' l' .AND. AO'2' .AND. AO'3' .AND. AO'4' .AND. AO'5' .AND. AO'6' ..AND. A
CLEAR
TEXT
CONTAMI NACIoN DE AGUAS NATURALES DIRECCIoN GENERAL DE AGUAS
------ -------------------------- -------------------~----- -----~------- --------

*****FUENTES DE CoNTAMINACIoN****

MENU DE CRITERIOS DE BUSQUEDA
::===========================

(1) TODAS LAS FICHAS
(2) CODI60
(3) SUBCUENCA
(4) TIPO DE CoNTAMINACIoN
(5) RECURSO CONTAMINADO
(6 ) (3 ) Y ( 4 )
(7) (3) Y (5 )

(8) (4) Y ( 5 )

( '3 ) AYUDA
(O ) MENU DE CONSULTA

ENDTExr
WAIT ' PULSE EL NUMERO DE SU oPCIoN:' To A
ENDDO
DO CASE
CASE A=' l'
COPY ALL ro CRITERID

CASE A=' 2 '
@ 12,35 SAY ,------ --------- )' get cod
read
COPY ALL FOR CODI6o=COD TO CRITERIO

CASE A==-'3'
@ 13,37 SAY ,-.----- -...----.- -) ' GET subcue
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REAO
COPY ALL FOR subs(codigo,1,4)=subcue TO CRITERIO

CASE A='4'
STORE ' , TO O
DO WHILE 0<>' l' .ANO. 0<>' 2' .ANO. 0< >'3'
@ 14,48 SAY ,--) MENU DE TIPOS'
@ 15,53 SAY ' ============='
@ 17,53 SAY '(1) QUIMICA'
@ 18,53 SAY , (2) FISICA'
@ 19,53 SAY '(3) BACTERIOLOGI CA'
@ 21,53 SAY 'INGRESE SU OPCION:' GET O
READ
ENDOO
DO CASE

CASE 0=' l'
COPY ALL FOR CONTAQUI='SI' TO CRITERIO

CASE 0='2'
COPY ALL FOR CONTAFI='SI' TO CRITERIO

CASE 0='3'
COPY ALL FOR CONTABACT=' SI ' TO CRITERIO

ENOCASE
CASE A='5'

STORE ' , TO R
DO WHILE RO'l' .AND. RO'2'
@ 15,1 SAY 'MENU DE RECURSOS <- - - ,
@ 16,1 SAY ' ================'
@ 18,1 SAY '(1) SUPERFICIALES'
@ 19,1 SAY '(2) SUBTERRANEOS'
@ 21,1 SAY 'INGRESE SU opeION:' GET R
REAO
ENODO
DO CASE

CASE R=' l'
COPY ALL FOR RECSUPER='SI' TO CRITERIO

CASE R='2'
COPY ALL FOR RECSUBTE='SI' TO CRITERIO

ENOCASE
CASE A='6'

@ 13,35 SAY , --------------- >, GET sub cue
REAO
SHIRI: ' , TO O
DO WH 1LE 0<>, l' • ANO. 0<>, 2 ' • ANO. 0<;', :J'
@ 14, 48 SAy , --- > MENU OE TIPOS'
@ 15,53 SAY '============='
@ 17,53 SAY '(1) QUIMICA'
@ 18,53 SAY '(2) FISICA'
@ 19,53 SAY ' ( 3 ) BACTERIOLOGICA'
@ 21, 53 SAY 'INGRESE SU OPCION:' GET O
REAO
ENODO
DO .CASE

CASE 0=' l'
COPY ALL FOR CONTAQUI='SI' .ANO. subs(codigo,1,4)=subcue TO CRITERIO

CASE 0='2'
COPY ALL FOR CONTAFI='SI' .AND. subs(codigo,l,4)=subcue TO CRITERIO
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CASE 0='3'
COPY ALL FOR CONTABACT='SI' .AND. subs(codigo,1,4)=subcue TO CRITERIO

ENOCASE
:ASE A=' 7'

@ 13,35 SAY ,--------- - - ---- )' GET subcue
READ
STORE ' , TO R
DO WHILE R<>'l' .AND. R<>'2'
@ 15,1 SAY 'MENU DE RECURSOS <- - - ,
@ 16,1 SAY '================'
@ 18,1 SAY , (1) SUPERFICIALES'
@ 19,1 SAY ' (2) SUBTERRANEOS'
@ 21,1 SAY 'INGRESE SU OPCION:' GET R
READ
ENDDO
DO CASE

CASE R=' l'
COPY ALL FOR RECSUPER='SI' .AND. subs(codigo,1,4)=subcue TO CRITERIO

CASE R='2'
COPY ALL FOR RECSUBTE='SI' .AND. subs(codigo,1,4)=subcue TO CRITERIO

ENOCASE
CASE A='8'

STORE ' , TO O
DO WHILE 0<>'1' .AND. 0<)'2' .AND. 0< )'3'
@ 14,48 SAY , -- ) MENU DE TIPOS'
@ 15,53 SAY '============='
@ 17,53 SAY '(1) QUIMICA'
@ 18,53 SAY '(2) FISICA'
@ 19,53 SAY , (3) BACTERIOLOGICA'
@ 21,53 SAY 'INGRESE SU OPCION:' GET O
READ
ENDDO
STORE ' , TO R
DO WHILE RO'1' .AND. RO'2'
@ 15,1 SAY 'MENU DE RECURSOS <- - - ,
@ 16,1 SAY '================'
@ 18,1 SAY ' (1) SUPERFI CIALES'
@ 19,1 SAY '(2) SUBTERRANEOS'
@ 21,1 SAY 'INGRESE SU OPCION:' GET R
READ
ENOOO
DO CASE

CASE 0='1' .AND. R='l'
·COPY ALL FOR CONTAQUI=' SI ' .AND. RECSUPER='SI' TO CRITERIO

CASE 0='1' .AND. R='2'
COPY ALL FOR CONTAQUI ='SI' .AND. RECSUBTE='SI' TO CRITERIO

CASE 0=' 2' .AND. R='1'
COPY ALL FOR CONTAFI ='SI' .AND. RECSUPER='SI' To CRITERIO

CASE 0='2' .ANO. R=' 2'
CoPY ALL FoR CONTAFI ='SI' .AND. RECSUBTE='SI' To CRITERIO

CASE 0='3' .ANO. R='l'
COPY ALL FOR CoNTABACT=' SI ' .ANO. RECSUPER='SI' To CRITERIO

CASE 0='3' .ANO. R='2'
COPY ALL FoR CoNTABACT='SI' .AND. RECSUBTE='SI' To CRITERIO

ENOCASE
/.ECO 1944 • PROVIDENCIA
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CASE A=''3'
CLEAR
TEXT

AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E IND1,ISTRIAL

AYUDA CRITERIO DE BUSQUEDA DE FUENTES DE CONTAMINACION

Este Menu permite definir el criteria de busqueda de los antecedentes
relativos a las fuentes de contaminacion. Para ello se podra escoger entre
las siguientes opciones:

--La opcion (1 ) permite accesar todas los registr os e xistentes en la base
de dat os cor r e s pondi ent e a fuentes de contaminacion.
--La opcion (2) permite accesar el registro cuyo codigo sea igual al que se
indique.
--La opcion (3) permite accesar todos los registros cuyo codigo de subcuenca
sea igual al que se indique.
--La opcion (4) permite seleccionar las fuentes de contaminacion segun el tipo
de contaminacion que se desee, para esto aparecera en pantalla un menu de
Tipos.
- - La opcion (5 ) permite seleccionar las fuentes de contaminacion segun el tipo
de recurso en que se descargan sus vertidos, para esto aparecera en pantalla
un menu de Recursos.
- -La opcion (6) permite combinar las opciones (3) y ( 4 ) .
--La opci on (7) permite comb i na r las opc iones ( 3 ) y (S).
- - La opc í on (tI) per mí t e combi na r las opciones (4) y (5).
- -La opeian (O ) permite volver al Menu de Consulta.

ENDTEXT
WAIT 'PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR' TO N

CASE A='O'
RETURN

ENDCASE
CASE TE::.:' 4'

DD WHILE AO'l' .AND. AO'2' .AND. AO'3' .AND. AO'4' .AND. AO'S' .AND. AO''3' • ND. A
CLEAR
TEXT
CONTAMINAC ION DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS

*****AFECTADOS POR CONTAMINAC ION****

MENU DE CRITERIOS DE BUSQUEDA
=============================

(1) TODAS LAS FICHAS
(2) CODIGO
(3) TIPO DE AFECCION
(4) RECURSO QUE LO CONTAMINA
( 5) (3) Y (4)

(9) AYUDA
(O) MENU DE CONSULTA
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ENDTEXT
WAIT ' PULSE EL NUMERO DE SU OPCION:' TO A
ENDDO
DO CASE

CASE A=' l'
COPY ALL TO CRITERIO

CASE A='2'
@ 12,35 SAY ,---------------)' get cad
r ead
COPY ALL FOR CODIGO=COD TO CRITERIO

CASE A='3'
STORE ' , TO O
DO WHILE 0< >'1' .AND. 0<>'2' .AND. 0<>'3'
@ 13,45 SAY ,-----) MENU DE TIPOS'
@ 14,53 SAY '============='
@ 16,53 SAY '(1) QUIMICA'
@ 17,53 SAY , (2) FISICA'
@ 18,53 SAY '(3) BACTERIOLOGICA'
@ 20,53 SAY 'INGRESE SU OPCION:' GET O
READ
ENDDO
DO CASE

CASE 0=' l'
COPY ALL FOR AFEQUI='SI' TO CRITERIO

CASE 0='2'
COPY ALL FOR AFEFI='SI' TO CRITERIO

CASE 0='3'
COPY ALL FOR AFEBACT='SI' TO CRITERIO

ENOCASE
CASE A='4'

STORE ' , TO R
DO WH 1LE RO' l' •ANO. R<)' 2'
@ 14,1 SAY 'MENU DE RECURSOS ( - - - ,
@ 15,1 SAY '================'
@.17,1 SAY '(1) SUPERFICIALES'
@ 18,1 SAY , (2) SUBTERRANEOS'
@ 20,1 SAY 'INGRESE SU OPCION:' GET R
READ
ENODO
DO CASE

CASE R=' l'
COPY ALL FOR RECSUP='SI' TO CRITERIO

CASE R='2'
COPY ALL FOR RECSUB='SI' TO CRITERIO

ENOCASE
CASE A~'5'

STOr.:E ' , TO G
DO WHILE 0(>'1' .AND. 0< )'2' .AND. 0<>'3'
@ 13,45 SAY ,-----) MENU DE TIPOS'
@ 14,53 SAY '============='
@ 16,53 SAY '(1) QUIMICA'
@ 17,53 SAY , (2) FISICA'
@ 18,53 SAY , (3) BACTERIOLOGICA'
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@ 20,53 SAY 'INGRESE SU OPCION:' GET O
READ
ENDDO
STORE ' , TO R
DO WHILE R<>'l' .AND. R<>' 2'
@ 14,1 SAY 'MENU DE RECURSOS <--- ,
@ 15,1 SAY ' ================'
@ 17,1 SAY '(1) SUPERFI CIALES'
@ 18,1 SAY , (2) SUBTERRANEOS'
@ 22, 1 SAY 'INGRESE SU OPCION:' GET R
READ
ENDDO
DO CASE

CASE 0=' l' . ANO. R=' 1'
COPY ALL FOR AFEQUI='SI' .AND. RECSUP='SI' TO CRITERIO

CASE 0='1' .AND. R='2'
COPY ALL FOR AFEQUI='SI' .AND. RECSUB='SI' TO CRITERIO

CASE 0='2' .AND. R='1'
COPY ALL FOR AFEFI='SI' .AND. RECSUP='SI' TO CRITERIO

CASE 0='2' .AND. R='2'
COPY ALL FOR AFEFI='SI' .AND. RECSUB='SI' TO CRITERIO

CASE 0='3' .AND. R='1'
COPY ALL FOR AFEBACT='SI' .AND. RECSUP='SI' TO CRITERIO

CASE 0='3' .AND. R=' 2'
COPY ALL FOR AFEBACT='SI' .AND. RECSUB='SI' TO CRITERIO

ENOCASE
CASE A=' '3'

CLEAR
TEXT

AYUDA CRITERIO DE BUSQUEDA DE AFECTADOS POR CONTAMINAC ION

Este Menu permite definir el c r i t er i o de busqueda de los antecedent es
relativos a l os afectados por contaminacion. Para ello se podra es coger entre
las siguientes opciones:

--La opcion (1) permite accesar todas los registros existentes en la base
de datos co r r es pondi ent e a afectados por contaminacion.
--La opci on ( 2) permite accesar el registro cuyo codigo sea igual al que se
in di que. '
- - La opc i on ( 3) permite seleccionar los afectados por co nt ami nac i on segun el
tipo de afeccion que se indique, para esto aparecera en pantalla un menu de
Tipos.
--La opc lon ( 4) pe r mi t e selec cionar los afectados por contaminacion segun el
tipo de recurso que l o ( ont dmi na , pa ra esto aparec er a 'en pantalla un menu
de Rec.ursos.
--La opc i on ( 5 ) permite combinar las opciones (3) y (4).
- - La opcion (O) permite volver al Menu de Consulta.

ENDTE XT
WAIT ' PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR ' TO N
CASE A='O'

RETURN
ENDC,\SE
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CASE TE='5'
DO WHILE A<>' l' .AND. A<>'2' .AND. A<>'3' .AND. AO'4' .AND. AO'5' .AND. AO'9' .AND."A
CLEAR
TEXT
CONTAMINACION DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS

*****PUNTOS DE MEDICION DE CALIDAD****"

MENU DE CRITERIOS DE BUSQUEDA
----------------------------------------------------------

(1) TODAS LAS FICHAS
(2) CODIGO
(3) TIPO DE CONTROL
(4) RECURSO QUE SE MIDE
(5 ) (3) Y (4)

( '3) AYUDA
(O) MENU DE CONSULTA

ENDTEXT
WAIT' PULSE EL NUMERO DE SU OPCION:' TO A
ENDDO
DO CASE

CASE A=' l'
COPY ALL TO CRITERIO

CASE A='2'
@ 12,35 SAY ,--------------->, get cod
read
COPY ALL FOR CODIGO=COD TO CRITERIO

CASE A='3'
5TORE ' , TO O
DO WHILE 0< >'1' .AND. 0< >'2' .AND. 0<>'3'
@ 13,43 SAY ,--------> MENU DE TIPOS'
@ 14,53 SAY '============='
@ 16,53 SAY '(1) QUIMICA'
@ 17,53 SAY , (2) FISICA'
@ 18,53 SAY '(3) BACTERIOLOGICA'
@ 20, 53 SAY 'INGRESE SU apelaN:' GET O
REl\D
ENDDO
DO CASE

CASE 0=' l'
COPY ALL FOR QUIMICO='SI' TO CRITERIO

CASE 0='2'
COPY ALL FOR FISI CO='SI' TO CRITERIO

CASE 0='3'
COPY ALL FOR BACTE='SI' TO CRITERIO
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lAMas y PERALTA INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

4JRSOS HIDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

ENOCASE
CASE A=' 4'

STORE ' , TO R
DO WHILE RO' l' • ANO. R<)' 2'
@14,1 SAY 'MENU DE RECURSOS (---,
@15,1 SAY '================'
@17,1 SAY '(1) SUPERFICIALES'
@1B,1 SAY , (2) SUBTERRANEOS'
@ 20, 1 SAY , INGRESE SU opeION:' GET R
READ
ENDOO
DO CASE

CASE R=' l'
COPY ALL FOR RECSUP='SI' TO CRITERIO

CASE R='2'
capy ALL FOR RECSUB='SI' TO CRITERIO

ENOCASE
CASE A=' 5'

STORE ' , TO O
DO WHILE 00' l' . ANO. O( )' 2' . ANO. 00' 3'
@13,43 SAY ,--------) MENU DE TIPOS'
@ 14,53 SAY , ============='
@16,53 SAY , (1) QUIMICA'
@ 17,53 SAy , ( 2 ) FI S I CA'
@ 18,53 SAY , (3) BACTERIOLOGICA'
@ 20,53 SAY , INGRESE SU OPCION:' GET O
READ
ENDDO
STORE ' , TO R
00 WH 1LE RO' l' • ANO. RO ' 2'
@ 14,1 SAY 'MENU DE RECURSOS (--- ,
@15,1 SAY '~======= ========'

@ 17,1 SAY , (1) SUPERFICIALES'
@ lB,l SAY '(2) SUBTERRANEOS'
@20, 1 SAY 'INGRESE SU opeION:' GET R
READ
ENODO
DO CASE

CASE 0=' l' . ANO. R=' l'
COPY ALL FOR QUIMICO='SI' .ANo. RECSUP='SI' TO CRITERIO

CASE 0='1' .ANo. R='2'
COPY ALL FOR QUIMICO='SI' .AND. RECSUB=:'SI' TO CRITERIO

CASE 0=' 2' .AND. R='l'
COPY ALL FOR rISICO='SI' .AND. RECSUP='SI' TO CRITERIO

CASE 0='2' .ANo. R=' 2'
COPY ALL rOR FISICO='SI' .AND. RECSUB='SI' TO CRITER]O .

CASE 0='3' .ANo. R='I'
COPY ALL rOR BACTE='SI' .ANo. RECSUP='SI' TO CRITERIO

CASE 0='3' .AND. R='2'
COPY ALL FOR BACTE='SI' .ANo. RECSUB='SI' TO CRITERIO

ENOCASE
'ASE A=:' 9'

CLEAR
TEXT

AYUDA CRITERIO DE BUSQUEDA DE PUNTOS DE MEDICION DE CALIDAD
1944 • PROVIDENCIA
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IL A M O S y PERALTA INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

¡CURSOS HIDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

Este Menu permite definir el criterio de busqueda de los antecedentes
relativos a los puntos de medicion de calidad. Para ello se podra escoger
entre las siguientes opciones:

--La opcion (1) permite accesar todas los registros existentes en la base
de datos correspondiente a los puntos de medicion de calidad.
--La opcion (2) permite accesar el registro cuyo codigo sea igual al que se
indique.
--La opcion (3) permite seleccionar los puntos de medicion de calidad segun
el tipo de control que se indique, para esto aparecera en pantalla un menu de
Ti pos.
--La opcion (4) permite seleccionar los puntos de medicion de calidad segun
el tipo de recurso que se controle, para esto aparecera en pantalla un menu
de Recursos.
--La opcion (5) permite combinar las opciones (3) y (4).
--La opcion (O) permite volver al Menu de Consulta.

ENDTEXT
WAIT 'PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR' TO N

CASE A='O'
RETURN

ENDCASE
CASE TE='6'

DO WHILE A< >'1' .AND. A< >'2' .AND. A<>'9' .AND. A<>'O'
CLEAR
TEXT
CONTAMINACION DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS

*****RECURSoS SUPERFICIALES****

MENU DE CRITERIOS DE BUSQUEDA
======== =========~===========

(1) TODAS LAS FICHAS
(2) CoDIGO
(9) AYUDA
(O) MENU DE CONSULTA

ENDTEXT
WAIT' PULSE EL NUMERO DE SU OPCION:' "To A
ENOOO
00 CASE

CASE A=' l'
COPY ALL TO CRITERIO

CASE A='2'
@ 12,35 SAY ,--------------- )' get cod
read
COPY ALL FoR CoOI60=CoO TO CRITERIO

lUDO 1944 • PROVIDENCIA
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AMOS V PERALTA INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

ms HIDRAULlCOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

CASE A=' '3'
CLEAR
TEXT

AYUDA CRITERIO DE BUSQUEDA DE PUNTOS DE MEDICION DE RECURSOS SUPERFICIALES

~te Menu permite definir el criterio de busqueda de los antecedentes
relativos a los punt os de medicion de los recursos superfi ciales. Para ello
se podra escoger entre las siguientes opciones:

-La apci on (1) permite aceesar todas los registros existentes en la base
de datos cor r espond í ent e a puntos de medicion de r ecur sos superficiales.
--La opci on (2) permite accesar el registro cuyo codi go sea igual al que se
indique.
--La opeion (O) permite volver al Menu de Consulta.

ENDTEXT
~IT 'PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR ' TO N
CASE A=' O'

RETURN
ENOCASE
CASE TE=-' 7'

DO WHILE A<>' l' .AND. A<)'2' .AND. A<>'9' .AND. AO'O'
CLEAR
TEXT
CONTAMINACION DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS
------------------------------------------------------------------------- -----

*****RECURSOS SUBTERRANEOS****

MENU DE CRITERIOS DE BUSQUEDA
=============================

(1) TODAS LAS FICHAS
(2) CODIGO
('3) AYUDA
(O) MENU DE CONSULTA

ENOTEXT
WAIT ' PULSE ' EL NUMERO DE SU OPC ION:' TO A
ENODO
DO CA~¡E

CASE A;-;' l'
COPY ALL TO CR 1TER IO

CASE A=' 2'
@12,35 SAY '--------------- )' get cad
read
COPY ALL FOR CODIGO=COD TO CRITERIO

CASE A=' 9'
CLEAR
TEXT

AYUDA CRITERIO DE BUSQUEDA DE ANTECEDENTES DE RECURSOS SUBTERRANEUS
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ILA M O S y PERALTA INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

!tURsas HIDRAULlCOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

Este Menu permite definir el criter i o de busqueda de los antecedentes
relativos a recursos hidricos subterraneos. Para ello se podra escoger
entre las siguientes opc i ones :

--La opcion (1) permite accesar todas los registros existentes en la base
de datos correspondiente a antecedentes de recursos subterraneos.
--La opcion (2 ) permite accesar el registro cuyo codigo sea igual al que se
indique.
--La opcian (O) permite volver al Menu de Consulta.

ENDTEXT
WAIT 'PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR' TO N

CASE A='O'
RETURN

ENDCASE
CASE TE='8'

DO WHILE AO'l' .AND. AO'2' .AND. AO'9' .AND. AO'O'
CLEAR
TEXT
CONTAMINAC ION DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS

*****ANTECEDENTES LEGALES****

MENU DE CRITERIOS DE BUSQUEDA
=============================

(1) TODAS LAS FICHAS
(2) CODIGO
( '3 ) AYUDA
(O) MENU DE CONSULTA

ENDTEXT
WAIT' PULSE EL NUMERO DE SU OPCION:' TO A
ENDDO
DO CASE

CASE A~' l'
COPY ALL TO CRITERIO

CASE A=' 2'
@ 12,35 SAY ,---------- --- -- )' get cad
read
COPY ALL FOR CODIGO~ COD TO CRITERIO

CASE Az=' '3'

a 1944 • PHOVIOENCIA
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ILAMOS y PERALTA INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

! CURSOS HIORAULlCOS

CLEAR
TEXT

AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

AYUDA CRITERIO DE BUSQUEDA DE ANTECEDENTES LEGALES

Este Menu permite definir el criterio de busqueda de los antecedentes
relativos a ANantecedentes legales. Para ello se podra escoger entre las
siguientes opciones:

--La opcion (1) permiteaccesar todas los registros existentes en la base
de datos correspondiente a antecedentes legales.
--La opcion (2) permite accesar el registro cuyo codigo sea igual al que se
indique.
--La opcion (O) permite volver al Menu de Consulta.

ENOTEXT
WAIT 'PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR ' TO N

ENOTEXT
CASE A='O'

RETURN
ENOCASE
ENOCASE
IF FILE('CRITERIO.OBF')
USE CRITERIO
INDEX ON COOIGO TO CRITERIO
DO FURMATO
ENDIF
RETURN

Uoo 11144 • PHUVIOI:NCIA
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lLAMOS y PERALTA INGENIEROS CONSULTORES LTDA .

!CURSOS HIDRAULlCOS AGUAS SUBTERRANEAS REGAD10 AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

111) PROGRAMA INGRESO,PRG

A través de esta rutina se puede decidir el tipo de
modificaci6n Que se realizará a la informaci6n existente.

Las opciones son ingresar nueva informaci6n o modificar la
existente.

Además, a través del menú que se presenta en pantalla, se puede
actualizar la base de datos, proceso que se explica en la
rutina actualiz.prg.

Inicialmente, debido a que a través de esta rutina se puede
llegar a modificar la informaci6n existente, se verifica el
estado de la variable llave, restringiendo el acceso a esta
rutina 51 su valor es NO.

En el caso contrario aparece en pantalla el menú que ofrece las
opciones ya indicadas.

Las rutinas correspondientes a cada una de las opciones se
explican a continuaci6n.
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AMOS Y PERALTA INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

lIS HIORAULICOS

IF LLAVE=' NO'
CLEAR
TEn

AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

PARA INGRESAR A ESTA AREA DEL PROGRAMA UD. DEBE

INSERTAR EL DISCO LLAVE A LA DISKETERA (A)

ENDTEXT
WA IT ' PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR' TO A
RETURN
ENDIF
DO WHILE . T.
CLOSE ALL
CLEAR
TEXT
CONTAM INACION DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS

MENU DE INGRESO
--- - - --- - ---------------------

(1) INGRESAR INFORMACION
(2) MODIFI CAR INFORMACION .
( 3) ACTUALIZAR BASE DE DATOS
(':3 ) AYUDA
( O) MENU PRINCIPAL

ENDTEXT
WAIT ' PULSE EL NUMERO DE SU ELECCION ' ro A
CLEAR
DO CASE
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llAMas y PERALTA INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

I CURSOS HIDRAULICOS

CASE A=' l'
DO TEMAING

CASE A='2'
DO MODIFICA

CASE A='3'
DO ACTUALIZA

CASE A='9'
CLEAR
TEXT

AGUAS SUBTERRANEAS

AYUDA MENU DE INGRESO

REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

Este Menu permite indicar si se desea ingresar nueva informacion, modifi
carla o actualizarla.

La opcion (1) permitir ingresar informacion a la base de datos que s e desee,
para esto aparecer en pantalla un menu con los diversos tema s, y luego fichas
en blanco para ingresar la informac ion correspondiente al tema escogido.

La opc i on (2) permite modificar informac ion existente en alguna base de datos,
para esto se deber indicar el tema correspondiente en el Menu de Temas de
modificacion, y luego se indicar los par metros de busqueda de la ficha a
modificar a traves del menu de ubicacion en el archivo.

La opc i on (3) permite actualizar cada una de las bases de·d~tos exi stentes en
el sistema, incluida la correspondiente a antecedentes generales.

La opcion (O) permite volver al menu principal del sistema.

endt ext
WAIT 'PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR' TO N

CASE A='O'
RETURN

ENDCASE
ENDDO
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lAM O S Y P E R A L T A INGENIEROS CONSULTORES LTDA .

'.: iO~ HllJRAUlICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

,J) PROGRAMA HOPIFICA.PRG

Esta rutina es llamada desde el programa Ingreso.PRG una vez
que se ha escogido la opci6n (2) de su menú de ingreso.

Con ella se escogerá el tema correspondiente a los antecedentes
a modificar, esto permitirá cargar al sistema la base de datos
que corresp6nda, según el valor de la variable TE.

Luego a través del menú de ubicaci6n en el archivo, permitirá
al usuario "colocarse" en éste en la posici6n que más le
acomode, al comienzo o final del archivo, o bien, en una ficha
en particular.

Posteriormente se ejecutará la rutina Forming.Prg que
proporciona los formatos de ingreso y luego se desplegará en
pantalla las fichas deseadas, pudiendo modificarse.
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AMOS Y PERALTA INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

lllS HIDAAULICOS AGUAS SUSTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

~O WHILE . T.
'LOSE FORMAT
CLEAR
5TDRE ' , TO TE, H
5TDRE' , TO COD
TEXT
CONTAMINACION DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS

MENU DE TEMAS PARA MODIFICAR
- - --- - - -------------------------------------------------

( 1 ) ANTECEDENTES GENERALES
(2) BIBLIOGRAFIA
(3) FUENTES DE CONTAMINACION
( 4 ) AFECTADOS POR tONTAMINACION
( 5 ) PUNTOS DE MEDICION DE CALIDAD
(6 ) PUNTOS DE MEDICION DE RECURSOS . SUPERFICIALES
(7 ) ANTECEDENTES HIDROGEOLOGICOS
(8) ANTECEDENTES LEGALES
( 9 ) AYUDA
(O) MENU INGRESO

tNDTEXT
WA IT '
ELECC1ON ' TO TE
CLEAR
DO CASE

CASE TE=' l'
USE GENERAL INDEX GENERAL

CASE TE=' 2'
USE BIBLIO INOEX BIBLIO

CASE TE::' 3'
USE FUENTE INDEX FUENTE

CASE TE:.:' 4'
USE AFECTADO INDEX AFECTADO

CASE TE=' 5'
USE CALIDAD INDEX CALIDAD

CASE TE=' 6'
USE RECURSO INDEX RECURSO
SET FILTER TO RECURSO='SUP'

CASE TE=' 7'
USE RECURSO INDEX RECURSO
SET FILTER TO RECURSO='SUB'

CASE TE:::' 8'
USE LEGAL INDEX LEGAL

CASE TE='9'
CLEAR
TEXT
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AMOS Y PERALTA INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

llOS HIDRAULlCOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRI.AL

AYUDA MENU DE TEMAS PARA MODIFICAR

~te menu permite 'ingresar a los registros existentes para cada uno de los
temas presentados en el, de manera de poder modi ficarlos.

Las opciones (1) a (7) permiten identificar el tema a que corresponden los
r~istros que se desean modificar.

~ opcion (O) permite volver al menu de Ingreso.

ENDTEXT
~IT 'PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR' to A
CASE TE=' O'

RETURN
, ENDCase

Ir TE=' l' .OR. TE='2' .OR. TE='3' .OR. TE='4' .OR. TE='5' .OR.
IT='6' .OR. TE='7'
DDWH 1LE H<;" l' •AND. H<>,2' . AND. H<>, 3' •AND. HO' O' •AND.
HO ' 9'
CLEAR
TE XT
CONTAMINACION DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS

MENU DE UBICACION EN EL ARCHIVO
--------------------------------------------------------------

(1) PRIMER REGISTRO
(2) ULTIMO REGISTRO
(3) BUSCAR REGISTRO
(9) AYUDA
(O) MENU ANTERIOR

ENDTEXT
WA 1T ' PULSE EL NUMERO DE SU
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LAMas y PERALTA INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

:URSOS HIDRAULlCOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

ELECCION ' TO H
ENDDO
DO CASE

CASE H=' l'
60 TOP

CASE H='2'
60 BOTTOM

CASE H='3'
@ 12,50 SAY ,-----) CODIGO:' GET COD
READ
SEEK COD

CASE H='9'
CLEAR
TEXT

AYUDA MENU DE UBICACION EN EL ARCHIVO

Este Menu permite ubicarse en el archivo correspondiente al tema indicado en
el menu de temas para modificar.

La opcion (1 ) permite acceder al primer registro del archivo correspondiente.

La opcion (2) permite acceder al ultimo registro del archivo correspondiente.

La opci on (3) perm ite acceder a un registro en parti cular, para lo cual se
ingresar su codigo.

Una vez ubicado dentro del archivo aparecer en pantalla el registro corres
pondiente a la ubicacion indicada. Para moverse dentro del archivo, avanzando
o retrocediendo, se deber presionar las teclas [PgupJ y [PgdnJ.

ENDTEXT
WAIT 'PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR' TO N
LOOP

CASE H='O'
LOOP

ENDCASE
CLEAR
DO FORMING
SET ESCAPE ON
EDIT
SET ESCAPE OFF
RETURN
ENDDO
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'lA MO S Y P E R A L T A INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

:,Q;;:i rllORAULlCOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

PROGRAMA FORMING,PRG

Esta rutina define los formatos de pantallas que se utilizan en
los procesos de ingreso y modificaci6n de la informaci6n.
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nAM O S Y P E R A L T A INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

~~ t\\O\\"'\JU COS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

DO CASE
case te=' l'

set format to general
,_'ASE TE=' 2'

SET FORMAT TO BIBLI01
CASE TE='3'

SET FORMAT TO FUENTE1
CASE TE='4'

SET FORMAT TO AFECTA1
CASE TE='5'

SET FORMAT TO CALIDAD1
CASE TE='6'

SET FORMAT TO RECSUP1
CASE TE='7'

SET FORMAT TO SUBTER1
CASE TE='8'

SET FORMAT TO LEGAL1
ENOCase
RETURN
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,A M O S Y P E R A L T A INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

lISOSHIDRAULlCOS

PROGRAMA BABES.PRG

AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

Este programa permite elegir el tipo de antecedentes que se
desea modificar, para esto se presenta el menú de temas de
consulta en el cual se presentan 8 posibilidades además de las
opciones de ayuda y de vuelta al menú anterior.

Cada una de estas opciones activa una base de datos que
contlene los antecedentes correspondlentes al tema elegido.

La variable TE permite identificar la opción elegida dentro del
menú de temas de consulta .
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lA M O S Y P E R A L T A INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

~s HIDRAULlCOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

DO CASE
CASE TE=' l'

USE GENERAL INDEX GENERAL
CASE TE='2'

USE BIBLIa INDEX BIBLIa
CASE TE=' 3'

USE FUENTE INDEX FUENTE
CASE TE=' 4'

USE AFECTADO INDEX AFECTADO
CASE TE='5'

USE CALIDAD INDEX CALIDAD
CASE TE=' 6'

USE RECURSO INDEX RECURSO
CASE TE=' 7'

USE RECURSO INDEX RECURSO
CASE TE=' 8'

USE LEGAL INDEX LEGAL
~NDCASE

RETURN
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AMOS Y PERALTA INGENIEROS CONSULTORES LTDA .

R50" HIDRAULlC OS AGUAS SUSTERRANEAS REGAD10 AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

PROGRAMA ACTUAING.PRG

Esta rutina es invocada desde la rutina Temaing.PRG y su
función es actualizar la base de datos en la cual se ha
ingresado nueva información. Para esto se utiliza la variable
TE cuyo valor representa el tema al cual se ha ingresado nueva
información.

Debido a que en el proceso de ingreso no se indlca el nombre
de cada cuenca, el campo correspondiente queda en blanco,
indicándose asi que es un registro nuevo, esta identificación
permlte aslgnar el nombre de la cuenca .a través del código que
contiene cada registro.

Además, la base de datos general es modificada de acuerdo a
los antecedentes ingresados en los registros nuevos.
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~MOS y PERALTA INGENIEROS CO.N8ULTORE8 LTDA.

~ HIDRAULlCOS AGUAS SUBTERRANEA8 REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

CLEAR
TEXl
OONTAMINACION DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS

PROCESO DE ACTUALIZACION
BASE DE DATOS

ENDTEXT
5ELECT 1
USE BIBLIO INDEX BIBLIO
5ELECT 2
USE CUENCAS INDEX CUENCAS
SELECT 3
USE GENERAL INDEX GENERAL
DD CASE
CASE TE=' l'
SELECT 1
~T RELATION TO LEFT(CODIGO,3) INTO GENERAL
REPLACE GENERAL-)HIDROLOGIA WITH 'SI' FOR BIBLIO-)TEMAHIDROL='SI' .AND. BIBLIO- >CUENCA=
REPLACE GENERAL-)HIDROGEOLO WITH 'SI' FOR BIBLIO- )TEMAHGEOL='SI' .AND. BIBLIO- )CUENCA='
REPLACE GENERAL-)CALIDAD WITH 'SI' FOR BIBLIO-)TEMACAlI='SI' .AND. BIBLIO- )CUENCA='
REPLACE GENERAL-)BIBLIOOTRO WITH 'SI' FOR BIBLIO-)TEMAOTRO='SI' .AND. BIBLIO-)CUENCA='
~T RELATION TO LEFT(CODIGO,3) INTO CUENCAS
REPLACE B1BLI 0- >CUENCA WITH CUENCAS- )NOMBRE FOR B1BLI 0- )CUENCA='
'1 " BASE DE DATOS BIBLIO HA SIDO ACTUALIZADA"
CASE TE=' 2'
SELECT 1
USE FUENTE INDEX FUENTE
SET RELATION ro LEFT (COD IGO, 3) INTO CUENCAS
REPLACE CUENCA WITH CUENCAS- )NOMBRE FOR CUENCA='
?" BASE DE DATOS FUENTE HA SIDO ACTUALIZADA"
CASE TE=' 3'
SELECT 1
USE AFECTADO INDEX AFECTADO
SET RELATION ro LEFT< CaD IGO, 3) 1NTO CUENCAS
~PLACE CUENCA WITH CUENCAS-)NOMBRE FOR CUENCA='
?" BASE DE DATOS AFECTADO HA SIDO ACTUALI ZADA"
CASE TE=' 4'
SELECT 1
USE CALIDAD INDEX CALIDAD
~T RELATION TO LEFT (CODIGO,3) INTO GENERAL
REPLACE GENERAL- )SUPCAL WITH ' SI' FOR CALI DAD- )RECSUP=' SI'. AND. CALI DAD- >CUENCA='
REPLACE GENERAL-)SUBCAL WITH 'SI' FOR CALIDAD-)RECSUB='SI' .AND. CALIDAD- )CUENCA='
~T RELATION TO LEFT(CODIGO,3) INTO CUENCAS
~PLACE CUENCA WITH CUENCAS-)NOMBRE FOR CUENCA='
?" BASE DE DATOS CALIDAD HA SIDO ACTUALIZADA"
CASE TE=' 5' . DR. TE=' 6'
SELECT 1
USE RECURSO 1NDEX RECURSO
REPLACE RECURSO W1TH ' SUB' FOR CUENCA='
(POZOS='SI' .OR. PRUEBAS='SI' .OR. NIVELES='SI' .OR. ESTRATIG='SI' .OR.
ISOPIEZAS=:' SI' . DR. CUANTIF=' SI' )
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ILAMOS y PERALTA INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

¡CURSOS HIDRAULlCOS AGUAS SUBTEARANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTR!AL

REPLACE RECURSO WITH 'SUP' FoR CUENCA='
(PozoS<>'SI' .AND. PRUEBAS<>'SI' .AND. NIVELES<)'SI' .AND. ESTRATIG<>'SI' .AND.
ISoPIEZAS<>, SI' •AND. CUANTlF< >, SI' )
SET RELATIoN To LEFT(CoDIGo,3) INTo GENERAL
REPLACE GENERAL-)SUBVoL WITH 'SI' FoR RECURSo-)CUENCA='
RECURSo- )RECURSO='SUB'
REPLACE GENERAL- )SUPQ WITH 'SI' FoR RECURSo-)CUENCA='
RECURSo-)RECURSO='SUP'
SET RELATION TO LEFT(CoDIGo,3) INTo CUENCAS
REPLACE CUENCA WITH CUENCAS-)NoMBRE FoR CUENCA='
7" BASE DE DATOS RECURSO HA SIDO ACTUALIZADA"
CASE TE=' 7'
5ELECT 1
USE LEGAL INDEX LEGAL
SET RELATIoN To LEFT(CoDIGo,3) INTo CUENCAS
REPLACE CUENCA WITH CUENCAS- )NoMBRE FoR CUENCA='
?" BASE DE DATOS LEGAL HA SIDO ACTUALI ZADA"
ENOCASE
RETURN
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IL A M O S Y P E R A L T A INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

>URsas HIDRAULlCOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

q) PROGRAMA ACTUALIZ,PRG

Esta rutina es invocada desde la opción (3) del menú de
ingreso. Su función es de actualizar todas las bases de datos
del sistema.

Para esto la rutina recorre cada una de las bases de datos
agregando el nombre de la cuenca a los registros que no 10
tienen y actualizando la base de datos general y de acuerdo a
los antecedentes existentes en las fichas no actualizadas.
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~MOS y PERALTA INGENIEROS CONSULTORES LTDA .

'lS HIDRAUlICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGAD10 AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

CLEAR
TE XT
WNTAMINACIoN DE AGUAS NATURALES DIRECCIoN GENERAL DE AGUAS

PROCESO DE ACTUALIZACIoN
BASE DE DATOS

ENDTEXT
SELECT 1
USE BIBLIo INDEX BIBLIo
SELECT 2
USE CUENCAS INDEX CUENCAS
SELECT 3
USE GENERAL 1NDEX GENERAL
SELECT 1
SET RELATIoN ro LEFT <CoD1so,3) 1NTo GENERAL
~PLACE GENERAL- )HIDRoLoGIA WITH 'SI' FoR BIBLIo-)TEMAHIDRoL='SI' .AND. BIBLIo-)CUENCA='
REPLACE GENERAL-)HIDRoGEoLo WITH 'SI' FOR BIBLIO-)TEMAHGEoL='SI' .AND. BIBLIo-)CUENCA='
~PLACE GENERAL-)CALIDAD WITH 'SI' FoR BIBLIo-)TEMACALI='SI' .AND. BIBLIo-)CUENCA='
~~_ACE GENERAL- )BIBLIooTRo WITH 'SI' FoR BIBLIO-)TEMAOTRo='SI' .AND. BIBLIO- )CUENCA='
~T RELATIoN To LEFT<CoDIGo,3) INTo CUENCAS
~PLACE BIBLIo-)CUENCA WITH CUENCAS- )NoMBRE FoR BIBLIo-)CUENCA='
?" BASE DE DATOS BIBLIo HA SIDO ACTUALIZADA"
:ELECT 1
I ~ FUENTE INDEX FUENTE
iT RELATIoN To LEFT<CoDIGo,3) INTo CUENCAS
REPLACE CUENCA WITH CUENCAS- >NoMBRE FOR CUENCA='
)" BASE DE DATOS FUENTE HA SIDO ACTUALI ZADA"
5ELECT 1
~E AFECTADO INDEX AFECTADO
IT RELATION TO LEFT <CODIGO,3 ) INTo CUENCAS
~PLACE CUENCA WITH CUENCAS- >NoMBRE FoR CUENCA='
)" BASE DE DATOS AFECTADO HA SIDO ACTUALI ZADA"
SELECT 1
~E CALIDAD INDEX CALIDAD
SET RELATIoN To LEFT <CODIGo,3) INTo GENERAL
~PLACE GENERAL- )SUPCAL WITH 'SI' FoR CALIDAD-)RECSUP='SI' .AND. CALIDAD- )CUENCA='
~PLACE GENERAL-)SUBCAL WITH 'SI' FOR CALIDAD-)RECSUB='SI' .AND. CALIDAD->CUENCA='
SET RELATIoN TO LEFT<CoDIGo,3 ) INTo CUENCAS
~PLACE CUENCA WITH CUENCAS- >NoMBRE FOR CUENCA='
,. BASE DE DATOS CALIDAD HA SIDO ACTUALIZADA"
IELECT 1
~E RE CURSO INDEX RECURSO
iPLACE RECURSO WITH 'SUB' FoR CUENCA='
I

·IPOZOS=' SI ' .OR. PRUEBAS='SI' .OR. NIVELES='SI' .OR. ESTRATIG='SI' .OR.
150PIEZAS=' SI' . DR. CUANTIF=' SI' )
~PLACE RECURSO WITH 'SUP' FoR CUENCA='
~ZOS{ > ' S I ' .AND. PRUEBAS<)'SI' .AND. NIVELES<)'SI' .AND. ESTRATIG<>'5I' .AND.
~P I E Z AS< ) ' S I ' .AND. CUANTIF<)'SI')
lT RELATION TO LEFT<CODIGo,3) INTo GENERAL
[PLACE GENERAL- >SUBVOL WITH 'SI' FoR RECURSo- )CUENCA='
[CURSO-)RECURSO=' SUB'
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LA M O S V PERALTA I N G E N 1, E A O, S e O N S U L T O A E S L T o A.

I!lIH~OS ftl UIlAULlC OS AGUAS SUBTEAAANEAS AEGAOIO AGUA POTABLE E INDUSTAIAL

REPLACE GENERAL- )SUPQ WI TH ' SI' FOR RECURSO- )CUENCA='
RECURSO- )RECURSO='SUP'
SET RELATION ro LEF TCCODIGO , 3) INTO CUENCAS
REPLACE CUENCA WITH CUENCAS->NOMBRE FDR CUENCA='
? " BASE DE DATOS F.:ECURSO HA SIDO ACTUALI l ADA"
SELECT 1
USE LE:Gl\L 1NDEX l.EGAL
SET RELA1' ION TO LEfTCCOD IGO,3 ) INTO CUENCAS
R[('L/\CE eUlN"¡\ W1TI-! CUENCM;' : ,' NU i ' I B ¡;:~ L i ' OR CUENCA='
,~, ,, [JASE DE O¡\Tl)S LEGAL HA SI DO ACTUALIl ADA"
SEU:::CT ~ :

SET RELA1ION TO LEr T(CnOl GO, 3) INro CUENCAS
REF'LACE CUENCA WrTH CUEN(:AS-->NOMBRE r Of: CUENCA= '
')" B/\SE DE DATOS GENH::AL HA SIDO ACTUALIZADA11

R¡::T Ij F. i~
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ALAMOS y PERALTA INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

ICUIlSOS 11IDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADlO AGUA POTABLE E INDUSIRIAL

r l PROGRAMA USUARIO,PRG

Esta rutina e s la rutina de partida del sistema, ella e nt r e ga
los parámetros base del sistema y consulta la identificación
del usuario registrándola junto a la fecha y hora de acceso al
sistema en el archivo usuarios.

Posteriormente se verifica si el usuario tiene el disto llave
para ingresar al área que puede modificar información, del
resultado de esta verifIcación si asigna el valor a la
va r l a b I e LLAVE.
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ALAMOS y PERALTA INGENIEROS CONSULTORES LTDA .

RECURSOS HIDRAUlICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

SET SAFETY OFF
set e5c ape off
SEr TALK OFF
SET STAT US OFF
SET SCOREBOARD OFF
USE USUARIOS INDEX USUARIOS
APPEND BLANK
CLEAR
TEXT
CONT AM 1NAC1[IN DE AGUAS NATlJf.;ALES DI RECCION GENERAL DE AGUAS
==~====== ===========~=== ===== ============= ==========~=============== =======~==

INVENT AR IO DE CONTAMINACION - ETAPA 1
=====~ ============~====== == ==== ======

**IDENTIF ICACION DEL USUARIO**

ENDTEXT
@'20 , 11 SAY 'INGRESE SU NOMBRE: '
@22 , 11 SAY 'RECUERDE INSERTAR EL DISCO LLAVE EN LA DISKE TERA A'
@23 , 11 SAY , SI NO LO TIENE INSERTE OTRO DISCO'
@20 ,3 1 SAY , , GET NOMBRE
f,.'E /\D

~EPLACE FECHA WITH DAT E( ), HORA WITH TIME( )
STORE 'NO' TO LLAVE
SET SAFETY OFF
IF FILE ( ' A: LLAVE.DBF 'J

61DRE ' SI' ro LLAVE
t:: NDIF
DO CONTAMIN
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lA M O S Y P E R A l. T A INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

liRsos HIORAULlCOS AGUAS SUBTERRANEAS REOADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

J) PROGRAMA TEMAING.PRG

Esta rutina permite ingresar nuevos registros a cualquiera de
las bases de datos que conforman el sistema, para ello se debe
indicar el tema correspondiente a las fichas que se desean
ingresar en el menú de temas de ingreso que se presentará en
pantalla.

Una vez escogido el tema en el menú indicado, el programa
indicará qué número correlativo deberá tener la pr6xima ficha
que se ingrese al sistema.
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IL A M Q S y PERALTA INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

ICURSOS HIDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

DO WHILE . T.
CLEAR
STORE ' , TO TE
TEXT
CONTAMINAC ION DE AGUAS NATURALES DIRECCION GENERAL DE AGUAS

MENU DE TEMAS DE INGRESO
---- --- - ---- - - ----- ------ - --------------- - --- - - -

(1) ANTECEDENTES GENERALES
(2) BIBLIOGRAFIA
(3) FUENTES DE CONTAMINACION
( 4 ) AFECTADOS POR CONTAMINACION
(5) PUNTOS DE MEDICION DE CALIDAD
( 6) PUNTOS DE MEDICION DE RECURSOS SUPERFICIALES
(7) AN TECEDENTES HIDROGEOLOGICOS
(8) ANTECEDENTES LEGALES
('3) AYUDA
( O) MENU ANTERIOR

EN DTEXT
WAI T '
ELECC1ON ' TO TE
CLEAR
DO CASE

CASE TE=' l'
USE GENERAL INDEX GENERAL

CASE TE='2'
USE BIBLIO INDEX BIBLIa

CASE TE='3'
USE FUENTE INDEX FUENTE

CASE TE='4'
USE AFECTADO INDEX AFECTADO

CASE TE='5'
USE CALIDAD INDEX CAL IDAD

CASE TE='6'
USE RECURSO INDEX RECURSO

CASE TE='7'
USE RECURSO INDE X RECURSO

CASE TE""8'
USE LEGAL INDEX LFGAL

CASE TE:: t3 '
CLEAR
rtxr

PULSE EL NUMERO DE SU

AYUDA MENU DE TEMAS DE INGRESO

Est e Menu perm i t e ind i c ar e . t ema en el que 5e ingresar informacion al 5i5
til ma.
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AMOS Y PERALTA INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

ISOS HIDRAULICOS AGUAS SUBTERRANEAS REGADIO AGUA POTABLE E INDUSTRIAL

Las opciones (1) a (7 ) permiten identificar el tema correspondiente.

La opcion <O) permit~ volver al menu anterior.

Luego de lndicar la opc ion ~scogida, se presentara en pantalla el numero
cor r e l a ti vo que corresponder a la nueva fi cha que s e i ngr esar al sistema.

ENOTEXT
WAIT 'PULSE UNA TECLA PARA CONTINUAR' to A
CASE TE=' O'

RETURN
ENOCase
Ir TE='l' .OR. TE='2' .0R. TE='3' .0R. TE='4' .0R. TE='5' .0R.
TE='6' .0R. TE='7' .0R. TE='8'
STORE O rn VA
60 ToP
DO WHILE .NoT. EoF ()
VA=MAX<VA,VAL<SUBSTR<CoOIGo,5,4)))
SKIP
ENODO
VA:-:VA+l
CLEAR
?
?
?
?
? '
, , INnVA )
?

LA PROXIMA FICHA OEBERA TENER UN CoRRELÁTIVo =

WAIT ' PRESIONE UNA TECLA PARA CONTINUAR' To A
DO FoRMING
SEr ESCAPE oN
APPENO
SET ESCAPE OFF
00 ACTUAING
RETURN
ENOIF
ENODO
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