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SITUACION DE LOS GLACIARES DEL ESTERO APAREJO. RIO YESO 

l • Ante ceden tes .. 

El presente lr1for111e tierie por oLjetlvo dar.a cor1ocer los antecedentes-

recogidos a la fecha por el Depto. de llidrología, referentes a la situación de.los- -

glaciares del Estero Apar·ejo. - En•especial se anal izarán: 
-

- Las causas de los desplazamientos, 

- La situación actual y poslbll idad de nuevos desplazamientos. 
. 

- El riesgo .. ¡,oter,ci-al ·para•el Emba·l·se El.,.Yéso. _'_ ... : ... _,-

- - Los progra,nas de cor,trol actualu,ente· eri desarrollo, ·· .... · .. 

- La situación de otros glaclare'!c y_.su relación con el Embalse El Yeso . 

Se han pddido utilizar sola,nente algunos antecedentes existentes en el_ 

Servicio- --(fotografías,,-,invéntario).-y., las,obsercva.ci.ones. real i-zadas.cdur_ante 2 visi -
tas a terrerio. La prin,era se efectuó el día 13 -de ·marzo-en,-c:ornpañia. de.1 -glaciólo . -
go Sr. Harangunic, ~ tuvo _una.duración .de 2 .horas (helicóptero). La segunda sé 

real izó entre--los·días 26 y,31 de rnar.zo (.por. t_ierra)_. En el presente inforn1e ño· . 

se utilizan los antecedentes topográficos y fotográficos récdgidos en la-segunda· 

visita, los que se incluirán junto a otros datos, en un informe posterior .. 

-

2. Descripción geogrifica -- --- --

El estero Aparejo es u,1 pequeño cauc·e--de · agua que ,drena, .. una. cuenca .. de . 

15 V-ms2, de dirección norte-sur y que confluye ¡,erpendicularn1ente al valle del 

río Yesc, en un punto ubicado a .9 V-m. aguas arriba--del-,nuro del E1nbalse El Yeso.· 

s,,s caudales fluctúan entre 0,3 m3/s y 2.5-m3/s., .siendo su,promedio en la·est~ 

ci6n de verano del orden de 1.0 1n]/s. 

' • 

-
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' 

• ' .. • • • 

f 
• 

2 . 

El estero se-for111a,por-la confluencia•de _los arroyos 

pequefios glaciares .(glaciares. H~ 50.y ttº 51, del rio Yeso. 

originadqs .en.2 . -

Inventario de·-· a 

Glaciares. Hoya del rio Haipo. D.G.A. 1979), A-partir •-de ,ese .punto .r,ecor.re 

3.6 Km., eón :una pendiente del --15% aproximada,nente,. hasta_ e 1 .va 11 e de 1 Yeso, 

donde esc·urre por·el··borde nor-te del-,valle por 2 

t iva,nente con el río Yeso . 

Y'"1, antes de juntarse def·ini-

El rel ievé de -la -Guenca -es ,nu.y,.abrupto, desta_cando el cerro-Aparejo .. 

m.s.n,m.) que cierra la cuenca por el r,orte, •y que es la culminación 

de cordones de cerros de 3500-~000 m.s.n.m. de dirección norte_sur. El cau-

-ce·. del estero -está .. a ... 2500-·3000~ni;s.·n;:m. y se encuentra-encajonado por los ,·,,., 

' ' ' 
l 
' ' 1' 

' 

1 
! 
1 

1 . 
! 
1 . . . . 1 

1 
1 

1 
' ' ··-.--··' 

. . - . 

. . . . . . 

-

• 
' ' ' -

. - -. 

' 

' - ., ! 
1 

- . . .. ;;·,;:-

acarreos de fuerte· pendiente que descier1den descle ·los cerros. --Ecstas. ci rcuns.- · - ··- 1 · 

1 

tanelas l1acen que frecuente111ente las avalanchas de nieve ·10 cubran··completa- -··,·· •·· -: · 
' 

mente, produciéndose de ese ,nodo el escurrimiento ·a través de cavernas_for_ma-
• 

das en la nev_iza_que-,- en o_casiu11es, per1na11ece.n.dur,a,1te_ toda _la te111porada-de

desl1ielo. - En las cer.can:í.as cle.,lc,s ,g_laciares el ·valle se ensancl1a,·observándo- . 

se morrenas que marca_n sus .fluctuaciones más rec·ientes.-

Es i,nportante destacar _el _predon1inio- de .. la .arc.il la en los materiales 

sueltos de la cuenca • 

• 

3. C<1racteristlcas fu11da111enlales de los Glaciares Aparejo ·-
-

• 

Los glaciares ttºs 50 y 51 del rlo Yeso, ublcados,en,las,cabeceras este 

y oeste del .. estero Aparejo, tl:enen su origen en- las 

ve que se,desprenden-duranie el periodo de. invierno 

grandes avalanchas-de-ni~ 

y--pr-imavera ,de .las par.edes 

de los 1naclzos rocosos. Por esta razón ellos se-éncuentran a menor altura que 

los otros-glaciares de la zona . Sus formas .se caracterizan por ser extraordi-: 

narian1ente ,alargad.as y_,<;Ql1 ¡¡en_dientes de hi_elo no muy pronunciadas. 

El glaciaf 11° 50 se enéUe11tra en c,ontacto-directo con.las laderas del 

val le y tiene una 1110rrena que lo 1 imita parcialn1e.nte por su frente, El gla- --

. - ---··- - ,.. .., ._ • r.nn r.r- 1 A OAT!lTft 

' • 

! 
i 
' ¡ 
' ' 

' ' ' ' 
1 ! 
" . ¡ 

1 

1 

' ' 
' ' _¡ 
' 1 
• 

' 

' ' 1 

' 

• 

• 

• • • 

• 

• 

•• 

' 

' • • 

• 



• 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

• 

• 

• 
• • 

• 

. . , 
• • • 

·• ~llfllSTERIO DE OBRAS PUBLJCAS 
• 

' . 
DJR[CCIOII GEIIERAL DE AGUAS - 3. 

C H I L E 

' 

ciar Nº 51; por su .parte, seccaracteri.za por- la -presencia de una morrena later_al, __ 

que prácticamen.te .1.o ci.[cunda .co1npl eta1nente • 

La ficha de estos glaciares entrega los siguientes datos básicos (lnven-, 

tario de ~Jáciarei. Hoya del rlo Haipo): 

Latitud ~. 

Longitud· · · - · · 

Area total (km2)· ·· 

Ancho promedi.o-(Km) -

largo pron,edio (1'-m} - .. _ .. 

Orientación - ··· · 

Altitud niáxima-•(m,-s.n.m,) 

Altitud mlnima (m.s.n.m.) 

Profundidad n,edia (-m) ' 

s 
- w 

llº 50 

33º 33 .' 

70º 00, 

o. 15 

0.2 

0.8 

s 
3795 

331¡5 

&2 ,-

l t ,, . • . . 

. . . - . 

• 

zo (30) · · 

• 

- . . 

Nº 51 

s 33º 33; 11· 1 . . . - . 

ll 69º 59- 18• 

o.lili (0.60) 

0.2 

1.8 

s 
3860 

3250 

20 
. - ' 
. . . . - . ' . . 

• 

-

. 
• 

• 

• 

• 

. 
• 
• • 

' • 
• 

• 

' 

' -• 
• 
• 
1 
• 
. 
• • 

' • 

' . ' • ,~ Ilota: -El -inventarlo ·fue·· real izado ·cóti. fo:togr.afí11s de tnar·zo ·de··l9S6. ·,-los--.va- . . . . ' . . 

• 

• 
. ' 
1 ' . ' ' . . - - ' ! 

' 
lores entre parintesis.corresponden a estimaciones hechas-para marzo de ... 1980. ___ . . -

El volun,en del glac;:iar Nº SO se podría estiinár 

unos 
6 . - . 

5 x---10 m3, m1ent-ras .. que el del glaci.ar llº .. 51 .en 

antes de su colapso_ en 
6 

25_- 30 X JO· m1. • 

li. la situación-del glaciar Nº -50 .. Causas de .. s.u. desp.laz:amieoto. ·· ····· 

• 
-¡ 
' ' • 

' • 
' 

• • 

' • . ' 
1 ; 
' ' ' . ' 

1 
De acuerdo al testirnonio de testigos presenciales; el -día 1º de marzo -,-,, !Í 

. ' 
a las 9,30 ·hrs,· A·.·H·:,·el ··g·l·aciar N~ -50 -se--desplazó .. vi.o.leot:a,nénte, ·sal ien~o-co-- ····· ··: f 
1110 un todo de su ubicación original y-alcar12ar1do, en.el .. lapso. de.unos 2_mi_nutos, ;[•-

,: . 

el curso principal del estero Aparejo.- Al-salir.al valle.-printipal,el_glatiar .,'·-•

cl·1ocó con•Ja·'ladera-opuesta, -subió porella:algunas decenas. de.metros .Y se.des-: 

trozó quedando.el frente a unos -liOO n,etrós de dict10.:lugar_; ___ Su recorrl·do· -·· · '·'·· 

aproximado fue de 3 _ l'-m; _lo _que 1 leva a pensar que alca11zó velocidades· del orden. -

-
• 

• • 
• 
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C H I l E 

, 

de los 100 l~n/h. 

El 1novimiento se·•inició··en la rin,aya ·del glaciar, ··propagándose ·inn,edi~ 

t a111en te ha e i a · 1 a parte i n ferio r; Las marcas dejadas por el ava,:,ce confirman 

la violencia del f.enó111e110, .ya .. que la .. inercia 
• 

¡,ermit ió a la masa de hielo reno~ 

tar una contrapendiente muy fúerte y ·produjo adeniás, debido a la orientación del 
• 

glaciar, úna trayectoria fuerte1nerite cargada sobre la.ladera.sur, .sin_llenar: el 

valle en··forma·pareja;: : ... · .. 
• 

' 

• 

' • 
' , . 
• 

1 

. 
• 

• 
' • • • 

1 
' • 

• • 
. ' . - --·- __ ,.._ - --

¡ 
• 

• 
' • 
• • 

' . . 1 - - - -

' 

. 
' 

Los ·testigos,s.eñalan que Ja.•noche•anterior-al,colapso del •·glacia·r,•·se··•a•_ 

escuchaban-rutdos·en ·el •hielo y que·en la mañana constataron la aparitlón de 
• nun,erosas gr, etas. · · · ·· · -

• 

Posiblemente el desplazamiento del glaciar Nº 50 se debió a varias cau-
• 

sas, actuando·en··conjunto. El las serían: 

• 

1 ) Aumento de la masa del glaciar. 

• • 
• • • 
i • r .. - . • • 

' ' 1 ' _, r· , 
' ! ¡ 
í 

El nivel• de la-superficie .del .glaciar,, ,según• las,(cit.ografías• de..sl956; ,era: .. :·.¡,,~,,, 

i i ) 

• 

bastante inferior al que muestran las trazas que quedaron en terreno•.• Es-••··· ! . 
¡ ta observaci6n coin¿ide eón los registros que se 1 levan en el glaciar 

Echaurren Norte, que entregan un importante balance positivo en los últi-

,nos 3 años. Es con~eniente señalar además que glaciares como el estudia-

do, de pequeño tamaño, ubicados a baja cota y al i1t1en~ados por avalanchas, 

presentan usualmente una excepcional sensibilidad a los.períodos.de .al.ta __ 
. . . .. prec1p1tac1on. 

~latería! en cónfacto·con el-hielo,-

El glaciar.Nº 50 se encontraba apoyado fundamentalmente en·arcillas~ ::Di~-· 

chas arcillas,·en contacto,con-el ,·agua, éons·tltuían·_uria superflcle.que · 

ofrecla una resistencia al desl iza1nlento 11,ínima. 

• 

_______ .., 

1 
1 
• 

• 

,. 

. · . 

• 

' ,_ ; 
• 

• • 

• • 
• . . 

• . 
• 

f 

• 



I •• • 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• -• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• • 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

• 

• 

• 
• • 

" 

MltilSlERIO DE OBRAS PUBLICAS 

DI RE ce I Oll .. G[l,ERAL DE AGUAS 

• 

5 . 
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' 
íií) Ll~vias de verano -

En los días ·pr:evíos al colapso del glaciar se pr,oduje-ron,en.:la zona pre~-

cípitaciones-irnpor-tantes ..... Consíderarido_la. cot_a del glaciar y el nivel 
. - ' 

de la isoterma OºC durante el rnes de-febrero, --las precipitaciones -posi-.bl-e -
rnente fueronceñ forraa .de. 1 Juvia. Esta,,circ;_unstancia pudo afect_ar la est~ 

---- _,_ . . . . - ' .. 

bil idad del .glaci·ar dé--las, si:guientes,:maneras.: , .. _i),.a<Jn1entanclo. la .. mas_;:i del 

glaciar; ii).aun,entando la lubricación-en Ja·base arcillosa;· ,¡¡¡} produ: · -- .. 
. " -

ciendo un efecto de -subpré-s ión por falta:de'-súficiente,,dren.aj_e .... , , 

• 

De acuerdo a lo anterior, se aprecia que-es muy pequeña la pí'obabil id;:id 

d:e que se junten-todas,·las,,c·i,r.cu11stancias- que se-cr,ee que,provo.c-aron.,eJ, despla . - - . -
:!amiento del cglaciar. , . . . . . 

• 
• 

• 

s. Sit.uación acttial del-glaciar Nº .51 ... 

' 

.. 
• 

• • 

• 
• • 

• • 
• 

• 

En el gla:c,iar Nº .. 5.1 _se-observan en la 

bios notables: ... ,_,._.,::c-

' actuali.dad .los :s:i_gUientes-cam '--~ -
. - ' 

' 
' 

-

-

La superfi,ci.e,.eubie.rt.a .... ha-.,aument,ado,en (orma in,portante, habiendo avánZ! 

do el glaciar hasta.desbordar, por,el-,frente•y,1-at.er;il.nuen.te,,.lan,orrena 

• • 

• 
' • 
' ' ' ' • 
' 
. 
• 
' ' • 

que lo circundaba y llegando a generar unas 5 lenguas que se desprenden 

hasta el pié-de ,ella.,- El·fr:ente:mis1no:se,-enct1ent-ra-unos -500 m más adela~ : 
' . 
' 

1 
• 
• 
. 
' 

te que en-1956. y_,-.la ,súperfi_cie, total ,se·,ha· i_ncr:en1entado,en,.a_pr.oxi_madame.!!_ 
'· 

te 0.15 Km2. - . 

Existe un-agri,etamiento,extremo en:tqd;:, la. 111i!s•a del-glaciar 

r 
1 
' . 
' ' . 
' 
1 . quedando ,de._c ¡' · 

- r. 
' ese nJOdo conforrnadc,, especialn,ente en la parte inferior,por un caos- de -¡. , 

seracs ... t,a dirección predon,inante _de .. Jas--gr,i,elas es .trans'(~rsal., .. además. ·f:•, .. 
¡: 
¡ 

se observa en.el tramo _ _1nedioe inferior·una gran_grieta -longitudinal • 

En el sector 'cenlr_a,1-sllperíor, donde. ~e observa uria mayor regularidad, - -- f . 
las grietas tienen. separaciones de 20 a 30 mts, es·pesores-de-2,a,3.mts •. , ·(;'·' 

y son muy profur,das, .. , .. ,,, ... , ,-:-· ... ·,····· r 
I• ¡ 
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• 

- La superf.J.cie .. del .glaci.ar pre.s.e<1ta.11ot.abl.es ondulaciones·y-discoritiriúid~•·· 

• 

. . . . . . . . . . . 

des. El eje central se encuentra 10 a 20 mts. mis abajo que·los borde!, ·········· 
• 

La zona de acumulación aparece hun.di.da mi.en.t.r.a.s .. qu.e.:las que siguen a ·con .. -
tinuación ·de ella éstá~ sobre .e.levadas • , 

A continuación se.da una.posible explicación del estado actual del 

glaciar._::.~ .. - . 

• 

-• 
) 
• 
' • • • • • • • 

' 
• 

El balance de·masa positi·vo··de ·los·últ·inlOS 3··años significÓ•un.aumen · - , . -
to considerable .de la masa de hielo en la zona de acumulación. Ese sector, en 

forrna de una olla al pie de la pared sur del Cerro Aparejo, recibe las prlncip~ 

• 
' t 
' • • • • 
• 

' . 
les avalanchas.de n'ieve.:. Un .balance posi,ti.vo .• prcidlice una mayor veloci.dad de. ·· - -~ 

• 

desplaza~iento del hielci j, ton cierto retraso, un avance del frente'glaciar. -' ·· · ·{ 
• .. , 

Es te ú I t ÍnlO. dél:l ló .. a I c¿ihiar .. 1 os .. 1 í.n,í les. dé. 1 a :rno[[e·na, ··donde -se ··det·uvo por -1 a r=. · · · ·t 
sistencia ,que .. e.lla •• J.e o¡>onía •• · E·l·,.aument.o de la .acumulación y la disminución · · 

,· -. - . 
• 

de la res~stencia.por .Jas lluvias de.verano, produjeron .. f.inalmente un desplaza-:· ... - , 
• . 

mie11to rápi-do,.y.general izado.en,1.a.masa del gl.aciar,·,·l1undiéndose ·la.zona de .......... :: 
• 

alimentación, remontando los frentes la coritrapendiente·:de ·1a ·,nor'rena y desbor~ 

dando sobre ... ell.a .... El .. avance.b[usco_pr.c,dujo nurnerosas grietas •. En· especial, la 

_¡ 
·r 
' • 
' ' 
' ' • 
' ' 

forma cóncava de 1 · nuevo -pe rf. i 1 --t r·ansve r sa );·. :Se r-Í a. :1 a e alis a ; de 1. _ag r: i et-ami en to . se- : · ·. : ·_ t · 
¡ , . 

gun ese eJe . 

• 

De acuerdo a la interpretación anterior, la evolución futura dél .. gl~ 

ciar sería.,la siguiente:c:·••••·:······ .. ·•···· 

- Cont inuará .. el .r:ebal se en .f.orma cde seracs··sobre · las 1norrenas ci reundantes 

regenerándose .en sus .laderas y-al-irncr,tando las lenguas glaciares que.se 

han formado. 

' \ 
• 

• • • • 
! ,. 
i , . 
• 
' ' ¡ 

. f· 

• 

• 

- Co11slderando·la·proximidaddel··i11v•ier•no, .Jo .. que inf.luye en.laspropieda- ..... r,_ 
des mecánicas del hielo y en la circulación dél agua, en los próxirnos 

ses la actividad del glaciar disminuir·á ccinsidérableniente; · 

-

. 
• .. me···---·_--
• -

--
• 

r 

' 
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Si en los próxi,nos aiios se produjeran balances de ,nasa positivos de im

portar1cia;·-cl··n1áyor··éaudal· de l,ielo 'dcl·'glacl'ar' sé-traducl rfa. en.,nayores: ··· ·· ······· 

aportes de secacs.a_l.as .. nuevas lenguas, avances de esos frentes más allá 

del pié de :Ja•111or!'ena y.·sería posible que :quedar•an,,sectores,.de_l.acf!JOr,rena . 

completamenté bajo el glaciar.··· ···· 

Con las limitacio,ies que significan la ausencia de adecuados -datos··de··terreno --···--·-·· 
• 

y los escasos preGedentes. de. que .se di.spone para analizar _este_tipo_de fenóme-. . 

nos, se pueden l1acer los siguientes co,nentarios en relación a la·estabilldad-- ·· · 

del conjunto•g•l•aci·ar-mor·rena:., .... - ··--

-

-

El empuje extraordinario originado en la zona de acumulación fue liberado·-· 
- . 

. 
por e 1 desp 1 azam i ento del g 1 ac iar, permaneciendo• ·después· de -.e 1 .1•0 el- cue r,- ~ : __ ._ . 

po central contenido en lá·n1orreria y produciéndose• rebalses•! imitados •POí.••a:•·· c.: . 
• 

sobre el la .... Mientras no .se __ produzcan .nuevas acumulaciones no habrán em

pujes de,.in1portancia •.. Esta-hipótes.is .. coincide,.con_lo_observado en la úl-

tin,a visita· ·al·-lugar,--cuando no•Se•cons.tataron .desplazamientos, ru.ido.s _en_ .. 

el h i e 1 o¡· : pro f und i z,a c i ón ,: de cg r i·e tas·, ••etc ,. ~que •:f.!Ud i e.r an : ser-. anormal es •....... : . .· -

-

• 

• 

Cons i de r ando, e-l,, pape 1 cde :.contención. que·, dése,npeña :el a n10 r.r·ena actua l·men.t-e .:c. c:c.• .. c.-:-c · 

• 

y lo observado en el glacia.r Nº_50,. sería·potencial,nente·grave que-se-pr~- -- . 

duzcan aumentos de la masa del glaciar, que signifiquen úñá erosión 

ficativa de ella.· 

• • s1gn1 -
, 

• 
• 

- La abundár1cia de arcill·a en-la cuenca-1,ace suponer que:la-resistencla al ...... . 

-

des_plazamlepto-en •!-a-base pudi·era· ser,pequeña •..•. :: .... , .. __ 

Se-conocen glaciares ,de-.grandes di1nens.i.011es _que.a.vanz.an sobre morrenas, 

sin que ello haya significado problemas para su estabil idad.···-Por ·otra· ·· 

¡::arte no:se observó en--la mor-rena ,,ingún -sector de,,fal-la,.,a.pesar de ... 1.os, . 

esfuerzos .a .. los que ha.es.lado so,netida y al rebalse de hielo. Tampoco 

se observan·· fil t r ac i oriés •·que--,se •-pud ie r-an: or: i g i na r ,:en ,,su ._.bor-de . í,nter i_or. 
• 

·-
• 

------------------·-

• ' ! 
' .. 
' • • 
• 
• • 1 . 
-

. . 
• 
• 
• 
• 

• • 

• 
• -

• ¡ 
1 
·' 1 



• ·,,J. ·, . 
• • 

• • 
•• 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• • 
• 
• 
• 
• 
• • , 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
-· 
• 
• 
• 

• 
• 
•• 

Mlr{ISTERIO ·DE OBRAS PUBLICAS ..... 

DI RfCCI Oll GEllEP.Al DE AGUAS 

CHILE,·••~~--· 

• 

• 

. ' , 
• • • 

t 
' • 

B • 

, 
El drenaje en la actualidad-es sinproblernas; observándose-que_.el-agua 

de fusión' gfaciár escurr:er en_forn1a .sub~glaciar, bajo.las.l_.,nguas ya foE:

madas . 

• 

• 
En resurnen·, :de•acuerdo con·los anl-eccdentes-disponibles--y-c:on-el -grado-de-,incer •--··----·• -
tidurnbre que un fenómeno de esta con,plejidad supone, se puede razonablemente- ..... 

concluir que:en el .futuro:lnmedlato el -glaciar Nº 51 se:rnanfendrá en un·acsitua---

ción de estabi'lidad;''Nó obslante-Jo·ant·erior·será necesar·io·vigilar su evolu

ción futura., · --

' 

6. _El glaciar Nº,5J-y el Embalse El·Yeso · · 

Consider,i'ndo•el gran volumen del ·glaciar Nº 51 (30 x•106 ni3) • resul · 
-- t -

ta de interés anal izar la posibi l ldad de que ruediante un desplazamiento violen

to alcance hásta .et· Ernbalsé El :.Yeso. --Al respeéfo cabe seiialár que éste .. tipo de 

fenómenos es muy poco frecuente y que la falta de antecedentes har impedido ha-

cer determinaciones cuantitativas. Por otra parte, en distintos lugares del 

mundo se han observado avances violentos de glaciare~ por distancias considera-
• 

bles. lio·obstante lo anterior, las posibilidadés•dé que·un .. fenóu,eno de'·este n~ 

. 
• 

,,, ..... , 

. 
• 

turaleza·alcance hasta-el ·embalse El·-Yeso parece·rnuy-rernota··sl--se consideran-·· - - ·-
• 

los siguientes antecedentes: 
• 

No existen desniveles-bruscos importantes· en .. el · recorri·do hasta el· embal-·

se, razón por la cual es irnprobable que se produzcan algunos fenómenos 

que favorecen-el -deslizamiento-violent·o··de·l·a·masa de h·i·elo .... ········ 

la-distancia· ·al ·embalse es· de 101',m. ¡ lncluyer,doun -recorr-ido--por•un val Je, .. , 

• 
• 

• • 
. 
• 

, 
' 

• 

' 

' " 
' ' í • • • 

. ' . - . . . 
. - . ' . 

' ' 
estrecho -y:si·niJoso,· y,,ot·ro por·,un,va-l,le,,perpcndicular,,al..antericor,,ancho-' _ .-,,,,oci, 

' 
• • 

y de poca pendiente. Además, desde la ladera.sur.del. valle dél .. río Yes·o. ~- _-_~,¡ 
' 

se desprende un cono de deyección de gr'ánd,;s proporciones, ir1medlatamente · 

aguas arriba.de la .. cola del,.embalse. 

• 
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En estas el rcu11stancias·la er1ergía de la n1ilsa de t,lelo ·podr'Ta perderse en· 

• • 

las sinuosi.dades.del-.-r-ecorpido.-fnicial·, •en•el••impacto con.1:a·c".ladera.,opuesta, ,,, .. ,, ·.'., 

al salir .al ,.valle ,del·••río Yéso; o ál·,.r:en,ontár·el·.cono dé deyecc'ión';., .-.-:,·.,, . 

] . Programas de control actualmente en desarrollo -

' 
• 

Para det e r:mi nar.: l a--evo l uci ión --dé 1 •· g·l·ac ia r N~ ,51 , .. e 1- Opto. ··de· ·Hidro-· - - . - -- -
• 

logia de la Dirección Genefal de Aguas ha instalado en las laderas vecinas al 

glaciar un.si-stema de puntos de referencia para el control taquimétrico de·sus· -

fluctuaclones·y·velocidades superficiales; ,:.ádémás ir,stal'ó· algunas balizas de: - -

control en el tiieloc: f'ór'otra ·parte, en colaboración con la FACH, se obtuvie-

ron fotogra,fías -aéreas-'.que• permit·irán ·la ·confecci-ón de un· plano·detallado·del · -"

lugar y que i11ician el control de la variación de la superficie cubierta-por-- - - - : 

el hielo desde ·el ~ire . 
• 

• 

8. 
. 

La seguridad del embalsé El·"Yéso y'lós glaciares"de la zona 
-- ---

Existen én ·1a zona del embalse El Yeso varios•·glaciares que-·pudieran: • •·· ! ... 
1 

en algún•n101nento dado··signi·ficar••algún riesgo:•pafa su oper-ac,ión, ·sobré•·-todo··sl- · ... · .. · 

se tiene en cuenta la.larga:vida útil de ésás dbras •. lncluslve,-en-la-actuall- · ···· 

dad se puede observar a la distancia un glaciar con evidentes muestras de haber 

suírido una crecí.da muy.si:gn.i-f-icatf.va:y.qué está ubicado en•Jos··mac,lios que•lle---·-

gan sobre·el·ernbalse (loma:.Larga). •Por Otra:parte-es,necesar-lo-recordar-que, · __ , -· 

si bien el colapso de 0 un-glaciar puede,·des·pl·a·zar importantes ·masas de•··hielo,·-

el los son acontecln,lentos ,,nuy excepcional.es,;,::,Por,,las razones anteriores¡ el• 

problen1a·de· las n,asas de ·hieJo,en··las·proxi,nidades·del··embal·se, debiera aborda.!:_ 

se en forma -integral, ... Para ·el lo.,la Dirección ,de.·Riego.·•tendrí·a- que.•real izar•·es-< • ,.-.,· 

.tudios que definier.an los glaciares que .son poter1clal1ne11te pel (grosos y un.pro~ _. _ 

gr ama preven t i vo ·,de• obse rvac í ón de -·g la e í a res· que-fo rn:e •·parte·- de los- programas - · _· · ··· 

normales de explotación del embalse, - . 
- . . . ·- -
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