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4. PREDICCION Y EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

4.1 INTRODUCCION

Conforme a lo establecido en el articulo 12 letra d) de la Ley N°19.300, y articulo 12 letra
g) del Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, el presente capitulo

presenta la prediccion y evaluacion de impactos ambientales del Proyecto Arqueros.

Dicha prediccién y evaluacion se lleva a cabo mediante la identificacion, descripcion,
evaluacion y jerarquizacion de los impactos ambientales generados en las fases de

construccion, operacion y cierre del Proyecto.

Para desarrollar lo anterior se contrastaron cada uno de los elementos del medio
ambiente que fueron descritos, caracterizados y analizados en el Capitulo de Linea Base,
con sus potenciales transformaciones derivadas de la ejecucion de las obras y actividades

del proyecto, para las fases de construccion, operacion y cierre.

4.2 DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA
La metodologia utilizada para la evaluacién de impacto ambiental, consiste en cinco
etapas, secuenciales, que son descritas a continuacion:

Primera etapa: se identifican las obras y actividades del proyecto susceptibles de generar

impacto ambiental, durante las fases de construccion, operacion y cierre.

Segunda etapa: aqui se identifican los componentes ambientales posibles de ser

afectados por la ejecucion del proyecto,

Tercera etapa:, se identifican los potenciales impactos sobre los componentes del medio

ambiente.

Cuarta etapa: comprende la descripcion y valorizacion de los impactos ambientales,

anteriormente detectados.

Quinta etapa: los impactos ambientales se resumen y jerarquizan, de acuerdo a su
valorizacién, destacando aquellos impactos significativos, de tal forma de determinar
aquellas medidas ambientales de mitigacion, compensacion y reparacion, posibles de

implementar.
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42.1 Identificacion de los Impactos

Con la identificacion de las acciones (y/o actividades) del Proyecto descritas en el

Capitulo 1 de este Estudio de Impacto Ambiental (EIA), y con la caracterizacion de los

componentes ambientales del area del Proyecto, descrita en el Capitulo 2 de Linea de

Base, se construy6 la matriz de calificacion de impactos ambientales que presenta la

Magnitud de Impactos Ambientales (MIA) de cada uno de los aspectos ambientales

involucrados, producto de la probabilidad y la consecuencia, segun se expresa a

continuacion:

MIA=P*C

Donde:

MIA:  Magnitud del Impacto Ambiental

P: Probabilidad
C: Consecuencia
4.2.2 Probabilidad del Impacto Ambiental

La Probabilidad se refiere al grado de seguridad que se tiene, de que el efecto del aspecto

ambiental se manifieste provocando el impacto. De acuerdo con lo anterior, se presentan

los grados en que se puede manifestar, y los valores asignados se presentan en la Tabla

4-1.

Tabla 4-1: Asignacion de Valores de la cualidad por atributos de la probabilidad

Probabilidad (P) Cualidad Valor
Inferior al 25% Improbable 1
Entre el 25 y 50% | Poco probable 2
Entre el 50y 75% | Muy probable 3
Supera el 75% Cierto o0 seguro 4
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4.2.3 Descripcion de los Atributos de los Impactos

El célculo de la “Consecuencia” se encuentra basada principalmente en los atributos de
impactos establecidos por la Ley 19.300 y en la metodologia propuesta por Conesa’,

guedando expresada por la siguiente formula:

C=Cr*N*(In+Ex+ Mo +Du+Re+Ac+Ef+Pe)

La Tabla 4-2 presenta los diferentes items de la formula del célculo de la consecuencia 'y

su respectiva descripcion, cualidad y valorizacion.

! Conesa, V. 1997. Guia Metodolégica para la Evaluacion del Impacto Ambiental. 32 ed. Ediciones
Mundi-Prensa. Madrid, Espafa.
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Tabla 4-2: Atributos ambientales utilizados en el célculo de la consecuencia de los

Aspectos, para evaluar los impactos individuales

Atributos

Periddico o frecuente

Ambientales Simbologia Definicion Cualidad Valor
Criticidad Cr Importancia del valor ambiental que tiene la Menor 1
componente ambiental por la de singularidad, Unico, [Moderada 2
pristino u otro reconocido tacita o explicitamente por ALl 3
la sociedad ligada a él a
Muy alta 4
Caracter o N Naturaleza del Impacto Beneficioso 1
naturaleza Perjudicial 1
Intensidad In Grado de incidencia sobre el factor (ambito Baja 1
especifico en que actla) Media 2
Alta 3
Total 4
Extension Ex Area de influencia tedrica del impacto en relacion Puntual 1
con el entorno de la actividad Parcial 2
Extensa 3
Total 4
Plazo de Mo Manifestacion del Impacto (tiempo desde la Largo plazo 1
manifestacion o ejecucion de la accion y aparicion del efecto) Mediano plazo 2
momento
Corto 3
Inmediato 4
Duracion o Du Tiempo que permanecera el efecto desde su Fugaz 1
persistencia aparicion a partir del cual el factor afectado Temporal 2
retornaria a las condiciones iniciales previas a la Vediano blazo 3
accion por medios naturales o mediante medidas ! plaz
correctoras Permanente 4
Reversibilidad / | Re Posibilidad de reconstruccién del factor afectado o Corto plazo 1
Recuperabilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la Mediano plazo 2
accion
Largo plazo 3
Irreversible/Irrecuperable | 4
Acumulacion / Ac Incremento de la manifestacion del efecto cuando Impacto simple 1
Sinergia persiste de forma continuada. Acumulativo 2
Sinergia: reforzamiento de dos o mas efectos Sinaérai 3
simples. Inergico
Muy sinérgico 4
Efecto Ef Relacién causa-efecto, forma de manifestacion del Indirecto 1
efecto sobre un factor Directo 4
Periodicidad Pe Regularidad con que se manifiesta Una vez 1
Irregular 2
3
4

Continuo
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42.4 Valorizacion de la magnitud de Impacto Ambiental (MIA) y Significancia

de los Aspectos Ambientales

Una vez realizada la definicion del atributo de cada uno de los parametros especificados
en la formula de evaluacion del MIA y asignado el valor de cada una, se procede con el

calculo de la Magnitud de Impacto Ambiental de cada uno de los aspectos ambientales.

Una vez calculada la MIA, se procede a clasificar los aspectos en funcion de su
significancia, utilizando el valor absoluto de la MIA, segun el criterio de significancia

establecido en la Tabla 4-3.

Tabla 4-3: Criterio de significancia de los aspectos ambientales en proyectos, segun las

caracteristicas del impacto ambiental asociado.

o . Grado de Valor o Magnitud
B TEENE R Impacto del Impacto
P Leve Entre 0 a 176

No significativo
Moderado Entre 177 y 344
Significativo Alto Mayor a 344

4.3 ACTIVIDADES POTENCIALES DE GENERAR IMPACTO AMBIENTAL

A partir del Capitulo 1 Descripcion Proyecto, se desprende una lista de actividades del
que potencialmente podrian ocasionar impactos ambientales. A continuacion se describen
estas actividades relevantes desde el punto de vista ambiental y, ademas, se hace una

breve descripcién del contexto en el que se dan y las medidas adoptadas por el proyecto.

4.3.1 Etapa de Construccion

= Contratacion Mano de Obra
Para la construccién del Proyecto Arqueros, se considera un maximo de 800 trabajadores.
= Construccion de caminos

La construccion del camino principal proyecta la remocion de alrededor de 498 millones
de m?® de material, el cual sera dispuesto en el botadero de estériles o eventualmente

podra ser utilizado para la construccion del muro del depésito.
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También durante esta etapa se construiran los caminos secundarios para lo cual sera
necesario remover aproximadamente 51.000 de m® de material, donde una parte del

material sera dispuesto en el Botadero estériles.

= Remocion de sobrecarga y preparacion del terreno para explotacion del rajo

(Prestripping).

Se removeran parte de la sobrecarga de terreno, con el fin de preparar la mina para la
explotacion futura. Cabe sefialar, que dicha actividad tendr& una duracion de

aproximadamente 2 meses.
= Habilitacion y construccion de la Planta de Procesos.

Las obras principales corresponderdn a movimiento de tierras, preparacion de

plataformas, construccion de fundaciones, montaje de equipos e infraestructura.

Para la construccion de plataformas al interior de la planta se requiere la remocién de
300.000 m® de material y el relleno de 16.000 m®

= Preparacién del terreno y habilitacion de las obras asociadas al depdsito de relaves.

Se contempla la construccién de un muro principal en tres etapas secuenciales, con altura

de 20 m, 35 m y 50 m, respectivamente

Ademas, esta obra contara con un sistema de intercepcion de escorrentias superficiales,
Cuya construccion consistira en la excavacion de los canales mediante retroexcavadora
y/lo sistemas manuales dependiendo de las caracteristicas del terreno a excavar. El

material proveniente de estas excavaciones sera dispuesto en el botadero de estériles.

= Habilitacion de infraestructura de apoyo, incluido lo necesario para la habitabilidad de

los trabajadores de construccion:

Para la construccion de plataformas del campamento e instalaciones auxiliares se

requiere la remocion de 25.000 m® de material.

4.3.2 Etapa de Operacién

= Explotacion de la mina a cielo abierto.

De acuerdo a los antecedentes geoldgicos, se estima que en el sector existen reservas
mineras que alcanzan a 23.582 millones de toneladas de mineral, las cuales seran

explotadas mediante el método de cielo abierto.
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= Transporte y disposicion de estéril en botaderos.

El transporte de material estéril se realizard mediante camiones con una capacidad para
100 toneladas. El flujo promedio de camiones diarios estimado sera de 60 viajes mina —

botadero. En total operardn no mas de 5 camiones al dia.
= Transporte de mineral hacia planta de procesos.

El transporte de mineral se realizarA mediante camiones con una capacidad para 100
toneladas. El flujo promedio de camiones diarios estimado serd de 10 viajes mina —

planta. En total operaran no méas de 1 camiones al dia. Procesamiento de minerales.

El procesamiento del mineral de la Mina Arqueros, para la obtencion de oro y la planta,

consiste en la cianuracion y posterior precipitacion de dichos metales.
= Disposicién de relaves espesados

La concentracidon de descarga del relave de alta densidad se proyecta normalmente en el
rango de 65% a 69% de concentracion en peso, el cual se obtendra con una dosificacion
de floculante. Posteriormente, el relave sera distribuido mediante spigots sobre la
superficie establecida para ello, y sera descargada desde la parte superior para adoptar

una depositacién en pendiente.

4.3.3 Etapa de Cierre

Una vez concluida la vida util del Proyecto, se dara curso a las actividades establecidas
para el cierre de las obras. Las actividades de cierre se han planificado de acuerdo con

las regulaciones vigentes. Las principales acciones de cierre propuestas son:
= Cierre del rajo

Para impedir el acceso de personas y evitar accidentes, se construiran cordones de
seguridad en aquellos sectores que pudiesen facilitar el ingreso de personas al rajo.
Ademas, Los caminos de acceso al rajo seran cerrados mediante un cordon de seguridad

de similares caracteristicas. Ademas, se colocard letreros con la advertencia de peligro.
= Cierre de botadero.

Se realizara cierre de los accesos para evitar el ingreso al &rea mediante la construccion

de bermas en aquellos sectores que pudiesen facilitar el ingreso al area del botadero.

= Desmantelamiento y remocion de instalaciones
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Las instalaciones que existiran al momento del cierre son: Planta de Procesos,
Relaveducto, Acueducto, e instalaciones de apoyo (campamento, oficinas, talleres,

comedores, etc.).

Al término de las operaciones, todas las instalaciones superficiales seran desenergizadas,
desmanteladas y retiradas de la faena. Para evitar accidentes se desarrollara un manual

de procedimientos de desmantelamiento.

4.4 |IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Para la identificacion de los impactos se procedié a contraponer las acciones recién
indicadas con la situacion actual de los componentes ambientales descritos en la linea
base del presente Estudio de Impacto Ambiental. Los valores asignados a cada impacto
se indican en la matriz de identificacién y valoracién de impactos que se presenta al final
del presente capitulo. Un resumen de los impactos identificados se muestra en la Tabla 4-
4.
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Tabla 4—4: Resumen Impactos Ambientales Identificado s

Medio Componente Impacto Etapa del Proyeco
Fisico [Calidad del aire Aumento en la emision de material particulado Construccién / Operacién
Aumento temporal e intermitente de la concentraciéon de gases de combustion Construccion / Operacién
Disminucién en la emision de material particulado Cierre
Disminucién concentracién de gases de combustion Cierre
Ruido Deterioro de la calidad acustica Construccion / Operacion
Mejora de la calidad acustica Cierre
Vibraciones Aumento de los niveles de vibraciones en sectores con presencia de receptores Construccion / Operacion
Geomorfologia Alteracion de la geomorfologia Construccién / Operacién
Hidrologia Alteracion al libre escurrimiento de las aguas Construccién / Operacién / Cierre
Alteracion (cantidad y calidad) de cauces y escorrentias Construccion / Operacion / Cierre
Hidrogeologia Alteracion (cantidad y calidad) de cuerpos de agua subterraneos Construccion / Operacion / Cierre
Suelo Pérdida de la superficie de suelo Construccion / Operacion
Biotico |Flora y Vegetacion |Disminucion de la superficie con vegetacion Construccion / Operacion
Fauna Alteracion del habitat de especies de fauna en categoria de conservacion Construccién / Operacion / Cierre
Afectacion de especies de fauna en categoria de conservacion de baja movilidad |Construccion / Operacion
Human |[Socio-Economia  |Aumento del empleo a escala local Construccién / Operacién / Cierre

Patrimonio Cultural

Alteracion sitios arqueol6gicos

Construccion

Paisaje

Alteracion del valor paisajistico y calidad de paisaje

Construccion / Operacion / Cierre
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4.5 DESCRIPCION CARACTERIZACION Y CALIFICACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS

Se presenta una descripcion de los impactos ambientales identificados por componente y

etapa del proyecto, con su respectiva ponderacion final.

45.1 Etapa de construccién

45.1.1 Calidad del Aire

= Impacto 1: Aumento temporal e intermitente de la concentracion ambiental de gases
de combustién (CO, NOx, COV) dentro de la norma.

Las actividades a desarrollar durante la construccion del Proyecto Arqueros incluyen el
uso de vehiculos y maquinaria, equipos electrégenos, transporte de personal, materiales,
insumos y residuos, los cuales generaran emisiones al aire constituidas por los gases de
combustiéon CO, NOx y COV, provocando un aumento, en forma temporal, de las

concentraciones ambientales de dichos contaminantes.

Para minimizarlas, el proyecto implementaran, a lo menos las siguientes medidas de

control:
= Utilizacion de maquinaria y vehiculos con emisiones certificadas.
= Control de las revisiones técnicas de los camiones y vehiculos.

= Apagado de motores mientras los vehiculos y maquinarias estén detenidos y sin

operar.
= Control de las velocidades de circulacion al interior de las faenas.

= Exigencia a los contratistas de actividades periodicas de inspeccion/mantencion de

los vehiculos y maquinarias.

Cabe destacar que el area donde se emplaza el proyecto, presenta buenas condiciones
de ventilacion, las que permiten la dispersion y desplazamiento de los contaminantes.
Asimismo, la mayor parte de los frentes de trabajo se emplazaran distantes de centros

poblados, por lo que no existirdn receptores directos.

El impacto es negativo pero con una baja magnitud e importancia, de caracter temporal,

circunscrito s6lo a la etapa de construccion, de corta duracion y reversible. Dado lo
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anterior, y a que se han considerado medidas de control para disminuir las emisiones, se
ha calificado el impacto como negativo no significativo leve en los sectores donde se

verifica.

= |Impacto 2: Aumento temporal e intermitente de la concentracion ambiental de

material particulado (MP10) dentro de la norma.
No existen centros poblados en el area del proyecto, ni en zonas aledafias

Las actividades a desarrollar durante la construccion del Proyecto Arqueros incluye
tronaduras, excavacion, movimiento y depositacion de tierras en varios frentes de trabajo,
el uso de vehiculos y maquinaria para el transporte de personal y materiales por caminos
pavimentados y no pavimentados, equipos electrégenos que generaran emisiones al aire
constituidas principalmente por material particulado (MP10), provocando un aumento, en

forma temporal, de la concentracién ambiental de dicho contaminante.

Las tasas de emisiones estimadas de MP10 producto de las faenas de construccién se

presentan en el 1.6 — Estimacion de Emisiones, del Capitulo 1.

Para minimizar las emisiones de material particulado, se implementarian, entre otras, las

siguientes medidas de control:
= Utilizacién de maquinaria y vehiculos con emisiones certificadas.
= Control de las revisiones técnicas de los camiones y vehiculos.

= Apagado de motores mientras los vehiculos y maquinarias estén detenidos y sin

operar.
= Control de las velocidades de circulacion al interior de las faenas.

= Exigencia a los contratistas de actividades periodicas de inspeccion/mantencion de

los vehiculos y maquinarias.
Adicionalmente, se evitard el levantamiento de polvo a través de las siguientes medidas:

= Los camiones que transportaran el material para la construcciéon de las diferentes
obras cumpliran con las disposiciones del DS N° 75/87 del Ministerio de
Transporte y Telecomunicaciones que Establece Condiciones para el Transporte

de Cargas.

= Los materiales de construccion seran debidamente humectados y cubiertos, con el

objeto de controlar y minimizar las emisiones de material.

EIA Proyecto Arqueros 4-11
Capitulo 4: Prediccion y Evaluacion Ambiental

Rev. 0 — Diciembre 2011

Laguna Resources Chile Ltda.



= Los terrenos y accesos no pavimentados, afectos al transito de vehiculos, seran
humectados a lo menos tres veces al dia, dependiendo de la estacidén del afio y

avance de las obras.

= La ejecucion de los movimientos de tierra y excavaciones se realizara humectando

previamente la superficie del suelo.

= Los vehiculos poseeran las revisiones técnicas al dia. La mantencién de la
maquinaria se realizar4d de acuerdo a las especificaciones del fabricante, en

talleres mecéanicos autorizados.

El impacto es negativo pero con una baja magnitud e importancia, de caracter temporal,
circunscrito solo a la etapa de construccion, por lo tanto, de corta duracion y reversible.
Dado lo anterior, y a que se han considerado medidas de control para disminuir las
emisiones, se ha calificado el impacto como negativo no significativo leve para todas las

areas donde se verifica.

4.5.1.2 Ruido
= Impacto: Deterioro de la calidad acustica

Se producirdn emisiones de ruido debido al funcionamiento de maquinaria para las
excavaciones y movimiento en tierras para la habilitacién de terreno para la operacion de
las siguientes obras: caminos, rajo, botadero, depdsito de relaves e infraestructura de

apoyo.

Durante la etapa de construccion del proyecto, los niveles de ruido estimados sobre los
puntos receptores no superan 15 dBA. Durante las tronaduras, los niveles estimados
fluctian entre 35 y 42 dBC, Peak. Los niveles de vibracion en los puntos receptores
fluctan entre 6 y 9 VdB. Durante las tronaduras se estiman niveles de vibracion entre 33
y 36 VdB.

No existen centros urbanos en el &rea del proyecto, ni en zonas aledafas (los potenciales
receptores sensibles se ubican a mas de 22 km de distancia en direccién sur), por lo
mismo el impacto ha sido evaluado de baja magnitud e importancia, o sea, como impacto

negativo no significativo leve y para el caso de la infraestructura de apoyo moderado.
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4.5.1.3 Geomorfologia
= Impacto: Alteracién de la geomorfologia

Alteracion de la geomorfologia local producto de la construccion de caminos, rajo,
botadero, depdsito de relaves y areas infraestructura de apoyo, incluido abastecimiento de

aguay energia.

El Proyecto Arqueros, despliega sus instalaciones sobre unidades principalmente
precordilleranos, donde quebradas profundas construyen macroformas de acumulacion de
sedimentos. En general las instalaciones se encuentran sobre los 3.800 m.s.n.m, donde
las condiciones climéticas es uno de los grandes responsables de las formaciones de la

zona (erosion, temperaturas, pp).

Se ha calificado el impacto como de magnitud baja y larga duracién, lo que resulta en un
impacto negativo no significativo que va de leve a moderado en todas las areas que se

verifica.

4.5.1.4 Hidrologia
= Impacto: Alteracion al libre escurrimiento de las aguas

Las instalaciones del proyecto se localizan dentro de tres microcuencas, para las cuales
se disefid un sistema de manejo de las aguas superficiales considerando minimizar el
contacto de éstas con las obras. En especial, el Proyecto considera obras de desvio de

las aguas para el depdésito de relaves.

4.5.1.5 Suelo
= |Impacto: Pérdida de la superficie de suelo

Se producira pérdida de la superficie de suelo producto de la construccion de caminos,
rajo, botadero, depésito de relaves y areas infraestructura de apoyo, incluido

abastecimiento de agua y energia.

Es decir, la pérdida de suelos se genera en todas aquellas actividades que implican

movimiento de tierra para la posterior implementacion de las instalaciones.

El proyecto se emplaza en areas de tipo cordillerano donde histéricamente se ha

desarrollado mineria y cuyo suelo no es de tipo productivo.
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Los terrenos donde se localizara el Proyecto Arqueros no son suelos con aptitud agricola,

y por lo mismo se ha calificado el impacto como negativo no significativo leve a moderado.

4.5.1.6 Floray Vegetacion
= |mpacto: Disminucion de la superficie con vegetacion

En las areas asociadas al emplazamiento del Proyecto, se identificaron 16 especies de
flora terrestre, 15 de ellas autoctonas y 1 endémicas de Chile. De acuerdo a la legislacion
actualmente vigente, ninguna de las especies detectadas se encuentra en categoria de
conservacion, ni tampoco se detectd alguna especie que estuviera declarada como
monumento natural, segun los listados oficiales indicados por el ORD. N°563/ CONAF y
Libro Rojo de CONAF, 1989.

Se destaca que en gran parte del area de estudio, la vegetacion y flora presente es
escasa, ya que corresponde a un area totalmente alterada por actividades productivas

anteriores, ademas de las caracteristicas climaticas de la zona.

Por lo anterior, el impacto previsto es calificado como impacto negativo no significativo

que fluctta entre leve y moderado.

45.1.7 Fauna
= Impacto 1: Alteracion del habitat de especies de fauna en categoria de conservacion

En el emplazamiento de Proyectado existe presencia de especies de fauna en alguna

categoria de conservacion.

En la Tabla 4-5, se presenta el listado de especies en alguna categoria de conservacion,

de acuerdo a la Linea de Base del Proyecto Arqueros.

Tabla 4-5: Especies amenazadas, de acuerdo a la Linea de Base, en el area del Proyecto

Arqueros.
Nombre cientifico Nombre comun Conservacion (SAG, 2008)
CLASE REPTILES
Liolaemus patriciaiturrae Lagartija de lturra Rara
Liolaemus rosenmanni Lagartija de Rosenmann Rara
Liolaemus isabelae Lagartija de Isabel Rara
CLASE AVES
Attagys gayi Perdicita cordillerana Rara
CLASE MAMIFEROS
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Nombre cientifico Nombre comun Conservacion (SAG, 2008)
Lagidium viscacia vizcacha En Peligro
Vicugna vicugna Vicufia En Peligro
Lama guanicoe Guanaco En Peligro
Pseudalopex culpaeus Zorro culpeo Inadecuadamente Conocida

Cabe seialar, que el Proyecto considera el desarrollo un Plan de Manejo de Fauna

Silvestre Amenazada, a ser aplicado en el &rea de influencia del Proyecto.

Este impacto ha sido catalogado como negativo significativo alto para las areas asociadas
al emplazamiento del depoésito de relaves e infraestructura de apoyo, incluido
abastecimiento de agua y energia. Mientras que para las otras areas del proyecto este

impacto es considerado No significativo (Leve — Moderado)

= Impacto 2: Afectacion de especies de fauna en categoria de conservacion de baja

movilidad.

Se prevé la afectacion de especies de fauna de baja movilidad en categoria de
conservacion por la construccion de las obras del proyecto, en especial, la habilitacion del
terreno para la disposicion de material estéril. A continuacioén el listado de dichas especies
en la Tabla 4-6.

Tabla 4-6: Especies de baja movilidad amenazadas, de acuerdo a la Linea de Base, en el
area del Proyecto Arqueros.

Nombre cientifico Nombre comun Conservacion (SAG, 2008)
CLASE REPTILES
Liolaemus patriciaiturrae Lagartija de lturra Rara
Liolaemus rosenmanni Lagartija de Rosenmann Rara
Liolaemus isabelae Lagartija de Isabel Rara
CLASE MAMIFEROS
Lagidium viscacia vizcacha En Peligro

Se desarrollard un Plan de Manejo de Fauna Silvestre Amenazada, a ser aplicado en el

area de influencia del Proyecto.

Este impacto ha sido catalogado como negativo significativo alto para el &rea del botadero

de estériles.
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45.1.8 Medio Humano
= |Impacto: Aumento del empleo a escala local

El Proyecto considera para esta etapa un maximo de 800 trabajadores. Cabe sefialar, que
el Titular promoverd la contratacion local, este impacto es evaluado con una magnitud alta
positiva, ya que la posibilidad de acceder a un empleo va en directa relacion con un
mejoramiento en la calidad de vida de las personas. Por lo anterior, se valora este

impacto como positivo no significativo moderado.

4.5.1.9 Patrimonio Cultural
= Impacto: Alteracion sitios arqueologicos

En la zona en que se emplazard el Proyecto, se realizd una prospeccién arqueoldgica en
terreno con el objetivo de determinar la existencia de restos de naturaleza patrimonial en

sectores asociados a las instalaciones del Proyecto.

La mencionada prospeccién se concluye que el Proyecto intervendra al menos 4
monumentos nacionales de aquellos protegidos en la Ley N°17.288 sobre Monumentos

Nacionales. Dichos antecedentes estan disponibles en el Capitulo 2: Linea base.

Dado lo anterior, este impacto se califica como negativo significativo alto para las areas
relacionadas con el botadero de estériles, depdsito de relaves e infraestructura de apoyo,

incluido abastecimiento de agua y energia.

45.2 Etapa de operacion

4521 Calidad del Aire

= [Impacto 1: Aumento temporal e intermitente de la concentracion ambiental de gases
de combustion (CO, NOx, COV) dentro de la norma.

Las actividades a desarrollar durante las obras de construccion de la infraestructura en
superficie del Proyecto Arqueros incluyen el uso de vehiculos y maquinaria, equipos
electrogenos, transporte de personal, materiales, insumos y residuos, los cuales
generardn emisiones al aire constituidas por los gases de combustion CO, NOx y COV,
provocando un aumento, en forma temporal, de las concentraciones ambientales de

dichos contaminantes.
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Para minimizarlas, el proyecto implementaran, a lo menos las siguientes medidas de

control:
= Utilizacion de maquinaria y vehiculos con emisiones certificadas.
= Control de las revisiones técnicas de los camiones y vehiculos.

= Apagado de motores mientras los vehiculos y maquinarias estén detenidos y sin

operar.
= Control de las velocidades de circulacion al interior de las faenas.

= Exigencia a los contratistas de actividades periédicas de inspeccion/mantencion de los

vehiculos y maquinarias.

Cabe destacar que el area en superficie donde se emplaza el proyecto, presenta buenas
condiciones de ventilacion que permiten la dispersion y desplazamiento de los
contaminantes. Asimismo, la mayor parte de los frentes de trabajo se emplazaran

distantes de centros poblados, por lo que no existirdn receptores directos.

El impacto es negativo pero con una baja magnitud e importancia, de caracter temporal,
circunscrito s6lo a la etapa de construccion, de corta duracion y reversible. Dado lo
anterior, y a que se han considerado medidas de control para disminuir las emisiones, se
ha calificado el impacto como negativo no significativo leve en los sectores donde se

verifica.

= Impacto 2: Aumento temporal e intermitente de la concentracion ambiental de

material particulado (MP10) dentro de la norma.

Las actividades a desarrollar durante las obras de construccion de la infraestructura en
superficie del Proyecto Arqueros incluye tronaduras, excavacion, movimiento y
depositacion de tierras en varios frentes de trabajo, el uso de vehiculos y maquinaria para
el transporte de personal y materiales por caminos pavimentados y no pavimentados,
equipos electrégenos que generaran emisiones al aire constituidas principalmente por
material particulado (MP10), provocando un aumento, en forma temporal, de la

concentracion ambiental de dicho contaminante.

Las emisiones de MP10 producto de las faenas de construccion se presentan en el Anexo

1.6 — Estimacién de Emisiones, del Capitulo 1.
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Para minimizar las emisiones de material particulado, se implementarian, entre otras, las

siguientes medidas de control:
= Utilizacion de maquinaria y vehiculos con emisiones certificadas.
= Control de las revisiones técnicas de los camiones y vehiculos.

= Apagado de motores mientras los vehiculos y maquinarias estén detenidos y sin

operar.
= Control de las velocidades de circulacion al interior de las faenas.

= Exigencia a los contratistas de actividades periédicas de inspeccion/mantencion de los

vehiculos y maquinarias.

= Adicionalmente, se evitara el levantamiento de polvo a través de las siguientes

medidas:

= Los camiones que transportaran el material para la construccién de las diferentes
obras cumplirdn con las disposiciones del DS N° 75/87 del Ministerio de Transporte y

Telecomunicaciones que Establece Condiciones para el Transporte de Cargas.

= Los materiales de construccion seran debidamente humectados y cubiertos, con el

objeto de controlar y minimizar las emisiones de material.

= Los terrenos y accesos no pavimentados, afectos al transito de vehiculos, seran
humectados a lo menos tres veces al dia, dependiendo de la estacion del afio y

avance de las obras.

= La ejecucion de los movimientos de tierra y excavaciones se realizard humectando

previamente la superficie del suelo.

= Los vehiculos poseeran las revisiones técnicas al dia. La mantencion de la maquinaria
se realizard de acuerdo a las especificaciones del fabricante, en talleres mecanicos

autorizados.

El impacto es negativo pero con una baja magnitud e importancia, de caracter temporal,
circunscrito solo a la etapa de operacion, por lo tanto, de corta duracion y reversible. Dado
lo anterior, y a que se han considerado medidas de control para disminuir las emisiones,
se ha calificado el impacto como negativo no significativo leve para todas las areas donde

se verifica.
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4.5.2.2 Ruido
= Impacto : Deterioro de la calidad acustica

Se producirdn emisiones de ruido debido al funcionamiento de maquinaria para la

explotacion del rajo y la operacion de las siguientes de la planta de procesos.

Durante la etapa de operacion del proyecto, los niveles de ruido estimados sobre los
puntos receptores no superan 15 dBA. Durante las tronaduras, los niveles estimados
fluctian entre 35y 42 dBC, Peak. Los niveles de vibracion en los puntos receptores entre

17 y 20 VdB. Durante las tronaduras se estiman niveles de vibracion entre 33 y 36 VdB.

No existen centros urbanos en el area del proyecto, ni en zonas aledafias (los potenciales
receptores sensibles se ubican a mas de 22 km de distancia en direccion sur), por lo
mismo el impacto ha sido evaluado de baja magnitud e importancia, o sea, como impacto

negativo no significativo leve y para el caso de la infraestructura de apoyo moderado.

4523 Geomorfologia
Impacto : Alteracion de la geomorfologia

Alteracién de la geomorfologia local producto de la construccion de caminos, rajo,

botadero de estériles y depdsito de relaves.

El Proyecto Arqueros, despliega sus instalaciones sobre unidades principalmente
precordilleranos, donde quebradas profundas construyen macroformas de acumulacion de
sedimentos. En general las instalaciones se encuentran sobre los 3.800 m.s.n.m, donde
las condiciones climéticas es uno de los grandes responsables de las formaciones de la

zona (erosién, temperaturas, pp).

Se ha calificado el impacto como de magnitud baja y larga duracion, lo que resulta en un
impacto negativo no significativo que va de leve a moderado en todas las areas que se

verifica.

4524 Hidrologia
= Impacto: Alteracion al libre escurrimiento de las aguas

Las instalaciones del proyecto se localizan dentro de tres microcuencas, para las cuales

se disefidé un sistema de manejo de las aguas superficiales considerando minimizar el
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contacto de éstas con las obras. En especial se consideran obras de desvio de aguas

para el deposito de relaves.

45.2.5 Hidrogeologia
= |mpacto : Alteracion (cantidad y calidad) de cuerpos de agua subterraneos
El lugar de emplazamiento de las obras se puede dividir en dos:

Sector de planta, rajo, botadero, tranque de relaves y campamento, ubicado sobre un la
cuenca de Pedernales, sector de permeabilidad secundaria, asociada a fracturas

volcanicas, con infiltracién de escorrentias superficiales.

Y el sector sur de la LAT, ubicado sobre la cuenca del rio Copiap0, con una permeabilidad

muy baja, asociado a rocas sedimentarias, areniscas y conglomerados.

4.5.2.6 Suelo
= Impacto : Pérdida de la superficie de suelo

Se producira pérdida de la superficie de suelo producto del desarrollo del rajo, botadero

de estériles y depdsito de relaves.

Es decir, la pérdida de suelos se genera en todas aquellas actividades que implican

movimiento de tierra para la posterior implementacion de las instalaciones.

El proyecto se emplaza en areas de tipo cordillerano donde histéricamente se ha

desarrollado mineria y cuyo suelo no es de tipo productivo.

Los terrenos donde se localizara el Proyecto Arqueros no son suelos con aptitud agricola,

y por lo mismo se ha calificado el impacto como negativo no significativo leve a moderado.

45.2.7 Flora y Vegetacion
= Impacto : Disminucién de la superficie con vegetacion

En las areas asociadas al emplazamiento de las instalaciones del Proyecto, se
identificaron 16 especies de flora terrestre, 15 ellas autoctonas y 1 endémicas de Chile.
De acuerdo a la legislacion actualmente vigente, ninguna de las especies detectadas se

encuentra en categoria de conservacion, ni tampoco se detectd alguna especie que
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estuviera declarada como monumento natural, segun los listados oficiales indicados por el
ORD. N°563/ CONAF y Libro Rojo de CONAF, 1989.

Se destaca que en gran parte del area de estudio, la vegetacion y flora presente es
escasa, ya que corresponde a un area totalmente alterada por actividades productivas

anteriores, ademas de las caracteristicas climaticas de la zona.

Por lo anterior, el impacto previsto es calificado como impacto negativo no significativo

gue fluctta entre leve y moderado.

45.2.8 Fauna
= |mpacto 1 : Alteracion del habitat de especies de fauna en categoria de conservacién

El emplazamiento de instalaciones del Proyecto se ha proyectado en sectores donde

existe presencia de especies de fauna en alguna categoria de conservacion.

Cabe sefalar, que el Proyecto considera el desarrollo un Plan de Manejo de Fauna

Silvestre Amenazada, a ser aplicado en su area de influencia.

Este impacto ha sido catalogado como negativo significativo alto para las areas asociadas
al emplazamiento del depésito de relaves e infraestructura de apoyo, incluido
abastecimiento de agua y energia. Mientras que para otras areas del proyecto este

impacto es considerado No significativo (Leve — Moderado)

= Impacto 2 : Afectacion de especies de fauna en categoria de conservacion de baja

movilidad.

En la medida que el botadero de estériles vaya aumentando su tamafio, se prevé la
afectacion de especies de fauna de baja movilidad en categoria de conservacion por la
construccion de las obras del proyecto, en especial, la habilitacion del terreno para la

disposicién de material estéril.

Se desarrollard un Plan de Manejo de Fauna Silvestre Amenazada, a ser aplicado en el

area de influencia del Proyecto.

Este impacto ha sido catalogado como negativo significativo alto para el &rea del botadero

de estériles.
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45.2.9 Medio Humano
= |Impacto: Aumento del empleo a escala local

Para la etapa de construccion se considera un maximo de 150 trabajadores. Cabe
sefialar, que el Titular promoverd la contratacién local, este impacto es evaluado con una
magnitud alta positiva, ya que la posibilidad de acceder a un empleo va en directa relacion
con un mejoramiento en la calidad de vida de las personas. Por lo anterior, se valora este

impacto como positivo no significativo moderado.

45.3 Etapa de cierre

45.3.1 Calidad del Aire

= [Impacto 1: Aumento temporal e intermitente de la concentracion ambiental de gases
de combustién (CO, NOx, COV) dentro de la norma.

El cese de las labores de explotacion del rajo y disposicion de material estéril, sumado a
una disminucion del flujo vehicular generan una disminucion de la concentracion

ambiental de gases de combustion (CO, NOx, COV).

Considerando esta disminucion de la concentracion ambiental de gases de combustién
(CO, NOx, COV), es que este impacto es evaluado como positivo no significativo

moderado.
= Impacto 2: Disminucion de las emisiones de material particulado (MP10).

El cese de las labores de explotacion del rajo y disposicion de material estéril, sumado a
una disminucion del flujo vehicular generan una disminucion de las emisiones de material

particulado.

Considerando esta disminucién en el aporte de MP10 del proyecto, es que este impacto

es evaluado como positivo no significativo moderado.

4.5.3.2 Ruido
= |mpacto: Mejora en la Calidad Acustica

Al momento del cierre de la faena, se eliminaran las fuentes que emiten ruido, por lo tanto
este la mejora de la calidad acustica se considera un impacto positivo moderado no

significativo.
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4.5.3.3 Hidrologia
= Impacto : Alteracion (cantidad y calidad) de cauces y escorrentias:

En términos generales y considerando la informacién expuesta, se concluye que este
proyecto se desarrolla sobre las cuencas: Pedernales y en menor medida en la cuenca

del Rio Copiapd.

45.3.4 Hidrogeologia
Alteracion (cantidad y calidad) de cuerpos de agua subterraneos
El lugar de emplazamiento de las obras se puede dividir en dos:

Sector de planta, rajo, botadero, tranque de relaves y campamento, ubicado sobre un la
cuenca de Pedernales, sector de permeabilidad secundaria, asociada a fracturas

volcénicas, con infiltracion de escorrentias superficiales.

Y el sector sur de la LAT, ubicado sobre la cuenca del rio Copiap6, con una permeabilidad

muy baja, asociado a rocas sedimentarias, areniscas y conglomerados.

4.5.3.5 Medio Humano
= Impacto : Disminucion de la capacidad de generar empleos.

El cierre de las actividades del Proyecto se generard desempleo producto de la
disminucion de las plazas de trabajo. Considerando que las plazas de trabajo que genera
el proyecto, tanto a nivel de personal calificado como de mano de obra, y directo como

indirecto, es que este impacto es evaluado como negativo moderado no significativo.
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4.6 JERARQUIZACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

La jerarquizacion de los impactos considera lo indicado en las Matrices de Evaluacion de

Impacto las cuales se adjunta en el Anexo 4.1 — Matriz de Evaluacion de Impactos.

46.1

Etapa de construccién

La Tabla 4-7 presenta el resultado producto de la jerarquizacion de los impactos

identificados, considerados como Significativos para la etapa de construccion.

Tabla 4-7: Impactos Ambientales Etapa de Construccion

Grado de
Impacto Significancia Impacto Ambiental
Ambiental
Alto Significativo Afectacién de especies de fauna en categoria de conservacion
9 de baja movilidad en el area del Botadero de estériles
o Alteracion del habitat de especies de fauna en categoria de
Alto Significativo . . . :
conservacion para toda el area de influencia del proyecto.
o Alteracion sitios arqueolégicos en las areas de botadero de
Alto Significativo . . :
estériles, depésito de relaves e infraestructura de apoyo
4.6.2 Etapa de operacion

La Tabla 4-8 presenta el resultado producto de la jerarquizacion de los impactos

identificados, considerados como Significativos para la etapa de operacion.

Tabla 4-8: Impactos Ambientales Etapa de Operacién

Grado de
Impacto Significancia Impacto Ambiental
Ambiental
Alto Significativo Afecta_lcic')n dg especies de fauna en categoria de c_onservacic')n
de baja movilidad en el area del Botadero de estériles
o Alteracion del habitat de especies de fauna en categoria de
Alto Significativo o . : .
conservacion para toda el area de influencia del proyecto.
4.6.3 Etapa de cierre

El resultado producto de la jerarquizacién de los impactos identificados, indican que en la

etapa de cierre no existen los catalogados como significativos.
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