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EL SURIO, SUS CARACTERISTICAS Y SLASIFIC/(T7H

Victor Moutenés Schi.

I. FEFTTICTON ¥ CARACIERISTICAS

Definieifn de Suelc: "Es el medio natural, ccmpuesto de element.s

sélidos, 1fquides y gasecscs. que firman la capa superficial de la -
certeza y que entrega les nutricnles necezarics para desarrcllar en -

€1 la vida vegetal y animal”,

Composicifn en veldmer de los sueles. La proporeién de les elementos

sflidos, liquidos y gaseosos varia completamente de un tipo de sucle
a otro, de lo estacidn del afly en que €sta se mida, del clima y las -
facteres atmosfériccs, etc. Sin embargo, el grifico siguiente ca una

ldea eproximada 3e dicha propcreién en va suclo superficial bastante -

idzalizado,
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El Material S&lide del Suslo

La materia mineral es variable en dimensidn y compesicidn, se
puede enccntrar fragmentes de roca, minerales primarios (cuarzo, feldes-
pates, ete.) y minerales secundarios (areillas, &xidos de lilerro, etc.).
En el cuadre siguiente se sefiala algunas partfculas comunes y sus prople

dades generales,

CUADRO N° 1
Dimensién Nombre Cemin Visibilidad Cempesicidn dem.
1. Muy gruesas Piedra, grava simple vista fragmentos de ro
(mayor de 2 mm) ca,
2., Gruesas Arenas simple vista minerales prima-
(2 a 0,05 mm) rins
3« Finas Timos Microscopio minerales prima-
(0,05 a 0,002 mm rics y secundarios
4, Muy fines Arecillas Micrescaopia Casi siempre mine-
(menor de electrénica rales secundarics.

0,002 mm.)

—— s w

Muchas preopiedades del sueln estdn influenciadas, o determina-
das, por la proporcidn relativa que existe entre las partfculas gruesas y

finas (arena, limo, arcilla), Esta relacién se den'mina Textura.

Las granos 2 arena tienen formas irregulares ¢ redondeadas, -
dependiend: de la erosidn que hayan tenidc, Cuanda no estdn cubiertos de
limo o arcilla care..cen de Plasticidad, no se puede moldear figuras estan

do mojado, ademds no se forman terrones. Un suzlc muy arencso deja pasar



rédpidamente el agua, un la retiene, pues entre los granos se forman gran

des huecos (macropeoros) que permanecen con aire,

Ia arcilla estd compuesta de pequefifsimas placas, como de mi-
ca, y 2l humedecerla es muv pldstica (grada), al secarse se contrae for-
mdndasele pequefias grietas, Tiene una encorme capacidad para absomper agua,
gases y sales solubles, Un suelo muy arcilloso padrd absorper mucha amua
y la retendrd por un large tiempo . Como posee alta cohesién serd diff -
cil de trabaiar (arado) por la cual es conocido como suelo "pesado", en

contraste con los arenesos que Son considerados "livianos" para trabajar,

El limo posee caracterfsticas inltermedias entre la arena y la
arcilla, no estd compuesto de placas comc esta dltima, sino de granos si

milares a arena, pero de tamafic mds reducido.

Los suelos que tienen las busnas propiedades de arcillas, 1li-
mos y arenas, son llamados "suelos ©rancns", son tan livianos como pesa-
dos, el agua na se pierde ni muy rdpido ni muy lento, Si predeomina en es
peeial algdn tipe de partfcula se azrese el nombre de ésta, por ejemplo

"suelo franco arcillesc, etc.

En el terrenc la textura se toma "al tacto", frotando una per
¢ibn de suelo humedecide entre el dedo pulgar y los otross La arena se
neta cema grancs dsperos, el lim; cemo talco mojado, la arcilla permite
Que el suelo se pueda moldear, es mds pegajusa, E1 Crdfico N° 2 ruestra
una clasificacidn de Texturas y les que son considerados sueles livianos

v pesades (Cuadre N° 2),
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10, Arcillo-arencsa pesada
11. Arcillo-limosa pesada
12, Arcilla (arcillesa) pesada

miy pesada si tiene mds de 60%
de arcilla,

Mochas veces detcrminades cultivos que reguieren suelcs airea
dos (texturas liviauas) son impedides por felta de aire en un suelo muy
arcillnso, Por otra parte tenemes gque ge.ieralmente los suelgs livianos -
o muy livianss, tienen unza baja fertilidad, estes se debe en parte a que
no es capaz de retener y movilizar en cualquier direceidn el agua que cen
tiene disueltas las sales minerales; en otra medida se debe a que no tie
ne mucha capacidad para retener los elementes minerales que alimentan a
las plantas (por ejemplo: Nitrdgeno, Fisf.rn. Potasio, ete,) Las arcillas
nermalmente son grandes responsables de la fertilidad del suele, poer un -
lade producen suficientes pores pecueiss (micreperos) par donde el agua -

sube (fenémene de capilaridad) y meviliza en solucién las sales nutriti

vas, por otro lads tiene una enorme capacidad para adherir estas mismas

sales a sus partfculas, de manera tal que las plantas puedan obtenerlas

fdoilmente,

Ia Atmfsfera del Spelo

Ia actividad de las rafees y de los organismes del suels con-

sumen oxf{geno (02) y expelen arhfdrido ecark‘nino (002), de manera que su
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preporcidn dentro del suelo es distinta a la que mentienen en la atmfisfe
ra exterior, El 002 dentro del suele puede ser cientos de veces més abun
dante que el 0,03% Gel aire fuera de €1, a la iuversa, el A, es menos -

ebundante, alrededer de 142 a 2/3 de lo que enccntrames fuera.

En el suelo el aire estd limitado =a los peres gue estin sin
agua, de manera que cexiste un cierto equilibric, si hay menos agua hay -
mids aire. Un suelo mcjado puede ser tan perjudiecial para las plantas co-
mo uno sometido a una excesiva sequfa, ya que no permite la entrada de -
02 hasta las rafces ni la salida del exceso de COp producido en sus pro-

cesos vitales de respiraciin,

El aire del suelc previene del exterior, entra por pequefias -
grietas, o per les espacics que quedan entre las partfeulas sélidas (ng
Eﬂi)' rermalmente la maynr parte del aire lo encontramos en los poros de
gran tamafie (5535229225)3 a esty ce cebe que leos sueles areillesaes ten -
gan a merudc una mala aireaci’n cuando estdn himedos, pues se caracteri-

zan por pnseer una peoguefia cantidad de macroporss y abundantes mieropo -

I'SSe

El Agvua en el Suelo

Mds o meres la mitald del volumen del suels estd ocupado por -
materiales s&lidos, el stro 50% 1o eonstituyen =spacics, o peras, predu-
eildes por rafces gue se han descompuesto, o entre las partfculas sélidas

de distintas formas y tamafizs.
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Estos porc:z se distribuyen en una intrincada red de interco-~
neceiones, macraporos distantes estdn unidos per pequefifsimos canales -

per dentro de los cuales se mueve el agua y el aire del suelq,

Cuando el suels estd mojado, irmediatamente después de una -
lluvia, el agua ocupa la totalidad de les poros ensegulda la fuerza de
gravedad hace que baje haecia el fondo dzl suelo, desecupands lps macro-
poras, pero permaneciendo en le¢s mds finos v en los de mediano tamafio,
A medida gue el agua s¢ hace mds escasa, por el censumn de las rafeos -
es retenida mds fuertemenie por las partfculas sdlidas del suslo, hasta

un punto en que las plantas no son capaces ya de sacar mds agua y se mar

chitan (Punto de marchiiéz permanenie), aun en este estadn de sequedad

hay bastante agua en los pores mds finos y aﬂsvrbidaala.superfieie de =~

las arcillas y otras partfculas.

Ias plantzs roquieren de grandes cantidades de agua, la cual
cbtienen dircotamente del suelo (excepto unas pocas plantas de desierto
que pueden recibirla del aire). la cantidad de agua aprevechable por -

las plantas se encuentra entre el Pinte de Nﬂrchjggg Permanente y la Ca

pacidad ds Campn (agua que queda cn el suelo después de 24 horas de ha-

ber side saturado)

Ctra caracteristica impartante del comportamiento del agua -
es la velncidad con que penetra la superficie del suelo, "Velocidad de

infiltracién" la cual estd ascciada a la permeabilidad (textura) y a la



“yelocidad de percolacidéin" (velocidad de movimiento vertical del
sgua dentro del suelo),., La facilidad con gque el agud Se mueve en
el suelo (dentro), permite que una lluvia sea absorbicds con rapl
déz, evitando que gran parte escurra por la superficie y ocasione
erosidn.

Aparte del comportamiento fisico del egua dentro del
suelo, existe un comportamientc guimico que es fundamental para
la vida de los vegetales.

El agua es un solvente extracrdinariemente eficéz,
de manera gque es capaz de contener gran cantidad y variedad de
sales en solucifin.

Las plantas se alimentan de los minerales del suelo,
gue provienen de rocas desconpuestas, estos minerales se combinan
formando gran centidad de diverses sales disueltas en el agua,
los vegetales al absorhber agua también reciben estas sales y las
incorporan a sus propics tejidos.

El agua y las sales disueltas, reciben el nombre de
"splucidn del suelo", £xisie un intercembio de nutrientes (sales)
entre la parte sflida rcl suelo y la solucidn del suelo, como tam
bién entre ésta y las raices de los vegetales. Estos intercam-
bios dependen de la concentracidn dz sales en el agua, las can-

tidades tolsles de sales en el suslo v l& canlidad de agua.



Ia Materia Orgdnica

Ia materia orgdnica se presenta en dos formas: desechos vegeta-

les y animales parcialmente destruidos, y humus.

Hojas, ramas gruesas vy finas, rafces y troncos son los materia=-

les vegetales que componen la materia orgdnica restituida al suelo.

Estos elementos, en primer lugar, presentan una proteceién para
el suelo por cuanto lo defienden del golpe de la gota de lluvia que po
drfa erosionarlo, en segundo lugar, contribuyen a detener el agua que

escurre sobre el suelo, de modo que facilita su infiltracidn.

La descomposicién de los desechos vegetales es un proceso bisquf
mico en el cual intervienen una cadena de orzanismos de tamafio nuy pe-
quefio (microscédpices), y que ‘termina en vna transformacidén qufmica -
total de los materiales originales, este malerial final es conocido co
mo "humus! Esta sustancia, generaliente de color negro o pardo es de -

naturaleza coloidal,

El humus posee una capacidad para almacenar asua y nutrientes -
que supera mucho & la de la arcilla, De manera fue un suelo rico en hu
mus serd muy fértil, a menos que falte especf{ficamente algin nutriente
mineral, El1 fésforo y €l azufre son dos importantes elementos minerales
que son entregados a la planta por el humus, por etro lado, es la unica

fuente del suelo que entrega nitrdgeno.
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Adn cuando la materia orgdnica no excede el 5%, en gran parte
de los suelos, la influencia que tiene sohbre las caracterfsticas v las
propiedades del suelo son enormes, La permeabilidad, la fertilidad, la
vida microbiana, la aciddz, la estructura del suelo son determinadas -

en una u otra forma por la materia orgdnica.

Factores de Formacidén del Suelo:

Todos los suelos se forman a partir de un material sélido, (rg
cas, arena, cenizas volcdnicas, ete.,), el cual es modificado quimica -
mente hasta cambiar totalmente sus propiedades originales. Esta modifi

cacidn depende de los siguientes factores:

1. Clima: especialmente temperatura y humedad.

2. Organismos vivos: sobre todo la vegetaciin nativa,

3. Naturaleza del material de origen: textura, compcsicién quimica y -
mineralogica.,

L, Topograffa de la regién.

5. Tiempo que lss materiales han estade “ransforméndose.

1) Clima: Tal vez es el factar de mayor importancia, normalmen
te la temperatura y el azua determinan qué reaccinnes quimicas se pro-
ducen y con qué velocidad, Ademds controla la cantidad y tipo de vege-
tacidn presente, por lo tanto la interrelacién de ambos tiene una im -
portancia a menudo definiteria. Si no hay limitantes de otro tipo el -

elima es quién dirige la formaecidn de) suelo,
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2) Cubierta vepetal: La vegetacidn actfa modificando las in =

fluencias climdticas. Por otro lado sus desechos entregan al suelo (en

la superficie) los nutrientes que fueron extraidos de la parte profunda,
estableciendo un ciclo renovador. Los distintos tipos de plantas influ-
yen en forma diferente, segn su forma, tamafio, cantidad, composicidn -

quinmica de sus desechos, etc.

3) Material criginario: Ias caracterfsticas de este material -

scn traspasadas, en parte, al suelo. textura y estructura influyen -
mucho en el compertamiento del agua dentro del suele. Al descamponerse

el material de origen libera gran cantidui de compuestos aufmicos, la -
mayor abundancia de alguno de ellos imprime al suelo determinada cengi-

eién (per ejemple las calizas no forman suelos deidos).

4) Topograffa: Ia topografia azctda principalmente sobre el clima,
modificdndola ecn la altitud, peudientes, exposicidn de las laderas al
sol, ete, Con estn determina el calor y la hamedad que tiene un lugar -

determinado,

5) Tiempe: La descomposicisn del material original es lenta. Ba-
Jo condiciones iguales de los ntros factores podemos diferenciar un sug
lo joven de una maduro por intoimedio de la profundidad del suelo (ma -

yor en el maduro).
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El1 Perfil del Suelo

Un corte del suelo desde la superficie hasta el material menos -
transformado, es lo que se llama perfil. En este corte podemos ver zonas
de distintos eonlores, texturas, espesores, etc. que se disponen paralela
mente en forma mds » menns horizontal, estas zonas se denominan horizen-
tes,

GRAFICO N° 3
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En el Crédfico N° 3 se ve un perfil de suelo de bosque de regiones
himedas mds o menos frias. El horizente Ao corresponde a una acumulacién
de materia orgdnica entera con algun grado de descomposicién. El horizon
te A tiene ya una composicién mineral prep-nderante, en su parte superior
encontramns gran cantidad de humus, adends se caracteriza por un fuerte -
lavado tanteo del humus como de 6xidos de hierro y sales, lavado que se -

efectda verticalmente por efeito del agua, posee colsr claro excepto en



la parte superior donde el humus lo obscurece notablemente, El horizon
te B es donde se acumula el material lavado de A, poer lo tanto estd mds
tefiido, mds oscurc y mds rojo per los &xidos de hierro, es mids pobre en
hurmus utilizable por las plantas, el humus, el éxido y las sales preci-
pitan en compuestos insolubles. El horizonte C es el material de ori -

gen que estd en vfas de descomposicién v méds o menos enterc avn.

Estos tres horizentes elementales se subdividen en eotras que se
diferencian con mayor grado de de*~lle, El nimero de horizontes, el es=-
pesor de cada uno de ell-s, tanto como el cclor, la textura, porcsidad;
acidéz, cantidad de elementos nutrientes, ete. estd determinado por los
factores que forman el suelo, los cuales pueden variar radicalmente en

tan sélo unos pocos metros de distancia.

II. CIASTFICACTION DE SUELOS

El primer intento de clasificaci/n del suelo como un cuerpo natu
ral, cerresponde a la Escuela Rusa de Ticuskeiev, quién enfatizé el co-
lor del suelo eomn elemento preponderante, fue €1 tambidn quién hizo el
estudie de perfil del suelo gque acabamncs de ver, En seguida Sibirtzev,
de la misma escuela de estudio, did las baszes dec "zonalidad" que se ocu
pa en la clasificacién americaha de Baldwin, Kellog y Thorp, usada ac -

tualmente en gran parte del mundo.
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Suelos

o W -

Zonales: aquelles suelos en que el clima es el factor de -~

formacién que influve mds que ningin otro.

Suelos

Infrazonales: suelos en que algin factor, distinto del eclima,

influye preponderantemente en la formacidn del suelo.

Suelas

Azonales: el factor tiempo determina un suelo con escasa evo

lucién

Suelos

o desarrollo (muy Jjoven).

Znrnales

Suelos de las zcnas frfas

Suelcs eclaros de regiones dridas

Suelos oscures de gramfneas, semidrido, subhimedo v hifmedo
Suelns de transicién bosque-grarincas

Sueles clares podsolizados - -

Suelos laterfiicos de regiones bhoscosas templado-cdlidas y
tropicales,

Infrazenales:

e)

Suelos

Suelos halomérficas (salinos y alcalinos) de regiones dridas
mal drenadas y depdsitos literalss.

Suelos hidromérficos, marismas, drcas de infiltracién y de -
presiones,

Suelus caleimdrficos, con acumulacicnes de calcio dentro del
perfil o en el fondo.,

Aznnales

a)
b)
c)

Litosoles - rocas
Regosoles - arenas
Alyviales - piedras de eanta rodado

Esta clasificacién dada comprende ademds otras subdivisiones -

mds pequefias diferencidas por caracteristicas especificas.
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1. Suelas Zonzales

a) Suelos de tundra: presente en zonas muy frfas, tanto cue -

gran parte del afio el sueslo estd congelado. ILa vegetacidn comrprende 1£
quenes, musgos, plantas de flor y arbustos, sin 4rboles, Lz tempesratu-
ra baja no permite una descomposicién rdpida de la materia orgénica, -
por 1la que &sta se acumule formando una masa fibrosa de color pardo., -

En la parte baja del perfil (30 o mds em,) s¢ encuentra hielo.

b) Suelos claros de regicnes éridas: el clima es el factor do -

minante, especialmente la temperatura mds que la lluvia, Tipicos de re
giones desérticas y semidesérticas, con escasa vegetacidn., Caracteriza
dos por un coler superficial gris o parde y rojic, celgados, miy poeca -
materia argdnica, el material generador, afecta intensamente el color

vy la textura,

¢) Suelos de crleor obscurc c¢-n vegetacién herbécea: clima semi

4ridos, subhimedos y himedos. Desarr-llzdes ¢en condicicnes altamente -
bibticas, caracterizados par horizontes fdcilmente distinguibles, el -
superior es de color pardo obscuro a negro, es camin una zona de carbo

natos en la parte inferior de los horizontes B § C,

d) Suelns de transicién bosgue-praderas: elima subhimedo o seco

vegetacidn de praderas v bosque, Herizente superficial sbscursa a pardo

rojizo elaro, tienen una m.la estructure del horizonte superfical que
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se endurece rédpidamente al secarse con el calor,

e) Suelos claros podzolizados: el elima es mds frfo y mds hime-

do. lLa vegetacién es fundamentalmente bosque. Estos suelos se caracte-
rizan por un fuerte procesa de luvado interno, que determina un hori -
zonte A con acurmlacién de materia orgénica superficial y de color cla
ro hasta el 1imite del horizonte B, que es de color pardo y tiene una

estrata obscura donde se acurmula el humus, los &xidos de hierro y alu-

minio, las sales, ete. que se lavaron del horizonte A,

f) Suelos laterfticcs de las regiones de bosque: templados, cé-

lidos y tropicales. Ias altas temperaturas determinan una rapidfsima -
descomposicién de la materia orgfdnica, que no llega a acunularse sobre
el suelo; por otro lado el exceso de lluvias provosa un lavado excesi
vo del suelo, no sélo se pierde el humus, sino tazbién gran parte de -
las sales e incluso el sflice, El suelo es pobre en bases (nutrieﬁtes)

y fuertemente deido. El color dc estos suelos es generalmente rojo.
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2. Suelos Infrazenales

a) Suelos halomdrficas: son tfpicos de zonas de baja precipita

cién, asociados a lugares con mal drenaje. Ia alta concentracién de sa
les solubles ( especialmente de sodio ) llega a ser tdxica para la ma-
yorfa de las plantas, sin embargo la construccién de un sistema de dre
naje adecuado y un lavado del suelo por riego puede ser habilitado pa=-
ra agricultura, un mal riego puede aumentar el dafio, E1 color de los -
suelos ewn alto contenido de sodio normalmente es negro. Los suelos -
donde predominan las sales de calcio a menudo poseéen una costra super-

fieial blanca,

b) Suelos hidrcmérficos: se presentzn en lugares de mal drenaje

en zonas de alta pluviosidad, normalmente la vegetacidn es arbérea, pe
ro también las hay en praderas, El perril pucde ser rico en materia «r
gdnica (mal huriificada) a prepondcramtemente minerales, los ccolores son

preferentemente negruzcos.

¢) Suelos calcimérficos: la caracteristica prinecipal es que se

formen a partir de materiales rriginalmente calcidreos, lo que les da un
cardcter neutro o bésico, Ta vegelacidn puede cer herbéeea o arbares -
cente, Normalmente el primer horizente tiene bastante materia orgénica,
las abundantes sales de calcio se depesitan en el horizonte B o en el

C, en forma de estratos o de grumos.
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3. Suelas Azcnales

a) Litosoles: se reducen a una masa de rocas o fragmentos de -

roca, fresca o imperfectamente descompuestas.

b) Regosoles: son materiales sueltos, del tamafio de la arena o
menores, no se han sonsolidado ni desarrcllado avn una morfologfa o de

sarrenllo de perfil.

¢) Aluviales: consiste en una estratificacién geolégica de mate

riales, son suelos incipientes, sin evolueiébn,

Existen muchos otros tipos de clasificacicnes de suele que -
aportan una mayor o una menor canticdad de detalles, o que se haoen con
distintos ebjetivos (eientfficos, tecnolégicos, econdmicos, de uso,
ete, ). Veremos en forma muy esquemdtica la clasificzacién de suelos se-

gdn su capacidad de uso, vigente actualmente en el pafs,

La capacidad de uso del suelc se refiere a las aptitudes y limi

tacicnes de éste para ser usado en distintos tipos de cultivo. Para -
los suelos de secano, sin riego artificial, se establecen siete categp
rfas o clases, que indican sus caracterfsticas, en el cuadro N° 3 se

muestra dicha clasificacidn.
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ANTECEDENTES SOBRE LA EROSIOQI, SU EVALUACION Y CONTROL
EN CHILE

Juan C. Ibarra
I.- CONCEPTOS BASICOS

En primer lugar, es necesario saber que es y cual
es el significado de este proceso, el cual se ha
llamado "el céncer del suclo'.

Erosidénps

Es la eliminacidén de particulas del suelo produc-
tivo, transporténdolas desde el lugar de origen,
por por accibén del agua y del v1ento, para depositar-
las posteriormente como particulas inertes en -
otros lugares donde van a producir dafios como em—
banques de rios, dunas, sedimentacibn de tranques,
etc. Junto a estos dafios se han producido otros,
come la pérdida de la fertilidad, derrumbes, car-
cavas, etc., en el lugar original de esas particu
las. Es imprescindible c¢stablecer de antemano los
dos grandes tipos de erosibn, que son:

Erosibn geolbgica: es la erosidbn de tipo -
natural que actia formando los paisajes. Es de su
ma lentitud y précticamente no puede apreciarse,
pues no produce alteracibn al equlllbrlo.

Fr0016n acelerada: es la erosidn producida
por la accion del honore. BEs la causa de la mayo-
ria de las alteraciounes ecolbgicas que se produ -
cen,

La erosiin que debe ser analizada y controlada en
forma eficéz, previniendola o cuando se ha produ-
c1do, es la erosibn acelerada, de la cual se habla

réa en adelante.

Causas d= la Erosidn:

A pesar de gue las causas directas dicen relacién
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con factores fisicos, como agua v viento, existe
una serie de razones que permiiten la accidn de -
estos elementos.

Estas razones tienen origen comin en el honbre y

sus necesidades, y corresponden a las mismas que

originaron la destruccidn de los recursos natura-
les renovables.

Ellas son:

~ aumento constante de la poblaciébn,

- sistemas de tenencia de la tierra,

- deseo de satisfacer necesidades,

- aumento de los conocimientos, ¥y

- desconocimiento de los principios ecold-
gicoes.

Esto provocd una actitud irracional del hombre en
lo gque a conservacidn del recurso suelo sec refie-
re, demostrindose esto por las actitudes tomadas,
que fueron entre otras:

a) Deforestacibn <& suelos con pendientes
para usarlas en faenas agslicolas o ganaderas.

b) Intencién de obtener el maximo de los -~
suelos con un culiivo dado.

c) Uso del fuego sin considerar dafies posi
bles.

d) Incendios de

e) Riego mal aplics:

f) Aplicacidn de pr
adecuadas.

g) Sobrecarga animal por hectérea.

h) Usou del suelo sin considerar su aptitud.

cticas agricolas no -

Consecuencias de la Erosidn:

Las accicnes del hombre traen algunas consecuen -
cias directas sobre el suelo, las cuales producen
los dafios que son la secuela que dejan los proce-
s0s erosivos,
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Las consecuencias directas de la accidn del hom =~
bre son:

a) Suelos decprovistos de la cubierta pro-
tectora, quedando expuestos a la accibn del agua
y viento.

b) Pérdida de la fertilidad de los suelos.

c) Destruccidn de la vida del sueclo.

Los dafios que pueden producirse son:

a) Pérdida de las cualidades de los suelos.

b) Pérdida de los rendimientos.

c) Pérdida o disminucibén de la vida 0Otil -
de las obras de infraestructura. :

d) Pérdida de los terrenos de cultivo por
depositaciones.

¢) Contaminacién de aguas de los rics, la-
gos y mares.,

f) Reemplazo de la vegetacidn palatable -
por otra no palatable.

g) Pérdida de calidad del agua potable y de

riego.

' h) Pérdida de calidad de los paisajes.
i) Abandono de las zonas afectadas, &tc.

Factores gue Condicionan la Frosidn:

Son de tres tipos:

a) Homb:e':
) Clima
c) Suelo

a) Hombre: Su accidn ya ha sido analizada -
en las causas de la erosidn.

b) Clima: Ejerce su accibn principalmente -
mediante la precipitacidn y viento.
La precipitacibén actla a través de:

- cantidad de agua caida.
— intensidad de las lluvias.
- distribucion en el afio.
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~ Duracibdn de la lluvia.
El viento actla a través de:

— velocidad
- frecuencia con que sople
~ turbulencias.

c) Suerlo: Influye mediante sus caracteris
ticas especificas, las cuales lo hacen mis o me-
nos susceptible a erosionarse. Las caracteristi-
cas que act@an son:

- estructura

- textura

— capacidad de infiltracidn

- permeabilidad

- pendiente

— cobertura

-- exposiciébn

- cantidad de materia crginica, etc.

Tipos de Frosibén Seqiin el Agente cue la Origina:

Ercsidn por agua
Erosidn por viento

Ero3idn pot hgua o FErosidn Hidrica:

—— — —

Es producida por la accién del agua, la cual pue
de actuar de dos manevas:

a) por lluvia
b) por riego mal aplicado.

El proceso es similar en ambos casos, existiendo
una diferencia en el caso de erosidn por lluvia,
donde hay una accibn del impacto de las gotas y
del agua de escurrimiento.

Erosibn por Lluvia:

Es un proceso bastarnte complejo en el cual inter
vienen varios factores gue son: cantidad, inten-



sidad y duracidén de la lluvia; naturaleza del flu
jo superficial; cobertura vegetal; naturaleza del
suelo, etc.

Mecinica de la Erosidn por Liuvia:

El proceso consta de tres partes que son:

- soltacibn
- arrastre
- depositacifa

a) Soultacibn: Es la accidén producida por
el impacto de la gota de lluvia sobre el suelo,
la cual, dependiendo de su tamaiio Y velocidad, -
producir8 por un lado, una explosibdn que hﬁru -

saltar las particulas, y por otra parte, ird com
pactando el suelo.

Esta accidn es importante, pues determina
ré el tlpO de erosibdn que va a presentar el sue-
lo, seqglin la pendiente que presente y el angulo
de caida de las gotas de lluvia. Usta parte del
proceso deja las particulas del suelo en posi =
cidn de ser arrastradas.

b) qpra§tre‘ Es la accién que sigue a la
soltacidn de las pacticulas y se produce cuando
ya se ha juntado una cantidad suficiente de agua
para permitir el desplazamiento de esas particu-
las.

Este proceso se efectla principalmente en &1 sen
tido de declive de la pendiente, al entrar las -
particulas a la corriente de agua o por la fuer-
za de golpe de las gotas.

En el caso de no existir pendiente, las particu-

las soltadas no tendrén un movimiento de arras -
. ” - F -

tre, produciéndose uvna erosidbn tipica.

El arrastre mismo, se produce mediante el agua de
escurrimiento, que se mueve ¢n un principio como
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una l&mina delgada, la cual tiende a concentrar-
se formando canaliculos, ¢gue aumentan de tamafio,
con lo cual aumenta la velocidad del agua y la -
cantidad de materiales arrastrados.

c) Depositacibdn: Es la parte final del -
proceso y se produce cuando hay cambios en la ve
locidad del agua o cambios de pendientes (plani-
cie).

La depositacidén se produce comenzando por ls par
ticulas mfs gruesas, que normalmente quedan en -
suelos de cultivo, hasta las m&s finas, que gene
ralmente llegan a los rios y mares.

En la mecénica de la erosidén por mal riego, los
- = 2
procesos son iguales, pero la soltacidn de las -
- s £
particulas se produce exclusivamente por accidn

del agua de escurrimiento en suelos con pendien-—
tes.

Tipos de Erosidn por iguas

Son especificos secgiin ccmo actle la gota de llu-
via o del agua de escurrimiento, existiendo 6 ti
pos:

a) laminar ¢ de manto

b) de zanjas o de chrcavas
c) de fertilidad

d) de encharcamiento

e) de deslizamiento

f) de depositacibn.

Erosidén Laminar o de Manto: Es producida por 1la
soltacion de particulas y su posterior arrastre,
por accibén de las gotas de lluvia y/o del escu -
rrimiento gue actian en forme pareja sobre el -
suelo, removiendo una capa que se moviliza. De -
este modo, guada una nueva porcidn de suelo con
posibilidad de ser erosionada. Es tipica de sue-
los con pendiente y actlla en forma mas severa ° .




en las partes altas.

Erosibén de Zanjas: Se produce a continuacidn de
la erosidon de manto, al canalizarse el agua de -
escurrimiento y avanzar con mayor velccidad,
arrastrando mayor cantidad de materiales.

La méxima erosidn se produce en las partes bajas
pues el agua alcanza mayores velocidades y es ca
piz de transportar tanto material como para pro-
ducir un miximo socavamiento.

De esta manera, las zanjas avanzan hacia la cum-
bre de los cerros.

Los tipos de zanjas son dos:

a) Activas: Si no han llegado a la cumbre
y estdn desprovistas de vegetacidn y materia or-
géinica.

b) No Activas: Si han alcanzado la cum -
bre y se estd estableciendo vegetacidn en el fon
do.

Erosién de Fertilidad: Es la producida al per -
derse todos los minerales y materiales nutriti -
vos del suelo por ua sobre uso, principalmente -
cuando se pierde ¢l material mds fino del suelo
(arcilla, limo y materia crganica), en donde ra-
dica los fenbmenos de intercambio y comportamien
to del suelo frente al agua.

Erosién de Encharcamiento: Se produce por la ac
cidbn de las gotas de lluvia en terrenos planos.
En primera instancia se prouuce una accidn de ba
tido que decstruve la estructura del suelo dejan-—-
do las particulas finas en suspensibn, ya gue la
gota ha compactado de tal forma el suelo que no
puede infiltrarse. Lyego al secarse la superfi -
cie del suelo se produce un encostramiento.
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Erosién de Deslizamiento: Se debe a la accidn
del agua de infiltracibn. Se produce principal-
mente en suelos de ceniza volcanica que descan-—
san sobre horizontes de arcilla o en suelos que
descansan sobre un material impermeable.

Al infiltrarse el agua llega a la capa de arci-
lla, la cual se pone resbalosa, o bien a la ca-
pa impermeable sobre la que se desliza al suelo
superior por gravedad al no tener una vegeta -
cidén que ayude a sostenerla.

Erosibén de Depositacidn: Se produce por el de-
crecimiento de la velocidad del agua o al exis-
tir terrenos planos (principalmente terrenos de
cultivo) con lo cual se depositan los materia -
les arrastrados.

Erosibén por Viento o Ebélica: Es predominante -
de regiones aridas y semiaridas en donda existe
una vegetacidn muy escasa gie no puede ctorgar

na cobertura total al terreno. Se produce por

que el suelo permanece seco en los perilodos de

mayor intensidad del viento y por las condicio-
nes del suelo v viento.

Meclnica de la Erosidn poer Viento:

El proceso se desarroil: mediante 3 tipos de mo-
vimientos, que son:

- #
- soltacidn
~ arrastre superficial
- suspensidbn

a) Scltacibn: Se produce al existir una
presibn del viento sobre las particulas que so-
bresalen de la superficie, las cuales toman un -
movimiento rotatorio scltando y produciendo una

colisidn con otras particulas al caer. Al produ-



cirse la cajida de las particulas que han saltado,
por accidn de la velocidad del viento y gravedad,
caen con mayor velocidad hacilendo que salten nue-
vas particulas. Las particulas gque se mueven per
soltacibdn tienen un tamafio que va de 0.1 a 0.5 mm
de diametro.

b) Arrastre Superficial: Es precducida por
la presibén del viento sobre particulas de mayor -
tamafio, las cuales no pueden saltar, o bien se po
nen en movimienio por los chogues de las otras -
particulas. El tamafio de estas particulas va de
0.5 a 10,0 mm vy se movilizan a distancias relati-
vamente cortase.

c) Suspensifn: Corresponde al movimiento
de las pa articulas de tamafio a 0.1 mm, las cuales
al produerse el Jmpacto centra el suelo, de las
particulas soliadas por el viento ascienden y no
puejen caer nucvnwgnte por que su veloc1dad de -
caida es menor que la velocidad de ascensidn. De
este modo se movilizan cn las mesas de aire pu -
diendo alcanzar grandes distancias. Estas pcrtzcu
las dificilmente son extraibles por la accidn di
recta del viento.

Como etapa final, tocdas las particulas, cualquie
ra sea la forma de movilizacidn son depositadas
al decrecer la vﬂlobidad del viento en forma es-
ponténea o por ""ulcn de una barrcra natural (ve
getacidén) o mecénica (ramas o piedras).

Tipos de Erosidn vor Vieuto:

Son de 3 tipocs, dos de los cuales son similares
a los producidos poc el aguas

a) laminar o de manto
b) de fertilicdad
c¢) dunas

Dunas: Son producidas por la accibn del viento,



ya sea por suspensidn o arrastre superficial depo

sitandose en sectores donde encuentra una barrerae.
Pueden presentar formas y tamafios diferentes, pero
siempre se encuentran orientadas en el sentido del
viento dominante. Normalmente son de caracter lito
ral, pero pueden penetrar al Continente dafiando -~

suelos productivos y cultivos ya establecidos.

Indicadores de Erosién

Son las diferentes formas como puede evaluarse el
grado de erosidn, ya gue corresponden a los resul
tados visibles gue deja la erosibén cuando se esta
produciendo o ya se ha producido.

Estos modos de evaluar la erosibn son (tiles pues
presentan la ventaja de la rapidéz, porque permi-
ten efectuar comparaciones con el estado de dete-
rioro de otros suelns y porque permiten hacer in-
ventarios de erosibn de grandes &reas.

Los indicadores de erosidén mis comunes son:

a) disminuciin de rendimientos
b) cambio de coler d= los suelos
c) pedestales de erosidn

d) pavimento de crosibn

e) zanjas activas (forma, tamafio y cantidad)
£f) denudacidn «¢dlica
g) cunas

h) linea de liquenes
i) inclinacidébn de los Arboles

Categorias de Erosidén:

Normalmente se usan las sicuientes categorias de
erosibn, distinguiéndose entre la erosién de man
to v la de zanjass:
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Erosibébn de Manto:

a) no aparente
b) ligera

c) moderada

d) fuerte

a) muy fuerte

Erosibn de Zanjas:

f) ocasionales
g) frecuentes y profundas
h) muy frecuentes y muy profundas

Dado que ambos tipos de erosibn se presentan jun
tas, es necesario combinar las dos categorias de

erésidn para determinar la cantidad de suelo per
dido.

Caxracteristicas de las Categorias:

No Aparente:

- de reqgiones planas
- imposible detectarla
- suelo perdido va de 0 a 20%

Ligera:

- cambio de color en el suelo

presencia de piledras en la superficie

- diferencias en el desarrollo de la ve-
getacidn.

- przsencia de algunos pedestales de erg
sidn,

- suelo perdido va de 20 a 40%

Moderadas !

- se acentlia el cambio de color
- presencia de subsuelo
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- Aesarrollo de la vegetacibm.afectada
notoriamente

— son bien visibles los pedestales y
pavimentos de erosidn
- suelo perdido va de 40 a 60%

Severas '

— horizonte superior sblo en pequefias
&reas

- subsuelo visible cen grandes areas

- la vegetacidn estd seriamente afecta
da

- todos los indicadores de erosidn es-—
tAn presentes
- suelo perdido va del 60 al 80%

Muy Severa:

~ sblo existen retazcs de suelo

—~ se presenta a la vista 1 subsurlo vy
material de origzn

- suelo perdido va del 80 al 100%

Zanjas Ocasionales:

- son periddicas (una a dos por Ha)
- se presentan normalmente en zonas
de piedmont

Zanjas Frecuentes:

- S5e encuentran cada 10 a 20 mts.

- no son cruzables por implementos de
labranza

- son activas

Zanjas muy Freauentes:

- Area totalmente cubierta
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Control de la Erosidn

Es una de las labores de mayor iImportancia para—
evitar la pérdida del recurso suclo, elemento
fundamental para la sobrevivencia de cualgquier
nacidn.

La forma de efectuar el control pusde-ser median
te dos métodos, segin las técnicas empleadas.

1) naturales
2) artificiales

Métodos Naturales de Control: Son los métodos -
que se utilizan principalmente para impedir que
la erosibn se preduzca o cuando recién se ha -
iniciado, siendo los principales:

a) cobertura vegatal

b) cultivos de proteccidn
c) abono verde

d) rotacidbn de cultivos
e) praderas

f) bosques

Métodos Artificiales de Control: Son los que se
utilizan cuando ya se han producido pérdidas de
suelo, de tal magnitud que sca imposible usar -
los métodos naturales para impedir dafios mas gra
ves, Se les puede clasificar en tres tipeos, que
son:

a) transitorios
b) semipermanentes
¢) permanentes

Los principales métodos que se ocupan son:

a) defensa de cauces

b) estructuras para prevenir avalanchas
c) desarenadores

d) cortina cortavientos



e) control de cércavas
f) control de dunas

De éstos, los que tienen mayor uso por los ti-
pos de erosibén mas comunes scn los tres Gltimos,
razdn por la cual se estudiar&n més a fondo.

Cortina Cortavientos: Son estructuras construli-
das con arboles y arbustos plantados en forma -
perpendicular a los vientos dominantes y que cum
plen la funcidn de hacer disminuir la velocidad
del viento y evitar dafios a las plantas por efec
to de la erosion eblica y desecacibdn del suelo.

Generalmente se colocan arboles y arbustos de me

nor a mayor para luego disminuir nuevanmente el -

tamafio, De este modo el viento asciende mas facil
mente.

También es importante que el viento pueda pasar
por entre la vegetacidn que compone la cortina,
para que no se produzcan remolinos gue puedan -
causar mayor dafio.

Por (11timo las especies a utilizar deben ser -
adaptadas a las distintas =zonas para permitir -
un mejor desarrollo (%)

(#) Consultar trabajo “Especies Adaptadas a la
Zona Norte - Posibilidades Forestales de -
las Zonas Aridas y Semidridas". Antonio VI
ta, Universidad de Chilc.
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Control de Clrcavas: Pucde efectuanrse con vegeta
cidn directamente cuando no son demasiado grandes
y profundas o colocando en primera instancia ba -
rreras meclnicas que permitan disminuir la veloci
dad del agua depositando sedimentos.

Por Colocacibn de Vegctacidbn Directamente:

En primer lugar hay cquc emparejar la zanja y reba
jar los bordes para permitir el uso de maAgquinas.
Posteriormente se realiza la reforestacidén por -
siembra directa o por trasplante de pléntulas, -
las cuales deben ser aptas para la zona.

El cuidado posterior es similar a cualguier plan-
tacidén. Otra forma de colocar vegetacidn en forma
directa es sembrando pastos o colocando especies
que regeneren ficilmente

Con Barreras Mecénicas: Consiste en colocar re-
presas a una distancia dada, segin la pendiente
Y profundidad de la zanja, con el objeto de que

se produzcan depositaciones de material al dismi
nuir lz velocidad del agua.

Al cabo de algunos afios. ¢1 rellenarse completa-
mente el sector de las represas, puede iniciarse
el proceso de introducir vecetacién en los bor -
des y zcnas ya estabilizadas. (

Las represas pueden construirse en variados mate
riales, siendo lo més comiGn utilizar ramas, pie-
dras, arbustos, paja, etc., dado su bajo costo.

Si fuese necesario, pucde establecerse un nuevo
sistema de represas que permitan la eliminacidbn
total de 1a zanja, siendo fundamental gue se man
tenga siempre una cobertura vegetal adecuada pa-
ra gue no se. reinicie el procesow

(]
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Control de Dunas: Puede efectuarse mediante dos
sistemas que son ¢l mecdnico y el vegetal, pexo

cualguiera de cllos que pretenda ccuparse, debe
cumplir con dos etapas gue son furndamentales.

a) estabilizacidn
b) mejoramiento dz2l suelo

Estabilizacibdn: Consiste =n impedir gue conti -
nle el aporte de materiales a la duna. Lsta la -
bor puede realizarse por mediocs mecénicos como -
muros de cementc, cerco de ramas, etc., o0 bien -
colocando especies vegetales adecuadas.

Meloramlenfo cdel Suelo: Consiste en instaurar -
una vegetaciodn que puzda otorgar al suelo los nu
trientes y materia orgénica necesarios para con-
segu}r que mojoren las caracteristicas propias -
del el.

Control Vegetzl de Dunas:

Se efectia en primer lugar seleccionando las es-—
pecies necesarias y aptas para la zona en cues -
tibén. Luego ce eso deben efectuarse los estudios
de vientos y marcas a fin de iniciar los traba -
jos mismos.

a) Instalacién de la sntedurna o Faja Lito
ral.. Es .awuy importante, pues es la -
primera barrera jue se pone para detener el avan
ce de las arciias. Se ubica lo mis cerca posible
de la pleaya, tanto como lo pernita la més alta -
mare#a. Puede colocarse una azbundante cantidad de
ramas en el sector para permitir un mejor arrai-
gamiento. La anteduna debe +wener un largo simi -
lar a la duna litoral, sierdo su ancho de 25 a -
30 mts. Puede estar constituida por mds de una -
faja, en tal caso la segunda se plantard a 30 6
40 mts. de la primera. Especies utilizadas: ba-
rrén, avena de arena.




b) Piantacién de Laqun inosas: Se efectfia

a continuacidn de las fajas de la &antcduna, te -
niendo dos funciones que son las de proteCC1on Yy
aporte de sustancias nutritivas al suelo. Estas

plantas deben tener las caracteristicas de resis
tencia a la salinidad del aire y del suelo y ser
de répido crecimiento. Especies utilizadas: cho-
cho, retamo amarillo, mioporc, doca.

c) Plantacién de Arboles: es la Gltima -
etapa, efectuandcse cuando la cubierta vegetal -
estd completa. Puade realizarse directamente, ©
bien abriendo fajas perpendiculares al viento do
minante. Esta etara puede iniciarse cuando el --
suelo ya se ha estabilizado y existe la fertili-
dad suficiente como para que puedan desarrollar-
se las pléantulas. Especies utilizadas: pino in -
signe, eucaliptus, acacias, &lamos.
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II.- EVALUACION DE T, EROSION EN CHILE

Chile es un pais muy susceptinle a la erosidn,
debido a que posee uUn relieve fo*mado por altas
cordilleras, uria depresién intermedia y una cor
dillera de la costa, que la mayoria de las ve -
ces, presenta fuertes pendientes, dando maximas
facilidades al escurrimiento rapido de las aguas,
las cuales -transportanmuna-gran cantidad de mate

riales que llegan hasta el mar.— A @=¢ Lo ol
o Gl > & «— A

Junto con esto, las costas del pais son sumamen
te abiertas quedando expuestas a los vientos -

que devuelven los materiales desde el mar, for-
mando las dunas litorales.

A pesar de esto, la Lauon fundamental de la ero
sion en Chile es laz actitud del hombre, quién -
desde los tiempcs de la Coleonia ha provocade -
una continua alteracién de los recursos natura-
les, que con el correr de los afios se ha trans-
formado en una destruccién alarmante que hoy se
encuentra a la vista de todos.

Este panorama un tanto tragico, n¢ puede presen
tarse con cifras totales para el pals, ni estu-
dios de los afios recientes, pues no existen da-
tos para todo el tciritorio y la mayoria de los
estudios efectuados son para zonas especificas.

Ahora biew, si se recorre el pals, pueden encon
trarse muchas zonas en ¢ue sc¢ ha llegadc a una

situacibén tal, que el dafio es précticamente -
irreversible, siendo imposible su rehabilita -
cidn.

Si se pretende hacer una evaluacién de la ero -
sldn en el pals, es preciso separarla segln el
agente causal.
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Erosibén Hidrica:

Un primer estudio que considerd una gran exten-
sibén del territorio fue el de Manuel Rodriguez

Z., quién en 1957 entrega una cifra cercana a -
los 19.000.000 de HAs. erosionadas ¢n distintos
grados.

Cuadro 1

Superficie Afectada por la Erosibn en Distintos

Grados
: Miles de % Sup. % Sup.
' Hés Agricola Territorial
1
v Ligera o no aparente 5.360 17.4 Te2
1]
1 Ligera dominante 9475 3045 12.7
i Moderada 875 2wl 1.l
'
1 Moderada a severa 3.280 105 4.4
i
i
1 Total 18.870 61.6 25.4

Estas cifras si bien no son significativas en la
actualidad, deben relacionarse con la cantidad -

de suelos agricolas entregadas por el autor y
que ascienden a 30.808.200 Hés.

El panorama se presenta muy desolador si se con-
sidera que en la actualidad el potencial de sue-

los agricolas alcanzd sélo a 6.000.000 de Héas.
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Otra investigacidn mucho mis actual, es el -
efectuado por Mario Peralta P., gquién en un es-
tudio para la zona comprendido entre Linares y
Puerto Montt obtuvo cifras muy significativas.

—uadro :

Estudic de Suelos desde Linares a Puerto Montt

rosibn en distintos grados 4,406.000 Has
Suelos limitades por factores =

especificos 932.000 Héas
Sueles con mal drenaje 486.000 Hés
Suelos sin limitaciones 166.000 Hés

La investigacién més importante es la efectuada
por el IREN y cue abarca la zona de la costa des
de Aconcagua a Cautin.

Este trabajo ha permitido precisar algunas ci -
fras, las cuales aln cuando incluyen errores, -
son fundamentales para seiialar la magnitud de
la catéastrofe gue se aproxima.

Las cifras por provincias, sobre un area estu -
diada de unas 4.480.000 HAas, se presentan en el
Cuadro 3.

-t . . . - -



rosibn por Provircias en la Zona Costera
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Cuadro_ 3

Provincia

PR ——

Area

% de Sup. Area % de area)
| Lstudiada territor. erosiocnada estudiadaz
'Valparaiso  325639.2 S0 e 207396.3 63.5
'Santiago 602230,9 34.04  281944.2 63.4
10'Higgins  105615.0 14,86 56142.0 53,0
'Colchagua  489321.4 58.83  259086.2 52.9
Curich 143744.8 27.25  125954.2 87.6
Talea 113551.9 11,25  101426.6 89.0
Maule 558103,0 100,03  382802.5 68.6
'fluble 339110.6 24,30  227600.4 40.8
1B{o Bio 161810.6 14,53 93062.3 57.5
iConcepcidn  464145,6 81.63  313393.9 68.6
' Arauco 5092%4.4  100.00  275383.4 54,0
Malleca 563672, 7 39,95  324288.9 57.5
ECautin 462532.7 25.15  101877.6 22.0
:
gTotal 4,840648.,° 2.855298.5 59.0

De todus los datos obtenidos por distintas fuen

tes, se

das son

desprende que las provincias mas afecta

Maule, Concepcibn y Arauco.

- - D w8 =
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Erosidén Edlicacs

Las primeras cifras entregadas para el pais so-
bre la erosidén edlica, corresponden a las que -
diera don Federico Albert, quién calculd que -
existian en el afio 1900 unas 244.150 Has. de du
nas o tierras arenizadas en la zona central del
pais.

Junto con esto, Albert estimaba que para él to-
tal del pais la cifra debia ascender a unas -
600.000 Has.

Con posterioridad, en el afio 1956, €l IREN rea-
1izb6 una investigacibn sobre erosibn edlica que
abarcd desde la provincia de La Serena hasta -
Chiloé. Los resultadcs se presentan en el Cua -
dro 4.



Cuadro

e i .~ e

4

Contlinentales

E Provincia Dunas litorales Duneas Total E
! Sup. (Has) % Sup. (ilds) % Sup. o !
' (Has) !}
L \
! Coquimbo 4248.6 I J— s  A38,8 3.%4
! Aconcagua 892.7 " S i 892.7 0.68
i Valparaiso 2477.7 % 33 - e 2477.7 1.89
' Santiago 2365.9 5.87  119.2 0.21  4485.1 3.42
! Colchagua 1944,9 B4 swss ———  1944.9 1.49
! Curic 809.3 1,09 —— —— 80S.3 0.62
' Talca 1587.4 Bl e e 1597.4 1.21
! Linares _— S 38.0 0.07 38.0 0.03
' Maule 15474.4  20.78  —-m ———  15474.4 11.80
! luble 63851 086 7255.5 12.83 7893.6 6.03
! Concepcidn 4141.1 5.55 25450.6 44.98  29591.7 22.59
! Arauco 30709.3 41,26  1004.2 1,79 31713.5 24.21
' Bio Bio i e DIEEE 4 39,92 22586.4 17.24
! Malleco e — EREA 0.22 124.4 0.09
| Cautin 4133.5 5,58 s —_— 4133.5 3.61
! Valdivia 675.2 BBl s S §75.2 0,51
! Osorno 105.6 0.ld  ——- — 105.6 0.08
! Llanquihue 2234.3 3,00  —=m e P994.3 1.7
-~ :
. :
§ Total 74428 100 565768:3 100 131006.3 100!
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En términos generales la distribucidn de dunas
en Chlle es:

litorales 7
continer.tales 5

Las provinciacs mis afectadas son: Arauco y Mau-
le (dunas litorales); Concepcidn y Blo Bio (du-
nas continentales).

Lo mis grave de 1la erosidn edlica no radica en
el porcentaje de suelos gque cubren, sino en el-
continuoc avance hacia ¢l interior del continen-
te, alterando notoriamente el paisaje.

Algunos efectos de la erosidn en el pais:

A la luz de las cifras entregadas, se estd en -
condiciones de evaluar los dafios producidos, tan
to en las obras de infraestructura como en los
suelos productivos, y mis aln, pueden establecer
se pérdidas futuras si no se tcman medidas ten -
dientes a contrclar este mal.

Si bien., no todas las pérdidas pueden ser evalua
das econdmicamente, a lo menos se pueden entre -
gar los siguientes datos:

a) reduccidén de la capccidad del Embalse -
Cogoti de 250 a 140 millcones de m3. por sedimen-
tacidn, en un pericdo de 30 afios.

b) reduccién de la vida Qtil de los Embal-
ses La Paloma y Rapel por efectos de sedimenta -
cibn.

¢) inhabilitacién de Puerto Aysén por efec
to de aluviones del rio Aysén.

d) Pérdida de Valdivia y Constitucidn como
puertos.

e) pérdida de la navegabilidad de los rios
por efecto de las barras en la desembocadura.

£) destruccidn de puentes y caminos.

g) aumento del costo de purificacidn del -
agua de uso urbano,

h) gasto de aproximadamente $ 600.0® al -
afio en la mantencidn de la via férrea del sector
de Ritoque.

i) altocs costos de mantencibn en las cen -



trales hidrocléctricas para mantenerlas en uso.

j) ricsgo paraz las vidas humanas por el
uso de aguas contaminadas en el riego de los -
cultivos (esteros Marga-Marga, El1 Apcstado y -
rio Mapocho)

k) disminucidn de rendimientos agricolas
en muchas zoras del pais.

1) necesidad de importnr mayor cantidad -
de alimentos debido al mal uso del suelo y pér-
dida de suelos de cultivo (en el 'afio 1971, Glti
mas cifras disponibles, se importaron 314 millo
nes de dbélares,.

Como resultado final, puede decirse gque el pano
rama al cual se enfrenta el pais, es bastante -
desastroso, perc esta gravedad se hace mayor si
se considera la no existencia de cifras de los
extremos del pails y de gran parte de la precor-
dillera andina.

La magnitud del dafio estd demestrando la dimposi
bilidad de sequir efectuando anilisis o afinan-
do cifras. La labor fundamental de este momento
corresponde a toda la ciudadania, unos ayudando
a la conservacibn de los recursos usé&ndolos de
manera adecuada y los otros (técnicos y profe -
sionales) aportando las técnicas adecuadas y -
controlando el dafio en las partes que se ha pro
ducido.



ITTI.- ALGUNOS ANTmCEDEMTCS SOBRE COUTROL DE IZROSION

EN CHILE.

l.- Control de Carcaveas

a) Los Vilos: Se usa un sistema de diques
de contencign, construidos en piedra y ramas,-—
instauré&ndcse la veg“tacién, una vez que ha co
menzado la estabilizacién. El trabajs se efec-
tud durante un periodo de 5 afios, logrindose -
una buena recuperacién del suelc.

b) Pefiuelas: Iniciado en el afio 1976 en -
forma exocrlm;atal, ocupéndose un sistema de -
diques rfisiicos, construidos con material de -
desecho del manejo de los boscues. El trabajo
se encuentra recién en la etapz de acumulaciébn
de sedimentos, por lo cuval no se ha establcci-
do vegetacidbn en las clrecovas. Paralelo al con
trol misme, se inicid la forestacibn de las -
partes altas de la ladera, utilizando pino in-
signe y chocho.

c) Pichilemu: Durante 1976 se iniciaron -
trabajos de coal.ol en el interior de los bos-
gues de pino insigne, utilizando los desechos
de las podas y raleos. El sictema ocupado con-
siste en la construccidn de diques que permi -
tan acumular el matcrial, Junto a estas labo -
res se ha intentado cslablecer vegetacidn en -
las laderas y fondo de las clrcavas, para impe
dir un mayor arrastre.

d) Laguna de Torca: Se iniciaron los tra
bajos en 1976, con el fin de 1mp°d1r el emban—
camiento de la laguna (Santuario de la Natura-
leza). El control, de tipo mechAnico y biclébgi-
co, consiste en instalacidn de diques rasticos
y plantacidn en las laderas de las clrcavas.
Las especies utilizadas son pino insigne, sau-
ce, chocho y gquila




2.~ Control de Dunas.

a) Coguimbo: Se usé en primera instancia,
control mécanico ccn un muro de proteccibn sin
obtener buenos recultados. También hubo un in-
tento de control vegetal usandose mioporo, eu-
caliptus v acacias directamente, pero no fruc-
tificd debido a la salinidad del agua. Posterior
mente se ensayd con tamariy, doca y chocho, obte
niéndose buenos resultados con la doca. En &l -
afio 1974 se reiniciaron los trazbajos por parte
de CONAF trayéndose barrdn desde la zona Sur.

b) Chanco y Reloca: Es el control més an-
tiguo gue se realizbé en el pals. Se utilizd el
barrén y avena de arena en primera instancia, -
para continuar luego con chocho y retamo, intro
duciendo finalmente el bosgue con pino insigne
y eucaliptus, acacias y ciprés.

¢) Llico: El control se inicibé en 1974, en
un pequenfio sector de la playa y posteriormente,
durante 1976 se reanudaron los trabajos, cample
tando la anteduna, para loc cual se utilizd el -
barrbn. Como trabajos posteriores, se ha prcce-—
dido a la siembra de chocho con un tendido de -
ramas y la plantecidn de especies arbdreas como
el aromo y pino insigue.

d) Arauco: Es ¢l trabajo de mayor enverga-
dura en control de dunas realizado en Chile y -~
consta de 3 etapas principales: siembra de pas-
to fijador (barrsbdn); siembra de leguminosa {(cho
cho); instalacifi del bosque {pino insigne).

e) Rlcoque: Trabajo recién iniciado por -
CONAF y U. de Chile en un sector pequeflo en don
de la duna se estf movilizando. En este caso se
esta trabajando con barrdn y ambrossia, como -
primeras etapas.
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f) Pichilemu: Se ha iniciado recientemen-
te con la plantacién de barrén camo anteduna y
la siembra de chocho.

En lo que se refiere al control de dunas hay que
hacer algunas consideraciones como son: las 1li-
mitaciones de especies por efecto de la salini-
dad del suelo y baja pluviosidad en la zona nor
te, época de plantacién para lo cual debe divi-
dirse el pais en 3 zonas que son, de Cogquimbo a
Valparaiso (mayo a julio), de Santiago a Talca
(mayo a agosto) y de Maule a Chilbde (mayo a sep
tiembre)

3.- Control. In*tegrado

Corresponden a trabajos de control de erosibén -
que se estén efectuando como parte de los pla-
nes de manejo de cuencas:

a) Tomeco
b) Las Minas
c) Cachapozl
d) Limari
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