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Víctor M..:.ui"8,t~éa Soh .. 

Dcfinici6n de ~e~c : "Es el me..lio natural., c.:mpuesto de element-.-s 

s6lidos, líquidos y ga.secs r s: que f Gl"l!lan la capa superficial de la 

cv>rteza y que entrega los nutrionte3 necesarios pac>a deserr..:;llar e!1 -

~l la vida •,egetal y a.ni:nal " . 

CQrnposiciC:n en voJtímE>r- de l(.s . ~elo~, La proporción de lr:•s elemcnt0s 

sól idos ., líquidos y gaseosos varia c0:nplete.mente de un tipo de SL,olr, 

a otros d.e l a estaci6n de l añ•) e n que ésta se mida , del clima y l ns -

factcres ntm0sfJ1·icr,s , e~c . Sin embargo_, el ¡;r.lfico siguien~e e.a tm.3. 

i clea e.prox.i.mruia .i~ d icha prnpe,rci6n en L' .l su,..) ln su;iert•icial bastJ.nt.e -

idc-üiza d o . 

GRI\FICO Nº 1 ;..;:,. er,:·_t i c c.<l 6.:? a ::.ro cl:.s:'.'.:'..rn.:.~-J 

al ,m~:ie.ot.ar la prr·,fund idad., -
lo r.i 3mo ~-.1c; ~d e 00a la canti 
d·~ de r.:ate x•i a 0r gá.ri.ica." 

Mat eria org~nica 5 % 
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La mater ia mineral es var iable en dime.i.si6n y compcsici i~n, se 

puede enc Gnt rar f ragmentos de r ooa., minerales primari os (cunrz., feldes 

pat os 1 etc . ) y minerales secu.."tdarios (a:·cillas., 6xid os de hierro_. etc.) . 

En e l cuadro sigui ente s e señala algunas part:fculas c omunes y sus propi ~ 

dades general es . 

------------ -·------- --
Dimensión Nombre Ccrmfu Vis i bilidad 

l . Muy gruesas 
(mayor de 2 mm ) 

Pi edra, grava s i mple vis ta 

2 . Gruesas 
(2 a 0.,05 mm) 

Arenas s i rrpl e viscu 

3. Fina.; Limos Mi cr ,,scopio 
(0105 a 0, 002 mm 

4. Muy finas Arcill as Micr :-.:sc".)pí a 
(menor de electr6nica 
0., 002 mm. ) 

------------- ·- --- -·--~ -- --

fragmentos de ro 
ca. 

minerales pr ima
r i os 

minerales prima
ri r s y secundarios 

Casi s i empr e mine·
rnles secu.Ddar ios . 

--- -- -

Muchas pr opiedades del suelo están i:.1fluenciadas 1 o determina

das., por la pr opor ci6n relat iva c1ue e::xi 3te entre las partícu l as gruesas y 

finas (a rena ., limo, arcilla) . Es ta J'e l aci0n se clcn,\mina Te~. 

u.s granos l~~ arena tienen f c,rmas irreb'..ilar es o redondead3.s , -

dependiend,; de l a erosi6n que hayan te:n ido; Cuando n o están cubier tos de 

l imo o a r cilla care: ,cen de Plasticidad, no se puede moldear figuras est~ 

d o m(.'lja.do, además IlQ s e forman terrone ..; . Un su zlo muy arenoso deja pasar 
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rápidameute el agua, nra la r etiene, pues entrei l.::>s granos se forman grci~ 

des huecos (macroparos) que permanecen con aire . 

La arcilla est á compuesta de pequeñfsimas placas, como de r.ii 

ca, y al humedecerla es muy plásti ca (gr ~da) , al secarse se contrae for 

mruldosele pequeñas grietas . Tiene una enor,ne capacidad para abso!1) cr agua, 

gases y sales solubles . Un suel o muy arci l l oso poorá absort,er r.1Ucha agua 

y l a retendrá por un l argP t •~mpo . Como posee alta cohesi 6n será di f í -

cil de trabaJar (arado) ;::ur l "' cual es conocj do corno suelo "pesado", en 

contraste con los arenflsos que son considerados "livianos" pa::-'a traba j ar. 

El limo p0see características i n-~cr·medi as entre la are!'la y la 

arcilla , no está compuesto de placas como est a .Slt i ma, sino de granos si 

milares a arena., pero de t ama·7, , más r educido. 

Los suelos <Jue t ien,m l as buenas prGpiedades de arcillas , li

mos y a.renas , son llamados 11
~ ~ ~ 1 ,JS -"'::'.§Ir.e_~", son tan livia.rios como pesa 

dos, el agua n., se pierde 1ii muy rápido ni r.iuy lent0. Si predcmina en es 

pecial algmi tipo de pa.rtícula se agrega el nnmbre de ésta, por e j emplo 

"suelo franco arcillnso, et.e . 

En el terreno la t extur a se t oma 11al tacto", frotando una P!'.1!_ 

ci6n de suelo humedecido ent re al dedo pul ~ar y l os otros; La arena se 

nf'lta com~ granos á sper os , el l i l'TJ•; Cf"mo tale .:, mílJad o, l a arcilla permi te 

Qµe el suelo se pueda moldear., es más pegaj .¡sa. El Gráfico Nº 2 muestra 

una clasifi0aci6n de Texturas y lPs que son considerados sue los livianos 

y pesad~s (CuadrQ Ne 2) . 
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Textura Gr adr¡ de d:! ftcnJ t.ad e!l el l abr:r.e o 

l. Arena :nuy J i'Ti ::i.na 

2 . Arena franca 

3. Franco- arBncsa mc iGradamente l ivi ana 

4. Franco- limosa media 

5. Limo mec.ia 

6. F'ranca media 

7. F-ranca-arcillo-aren"'.>sa r:i,~deradar.iente pesada 

8. Fra.ncQ-arc illMa m~ier adamente pesa~a 

9. Fr anc ~- arcillo-l imosa. m:-ideradamente pesar'l.a 



10 . Arcill o-arenosa 

11 . Arcillo--limosa 

12. Arcilla (arc illosa) 
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pesada 

pesada 

pesada 

rr1uy pesada si tiene más de 60% 
de arcilla. 

Muchas veces dei"c rminadns cultivos -1ue re~ui e ren suele s airea 

dos (texturas livia:1as ) son impedidos por f e.lta de aire en un su.elo muy 

arcill0so. P0r otra parte tenemos Ql:.e ge_1erJ.l ment e l os suelos livianos -

o muy l ivianos , tienen una baja fer-t.ilidad .• e st.-, se debe en parte a que 

no es capaz de retener y m,.,vili zar en cual qu ier d j_reccicín e l agua que ccn 

tiene disueltas las sales r.1ine1·ales ~ en c-tra medica se debe a que n.o tie 

ne mucha capacidad para r etene r l c,s eleme nt0s mi!"l.8rn.l es que alimentan a 

l as plantas (por ejemplnz Nitr6geuo, F6sf, ,r n. Potasio, e tc.) Las arcillas 

normalmente son grandes respor .. sab les de l a f e .ctilidad del suel<', por un -

ladQ producen suficientes p:.r~D peque?í~:s (micr0pc:ros ) p0r donde el ª8Uª -

sube (fentmenQ de capilaridad) y r:1f,viliza en soluci6n las sales nutriti -

vas, por otro l a d ~ tiene 1.a1a enorme capacidad par a adherir estas mismas -

sales a sus partfcu l a.s, de r.ianera t ai q11c l as plantas puedan obtener las -

fl!cilmente. 

J;.a AtrrrSsfera del .S\...ieh ~ 

La activi:iad de las ré:.Íces y de l os o~~ganism-:-s del sue l :, c cn -
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pr oporci6n dentr0 del sue lo es dist inta a ~-ª que mantienen en l a atm6sf~ 

r a exterior. El co
2 

dentr o del suele puede ser cientos de veces m~s abun 

dante que el 0 , 03% o.el aire fuer a de Jl, a la iiwersa, el '½ e s men ::is 

abundante , alrededt"r de 1/2 a 2/3 de lo que enc..:ntramc-s fuera . 

En el sue l o el aire está l imi t .ado a l0s pc1°0s que estú1 s.i.n 

agua, de manera que existe un c i erto equili bri~, si hay menc,s agua hay -

mé!s aireo Un suelo mc-jado puede ser tan pe rjudicial para l as plantas c o

mo uno sometido a una excesiva sequía, ya (lUe n 0 permite l a entrada de -

<12 hasta las ra.:1'.ces ni l a salida dol exceso de C°'2 p.c~iucid0 en sus pro

cesos v i tales de r espir aci ón. 

El air e de l suele priw :\.ene d•..:l exterior, entra por pequeñas -

grietas, o por les espacü:s que quedan entr·e las partículas sólidas ( po

~)., r .~rmalmente la m3.y cr parte c e l air<::: lo encontramos en los poros de 

gran tar.cñc;i (macropor c•s ), a este se c ebe que lc-s suell,S arcillos os t en ----"--·· . 

gan a menudo una mala airúa.c.: i. ,.:1 cuarido est.'.Í"l hdmedos, pues se cara ct eri 

zan por pr:,seer una p~:·1,ueña cantidad de macr op,1r ) S y a bundantes micr opo -

r.:;s . 

El Agua en el ~ 

Más o men0s l a mitaJ de l volü'r.r.::n del suel'> está ocupado por -

materiale s s ,~lidos., el ')t.ro 50% 1-:> c :;nstl tuyen •--s paclcs, o pcr ,-;,s, prc:du

cidr;ls por raí ces que se ~"1'.ln cle scompuest o, o ent r e l as partículas sólidas 

de distintas formas y tamañ .-~s. 
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Estos por c-z se distribuyen en una intr incada red de interco

necciones , macropor os distantes esu!n tmj c1 0s pcr peqneñisimos canales 

pQr dentro de l os cuales se mueve el agua y e l a i re del suel0. 

Cuand o e l sue l ,; est á moja.d,, .• i.Fmedia l.;amente despu6s de ur...a. -

l l uvia, el agua ocupa la t r~t alidad de los poros enseguida la fuerza de 

gravedad hace que baje ha cia el fondo clal suelo, descicupando lns macr o

porns, pero permaneciendo en l"s más f i nos y en los de mediano tamaño ~ 

A medida ~ue el agua se hace más escasa, por el c cnsumo de l as raÍQ0s -

es r etenida más fuertement e por las partícula s sólidas del suelo, hast a 

un punto en que l as plantas n e son capaoes ya de saca r más e.gua y se mar 

chitan (Punto de_mar.chh.~E_~rmane~~~)., aún en este estado de sequedad 

hay bastante agua en l os pcr (;s rr.ás finr,s y aas ,-rbida ª1a . superficie de -

las arcillas y otras partí culas ~ 

Las plant~:, r c;ui er en de grandes cantidades de agua, la cual 

c-btienen dir e cto.mente e.e l suelo ( except.:> unr;s p,)cas plantas de desierto 

que pueden r ecibirla del aire) . la cantidad de agua apr 1,vechable por 

las plantas se encuentr':l. entre el :?imtn de . l·-'.,, r chj t é z Permanente y la Ca 

pacida.el de Qam90 (agua r;.ue queda en el s uel o de sp~1és de 24 hnras de ha

be r sido satur ado) 

C'-tra caract~r i s t ica i r.1p~r-t,mte del comportami ento del agua -

es l a velncidad con que penetra la super ficie de l suelo, 11Ve l ocidad de 

infiltraci6n" la cual e stá asociad.a a la permeabilidad (te.>-.-tura) y a l a 



- 8 -

"velocidad de p8~uolaci6n11 ( ve l oci dad de movi mi ento ver t i cal de l 

agua den t ro de l s uelo) . La f ac i lidad con que e l agu~ s e mueve en 

e l s uelo (de nt r o ) , permite que una lluuia s ea abs orbida con r ap! 

d~z , evi tando que gr an parte escurr a p□r l a s uperfi~i 8 y oc asione 

erosión . 

Aparte de l comportamiento f í sico del ag ua dentro de l 

s ue l o , exis te un compor t amiento quí mico que e s f undame nt a l par a 

la vida de los vegetal ea . 

El agua es un s olvente ext r aordinariar.iente ef i c áz , 

de manera que es capa z de conte ner gr an can tidad y vari edad de 

sal es en soluci6n . 

Las plantas se alimentan de los mine r ales de l suel o , 

que provi enen de rocas des c rnnp ues t a s , es t os minaral es s e combinan 

formando gran cantidarl de dive r s as sa l es dis ueltas en e l ag ua , 

l os vege t ale s al absor ber aguo t ambi én reciben estas s ales y l as 

incorporan a s us propios te j idos . 

El agua y l as sal e s d:i s ue l tas , r ec i bon el nombre de 

"solución del suelo " . Exi si n un inte r cGmbi o de nut riente s ( s a l es ) 

entr e l a parte só l i da rt.: l s ue lo y l a solución de l s u8l o , como t a~ 

bi ~n entre ~s t a v las raíce s de l os V8Qe ta l es . Es t os in torc am

bios dependen de l a cuncentr ac i 6n ds s a l es en e l agua , l as c an

t idades to~ales de sale s en e l s ua lo v l ~ canLidad de Agua. 
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La Materia Orgáni ca 

La materi a orgánica se presenta en dos formas : desechos ver:;eta

l es y animales parcialmente destruidos , y humus . 

Hojas, r amas gruesas y f i nas , raíces y troncos son l os materia

les vegetales GUe c omponen l a materia orgánica r estituida al suelo. 

Estos element os ., en pr imer lugar, presentan una pr otecci6n para 

e l suel o por cuanto lo defienden del golpe de l a got a de l l uvia que P.Q. 

dr ía erosionarlo., en segundo lugar , contri buyen a det ener el agua que 

escurr e sobre e l suelo, de modo que fac i lita su infilt raci ón . 

La descomposición de l os desechos vegetales es un proceso bi0qui: 

mico en el cual inter \ ienen una cadena de organismos de tamaño nruy pe -

queño (microscópicos ) ., y que termina en t·na t r ansformac ión GUÍmica -

total de l os materiales original es, este ma~erial f i nal es conocido C.Q. 

mo "humus ~ Esta sustancia., general :nente de color negro o pardo es de -

natural eza coloida l . 

El humus posee una capacidad para alrnaccmar a~ a y nutr j_entes -

que supera mucho a l a de la arc i.l la. De :11anera r¡ue un suelo r ico en h~ 

mus será muy fértil , a menos que fal te es pecífica~ente a l gdn nutriente 

mineral . El f6sfor o y el a zufre s on dos j_mportantes ele:r.entos minera les 

que son entregados a la plant a por el humus, p0r gtro l ado, es la única 

fuente de l suel o que entrega nit r 5geno. 
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Aún cuando la materia or gánica no excede el 5%, en gran par t e 

de l os sue los , l a influencia que tjene s obre l as características y las 

propiedades del sue l o son enormes . L--:i. permeabilidad, l a fer til idad, la 

vida micr obiana, l a acidéz, la estructura del suelo son deter minadas -

en una u otra forma por la materia orgánica . 

Factores de Formación del Suelo: 

Todos los suelos se fo~~an a partir de un material sólido, (r~ 

cas, arena, cenizas volcrulicas, etc . ) , e l cual es modificado química -

mente hasta c&~biar t otal mente sus propiedades or iginales . Esta modifi 

cación depende de l os siguientes factores: 

l. Clima : espec i almer:te t8mpera i.,ura y humE:;dad . 

2 . Organismos vivos : s o:.ire todo l a vegetac i i.n nativa. 

3 . Naturaleza del material de ori gen: text ura, compos i ci 6n qu í mica y -
mi neralógica. 

4 . Topografí a ce l a r egión . 

5 . Tiempo. que 10s ma teriales han est ado ":",r ansfor mánclose . 

1) Clim'.::.: Tal vez es el fact 0r de mayor impor tanc i a, normal me!l 

te l a temperatura y e l agua determinan qué reaccinnes quími cas se pro

ducen y con qu~ velocidad . Además contr ol a la cant idad y tipo de vege 

taci6n pr·esente, por lo t anto la interr e laci 6n de ambos t iene una i m -

portancia a menudo definitoria. Si no hay limitantes de otro t i po e l -

clima es quién dirige la f or mac ión de ) suek . 
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2) Cubierta vegetal : La vegetaci,:jn actda :nodifj_cando las in -------·--
fluencias climáticas. Por otro lado sus desechos ent r egan al suelo (en 

la superficie) los nut rient es que fueron extraidos de l a parte profunda, 

estableciendo un ciclo renovador. Los distintos tipos de plantas influ 

yen en forma diferente 3 según su forma, tamaño, cantidad, composici6n -

quimica de sus desechos, etc . 

3) !':!aterial, originario: las características de este material 

son-=fr aspasadas, en parte, al suelo. la t e~-tura y estructura influyen -

mucho en el comportamiento del agua dentro del suelo . Al desc0mponerse 

el materi al de or:i.gen libera gran oantida.:i de compuestos (!UÍmicos , la -

mayor abundancia de alguno de ellos i mprime a l suelo deter minada c?\di

ci6n (por ejempl~ las calizas no forman sue ~os ác idos). 

4) Topop¡rafía; La topo13rafía act úa pri ncipalmente sobre el clima ., 

modificándolr.i con la altitud., pc1:,.!·:_errLes , expos:i.ci6n de las l aderas a l 

s,-ü, etc . Con estn determina. e l calor ~' l a h-.1medad que tiene un l ugar -

determinado. 

5 ) Tiempn: La de 3composición del material original es l enta . Ba -

jo condiciones iguales de los ntros fact ores podemos diferenciar un su~ 

lo joven de un,'l m!:l.duro por i nt ·: .1.medio de la prufundidad del suelo (ma -

yor en el maduro). 
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El Perfil del Suelo 

Un corte del suelo desde la superfic i e hasta el material menos -

transfor mado, es l o que se llama perfil . En este corte podemos ver zonas 

de distintos cnlnres, texturas, espesores , etc. que se disponen paralel ~ 

mente en forma más •" menos horizontal, estas zor.as se denominan horizr.n -

tes. 

GRAFI C0 Nº :¿ 
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Horizont e Ao 

Hori zonte A· 

Horizont g B 

Horizonte e 

En el Gráfico Nº 3 se ve un r,crf il ci.e suelo de bosque de r egi ones 

húmedas más o menos f r í as. El horiZ<inte Ao corl'.'e.sponde a una acurmllaci6n 

de materia orgánica entera con. a lgdn grado de descompos:i c i6n. El h orizon 

te A tiene ya una composición mineral prep,"'!1derante, en su parte superior 

encontramns gran cantidad de humus, aderr.ás se caracteriza por un f uerte -

l avado tanto del humus c o:-11O de óxido:; de hierrr, y sales, l avado que se 

efectúa vertic:almente por efe(.t o del agua. p0see colar claro excepto en 
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la parte superior donde el huim1s lo obsc-;_¡rece notablemente . El horizo~ 

te Bes donde se acumula el material lavado de A. DQr lo tanto está m~s -· -

tefíido, más oscuro y más rojo pt!>r los 6xi dos de hierro., es más pobre en 

humus utilizable por las plantas, el hul'J'!Us , e l 6xido y las sales preci

pitan en compuestos insolubles . El horizonte Ces el material de or í -

gen que está en ví as de descomposici6n y más 0 menos entero aún. 

Estos tres horizontes elementales se subdividen en otras quQ se 

diferencian con mayor grado de de":,P ~le . El ~dmero de horizontes, el es

pesor de cada uno de ell,.,s, tanto como el col02, la textura, p0r csidad, 

acidéz, cantidad de e l ementos nutrientes, etc . está determinado por los 

factore s 'lUe f orman el suelo, los cuales pueden vA.r5.ar radicalmente en 

tan s6lo unos poco~ metros de distancia. 

II. CIASIFI Cf\CION DE St:BLOS 

El primer intento de cl asifi ct=H;i<n del suelo como un cuerpo nat~ 

ral, cArresponde a la Escuela Ruza de J"',v~ruska iev, qu i6n enfatiz6 el co

lor del suel o como e lemento preponderante, fue él ":.aribién quién hiz:) e l 

estudio de perfil del suelQ que acabarnos de ver . En seguida Sibirtzev, 

de la misma escuela de estudio, dio las base!$ ,:o "z0nalidad II que se oc~ 

pa en la clasificaci6n americana de Baldwin, Kellog y Thorp, usada ac -

tualmente en gran parte de l mu.~do. 
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l. Suelos Zonal es : aquellos suelos en que e l clima es el factor de 

formaci6n que influye más que ningún otro. 

2 . Suel os Infrazonales: suelos en que algim factor, distinto del clima, 

infl uye pr eponderamtemente en la formación del suelo. 

3. SuelAS Azonales : el factor tiempo determina un suelo con escasa evo 

l . 

lución o desarr ollo (muy jove:i) . 

~los 

a) 
b ) 
c) 
c1 ) 
e) 
f) 

Z0nales 

Suelos 
Suelos 
Suelos 
Suel o:, 
Suel0s 

de las zonas frías 
claros de regiones áridas 
oscurf'S de gramíneas , semiárido, su!.Jhúmedo y hdrnedo 
de t ransición bosque - grar~i neas 
ularos podsoH zados : 

Suelos later:!t icos de r egiones boscosas t ernplado-cálidas y 
tropicales . 

2 • Sue 1 os Infrau•.na.l e. s ~ 

a) Suelos halorn6rf:i.cos (saHnos y a le;alinos ) de regiones áridas 
mal dr enadas y dep6sitos l it~rales. 

b) Suelos hidromór ficos , mar ismas , áreas de i nfiltraci6n y de -
presiones . 

c) Suelos calcim6rfi cos , con acumulaciones de calcio dentro del 
perfil o en P. l fondo . 

3. Suelos Aznnales 

a) Litosoles - r ocas 
b) Regosoles - a.renas 
e) Aluviales - piedras de cant~ rodado 

Esta clasificaci6n dada comprende además otras subdivisiones -

mifo pequeñas diferenc j ·:.Jas por caracter i sti cas específicas . 
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l. Suel,,..s Zonales 

a ) Suel os de t undra : present e en zonas r.;,.1y frías , tanto c~ue 

gran parte del año e l suelo está congelado. la veget aci6n co:nprende l .Í 

quenes , musgos , plantas de flor y arbustos , sin árboles . La temper atu

ra baja no permite una desoomposic i 6n r éipida de l a materia org,foica , -

por 1~ que ésta se acumul a formando una masa fibrosa de c olor pardo , -

En l a parte baja del perfil (~O o más cm. ) se encuentra hielo . 

b) Suel os clar~? de regi ones áridas : el c lima e s e l f actor do -

minante, especialmente la temperatura más que la lJ:.,:vja , T:ípicos de r~ 

gione s desérticas y semidesérticas , con escasa vegetac ión. Caract eriz~ 

d os por un color superficial gr i s o ~ardo y roj o, cel gados, r.n1y poca -

mater ia nrgánica, el materi al generad or, afecta intensamente e l color 

y la textura, 

c) 3'.ll;)J.:)S de c,•,lc-r obs r.urc- w ,n _ vcgetacijn he~bácea: clima semi 

é1ridos , subhÓ.medos y rrimedos . De s arr ,11~:lof> en co:.1.dici~ll'les al tarnente -

b i6ticas , caracterizados p,1r horizontas f ácil mente distingui'!Jl es , el -

superior es de color pardo obs curo a negro, es c nron una zona de carba 

natos en la parte i nfer ior de J.0s horizr;ntcs B 6 c. 

d) Suel')S de t y,an sic i6n __ bos.9:~.:E!.'aderas : clima subhúrnedo o seco 

vegetaci6n de prader as y bosque . Hc!"izonte st:pe1·ficia l nbscur " a pardo 

rojizo c l aro, tienen una rr<:.a estruct ura del ho.:'izontc super f ical que 
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se endurece r ~pidamente a l secarse con el cal or . 

e ) Suelos claros podzolizados : el clima es más fr:!o y m~s húme

do. La vegetaci6n es fundamentalmente bosque. Estos suelos se caracte

r izan por un fuerte procesC\ de L.1.vádo interno, que determina un hori -

zonte A con acurnulac j_6n de mater ia orgánica superfic::al y de color cla 

r o hasta el límite de l hor izonte~, que es de color pardo y tiene una 

estrata obscura donde se acumula e l humus, l os &idos de hierro y alu

minio, l as sales, et c . que se lavar on del horj_zonte A. 

f ) Suelos later íti cr.s de las regiones de bosaue : t emplados , cá

l idos y tropicales. Las altas temperatur as deter:uinan una r api d:!sima -

descomposici6n de la mater ia orgánica, q·-1e no l lega a acumularse sobre 

e l suel o; por otr o laQo el exeeso de lluvias provo~a un l avado excesi 

va del suelo, no s6lo se pier·d.e el humus, s i no t ru?.bi~n gran parte de -

l as sales e incluso e l sílice . El suelo es pobre en bases (nutrientes) 

y fuertemente ácido . El color de estos suelos es general mente ro jo. 
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2. Suelos Infrazona~es 

a ) Suel os r.alomórficns : s on t í picos de zonas de baja precipit~ 

c i6n, asociados a lugares con mal drenaje . La alta concentración de sa 

les sol ubl es ( especialmente de sodj.o ) llega a ser t6xica para la ma 

yoría de l as plantas , sin embar go l a construcci ón de un sistema de dre 

naje adecuado y un lavado del suelo ~or riego puede ser habilitado pa

ra agricultura ., un mal riego puede aumentar el daño . El color de l os -

suelos con alto contenido de sodio normal mente es negro. Los suelos 

donde predominan las sales de calcio a menudo poseen una cos t ra super

ficial blanca . 

b) Suelos hidrom6rficos : se present~n en lugares de mal dr ena je 

en zonas de alta pl uv iosidad, nor~a l mente la vegetaci6n es arb6rea , p~ 

ro también las hay en praderas . El perfil pu;;;de ser rico en mater i a -:r 

gánica (mal humi ficada) a preponJ.ct·3.I:ltemente minerales , l"s col::ires snn 

prefer ent emente negruzcos . 

c) Suelos ealcimó·;•f~~: l a c2.ra.eterística princ ipal es que se 

forman a partir de materiales r.riginalmente calcireos, l o que les da un 

caricter neutro o bésico . I.a vegetacion p·.1ede ser herbácea o arb0res -

cente . Normalmente e l primer horiz~nte tiene bastante materia orgánica, 

las abundantes sales de calcio 1:1e dep~sitan en el :1orizonte B o en el 

Q_., en forma de estratos o de grumos . 
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3 . Suel~s Azonales 

a) Litosole~: se reducen a una masa de r ocas o fragmentos de -

r oca, fresca o imperfectamente descompuestas . 

b) Regoso~~: son materiales sueltos, de l tamaño de la arena o 

menores, no se han aonsolidad.o ni desarrollado aún una morf ología o de 

sarr~llo de perfil . 

c) Aluvin.les: consiste en una e stratificaci6n geol6gica de mate 

riales, son suelos incipientes, Sl.n evoluci6n . 

Existen muchos otros tipos de clasificaciúnes de suele que 

aportan una mayor o una menor canti~ad de detalles, 0 que se haoen con 

distintos objetivos (científicos, tecnol6gicos , econ6micos, de uso, 

etc, ) . Veremos en forma muy esquemática la olasifi-::aci6n de suel os se

gdn su ca l?acidad de~~• vigente o.ctualment e en el 1~aís . 

La ~acidad de uso del suel e, se r efier e a l as aptitudes y lim.!_ 

taciones de ~ste para ser usado en distintos tipos de cul tivo. Para 

los suelos de secano, sin riego arti ficial, se establ ecen siete categ_Q 

rías o clases, que indi can sus carac terísticas, en el cuadro Nº 3 se 

muestra dicha cl asifi cación. 
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ANTECEDENTES SOBRE LA EROSI_OIJ z SU EVA~UAC!ON Y CON'i'ROL 
EN CHI LE 

Juan Cº I barra 

I.- CONCEPTOS BASICOS 

En prime r lugar, es necesario sabe r que e s y c ual 
es el significado de e ste proceso, e l c u a l se ha 
llamado "e l cánc e r d e l sue lo 11

n 

Er os,a.ón e 

Es la e l i mi nac ión d e partícul a s d e l suelo produ~
t i vo , transportándo l as desde e l lug ar de origen, 
por ac ción de l agua y del vie nto, para depositar
l as posteriormente como p art ícul as inertes e n 
otr os l ugares donde van a producir daños como em
banques d e ríos , dunas, s ed i mentación de tra nques , 
e tc . Junto a estos daños se han produci do otros, 
com~ l a pérdida d e l a f e r t il i dad , derrumbes , cár
cavas , etc ., e n e l l uga r or iginal d e e s a s partíc~ 
l as . Es i mpres cindible e s tab l e c e r de antemano l os 
dos grandes tipos d e e r o s i ón, que son: 

ErosjÓn qeolóqica : es l a e r os ión de tipo -
naturalque actúa formando l os paisajes . Es de su 
ma l e ntitud y pr ~c tic a mente no pue de apreciarse ,
pues no produce a l ter a c ión a l equilibrio . 

Erosión a c el0r ada : es la erosión producida - --~-~--- ····- ·- .. por l a acciun d e l h onwr e . Es l a causa d e l a mayo-
ría de l a s a l tera~3.0nes e c ol6gic as q u e se produ -
c en . 

La e ros i ( n q ue debe s e r a nal izada y controlada en 
forma eficáz , previniendo l a o c u ando se ha produ
cido , e s l a eros i ón ace l erada , de la cual s e h abla 
r á en adelante . -

Causas <le l a Erosión: 

A pesar de qu e l a s c a usas directas dicen r elaci6 n 
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con factores fisicos , cono ~gua y v i ento , existe 
una s e rie d e r azones que pGrrnilcn l c1. acción de -
e stos elementosº 

Esta s razones tienen origen com6n un el hon~rc y 
sus neces idade s , y corre s ponden a las mismas que 
originaron la de strucción de los r ecursos natur.:i.
les renovables . 

El l as son: 

aumento constante de l a población, 
sisten@s de tenencia de l a tie rra, 
deseo de su.tisface.:- necesidades, 
aument o de los conocimientos , y 
d Gscono ~irnie nto de los principios ecoló
gicos . 

Esto pLovocó u n a actitud irr~cional d e l hombre en 
lo que a conse r v~ción del recurso sue l o se refie
re, demostr~ndose es to poL las actitudes tomadas , 
que fueron entre otras : 

a ) Defore stación ~2 sue los con pendientes 
p ara usarl ~s e n f~enas agclcolns o ganadcrns . 

b) Intención de obtt::ne r el rn{:i.xirno de l os -
suelos c o n un cul -i_ ,_,,o d ado. 

c ) Uso de l f~ego s in c ons id~r a r daños posi 
bles . 

d) Ince ndios de bosques . 
e) Riego ma l G?lic ado . 
f) Aplicación ce practicn s ngrícol~s no 

a d e cuada:;., 
g) Sobr e c a.r.ga a11imul por hectft r ea. 
h) Uso del suelo sin consider a r s u ap titud. 

Consecuenci as d e la Erosión : 

Las accione s del hombre traen ulgl:n<1s consc cue n -
cias dire ctas soo=c el suelo , l a s cuules producen 
los daño s que son la sccuelu que dejun l os proce
sos eros ivos., 
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Las consecuenci a s dire cta s de l a acción del horn -
bre son: 

a) Suelos der~rovistos de la c ubierta pro
tector a, qued a ndo e xpuestos u l a acción d e l agu a 
y viento o 

b) Pér did a de la fer til idad de los suelos. 
c ) De str ucci ón de l a vida d e l suelo . 

Los dafios que pueden produci r s e s on : 

a ) Pérdida de las cua lida des de l os suelos ~ 
b) Pér dióa de los r e ndimi entos . 
c) P~rdida o disminuci6n de la vida 6til -

de las obras de infraestr uctura . 
d) Pérdida de los t e rrenos de c ultivo por 

depositaciones . 
e ) Contaminaci6n de agu as de los ríos, la-

gos 

por 

y mar es . 
f) Reempl azo de l n. vege t a ción p éllu t able 

otra no palatabl e. 
g) P~rdj_d a de calida d d e l agua pot abl e y de 

rie go . 
h) Pérd i d a de c alidad d e los pais a j es . 
i) Abandono de 1 ,,s zonas afectudas, ,e t c . 

Fa ctores q~e Condi c.~1_o nan lu Erosión : 

Son de tre s tip o s = 

/ 
a) Hornb ::-e / 
b) Clima 
e) Sue l o ( 

a ) Hombre : Su acc i ón y iJ ha s ido an;:i.lizada -
en 1 a s c. .:i...is as de 1 a e ros ión . 

b ) ~~: Ejerce su ,:.cc ión principalmente -
med i a n te l a pre cipita ción y v i ento . 
La precipi t aci6n act6a a t r a v és de : 

cantidad de a gua c a ída . 
intensidad de l as lluv i as . 
distribucion en e l año . 
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- Duraci6n de l a l l uvi a . 

El viento actúa ü trt!vés 

velocidad 
- frecuencia con q ue sople 

turbule ncias. 

c) Su~l o : I nfluye mediante sus c aracteri s 
ticas e s pec ifica s, las cuale s lo h a cen m6s o me= 
nos susceptible u eros i ona rse . Las caracterís t i 
c a s que a ctúnn son : 

estructura 
- textur a 

cap~cida d d e infiltra ~i6n 
- per meab ilida d 

p endient e 
cobe rtura 

-- e xpos ición 
- c antida d de mater ia org5nica , e t c . 

Ti pos de F.rosi6n Seqún eJ. As_~pt~_g'l}e l t1 Origin~: 

Erosión por agu a 
Erosión por vie n t o 

E:co s j_Ón i! Ídrico; 

Es producida p or. l a c.c c i.Ón d e l r.gu u. , l c1 cua l pu_~ 
d e actuar d e dos mo.ne·,:as : 

a) p r, r llu'\iB. 
b ) po r riego ma l a pli.c ado . 

El proce so e s sir;1i J.ar e n amb os casos , e xistiendo 
una diferencia en e l c a so d e c rosi6n por lluvia , 
donde hay u na a cción d e l i mp acto de l as gota s y 
del agu a d e e s currin i e nto . 

Erosj_Ón po r Lluy i ~ : 

Es un proceso b u.stc:.r t e comple jo en e l cua l inte r 
vienen varios f actor e s qu e son: cu.ntida d, inten-= 
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sidad y du=ación de l a lluv i a ; natura leza d e l f l u 
jo superficial ; cobertura veg~ t al ; naturaleza del 
suelo, e tc . 

Mec á nica de la F.ros;ón pc r Lluvi2 : 

El proceso consta de tres part e s que son: 

soltaci6n 
a rra s t r e 

- d eposi t ac:i.é .1 

a) S0lta ci6n: Es la Rc c ión produc ida por 
e l impacto d e l a gota d e lluv i a sobr e el suelo, 
l a cual, d ependiendo de su tamaoo y velo c i dad , -
producir~ por un l ado, una ex p losión que h a rfi 
saltar l as partícula s, y por o tra parte , irá c o~ 
p actancto e l sue lo º 

Esta acción e s i mpc~t a nte , pue s d e t e rmi na 
r & e l tipo d e eros i 6 ~ que va a pre s e ntar e l s u e 
l o , según l a pendiente que presente y e l ángulo 
d e c a ída d e l a s gota s de lluv i a . Esta par te del 
proceso dej a l a s partículas del s u e lo en pos i 
ci6 n d e ser a ~rastrad as . 

b) Arrastre: Cs l n a c ci6n que sigue a l a 
sol t 3.ci6n d e l a s p a :c t i cu l as y se pr oduce cuando 
ya se ha j untado una cantid2d suficia n t e d e agua 
p ara per mi tir e l d ec-;üa z ami e nto de esas partícu
l a s . 

Este proceso se e f c ct0a principalmente en ~l s e n 
tido de declive de l a p e ndiente , a l entrar l a s= 
partículas a l a corrie nte d e agu a o por l a fuer 
za de golpe de l a s gota s . 

En e l caso <le no e xis t i r p endien te , l a s p a rtícu
las sol l a das no i:.e ..1d.::::-€m un rnovími e nto d e arr2.s -
tre , produciéndose c :·.a erosión típi.<:: u . 

El arr a s t re ~ ~smo, s e produce me di3nte e l agua de 
e scurrimi~nto, que se mu e v e e n un principio como 
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una l ~mina d e lgad a , l a cua l tie nde a concentrar
se formando C.3.na lículos, que aument a n de t ñmnño , 
con l o cual a umenta l a veloci dad del agua y l a -
c antidad d e mat e ria l e s a rr~strados . 

c) Deposita ción: Es l a parte f inal del 
proceso y se produce cua ndo hay cambios en l a v~ 
locida d d e l agua o cambios de pend i entes (pl a ni
cie) . 

La depositación se produc <: comenzando por 1:s p a r 
tícula s m~s grue s a s, que normalmente q u e d an en = 
suelos de cultivo, h asta 1 2s m~s finas, que gene 
r a lme nte llegan a los ríos y mares . 

En la me cánica de l a e rosió n por mal riego , los 
p rocesos son i gu a l es , pero l u saltación de l a s -
p a rtícula s s e produce exc l usivomento por a cción 
d e l a gua de escurrimiento e n suelos c o n pend i en
t e s. 

Tipos d e E.ros_~ón ~ h q u w. : 

Son específicos ses6n c omo act6 e l a go t a de llu
via o del agua d e e scurri~ i ento , exi sti e ndo 6 ti 
pos: 

a ) l aminar o de manto 
b) de zanjas o de c á rcavas 
c) de f e ri:ilid2d 
d) de e ncharca~ i ento 
e) d e d e slizamle~to 
f) de depo s itación. 

Er os ión La minar o de Ma nto : Es p roduc ida por l a 
s olta cion de p a rtfcul~sysu poste rior a rras tre , 
por acció n de l as go tas de lluvia y/o d e l escu 
rrimi ent o que a c t6a n en f o r na pareja s obre el 
sue lo , removiendo una c npa qu e se moviliza . De -
e s te modo 7 q 112l.ia una nue v a porción de suelo con 
pos i b i lida j de ser erosion uda . Es típica de sue 
los con p e ndiente y a c túa en forma más scveru :. 
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Erosi6n de Z2n j as : Se produce a continuaci6n d e 
la eros ión de manto, a l c anAliza r se e l agua d e 
escurrimiento y av 2nza r c o n muyor velocidad , 
arrastrando mayor c a ntidad de raat e riale s . 

La máxima e rosión s e produce e n las p urtes b a j ~s, 
pues e l agua a lca nza mayore s v e locidade s y es c a 
páz de transporta r t a n to materi a l como pa r a pro~ 
ducir un múximo socavnmi e nto . 

De esta manera, l a s z an j a s av a nzan hacia l a cum
bre de los c e rros º 

Los t i pos de zanjas son o os: 

a) :~c t ivas : Si no h i:"..n llegado a 1 0 cumbre 
y están de,sprovistas de v ege t a ción y materia or-, . 
g u.n i ca. 

b) No Ac t i vas : S i han a lcan zado l a cum -
bre y s e estR est ~bl eci e ndo vegetación en e l fon 
do . 

Erosión de Fc rtilirl~d : Es l~ producida ~l p e r 
derse t odos los m·7'~iera l e s y ma teriules nutri ti 
VOb del s u e lo por 11 1 snbra uso , p r i ncipal mente 
cuando s e pierde e i mater i0l más f ino del suelo 
(arci lla, li~o y mate ri a crgf nica) , en donde ra
die n los f e n6menos de j_nt.e _¡:·carnb:i.o y c omportami e n 
to de l s uelo fre nte ~l agua . 

Erosión d e Enchnr c ami e n-:.:o : Se produce por lu u..f. 
cirn--de l as got a s de lluvia ~n t e rrenos p l a nos. 
En prime r a instnncia s e p roduce una acción deba 
tido que d e struye la es t ~uctura del sue lo dejnn
do las pur-c.í.culas f i n a s e n s u:::pe: nsión, y a gne l a 
gota ha c o mp a ct~do de t a l f o r mo e l sue lo q ue no 
puede infiltrarse. Luego ~l s eca rse la superfi 
cie d e l s ue lo s e produce un e ncostramiento . 



- 27 -

Erosi6n d e Deslizami ento : Se d e b e a l u a cci6n 
del agua d e infiltracibn. Se p roduce principa l
me nte en suelos d e c e niz a volcánica q u e desca n
s a n sobre horizon t e s d e ~rcilla o e n sue los que 
desc a nsan sobre un ma t e ria l impermeable. 

Al infil tr2.rse el u.gu a llega a l n c a pa de 2.rd.
lla , l a cua l se pone r e sba losa , o bien a l a c u.
pa impe rmeable sobre l a que se d e sliza a l s ue l o 
supe rior por graveda d al no tener una v eget ~ 
ción que a yude u sostene rla. 

Erosión de D~posit nción: Se produce por e l d e 
crecimiento de l a velocidad d e l agua o al exis
tir t e rrenos p lanos (principulmcnte t e rrenos de 
cultivo) c o n lo cua l se d epositan los mat e ri a -
les u.rra:::; tra dos. 

Erosi6n por Viento o Eól i c a: Es predominante -
de regi ones 5-rida s y°sem:i..u.rirJ?.s e n dond 2 ex iste 
una v e ge t a ción muy esc asa q :_1 c no puede o t org.1.r 
una cobe~tura total a l t erreno . Se p roduce por 
que el suel.o permanec e seco e n los periodos de 
mayor intensj~ a d d e l viento y por l a s condicio
n e s del suelo y v :i e t 1 t o . 

Mec1'nica d~ l a Frosi.Ón p0-:- V::Le.n l o : 

El proceso se desarrol.l:_ med i 2.ntc 3 tipos de mo
vimi entos , q u e s on : 

:.- ol t a ci6n 
a rrastre supe r fici2 l 
suspensión 

a) Soltaci6n: Se produce a l existir una 
presión del- v iento-sobre las p a r t í culas que so
b r e s a l e n de l a super.ficie , las cua les t orna n un -
movi miento rotutorio soltundo y producie ndo una. 
colisión con otras ~articulas ~ l c aer . Al pr.odu-
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cirse la c o.5.da d e l a s p artí.cu las que hu.n sal tndo, 
por a cci6n d e la v e locidad d e l viento y g r a v e d a d , 
caen con mayor v e loc i dad h o.~iendo que s o.l ten nue 
v as p a rt í cul cts . L o.s p 2 rtículas que se mue ven por 
sol tac i6n tienen un tamaño que va de Oºl a 0.5 mm 
de diámetro . 

b) Arr a stre Su perficio.J. : Es producida por 
l a presión d e l viento sobr e partícula s de ~¿yor -
t o.maño, l a s cua l es no p ued en s a lta r, o bie n se P.2. 
nen en movimien'L:o por los c hoque s de l v. s otras 
partícul as . El t a maño de es tas partícul as v a de 
0 . 5 a 10 ,.0 mm y se movilizan a d i s t cU1ci a s relati
v u.mente corta s . 

c) Suspen s i 6n : Corr esponde a l movimien to 
de l a s p a r ticulas de t ~mafio a 0 . 1 mm , l a s cuales 
a l produclrse e l impacto contr a e l suelo , d e l a s 
p a rtículas s 0 l tada s por e l viento ascienden y no 
pueden c aer nuevamente por q u e su velocido.d de -
c a Í du. es menor que l n v e locidcJ.d de ;:isc e nsión . De 
este modo s e movil i z a n 0.:1. las rnasns de a i r e pu -
d i e n do u.lca nza r g .cande s d i slcmcias. Estas partic~ 
l as difícil ::tenb~ son e:xtra ibles por la v.cción di 
r ecta del vient o~ 

Como e t a p a fina l : todüs l u s po.rtícu l é1.s, cualqu i~ 
r a sea l a forma ce m0vili z c1ción son depositadc1s 
a l decrece r l a v e locida d del viP-nto e n for.ma e s 
pontá nea o por :-.~ción de uno. b L.r rcru. nc1tura l (v~ 
get ación ' o rne cánicc1 (ramas o piedras) . 

Son de 3 tj pc,s , dos d e lc,s c u a les son similares 
a los producidos poc el agua ; 

a ) l omina:. o de :n:\nto 
b) d e fertilic a d 
e) dunus 

Dunas : Son producid ~s 1)or la ucción d e l viento , 
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y a sea por suspe ~sión o ur:~stre supcrfic i a.J. dep.o. 
sit~ndose e n sectore s donde encuentra una barrera . 
Puede n pre senta r formas y t amafios diferentes , pero 
siempre s e encuentra ~ orienta das e n el sentido de l 
viento domina nte~ Norma lme nte son de c n r ~cte r lito 
ral, p e r o pueden penetrar a l Co ntine nte d a ílnndo -
suelos productivos y culti vos y a establ ecidos . 

Indica dores d e Erosi6n 

Son l as difer e nte s formas co~o puede evuluarse e l 
grado de e r osi6n , yél q ue c o rn.:sponden c. los r esul_ 
tndos visibles que de j a l ü e r osió n cu2ndo s e es t 6 
p r oduc i endo o ya s e h u p r oduci do. 

Estos modos de e v a lua r Ja e rosi6n s o n útile s pues 
pres en tan l a v e n -e.a j a ce l a rapidéz , porq·ue pe rmi
ten e f ectuar c omparaciones con el e stado de d e t e 
rioro d e otros suel0s y porque p e r mit~n hac e r in
ventarios de e r 0::;iÓn de gra ndes árens .. 

Los indica dores de eros i ón n5s comun~ s son : 

a ) dismi nuc~~n d e r e nd imientos 
b) c ambio d e c o lcr e~ l os sue los 
e) pedest ale~ de e r osi6n 
d) p uvimento de e ro s ión 
e) zanjas a ..::ti v a:3 ( f ot"ma , t a.mafia y -c <1ntida d) 
f ) de n~daci6n cólica 
g) c.unu.s 
h) línea de ~i quene s 
i) incli.~aci6n de l os firbol e s 

Normal me nte se us an l a s s i s u i c ~t~s c a t e gor i ns d e 
erosi6n , distingui~ndose e n tfe l n e rosi6n d e ma n 
to y ln de zanjas : 
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E-ros i6n d e Manto: 

a) no a p a r ente 
b) ligera 
c) mode r a d a 
d) fuer te 
e) muy fue rte 

Erosi6n d e Zanjas: 

f) ocasionales 
g) frecue ntes y p rofundas 
h) muy frecue nte s y muy profundus 

Dado que ambos tipos d e e rosi6n se presentan jll!!, 
t a s, es necesario cumbinar l as dos categorías d e 
erosi6n para determina r l a cantidad de suelo pe .E_ 
dido. 

Ci::\l'.:c).cterí.stica s d e l a s Cat0 qorí~s: 

No hpo.rente: 

- de regiones planas 
- imposible ci.::t ectarlr1. 

Ligera: 

sue lo perdido va de O a 20% 

- r:amb io de colo r en el sue lo 
- pre s e ncia de piedra s e n l a supe rficie 

d i f e r enc i as e n e l desarrollo de la v e 
g etación. 
pre s encia de algunos pedesta l e s d e e r o 
si6n ,. 
sue lo perdido v a d e 20 a 40% 

Mode r ada : 

~e a c e ntúa e l c ambio de color 
presencia de ·subsue lo 
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-. 
- " e.sarro 11 o de 1 ci -v-egra ba.c: í~ · -· 

Seve r a: · 

notoriamen t e 
son bien v isibles l os pe desta l e s y 
pavime ntos de erosión 
suelo perdido v a de 40 a 60% 

horizonte supe rio r sólo e n pe queñas , 
a reas 
subsue l o visible e n grande s áreas 
l a vegetación e stá s e riamente a f ectn 
da -
todos los indic adore s d e e rosión es
t~n presente s 
suelo per dido v a de l 60 a l 80% 

Muy Severa: 

s6lo existe n r e t azo s de su~ l o 
- se presen ta a l a vis t a <-~ J suhsnr--1 o y 

mat e ria l de origen 
sue lo pe r d ido v a del 80 ü l 1 00% 

Zanj a s Oca siona l es : 

- son p e riódicas (una a dos por Há) 
- se pre s ent nn nor ma l me nte e n zon a s 

de p j e dmont 

Zan j a s Frecue n tes ~ 

Se encuentran cada 10 a 20 mts. 
no s o n cruzabl e s por imple mentos d e 
labranza 
son activa s 

Zanjas muy Fre cue nte s: 

- árec1 t o t a l mente cub i e rtu 
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Control d0 l a Erosión 

:Ss unu. de las labore s d e ;-1r1.y o r 'i.m.p.0,r:_b::l..n.ci.a._p.a.r:.a- 
evit a r la p~rdida d e l r e cur s o sue lo, e l emento 
fundamenta l p a r a l a sobrevi vencia de cualqui e r . ,, 
n <1cion .. 

La forma d e efectua.r.: el contr o l puede -s e r r.1edian 
te dos mftodos , seg6n l as t~cnicas emplead as . -

1) natura l e s 
2) a rtificiu.lcs 

Mftodos Naturale s de Control : Son los m~todos -
que se util i zan princ.ip-~imeñte para i mpedir que 
la e rosi6n se produzca o cu~ndo recién se ha 
inicindo, sie ndo l os principales : 

a) c ob e rtura v eg0 t a l 
b) cultivos d e protección 
c) u.he.no ver.e.e 
d) rot a c i ó n d e cultivo s 
e) prader2.s 
f) bosques 

Mftodos hr tifici aJes de Contro l. : Son J. os aue se 
.. - -------- ... -util i zém c u ando 1 ci. s e h a n p:.:-oducido perdidas de 

sue l o , de t 2.l. magnitud que sea imposibl e 1..1sar -
l o s mé t o,~os n a turales par a i mpedir d años r.15.s gr~ 
ve s. Se l es puede clasific .::: r <..:11. t res tipos , que 
son: 

a ) transitorios 
b ) semipe rmanentes 
e) perma nente s 

Los principales mét odos que s e ocupun son : 

a) defe nsa d e cauces 
b) est.ructura s pur a prevenir a v a l anchas 
e) d e s a r e n adores 
d) cort ina cortavientos 
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e) con t r o l de 
, 

c 2.rc v.vas 
f) cont::::-ol de d unas 

De ~stos, los que tie nen mnyor uso ?Orlos ti
pos de erosión más comunes son l os'tres últimos 
rc1z6n por l a cua l se cstudia r &n □~s a fondo . 

Cortin a Cortavientos: Son es tructurns construi
das con ~rboles y 2..rbustos plantados en forma 
perpendicul ar a los vientos domina nte s y que cu~ 
p l en la función de hacer disminuir l a velocida d 
del vie nto y evitar daños u li3.S plantas por c f e E_ 
t o de la eros ion e6lica y desecaci6n del suelo. 

Genera~mente se colocan árbole s y urbustos de me 
nor: a mayor para l uego dismd1nuir nuevar;1ente el -
t amaño_, De este modo e l v::.ento a sciende más fá~i-~ 
mente . 

También es j_mporta n te qu ~ el viento pue da p a sar 
por entre l c1. veg2t:lción q ue conpone l é'.. cortina, 
p a r a que no s e produ z c c1n r cnolinos q ue puedan -
c v.us~r ma yor da~o. 

Po r 6ltimo l a s e spe cies a utiliz i3.r deben ser 
adaptada s a las distintas zonas para per ~itir 
un mejor d e sarrol l o ( t ) 

(#) Consul t üt" trab~j o 11Espe c.i(JS i-1.daptndas a la 
Zona Norte - Pos i bil i dades Forestales de -
l as Zonas Ar:i.das y Scmi5.ridas" . j~ntonio Vi 
t a , Uni v e rsida d d e Chile . 
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Contro l d e Cárc2.v<1.s : Pu-..:d e e fect11." r 5P. con v ege t a 
cion directamente cuando no son dema s i<1.ao g r a ndes 
y profund~s o colocando e n pr i me r a instanciaba -
rreras m~c á nica s que p e r mitan d is minuir l a ve loci 
d a d del agu a deposita ndo s e cime ntos. 

Por Colocación de Ve ge t a ción Uire ctame n t e : 

En primer l ugar h ay ~uc empor~jar l a zanj a y reb~ 
jar l os bordes par a p e r mitir e l u so d e n fiquinas . 
Posteriorme nte s e rea liza l CT reforestación por 
siembr a dir e cta o por t r ñspl a nte de p l t ntul a s , 
l a s cuales d eben s e r aptus para l a zona . 

El cuidado post erior e s s i milar a c u a l qu i e r p l a n 
taciónº Otra forma de c o locar vege tación en forn a 
dire cta es sembr ando p a sto s o colocando e s pecies 
que regene ren f ~cilmente 

Con Barr e r a s Mec &nicas: Consiste e n c oloc a r re
pre sas a una dis tañcia d ada , según l ñ p e ndient e 
y profundidad de l a zanja , con e l o b j e to d e qu e 
s e produzca n depositacioncs de muteri a l a l dismi 
nuir l ::. veloc idad del agua ~ 

Al c abo de a l gunos Rños . 21 r e llena rse comple ta
mente e l s e ctor de :as r epr e s a s, puede iniciarse 
e l proc eso de introducir v ege t aci6 n e n los bor -
des y z onas y a estab ilizad~s~ 

Las repre 3as pue den con struirse en variad os mat e 
riales , sie ndo l o mis c omún utiliz a r r a mas, pie
dras , arbustos , p a j a , etc . , d a d o su b a jo costo . __, 

Si f ue s e ne cesario , pua dc es t ab l e cerse un nue v o 
sistema de r e p r esa s que pe r mita n l a e limina ción 
total d e J. 3. 22.nj a, sie r.do f undc::tment a l q ue se man 
tenga sj_e mpr e una cober tura vege -tf 2.l a d e cuada p a -
r a q u e no s e . reinicie el proceso{ ~ 
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Contro l d e Dunas : Pue d e efectu a rs e median te dos 
s i ste ma s q u e son e : me c6nico y e l vege t Ql, p e ro 
c ual q uie r <1 d e s:.:~los que pretend a. oc:up 2.r se , .deb e 
cumplir c on dos eta p a s que s o n í:ur.damental es . 

a) estabilización 
b) mejoramien to d el stElo 

Es tab i1.izaci6n : Consiste 2:-, impedir q u e c o n ti 
núe el ~ porte de mate ri a l e s a la ~un a . Ls t a l a -
bor puede r ealizarse por me d i os oecánic os como 
muros de c eme n t e , cer co d e r amas, e t c ., o b i e n 
colocando e s pecies vege t ale s a d e c uadas . 

Mei.C?Eamienj_:_C?_,, del Suel e:,_ : Cons iste e n insta urar 
una vegeta c i on que pued a otorga r a l s uelo los n~ 
trientes y materia org á :1i c a neces a rio s para con
segu ir que mejoren l a s car acteríst i cas p ropias -
del é l .. 

Control V~g e t a.l de Du n ~~- = 

Se efectúa en primer ::i.ugar s e lec cionando l as e s 
pecies necesarias y aptas p ara l a zona en cues -
t i ón. Lu e go ce eso d e b e n ef e ctuarse los estudlos 
de viento s y marc as a f i n d e i n iciar los traba -
jos mismos~ 

a ) Instal a c i6n de l a Antedu na o Faj a Li to 
E~.!_.: l:.:s .,my i mpor tan t e , p u es es J. a :: 

primera b2.rrera -.:¡_u e :;: e pone par a deten e r e l ava.!! 
ce de las arc ~as . Se u b i c a lo rn ~s c e rca posible 
d e la pla ~a, t a nto como lo p e r n i t a l a más a l ta -
ma rea . Puede coloca rs e una abun dante c a ntidad de 
rama s e n e l s e ctor p ara perLllt¿_r u n mejor arrai
gami ent o . La ante d u n a deb e ~ener un l a rgo simi 
l a r a la duna litoral , siel~(1o s u anc ho de 25 a -
3 0 mts. Pue de e star constitu ida por ~&s d e u n a -
f a ja, en tal caso la s egu11d a se plantará a 30 ó 
40 mts º d e la· p r i me .caº Espec.ies ut i ] izadas: ba
rrón , a v e na de arena . 
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b) P1antaci6n cte' wr.uminosas: Se e~-túa 
a continuación de l as fajas de fa -antG::lÚ:na, te -
n i endo dos f unciones que son las de protección y 
aport e de sustanc i a s nutritivas al suelo . Estas 
p l antas deben tener las características de resis 
tencia a la salinidad d e l ai~e y del suelo y ser 
de r ápido crecimi ento~ Especies utilizadas: cho
cho , retamo amarillo, n ioporc , doca . 

c ) Plantación de Arboles: es la última 
etapa , efe.ci.;uáñdcse cuando la c ubierta vegetal -
está comple ta. Puede realizarse directamente, o 
bien abriendo fajas perpendiculares a l v iento d~ 
mi nant e~ Esta e t nr ~ puede iniciarse cuando el 
su1:; l o ya se hn. es t abilizado y existe la ferti l i
dad suficiente como para que puedan desarrollar
se .las ~lántul~s . Especies util i zadas : pino in -
s i gne, e u calip tus, acacias, álü:nos. 
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II .- EVA.LUACION DE T.\ EROSION Et! DGLE 

Chile e s un país mu ~ susceptible. ;,_ lñ c.i.:o .c:i6n, 
d ebido a que pose e &~ n relie v e fo~rnado por ~ltas 
cord i l leras, uria depr e s ión intermed i a y una co.E_ 
dill e r a de l a c osta, que la mayoría de l a s ve -
c es, presenta fue rte s pend i entes, dando máximas 
f acilidades a l e scurrimi e nto rápido d e l as agu as , -----l as cua"l.e s traBspor~an-u~ntidad 1e mat~ 
riales q ue lle g an has t a e l mar 1... \,.-, Lo "'---o t",.., 

'T """;2.~ < , º"-" 

Junto co n esto , las costas d e l país son sumame9_ , ..... 
t e abiertas quedando expuestas a los vie ntos ,...,, J ~ 
que devuelven los material e s d e s de e l mar , for 
mando las dunas litorales. 

A pe s a r d e es ta, l a 1.az ón fundamental de l a e r9_ 
s ión e n Chile es l a 2.c t i tud d e l hombre , q u ién -· 
desde los tiempc.s de la Colon ia h a provocado 
una cont i n u a a lte raci6n de los recursos natura
l es , que con e l cor r e r de los años se h a tra ns
formado en una destruccibn alarmant e q u e hoy s e 
encu e ntra a la vista d~ t odos . 

Es te p a n or. arna un laDto t r ág i co , n1' puede p res e .!:}_ 
tarse con cifras t o tales para e l país , ni es t u
dios d e l os años r e ..-.:i.Er.tes, -s:>Ues no e xis ten da
tos par a todo e l t c ~r i tor i o y la mayoría d e los 
estudios c f ec.h.1c.J os son para zonas e specíficas . 

Ahora b i e-., s i s e recorre el país, pueden ene.o_!}, 
trarse much a s z o na::; e n qu e s e ha l legado a una 
situac i ón t a l, q u e e l daño es 1--rácticamente 
i rreversible , siend o imposi ble su rehabilita 
ción . 

Si se pre t e nde h a c er una cvaluaci6n de la ero -
sión e n e l p a ís , es preciso sepurarl a según e l 
agente c aus a r $ 



Erosi6n Hídrica: 

Un primer e studio que consirl P ~Ó una gran exte n
si6n del ter ritorio fue e l de Manu e l Rodriguez 
z. , quién e n 1 957 e ntre ga una cif r a cercana a -
l o s 1 9 . 000 . 000 de Hás. e rosionadas e n distintos 
grados . 

Cuadro 1 

Supe rficie Af e ctada por la Erosión e n Di sti ntos 

Grados 

Mi l e s d e % Sup . % Sup. 
Hás Agrícola Territorial 

Ligera o no apar e n t e 5 . 360 17 . 4 7. 2 

Liger a d ominante 9 . 4 7 5 30 . 5 1 2 .7 

Moderada 8 75 2 .7 1 .1 

Moderada a s e v e r a 3 . 280 1 0 .5 4 . 4 

Total 18 . 8 70 61 . 6 25.4 

Esta s cifras si bie n no son significativas e n l a 
a ctualidad, deben rel a c i onarse con l a cantidad -
d e suelos agrícol a s e ntregadas por e l autor y 
q ue ascienden a 30 . 8080200 Hás . 

El panorama se presen ta muy d esol ador si se con
side ~a qu e en l a actualidad el potencial de sue
los agríco las alcanzó sólo a 6.000 . 000 d e Hás . 



Otra i nve s t i g a c i6n mucho m~s actual, e s e l 
e f e ctuado por Mari o Pe r a lta P . , q u i é n e n un e s
tud io par a l a zon a compre ndi dQ e ntre Li nar e s y 
Pu e rto Montt obtuv o c i ~ra s muy significa t ivas . 

: uadro 2 

Es t udj r de Su elos de s de Linares a Pu e r to Mon tt 

Eros i 6n e n distintos grados 

Sue los limitados por f acto r e s 
e s p e cíficos 

Su e los con mal dren a je 

Suel os s in l i mitac ione s 

4 . 40 6 - 000 

9 32 . 000 

486.000 

1 66. 000 

Hás 

Há s 

Hás 

Hás 

La investigaci6n m[s i mpo r t ant~ e s l a e fec tuada 
por e l I REN y que abarca l a zona d e l a c o s t a des 
d e Aconcagua a C~u tín . 

Este trab a jo h a pe r mit i d o p r e cisar a l gunas ci 
f r a s, l as cua l e s a6n c uando i ncluye n e rror e s , 
son fundamental e s p a r a scDalar la ma g n itud d e 
l a c a t &strofe q ue s e aproxima. 

Las c i f r as por provi ncias , sobre u n &r e a es tu -
d iada dG u n a s 4 0480 . 0 00 Hás , se present an e n e l 
Cuadro 3 . 

1 
1 
1 
1 

' 1 
1 
1 

' 1 
1 

' ' ' 1 
1 
t 
1 



Erosi6n oor Provincias en la Zona Costera 

-,--------- ----------- -------------, 
: Pr ovincia Area % de 5up. Area % d e área ; 
: estudiada t e rritor. e rosionada e studiada ¡ ...,__ ______________________ _ 
1 , 

: valparaiso 
1 

:santiago 
1 :0 1 Higgins 
' : colchagua 
' :curicó 
' :Talca 
' : Maule 
' :11uble 
' : Bío Bío 
' ~Concepción 
' : ArélUCO 
1 

:Mallec" 
1 

:cautín 
' ' ' :Total 

32S639 . 2 

602:..30 09 

10S615.0 

489921.4 

14 374408 

113951.9 

558103.0 

3~91 10 . 6 

161810 .. 6 

464145 06 

5092')4 . 4 

56367207 

462532, 7 

40840648 .. 9 

34 . ')4 

14 . 86 

58.33 

27 . 2S 

11.2~ 

100 . 0 '.) 

2 4 . '.':le 

1 4 . 33 

81.6';-

100 . CO 

207396 .3 63 . 5 

381944.2 63 . 4 

56142 . 0 53 .2 

259086.2 52 .. 9 
1 

125954.2 87 º 6 ¡ 
' 101426.6 89 . 0 : 
' 382802 . 5 68 . 6 l 
1 

22 7600.4 40 . 8 ; 
t 

93062 . 3 57 . 5 l 
1 

313393 . 9 68 . 6 : 
1 

27538 3.4 54.0 : 
1 

324288 . 9 57 . 5 l 
' 25.lS 101877 . 6 22 .0 : 

·--------------: 
1 

2 . 855298 . 5 59.0 

De t o,1.0s los datos ob-:.enidos por distintas fue.!2. 

tes, se desprende que l a s provincias más afect~ 

das son Maule , Concepción y Ar a uco . , 
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Erosión Eólica: 

• Las prime ras cifra s entregadas para el país so
bre la erosión eólica, corresponden a las que -
diera don Federico Albert, quién calculó que 
existian en el afio 1900 unas 244.150 Hás. de du 
nas o tierras arenizadu.S er.. la zona centrñ.l de l 
país. 

Junto con esto, Albert e s-:imaba que para e.l to
tal del país la cifra dejía asce nder a unas 
600.000 Hás .. 

Con posterioridad, en el afio 1956, el IREN r ea
lizó una investigación sobre erosi6n eólica que 
abarcó desde la provincia de La Serena hasta 
~hiloé. Los resultadoc s e presentan en el Cua -
dro 4. 



t 

: Provincia 

' 1 

' 

Cuadro 4 

Dunas l itorales 
Sup·. ( Hás ) % 

Dun2.s Cont~.n.entr:ü e s Total , 
.S-..:.p . , :;ás ) % Sup . ~º ~ 

'-------------- ---- ----·--- ( Hbs) 1 

--------·-: ' t 
t 

' 1 
1 
1 
1 
1 
1 

' ' t 
1 

' 1 
1 
1 

. 1 
1 
1 

' ' 1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

' ' 1 
1 

' ' ' 1 

' 1 

' 1 

Coquimbo 

Aconcagua 

Val paraíso 

Santiago 

Colchagua 

Curi có 

Talca 

Lina r es 

Maul e 

Huble 

Concepción 

Arauco 

Bío BÍo 

Malleco 

Cautín 

Valdivia 

Osorno 

Llanquihue 

Total 

4248.6 

892 .7 

2477.7 

Z!.365 . 9 

1 944 . 9 

809 . 3 

1587,,4 

1547,1 . 4 

638:. 1 

4141 .1 

30 709 Q3 

4133 . 5 

675 . 2 

105.6 

2234 . 3 

74428 

20 . 78 

0 . 86 

5 ., SS 

41 ., 2 ': 

5 .58 

0 . 91 

0.14 

3 . 00 

100 

11 9 .2 

38 . 0 

7255. 5 

254 50 . 6 

100~ . 2 

22586.4 

56578 .3 

0 . 21 

0 . 07 

1 2 .83 

44 . 98 

1 . 77 

39 .92 

0.22 

1 00 

1 

4248 . 6 3.,24. 

892 . 7 0 . 68 

24 77.7 1 . 89 

4485.1 3 . 42 

1944 . 9 1. 49 

809 . 3 0 . 62 

1597,,4 1 .21 

38 . 0 0 . 03 

15474 . 4 11. 80 

7893.6 6 . 03 

29591 . 7 22.59 

31713 .5 24 .21 

22 586 . 4 17. 24 

124 . 4 0.09 

4133 . 5 

675 . 2 

105 . 6 

2234 . 3 

3 . 61 

0.51 

0 .08 

1 . 7:¡_ 

' 1 

1 31006 . 3 1 00 : 
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En t 6=minos generales l a d i s tr ib~ci6n de duna s 
e n Chi..le e s: 

lito:cale s 
continer. t a l e s 

'7 4,4 28 º 0 fL~s 
5651 8 º3 Hfls 

Las p rovincié:!.S más a f ect .:idus son : Ar aüco y Mnu
le (dunas litora l es) ; Concepci6n y Bi o Bio ( du
nas c ontinent ales). 

Lo más grave d e 1 2 e r o si6n e6lica no r a dica en 
e l porcentaj e de sue los que cubren , sino en ~1-
contínuo a v a nce h aciü. el i nterior del continen
te, alte r ando notoriamente el paisaje . 

Algunos efe ctos de la e ros i 6n e n e l p a i~: 

A la luz de l as cifras entregad as , se está e n -
condiciones de eva l ua~ los d uños produ cidos , t a n 
to en las obr as d e infraestructura como en lo& -
suelos productivos, y nás aún , pueden e stablecer 
se pérdidas futuras si no se torna n medid a s ten = 
dient e s a c ontro!ar es te mal . 

Si bien. no todas las péni.::.d a s pueden ser e vulua 
das eco n6micarnente , a lo menos se puede n e ntre -
gar los siguient es daten: 

a) r educción d e la cap2.cidad del Embalse -
Cogot i de 250 a 1 4 0 millone s de mJ . por sed~ne n
t a ci6n, e n un pe~ic do d e 30 afias. 

b) reducc ión de ~3. v ida ú t i l de los Embal
ses La Paloma y Rapel por ef~ctos de sed i menta -

• r cien. 
e) inh abilita ció n d e Pue rto Aysé n por efec 

to de a luviones d e l r io Aysén" 
d) Pérdida d e Valdivia y Constitución corno 

puertosº 
e ) pérd i da de l a n avegabi l idad de los ríos 

por e f e cto de las b a r ras e n l a desembocadura. 
f) destrucc i6n de p u ent es y c aminos. 
g) aumen to d e l costo de purificaci6n d e l 

agua de uso urbano . 
h) gasto d e a proxima damente$ 600 . 000 a l -

afio en l a mant enci6n d e l a vía fé rrea d e l sector 
de Ritoq ue . 

i) a lto s costos d e raantención e n l as c e n -
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tra l e s h i droe l 6ctric n s p arn mant~n e rl a s en uso. 
j ) rie s go p ar ~ l as v i das humun a s por e l 

uso de aguas contaminad a s e n el r i e go d e los 
cultivos ( e ste ros Mar ga- Marga , El Ape stado y 
río Mapocho) 

k) disminución de r e n d i mi en tos agríco l c.s 
en muchas zo~as d e l país. 

1) ne c es idad de i mport~r ma yor cantidaJ -
de alime ntos de b ido a l mal uso d e l sue lo y pé r
dida de s .w los de c ultivo ( e n e l •año 1 9 71, úl ti 
ma s cifras dis ponib l e s, s e i mporta ron 314 mill~ 
nes de dól a r e s , . 

Como r e sulta do final, puede decirse qu e e l pan.2, 
rama a l cua l se enfrenta e l p a ís, e s b asta nte -
desastroso, perc esta gra vedad s e h a c e mayor si 
se considera l a no existe ncia de cifra s de los 
extr emos del p a is y d e gran p a rte de l a pre cor
dillera andina. 

La magnitud del da~o está d emostra ndo l a ~mposi 
bili::1ad d e s e gu ir e f ectu ando unálisis o afinan
do cifras. La l ab or fundamental de este momento 
corresponde a toda l a ciudadanía, unos a yudando 
a la conse rvación de los r ~cursos usandolos de 
manera adecuada~ los otros (t~cnicos y profe -
s iona l e s) aportand~ l a s técnicas adecuadas y 
control a ndo el d afio en l a s p a rtes que se ha p ro 
ducido . -



III. - A:.GUNOS .I\I·:Tt::CF.:D~!-'.Tr:S S~~~2~JROL J?E ZRQ_SIO~ 
EN CEI:..E. 

1. - Con -..:rol de Cá::-c:;.~~ 

a ) Lo s Vilo1= : Se -..isa un s istema d e diques 
d e conte nci6n , cons truidos e n p iedr a y r amas, 
instaurándo se la v egetación, una vez que ha cg_ 
menzado l .., e stabilizació:1 . lü tr¿\baj/'.-j se ef·ec
tuó durant e un período de 5 años , lográ ndose -
una bue~a recuperación de l sue le. 

b) Peñu e l as : Inic iado e 1 e l a ño 1976 e n -
fo r ma experi ~ c ~tal, ocup~ndo s e un s i s t ema de -
dique s r 6s~icos, c onstr uidos con ma t e r ial de -
desec h0 de l manej o de los b os~u~s . El trabaj o 
se encuentra r e cié n ·e n l a e t apa de acu:nul ación 
de sedi mentos ~ por lo c ual no se ha es t ableci
do vege t a ci6n e n l a s c ~rcovas . Paralelo a l con 
trol mi smo , se inic i6 l a fores taci6n de las -
p a r ~es a lta s de la l adera , util i zand o pino i n 
s igne y chochee 

c) Pishilemu : Durnn t ~ 1 9 76 se iniciaron -
traba.josde-coüt .·o l en el interior de los bos 
q \ ~S de pino insign e , utilizando l os desechos 
de las pod a s y r a l ees , El sistema ocupa do con
siste en l a constr~cci 6n d e d iques que p e r mi 
ta~ acumular e l mat c r~ ~=. Junto a esta s l abo -
res se h a inte ~tado ~s t abl e c er vege t ac i6n en -
l a s l ade r ns y fondo d e las cárco..vns, par a i mp~_ 
dir un mayor arr2s tre. 

d) La gu n a de 'l:01:_<;_i:::_ : Se in i .:::: i a r on l os tr.9_ 
bajos e n 1 1::1 76, con e l fin d e impedir e l ~mb2.n
c ami ento de la l ac;u na (S a n tuario de l a Natur a 
leza) . El control, de tipo mec~nico y b i o l6gi
co , cons iste e n instala ci6n d e diques r6sti cos 
y plantaci ón e n las l aderas de l a s cárcav as º 
La s espec i es uti lizñdas son p i no insigne , s a u
ce , chocho y quila ~ 
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2 º - Control c2 Dunas 

a ) Coq1::!._irnbo~ Se usó en primer a ins tancia , 
control méc á nico con un muro d e prot e cc~6n sin 
obte ne r b u enos r c :.-.u l t a dos . También h ub o un i n 
tento de contr :>l v eget élJ. us {mdos e mioporo , eu-
c a liptus '.! a cacias direct a!n< :1 t '-' , pC:!r o ! 'lO frt1c-
tific6 d ebido a la salinid~d del agua . Posterior 
me n te se e nsayó con t amar i ),' , doc a y cr,ccho , obte 
niéndose buenos r esultados con 1 a do e 2. . En e l ·
año 1 9 7 4 se r e iniciaron l os tc.· c,.::>ajos por pc1rte 
d e CONAF tra y é ndose b a rró~ desde 1 2- zona sur . 

b) Chanco y R01~: Ls el co ntrol más a n
tiguo q u e se r ealizó e n e l p Qisº Se utiliz6 e l 
barr6n y a v e n a de a r ena en primer a i nsta ncia, -
par a continua r lue go con c~ocho y r e t a rno , intr o 
duci e ndo fina l men te e l bosque con p ino insigne 
y eucaliptus , a c a c i n s y cip r é s . 

c) Ll ii;~: El c ontrol se i nició e n 1 974 , en 
un ¡:,equeño s e ctor de :~a pla ya y pos teriorrnente , 
dur a nte 1 9 76 s~ r e a nudaron los trabajos, c~mpl~ 
t a ndo l a a n tedu na , par a lo cual s e utilizó e l -
barr ón . Como traba jos poste riore s, s e h a proce
d ido a l a siGríl.b~ , de c hoc ho con un tendido de -
r amas y l a pl a nt~ci6n d e especies o r b6reas corno 
e l a romo y p ino insig,.e . 

d ) Ar aucor Es e l tr~bajo de mayor e nve rga 
dur a en-co!'ltrol d e dunus r ealizado e n Chile y -
consta d e 3 e t apas principa l e s : s.Lernbr a d e pas 
to f ij adcr (bar~61 ) ; s i eobra de l e guminosa ( c ho 
c ho); i ns t alac:i.6d d e l bosqu~ (plno i nsigne) e -

e) R ·.coque : Tr aba jo r,;cién iniciado por 
CONAF y U .. d e ChiJ e en un sector pequeño e n don 
de l a duna s e e st& movil iz~ndo . En e ste c aso se 
es t á trabajando con baj: r .).'.1 y ombr oss i a , c orno 
p rime.;:·as etapas . 
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f) Pichile :nu : Se h u iniciado recientemen
t e con l a plantaci6n d e b2.rr6n c omo a nteduna y 
l a siembra de cho c ho. 

En lo que s e refie r e al cont=ol d e duna s hay que 
hac e r algunas considerac iones como son: l <1s l i
mitaciones de 0spe c ies por efe cto de la s a lini
dad d el s uelo y b a j v. p luviosida d en l a zonu nor 
t e , época de plantacién p a r a lo c ual d ebe divf .:
dirse e l país e n 3 zonas que son, d e Coquimbo a 
Valpara í so (mayo a julio), de Santiü.go a 'I'a lca 
(mayo a agosto) y d e Maul e a Ch ilóe (muyo a s e,2. 
tiembr e) 

3.- Control I1~1;-:cgra do 

Corresponden a trubajos de control d e erosión 
que se est~n efectuando como parte de los pla
nes de manejo d e cuenca s : 

a) Torne co 
b) Las Mi n a s 
c) Cach apoc.l 
d) Limar i 
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