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os contrastes del territorio chileno
también pueden apreciarse en los distin-
tos tipos de suelos de uso agropecuario
que lo conforman. Frente a un escenario
distinto, que varfa desde el Norte Gran-
de, pasando por el Nicleo Central hasta
llegar a las australes tierras del sur chile-
no, Tierra Adentro, entrega un panora-
ma actual de los 13,6 millones de hectd-
reas de estos suelos, identificando pro-
blemas, cuantificacion de los dafios y ac-
ciones para disminuir esos dafios.
Para su confeccién se conté con antece-

dentes aportados por diferentes especia-
listas de los Centros Regionales de In-
vestigacion que el INIA tiene a lo lar-
go del pafs, participando en este arti-
culo Carlos Sierra (Intihuasi), Rafael
Ruiz (La Platina) Nicasio Rodriguez
(Quilamapu), Ricardo Campillo (Cari-
Ilanca), René Bernier (Remehue), Car-
denio Contreras y Nilo Covacevic
(Kampenaike). Para tener conocimien-
to de aquellos suelos del extremo norte
se recurrié a Mahendra Kumar, acadé-
mico del Departamento de Agricultura
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Diagnéstico actual: debido al clima drido extremo son suelos
arenosos a franco-arenosos con cierto grado de salinidad y
sodicidad asociada. En general, son deficientes en materia
orgdnica y fertilidad, con pobre estabilidad de agregados.
Problemas: se ha observado que grandes 4reas de suelos son
afectadas por salinidad. La sodificacién (exceso de sales de
sodio) de los suelos se debe al uso en el riego de aguas
subterrdneas no tratadas, aguas salinas, aguas servidas y aguas
superficiales con alta relacién de absorcién de sodio, y por
deposicion de sedimentos luego de lluvias Los suelos de los
valles son severamente afectados por nematodos.
Cuantificacion de dafios: en el Norte Grande no existen
estudios que indiquen datos relevantes sobre dafios econémi-
cos y en las superficies. La produccién potencial de los suelos

Acciones para disminuir los daiios producidos:
diferentes estrategias. La informacién basica sobre
las prdcticas apropiadas para el uso de la tierra. Por |
plazo y desarrollar una cadena de trabajo para la capacitacion de empleados.
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Segtin cifras de la Oficina de Estudios y Politicas Agrarias (ODEPA) de los 75,6 millones de hectareas de Chile ‘

continental, un total de 13,6 millones tienen uso agropecuario. Gran parte de ellos enfrenta serios problemas, debidg
. . 7’ ; ‘
a este panorama, Tierra Adentro se interesé en conocer el estado actual de estos suelos.

La salinidad y la presencia de nematodos son los causantes de la baja

g: lto; \('ia:ilesb es muchq menor que l9s suelos fertilizados del sur de Chile. Los suelos y aguas de irrigacién contienen alta
ntidad de boro, que impacta negativamente a los cultivos, ya que la mayoria no son tolerantes a este elemento

el manejo de los suelos en la regiones dridas y semidridas requiere de
las propiedades fisicas, quimicas y biolégicas son esenciales para definir
o tanto, las agencias del gobierno deberfan apoyar investigaciones de largo
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del Desierto de la Universidad Arturo
Prat de Iquique.

La magnitud de los dafios no es la misma
en todos los casos, y el gobierno ha visto
con preocupacion este tema. Por tal moti-
vo, desde 1995 desarrolla el Programa
para la Recuperacién de Suelos Degrada-
dos (ver recuadro pdgina 7) instrumento
disefiado para detener o revertir la pérdida
de fertilidad natural de suelos de uso
agropecuario. Los especialistas coinciden
y sefialan que este es un instrumento
esencial para revertir la situacién actual.

productividad de los suelos del Norte Grande.

Sales solubles en la entre hilera de vides
manejadas con riego localizado.

Diagnéstico actual: los suelos agricolas de
riego del Norte Chico se caracterizan por su
origen aluvial y coluvial, principalmente.
La expresion de suelos depresionales es
muy poco desarrollado. En general, son de
gran variabilidad espacial, pedregosos y de
bajo contenido de materia orgdnica, y hori-
zontes poco desarrollados.

Problemas: por su manejo historico pre-
sentan una intensa erosién, con la consi-
guiente pérdida de materia orgdnica. El de-
terioro de la fertilidad fisica del suelo im-
plica ausencia de estructura, aumento de la
densidad aparente y fdcil compactacion. Es
frecuente encontrar suelos salinos y s6di-
cos especialmente en la 111 Regidn.
Cuantificacion de danos: mds del 60 por
ciento de la superficie presenta un grave
dafio por erosién hidrica. Los dafios econo-
micos son dificiles de cuantificar. Existe
una menor productividad de los cultivos,
también dificil de cuantificar, porque es
cambiable segtin la especie y variedad de
cultivo.

Acciones para disminuir dafios produci-
dos: mejorar a través del tiempo los facto-
res fisicos afectados aplicando continua-
mente enmiendas orgdnicas, evitar la que-
ma de rastrojos y restos de poda de cultivos
y frutales e incorporarlos anualmente al
suelo y utilizar riego localizado para mini-
mizar la pérdida de materia orgdnica por
erosién hidrica.
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Diagnéstico actual: los suelos agricolas de riego,
de origen aluvial poseen buenas propiedades para
el desarrollo de cultivos. En el secano predomi-
nan suelos de pH 4cido. En Talagante, El Monte,
Panquehue (V Region) y San Vicente (VI Region)
se detectan suelos de origen lacustre, y al norte de
Santiago existen suelos salinos.

Problemas en suelos de riego: al ser suelos com-
pactados, presentan serios problemas de degrada-
cién, que impiden el buen desarrollo de las raices de
las plantas. Son deficitarios en nitrégeno, fosforo y
potasio, éste dltimo es insuficiente cuando se requie-
re optar a grandes producciones y calidades.
Problemas en suelos del secano: Presentan proble-
mas de erosién, fundamentalmente por cultivar en
4reas con mucha pendiente.

Cuantificacion de dafios: el 70 por ciento de los
suelos agricolas de riego del Valle de Aconcagua
estd con problemas. Los sintomas estdn presente en
las otras regiones, pero no hay una cuantificacion
exacta. Un 60 por ciento de la superficie del secano
presenta problemas. Los dafios economicos son difici-
les de cuantificar. Existe pérdida de productividad en
cultivos, especialmente frutales.

Acciones para disminuir los daios producidos:
Suelos de riego: realizar maniobras de preplanta-
cion, adicionar materia orgdnica a fin de producir
estructura en el suelo, controlar el uso de maquina-
rias en suelos himedos e intercalar cultivos de
crecimiento invernal, como avena.

Suelos del secano: sostener esos suelos con una
pradera permanente y la introduccion de cultivos

de mayor rentabilidad en dreas donde sf se puede

cultivar.

> B 8
Subsoladura de suelos compactados.
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Diagnéstico actual: los suelos
agricolas tienen caracteristicas qui-
micas y fisicas extremadamente di-
ferentes, relacionadas con su ori-
geny evolucién en el tiempo. Exis-
te una gran variedad de suelos cla-
sificados en volcdnicos, arcillosos,
graniticos, aluviales y otros. Gene-
ralmente los mds productivos son
de origen volcdnico recientes (tru-
maos), por sus caracteristicas fisi-
cas y de retencion de humedad.
Aquellos arcillosos, usados en el
cultivo del arroz, son de buenas
caracteristicas para producir con
buenos rendimientos. La producti-
vidad de la mayoria de los suelos
del drea estd asociada a la disponi-
bilidad del agua de riego.
Problemas: la principal causa de
degradacion de los suelos en posi-
cion de lomajes con fuertes pen-
dientes (precordillera andina y se-
cano interior) es la erosién hidrica
que se produce en condiciones de
laboreo tradicional del suelo, en los
que no se emplean practicas de con-
trol y conservacion. En la mayoria
de los suelos del drea se han inten-
sificado los sistemaz de produccién
que disminuyen el uso de praderas y
aumentan los cultivos anuales, ge-
nerando problemas en la sustenta-
bilidad de los sistemas agropecua-
rios por disminucion de la fertilidad
y por la acidificacion del suelo.
Acciones para disminuir los da-
nos producidos: en el Valle Cen-
tral hay gran variedad de tipos de
suelos por lo que cada unidad re-
quiere un manejo diferente. A fin
de buscar alternativas para dismi-
nuir la erosién hidrica se pusieron
en ejecucion proyectos de evalua-
cion de empleo de siembra directa.
También se evaluaron las pérdidas
de la fertilidad del suelo en los
sedimentos de la erosion, que en el
mediano plazo tiene efectos im-
portantes en la productividad. Se
han estudiado diferentes sistemas
de produccién que han indicado
alternativas productivas mejoradas
dirigidas a la mayor eficiencia del
uso de los recursos productivos.
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Diagndstico actual: la actividad silvoagropecuaria se desarrolla en cinco dreas
agroecoldgicas, abarcando una superficie de 2.700.000 ha. De ellas, 1.125.000 estin
ocupadas por praderas y 250.000 son utilizadas con cultivos anuales. Los suelos son
derivados de cenizas volcdnicas, que poseen una elevada capacidad de retencion de
fosforo, valores de pH dcidos, limitaciones importantes de bases —principalmente
calcio de intercambio— y elevados niveles de aluminio de intercambio.
Actualmente, la actividad forestal ha ido en aumento, utilizando suelos con
capacidad de uso forestal y aquellos aptos para la produccién de cultivos
anuales y de praderas, con la consecuente disminucién de la superficie
destinada a siembras.

Problemas: los suelos presentan diferentes grados de erosion, desde ligera
(Cautin), hasta severaamuy severa, en el secano interior de Malleco. Inicialmente
una de las causas importante fue el monocultivo de trigo. Hoy, este problema se
ha potenciado fuertemente por el uso irracional del suelo, evidenciando una
agricultura extractiva de nutrientes e intensiva en el uso del suelo. En sectores con
suelos de lomaje, la tala de los bosques y el inadecuado manejo de las praderas han
intensificado la degradacion del suelo.

En la dltima década se ha constatado una disminucién en la productividad de
cultivos y praderas en dreas agroecoldgicas ocupadas por suelos de origen
volcdnico (trumaos y rojo arcillosos), en donde se practica una agricultura de
tipo intensivo. Ello se ha asociado a un proceso de acidificacion del suelo, con
la aparicion de toxicidad para las plantas. La agricultura intensiva, muy extrac-
tivay sin reposicion de bases, por el abuso de fertilizantes de reaccion dcida, ha
agudizado este problema.

Cuantificacién de los dafios: los distintos niveles de erosion en la regin superan
el 75 por ciento de la superficie. Los dafios econémicos son dificiles de cuantificar.
Tanto el proceso erosivo como la degradacién de fertilidad afectan el potencial
productivo que posee un cultivo o una pradera en particular. La magnitud que
alcance estard en directa relacion con el grado de problema existente.

Acciones para solucionar los problemas: la erosion debe abordarse en una
perspectiva de pafs por la dimension que ha alcanzado y por el nivel de
recursos que implica su solucion. Ello debe abarcar una legislacion especial
que estimule realmente al productor a cuidar el recurso suelo y la sustentabi-
lidad del medio ambiente.
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Diagnéstico actual: la superficie de suelos de uso agropecuario en esta regién alcanza

a 1.714.484 ha, de las cuales el 49,9 % es arable y el 50,1 % no arable. Los factores
limitantes mds importantes de la productividad de estos suelos son fertilidad en general, mal
drenaje y falta de agua (déficit hidrico). Los factores sefialados estdn relativamente bien
definidos y dimensionados. Pero existen otros factores degradativos del suelo, como por
ejemplo la erosion, fundamentalmente hidrica.

Problemas: los principales son de fertilidad, con una marcada deficiencia de fésfor

acentuada acidez (altos niveles de saturacién de aluminio) y bajos tenores de bases
intercambio (calcio, potasio, magnesio).
Cuantificacién de daiios: los efectos que se producen por la presencia de los problen

persistencia de las praderas.

través de un buen diagnéstico de la fert
dad de los suelos es posible determinar

de la cual surgen las recomendaciones
fertilizantes.

i

sefialados son fundamentalmente pérdidas
de rendimiento en cultivos, ademds de baja

Acciones para disminuir los dafios: a

dosis adecuadas de correccién de nutrien-
tes deficitarios. En la region existen cinco
laboratorios de andlisis de suelos que estdn
capacitados para desarrollar esta actividad

X1 REGION

Diagndstico actual: los suel(zs
de la region abarcan una superfi-
cie de 10.715.340 ha, de las cua-
les alrededor de un millén se
pueden considerar con polcncna}l
agropecuario. Existe una grandi-
versidad de suelos en cuanto a su
origen los que se agrupan en: sue-
Jos de la zona de estepa, suelos de .
lazonaintermedia, suelos de lazona himedayy suelos de mallin. Presentan

muy buenas caracteristicas fisicas para el desan'ollo de ?a.s pl.a,ntas. ya

pesar de no ser muy fértiles, responden muy bien a la feml.lzacu)n, §0bre

todo de fosforo y azufre. Aquellos de las zonas de estepae 1nten11eq111, en

general, son muy susceptibles a la erosion edlica y los de la zona hum?da
a la erosion hidrica, al ser incorporados a la agricultura, cuando ésta
implica la rotura del suelo o la descobertura vegetal por sobrepastoreo o
deficiente fertilizacion.

Problemas: el principal problema que afecta es el viento, que provoca
serias pérdidas de suelo y fertilidad por efecto de la erosion, acr.ecerlltado
por el uso generalizado de labranza tradicional asociada a aplicaciones
medias a bajas de fertilizantes y aladisminucion de la cobertura vegetal.
Cuantificacion de los dafos: cerca de 4,6 millones de hectdreas
presentan algin grado de erosién que va desde leve‘a muy grz}ve‘((). 15
muy grave, 0,9 grave, 2,2 maderada y 1.4 leve). Existe una pérdida d.e
productividad agricola, especialmente en praderas que son de muy baja
produccion.

Acciones para disminuir los dafios producidos: utilizar adecuadzlmcnle
las tecnologfas disponibles, como lo es la cero labranza y regeneracion de
praderas, andlisis de fertilidad de suelos que mejorardn sustancia{m.entc. la
correcta aplicacion de fertilizantes, evitando de esta manera deh'cg:ncms
y desbalances nutricionales que irdn en desmedro de la productividad y
sustentabilidad de estos procesos.
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( A\ Desde que se iniciara en 1995, el Programa para la Recuperacion de
N § Suelos Degradados ha tenido un creciente éxito. Los recursos del
) [ Servicio Agricola y Ganadero (SAG) y el Instituto de Desarrollo
) Agropecuario (INDAP) han aumentado cada ano y para el 2000

e disponen de $25.700 millones para cubrir las necesidades de los

‘ productores de todas las regiones del pais y asi aumentar el nimero de
beneficiarios que hoy llegaa 75 mily a 700 mil hectdreas de sup?rficie.
Los expertos consultados indican que esta iniciativa es muy impor-
tante y ha resultado beneficiosa para solucionar los problemas de los
suelos de uso agropecuario del pais. Sus encargados en el SAG la

evaldan positivamente, Juan Carlos Cuchacovich, Jefe del De-

B partamento de Recursos Naturales Renovables, dice que “un
| importante nimero de agricultores tiene nuevos element.os
para poder planificar y manejar en mejor forma su predio,
incorporando précticas de conservacion y rehabilitacion de
suelos que permiten dar una real sustentabilidad a su pro-
duccion. Se trata de una gestion integral del

predio. Desde el punto de vista global se ha

producido un interés y han cobrando rele-

vancia las actividades de conservacion”. En
S esta concepei6n de agricultura sustentable estd
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HACIA UNA AGRICULTURA SUSTENTABLE
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Diagnostico actual: los suelos en Magallanes. son
principalmente de uso ganadero extensivo, siste-
ma que compensa las desventajas relativas gene-
rales derivadas de la situacion geogrifica y redu-
cen los gastos de operacién. Su potencial produc-
tivo en general estd bioldgicamente limitado por
las condiciones de clima y econémicamente res-
tringido por el tipo de productos.
Problemas naturales derivados de su génesis y
clima: son delgados, de baja fertilidad , estdn ex-
puestos a fuertes y constantes vientos, bajas tempe-
raturas y presentan muy poca actividad bioldgica.
Problemas derivados de su uso: pérdidas de ferti-
lidad y erosion en terrenos habilitados para praderas
a partir de bosques; pérdida de fertilidad y compac-
tacién en amplias dreas de pastoreo semicontinuo.
Cuantificacion de dafios: sobre un total de 3.525.525
ha, los porcentajes de dafios son los siguientes: Dunas:
0,4; Erosion Muy Severa: 0,3; Erosion Severa: 19,4;
Moderada: 35,2. Segin esas cifras (INIA, 1987) un
cdlculo optimista sugiere una pérdida, medida en
capacidad de carga animal, aproximada a 200.000
equivalente ovinos, 6 10% del potencial actual. Por la
poca superficie regional involucrada, los dafios son
irrelevantes.
Acciones para disminuir los dafios producidos:
modificar las practicas de manejo de pastoreo estacio-
nal; resembrar las dreas erosionadas donde sea técni-
camente posible hacerlo; recalcular las cargas anima-
les segtin la condicién y tendencia de la vegetacion;
invertir en semillas, fertilizantes y cercos en las zonas
de potencial productivo mds alto.
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Juan
Cuchacovich
(izq.) y Germdn
Ruiz (der).  ~(\
orientado el programa, y uno de sus objetivos es convertir al
agricultor en un manejador de su predio.
dermén Ruiz, Encargado Nacional del Programa, sefiala que los
agricultores evaldan positivamente la iniciativa, “los producto-
res valoran la proteccion del suelo y los resultados obtenidosi Al
mejorar la cobertura vegetal con especies mds nobles les posibi-
lita sustentar una masa ganadera mayor y aumentar el volumen de
leche. Aumentar la frontera agricola a nivel predial es otro
aspecto bien evaluado. En la IX y XI Regién han visto el
crecimiento del empleo temporal”. /
Los expertos del SAG concuerdan en sefialar que los des.afm.s,a
corto plazo estdn en el compromiso de avanzar en la focalizacion
de los recursos y que el programa esté disponible cuando el

agricultor lo necesite.
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