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I.~- REGIMEN DS LAS AGUAS DEL RIO 1OA,

1l.- Descripcion general.- El rio Loa tiene su nacimiento al pie del

volcan Mifio, en el limite de las provincias
de Tarapaca y Antofagasta. Desde este punto se dirige directamen-
te al Sur, en un largo de cerca de 150 kilometros, recibiendo en
el camino tributarios de distinta importancia.

BEn los primeros 92 kildmetros estos tributa-
rios comprenden numerosas quebradas que caen a €l por ambas orillas,
quebradas que, en su mayor parte sélo llevan aguas de temporada, a
excepcion del arroyo Chela, que cae por su orilla izquierda y que
arrastra un caudal permanente apreciable que proviene de la cordille-
ra de Aucauguilcha, Cerro Negro y Cerro Chela.

A los 92 kilometros, el rio Loa recibe tam-
blen por su orilla 1zqulerda Su p rimer afluente de importancia, el
rio San Pedro., Este rio nace en la frontera de Bolivia con el nom-
bre de Siloli e Inacaliri y corre casi rectamente de E., a 0. en una
extension de 75 kilometros en cuyo trayecto desaparece una vez para
reaparecer mas abajo, punto desde el cual recibe el nombre de San
Pedro.

Cuarenta y seis kilometros mas al sur el rio
Loa recibe su afluente mas importante, el rio Salado. EHEste rio se
forma por la reunion de numerosos afluentes que tienen su origen en
una vasta hoya de cordillera que comprende desde el volcan Linzor

hasta la Cordillera de Tatio. (rios Toconce, Hojalar, Salado, Caspa-
na, etc,)

Desde la confluencia del rio Salado, el rio
Loa comienza & torcer lentamente hacia el O, hasta tomar una direc-
cion general casi perpendicular a la primera, nueva direccion que
conserva en cerca de 80 kilometros.

Al término de este segundo trozo de trayecto,
el Loa recibe su Ultimo afluente, el San Salvador, que cae a €l por
su orilla derecha. Bste rio nace en las vecindades del pueblo de
Calama y corre durante cerca de 70 kildometros paralelo sl rio loa y
a muy corta distancia de él.

Después de recibir el rio San Salvador, el
Loa vuelve a presentar una notable inflexion; el rio corre ahora de
S. a N, en um trayecto de 85 kilometros, hasta Quillagua, en cuyo
punto se inclina lentamente hacia el 0. describiendo un gran arco
de 70 kilometros de largo a cuyo término desemboca en el mar, en un
punto cuya latitud difiere poco de la de su nacimiento.

El rio Loa describe de este modo, una enorme
U que forma el lomite setentrional de la Pampa del Tamarugal.
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La caracteristica principal del rio Loa es
la de presentar en casi todo su largo un profundo caiion dificilmente
accesible: hacen excepcion algunos ensanchamientos y puntos en ¢ue los
barrancos del cafién disminuyen de altura, camo sucede en Santa Barba-
ra, por donde cruza el antiguo camino a Bolivia; en la zona agricola
de Chiu-Chiu, en la Calama, En Chacance, en el paso del Toco y en la

zona agricola de Quillagua.

La misma caracteristica presentan los rios
San Pedro, Salado y San Salvador.

Calidad de las aguas.- Las aguas de todo este sistema hidrografi-

co son sSalobres. Hacen excepcién las ver-
tientes de P@lpana y Polapi en el curso superior del rio Loa, las de
Colana, Cajon, Inacaliri y olloll en el curso superior del San Pedro
y las de Toconce, en los origenes del Salado.

"En general, el Loa cerca de su nacimiento
lleva aguas bastante puras (lo que ocurre también con el arroyo Chela),
pero aguas abajo su proporcion en sales va aumentando poco a poco Yy
més todavia una vez que recibe el rio San Pedro. Sin embargo, estas
aguas permiten en los cultivos de la zona de Chiu-Chiu, el crecimiento
de algunas legumbres,

v¢ Pero inmediatamente aguas abajo de esta zona
agricola el Loa recibe el rio Salado, con lo cual sus aguas no permi-

ten, en la zona agricola de Calsma otro cultivo que el de la alfalfa N
el maiz.

'Como el rio San Salvador es salobre también,
las condiciones del agua del Loa no mejorzn, y en Quillagus los culti-
vos resultan tan restringidos como en Calama.

En la hoya del rio Salado, cue como se ha di-
cho, es el afluente de aguss mas salobres Se presentan, sin embargo,
aguas muy puras en lecs origenes del rio Toconce.

Poco més al sur de estas fuentes de agua dul-
ce y separadas de ellas por un bajo portezuelo, se encuentran los gey-
sers de Copacoya que den origen al ris Salado y Que producen las aguas
més fuertemente salobres de la regiodn.

He aqui la composicion de algunas de estas
aguas, en gramos por litro:
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(Risopatron- La linea de -3 =
Frontera con Bolivia).
loa antes del Arroyo Salado Rio Salado Rio Loa en Ca- Rio San
Salado (geysers de en su lama (Vado de Salvador
(Chiu-Chiu) Copacoya) desembocadura Vilca) (Nacientes)
(Chiu-Chiu)
fesiduo seco (110°) X,;935 8,770 9,570 2,850 4,610
Cloro @ 0,403 L, 201 1,5479 1,292 1,996
Anhidrido nitrico --- - - - -—- - - -
Anhidrido sulfarice 0,144 0,048 0,0755 0,1311 0, 2643
Dureza total 61°,60 14,85 79¢, 20 79,20 105°,80
Dureza permanente ° 309,80 L0e°, 25 48,40 480,40 739,60
silice Sw. 0,076 e 0,085 0,080 e
Fierro y aluminio F+¥. 0,012 - o byl 8 S i PP
Cal Ca- Q,1426 --- 0,205 0,198 - -
nesia be. 0,0907 s, 0,0756 0,0536 R
Fotasa é 0,0192 - - 0,0711 1,069 - - -
Soda Ne O,2544 - - - 0,973 en cloruros -—--

Como término medio, la tolerancia en cloro de
las buenas aguas de riego no debe pasar de 0,20 gramos por litro, lo
que demuestra que ya el rio Loa en Chiu-Chiu, antes del Salado, es
impropia para el riego, a lo cual se une la circunstancia desfavora-
ble de estar los terrenos agricolas ubicados en la zona en que no
llueve y, por lo tanto, tratarse de tierras ellas mismas salobres.

El agua del rio Loa pasado el San Salvador, contiene mis de 2 gramos
de cloro por litro. La tolerancia en cloro para agua potable es sélo

de 0,05.
3.- Geologia.- Segin el geologo sefior F. Quillot, el cafidn

del loa debe su formacion a la erosidn del
agua y no a una dislocacion del terreno, como lo prueba la concordan-
cie de las capas cortsdas que se presentan en los dos barrancos del
caion,

Estas capas visibles son de traquita asentada
sobre porfidos en el rio Loa, en Santa Birbara, y sdlo de traquita en
el rio San Pedro, en donde esta roca se encuentra a trechos cubierta
de cenizas volcanicas.

Mis abajo de Santa Barbara continia la misma
traquita asentada soore porfidos, pero esta vez con intercalacion de
arenas y conglomerados, y poco mas abajo del puente del F. C, de An-
tofagasta & Bolivia aparece sobre la traguita una capa calcarea.

En el primer ensanchamiento del cafion del Loa
(zona agricola de Chiu-Chiu), por la erosidon de estas capas interme-
dias entre Jos porfidos y la traquita, ésta y el manto calcareo supe-
rior se han doblado y hundido, siendo reemplazados por un manto cre-
téceo que forma el subsuelo de toda la zona cultivada de Chiu-Chiu,
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Aguas abajo, el cafidn muestra de nuevo la capa
cretédcea superior asentada sobre el manto calcéareo (mirmol), capas
que de nuevo Se encorvan y se hunden al ensancharse el cajon y formar
la zona cultivada de Calama, La traquita ha desaparecido completamen
te desde Chiu-Chiu,

Pasado Calama, el rio vuelve a encajonarse que
dando siempre en la superficie el terreno calcéreo y reapareciendo a-
bajo los tofos traguiticos y los porfidos, En esta parte aparece al
lado del caiidn del Loa el cafion del San Salvador, formado por la ero-—
sion de las aguas de los Ojos de Opache, vertientes que se atribuyen
generalmente a filtraciones de la vega regada de Calama,

Esta idea debe, sin embargo, rechazarse, pues
la gran profundidad del cafion muestra que esta erosion ha debido co-
menzar en una época anterior quizés a la aparicidn del hombre, Los O
jos del Opache se forman por el agua que infiltrada desde la Cordille
ra atraviesa las diaclasas del calcareo,

Entre Calama y Chacance este calcareo desapare
ce siendo reemplazado por una formacion pleistocena de mantos de selge
nita y aluviones iguales a los de la Pampa del Tamarugal., El calca-
reo, sin embargo, se encuentra en Chacance a poca profundidad, bajo el
lecho del rio.

Por Gltimo en Guillagua continia esta formacidn
pleistocena reposando en algunos puntos directamente sobre la roca e-
ruptiva (Calarcoto).

Ninguno de los terrenos atravesados por el Loa
permite, segin el sefior Quillot, creer que este rio pierda aguas por
filtracion,

(L= Datos topogréficos.- En la tabla siguiente se dan es resumen los
= datos topograficos de la hoya del rio loa,

Altura sobre oup.,de la largo del Coef,de la

Localidad el mar (m.) ~ hoya Km2, Thalweg forma de
Km, la hoya
Loa antes del o,ledro 3,000 L.OL2 92 0,48
ifo San Pedro 3,000 1,210 75 0,22
Loa desp.del s5,Pedro 3.000 5252 92 0,62
Lga antes del walado 24500 6,900 138 0,36
Rio salado 2-500 2--[#20 75 0353
Loa desp.del Salado 2+500 9.320 138 0,49
loa antes del S.oalvador 1.250 11,400 242 0,19
Rio San Salvador 1,250 900 65 0,21
Lloa desp.delS,satvador 1.250 12.300 242 0,21
Loa en Quillagua 800 21,730 332 0,20
loa en la desembocadura 0 ‘s e LO6 v

Como el rio loa nace & cerca de 4,000 metros
de altura sobre el mar, su pendiente media resulta de 1%, Esta pen-
diente es bastante uniforme; el rio no presenta otra caida brusca
que la que constituye la casca de Chunchurie, poco mis abajo de Cala
ma (Chintoraste), -
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5.~ Lluvias y Evaporacion.- 50lo lluewe en la hoya superior del loa
y de sus afluentes, Aproximadamente po

dria dsrse como limite de las lluvias la curva de nivel de 3,000 me-

tros sobre el mar, Llueve en los meses de Enero, Febrero y Marzo.

La hoya hidrografica abarcada por las lluvias
tendria asi una extensidén aproximada de 7,000 Km2, o sea, cerca del
30% de la hoya hidrogréfica total.

Observaciones de lluvia se tienen desde Octu=—
bre de 1916, por medio de un pluvidmetro Crosley, instalado en la es
tacion de van Pedro del F.C. de Antofagasta a Bolivia, Las alturas
de agua calda desde esa fecha, son las siguientes en milimetros. (1)

MESES 1917 1918
Enero N e R 20,8 15,0
Febrero iE e e e R s 8,6 12,4
Marzo WS kA A S 3,6 16,6
Abril s e s s s & = @ O,l . o %
l"ayo * 8 ® & s« . e o @ 2,
Junie & E @@ e 3 S . 142
Julio T EEEE Y 1,0 o % e
‘%osm - - - - - L] - = L] . - - - -
veptiembre . « ¢« ¢ & + & « s w 2,1
Octubre " e e s e s e . v s s .« .
Noviembre . + « ¢« ¢« o . & . o o PRI
Diciembre « « « « o « « & L7 “ e e
Total e = . e .« » @9 35,8 49,3
Miximo en 24 horas , . . 7,4 7,8

Observaciones de evaporacion hechas en San Pe
dro, Calama, Chacance y Wuillagua, durante los mismos afios, han dado
los siguientes términos medios diarios en milimetros:

AlO 9. PEDHO CALAMA CHACANCE QUILLAGUA
1917 g,9 7,9 12.9 8,3
1918 7ok % 12,5 - &

Como se ve ain en la region de las lluvias,
(Gan Pedro), la evaporacion media diaria es superior a la mixima pre
cipitacidn diaria, £l clima de toda la hoya del Loa debe clasifi-
carse, por lo tanto, entre los desiertos.

Se nota también la gran concentracion de las
lluvias; la precipitacion méxima diaria es una fuerte fraccidn de la
precipitacion snual total, lo que explica las creces muy rapidas que
presenta el rio loa, dentro de la gran regularidad de su régimen, y
gue producen ondas sensibles hasta su curso inferior, no obstante el
largo recorrido ( 300 Km,) a través de una hoya en que no llueve,

(1) Desde 1919 se observa otro pluvidmetro instalado en Toconce (ho
ya del rio Salado).
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6.~ Régimen de las aguss.- Con el objeto de estudiar con exactitud el

régimen de las aguas del Loa, la Direccion

de Obras Piblicas ha instalado estaciones de aforo en los siguien-
tes puntos:

1l.,- Rio San Pedro en San Pedro.
2.~ Rio Loa en Conchi.
3.~ Rio Loa en Chiu-Chiu, (antes del Salado),
.~ Hio Loa en Chiu-Chiu (después del Salado).
5.- Rio Loa en Alquincha,
6.~ Rio Loa en Chintoraste.
.— Rlo Loa en Chacance (antes del 5. Salvador),
8.- flo S, Salvador en la desembocadura,
9.~ ilo Loa en Chacance (después del rio 5. Salvador).
10.- Rio Loa en Quillagua,

Bstas estaciones se han elegido en forma que
puedan dar idea del régimen del rio en los puntos en que éste se mo-
difica notablemente por la afluencia de slgin tributario o por la
derivacidn de canales de riego en las zonas agricolas del rio. Ade-
wés de este estudio sistematico del rio Loa y sus afluentes, se han
necho numerosos aforos aislados de estas corrientes y sus sub-afluen-
tes de interés, a mis de aforos repetidos de los canales de yue se ha
hecho mencion. Asi por ejemplo, se han aforado el Loa desde su naci-
miento en el "Pozo del Mifio" hasta su desembocadura en el mar; los
"Ojos del Iino" y el arroyo Chela en la hoya superior del Loa; los
"Ojos del Linzor" y los rios Toconce, Hojalar, Caspana, Salado, Ta-
tio, etc., en la hoya del Salado; los '"OJjos de Opache", en el rio San
walvador, etc, etc.

Series de estos aforos, practicadas en espa-
cios restringidos de tiempo, han permitido darse cuenta del regimen
general del rio, y han sido por esto representadas grificamente en
los Planos LII y LIII (Graficos hidroldgicos).

En el Grafico LII, correspondiente a Septiem-
bre y Octubre de 1916, se ve la variacidn del caudal del rio loa des-—
de su nacimiento en el "Pozo del liifio", hasta su desembocadura en el
mar, En este grafico se han indicado ademés el perfil topogrifico
del rio y el perfil hidrogréafico, yue representa este altimo, la hoya
hidrogréfica abarcada hasta cada punto del recorrido del rio.

En el grafico LIII, que comprende desde Con-
chi hasta el mar, se indica solo la variacion del gasto del rio, co-
rrespondiente a la época Junio y Julio de 1918, Comparando este se-
gundo grafico con el primero se nota que en &€l en general los gastos
en cada punto son nmayores. Esto se debe principalmente a que la ‘epo-
ca de que se trata, no es época de riego como la del grafico LII, de
modo que los canales de riego, aun cuando estaban en funcionamiento
devolvian en mayor proporcidon su agua al rio.

De estos graficos se deduce que en general el
rio Loa aumenta continuamente su caudal desde su nacimiento hasta el
punto denominado Alquincha, a 12 kilometros aguas arriba de Calama, en
el comienzo de la zona agricolas que se estiende alrededor de este pue-
blo. Pero desde Quichira, a 19 kildmetros aguas arriba de Chiu-Chiu,
su régimen es profundamente perturbado por los canales de riego de la
zona agricola de Chiu-Cniu, que hacen disminuir fuertemente su caudal;



CORPORACION DE FOMENTO DE LA PRODUCCION
CHILE

-

el rio sin embargo, se recobra inmediatamente aguas abajo de esta
zona, por Jas filtraciones de los mismo campos y vegas regados y por
la afluencia de su principal tributario, el rio Salado.

Contimia de alli, aumentando su caudal hasta
alcanzar, como se ha dicho, un maximum, en Alquincha en donde comien-
zan los saques de agua de los canales de riego de Calama que pertur-
ban de nuevo su régimen,

Pasada esta zona, el rio Loa, que ha recupe-
rado otra vez en parte, su caudal por un fenomeno analogo al gue se
observa en Chiu-Chiu, no varia ya mas de casudal en forma continua.
En efedto, se ve en los dos graficos que entre las variaciones brus-
cas que se produeen en Chacance, por la afluencia del rio San Sal-
vador y en Quillagua por los canales de riego de esta zona, el cau-
dal del rio permanece practicamente comstante, salvo un pequeiio au-
mento que se nota cerca de la desembocadura,

Para el estudi detallado del régimen del rio
Loa y sus afluentes, conviene dividirlo en trozos que separadamente
se estudian a continuacion.

5 rio Loa desde su nacimiento a la confluencia del San Pedro.- El

rio Loa nace al pie de la falda occidental
del volcén lifio., Al _norte de este punto queda todavia una hoya hi-
drografica seca de més de 600 Km2 de superficie, que muestra huellas
de que en la época lluviosa hay en ella escurrimiento superficial,
pero en epoca normal puede considerarse como sitio preciso del naci-
miento del rfo Loa, el punto sefialado en los mapas con el nombre de
"Pozo del liifio", a 3.900 metros de altura (Foto A.).

Fot, A.- Nacimiento del rio Loa.

A L kilometros de distancia de su nacimiento,
el rio Loa, que llevaba alli en Septiembre de 1916, apenas un caudal
de 24 litros por segundo, recibe la afluencia de los "Ojos del liiiio",
vertientes termales situadas al pie del volcan Iifio, con un caudal en
la misma época, de més de 200 litros por segundo. A corta distancia
de estos ojos de agua, el rio Loa se encajona iniciando el mrofundo
cafion que lo caracteriza; alli su caudal es ya de 300 litros por se-
gundo.

En toda esta primera parte de su trayecto, has-
ta la afluencia del rio San Pedro, el Loa va aumentando paulatinamente
su eaudal como lo muestran los sucesivos aforos hechos entre IlMifio y
Santa Bérbara, en un trecho de cerca de 90 kilémetros.
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Fot. A b.- Nacimiento del rio ILoa.

Fot. A c.- Nacimiento del rio Loa (Cerro lMifio).

Estos aforos dieron los siguientes resulta-
dos

BEn la desembocadura de la quebrada de Paco-Paco .... 294 lts/s.
In el cruce de la Huella de Quehuita 332 1lts/s.
En la desembocadura de la cuebrada de Solche ....... 575 1lts/s,
B LOgUens sceassessunsisisinvsssesce sesnsvsessnses 040 15378,
En los balios de TRIYE ssssssenesnans vessnesvesvis vela200 ITtse/s,
ﬁh ban.tva Bérbara s B SR PSRN BRNED BRSNS EN 1.312_ ltS/s.

En este trayecto el Gnico curso de agua per-
manente que cae al loa, es el arroyo Chela, con 75 litros por segun-
do. El aumento paulatino y considerable de su caudal debe atribuir-
se, por lo tanto, a las filtraciones que llegsn hasta &l.

Istas filtraciones deben provenir seguramen-—
te en mayor proporcion del lado oriental en el cual se encuentren
cumbres mas altas que en el lado occidental, tales como el volcal
Mino, la Cordillera de Aucapquilcha, Cerro Negro y Cerro Chela, cue
limitan la hoya del arroyo Chela, y los cerros de Palpana, Cebollar
y Polapi que continlan hacia el sur hasta el limite con la hoya del
rio San Pedro.



CORPORACION DE FOMENTO DE LA PRODUCCION
CHILE

o

Efectivamente, en las faldas de estos cerros
(Algunos de los cuales tienen nieves eternas) hay vertientes que no
llegan superficialmente hasta el rio Loa, pero cue son indicio de la
riqueza acuifera de esta hoya, tales como las vertientes de Palpana
y Polapi con 1,90 y 2,04 lts/seg. de caudal, respectivamente, que
aprovecha la Compafiis del Ferrocarril a Bolivia para agua potable.
Cabe mencionar acui también que, segin parece, el arroyo Chela tie-
ne un caudal mayor cerca de su nacimiento que cerca de su desemboca-
dura en el Loa, lo gue corrobora gue el aunento de caudal de este
rio se debe a la afluencia subterranea de agua.

Ademas, las quebradas que csen al Loa por
esa falda, si no muestran escurrimientos superficiales de agua, pre-
sentan vegas, dificiles de cruzar algunas de ellas por lo cenagosas
(Paco-Paco, rio Blanco, Solche, etc.). No oeurre lo mismo con las
quebradas secas que caen al Loa por el lado occidentzl que provienen
de cuubres menos altas y mas retiradas del macizo principal de la
Cordillera, Lstas quebradas no deben tener escurrimiento sino des-
pués de una lluvia y deben contribuir menos eficazmente al aumento
de caudal del Loa. Aforos sistemiticos en este trozo dél rio Loa no
se han podido hacer por ser deshabitade la region, pero los aforos
aislados que se han hecho, aun en afios muy distantes unos de otros,
acusan pequefias diferencias, lo que comprueba que el rio Loa en las
zonas no alteradas artificialmente por los riegos, y salvo en les
dias de las creces de lluvia, tiene un régimen muy uniforme, Asi
en Marzo de 1906 el ingeniero sefior R, Martinez midié el Loa en Sants
Barbara j obtuvo 1.576 litros per segundo, cifra que difiere en me-
nos de 20% del caudal medido en Setiembre de 1916.

Perc, como desde Octubre de 1916 se ha estu-
diado el régimen del rio Loa en Conchi y el del rio San Pedro en la
estacidn del mismo noubre, se puede obtener por diferencia el gasto
que ha debido tener el Loa en el extremo de esta primera seccidn,
haciendo una correccion aproximsda por el aumento de caudal que debe
haber entre la desembocadura del San Pedro y la estacion de afore de
Conchi, 4si se han fijado los gestos medios mensuales del cusdro si-
guiente (en litros por segundo).

Lne,

Feb., Mar, Abril Mayo Jun., Jul, Agt. Sept. Oct. DNov. Dic.

1917
1918

1930 1310 1190 1220 1420 1450 1670 1670 1620 1502 1700 1620
3000 1970 1910 1690 1670 1900 1950 1930 1890 1890 1740 790

Seglin este cuadro se puede fijar en 1200 1/s,
el gasto medio minimo mensual del rio Loa antes de su confluencis con
el San Pedro. La alturz de este punto es de 3.000 metros sobre el mar,

El rio San Pedro.- El rio San Pedro he sido estudiado por medio

de un vertedero ubicado en los estangues de
toma de las cafierias del F. C. A, B., cerca de la estacidon de San Pe-
dro,

Este punto estéa situado 10 kildmetros mis a-
rriba de la desembocadura de este rio en el Loa, pero aforos simulta-
rneos hechos en los dos puntos han acusado diferendias despreciables
en los valores de los gastos,
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Fot, B.- Rio Loa en Santa Barbara.

Este rio es constente en su régimen, Basta

comparar para probarlo, los siguientes aforos hechos en fechas muy
distantes:

1"‘Brzo de 1906 C R A R N I I BN RN B BN B N 529 lts/Seg.
Cctubre 48 1913 .seeassccssonsssensnss 504 18/ E0g.
Septiembre de 1916 .cceccovsssssanssnss 564 1lts/seg,

Del estudio sistematico del rio San Pedro en
san Pedro, se deducen los siguientes gastos medios mensuales, en li-
tros por segundo.

4

Ao Ene. Feb. Mar, Abril Mayo Jun, Jul. Agt., Sept. Oct., Nov. Dic,.

1916 611 619 558 552 524  LO6 491 677 677 547 539 548
1917 619 566 551 528 480 422 412 496 496 562 564 517
1918 514 496 521 502 470 417 46 466 510 512 824 501

m—— L ==

(Graficos LIV, LV y LVI).
¥ por lo tanto, los siguientes gastos medios anuales:

1916 LU R I B B B B Y ) LA N B ] 561 lt’s/seg-
1917 88 2P RSB NTeASERS M A R er e 522 lts/segi
191-8 LU B B L N R R NN N NN N N N 1:’87 lts/seg.

Las cifras anteriores permiten fijar en 400

1lts/seg. el gasto medio minimo mensual sobrante en la desembocadura

del rio San Pedrc (aguas abajo de la estacidén de aforo, las caiierias
del F. C. A. B. extraen un gasto de 18 litros por segundo).

9.~ &l rio loa entre la desembocadura del San Pedro y la del Salado.- En

esta zona como se ha dicho, estdn ubicados

los terrenos agricolas de Chiu-Chiu, cuyos
canales modifican motavlemente el régimen del rio Loa. For este mo-
tivo, en esta seccion, se han instalado dos secciones de aforo: la
primera bajo el puente de Conchi del F.C.A.B. (Fot, C., que permite
fijar el caudal de aguas con que el Loa llega a la zona agricola de
Cniu-Chiu, y la segunda inmediatamente antes de la confluencia del
rio Salaao, que indica el caudal del Loa sobrante, una vez pasada di-
cha zona de riego.
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En realidad, entre Conchi y el comienzo de la
zona regada de Chiu-Chiu (Quichira) hay una distancia de 17 kilome-
tros aproxinadamente, pero el aumento de caudal del rio en ese tra-
yecto, segin los aforos hechos, es poco apreciable.

Fot, C.—- ilo Loa bajo el puente de Conchi.

los aforos hechos en Conchi permiten fijar en
las Clfras siguientes los gastos medios mensuales del rio Loa en
ese punto, en m3/seg.

Aio Ene. Feb., Mar. Abril Mayo Jun. Jul., Agt. Sept., Oct. Nov. Dic,

1917
1913

29

\n

2,17 2,02 2,083 2,20 2,19 &,41 2,5, 2,54 B4l 2,62 2,8
2,86 2,82 2,54 2,48 2,69 2,74 2,78 2,78 2,78 2,63 2,66

Rl
&

(Grafico LVII y LVIII).
v los gastos medios anuales en los siguilentes:

1917 Pesereessesss et RNERRERREREn e 2,38 m3/53g.
1918 sevesecsens s eeRERERRRR BB 2,82 11'13/58,5.

El gasto mensual del rio loa en Conchi puede
fijarse por lo tanto, en m3/seg.

La Chile Exploration Co. ha observado minimos
constantes todos los afios de 1,60 m3/seg., acusando una diferencia
de 400 lts/seg. que se nota también cuando se hace un aforo directo
del Loa en Conchi y se observa la altura de agua en el vertedero de
medida de esta Compaiiia.

Como se ha dicho, en Quichira comienzan los
canales de riego de la zona agricola de Chiu-Chiu. Lstos canales
han sido aforados en diversas épocas, con los resultados siguiente,
en lst/seg.
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! ! FECHA DBE AFORO !
10RILLA IZQUIEKDA ¥ ORILLA DERECHA T 1 ! . Y
! 1 Hayo 1 Septbre. y Junio !
r = ! ! !
! Quichira N°4 (1) ! L9 ! L3 ! 81 !
!Quichira e3. ! ig § —w 1 =5 o !
! Quichira Ne 2. !'o166 ! 37 ! 55 !
!Quichira Ne 1 ' o201 ! 6 ! 108 !
! Lazana N° 6, L VA ! 20 ! 62 !
! Lazana N° 5, ! 73 ! 98 ! 70 !
! Lazana N° 8, !' 310 ! 106 ! 137 !
!Lazana L° 7. P o, 229 ! 256 !
! Pona ii® 10. ' 209 ! 270 ' 228 !
! Fona 1i°e 9. ' 539 ! 513 ! 609 !
! Chacras viejas. ! 200 ! 200 ! - - !
'del Pueblo (vega). Y220 ! 450 ! 691, !
f Del Fueblo. ; 546 5 510 : 274 §
! ! ! 1 !
1Gasto total excluido el canal de 1 1 1 '
1la vega 1 2.560 1 2.094 1 1.880 1
! 1 1 1 T

Para hacer el total no se ha tomado en cuen-
ta el gasto del canal del Pueblo que sale por la orilla izquierda
porque este canal riega la vega de Chiu-Chiu y a él se echz en ge-
neral un caudel muy variable, que depende del sobrante que lleve el
Loa. 4si, por ejemplo, en el cuadro anterior se ve que en layo de
1906 el caudal de este canal era enorme(2.207 lts/seg.) debido a
que el Loa llevaba también en ese afio un caudal considerable (3.257
Lts/seg. contra 2.243 y 3.000, que llevaba en Septiembre de 1916 y
Junio de 1918, respectivauente).

Los otros cenales, que corresponden a terre-—
nos cultivados, han llevado, camo se ve, caudales en general, poco
variables, dependientes un tanto del caudal del Loa y de la tempo-
rada (mayor en Septiembre yue es época de riego que en Junio, no
obstante que el Ioa llevaba menos agua en aquella fecha que en esta
ultima).

31 se comparan ahora los caudales medidos en
el Loa con la suma de los caudales de todos los canales de Chiu-Chiu,
incluyendo el de la vega, se obtienen las cifras del cuadro siguien-

s 1906 1916 _1918
Gasto del Loa antes de los canales 3.257 2.243 3.000
Suma de los canales L.767 2,544 2+57h
Gasto del Loa aguas abajo del ulti-

mo canal. - - 1,006 1.750
Gasto del Loa antes del rio Salado 3.363 1.375 1.980

Disminucion efectiva del gasto del
Loa. (7) 868 1.020

(1) Véase estos canales en el plano Loa XXIX.
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Dejando a un lado las cifras de 1906 que es-
tan perturvadas por el gasto extraordinario del canal de la vega,
las de 1916 y 1918 indican qgue, de los gastos derivados por los ca-
nales en 1916 y 1918, un 66 ¥ un 60% respectivamente volvian al rio
en forma de desagulies, derrames y filtraciones de los terrenos re-
gados.

El estudio del Loa inmediatamente antes de
la afluencia del rio Salado y que tiene por objeto, como se ha dl—
cho, determinar los schrantes del Loa, pasados los terrenos agrico-
las de Chiu-Chiu, ha dado las cifras 51vu1entes, para los gastos
medios mensuales, en m3/seg.

Ailoc  Ener. Feb. lMar. Abril Mayo Jun. Jul. Agt. Set. Oct. Nov. Dic.

1917 2,68 2,20 1,65 1,79 1,98 2,01 2312 2,08 1,70 1,8L 1,70 1.6l
1918 2,56 1,76 1,79 1,81 1,86 1,88 1,86 1,99 1,83 1,90 1,87 1,78

10,-

e —— e —————— S e ——— = ==
(Graficos LIX y I1X).
¥ las siguientes para los gastos medios mensusles:

lgl? el essrcsaBencaTRsETNRsEENRRRRBROERSS 1.96 mB/Seg.
1918 BssseseesePssessss et e ERNCL SR IABRBEBE S 1,90 nﬁ/sego

Se puede, por lo tanto, fijar en 1,60 m3/seg.
el gasto medio minimo mensual sobrante en el rio Loa, aguas zbajo de
Chiu-Chiu.

- B8 =

El rio Salado.- El rio Salado no ha sido estudiado directa-

mente, pero se puede deducir cuil es su ré-
gimen en mu desembocadura en el Loa por diferencia de los caudales
medidos en este rio, inmedistarenie antes e inmediatamente después
de la afluencia del Salado. Pero se han hecho afores aislados en
numerosos puntos de su hoya y de sus afluentes, con los resultados
que se indican a continuacion:

Rio Toconce.- Iste rio nace al pie de los nevados de Linzor y de
Toconce, muy cerca del limite internacionzl con Bo-
livia, y se forma por la reunion de una serie de manantiales de

Fot. D.- El ojo de Linzor, origenes del rio
Toconce.
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agua muy pura el mas importante de los cuzles es el "OJjo del Lin-
zor" (Fot. D y E.) Reunidos todos estos mamantiales el rio se
enca jona formando un profundo cafion en cuyo fondo se hacen peque-
fios cultivos que prosjeran no obstante la altura, gracias segura-
mente a la pureza de las aguss. Un poco més abajo del pueblo in-
digena de Toconce (Fot. F.) recibe el rio Hojalar y un poco més
alla se vacia en el rio Salado.

Los aforos hechos en este rio han dado los
siguientes resultados:

GASTO FECHA
198 1t/seg. Feb, 1916
Ojos del Linzor « « « « 159 1lt/seg. Mar, 1917
243 1t/seg. Jul, 1918
¢ i 679 1lt/seg. Feb, 1916
:ZS Toconce en los nacien- 490 1t/seg. Mar. 1917
ot & v 0 652 1b/8eg. Jul, 1918
¢ L, 1t/seg. Har, 1917
Rio Toconce en Toconce, . 480 1t/seg. Jul. 1918

Rio Hojalar.- Poco més al sur del nacimiento del rio Toconce, nace

el rio Hojalar, formado también por la reunidén de va-
rios manantiales, de los cuales el que viene del norte recibe el
nombre de Arroyo Fiedra Grende. Aforos hechos en lMarzo de 1917 en
este rio dieron los resultados siguientes:

moyo Hedra Grarlde LB BB BB B B B AN O B B ) MO lt‘/seg.
Rio Hojalar en Crucero (nacientes) ..... 350 1lt/seg.
Rio Hojalar en la desembocadura ........ 300 1t/seg.

Fot. B.- Origenes del rio Toconce.
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Fot, F.- El pueblo de Toconce, nevados de Palpona,
El Ledn y Toconce.
Rio Salado.- El rio Salado nace de un campo de geysers situsdo al

pie de la cabecera norte de la Cordillera de Tatio
(Fot. G. y H.) Inmediatamente de salir de este campo de geysers ,
recibe al rio Tatio, que viene del sur, y después de un trayectoe
de cerca de 20 kilometros, el Toconce que cae por su derecha ¥ el
Caspana que cae por su é#zquierda. Los aforos hechos en lMarzo de
1917 en este ric dieron los siguientes resultados:

Fot. F.- &l pueblo de Toconce, nevados de Palpona,
El Ledn y Toconce.

Rlio Salado pasado 8l Tabio ..sssesssusesnososs 0420 It/sep.
fio Salado antes del TOCONCE s.esessecessessss 420 lt/seg.
Rio Salado después del TOCONCE e.veeseeeessess 1.150 1t/seg.
Rio Salado an AMquing .eeessess sossnsss s snaves 1o350 18/86g.
Rio Salado en la desembocadUra s.e.oeeeeseess. L.6L0 1t/seg.
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Fot. G.- Los geysers de Copacoya, origenes del
Rio salado.

Ric Tatio.- Este rio nace al pie de la Cordi-
llera del mismo nombre, se dirije
al norte y se reune con el Salado casi en el necimiento de éste. A

forado en Marzo de 1917 antes de esta confluencia, did un gasto de
210 1t/seg.

iio Caspana.- Este rio se forma por la reunidn de los arroyos Ci-
blor y Coya. Forma & un trayecto de 17 kilometros de largo un pro
fundo cafion en cuyo fondo hay cultivos aie prosperan gracias a la
relativa pureza de las aguas (Fot. J.); el centro de esta zona es
el pequeno pueblo indigena de San lMarcos de Caspana. Antes de de-
semoccar en el Salado, el Caspana recibe los rios Curty y Turicuna-
la, que llevan caudales muy pequefios. Los aforos practicados e el

rio Caspana dieron 96 lt/seg, en su nacimiento y la misma cifra en
su desembocadura.

Fot, H.- Los geysers de Copacoya, origenes del
Rio Salado.

Los gastos del rio Salado en su desembocadure,
deducidos como se han dicho por diferencias, entre los gastos del loa
antes y después de su afluencia, han dado los siguientes valores me-
dios mensuales en m3/seg.
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'Ano 'nne !Feb.!uar.!ﬂbr.'hay.!Jun.'Jul 'Ago.'oep.'oct !Nov.'ch !

'1917!3 77'2 lS!l 85'1 82!1 60!1 h7'l 53'1 63!1 67'1 A9'l AS 1, AQ'
1918 03 l 75 2, 01 1, 90 1 90 2 23 2 13 2 1z 2 35 2, 82 2, 72 2, 26

(Gréficos LXI y IXII).

¥ los siguientes gastos anuales:

1917 L] - . . . - L] L] . - 0 L 1,9? lt/Seg.
1918 *® & e & & & & 3 2 = e @ 2,].1. 1t/Seg.

Del cuadro anterior se deduc¢e que se puede fi
jar como gasto minimo mensual, la cifra de 1,45 m3/seg.

iy P rio loa entre la desembocadura del rio walado v la del San S
vador .-

Ln este trozo el régimen del rio se encuentra
de nuevo perturbado artificialmente por la derivacidn de aguas que ha-—
cen los canales de riego de Calama, Se ha estudiado el régimen del rio
en cuatro puntos de este trozo.

1° .- Inmediatamente aguas abajc de la afluen
cia del rio Salado;

29 ,- &n alguincha, aguas arriba del primer
canal de riego de Calama;

3¢ .- iEn Chintoraste, aguas abajo del Ultimo
canal de riego de Calama; ¥y

4° .- bn Chacance, inmediatamente antes de la
desembocadura del rio San ualvador.

La primera de estas estaciones de aforo han
dado los siguientes gastos medios anuales.

(Gréficos LXITI y LXIV).

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
1Ano 'Lne.!reb lhar !Abr !Lﬁ;n!dun.!Jul !ugo.!uen.!Oct !Nov.!Dic.,
2 5 =

!l’.h?' AS!&,Bb"B 1+8'3 61'3 58'3 58'3 65:3 66;3 37r;,3ov 15:;,10;
i91811p,59,3,5113,803,71,3,731-,,114,3,99}4,11}1;,18,4,18,4,11;a,oui
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v los siguientes gastos medios anuales:

lgl?.l.‘ll.t.o. 3,77“13/563.
1918 o o o o o s e o o oo 4Ol /seg.
Segin esto se puede fijar en 3,10 m3/seg, el

gasto medio minimo mensual del rio Loa inmediatamente aguas abajo del
rio Salado.

Poco més de 20 kms, mis abajo de este punto
se encuentra la estacion de aforo de Alguincha, en la cual se han ang
tado los siguientes gastos medios mensuales:

(Graficos LXV y LXVI).

ANO  Ene, Feb, MHar, Abr, Hay, Jun, Jul., Ago, oSep. Oct. Nov, Dic,

1917 3,96 5,10 3,79 3,57 3,86 3,90 4,22 4,18 3,43 3,17 3,40 3,57

1918 3,67 3,99 3,76 3,42 3,45 3,83 L,17 4,22 4,25 L4,224,28 4,27

¥y los siguientes gastos medios anuales:

N7 6 s w5 % » 5% s 5 380 05 /86g,
lgm--.--o.oo--3,961’113/538.

Se puede fijar por lo tanto, como gasto medio
L4 . 4 . -
minimo mensual, para el rio loa en Alquincha, la cifra de 3,30 m3/seg.

Esta estacion de aforo, como se ha dicho, tie
ne por objeto fijar la cantidad de agua que entrega el Ioa a la zona
agricola de Calama., IBn esta zona existen numerosos csnales de riego,
cuyos aforos han dado los resultados que se indican a continuacidn:(l)

1
y Orilla izquierda— Orilla
y derecha

FECHA DE  AFORO

-
-

Julio ' Octubre *Septiemb.: Junio

-

! !
3 1 i

\i

: . 1906 ' 1913 ! 1916 1918,
y Canal Alguincha y - - ! - a5 76 T 90
; Canal Cardoso ¢ 7 ! 1y i 4 ! Bo |
1 Canal Cipichanti y 654 0 ugo o430 512,
1 Canal Topater ¢ 133 7 159 ! 912 | 200
1 Canal Levante y 407 0 1200 ! 123 | 1460
1 Canal S. Guillermo vo2h 15 © 54, 263
1 Canal hillo Topater v 277 , L0 o 260
y  Ahillo lailao p 663 1 399 1 316 | --
y Canal Ahilla Llema Vientos y 377 . 567 ' 496 . 72,
! Cenal Nifiez Nl v 34, 537 1 725 | 515
't Canal Carvajal o Carrazenay 296 , 130 ! 270 230
! Canal Néfiez N°2 1 364 . 470 ' w0 ¢ 332
! Canal Chunchurie N°l v 465 280 ' 190 ¢ 345
! Canal Nifiez N4 11 620 ; Le8 - 224 | 495
! Canal Chunchurie lie2 1 263 i 140 B e ;
' Canal Chunchurie N°3 toL8 200 , 252 4 340
‘ r T T ¥ !
! SUMA 1 5722 4 6262 , 5111 4, 5886 1
’ ! - _ 1 !

I

|

(1) Ver planc Ioa XXX,
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Desde 1917, aguas abajo del canal Chunchurie
Ne 3, sale una cafieria del F.C.A.B. con 18 litros por segundo de
gasto.

Hay, ademés los siguientes canales destinados
. - 3
a producir fuerza motriz y cuyos gastos son devueltos al rio.

lorilla izquierda - Orilla derecha  , 1926 , 1916, 1918,
! ! ] ! !
1Cia, Minera de Calama « « o+ « o« ! 2135 ! 1839 ! - - !
: Fébrica de Folvora y luz eléc- : § i §
' trica de Calema « o o« o« o o , 396 y 804, 1035,
INGRiez N© 3¢ o & o o s w4l 905 ! 180! 876!
' ! ! ! !

L

En la zona de Calama se puede hacer la misma
observacion hecha para Chiu-Chiu: cue la suma de los caudales derivado:
del Loa es muy superior a la diferencia de caudales de este rio an-
tes y después de la zona, lo cue pone de manifiesto que el rio recu-
pera por desagues, derrames y filtraciones, gran parte del caudal de-

rivado.

En resumen, esto se puede ver bien en el cua-

1906 1913 1916 1913
Gasto del lLoa antes de los 6008 5000 4164, 4500 v

dro que sigue:

Canales.

Suma de los canales 5722 6262 5111 5886 ° 0
Gasto del Ioa en el puente %
del ¥.C, 1564 1440
Gasto del Loa después de

los Canales 51 1656 1340 2570
Disminucidn efectiva del

gasto 1557 3344 282 1630
Hecuperacién 73% L7% L5% 72%

. Se nota que durante el invierno (1906 - 1918)
la recuperacion del rio sube a més de 70%, mientras que duran-
te las temporsdas de riego (1913 y 1916) no alcanza a 50%.

Se ve también que la recuperacién es inferior
a la que se observa en Chiu - Chiu, lo que se debe seguramente
a que la zona de Calama es mis ancha que la de Chiu - Chiu (1)
y que a una parte de los derrames de los canales escurren ha-
cia la vega de Calama, la cual desagua parcialmente a la hoya
hidrogrdfica del rio San Salvador.

(1) Comparar la forma de las dos superficies regadas,
Planos LIXIX y LXXX.
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Aguas abajo de los terrenos regados de Calama,
el rio Loa vuelve a encajonarse bruscamente (Cascada de Chunchurie) .
Fasada esta cascada se ha establecido una estacion de aforo en Chin-
toraste, en donde, por la configuracion del terreno se puede presu -
mir que el rio ha recogido todos los derrames y filtraciones de los
campos regados de mas arriba.

Esta estacion de aforo ha dado coumo gasto so-
brante del Loz pasada esa zona, los siguientes valores medios mensua-
les:

( Gréaficos IXVII y 1XVIII).

! Ao fﬂhe.T Feb.i l\i'ar.'rAbr.'Fl\-jay.

Jun,’ Jul.' Agt.' Sep.'@ct,'Nov, ' Dic,!
1 1 ! ! 1 ! ! 1

H
'
!

1 1 ] 1 1 1 !

- .

! ! ! ! ! !

11917!- - g e E 1:555 1:433 1;95E 2,335 25155 2,27i 1,9711,1501,151, 378

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

}1915!- = gl 1,831 2,7&1 3,14! 3,003 2,76! 2,703 2,00;1,83!1,59!1,52!
1 1

! ! ! ! 1 ! ! ! ! !

Por consiguiente, se puede fijar como gasto me-
dio minimo mensual para el rio Loa en Chintoraste la cifra 1,15 m3/s.
().

Cerca de 60 kildmetros m&s abajo de Chintoraste
se halla ubicada la seccidén de aforo del rio loa en Chacsnce, inmedia-
tamente antes de la confluencia del rio San Salvador.

ista estecidn ha dado los siguientes valores me
dios mensuales:

( Gréaficos LXIX y LXX)

! 1 ! ! ! ! ! 1 ! ! ! !
0 !Ene.!Feb.IMar.IAbr.!May.!Jun.!Jul.!Agt.,Sep.!Oct. yNov, ,Dic,

1 T 58 T ) DU | t T E 5 ! T

.ﬁ-—-—

! ! ! 1 ; = ! — ! ! ! !
11917!2,10!2,39!1,1:1:1,07:2,29i;,08!3,05!2,91+!2,&3;1,AO 2,82 1 7,

1191812,9913,1112,3112,4413,0512,9812,8512,8312,3711,72 11,34 11,31
- 1 ! 1 1 1 1 1 1 1 ; '

-4 5 o8 A

e 2w e sw 4w ew 4w

¥y los siguientes valores medios anuales:

1917 LA L B B B B BB B B B O B BB O BN 2’17 nﬁ/seg.

1918 “essessesssssncasnesensnnes 2,52 H!B/Seg.

. Se puede, por lo tanto, fijar en 1,30 m3/seg.
el gasto medio minimo mensual del rio Loa inmediatzmente antes de re-
cibir el San Salvador,
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Se nota, en general, que el rio Loa entre Chin-
toraste y Chacence varia p oco su caudal, lo que ponen de manifiesto
los siguientes zforos hechos con pocos diss de diferencia:

FaCHA Chintoraste Chacance
Octubre de 1916 . . ] . . . e o l ’ 209 l! 21"']'
Abril. de 1917 &« & = w o & @& s 1,320 1,080
Agosto de 1917 &« « & o o o o » 2,700 3,000
Julio de 1918 &+ + o ¢ « o« o 3,020 2,900

Bste hecno se explica por cuanto lahoya hidro-
graficoa en este trayecto de 70 kildmetros aumenta muy poco, corriendo
el rio San Salvador paralelamente y muy cerca del Loa, a mds de que se
trata de noya en que no llueve y alejada de la Cordillera.

12.- Bl rio San Salvador.- El rio San Sslvador tiene su origen en las
vecindades de Calama. Al pie de los llama-
dos "Cersos Negros" que se encuentran a 4,5 kilometros al N.Q. de
Calama, la quebrada llamada "Quetena", gue limita por el N, y por el
0. la vega de Calama, comienza a mostrar escurrimiento superficial
proveniente sin duda de filtraciones de la dicha vega.

Fto. K.- El ojo de Opache.

(2) La Chile Expleration ha observado en 1915 unminimo de 0.94
m3/seg. y en 1914, uno de 1,006 m3/seg. En otros afics los mi-
nimos son superiores a 1,15.
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Por otro lado, en un punto de la pampa que se
extiende al occidente de Calama, a 7 kilometros aproximadamente del
pueblo, se presenta en el terreno una profunda hocinacidn en cuyo
fondo nace una vetrtiente conocida con el mombre de QOjo de Opache
(Fot. K.). KL agua de esta vertiente escurre superficialmente por
espacio de 1 kilometro al mismo tiempo aue se profundiza; en la me-
seta fuertemente inclinada que constituye el fondo de este ensancha-
miento el ag.a de Opache y se esparee dividiénsose en numerosos cho-
rrilleos y luego se infiltra desapzreciendo totalmente.

Como a 2 kildmetros aguas abajo estas aguas
reaparecen de nuevo en el segundo Ojo de Opache, el cuzl 1,5 kilome-
tros més abajo se reune con la quebrada de Quetena y forma el rio
San Salvador. (Fot.L.).

Fot, L.~ Nacimiento del Rio San Salvador.

Este rio corre paralelamente a muy corta distan
cia del rio loa, en el fondo de un profundo cafién, en todo semejente
al de acuel rio, con el cual se une en el punto denominado Chacence.

Los Ojos de Opache tienen un caudal muy cons-
tante que presenta solo un cierto asumento durante ls temporada de
riego de Calama, lo wue se explica porlas filtraciones que en esa
época produce el regadio.

El primer Ojo de Opache ha dedo asi los siguien
tes gastos en las fechas que se indican:
Oetntre X913 cesvneesnins vosnnies D0 LGB0,
Setiembre 1916 sssssissswnssnanes 597 lfs6E,
Jlﬂ-io 1918 /q'...l....'.....-.l.. 320 l/Seg.

época de

riego.

El segundo Ojo de Opache aforado en su origen
da un gasto poco diferente del primero. Pero si se afora el rio San
oalvador en un punto en qie reune las aguas de CQuetena con las de
Opache, se nota un aumento desgs de 30f. Por (ltimo, este gasto
permanece constante pricticamente hasta la desembocadura del rio lca
(Chacance), repitiéndose aqui el mismo fenémeno observado en el rio
loa,entre Cnintoraste y Chacance.
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El rio San Salvador ha side estudiado por esto,

Gnicamente en su desemboczdura en el rio Loa, con los siguientes re-
sultados (1t/seg.)

! Afio i Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun., Jul. Agt. Sept. Oct. Nov. Dic;

1 T ~
11916y 690 690 710 690 640 630 630 640 710 750 690 670y
il?l’?: 670 680 660 650 650 650 650 650 700 960 94O 9205
11918y 800 690 660 750 780 790 €10 840 880 890 850 860
N |0 1

—
———— -

e

—
S— —_—

( Gréficos XXL , XXII y XXIII ),

y los siguientes gastos medios anuales:

1916 o.-.---lou"coo"l.lto--cu100678 lt/seg.
1917 [ N S N T N R NN 733 lt/seg.
1918 AL L B B B B BB B B R L B Sm lt/seg.

Se puede, por lo tanto, fijar psra el gastc me-
dio minimo mensual de este rio, la cifra 630 lt/seg.

El rio San Sslvador no presenta creces bruscas,
lo que se explica por su origen; los riegos de Calamz aumentan en
forma sensible su gasto; pero en general puede decirse cue éste re-
fleja la mayor o menor abundancia de aguas del sitema hidrogréfico
tetel, amortiguadas las varisciones bruscas a través del camino sub-
terréneo de sus apuas,

Bl ri a entre Chacance su _desembocadura en el mar.- Hecibidas

las aguas del rio Sen Salvador, el rio Loa mantig

ne de nuevo précticamente constsnte su gastc hasta Qullag.a, en don-
de lo modifican en cuantoa la cantidad, los dos canales de riego de
esta zona. Pero entre Chacance y Quillague su régimen es perturba-

do en cuanto a la reparticion de este gasto en las horas del dfa por
los tranques de Santa Fé y Sloman, que estén destinados a fuerza mc-
triz y que acumulan las aguas en los embslses de energia, para sol-
tarlas en las de maxima demanda.

El rfo en este trozo de trayecto ha dido estu-
diado en su comienzo (Chacance ) inmediztamente aguas abajo de la
afluencia del Sen Selvador y en Quillagua, bajo el puente del F.C.
Longitudinal.

En el primer punto se han obtenido los siguien-
tes gastos medios mensuales:
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( Graficos XXIV , XXV y XXV1 ). en m3/seg.

'Afio ! Bne.!Feb.'Mar,!Abr,'May.!Jun.?Jul. Agt. 'Sep. t0Oct. 1Nov. ' Dic,
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 ' 1 1 ]

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 1

11916y 1,7241,8042,09,2,11,2,1542,35¢2,38,2,21,1,68,1,65,1,6641,56
31917: 3,05§3,03§2,33§2,5833,3833,5553,A333,6&52,8852,21§2,18§2,12
11918 3,4913,7413,6413,0313,46,3,58,3,42,3,32,2,84,2,07,1,92,1,92

s st sm v sa] b o=

v los gastecs medios anuales siguientes:

1916 LI L BB I O BB N B BB R B B B B N 1,95 mB/Seg.
19]-7 LR T R R I N I O N S R R I A I A 2,87 :'11:;‘/56&.
511 RPN o EL B e 3 SubEaT 3,04 m3/seg.

Por tanto, se puede fijar en 1,56 m3/seg. el
S, [ e o
gasto medio minimo mensusl del rio Loa en Chacance, pasado el rio San
Salvador (1.

En la estacion de aforo de Quillagua, situada
bajo el puente del F,C. Longitudinal, se han observado los siguientes
gastos medios mensuales, en lt/seg.

T ] ! ! ! 1 ] ] T ! 1 1 ]
Ko }:‘.ne.!Feb.!i-lar.!Abr.zl-ia;'.!Jun.,Jul.!Agt.!aep.!Oct.!Nov.!Dic. '
5 LR T T x S SRS TR S : i T L 3
1917 1 2040131801147011250113101 20001 2000y 211011710115001148011470 1

1918 | 2850} 230! 2560 2030! 2560} 2890! 290! 28201 2370} 1610! 120 1280 !

s a

= sem 4=

( Gréficos XXVII y XXVIII).

¥ los gastos medios anuales siguientes;

BOIT7 savaiovine s oppmmmuianras v & wiors saeneve e 14850 1t /808,
I8 yuvwncomney s p— SR W WSS casaes s 2300 1t/seg.

De consiguiente, se puede fijar en la cifra
1.200 1t/seg. €l gasto medio minimo mensual del rio loa en Cuillagua.

Pasado este punto, no hay ninguna tomz de agua
en el rio Loa, de modo que su gasto hasta ls desembocadura en el mar,no
tiene mas variascidn que el aumento que debe experimentar por recupera-
cidn de los mismo terrencs regados de Quillagua y por zguas subterrineas.



CORPORACION DE FOMENTO DE LA PRODUCCION
CHILE

o JB

Este aunento es relativamente pequefio, como
lo prueban los siguientes aforos hechos en Agosto de 1918,

Ldo I.ba en\:‘.uillagua " s s 000 ® e e s e s B BE B e e 2’95 mB/SEgO
Rio Ioa en Caleta (o Escalate). sceeeceeses 3,02 m3/seg.

Rio Loa en la desemboce2dura. .ecessecseses. 3,065 m3/seg.

Las cifras anteriores permiten caracterizar
el régimen del rio loa en sus diversas secciones. FPero sobre ellas
hay que observar cue, se refieren solo & dos (excepcionalmente a tres)
arios de observaciones, de modo gue no se podrian considerar como valo-
res definitivos que representasen el régimen medio del rio.

Desde luego, se nota que en general, los gas-—
tos observados en 1917 son inferiores a los observados en 1918, como
era de preverlo, vistas las cifres de agua caida que acuse el pluvio-
metro de San Pedro. Ahora bien, de observaciones mas prolongadas que
han hechc la Chile Exploration Co. y la Comparila salitrera Sloman, se
puede inferir gue 1917 es un aifio que se puede calificsr de malo, en
cuanto a cantidad de agua, de modo gue sus resultados pueden caracte-
rizar la condicion minima normal del sitema hidrografico.

En cuanto a condiciones méximes se podria to-
mar, en vista de aforos hechos en 1906 por la Comision Martinez, un
aumento de 50% sobre los gastos méximos de los afios minimos para ce-
racterizarlas.,

En las zonas del rio Loa situadas aguas aba-
jo de los terrenos regados, hay que hacer todavia ls distincidn de é-
poca de riego (Septiembre a lMarzo) y época de invierno.

Con las salvedades anteriores, se podria ca-
. , o . .
racterizar el régimen del rio Ioa en la forma siguientes:

a) Loa en Santa Barbara:
Gasto minimo Normel. e.eecessessecessssss 1.200 1t/seg.

b) San Pedro en San Pedro:
Gasto minmo nom!all B e SO PO O TP eSS e L’OO lt/Segl

c¢) Loa en Conchi:
Gaston minamo BOYmMEL. o esessameesnsesens 2.000 1t/ 8z,

d) Loa, aguas abszjo de la zona agricola de
Chiu-Chiu y antes del Salado:
Gasto minimo normal en época de riego. . 1,600 lt/seg.

(1) El minimo observado por la Compaiiia Sloman, en el trancue Sloman
ha sido de 0,81 m3/seg. (1914). Pero descontando este minimo escepcio-
nal, los minimos ordinarios oscilan entre 1,00 y 1,30 m3/sez. Entre el
tranque wloman y Cnacance, aun cuando la distancia es considerable, el
gasto del Loa debe esperimentar sdlo una pecuefia disminucidén por evapo-
racion y por los saque de agua de diversas Comparfas Salitreras y fe-
rroviarias.
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Gasto minimo normal en época de
irlviemol L B B BB B I BN B B B Y B B B B R B BB R R 1.860 lt/seg.

e) Salado en la desembocadura:
Gasto minimo normal. .....c.... wwanans os hakidd Jhl8Bg,

f) Loz en Chiu-Chiu, después del Salado:
Gasto minimo normsl en época de riego. . 3.100 1lt/seg.

Gastec minimo normzl en epoca de in-
VIOTHO,. sssssrsvssssssnsnspsesssssnssone S0 IL/seg,

g) Loa en Alcuincha:
Gasto minimo normsl en época de riego... 3.300 1lt/seg.

Gasto minimo normal en época de invierno .3.400 1t/seg.

h) Loa en Chintoraste:
Gasto minimo normsl en época de riego... 1.190 1lt/seg.
Gasto minimo normsl en época de invierno 1.420 lt/seg.
i) Loa en Chacance, antes del San Salvador:
Gasto minimo nomal en época de riego... 1,30 mf/seg.
Gasto minimo normal en época de invierno 1,70 m3/seg.
j) San Salvador en la desembocadura:

Gasto mmnﬂmwl. sessevss s e 660 lt/Seg.

k) Loa en Chacance, después del San Salvador:
Gasto minimo normal en época de riego.... 1,50 m3/seg.
Gasto minimo normal en invierno. ........ 2,10 m3/seg.
1) Loa en Quillagua:

Gasto minimo normal en época de riege... 1,30 m3/seg.
Gasto minimo normsl en invierno. ....... 1,30 m3/seg.

II.- APROVECHAMIENTO ACIUAL ¥ DEHECHOS ACTUALES SOBRE LAS
AGUAS DEL RIO IOA.

Actualmente las aguas del rio Loa se aprove-
chan para agua potable, para beneficio de szlitre, beneficio de mi-
nerales, regadio y fuerza motriz.

14,~ Aprovechamiento para agus potable.- Para agua potable se aprove-

i chan directamente zlgygnas aguas de la hoya hi-
drogréfica del rio Loa e indirectamente otras cantidades, previa
su destilacicdng

Entre las primeras estén las agues que explo-
ta el F.C.A.B. y que son las vertientes de Palpana y Polapi, en
la hoya superior del rio loa, y las de Siloli, en las nacientes
del rio San Pedro.,
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Los gastos aprovechados en estas vertientes
son los siguientes:

UL ¢ < sanvasdaiaianm i veses 1,90 1t/seg.
Poliafiie o ous sl dins nawsmenas e mmnrs 2,04 1t/seg.
S0 €20 O N «ve. 80,00 1lt/seg.

Estas aguas se reunen en los estanques cue la
Compafiia del F.C.A.B. posee en la estacidn de San Pedro y en se-
guida se reparten a lo largo de la linea férrea, hasta Antofagas-
ta, consumiéndose en la bebida de las poblaciones y en la alimen-
tacion de las locomotoras del propio ferrocarril. En la estaciodn
de ban Salbador, parte de esta agus es bombeada hasta Chucuicama-
ta, para iguales usos en ese centro minero. Intre las ag:as del
Loa que se aprovechan indirectamente como agua poteble, previa la
destilacion, estin las aguas que consume el ferrocarril de Toco-
pilla, resacadas en la Oficina de Santa Isabel. El consumo de
esta agua condensada se estima en 360 m3/seg. diesrios (o sea,
4,17 1lt/seg.).

Aprovechaniento en la industriaz salitrera.- ILas primeras aguas

de la hoya del Loz aprovechadas en el bene-
ficio del salitre son las que la Compafiia del F.C.A.B. saca del
rio San Pedro. Se aprovechan de este rio 1.000 tonelsdas diarias,
o sea, 17,5 lt/ses. que se consumen en el Cantdn salitrero de la
Pampa Central.

Viene en seguida le nueva cefieris que esta
misma Compafila ha instalado con su bocztomz inmediatamente aguas
aba jo de los terrenos regados de Czlama, y que tiene un gasto de
18 1lt/seg.

A continuacion, entre Czlama y Chacance, en
el punto denominado Miscenti, hey una instslacidn, de bembzs des-
tinades a proporcioner agua a las salitreras del Llano de la Pa-
ciencia, con un consumo de 7 1lt/seg. (capacidad de las bombas ,

1, 1t/seg.).

Enseguida en la confluencia del rio Ica con el
San Galvador, estén establecides las bombas que proporcionan agua
& la salitrere Coya, con un gastc de 20 1t/seg. (wapscidad de las
bombas 751t/seg. ). oSiguen a continuacidon las bombzs de la Anglo-
Cnilian Railway and Nitrate Compeny, que extraen del rio 9,6 1/s.,
parte de las cuales, como Se ha dicho, se destilan para usarlas cg
mo agua bebida,y para uso de locomotoras del F.C. a Tocopilla; las
bombas de lz Compafifa Sloman, que extraen 42 lt/seg. (capacidad de
las bombas 72vlt/seg.); les bombas de la Oficina Iberia, con 10,7
lt/seg. de consumo durante 10 horas (4,5 lt/seg. en forma continua)
v las bombss de la Oficina Sente Fe del Toco, con 2,4 1lt/seg. de
consumo (8,3 1t/seg. durants 7 horas).

Lo cue da un total de 101,0 1t/ssg, consumidos
en beneficio de salitres. [Lsta cantidad de agua corresponde a2 un
ge;sto continue uniformemente repartido durante las 24 horas del
dia. En realidad, como de hezinficado, en muchas instalaciones de
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bombas el consumo es mucho mayor, pero las mscuinarias no funcio-
nan sino 8 ¢ 10 horas diarias, demodo que en ellas el gasto ex-
traido del rio es dos o tres veces meyor cue el indicado.

Aprovechamiento peras beneficio de minersles.- La tnica instala-

cion que utiliza agua del sistema del Loa
para utilizar agua del sistema del Loa para beneficio de minera-
les es la perteneciente a la Chile Exploration Co. (Chuquicama -
ta) que posee una cafieria que extrae agua del rio San Pedro, en
cantidad que alcanza a 91 1lt/seg. Se emplea estaz zgua en la
lixiviecidn y tratamiento eléctrice de los minerales de cobre de
Cauguicamata.

Aprovechamiento psra regadio.- Como se ha dicho, aparte de peque-

flos sembrics que se encuentran,
aparte de pecueiios sembrios que se encuentrzn en los pueblos in-
digenas del interior del rio Sslado, hay en la hoya hidrografica
del Loa tres zonas agricoks import:ntes en Chiu-Chiu, Calamz y
@uillagua, con las siguiéntes consumos medios de agua, en la bo-
catome de los canales:

Gh.iu_cl'liu LR R R R I I O I T N R A AN SR I A I 2.600 lt/sego
Caj-anm L RERE BN B R A B I R B B R BN I BN AR ) 5.400 lt/seg.
;.uj-llagua--.....-....-..-...-..-.-.. 700 1‘b/Seg.

Las superficies regadss en estas zonas son
las siguientes:

Chiu—chiu Ss e sssePress e s RELEREEIEBEE S 59OH‘I
Calm L L B B B A B B B I B O BN BB O A Y 1.780 Ha‘
Quillagua (no hay datos) (1).

lo que fija en las siguientes cifras las tasas brutas de riego.

Qliu_‘ckliu (AR R R R R R R R R NN N h,h lﬂ{ac i SEgu
Cala—-m CRC R B R TR N N I O O I A I ) 3,0 1/}13. i Seg.

Pero, comc se ha dicho, la tasa neta de rie-
go es considerablemente mena, en virtud de la considerable recu-
peracion que presenta el rio. Tomando como base, para calcular
esta tasa neta la disminucion efectiva del gasto del rio en las
zonas dd riego, se llega a las cifras medias siguientes:

Chiu—Chiu R N N Y R R R L) 1,6 1/}-{8-. 3’ seg'

wama [ E R R N N N N E N N NN N 1,7 l/'ria. y seg-



19-_

CORPORACION DE FOMENTO DE LA PRODUCCION

CHILE
-E-
Aprovechamiento para fuerza motriz.- Las aguas del rio Loa se apro-

vechan para producir fuerza
motriz en las siguientes instalaciones:

1° Compafifa lMinera de Calama.- Esta instalacidn se encuentra ubicada
en Calama, en la margen izquierds del rio, Consta de una turbina
de 150 H.P. que funciona con una caida de 5 mts, yor lo tanto, ne
secitaria un gasto de 2.700C litros para trazbajar con todo su poder.
5in embargo, los aforos hechos en el caznal de esta instalacion, han
dado en generel, cerca de 2.00 lts/seg.

2¢ Fabrica de Polvors y Luz Eléctrica de Calama.-Bste instalacidn esta
ubicada en Calama, en la mzrgen drecha del rio. Xl gasto de agua
gue consum oscila ealrededor de 1.01ts/seg.

3© Canal Nifiez ii® 3.~ Bste canel mueve una instalacidn hidréulica
destinada a aprensar pasto. Cuando estd con toda su dotacidn, el
canal respectivo lleva cerca de 900 lts/seg, (cabe anotar aqui que
varios otros propiectarios de Calama aprovechan también sus canales
de riego en la produccion de fuerza motriz para aprenser esto).

4© Tranques de vanta Fe del Toco.- Bste trancue corstruido en el rio
lca frente a la Oficina salitrera Santa Fe, tiene 12 mts, de altu-
ra y esté destinado a jroducir 260 H.F. de potencia que se emplean
en mever la macuinaria de la Oficina Santa Fe. EL gasto de agua
necesario para esto seria, por lo tanto, de 2.000 lts/seg.

El embzlse formado sirve de regu-
lador del gasto, acunulando agua durante las horas de menor consu-
mo de nergia.

50 Tranque Sloman.- Este tranque esta ubicado 5 kildémetros mas al
. norte del anterior y tiene 3C metros de altura, Ileve 2 turbinas

de 450 H.P, cada uns, de modo gue el gasto necesario pera cue fun-
cionen estas ires maquinzs a2l mismo tiempo,no puede bz jar de 4.200
1lts/seg. (con un tendimiento de 80%). Pero como el maximo de po-
tencia consumido por las Oficinas Lloman gue se sirven de este
tranque, no excede de 750,000 H.F, horas mensuales, mo es menester
que trabaje la instalacidn completa sinc una fraccidn (77%), lo
que exige sdlo un gesto de 3.240 1lts/seg.

Consesiones otrogadas en =l rio Ioa v afluentes, en actual vigen—
cia.—-

El.aprovechamiento actual de las

aguas del rio Loa detellado en los S 14 a 18 anteriores se basa en
parte, en consesiones otrogadas por la sutoridad y en parte en la
costimbre (canales de rlebo) Adem’s existen numerosas COﬂKﬁ&lO—
nes gue se encuentran en construccion ¢ en tramitaciones de prorro-
ges de plazos, por lo cual, nc han sido declaradss caducadas, £&n
este 8 enumeraremos todas 1as concesiones en orden de ubicacion,
indicando cudles correspondan a las obras de actual aprovechamien-
to ya descritas,

(1) Como una aproximacidn, se puede fijar en 170 Ha. la extensiodn
cultivada en Quillagua, lo que daria una tasa de riego de
4,1 ltsfda, y s,
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Concesiones en el rioc Ioa, antes del rio San Pedro, v en el rio San
Pedro.-

La Empresa del Ferrccarril a Bo-
livia tiene en esta region de la hoya del rio Loa, las siguientes con-
ceslones de agua:

Por ley de 21 de Enero de 1888 y
Decreto 1.505, de 24 de Junio de 1889, se le concedieron las augas del
rio San Pedro para surtir de agua potable a Antofagasta y poblaciones
intermedias.,

Por Decreto’ Ne 1.262, de 11 de
Julio de 1914, este derecho se fijd en 22.500 13, por dia,

Por Decreto de 50 de Julio de
190/ se le concedieron las sugas de Palpana para usos en la industria
sglitrera,

Por Decreto N°© 1.514, de 25 de
Junio de 1889, y 1908, de 15 de Setiembre de 1889, se le concedid el
uso de las aguas de Amincha, Cebollar y Polapi.

Por Decreto L° 263, de 9 de Fe-
brero de 1905, se le concedid la aguada de Colana para usos industria=-
les.

Por Decreto N°® 694, de 27 de Mayo
de 1905, se concedieron las aguas de Chela para bebida y usos indus-
tl"iales .

De estas concesicnes tienen obrzs
de aprovechmiento las de San Pedro, Polapi, Falpana y Siloli ya indi-
cadas y las de Cebollar que en cantidad de 120 M3, diarios de agua de
buena calidad, se consumen en el servicio del ferrocarril, en la ssta-
cion de Cebollar.

Bl rio San Pedro, que podria pro-
porcionar cerca de 55 000 13, por dia, de agua bastante salobre, tie-
ne obras de captaclon para 17.500 I3, peroc como se ha dicho més atras,
10y dia se captan sdlo alrededor de 2.000 I3, (cafierfa N° 1), La ca-
fieria N° 2, que mrte de San Pedro, con capacidad para 8.000 I3, dia-
rios, se abastece con el agua duce de Palpana, Polapi y Siloli.

‘ Lzs aguas de Amincha (no hay da-
tos sobre su caudad), Colanes (4.000 I3, diarios de agua salobre) y
Chela (800 I3 diesrios), no tienen obras construidas pera su aprovecha-
miento.

Concesiones del rio loz en lequens para la Chie ixiloration Co.- Ia
Chile Exploration Co., posee una concesion de 80 lts/seg. con su boca-
toma ubicada en Leguena, Esta agua se destinz a la lixiviacién de mi-
nerales en Chuquicemata. EL Decreto de concesidon es de 19 de F_brero
de 1915 (N° 142); los planos fueron aprobados por Decreto N° 615, de
17 de layo de 1915, y por el N° 28, de 16 de Enero de 1933, se concedid
una prorroga de dos afios para la termnnacton de las obras.
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Actualmente estin terminades las
I - . o~ .
obras de cagtacidn, pero no ha sido tendida la cafieria de conduccidn
a Chuguicamzta.

Concesion del rio San Pedro, mers la Chile Fxploration Co.- Esta
concesion otorgada por Decreto 1i® 2184, de 28 de Noviembre de 1913, ¥
1673, de 10 de Septiembre de 1914, estad destinada =z la lixiviacion

de minerales de cobre en Chuguicasmata. Su capecidad es de 175 lts/seg.
Las obras de toma ubicadas 3 kildometros al criente de la estacidn de
San Pedro del Ferrocarril de A. B., estén totalmente construides. A~
sizismo esté construida una cafieria de aduccidén a Chuquicamata con ca-—
pacidad para lamitad de la concesion. For Decreio N° 1013, de 10 de
Julio de 1915, se did titulo definitivo de esta merced.

Concesiones en el rio los, entre las desembocadures de los rios San
Pedro v Salsdo.—

En esta zone del rfo I~z existen
las siguientes concesiones;:

Concesion de las Vertientes de Conchi, para usos medicinales.- Conce-
didas por Decreto N° 1605, de 29 de Setiembre de 1915, por un rlazo de
25 afios, dstas vertientes se encuentran un poco &l norte del pusnte
de Conchi del F.C.A.8. lio se expresz el czudal concedido, pero como
se trata de aguas gue seran embotelladas, se puede considerarlo ina-
preciable como consumo. Actualmente estz merced no se explota.

Congesiones pars fuerzs motriz, de la Chile Explorstion Co.- Bsta
Bompafifa tiene jor Decretos N°S 2880, de 20 de Octubre de 1911, y 1673,
de 10 de Septiembre de 1914, una merced de agua de 3 M3/seg. que podrd
extraer en el puente de Conchi del F.C.A.B. ¥ deberé? restituir 40 ki-
lometros més abajo, en el punto denominsdo Lazana, Esta merced esté
pendiente, zun cuando las obras no se han comenzado.

Concesiones en la hoya del rio Salado.-

En esta zona de la hoya del rio
Loz existen vigentes las siguientes mercedes;

lierced de la Chile Exploration Co. en el rio Toconce.- Esta Bompafifa
posee 3 mercedes de agua en los origenes del rio Toconce y que son las
que se indican:

Merced de 3,5 1lts/seg. destina-
dos al uso doméstico de la poblacidén de Chuquiczmata. Este Decreto
de concesion es el Li° 362, de 24 de lMarzo de 1914, y el de aprobscidn
del proyecto es el 506, de 23 de Baero de 1916.

Merced eventusl, de 8,1 lts/seg.
para consumo industrial (mismo decretos anteriores).

llerced eventual de 6,5 1lts/seg.
para uso doméstico y 16,9 lts/seg. paere uso industrisl, concedida por
Decreto N® 1333, de 10 de A osto de 1917 y cuyos planos han sido apro-
bedos por Decrete ° 56 de 29 de Enero de 1918,

De estas diversas mercedes solo
hay e ectuada una represa de toms en el "Qjo de Linzor".



CORPORACION DE FOMENTO DE LA PRODUCCION
CHILE

= D =

lMerced de la Chile Exploration Co.-— Para fuerz: motriz en el rio Sa-
lado. Lsta concesion se origina en los Decretos i 435, de 13 de
Marzo de 1912 y 1673, de 10 de Septiembre de 1914. El caudal conce-
dido es de 1.950 lts/seg., que serén deriv:dos en un punto del rio
Salado situado a 3 kildmetros aguas abajo de Alcuincha, y seran res-
tituldas 24,5 kildmetros mas abzjo. En virtud de varios Decretos de
prorroga, las obras han debido ninicisrse el 28 de Diciembre proximo
pasaso.

lercedes de arua en el ric Ioa entre las desembocadurss del Salade ¥
del San Salvador.-—

En esta zona del I‘iO Loa se han
concedido las siguientes mercedes:
~

lerced de la Chile Exploration
Co.- Para fuerza motriz. Por Decretos N°52880, de 20 de Octubre de
1911 y 1673, de 10 de Septiembre de 1914, se concedio a esta Compafifa
una merced de 7 1B3/seg. que serén derivados en un punto situado 25
kildmetros cjues abajo de Chiu-Chiu y restituidas en el limite norte
del fundo Aiguincha (zona agricola de Calama). Las obras de aprove-
chamiento de esta merced han comenzado ya,

Concesiones H.B. Slomzn y Co.,
para fuerza motriz. Esta merced fué concedida por Decreto W® 2047, de
14 de Noviembre de 1914 y los planos aprobados por Decreto N° 1907, de
17 de Noviembre de 1915. El caudal concedido es de h.lB/seg. gue se-
rén derivados en un punto de la ribera derecha del rio, aguas absjo
del desagle de Wiilez y seran restituidas 500 metros aguas ebajo de la
confluencia de los dos brazes en que el rio Loa Ze divide en San Agus-
tin. La fuerza motriz producida se destinari a la elsboracidn de sa-
litre.

No se han ejecutado obras de apro-
vechamiento de esta merced.

del F,C,A.B.-~ Parz usos industrizles. Estas
consesion fue otrogada por Decreto 1® 2785, de 27 de Diciembre de 1936,
por 1.700 [3/seg. diarios. BEsta merced tiene caracter de provisional,
mientras la Lmpresa del F.C. ejecutaz las obres de aprovechamiento de

la merced que posee en el rio San Pedro, concedida por Decreto N®© 1252,
de 11 de Julio de 1914,. Las obras de esta concesidn provisional estén
ejecutadas; la caifieria parte de un punto situado sguas abajo del Gltimo
canal de riego de Cszlama,

Concesicnes de la Chile Exploration Co.- Pars fuerza motriz. Esta mer-
ced deriva de los Decretos 198 263, de 26 de F”brero de 1913 3 - 1673, de
lO de Septiemore de 1914, y concede 2,300 lts/seg. del rio Loa que se-
rén derivados de un punto situsde 5 kildmetros aguas abajo de C&lama, ¥
pestituides en otro _unto situsdo 4 kildmetres aguas arriba de iisean-
ti. La fuerza motriz producida se destinara a veneficio de minerales en
Chuquicamata. las obras de aprovechamiento de esta merced no se han
iniciado.
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Concesidn Astoreca v Cfa.- Para consumo industrial en elaboracion del
salitre. Usta merced fué concedida por Decreto 1.873, de 23 de Junio
de 191L. Su caudal es de 5 lts/seg., cue se derivan del puntec llamado
Pan de Aztcar.

Las obras de aprovechamiento de esta merced
estdn ejecutades, y van descritas en el 8 15,

Concesion Trostel e Isella.- Ksta mercsd trae su origen de un decreto
de la Intendencia de Antofagasta de fecha 3 de Agosto de 1904, aclarado
por el Decreto Supremo i.® 1593, de 25 de Junio de 190¢. El csudal con-
cedido es de 43 1ts/sez, La bocatoma primitive estéd en Lecuena, pero
por decreto 74, de 25 de knero de 1919, fué cambiada & un punto situado
entre Guacate y Nacasa. Ip hay obrss en ejecucidn de estanerced.

Concesidn Gibbs y Cias,, para elaborscidén de salitre.- [Esta concesidn
fué otorgada or Decretos L°® 19 de 13 de tnero de 1914, 46 de 23 de
Znero de 1914, Se concedieron por ellos 10,4 lts/seg. que serén deri-
vados dn un punto situsdo 1,200 metros aguas arriba del vado de [liscan-
i

Concesion en el rio San sSalvador.—

BEn el rio San walvador hay vigentes en la
actualidad las siguientes:

Concesion Chile ixploration Co,, pers fuessmotriz.- Fué concedida por
Decreto N° 263, de 26 de Fgbrero de 1913, por un caudal de 1.IB/ae:.
que se captard en el nacimiento del rio Opache y se restituiré 21 rfo
Loa, en un punteo situado 1C kildmtreos agu=s abado del puente del F,C.
A, en Calama,

Las obras correspondientes s esta concesion

-no han sido inciadas, habiendo expirado el 6 de Septiembre de 1918 el

plazo improrrogable para bBacerlo, (Decreto 1.477, de 6 de Septiembre de
1914).

Concesidn Chile Exploration Co.- Para consumo industrial en el trata-
miento de los minerales de Chuguicamata. L sta concesidn, por 20 lts/
seg. otorgaaa en los Ojos de Opache, por Detretos 434, de 13 de Marzo
de 1913, y 1673, de 16 de Septiembre de 1014, ha quedado de hecho cadu-
cada por haber sido cambiada por la concesidn hecha a lamisma Compaiifa,
en el rio Loa en Lequena.

Provisionalmente, y mientras ejecuta las
obras de aprovechamiento de estamerced, le Compaiila tiene por Decretos
2159, de 24 de Njyviembre de 1913, j 1772, de 29 de Septiembre de 1914,
derecho para bombear 10 1ts/seg. desde Opache a Chuquicameata,

la Compaiilz hizo uso de ess concesidn
actualmente ha retirado las macuinarias respectivas.

Concesicnes en el rio loa, desde Chacaace hasta el mar.—

En esta zona &l rio existen las siguientes
concesiones ;
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Concesiones de Thne Anglo-Chilian Nitratg'and Railway Co, ILtd.- Bsta

Compania tiene las siguientes mercedes:

a) lMerced de 23,1 1ts/seg. psra elaboracion de salitre en la Ofici-
na Coya., Concedida por Decreto 1214, de 7 de Junio de 1914; se le obor-
gd titulo definitivo por Decreto 506, de 20 de Mayo de 1918, Las obras
estén ejecutadss y van descritas en el B 15,

b) Merced de 5,8 lts/seg., para elaboracion de salitre en la Ofici-
na San Andarés. Fu2 concedida por Decreto 1.212, de 7 de Junio de 1914,
¥ se encuentra vigente, en tramitaciodn.

c) Merced de 10 1lts/seg. otorgada por Decreto 445, de 26 de Octu-
bre de 1888, de la Gobernacion de Tocopilla. Se le dio titulo defi-
nitivo por Decreto 815, de de Junio de 1918. Las obras estan ejecu-
tadas y van descritas en el S 15.

Concesiones Chilian Northern Rsilway Co.- IBsta concesion otorgada por
Decreto 875 de 8 de Mayo de

1912, es por 20C m3. diarios y estz destinadz al uso del F.C. Longitudi-
nal en la vecindad de 1z estacidén de Chacance. Se le otorgo titulo defi-
nitivo por Decreto 279, de 15 de Abril de 1918, y pasara s poder de fis-
co, Jjunto con el Ferrocarril. Por e} mismo Decreto 875 de 8 de layo de
1912 se reservan otros 200 m3. diarios frente a la estacidn del Toco, pa-
ra el uso del mismo ferrocarril.

Concesion Compaiifa Salitrera Iberia.- Esta concesidn, por 400 m3. dia-

rios se otorgd por Decreto 2134,
de 30 de Noviembre de 1914, habiéndose concedido titulo definitivo por
Decreto 1.452, de L de septiembre de 1918. Las obras estén ejecutadas y
son las descrltas en el § 15 de este informe, Esta misma Compaiila tie-
ne por concesion hecha a Lacalle y Cia., por Decreto 198, de 2 de Agos-
to de 1905, una concesion para fuerza motriz en el rio Loa, que no ha si-
dé aprovechada,

Concesiones H,B, Sloman v Cia.- Esta comparifa de salitres posee
las siguientes concesiones:

a) Merced de agua en rl rio Loa para construir un trancue con el fin de
producir fuerza eléctrica pars las oficinas Buena Hsperanza y Rica
Ventura, otorgada por Decreto 99, de 9 de lMayo de 1902, de la Gober-
nacidn de Tocopilla.

b) Mercedde 250 m3. dierios para elaboracidén de salitrs en la oficina Ri-
ca Ventura, otorgada por decreto 109, de 24 de Mayo de 1902, de 1la Go-
bernacidn de Tocopilla., Se did titulo definitivo por Decreto 1.030,
de 13 de Junio de 1918,

c¢) Herced de 750 m3. diarios psra la elaboracidn de salitre en la oficina
Bupresa, otorgada por Decreto 287, de 27 de Nyviembre de 1903, de la
Gobernacion de Tocopilla., Se did titulo definitivo por Decreto 1.030
de 13 de Julio de 1918,

d) ilerced de 650 m3. diarios pars la elsboracidn de salitre en las oficinas
fica Ventura, Grietas, Diana y Buena Esperanza, otorgadas por Decreto
2828, de 27 de Noviemore dé 1903, de la Gobernacidn de Toco*:lla. Se
di¢ tftulo definitivo por Decreto 1.030 de 13 de Julio de 1918,
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e) Merced de 900 m3. diarios psra elaboracion de salitre en la oficine
Prosperidad, otorgada por Decreto 443, de 20 de Marzo de 1909, Se dio
titulo definitivo por Decreto 1.C30C, de 13 de Julio de 1918,

f) Merced para fuerzs motriz, de todas les aguas del Loa, otorgedas por la
Gobernacidn de Tocopilla, (Decreto 156, de 28 de Julio de 1903) y apro-
bada por Decretc Supremo 2.8L44, de 18 de Diciembre de 1908, Se did
titulo definitivo por Decreto 1.030, de 13 de Julio de 1912,

Todas estas mercedes estan en explo-
. »
tacion.

Concesion Compafifa walitrera £l Toco.- Esta Compa:fa tiene por Decreto

1.696, de 8 de Octubre de 1896, una
concesion para fuerza motriz de las aguas del rio Loa, en la proximidad
de lz kgtacidn de bombas de dicha Compahia. Sobre la base de esta conce-
sidn se ha construido el trznque de la oficina Sants Fe del Tocc, descri-
ta en el S il

La misma Compaiifa, por Decreto 845,
de 28 de Diciembre de 1293, tiene una concesidn de 200 m3. diarios para
emplearlos en ls elzboracion del salitre.

ITI.- Lao WNECESIDADES FUTURAS Do AGUA BN LA (wiGION DSl I0A. - JUSTIFICA-
CION DL PROYLCTI0 DE weGLANSNTO,

En 1913 estudid este punto el inge-
niero Urbano Mena, y como les afios que han seguido a aguél, no han sido
atios normales de los cuales sea logico deducir nuevas consecuenciss para
el futuro, estimo qgue se pueden dejar subsistentes aguellas conclusiones
a las cuales arriba dicho ingenierc. Se enumeran en seguida las cantida-
des en que se pueden fijar las necesidades futuras de agua en la regidn
del Loa.

26.- Agua Potszble.-
les aguas potebles cue existen en

el sistema hidrogrifico del rio loa, deberin reservarse para las necesi-
dades futurszs de la bebida de pobdaciones, y de uso en locomotoras del
ferrocarril, yue no pueden admitir sin costo excesivo de explotacion,
aguas impuras. En cuento sl primer Item se puede fijer con un margen de
seguridad bastante amplio en 300.000 habitantes la poblacidn futura de las
ciudades, oficinas salitreras y centros mineros cue exigen agus de buena
calidad para la bebide y usos domésticos. Estimendo en seguida en 50
litros el consumo por dfa y por habitante, se deberia disponer de una re-
serva de 15.000 m3 diarios o sea, 174 lts/seg.

En cuanto a consymo futuro en ferro-
carriles, se ha estimsdo grosso-modo un desarrollo de nuevas lineas férress
que dan un recorrido de 1,500 kildmetros con un tonelz je bruto de £4.000
toneladas disrias,
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Estos factores dan 6.000.000 de toneladas kmts, brutos,
que, a razon de 1,5 litros por tons. Kmt. conducen a fijar en 9.000
toneladas de agua por dfa el consumo en ferrocarriles (104 lts/seg.).

Lo que da un total de 278 1lts/seg. cue deberian reser-
varse para estos usos. Ll Proyecto de Reglemento reserva en suarticu-
lo 6° un caudal de 500 lts/seg. de los cuales hay cue deducir un 203
por pérdidas en la conduccion y distribucidn. Cueds, asf, un sobrante
de 400 - 278 = 122 1lts/seg. para otros uses, como Serian méguinas de
vapor no reemplazables por otro agente motriz, Calculado el consumo de
agua en estas maquinas, en 13 litros por cada caballo-hora, ese schran-
te bastaria para alimentar miquinas hasts enterar una potencia de
35.000 H.P., y qus funcionaran dursante 20 horas del dia.

27.~ Blaboracion de Salitre.-

Actualmente se surten de asua del Loa para la elsbora-
cién de salitre las oficinas de los centones de la FPampa Central, Lla-
no de la Paciencia y El Toco, con un consumo medioc de 1 m3. por 4 qg.
espaiioles de salitre elaborado.

El articulo 8° del Proyecto de Reglamento, reserva para
ese objetivo, un _asto de 400 lts/seg. lo que descontando pérdidass,
daria sgya suficiente para 110,000 ¢qy. diarios de salitre elakborn do.
Bsto permitirfa casi trip.icar la produccidn de los cantones salitreros
que dependen del Loa, y parece, por lo tanto, ser reserva suficiente.

28.~ Industris minera.-

Para consumo en veneficio de minersles, el articulo 12
del Proyecto de Heglamento, reserva un gasto de 300 lts/seg. Los mine-
rales mas acundantes en la zona son los de ccbre, de los cuales el
a51em,o de Chuquicsmata es el més importante. Actualmente ests Com-
paiiia explota cerca de 10.000 tons. diarias de mineral y dispone para
ello de un aducc1cn de agua de cerca de 80 lts/seg., la reserva esta-
blecida, serviria entonces proporcionalmente para una explotacidn cer-
ca de 4 veces mayor, y parece por lo tanto, suficiente.

29.- Regadio.-

Para regadfo, los aforos hechos muestran que se consume
efectivamente un caudal de 1, 6 al 1,7 1ts/seg., y por Ha. de terreno
regado, ain cuando los C¢nales captan un caudal mucho meyor (término
medio 4,4 y 3,0 1ts/Ha. en Chiu-Chiu y Calama, respectivamente).

La cifra de 1,6 y 1,7 lts/Ha. no parece excesiva si se
recuerda que se trata de terrenos y aguas salobres, por lo cual se ha
fijado en el Reglemento uns muy proxima (1,5 litros, Art., 17).

Pero la cifra que es sin duda, muy exagerada es la cue
resulta del caudal de los canales (tasa bruta), por lo cmal se le ha
fijado en el Reglamento en 2 litrecs/Ha. lts/seg., a fin de obligar a
un mayor cuidado del agus y & evitar derroches, manteniendo en mejor
forma los canales.
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Una ceusa evidente de pérdida de szua esta en las veges
gue se mantienen en Chiu-Chiu y Calama y 2 las cuales se echa el agua
sobrante de los canales, especialmente en invierno, Lstas vegess, de
muy poca importsncia pera la economiz de la regidn deberian en resli-
dad restringirse a la menor stension posible, KL proyecto de regla-
mento, restringiendo el ceudsl de agua de los cenales de riego, rea-
lizarés este desideratum en parte. LEL art. 8¢ por su lado, prohibe
concesiones de ap.e para la formacidn y riego de veg:s.

30.- leservas estabiecidas.-

Los 8 B anteriores justifican numéricamente las reser-
vas de agua establecidas en el proyecto de reglamento, y cue son como
se ha visto.

50C litros para ague potable.
400 litros para elaboracion de salitre; y
300 litros pera.beneficio de minerzles.

En cuanto a la ubicacidn de estas reserves, ellas esta-
ban fijades de antemano para la de agua potable, en acuellos cursos
de agua de la hoya del rio Loz, cue presentan aguas purss., Para la
reserva destinada al salitre se han fijade como zonas aptas para hacer
las concesiones todas las situsdas agues abajo de Calama, hasta Qui-
llagua, (art. 9°). Bn efecto, los nuevos campos salitreros de impor-
tancia que pueden en el futuro ponerse en explotacidn, son los de la
region del Toco, y los vecinos sl Ferrocarril Longitudinal, desde Ba-
guedano al norte, Todas estes zonas se encuentran a menos de 1,400
metros de altura y puede ser por lo tento, dominzda desde Celama
(2.200 metros ). Por lo demis, en muches casos, vistas las grandes
distancias, seré preferible elevar mecinicamente el agua desde un pun-
to del Loa, lo més vecino posible a las salitreras, con lo cuzl se
justifice .ue se limite a Calama y a los QOjos de Cpache el punto mis
alto hasta el cual el ileglamento admite mercedesde agua para salitre,
Recuérdese todavia cque en el rio San Pedro la Compaiifa del F.C.A.S.
dispone aun de 20,000 m3. diarios pera servir futuras demandss en el
canton de Pampa Central (Los centones del Boquete y A®uas Blancss,
por su gran distanciaz al Loa no aprovecharén en gran escala de las
aguas del Ioa).

Por Ultimo, la reserva para heneficio de minerales se ha
ubicado en lss zonas seiialadas para las dd sglitre y extendido a tods la
hoya del rio loa, situada aguas arriba de Calama y asuss abajo de Qui-
llagua. ZAfectivamente necesidades de aguas para explotsciones mineres
puedsn presentarse a cualcuera altura § especislmente en la zona mas

alte (Bl Abrs, ChuGuicamats, _Tuina, etc.).

GUSTAVO LIRA.

3% 3 ¥ K 3 KK
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ARBGLAMeNTO PAZA LA CONCESION DEL USO Do AGUADAS ERN LAS
PROVINCIAS Dol LORTE Y AGUAS DEL 10 IOA.

SANTIAGO, Septiembre 22 d= 1893.

Teniendo en consideracidn cue se han preseniado #iver-
sas solicitudes en demanda de concesiones para usar aguadas de propie-
dad fiscal en las provincias del norte de la Repiblicae:

Lue es menester, tanto en resguardo de los intereses ge-
nerales como en beneficio de los particulares interesados, esteblecer
las reglas a gue deben someterse las cconcesiones de esta nztursleza.

He &cordado y decreto:

ArdCULO 19  Las personas que deseen obtener permiso pera usar de
aguadas naturales en las provincias de Tacna, Taraps cd, Antofagssta,
Atacema y Coquimbo, se presentaran al Gobernador del depurtdmento en
que exista la que se pretenda usar, indicendo el punto preciso de su
ubicacidn, las condiciones y calldad de los terrenos circunvecinos y
el objeto con gue se solicita.

ARITICULD 20  El1 Gobernador elevara les sclicitud al Ministerio de In-
dustria y Obras Piblicas, por conducto del Intendente de la provincis y
con el informe que ella le sugiera,

Bn este informe deberz expresarse si la concesidn debe
ser otorgada por plazo indefinido o temporal y si debe ser a titulo
oneroso o gratuito.

AarTICULO 3° S5i se diere lugar @ la concesion, en el decreto cue al
efecto se expida se harin conster las 51gu1entes circunstancizss:

a) Qus se hace pars un obdeto determinado, sin perjui-
cio del derechc de terceros, legitimamente adquirido y con arreglo a
les disposiciones vigentes o que se dictaren posteriormente sobre la
materia.

b, Que seré intransferiible, sslvo permiso especiai del
Gobierno.

. c) (ue caducsri si se hiciere de la aguada un uso dis-
tinto de aquel pars el cual ha sido concedido.

d) ‘ue caducara igualmente si antes de gue trascurran
sesenta dias después del decreto cue la otorga no se redujere éste &
escritura piblica.
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ATICULY Lo  La escriturs iblica a que se refiere el articulo ante-
rior, seri suscrita por el interesado y por el tesorero fiscal del de-
partamento resgcctivo. Una copiz autorlacdc se remitira al Director
del Tesoro, debiendo este funcionario tomar razdn de ella,

ARIGCULU 5°  El concesionario no podra en ningin caso impedir a los
particulares el libre acceso a la aguada cuyo uso se le concede, nd
privar tampoco del usc de ella a los establecimientos mineros o de
otra naturaleza que existan o guedan existir a las inmediaciones; tam—
poco podré entorpecerse el libre trifico de los caminos con las obres
que se construyan,

ARTICULD 6° Si el concesionario no hiciere de la szusda, dentro del

plazo cue se le sefiale, el uso para el cual se le concede, czaducarz la
.« #

concesion,

ARTICULO 7°  S5i el Gobiernc juzgare necessrio destiner a algin uso
piblico las aguadas cue se concedan, los concesionarios estarin obli-
gados a entregarlas, teniendo derecho a gue se les pague el valor e-
fectivo de las obras que hubieren ejecutado para aprovecharlas.

La tasacion de este valor scri hecha por dos peritos
nombrados, uno por el Gobemador del derartamento 7 otro por el intere-

sadg, In caso de discordia, resclver: un tercerc, nombrado por =l juez
de letras del departamento.

Témese razdn, comunicuese, publiquese. MONTT. - V, Dévi-
la larrain,

DECRATY  COMPLuwiTALD

SAanl1AGU, Agosto 3 de 1905,

Cd

Num., 2.130.- He zcerdado y decreto:

Agréguese a les condiciones establecidas en el deecreto
de 22 de Sgptiembre de 1893, por el cusl se reglamentan lzs concesiones
de aguadas de propiedad fiscal, les disposiciones siguientes:

12 £l concesionario gueda obligado a proporcionar gra-
tuitauente el agua necesaria para los servicios de uso pliblico, inclu-
vyendo en estos los ferrocarriles ficales cue pudieran construirse en
la region, en que estuviera ubicade la agusda;

22 Dentro de los seis meses siguientes z la fecha de la
concesidn el interesado deberi presentzr al Ministerio de Industria h'2
Qoras Piblicas los plzncs de las obras de construccidn neceszrias para
el aprovechaiiento de la aguada, con una memoria explicative que indique
con perfecta claridad la naturalezz de ellas;
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3E Las obres de aprovechamiento indicedes en el articulo
anterior, seren inicizdas en el plazo de tres meses, contados desde la
fecha del decreto aprobatorio de los planos, y teminadas en el tiempo
que sehale ed mismo decreto;

d i x . .
L= Caducaré la concesidn si el interesado no diere cum-
- - . - , Pl
plimiento a lo dispuesto en cualauiera de las clausulas anteriores;

a ; _— :

5- La caducidad seri declerada sdministrativamente a
peticion de cualquer interesado y previo informe del funiconasrio res-
pectivo,

Tomese rezon, comunicuese, publicuese e insértese en el
Boletin de las Leyes y Decretos ddl Gobierno, con untamente con lo dis-
puesto en el decreto de 22 de Septiembre de 1893, a que se ha hecho re-
ferencia, RIESCO -~ E. Villegss.

SALTIAGO, larzo 26 de 1920.

& " A " .
Secec, 1= , Wim. 649.- Vistos estos antecedentes y teniendo presente:

e en el decreto nimero 2.032, de 30 de Octubre de 1913,
que fijd algunas disposiciones especiales e inuediatss con relacidn a
las concesiones de aguas del Loa, agusdas y vepbtientes de la provincia
de Antofagesta, se dejo constancia de la necesidad y urgencia de dictar
un decreto orgénico reglamentario de cer’cter -eneral de las concesio-
nes de mercedes de aguas y especialmente scbre las relacionades con el
sistema hidrogréfico del rio Loa

Que, por decreto nimero 678, de 30 de A ril de 1915, se
scordd nc couceder nuevas mercedes de aguss en el 31stema hidrogrs fico
de este rio, mientrzs no se practicara por lz Direccion de Obras Pibli-
cas un detenldo estudio de las concesiones ya hechas, de la cepscidad
de dicho rio y de sus tributgrios;

Que la exrrosnaa Oficina ha practicado un aforo completo
del caudal de a uass del rio Loa;

Que de acuerdo con los estudios hechos es necesario re-
glamentar las concesiones determinandc la prioridad que les corresponda,
habida consideracidn a la importancia del objeto para aue se piden, fi-
Jando al efecto las normas definitivas a cue deben sujetarse las nuevzs
concesiones; y

Visto Jo dispuesto en los articulos 598 y 603 del CAdigo
Civil,

Decreto:

Apruébase el siguiente Reglamento para la concesion de
liercedes de Aguas en el rio Loa, sus afluentes, aguadas y vertientes de
le provincis de Antofagasta,
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ARTICULO Prliva0, Las aguas del ric Loa y susafluentes
v las aguadas existentes en su hoya hidrogrifica se clasifican para
los efectos de las concesiones de mercedes, en las cinco categorias
siguientes:

a) Agua. para le bebide de las poblaciones y las oficinss salitreras
v estsblecimientos industriales, alimentacion de locomotorss de ferro-
carriles y alimentacidn de calderas de vapor;

b) Agua para la elzaborscidon del salitre;
¢) Agua para el consumo en usos industiriales y beneficio de minerales;
d) Agua pars pegadio; ¥y

. . * .
e) Agua para produccion de fuerza motriz.

ARTICULD SoaUnlD. Lss mercedes que se concecdan en con-
fwM@dﬂpm%Me%Jmmmpwumawm@dawlmimmwmen
el avt 1°, no podrdn por ningin motivo, destinarse 2 usos de otrez ca=-
tegoria, baJo pena de declararse caducada lz concesidn.

ARTICULO TuCuil . EL csudal de cada merced se fijara
por Decreto Supremo al concederse el titulo definitivo de ella en vis-
ta de la capacidad de las obras ejecutadas j el objeto al que se desti-
na., i te caudal no podri ser en ningin caso suarior sl cgudal concedi-
do pro¥isoriezmente y podré modificarse cada dos aros tomendo en consi-
deracidn el aprovechamiento efectivo que el concesionario hzga de 1la
merced.

ARTICULL CUARIO. Ias obras de aprovechamiente de las mer-
cedes que se concedan, comprenderan necesarismente le dispositivos y
aparates adecuzdos para la medide del czudal aprovechado, los cue debe-
rén ser aprobados por la Direccidon de Obras Piblicas j podrén ser revi-
sados por los agentes de &sta cuando lo estime necesario,

ARTICULO CUINTO, Las concesiones de agua del rio Loa y
sus afluentes ¥y aguadas, se otrogsran sdlo por el tiempo que dure su
aplicacidn al objeto preciso psra el cual haysn sidc concedidas ¥, eX-
pirada esta aplicacidn, podrén declsrarse caducadas,

ARTICULY SwllV, Se destinan exclusivamente para merce-
des de aguﬁ de la categoria a) 1d= fuentes de 5iloli en la h0'a del rio
San Pedro y las nacientes del rio Toconce, en la hoya del rio Salsdo
hasta euterar un caudal total de 500 litros pr segundo.

ARTICULO ourTID, Los csudales que se soliciten en estas
fuentes deberan justificarse en cadz ceso en vista de la poblacidn que
se trata de abastecer con agua potabie, del perfil y condlc1ones de exe
plotacion de la linea férrea que se trata de servir o del nimero de mé-
cuinas de vapor ¢ie sea necesario emplear y que no puedan reemplszarse
por otro agente motor. Bn todo csso, estos csudsles no podran exceder
de las cifras siguientes;
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50 litros por dia y por habitsnte en las concesiones desti
nadas a agus potable de poblacicnes;

1,5 litros por tonelzds-kilometro bruto en las con0851ﬁnes
destinadas a consumo de aua en locomotoras de ferrocarril y demés mé-
quings de vapor necesarias para la exPlotac;on,

13 litros por cada caballo - hora en miquires de vepor no
incluidas en el inciso anterior.

ARTICULO UCTAVU.- Se destins y reserva del czudal de rio
Loa y sus afluentes un gasto de 400 litros por segundo exclusivamente
para la elaboracidn del salitre (categoria b).

ARTICULO NOVINO.- Se fijan como zonas en las cuales se
Id 4 s
podrzn conceder mercedes de agua @mra la elaborcicn de salitre, lzs
siguientes:

Rio Loz, desde un punto situado inmediztamente aguas arri-
ba de la Cascada de Chunchirie (Cslama) y un punto situado 3 kildmetros
aguas arriba del puente del F.C. Longitudinal en Quillagua.

Rio San Salvador, en toda su extensidn, ineluyeéndo en &1
los Ojos de QOpache.

ARTICULD 10.- Ias concesiones pare la elsboracidn de
salitre no podran exceder de 1 m3, de aguz por cada 4 quintales m &tri-
cos de salitre elsborado.

ATICULO 11.~ Cuando la extrazccidén de este caudsl se
haga con bombas, podri hacerse en forma dlucoqtlnua, reduciendo el tiem
po de fun01onamlento de les bombas hasts un minimun de 8 horas diariss
J‘aamentando en relacion el gasto extrafdo. Sin exbargo, el Gobisrno
podra exigir la extraccidn del agua en forma continua dentro de un pla
40 Gue no excederd de un ano después de notifceda al concesionario esta
ex:w erneia.

ArIICUIO 12.- Se destina y reserva del caudel del ri0
Loa y sus afluentes un gastc de 300 litros por segunde exclusivamente m
para consumo de usos industrisles j benef101o de mirerzles (categoris c).

AQTICULO 13.-  Se fijan como zonas en las cuales se Do-
drin conceder mercedes de ague prra usos industrisles y benefici® de mi
nerzles las seguientes:

Rio Loa, desde su nacimientc hasta un mnto situado 10
km, aguas abajo del puente de Conchi en el F.C., de Antofsgssta a Bolivia.

e o -
Rio San Pedro, en toda su extensidn.

Rio Saledo y sus afluentes, excepcidn del rio Toconce, en
toda sus extension.
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Rio Loa, desde la confluencia del Salade, hasta un pun-
to situado 16 km, aguas arriba del puente del F.C. de Antofagasta a
Bolivia en (Cslama.

Las mismas zonas del I‘iO Ioa r San Salvador, indicsdas
s ¥ ’
en el art, 79

Rio Loa, desde un punto sitado 4 km. aguss abajo del
puente del F.C. Longitudinal en GQuillagua, hasta su desembocadurs en
el mar,

ARTICULY 1h4.- Las cantidades de agua que se concegan
para los usos de esfa categoria se Justificardn en cada caso con un
estudio especial de ls industria a cue seran destinedas y de los pro-
cedimientos de beneficic de minersles yue se desee adoptar.

ARTICULO 15.- Seran aplicables a este catezoria c) de
mercedes las disposiciones del art, 11.

ATICULO 16,- Las mercedes de agua destinzdas a riego
- ” %
de nuevos terrenos solo se podran conceder de les soobrantes que resul-
- « * ” .
ten en el puntc de u dicacion de la toma, despues de deducir:

1° Las reservas de agua establecides en los arts. ante-
riores;

2° Los caudales actualmente utilizados en el rio Ioa y
sus afluentes; y

3° Los que se concedan para fuerza motriz en virtud de
este Reglamento y con anterioridad a la peticion de la merced para re-
’
gadio.

ARTICUIL 17.- Bl caudal de las mercedes que Se concedan
en lo sucesivo para regadio se fijaréd en cada caso en vista de la ubi-
czcidn de los terrencs, de su calidad y extensidn y no podrs exceder
de 1,5 litros por hectdrea y por segundo, medidos en la cabecera de los
terrenos por regar, ni de 2 litros por hectarea y por segundo, medidos
en la boca-toma del canal,

ALITCULO 18.- No se pdrd conceder agus para la formacidn
o riego de vegas ni. para tierras inadecuadas para el cultivo.

ATICULO 19.- En el riego de las zonas agricolas de

Cnfu-Cnfu, Calama y Quillagua, se procuraré cue solo se emplee caudsles
de agua equivalentes a 1,5 litros por segundo por cads hectarea de te-
rreno, actualmente cultivado, con exclusion de las vegas, medidos en
ls csbecera de los terrencs regados o 2 litros por segundo ) hectirea
en las boca-tomas de los cenales., La Direccidn de Obras Pliblicas adop-
tara las medides del caso pers hecer la demarczcidn definitiva de los
derechos existentes,

Cuando el rio Loz lleve un csudal insuficiente para sa-
tisfacer los derechos adquiridos o que se adquieran en virtud de las
reservas de a_ua esteblecidss en este Reglamento de los cazudeles de
esos canales se sisminuirsn en proporcion.,
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ARTICULD 20.- Llas concesiones de mercedes de agua des-
tinadas a la produccidn de fuerzs motriz se otrogarén por los sobran-
tes que resulten para ls seccion comprendids entre la tamz y la res-
titucidn de las auas, después de deducir las rescrvas deagua indica-
das en los articulos anteriores, los caudales actualmente utilizados
en el rio Loa y sus afluentes y los comrrendldos para riego de nuevos
terrenos, con anterioridad a la peticion de la merced para fuerza mo-

t¥izs

ARTICULO 21.~ Ninguna merced de agua de las cstegorfas

d) y e) del articulec 1°, wue pueds afectar las reservss de csudal in-
dicadas en los articulos anteriores, se concedéré s titulo definitivo.
Podrzn, sim embarge, antes del total aprovechamiento de esas reservas,
concederse mercedes eventuales por caudales majyores que los sobrantes
7 cue puedan afectar a asguellas; pero estss mercedes guedaran subor-
dinadas a la disminucidn proveniente del agrovechamiento ulterior que
se haga de las expresadas reservas para los fines (referentes a que se
dejan destinadas.

LIICULO 22.- Podrén también otrogarse mercedes defini-
tivas, por csudales mayores gue los que resulten sobranies de esas
reservas, siempre Gue en las obras de aprovechhmiento se incluyan obras
de embalses de las aguas de crecidas del rioc Loz o sus afluentes.

ARTICULD 25.~ ©n caso de cue la merced solicitada tu-
viese por ooJeto dl establecimiento de uns empresa de venta, arrleudo
o provisicn de agiia la persona o compaiiia concesionaria debers justi-
ficar con documentos las bases de su negoclo y someter a la aproba-
cidn suprema las tarifas m“ximas y minimas cue cobraran por sus ser-
viclos.

ARLICOULO 24.~ Las tarifas cue se fijen dentrc de esos
1imites, rqueririn aprobacidn suprema y no podréin veriarse durante un
plazo no mayor de cinco afios, Un afio antes de la expiracidn del pla-
z0 fijado pera la tarifa aprobada podré pedirse su modificzcion por el
supremo Goblierno o por el concesionario. &n caso contrario se enten-
dera prorrogada por un nuevo afio.

ARTICULO 25.— Para los efectos de la aplicacicn del pre-
sente Reglamento se considerarin cus las agusdas y las aguss subterra-
neas que sc¢ encuentren situadas dentro de 1z hoya hidrogrfics del rio
loa o de sus afluentes forusn parte integrante del csudal de &stos o
del caudal matriz, ¥ en conqecvencit, toda peticion de mercedes de
agua, sobre aguadas o aguss subterriness de esta nsturaleza, se consi-
deraré como hecha sobre el corres.ondiente cesudal de la corriente su-
perficial,

ARTICULL 26.- Pere ls concesidn de las nuevas mercedes
gue 5e soliciten en conformidad al pres ente reglamento, las mercedes
de aguas en actual explotscion en el ric Los, sus afluentes y aguadas,

gue tengan titulo definitive, se tomarin en cuenta por el caudsl con-
cedido con anterioridad a los reglamentos respectivos,

las mercedes concedidas con posterioridad a los citados
rezlanentos, se consideraran solo por el casudal realmente aprovecha-—
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La Direccidn de Obrass Piblicas sdoptard las meuides del
caso para establecer la cantidad de agus corresgondente a lssmercedes
concedidas sin especificacidn del caudesl y con anterioridad a los in-
dicados reglamentos.

AIICULO 27,~ L mercedes de agua concaedidas en el rio
Loz, sus afluentes y aguades a titulo provisionsl o que se encueniren
en tramitacion o wue correspondan a algunas de las categorfas a), b)
y ¢) del srticulo 1° se consideraran incluides en las reservas ue
gera dichas cstegorias establece el presente reglamento. Il titulo
definitivo de estas mercedes se otrogzzr2z con arreglo a las disposicio-
nes del presente reglamento,

ARTICUID 28 .~ Las mercedes de agus concedidas en el rio
Loa, sus zfluentes y aguades, para la produccion de fuerza motriz y cu-
yas obras de aprovechamiento no estén ejecutedas, se tomarin en cuents,
por el valor del caudal pedido, en las nuevas peticiones de mercedes
cue se hagan eq conformidad al presente reglamento. Terminades las
obras se tomar’n en cuenta por el valor del caudsl realmente aprovecha-
do con dichas obras jy se les otorgzra titulo definitivo con arreglo a
las disposiciones del presente reglamento.

acta U0 29.- Para solicitar una merced de cualguiera
de les celegorias indicedzs en el articulo 1°, se procederi en la forms
. . L4 . .
gue se indica en los artlculos siguientes:

ARTICULD 30.- El solicitante de una merced de agua del rio
loa o de sus afluentes y aguadas, elevarz uns presentacidn por duplicado
al Intendente de Antofagasta, indicando:

a) El ncmbre y domicilio del peticionario;

b) Lkl nombre del ric, corriente o aguads de donde se ;ro-

prone extraeér el agus;

El objeto de la merced que sc1icita,

d) El punto en que harid la derivacidn del agus;

e) Il punto en que hara la restitucidn o las quebradss na-
turales por donde szldrin los derrames o residuos;

f} La cantidad de sgua en litros por segunde cque solicita;y

f, EHE plezo de concesion;

¥

o
f
3|

ARTICUIO 31.- BEsta presentacidn deberd acompsiiarse de los
siguientes documentos:

a, DBscritura plblica que acredite la personeria del peti-
cionsrio cuando no solicite en su propio nombre ;

b) ZHEscritura de constitucidén de la Sociedad cusndo le pe-
ticidn se haga por una entidad juridica de esta clsse, de sus estatutos
v del zcuerdo 2 virtud del cuel ejerza el mandato, adoptado en la forme
gue los mismos prescriban;

c) Un plano genersl de conjunto a escala 1: 100.000 de las
obras de aprovechamiento de la merced;

d) Una memoria explicativa con justificacidn detzllada del
caudal de agua que se solicita y de las caracteristicas fécnicas de las
obras proyectadas;
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e) Un presupuesto aproximado de las obras.

ARTICUIO 32,.- Presentade las solicitud, a2l Intendente de
Antofagasta, ordensri su publicacion por 3 dias consecutivos y por
cuenta del 1nteresnuo en un diario de intofagasta, uno de Tocopilla,
uno de Calama, uno de Ssntiago y en el Diario Oficiel.

l-?

ATICULO 33.- En le plazo de 30 dias, contades desde la
Gltima publicazcidn, podran oponerse a la solicitud los que se crean
perjudicados con la concesion,

atilCULD 34.-  Transcurrido ese plaze el Intendente
pondré las oposiciones en counocimiento del interesado y enviard todos
los antecedentes al ifinisterio de Industriz y Obras Publices.

ARSICULU 35,~ El Ministerio pediré informe a la Direc-
cidn de Obras riblicas la cual se pronunciard scbre lss oposiciones
forumuladas, sobre los antecedentes que demuestren la necesidad de la
merced, sobre el caudal sclicitzdo y si este caudel tiene cabide den-
tro de la distribucion de las aguadas estzblecidas en este reglomento
v sobre las condiciones iécnicas especiales que deberin llenar los
plancs definitivos de las obras.

ARUTCULO 36.~ Con lo informado por la Direccidn de Obras
Publlcas el Ministerio decretara 1a den85801on de 1z merced o su con-
cesidn a titulo pr0v151onal y fijara un lazo dentro del cual el con-
cesionario deberd proeeder a la aresent001on de los planos definitivos
de las obras, so pena de caducidad de la merced.

ARTICULO 37.- Bste plazo se fijard en consideracidn a
la importancia de las obras y pdra veriar entre seis meses y os afios,
No se otcrgaré prorroga de el salvo que se compruebe cue 3 su expira-
cidn estan pendientes los estuulos - confeccion de plqnos En este
caso se podra otorgar una prorroga thicz que no excederd de la mitad
del plazo primitivo,

ATICUIO 38,~- Si paras.darse cuenta de la bondad del
proyecto presentado fuese necesxrio ana inspeccidn en el terreno, le
Direccion de Obras Piblices lo hard asi presente al linisterio & fin
de que se pida a2l concesionario, deyﬁsite los fondos necesarios psra
dicha inspeccion.

ARTICUIC 39.- La Direccidon de Qbrss Riblicas se pronun-
ciard sobre lz oondad de los planos y propondrd al Ministerio su recha—
20 O aproba01on o las modlflc¢C1ones que en ellos haya cue hacer pars
esto Wltimo; propondré también en su 1nfmme los p.aaOs que deben exi-
girse al concesicnaric para lz iniciacidn y construccidn de las obras
atendlda su importancia, e 1ndlcarn la sume cue el concesionario debe-
ré depositar para ls inspeccién de las obras., Con este informe el 1i-
nisterio dictard el decreto correspondiente.
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ARTICULO 40.- Los concesionarios podran solicitar
prorroga para la iniciacion y construccion de las obras, fundados
en razones (ue en cada caso serzn informadas por la Direccicn de
Obras Piblicas. El lMinisterio ofdo este informe, podri negzr la
prorroga si lo estima conveniente pars el desarrollo de las indus-
trgas y evitar posibles egreculaciones. En ceso de conceder la
prorroga, esta se otorgare por una sola vez y no podra exceder de
la mitad de los plazos primitivos.

antTICULO 41,.- Terminadss las obras el concesionario
comunicaré este hecho a2l ilinisterio, solicitando el otorgamiento del
t{tulo definitivo de la merced, el que deberi ser decretado previo
informe de 1z Direccion de Qbras Piblicas. En este informe se deje~
ré testimonic de que las cbres se han efectuado en conformidad a
los planos aprobadeos y satisfacen las condiciones dé explotacidn
fijadas para la merced.

AT

ATICULD L2,~ Bl decreto de titulo definitivo de la

merced fijard las condiciones de (sta en cuanto 2 categorfa, cantidad

de agua, ubicacidn y plazc de concesidn y seri reducido a2 escritura
. -
publica,

AUICULO 43.- La Direccion de Qbras Plblicas construi
ré doce estaciones definitivas de aforc en el rio Ioa y sus afluen-
tes y tendréd 2 su cargo el control de le distribucidn del agus, to-
mando en cuenta los caudzles observados en dichas estaciones, los
derechos adcquiridos, las mercedes (ue se concedan y las reservas y
demés disposiciones del presente Heglamento,

Derogase el decreto niuero 2.032, de 30 de Octubre de
” - ’ . »
1913. - Tomese razdn, comuniguese, publicuese e insértese en el
’ N s AN T A %
Boletin de Leyes jy Decretos del Gobierno.- SANFUEBNTLS, - O, Divila

-_—
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