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CONDICIONES DE CRECIMIENTO DE TRES ESPECIES 

FORESTALES EXOTICAS EN LA PROVINCIA DE MALLECO-CHILE 

- Pseudotsu~ menziesii (Mirb.) Franco 

- t-.bie~ gran_dJ'.~ ( Do.ugU Lindl 

Cupressus lusitanica Miller 

INTRODUCCION: 

En Chile hasta la fecha se planta masivamenie 

con la especie Pinus radiata o. Don., estableciendo un mo 

nocultivo que es peligroso por su afecci6n y debilidad 

frente al ataque de plagas y por la dependencia y poca d! 

versidad que ofrece al mercado. 

Existen pocos antecedentes concretos sobre 

la adaptaci6n de otras especies ex6ticas en el país. El -

DTICA (1) (1953), el INSTITUTO FORESTAL ( 1962 ), establ~ 

cieron parcelas experimentales de especies forestales fo

ráneas y nativas, desconociéndose los resultados de ella~ 

Dentro de este contexto se ha omitido la evaluaci6n de mu 

chas plantaciones efectu~das hace algunos aBos, que están 

en condicionAs de entregar informaci6n para determinar su 

grado de adaptaci6n a las condiciones ecol6gicas en que -

se han ubicado. 

Es el objetivo de este estudio entregaran -

tecedentes sobre las condiciones de crecimiento de tres -

especies forestales ex6ticas, Pseudotsuga menziesii (Pino 

oreg6n), Abies grandis (Abeto plateado) y Cupressus lusi

tanica (Ciprés Mexicano), debido a su buen crecimiento y 

adaptabilidad, además del valor econ6mico que representan 

para la producci6n de madera, así como por su utilidad 

protectora de suelos y aguas. 

i\NTECEDENTES: 

Las especies estudiadas se ubican en elU,ano 

Central y la Precordillera Andina de la ~rovincia de Ma -

lleco, constituyendo, con la excepci6n del Abies grandis, 
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rodales puros de pequeña extensi6n. Las plantaciones co -

rrespondientes al Llano Central ( 38Q 15' y 720 40') se -

ubican en suelos pertenecientes a la serie Cauquenes, la 

que se caracteriza por derivarse de material rico en cua.r. 

zo, de textura franco arcillosa a arcillosa, estructura -

media y fina, de buena profundidad, de posici6n interme -

dia la que en general presenta un grado de erosi6n mediaro 

a fuerte. El lugar está a una altitud de 170 m.s.n.m., p~ 

sentando una pluviometría anual de 1.239 mm de los cuales 

el 76% ( 936 mm) precipita,· durante los meses de Otoño e 

Invierno y s6lo 160 mm(7%) durante el verano. La tempera

tura media anual del lugar es de 12,1~ c, con una media -

en los meses de Enero y Julio de 17,1Q C y 7,69C respec -

tivamente. En consecuencia corresponde a un clima de tipo 

Continental. 

Las condiciones climáticas y edáficas descri ·

tas difieren radicalmente con las sxistentes en la Preco.!. 

dillera, especificamente con el~lugar estudiado, pese a -

que este óltimo está sólo a 150 Km al Este del anterior. 

Este lugar ( 380 03' y _71o 49') presenta suelos que se 

clasifican dentro de la categoría de los trumaos, los que 

se derivan de materias volcánicas de tipo ~si tl:t; basál

tico, de profundidad variable, con estructura suelta de -

polvillo, caracterizado por una alta proporci6n de espa -

cios porosos. Su textura varía de franco limoso a limoso. 

La precipitaci6n media anual asciende a 3.846 mm. de los 

cuales 2.850 mm.caen en los meses de otoño e invierno y -

sólo 283 mm. en verano. La temperatura media anual es del 

orden de 13 a 14oC, con una media de Enero de 19oC y una 

media de Julio de 8oC. La altitud varía entre 450 y 500 -

m.s.n.m. 

METODOLOGIA: 

Para evaluar el crecimiento experimentado por -----··--·-·----
(1) DTICA: Departamento Técnico Interamericano de Coopera

ci6n Agrícola.-
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estas especies, se realizaron mediciones epidométricas y 

de densidad, además de consignarse otros datos silvícolas 

de interés. Los antecedentes obtenidos se basaron en un -

sistema de muestreo al azar sobre parcelas de diferentes 

superficies accede al tamaílo del rodal, raz6n por la cual 

los valores se entregan en cifras absolutas, que reflejan 

el estado de desarrollo alcanzado por estas especies, a -

pesar de no ser factible un análisis estadísticos de los 

mismos. 

En Pino oreg6n las mediciones en el LLano Central 

se efectuaron en dos rodales de 36 y 69 años. En la Pre -

cordillera en una parcela permanente de 16 años de edad. 

En lo que respecta al Abeto plateado, que conforma un bo,2. 
1 

que mixto con la especie ~~~J;l.§. ~~-od~s~~ las mediciones 

epidométricas se efectuaron en un rod~l de 35 aílos de 

edad; además de las mediciones descritas se estim6 conve~ 

niente realizar un inventario de regeneraci6n natural y -

de las condiciones de luz imperante en la parCela, debido 

a la exhuberante regeneración observada y a la influencia 

de este parámetro en el establecimiento y desarrollo de 

la misma. Las mediciones para el Ciprés Mexicano abarca 

ron dos rodales de 11 y t4 años, ubicados en la Precordi

llera y un rodal de 69 años en el Llano Central. 

RESULTADOS Y DISCUSION: 

Pino oreg6n: El rodal de 36 años presenta exposición Noro 

este y pendiente de un 28%. Tiene una alta 

densidad y como única intervención silvícola una poda a 

2 m de altura. En general la conformación de los fustes 

es aceptable. El rodal de 69 años.presumiblemente la pla.!2, 

taci6n de Pino oregón de mayor edad existente en el país, 

presenta una baja densidad y ningún tipo de manejo silv!

cola. Sus copas son de gran amplitud y buena forma, abar

cando aproximadamente un tercio de la altura total del á!_ 
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bol. Pese a la edad su crecimiento radial continúa y su -

estado sanitario es 6ptimo. El Cuadro NQ 1 presenta los -

resultados tabulados de las mediciones efectuadas en los 

rodales en referencia. 

CUADRO NQ 1.- Resultados estudio de crecimiento en roda

les de 36 y 69 años en el Llano Central.-

Edad NQ árb_2. rango Dap(cm) Alt.Med AB/~á. VoliH! 
rodal les DAP (m) (m) (m) 
(año~ (há) (cm) I.M.A(cm) I.M.A(m) I.M.A I •_tj_•A -
36 1.950 12,7-34,2 23,2 22,s 81, 9 630 

0,64 0,62 2,27 17.4 
69 212 25,3-73,6- 53,4 39,4 46,6 630 

0,11 0,57 0,67 9.1 

I.M.A • Incremento medio anual . 
I .f::l.A.: 

2 
en m 

I.M.A.: 
3 s.s.c en m 

* 
Del Análisis del cuadro NQ 1 se desprende 

que las diferencias en di&metro y altura de los rodales -

en estudio, son consecuencia principalmente de la densidéd. 

En lo que respecta al área basal por há. es aproximadame_!l 

te el doble en el rodal de 36 años con respecto al de ma

yor edad, debido fundamentalmente a su alta densidad. Sin 

embargo, el porcentaje de participaci6n del área basal 

por há. y por árbol es de 0.042 m2 en el primer caso y de 

o.22 m2 en el segundo, lo que representa una diferencia a 

fijvor de este último equivalente a s,2 veces. Pese a que 

el volumen obtenido en ambos rodales es igual 1 siguiendo -

el mismo razonamiento que para el área basal, el volumen 

promedio correspondiente a cada árbol es considerablemente 

superior en el rodal de mayor edad. En lo que se refiere 

al incremento volumétrico anual, este es absolutamente C(!! 

parable al obtenido por Bucarey (2) (1961.}en Villarrica, 
( 2) Bue a rey P.: El gl!nero Peseudotsuga• Publ icad..6rl el en tl 

~ ~ ,.... ,,. r1 d ~"" nrd "º,.,. e..i•ñ ,,,..ñt r.u, c:::-f,:.,"~-.,.,· ri.., ("h i 1 ,:,. - F' r1 r11T 
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a pesar de no estar sit1•ados estos rodales en la zona ecol6 

gicamente m&s apta para e~ desarrollo de esta especie, la -

que según Rocuant (3) (1~ i7) se ubica de Caut!n a Chiloé. -

Los antecedentes de cr e" liento entregados por estos autores, 

están basados en plante ones j6venes de 9 a 13 años de edcq 

en las cuales el incre -~ to promedio alcanza aoroximadamen

te a un metro cúbico por hectárea-año, cr· ·cimiento que se -

gún los datos consignado:. en ea. Cuadro N~ 1, se mantienen -

con ligeras variaciones , m el rodal de 69 años. Esto último 

indicaría que esta espec: .e es capaz de mantener en forma 

sostenida un crecimiento volumétrico anual considerable. Co 

rrobora lo expuesto los 1esultados obtenidos en la precord.l 

llera Andinat los cuales se presentan en el Cuadro NQ 2. 

CUADRO NQ 2.- Resultados estudio de crecimiento Pi 
ne Ore96n (años 1968-1974) .--

PARAMETRO 1968 1974 Incre Incre In ere 
mento mento mento 
68-74 anual medio 

anual 
NQ Arboles/H& 960 960 

Rango Dl~P (cm) ~-18, 1 8.1-30,7 

DAP medio (cm) 10,6 22,4 11,8 2,0 1,4 

i\ltura media (m) 6,1 12,1 6,0 1,0 0,8 

A.B/há (m2) 8,2 37,6 29,5 4,9 2,4 

Volumen/Há (m3) 25,0 205,0 180,0 30,0 12,8 

Resalta t. primera vista el crecimiento con

siderable exp~rimentado J~r esta especie entre los años 1568-
1974, alcanzando durante este período a 30 m3 por Há/año,

cifra compara~le con el crecimiento peri6dico experimenta

do por el Pinus radiata r ·.Don en buenos sitios. El extra --------
ordinario crecimiento alcanzado por esta especie a partir 

(3) Rocuent, L. Análisis de las plantaciones de Pino Ore -
g6n en (hile. Escuela de Agronomía. Uni -
versidad de Concepci6n. Circular informati 
va NQ 18. Chillán. 1967.-
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del d~cimo año se explica, tal como lo indica Burschel (4) 

(1971), por su crecimiento inicial lento, lo que r~dunda 

en rotaciones más largas. 

~!:2..._e.lateado: Conforma un rodal mixto con la especie Ce~ 

drus deodara, participando con un 37% de 

los árboles. Estas especies se encuentran en plena compe -

tencia, sin observarse predominancia de una sobre la otra, 

lo que demuestra su afinidad para llegar a constituir bos

ques mixtos. Sus fustes son derechos, relativamente cilín

dricos, de ramas delgadas y buen desarrollo de copa. Este 

rodal no presenta ningún tipo de manejo, con un dosel ce -

rrado que impide la penetraci6n de la luz directa al piso 

del bosque, pese a lo cual la regeneraci6n natural cubre -

densamente el área. Las mediciones efectuadas se presentan 
en el Cuadro NQ 3. 

CUADRO NQ 3.-

PARA.METRO 

NQ árb/há. 

Rango DAP (cm) 

DAP medio (cm) 

Alt.med. (m) 

Ar~a basal/há 
Cm) 

Incremento medio anual de Abies 
grandis y Cedrus deodara.-

' ' 

Abies grandis Cedrus deodara 

Marzo/73 ~ncremento Marzo/73 Incremento 
medio anual medio anual 

333 567 

10,1-53,4 10,0-41,0 

33.2 0.95 26,9 0,76 

26,6 0,61 21.8 0,62 

28,8 0.82 32,2 0,92 

(4) Burschel,P.: Apuntes de clases mimiogr1feados. Cátedra 
Silvicultura aplicada. Facultad de Inge 
nier!a Forestal, Universidad Austral de -
Chile. Valdivia 1971.-
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Del cuadro se desprende la similitud de los va -

lores obtenidos por Abies y Cedrus, apreci~ndose s61o cier 

tas diferencias en el' incremento radial, que se explican -

por la hetereogénea dlstribuci6" de las especies en algu -

nos sectores de la parcela. Es interesante destacar que 

lbs Valores obtenidos son ubsolutamente comparables con los 

registrados en los mejores sitios de su habitat natural. 

Los 
. , 

e ion y de las 

dros NQs. 4 y 

CUADRO NQ 4.-

Especies 

Abies grandis 

y 

resultados obtenidos del estudio de regener!!_ 

condiciones de luz, se presentan en los cua-

s.-
Resultados estudio regeneraci6n 

NQ plantas NQ plantas Error Coefic. 
sub~arcelas parce1a típico de varia 
5 m 300 m ci6n. %-

336 20.160 + 3.816 18.0 -
Cedrus deodara 

Se aprecia el elevado número de plantas rege

neradas en la parcela, valor que llevado a hectárea, daría 

un total de 672.000 plántulas, constituyendo una verdadera 

alfoabra que cubriría extensamente el área. El aspecto ge

neral de la regeneraci6n es buena, atendiendo a su confor

maci6n general, diámetro y lignificaci6n del cuello. 

CUADRO NQ 5.-

Especies 

Resultados estudio de luminosi 
dad.-

Fecha ' Luz ex- NQ me Valor Coef Tasa LtZ 
medición terior dicio medio varia ext/J.n't. 

----·~(luxL_n_e_s ____ O._u_x ___ ) __ c,_i_6_n_%_~_"""%,__,_ 

Abies grandis 

y 27.3.73 78.410 76 3.039 13.0 3.8 

Cedrus deodara 
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Se observa el redu~ido valor que nlcanza la luz 

medida cerca del n~vel del piso del bosque, lo que indica 

que estas especies son capaces de sobrevivir, en su pri~e

ra et~pa de desarrollo, con bajas t~sas de luminosidad, C<!!. 
cord~ndo con lo establecido por 12 literatura respecto a -

las exigenciñs de estas especies en su hahitat n~tur~l. 

Ciprés Mexicano: Los rodalAs de esta especie de 11 y 44 -

años de edad, ubicados en l~ orecordill!;_ 

ra Andina, se establecieron con plántulas provenientes de 

semillas recolectadas de la plantaci6n existente en el Lla 
.. -

no Central. El rodal m!s j6ven presenta exposici6n Norte y 

una p~ndiente superior al 50%. Está plantado a una distan

cia de 2 x 2 m., tiene una poda baja, presentando en gene

ral un crecimiento hemogéneo. El rodal de mayor edad pre -

senta una alta densidad, fustes cilíndricos y copas redu -

cidas1 tiene una poda y un raleo efectuado aproximadamente 

hace 15 años atrás. La plantación de esta especie ubicada 

en el Llano Central presenta una excesiva densidad, diá -

metros reducidos y copas estrechds e inclinadas. 

En el cuadro NQ6 92 entregan los resultados• 

obtenidos de los rodales de 11 y 44afbs ubfcactJS.é\ la Precor

dil lera, durante los años 1968- 1974. 

CUADRO NQ 6.- Resultadrnestudio de crecimiento -
rodales de Cupressus lusitanica 
( 1968-1974 )7= 

Pl\Ri\MSTRO RODAL-11 1\NOSincrementQ Rodal 11 años Incremento 
68 ~4 Perio. anual 68 74 Pe~io. an~al 

NQ ~rb.)h~. 880 840 1000 840 

Rang.DAP ~)1.0-9o5 s.1 .... 25.4 23-64 29-74 

DAP med. (cm 1
) ' 8.5 16.9 8.4 1.5 45 48 3.0 1.1 

Alt.Med. (M) 4.9 8.9 4.0 0.8 34 36 2.0 0.8 

J,B/Há (m2) 5.0 20.6 15.6 1.9 159 151.4 7.6 3.4 
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Del cuadro anterior se desprende que el rodal de 

menor edad presenta una baja mortalidad, que indicaría su 

homogeneidad de desarrollo y sus buenas condiciones sani

tarias. Es dable apreciar que el desarrollo de 1~ especie 

en su edad juvenil, mantiene su tendencia ascendente a 

través de los años, como se aprecin en el rodal de mayor 

edad. Confirma lo expuesto el incremento medio anual de -

1.5 cm en el rodal de 11 años, lo que se considera exce -

lente en esta etapa juvenil. Valen las consider2ciones ª!l 

teriores para los valores de I.M.A. con respecto a altura 

y A.B. respectivamente, debiéndo destacarse las caracte -

rísticas m6rficas que justifican los altos valores entre

gados. La carencia de ralees oportunos y adecuados explica1 

los altos valores de A.B. por hectárea y el incremento pe

ri6dico negativo eo el rodal de 44 años. 

Las buenas condiciones de crecimiento de esta -
especie en la precordillera, no se mantienen totalmente en 

el Llano Central, tal como se aprecia en el Cuadro NQ 7. -

Los valores medios de altura del rodal, influenciados di -

rectamente por el factor sitio, así lo demuestran. Además 

la excesiva densidad del rodal ha impedido un mayor desa -

rrollfl diamétrico como lo indican los valores de rango de 

D.A.P y de I.M.A resultantes. 

CU:\DRO NQ 7 .-

Par5.metro 

NQ ~rb. / há 

Rango D.A.P (cm) 

D.A.P medio (cm) 

Altura media (m) 

A.B./há (m2) 

Resultados del estudio de cretimien 
to rodal Cupressus lusitanica Llano 
Central.-

Medición 1974 Increm. medio anual 

1.340 

12.7 - 43.4 

27,9 

27.2 

81.9 

o.4 
0.3 

1.2 
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CONCLUSIONES: 
Del análisis de los antecedentes expuestos se -

derivan algunas conclusiones que si bien no deben considera.r, 

se como definitivas, constituyen valiosa informaci6n para 

orientar tanto la inv2stig2ci6n silvícola en este campo, co

mo las prácticas de forestación y reforcstaci6n en zonas eco 

16gicas dete~m!n~das del paÍsc 

Pino Oreq6n: Los antecedentes obtenidos en -~st2 ·~studio re -

flejan las buenas condiciones de crecimiento y 

desarrollo de esta especie. Por ejemplo el I.MºA del rodal 

de 36 años ubicado en el Llano Central, es superior al pro -

medio general de crecimiento del Pinus radt3ta D. Don en Chi

le, de edad 21 a 25 años ( 17 .1 m3 há/a~ ~dsworth ( 5 )(1973 ). 

Este hecho indica que esta especie es capáz de mantener en -

forma sostenida un incremento anual elevado, pese a que, co

mo se señal6 anteriormente, se trata de un rodal sin manejo. 

Además aunque su crecimiento inicial es relativamente lento, 

alcanza al cabo de algunos años incrementos peri6dicos com -

parables con el del Pino insigne creciendo en buenos sitios, 

por lo que se puede colegir, que también debe incluirse la -

Provincia de Malleco, especialmente la Precordillera ~ndina, 

dentro del rango de desarrollo 6ptimo de esta especie. 

(S;J Wadsworth, F. Chile. El mñnejo de las Reservas F'orestales 

Chilenas de Malleco y Malalcahuello. 

Organizaci6n de las Naciones Unidas 

para la Agricultura y la alimenta -

ci6n. Informe Técnico NQ 2. Roma 1973. 
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Abeto Plateado: Los resultados del estudio de crecimiento 

efectuado en el rodal de esta especie en -

el Llano Central, son comparables con el incremento alean -

zado en algunas regiones de su país de origen. Asimismo, si 

confrontamos estos valores con el obtenido por el Pino Ore

g6n en dicho lugar, res~lta la similitud entre ambos. Lo e~ 
puesto indicaría que también esta esp9cie podría crecer bia, 

en áreas ecológicas similares a las determinadas en Chile -
para el Pino Oreg6n, con la ventaja, como lo indica la li -

teratura, que es capáz de desarrollarse en condiciones eda

fo-climáticas más extremas. Por otra parteteS interesante -

destacar su afinidad para establecer bosques mixtos, debido 

a su tolerancia y alta capacidad de regenerarse y estable -

cerse bajo condiciones de baja intensidad de luz, como lo 

demuestra el estudio realizado en el Llano Central. Lo ex -
' 

PUésto indica la posibilidad de emplear este especie en pro 
1 -

gramas de rehabilitación de renovales nativos, especialmen-

te con foliosas intolerantes. 

Ciprés Mexicano; En lo que respecta a esta espo.cie, caben 
básicamente las mismas consideraciones se 

naladas para el Pi~o Oreg6n. Los antecedentes de crecimien

to obtenidos justifican esta aseveración, con la salvedad -

que probablemente el fior~s MP.xicano tiene un incremento 

inicial más rápido. Asimismo,al igual que las especies an

teriormente tratadas, el Ciprés Mexicano tiene un mejor de

sarrollo en la Precordillera Andina de la Provincia de Ma -

lleco, que en el Llano Central. Por lo tanto su área de dis 

persi6n podría ser semejante a la del Pino Oreg6n, con le -

posibilidad de un mayor rango de distribuci6n, por ser una 

especie menos exigente a factores edafo-climáticos. Sin em

bargo es necesario limitar su distribuci6n altitudinal, por 

ser sus ramas poco resistentes al peso de la nieve. ( Esto 

óltimo,obviamente, de acuerdo a la latitud) 
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En consecuencia las tres especies estudiadast

ofrecen características de crecimiento y desarrollo relevan -
tes, present&ndose como una alternativa interesante al Pino 
.insiqne en una amplio zona comprendida entre las Provin.cias 

de ~alleco y Chile~. 



RESUMEN: 
Este trabajo entrega antecedentes de crecimiento y 

desarrollo de tres especies forestales ex6ticas, -
~seudots~~ menziesii (Mirb) Franco,~~ g_randis 
~ougl) Lindl y cue~essus lusitanica Miller, ubica~ 
das en la Proviricia de Malleco~ 

Los resultados del estudio indican que dichas esp~ 

cies presentan una gran adaptabilidad a las condi

ciones ecol6gicas existentes en dicho lugar, con -
incrementos comparables al obtenido por la especie 
Pinus radiata D. Don en Chile. Por lo tanto estas 

espéCies se presentan como una alternativa intere
sante para diversificar las plantaciones existen -
tes, principalmente en la precordillera andina, en 

una amplia zona comprendida entre las Provincias -
de Malleco y Chiloi. 
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