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RESUMEN

Este trabajo pretende actualizar la geologia andina del
sector chileno entre los 39°00' y 41°30' y confeccionar un
esquema estratigrdfico con los antecedentes que se disponen
en la vertiente argentina de estas latitudes.

Correlaciones litoldgicas y cronoestratigrdficas permi-
tieron agrupar las distintas unidades geoldégicas y establecer
el siguiente cuadro:

Rocas metamdérficas e intrusivas
- Rocas metamdrficas de mediano a alto grado: Pre-Carbo
nifero superior(?).
- Complejo plutdnico: principalmente pre-Tridsico.
_ Batolito de Panguipulli: Tridsico inferior(?)
- Stocks dioriticos, pérfidos andesiticos y daciticos:
Cretdcico superior(?)-Terciario.

Rocas estratificadas

- Serie marina del Carbonifero superior-Pérmico

- Serie volcanica continental del Pérmico(?)-Tridsico
inferior.

- Serie sedimentaria continental del Tridsico superior.

- Serie volcano-sedimentaria del Cretdcico superior (?) -
Terciario inferior.

_ Serie volcano-clastica continental del Terciario(?).

- Serie volcdnica y sedimentaria del Terciario superior
-Cuaternario.

Se reconocieron tres sistemas de fallas y fracturas
principales, relacionadas con el solevantamiento de los An
des y la actividad volcanica moderna.

* Departamento de Geologia, Universidad de Chile,
casilla 13518 - Correo 21, Santiago, CHILE.



INTRODUCCION

El conocimiento geoldégico de la cordillera andina chi
lena entre los 39°00' y 41°30' ha aumentado considerable-
mente en los Gltimos afios. En efecto, HERVE, F. et al.
(1973, 1974) aportaron nuevos antecedentes sobre la geolo-
gia de los Andes de estas regiones que modificaron conside
rablemente el esquema geoldégico existente. Posteriormente .
MOREWNO y PARADA (1974), MORENO (1974a, b; 1975), VALENZUE-
LA et al. (1974), DI BIASE (1975), PARADA et al. (1975),
PARADA (1975), HERVE, M. (1976) y MORENO (1976) terminaron
por completar el panorama geoldgico gque se presenta en es-
te trabajo.

Los resultados obtenidos en los Andes chilenos obliga
a hacer un andlisis y revisidn bibliogrdfica exhaustiva de
la geologia de la vertiente argentina y a tratar de esta-
blecer un cuadro estratigrédfico global.

En el mapa geoldgico anexo se ha volcado la informa-
cién actualizada del sector chileno y la recogida de diver-
sas fuentes bibliogrdficas de Argentina.

ESQUEMA GEQOLCGICO
Mediante correlaciones litoldgicas y cronocestratigra-
ficas se agruparon las diferentes unidades geoldgicas para

establecer el siguiente cuadro:

Rocas metamdrficas e intrusivas

* Rocas metamérficas de mediano a alto grado:

Se incluye en esta denowminacidn a esquistos, gneisses,
anfibolitas y migmatitas cominmente asociados. Este conjun
to de metamorfitas forma parte del Complejo Igneo y Metamdr
fico definido en los Andes chilenos de estas latitudes por
HERVE, F. et al. (1974) e incluye a la Formacidén Colohuin-
cul y a parte de la Formacidn Huechulafquén (TURNER, 1965a
i B - .

Estas rocas afloran en forma discontinua en la parte
central de la cordillera y preferentemente al E de la falla
Liquifie-Reloncavi (N1O°E). Los sectores de Liquifie, lago Pi
rihueico, lago Maihue, Paso Puyehue, Peulla, lago Chapo, Re
loncavi v otros de la vertiente chilena, son las localida-
des donde estdn expuestos mds extensamente estos tipos lito
l6gicos (LARSSON, 1941; MORENO y PARADA, 1974; HERVE, M.,
1976; MORENO, 1976). En el flanco argentino se han reconoci
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do afloramientos esporadicos de esquistos micdceos, esguis-
tos cuarzo-albiticos, gneisses, anfibolitas vy migmatitas,
en lugares como lago Norquin-Cé, Cerro Colohuincul y en
los alrededores del lago Nahuel-Huapi (TURNER, 1965a vy b;
DESSANTI, 1972; GONZALEZ-BONORINO, 1973).

Las relaciones de contacto entre los distintos tipos
litolégicos son al parecer transicionales y con los grani-
toides circundantes son confusas, aunque en algunos lugares
se insinGa una gradacidén. Rocas pertenecientes a esta uni-
dad aparecen cubiertas por rocas estratificadas del Permo-
tridsico (GROEBER, 1929; LAMBERT, 1956; STIPANICIC et al.,
1968) , del Cretacico superior-Terciario inferior (TURNER,
1965a y b:; DESSANTI, 1972; GONZALEZ~BONORINO, 1973) Y por
basaltos del Cenozoico superior.

Las relaciones de contacto arriba mencionadas y la pre
sencia de fragmentos de rocas similares a las descritas en
rocas cldsticas del Carbonifero superior-Pérmico (Formacién
Panguipulli) (HERVE, F. et al., 1974) permite asignar una
edad pre-Carbonifero superior a estas metamorfitas.

* Complejo Pluténico:

Gran parte de las rocas pluténicas gue aparecen exten-
samente distribuidas en la Cordillera de los Andes de estas
latitudes, corresponden probablemente a varios episodios
magmdticos intrusivos cuyas relaciones de contacto entre
los distintos cuerpos no se ha podido establecer. Este con-
junto de plutonitas constituyen el Complejo Plutdnico. Com-
posicionalmente comprenden un rango amplio de tipos petro-
grificos, predominando las tonalitas, granodioritas y grani
tos.

El Complejo Plutdnico incorpora a la Formacién Huechu-
lafquén (TURNER, 1965a y b) es decir, a todos los granitoi-
des de los Andes argentinos de estas latitudes y a la parte
intrusiva del Complejo Igneo y Metamérfico de HERVE, F. et
al. (1974), en la vertiente chilena.

Algunas de estas plutonitas se las ha observado intru-
yendo a rocas metamdrficas de la unidad descrita anterior-
mente, a rocas de la Serie del Carbonifero superior-Pérmico
(?) (Formacidén Millaqueo) e infrayacer discordantemente al
Pérmico-Tridsico inferior (Formacién Aluminé). No obstante,
este complejo incluye también a cuerpos plutdnicos andinos.
Efectivamente, en granitoides de la vertiente argentina,
TOUBES y SPIKERMANN (1973) y HALPERN et al. (1975) obtuvie-
ron edades K/Ar y Rb/Sr comprendidas entre 350+10 y 93*10
m.a.
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* Batolito de Panguipulli:

Fue definido por PARADA (1975) como un cuerpo elonga-
do en dlIECCLDD NS gue ocupa una superficie aproximada de
3.000 km?. Se le ha reconocido principalmente en los alre-
dedores de los lagos Calafquén, Panguipulli, Rifithue y Ran
co. Su limite occidental tiene una direccién NNE conforman
do los primeros contrafuertes andinos del sector chileno,
en cambio el limite oriental es menos nitido debido a 1la
cubierta volcd&nica moderna.

Las rocas de este cuerpo varian entre dioritas, tona-
litas y granodioritas, siendo estas dltimas las mds abundan
tes (HERVE, F. et al., 1974; PARADA, 1975). Se presentan in
truyendo a la Serie estratificada del Carbonifero superior-
Pérmico (Formacidén Panguipulli) y cubiertas por rocas volca
no-sedimentarias del Cretdcico superior(?)-Terciario infe-
rior (HERVE, F, et al., 1974; PARADA, 1975; MORENO, 1976).

Una datacidn preliminar Rb/Sr en roca total reveld una
edad tridsica inferior para su emplazamiento (PARADA et al.,
1975) (1) que estd de acuerdo con las relaciones de terreno.
No se han encontrado evidencias de metamorfismo termal en
las rocas estratificadas del Tridsico superior (Formaciédn
Tralcdn) a pesar de su vecindad con el batolito. En rocas
incluidas en el Complejo Plutdnico del flanco oriental de
los Andes, HALPERN et al. (1975) establecid una isdécrona
de referencia Rb/Sr gue dié una edad de 225 m.a., confirman
do la ocurrencia de un episodioc plutdnico eotridsico de im-
portancia en la cordillera de estas latitudes.

* Stocks dioriticos, pérfideos andesiticos y daciticos:

Intrusivos dioriticos que constituyen stocks de dimen-
siones variadas, junto con pdrfidos andesiticos y daciticos
se han reconocido en forma discontinua desde la latitud del
lago Calafquén, al oriente de Cofiaripe, hasta las vecinda-
des del lago Llanguihue. Estos cuerpos estdn alineados en
una franja longitudinal que coincide groseramente con el ex
tremo oriental de los grandes lagos del sur de Chile.

La bibliografia argentina menciona también la presen-
cia de cuerpos porfidicos andesitico-daciticos que por sus
pequefias dimensiones en la mayoria de los casos no han sido
cartografiados.

(1) Durante la preparacién de este trabajo se obtuvo por
el método Rb/Sr en roca total, una edad jurdsica infe
rior para este cuerpo (MUNIZAGA, comunicacién verball
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Porfidos andesiticos y daciticos atraviesan estratos
de la Formacidn Panguipulli (THIELE et al., 1976), a la For
macidén Curarrehue del Cretdcico superior(?)-Terciario infe-
rior (HERVE, F. et al., 1974; MORENO, 1976) vy a los grani-
toides del Complejo Pluténico y del batolito de Panguipulli
(MORENO y PARADA, 1974). Se ha observado ademds, a stocks
dioriticos cortando estratos de la Formacidn Curarrehue (A-
GUIRRE y LEVI, 1964; HERVE, F. et al., 1973, 1974; MORENO,
1976) y granitoides del batolito de Panguipulli (MORENO vy
PARADA, -1974) . A su vez, estos cuerpos estdn cubiertos por
materiales volcanicos de la Serie del Terciario superior -
Cuaternario. Las relaciones de contacto recién descritas,
sélo permiten sefialar que estas rocas se emplazaron en el
lapso comprendido entre el Cretdcico superior(?) y el Ter-
ciario superior.

Rocas estratificadas

* Serie marina del Carbonifero superior-Pérmico:

Esta serie estd compuesta predominantemente por una al
ternancia ritmica flyschoide de areniscas inmaduras y luti-
tas pizarrosas (con niveles plantiferos) e intercalaciones
de ruditas y rocas volcdnicas. El volUmen y extensién de
las facies sedimentarias con caracteristicas sedimentoldgi-
cas similares permiten suponer un ambiente de depositacién
marino para la serie (THIELE,et al., 1976). Esta secuencia
se muestra bastante deformada, desarrollandose pliegues mé-
tricos a decamétricos.

Comprende a las formaciones Panguipulli (AGUIRRE y LE-
VI, 1964; PARADA, 1975) y Millagueo (GONZALEZ-BONORINO,
1974) . Esta Gltima formacidén forma parte del grupo Huemul
junto con la formacidn volcarica homénima, sin embargo, el
contacto entre ellas no estd precisado (op. cit.).

En el sector chileno la secuencia aparece en forma es-
poradica desde la ribera norte del lago Calafquén, hasta la
orilla sur del lago Ranco, constituyendo una franja discon-
tinua entre las longitudes 72°00' y 72°30' aproximadamente.
En el flanco oriental de los Andes, estd restringida a los
alrededores del sector S del lago Nahuel-Huapi.

Los contactos de esta serie con las unidades infraya-
cente (Basamento Metamdérfico) y sobreyacente (Tridsico supe
rior del Cerro Tralcédn) son discordantes (AGUIRRE y LEVI,
1964; PARADA, 1975) y esta atravesada por el batolito de
Panguipulli de edad probable eotridsica. Estos antecedentes
sumado a la presencia de Lepidodendron peruvianum del Car-
bonifero superior (TAVERA, 1971), permiten asignarle una e-
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dad Carbonifero superior-Pérmico.

* Serie volcénica continental del Pérmico(?)~Tridsico
inferior:

Un conjunto de rocas efusivas, tobas y brechas volca-
nicas intercaladas de composicién andesitica-riolitica cong
tituyen esta serie continental, que corresponde a la Forma
cidén Aluminé, definida por TURNER (1965a, b) en el sector
argentino. Este mismo autor menciona la equivalencia de di
cha formacidén con el "Choiyoilitense” de GROEBER (1946).

Los afloramientos mds extensos de esta serie estdn
restringidos al extremo nororiental del drea, en los alre-
dedores del rio Aluminé.

Esta secuencia volcdnica descansa en discordancia an-
gular sobre las rocas metamérficas de mediano a alto grado,
estratos del Carbonifero superior-Pérmico(?) y sobre algu-
nos granitoides que constituyen el Complejo Plutédnico (For
macién Huechulafquén). Por otra parte, la serie subyace en
discordancia angular a la secuencia volcano-sedimentaria
del Cretdcico superior(?)-Terciario inferior. Mis al norte.
fuera del drea considerada en este estudio, estd cubierta
con discordancia por las capas con Oxynoticeras oxynotum
Q. del Jurdsico inferior (GALLI, 1969 en DESSANTI, 1972).

Sobre la edad de esta serie volcdnica, algunos auto-
res argentinos han demostrado que pertenece esencialmente
al Tridsico inferior y en parte, al Pérmico (TURNER, 1965
a y b; DESSANTI, 1972).

* Serie sedimentaria continental del Tridsico superior:

Corresponde a la secuencia de conglomerados gruesos
de color rojo, areniscas rojas y lutitas (algunos de estos
niveles son plantiferos) denominada Conglomerados de Tral-
can (ILLIES, 1960) o Formacién Tralcdn (AGUIRRE y LEVI,
1964).

Esta entidad estd restringida al Cerro Tralcdn, en el
extremo occidental del lago Rifithue y se dispone discordan
temente sobre estratos fuertemente plegados del Carbonife-
ro superior-Pérmico(?) (Formacién Panguipulli) (AGUIRRE 3%
LEVI, 1964; PARADA, 1975).

La flora fésil recolectada permitid a TAVERA (1971) re
conocer formas muy similares a Cladophlebis tenue Oishi del
Rético de Japdén. En el Macizo Nord Patagénico (fuera del &-
rea de este estudio) STIPANICIC et al. (1968) menciona las
sedimentitas continentales keuperianas (Formacidn Paso Flo-
res, sedimentitas con flora de Dicroidium) descansando dis-
cordantemente sobre porfiritas eotridsicas, que podrian e-
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ventualmente incorporarse a esta unidad. La mayor partici-
pacién de materiales volcdnicos (tobas, areniscas tobdceas)
es quizds, la diferencia con la secuencia del Tridsico su-
perior del Cerro Tralcan.

* Serie volcano-sedimentaria del Cretdcico superior(?)-
Terciario inferior:

Rocas estratificadas que consisten en brechas volcani
cas, aglomerados, lavas, tobas, areniscas, conglomerados y
lutitas afloran en diversos sectores de la cordillera andi
na de estas latitudes. Los materiales volcdnicos, que pre-
dominan en la seccidén basal de la secuencia, son de compo-
sicién andesitica y dacitica. Hacia el techo prevalecen las
sedimentitas fosiliferas con intercalaciones de tobas y a-
glomerados.

Esta serie comprende la Formacién Curarrehue (AGUIRRE
y LEVI, 1964), el Chilelitense (GROEBER, 1963), la Forma-
cién Auca Pan (TURNER, 1965a y b) y el Grupo Nahuel Huapi
que incluye las formaciones Ventana y Nirihuau (GONZALEZ -
BONORINO, 1973).

La secuencia se dispone en discordancia angular sobre
rocas metamérficas de mediano a alto grado, complejo plutd
nico, batolito de Panguipulli y sobre los estratos del Pér
mico superior(?)-Tridsico inferior (Formacién Aluminé) .
Por otra parte, la serie estd cubierta en discordancia por
las rocas velcano-clasticas del Mioceno(?) (Formacidn Chi-
mehuin) y volcanitas del Terciario superior-Cuaternario.
Ademds, numerosos stocks dioriticos y pérfidos andesiticos
y daciticos cortan a la secuencia, aunque se ha observado
que, en parte, estos Ultimos engranan con las rocas efusi-
vas de la seccidn basal (GONZALEZ-BONCRINO, 1973; MORENO,
1976) .

El contenido fosilifero ha revelado la presencia de
flora en la vertiente occidental andina, reconociéndose
Pteris cousiniona cuya edad seria Cretdcico superior y Ter-
ciario inferior (DI BIASE, 1975). En los alrededores de
San Carlos de Bariloche se ha reconocido flora fésil del
género Nothofagus y fauna marina, asignados al Terciario
inferior (DESSANTI, 1972; GONZALEZ -BONORINO, 1973).

* Serie volcano-cldstica continental del Terciario(?):
Esta serie estd integrada por tobas daciticas y ande-
siticas, tufitas, lavas basdlticas, areniscas, conglomera-
dos, brechas y aglomerados que afloran en el extremo orien
tal del &mbito andino. Comprende la Formacién Chimehuin
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(TURNER, 1965a y b) qgue, a su vez, incluye a las formacio-
nes Newbery y Collon Cur& (DESSANTI, 1972).

La base se asienta mediante una discordancia sobre los
granitoides del Complejo Plutdnico y sobre los estratos de
las formaciones Aluminé, Auca Pan y grupo Nahuel Huapi (TUR
NER, 1965a y b; DESSANTI, 1972). Por otra parte, la secuen-
cia subyace discordantemente a los materiales volcédnicos
del Terciario superior-Cuaternario. Fuera del &rea, hacia
el oriente, la serie se halla cubierta en discordancia an-
gular por el Basalto Rehuan y la Formacién Rio Negro del
Mioceno superior-Plioceno inferior y Plioceno medio respec
tivamente (DESSANTI, 1972). En consecuencia, la edad de es
tos estratos estd comprendida entre el Terciario inferior
(?) y el Mioceno superior. Algunos autores los consideran
del Mioceno.

* Serie volcédnica y sedimentaria del Terciario superior-
Cuaternario:

Rocas volcénicas efusivas y pirocldsticas glaciadas y
no glaciadas, intercaladas con depésitos sedimentarios gla
ciales y no glaciales, cubren extensos sectores de la Cor-
dillera de los Andes norpatagdnica.

~ Considerando las glaciaciones como un evento importan
te en la accién erosiva y depositacional de gran parte de
los materiales gue integran esta serie, es posible distin-
guir 4 unidades menores:

- Rocas volcdnicas glaciadas: representadas por estra
tos subhorizontales compuestos por aglomerados, bre
chas, tobas y lavas predominantemente de composicidén
basdltica y andesitica. ligados a ruinas volcdnigas
(Chapelco, Quinchilca, Huanguilhué, Cordillera Nevada,
Tronador) . Comprende las rocas volcédnicas pre e in-
terglaciales (LARSSON, 1941; HERVE et al., 1973,
1974; MORENO, 1974a y b; 1975) y las formaciones Ran
cahué, Aseret, Tipilihuque, Hueyeltué, Huechahué,
Chapelco y Tronador (TURNER, 1965a vy b; DESSANTTI,
1872 .

- Depésitos sedimentarios glaciales: incluyen morrenas,
depdsitos fluvioglaciales y glacilacustres represen-
tados por las formaciones Los Helechos, Collun-Co vy
Alicurd del sector argentino (TURNER, 1965a y b; DES
SANTI, 1972).
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- Rocas volcanicas no glaciadas: comprenden lavas, de-
pésitos de pirocldsticos y lahares de composicién ba
sdltica, andesitica y dacitica, relacionados con cen
tros eruptivos bien conservados. Algunos de 'estos
volcanes han tenido erupciones histdéricas (Villarri-
ca, Mocho, Carrdn, Osorno, Calbuco). Incluye las ro-
cas volcédnicas tardi y post-glaciales {HERVE et al.,
1973; 1974: MORENO, 1974a y b; 1975) v las formacio-
nes Malleo, Mallin y Lanin (TURNER, 1965a y b; DES-
SANTI, 1972).

- Depésitos sedimentarios no glaciales: estdn represen
tados por depésitos fliuviales, lacustres, coluvio vy
acarreo, en general.

Sobre la edad mdxima de esta serie no existe consenso
general, sin embargo, la mayoria de los autores le asigna
una edad pliocena media a superior a las efusiones mds an-
tiguas . E1 grueso de los materiales volcanicos y sedimen-
tarios pertenece al Pleistocenoc y Holoceno.

Fallas vy Fracturas

En este sector de la Cordillera de los Andes se han
reconocido varios sistemas de fallas y fracturas, predomi-
nando los de direccién NE-SO; NO-SE y N1O°E. Este dltimo
sistema estd representado por fallas regionales de tipo dex
tral (HERVE, M., 1976) en la vertiente occidental (falla Li
guifie-Reloncavi de MORENO y PARADA, 1974) vy de tipo sinis-
tral en la vertiente oriental (DESSANTI, 1972).

Por otra parte, el nicleo central de la cadena andina
corresponde a un horst, que compromete a rocas volcaénicas
plio-pleistocénicas, limitado al oeste por fallas gravita-
cionales N1O°E y al este por fallas del mismo tipo, de di-
reccidén NNE-SSO y NNO-SSE.

Los sistemas NE-S0 y NO-SE ejercen un control signifi-
cativo en la distribucidn de los centros volcé@nicos del Ce-
nozoico superior (cordones Villarrica-Lanin; Osorno-Puntia-
gudo) . Ademds, es posible observar una concentracidén impor-
tante de centros eruptivos post-glaciales, segun el sistema
N10°E, en particular, a lo largo de la falla Liquifie-Relon-
cavi (MORENO, 1974a y b, 1975).
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