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Compafiia Minera Maricunga

DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO NUEVO CAMPAMENTO REFUGIO
COMPANIA MINERA MARICUNGA

1. TIPO DE PROYECTO O ACTIVIDAD (ARTICULO 15, LETRA A) DEL
REGLAMENTO DEL SEIA)

El articulo 10 de la Ley N° 19.300, sobre Bases Generales del Medio
Ambiente (Ley de Bases) identifica los proyectos o actividades
susceptibles de causar impacto ambiental, en cualquiera de sus fases, que
deberan someterse al Sistema de Evaluaciéon de Impacto Ambiental
(SEIA).

El Proyecto "Nuevo Campamento Refugio”, en adelante "el proyecto”,
consiste en implementar un nuevo campamento minero de altura asociado
a la explotacion de la Mina Refugio, de propiedad de Compafiia Minera
Maricunga, realizando las actividades vinculadas a la construccion,
operacién y abandono del mismo, que permitira atender un total de hasta
300 personas.

El motivo que ha generado la necesidad de habilitar este nuevo
campamento (que reemplazara al campamento existente) esta vinculado a
la potencial reapertura de la faena, que actualmente se encuentra en
estatus de cierre temporal. El nuevo campamento permitira mejorar las
condiciones de calidad de vida del personal y disminuir las horas de
transporte entre Copiap6 y la faena, ya que se ubicara al poniente de las
instalaciones de la mina y a menor altura que el actual campamento. De
acuerdo a lo anterior, el presente documento describe y detalla las
acciones que se llevaran a cabo asociadas a la construccion, operacion y
abandono de este nuevo campamento.

Conforme al articulo 8° de la Ley de Bases, "los proyectos o actividades
sefialados en el articulo 10 sdlo podran ejecutarse o modificarse previa
evaluacion de su impacto ambiental, de acuerdo a lo establecido en la
presente Ley". La letra i) del Articulo 10 de la Ley, por su parte, se refiere

expresamente a "los proyectos de desarrollo minero ...".

Dado que el proyecto a que se refiere la presente Declaracién de Impacto
Ambiental consiste en la ejecuciéon de actividades que significan introducir
una modificacion a las instalaciones actualmente existentes en la Mina
Refugio, corresponde someter el presente proyecto al Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental.

De acuerdo con el analisis de pertinencia y sus eventuales impactos, se
ha determinado que la modalidad de ingreso al Sistema de Evaluacion de
Impacto Ambiental (SEIA) es mediante la presente Declaraciéon de Impacto
Ambiental (DIA).
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1.2 IDENTIFICACION DEL TITULAR
Titular: Compaiia Minera Maricunga R.U.T: 78.095.890-1
Domicilio: Juan Martinez # 436 Copiapé.

Fono: 52 - 477 510/ 52 - 477 605 Fax: 52 — 240199

R. Legal: Graham Chauncey Cadwell R.U.T: 3.776.188-5
Domicilio: Juan Martinez # 436, Copiapé.

Fono: 52 - 477 510/ 52 - 477 605 Fax: 52 - 240199

1.3 JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El proyecto consiste en la construcciobn y operacion del Nuevo
Campamento Refugio, en el marco de la explotacién de los minerales
provenientes de la Mina Refugio, para ser posteriormente abandonado una
vez que el mencionado proyecto minero ponga término a sus operaciones.

Los motivos que justifican la necesidad de implementar un nuevo
campamento, estan ligados a la potencial reapertura de la operaciéon de la
faena minera que se desarrolla en la Mina Refugio. A este respecto,
Compaifiia Minera Maricunga ha decidido llevar adelante la construccién
de un nuevo campamento, que reunird las siguientes caracteristicas:

? Permitir4 albergar una cantidad de 300 personas, permitiendo que el
campamento existente sirva de apoyo en los periodos de
rehabilitacién de la infraestructura en el &rea industrial que ha
permanecido cerrada los ultimos afios, y también como apoyo en
casos de emergencia en eventos meteoroldgicos extremos (caso de
los afios 1995 y 1997).

? Se ubicard a una menor cota que el actual, mejorando de esta forma
la calidad de vida durante la estadia de los operarios en este
campamento.

? Tendréa una ubicacién que harad mas facil su operacién durante todo
el afio (exposicién de solana) y reducira las afecciones climaticas
del periodo invernal.

? La nueva ubicacion del campamento permitird reducir el tiempo de
viaje para los trabajadores (entre Copiapé y la faena) en
aproximadamente 1 hora, ya que reduce la distancia de viaje en
aproximadamente 20 km respecto del campamento actual.
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2. DESCRIPCION DEL PROYECTO (ARTICULO 15, LETRA B) DEL
REGLAMENTO DEL SEIA).

A continuacion se presenta una descripcién detallada del proyecto y sus
alcances en materia ambiental.

2.1 DESCRIPCION DE LA SITUACION ACTUAL

Actualmente, la Mina Refugio lleva 5 afios de operacion y las instalaciones
contemplan principalmente 4 areas:

1. Rajo Abierto

2. Area de Chancado

3. Area de Lixiviacion

4. Area de Recuperacion de Oro

Las areas del Rajo Abierto y de Chancado se definen como de explotacion
del recurso y las de Lixiviacion y Recuperacion de Oro como de proceso.
El ritmo de explotacion a plena capacidad de la mina es de 35.000 t/d.
Este material puede ser lixiviado por mas de dos afios hasta su
recuperacion econdmica final.

Desde Mayo de 2001, las actividades mineras se encuentran suspendidas
temporalmente, lo cual obedece a factores del mercado, existiendo la

posibilidad de reiniciar la operacion de extraccion dependiendo del precio
del oro en los mercados internacionales.

A 18 Km. al este de las instalaciones de la mina, a una cota de 4200 mt,
se encuentra el actual campamento de la Mina Refugio. Este tiene una
capacidad para 400 personas, y todos los edificios que lo conforman
cuentan con servicio de agua para aseo, red de alcantarillado con fosa
séptica, sistema de calefaccion por calderas a gas licuado y eléctricas.

2.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El Nuevo Campamento Proyecto Refugio tendra capacidad para albergar
un total de 300 personas y abarcara un area aproximada de 22.500 n¥,

gue incluye areas destinadas a estacionamiento y caminos de circulacién
interior. Las instalaciones con que contard& el campamento y su

disposicion, se presentan en la figura N° 1.

Paralelamente a la construccion del campamento, se construirdn otras
instalaciones para su funcionamiento, dentro de las cuales estan:

Relleno Sanitario

Estanque de Agua Potable y Acueducto
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas
Tendido y Subestacién Eléctrica
Dispensadores de combustible
Estanques de Almacenamiento de Gas

RBRKRKRERRK

Declaracion de Impacto Ambiental Péagina 3 de 37
Proyecto Nuevo Campamento Refugio AL Ltda.



Compafiia Minera Maricunga

El Relleno Sanitario abarcara una superficie de 0,7 has y se localizara a
0,7 km del actual campamento. La construccion de éste se realizara de
acuerdo a las especificaciones técnicas requeridas por el Servicio de
Salud. En el anexo N° 7 se presentan las caracteristicas del Relleno
Sanitario y descripcién del cumplimiento de los requerimientos del Servicio
de Salud de Atacama (SSA).

El agua potable sera trasladada desde la planta de Osmosis Inversa que
actualmente se encuentra ubicada en el area de la faena y abastece de
agua al actual campamento. Desde aqui las aguas, tratadas para cumplir
con los requerimientos de la legislacion aplicable, seran trasladadas, a
través de un acueducto, a las instalaciones del nuevo campamento, donde
seran almacenadas en un estanque de 50 m® de capacidad para su
posterior distribucién y utilizacion.

El acueducto tendra una longitud de aprox. 9 km, y la tuberia que lo
compone tendra un diametro de entre 3" y 47 irA enterrada a
aproximadamente 1 metro de profundidad y contar4d con camaras de
inspeccion.

Para el tratamiento de los Residuos Liquidos se trasladara, desde las

instalaciones del actual campamento, una de las plantas de tratamiento de
aguas servidas, la cual cuenta con autorizacién del Servicio de Salud

respectivo (ver anexo N° 5).

El abastecimiento de energia eléctrica se obtendra a través de una linea
de transmisién eléctrica de 13,3 kV, desde la casa de fuerza ubicada en
las actuales instalaciones de la mina. El tendido tendra una longitud de
aproximadamente 9 Km. y se emplazara en forma paralela al acueducto
antes seflalado. La postacion correspondera a postes de hormigon
armado, distribuidos cada 60 a 150 metros dependiendo la ubicacidn
exacta de cada poste de la topografia. El tendido llegard hasta el area del
campamento, donde se implementara una subestacién eléctrica de
13,3/0,380 kV, la cual distribuira la electricidad en baja tensién a las
distintas areas del nuevo campamento.

Con la finalidad de abastecer de combustible a los vehiculos que transiten
entre Copiap0 y la faena, se contempla la instalacion de un dispensador
de combustible. Para el almacenamiento de combustibles se
implementaran 2 estanques (petréleo y bencina), cada uno de 15 m?, los
gue seran instalados y habilitados segin lo determina el D.S. N° 90 y
contaran con todos los sistemas de contencidon secundaria y emergencia
definidos en dicho decreto.

Para abastecer de gas licuado al campamento y para el funcionamiento de
la caldera, se contempla instalar 16 estanques de gas licuado de una
capacidad de 4m?® c/u, los cuales seran instalados, certificados y
mantenidos por la empresa que se contrate con esta finalidad.
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2.2.1 Localizacion del Proyecto y Vias de Acceso

El proyecto se encuentra localizado en la Ill Regién de Atacama, en la
provincia de Copiap6, comuna de Tierra Amarilla, a 125 km al sureste de
la ciudad de Copiapé y a aproximadamente 800 km al norte de Santiago.
El area destinada al proyecto tiene una superficie de 22.500 m?® Sus
coordenadas geograficas son 27° 36’ de latitud sur y 69° 20’ de longitud
Oeste, a una altura que varia entre 3.650 y 3.700 msnm. Por su parte las
instalaciones de operacion de la Mina Refugio se encuentran
geogréaficamente en los 27° 33’ de latitud Sur y 69° 18’ de longitud Oeste.

El acceso desde Copiap6 se realiza tomando la ruta C-35 (camino
Copiap6-Los Loros) hasta el desvio hacia el este por la Ruta C-401

(Quebrada Carrizalillo), el cual, pasando por la Cuesta del Castafio, lleva
hasta el Rio Jorquera. Desde el Rio Jorquera se sigue hacia el norte este

hasta el Rio Figueroa, entrando por la Quebrada Seca hacia el Rancho del
Gallo (Figura N° 2).

2.2.2 Superficie del Terreno

La superficie del terreno a utilizar para el proyecto corresponde a bienes
nacionales de uso puablico, respecto de los cuales se ha solicitado la
compra, que se materializara una vez que se hayan obtenido las
autorizaciones correspondientes por parte de los organismos del sector
publico; igualmente, se ha solicitado transitoriamente el arrendamiento de
los terrenos hasta que se materialice la operacion de compra.

El terreno sera ocupado basicamente por las instalaciones
correspondientes al campamento, el Relleno Sanitario, Planta de Osmosis
y la planta de ratamiento de aguas servidas. La superficie a abarcar se
detalla en la siguiente tabla:

Instalacion mts©
Campamento 22.500
Planta de Tratamiento 50
Aguas Servidas
Estanques de Gas 300
Dispensador combustible 50
Relleno Sanitario 2.000
Antena de C omunicaciones 50
Estanque Agua Potable 150
TOTAL TERRENO 25.100
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2.2.3 Descripcion de la Etapa de Construccién

Esta etapa contempla las actividades de construccién de la infraestructura
necesaria para la etapa posterior, de operacién del campamento. Incluye
la construccion de las obras fisicas y también de las instalaciones
temporales asociadas al trabajo de construccidn, actividades entre las que
se cuenta:

? Instalaciéon de faenas

Demarcacién, cierre, despeje y nivelacién del area de
emplazamiento

Excavaciones

Extraccion de empréstitos

Construccién y hormigoneado de fundaciones

Uso de agua para la construccién

Disposicion de los residuos solidos de la construccion
Transporte de insumos y de personal

Alcantarillado

Disposicién de los residuos domiciliarios
Construccion del tendido eléctrico

Construccion del Acueducto

)

NN ) ) ) ) ) ) ) N

La descripcion de cada una de estas actividades es la siguiente:

a) Instalacion de Faenas

Se establecera la instalacion de las faenas para desarrollar los trabajos
durante el periodo de construccién de las obras, lo que conlleva la
instalacion de oficinas temporales, estanques, depésitos y bodegas de
almacenamiento de materiales. En esta actividad también se considera la
habilitacién de los servicios e infraestructura necesaria para establecer
las condiciones sanitarias basicas de operacidn durante esta etapa.

b) Demarcacion, Cierre, Despeje y Nivelacion del Area de
Emplazamiento

Se realizaran las actividades de limpieza, emparejamiento y habilitacion
del terreno, para la construccion de los galpones e infraestructura de
servicios (caminos de acceso e internos, tendido eléctrico, cafierias de
conduccion de aguas, etc.)

c) Excavaciones

Corresponde a la remocion de material superficial con la finalidad de
construir las fundaciones necesarias que servirAn como soporte de la
infraestructura, y de instalar el acueducto y la postacién que conduciran
el agua y la electricidad al nuevo campamento desde la mina.
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d) Extraccidon de empréstito

El material para la construccion (empréstito) sera extraido de un area
autorizada, ubicada en la quebrada Estero de la Laguna, en la coordenada
Norte: 6.949.300 y Este 466.200. En el anexo N° 3 se incluye copia de la
autorizacién de extraccion de empréstito en esta area.

e) Construccién y Hormigoneado de Fundaciones

Sobre las excavaciones realizadas, se procedera a realizar la construccion
y hormigoneado de fundaciones, las cuales han sido disefiadas para
soportar el peso de las instalaciones.

f) Uso de Agua para Construccion

Corresponde a las actividades de extraccion de agua, distribucién vy
consumo del agua para las distintas actividades relacionadas con la
construccién del campamento:

- Agua para concreto y otras labores de construccion

- Agua para riego de caminos y de labores de construccién

- Agua de consumo humano

Durante esta etapa, el agua para uso industrial sera trasladada desde la
faena, por medio de camiones. El agua potable para bebida de los

trabajadores sera abastecida por medio de bidones, agua mineral
envasada, etc.

g) Disposicién de Residuos Soélidos de Construccion

Esta etapa corresponde a la disposicién temporal y final de los desechos
solidos generados en la construccion. Este proceso involucra:

- Acopio temporal de los residuos sélidos
- Traslado de los desechos sélidos para su comercializacion o
disposicion final en lugares autorizados.

Los residuos soélidos corresponden a desechos resultantes del proceso

constructivo. Estos residuos se separaran en residuos sdlidos peligrosos y
no peligrosos y se mantendran transitoriamente en un sector de acopio
temporal, el cual estar4 especialmente delimitado y se dividirdA en dos
recintos distintos y cerrados, cada uno de los cuales contara con todas las
medidas de contencidn exigidas por la ley.

Los residuos peligrosos seran dispuestos en el patio de salvataje en la
mina, siendo incorporados en el plan de manejo de residuos peligrosos
actualmente operativo en la faena. En el anexo N° 2 se adjunta copia de la
resolucién que autoriza este patio de salvataje.

Los residuos no peligrosos, por su parte, seran trasladados al relleno
sanitario que se encuentra en las instalaciones de la Mina Refugio, el cual
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cuenta con las autorizaciones respectivas del Servicio de Salud (Anexo
N°4).

h) Transporte de Materiales y Personal

El personal que trabaje en la construccion del nuevo campamento sera
trasladado en buses por la empresa que se adjudique la construccion,
pernoctando en el actual campamento de CMM. EIl transporte de
materiales se realizara principalmente en camiones livianos, y para la
carga de mayor envergadura, como aridos, cemento y otros, se realizara
en camiones de las mismas empresas proveedoras.

i) Residuos Liquidos Domiciliarios

Durante esta etapa, se contratara a una empresa autorizada la instalacién
de bafios quimicos para uso del personal.

j) Residuos Sé6lidos Domiciliarios

Corresponde al proceso de manejo y disposicion conforme a la ley de los
residuos sdlidos domiciliarios generados durante la etapa de construccion.
Este proceso involucra:

# Recoleccion y acopio temporal de los residuos s6lidos domiciliarios
en tambores distribuidos en el area

& Traslado de los tambores con desechos en el relleno sanitario
autorizado que posee CMM en sus actuales instalaciones, para su
disposicién final (en anexo N° 4 se adjunta copia de la resolucion
que autoriza el funcionamiento).

k) Construcciéon del Tendido Eléctrico

El tendido eléctrico sera implementado de forma aérea, a través de postes
de hormigén armado. El tendido tendra una longitud de 9 km de largo y
unird la casa de fuerza existente en la faena con la subestacién eléctrica
qgue se ubicara en el campamento.

) Construccion del Acueducto

Para el abastecimiento de agua potable para el nuevo campamento
durante su etapa de operacién, se dispondra de un acueducto que
trasladara 0,7 |/s desde la planta de osmosis inversa, la que estara
ubicada en el area de la mina, hasta el nuevo campamento. Este
acueducto se emplazaréa paralelo al trazado eléctrico.

m) Fin de la Etapa de Construccidn

Una vez concluida la fase de construccién del campamento, se dejara el
terreno limpio para la habilitacion del campamento.
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Las actividades a desarrollar en esta etapa corresponden a:

& Retiro de las instalaciones temporales utilizadas en la construccion.

& Retiro de basuras, residuos, desechos y materiales de
construccién,los cuales seran dispuestos en los sectores
debidamente autorizados para almacenar este tipo de residuos en la
faena, poniendo especial cuidado en los residuos peligrosos, como
combustibles y aceites.

Todo lo anterior se realizara dando cumplimiento a las normas de higiene
y seguridad vigentes.

2.2.4 Descripcién de la Etapa de Operacidn

Esta etapa contempla las acciones necesarias para el funcionamiento del
campamento, dentro de las cuales se consideran:

a) Disposicion de los Residuos Sdélidos.

Se proyecta la construccion de un relleno sanitario, el cual cumplird con
las especificaciones dispuestas por el Servicio de Salud competente (ver
anexo N° 7). Los residuos sélidos generados por la actividad diaria del

campamento, seran dispuestos temporalmente en tambores para
posteriormente ser llevados al relleno sanitario.

b) Disposicién de Residuos Liquidos

Los efluentes seran recolectados mediante un sistema de alcantarillado
gue los llevard a una planta de tratamiento de aguas servidas.

c) Agua Potable

El agua potable sera trasladada desde la planta de osmosis inversa
ubicada en la mina a través de un acueducto, y serd almacenada en un
estanque con una capacidad de 50 n, para su posterior distribucion y
utilizacion. En la figura N° 3 se presenta el trazado del acueducto.

d) Electricidad

El campamento serd abastecido de electricidad a través de una linea de
transmisién eléctrica que se implementara desde la casa de fuerza
ubicada en el sector de la mina. En la Figura N° 3 se muestra el trazado
gue tendra esta linea de transmision eléctrica.

e) Calefaccion.
Se contempla la instalacién de una caldera para calefaccion, la que

funcionara en base a gas, y cumplira con las disposiciones definidas en el
D.S. N° 48.
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f) Gas

Para abastecer de gas licuado al campamento y para el funcionamiento de
la caldera, se contempla instalar 16 estanques de gas licuado de una
capacidad de 4m?® c/u, los cuales seran instalados, certificados vy
mantenidos por la empresa que se contrate con esta finalidad.

g) Dispensador de Combustible.

Se habilitard un dispensador que contara con dos estanques de
combustible, un estanque de petréleo y otro de bencina, cada uno con una
capacidad de 15 nt, con la finalidad de abastecer a los vehiculos que
transitaran entre Copiapé y la faena. Estos estanques cumplirdn con las
disposiciones establecidas en el D.S. N° 90.

h) Mantencién de Caminos.

Los caminos al interior del campamento seran permanentemente
mantenidos, para lo cual serén ripiados, compactados y regados con agua
industrial directamente traida desde la faena, y en la temporada invernal
se mantendrén libres de nieve.

i) Antenas de Comunicacion.

Se contempla la instalacion de una antena de comunicaciones en el area
del campamento nuevo, para tener acceso a telefonia y redes de
comunicacion.

2.2.5 Descripciéon de la Etapa de Abandono.

Durante esta etapa se mantendra el estandar técnico y ambiental que
Compafila Minera Maricunga posee para el cierre de todas sus
instalaciones. De acuerdo a esto, se realizardn las siguientes actividades
para el cierre:

El campamento y la infraestructura asociada a su funcionamiento seran
ofrecidos (a estamentos estatales y privados) como infraestructura para el
desarrollo turistico de la regién, ya que el estandar de la construccién, la
ubicacién y acceso del mismo, lo convierten en un importante punto de
aclimatacién para los turistas que quieran subir a mayor altura o como
campamento de paso.

En caso de que no se llegue a acuerdo con ningun estamento, el
campamento serd desmantelado y llevado por piezas a copiapé para su
posterior venta, se cubriran sus cimientos y cerraran los caminos
interiores.

El relleno sanitario y la planta de tratamiento de aguas servidas seran
clausurados conforme a las normas sanitarias vigentes.
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2.2.6 Monto dela Inversién

Los montos de inversion asociados al Proyecto Nuevo Campamento
Refugio, se estiman inicialmente en US$5.232.984.- (cinco millones
doscientos treinta y dos mil novecientos ochenta y cuatro délares de
Estados Unidos de América).

2.2.7 Ocupacién y Empleo
El Proyecto requerird, para su desarrollo, la contratacion de mano de obra

adicional a la que actualmente trabaja en la faena de Compafia Minera
Maricunga.

Mano de Obra Construccion 150
Mano de Obra Operacién 15
TOTAL MANO DE OBRA 165

2.2.8 Insumos

Los insumos requeridos pueden dividirse en "necesarios para la
construccién" y "necesarios para la operacion”.

a) Insumos necesarios para la Construccién

? Electricidad.
Durante la etapa de construccion la faena se abastecera de electricidad a

través de generadores de electricidad, los que seran instalados en el area
de trabajo y utilizaran petréleo como combustible.

? Agua.
El agua necesaria para las labores de construccion sera trasladada desde
la faena, por medio de camiones. El agua potable para bebida de los
trabajadores sera proporcionada por medio de bidones, agua mineral
envasada, etc.

b) Insumos necesarios para la operacién

? Electricidad
La alimentacién eléctrica para cubrir las necesidades del nuevo
campamento e instalaciones asociadas se obtendrd de una linea aérea
13,3 kV que vendra desde la Casa de Fuerza ubicada junto a la Central
Diesel de la mina, a la subestacién del nuevo campamento.

? Agua Potable

El agua potable, sera trasladada a través de un acueducto desde la Planta
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de Tratamiento de Osmosis Inversa, la que se alimenta desde el pozo
ubicado en Pampa Pantanillo, hasta el estanque de 50 m® que se
encontrara en el nuevo campamento, para ser distribuida y utilizada de
acuerdo a las necesidades domésticas y de operacion del campamento.

? Gas

Para cubrir las necesidades de gas licuado y el funcionamiento de la
caldera, se contempla instalar 16 estanques de gas licuado de una
capacidad de 4m®, los cuales seran certificados, mantenidos y certificados
por la empresa que se contrate con esta finalidad.

? Dispensador de Combustibles

Se instalaran dos estanques de combustible, para petréleo y bencina,
cada uno con una capacidad de 15 m®, los cuales estaran conectados a
una bomba dispensadora, con la finalidad de abastecer de combustible a
los vehiculos que lo necesiten.

Las operaciones de abastecimiento, al igual que las de descarga de
combustibles a los estanques, se llevaran a cabo con todas las medidas
de seguridad exigidas por la ley.

El area en que se lleve a cabo el abastecimiento contara, para prevenir
derrames, con un sistema de contencion secundaria.

Los estanques seran enterrados y cumplirAn con toda la normativa
vigente para este tipo de instalaciones. Su instalacién y certificacion
estard a cargo de una empresa especialmente contratada al efecto.

? Calefaccién

Se contempla la instalacién de una caldera para calefaccionar las
habitaciones y demas instalaciones del nuevo campamento, la que
funcionara en base a gas y cumplira con las disposiciones definidas en el
D.S. N° 48.

2.2.9 Cronograma de actividades y Vida util del proyecto

Se estima que la vida util del proyecto sera de 12 afios desde su puesta
en marcha. EI| objetivo es comenzar la construcciéon del Nuevo
Campamento en Diciembre 2003 — Enero 2004, a fin de tener habilitado el
nuevo campamento en Mayo de 2004.

2003 2004 2005
Etapa NIDIE|[FIM|A|M|J J|A|S|O|N|DJ|E|F
Evaluacion
Ambiental
Construccién
Operacion
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3. EVALUACION AMBIENTAL

Como se ha explicado anteriormente, el sector donde se construira el
campamento se ubica 14,9 kilbmetros antes de llegar a la garita de control
ubicada en la entrada de la Mina Refugio por el camino de acceso desde
Copiapo.

En este sector, en la vertiente sur, se ha generado una explanada que se
ubica a aproximadamente 30 metros sobre el curso de la Quebrada EI
Carrizo. Actualmente existe un acceso a través de un antiguo camino de
pirguineros que, sinuosamente, permite acceder desde el camino principal
(ubicado en la vertiente norte de la quebrada) hacia la vertiente sur, por
un sector donde se interrumpe la vega existente en el fondo del lecho. Las
fotografias N° 1 y N° 2 presentan el &rea donde se ubicara el
campamento.

Fotografia N° 1
Vista Hacia el NorEste
Sector del Nuevo Campamento Proyecto Refugio

Camino de

Quebrada
El Carrizo
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Fotografia N°2
Vista Hacia el Este — Sector Nuevo Campamento Proyecto Refugio

Explanada donde se ubicara el
campamento

Las actividades de construccion y las instalaciones y maquinarias
asociadas a ellas, se emplazaran sobre el sector de la explanada, no
existiendo impacto sobre la vega. El proyecto ha considerado, ademaés,
una serie de medidas para minimizar los impactos sobre el medio; entre
estas medidas se encuentran:

? Las aguas y los residuos seran debidamente manejados durante la
etapa de construccion y operacién.

? Se implementard un Relleno Sanitario que cumplirdA con la
legislacién ambiental (ver anexo N° 7).

? Se instalara una Planta de Tratamiento de Aguas Servidas (ver
anexo N° 5)

? En el area donde se instalara el futuro campamento no existen sitios
arqueoldgicos; se adjunta certificado al respecto, otorgado por el
arqueodlogo que realiz6 la prospeccion en el area (ver Anexo N° 8)

? Se elabor6 una linea base ambiental del 4rea del campamento, en la
gue se incluyen los componentes Vegetacion y Flora, Fauna, Paisaje
y Arqueologia. Se adjunta dicho informe en el anexo N° 1.

Sobre la base de lo anterior, se ha determinado que las potenciales
alteraciones sobre el medio ambiente asociadas a las etapas de
construccién y operacién del proyecto podrian corresponder a:

? Potenciales impactos sobre flora en alguna categoria de
preservacion
? Potenciales impactos sobre fauna en alguna categoria de
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preservacion

A continuacién, se presenta un analisis de los efectos sobre estos
componentes ambientales.

3.1 Efecto Sobre los Componentes Ambientales

3.1.1 Potencial Impacto sobre Flora en Alguna Categoria de
Preservacion

Se ha realizado, por un equipo de expertos, un estudio de diagndstico de
los distintos componentes ambientales que potencialmente pudiesen ser
afectados por el proyecto. En el marco de este estudio, se realizé un
reconocimiento de la vegetacion y flora que caracterizan las areas donde
se construirdn el campamento, la linea de transmision eléctrica y el
acueducto. Este estudio se presenta completo en el Anexo N° 1.

A continuacion se extractan las principales conclusiones de este estudio,
conforme a las cuales:

"Vegetacionalmente, la mayor proporcion de los sectores
estudiados corresponde a un matorral espinoso de altura (estepa

de altura) de Adesmia hystrix (Varilla) cuya altura y densidad
(cubrimientos) resultan variables segun distintas posiciones
fisiograficas, con una estrata herbacea perenne de Stipa
atacamensis (paja) y/o Cristaria andicola (malvilla). En las
mayores altitudes y en afloramientos rocosos la vegetacion
desaparece conformandose zonas denudadas, con parches de
matorrales en donde, ademas de las especies mencionadas, se
suma Adesmia aegiceras (cuerno).

La flora local detectada en el area donde se ubicara el
campamento alcanzé a 21 especies de vegetales superiores, las
cuales son todas autoctonas y ninguna de ellas presenta problemas
de conservacion siendo Adesmia hystrix, Cristaria andicola( y Gilia
laciniata las mas frecuentes, que se encuentran presentes en todos
los inventarios efectuados en las estepas de altura en los pisos
andino y subnival.

Para el sector donde se construirdn el acueducto y la linea de
transmision eléctrica, la flora es menos diversa que el tramo
anterior y presenta varios elementos caracteristicos (Adesmia
Hystrix (Varilla Brava)), propios de sectores de altitud,
normalmente frecuentes en las cordilleras del sector ubicado al sur
del area de estudio. Estas especies fueron detectadas a partir de
rastrojos de épocas pasadas, por lo cual se espera que sean un
poco ma&s numerosas. Las especies presentes en este tramo no
tienen problemas conocidos de conservacion.

Dadas las caracteristicas de la flora y vegetacién locales, las actividades
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proyectadas no presentan potenciales efectos ambientales que impliquen
la ocurrencia de impactos significativos sobre los sistemas vegetacionales.
La figura N° 4 presenta las formaciones vegetacionales asociadas al area
en estudio.

De acuerdo a lo anterior, no existe un potencial impacto ambiental
significativo y adverso sobre el componente ambiental "flora y vegetacion"
por concepto de la construccién y operacion del Nuevo Campamento
Proyecto Refugio.

3.1.2 Potencial Impacto sobre Fauna en Alguna Categoria de
Preservacion

Al igual que para el componente flora y vegetacién, el componente fauna
fue analizado por un especialista, quien realizé un estudio de linea base
de este componente (el cual es adjuntado como parte del anexo N° 1).

Las principales conclusiones del mencionado estudio respecto de este
componente son:

"El analisis de la distribucion geogréafica de las especies que
conforman el inventario faunistico, indica que la mayoria de las
especies tiene una amplia distribucion geografica, que abarca
varias regiones del pais; ademas esto coincide con su presencia
también en Peru, Bolivia, Chile y Argentina. Una especie de
reptil (Liolaemus juanortizi) y un roedor (Ctenomys sp.) se
encuentran restringidas a la Ill region (aunque probablemente
habitan también en Argentina).

Las abundancias en general son bajas en todas las areas
estudiadas, en dos dias de recorrido por la zona se observo solo
algunos ejemplares de aves, ninguna especie fue abundante (o
sea ho se registr6 mas de 10 ejemplares de una especie).

De acuerdo al Libro Rojo de la Unién Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza, ninguna de las especies nativas
del area se encuentra amenazada. A nivel local, de las 20
especies de vertebrados nativos presentes en el area de estudio,
tres especies se encuentran amenazadas de acuerdo al
Reglamento de la Ley de Caza y corresponden al reptil
Liolaemus juanortizi (En Peligro) y a los mamiferos Lama
guanicoe (En Peligro) y Pseudalopex culpaeus
(Inadecuadamente Conocido). Los dos mamiferos amenazados
se registraron por medio de sus huellas y/o fecas; las areas
estudiadas son de paso de los guanacos, ya que no se registré
alli ni revolcaderos ni defecaderos. La coexistencia de estas
dos especies con campamentos mineros es posible y ocurre en
el actual “Campamento Refugio”."

Como se puede observar en dicho informe (ver anexo N° 1) el area

Declaracion de Impacto Ambiental P&gina 16 de 37
Proyecto Nuevo Campamento Refugio AL Ltda.



Compafiia Minera Maricunga

estudiada abarca una zona de mayor amplitud a la que se utilizara por el
campamento. De acuerdo a esto, el reptil (Liolaemus juanortizi) no se
encuentra presente directamente en el area donde se construird el
campamento y los mamiferos citados tienen una amplia distribuciéon en
toda el area, no existiendo lugares a intervenir que afecten sectores de
reproduccion, ni madrigueras, ni areas exclusivas de alimentacion.

En las &reas de la linea de transmision eléctrica y del acueducto, por su
parte, se han identificado las zonas donde potencialmente existen habitats
del chululo (Ctenomys sp.), especie que no corresponde al Ctenomys
fulvus (Tuco Tuco de Atacama) que habita en la parte norte de la tercera
region. La especie detectada es a fin al Tuco Tuco de Mendoza (Ctenomys
Mendocinus) por lo tanto no esta citada en el reglamento de la Ley de
Casa. No obstante lo anterior, el trazado del acueducto y la linea de
transmision eléctrica se ha disefiado cuidando de no afectar estas zonas,
tal como es presentado en la figura N° 4.

De acuerdo a lo sefialado anteriormente, no existe un potencial impacto
ambiental significativo y adverso sobre la fauna de los sectores donde se
construirdn el Nuevo Campamento Proyecto Refugio, el acueducto y la
linea de transmisién eléctrica.

3.2 Manejo de Residuos Sélidos y Liquidos

3.2.1 Residuos Sélidos Domiciliarios e Industriales

Durante la etapa de construccion y para efectos de su manejo, las
basuras, residuos, desechos y materiales de construccién seran
clasificados entre residuos peligrosos y no peligrosos, se los almacenara
transitoriamente en tambores o lugares de acopio preestablecidos vy
claramente individualizados, para ser posteriormente retirados y disponer
de ellos donde corresponda segln su clasificacion.

Se dispondra de los residuos peligrosos en el patio de salvataje de la
faena, patio que cuenta con las correspondientes autorizaciones del
Servicio de Salud (Anexo N° 2); los residuos no peligrosos, por su parte,
seran dispuestos en el relleno sanitario que se encuentra en la faena, el
cual cuenta igualmente con la autorizacion del Servicio de Salud (Anexo
N° 4). Dado que los residuos serdn manejados de acuerdo a lo exigido por
la normativa aplicable, se estima que no se presentardn efectos
ambientales significativos.

Durante la etapa de operacién, por su parte, los residuos solidos
domiciliarios seran dispuestos en un relleno sanitario que se construira en
un sector aledafio a los terrenos del campamento, el cual cumplira con
todas las especificaciones exigidas por el Servicio de Salud. Los lodos
provenientes de la planta de tratamiento de aguas servidas, durante la
operaciéon del campamento, seran dispuestos en el relleno sanitario
autorizado. En consecuencia, se estima que no se generaran efectos
negativos significativos.
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3.2.2 Residuos Liquidos Domiciliarios

Durante la fase de construccion no se produciran desechos liquidos, ya
gue éstos seran manejados mediante bafios quimicos por una empresa
especializada que se contratara para tal efecto.

En la fase de operacion, los efluentes seran recolectados mediante un
sistema de alcantarillado que los llevara inmediatamente a la planta de

tratamiento de aguas servidas. Las aguas tratadas seran destinadas a
regadio y caminos.

Se estima que esta forma de manejo de los residuos no generara impactos
ambientales significativos, por cuanto cumplird con todos los requisitos
legales en vigencia.

3.3 Conclusién de Evaluaciéon Ambiental

De acuerdo a lo presentado anteriormente y a la evaluacién ambiental
realizada a fin de determinar el potencial impacto del proyecto sobre los
componentes ambientales Flora, Vegetacién y Fauna, se concluye que el
proyecto no tendrd impactos negativos significativos sobre ningln
componente ambiental.
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4.
DECLARACION DE
Reglamento del SEIA)

ANTECEDENTES QUE JUSTIFICAN LA PRESENTACION DE UNA
IMPACTO AMBIENTAL (Articulo 15,

letra c) del

4.1 ANTECEDENTES QUE ACREDITAN EL CUMPLIMIENTO DE LA
NORMATIVA AMBIENTAL

En este acapite se analiza la forma en que se dara cumplimiento a las
exigencias de caracter ambiental impuestas por la normativa general y
sectorial aplicable al proyecto.

Normativa

Accion de
cumplimiento

Etapa de
implementacién

Constitucién Politica de
la Republica, articulo
19, N° 8

Presentacidn de la
correspondiente
Declaracion de Impacto

Ambiental

En forma previa al
desarrollo del Proyecto

Ley 19.300, Ley sobre
Bases Generales del
Medio Ambiente

Presentacion de la
correspondiente
Declaracion de Impacto

Ambiental

En forma previa al
desarrollo del Proyecto

D.S. N° 95 de 2001, del
Ministerio Secretaria
General de la
Presidencia -
Reglamento del
Sistema de Evaluacion
de Impacto Ambiental

Presentacion de la
correspondiente
Declaracion de Impacto

Ambiental

En forma previa al
desarrollo del Proyecto

Cddigo Sanitario
(D.F.L. N° 725 de 1967,
del Ministerio de Salud)
articulo 71, letra b)

Obtencién de las
autorizaciones

correspondientes

En forma previa al
desarrollo del Proyecto

Caodigo Sanitario
(D.F.L. N° 725 de 1967,
del Ministerio de
Salud), articulo 71 letra
b)

Obtencién de las
autorizaciones

correspondientes

En forma previa al
desarrollo del Proyecto

Ministerio de Salud,
Determina Materias que
Requieren Autorizaciéon
Sanitaria Expresa,
articulo 1°, ndmeros 7,

Cébdigo Sanitario|Obtencidn de las|[En forma previa al
(D.F.L. N° 725 de 1967, |autorizaciones desarrollo del Proyecto
del Ministerio de |correspondientes

Salud), articulos 79 vy

80

D.F.L. 1 de 1989, del|Obtencidn de las|En  forma previa al

autorizaciones
correspondientes

desarrollo del Proyecto
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Normativa Accion de Etapa de
cumplimiento implementacién

22, 25, 31, 44
Decreto N° 594 de|Obtencion de las|En forma previa al
1999, del Ministerio de|autorizaciones desarrollo del Proyecto
Salud, Condiciones|correspondientes
Sanitarias y
Ambientales Basicas en
Lugares de Trabajo,
articulos 18, 19, 33
D.S. 466 de 1984,|Obtencién de las|En forma previa al
Ministerio de Salud, |autorizaciones desarrollo del Proyecto
Reglamento de|correspondientes
farmacias, droguerias,
almacenes

farmacéuticos,
botiquines y depésitos
autorizados, articulo 2°

D.S. 977 de 1996,
Ministerio de Salud,
Reglamento Sanitario
de los Alimentos,
articulo 6

Obtencioén de las
autorizaciones

correspondientes

En forma previa al
desarrollo del Proyecto

DFL 458 de 1976, del
Ministerio de Vivienda y
Urbanismo, Ley General
de Urbanismo y
Construcciones,
articulo 55

Obtencién de las
autorizaciones

correspondientes

En forma previa al
desarrollo del Proyecto

D.S. 75 de 2001, del
Ministerio de Vivienda y
Urbanismo, Ordenanza
General de Urbanismo y
Construcciones,
Articulo 1.4.1.

Obtencioén de las
autorizaciones

correspondientes

En forma previa al
desarrollo del Proyecto

D.S. 735 de 1969 vy
D.S. 594 de 1999 del
Ministerio de Salud -
"Requisitos del agua
para Consumo Humano"

Cumplimiento de los
requisitos obligatorios

En forma previa al
desarrollo del Proyecto

D.S. 11 de 1984, del
Ministerio de Salud -

Declara Oficial NCH
409 Of. 84, "Calidades
de agua para Uso
Potable"

Cumplimiento de los
requisitos obligatorios

En forma previa al
desarrollo del Proyecto

D.S. 867 de 1978 del

MOP - Declara oficial
NCH 1.333 Of. 78
(modificada en 1987),

Cumplimiento de los
requisitos obligatorios

En forma previa al
desarrollo del Proyecto
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Normativa

Accion de
cumplimiento

Etapa de
implementacién

"Requisitos de Calidad
del Agua para
Diferentes Usos"

D.S. N° 686 de 1998,
del Ministerio de
Economia Fomento vy
Reconstruccion. (D.O.
de 2 de agosto de
1999)- Norma de
emision para la
regulacion de la
contaminacion luminica

Cumplimiento de los
requisitos obligatorios

En forma previa al
desarrollo del Proyecto

D.S. N° 146 de 1997,
del Ministerio
Secretaria General de
la Presidencia - Norma
de emisién de ruidos
molestos generados por
fuentes fijas

Cumplimiento de los
requisitos obligatorios

En forma previa al
desarrollo del Proyecto

D.S. N° 90 de 2000, del

Ministerio Secretaria
General de la
Presidencia - Norma de
Emisién para la
regulacion de
contaminantes

asociados a las
descargas de residuos
liguidos a aguas

marinas y continentales
superficiales

Cumplimiento de los
requisitos obligatorios

En forma previa al
desarrollo del Proyecto

D.S. N° 46 de 2002, del

Ministerio Secretaria
General de la
Presidencia - Norma de
Emisién de Residuos
Liguidos a Aguas
Subterraneas

Cumplimiento de los
requisitos obligatorios

En forma previa al
desarrollo del Proyecto

D.L. 2.222 de 1978, Ley
de Navegacion, articulo
142

Obtencion de las
autorizaciones

correspondientes

En forma previa al
desarrollo del Proyecto

Reglamento de |Obtencion de las|[En forma previa al
Seguridad Minera, |autorizaciones desarrollo del Proyecto
articulos 44 y [correspondientes

siguientes

D.S. 59 de 1998, [Cumplimiento de los|En forma previa al
MINSEGPRES, requisitos obligatorios |desarrollo del Proyecto
Establece Norma de
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Normativa

Accion de
cumplimiento

Etapa de
implementacién

Calidad Primaria para
Material Particulado
Respirable (PM10) en

especial los valores que
definen situaciones de

emergencia por

problemas de calidad

de aire

D.S. 379 de 1985, |Obtencién de las|En forma previa al
Ministerio de Economia, |autorizaciones desarrollo del Proyecto
Fomento y|correspondientes

Reconstruccion,

Aprueba reglamento

sobre requisitos

minimos de seguridad
para el almacenamiento
y manipulacion de
combustibles  liquidos
derivados del petréleo,
destinados a consumos
propios, articulo 5.3

D.S. N° 4 de 1994, del
Ministerio de
Transportes y
Telecomunicaciones -
Normas de Emisién de
contaminantes

Cumplimiento de

los

requisitos obligatorios

En forma previa al
desarrollo del Proyecto

aplicables a los

vehiculos motorizados

D.S. 369 de 1996,|Cumplimiento de los|En forma previa al
Ministerio de Economia, [requisitos obligatorios |desarrollo del Proyecto
Fomento y

Reconstruccion -

Reglamenta normas

sobre extintores

portatiles

Decreto Supremo N°|Obtencion de las|En forma previa al
29, de 1986, del|autorizaciones desarrollo del Proyecto
Ministerio de Economia, [correspondientes

Fomento y

Reconstruccion,
Reglamento de
Seguridad para el
Almacenamiento,
Transporte y Expendio
de Gas Licuado.

D. S. N° 222 de 1995,
Ministerio de Economia,

Obtencioén de

autorizaciones

las

En forma previa al
desarrollo del Proyecto
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Normativa Accion de Etapa de
cumplimiento implementacién
Fomento y [correspondientes

Reconstruccion,
Reglamento de
Instalaciones Interiores
de Gas, articulo 23

NCH Elec. 4/84
(Electricidad.
Instalaciones Interiores

en Baja Tension), NCH

Elec. 10/84
(Electricidad. Tramite
para la puesta en
servicio de una

instalacion interior)

Cumplimiento de los
requisitos obligatorios

En forma previa al
desarrollo del Proyecto
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4.2 Antecedentes Necesarios para Determinar que el

Proyecto no

Requiere la Presentacién de un Estudio de Impacto Ambiental

En las tablas siguientes se establecen, sobre la base de los articulos 5° al

11° del

Reglamento, las

razones en cuya virtud el

Proyecto no se

encuentra obligado a someterse al Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental mediante la presentacion de un Estudio de Impacto Ambiental:

Artlgulo Contenido Evaluacion
El titular debera presentar un .
Estudio de Impacpto Ambiental si su El Proyect,o no generara ni
Proyecto o actividad genera o presentara riesgos para Ig
y : 9 salud de la poblacién debido
presenta riesgos para la salud de | idad lidad de |
la poblacién, debido a la cantidad a 1a cantidad y calidad de los
: : efluentes, emisiones o
Lmisiones © residuos que genera o | [5I0U0S due genera o
produce. A objeto de evaluar el produce, para es;ablecer lo
: : L cual se han considerando las
riesgo a que se refiere el inciso siguientes circunstancias:
anterior, se considerara:
Lo establecido en las normas El proyecto no generara
primarias de calidad ambiental y emisiones, descargas o
de emisidn vigentes. A falta de efluentes, distintos de los
tales normas, se utilizaran como actuales, que afecten la
Letra a) referencia las vigentes en el salud de la poblacién. El
Estado que se sefiala en el articulo | proyecto cumplira con las
7 del presente Reglamento. normas de calidad y emisiéon
vigentes que le son
aplicables.
El proyecto no generara
La composicion, peligrosidad, riesgos distintos de los
Letra b) cantidad y,concentracién de los actualmente autorizados B
efluentes liquidos y de las para la salud de la poblacién
emisiones a la atmésfera. debido a efluentes liquidos o
emisiones a la atmoésfera.
El proyecto no generara
cambios en la frecuencia,
La frecuencia, duracién y lugar de g:;?:ca'ronag Lucqtﬁgln(:gr:?es
Letra c) | las descargas de efluentes liquidos \rg
y de emisiones a la atmosfera. autorizadas de efluentes
liguidos o emisiones a la
atmésfera .
Letra d) La composicion, peligrosidad y IrEelsFi)cricL)J)(/)esCfs%I?;ogepntflzg:gsos
cantidad de residuos soélidos. ni t6Xicos.
Letra e) La frecuencia, duracion y lugar del | El proyecto no generara

manejo de residuos solidos.

residuos so6lidos distintos de
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Artlgulo Contenido Evaluacién

los actualmente autorizados.

La diferencia entre los niveles
estimados de ruido emitido por el La operacion del proyecto no
Proyecto o actividad y el nivel de generara un aumento del
Letra f) ruido de fondo representativo y ruido de fondo

caracteristico del entorno donde representativo y

exista poblacion humana caracteristico del entorno.
permanente.
Las formas de energia, radiacion y | El proyecto no genera
Letra g) | vibraciones generadas por el energia, radiacion o
Proyecto o actividad. vibraciones.

Los efectos de la combinacién y/o
interaccion conocida de los Los efectos de tal

Letra h) contaminantes emitidos o combinacion o interaccién no
generados por el Proyecto o son relevantes.

actividad.

Artlgulo Contenido Evaluacién

El titular debera presentar un

Estudio de Impacto Ambiental si su

Proyecto o actividad genera o

presenta efectos adversos El proyecto no presentaréa

significativos sobre la cantidad y efectos adversos

calidad de los recursos naturales significativos sobre la

renovables, incluidos el suelo, cantidad y calidad de los

agua, aire. A objeto de evaluar los | recursos suelo, agua y aire.

efectos adversos significativos a

que se refiere el inciso anterior, se

considera:

Lo establecido en las normas

secundarias de calidad ambiental y | EI proyecto no afectaré a

de emision vigentes. A falta de recursos protegidos por
Letra a) tales normas, se utilizaran como normas secundarias.

referencia las vigentes en el

Estado que se sefiala en el articulo

7 del presente Reglamento.

La composicién, peligrosidad, El proyecto no generara
Letra b) cantidad y,concentracién de los eflqe_ntes liguidos o

efluentes liquidos y de las emisiones a la atmosfera

emisiones a la atmédsfera. distintos a los existentes.
Letra c) La frecuencia, duraciény Iugar_de El proyecto no generara

las descargas de efluentes liquidos | cambios en la frecuencia,
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Artlgulo Contenido Evaluacion
y de emisiones a la atmdsfera. duracién y lugar de las
descargas de efluentes
liquidos o emisiones a la
atmésfera existentes
Lewaq) | L8 composicion, peligrosidad y | FLBLUSTE N8 9USAE
cantidad de residuos sdlidos. AP
ni téxicos.
El proyecto no generara
Letra e) La fre_cuencia,_duracic’),n_ y lugar del | residuos sélidos distintos de
manejo de residuos solidos. los actuales.
La diferencia entre los niveles
estimados de ruido emitido por el
Proyecto o actividad y el nivel de La operacion del proyecto no
ruido de fondo representativo y generara un aumento
Letra f) caracteristico del entorno donde se | significativo del ruido de
concentre fauna nativa asociada a | fondo representativo y
habitat de relevancia para su caracteristico del entorno.
modificaciéon, reproduccion o
alimentacién.
Las formas de energia, radiacion o | El proyecto no genera
Letra g) | vibraciones generadas por el energia, radiacion o
Proyecto o actividad. vibraciones.
:_ncinchecCitéons cdoen:)acicdoamdbeinlicslon o Los efectos de tal
, o combinacion o interaccion no
Letra h) | contaminantes emitidos y/o son relevantes.
generados por el Proyecto o
actividad.
La relacién entre las emisiones de Las emisiones asociadas al
los contaminantes generados por pro'yecto no_afectan la
Letra i) el Proyecto o actividad y la calidad calidad ambiental de los
ambiental de los recursos recursos naturales
naturales renovables. renovables.
La capacidad de diluci6n, E;rf’;‘c’%’deﬁodgodﬂ‘uocﬂ'g;fara la
'S:p‘?rs"."f" auto epuraqlpn, dispersién, autode ur:alcién
Letra |) asimilacién y regeneracién de los asi?nilaciéﬁ y reger?eracién,
recursos naturales renovables de los recursos naturales
presentes en el area de influencia
del Proyecto o actividad. r,enovables presentes en el
area.
La cantidad y superficie de
Letra k) | vegetacion nativa intervenida y/o No aplica.
explotada.
Letra I) La forma de intervencion y/o No aplica.

explotacién de vegetacién nativa.
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Articulo
6

Contenido

Evaluacion

Letra m)

La extraccién, explotacion,
alteracién o manejo de especies
de flora y fauna que se encuentren
en alguna de las siguientes
categorias de conservacion: en
peligro de extincidon, vulnerables,
raras e insuficientemente
conocidas.

No aplica.

Letra n)

El volumen, caudal y/o superficie,
segln corresponda, de recursos
hidricos a intervenir y/o explotar
en:

n.1l) Vegas y/o bofedales ubicados
en las Regiones | y I, que
pudieran ser afectadas por el
ascenso o descenso de los niveles
de aguas subterraneas.

n.2) Areas o zonas de humedales
que pudieran ser afectadas por el
ascenso o descenso de los niveles
de aguas subterraneas o
superficiales.

n.3) Cuerpos de aguas
subterraneas que contienen aguas
milenarias y/o fésiles.

n.4) Una cuenca o subcuenca
hidrogréafica transvasada a otra.
n.5) Lagos o lagunas en que se
generen fluctuaciones de niveles.

No aplica.

Letra i)

La introduccion al territorio
nacional de alguna especie de
flora o de fauna, u organismos
modificados genéticamente, o
mediante otras técnicas similares
en consideracion a:

fi.1) La existencia de dicha especie
u organismo en el territorio
nacional.

fi.2) Las alteraciones que su
presencia pueda generar sobre
otros elementos naturales y/o
artificiales del medio ambiente.

No aplica.

Letra o)

La superficie de suelo susceptible
de perderse o degradarse por
erosiéon, compactacion o
contaminacion.

Dada la superficie de suelo a
ser intervenida por el
proyecto y sus
caracteristicas, se estima
gue el impacto no es
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Articulo
6

Contenido

Evaluacion

relevante.

Articulo
8

La diversidad bioldgica presente
en el area de influencia del
Proyecto o actividad, y su
capacidad de regeneracion.

Contenido

No aplica.

Evaluacion

El titular deberd presentar un
Estudio de Impacto Ambiental si su
Proyecto o actividad genera
reasentamiento de comunidades
humanas o alteracién significativa
de los sistemas de vida y
costumbres de grupos humanos.

A objeto de evaluar si el Proyecto
0 actividad genera reasentamiento
de comunidades humanas, se
considerara el desplazamiento y
reubicacion de personas que
habitan en el lugar de
emplazamiento del Proyecto o
actividad, incluidas sus obras y/o
acciones asociadas.

Asimismo, a objeto de evaluar si el
Proyecto o actividad, incluidas sus
obras y/o acciones asociadas, en
cualquiera de sus etapas, genera
alteracién significativa de los
sistemas de vida y costumbres de
grupos humanos, se consideraran:

El proyecto no generara el
reasentamiento de
comunidades humanas o
alteraciéon significativa de
los sistemas de vida y
costumbres de grupos
humanos.

Letra a)

Letra b)

Los indices de poblacidn total; de
distribucion urbano rural; de
poblacion econémicamente activa,;
de distribucion segun rama de
actividad econdomica; y/o de
distribuciéon por edades y sexo.
La realizacién de ceremonias
religiosas u otras manifestaciones
propias de la cultura o del folklore

del pueblo, comunidad o grupo
humano.

No aplica.

No aplica.
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Letra c)

La presencia de formas asociativas
en el sistema productivo; o el
acceso de la poblacién,
comunidades o grupos humanos a
recursos naturales.

No aplica.

Letra d)

El acceso de la poblacion,
comunidades o grupos humanos a
los servicios y equipamiento
bésicos.

No aplica.

Letra e)

La presencia de poblacion,
comunidades o grupos humanos
protegidos por leyes especiales.

No aplica.

El titular debera presentar un
Estudio de Impacto Ambiental
si su Proyecto o actividad,
incluidas sus obras o
acciones asociadas, en
cualquiera de sus etapas, se
localiza préximo a poblacién,
recursos y areas protegidas
susceptibles de ser afectados,
asi como el valor ambiental
del territorio en que se

pretende emplazar.

El proyecto no se localiza
proximo a recursos y areas
protegidas susceptibles de ser
afectadas.
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El titular debera presentar un
Estudio de Impacto Ambiental
si su Proyecto o actividad
genera o presenta alteraciéon
significativa, en términos de
magnitud y duracion, del valor
paisajistico o turistico de una
zona.

A objeto de evaluar si el
Proyecto o actividad,
incluidas sus obras y/o
acciones asociadas, en
cualquiera de sus etapas,
genera o presenta alteracién
significativa, en términos de
magnitud y duracion, del valor
paisajistico o turistico de una
zona, se considerara:

La intervencién o
emplazamiento del Proyecto o
actividad en zonas con valor
paisajistico y/o turistico.

Letra a)

El proyecto no genera una
alteracidn significativa del
valor paisajistico o turistico
del &rea de emplazamiento.

No existen areas con valor

paisajistico y/o turistico en el
area de emplazamiento del

Proyecto .

La duracién o la magnitud en
Letra b) gue se obstruye la visibilidad
a zonas con valor paisajistico.

No aplica. El proyecto se
encuentra emplazado en un
area de produccion minera
donde no se altera la
visibilidad de zonas con valor
paisajistico.

La duracion y la magnitud en
gue se alteren recursos o
elementos del medio ambiente
de las zonas con valor
paisajistico o turistico.

La duracion o la magnitud en

que se obstruye el acceso a
los recursos o elementos del
medio ambiente de las zonas
con valor paisajistico o
turistico.

Letra d)

No aplica.

No se obstruye el acceso a
los recursos o elementos del
medio ambiente de las zonas
con valor paisajistico o
turistico.
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La intervencion o
emplazamiento del Proyecto o
actividad en un area
declarada zona o centro de
interés turistico nacional,
segln lo dispuesto en el
Decreto Ley N° 1.224 de
1975.

Letra e) No aplica.

El titular debera presentar un
Estudio de Impacto Ambiental
si su Proyecto o actividad
genera o presenta alteracién
de monumentos, sitios con
valor antropoldgico,
arqueolégico, histérico y, en
general, los pertenecientes al
patrimonio cultural. El Proyecto no altera

A objeto de evaluar si el monumentos ni sitios con valor
Proyecto o actividad, antropologico, arqueolégico,
incluidas sus obras y/o historico ni, en general, los
acciones asociadas, en pertenecientes al patrimonio
cualquiera de sus etapas, cultural.

genera o presenta alteracion
de monumentos, sitios con
valor antropologico,
arqueolégico, histérico y, en
general, los pertenecientes al
patrimonio cultural, se
consideraran:

La localizacién en o alrededor
de algin Monumento Nacional
de aquellos definidos por la
Ley 17.288.

La remocion, destruccion,
excavacion, traslado,
deterioro o modificacion de
algin Monumento Nacional de
aquellos definidos por la Ley
17.288.

La modificacion, deterioro o
localizacion en
construcciones, lugares o
Letra c) sitios que por sus No aplica.
caracteristicas constructivas,
por su antigiiedad, por su
valor cientifico, por su

Letra a) No aplica.

Letra b)

No aplica.
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contexto histérico o por su
singularidad, pertenecen al
patrimonio cultural.

La localizacion en lugares o
sitios donde se lleven a cabo
manifestaciones propias de la
cultura o folklore de algun
pueblo, comunidad o grupo
humano.

No aplica.

En consecuencia, dado que el Proyecto no produce ninguno de los
efectos, caracteristicas o circunstancias mencionados en el articulo 11 de
la Ley sobre Bases Generales del Medio Ambiente, desarrollados en los
articulos 5, 6, 8, 9, 10 y 11 del Titulo Il del Reglamento del SEIA,
corresponde que sea evaluado, en el marco del Sistema de Evaluacion de
Impacto Ambiental, sobre la base de wuna Declaracion de Impacto
Ambiental (DIA), de conformidad a lo indicado en el articulo 4 del
mencionado Reglamento.
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5. REQUISITOS Y CONTENIDOS DE LOS PERMISOS AMBIENTALES
SECTORIALES CONTEMPLADOS EN LOS ARTICULOS DEL TITULO VII
DEL REGLAMENTO DEL SISTEMA DE EVALUACION DE IMPACTO

AMBIENTAL (Art. 16 del Reglamento del SEIA)

De acuerdo a lo indicado en el Titulo VII del Reglamento del SEIA, se

deben identificar los permisos ambientales sectoriales aplicables al
Proyecto, sefialando los requisitos para su otorgamiento, y los contenidos
técnicos y formales para acreditar su cumplimiento, lo que se presenta en

el cuadro siguiente:

Ambientales Sectoriales
establecidos en el RSEIA

Identificacién de los Permisos | Autoridad que
lo otorga

Relacion con el
Proyecto

Articulo 93.- Permiso para la
instalacién de todo lugar
destinado a la acumulacién vy

refieren los articulos 79 y 80 del
D.F.L. N° 725167, Cadigo
Sanitario.

disposicion final de desperdicios|Servicio de
de cualquier clase, a que se|Salud

Se construird un
Relleno Sanitario.

Articulo 91.- Permiso para
la construccion, modificacién y
ampliacion de cualquier obra
publica o particular destinada a

aguas servidas de cualquier
naturaleza, a que se refiere el
articulo 71 letra b) del D.F.L. N°
725/67, Cbdigo Sanitario.

la evacuacién, tratamiento o|Servicio de
disposicion final de desaglies y|Salud

Se trasladara una de
las plantas de
tratamiento de aguas
servidas desde el
actual campamento al

sector del nuevo
campamento. Sera
necesario entonces

regularizar el permiso
para su funcionamiento
ante el Servicio de
Salud.

Articulo 96.- Permiso para
subdividir y urbanizar terrenos
rurales para complementar
alguna actividad industrial con
viviendas, dotar de equipamiento
a algun sector rural, o habilitar
un balneario 0 campamento

construcciones industriales, de
equipamiento, turismo y
poblaciones, fuera de los limites
urbanos, a que se refieren los
incisos 3° y 4° del articulo 55 del
D.F.L. N° 458/75 del Ministerio
de Vivienda y Urbanismo.

turistico; o] para las|SAG y MINVU

Serd necesario solicitar
un Cambio de Uso del

Suelo ara la
construccién y
operacion del Nuevo
Campamento.
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6. COMPROMISOS AMBIENTALES VOLUNTARIOS (Articulo 15, letra d)
del Reglamento del SEIA)

El Proyecto no contempla la asuncion de compromisos ambientales
voluntarios especiales y distintos de aquellos contenidos en la legislacién
vigente y en las resoluciones de calificacion ambiental relacionadas con el
Proyecto Minero Refugio.
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7. RESOLUCION DE CALIFICACION AMBIENTAL

Se deja constancia de que la Mina Refugio, a cuya explotacién se
encuentra asociada la construccién del campamento minero objeto de la
presente declaracién, ha sido objeto de las siguientes resoluciones
favorables de calificacion ambiental, otorgadas todas por la Comision
Regional del Medio Ambiente de la Ill Region de Tarapaca:

1) Resolucion Exenta N° 02 de fecha 14 de Diciembre de 1994, de la Comision Regional
de Medio Ambiente Region de Atacama, que aprueba el EIA del Proyecto Refugio

2) Resolucién Exenta N°32 con fecha 16 de mayo del 2000 de la Comision Regional de
Medio Ambiente Region de Atacama, que aprueba la DIA Modificacion de la
Pilas de Lixiviacién Proyecto Refugio.

3) Resolucién Exenta N° 0021556 del 20 de junio del 2002 Comisién Regional de Medio
Ambiente Region de Atacama, que aprueba la DIA Cierre Fisico del Proyecto Refugio.
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8.

Anexos

Se anexan los siguientes antecedentes:

Anexo
Anexo
Anexo
Anexo
Anexo
Anexo

Anexo

Anexo

Anexo

Anexo

N° 8 -

N° 9 -

N° 10 -

Linea de Base Ambiental

Resolucién Sanitaria que autoriza patio de salvataje
Autorizacion extraccién de aridos

Autorizacién actual relleno sanitario CMM

Resolucion que autoriza planta de tratamiento residuos
liquidos domiciliarios CMM

Resolucion que autoriza funcionamiento planta de
osmosis inversa

Cumplimiento de las disposiciones del Servicio de Salud
para el establecimiento de un relleno sanitario en el
area del campamento.

Informe de arquedlogo que certifica la no existencia de
sitios arqueoldgicos en el area del proyecto.
Resoluciones de Calificacién Ambiental Obtenidas por
Compaifia Minera Maricunga.

Antecedentes legales de la sociedad y poder de su
representante legal:

- Acreditacién de personeria del representante legal

- Escritura de constitucién de la sociedad y modificaciones
de estatutos

- Publicacién del extracto de constitucién social en el Diario
Oficial
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9. DECLARACION

En mi calidad de Gerente General de Compafiia Minera Maricunga, declaro
bajo juramento que, conforme a los antecedentes presentados, se cumple
con la legislacion ambiental vigente.

COMPANIA MINERA MARICUNGA
Graham Chauncey Cadwell
Gerente General

Copiap06, 24 de Octubre de 2003. -
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1. INTRODUCCION.

Companiia Minera Maricunga ha solicitado a IAL Ltda. el apoyo en la definicién de la estrategia
ambiental para llevar a cabo en el menor plazo posible la reapertura de la extraccion en el
proyecto Minero Refugio. Enmarcado dentro de esto Ultimo objetivo, se ha definido por el cliente
la necesidad de construir un nuevo campamento, el cual se ubique a una cota menor que el
actualmente construido y que permita mantener un mayor numero de operarios durante la fase
de construccién del proyecto expansion.

El siguiente estudio, es el resultado de las visitas a terreno, las que formaran parte de la Linea
Base Ambiental que fundamenta la presentacion de la Declaracion de Impacto Ambiental Nuevo
Campamento Proyecto Refugio.

1.1 Sector Visitado

El estudio permitié evaluar ambientalmente la potencialidad de construir el campamento, en un
area ubicada a una cota mas baja al actual campamento. En el sector se analiz6, por
especialistas en botanica, paisaje, fauna de vertebrados terrestres y arqueologia, las
implicancias ambientales de construir el nuevo campamento. El sector finalmente escogido se
ubica sobre una meseta antes de llegar al sector Rancho del Gallo, en la vertiente sur de la
guebrada paredones; el area presenta un acolinamiento sobre la meseta, disectada por una
serie de quebradas, que permite tener varias alternativas para ubicacion del futuro campamento.
Esta zona se ubica a 14,9 Kms de la garita y a 3.680 msnm. El sector analizado se emplaza
aproximadamente en las siguientes coordenadas:

459.000 N —6.948.000 E
472.000 N —6.945.000 E

A continuacion se presenta la metodologia general para la elaboracion del presente informe.

2. METODOLOGIA GENERAL

Para h elaboracion del presente informe se realizd una serie de actividades las cuales se
presentan a continuacion como alcances de trabajo.

a) Visita a Terreno

Se realizaron dos visitas a terreno, la primera de dos dias, la segunda de s6lo un dia, en la cual
se realiz6 una prospeccion ambiental del area, a fin de identificar las caracteristicas ambientales
esenciales que seran afectadas por el proyecto. Desde esta perspectiva se analizaron los
componentes:

? Vegetacion y Flora,
? Fauna,
? Arqueologia, y
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b) Andlisis de Gabinete.

De acuerdo a lo observado en las visitas a terreno, se realizaron los andlisis correspondientes a
cada componente, la metodologia utilizada para ello, fue diferente, dependiendo de la variable a
analizar, las cuales se indican méas adelante para cada caso.

3. RESULTADOS.
3.1. LINEA BASE FLORA Y VEGETACION

La vegetacion se evalud definiendo para el area, unidades homogéneas en cuanto a estructura y
especies dominantes, de acuerdo a la metodologia de la “Carta de Ocupacién de Tierras”
(Etienne y Prado, 1982). Esta cartografia fisonémica corresponde a la imagen fiel de la
vegetacion al momento de su evaluacibn y a la escala de presentacion (figura 2,
aproximadamente 1:75.000), y en ella se representan los tipos biolégicos (en este caso,
arbustos y/o hierbas) y el grado de cubrimiento de la superficie (%), ademas de las especies
vegetales que dominan en el aspecto de cada poligono o unidad, es decir que participan en un
10 % o mas del cubrimiento de su tipo biolégico.

La flora, entendida como el catadlogo de todas las especies en el sector, se evalu6 mediante 9
inventarios de area variable, distribuidos en las principales comunidades vegetacionales, de
modo de definir apropiadamente la flora y su distribuciéon en la cuenca. En cada uno de estos
inventarios se rastreo todas las especies presentes, colectando fragmentos para su posterior
determinacion taxonomica en laboratorio.

3.1.1. Vegetacion

La vegetacion del area se inserta, a nivel continental, en el Reino Neotropical, Dominio Andino
Patagonico, Provincia Altoandina (Cabrera y Willink, 1973) y dentro de éstas, a nivel nacional, en
la Region de las Estepas Altoandinas, Sub-regién de los Andes Mediterraneos, Formacion de la
Estepa Alto Andina de la Cordillera de Doia Ana (Gajardo, 1983 y 1994).

En este ultimo nivel, floristicamente, la vegetacion del &rea se asemeja respecto a estructura a
la asociacion Stipa chrysophylla — Adesmia gayana, no obstante encontrarse ausente varias
especies caracteristicas, propias de esta asociacion, particularmente las dominantes.

Con el propdsito de entregar una representacion espacial de la vegetacion en la cuenca, en la
figura 1 se presenta la Carta de Vegetacion (C.0.T.) levantada para los efectos del presente
estudio.

La vegetacion del area se puede agrupar en dos niveles, principalmente altitudinales: un piso
subnival, por sobre los 3800-4000 m de altitud, aproximadamente, y un piso andino, que en este
caso va entre los 3.300 y 3800-4000 m de altitud, aproximadamente.

El piso subnival corresponde a las laderas bajas a medias de los cordones de mayores
altitudes, en donde la escasa vegetacion se desarrolla especialmente en posiciones mas
calidas y con mejor calidad edafica (unidad 1).
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Figura N°1.
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Esta escasa vegetacion, con cubrimientos globales normalmente inferiores al 50 % de la
superficie, se desarrolla en “parches” localizados entre sectores completamente desprovistos
de vegetacion, con una fisionomia baja (inferior a 25 cm) de arbustos o subarbustos acojinados,
los que se entremezclan con hierbas en “champas” (coirones). Las especies dominantes de
este piso, representado en el area de estudio por un poligono son Adesmia aegiceras (cuerno)
y Adesmia hystrix (Varilla), entre las arbustivas, y Cristaria andicola (Malvilla) entre las
herbaceas. El resto del area, en este nivel, corresponde a sectores denudados, los que se
representan en la figura 1 por los poligonos 7, 11y 22.

El piso andino corresponde a las laderas medias y bajas de los cordones de cerros de menor
altitud. Este tipo de vegetacion es el dominante en el area de estudio caracterizado por su
homogeneidad estructural y floristica, y corresponde a una comunidad arbustiva de media altura
(50-100 cm) o baja (25-50 cm) clara (cubrimiento 25-50 %) a escasa (5-10 %) de Adesmia
hystrix (Varilla) como principal especie dominante con una cubierta herbacea de Stipa
atacamensis y/o Cristaria andicola y Gilia laciniata. Debido a las condiciones fisiogréficas es
posible discriminar sectores denudados (ZD), principalmente rocosos (poligonos 5, 8y 9), en los
cuales no existe un desarrollo de vegetacion existiendo ocasionales individuos vegetales con
cubrimientos inferiores al 1 %.

Ademas en el piso andino y en el subnival es posible observar dos situaciones vegetacionales
de tipo azonal; una extensa vega (humedal de altura, unidad 2) la que corresponde a una
comunidad herbacea baja (25-50 cm) — herbacea muy baja (menos de 25 cm) poco densa (50-
75 % de cubrimiento) dominada por Oxychloe andina y Deyeuxia velutinay Hordeum sp. La
otra situacion corresponde a otro tipo de humedal de altura, presente en la unidad 3, en donde la
vegetacion herbacea baja densa esta dominada por Juncus balticus y Deyeuxia velutina sin la
presencia de Oxychloe andina, especie que determina una distinta fisonomia en este tipo de
vegetacion.

Particularmente el area evaluada, asi como el camino alternativo propuesto se ubica en el piso
andino, en sectores con vegetacion escasa, con dominancia de Adesmia hystrix y Stipa
atacamensis, acompafiadas o no por Cristaria andicola y Gilia laciniata, especies
ampliamente distribuidas, en este ambiente, en toda la cuenca.

3.1.2. Flora

La flora de la Region de las Estepas Altoandinas, particularmente de la Subregion de los Andes
Mediterraneos, es poco conocida, especialmente la de la Formacién de la Estepa Alto Andina de
la Cordillera de Dofia Ana (Gajardo, 1983 y 1994) existiendo, publicado, s6lo un estudio que se
refiere a ella, el cual corresponde a una detallada descripcion de la flora de las lagunas Chica y
Grande en la cuenca superior del rio Huasco, (Kalin et al., 1984).

El nimero total de entidades especificas detectadas como presentes en el area de estudio
alcanza a 21 especies de vegetales superiores. El catalogo floristico completo se presenta en el
Anexo N°1.

En la Tabla N°1 se efectia el resumen taxondmico de la flora del area de estudio,
comparandose con la flora de Chile continental (Marticorena ,1990).
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Tabla N°1.
Resumén Estadistico de la Flora de una Porcién de la Cuenca de la Quebrada
Paredones, Atacama. (Agosto, 2003)

DIVISION FAMILIAS GENEROS ESPECIES

CLASE Proy. | Chile % Proy.| Chile | % |Proy.|Chile | %
Pinophyta

Gnetopsida 1 | = | - 1 | = | - 1 | = | -
Total Division 1 4 25,0 1 9 [111] 1 16 6,3
Magnoliophyta

Liliopsida 2 30 6,7 6 214 | 28 7 11069 | 0,7

Magnoliopsida | 9 132 6,8 12 | 743 | 16 | 13 3906 | 0,3
Total Division 11 | 162 6,8 18 | 957 | 19 | 21 | 4975 | 04
Total Proyecto 12 184 6,5 19 (1008 | 1,9 22 | 5105 | 0,41

*CHILE:% de la division respecto de la flora total de Chile Continental (Marticorena, 1990)

Aqui se aprecia que el grupo mas importante de la flora local resultan las
MAGNOLIOPHYTA:Magnolipsida (= Dicotiledoneas) dominando en todas las categorias
taxondmicas, a continuacion siguen las MAGNOLIOPHYTA:Liliopsida (=Monocotiledéneas) y
finalmente con una participacion minima se encuentran las PINOPHYTA (=Gimnospermas).
Estas relaciones numéricas resultan equivalentes a lo registrado en la flora de Chile continental,
aun cuando los porcentajes, debido a los escaso numeros son inversos en los dos grupos
principales, siendo notable la ausencia total, en este caso, de las POLYPODIOPHYTAS
(helechos), las cuales normalmente corresponden a especies propias de condiciones
ambientales menos extremas que las del area de estudio.

3.1.3. Riqueza floristica del area.

Si bien las 21 especies detectadas resultan un numero reducido de entidades bioldgicas
vegetales (0,41 % de la flora nacional), considerando lo reducido del area de estudio, es
probable que este nUmero sea mayor aun, puesto que estos valores corresponden a solo una
campana de terreno y en una temporada, estando ausente aquellas especies propias de los
deshielos y aquellas efimeras, las que se hacen evidentes al final de la temporada de
crecimiento.

3.1.4. Formas de vida o tipos bioldgicos

En el Tabla N° 2 se presenta un resumen de los tipos bioldgicos o formas de vida as las cuales
corresponden las distintas especies detectadas como presentes en el area de estudio
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Tabla N° 2.
Resumen de las formas de vida representadas por las especies de flora vascular
detectadas como presentes en el area de estudio (agosto, 2003)

Sub Categoria Simbolo N° Especies
CAMEFITA
Caméfita C 3
Caméfita
herbacea en cojin | Kc 1
hidrico
FANEROFITA
Nanofanerdfita:(0, naF )
5-2m)
GEOFITA
Rizomatosa Gr 1
HEMICRIPTOFITA
Hemicriptdfita H 8
SUCULENTAS
Caméfita Sk 1
aglomerada
TEROFITA
Terdfita anual T 5

Este resumen, tradicionalmente denominado “espectro biolégico de la comunidad vegetacional”,
es caracteristico para cada ambiente ecoldgico, y en este caso resulta representativo de las
formaciones vegetacionales altoandinas con influencia del desierto de Atacama, con una clara
dominancia de las hemicriptéfitas (herbaceas perennes con renuevo de la vegetacion a nivel de
la superficie) con un 38 %, luego las terdéfitas (herbaceas anuales) con un 23 % y finalmente las
caméfitas ( lefiosas o herbaceas con renuevo de la vegetacion sobre la superficie hasta 25-30
cm de altura) con 19 %. Las fanerdfitas (lefiosas con renuevo de la vegetacion sobre los 30 cm
de altura, geofitas (herbaceas perennes con renuevos desde bajo de la superficie) y suculentas
(cactaceas en este caso) no alcanzan porcentajes significativos (menos del 10 %), denotando lo
riguroso de este ambiente.

3.1.5. Estado de conservacion de la flora local.

En la Tabla N° 3 se entrega el resumen del estado de conservacion de la flora local, segun las
categorias de la U.I.C.N. (Benoit, 1989). En el anexo 1, con el catalogo de la flora del area, se
presenta la categoria que le corresponde a cada especie. La categoria SIN INFORMACION (SI)
ha sido incorporada para todas aquellas especies que no estan sujetas a ninguna clasificacion
actual de su estado de conservacion.

Tabla N° 3.
Resumen del estado de conservacion de la flora local en la cuenca superior de la
quebrada Paredones, Atacama. Agosto 2003.

Categoria conservacion Simbolo | N° Especies
Sin Informacion (Sl) Sl 16
Sin Problemas (SP) SP 5
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En el cuadro se observa que la mayor proporcién de las especies presentes en la cuenca no
han sido juzgadas respecto a su estado de conservacion, correspondiendo todas ellas a
entidades herbaceas anuales o perennes. En segundo término, se encuentran las especies
lefiosas, todas sin problemas de conservacion conocido (SP) con lo cual se puede afirmar que
en el &rea no existen especies con problemas de conservacion.

Aqui resulta destacable la ausencia de especies introducidas, siendo todas las especies
presentes del tipo autéctonas, lo cual implica que el area presenta un alto grado de naturalidad,
en gran medida debido a la rigurosidad ambiental que no permite que se establezcan especies
con comportamiento de malezas, ain cuando existan algunas alteraciones ambientales

3.1.6. Distribucion de la flora local

Respecto a la distribucion de las distintas especies de flora detectadas como presentes en el
area de estudio, en la Tabla N° 4 se presenta los registros efectuados en los diferentes
inventarios realizados.
Tabla N°4.
Distribucion de la flora local detectada como presente en diferentes inventarios
efectuados en la cuenca superior de la quebrada Paredones, en distintas formaciones
vegetacionales. Agosto 2003.
INVENTARIOS
Especies 1({2(3|4|5|6|7
Oxychloe andina Phil.
Deschampsia caespitosa (L.) P. Beauv.
Deyeuxia velutina Nees et Meyen
Hordeum sp.
Juncus balticus Willd. var. mexicanus (Willd.)
0O.K.
Oreopolus glacialis (P. et E.) Ricardi
Stipa frigida Phil.
Doniophyton patagonicum (Phil.) Hieron.
IAdesmia aegiceras Phil.
Opuntia sp.
Adesmia hystrix Phil.
Cristaria andicola Gay
Gilia laciniata R. et P.
Stipa atacamensis Parodi
Schizopetalon sp.
Ephedra breana Phil.
Cryptantha sp.
Senecio sp.
Haplopappus baylahuen Remy 1 1
Phacelia cumingii (Benth.) A. Gray 1
Total general 8|9(7(5(4(8|9|4| 9

9 |Frecuencia
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En esto destaca la distribucion en toda el area de las especies Adesmia hystrix, Cristaria
andicola y Gilia laciniata, con una frecuencia relativa de 1,0; luego Stipa atacamensis con 0,75y
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Schizopetalon sp. con 0,625. Menos frecuentes (0,5) resultan Ephedra breana, Opuntia sp. y
Cryptantha sp, luego Senecio sp (0,375) y finalmente Haplopappus baylahuen y Phacelia
cumingii con 0,25. Las especies Adesmia aegiceras, Doniophyton patagonicum, Juncus
balticus, Oreopolus glacialis y Stipa frigida solo fueron detectadas en un inventario (0,125) dado
gue corresponden a especies propias de los ambientes de mayor altitud. Las especies
detectadas en el inventario 8 (humedal de altura, poligono 2) no se consideraron para efectos de
los calculos de frecuencia ya que este fue el Unico de estos ambientes que fue muestreado,
principalmente debido a las condiciones climaticas que determinaban que esta vegetacion se
encontrara completamente congelada y con ello dificultaba el rastreo de especies.

3.1.2. Analisis

Segun las caracteristicas de la flora y vegetacion presentes en el area evaluada, las actividades
propuestas no presentan afectos ambientales que impliquen posibles impactos significativos ya
gue las especies detectadas y las comunidades vegetacionales involucradas se encuentran
ampliamente distribuidas en esta porcion de la cuenca y ninguna de ellas presenta algun grado
de riesgo en su estado de conservacion. Solo resulta con un alto grado de singularidad el
humedal de altura correspondiente al poligono 2 (inventario 8), al menos respecto al area
evaluada.

Respecto a la riqueza floristica, dada la amplia distribucién de las especies detectadas, no
existen diferencias significativas entre las distintas opciones de emplazamiento resultando un
poco menor la diversidad registrada en los inventarios asociados al sitio alternativo norte
(inventarios 3,4y 5 con 7, 4 y 5 especies respectivamente).

3.1.3. Conclusiones

El 4&rea evaluada se inserta en un ambito biogeografico de amplia distribucién y poco conocido
en la bibliografia especializada respectiva, no obstante los resultados obtenidos permiten su
caracterizacion adecuada para establecer sus atributos vegetacionales y floristicos.

Vegetacionalmente, la mayor proporcion del sector estudiado corresponde a un matorral
espinoso de altura (estepa de altura) de Adesmia hystrix (Varilla) cuya altura y densidad
(cubrimientos) resultan variables segun distintas posiciones fisiografica, con una estrata
herbacea perenne de Stipa atacamensis y/o Cristaria andicola. En las mayores altitudes y en
afloramientos rocosos la vegetacion desaparece conformandose zonas denudadas, con
parches de matorrales en donde, ademas de las especies mencionadas, en las mayores
altitudes se suma Adesmia aegiceras (cuerno).

La flora local actualmente detectada, alcanzé a 21 especies de vegetales superiores las cuales
son todas autoctonas y ninguna de ella presenta problemas de conservacion siendo Adesmia
hystrix, Cristaria andicola y Gilia laciniata las mas frecuentes, encontrandose presentes en todos
los inventarios efectuados en las estepas de altura en los pisos andino y subnival.

Respecto a las actividades proyectadas, dadas las caracteristicas de flora y vegetacion local,
estas no presentan efectos ambientales que impliquen la prediccién de impactos significativos
sobre los sistemas vegetacionales.
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3.2. LINEA BASE FAUNA

El presente capitulo entrega una descripcién y andlisis de la Fauna del “Proyecto Nuevo
Campamento Refugio”, situado en las laderas de la Cordillera de los Andes de la lll Region.

Los objetivos del estudio en lo referente a la Fauna son los siguientes:

a) Caracterizar la fauna presente en el area de estudio en términos de su presencia y de su
asociacion a determinados microhabitats.

b) Analizar la representatividad y singularidad de la fauna encontrada, con respecto a la fauna
general del norte de Chile.

c) Establecer la presencia de especies endémicas y/o especies amenazadas de extincion.

3.2.1. Marco Zoogeogréafico Del Area De Estudio

La diversidad de la flora y la fauna del norte de Chile se encuentra fuertemente determinada por
la escasa disponibilidad de agua y por el relieve montafioso. El efecto de la disponibilidad de
agua es tal, que toda una amplia region del norte de Chile es denominada Zona Xeromorfica, en
contraposicion con las Zonas Mesomorfica (centro) e Higromorfica (sur). Toda el area se
caracteriza por un clima seco, practicamente sin precipitaciones. La presencia de este gran
desierto se relaciona con el relieve, los patrones globales de circulacién de vientos y la corriente
oceanica fria de Humboldt. Ademas diversas condiciones locales o regionales modifican las
caracteristicas del desierto, por lo que este es heterogéneo.

Desde un punto de vista zoogeografico la Il region forma parte de las comunidades desérticas
definidas por Mann (1960) y que se caracterizan por la presencia de un reducido grupo de
animales. El area costera y la depresion intermedia de esta region forman parte de una zona
esteparia de transicion entre el desierto absoluto de mas al norte (I y Il regiones) y los matorrales
mediterraneos de mas al sur (IV region al sur). La zona andina representa también una
situacion de transicion entre la fauna del altiplano de las regiones | y Il y la zona andina de Chile
central (Artigas, 1975).

En ciertos sectores las condiciones deseérticas generales se ven aminoradas por la presencia
de afloramientos de agua que permiten el desarrollo de comunidades vegetales, que constituyen
la base de recursos para la fauna. En parte del area de estudio estas condiciones locales estan
representadas por el rio que forma vegas, sin embargo la mayor parte de la superficie
corresponde a planicies o laderas xéricas, con escasa vegetacion y fauna. El proyecto se ubica
en la zona zoogeografica andina, caracterizada por un reducido niUmero de especies con amplia
seleccion de habitat y con distribuciones extendidas por los Andes de varias regiones.
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3.2.2. Metodologia

Para generar un catastro de las especies potenciales en el area de estudio se realiz6 una
revision de la literatura general sobre fauna de la zona norte de Chile y especifica en relacion al
area de estudio. También se reviso las bases de datos de las colecciones del Museo Nacional
de Historia Natural (considerando las especies citadas en Nufez, 1992; y Torres-Mura, 1991).
Se consult6 los trabajos generales de Jaksic (1996), Lazo y Silva (1993), Marquet et al., 1998,
Rau et al., 1998, Simonetti et al. (1995), Spotorno et al (1998), Torres-Mura (1994) y Veloso y
Nufez (1998) que contienen una extensa bibliografia; como una fuente adicional se revisé las
paginas bibliograficas de Enrique Silva en la red global (www.bio.puc.cl/auco). En terreno (junio
2003) se determind los habitats méas caracteristicos en el area de estudio y se registro las
especies, realizando observaciones a ojo desnudo y con binoculares.

Los reptiles fueron relevados buscando en la superficie, bajo piedras y en zonas con vegetacion.
Las aves fueron observadas con binoculares. Para establecer la pesencia de macro y
micromamiferos se utilizd la observacién directa y herramientas indirectas siguiendo las
recomendaciones de CONAMA (1994).

Con la recopilacion bibliografica y el trabajo de terreno, fue posible confeccionar un catastro de
las especies animales presentes en el area de influencia del proyecto, de acuerdo a los
microhdbitats disponibles, este catastro se presenta en la Tabla N° 5.

La determinacién taxonomica de los animales se hizo mediante consulta a la siguiente
bibliografia especifica:

i) Para Reptiles: Cei(1986), Donoso-Barros (1966), Peters y Donoso-Barros (1986);

ii) Para Aves: Arayay Millie (1998), Goodall et al. (1947, 1951), Johnson (1965, 1967),
Stotz et al. (1996);

iil) Para Mamiferos: Mann, (1978), Mufioz y Yafez (2000), Miller y Rottmann (1976),
Osgood (1943) y Tamayo y Frassinetti (1980).

La nomenclatura cientifica sigue en general a Nufiez y Jaksic (1992) para reptiles, Araya y
colaboradores (1995) para aves, y Tamayo y colaboradores (1987) para mamiferos.

Para el estado de conservacion de la fauna se sigue el Libro Rojo de la Union Internacional para
la Conservacion de la Naturaleza (Hilton-Taylor, 2000) y, a nivel nacional se utiliza como
referencia el reglamento de la Ley de Caza (SAG, 1998; Decreto Supremo del 7 de diciembre
1998) que contiene un listado de los vertebrados terrestres de Chile y sus estados de
conservacion en cuatro zonas del pais (zonas Norte, | a lll regiones, Centro, Sur y Austral). El
Libro Rojo de la UICN utiliza las categorias En Peligro Critico, En Peligro, Vulnerable, Menor
Riesgo (con las subcategorias Dependiente de conservacion, Casi amenazado, y Preocupacion
menor), Datos Insuficientes y No Evaluado. La Ley de Caza usa las categorias En Peligro,
Vulnerable, Rara, Inadecuadamente Conocida y Fuera de Peligro.
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Tabla N%

Vertebrados del “Nuevo Campamento”, del Proyecto Refugio, Ill Region, con la
distribucion geogréfica, el habitat que ocupan y su estado de conservacion.

Especies Nombre comun Distribucién Conservacion
Reptiles
Orden Squamata
Liolaemus juanortizi Lagartija de Ortiz Il En Peligro
Aves
Orden Falconiformes
Buteo polyosoma Aguilucho I-XII No citada
Phalcoboenus Carancho I-VI No citada
megalopterus
Orden Columbiformes
Metriopelia melanoptera Toértola culluca I-XI Caza Permitida
Orden Passeriformes
Geositta punensis Minero puna I-1I No citada
Geositta rufipennis Minero andino II-XI No citada
Cinclodes atacamensis Churrete andino [\ No citada
Cinclodes fuscus Churrete I-XII No citada
Agriornis montana Mero gaucho -Vl No citada
Muscisaxicola rufivertex Dormilona -V No citada
Muscisaxicola flavinucha Dormilona I-X No citada
Sicalis auriventris Chirihue dorado -Vl No citada
Sicalis olivascens Chirihue verdoso I-IV No citada
Zonotrichia capensis Chincaol -XII No citada
Phrygilus unicolor Pajaro plomo I-XII No citada
Mamiferos
Orden Rodentia
Abrothrix andinus Laucha andina VIl Caza Permitida
Phyllotis vaccarum Lauchon orejudo I-XII No citada
Ctenomys sp. Chululo 1] No citada
Orden Lagomorpha
Lepus capensis Liebre -XII Daiiina
Orden Carnivora
Pseudalopex culpaeus Culpeo I-XII Inad. Conocida
Orden Artiodactyla
Lama guanicoe Guanaco -XII En Peligro

La distribucién indica las regiones en que cada especie esta presente; estado de conservacion

en la zona norte de acuerdo al Reglamento de la Ley de Caza (SAG, 1998).

3.2.3. Area De Influencia

La base del presente informe corresponde a una descripcion de la fauna de vertebrados para un
sector de la Quebrada El Carrizo, en la cual se localizara el Nuevo Campamento del Proyecto
Refugio. Para especies de alta movilidad como las aves, se consideré como presente en el area
de influencia aquellas que pudieron reconocerse dentro del area visual.
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3.2.4. Fauna Terrestre

3.2.4.1. Diversidad de Especies.

La Tabla N°5 muestra la composicion de la fauna de todo el sector de estudio, la que se
establecio como resultado de las observaciones directas en los diferentes sectores, ademas del
andlisis de las diferentes herramientas metodoldgicas utilizadas (bibliografia y bases de datos).
En dicha Tabla se indica la distribucidén geografica y el estado de conservacion de cada especie.
El catdlogo de fauna silvestre del area estudiada estd compuesto por un total de 21 especies,
correspondientes a un reptil, 14 aves y seis mamiferos. Una especie (la liebre) es introducida y
las demas son nativas. Fuera del area de influencia, en ciertos sectores mas bajos y donde rio
se expande permitiendo el desarrollo de vegetacion riparia (vegas) se observé aves acuéticas
como gansos (Chloephaga melanoptera) y patos (Lophoneta specularioides y Anas flavirostris).
En el &rea general en que se inserta el presente proyecto, la mayor diversidad esta asociada a
los cursos de agua y las zonas secas son pobres en especies.

3.2.4.2. Singularidad y Endemismo

Establecer la distribucion geogréfica de las especies permite conocer el grado de singularidad
de la fauna, ya que algunas especies presentan una amplia distribucion en el pais y
generalmente se encuentran también en los paises vecinos; otras especies en cambio
presentan distribuciones mas restringidas espacialmente y por tanto son globalmente més
sensibles a las modificaciones tanto de origen natural como antropogénico.

El andlisis de la distribucion geogréfica de las especies que conforman el inventario faunistico
del presente estudio, indica que la mayoria de las especies tiene una amplia distribucién
geogréfica. Como se muestra en la Tabla N°, las aves y los mamiferos presentan
distribuciones que abarcan varias regiones del pais; ademas esto coincide con su presencia
también en Perq, Bolivia, Chile y Argentina. Una especie de reptil (Liolaemus juanortizi) y un
roedor (Ctenomys sp.) se encuentran restringidas a la Ill region (aunque probablemente habitan
también en Argentina).

3.2.4.5. Abundancia Poblacional

Las abundancias en general son bajas en todas las areas estudiadas, en dos dias de recorrido
por la zona se observé sélo algunos ejemplares de aves, ninguna especie fue abundante(o sea
no se registr6 mas de 10 ejemplares de una especie).
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3.2.4.6. Estado de Conservacion.

Para determinar el estado de conservacion a nivel global se sigui6 el Libro Rojo de la Unién
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (Hilton-Taylor, 2000). De acuerdo a este
Libro Rojo, ninguna de las especies nativas del area se encuentra amenazada. A nivel local, de
las 20 especies de vertebrados nativos presentes en el area de estudio, hay tres especies que
se encuentran en alguna categoria de amenaza a nivel de la zona norte, de acuerdo al
Reglamento de la Ley de Caza (SAG, 1998) y corresponden al reptil Liolaemus juanortizi (En
Peligro) y a los mamiferos Lama guanicoe (En Peligro) y Pseudalopex culpaeus
(Inadecuadamente Conocido), ningun ave estd amenazada. Los dos mamiferos amenazados
se registraron por medio de sus huellas y/o fecas; las areas estudiadas son de paso de los
guanacos, ya que no se registrd alli ni revolcaderos ni defecaderos (marca territorial). Cabe
mencionar que la coexistencia de estas dos especies con campamentos mineros es posible y
ocurre en el actual “Campamento Refugio” donde hay presencia tanto de culpeos como de
guanacos (son frecuentes en las cercanias del campamento). Segun conocedores de la zona,
los guanacos son cazados por algunos lugarefios del rio Jorquera, quienes comercializan
charqui hecho con su carne.

3.2.4.7. Distribucién local de la fauna

En la Tabla N°6 se muestra la distribucién de la fauna en el sector ananlizado. Se presentan en
el sector poniente del area analizada 16 especies, de ellas Liolaemus juanortizi, una especie
amenazada, estd asociada a formaciones rocosas ubicadas en el limite sur del area, del zorro
culpeo se observo sélo fecas en la parte con mayor pendiente (sur) y del guanaco se observo
fecas dispersas (s6lo es un area de paso para la especie). El sector norte de esta &rea es mas
pobre en diversidad (exposicion umbria) y se registr6 ocho especies, ninguna de ellas
amenazada. El &rea de asociado a la cuesta Caspichal tiene 11 especies, entre ellas el guanaco
(como éarea de paso). Y el sector oriente del area andlizada presenta 13 especies, entre las que
también se encuentra el guanaco (como area de paso).

3.2.4.8. Estado de conservacion del area

El area tiene actualmente cierto grado de ntervencién, por transito y pastoreo de ganado
(vacuno y equino) en época de veranada, ademas de la mencionada caza (ilegal) de guanacos.

Diagnostico Ambiental Sitio Para Nuevo Campamento 13



Compafiia Minera Maricunga IAL Ltda.

Tabla N°6.
Fauna presente en el Area de estudio.

Especies
Reptiles
Liolaemus juanortizi X
Aves
Buteo polyosoma
Phalcoboenus
megalopterus
Metriopelia melanoptera
Geositta punensis
Geositta rufipennis
Cinclodes atacamensis
Cinclodes fuscus
Agriornis montana
Muscisaxicola rufivertex
Muscisaxicola flavinucha
Sicalis auriventris
Sicalis olivascens
Zonotrichia capensis
Phrygilus unicolor
Mamiferos
Abrothrix andinus
Phyllotis vaccarum
Ctenomys sp.
Lepus capensis
Pseudalopex culpaeus
Lama guanicoe
Total de especies

XX

XXX XX XX XXX X | X

NI x| [>x|x|x

3.2.5. Conclusiones

Se entrega una descripcion y analisis de la Fauna del “Proyecto Nuevo Campamento Refugio”,
situado en las laderas de la Cordillera de los Andes de la lll Region.

El catdlogo de fauna silvestre del &rea estudiada esta compuesto por un total de 21 especies,
correspondientes a un reptil, 14 aves y seis mamiferos. Una especie (la liebre) es introducida y
las demas son nativas. La mayor diversidad est& asociada a los cursos de agua (fuera del area
de influencia) y las zonas secas son mas pobres en especies.

El analisis de ka distribucion geografica de las especies que conforman el inventario faunistico
del presente estudio, indica que la mayoria de las especies tiene una amplia distribucion
geografica, que abarca varias regiones del pais; ademas esto coincide con su presencia
también en Peru, Bolivia, Chile y Argentina. Una especie de reptil (Liolaemus juanortizi) y un
roedor (Ctenomys sp.) se encuentran restringidas a la Ill regién (aunque probalemente habitan
también en Argentina).
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Las abundancias en general son bajas en todas las areas estudiadas, en dos dias de recorrido
por la zona se observé sélo algunos ejemplares de aves, ninguna especie fue abundante(o sea
no se registrd mas de 10 ejemplares de una especie).

De acuerdo al Libro Rojo de la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza,
ninguna de las especies nativas del area se encuentra amenazada. A nivel local, de las 20
especies de vertebrados nativos presentes en el area de estudio, tres especies se encuentran
amenazadas de acuerdo al Reglamento de la Ley de Caza y corresponden al reptil Liolaemus
juanortizi (En Peligro) y a los mamiferos Lama guanicoe (En Peligro) y Pseudalopex culpaeus
(Inadecuadamente Conocido). Los dos mamiferos amenazados se registraron por medio de
sus huellas y/o fecas; las areas estudiadas son de paso de los guanacos, ya que no se registrd
alli ni revolcaderos ni defecaderos. La coexistencia de estas dos especies con campamentos
mineros es posible y ocurre en el actual “Campamento Refugio”. Los guanacos son cazados
por algunos lugarefios del rio Jorquera, quienes comercializan charqui hecho con su carne.

El area tiene actualmente cierto grado de intervencion, por transito y pastoreo de ganado
(vacuno y equino) en época de veranada, ademas de la mencionada caza (ilegal) de guanacos.
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3.3. LINEA BASE ARQUEOLOGIA

El presente Informe, de caracter arqueoldgico, es parte del Estudio para la Declaratoria de
Impacto Ambiental del Nuevo Campamento del Proyecto Minero Refugio”, de la Compafhia
Minera Maricunga, en la Regién de Atacama.

Por razones climaticas y de altura, el campamento actual ubicado hacia el sector NE de la Mina,
no es operable cien por ciento todo el afio, conllevando innumerables problemas fisico
ambientales al personal que labora en esta Compafiia. En toda la estacion invernal permanece
por lo general con gran cantidad de nieve, por lo que la hace poco operable y con problemas de
aislamiento.

Por tanto, se estudian un sector ubicado a menor cota altitudinal y en zonas mas abrigadas o
temperadas, cercanas a quebradas y con mayor acceso al camino principal que lleva desde la
Mina a la ciudad de Copiapé. Este camino se accede desde el rio Jorquera, luego por su
tributario rio Figueroa, para adentrarse por quebrada Blanca con quebrada Seca y caer a la
guebrada de Paredones que conduce directamente al emplazamiento de la Mina Refugio.

La implementacion de obras de inversion pablica o privada, tiene como efecto colateral inevitable
la interferencia con el Patrimonio Cultural y especificamente con los sitios arqueoldgicos. Estos
tltimos, raramente son ruinas, sino Mas bien estructuras o restos materiales en apariencia
insignificantes y que se encuentran sobre o bajo el suelo. Sin embargo, estos sitios tienen un
valor cientifico y cultural muy elevado. La normativa que establece la Constitucion de Chile, en
cuanto al resguardo del Patrimonio Cultural y Natural, incluye tres leyes :

La Ley de Monumentos Nacionales N° 17.288, del 4 de febrero de 1970, con su reglamentacion
del 2 de abril de 199I. Esta declara que “ son monumentos nacionales y quedan bajo tuicion y
proteccion del Estado, los lugares, ruinas, construcciones u objetos de caracter histérico o
artistico; los enterratorios o cementerios u otros restos de los aborigenes; las piezas u objetos
antropolégicos, arqueologicos, paleontolégicos o de formacién natural, que existan bajo o sobre
la superficie del territorio nacional o en la plataforma submarina de sus aguas jurisdiccionales y
cuya conservacion interesa a la Historia, el Arte o la Ciencia...” En sus articulos 11 y 12 se
determina que “los monumentos nacionales quedan bajo el control y supervigilancia del Consejo
de Monumentos Nacionales, sean de propiedad publica o privada y todo trabajo de conservacion
debe ser previamente autorizado”. En el caso concreto de los sitios arqueoldgicos, en el articulo
21 se declara que “por el solo ministerios de la Ley son monumentos arqueoldgicos de
propiedad del Estado los lugares, ruinas, yacimientos y piezas antropoldgicas que existan sobre
o bajo la superficie del territorio nacional”, sin declaracién previa. Esta Ley establece que el
Patrimonio Cultural es propiedad de la Nacion, que su destruccion es penalizada, que existe la
obligacion de denunciar su aparicion (arts. 20 y 23), y que “las autoridades civiles militares y
carabineros tendran la obligacion de cooperar con el cumplimiento de las funciones y
resoluciones que adopte el Consejo, en relacion a la conservacion, el cuidado y la vigilancia de
los Monumentos Nacionales “(art.8).

Un segundo cuerpo legal que rige los estudios, es la Ley N° 19.300, sobre Bases Generales del
Medio Ambiente, que en su Articulo 1, letra k, define Impacto Ambiental como “la alteracién del
medio ambiente, provocada directa o indirectamente por un proyecto o actividad en un area
determinada”. En su Art.10, que enumera los proyectos o actividades susceptibles de causar
impacto ambiental, nombra el tratamiento de aguas y sdlidos. Finalmente, termina estableciendo
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en su Art.11 que ‘“los proyectos o actividades enumerados en el articulo precedente requeriran
la elaboracion de un estudio de impacto

ambiental, si generan o presentan, a lo menos, una de las siguientes caracteristicas o
circunstancias” y en su letra f) estipula “alteracibn de monumentos, sitios con valor
antropoldgicos, arqueologico, historico y, en general, los pertenecientes al patrimonio cultural”.

El tercer cuerpo legal es la Ley N° 19.253, sobre Pueblos Indigenas. Establece en su articulo 28,
gue “el reconocimiento, respeto y proteccion de las culturas e idiomas indigenas
contemplara...”la promocion de las expresiones artisticas y culturales y la proteccion del
patrimonio arquitectonico, arqueoldgico, cultural e histérico indigenas”.

Dentro de las &reas de influencia directa, especificamente alrededor de las zonas de estudio o
posible emplazamiento del nuevo campamento; se debera entregar antecedentes generales
sobre “la ausencia o presencia de sitios arqueoldgicos y paleontologicos”. Lo anterior implica la
caracterizacion de “los lugares, ruinas, construcciones u objetos de caracter histérico o artistico;
los enterratorios o cementerios u otros restos de los aborigenes; las piezas u objetos
antropologicos, arqueoldgicos, paleontoldgicos o de formacién natural, que existan bajo o sobre
la superficie del territorio nacional... y cuya conservacion interesa a la Historia, el Arte o0 a la
Ciencia...” (Ley Chilena de Monumentos Nacionales. N° 17.288).

A objeto de caracterizar el medio argueoldgico, se realizo un levantamiento de la linea de base
arqueologica en funcion de un reconocimiento visual superficial de los sitios que potencialmente
pudieran verse impactados por el proyecto.

3. 3.1. Metodologia

Para cumplir adecuadamente con el objetivo propuesto, se procedi6 a definir y a aplicar en parte,
la siguiente metodologia arqueologica de trabajo; realizandose un reconocimiento visual y
superficial de cada uno de los sectores propuestos y nominados por personal de la Compaiiia.

Dado las obras que deberan realizarse en cualquiera de los sectores seleccionados, se toma
como éarea de “influencia directa” lo establecido entre las coordenadas mencionadas en cada
sector. Como area de “influencia indirecta” se fijo una zona de 200 metros alrededor de cada
sector.

3.3.1.2 Técnica de Inspeccion.

La metodologia utilizada para inspeccionar el area de influencia directa definida, consistié en la
aplicacion de la técnica pedestre de Prospeccion Arqueoldgica, acompafiada de un vehiculo. De
esta forma se pudo reconocer la totalidad de las superficies involucradas o sectores a escoger.

3.3.1.3 Registro

Se disefi6 una ficha especial para registrar el Patrimonio Cultural que pudiese ser observado. La
ficha contiene los siguientes topicos: Tipo de Recurso; Ubicacion; Descripcion; Estado de
Conservacion y Clasificacion en registrable, rescatable o preservable.
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3.3.2. Resultados

A continuacion se expone el resultado de la prospeccion arqueoldgica, llevada a cabo en las
areas de estudio sefialadas.

En términos generales se llevé a cabo un reconocimiento superficial visual completo de las
zonas de influencia directa del proyecto, cubriéndose el 100. En todo el recorrido del area de
influencia directa, No se hall6é ningun Sitio Arqueoldgico o Paleontoldgico.

De igual manera se comprobé que en toda el area de influencia indirecta de los sectores, la Nula
existencia de Sitios Arqueoldgicos o Paleontoldgicos.-

3.3.3. Recomendaciones

Si durante el emplazamiento del proyecto en cualquiera de los sectores analizados, ya sea en
heridos para las bases de construcciones, postaciones, otros; aparecieran restos culturales
mencionados en las leyes antes descritas, se debera inmediatamente suspender los trabajos y
dar cuenta al Museo Regional de Atacama en Copiap0, a fin de efectuar un “Rescate”. Para éste
efecto, se debera presentar en detalle al Consejo de Monumentos Nacionales y por medio de un
Arguedlogo, el Plan de Rescate el que debe ser aprobado por éste Consejo y los costos seran
con cargo a la Compafia Maricunga.
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5. ANEXOS
5.1. ANEXO N°1.

Catélogo Floristico De La Cuenca Superior De La Quebrada Paredones, Atacama.
Agosto 2003

DIVISION
CLASE
FAMILIA
Nombre Est. Forma de
Especie vernacular Origen Conserv. Vida
PINOPHYTA
GNETOPSIDA
EPHEDRACEAE
Ephedra breana Phil. pingo - pingo Autdctona SP naF
MAGNOLIOPHYTA
LILIOPSIDA
JUNCACEAE
Juncus balticus Willd. var.
mexicanus (Willd.) O.K. junco Autéctona S| Gr
pak'o; pak'o
Oxychloe andina Phil. macho Autdctona S| Kc
POACEAE
Deschampsia caespitosa (L.) P.
Beauv. paja de agua Autdctona S| H
chac'ke;
Deyeuxia velutina Nees et Meyen chasquilla Autdctona S| H
Hordeum sp. cola de raton Autdctona S| H
Stipa atacamensis Parodi paja Autoctona S| H
Stipa frigida Phil. paja Autdctona S| H
MAGNOLIOPSIDA
ASTERACEAE
Chaetanthera lanata (Phil.) Johnst. china Autdctona S| H
Doniophyton patagonicum (Phil.)
Hieron. Autdctona S|
Haplopappus baylahuen Remy  baylahuén Autéctona SP
Senecio sp. Autdctona SP
BORAGINACEAE
Cryptantha sp. ortiguilla Autdctona S| T
BRASSICACEAE
Schizopetalon sp. Autdctona S| T
CACTACEAE
Opuntia sp. Autdctona S| Sk
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FABACEAE

Adesmia aegiceras Phil. cuerno Autdctona SP C

Adesmia hystrix Phil. varilla Autdctona SP naF
HYDROPHYLLACEAE

Phacelia cumingii (Benth.) A. Gray cuncuna Autdctona S| T
MALVACEAE

Cristaria andicola Gay malvilla Autdctona S| H
POLEMONIACEAE

Gilia laciniata R. et P. Autéctona Sl T
RUBIACEAE

Oreopolus glacialis (P. et E.) rosa de la

Ricardi cordillera Autdctona S| H
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REPUBLICA DE CHILE
REGION DE ATACAMA
I. MUNICIPALIDAD DE TIERRA AMARILLA
DEPTO. DE OBRAS MUNICIPALES

BOLETA DE PERWILS0O DE OBRA MENOR N® /

Vistos los informes recafdos en el expediente N® Uia se
concede autorizacién a la Cfa. lilnera MARICUNGA, RUT 78. 085,.,490-1,
domiciliado en Nueva de Lyon N® 72, oficina 1801, Santiago para
2jecutar el siguiente trabajo:

l.- Extraceién de dridos en sector Qucbraca de Paredones, comuna de
Tierra Amarilla, conforme a proyecto de Extraccidn aprobado por
la Direccién de Vialidad.

OBSERVACIONES:

Para ejecutar dichos trabajos, el solicitante deberd
evitar la acumulacién de materiales en sectores mo indicados vy
tomar las precauciones necesarias para evitar daiios a terceros y
propiedades colindantes.

Derechos municipales cancelado segdn TESHMUN N2 11632 de
fecha 26.12,95, por la suma de § 2.500.000.

&—\W\d

MARCIA LATORRE MORERNO
““1 m“" CONSTRUCTOR CIVIL
“DIRECTORA DE OBRAS MUNICIPALES
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