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I"'~(:'l:0~:":S J)"s UNA OLA~IFIC'''..CICliT DE S·(J::~::"'O:) ?A1!.\ ~.EGATJIO.. --..'.- - - __ _-----_._-_ ..__ , ~ -. ~ _..

L~..E2..~~u~.2.~i6y'! •.• Este. elu.sificaci6n está t)::s8.da en experiencias agronómicas y eco

n6micas, y se ~~Fle2 principalmente con este áltimo fin. Aunque la seraraci6n sE

tre clases de s~elos se llace Rtendipndo a di~3rencias en características f(3ic~87

las e8pecific~ciones en el ID2peo qU0 8Xrresa~ 0StRS diferncias se b~san en f~cto

res eoon6micos. La cl~sificRción d? sl~los ~~ ·¡f9ctada adem's, por consid8r~cio

nas econ6Pl:i.cas y de inge!üería, p,diconales, y I'01<.~cion;'1dRS con los costes de de

sarrollo de un proyecto en :p,~rt-;C¡l1i"!,l·.

Factores económicos.·· Los factores baDic~' onte c0nsidET ~ios al sentBr las 8spe-

cificacioneG p(~Jra l~; cl;:·~sific=.,c:!ón 0.e S~lt·:lr_":.~ irlClrtyen~ 0npacid~d de :()rOd11Cci6!l,

~OSto3 de ~roducci6n y costo de t~bilit.tci6n y m~nejo 1e los suelos. L~s conside

raciones de estos factores básicos, incll1yendo aspectos a~ron6mico8, SQn espeoi~

les p'2rp, det'c'rminar }'':' c.ptit~td de los snelo2""'2ré1:c.e,'!2.dío. !:i'rlé[U.f: capacidD..'. dp.

produce ión y cos tos dn producción S~: h:'.n S(~p'-,r[~do en 10:1 ~l'1rr[-l,fos siguientes con

fineG de si.scus-'6n? 1:). intGr ....cci6n de (:,sJ·· o ;¡ t'é1.ctor':H'l se c':nn5.deX'z:. t-:m conj"i 1 !'J.to em

.:;.) C:::.p.§:.9ü!ccd de Pr~;~E:..ci6n,.- Com;Jrendel."" ',,(hpt:ü'il ~dad y r'endimi¡mto de los 0111

tivos, y so de sing:l,-_r ímport':.rcia ;)".1',.:, (luter'ninnr el {'Todo de ~-d'~ptacíón de los

terr8nt'S al regc'.dío, El 7n.loX' ele un Gue 1.0 ¡hdo d8-~(:mdo en g:rr'r~ p~rte de su capa

cidcd soste!:ids pnra ~ro~ucir culti~n6 u8~do8 ~or el hombre, y eo. pur ello, que

su pro~)ctivid~d debe reflej~rsG cl~rcmente on l~s cl~ses de suelos 9 Los princi

pales i',o.ct O:Cf: S I q'.) influyen en lf.~ c",-})rwichd dl')·'l'od1.Jcci6n (incluxendo mrmejo),

son [1.) condiciones de Cljnl:" t".le:: corrlO d:'rn.ci6n del l)erí.odo libre de heJ.d·~s,

tem.;;t'I''',bur.. :f movj'~;iento del ~.ire; b) e -,r'l,ct p rís tiC".3 del snh.lo como textur:::, pr,Q

fundid' d, ::'..lc,:linid ':.d, s:.l inid',d, 'p¡;,rme~"biHd'-~d ~c f~rti lidr..d ~ o) c"J.racterístic?,s

topogr1.fic?,s como posici6:., pendiE;nte y relievü; d) 8uminü:Jtro de .~guP.., incluyen

do c0.ntidad y c:"lidcd¡ y e) drenr.jG. Así, He tiene, por ejemplo, r;,l h, ,m dreneje

inc.dec'J. '1do puede lil,ü t-::r los enl tivos , y/o disminuir los rerdird.entos.

b) Costos de producci6n. - 80::1 te.n ím1lort:~.ntEB como la C·.iW.. cidr-:.d de producciÓn, y

tiene el consiguiente efecto en l".s especifJc·'.ciones de clF'.sífícCl,ci6n. La expe

riencift ha demostr.'1do que los costos~mFÜcs de producci6n, tales como l?bores,

A.bpnos 11- enr'"ti(md"..s, oqllípos y ?:iU"~, Gstc\n T(~l'7.<don?dos no solR.mente con el tipo

de cultivo, sino 011e con f~cto~es físicos como suelos, topogr~ff~, ~ren~je. As!,

el t~rnaflo, form~ y posici6ri de un potrero influyen en l~ longitud de los surcos

y m6todos de rag~dío en J.~S lnbores y f~ctores rel~cion'dos, los q~o s su vez de

tGrrdn'':.l1 los costos de olL~s, de eq1üpo y de r~'Wc..
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H0-b:~).~L_~~,_(~:L~2 .. _.:i ...~~:-0~!::.j.Q__de ,~uelo - La. ¡l.a '·IJt,.bj,J~.']~'d. dE: lOA"'1J~lcs ~)r'.;:'''. regad{o esúi

relGcioncd~ diTect~~ente con su hsbilit~0i6n. L~s ü],:s~s d0 suelos r€flej~n no SI:

la.mente su c'~pp',c:j.d"'.d <iü producció!l, S1.l10 que 1;2,n:bi8n los costos !")resu:JÜdo8 por ej.

[',gricultor p.<1.rr:. Ir, }JXepn,r'?,ción jnic:L'~'l de los snelos pe.r·'. reg"0..ío. Ello C'~'¡0111ye

costos de j',".,leo o limpin.s, rdvelación~ eonst:;:'ueción de c:.>..n'?les ~{ drenes pe rm ,,,jl en.

tes, qcondicjon~~iento de los terrOllUs 1 ciertos equipos de rie~o como 108 8~p18~

dos en elev·o.ción con bcmb:'s :I riego '·.'v:: ',sp';rsinn.

La extensión y costos de l~ h~bilitQci6n de GM~OS suelos est~ re~id2 en CT~~ p~~

te :aor 1 "',3 C ".r<.'.c t,-,rí s ti c" s topoi,réfi e ",.:3. "!i':nq'le t ':'.mbién 1. ~f: C t'.T0.ct8rís t 4.1~'·.;· jeJ.

s ielo y ::1l1bsuelo, eubiert:.s ve,"pt c'l 2! oté'(''> E:cctorss }Ii.:;den ser :j';. ."';Ylific; 0.'·;:-:8,

1J08 costus ~ermi:Jiblc3 de h,:1,ilit r ,c'Lón ~T : .•.. ·jf~jO ;Ju'<,. c'd~ cl',se y snDel",sG d0

suelo deben ser eBt~hlecidos, ~ fin de d~8"rroll_r IR espacific:cjones p~r~ 1~

confecci.ón de los Tn'~.~",s" Así, :por e,j8,r!:p1o'j 3e ti,:...ne, c;.:::'E.: los costos a,e lLnrin. y
• 1 . ,n1ve •. ',el on de nn terr'Gnü eon de <:cbo;. :8, 8C:.1 ü::CY0l'GC que

ry~rn U~ terre~o do ~e dientes SU~VU3 y cubi~rto de p.2tOS.

P .... ctore'" fisions _. prrr au'" "'<'"", c1A -·:JJi""¡··¡]'(1·d o;::tr"d~"',l y ··,1.c:'.l1oe-:,,;::_._ ...~_••:::•.• .:-~__~_.:....:.- l... ~ ... ..... 1:;;.1. .t...... '.' .1. _~ ....... __ • v {.". ._" .' los objetivos

de l~', cJ.~;:¡i:t:'ic C:l0n de [-311,:.108, Ir. di~lt'Ülcj.";n ('J;1t13 v':'-ri-.s 8;.·~'J'::·[l de suelos y L"

delinG-:ción de l",s cr~,ct.:'.ríst~ c:o.s eS·)Bc:íf"lc'.::J (';',¡ el C""l;:'O, :38 h:'.cr.:,n cons:rter:.ndú

f'.:.ctores físicos ';nt:c-s 10<3 cur:.~I"-8) [':;l'.'~'.L,'), t()po~/r·f·r'·. y dr'F,n·.:je son de c~,?it",l irg

]Jort"nci:. T",nto C':.o.:-, 111'10 de) c~::.Los f'1C t OT8S, cor:8id.o:2".J.oJ~; ~éLij,'~,rl""TnC!~t";, cor'.o 1',s

rel~ciones que ~xisten e~tre el10e, 80 conGider~n desde el ~unto de vist~ de lau

de L=.s c",r'lctcrí;:;tic~lS dese~.i:,li)f' :;y,1.T<: í',(~rjcull:ure. (le' rí0go y de 1:'8 c:'.rc'cterísti ...

c;>.s li,:\Í t:'ntes Tle ser!".l"'.n un~'. c1is"' im~ci_6n ":::1 1". ··',d'·,pt".bílidn,d de los t':'rrenos

pe.rl.'. reF';",dío.

FD>ctc~uelo ,.. A: El f~c'Gor 811810 con sus di V€l.'Sf:.S CftY'"C terísttc",8 físice.8, ql.,í

mic~s y bioló~j~~st~~glhles, es uno de los princi~~les criterios en la eva1ua

ci6n de torrenos 'p'lr~', rev."dío. Ci(n' Vs Cp r'"',ct, er:" sticr,s 'como tüxtur8., son ro lati

vamente 0S t"'.'bles, y (~ener."ü::;;;mtc ~ no ',C;;)' 3:i1 su,jet.1,S a v~.riacior!e8. OtrF~S, como e~

truct'l,ra, por eje"":',lo C'ueden ser rr:odific·-',d':.s por los di'v-eTSOS tr'1te.:cuientos cult.:¿

r~les. L8.s c~racterístic~s está a memJdo, interrelncion~d~s. Así se tiene q~o c~

pac:i.d"d de humed,,,,,d 3Orovech8.ble u::Jt< re 1:- cion"é1.'~ con texturo.. y composición. La

experienci~ ho.. demostr~do, sju emborgo, qua l'.s c~r~cterístic~s del suelo est6n

eBtrec~~~0nte rel~ci.onr.d~s con l~ c~p~cidcd de producción, ~d~pt~bilid~dde los

cultivos y costos de producción y hr\bilit~ción y manejo de 8uolos. L~ illi~ort~ncin

rel~ttvs, económicB y ~~ronómico.. de un~ c~r~cterísticR ~~rticulBr pueda v~ri~r

de un sitio ~ otro, depsndiente ello de r~ctores t~les como topogr~ffa, clim~,

c['.~ltidr'.d dGl a:::u~. "Y' uso de l·"', tierr",,.
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Sin emt'.rgo, BOD. neces',r:lns ciert-:-.s cO'1dicioni's p'~r·l. UD."'. '·.gricnl hlr~ 8con6:<.ic"', SO.~.

teni.dr.,. Se h,"-n es-'c".1)lecido v:',ri'ciont::s en l~,s CC,l'::'.ctGri.8y,lcRs del suelo [', L.!l de

rdspt~rl~s ~ 1~3 condicione8 requ8rid~s en ~Te~s Gspecífic~s•

..") C~rncterístic:1. fí;~ic::~s como l'rofnndid'd efec!.:i.vcl , textur"..t estr1.lc L1:·J:'f'., (:on3i",

tencü:, color, pürmeabilid::>.d'C.l é1:ir C] y p.,c.;~J.r" cren'J.j8? velocir'l.?d de infiltl':l.ci6n~

susce,otibljdscJ '1 Ir. erosión, c?.p::.cirl·1.d de tUrJ0~'1d E:.provech"·ble y rJE:drE::g:)sidnd4

b) C~r~cteríBtic~3 quimic~s, como ferti]~dr~ inherente o suministro y "..prov8ch~

miento de elementos eBenci~les y menoros, rs~cci6n, s~linid~dJ cnpecid~d de i~

terc~mbio~ tipo de ~rcill':'.. miner~l, c~rbon~toe ~otaIes, yeso, bOLO, seJ.0nio¡ y

c) C~r?cteritic~s bio16gic:1S como tipo J c~ntidad de m~teria or~tnicc, orgnnisruos

de ricg'o econ6"óce, sostenid~.

1': 1 sne] o',

g) Debe ter.(3r 1.lDC s!'.p",ciel:::d (,:o. l;~un,=ci.·>..d é'.provnG~·~F:!.})lf'; r!?zo~1i",bleUl011te [,1 t':.~

L) Done deYtr pe:r!'.'tr':'..:t' ~ibrc":.GntG 01 0.,";'UP.'~ fin d'l TJ8rmitir ocireación¡ y 11enr~r

los 8sp~cios de poros, ~ermitir ~. ~<nil nJiminación dol 8XCGSO de ~gua y la

lixivi r ci6n ele l~s s~les solublee;

e) De~G t~ner, Dar otr~ p~rte¡ un" veJocj~'.d le inriltr~ci6n 18 suficinntemGnte

lGnt:-· 1)-::.1'·", pr8venir unc, percol,-"c i rSn exc'Jsi v ....., y ~;eql.J.¿;d. ~d.

d) Debe Lenerun f:, profundidc,d sufiC'ient8 cono P".l'::', permitir 81 necesp.rio des1.rrollo

do l~.s rr~:íccs, 'JrOIJorCion"r un ,~d',cll,,-do 'llm~.cGn1.:niento de hmnedr..d y 'PGrmitj.r

un b'len dr<m·'.,js.

G) Debe sor fQcil ds 1q~or~r,

f) Deb(~ ;~BL~r lilJre de cr'ntid-~des nocivc.f' de sorho () "(lc::'.11s ne",:r08",

, g) Debe est".r LU)r(~ d,:;) 2,cun1l11~.ci.ones 8~<lin:~s per;j'.~dj,ci".les, o debe proscnt8-r COtl

dicton~s muy f".vor~b10s p~rn su lixivj~ci6n.

~ h) Debe contener un,'_ ~,dG C11."',d0. proporci6n de o18rrentos lllltri ti vos Yl.<',r:, lc.s pla.ntn.s,

y unn c~pacid!ld do intercambio d8 c~tion~s fGvor~blGs, y est~r libre de ele

mentos t6xicos, y

i) DEbe ser c~psz de rCRistir ~ l~ erosión b~jo prictic~s 8con6ric~s de reg~dío.

B- Fnstor toyogf2fí~ - Bn clnsific~ción de Guolos, este factor r8flej~: necesid~d

y costo de lQ h~bilitf1ci6n y ~~n~jo del sU810: In fncilid~d o dificult~d con que

escurre ",1 '~[--:1Y'. <:-n el l,ridio y su "'.plic-ci6n C'. los cultivos, y h;'.st·:, oírto :punto,

le. n.dcptn.h.iIid·....d d() los cultivos, dU:;"r:'Ción, y dren:-'.je dol sl.'.olo. :81 uso eficiente

del ::,(:'11-5. 8'1 el predio ~s '\dvers"t.d" '::6nte ':.fect; do cU·Mondo ocurren excesi v::'.s vc.rin.·,
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cione~' r:(" ~~ )~\(,,!,~··c,=t~·'{~., La. corl'elaeiÓn de '~;1te f.:tct·:"l:¿· ".,.~l "lJ. grado (l.e 9.(:apt';.1:",~,J.J.~

da..d J'cq'u:i 01'13 q-,::e ::!d 00(,8;.deren los tres J:'''v3g0S tor))G··L·:~~~.Lco:: ml.~.,.:. 8ob:ce8 P'1 ün:.t,(·,!:

a~ estoB ra8go~ unlos diferente8 8uelOf y coni~cion8s dli drenRjd tenicn~o I~e .

santa J.~s ~6tcdoB do rjego que se empl¿ar¿n. IsLa LorTc'~ci6n fija las eSD~(\i-

fi c2~ciO!lG;3

'1) PendJ'pnt c El ur'~~o ele ly.=---.. ..:.....J_._-:: _. .~. r') (~I...L .... 4_.. 08 consider~do baje óiverSDS

1 "-J.. ' ..

snel08 sin una gl'adi.ente G'ene~~gl, o o~m .lEy" :po'~''), pendiente i;i.~nden (1 f~8tar a-

fect"tdos pe·r condicio(,es de d:ren';j& [:,dvGr'so, a Ifl81".08 que existan condiciones

prnn. oiertos con
~"

diciones de sueloD astas te~'ren~8 son muy adocuados parR riego Bubterrinec

Donde se '1se o cOBt2~ple este m~tod~ debe d~rse especicl consideraci6n r l~

cla8ific~ci6n de suelos.

L~':'t'J p2rj,J~~enGes S.::,t:l~1f'-'(; cOj~ic'.s "p.~.t'" iGb)' u;:>( (J:. ~0r.nii1:_':l:. ';:)lJ.:::l,'~~):,~.:·\;lic.;·

~) SU8capti~ilidqd h l~ Gro~i6n

~-Oi:l pE~I'mn..n8nte Fl 'lC.8 >tl.·~.i "'ú ~ i .':; .1,.181"::' T e-··' ~"1- ~.:U :'¡j o :S'? 10;:; !1ff os 0n t 8 r'X';·';Yl0.5 ele

20 %d.8 pend iení:8 O mfs.

e) VE:lo-:;idt.,;d de infil!;rl:cción v c'-'.T)~cid,':;' de hl:...'11Gd"'('. r'.m:cvAC11f.!.ble del sU8lo 1 de
I v l' .... .

modo que el T) ego pue,l::, re".li '7.f'.,r-!:i8 2:1:J. r'Jerroch8 V:n CO sUjJC:'rf ~ ,'.:i<>.lmente como

é:inprofund ~_d,"".Q.c

d) Al'C;"'.;.S situD.de.s en el m:1.8mO pl'"no¡ o ~~:r8~~S que preserü':m un·'l, vl:u:'ir;oión 8Yl la

pendiente, Que d':. por result;i.do f-:,jr",/3 '~..ngost.?s Clue re'~uié1:'en de dist;".l)Ci.'::.S

muy cort'-:'8 p;:1r;". :listri'Juj.!, el :.-,gu,.~~ vr::r:i.':'.ci6r de Ir, ~·'.rgr-. de o.g1n h'.1sts; un

gr'1n VOlllrD8n, dE; m.odo que su. d.~.st:tl"bución pu(-;dn. efect".'1X"SG en 1,.... pendiGnte

cruz[d·?, y

e) Los métodos de rer,,:,'.dío, ~lne v!o.1'í.~~n !),mpliD.!"ente~

Es mlls pr~ctico el empleo d.e g1" ..ndes cf',rg::.s de 'lgu~~ y el método de inund'J,

ción, situ<"dos en valles I:mchos con pe!!dientes su·-~ves. En otl'<;.s 61'e".8 el méto

do de corrug~ci6n hn de~ost1'~do s~ él que mejor se ~d~rt~ ~ l~s oondicone2 no.tu

rr~les <10 8']810 ytop:),,,;:c-.fú·,. Be..j o es t'":'.s cond:i.con8 8 ~ las cargas de e.gua son pe

q~:teñA.S, y en 01 Cé'.SO de pendientes pronuncie.das, es una práctic!1 corriente v.ti

lizar c~n~let~s ~etilic~s o de m'~der~ p~r~ obtener un control ex~cto del agun.

Los terI'enos con un desnivel exoesivo o con sup¿)rficies orregule.res que no se

prest'~n par'''" em})arej"',rlos, pU9d.en ser rC:~'tdos por asperci6n. En los lug'lres don
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de se contem:,lR el uso de BStos métodos de ay.J1ícación d.el a(!;1.w, , debe ta~:nbién dar

80 una considernción (;8)eoia1 a la clasificR,ción de 8",el ')s,

.2) Belj~~~ ,- ToJOS terrenos de Ruperficie irregular se con.:::iderrm ts'nto en térmi

nos de incremento de los costos de producc~6n, rendi~ientos m§sbajos, adBptabi

~lidRd m¿a restrin~ida B los cultivos, t~~~~o del predio, así como en t~rmin08

de corrección de laG deficiencia8.

La h~bilitación de suelos se conoidero, desde el punto del tipo de regndio

costo de nivelación en lA producción de cultivos por la remoci6n del suelo 8U

p0rfíciaL Los suelos so f.lvs.lúan sob:;.'e la b?.se dr-: SUD cr.,r~.cterístic!"~s despuAs

de nivelr,dos, mi~s l:¡ien qne antes de ella. En gener:ü, los suelos profundos de

depósi tos 2.1 uvi::ües recientes, pueden se.c niveLtdos profund?.)T1."':~te con solo une.,

ligera disminuci6n tCl~por~l de la capacidad de producci6n, pero suelos m!s an

ti,SUOB y :"voluciolJ.p,dos, :¡ que prescn tf:>.n zonf',S G.G ~;,cumulr~ción de: e n.1 re 1?tiv "',rn.e n

te cerce de la suporfieie o suelos de nrofundided limitad~ hnsts un m~t~ri~l rs

l~tiv~mente impermeable o ripiok no ~u~den ser nivel~dos ¡lrofund~mente, sin que

88 ~fecte seriamente su c~pacidad de producci6n de cultivos aumente las díficul

Lv:les de drenc~je o 2.1J.:r,enten los rcq',c;rimicntos d,.~ ;..{!,ua y 106 COfjtos de produc'.

ci6n.

Posici6n - El f~ctor nosici6n se con¿ide~~~ cu~ndo los terrenoG 80 nresentGn ais"--"---' .'

lados en altos o bqjos, eumantando por ello los costes de hebilit~ci6n y manejo.

El grado de sdeptabilid~d de un terreno eriazo puede referirse ~ su aceesibili

:d9,d res]Jecto a riego y o:per¡~,ciones de le, mr>.quinarir;. 0.'~rícoL'1"

4) E..2.Em[l y tc.mañQ - Le. forme!' y tIlI!1-::.ño! d8 ls,s -:':re,ots se consider:m ",dnÜ th:ndo que

la extensión, configur'!.ción y loc,::,U.zl"'.ci6n de un sitio debe ser t,'lJ. que pE:rmi

tll rJ.l operl:.dor cultivl'r (,1 ~rea como un potrero, reg,",rlo en icr:-,:; eficic:..nte y

pbtener una rent~ ~ue está de acuerdo con la cl~ae de S11010. A~n más, l~ forma

y tnm;;:,ño de un árüa deben ser considGr.'~dos a la luz del tipo de r",/!,"',dío contem

.pIando, En donde peqnefíos re tazas de terrenos dispersos, y qne en otrp,s cj,rcun

tenci~s serír>.n ~dapta~les p~ra regndío, se prGsGnt~n incluidos dentro de árü~s

m{s grendes no apt'ls para re~adío, ~uede ser conveniente su delimit~ci6n como

Qlase ar~blej n fin do establecer un invent~rio avaluendo la co~dici6n de nra~

bIe desde ',!1 punto dE:: vistEt de formn y tamaYio como J):.:.rtc del análisis de l['.s e

condiciones }J"l.ra riego.

Cubierta - La e'liminD..ci6n de l~ c',:biú~'ta suporfioi::ü, ya Si)!? vt3,s-et'.'.ción o r,?c"l

debe h~cers0 en form~ satisfnctoria, pues de lo contL~rio~ se reduciríG In pr~

d cc:i6n y ,~ur!ento?,rí::m los costos. Si '.:.:11.:'. nO h'l ¿ido removíd? debe ser conside

rada en l~ clnsificaci6n. L~ remoci6n de est~ cubiorta represent~ un, costo de
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h¡;,bí1it3ci6n y m3.nejo de s1 1 e10s y en consec;\enci~, entre.. d:i.rect".,mente en le, de

termine.ci6n de l~'t cl",s8 8'1e10. Igualment(~, c"1;.1.1quir red"cción e:fl. 1'1 c8.:O'.cid ',d,

de producción, o incremento de los costos de ~roducci6n, nfectar~ 1~ cl~sifica

ci6n.

e FI'),cto¿_12r,:,m:j"~ - Drtmtt,je es 1-:. remociór:t de r"gl~O, desde un';,l'e:'~, en form:-, de

o..¡;,m[; o mnnt.o de 2..gl)[~ o corrientes de "',·'ue.. (dren.:,~e Sli)G1.'!'íci"';'l) y 1 r
, remoci6n

del eXCN-lO cU: r~su'1 desde el interior del suelo medi::'!,n.te el 'TIovimiento del '\f;1.l.'3..

h-~cirt ·::.b2.jo o 1'1. t81",¡,1n!8nte, o.. tr'"'vés del suelo, aub-suelo y subst:cc-.tum (drenar

je interno o subsuperfici 0 1. El término drenaje se ~plic2.. t~~bi6n ~ los medios

que se emple~n p~r~ efectu~r J: r8mouión del ngun desde l~ superficie y desde

el interior del suelo: drenes ~biertos? drenes do tubos enterr~dos, pozos de b

bombeo.

El drepcje os un f~ctor imnort'\nte en l~ clc8ific~ci6n de suelos, dsbidJ a

su efecto en le, C3.p8.cj.rhd .<le producción, costos de producción y costos de habi

litación -sr j1l."~ncjo, cus,ndo 1::.:..s ollre,s de dJ"Gl12.je deben ser re¡l1iza.d'l.s por el agri

C1l1 tor.

La ra~oci6n de ~gu~ desde la zun2 de l~s r~ices es osenci~l nara prevenit

l~ ?cumulc,ción de s"",l-38, 1 ",S I']ue son tóxic1.s 8. 1"'.8 plFtnt,].s, y ,:ue al deflocular

afec~an l~s c~rscterfGticas físicas del sllclo. la remoc~0n de agua es esencial,

adem0:s, PQrq'.1e prev:isne 1.', sobrasa t:.u~ación delsu;)lo, pues to que 10. mayoría de

Un drenaje sP,tis.fA.ctorio si(':n1fic-:,,: rápi.do, remoción dAl exceso de éV.::UC. 8U

perf:i. cil',l, a fin de avi te..]' r03tricci6n ~n Jos cul ti 'TOS, rendimientos, Cl'..lide.d y

nd~~tatilid~d;.~~nt~no!6n del nivel de agua de campo d8b~jo de la zona de las

raíces, y la lixiviaci~n de los sl'elos ~ fin de ~antenBr la concertr~ci6n de sa

les sol~1.bles en 13. soll.wi6"1 del 8"'810 de~tro de t..n nivel Lwore,ble p,l crecimie,g

tú de l~s plant~s.

L~s medid~s par~ xontrol del exceso de ag~a, como protección contra inunda

ciones, revestimiento de c~n~les, están rel~cionadas con el drenRje y por ello,

se consider8.n conjunt",mente con (;1,.

Ori terios para dre_J}.~.i~ ,., Los cri terios m:::'s útiles parA. e.preci:1r lo. necesidc.d de

drenp,je act·).;::.l y poteLc; "1 son: conductiv,F:,d hidráulica, del suelo, subsuelo y

sustr~tum; profundid~d h~sta el horizonte limttanta; topogr~fía, incluyendo re

lieve y 'gendiente de 1 r:~.s forn!::"cionus superfici8.1cs y sub-suporficie..les ~ posición

profundidad, fluctu3.ci6n y dirección del movimiento del arua de campo¡ cRIidad

del n.g'!1P.; sf;~J.ini(l.qd y e.lc!""linid'·~d del suelo; vGgete,ción; ti1l0 y ubicsción de de

s?g~es existentes.
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Conductiv:~dad hidráulica es la medida del P~".80 dp.l agJ.a a través de los

suelo~,. E3tá, rdac.Lonada principalmente con la poros id',.(¡? que es una funci6n

de la estructura~ textura y composici6n de los suelos, cualquiera de las cua

les ?uede ejercer una in;fJ.lencin. c1omin:J.nte sobre 1,"'.s C't:C8,S. Val'ic (;:;onl~s de e.§.

tos fn.otores 2. travé8 del perfil, COU'.o '~,l:;un[-'. c",mentación, hard})::"n, c ewt:~('8.-

Un substratum le~tamente permeebJ.e, ° imper~e~ble, se considers con res~

pacto a:

f:.) Su ':lrofundid8d b[',jo J.f1.. sUDe:cfici8 del 8'1(·10

b) Espesor, topo~rafía y ~endisnte

c) Su existencia en fO:i.'ma de:;: diques ryf? l')(;r'11i t",,," la forr'1P.ción d(~ un ni ve 1 de

d) La posibiJid~,d eh:, Q'12 debido <', ] ". fcrme, de 8S tn.s astl',·',t"'.8? se for,'t} un J:>

go subterr~neo con las ~guas de )Grcol~ci6n, origin1~dose nsí un nivel

freético nIto; y

)
N • .' ".e ~u composlclon ~UJmlca.

Tanto el dren~ie interno come Al sur~rficisl estén nfeotedos por la pon-

dient(:, relieve y posici 6n. A mnyor o·endj.ente corres~onde un increI'1ento en el

movimiento del D.¡';;1l2t,. Un~ sUI18:r-J'icis- irregulr1.r .i.nterfj.("re C'cr. (31 drenc..je unifo~

me ~) el uso eficiente del ~1::Uc.., En cu'wto ':. TIosjci6n~. terreno;:; ubic'1dos en d~

presiones o fondo de vnlles pueden no tener desf'..güe, tanto V',r'~ el ag1.lfl supe.!:

fi0f~1 como r~r~ la intern~; terrenos ubicndos sI pie de uno. pendiente nbo.jo

de m~terialoB manos permeables pueden 110glr ~ inundarse debido n un c~nbio

m~rcGdo en el movimiento later~l del agu~ de campo y terreno muy pr6ximos a 1

los cane.les pU0den verse ;-dect?dos po::- 1 '''.8 fil trn.ciones d.e 1.',8 seíi'cioncs no

revestidE'..s, que r~trn,vj,e8f:n el 'naterüü ?Or080. La ;Jrofundid,:,d h'\sti-'. el !".gua

de campo en áre~s reg~dss, V~T.í~ gener~lment~ dur~nte el nño. PQrQ det6rminqr

est~s vRriAcj,ones, ell~s deben ser obs6rv~dGS a tr~v~8 de Iln período de tie~

po, por lq menos, ~ lo l~r~o de un~ est~ci6n oompletr de rio~o y sin riego •
•

Reg'lerimientos de ª-.ren:'l.je - Er~ cado.. nuevo ~:coyecto de riego, es posible pre

vear lr, constr'lcción de '1.1g1_m'~s obrn.s de d":'en~,je, pe::ro es dificil deterr;¡in':r

le.. nece8idr~d eX:1ctr, de e11its. Los req:l€rim:ientos dtO drGnn.je ",1 nivel d-?l pI'B

dio son separ~dos de los del proyecto. El control del ~gua lluvi~ o aplic~d~

r"l pr.;)dio €s de rGB})ons,'..uilid17,d del a{nicultor; en t".r"to que el control del

exceso de agu9.. ori.dn ·.tdo :por le reD.. lizfwi 6n dc.; 1 proyecto, y que lleg-c desde

terrenos vc::cinos, moviéndose por ls superficie o el interior del suelo, es

de ln r8sponRn.bilid~,d del proYGctc. Por consi,q:uiente, ':".mbos tipos de dren::cje



v~ri~r. Es respons~hilid~d conjunt~ de las ~gr610gos e in,~cnioros de dr8n~je

determinar e intBgr~r ~~~~S for~~s de drun~ja.

su propio pri:(U.o y con 8".3 pro}!J.os ':Tisdios, gs el dre:m~.je que 80 rer~ .. :le.:'C' }J".r~

1'1. remoción o contl'ol del exceso dE: :~:'~'.l:::' qUi" SQ '"1.cunnÜ':, como resul tvlu c;r", 1.<:'.

dre",-':'.:je int':.]:·n,~'o En 1<:. el ~,sifice.ciór. de s'1810s 88 consid8r~'.. les C!"'1' ... ct02-r(~S fí

sieos, y los SU810s 80 "bicr.n en estr cJ."sii'ic"".cián de '"cLcrdo con J.08 :9,"'.stos

co::;o drenes o.biort:'8 ",:r t"~}r'.d0s, r;n,jn;.chos C~80S, los req"1.2ri. i"nios dE:' d.1'enD..

.je-~l nivel dE.'l p:r:',]dio c0ns='-:::':'_~r,;:'i'l1 ¿,n rl.:::,cnus :1.bieros r8}~c".;iv'"'.':"ünte ',-'0(.0 pr'o-

fund0S dondf.:: conve-.rj: el GXC¡;SO de !).,"'1.1.F'. s'lporfici".l desde los si tios en que

1:- lJosici6n y

se de drenG.;jG
ag'ls dosde 1.',.1

toPO(;:c'.:lf'1. f::.vo,re·,)Fr~ 1~ ~C1~r.ll.1,L·>ción d(,l !Cr-;U"'., Puedo I'6'T,erir
".'bsu~I,~J:'fic.ía.J. (m él pI'.';dio cl:·~ndo 81 movimiento L~.t(,)ral del
oU

de~uBdo y que no son f~cil~en+o Glt8C0p~ibles de correcci6n o cuya correcci6n

rJQ es fiei1 pl9.n<3I::1', 88 ?>Vf'.11['.~~ en términos d::i F..',dp,ptn.bilid.?d n los cül tivos,

rendimientos de los cultivos y costos de producci6n. La profundidAd hastR el

nivel de agu8. fre6:tico y sus vari2.cion;:;s, 1", frecuc::d.·q de 1'-.8 inundó.ciones y

l~ posici6n, son los criterios de tGr~)no m(s import~nte9. Por 8jemplo, r~ta

Zús da terr~nos 2n baio3 nisl~JQB, en los cuslas no es f~ctible b~jBr el ni

vel fr(/tico m·adic..nte obrF.'cs de dronó'.je se rcb''',ian ~m la cü,sif:iceción debido

a SUB limit~ciones.

Drc~i§ del..J2royect9. - Es el drcn?.jí--) n(;ccs'.rio, con;)l.1nt~:..nLGnt;2 con el drcn8.je

~1 niv~l del predio, p~r~ e9t~blecer y m~ntener 1~ ~1'oductivif~d de los terr&

nos del proyecto y protegor los terrenos no incluidos en el proyecto de dren~

je. Consistirf en l~s r~pid~s ~0did~s n0cesBri~s pnr~ oontrolrr el exceso de

agua prov(:niGnt¡~ 'del dE:sarrollo dE~l proyecto, o preoxistente a él, 1e508 del

prRdio. ~sto debe ser r8~liz~do mediQnto el 0mpleo de l~ ~endiente, drenes de

intercepci6n y desngae, por ~o~beo y por correcci6n de l~B condiciones que

contribuysn en l~ prasi6n hidrost~tic~. El drcn~je dal proyecto incluirá dre

nú8 de d6sagUe y eetructurGS D~ra el psso del ~~a de Gntr~d~ en c~da predio

donde ello su', r18c6S"Tio pc~rp., 21 manejo elel 1'.g'U2. su,erficüü y subsuperficie.l.
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Los r0<¡u(;r~"::ior,i;os dE:: dr;""'.-,jE: del r::"'JYiJcto y ~lE~l ,r;,dio 30n !':\::nbT".l'{L,::~,te in

terc}'.';I ..;:r'iiG1'1tes. :Gs por 8110 q'.~e losru'.:onoaüá';ntus de cL·,Bífic"ci.<ín y 1' ..:3 in

ves tig~cicn,';B io· drenc,,je dL han c"Jn.d'..lc 1:L'Sf: (;n f::>T':l¡r'. ü,··cgr.li -" princip~L en ta .....1

est~.11ec0r los o:d.';;'E.::rios r-~r;, ry¡r~pe".r. Aún m"'s, un:" in\Tc.stÍf~'1.ci.ón (;fic:1\~nt'.· de

be utiliz~r los conociGiontos ,r~c~ioo, ~qui~os y otros d~tos de Jos .l~~~~ic-·

doros de su...,J.oo c. fir; d¿ obteY"'.'T "",l'te: do los d!'".:.tos (l8(:;'1ci-:-.1E:8 .". 1"1, pl·',ni.f.'i.c~\ .. '

ci~n del drGp~je dG1 proyecto, t~lcs como p~rfjles d~ inu~d~ci6n y de1i~it~r 1

los 3"010s qUE:. prr:;se~~t~.n c",rr.ct"'rúnir:: f1,s ~iT~:i.J.il""'res qne ;.f:::ct:'n 01 dren-je.

!tr;qu€ rimi;:;n i9~......:,:,:.dici()1.~.:d·;G~'.l~'.0Sl?:.AQ.§!__:-.9!,~_.<-:.~_~,!:sm".,j e - 1':'. pr-:lci ... j, t .....ciÓ~l y el

cscurrirr:L.n to :J'¡j)crficl",1, l~.s :-;6rd:: n".s :.':)r inf ':.1 tr':'..ción dE sde los dopósi tos de

".t7~n y o 0.n:.:..1e 8 , 'jT 1r.S p:~:rd.~_d ~.S !10r '·,:;,:co1~.ci6n y ~'3CUrri!'IÍ(:nt::" 31.,})erfici~,1 con-

nejo dG s';010, ",f8(;ti·",~s Gn. 1::. d.JSv i .·... ci6n ele p,'yodid-.s por cscurrimi(,,'üo :mpGr

fici r .1 'jr p;:;rco1.c:ión prof'Pld::-.• El Tu-"C:..s'tirr.iol"'.to 0.l: c"'.n.~.1(;s y 1-, r.plic n ci0n 0fi-

c'i.cmtc d01 f"'~': en l'.s tic::rr",s r.·g:.d. -.3 T'l--:s p,l t"l,S 'Yl<Jd'3 ri.,;d'.~cir J.". ])0r.COJ "ci6n y

nGcesid-d d~; drcn:~j" cl(~ l¡-.s tir.r:r",8 '1"3 bc,j".s. Inund~cionGA d;~sd-a los ríes o ce

n~.les n".tur'C.IGs de c'ren-. je COhst:i.:b··'Y0n un: fUvnte import".nts del Gxceso de "..gU'i..

L:18 Jrodic.::.s de cont:roJ_ t~.";' in~.mi".cion,,:o; rr.r·M 1:-. protGccl,'i:r de los suelos, iJG co.:~

sid0r~n por olla rcl~cion~dos eo~ ~: drc~~~G. ~stos f~ctoruc ~f0ct~n 1".. cl~si-

fíe" ci6n de suelos, dn v.i.s t~ de su influ:':r~ci'-, :~n los ré:Cll'erímí.:mtos de dl'·on~.je

del ~r~dio y dol p~oyccto y l~s condiciones d0 les t0r=0nns p~rn ~l rcgdiu.
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