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André Sougarret en El Teniente:
“\olvi para mantener y ojald mejorar el
nivel alcanzado”

Eficiencia hidrica y plantas
desaladoras
Una preocupacion creciente del sector
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SITECH

SOLUCIONES TECNOLOGICAS
PARA LA CONSTRUCCION

Soluciones Tecnoldgicas que optimizan la productividad
de tus proyectos de construccion, haciéndolos
mas rapidos, mas precisos y mas rentables.
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Industrial Solutions para la industria de minerales y mineria

Molinos SAG: Mayor rendimiento, menor inversion

El molino SAG de thyssenkrupp Industrial Solutions destaca por su confiabilidad y rendimiento, el cual
puede llegar a procesar hasta 6 mil toneladas por hora.

Dentro de las ventajas de los molinos SAG se destacan:

« Versatilidad de sus tamafios. Se adaptan a la necesidad de cada proyecto
+ Reduccion de costos de mantencién

- Posibilidad de usar sistema de accionamiento Combiflex' o Multiflex alternativo a GMD, con
capacidad de hasta 30 MW

www.thyssenkrupp-industrial-solutions.com

engineering.tomorrow. together.

thyssenkrupp




EXPERTOS EN
TUNELERIA

Por décadas, hemos trabajado con varios proyectos de tuneleria alrededor de todo el mundo,
creando tecnologia de punta para ayudarlo con la mejor solucion para su aplicacion. Como el
Unico fabricante en el mercado con nuestro propio centro de I+D en mineria subterranea,
continuamos siendo lideres en la industria de maquinaria para tuneleria.

AV. EDUARDO FREI MONTALVA 9990, QUILICURA, SANTIAGO. CHILE.
FONO +56 2 2676 0200

WWW.UNDERSTANDINGUNDERGROUND.COM
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Funcionamiento confiable,

para una maxima eficiencia
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Productos robustos, disenos
innovadores y soluciones para
un rendimiento en:

« Control e Instrumentacion
« Transporte y Gestion de Fluidos
+ Soluciones en lluminacion
+ Sistemas de control y monitoreo

+ Distribucion y proteccion de sistemas
eléctricos

» Servicios

Distribucién, Control y
Automatizacion

Proyectos - Ensambles Equipos Eléctricos Respaldo de Energia
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Planta Santiago Oficina Calama Oficina Antofagasta Oficina Pert

Panamericana Norte Km 15 %2 Camino Antofagasta S/N Lote 27 +(56 9) 95 789 6544 Avenida José Pardo 513,

Lampa 9380000, Parque Apiac, Calama-CHILE +(56 9) 95179 1108 Oficina 1003, Miraflores- Pert
Santiago- CHILE +(56 55) 234 0718 +(55 1) 6112728

+(65 2) 2640 8000 Oficina Copiapd customerserviceperu@eaton.com
marketingchile@eaton.com +(659) 95 188 1037

Powering Business Worldwide

www.eaton.cl - Para mayor informacion contactenos en MarketingChile@Eaton.com
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Flexco® Bolt Solid Plate:

las uniones de placa solida atornilladas
con mas de 100 anos de historia

Nuestro sistema de placa solida atornillada se disené especialmente para satisfacer las demandas de
aplicaciones més dificiles. Estas uniones obtienen su resistencia al combinar la compresién de una placa
superior y una placa inferior y dos tornillos con gran resistencia a la tension. jEl resultado? Un empalme
confiable, sin filtraciones, con fuerza y alto desempeno, justo lo que espera de Flexco:

¢ Dientes especialmente disenados que penetran la carcasa de la banda sin danar sus fibras.

¢ Placas inferiores previamente ensambladas con tornillos para una instalacidon més réapida.

e Tuercas de bajo perfil que se colocan facilmente en la unién para un empalme mas suave.

Bordes biselados que ofrecen una interfaz de limpieza/unién lider en la industria.

Disenos de llave y tuercas ranuradas mejorados para un agarre antideslizante durante la instalacién.

La seleccion mas variada de plantillas compatibles de la industria, herramientas manuales y eléctricas
para una instalacion més rapida y facil (consulte por el kit de instalacion Flexco® Bolt Solid Plate).

Placas superiores revestidas de caucho opcionales para incrementar la proteccion contra el impacto y
compatibilidad con los limpiadores de banda.

Flexco de Chile
Avenida Jorge Alessandri Rodriguez 11500, Interior 7

San Bernardo, Region Metropolitana

Teléfono: +562 2896 7870 ('-'lExea)
ventaslatam@flexco.com
www.flexco.com Partners in Productivity
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SOLUCIONES A MEDIDA
PARA OPERACIONES

MAS EFICIENTES.
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GESTION Y TRATAMIENTO DE RESIDUOS

UN COMPROMISO SUSTENTABLE
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NUESTROS SERVICIOS

an , . .
&y Asesorias ambientales en residuos. “)’ Revalorizacién energética,
~ recuperacion y reciclaje de residuos.
@ ¢ Caracterizacion y analisis de residuos.

KR Manejo in situ y transporte @ Gestién de productos fuera de estandar.

z
% Tratamiento y disposicién de residuos. ﬂﬂ Almacenamiento temporal de residuos y productos.

= Exportacion e incineracion de residuos. _ﬁ Desarrollo de proyectos en faenas de clientes.

www.hidronor.cl ¢ contacto@hidronor.cl ® Fono: 2 2570 5700

GESTION DE CALIDAD PARA NUESTROS CLIENTES: CERTIFICACIONES ISO IEC 17025/ 1SO 14001 / OHSAS 18001
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Desde sus inicios, apoyamos .
a los futuros ingenieros del pais

Para Moly-Cop, una de las areas prioritarias para el crecimiento y desarrollo de Chile
es fomentar el desarrollo de proyectos y tecnologias a través de importantes convenios
de colaboracion con universidades y apoyo en la formacion de nuevos profesionales.

www.molycop.com
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Lider mundial en la fabricacion de bolas de acero para
la molienda de minerales y servicios integrados para la mineria =S
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Identificacion v manejo de insumos criticos:

Proceso crucial para proyectar la
Industria minera

Los riesgos de desabastecimiento y el peso relativo en la estructura de costos son fundamentales para definir un
producto o servicio como critico. A la vez, la eficiencia en la gestion de estos insumos en mineria requiere planificar y
racionalizar su adquisicion y consumo, considerando el mercado de proveedores a los cuales estan asociados.
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Convencion Internacional
PDAC 2018

Lugar: Metro Toronto Convention Centre,
Toronto, Canada

Organiza: Prospectors & Developers
Association of Canada
www.pdac.ca/convention

9-11

CRU World Copper Conference
/ Semana Cesco

Lugar: Hotel Sheraton Santiago
Organizan: CRU y Centro de Estudios del
Cobre y la Mineria, Cesco.

www.cesco.cl

11

Cena Cesco

Lugar: Espacio Riesco

Organiza: Centro de Estudios del Cobre y
la Mineria, Cesco.

www.cesco.cl

23 -27

Expomin

Lugar: Centro de Convenciones Espacio
Riesco

Organiza: Fisa

www.expomin.cl

Informese de las Ultimas actualizaciones de la agenda minera en www.mch.cl

EVENTOS / CONFERENCIAS MINERIA

16

XVII Elecgas

Lugar: Santiago

Organiza: Technopress, del Grupo
Editorial Editec

www.elecgas.cl

29 -31

13 Simposium Internacional
del Oro y de la Plata

Lugar: The Westing Lima Hotel &
Convention Center, Per(l

Organiza: Sociedad Nacional de Mineria,
Petréleo y Energia, SNMPE
www.simposium-del-oro.snmpe.pe

13

11 Foro del Litio
Lugar: Santiago

Organiza: Technopress, del Grupo
Editorial Editec
www.forolitio.cl

12-14

Expomina
Lugar: Centro de Exposiciones Jockey,

Lima, Pert
Organiza: Grupo Digamma
www.expominaperu.com
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CHILE - PERU - CHINA

LA EXPERIENCIA , nuestra base
ofrecer la solucion,

nuestra MISION g yciones En PIPING

Mas de 20 afios suministrando valvulas en los principales
proyectos del pais
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os Ultimos afos no han sido faciles para la

industria, que desde fines de 2014 tuvo que

enfrentar un “bajon” en los precios de los
commodities, que se extendid hasta mediados de 2017.
Para sobreponerse al golpe que vino después delboom,
las companias mineras se vieron obligadas a reducir
costos e incluso hacer importantes reestructuraciones
para componer su performance financiero, afectado
por un alto nivel de endeudamiento. Sélo unas pocas
empresas siguieron invirtiendo, mientras la gran mayoria
decidia dejar en suspenso proyectos millonarios, ante
la presion de sus accionistas.
Hoy, con el precio del cobre en recuperacion y la
deuda mas controlada, puede pensarse que existen

Tarea para el
nuevo Gobierno

condiciones propicias para retomar las inversiones
en el sector; sin embargo, éstas ya no parecen ser
suficientes. Las politicas gubernamentales, la certeza
juridica, las dificultades para obtener la “licencia social
para operar” son factores que cada vez pesan mas en
las decisiones de cuanto y donde invertir.

Al respecto, este afo Chile recibi® una mala naoticia,
al caer 28 lugares en el Ranking
del Instituto Fraser —que evalla el
atractivo de los paises para la in-
version minera—, ubicandose en el
puesto 39, y por primera vez detras
de Peru. Sin duda, fue un llamado
de atencion que preocup? a la in-
dustria, por el temor de que el pais
sea desplazado por otras plazas en
el repunte del ciclo.
Lamentablemente, el caso Dominga vino a profundizar
este deterioro en la certidumbre que ofrece Chile al in-
versionista, donde a pesar de existir un informe técnico
favorable —del Servicio de Evaluacion Ambiental-, la
iniciativa termind rechazandose, primero en la comision
regional respectiva —en una votacion dividida, que fue
dirimida por el intendente—y luego por el Comité de

Ministros, cuya apresurada convocatoria termind provo-
cando la salida de los entonces ministros de Hacienda
y Economia. La sefial que se dio es que un proyecto,
aun cuando cumpla con los parametros técnicos, corre
el riesgo de ser rechazado en instancias donde pueden
primar criterios de otra naturaleza.

En general, el diagnostico es compartido en el sector:
se requiere de una estructura que dé un renovado
impulso a la mineria. Dentro de las prioridades que
se han planteado figura la creacion de una oficina
que gestione la tramitacion de grandes proyectos,
establecer una institucionalidad de didlogo perma-
nente con las comunidades, fortalecer al Ministerio de
Mineria, propiciar un buen uso de la propiedad minera,
viabilizar el desarro-
llo del litio para no
perder la posicion
de privilegio que en
este mercado tiene
Chile, entre otras.
Si bien al cierre de la
presente edicion aun
No se zanjaba la con-
tienda electoral por la Presidencia de la Republica, da
cierta tranquilidad que, a diferencia de otras ocasiones,
esta vez los candidatos hayan trabajado en programas
mineros definidos que, con matices, recogen las inquietu-
desy propuestas de laindustria. Asimismo, es de esperar
que, independiente de quién resulte electo, iniciativas
como el Programa Nacional de Mineria Alta Ley y Alianza

ES de esperar que iniciativas como el

Programa Nacional de Mineria Alta Ley y Alianza
Valor Minero perduren en el tiempo.

Valor Minero, que estan aportando una mirada transversal
alos desafios del sector y dando pasos concretos en su
superacion, perduren en el tiempo.

El nuevo Gobierno tendra la tarea de generar una
Politica Minera con vision de largo plazo, en la que se
sustente el futuro desarrollo de la principal actividad
econoémica del pais. mch
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eficiencia en la gestién de estos instimos en mineria requiere
planificar y racionalizar su adquisicion y consumo, considerando el
mercado de proveedores a los cuales estan asociados.
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Reportaje central

para

industria minera

Fotografia: Juan Carlos Recabal - MINERIA CHILENA

‘ ‘ omando en conside-
racion los actuales
niveles de importa-

ciones de cal y la capaci-
dad de produccion a nivel
nacional, el abastecimiento
de cal paralamineria y otros
usos esta asegurada hasta
2022. De ahi en adelante,
el abastecimiento depende
del nivel de concrecion de
los proyectos mineros y
de la estrategia para sa-
tisfacer la nueva demanda
(aumento de produccién
nacional y/o aumento de
importaciones de cal)”.

Esta proyeccion de media-
no plazo sobre la produc-
cion de cal y su demanda
desde la industria minera
chilena forma parte del
contenido del informe de
la Comision Chilena del
Cobre (Cochilco) “Analisis
del mercado de insumos
criticos en la mineria del
cobre”, publicado en 2016.
La relevancia del segui-
miento de la oferta y el
comportamiento del mer-

cado de la cal, radica en
que la situacion de dispo-
nibilidad de este producto
podria ser crucial para un
proyecto u operacion mi-
nera chilena en el mediano
y largo plazo.

En consecuencia, este
insumo se convierte en
“critico” a partir de un
diagndstico que considera
principalmente los riesgos
de desabastecimiento, la
alta dependencia de las
importaciones o la confi-
guracion de un monopo-
lio del producto en pocos
oferentes, como también la
importancia o peso relativo
en la estructura de costos.
Cochilco ha fortalecido
su linea de trabajo en el
area de insumos criticos,
ante la ausencia de un
meétodo consistente y sis-
tematico para identificar
y monitorear los factores
claves para la industria.
Como punto de partida
de esta tarea, la institu-
cion determind adoptar

www.mch.cl ¢ Diciembre 2017 / n° 438 ﬂ

las definiciones generales
ya validadas internacio-
nalmente, y adaptarlas
al campo de los insumos
mineros.

Sergio Hernandez, vicepre-
sidente ejecutivo de la ins-
titucion, explica que tanto
la metodologia establecida
como los estudios realiza-
dos a partir de ella, permi-
ten prever la evolucion de
la oferta y demanda de
bienes indispensables para
la sostenibilidad del sector
y los diversos actores que
lo integran.

“Por ejemplo, en la actuali-
dad la produccion nacional
de algunos insumos enfren-
ta una fuerte competencia
extranjera, en casos como
las importaciones de cal
desde Argentina y de las
bolas de molienda desde
China. Es interesante saber
lo que ocurre en dichos mer-
cados”, explica el gjecutivo.
Ademas de estos dos
productos, Cochilco esta
analizando otros cuatro in-
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PRODUCTOS

Soluciones disenadas a medida,
para cada necesidad de la industria y mineria

ULTRAPOLY

PRODUCTOS Y SERVICIOS PARA LA INDUSTRIA Y MINERIA

Gracias por confiar en nosotros durante el afio 2017.
Nuestro compromiso para el 2018 es superar sus expectativas.
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sumos criticos: floculantes,
neumaticos para camio-
nes de extraccion Off the
Road (OTR), camiones de
extraccion (CAEX) y palas
de carguio.

También, la institucién hace
seguimiento de otras va-
riables que han adquirido
especial importancia en la
industria minera chilena:
agua, energia eléctrica,
acido sulfurico, inversion y
capital humano, entre otras.

Control y
racionalizacion

La identificacion de los in-
sumos Y la proyeccion de
Su comportamiento son
procesos dinamicos que
responden a multiples
factores de caracter local
e internacional. Leonardo

Silva, director de carrera
area Mineria y Metalurgia
de Inacap Renca, indica
que en Chile es posible
apreciar este fendmeno
en casos como la energia.
En este sentido, el acadé-
mico resalta la necesidad
de aplicar un sistema de
gestion eficiente de este tipo
de insumos, la cual debe
considerar planificaciones
de corto, mediano y largo
plazo, con el objetivo de
racionalizar su consumo en
relacion al stock de cada
uno de ellos.

“Es esencial mantener el
control del costo mina o
planta de la explotacion de
mineral, en el cual uno de
Sus principales componen-
tes es el uso de este tipo de
insumos”, explica. Como

S e e e o — s L

ejemplo, destaca la rele-
vancia de contar con planes
de mantencion predictiva
y preventiva de equipos,
para aumentar la vida Util
de productos como bolas
de molienda y neumaticos.

Il —ha——
1 E——

Dada su escasez en el norte de Chile,
el agua es materia de especial atencién
para la sustentabilidad de la mineria.

Insumos criticos para la mineria

A

Extremo

Limite

Moderado |

(-) Riesgo de desabastecimiento (+)

Bajo

Insumos

Criticos

Limite

\

(-) Peso relativo en los costos (+)

Fuente: Cochilco
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Por ejemplo, en el caso de
la Empresa Nacional de Mi-
neria (Enami), uno de los

Ademas de establecer criterios especificos

hacia los proveedores, la estrategia de insumos
i i I t - Lé o o L o 7 .

principales aspectos Me™ ~riticos requiere determinar periédicamente el

diante los cuales se ejerce

el control del suministro de - grado de influencia de cada uno de ellos dentro

prOdUC.t?SyseN'C'OS’ esla de la cadena de valor de la empresa.
seleccion y desarrollo de

proveedores. Asi, lacompa-
fAia busca garantizar criterios
como adecuacion técnica,
confiabilidad de operacion,
rendimiento productivo y
vida Util, y compatibilidad
ambiental.

Una muestra de lo anterior
son las condiciones que
exige la empresa a través
de los términos de licitacion

Fotografia: Juan Carlos Recabal - MINERIA CHILENA

del servicio de transporte de
acido sulfurico. Junto con
los habituales requerimien-
tos econdmicos, financieros,

comerciales y legales, se
exigen antecedentes res-
pecto de:

e Calidad y experiencia del
personal acreditado.

e Capacidad de respuesta

y procedimiento ante emer-
gencias.

e Seguridad del personal,
prevencion de riesgos y
proteccion ambiental.

e Equipos de Proteccion
Personal (EPP) que seran
suministrados al personal
de servicio, segun areas
de trabajo.

Ademas de establecer
criterios especificos ha-
cia los proveedores, la
estrategia de insumos cri-
ticos requiere determinar

El alto requerimiento de capital huma-
no especializado en mineria, hace que
esta dimension sea considerada critica
para la industria.

Distincion en el analisis

De acuerdo con la metodologia establecida por Cochilco, esnecesario  a) Es critico porque, por un lado existe baja disponibilidad

establecer la distincion entre las categorias de insumo critico y (especialmente en el norte del pais) y, por otro, dicha escasez ha
estratégico, junto con explicar como se vinculan. hecho que algunas operaciones opten por la instalacion de plantas
La diferencia entre insumos criticos y estratégicos es que para los de desalacion de agua de mar, lo que aumenta notablemente el
segundos se requiere una mirada de largo plazo, pensando en la costo de dicho insumo.

concrecidn de potenciales proyectos para los cuales es fundamental  b) Ademés, es estratégico para la mineria, porque la baja disponibilidad

contar con dicho insumo. Por lo anterior, es probable que un insumo de agua en las regiones del norte del pais se mantendré en el futuro,
sea critico y estratégico a la vez. y genera un problema que deben sortear las compafiias mineras
Por ejemplo, el agua es un insumo que es critico y estratégico a la para el desarrollo y materializacion de nuevos proyectos mineros

vez, por las siguientes razones: de la industria del cobre.
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periodicamente el grado
de influencia de cada
uno de ellos dentro de
la cadena de valor de la
empresa. Esta evaluacion
debe incluir el seguimien-
to de cada mercado en
particular, estableciendo
el comportamiento de la
oferta, la demanda y la
evolucion de los precios.
“En general, nuestros ana-
lisis indican que para el
caso de los suministros y
equipos criticos, la oferta
se concentra en pocas
empresas, en donde, una
vez elegido el proveedor,
aumenta el poder nego-
ciador de éste, haciendo
dificil la sustitucién. De ahi,
la importancia de crear una
alianza estratégica entre la
empresa y el proveedor
para asegurar una gestion
eficiente de los insumos”,
indica Sergio Hernandez.
Un tercer aspecto rele-
vante al respecto es la
consideracion de las par-
ticularidades que deter-
minan el tipo de mineria
que se desarrolla en Chile:
antigliedad de los yaci-
mientos, leyes decrecien-
tes, dureza de la roca y
escasez de agua.

Atencion a los
cambios

Al observar la evolucion
de la mineria en respuesta
a nuevas exigencias, es
posible apreciar cambios
en el grado de “criticidad”
de los productos y servi-
cios involucrados en esta
industria. Como ejemplo,

Sergio Hernandez, vicepresidente

ejecutivo de Cochilco, destaca la importancia

de crear una alianza estratégica entre la

empresa y el proveedor para asegurar una

gestion eficiente de los iInsumos.

Fotografia: Juan Carlos Recabal - MINERIA CHILENA

la energia eléctrica se ha
transformado en un insu-
mo altamente critico para
la mineria, tomando en
cuenta la complejidad de
su oferta en términos de
disponibilidad y costos
asociados.

Sin embargo, el incremen-
to de la competitividad de
otras fuentes y la influencia
de politicas publicas especi-
ficas, estan cambiando esta
situacion. “Elimpulso que se
le ha dado alas ERNC y la
futura interconexion entre
el SING y el SIC han hecho
caer los precios y, de paso,

han disminuido su criticidad
en la minerfa”, constata el
vicepresidente ejecutivo de
Cochilco.

La situacion de las em-
presas proveedoras de la
mineria también impulsa
cambios en la categori-
zacion. “La buena relacion
entre ellas y sus mandan-
tes dependera principal-
mente de como fluctla
el precio del mineral, asi
como de los resultados
obtenidos en el negocio
bilateral mediante las lici-
taciones”, indica Leonardo
Silva. mch

Segun Cochilco, el abastecimiento
de cal para la mineria, -un insumo
relevante para el sector— estd
asegurado hasta 2022.

www.mch.cl ¢ Diciembre 2017 / n° 438 “


http://www.mch.cl

Pares:Alvarez

INGENIERIA Y PROYECTOS

Techado de canchas de carbon de Central Termoeléctrica Bocamina

PARES&ALVAREZ DESARROLLA LA INGENIERTA
PIONERO DE ENEL GENERACION CHILE

PARES&ALVAREZ APORTO LA INGENIERIA
BASICAY LA DE DETALLES DEL PROYECTO,
QUE POSICIONA A BOCAMINA COMO LA
PRIMERA CENTRAL DE SU TIPO EN CHILE
EN CONTAR CON ESTE SISTEMA, UNICO
EN LATINOAMERICA, BASADO EN LA
CONSTRUCCION DE DOMOS GEODESICOS.

n plena caleta Lo Rojas, en la
comuna de Coronel, se ubica
Bocamina, Central Termoeléctri-
ca compuesta por dos unidades
generadoras, cuya capacidad
total alcanza los 478 MW de
potencia instalada. Con el fin de elevar los
estandares ambientales de la plantay ala
vez cumplir con los compromisos suscritos
en abril de 2015, fecha en que se aprobd
la Resolucion de Calificacion Ambiental
(RCA) del proyecto de optimizacion de la
central Bocamina II, Enel Generacion Chile
comenzo la ejecucion de un plan de inver-
sion cercano a los 200 millones de délares.

Victor Contreras y Andrés Jara, Gerente General
y Gerente Comercial de Pares&Alvarez, respectivamente.

Dentro de este plan se considerd techar las
dos canchas en donde se acopia el carbon,
combustible que permite la generacion
de la energfa que produce la central. Para
llevar a cabo esta labor, la compafiia confio
en Pares&Alvarez para el desarrollo de la
ingenieria, y en Echeverria Izquierdo, para

la construccion y el montaje.

“Nosotros ejecutamos varias tareas
dentro de este proyecto. Aportamos tanto
con la ingenieria basica, como la de de-
talles. En Pares&Alvarez contabamos con
experiencia previa en este tipo de tareas,
pues hicimos la ingenieria para el domo
de fino que se emplaza en la Planta de
Sulfuros de Minera Centinela. Este tipo
de soluciones puede implementarse en
minerfa, energia y en cualquier otro ru-
bro, ya que estos domos permiten cubrir
superficies muy grandes, con geometria
irregular y sin columnas intermedias”,
sefiala Victor Contreras, Gerente General
de Pares&Alvarez.

INNOVACION Y
PREOCUPACION POR EL
ENTORNO

Con el término del techado de la cancha de
carbon ubicada en el lado norte de la planta,
Bocamina no sdlo se consolida como una de
las centrales con los méas altos estandares
ambientales del pais, sino que se posiciona
como la primera central de su tipo en Chile
en contar con este sistema.

La construccion, Unica en Latinoamérica,
se realizd mediante domos geodésicos, los
cuales fueron suministrados por la empresa




DE PROYECTO

mexicana Geométrica. "Al momento de
analizar cudl seria la forma del domo,
decidimos que ésta se tenia que adaptar
a la forma de la cancha existente, evitando
interferencias con otras estructuras y edifi-
cios en operacion, lo que significo el disefio
y construccion de un freedome de més de
dos hectdreas de superficie con una forma
irregular. Pares&Alvarez es una empresa
que nacio en la Region del Biobio, razon
por la que nos enorgullecemos de haber
contribuido a la realizacion de este proyecto
que, sin duda, mejora la calidad ambiental
de suentorno”, afirma Eduardo Sepulveda,
Gerente de Ingenierfa de Pares&Alvarez.
“Lo que hemos realizado junto a Enel
Generacion tiene mucha importancia para
el medio ambiente, pues permite una mejor
gestion del manejo de carbén en canchas
abiertas, lo que implica una mejora en la
calidad de vida de las personas. Y también
aporta a mejorar la estética del sector, ya
que se cambia una pila de carbon por una
estructura con desarrollo arquitectonico”,
complementa Victor Contreras.

Las mejoras que se siguen implementando
en Bocamina se alinean a la nueva vision
de la generadora, la cual pone un fuerte
acento en la sostenibilidad y en el desarro-
llo de una nueva relacién con su entorno,
tal como lo ratifica Valter Moro, Gerente
General de Enel Generacion Chile: “Des-
de hace un tiempo estamos trabajando
fuertemente con las comunidades y con
nuestros vecinos, tanto en Coronel y en

diversas zonas del pafs, porque vemos que
a través de un trabajo conjunto y una mira-
da de valor compartido podemos conseguir
positivos resultados. Esto, en paralelo con
una operacion impecable ambientalmente
de nuestras centrales”.

Las obras en Bocamina continian su desa-
rrollo, el techado de la cancha del lado sur

i seinicid acomienzos de este afio y se estima
¢ que la construccién finalizard durante el
i primer semestre de 2018.

PUBLIRREPORTAIJE

LAS CIFRAS DEL TECH DE BOCAMINA

e Inversion total Proyecto: 77 millones de Euros

* Domo norte: 51 metros de alto, 203 metros de largo

® 150.000 elementos componen la estructura del domo norte

e Hasta 150.000 toneladas de carbén almacenaré el domo norte
* 2.300 toneladas pesa la estructura de ambos domos

o Superficie total de ambos domos: 45.100 m?

EL NACIMIENTO DE UNA SOCIEDAD

En 2006 se formd el Consorcio Echeverria Izquierdo-Pares&Alvarez, con el objetivo de abordar el proyecto EPC “Instalacién de

caldera en Refineria ENAP Aconcagua”. Este fue el primer proyecto de muchos que ambas empresas realizaron como socias, lo
que finalmente determind que en 2010 se crease Echeverria Izquierdo Soluciones Industriales (EISI).

"Nosotros aportamos con nuestra expertise en ingenieria y proyectos, y Echeverria Izquierdo aporta con toda su experiencia en
construccion y montaje. De esta forma, EISI toma lo mejor de ambas empresas y lo pone a disposicion del cliente”, comenta

Andrés Jara, Gerente Comercial de Pares&Alvarez.

EISI cuenta ademds con importantes alianzas estratégicas con socios tecnoldgicos para abordar proyectos de alta complejidad.
Dentro de sus proyectos realizados, se destacan: “Plantas de Lechada de Cal” para Codelco, “Linea de Chancado Secundario

CONTACTO

Cerro El Plomo 5630,
Oficina 1501

(56) 2 27144000

Las Condes, Santiago

Marco Polo 8939
(56) 41 2908700
Hualpén, Concepcion

y Terciario de 20 ktpd” para Minera Centinela, y “Terminal de Recepcién y Almacenamiento de Gas Licuado” para Oxiquim.

www.pya.cl
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ANDRE SOUGARRET:

“Volvi con eI

proposito de mantener y ojal
mejorar el nivel alcanzado”

Fotografia: Gentileza Divisidn El Teniente

cual se desempend durante
20 anos en los cargos de
subgerente general de
Operaciones, gerente de
Minay gerente de Proyectos.
Su retormo viene de la mano
decasi30anos deexperiencia
en el sector, donde ademas
de la cuprifera estatal desta-
ca su paso por Antofagasta
Minerals, Anglo American y
companias de ingenieria.
Ensutrayectoriale hatocado
enfrentar varios desafios de
envergadura, entre ellos lide-
rar el proceso de integracion
de las operaciones El Tesoro
yEsperanzaenloquehoy se
conoce como Minera Centi-
nela (de Amsa)y encabezar el
rescate delos 33 minerosen
el accidente de la mina San
José, que le valio ser reco-
nocido por sus pares como
“Ingeniero del Afo 2010”.
En El Teniente su prioridad es
mantener la posicion com-
petitivay de liderazgo, a pe-

sar de la caida esperada en
las leyes del mineral en torno
al 15%, afirma. A ello afiade
la necesidad de mantenerse
en el primer cuartil de costos
y, especialmente, poner en
marcha el proyecto Nuevo
Nivel Mina (NNM).
Haciendo unbalance de sus
primeros meses en la ge-
rencia general de la division,
Sougarret destaca la capa-
cidad para superar algunos
“cuellos de botella”, como lo
ocurrido en la planta de filtro
y espesadores (en que se
optimizé su capacidad me-
jorando la gestién conlame-
todologia C+) y la validacion
ante el Directorio Codelco del
Plan de Desarrollo Alternativo
deNNM, el cual “ya estamos
implementando exitosamen-
teynosvaa permitir de forma
segura, eficiente y rentable,
concretar el proyecto que da
continuidad a El Teniente por
50 anos mas”.

El gerente general de El Teniente repasa sus
primeros meses a cargo de la division de Codelco. En

evueltaencasapara
tomarlasriendas de
la operacion. Ese

es el presente del gerente

generaldeElTeniente, André | entrevista con MINERIA CHILENA revela detalles de

Sougarret, luego que desde

o las obras efectuadas para cumplir con los proyectos de
abril Ultimo retornara a la

division de Codelco, en la | continuidad, fundiciéon y Nuevo Nivel Mina.
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Izq.: El gerente general de £l Teniente realizo
un recorrido por las obras del Nuevo Nivel
Mina, al cual fue invitada MINERIA CHILENA
Junto @ medios de la Regién de O'Higgins.

Der.: Visitamos el cruzado (ttinel) de
ventilacién en la zona donde ocurrid el
estallido de rocas en 20715.

A pocas semanas de haber
asumido, usted fue critico
con la gestion respecto del
aporte de excedentes que
estaban realizando a la Cor-
poracion. ;Como estan tra-
bajando para revertir esta
situacion?

Mas que hacer una critica,
hice un llamado al equipo
directivo sobre los enormes

desafios que debe enfrentar
El Teniente en los proximos
cinco anos, donde el dato
duro es que nuestras leyes
caeran en torno al 15%. A
ello se suma la complejidad
de poner en marcha al me-
nos cuatro proyectos clave
de continuidad, que se su-
perponen y que estan con
un cronograma muy ajus-

tado, junto al desarrollo del
Nuevo Nivel Mina.

Ahora bien, yo volvi a
Codelcoy alaDivision donde
me formeé profesionalmente
con el propdsito de mante-
ner y ojala mejorar el nivel
alcanzado. Ese es el manda-
to que recibi del presidente
gjecutivoy en eso esta todo
el equipo que lidero.

Fotografias: Gentileza Division El Teniente

En esalinea, estamos tra-
bajando para transformar
y modernizar nuestra ges-
tion y contar con un mo-
delo de operacion liviano,
flexible, disciplinado y alta-
mente innovador, basado
en metodologias exitosas
como la excelencia ope-
racional, que en Codelco
llamamos C+.

Los mejores precios del cobre nos van a
permitir superar el presupuesto de excedentes

comprometido, cercano a los US$650 millones’,

afirma André Sougarret.
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¢A cuanto ascienden los
costos C1 de la division y
qué factores estan inci-
diendo? ¢;Como esta la cifra
frente a los 0,97 centavos
de dolar por libra de 2016?
Todo indica que vamos a
estar en torno a los 110
centavos de dolar. Sin em-
bargo, los mejores precios
del cobre nos van a permitir

superar el presupuesto de
excedentes comprometi-
do, cercano alos US$650
millones. Al tercer trimestre
llevamos US$574 millones
de excedentes.

¢Como esta el nivel de pro-
duccion para este aiio?
Respecto a la meta al ter-
cer trimestre, estamos por
sobre lo comprometido y
llegamos a las 346.000
toneladas de cobre fino.
Nuestro objetivo es superar
las 450.000 ton de cobre
fino al ano.
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Nuevo Nivel Mina

¢Cual es el porcentaje de
avance de NNM?

El avance total del proyecto
alcanza al 44%. Esta termi-
nada en un 100% la infraes-
tructura eléctrica parala eta-
pa de construccion y se ha
construido mas del 80% de
los tuneles de ventilacion. En
el sector de explotacion ya
desarrollamos cerca del 40%
y lo que continda ahora es
seguiravanzando enlacons-
truccion del area productiva
y en los tuneles de acceso,
tanto para personal como de
transporte de mineral.

El Directorio de Codelco
aprobd recursos de conti-
nuidad para el desarrollo del
proyecto por US$330 mi-
llones para los afnos 2017 y
2018, y se mantiene la pues-
ta en marcha para 2023.

¢Como han enfrentado los
problemas relacionados con
la calidad de roca, que re-
trasaron el proyecto?

Luego de las dificultades
geotécnicas surgidas al
inicio del proyecto, disena-
mos dos acciones tendien-

tes aadministrar los riesgos
de construir y explotar en
roca primaria y profunda,
aprendiendo de la forma
en que exitosamente se
ha explotado El Teniente
en mas de 110 afios. Ello
permite consumir las mis-
mas reservas del proyecto
original, aproximadamente
2.000 millones de toneladas
de cobre.

¢Pero cual fue la estrategia?
En primer término, esta-
blecimos una estrategia de
explotacion escalonada de
las reservas mineras, ahora
vamos a ir profundizando
gradualmente. Un primer
escalon, intermedio, estara
ubicado entre los actuales

Avances en Fundicion Caletones
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niveles de produccion de la
mina y la cota original que
contemplaba el NNM. Aqui
se explotaran los sectores
Diamante y Andesita, que
operaran en ambientes
geotécnicos y de riesgos
similares a los actuales, uti-
lizando accesos, logistica,
servicios e infraestructura
de transporte existente. En
un segundo escalon de pro-
fundizacion, 300 metros bajo
el actual nivel, que es el nivel
original del NNM, explotare-
mos Andes Norte.

La segunda accion que to-
mamos fue la construccion
de tlneles con mayor me-
canizacion, fortificacion y
técnicas de vanguardia, para
disminuir €l riesgo sismico.

Izq.: La puesta en marcha de Nuevo
Nivel Mina se estima para 2023.

Der.: La construccion de tineles
como el de ventilacion se estd
realizando con mayor mecanizacidn,
fortificacion y técnicas de
vanguardia.

En el marco del cumplimiento del Decreto
28 que regula la captura de arsénico y azufre
en las fundiciones de cobre, en Caletones de
El Teniente, existen cuatro proyectos que se
estan desarrollando y que a fines de octubre
presentaban un 30% de avance.

En cuanto a montos, la inversion efectuada hasta

el cierre de la edicion era de US$120 millones,

de un total de US$540 millones autorizados.

Esta suma involucra la reduccion de humos
anddicos por US$59 millones, la planta de
tratamiento de escoria —que se encarga de
reducir el arsénico— por US$280 millones, el
mejoramiento de plantas de secado por US$29
millones y la reduccion de emisiones de azufre

por US$171 millones.
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SIEMPRE BUSCANDO LA
INNOVACION PARA RESPONDER
A SUS NECESIDADES

PPl le da la bienvenida a una nueva era creyendo y
confiando en la expansién global para garantizar un

mejor funcionamiento de caracter regional.

Nuestra promesa es simple: productos de calidad con
un servicio al cliente inmejorable para cubrir todas sus
necesidades, con la confianza de tener componentes
de alto rendimiento que duraran y apoyaran sus
objetivos de productividad de principio a fin.

WE KEEPIT MOV’NG. Pargue Industrial Estrella del Sut



El uso del fracturamiento hi-
draulicoy el preacondiciona-
miento han permitido avan-
cesimportantes, los que van
de acuerdo alo proyectado.

Nelson Pizarro seiialé en la
Comision de Mineria y Ener-
gia del Senado que Codelco
debera desembolsar unos
USS$20.000 millones entre
2017 y 2021 para concretar
sus proyectos estructurales.
De esa cifra ;cuanto se des-
tinara a NNM?

El Teniente tiene una cartera
global de proyectos que re-
quiere unainversién entorno
aUS$5.000 millones para el
quinquenio, lo que incluye
Nuevo Nivel Mina, proyectos
de continuidad o enlace, asi
como de modernizacion de
su fundicién. Ello, con el ob-
jetivo de mantener un nivel de
actividad productiva similar
al actual y, por cierto, ase-
gurar el flujo de excedentes
necesario.

Proyectos de enlace
¢Como ha operado el pro-
yecto Dacita?

Dacita se ha convertido en
un sector fundamental para
apalancar el cumplimiento
denuestrasmetas. Paraeste
ano aportara casi 50.000 to-
neladas de cobrefino, es de-
cir,entorno al20% de todala
division. Inicié su produccion
afines de 2013y actualmen-
te el sector ha logrado una
produccion de 9.000 tpd con
unaley de 1,5% Cu, enlinea
con el plan quinquenal.
Desde un principio fue un
gran desafio, aplicandose

innovaciones importantes.
Toda el area se encuentra
preacodicionada, buscan-
do mejorar granulometria y
disminuir el riesgo sismico
mediante el fracturamiento
hidraulico sobre el nivel de
hundimiento, entre otros
adelantos.

Hace un aiio se dijo que Pa-
cifico Superior iba a entrar
en funcionamiento en 2017.
¢En qué fase se encuentra
ese proyecto?

Efectivamente Pacifico Su-
perior ha estado en opera-
ciontodo 2017 ensu primera
fase, ya que el proyecto se
dividid en dos. La primera
fase, que permitia el inicio
de produccion, partio en fe-
brero de 2017. La segunda,
que habilita el crecimiento del
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recomendacion y autoriza-
cion por parte del Directorio
de Codelco. Esperamos
tener fondos aprobados a
inicios de 2018.

El plan de ejecucion del
proyecto mantiene el ini-
cio de la produccion para
2020, con una vida util de

En el marco de la entrada en vigencia del
Decreto 28, en la fundicion Caletones se han
invertido US§120 millones a la fecha.

El avance total del proyecto (NNM)
alcanza el 44%. Esta terminada en un 100%

la infraestructura eléctrica para la etapa de

construccion v se ha construido mas del 80% de

los tuneles de ventilacion”.

sector, para entrar en régi-
men de 15.000 ton diarias,
se encuentra en su etapa
final de ejecucion.

¢En qué pie se halla Recur-
sos Norte, cuyo inicio esta
proyectado para 2020?

El proyecto Recursos Norte
presentd su API inversional
en septiembre de 2017 y
actualmente esta en pro-
ceso de revision técnica
independiente, para luego
continuar con el proceso de

20 afos. Se encuentra con
RCA aprobaday en proceso
de autorizacion del método
de explotacion por parte
del Sernageomin. También
avanzamos en paralelo en
los procesos de licitacion
de las obras principales y
ademas estamos trabajan-
do con las areas operativas
en la preparacion de los
sectores antes de la llegada
del proyecto, habilitando los
puntos de conexiony cons-
tructibilidad. mch
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ARRIGONI INGENIERIA Y CONSTRUCCION:

Un socio estrategico cercano,
multidisciplinario y flexible

La filial del Grupo Arrigoni lleva cerca de ocho afios trabajando con la gran mineria, en proyectos de construccion
de obras civiles, con servicios de montaje, movimiento de tierras, edificios modulares y lineas de piping.

basa en el trabajo conjunto de nuestros inge-

nieros y constructores, con nuestros clientes,
enfocado en desarrollar mejoras a las soluciones de
ingenierfa previstas, apuntando a optimizar procesos
constructivos que permitan lograr la ejecucién de los
proyectos de forma eficiente, mejorando la producti-
vidad, tiempos de ejecucidn, costos y, por supuesto,
la seguridad y calidad en la ejecucion de éstos”. Asi
define ala compariia, Mauricio Bravo, gerente general,
quien advierte que a pesar de que la constructora no
vende ingenieria, ésta es la esencia de su servicio.

1 E | sello de Arrigoni Ingenieria y Construccion se

Al&C es una empresa nacional diversificada, que apun-
ta principalmente a la construccion de infraestructura
minera y publica. Forma parte del Grupo Arrigoni, un
holding de mas de 60 afios en el mercado local. Su
espiritu como compafia guarda estrecha relacién con
elrespeto hacia los valores y el acompariamiento a los
clientes en sus desafios de construccion.

“Hemos desarrollado la capacidad para involucrarnos
y participar activamente en los desafios de infraestruc-
tura que tienen nuestros clientes”, senala el gerente,
agregando que la compania ha logrado desarrollar
tanto la robustez técnica para enfrentar proyectos
multidisciplinarios de gran envergadura, como la fle-
xibilidad frente a los requerimientos de corto plazo que
presentan sus clientes. “Somos agiles y versatiles en la
respuesta, manteniendo inalterables las condiciones de
seguridad y calidad; ante algin desafio buscamos el
‘como’ ante un ‘pero’, y ése es un valor que nuestros
clientes nos han destacado”, asevera Bravo.

LLa compania se encuentra certificada bajo la norma
de seguridad, salud ocupacional, calidad y medio
ambiente, toda vez que estos atributos forman parte
del ADN de sus servicios integrales.

Experiencia multidisciplinaria

Lafilial del Grupo Arrigoni lleva alrededor de ocho afios
operando con contratos en mineria, focalizada en la
construccion de obras multidisciplinarias en areas que
abarcan el montaje electromecanico, obras civiles,
movimiento de tierras, edificios modulares, lineas de
piping, entre otras.

Desde entonces, la industria minera ha representado
un porcentaje importante de sus ingresos, gracias a
contratos adjudicados por Escondida, Collahuasi, Los
Pelambres, Codelco, Tesoro, Centinela. De las ventas
anuales, el 50% corresponde a proyectos desarrollados
en este sector, subrayan.

arrigonises

INGENIERIA & CONSTRUCCION

Mauricio Bravo, gerente general de Arrigoni Ingenieria y Construccion.

Su contrato mas reciente acaba de terminar con Minera
Escondida. Fueron 14 meses de participacion en una
delas iniciativas de un proyecto ligado a la planta Los

Colorados, denominado Water Tank, donde se encar-
garon principalmente del montaje de estanques, lineas
de piping, obras civiles, instrumentacion y control.

El trabajo en conjunto con el cliente y la seguridad de
Su ejecucion marcaron los hitos del proyecto, al con-
seguir mas de 540.000 horas hombre sin accidentes
con tiempo perdido.

Su valor, las personas

Para Arrigoni Ingenieria y Construccion su activo prin-
cipal se encuentra en el equipo de personas que forma
la companfia. Son éstos los que con su dedicacion,
capacidades técnicas, focalizacion en la busqueda de
soluciones y una actitud sobresaliente, hacen la dife-
rencia en cada uno de los proyectos que la compahia
desarrolla. “La Unica variable estratégica de largo plazo
es tener, mantener y desarrollar profesionales idéneos”,
remarca Mauricio Bravo

Es por lo anterior que se esfuerzan por desarrollar
talento, motivarlos y retenerlos a largo plazo, no sélo
a través de capacitaciones, sino también mediante la
participacion activa de los accionistas y las gerencias.
“Creemos en el liderazgo activo en terreno”, sostiene
el gerente general.

Al mismo tiempo, buscan que sus colaboradores re-
pliquen los valores de la compania frente a terceros,
porque “ellos son el reflejo de nuestro servicio”.

www.arrigoniconstruccion.cl
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N Codelco logré excedentes por US$1.614 millones al tercer

trimestre

Los excedentes de Codelco al tercer
trimestre totalizaron US$1.614 millones,
triplicando el monto alcanzado en todo
2016. Asi lo informd Nelson Pizarro,
presidente ejecutivo de la estatal, quien
sostuvo que esta cifra se explica por
una mejor gestion (US$362 millones),
especialmente los menores costos al-
canzados por la Corporacion, y como
consecuencia del mejor precio del cobre
y del molibdeno.

El ejecutivo dijo que “hasta el momento,
Codelco ha hecho su pega. El mayor
precio del cobre ayuda, pero hay que
reconocer que el esfuerzo de gestion

complementa de maneraimportante este

impacto positivo”.

La cuprifera tuvo una produccion propia
de 1,2 millén de tmfen los primeros nue-
ve meses del afo, proyectando cumplir
la meta anual de 1,7 milldn de tmf. En
el periodo, el costo directo (C1) registrd
un alza de 3,7%, alcanzando los 131,8

centavos de délar lalibra (c/Ib) , mientras
que el costo neto a catodo subié 2,5%y
seubicdenlos 211,4 ¢/Ib. Pizarro explicd
que “la caida del tipo de cambio, lamenor
produccion durante el primer semestre
de 2017 ylos mayores insumos” explican
este incremento en los costos.

El Ebitda al tercer trimestre alcanzé a
US$3.706 millones, un 93% mayor que
igual periodo del afo pasado.

Sobre el estado de los proyectos estruc-
turales de Codelco, el ejecutivo informd
que Chuquicamata Subterranea presen-
taunavance de 55,7%, Traspaso Andina,
42,5% y Nuevo Nivel Mina, 44%. mch

Cobre; perspectivas a corto y mediano plazo
Un “veranito’ de corta duracion

800 mil toneladas de cobre fino equivalente aportaran entre 1988 y 1989
expansion y apertura de minas en siete paises, incluido Chile, que junto
a la caida del consumo mundial y la accion de especuladores podria
revertir actual escenario a uno de sobreabastecimiento.

mina de 800 mil toneladas de cobre
fino equivalente, lo que representa
un 8% del consumo actual mundial

Estados Unidos, Europay Japon, para
enfrentar sus propios desequilibrios,
ellas generaran factores de inestabili-

de refinado.

Tan sorprendidos por la stibita alza
registrada durante 1987 por los pre-
cios del cobre, aluminio y niquel,
los especialistas en mercados de
materias primas (“commodities”) y
ejecutivos de importantes empresas
productoras y comercializadoras de
metales atin no hallan respuestas
claras alas razones del auge. Y, por lo
mismo, prima también la confusion
sobre cudn prolongado y estable
resulte este nuevo escenario, parti-
cularmente por el incierto resultado

delos efectos del “crac” bursatil sobre
la economia mundial.

Un hecho es claro, sin embargo, para
todos quienes tienen en cuenta en
sus andlisis los ingredientes espe-
cfficos al mercado cuprero como
los mas globales de las economias
desarrolladas en los proximos 24
meses: el metal rojo, con una sobre-
demanda coyunturalmente influida
por los sucesos posteriores al “lunes
negro”, enfrentard durante 1988
y 1989 una mayor produccién de

A su vez, sean cuales fueren las
medidas que en definitiva adopten

dady unatasa de crecimiento inferior
ala presente; solo se discuten pues,
lamagnitudy duracidn de este ajuste.

Revista Mineria Chilena, diciembre de 1987.
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N Sindicato de Escondida paraliza en reclamo por despidos de

trabajadores

A fines de noviembre se informé que Escondida, de BHP,
desvinculara a 120 trabajadores, equivalente el 3% de
su dotacién actual, por ajustes operativos. En reaccion
a este anuncio, el Sindicato 1 de Trabajadores decidio
paralizar por 24 horas, lo que hizo que la minera operara
de forma parcial.

Mediante un comunicado, la directiva sindical indicé que
tuvieron una reuniéon con los ejecutivos Marcelo Castillo e
Ifigenia Gioka, vicepresidentes de la compania, en la que
expresaron su molestia por la informacién entregada por

BHP, ademas de exigir respuesta a una serie de denuncias
respecto a irregularidades en las operaciones, sefalaron.
El ajuste de la dotaciéon de Escondida involucraria tanto
supervisores y staff como operadores y mantenedores.

La medida se da en un afio que no fue facil para la minera
en el ambito laboral, luego de la huelga de 43 dias de
comienzos de 2017, que termind sin acuerdo y con los
trabajadores acogiéndose al articulo 369 del Codigo de
Trabajo, que les permite mantener el contrato colectivo
anterior por 18 meses. mch

suscriben acuerdo

El vicepresidente ejecutivo de
la Comision Chilena del Cobre
(Cochilco), Sergio Hernandez,
y el subsecretario de Politica
Minera de Argentina, Juan Bi-
set, suscribieron un acuerdo de
cooperacion para el intercambio
de informacion actualizada sobre
mineria, que contribuya al desarrollo del sector tanto en
Chile como en Argentina.

El representante de Cochilco sefiald que uno de los obje-
tivos de este convenio es compartir informacion relativa a
las actuales tendencias del mercado del cobre, inversion

N\ Cochilco v Subsecretaria de Politica Minera de Argentina

minera, desarrollo tecnoldgico y
otros temas relacionados con la
industria.

Al respecto, la autoridad trasan-
dina sefald que el actual Gobier-
no de Argentina esta generando
politicas publicas orientadas al
fortalecimiento de la actividad
minera, y que entre dichas iniciativas se considera estre-
char lazos de cooperacion con paises con alto potencial
minero, como Chile. En ese contexto, agrego, es que se
esté evaluando actualizar el Tratado Minero suscrito entre
ambas naciones. mch

N Sonamiy Hub Apta firman convenio de colaboracién

Con el objetivo de dar visibilidad a las soluciones tecnolégicas
que esta desarrollando el consorcio de universidades Andes
Pacific Technology Access (Hub Apta) para laindustria minera
nacional e internacional, se firmd un acuerdo de colaboraciéon
entre este grupo y la Sociedad Nacional
de Mineria (Sonami), a través de su
Fundacion Tecnoldgica.

El Hub dispondra de sus capacidades
para la resolucion de problemas y de- NI
safios tecnoldgicos del sector minero,
mientras que el gremio aportara su
conocimiento y vinculacion con sus
empresas socias, “con la finalidad
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de identificar sus requerimientos en cuanto a mejoras de
productividad, gestion de costos, excelencia operacional y
sustentabilidad de sus procesos”.

El acuerdo fue suscrito por Diego Hernandez, presidente de
Sonami, y Jorge Tabilo, rector de la
Universidad Catdlica del Norte en
representacion de Hub Apta.

La instancia de transferencia tec-
noldgica, apoyada por Corfo, tiene
como objetivo comercializar los re-
sultados de |+D de once universida-
des y dos centros de investigacion
chilenos. mch
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Porque en ENEX nos preocupamos de conocer en profundidad las
industrias donde operan nuestros clientes, para asi ofrecer un servicio
acorde a sus necesidades, entregando soluciones estratégicas y a la
medida en el suministro y distribucién de Combustibles y Lubricantes.

ENE :( . Licenciatario de Shell

www.enex.cl
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RoboMiner®y Mine-iTruck
SOLUCIONES DEL MANANA PARA
LAS NECESIDADES DE LA MINERIA DE HOY

Enaex presenta al mercado sus nuevos desarrollos tecnoldgicos para la industria minera:
Robominer® y Mine-ITruck. Estas soluciones permitiran acceder a zonas cuya explotacién conlleva
un alto riesgo para la vida humana, protegiendo nuestro principal activo que son los trabajadores.

~% RoboMiner®

Robot telecomandado, disefiado especialmente para labores
de primado y amarre en proceso de voladura en mineria en
cielo abierto, y aplicaciones para mineria subterranea.

Caracteristicas
Manejo telecomandado
Manualidad y destreza
Vision 3D
Mapeo con laser
Temperatura y Humedad
Luz propia
Autonomia de operacion

Medicion de gases

MineSLIgTay
‘

Camion fabrica completamente telecomandado, disefiado especialmente para fabricar y cargar agentes de voladura en minas
a cielo abierto.

Caracteristicas » Fabricacion telecomandada de agentes de voladura.
» Sistema de control de flotas semi auténomas.

» Manejo telecomandado que permite operar a distancia.

>

. f J > Monitoreo en linea de los pardmetros de operacion a distancia
» Asistencia de manejo que ayudan al operador a no traspasar zonas de de la unidad.

manejo definidas previamente.

Interoperabilidad con otros equipos teleoperados.
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A\ Expertos prevén promedio de US$2,92 para precio del cobre

en 2018

Expertos consultados por la Comision
Chilena del Cobre (Cochilco), para su
“Encuesta Periédica del Mercado del
Cobre”, estimaron un precio promedio
de US$2,92 laliora para 2018, con ex-
tremos de US$2,7 como minimo y de
US$3,3 como maximo.

Los once especialistas encuestados
entregaron también proyecciones de
precio del metal rojo para el largo plazo
(2018-2027), que cerraron enun prome-
dio de US$2,91 la libra, con un minimo

de US$2,65 y un maximo de US$3,5.
Los analistas atribuyeron las mejores

perspectivas de precio a la mayor de-
manda de cobre proveniente de China,
debido a un crecimiento del PIB en el

primer semestre superior alo estimado.
“Prevemos que lademanda de cobreen
Chinacreceraentornoal 2% el proximo
ano”, sostuvo el vicepresidente ejecutivo
de Cochilco, Sergio Hernandez.
Asimismo, los expertos prevén un ma-
yor consumo de cobre por el alzaen la
produccion y comercializacion de vehi-
culos eléctricos, lo que aumentariamas
de nueve veces la demanda del metal
por parte del sector automotriz eléctrico
en una década. mch

A\l Suscriben convenios para agilizar tramites de concesiones

mineras

Con el fin de facilitar los procedimientos relacionados con la
constitucion de la propiedad minera, el Servicio Nacional de
Geologiay Mineria (Sernageomin) y las Cortes de Apelaciones
de Arica, lquique, Antofagasta, Copiapd, La Serena, Valparaiso,
Rancagua, Talca, Valdiviay Coyhaique, firmaron convenios de
colaboracion para avanzar en la implementacion de la ley de
tramitacion digital de los procedimientos judiciales.

Estos convenios disponen, entre otras medidas, la remision
electrénica de oficios, peticiones, informes y, en general, de
todas las comunicaciones que sean necesarias transmitir

entre instituciones, particularmente para la tramitacion de
las concesiones mineras, que representan la mayoria de los
intercambios de datos entre ambas instancias.

El sistema concesional en Chile es eminentemente judicial, lo
que significa que la obtencién de una concesion minera, para
el aprovechamiento de los minerales declarados concesibles,
debe ser tramitada ante los Tribunales de Justicia. Asi es po-
sible obtener dos tipos de concesiones: las de exploracion y

las de explotacion. mch

Minera Tres Valles

La embajada de Canada ofrecié una
recepcion alaempresa Sprott Resour-
ce Holdings con motivo de lainversion
que ésta realizd en Minera Tres Valles.
La compariia canadiense pagd US$40
millones por el 70% de la minera chile-
na, que estaba en manos de la familia
Vecchiola, propietaria de uno de los
mayores grupos de servicios para la
mineria en el pais.

La operacion considera las minas Pa-
pamono (subterranea) y Don Gabriel
(rajo abierto), ubicadas en Salamanca.

N Embajada de Canadé ofrece recepcion a empresa que adquirio

Acellas se suma una planta de refinacion

con capacidad paratratar 5.400 tonela-
das diarias de mineral, con posibilidad
de expandirse a 7.000 ton. mch

lzq. Representantes de la Embajada de Canadd, de la
compaiiia Sprott Resource Holdings y de Minera Tres
Valles durante la recepcion.

Der.. Patricia Pefia, embajadora de Canadd en

Chile, junto a Steve Yuzpe, CEO de Sprott Resource
Holdings.
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Nl Celebran 130 anos de la Escuela de Minas de la Universidad

de La Serena

Para conmemorar el aniversario 130 de
la Escuela de Minas de La Universidad
de la Serena se realizd un encuentro
de ex alumnos en el Casino Enjoy de
Coquimbo.

La actividad reunié a mas de 100 in-
genieros formados en la tradicional
Escuela de Minas de La Serena, con-
tando con la presencia de ejecutivos de la industria.
Lainstancia fue ideada y gestada por ex alumnos de Ingenieria
Civil de Minas, con el apoyo del Departamento de Minas y la
Facultad de Ingenieria de la U. de La Serena.

En la ocasion fueron reconocidos
los profesionales: Mauricio Barraza,
gerente general de Codelo Chuqui-
camata, distinguido como Egresado
Civil Minero Lider y Exitoso 2017;
Leonardo Canales, gerente corporati-
vo de Seguridad y Salud Ocupacional
de Enap (Egresado Ejecucion Minero

Lidery Exitoso 201 7) Erick Zepeda, vicepresidente Opera-
ciones Mineras Sierra Gorda SCM (Profesional Distinguido
2017); y Federico Brunner, ex académico del Departamento
de Mineria ULS (Excelencia y Legado Docente 2017). mch

N AIA refuerza relaciones comerciales con China

Una serie de misiones empresariales ™
se encuentra realizando la Asocia-
cion de Industriales de Antofagasta
(AlA) hacia China, con la finalidad de
fomentar el intercambio comercial
con esta nacién, que ademas sera
el pais anfitrion de la proxima Exponor
(en 2019), que organiza la entidad k-
gremial.
La iniciativa se sustenta en el hecho de que el gigante
asiatico es el principal destino de las exportaciones de
la Region de Antofagasta. Ante este escenario y con la
finalidad de potenciar los encadenamientos productivos

nacidos al alero del desarrollo del sec-
tor minero, la AIA ha impulsado dife-
rentes misiones empresariales, con €l
. objetivo de fortalecer la relacion B2B.
Durante este afo ya se han desarro-
llado dos acciones, como la “Misién
Empresarial a Cantén” en octubre,
en Guangzhou, y la participacion en
diversas actividades de promocion
de la Region de Antofagasta en China Mining. A ellas se
suman reuniones con representantes de la asociacion
de proveedores de ese pais, CCCME (por sus siglas en
inglés), que retine a unas 4.000 empresas. mch

N Country Manager de Albemarle comparte con Consejo

Editorial de Mineria Chilena

La ultima reunion almuerzo de
2017 del Consejo Editorial de
MINERIA CHILENA tuvo como
invitado especial al Country Ma-
nager de Albemarle en Chile,
Stephen Elgueta.

La conversacion fue el perfec-
to cierre para un afo donde el
litio ha tomado un indiscutido
protagonismo, con un mercado en crecimiento, impulsado
por la electromovilidad y el uso usos de fuentes energéticas
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renovables y no convencionales,
como la concentracion solar de
potencia.

Acompafiado por Verdnica Ja-
due, jefa de Comunicaciones y
Asuntos Publicos de Albemarle,
el gjecutivo compartioé su vision

del mercado y repasoé la evolu-

cion que ha tenido la empresa en Chile, asi como las impli-
cancias del acuerdo con Corfo. mch
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Minero Noticias

N Amsa presenta programa Innovaminerals en encuentro del
Cluster Minero de Antofagasta

Antofagasta Minerals (Amsa)
presento su historia de innova-
cion en la industria, incluyendo
sus avances en la utilizacion de
agua de mary la tecnologia de
relaves espesados, ademas de
su programa Innovaminerals, en
el marco de un taller organiza-
do por el Programa Estratégico
Cluster Minero, para posicionar a la Regiéon de Antofa-
gasta como polo estratégico de desarrollo tecnolégico
y de innovacion.

En el “Encuentro de Innovacion y Tecnologia del Cluster
Minero de la Region de Antofagasta®, laingeniera experta
en innovacion de Amsa, Nury Bricefio, detalld laimplemen-

tacion del plan Innovaminerals,
que consiste en una plataforma
web que recibe todas las ideas
de innovacion y tecnologia de
los trabajadores de la compa-
fAia para mejorar los procesos.
Ahora, dijo, este programa se
extendié a los proveedores.
Entanto, el gerente de Asuntos
Publicos Norte de Antofagasta Minerals, Anibal Chamorro,
sostuvo que “la innovacion y tecnologia son pilares fun-
damentales para el desarrollo de una mineria del futuro, y
es nuestra responsabilidad ser una compania proveedora
de esta gestion de cambio y ser parte de la solucion para
una mineria sostenible”. mch
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Desafios para una
mineria del siglo XXI

Contribuir con algunos antecedentes cientifico-
técnicos de las operaciones extractivas y pro-

= ductivas, tan ligadas al desarrollo del pais, es el
propdsito de la primera edicion de los Cuadernos de Ciencias y Tecnologias
de laTierra, la cual aborda los “Desafios para una mineria del siglo XXI".
Los editores de la publicacion son Maria Jestis Bravo, Alejandro San Martin,
Mario Sanchez y Roberto Abeliuk, quienes tienen una amplia y reconocida
experiencia profesional, académica y de investigacion en los temas que
desarrolla el libro.

El texto es producto de un proyecto conjunto de las carreras de Geologia,
Ingenieria Civil en Minas e Ingenieria Civil en Metalurgia, que forman parte
del érea de Ciencias y Tecnologias de la Tierra de la Facultad de Ingenieria
de la Universidad Andrés Bello.

Cada uno de los capitulos de la publicacion aborda un ambito relevante
para incrementar la competitividad de la industria minera, considerando
aspectos como impacto ambiental, recuperacion de materiales valiosos y
modernizacion educativa.

) Cuadernos de Ciencias vy
Tecnologias de la Tierra:

En circulacion

) Chile: La mineria en
el siglo XXI. D6nde
estamos, hacia déonde
vamos

R,

CHILE
LA MINERIA

Fernando Acosta, director de Ingenieria civil
en Minas de la Universidad Andrés Bello,
realizo una investigacion de largo aliento que se tradujo en la publicacion del
libro “Chile: La mineria en el siglo XXI. Donde estamos, hacia dénde vamos”.
Junto con reunir exhaustivos antecedentes, el autor realizo entrevistas a
distintas autoridades del rubro y del ambito de politicas puiblicas, como el
ex Presidente Ricardo Lagos; el vicepresidente ejecutivo de Cochilco, Sergio
Hernéndez; el presidente del Directorio de Codelco, Oscar Landerretche;
el presidente de Sonami, Diego Hernéndez; el vicepresidente ejecutivo
de Enami, Jaime Pérez de Arce; el ex subsecretario de Mineria, Ignacio
Moreno, entre otros.

El rol de los metales para el desarrollo de energias limpias, la nueva relacion
con las comunidades y la integracion de la mujer en la industria, son algunos
de los temas que aborda el documento. En suma, este libro busca instalar
la idea de por qué el pais debe entender la importancia de la mineria mas
allé de su aporte econdmico y de empleo, proyectandose hacia el futuro
de la industria.
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Minero Noticias

N Nuevaunion presenta novedades del proyecto a comunidades

En el marco de la cuarta ronda de
“Casas Abiertas”, que forma parte de
un proceso de participacion publica
anticipada, NuevalUnion presentd ala
comunidad los avances del Estudio
de Impacto Ambiental (EIA) del pro-
yecto y revelo algunas novedades de
la iniciativa.

Entre éstas, se destaca que la explo-
tacion de sus yacimientos Relincho 'y
La Fortuna se desarrollara en fases,
en forma alternada. Ademas, el con-
centrado de cobre sera transportado
a través de un mineroducto que ira
desde una planta concentradora ubi-

cada en lazona de Relincho hasta un

puerto localizado en Huasco. Dicho

mineroducto ira enterrado durante
todo el trayecto y se sumergira para
atravesar el rio Huasco en la zona de
Maitencillo, a una profundidad de, al
menos, 24 metros por debajo del le-
cho del rio.

Asimismo, se construird una correa
mixta, aérea y terrestre, para trans-

portar el mineral desde el yacimiento
LLa Fortuna (4.000 msnm) a Relincho
(2.000 msnm aproximadamente), y
se utilizara agua de mar desalinizada
en los procesos.

“Este proyecto se haido definiendo en
base anuestras conversaciones con la
comunidad y teniendo como objetivo
principal tener operaciones segurasy
una huellaambiental reducida”, afirmé
Petri Salopera, director de Sustenta-
bilidad de NuevaUnion, iniciativa que
contempla la extraccion de cobre,
oro y molibdeno en la Provincia del
Huasco, Region de Atacama, con una
inversion de US$ 3.500 millones. mch
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» Peri sera el Pais Invitado Especial en

Expomin 2018

El Gobierno de Perti aceptd esta semana la invitacion formal realizada por Fisa,
organizador de la feria minera Expomin que se realizard en Santiago entre el 23y
27 de abril del proximo afio, para ser el Pais Invitado Especial de la edicion 2018.
Segtin informd el comité organizador del evento, tanto el Ministerio de Energia
y Minas como PromPerti (Comision de Promocion del Perti para la Exportacion
y el Turismo) enviaron notas oficiales de confirmacion con la firma de la titular
de la cartera, Cayetana Aljovin, y del director de Promocion de Exportaciones,

Luis Torres.

Ademés, anadid, la participacion de Perti como pais invitado avala el crecimiento

“La participacion de Pert en las distintas actividades sera sin duda un real
aporte a los objetivos de esa proxima version de Expomin”, destacd el director  internacional del evento, junto con afianzary compartir lineas de desarrollo de

ejecutivo de la XV version de la feria minera, Carlos Parada. politicas mineras publicas y privadas entre este pais y Chile.
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Compromiso de la

mineria con el

Maria Cristina Betancour es gerente de Desarrollo de la Sociedad
Nacional de Mineria, Sonami.

Elhombre es el mayor depredador de la naturaleza; con
inteligencia y astucia fue capaz de crear armas para
matar animales a gran escala. Publicaciones indican
que mataria a los grandes carnivoros en una proporcion
nueve veces mayor ala que los carnivoros se matan entre
ellos. Y laindustrializacion acrecienta esta depredacion,
a cambio de mayor desarrollo. Los economistas decimos
que esto es un problema de costo-beneficio. Cuanto
beneficio aceptar a cambio del costo que ello acarrea
es un cuestionamiento que tiene permanentemente la
sociedad. Por ello, siempre
se trata de buscar un justo
equilibrio entre lo econdmico-
social y el medio ambiente.

Y como la mineria es parte de
laindustrializacion y ha gene-
rado grandes beneficios, en
especial en nuestro pais, lle-
gando a ser catalogada como la viga maestray el sueldo
de Chile, tiene asociada la preocupacion por los costos
que genera, en particular en términos de contaminacion.
La preocupacion de la industria minera mundial por
este tema data de los anos ‘80. A comienzos de la
década de 1990, junto al pujante desarrollo del sector,
la industria minera se aboco a diagnosticar, evaluar y
resolver aspectos susceptibles de mejorar. En efecto,
en el Boletin Minero de junio de 1990 quedd registro de
la preocupacion de la industria, expresada a través de
Sonami, por este efecto. Asimismo, se solicitaba a la
autoridad que primaran las opiniones técnicas por sobre
las ideoldgicas o meramente intuitivas, que existiera un
equilibrio entre lo econdmico-social y el medio ambiente,

El cuidado del medio ambiente
no es solo una responsabilidad
de las empresas.

y se pedia tiempo para implementar soluciones definitivas
y responsables.

LLa industria minera ha mostrado un fuerte compromiso
con el entorno. Los factores medioambientales estan
siendo crecientemente importantes en la sociedad, y
como las empresas entienden esto, cualquier inversion
de esta naturaleza es una inversion en su propio futuro
y la rentabilidad de su negocio. Los reportes de sus-
tentabilidad de las empresas asi lo demuestran, con
la publicacion de distintos logros y mediciones indivi-
duales. Esta pendiente, adn,
una evaluacion a nivel global
de empresas tanto en Chile
como en el mundo.

Pero el cuidado del medio
ambiente no es sdélo una
responsabilidad de las em-
presas. Deben estar compro-
metidos también el Estado y la comunidad. El Estado
debe contar con una normativa medioambiental acorde
a los avances internacionales, tanto en términos de
tecnologia como de politicas publicas. Por otra parte, la
comunidad tiene la responsabilidad de actuar para ase-
gurar la permanencia de la vida humana sobre la Tierra.
La tarea es conjunta, todos debemos trabajar unidos
para solucionar los problemas. Evitemos los comporta-
mientos irresponsables de culpabilidad entre nosotros.
Lamejor forma es aliarse y entender que cada uno tiene
un papel. Cuatro ojos ven mas que dos, y seis aln mas
que cuatro. Por el bien de todos, mantengamonos unidos
como Unica forma de vivir la democraciay que la politica
de los acuerdos reine sobre los desencuentros.
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GRAN MINERIA

2018, un ano

n complejo y de-
safiante escenario
vivira laindustria mi-

nera en 2018 en materia de
relaciones laborales: durante
este gjercicio las empresas
del sector deberan hacer
frente amas de 30 procesos
de negociacion colectiva.
Esto, en un contexto en
que las mejores sefales
para el precio del cobre —y
por tanto para las utilidades
esperadas de las mineras-—,
probablemente se traducira
€n una mayor presion des-
de los sindicatos por tomar
parte de estos beneficios.
Mas aun, considerando la
contencion que hubo duran-
te el ciclo de baja.

Este animo ya se ha visto
reflejado en una menor dis-
posicion de los sindicatos
por adelantar sus negocia-
ciones colectivas. Asi ocurrio
recientemente en el caso de

de negoclaciones

los operadores de Los Pe-
lambres, de Antofagasta Mi-
nerals, quienes rechazaronla
propuesta de laempresaen
este sentido.

Por su parte, las companias
tienen la tarea de mantener
sus esfuerzos de control de
costosy sufoco en produc-
tividad, con el objetivo de no
repetir los errores del boom
de precios.

A ello se suma la siempre
latente amenaza de unama-
yor conflictividad que gatille
huelgas en el sector, comola
que afecto por 43 dias a Es-
condida, y que finalizé luego
que el SindicatoN° 1, antela
imposibilidad de llegar a un
acuerdo, decidieraacogerse

CDdEICD encara en el nuevo ejercicio 15 procesos de
renovaciondecontratos, entantoque Antofagasta Minerals
y BHP deben hacer frenteaseis y cuatro, respectivamente.
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al articulo 369 del Codigo
del Trabajo, que extendio el
contrato colectivo vigente
por 18 meses. Por €llo, la
negociacion que enfrenta la
mayor mina productora del
cobre del mundo en junio
proximo, sin duda sera uno
de los hitos para la capaci-
dad negociadora del sector.

Codelco a la cabeza

Codelco arrastra el calen-
dario de negociaciones mas
abultado. Seguninformacion
proporcionada por laempre-
sa, en 2018 debe encarar
15 negociaciones colectivas,
que abarcan practicamente
a todas sus unidades pro-
ductivas. Estas se inician
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Actualidad

Negociaciones Colectivas 2018 en la Gran Mineria

2018 EMPRESA SINDICATO
Glencore — Lomas Bayas Sindicato de Trabajadores
Erero Codelco — Andina Sindicato Trabajadores SIIL
Codelco — Radomiro Tomic Sindicato Trabajadores
Codelco — Chuquicamata Sindicato Supervisores
Febrero Antofagasta Minerals — Los Pelambres Sindicato Mina
Codelco -Ventanas Sindicato Trabajadores Turnados
Marzo Codelco — Ministro Hales Sindicato Supervisores
Lumina Copper — Caserones Sindicato Trabajadores Planta
Abril Codelco — Casa Matriz Sindicato Trabajadores
Mayo Antofagasta Minerals — Centinela Sindicato Sulfuro Mina
Codelco — Andina Sindicato Trabajadores SUT
Antofagasta Minerals — Centinela Sindicato Sulfuro Planta
Junio Antofagasta Minerals — Los Pelambres Sindicato Planta
BHP — Spence Staff
BHP — Minera Escondida Sindicato N°1 Operadores
CAP Mineria Sindicato Cerro Negro Norte
Codelco — Andina Sindicato Supervisores
Julio Codelco — Salvador Sindicato Trabajadores N°6
Lumina Copper — Caserones Sindicato Trabajadores Mina
Agosto BHP — Cerro Colorado Operadores
Codelco — El Teniente Sindicatos de Trabajadores
Codelco — Salvador Sindicato Trabajadores N°2
Septiembre Codelco — Gabriela Mistral Sindicato Supervisores
S e e il
Codelco — Ministro Hales Sindicato Trabajadores
Codelco — El Teniente Sindicato Supervisores
Octubre Codelco — Vicepresidencia de Proyectos | Sindicato Supervisores
Antofagasta Minerals — Centinela Sindicato Oxido Planta
Antofagasta Minerals — Centinela Sindicato Oxido Mina
Cia. Minera Dofia Inés de Collahuasi Sindicato N°2 (supervisores)
Noviembre BHP — Spence Operadores
Diciembre Lumina Copper — Caserones Sindicato Supervisores

Fuente: Consejo Minero e informacion de las compariias

ya en enero, con procesos
en Andina, Radomiro Tomic
y Chuquicamata, y se ex-
tienden hasta octubre, con
vencimiento de contratos en
Ministro Hales, El Teniente y
la Vicepresidencia de Pro-
yectos.

Hasta ahora la estatal ha lo-
grado exitosamente cerrar
acuerdos con sus trabaja-
dores que dan cuenta del
escenario mas restrictivo
que venia viviendo la indus-
tria, con condiciones de 0%
de reajuste y una importan-
te disminucion en los bonos

por término de conflicto (en
promedio de 40%). El nuevo
escenario del sector serauna
prueba de fuego para man-
tener esta capacidad de dia-
logo, ante el natural resurgir
delaslegitimas expectativas
de los trabajadores.

En la mineria privada, Anto-
fagasta Minerals encabeza
el catastro de negociaciones
colectivas para 2018, con
seis procesos en sus dos
principales operaciones: Los
Pelambres y Centinela. En
sus primeras tratativas bajo
la nueva Reforma Laboral, la
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compania logrd evitar en julio
pasado su primera huelga,
al llegar a un acuerdo con el
sindicato N°1 de Zaldivar en
el periodo de extension de los
buenos oficios.

Enelcasode BHP, ademasde
retomar las negociaciones en
Escondida, también tiene por
delante otras tres en sus fae-
nas Spencey Cerro Colorado.
El catastro elaborado por €l
Consejo Minero también con-
sidera negociaciones en Ca-
serones, Collahuasi, Lomas
Bayas y CAP Mineria. mch
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ENEX REFUERZA CULTURA DE SALUD
OCUPACIONAL, SEGURIDAD Y MEDIO AMBIENTE

La compania distribuidora de combustibles y lubricantes acaba de
cumplir un millén de horas hombre sin accidentes con tiempo perdido, o
que refleja el compromiso y esfuerzo de su equipo.

na de las metas que se ha pro-
puesto Enex para 2018 es dar
un fuerte énfasis a la cultura de
seguridad, salud ocupacional y
medio ambiente, por lo cual haidentificado
alas operaciones mineras comounade las
cinco actividades criticas para la compafiia.

Lo anterior se sustenta en el compromiso
de la empresa con el “Cero Dafio”, apli-
cado a los que considera sus tres pilares
fundamentales: personas, medio ambiente
y cumplimiento legal. Bajo esta premisa, la
empresa contempla la gestion de sequri-
dad dentro de su planificacion estratégica,
responsabilidad que debe demostrar ante
el Directorio de Enex.

Gonzalo Garcia, Subgerente de Ventas Mi-
nerfa, explica que Enex sostiene un modelo
de gestion detallado, del que emanan planes
para monitorear y abordar diversos focos,
como son los de fatiga y somnolencia, hi-
giene, salud ocupacional, liderazgo visible
y el resquardo de la calidad de las visitas a
terreno, a través de un formato establecido
llamado VIP (Visitas de Inspeccion en Pauta).

Adicionalmente, gracias al conocimiento del
negocio minero, se hanincorporado requeri-
mientos especificos de los clientes dentro de
planes de gestion particulares, generando
valor al interior de sus operaciones.

“En octubre cumplimos un millén de horas
hombre sin accidentes con tiempo perdido,
lo que refleja el compromiso y esfuerzo
de nuestro equipo, tanto en Enex como
al interior de nuestra filial ESM”, constata.

Aplicacién de tecnologia

Una de las méximas preocupaciones de
Enex se ha materializado en el monitoreo
y gestion de las conductas del personal
de transporte por carretera y al interior
de faenas mineras. En esa linea, ha imple-
mentado diversas tecnologias, entre las
que destacan sistemas de medicion ocular,
que permiten detectar el nivel de fatiga del

Convoy de camiones de flota primaria siendo escoltados camino a su descarga.

conductor antes de iniciar sus labores de

forma preventiva, asi como dispositivos de

linea, en el 100% de su flota de transporte

control del riesgo de fatigay somnolencia en
minero, utilizando soluciones biométricasal

interior de la cabina.

La compafiia también hace uso intensivo de
las tecnologias GPS, para geo-cercar zonas
de alto riesgo y preservar la sequridad e
integridad fisica de las personas y activos,

Camidn aljibe de flota secundaria suministrando combustible a una pala.

ENEX

Confacto: Gonzalo Garcia
Subgerente de Ventas Mineria
gonzalo.garcio@enex.cl
+56 9 98208730

ademds de monitorear el control de jorna-
das de conduccion.

De forma complementaria, se controla la ve-
locidad en ruta de manera aleatoria, accion
que en conjunto con la gestion de GPS, ha
permitido reducir en un 83% los excesos
de velocidad en el transporte por carretera.

Para la preparacion de los conductores
nuevos, en los casos que amerita, se ejecuta
una induccion a través de cinemética de
rutas, lo cual consiste en el modelamiento
del recorrido completo que el operador rea-
lizard, de modo que éste se familiarice pre-
viamente con toda la sefialética del camino,
cruces peligrosos, limites de velocidad, etc.

Todo lo anterior le ha permitido a Enex
contar con una base de Big Data con la que
gestiona y toma acciones inmediatas para
resquardar sus operaciones.

Resguardo del entorno

Gonzalo Garcia advierte que la responsa-
bilidad hacia el medio ambiente también
figura como un factor clave en sus politicas
de gestion de seguridad. Puntualiza que han
desarrollado controles especificos para los
impactos que pudieran generar sus proce-
sos operativos en el entorno.

Desde etapas tempranas de disefio se fijan
estandares para poder resguardar posi-
bles impactos, que incluyen estanques de
almacenamiento de doble pared, pretiles
de contencion anti derrames e impermea-
bilizacion de lazona de trabajo ante posibles
derrames, entre otros.

Ademés, se efectlia regularmente un control
de inventarios de sustancias almacenadas y
los respectivos testeos de hermeticidad de
los estanques que las contienen.

Junto con ello, Enex ha disefiado Planes y
Programas de Emergencia para eventos in-
deseados (derrames, incendios, accidentes
con personas), los cuales son constante-
mente revisados, ejercitados y reforzados.
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Sergio Hernandez,
vicepresidente ejecutivo.de
Cochilco.

| vicepresidente eje-
E cutivo de Cochilco,
Sergio Hernandez,

subrayo el fortalecimiento
que se ha llevado a cabo
en esta entidad en los Uulti-
mos afnos, contribuyendo
asi a dar mas sustento a
su papel de aportar en la
generacion de iniciativas
para el desarrollo del sec-
tor. Asi lo manifest6 en el
marco del seminario Rol
de las Politicas Publicas
para el Fortalecimiento de
la Competitividad Minera,
organizado por esa entidad.
El personero hizo hincapié
en el impacto que ha teni-
do la contratacion de mas
profesionales, la adopcion
de nuevos sistemas tecno-
|6gicos y el potenciamiento
de la presenciainternacional
del organismo. En linea con
ello, valord el aporte efec-
tuado eniniciativas tan rele-

v politicas publicas

vantes como las referidas al
escenario de las fundiciones
en el pais, el proyecto de
capitalizacion de Codelco y
el de sustentacion del precio
del cobre para la pequena
mineria, entre otras.

Asimismo, el ejecutivo plan-
ted una férrea defensa del rol
fiscalizador “especializadoy
técnico” que realiza Cochil-
co, tanto de las empresas
mineras del Estado como de
las exportaciones del sector,
senalando que estalabor se
integray complementa con
las otras tareas que son
foco de la Comision, como
el desarrollo de estudios y

desarrollo del sector minero.

la evaluacion de gestion e
inversiones de Codelco y
Enami. Por ello, aprovechd
dereiterar laimportancia del
proyecto de ley que fortale-
ce este rol auditor.

Politica minera

El director de Estudios y Po-
liticas Publicas de Cochilco,
Jorge Cantallopts, en tanto,
planted la necesidad de pro-
mover en el pais una politica
minera basada en el desa-
rrollo de ventajas competi-
tivas sostenibles, que no se
enfoque solamente en au-
mentar produccion (atraer
inversiones) como fue en la
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EXpPertos de 1a Comision Chilena del Cobre e
invitados extranjeros abordaron la relevancia de las
estrategias impulsadas por las autoridades para el
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etapa previa, sino que apun-
te a la diferenciacion —por
ejemplo, con el denomina-
do cobre verde—, con un rol
mas activo del Estado y en
forma consensuada con los
actores relevantes.

Para el ejecutivo, este es-
fuerzo contribuiria a acele-
rar el avance de la industria
minera, alcanzando nuevas
etapas, como elimpulso del
mercado de proveedores
(fase en la cual Chile estaria
entrando actualmente con
mas fuerza) y la generacion
de tecnologia e innovacion,
que serfa el sello de las eco-
nomias mineras mas desa-
rrolladas.

Mirada

internacional

En el seminario también
participaron expertos in-
ternacionales, como Pru
Freeman, subdirectora
ejecutiva de Recursos Mi-
nerales del Departamen-
to del Primer Ministro del
Gobierno de South Aus-
tralia, quien expuso cuatro
aspectos fundamentales
para una estrategia minera:
el apoyo gubernamental,
disponer de conocimiento
e informacion geocientifica,
un marco regulatorio es-
table y consistente, y una
relacion armoénica con las
comunidades.

En tanto, el colombiano
Eduardo Chaparro, direc-
tor del proyecto Platafor-
ma de la Red de Desarrollo
Mineral de la UE y América
Latina, expuso el rol de esta
iniciativa, mientras que el
subsecretario de Politica
Minera de Argentina, Juan
Biset, explico los cambios
que se estan ejecutando
en su pais y el rol que ven
enlamineria como palanca
para el crecimiento. Finalizd
el panel el embajador de
Peru en Chile, Jorge Val-
dez, quien se refirid al pro-
ceso de perfeccionamiento
normativo que impulsa su
pais. mch

Expertos v autoridades en seminario de Cochilco

La entidad realizé encuentro sobre “Rol de las Politicas Publicas para el Fortalecimiento de la Competitividad Minera”.

Fotografias: Gentileza Cochilco

1. Aurora Williams, ministra de Minerfa, junto a Alvaro Merino, Sonami; Sergio Herndndez, Cochilco; Juan Biset, subsecretario Polttica Minera de Argentina; Eduardo Chaparro, Plataforma

Minera UE-AL. 2. Juan Carlos Olivares, Aprimin; Sergio Herndndez, Cochilco, Pascual Veiga, Aprimin. 3. Nicolds Fuster, Next Minerals; Jorge Cantallopts, Cochilco; Pru Freeman, Depto.
Minerales South Australia; Eduardo Chaparro, Plataforma Minera UE-AL. 4. Felipe Celeddn, Sonami; Luis Maturana, Cochilco; José Leteller, Kinross; Marco Fluckiger, Cochilco.

Jih.
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Fotografia: Juan Carlos Recabal - MINERIA CHILENA

" Contratatione

W% salarios mineros emplezan d recuperarse

puntalada por un me-

jor precio del cobrey

la recuperacion de

su performance financiero
tras los ajustes de costos de
los Ultimos anos, la mineria
esta mostrando un compor-
tamiento mas positivo del
esperado, afirma la consul-
tora Robert Half en su Ultima
version de la Guia Salarial,
donde analizalas tendencias
del mercado laboral en rela-
cion con distintas industrias.
Se esperaque “las organiza-
ciones estén mas dispuestas
a invertir en capital humano
y nuevas contrataciones
con un sentido de urgencia
mayor, ya que deben sacar
adelante proyectos que esta-
ban en carpeta”, afirma Kari-
na Pérez, directora asociada
de Robert Half Chile. Seguin
laejecutiva, un ejemplo claro
de esta tendencia es la con-
tratacion temporal, formato

anteriores.

que permite alas companias
incorporar a profesionales
calificados, con altos cono-
cimientos y experiencia, por
un periodo determinado.
“Sectores que estaban es-
tancados, como la mineria,
empiezan a abrir puestos de
trabajo y a buscar candida-
tos”, enfatiza. Es asi como
en este rubro se esta viendo
un incremento de las con-
trataciones, principalmente
en las areas de proyectos,
contratos, operacion, man-
tenimiento y comercial.

Por areas y perfiles

Al evaluar las distintas éreas
que involucra el proceso mi-
nero, la Guia Salarial 2018

n Diciembre 2017 / n° 438 « www.mch.cl

constata que las primeras
sefales de recuperacion
se estan observando en el
segmento de exploraciones,
tendencia que para los ex-
pertos deberia mantenerse
en los proximos anos.

Los perfiles mas demanda-
dos en mineria son aquellos
que combinan las compe-
tencias técnicas con la ex-
periencia previa en el mismo
rubro, asi como habilidades
deliderazgo, trabajo en equi-
po, negociaciony buena co-
municacion.

Ingenieria

De la misma forma, en el
rubro de la ingenieria el in-
forme da cuenta de un me-

La Guia Salarial 2018 de Robert Half estima

que sibien los salarios no retomaran los valores del super
ciclo, éstos tendran una leve mejoria respecto de anos

jorescenario, indicando que
luego de que las empresas
se enfocaron en la optimiza-
cién de los recursos y en la
reduccion de costos, hacia
adelante “no se prevé que
se continlien reduciendo las
estructuras, pero esperamos
que haya mas oportunida-
des vy los salarios podran
tener ciertos aumentos”.
Eneste campo, los profesio-
nales mas requeridos seran
los que puedan desempe-
Aarse en el area de opera-
ciones y contratos, siendo
los gerentes o jefes de ope-
raciones, logistica y mante-
nimiento, y especialistas en
mejora continua, los cargos
mas demandados.
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Salarios en Mineria

Gerente de Operaciones Mina

Gerente de Operaciones Planta

Gerente de Mantenimiento

Cerente de Desarrollo Negocios

Gerente de Contratos

Cerente de Ingenieria

Gerente HSEC

Superintendente Mina/Planta

Administrador de contrato

Lider de mantencién eléctrica

Lider de mantencién mecanica

Ingeniero de Confiabilidad

2.800.000 | -

*Empresas perquerias y medianas hasta UF100.000, empresas grandes por encima de UF100.000

Salarios brutos mensuales
Fuente: Guia Salarial Robert Half

Salarios

Sobre los salarios en la in-
dustria minera, el estudio
de Robert Half indica que
si bien por ahora éstos no
retomaran los valores del sU-
per ciclo, se apreciaunaleve

CH$ | 3.800.000

3 .000.!
2500000 | - | CHS | 3300000 | CHS | 2500000 |

CH$ | 2.900.000

viéndose el mayor aumento
parael puesto de gerente de
Ingenieriaen una granminera
(ver tabla).

“LLas mineras ya hicieron los
ajustes de costos y mejo-
ras...Yapasolo peor,yahora

Las primeras senales de recuperacion
se estan observando en el segmento de

exploraciones, tendencia que para los expertos

deberia mantenerse en los proximos anos.

mejoria respecto de afnos
anteriores. De hecho, se
estiman aumentos de entre
2%y 6% paralos principales
cargos el proximo afo, en
comparacion con2017, pre-

estan en condiciones de re-
organizarse y han empezado
acontratarmas gente; node
formamasiva, pero estanre-
quiriendo nuevas posiciones.
Y esto se ve reflejado en que
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Actualidad

5.700.000
9.400.000
6.000.000

5.100.000
3.600.000

$ | 5.100.000
CH$ | 3.500.000
CH$ | 4.000.000

los sueldos podrian subir”, se-
Aala Inés Rodriguez, gerente
de la Division de Ingenieria y
Mineria de Robert Half.

El cambio de tendencia,
puntualiza la ejecutiva, o
empezaron aobservar desde
agosto ultimo, pero con mas
fuerza después de Fiestas
Patrias (septiembre).

Detalla que las busquedas
laborales por parte de las
companias mineras se estan
dando con mayor fuerza en
cargos de media y alta ge-
rencia, en operacion, mante-
nimiento y supply chain. Asi-
mismo, entre las empresas
proveedoras de lamineria, las
contrataciones estan apun-
tando a las areas de supply
chain, adquisiciones, tecno-
logia, mantenimiento, calidad
e ingenierfa. mch
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Mundo Minero | Reportaje

Segtin la Contraloria General de/la .
Reptiblica de Perd, hay 31 tramites

gereferidos a procedimientos criticos que:

dfectan la‘actividad-minéra. i

mineria en Peru: permisologia
v conflictos soclales

Articulo gentileza de
WWW.LATINOMINERIA.COM,
del Grupo Editorial Editec.

a realidad peruana

tiene una paradoja,

al menos en el caso
delaminerfa. La Ultima déca-
da Peru fue testigo de la lle-
gada de millonarios proyec-
tos de inversion a zonas de
extrema pobreza; sinembar-
go, en no pocas ocasiones
éstos fueron rechazados de
manera violenta y, a medida
que crecia la inversion, tam-
bién lo hacian los conflictos.
El de Minas Conga (2011,
Cajamarca), por ejemplo,
paralizd un inversion por
US$4.800 millones y mu-
rieron cinco personas; el de
Tia Maria (2011-2015, Are-
quipa) detuvo US$1.400 mi-

llones y resultaron muertas
siete personas, mientras
que en el de Las Bambas
(2005-2016, Apurimac) se
paralizaron temporalmente
US$10.000 millones y suméd
tres fallecidos.

Lo anterior es parte de
los hallazgos del estudio
“Como estamos en permi-
sologia: inversion, conflic-
tividad y sobrerregulacion
en mineria”, elaborado por
Estrategia Consultores vy
presentado recientemente
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numero de regulaciones en ese paifs.

por la consultora peruana.

Enlomedular, destacael do-
cumento, en PerU existe una
relacion directamente pro-
porcional entre el crecimien-
to delainversion minera, los
conflictos y la permisologia.
“Amedida que lainversionva
creciendo, pegados van los
conflictos socio-ambientales
y la cantidad de tramites. Al
final, se produce unarelacion
perversa, pues la inversion
minera decrece por efecto
de los precios de los meta-

Estrategia Consultores ciabors un

estudio en el que se explica como el ingreso de proyectos
millonarios multiplicé los conflictos sociales vy el

les, pero se quedan pegados
los conflictosy la regulacion”,
explica Rafael Valencia, pre-
sidente del Grupo Estrategia
Consultores.

Enlo concreto, elnimero de
conflictos sociales se incre-
mentd drasticamente desde
2008, afo en que los casos
reportados nunca excedie-
ron los cien. Posteriormente,
detalla el estudio, éstos se
multiplicaron en un 300%.
Ademas, mientras que en
2004 los conflictos abarca-
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ban sélo cuatro regiones del
pais, en 2010 ya se habian
expandido a los 24 depar-
tamentos.

“Como se puede observar,
son los mismos anos del
boom econdmico nacional,
impulsado especialmente
por la mineria. Por otro lado,
entre 2006 y 2011 se regis-
traron 195 muertes por con-
flictos sociales, 165 civiles y
30 policias, mientras que €l
numero se redujo a 50 entre
2011 y 2016. En total, casi
250 personas han fallecido
en conflictos sociales en el
Pertienlos Ultimos diez afhos,
lo que significa, en promedio,
25 cada afno y dos al mes”,
afirma el documento.

Vision de las empresas
Una encuesta realizada a
empresas mineras sobre las
causas deladetenciondelos
proyectos de inversion en el
sector y su grado de impor-
tancia, situd a los conflictos
sociales (23%), junto con las
decisiones estratégicas de
la casa matriz (23%), como
las principales razones de la
postergacion de la inversion
en mineria en Peru.

Mas atras aparecen los
menores precios de los
commodities (17%), los
mayores costos de operacion
(13%),
gobiernos sub-nacionales
(6%) y los tramites en
gobiernos nacionales (5%).
Actualmente, segun indica
el documento, existen 15
proyectos que se encuen-
tran paralizados por conflic-
tos mineros.

los tramites en

Sobrerregulacion

Larespuesta gubernamental
a la creciente conflictividad
se ha centrado, fundamen-
talmente, en aumentar el
numero de las regulaciones
entorno alaindustria extrac-
tiva, llegando a un escena-

Mundo Minero | Reportaje

En febrero de 2016 la Con-
traloria General de la Repu-
blica presentd un informe
en el cual se destaca que
hay 31 tramites referidos
a procedimientos criticos
que afectan la actividad mi-
nera. También se crearon

Desde 2008 el nimero
de conflictos sociales se
incrementd 300%, indica
el informe de Estrategia
Consultores.

A medida que la inversion va creciendo,

pegados van los conflictos socio-ambientales y la

cantidad de tramites’, sostiene Rafael Valencia,

presidente del Grupo Estrategia Consultores.

rio actual caracterizado por
una sobrerregulacion, seguiin
identifica “Cémo estamos en
permisologia”.

Desde 1996 hasta 2012
los nuevos tramites acu-
mulados que el sector mi-
nero debe realizar ante las
diversas autoridades rela-
cionadas con este sector
productivo, han ido aumen-
tando desde seis hasta 28.

ocho entidades publicas:
dos ministerios (Ministerio
de Cultura y Ministerio del
Ambiente) y seis organismos
reguladores (ANA, OEFA,
Osinfor, Sernamp, Senace,
Sucamec).

“Si se fijan, los proyectos
que han tenido problemas
en llevarse adelante luego,
en cada uno de ellos se ha
creado una institucion re-
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Una encuesta realizada a
empresas mineras sobre las
causas de la detencion de los
proyectos de inversin en el sector,
situd a los conflictos sociales y las
decisiones estratégicas de la casa
matriz entre las principales.

gulatoria o fiscalizadora; el
Senace, por ejemplo, para
el caso de Minas Conga”,
ejemplifica Rafael Valencia.

Permisologia
comparada

Para intentar determinar
cuan complejo puede ser
en Peru la tramitacion de
los proyectos de inversion,
el estudio realiza una serie
de comparaciones con la
realidad chilena y la colom-

Mundo Minero | Reportaje

des de exploracion demo-
ran 19,4% mas de tiempo
comparado con Colombiay
hasta 138% mas en relacion
con Chile. En el caso de la
explotacion minera, Pert tie-
ne procesos de aprobacion
mas engorros, hasta en un
34% mas de tiempo en re-
lacion al caso de Colombia
y 7,5% en el caso de Chile”,
establece el texto.

Pese alo anterior, el Instituto
Fraser ubico a Perd como el

Procesos como el otorgamiento de
certificaciones ambientales para actividades de

exploracion (en Perd) demoran 19,4% mas de

tiempo comparado con Colombia y hasta 138% mas

en relacion con Chile”, indica el estudio.

biana. Alrespecto, el informe
concluye que, a diferencia
de paises como Colombia
y Chile, el acervo regulato-
rio del Peru es “copioso y
€engorroso”.

“Procesos como el otorga-
miento de certificaciones
ambientales para activida-

mejor pais en América Latina
y el Caribe para el desarrollo
deactividades mineras. Este
indice le otorgd el puesto 28
dentro de 96, con un puntaje
de 73,47, situandolo por en-
cima de Chile, que mantiene
un puntaje de 69,66.

No obstante, advierte el in-
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forme de Estrategia Consul-
tores, elindice es el producto
agregado de la combinacion
dela opinion de empresarios
mineros en relacion al poten-
cial geologico (Best Practi-
ces Mineral Potential Index)
para la produccion minera 'y
las politicas de atraccion de
capitales de inversion (Policy
Perception Index).

Segun el Instituto Fraser, la
percepcion respecto a la
calidad de las politicas tiene
un peso del 40%, mientras
que el potencial geoldgico un
60%. Es por esta razéon que
Peru se ubica porencimade
varios paises de América La-
tina en cuanto a la atraccion
que genera para potenciales
inversiones extranjeras.

Sin embargo, respecto de
las percepciones de politicas
favorables, la exploracion mi-
nera de Peru cae al puesto
octavo, con 69,54.

En dichoindice, Chile se ubi-
ca en el segundo lugar, con
78,68 puntos. “Esto quiere
decir que en el pais, tal como
lo sugiere el Instituto Fraser,
indicadores tales comoines-
tabilidad politica, aplicacion
oportunay correcta de regu-
laciones existentes, duplici-
dad regulatoria, inestabilidad
enrelacion alas concesiones
mineras o determinacion de
areas protegidas, data geolo-
gica disponible y seguridad,
afectan de formaimportante
el atractivo del Perd como
destino para la exploracion
minera”, concluye el docu-
mento. mch
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VAMP ARC-FLASH:

PUBLIRREPORTAUJE

Mayor seguridad y menor dano

En un mundo globalizado y competitivo, cada vez mas se busca la optimizacion de los procesos vy, por esta
via, aumentar las ganancias, reducir las pérdidas y maximizar la capacidad productiva. En este contexto, es
imposible imaginar una sociedad moderna sin electricidad. Se trata de un recurso que propicia innumerables
avances, pero al mismo tiempo tiene un potencial de ser letal.

Cuanto més se pasé a emplear el uso de equipos eléctri-
cos en los procesos productivos, se empezaron a elevar
los indices de incidentes con los colaboradores. Ante ello,
las autoridades comenzaron a exigir mas, promoviendo
mayor fiscalizacion y aplicando pesadas penalidades a
las empresas que no cumplen con la seguridad de sus
trabajadores.

Del punto de vista del serhumano, unincidente que invo-
lucra electricidad muchas veces es sinbnimo de fatalidad
ouna pérdidaiirreversible. Para laempresa, unincidente
puede representar pérdidas de cifras millonarias por parar
un proceso productivo. Sin mencionar que el organismo
competente tratara de aplicar las debidas multas.
Segun publicaciones de IEEE e IEC University, cada
afio méas de 2.000 personas son tratadas en centros
de quemaduras con dafos severos de ARC-flash. Este
efecto se produce con la ionizacion del aire, que provoca
calor, presion, luz ultravioleta, aumento de la corriente y
tension. Este tipo de falla eléctrica es considerada una
de las peores dentro de un sistema eléctrico.

Alolargo del tiempo se han desarrollado varias formas de
mitigar este efecto; el medio mas eficiente y précticoesla
disminucion del tiempo del ARC-flash. Las protecciones
convencionales de sobrecorriente o diferencial de barra
son demasiado lentas para este tipo de aplicacion; el
tiempo de despeje para una falla de ARC-flash con un
esquema de 87B, 51/51N y 50/50N, seré aproximada-
mente de 15ms(Prot) + 80ms(CB)= 95ms.

Este tiempo para el despeje de una falla de ARC-flash es
excesivo. Considerando el comportamiento de la energia
emitida v/s el tiempo que permanece la falla, tenemos los
siguientes efectos:

- 110ms - 600°C - Incendio de cables

-180ms - 1100°C - Incendio de Cobre

- 240ms - 1550°C - Incendio de Acero

Sivemos el comportamiento de la energia emitida durante
este fenomeno, apreciamos una curva exponencial donde
se producen dafos en los primeros 100 ms.

La solucién
Schneider Electric con su tecnologia de equipos Vamp,
proteccién exclusiva de deteccién de ARC-flash, logra

Osvaldo Escobedo
Ingeniero en Disefio de Aplicacion

Celular: +56 94417 2613

detectary dar trip para esta falla dentro de 1a 2 ms. Esto
brinda el tiempo suficiente para que el mecanismo del
interruptor logre realizar su apertura con el menor dafio
posible. Sumanera de operar es mediante la deteccion
de sololuz o luz &corriente que se genera en el fenémeno
de ARC-flash (ver figura 1).

Figura 1. Solucion de equipos Vamp.

La proteccion Vamp 321 es una solucion simple y robusta,
se acomoda a todo tipo de esquemas, desde el méas
simple hasta el mas complejo. El equipo Vamp 321 tiene
la capacidad de medicion de sefiales analdgicas, posee
DI/DO, mimico configurable, leds y alarmas configurables,
HSO (contacto ultrarrapidos), control de interruptor, ex-
pansion por modulos. Tiene la capacidad de supervision
de estado de médulos, de sensores. Ofrece la posibilidad
de extension mediante modulos, para corriente, para
incorporar mas sensores puntuales o de fibra (verfigura 2).

Figura 2. Esquema de proteccidn Vamp 321 enlazado con expansion Vamp 12L.

Seguridad

La proteccion VAMP brinda la mayor seguridad para las
personasy el menor dafio a los equipos. Posee tres tipos
de sensores de luz ultravioleta: el puntual, el de fibra
opticay el personal.

Email: osvaldo.escobedo@schneider-electric.com
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Con su capacidad de proteccion multizona se pueden
realizar arquitecturas de proteccion selectiva, de acuer-
do a la complejidad del sistema eléctrico (ver figura 3).
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Figura 3. Esquema VAMP Multizona de proteccidn.
= % s Frrest _, -
. = .- = = - B

Comunicacion

La proteccion VAMP puede ser integrada en un sistema
SCADA, gracias a sus dos puertos de comunicacion
con protocolos independientes. Soporta los siguientes
protocolos: IEC61850, IEC60870-56-103, IEC 60870-5-101,
Modbus TCP, Modbus RTU, DNP 3.0 TCR, DNP 3.0, SPA,
Ext1/0, Ethernet IP, Profibus DP También tiene la capaci-
dad de serintegrada en una red de comunicacion RSTP
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Bolsa de
Metales de

Lﬁdres &

optimismo para el cobre

i la Semana de la

Bolsa de Metales de

Londres es un refe-
rente del clima que se avizora
paralaindustria extractiva, las
sefnales para el cobre fueron
mas que optimistas. Enla Ulti-
ma version de este encuentro
global, que relne a ejecuti-
vos de empresas, analistas,
funcionarios de gobierno y
traders, hubo coincidencia
en destacar el buen compor-
tamiento que ha tenido este
metaly las favorables sefiales
para el medianoy largo plazo.
“Nuestro prondstico de
caso base para 2018 es
de US$6.738 la tonelada
(US$3,05 por libra), que se
compara con US$6.170
(US$2,79) este 2017. El afo
que viene habra un pequeno
déficit global, pero elmercado
se sentira equilibrado durante
la mayor parte de 2018. La
rigidez real solo llegara mas

EjECUtiVDS y analistas reunidos en Londres

coincidieron en proyectar un mejor escenario para el

commodity.

tarde, en 2019-2020”, se-
fald Andrew Cole, analista
principal de Metal Bulletin
Research.

En la misma linea se ma-
nifestdé Diego Hernandez,
presidente de Sonami, para
quien la mirada positiva se
basa también en las senales
de que China, durante el se-
gundo periodo de Xi Jinping,
ponga al crecimiento como
su tema prioritario.

En cuanto alas proyecciones
parael precio del cobre, el eje-
cutivo dijio quelos US$2,76 la
libra previstos como prome-
dio para este afio deberian
convertirse en el piso para €l
préximo ejercicio, agregando
que tampoco se vislumbran
grandes alzas.

Puntualizé que si bien existe
CONSENsO en que la deman-
da deberia seguir creciendo
al 2% anual, las diferencias
se dan en la oferta, donde
algunos apuestan por un
superavit de cobre, mientras
otros creen que estara muy
ajustado.

Aun mas optimista fue el
presidente del Directorio de
Codelco, OscarlLanderretche,
quien en una entrevista en
Londres sostuvo: “Nuestras
proyecciones muestran
un aumento sostenido de
los déficits y no tenemos
ningun motivo, que sepamaos,
para cerrarlos en el futuro”.
Incluso, aventurd que los
precios del metal rojo subiran
aun mas y una escalada al
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maximo histérico de 2011
de US$10.190 la tonelada
(sobre los US$4,5 la libra)
“puede ser posible” pronto.
Con unamirada a mas largo
plazo, el presidente de Ope-
raciones Minerals Americas
de BHP, Daniel Malchuk,
también subrayé en un en-
cuentro coninversionistas las
solidas perspectivas que se
aprecian para el cobre, impul-
sadas por los requerimientos
del metal que demandaran
los vehiculos eléctricos y las
energias renovables.

A la luz de estos factores,
justifico la apuesta de BHP
por mantenery acrecentar su
presenciaenla produccion de
este commodity, conunfuer-
tefocoenlaexploracion.mch
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| BHP v Vale obtienen extension para resolver demanda por Samarco

BHP y Vale consiguieron una
extension de 150 dias de una
corte brasileha para negociar un
acuerdo sobre una demanda de
US$48.000 millones, derivada del
desastre de la mina Samarco en
2015.

La fecha para alcanzar un acuer-
do, que habia sido fijada previa-
mente para el 16 de noviembre,
fue extendida hasta el 20 de abril de 2018, informé BHP.

Untotal de 19 personas murierony las localidades cercanas ala

mina Samarco fueron inundadas
con aguas residuales, luego de
que una represa diseNada para
contener desechos colapsara el
5 de noviembre de 2015, lo que
causo el peor desastre ambiental
de Brasil.

Las mineras también alcanzaron
un acuerdo enmendado que in-
cluye a los fiscales brasilefios en
el pacto preliminar relativo a las demandas por el desastre de
Samarco. mch

| Buenaventura optimizara la infraestructura de sus minas

subterraneas en 2018

La peruana Buenaventura optimiza-
ra la infraestructura de cuatro minas
subterraneas en 2018, a través del
programa denominado “eliminacion
de cuellos de botella”, que busca ob-
tener una mayor eficienciay reducir los
costos de operacion en sus distintas
unidades en el corto plazo.

El gerente general de la minera, Victor
Gobitz, explicd que el plan contara con
un presupuesto menor a los US$100

amplien la vida Util de estas unidades”,
afirmo.

Ademas, Gobitz sefald que Buena-
ventura tiene planificado el crecimien-
to de la mina de plata Uchucchacua,
integrandola en un futuro con el pro-
yecto Yumpag, ubicado a sélo cinco
kilbmetros de distancia.

A esto se suma que junto a sus socios
de Newmont Mining Corp, aproba-

millones y se aplicara en las minas
subterraneas de Tambomayo, Orco-
pampa (ambas en Arequipa), Uchuc-
chacua (Lima) y Marcapunta (Pasco).

“Esto nos permitira también ganar
holgura en la extraccion de mineral
y desmonte; por ende, incrementar
los programas de exploracion que

ron el proyecto Quecher Main para
extender la vida de mina Yanacocha
hasta 2027, con una produccion de
200.000 onzas de oro por afio. mch

| Comienza produccion comercial en mina San Rafael

Americas Silver Corporation informo el inicio de la produccion
comercial de sumina San Rafael, unainiciativa que abastece-
ra, como Unica fuente, a las operaciones de la compafiia en
Cosala, Sinaloa, México.

San Rafael entregara una produccion anual promedio de un
milldbn de onzas de plata, 50 millones de libras de zinc y 20
millones de libras de plomo durante una vida inicial de la mina
de seis anos.

“Se espera que lamina San Rafael genere importantes ganan-
ciasy flujo de caja alos precios actuales de los metales paralos

E Diciembre 2017 / n° 438 « www.mch.cl

accionistas a partir del primer trimestre de 2018 y durante la vida
util de lamina. La compania espera que declare la produccion
comercial en la mina antes de finalizar el cuarto trimestre de
20177, informo a través de un comunicado de prensa.
Americas Silver es una empresa minera de plata centrada
en el crecimiento de metales preciosos de su base de
activos existente y en la ejecucion de adquisiciones de
activos especificos. Posee y opera las operaciones Cosala
en Sinaloa, México y el complejo minero Galena en Idaho,
Estados Unidos.mch
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| Cobre Panama alcanza 63% de avance

Un avance de 63% en su proyecto
Cobre Panama y una inversion final
estimada de US$5.710 millones para
estainiciativa, informdé la minera First
Quantum en su reporte financiero
correspondiente al tercer trimestre de
2017. Se espera que este greenfield
comience la fase de comisionamien-
to dentro de doce meses.

“(Lainversion final de US$5.710 mi-
llones) incluye el costo de rectificacion de ciertos componentes
de la central eléctrica, compras adicionales de equipos de
repuesto y varias mejoras derivadas de nuestra experiencia
tanto en Sentinel (Zambia) como en la fundicién de Kansanshi,
que se espera beneficien la puesta en marcha, las operacio-

nes y el capital de mantenimiento
futuro. Continuamos evaluando otras
mejoras, incluida la instalacion de un
octavo molino”, detalld la minera.
Cobre Panama esta ubicado 120
kilbmetros al oeste de la ciudad de
Panamay a 20 kilémetros de la costa
del Mar Caribe, en el distrito de Do-
noso, provincia de Colén. El proyecto
considera tres rajos, recuperacion
por flotacién y una vida Util de 30 afos.

Philip Pascall, chairman y CEO de la compafiia, destaco también
la “inminente” adquisicion de un 10% adicional de la iniciativa,
“lo que refuerza nuestra confianza no sélo en este proyecto,
sino que en los sélidos fundamentos del cobre”, agregd. mch

| Lundin Gold comienza programa de perforacion en objetivo El Puma

Lundin Gold informd el inicio del programa de perforacion
exploratoria en el objetivo El Puma, en Ecuador. Esta iniciativa
esta ubicada 12 kilometros al sur de su proyecto minero Fruta
del Norte (FDN), dentro de la cuenca hidrolégica de Suarez.
Laempresa espera que el plan esté terminado a principios de
2018y para esto han planeado 4.000 metros de perforacion
diamantina. La perforacion de este objetivo esté dirigida por
Steve Leary, el anterior gerente de Exploracion de Aurelian
Resources”, precisd Ron Hochstein, presidente y CEO de
Lundin Gold.

“Hemos reunido a la mayoria del equipo original de explora-
cion de Aurelian, que formd parte del descubrimiento inicial

de FDN. Esto es clave, dada la naturaleza compleja de estos
depdsitos”.

La cuenca hidroldgica de Suarez alberga a FDN en el extre-
mo norte y originalmente se extendié ocho kilometros al sur
de este depdsito. Sin embargo, la perforacion y el mapeo
llevados a cabo por la compania en 2016 duplicaron su
longitud a 16 kilbmetros.

“Lundin considera que la cuenca es altamente prospectiva,
ya que las condiciones de formacion de mineral epitermal
presentes en FDN se interpretan como un potencial en
otros lugares dentro de ella”, expreso la empresa en un
comunicado. mch

| Preparan proyecto para atraer inversiones mineras a San Juan

“Estamos trabajando junto a la Camara Minera, al Grupo de
Empresas Mineras Exploradoras de la Republica Argentina (Ge-
mera), al Ministerio de Hacienda y al de Mineria de la Provincia
enun proyecto de ley que creaincentivos para el sector minero.
No puedo adelantar nada, pero es un
proyecto que nos pidié el gobernador
Sergio Ufac. Después vamos a con-
tarlo, pero tiene que ver con generar
algunos incentivos”, dijo Alberto Hen-
sel, ministro de Mineria de la provincia
argentina de San Juan.

Segun agrego el funcionario, cuando
estainiciativa se concrete, pondraaesa

jurisdiccion como pionera en Argentina en la generacion de herra-

mientas que ayuden a atraer inversiones para el sector.

El ministro sefald que el proyecto esta muy avanzado y quie-
ren tenerlo listo antes de fin de afo, aunque no significa que
sea aprobado por la legislatura de forma
inmediata.

“Es una herramienta para la provincia,
porgue hay cosas que podemos hacer
desde aca que nos ayuden a mejorar la
competitividad y que podamos mostrar
al pais que somos capaces de generar
condiciones para que lainversién vengay
se quede en San Juan”, dijo Hensel. mch
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EFICIENCIA HIDRICA Y PLANTAS DESALADORAS

Una preocupacion

crecliente de la industria

woie b 11
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LOS exXpertos destacan el esfuerzo que ha

realizado el sector para hacer un uso eficiente del agua,

‘ ‘ odos los afos el
Consejo  Minero
hace una encuesta

para conocer los principales
desafios del sector y preci-
samente el tema del agua
compartié el primer lugar
en la version 20177, subra-
ya Carlos Urenda, gerente
general de esta entidad que
reline a los principales ac-
tores de la gran mineria. De

aunque advierten que todavia falta una gestion mas
integrada y colaborativa. Asimismo, en el caso de las
plantas desaladoras, consideran que se requiere una

mirada mas sistémica.

esta forma el gjecutivo gra-
fica la importancia que tiene
el tema hidrico.

Al respecto, puntualiza que
las grandes compafias mi-

neras consumen solo un 4%
del total de agua de fuente
continental en las regiones
donde operan (entre las de
Tarapaca y O'Higgins), zo-
nas que se caracterizan por
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la escasez del recurso, “lo
que impone exigencias de
consumo responsable, tanto
a nuestro sector como alos
demas usuarios”, resalta.

Daniela Rivera, directora
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ejecutiva del Centro de De-
recho y Gestion de Aguas
UC, agrega que segun las
evaluaciones del desempe-
Ao ambiental realizadas por
parte de la Organizacion de
Cooperacion y Desarrollo
Econdmicos (OCDE), “aun
cuando existen aspectos

a que las empresas llevan
a cabo su gestion con foco
mas “hacia dentro”. Por ello,
apunta que el desafio de éste
y otros sectores es mirar “ha-
cia afuera” y administrar el
insumo junto a otros usua-
rios dentro de sus éareas de
influencia, lo que se conoce

Mineria Sustentable

cluyente con las partes inte-
resadas; adoptar un enfoque
de cuencas para comprender
el valor social, cultural, econo-
mico y ambiental del agua; y
teneruna gestion eficaz de los
recursos hidricos. Respecto
de este Ultimo imperativo, po-
demos destacar que la tasa

Nueve plantas de agua de mar operan

actualmente en Chile y otras doce estan en

que mejorar, es posible ver
un uso mas eficiente de las
aguas en este sector, debido,
por ejemplo, alaintroduccion
de técnicas de recirculacion
de agua fresca y al mayor
uso de agua desalinizada en
SUS procesos”.

Ahora bien, para la experta
también debe velarse por
un aprovechamiento mas
sostenible, enfocado en
resguardar la cantidad y la
calidad del recurso. “Ello es
un desafio no sélo para la
mineria, sino para todos los
usuarios de aguas”, enfatiza.
Ulrike Broschek, subgerente
de Sustentabilidad de Fun-
dacion Chile, comenta que
laindustriaminera, junto con
el sector sanitario, son los
Unicos que hoy informan
sobre el uso de este vital
elemento a nivel pais. No
obstante, considera que la
gestion hidrica que realizan
las faenas es poco conocida
y visible a nivel mas publi-
co, lo cual puede deberse

proyeccion.

como gestion integrada de
aguas anivel territorial. “Esta
es muy distinta a la respon-
sabilidad social empresarial,
y es la forma mundialmen-
te recomendada, donde la
colaboracion entre usuarios
enunmismo territorio resulta
fundamental para sostener
las mismas actividades eco-
némicas”, detalla.

En este sentido, Carlos
Urenda hace hincapié en
que los actores de la gran
mineria chilena se guian por
los mismos estandares en
materia de gestion hidrica
que los paises mineros mas
desarrollados, destacando
el marco de referencia para
la gestion del agua del Inter-
national Council on Mining
and Metals (ICMM), al que
adhieren el Consejo Minero
y varias empresas del sec-
tor. “Los imperativos estra-
tégicos del marco son: ser
transparente y responsable
en la informacion; participar
activamente y en forma in-
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de recirculacion del agua en
la gran mineria chilena es de
74%, que debe ser una de
las més altas entre los secto-
res economicos”, subraya €l
gjecutivo.

Laexperta de Fundacion Chile
también valora la adhesion a
este estandar recomendado
por el ICMM, pero reitera que
aun no se visualiza elimpacto
de su aplicacion.

Uso eficiente

Encuanto alos espacios para
seguiravanzando enunama-
yor eficiencia en el uso del
recurso hidrico en mineria, el
gerente general del Consejo
Minero hace notar que segun
datos de Cochilco, el sector
reporta avances de 28% en
este ambito entre comienzos
deladécaday 2016, pasando
de 0,69 a 0,50 metros cubi-
cos de agua por tonelada de
cobre procesada en concen-
tracion. “De todas formas —
anade—, las empresas siguen
buscando alternativas para
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lzq.: Carlos Urenda, gerente
general del Consejo Minero.

Cent: Ulrike Broschek,
subgerente de Sustentabilidad
de Fundacion Chile.

Der.: Daniela Rivera, directora
ejecutiva del Centro de
Derecho y Gestion de

Aguas UC.

que este consumo sea aln
mas eficiente y esperamos
ver que continlie la tendencia
de los ultimos anos”.
Consultada sobre el mismo
tema, Ulrike Broschek sostie-
ne que de las iniciativas que
Fundacién Chile ha ejecuta-
do en operaciones mineras
se haidentificado y probado
las mayores oportunidades
de ahorro de agua en:

1) El proceso de lixiviacion,
donde se realiza el riego en
pilas y cuyo cambio en dise-
Ao permitiria optimizar el uso

Fotografia gentileza dé

de aguaen formaimportan-
te, debido a la minimizacion
de pérdidas por evaporacion
y arrastre de agua por viento.
2) Manejo de agua en rela-
Ves, que permita su mayor
recuperacion y recirculacion
alaoperacion, que hoy ma-
yoritariamente se pierde por
evaporacion en el espejo
de agua.

Agua de mary
desalacién

“Sin duda la utilizacion de
aguade marenlos procesos

Trabajando para una mayor eficiencia

El Consejo Minero convoca mensualmente a
los especialistas en agua de las empresas socias
a través de su comision de Recursos Hidricos,
explica el gerente general, Carlos Urenda, al detallar
sobre como el gremio aborda este tema. En dicha
instancia, se analizan y se hace seguimiento a los
temas regulatorios pertinentes y se intercambia
conodimiento sobre gestion hidrica. “Este es el
espacio propicio para ampliarla discusion del agua
hacia otros actores, para compartir experiencias
y proyectos. Ademds, a través del Consejo se
genera el relacionamiento con las autoridades.
Por tltimo, pero no por ello menos importante, el

gremio impulsa los proyectos sectoriales; el més

importante en este dmbito es la plataforma de
extracciones de agua de las empresas socias, que
informa de manera simple el consumo de agua
por parte de la gran minerfa’, puntualiza.

En cuanto a las iniciativas que impulsa Fundacion
Chile en materia de uso eficiente del agua, Ulrike
Broschek sostiene que han generado desarrollos
relevantes en diversas dimensiones, ahondando
en dos que estan impulsando actualmente:

« Habilitar el retiso de aguas residuales tratadas
provenientes de los emisarios submarinos.

+ Junto con el Gobierno de Suiza se esta aplicando
la nueva ISO 14046 de Huella Hidrica en sectores

productivos intensivos en consumo de agua.
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mineros se ha consolidado
como una de las innovacio-
nes que mas éxito hatenidoy
con mayor futuro”, reconoce
Urenda. De hecho, eluso de
agua de mar en mineria cre-
cibdeun2%aun 15%enlos
Ultimos seis anos “y se espe-
raque a 2026 represente un
50% del total consumido por
laindustria”, acota.

No obstante lo anterior, ad-
vierte que el uso de agua de
mar es bastante mas caro
y que no resulta viable para
todos los proyectos mine-
ros, sobre todo paralos que
estan lejos de la costa y a
mayor altura.

“Por cierto que es una fuente
alternativa que hay que eva-
luar, considerando todos
los aspectos y efectos que
conlleva la desalinizacion,
por ejemplo, sus potencia-
lidades, los impactos am-
bientales que pueda generar,
los costos involucrados, la
desregulacion del tema en
nuestro pais, entre otros”,
plantea. Daniela Rivera ana-
de que seria positivo conocer
los resultados de las plantas
desalinizadoras en opera-
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cion, "y asi poder identificar
las ventajas y brechas de
estaalternativa hidrica. Pues,
aungue en algunos paises
ha funcionado bien, no
puede catalogarsele como
la’ opcion para asegurar la
viabilidad de los proyectos
mineros; no hay panaceas
eneste campo”, argumenta.
Ulrike Broschek remarca
que muchas faenas aun
continban dependiendo del
agua dulce proveniente de
las cuencas. Y coincidiendo
con Carlos Urenda, hace no-
tar que el elevado costo para
llevar el agua de mar hastalas
operaciones puede restringir
esta opcion para la totalidad
del sector. “Esta restriccion
puede ser relevante cuando
se considera alas pequenas
mineras”, puntualiza.
Actualmente existen en Chi-
le nueve plantas de agua de
mar operando y otras doce
en proyeccion.

Ante la inquietud de si es
eficiente esta proliferacion o
se necesita un ordenamiento
de estas iniciativas, Urenda
considera que el abasteci-
miento de agua de mar debe
pensarse de un modo similar
al abastecimiento eléctrico:
“¢Es mejor tener pocas y
grandes centrales de gene-
racion eléctrica, o varias y de
menor tamano? No hay una
Unicarespuesta, pero es evi-
dente que porrazones de se-
guridad de abastecimiento,
tener pocas centrales gran-
des no es una buena solu-
cion. Enelcaso delas plantas
desalinizadoras ocurre algo
similar: las economias de es-

calay el buen uso delterritorio
deben balancearse con un
objetivo de diversificacion de
las fuentes hidricas”.

Ante la misma consullta,
Daniela Rivera, del Centro
de Derecho y Gestion de
Aguas UC, opina que hay
tareas previas que deben
ser abordadas: “Primero, la
incorporacion de reglas ju-
ridicas claras respecto a la
desalinizacion, que hoy no
existen; estamos operando
a través de una especie de
patchwork entre distintas
normas, ninguna de las cua-
les establece una regulacion
especifica sobre esta mate-
ria, de modo que prima la
fragmentaciony no unavision
sistémica. Luego, seria ne-
cesario tener un diagndstico
completo de la experiencia
practica de la desalinizacion
en Chile, de modo de evaluar
sus ventajas y probleméticas,
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podria tener mayores eco-
nomias de escalay menores
costos deimplementaciony
operacion. Ademas, permiti-
ria visualizar alamineracomo
un actor relevante y proacti-
Vo, con mirada holistica, “lo
que le otorgaria mayor licen-
Cia para operar”, subraya.

Finalmente Carlos Urenda

El uso de agua de mar en
mineria crecid de un 2% a un
15% en los dltimos seis afios.

La tasa de recirculacion del agua en la gran

y, conforme aello, definir sies
0 no eficiente y sostenible la
introduccion de mas plantas
desaladoras”.

La gerente de Sustentabili-
dad de Fundacién Chile, Ulri-
ke Broschek, coincide en que
hasta ahora en este &mbito
se ha visto que los sectores
sSoN Mas autbnomos € inde-
pendientes en resolver sus
problemas “y han carecido
de la mirada colaborativa y
sistémica”. Para la experta,
un enfoque mas integral

mineria chilena es de 74% .

cuestiona, también, que asi
como algunos ven con pre-
ocupacion un posible exceso
de plantas desalinizadoras,
en el otro extremo hay un
proyecto de ley sobre uso
obligatorio de agua de mar
enlamineria, actualmente en
tramitacion en el Congreso,
“con el que estamos en total
desacuerdo. Estono sdloes
discriminatorio, sino que tiene
el riesgo de hacer inviables
algunos proyectos y faenas
mineras”, concluye. mch
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RELIX WATER INAUGURA
en Chile Primera Fabrica de
Plantas Desalinizadoras con
Tecnologia Israeli

Oron Wegman, Fundador de ReliX Water junto al
Embajador de Israel en Chile, Sr. Eldad Hayet.

CON UNAINVERSION DE MEDIO MILLON DE DOLARES, LA EMPRESA CHILENO-ISRAELI SETRANSFORMA EN ELUNICO PROVEEDOR
INTEGRADO DE SISTEMAS PARA PRODUCIR EL RECURSO HIDRICO, QUE ABARCA: INGENIERIA, CONSTRUCCION, INSTALACION

Y MANTENIMIENTO.

Unaimportante apuesta por el mercado chileno esta realizando la empresa chileno-israeli
ReliX Water, que através de sufilial en Chile acaba de inaugurara primera planta dedicada
ala construccion de Sistemas de Desalinizacion de alto volumen.

Con una inversién de US$500.000, la instalacién esté dotada con equipamiento auto-
matizado para el desarrollo y montaje de sistemas de desalacion para varios clientes en
forma simulténea. Las dependencias disponen de herramientas metalmecénicas ad hoc,
ademas de un ambiente libre de particulas contaminantes.

Planta Desalinizadora.

= Relix

Oron Wegman junto a Ran Eldar.

Relixe

Ran Eldar presentando el sistema osmosis inversa.

Reli

www.relixwater.com

CHILE o ISRAFL ¢ PERU ¢ COLOMBIA o PARAGUAY

Las plantas desalinizadoras de ReliX Water se basan en una metodologfa israeli de os-
mosis inversa. Esta tecnologia permite producir aguas claras, potables, con altos grados
de pureza, a partir de recursos marinos, pozos subterraneos u otras fuentes. La capacidad
delas plantas oscila en un ampliorango: desde los 101/seg hasta méas de 1.000 I/seg, con
lo cual se puede atender las necesidades de cualquier tipo de cliente.

Con la reciente inauguracion de las instalaciones, la empresa anuncié su primera planta
desalinizadora totalmente disefiada, desarrollada y construida en Chile, la cual sera
entregada “llave en mano" a un cliente en Perd. La componen dos sistemas completos
de osmosis inversa dispuestos en circuitos paralelos, instalados cada uno dentro de un
contenedor maritimo estandar, que facilita el traslado a cualquier lugar de Latinoamérica.

OFERTA INTEGRADA

Oron Wegman, fundador de ReliX Water, destaca que al convertirse en una empresa
con fabrica propia en Chile, se posicionan como proveedor lider en una industria con
grandes desafios. Especialmente como abastecedor del sector minero, gracias al creci-
miento de la demanda actual.

Argumenta que con la nueva instalacion y la logistica asociada -situada en un recinto
con més de 1.000 m? en la comuna de Quilicura, en la Regién Metropolitana- ReliX
Water ofreceré laintegracion de los servicios de ingenieria, fabricacién, montaje, puesta
en marcha y mantenimiento de las plantas de tratamiento y obras civiles relacionadas.
"Al unificar los servicios en un solo contratista, se evitan riesgos o descoordinaciones
vinculados con proveedores independientes, lo que implica menores costos directos y
cambios en cronogramas”, afirma Oron Wegman.

Los sistemas de ReliX Water incorporarén digitalizacién, monitoreo y control de pro-
cesos, lo que representa un salto tecnoldgico en la eficiencia de tareas de operacion
y mantenimiento. Con informacién en linea, en un dispositivo mévil o smartphone, el
administrador puede conocer entiempo real la condicién y funcionamiento de la planta,
asi como recibir alertas en caso de un requerimiento o intervencién no programada.

Segun Oron Wegman, lo mésimportante es que las unidades de suempresa demandan
muy pocas horas/hombre para la operacién y mantenimiento bésico. “En 15 6 20 minu-
tos el encargado puede efectuar el chequeo del sistema y cambiar los insumos. No se
necesita la presencia continua de un operador. La unidad trabaja en modo automatico
y laintervencion humana es casi innecesaria’, destaca.

MERCADO OBJETIVO

Oron Wegman subraya que el foco de la empresa estara en suministrar servicios a clien-
tes mineros de lazona centro norte del pais. Precisa que para ello ReliX Water apunta a
soluciones en torno a 800 I/seg, caudal que permitiria abastecer a faenas de cobre con
una produccion sobre las 100.000 ton/afio.

Enel pipeline de la empresa también se encuentra laindustria sanitaria (agua potable)y
el sector energético, en particular, centrales termoeléctricas. En este caso, las generadoras
requieren agua ultra pura para la alimentacion de calderas que generan vapor para las
turbinas. Actualmente, en Colombia, se esté trabajando en un sistema de este tipo para
una central térmica.


http://www.relixwater.com

Mineria Sustentable

Vista parcial de un piloto de
fitoestabilizacién.en el Salar del
Indio Ghuguicamata, Region, de

- | |
=115 ...L,_.I__l Antofagasta.

impactos ambientales
generados por la mineria

Articulo elaborado por Claudia Ortiz C.,
Facultad de Quimica y Biologia, Universidad

de Santiago de Chile.

a Universidad de
I Santiago de Chile
esta desarrollando

investigacion tecnoldgica
para el cierre ambiental de
los relaves en la industria
minera, tema trascendente
a nivel nacional, si conside-
ramos que, de acuerdo ain-
formacion de Sernageomin,
hoy se producen 1.400.000
ton/dia de relaves, lo que
implica que cada 36 horas
se depositan en el pais el
equivalente a un cerro Santa
Lucia de estos residuos.

Para 2035 se estima que
Chile estaria produciendo
alrededor de ocho millones
de toneladas métricas de
cobre, duplicando la ge-
neracion de relaves en ese
tiempo. Las regiones don-
de selocalizaran los nuevos

proyectos mineros —seguin
la cartera de inversiones
elaborada por Cochilco-
son principalmente Antofa-
gasta, Atacama, Tarapaca,
Coquimbo, Valparaiso y
O’Higgins, y todos ellos de-
beran incluir en sus planes
de cierre, la valorizacién de
tecnologias que seran uti-
lizadas para el proceso de
cierre total o parcial de las
actividades.

La Ley 20.551, que regula
el cierre de faenas e insta-
laciones mineras, obliga a
todas las empresas a valo-
rizar un plan de cierre apro-

bado por el Sernageomin.
Elobjeto de dichoplanesla
integracion y ejecucion del
conjunto de medidas y ac-
ciones destinadas a mitigar
los efectos que se derivan
del desarrollo de laindustria
extractiva, enloslugares en
que ésta se realice, de for-
ma de asegurar la estabili-
dad fisica y quimica de los
mismos, en conformidad
con la normativa ambiental
aplicable.

En tanto, el Roadmap Tec-
nolégico de la Minerfa del
Programa Alta Ley define
nucleos que hacen refe-

vegetales con plantas autoctonas.
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rencia a todos aquellos
ambitos que, en el corazdon
del proceso minero, cons-
tituyen los desafios mas
cruciales para la evolucion
delaindustria. En el nicleo
Relaves, el desafio N° 2
corresponde a minimizar el
impacto de las infiltraciones
y asegurar la estabilidad de
los depdsitos. Una de las
soluciones de mediano pla-
Z0 propuestas para ello es
el control de material parti-
culado, mediante desarro-
llo de proyectos de [+D+i
para el perfeccionamiento
de tecnologias existentes,

La Usach esta liderando un proyecto para
desarrollar una metodologia que estabilice el material
particulado generado por losrelaves mineros, a travées
del uso conjunto de supresores de polvo y cubiertas
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Innovacion y Desarrollo de Soluciones 0
para la Mineria SimmaTrans

Representante en Chile de:

Trama Correas Rip-ﬂﬂp .

Kot Alh e T i i
I::FE;EE; La trama Rig-5top” consiste en cables metilicos SHE (Super SET[ET trans G)
High Elongation) independientes unos de otros los cuales van A MEMBER OF THE SEMPERIT-GROUP
en ba csbierta de carga sobre ba carcasa, actuando como un Cintas Transporiadoras
esqudo metdlico profegiendo kas telas de un potencial covte
y fambi#n de impacios. Esta cinta comébina tres propiedades:
Alta elongackdn, resstenda a la ruptera ¥ pese reducido Trama

et WP CONVEYOR

Pod
v Correas Autostable™

M“ﬁ;‘aw Bl principio de constrccion de la Autastable™ hace que

FREE I cinita Beswda & volver 3 s artesa original, debida a dos
capas de cables de elevada nigider sitsados por amiba y por
debajo de la cancasa bextil, Nusstra Ginta proporciona un
autocentrada instantanes, mayor estabdidad, menor nespo
de desalincamiento, aumento de b capacidad de carga,
derames minimos de material y mayor vida il debsdo i
mener deterioo de sus cantos.

i ventas@Simmatrans.cl

EL MEJOR SOCIO ESTRATEGICO DE LA MINERIA



http://www.ferronor.cl

tales como fitoestabilizado-
res, supresores, biomejora-
dores de suelo, coberturas
granulares, biosellado, entre
otras.

El proyecto

Al analizar el tamafno de
los depdsitos de residuos,
se puede ver que los mas
grandes a nivel mundial se
encuentran en Chile, lo que
en muchos casos hace in-
viable la aplicacion de solu-
ciones extranjeras. Se hace
necesario, entonces, gene-
rar alternativas adecuadas
a la realidad nacional para
realizar su cierre.

La Universidad de San-
tiago asumio la pertinen-
cia de este desafio y esta
liderando el proyecto de
vanguardia, financiado por
Fondef, “Desarrollo de una
cobertura compuesta para
el control de erosion edlica
en depdsitos de relave”. La
propuesta desarrollara una
metodologiaintegrada para
la estabilizacion del material
particulado generado por
los relaves mineros, a través
del uso conjunto de supre-
sores de polvo y cubiertas
vegetales con plantas au-
téctonas.

Dado que la vegetacion
demora un tiempo en su
desarrollo, los supresores
de polvo ayudaranenla es-
tabilidad de los depdsitos
mientras se logra el creci-
miento de las plantas.

Impactos
Los impactos mas impor-
tantes de los resultados del
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proyecto se veran reflejados
en faenas mineras con de-
positos de relaves ubica-
dos entre las regiones de
Tarapacay del Maule, dado
que la gran mayoria de los
tranques se encuentra en
esta zona del pais.

Mineria Sustentable

Ademas, el servicio puede
ser utilizado para mitigar
los efectos de la erosion
edlica y dispersion de ma-
terial particulado en zonas
saturadas.

En esta investigacion par-
ticipan, como institucion

Parche de plantas endémicas en
Quebrada Sur, sector tranque de
relaves Talabre de Chuguicamata,
Regidn de Antofagasta.

Al analizar el tamaro de los depdositos de
residuos, se puede ver que los mas grandes a

nivel mundial se encuentran en Chile, lo que

en muchos casos hace inviable la aplicacion de

La propuesta satisface las
necesidades de las empre-
sas para evaluar soluciones
que permitan, en el largo
plazo, presentar planes de
cierre de faenas que sean
factibles de implementar
y que, finalmente, posibili-
ten la rehabilitacion de los
entornos intervenidos, ya
que los sistemas bioldgicos
mejoran las condiciones de
suelo y del sustrato.

soluciones extranjeras.

coejecutora, la Pontificia
Universidad Catélica de
Valparaiso y, como socios,
VialCorp S.A. yla Fundacion
Tecnoldgica parala Mineria,
de Sonami.

Las pruebas piloto se rea-
lizaran en terrenos de la
Sociedad Minera Nueva
Pudahuel en la Region Me-
tropolitana. El proyecto se
desarrollara entre 2017 y
2019.mch
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Avoid breakdown of
fuel pumps and nozzles

RUBBERMIX

TECHNOLOGIA EN CAUCHOS

Do you want us to
extend the lifetime of
your components?

RUBBER MIX S.A. pone a disposicion de sus
clientes, su amplia experiencia en el diseio,
desarrollo y fabricacion de compuestos de
caucho, la mas completa planta productiva,
laboratorio de primer nivel y profesionales

We guarantee:
¢ Significant extended lifetime of
critical components Sludge contamination

* 80-90% water removal build up in a tank con vasta experiencia en el rubro.

® 75% reduction in particle contamination
¢ Guaranteed removal of sludge
¢ Guaranteed clean diesel below
manufacturer’s recommended
ISO classes

Wear and corrosion
of injector

CJC™ Offline Oil Filters
installed at Antilhue
Power Plant, Chile

=

Central: +562 24113850 / +562 24113860

Clean Oil - Bright Ideas Direccion: Santa Marta 1440, Maipu, Santiago, Chile.
C.C.JENSEN S.L. Ltda.
TIf.+56 (2) 2739 2910 | casamatriz@ccjensen.cl | www.ccjensen.cl m.ruhhermlx,:l

PORSCHE CHILE

FLEET 50LU0TIONS
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“:MAS QUE UNA FLOTA,
“ TODO UN EQUIPO.

MARCAS DE PRIMER NIVEL CON EL RESPALDO
DEL HOLDING NUMERO UNO EN EUROPA,
Somos PorscHe CHILE, TRABAJEMOS EN EQUIPO,

ConNOCENDS EN:
WWW.PORSCHE-CHILE.CL/ FLOTAS
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Guillermo Chong es gedlogo y profesor titular del Departamento de Ciencias Geoldgicas

de la Universidad Catolica del Norte.

Larelacion Mineria-Comunidad es compleja. Ambas partes
tienen aun mucho que decirse y el didlogo esta lejos de lle-
gar a un acuerdo, pero su camino esta lleno de realidades,
algunas notables.

En el Salar Grande, 80 km al sur de lquique y practica-
mente sobre el Océano, en el acantilado de la Cordillera
de la Costa, se emplaza sino el mejor, uno de los mejores
yacimientos de sal del mundo. Dos empresas importantes
operan alli, Salinas de Punta de Lobos y
Minera Cordillera. El fundador y duefo
de esta ultima fue el protagonista de un
hecho que lo identificay lo honracomo una
persona de extraordinaria calidad humana
y que acerca la mineria a la gente de una
manera real.

Leonard Mahoney (1928-2010) fue un
empresario y un filantropo. Sus raices na-
cieron en Irlanda, cerca de las Montanas
Mullaghareirk, hogar centenario de los
Mahoney. Su padre llegd a Estados Uni-
dos desde el pueblo de Rock Chapel y
allifundd su familia inmigrante con Cinthia
McCann. Leo Mahoney conoci6 el rigor
del trabajo desde nifo y en 1950 fundd la
empresa Eastern Minerals Inc., hoy una
de las mayores comercializadoras de sal
en la costa noreste norteamericana. Sus negocios en Es-
tados Unidos, Irlanday Chile incluyen desde la exportacion
hasta la recepcion final de sal en sus complejos portuarios.
Sus negocios en Chile se iniciaron con Salinas Punta de
Lobos, pero en la década de 1970 adquiere propiedades
mineras en el Salar Grande y derechos para la instalacion
de un puerto de embarque en Patache. Desde 2007 su
empresa, Minera Cordillera, exporta anualmente del orden

Leonard Mahoney (1928-2010).

de 2.000.000 de toneladas de sal de su mina Tenardita, a
través de su Terminal de Puerto Patache.

Leo Mahoney no fue sélo un empresario exitoso, sino que
conquisto alos que lo conocieron con su optimismo, trato
amistoso y cordial, su solidez y fortaleza. De todo aquello
sobresalia suinmensa compasion, comprendida como el
concepto de “padecer con”. Cuando entendia que faltaba
algo, alli estaba él, compartiendo generosamente sus re-
cursos coninstituciones de caridad o sin
fines de lucro, tanto en su pais como en
Irlanday Chile, especialmente orientado
hacia la educacion de los nifios con una
deteriorada condicion social.

Con ese espiritu, Leo Mahoney cred una
fundacion educacional, basada inicial-
mente en una donacion personal superior
alos US$3 millones, para fundar un cole-
gio de Educacion Basica y Media en uno
de los lugares mas vulnerables de Chile,
la Poblacion El Boro de la Comuna de
Alto Hospicio. Es el modernoy completo
Colegio Nazaret, que abrid sus puertas a
300 nifios en abril de 2011.

Hoy Minera Cordillera, a través de la fun-
dacion, actua desde el Directorio y Admi-
nistracion del Colegio, aporta econémica-
mente y mantiene una constante preocupacion por su éxito
y progreso. Mas aun, Shelagh Mahoney, presidenta de la
empresay la menor de las hijas de Leo Mahoney, apunta a
que el Colegio Nazaret sea uno de los mejores de la region.
La sencillez y modestia, el espiritu y la generosidad de
Leo Mahoney, especialmente en los tiempos que vivimos,
marcan una impronta que esta lejos de abandonar esta
Tierra.mch
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Fotografia: Juan Carlos Recabal - MINERIA CHILENA
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trabajar con los proveedores
en bajar la desconfianza’

La DrganizaCiﬁn gremial cumple este afio

uego de haber par-
ticipado en distin-
L tos programas de | una década impulsando programas asociativos para la
fomento bajo una estruc-
turainstitucional distinta, en

octubre de 2007 se consti-

innovacion y proyeccion externa de firmas enfocadas

en la industria, y la mineria en particular.

tuye oficialmente Minnovex,
sigla que identifica ala aso-
ciacion gremial de empre-
sas para la innovacion y la
exportacion de productos,
iNnsumos y/o servicios in-
tensivos en conocimiento
para los sectores minero e
industrial.

Teniendo en cuenta que
este ano cumple una dé-
cada de existencia, Juan
Cariamo, presidente de la
organizacion, resalta que
Minnovex ha logrado posi-
cionarse en la industria, a

partir de su propio modelo
asociativo.

“Siendo aun una organiza-
cion joven, ha sido invitada
a integrar diversas mesas
de trabajo publico-privadas
que buscan convertir a la
mineria en la plataforma
de futuro para Chile”, des-
taca, mencionando como
ejemplos la Alianza Valor
Minero, Mineria Alta Ley y
el Consejo Publico-Privado
para la Competitividad Ex-
portadora.
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Como otro hito en el desa-
rrollo de Minnovex, su presi-
dente mencionalalabor con-
juntaentre empresas sociasy
Antofagasta Minerals (Amsa)
que, desde noviembre de
2016 a la fecha, ha permi-
tido presentar cerca de 50
iniciativas que responden a
necesidades especificas de
la compania minera.

Vinculos productivos
Junto con progresar hacia
sus objetivos, en Minno-
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vex se reconoce que la
aplicacion de su modelo
ha enfrentado dificultades.
“Se requiere trabajar con
las empresas proveedoras
en bajar la desconfianza,
cuestion fundamental para
poder establecer lazos
efectivos, para el desarro-
llo conjunto de proyectos”,
describe Juan Cariamo.

En relacion con las com-
pafias mineras, explica
que todavia es dificil lograr
la apertura necesaria para
conocer sus problematicas
mas avanzadas. “En ge-
neral se han centrado en
desafios sencillos y muy

operacionales, que no per-
miten el desarrollo de pro-
veedores con mayor grado
de sofisticacion”, explica.
La convocatoria a star-
tups tecnoldgicas y la in-
corporacion de centros de
investigacion y desarrollo
como socios de la entidad
gremial, son dos lineas que
Minnovex esta aplicando
para superar estas dificul-
tades, y asiresponder a las
actuales necesidades del
sector minero.

Como parte de este es-
fuerzo, Juan Cariamo
menciona la vinculacion
con el Centro Avanzado de

Efectividad asociativa

Como una forma de reflejar la importancia de las
empresas socias de Minnovex en esta década de
trabajo, la institucion elabord la publicacion “Casos
de Innovacién en la Industria Minera”, que fue
presentada durante la celebracion de su aniversario.
El documento recoge los aspectos més destacados
de proyectos de innovacién impulsados por diez
empresas socias de Minnovex, cuyos resultados
han representado una respuesta efectiva a
necesidades especificas de la industria.

En la introduccion del libro, Mauro Valdés,
presidente del Programa Nacional de Mineria
Alta Ley, resalté que la publicacion muestra que
el emprendimiento basado en innovacién y
tecnologia resulta indispensable para el sector.
“Queremos que la minerfa sea competitiva, pero
por sobre todo hacer realidad que, si somos
campeones mundiales en minerfa, seamos
campeones mundiales en conocimiento asociado
a la industria”, sostuvo.

Por su parte, el presidente de Minnovex destaco
que las experiencias publicadas obedecen al
esfuerzo y trabajo asociado entre proveedores y
su entorno. “Varias de estas soluciones tuvieron

una muy buena aceptacion del mercado y hoy

dia estén maduras y han encontrado un espacio
permanente en la industria’, declard Juan Cariamo.
Las empresas que presentan sus casos de éxito
en el libro son: JRI Ingenieria, Netos, SIRVE,
Innovaxxion, CGS, Mining Systems, SK Godelius,
Tecnoexplora, Proter y Protab.

Ellibro “Casos de Innovacién en la Industria Minera”
estara disponible en formato PDF a través del sitio:

www.minnovex.cl.

"MINNOVEX

_f

SOS DE INNOVACION

[EH LA INDFUSTRLA MINERA

1" EDICHOM
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Tecnologia para la Mineria
(Amtc) de la Universidad de
Chile, y el Centro de Ex-
celencia Internacional en
Mineriay Procesamiento de
Minerales Csiro Chile.

En el area de proyeccion
exterior, Minnovex esta in-
volucrado en el proyecto
“Promocion Internacional
de los Proveedores de
Bienes y Servicios para la
Mineria” que administra
ProChile. Su objetivo es
alcanzar ventas adiciona-
les por US$190 millones en
tres anos.

Avances para la
industria

Como socias de Minnovex,
distintas empresas han
logrado materializar solu-
ciones e iniciativas innova-
doras para la mineria. Dos
ejemplos al respecto son:
3 Tecnoexplora: duran-
te la Feria de Exploracio-
nesy Minas (Fexmin 2017),
organizada por el Colegio
de Gedlogos, presentd un
método de modelamiento
que permite descartar ra-
pidamente lugares donde
es imposible que haya mi-
neralizacion, y determina
aquellas anomalias que son
interesantes de estudiar en
un programa de sondajes.
3 Aminpro: puso en
marcha un programa de
pruebas metallrgicas cor-
tas, denominado MetSuite.
Una de ellas es MiniBond,
la cual brinda mayor infor-
macion de los yacimientos
aun menor costoy con ma-
yor rapidez. mch


http://www.mch.cl
http://www.minnovex.cl

ME ELECMETAL CELEBRO SUS PRIMEROS
100 ANOS DE HISTORIA

elecmetal

Con la presencia de autoridades, parlamentarios y empresarios,
Compania Electro Metaldrgica (Elecmetal) celebré sus 100 afios de vida,
ocasion en la cual sus principales ejecutivos y directivos recordaron los
hitos de una de la empresas industriales de mayor trayectoria del pais
y que ostenta un liderazgo mundial y una base productiva con plantas
de Ultima generacion en Chile, Estados Unidos, Chinay, préximamente,
Zambia; ademas de presencia global, con clientes en més de 35 paises.
La recepcion cerrd con la intervencion del presidente del Directorio de
Elecmetal, Juan Antonio Alvarez, quien hizo una especial mencién a los
fundadores, directivos, trabajadores y clientes de la compania.

1. Juan Antonio Alvarez, presidente del Directorio de
Elecmetal.

2. Alfonso Swett Saavedra, José Ignacio Figueroa, Carlos
Céceres, Juan Antonio Alva faria Luisa Vial de Claro,
Rolando Medeiros, Baltazar Sanchez y Fernando Franke.

3. Andrés Aguirre, Juan Carlos Olivares, Eduardo Murioz y
Pascual Veiga.

4. Eugenio Arteaga, Marcos Lima, uirre
Garcia de la Huerta, Francisco Ledn y Cristian Ey:

5. Senador Alejandro Garcia-Huidobro, José Pablo
Dominguez, Alcalde de Rancagua Eduardo Soto y Diputado
Issa Kort.

6. Ramén Jara, Alfonso Swett Saavedra, José Said, Ernesto
Corona y Joaquin Villarino.

7. Roberto Sapag, Mauro Valdés y Manuel Irarrézaval.

8. Pablo Bosch, Gaston Lewin, Juan Carlos Martinez, Arturo
Lyon, Abraham Ducasse, Marcelo Fuster, Alejandro
Weinstein.




el brazo comercial de Albemarle
para todo lo que no sea litio

ras disolverse la
I alianza que Albe-
marle y SQM tenian

enlaempresa Salmag, y que-
dar el 100% de ésta bajo €l
paraguas dela primera, la es-
tadounidense decidié poten-
ciarlacomo su brazo logistico
y comercial para todos los
productos que produzcan en
Chile que no sean litio.

Asi lo adelanta a MINERIA
CHILENA el gerente gene-
ral de Salmag, Ney Fauré,
quien ademas ocupa el car-
go de gerente de Desarrollo
Estratégico de Albemarle.
“Teniendo en cuenta que €l
nuevo acuerdo con Corfo
permitira a Albemarle dupli-
car su produccién de carbo-
nato de litio en Chile, habra
también unincremento en la
produccién de sales que son

un subproducto de este pro-
ceso en Planta Salar. Hasta
ahora, Albemarle no tenia un
area especializada de logis-
tica, distribucion y comercial
de todo lo que no fueral litio”,
sostiene el ejecutivo.

Entonces, puntualiza, vieron
en Salmag la oportunidad de
concentrar este desarrollo,
gracias a su experiencia 'y a
que cuenta con una infraes-
tructuralogistica potente, con
un centro de distribucion en
Baquedano, unaimportante
cartera de clientes —principal-
mente mineros—y contratos

con una amplia gama de
transportistas.

¢Esta responsabilidad que
pasa a Salmag se refiere sélo
a Chile o también a otros
paises de la region?

Es para cualquier parte de la
region o delmundo. Somos
elbrazo comercial paratodo
lo que se produzca en Chile
que no sea litio. Tenemos
la mision de buscarle algun
valor, buscar mercado y
ver como podemos hacer
nuevos negocios para
Albemarle.
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El gerente generalde Salmag, Ney Fauré, adelanta
que estan trabajando en variaslineas deinvestigaciéon con
lasdistintassales y viendosuaplicacion en el desarrollode
energias verdesy electromovilidad, entre otrasindustrias.

¢Van a partir por potasio?
Lo mas rapido es potasio,
porque ya existia un area de
ventas alli, que se anexd a
Salmag.

¢Qué producto de potasio
venden actualmente?

Cloruro de potasio (KCL),
Cuyo uso principal es fer-
tilizante. Es un commodity
con unmercado mundial gi-
gante, de aproximadamen-
te 55-60 millones de tonela-
dasy nosotros producimos
alrededor de 140.000 ton.
Somos un actor pequefio,
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AMTRONIC y SMARTRONIC - .\;
Seguridad y Precision para Actuadores Neumaticos

Las unidades de control de aperturafcierre y posicionadores inteligentes de K58, estan disefiados para aumentar la
sequridad y 1a fiabilidad en el fundonamiento de su sistema. KSE, proveedor lider de bombas, valvulas v sistemnas por
més de 140 afios, 8s uno de los pocos fabricantes que ofrece una soludion integral para la automatizacion de vahulas,
lo gquee comprende la vihada, el actuador neumatico y la unidad de contrel de aperturakiene o un posicionadorn.

Los equipos AMTROMIC y SMARTRONIC manejan los datos del proceso con cuidado v precision, controlando y
mejorando el rendimiento de las valvulas. Son compatibles con las interfaces de comunicacién HART @ y PACTware &

y con los sisternas de campo bus A5 y Profibus DP. Visitenos en wwwksb.com A ‘|
Bombas « Vélvulas « Servicio KSB h:ﬁ;:

-

EXPERTOS EN
ADMINISTRACION Y
OPERACION DE BODEGAS
DE TERCEROS

Logistics

In House: Flujos de bodegas alineados al volumen de sus ventas

® Atencion personalizada @® (Operacion en bodegas del Cliente

@® |Integracion electrénica con los sistemas @® Distribucion aterceros
propios del cliente

® Sistemas WMS y TMS
® Soluciones innovadoras y flexibles alineadas

a los objetivos del Cliente @ Visibilidad en ambiente amigable via web

@® Trabajo colaborativo y mejoramiento continuo

logistica@agunsa.com ® www.agunsa.com
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*Hace dos arios y medio estdbamos
en menos de un millon de m?
dando servicio y hoy estamos en
cerca de cuatro millones de m?;
destaca Fauré sobre el crecimiento
que han tenido en el mercado de la
supresion de polvo para la mineria.
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pero tenemos ventajas en
costos.

¢A queé otros productos le ven
potencial?

En las distintas sales es-
tamos trabajando muchas
lineas de investigacion, con
varias universidades. Por
ejemplo, estamos viendo la
utilizacion de la halita, que es
la sal que mas esta presente
en la salmuera, como unre-
emplazo del cloruro de sodio
en procesos industriales que

rrollo de energias verdes y
la electromovilidad.

El negocio de la
bischofita

¢Cuanto les “movio el piso”
que SQM decidiera armar un
area de comercializacion de
bischofita?

Desde hace tiempo que exis-
ten otros potenciales produc-
tores de bischofitaen laregion,
en la medida que los salares
de Argentina o Boliviaempie-
cenaproducir litio. Hoy hay en
China, Israel, Estados Unidos.
Y respecto de la supresion de
polvo y estabilizaciéon de ca-
minos, hay muchos productos
que son competencia. Por o
tanto, un competidor méas no
nos mueve nada.

El driver de nuestro éxito no
ha sidola venta de bischofita,
Sino dar un excelente servicio
y garantias de lo que hace-
mos. Una de las principales

Somaos el Bbrazo comercial para todo lo que
se produzca en Chile que no sea litio. Tenemos la

mision de buscarle algun valor, buscar mercado

y ver como podemos hacer nuevos negocios para

necesitan la molécula de
cloro. Queremos introducir
la halita como una sal de
mucho menor costo y que
tiene casi la misma cantidad
de cloro que el cloruro de
sodio.

También estamos viendo
otras industrias en las que
podemos usar subproduc-
tos del litio, como el desa-

Albemarle”.

ventajas de nuestra inge-
nierfa es maximizar el efecto
supresor, minimizando los
recursos asociados. Hemos
puesto mucha innovacion e
ingenieria en el entendimien-
to de los caminos, la toma
de datos, el modelamiento,
la preparacion del producto
y su aplicacion. Decidimos
hace anos convertiros en
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expertos en supresion de
polvo con distintos aditivos,
empezando con bischofita.

Hace dos anos y medio es-
tdbamos en menos de un
millén de m? dando servicio
y hoy estamos en cerca de
cuatro millones de m? de
caminos mineros, en cuatro
operaciones de lagran mine-
ria del cobre.

¢Cuales son sus principales
clientes mineros?
Estamos desde hace mu-
chos anos en BHP y Anto-
fagasta Minerals.

¢Qué otros mercados atien-
den hoy, ademas de Chile,
y qué perspectivas tienen
respecto de ellos?
Tenemos exportaciones
a Perl y Argentina. Sobre
Peru, tenemos muy buenas
expectativas; hay un mercado
potencial enorme, que alnno
conoce labischofita, y también
hay una competencia fuerte,
pero creemos que laingenieria
que hemos desarrollado pue-
de ser un plus para garantizar
un mejor resultado.

En Argentina, hasta el mo-
mento el sector publico, de
vialidad, ha sido un gran
driver y creemos que ahora
crecera mas.

¢Estan mirando otros paises?
Estamos mirando el he-
misferio norte, donde hay
un uso muy importante de
bischofita como agente para
deshielar caminos. Alli tene-
mos un tremendo desafio
logistico, pero estamos tra-
bajando en eso. mch
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Planta desaladora
de aguas.

Bombas y valvulas:

onsideradas re-
levantes para la
actividad minera,

principalmente por entre-
gar la energia que mueve el
mineral entre un proceso y
otro, las bombas son inclu-
so catalogadas por algunos
expertos como el corazén
del sistema.

Segun detallan los especia-
listas, latecnologia de estos
equipos ha tenido un mejo-
ramiento continuo durante
anos, con una optimizacion
de su geometria y la incor-
poracion de materiales re-
sistentes afluidos abrasivos
y COITOSIVOS.

Rafael Lopez, gerente para
Sudameérica de Flowrox, co-
menta que en todo tipo de
industrias “se necesita trans-
portar materiales, ya sea en
forma de sdlidos (transpor-
te en correas, camiones) o
de fluidos. Las plantas de
tratamiento minero (con-
centradoras o plantas de

SX) hacen uso extensivo de
este tipo de transporte, por
lo que es aqui donde bom-
basy valvulas aparecen. Las
bombas son las encargadas
de realizar el transporte de
los fluidos a través de ca-
Aerias, y las valvulas, las en-
cargadas de controlar estos
fluidos”, explica.

En relacion a su utilidad, el
gerente Técnico de Shimin,
Pedro Valencia, plantea que
en las plantas se utilizan
bombas centrifugas con
presiones relativamente
bajas en circuitos, recircula-
cionesy con pulpas gruesas
(hasta 1 mm) y finas (Me-
nos de 50 micrones). “Es
la forma de transporte mas

De la Mano del alza del precio del cobre, expertos
perciben un aumento en la demanda de estos equipos.
Paralelamente, el gigantismo, ahorro energético y motores
mas eficientes, son parte de las tendencias en este segmento

del mercado.

n Diciembre 2017 / n° 438 « www.mch.cl

eficiente y segura, incluso el
desecho de los relaves se
transporta a grandes dis-
tancias por caferias. Para
superar fuertes diferencias
de elevacion o grandes
distancias, en ocasiones
es conveniente el uso de
bombas de desplazamiento
positivo en lugar de trenes
de bombas centrifugas en
serie, especialmente para
evitar fuertes costos de
operacion y mantencion”,
detalla.

Con repescto a las mejo-
ras introducidas, Valencia
detalla que en las bombas
de pulpas la abrasion es el
factor mas importante, ya
que equipos mas grandes

Mavor eficiencia al
proceso de caraala
reactivacion
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manejan material de ma-
yor tamano, siendo cada
vez mas abrasivos, lo que
disminuye la vida util de las
bombas. En este contexto,
hace ver que “los materiales
mas usados son fundicion
de alto cromo, caucho na-
tural y ceramica. Sin em-
bargo, para soluciones muy
acidas, como en las plantas
delixiviacion, es necesariala
utilizacion de aceros inoxi-
dables € incluso titanio en
diversos grados, depen-
diendo de la corrosividad
del fluido”.

Esta vision la comparte el
gerente general de Watson

Marlow Bombas Chile, Eze-
quiel Racioppi, quien sehala
que en materia de nuevos
desarrollos “se estanimple-
mentando mejoras en las
mangueras que van dentro
de estos equipos, para que
duren mas, lo que implica
un mayor ahorro para las
mineras. Todo esto, con
la finalidad de mantener la
continuidad operacional de
los procesos”.

Mayor demanda

El incremento en el precio
del cobre que se ha regis-
trado enlos Ultimos meses,
también esta beneficiando
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almercado de las bombas.
De acuerdo con Ezequiel
Racioppi, “desde el des-
pegue del precio del metal
rojo, podemos decir que por
marzo o abril se comenzd
a ver una tendencia al alza.
Nuestro impacto fue a par-
tir de julio y agosto, donde
comenzo a revertirse una
tendencia de un mercado
estancado”.

El gjecutivo puntualiza que
hasta julio veian mas mar-
cadamente la adquisicion
de bombas para reposicion
y repuestos para bombas
existentes, pero no para
nuevos proyectos. “A par-
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ELEGIR LA BOMBA ADECUADA PARA SU APLICACION

La ingenieria sueca probada a través del fiempo con invenciones innovadoras como la proteccion del motor
SMART, y un historial comprobado. Afada a eso sin complicaciones en la instalacion y mantenimiento sin
problemas. Las bombas lideres mundiales de Grindex aman su dilema de drenaje.

¢Quieres echar un vistazo dentro de la bomba?

Prueba nuestra aplicacion de realidad aumentada.
Visite www.grindex.com

ACH

Distribuidor exclusivo
de Grindex. www.ach.cl
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FORO DEL

L1 tio 2018

www.forolitio.cl

El Litio vive hoy un momento crucial a partir de las decisiones que se estan tomando en materia regulatoria, de
inversion y mercado, que apuntan a la condicion estratégica de los salares y al futuro de sus recursos en Chile.

El Foro del Litio es, en consecuencia, un punto de reunién para la discusién y el analisis en torno al desarrollo
del mercado y el fortalecimiento de esta industria, para proyectar a Chile como un lider a nivel mundial.

Para mayor informacidn e inscripciones contacte a: bvalenzuela@editec.cl / hcarrasco@editec.cl
Para acceder a auspicios contacte a: vrioso@editec.cl
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Las bombas son las encargadas de
realizar el transporte de los fluidos a
través de carierias, y las vdlvulas, las de
controlar estos fluidos.
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tir de julio y agosto hemos
visto la readquisicion de
mas de una bomba. Es
decir, cuando (los clientes)
compran unabomba, por lo
general estan hablando de

unanueva planta”, sostiene,
enfatizando que “hubo un
quiebre en la tendencia y
ahora se esta viendo clara-
mente una reactivacion con
un despegue de las ventas”.

Lo que viene
Gigantismo, ahorro ener-
gético, motores con mayor
eficiencia y seguridad para
aquellos que las operan
son, a juicio de expertos,
las nuevas tendencias que
se estan percibiendo en el
ambito de bombas para la
mineria.

Pedro Valencia, de Shimin,
hace notar que la mineria
esté evolucionando abom-
bas centrifugas cada vez

La tecnologia de estos equipos ha tenido
un mejoramiento continuo durante anos,

con una optimizacion de su geometria y la

incorporacion de materiales resistentes a

la reposicion de un equipo
que se rompiod, pero cuan-
do solicitan tres o cuatro,
es porgue estan hablando
de una mejora en el proce-
S0, de un nuevo proceso o

fluidos abrasivos y corrosivos.

mas grandes en molienda,
donde “nuevos desarrollos
tecnoldgicos han permitido
el gigantismo, por lo cual los
caudales se han ido incre-
mentando”.

El escenario de las valvulas

Las vélvulas se utilizan para controlar los flujos en cada proceso. Existen para fluidos con sélidos (pulpas)
y también para aguas o soluciones que no poseen solidos en suspensidn, pero que en ocasiones son de
caracter corrosivo (soluciones) o incrustante (lechadas de cal). Segtin explica Pedro Valencia, de Shimin,
“las valvulas puede dividirse en aquellas on/off, sin regulacion y otras reguladoras de flujo, presion o
enclavadas a otra variable del proceso”.

En cuanto a los futuros desarrollos en las vélvulas, Rafael Lopez, de Flowrox, indica que “consideran
incorporar mejoras en la confiabilidad de éstas, mayores intervalos para el mantenimiento y tecnologias
de informacion para trabajar con equipos inteligentes, que puedan autogestionar su operacion”.

En esa linea, Lopez destaca la valvula Pinch Smart, con capacidades de autogestion y autodiagnéstico,
construida bajo el nuevo standard de Interet de las Cosas, que lanzo reciéntemente la empresa finlandesa.

www.mch.cl ¢ Diciembre 2017 / n° 438 “

Informe Téchico

En este contexto, el ex-
perto sefala que la bom-
ba de pulpa mas grande
del mundo mueve flujos de
alrededor de 15.000 mé/h.
“Nuevos proyectos, como
la expansion de Codelco
Andina y otros, requeriran
caudales de alrededor de
los 20.000 mé/h. Hoy no
existe una bomba de pul-
pa capaz de mover estos
caudales, por lo que los
fabricantes estan en eta-
pa de desarrollo de estas
bombas”, sostiene.
Ezequiel Racioppi, de Wat-
son Marlow Bombas Chi-
le, indica que sus bombas
pertenecen al grupo de
desplazamiento positivo y
que, dentro de este nicho,
las nuevas tendencias “es-
tan yendo hacia mejoras
de ahorro energético, de
bombas con motores de
mayor eficiencia y se esta
buscando tener mayores
caudales. Es decir, en lugar
de utilizar diez bombas, la
idea es usar tres con mayor
eficiencia energéticay una
mayor protecion al medio
ambiente”.

Plantea, ademas, la im-
portancia de la seguridad
de las personas que las
operan como otro reque-
rimiento, y afirma que se
demanda “que las bom-
bas sean mas seguras, que
cuenten con detectores de
fallas y sean herméticas, de
manera de evitar salpica-
duras de productos como
cianuro, acidos u otros
muy contaminantes”. mch
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| afo pasado el érea
de mineria y meta-
les de la consultora

internacional EY publico el
informe “Los 10 principales
riesgos de laindustria minera
2016-2017”, en el cual iden-
tifica los temas estratégicos
claves para la sostenibilidad
de las companias del sector.
El tem “acceso a fuentes
de energia” forma parte de
las prioridades que define el
estudio.

“Debido a que el consumo
de energia puede variar del
15% al 40% del presupues-
to operativo de una mina, €l
costo es evidentemente una
consideracion importante al
escoger una fuente de ener-
gla apropiada. Sin embargo,
éste es solo un aspecto de
unalargatomade decisiones
estratégicas”, advierte el equi-
po a cargo de la publicacion.
Es en este punto donde el
estudio establece la impor-
tancia de analizar el uso de
combustibles en la industria,
teniendo en cuentatodoslos
procesos que involucra su
abastecimiento: suministro,
transporte, aimacenamiento,
distribucion y disposicion fi-
nal; ademas de las siguientes
consideraciones de creciente
protagonismo:

e |ncertidumbre en cuanto a
la disponibilidady costo de la
energia durante toda la vida
de la mina.

 Riesgos que puede enfren-
tarla contraparte que provee
este insumo.

e Opciones operacionales
que determinan la eficiencia
y productividad.

e |mplicaciones sociales,
financieras y de reputacion
corporativa de la seleccion
de proveedores.

En el caso de la minerfa chi-
lena, también se aprecia la
creciente incorporacion de
estas variables emergentes,
lo cual sereflejaen la diversi-
ficacion de lamatriz de abas-
tecimiento de combustibles,
contemplando objetivos de
eficiencia energética, pro-
teccion ambiental y cum-
plimiento del marco legal y
regulatorio, entre otros.
Rainer Schroer, director del
Programa Energias Renova-
bles y Eficiencia Energética
(4e) en Chile, explica que a
nivel global, a pesar de la

Fotografia: Juan Carlos Recabal - MINERIA CHILENA

Abastecimiento de

combustibles en mineria:
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Adecuandose a las
nuevas condiciones
competitivas

Ante 12 apertura y dinamismo del escenario
energético local e internacional, la oferta de esta
industria enfrenta mayores exigencias de entrada vy
posicionamiento en el segmento minero.
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conocida posicion  critica
de Estados Unidos, existe
un consenso general para
avanzar haciaunacadenade
produccion “carbononeutral”,
donde la seleccion y consu-
mo de combustibles confines
industriales es fundamental.

En este sentido, el especia-
lista destaca la oportunidad
que representa la intro-
ducciéon de combustibles
producidos con energias
renovables en laindustria mi-
nera, contando con precios
competitivos en relacion a
insumos tradicionales, como
diésel. Agrega que esta op-

cién “se presenta como un
gran desafio, especialmen-
te en las nuevas faenas re-
convertidas a subterraneas,
donde el uso de combus-
tibles convencionales trae
consigo problemasy costos
de ventilacion”.

En relacion a este escena-
rio, Juan Andrés Méndez,
gerente de Desarrollo y Nue-
vos Negocios de Gasco,
asume que el diésel sigue
siendo uno de los princi-
pales combustibles para el
funcionamiento productivoy
detransporte en mineria. Sin
embargo, también aprecia
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cambios importantes a tra-
vés de la incorporacion de
nuevas soluciones, lo cual se
refleja en los requerimientos
que establecen las licitacio-
nes de grandes companias
mineras en esta area.

“Chile, como pais mayori-
tariamente importador de
combustible, hoy tiene la
oportunidad de acceder a
opciones como son el GNL
(Gas Natural Licuado) vy el
GLP (Gas Licuado de Petro-
leo). Aqui, el mayor desafio
es como acercar la fuente de
importacion alaindustria mi-
nera”, sostiene el gjecutivo.
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Relacionado con lo anterior,
Gascoenalianza con Energia
Latina (Enlasa) esta trabajan-
do en el desarrollo de un ter-
minal para GLP en la Region
de Atacama.

Agregar valor

Desde la perspectiva de la
oferta de combustibles ha-
cia la mineria, las compa-
filas innovan en productos
y servicios para fortalecer su
posicionamiento en este seg-
mento, oingresar aélatravés
de ventajas competitivas en
materias relevantes para la
industria.

Asi, por efemplo, laempresa
Enex, licenciataria en Chile de
Shell, cuenta conlaboratorios
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especializados en el analisis
tanto de lubricantes como
de combustibles industriales,
teniendo a la mineria como
especial foco de su trabajo.
Los analisis que realizan este
tipo de centros tienen como
objetivo el aseguramiento de
la calidad de los productos, a
través del uso de tecnologia
avanzada para mediciones
especificas (nUmero de oc-
tano, punto de inflamacion,
curva de destilacion, agua

Informe Téchico

Izq.: La eficiencia de los servicios
de transporte es fundamental para
la competitividad de la oferta de
combustibles.

y sedimentos, entre otras).
En otra linea de desarrollo,
los principales competidores
del mercado buscan fideli-
zar a sus clientes mineros a
través de la entrega de servi-
cios avanzados, como ges-
tion de suministro en terreno;
desarrollo de proyectos de
ingenieria especializados;
y aplicacion de soluciones

Der.: Diversas compafias mineras
han incorporado sistemas méviles de
abastecimiento de combustibles.

de automatizacion a los
procesos involucrados en
el abastecimiento.

La seleccion de combustibles exige
considerar todos los procesos que involucra

su adquisicion y gestion.

Se suma el hidrégeno

El Programa de Energias Renovables y Eficiencia Energética (4e) de
Chile estd trabajando en la incorporacion de hidrégeno, generado a
partir de energfa solar o edlica, en motores de combustidn diésel de
camiones de transporte en mineria.

De esta manera, se genera un sistema dual que, ademés de fomentar
la diversificacion de fuentes energéticas, permite reducir la emision
de contaminantes.

“Los nuevos desarrollos interacionales en la produccion de hidrégeno
como sustituto de los combustibles, aparece como otro punto

estratégico, asi como lo es la electricidad, dado que la versatilidad de

su uso en laindustria y su potencial es variado”, resalta Rainer Schroer.
En concordancia con lo anterior, el estudio “Hydrogen scaling up: A
sustainable pathway for the global energy transition”, publicado este
afio por la consultora internacional McKinsey & Company, destaca la
positiva proyeccion sobre el uso de este insumo.

“Utilizado a gran escala, el hidrogeno podria representar cerca de una
quinta parte de la energia total consumida hacia 2050. Esto permitiria
reducir las emisiones anuales de CO, en unas seis gigatoneladas
—6.000 millones de toneladas— respecto de los niveles actuales’,

sostiene el informe.
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Ignacio Mackenna, gerente
de Desarrollo e Innovacion
de Abastible, destaca que
el disefio y aplicacion de
soluciones energeéticas ba-
sadas en GLP en faenas
mineras, forma parte de
esta tendencia.

Entre ellas, menciona los
sistemas de producciéon
de electricidad, la coge-
neracion simultanea de
electricidad y agua caliente
sanitaria, la climatizacion
frio-calor y aplicaciones
solares térmicas. Todas
ellas tienen un uso intensi-
VO en instalaciones mineras
como campamentos, salas
de cambio y talleres, entre
otras.

Proteccion en terreno
La seguridad y prevencion
de riesgos en el transpor-
te, almacenamiento y dis-
tribucién de combustibles
en faenas, también cons-
tituye un campo de mejora
continua y de diferencia-
cion. Tanto la normativa

de la Superintendencia de
Electricidad y Combustibles
(SEC), como los estandares
propios de cada empresa,
son especialmente exigen-
tes en esta materia.

Petroline, firma especializa-
da en estanques moviles y
estacionarios de superficie,
desarrolld una estacion de

Informe Técnico

Uno de los desafios de la
industria de combustibles es
contar con terminales mds
cercanos a las faenas.

servicio para la entrega de
combustible, que opera
basada en energia solar.

Juan Esparza, gerente gene-
ral de la compania, destaca
que, alno ser soterrados, este
tipo de productos minimizan
los riesgos de contaminacion
por filtraciones, y pueden op-
timizar los desplazamientos

La incorporacion de nuevas
soluciones se refleja en los requerimientos

de los procesos de licitacion de las grandes

Tipo de energia utilizada en Mineria

Energia
en Mineria

Energia en
Combustibles:

Diésel
Enap 6
Kerosene

Gas Licuado

Gas Natural

Energia
Eléctrica

Sistema
Interconectado
Central (SIC)

Sistema
Interconectado
del Norte Grande (SING)

Fuente: Elaborado por Cochilco

companias mineras.

de vehiculos y de combusti-
bles. Actualmente, empresas
como Codelco, Teck Chile y
Enaex hanincorporado este
tipo de sistemas.

“Chile se encuentra inmer-
SO en una serie de temas
0 eventos que hacen que
debamos responder en for-
ma responsable y oportu-
na”, destaca el especialista,
mencionando la influencia
directa de la Ley de Res-
ponsabilidad Extendida
del Productor (REP) en la
gestion de lubricantes y
combustibles. mch
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CATALOGO »

de Productos y Servicios de Alta Rotacion
y Demanda (Arriendos, Insumos y
Consumibles, Servicios, Etc.)

Elobjetivo de esta seccion es complementar losInformes Técnicos
de MCH con los Productos y Servicios afines requeridos en las
faenas, facilitando la labor de compra por parte de los departa-
mentos especializados de las Companias Mineras, permitiendo a
los Proveedores delaMineria presentar periédicamente su oferta
almercado.

Elformato de “Fichas” permite visualizar de manerarapiday efec-
tiva las principales caracteristicas y prestaciones de los equipos,
productos/componentes (o servicios) asi como sus codigos de
venta, para solicitar una cotizacion en forma inmediata.
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iIPUBLIQUE EN CATALOGO
DE PRODUCTOS/SERVICIOS
COMPRAMIN!

PRECIO MUY CONVENIENTE

SE ASOCIA A LOS INFORMES TECNICOS QUE SE
PUBLICAN MENSUALMENTE EN MCH

FORMATO 1 PAGINA (AVISO PUBLICITARIO +
FICHAS DESCRIPTIVAS DE PRODUCTOS/SERVICIOS)

] . CIERRE
m PROXIMOS INFORMES TECNICOS | uen ~00

- Ingenieria

ENERO 439 - .
- Construccion y montaje

08 DICIEMBRE

- Desarrollo de proveedores
FEBRERO 440 - Capital humano (formaciony 05 ENERO
capacitacion)

- Puertos y servicios asociados

MARZO 441 . ERNC

09 FEBRERO

Consulte con su ejecutiva comercial o llamenos al 22 7574258 o si lo prefiere, envienos un
correo a ventas@editec.cl

HEDITEC | LAEDITORIAL TECNICA Y DE NEGOCIOS LIDER DE CHILE
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tlempo de Inactividad en planta

Articulo elaborado por el equipo de Life

Cycle Services de Metso.
uando en 2010 Los
c Bronces enfrentt el
desafio de optimizar
SUs operaciones para lograr
mayores niveles de eficiencia,
seguridady cumplimiento de
mantencion, uno de los focos
fue la planta de chancado pri-
mario. Alli se fij6 el objetivo
de 93% de disponibilidad de
los equipos, preservando un
ambiente de trabajo seguroy
positivo, con altos niveles de
satisfaccion del cliente.
La compafnia encargd a
Metso buscar soluciones
para ayudar a la mina a lo-
grarlos niveles necesarios de
disponibilidad, de acuerdo al
programa de produccion.
La firma proveedora propu-
SO un contrato de manten-

cién mecanica de Servicios
de Mantenimiento a Largo
Plazo (LCS, por sus siglas
en inglés) para la planta de
chancado primario, que se
puso en marcha en 2010 e
involucrd inicialmente a 14
de sus especialistas, bajo un
contrato de mantencion para
un chancador primario girato-
rio Metso MKIl de 60"x89” y
cuatro chancadores de cono
Symons SHde 7°.

Posteriormente, el alcance
del contrato se amplié a un
segundo chancador prima-
rio giratorio Metso MKII de
60” x 89”. En la actualidad

ﬂ Diciembre 2017 / n° 438 « www.mch.cl

de su proceso de chancado.

la finlandesa cuenta con 39
personas en forma perma-
nente en cuatro turnos y 53
personas en sistema espora-
dico, para mantener dichos
chancadores primarios gira-
torios y todos los equipos e
instalaciones relacionados
aguas debajo de los chan-
cadores primarios hasta los
stockpiles de mineral grueso
(alimentadores, tolvas, chu-
tes, correas transportadoras
y correa overland de 4km),
incluyendo dos chancadores
MP 1000.

Bajo el contrato LCS, la dis-
ponibilidad de los equipos

de chancado primario

La Operacion controlada por Anglo American
disminuyoéeste indicador enun 69% entre 2015y 2016, lo

que significo un aumento en la disponibilidad mecanica

experimentd un importante
incremento, con una mejora
de 0,6% en la linea de chan-
cado1,yde?2,1 % enlalinea
2, entrelos anos 2015y 2016.
Esto se tradujo en una dismi-
nucion de 22% en el tiempo
de mantencion correctiva y
en una reduccion de 69% en
los tiempos totales de man-
tencion, durante el periodo.

Gracias al contrato LCS, cer-
tificado bajo las normas ISO-
9001:2008, ISO-14001:2004
y OHSAS-18001:200, Anglo
American otorgd a Metso el
premio “Compromiso con €l
Cero Dafno y vivir los valores
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afia: Gentileza de Metso
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Gracias al contrato LCS, Anglo
American otorgd a Metso el premio
“Compromiso con el Cero Dario y
vivir los valores de Anglo American
2017,

&

———

-
h

de Anglo American 2017”.
Asimismo, el convenio se ha
renovado varias veces desde
2010y su vigencia actual es
hasta 2019.

Estructura
organizacional
eficiente

Para alcanzar los objetivos
en materia de disponibili-
dad, Metso se centrd en

Buscando optimizar conti-
nuamente los resultados de
su personal, se implementa-
ron mejoras de capacitacion
en seguridad y ambiente de
trabajo, en particular para
los técnicos que trabajan en
las plantas de chancado pri-
mario. Ademas, se cred un
Departamento de Seguridad
para el contrato, asi como
las areas de Recursos Hu-

Baj0 el contrato LCS, la disponibilidad de
los equipos experimenté un importante

incremento, con una mejora de 0,6% en la linea

de chancado 1, y de 2,1 % en la linea 2, entre los
anos 2015 y 2016.

dos aspectos clave: contar
con una estructura organi-
zacional adecuada parael
contrato, dado el aumento
del personal de la compa-
fAia in situ, e implementar
herramientas de ingenieria
de mantencion para mejo-
rar la confiabilidad de los
equipos e instalaciones
atendidas.

manos, Abastecimiento y
Logistica e Ingenieria de
Mantencion.

“Loimportante ha sido tener
personas competentes que
hacen el trabajo con seguri-
dad y en cumplimiento con
los requisitos de calidad de
Division Los Bronces y den-
tro de los plazos programa-
dos. Paraello, hemos traba-
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jado en cursos de liderazgo,
coaching y capacitaciones
técnicas”, indica José Luis
Olaeta, gerente de Contratos
de Mantencién a Largo Plazo
para el Cono Sur en Metso.

Herramientas

Enel caso de laingenieria de
mantencion, se implementa-
ron los estudios de Analisis
de Causa Raiz (RCA, por sus
siglas en inglés) que utiliza
el software Apollo RCA. Es-
tos contribuyen al analisis
de fallas de los equipos e
instalaciones atendidas vy
ayudan a identificar las cau-
sas basicas que permiten
hacer recomendaciones de
mejora y asi garantizar que
los problemas no se repitan.
También se llevd a cabo el
andlisis “Cambio de una he-
rramienta o pieza en pocos
minutos” (SMED, por sus
siglas en inglés), conocido
también como estudio de
tiempo y movimiento, duran-
te las detenciones de planta,
con el objeto de optimizar los
plazos de las detenciones ma-
yores programadas. Para lo
anterior, seinstalaron camaras
de Ultima tecnologia, con la
finalidad de grabar todas las
tareas que se realizan durante
una detencion, y realizar una
minuciosa evaluacion de la
detencion mayor.

Por ultimo, se anadio hardware
portatil (dos Tablets) para que
los inspectores de mantencion
registren las inspecciones de
las poleas y los polines de las
correas transportadoras en
forma digital, reemplazando
el registro en papel. mch
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Importancia de la
transformacion

en la era digital

Angel Izurieta es socio de Servicios de Consultoria en Tecnologia
de la Informacién de EY Chile.

La cantidad de estudios, papers y publicaciones acerca de
la transformacion digital en la industria minera demuestra
el interés que existe en el tema. Iniciativas como automa-
tizacion, Internet de las Cosas o inteligencia artificial, por
nombrar algunas, estan siendo evaluadas para entender
cual es el real aporte de valor que traen a las companias.
Pero por mas interesantes que puedan ser estas tecnolo-
gias, muchas empresas no estan abordando este proceso
en el sentido correcto. Lo digital per se, a través de una
implementacion tecnolégica, nunca ha generado valor
directo al negocio, y es justamente en la “transformacion”
donde laindustria debe po-
ner el foco.

Tomemos como ejemplo la
automatizacion roboticade
procesos (RPA), la cual per-
mite generar productividad
y reducir costos de manera
muy importante. No se trata
de reemplazar personas por
robots, se trata de optimizar los procesos y su organizacion,
complementando la fuerza laboral humana con una digital.
Tomemos otro ejemplo como Internet de las Cosas (IoT),
que posibilita obtener visibilidad de informacion y apoyar
la toma de decision a través de la captura de datos en la
fuente y en tiempo real. No se trata de recolectar datos para
hacer reportes, sino de generar alertas sobre la lectura de
los datos vy la posibilidad de crear modelos analiticos que
anticipen las decisiones en base a patrones detectados.
Mirando hacia el pasado, con la segunda revolucion indus-
trial muchas industrias, como la mineria, aprovecharon la
electricidad para mejorar sus procesos, pero el cambio en
un comienzo no fue transformacional, sélo se reemplazaban
motores a gas por los eléctricos, para seguir usando la
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Lo digital per se, a través de una
implementacion tecnologica,
nunca ha generado valor directo
al negocio, y es justamente en la
“transformacion” donde la industria
debe poner el foco.

misma infraestructura, lo que parece un error muy basico.
No fue hasta muchos anos después que se aprovechd su
potencial con lineas de produccion y nuevos layouts de
las plantas. Pensar hoy en un director de transformacion
eléctrica serfa improbable, ya que todos entendemos su
potencial.

Es por esto que, entendiendo que el valor esta en aprove-
char el potencial que aporta la tecnologia hoy para operar
de manera diferente, la estrategia debe ser re-pensada, no
para crear una estrategia digital independiente, sino para
ajustar la estrategia de negocio sustentada en las posibi-
lidades que las tecnologias
digitales pueden ofrecer.
Como mucha literatura lo
indica, la transformacion
digital no es un destino,
sino una ruta que hay que
recorrer, con altos y bajos.
Mejorar la productividad
sigue siendo una de las
prioridades mas importantes en las empresas mineras, y
si bien se han hecho esfuerzos enormes en reducir costos
y optimizar las estructuras laborales, aun hay mucho es-
pacio en donde estas tecnologias ayudan en pavimentar
esa ruta de transformacion, aportando nuevas formas de
operar, impensadas en tiempos pasados, pero que con
el avance exponencial que tiene la tecnologia ano a afno,
s6lo hemos visto una pequena parte de todo el potencial
que se lograra con su uso.

Es por todo esto que incluso hablar solamente de la pala-
bra digital termina siendo innecesario, 1o mismo que tener
un area digital independiente. Se debe entender todo el
potencial que aporta, aceptar el cambio y embarcarse en
la transformacion del negocio. mch
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EN TRONADURA ELECTRONICA

Oricainicia

demostraciones en Chile de su
primer sistema 100% inalambrico

espués de un perio-
D do de diez anos de
investigaciony desa-

rrollo, Orica lanzé al mercado
el primer sistema de tronadura
electronica totalmente inalam-
brico del mundo, WebGenTM,
que hoy se esta utiizando en
minas de Australia y Canada,
y para cuya introduccion en
América Latinalaempresa es-
cogi6 Chile, donde ya empezo
un proceso de detonaciones
demostrativas.

“Es la Unica tecnologia com-
pletamente wireless que pue-
des colocar al interior de la
roca”, destaca Adam Mooney,
VP Technology de Orica, quien
estuvo de visita en Chile para
iniciar la insercién del sistema
en el pais y la region.

Cuenta que el desafio al que
se enfrentaron era comunicar,
a lo largo de una distancia
promedio de un kilémetro,
sefiales en codigo de forma
segura, através de agua, tierra
y roca. “Hay muchas tecno-
logias que se pueden comu-
nicar en el espacio abierto y
enunadistancialimitadaenla
tierra. Pero llegar a la roca es
el diferenciador técnico. Con
esta solucion no se necesita
que alguien esté cerca para
codificar un codigo o progra-
mar el tiempo de latronadura;

puede hacerse todo desde
lejos y en un lugar seguro”,
destaca.

Asimismo, subraya el be-
neficio de la fiabilidad de la
tecnologia: “L.os mas gran-
des costos de las fallas en
tronadura se relacionan con
las rupturas de conexiones
(cortes o fugas enlos cables).
Todo esto es eliminado con
WebGen”.
enfatiza que su uso implica
nuevas formas de hacer mi-
neria, hace los procesos mas
eficientes, conimpacto directo
enladisminucion de riesgosy
delaexposicion aactividades
criticas, y aumento de horas
de operacion segura.

En ese sentido,

¢En qué tipo de faenas mine-
ras es mas recomendable el
detonador inalambrico?

Definitivamente estamos
yendo mas rapido hacia la
automatizacion en mineria
subterranea, pero tenemos
clientes en superficie con
muchas necesidades. Esta-
mos haciendo pruebas en

.h-.-

minas a rajo abierto también.
Es un sistema muy nuevo y
diferente, y queremos tener
bajo control que las mineras
lo usen en forma correcta, con

nuestra supervision técnica.
Por eso no estamos traba-
jando con muchas minas a
la vez en esto.

¢Como se pueden medir los
resultados de esta tecnologia?

i

En nuestro portafolio tecno-
l6gico tenemos el Blast IQ
System (suite de software
de gestion de la perforacion
y tronadura), para medir las
entradasy salidas, y digitalizar
toda la informacion del pro-
ceso de voladura, de manera
que esté muy claro si se hizo
bien o mal. Puede cuantificar la
fragmentacion, productividad,
movimiento y dilucion. mch

El VP TechnologyV de ia comparia, Adam

Mooney, estuvo en el pais para liderar la introduccion
delatecnologia en Chile y América Latina, que esperan
implique una nueva forma de hacer mineria.
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Pascual Veiga,
presidente de Aprimin.
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CELEBRO SU CENA ANUAL

_Aprismim

n importante cre-

cimiento ha expe-

rimentado la Aso-
ciacion de Proveedores
Industriales de la Mineria,
Aprimin, en sus 14 anos de
existencia. Es asi como du-
rante 2017 el gremio sumo
once nuevos asociados,
totalizando 110 empresas,
las cuales representan una
facturacion anual superior a
los US$9.000 millones.
Asifue destacado enlaCena
Anual de la entidad, instancia
en la cual también se puso
especial hincapié en el rol que
estan llamados a realizar es-
tos actores en el desarrollo
de una mineria en Chile mas
sofisticada y sostenible.
“Del dltimo ciclo de baja, la
industria aprendio con cierta
rudeza que el negocio minero
ya no volvera a ser el mismo,
porque ahora el crecimiento
debe ir acompariado de efi-
ciencia, disciplina financiera,
productividad y desarrollo
sustentable; donde sus inte-

sigue creclendo

INDUI

El gremio de ios proveedores culminé 2017
con once nuevos asociados.

reses deben considerar tam-
bién los de sus vecinos y del
entorno donde opera”, sos-
tuvo en su discurso Pascual
Veiga, presidente de Aprimin.
El dirigente —que cuimina su
periodo a la cabeza del gre-
mio— afladié que “nuestros
conocimientos y experiencia
son valiosos, especialmente
en un escenario en que el
precio del cobre reafirma un
cambio positivo de tenden-
cia, que favorece las pers-
pectivas de reactivacion de
algunos Nuevos proyectos y
varios otros de expansion”.

Por ello, enfatizd que los
proveedores tienen que ser
parte enla promulgacion de
Politicas Publicas que ase-
guren un entorno favorable
de certezas tributarias v la-
borales, de reglas claras y
precisas para la aprobacion
de estudios ambientales,
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disminuyendo el exceso
y tiempo de los permisos.
“Solo de esta manera lo-
graremos generar un clima
auspicioso para lainversiony
eldesarrollo, que permitanla
proyeccion de nuestro pais
en un contexto global ex-
tremadamente competitivo
y en el cual no podemos
otorgar ventajas”, dijo.

La Presidenta Michelle Ba-
chelet envié un saludo en
video, donde junto con re-
saltar que el sector minero
esta recuperando su dina-
mismo, valord el papel de los
proveedores enlageneracion
de soluciones innovadoras
para la industria, que permi-
tanavanzar en productividad
y en la diversificacion de ex-
portaciones.

En tanto, Juan Carlos Oliva-
res, gerente general de Apri-
min, aprovechd de agradecer

la gestion de Pascual Veigaen
la presidencia de la entidad.

Compaiias premiadas
En el marco de la cena anual,
Minera Escondida fue distin-
guida como Socio Estratégico
2017. El premio —recibido por
Mauro Neves, presidente de
la operacion—, reconoce a la
empresa que mas se haya
destacado y colaborado en
potenciar sus relaciones con
los proveedores de bienes y
servicios delaminerianacional.
Ademas, se entregd un pre-
mio a la Trayectoria Empre-
sarial a ME Elecmetal, por
cumplir cien afos al servicio
del sector.

Los reconocimientos anua-
les de Seguridad fueron para
las asociadas Agunsa, en la
categoria empresas industria-
les de soporte, y Siemens, en
servicio industrial. mch

grafia: Juan Carlos Recabal - MINERIA CHILENA
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Minero fotos

Aprimin celebro sus 14 anos

La Asociacion de Proveedores Industriales de la Mineria celebrd su tradicional Cena Anual, evento que conté con la
presencia de la ministra de Mineria, Aurora Wiliams, asi como de empresarios, ejecutivos de companias mineras 'y
autoridades vinculadas al sector.

Fotografias: Juan Carlos Recabal - MINERIA CHILENA

1. La ministra de Minerfa, Aurora Williams, junto @ parte de la directiva de Aprimin: Pedro Damyjanic, Pascual Veiga, Horacio Undurraga y Juan Carlos Olivares. 2. Minera Escondida,
representada por su presidente Mauro Neves, recibid el premio Socio Estratégico 2017. 3. ME Elecmetal fue distinguida por su Trayectoria Empresarial. El galardén fue recibido por sus
ejecutivos Rolando Medeiros, Juan Antonio Alvarez, Roberto Lecaros y José Pablo Dominguez. 4. Andrés Aguirre, Hugo Rojas, Bemardita Ferndndez y Felipe Celeddn. 5. Patricio Chdvez
e lvdn Arriagada. 6. Subsecretario de Mineria, Erich Schnake, y Werner Jakob. 7. Hugo Rojas, Carlos Urenda, Sofia Moreno y Pascual Veiga. 8. Gonzalo Murioz, Cecilia Williams, Cristidn
Solis y Ricardo Ortega.
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OmMo consecuencia

de afios con poca

actividad de inver-
sién minera, tanto laindustria
como el sector de provee-
dores se han visto obligados
a dar un vuelco en sus es-
trategias comerciales. Asi lo
percibe Juan Pablo Zafiartu,
gerente de Ventas de Jacol,
quien augura un repunte,
aunque no en el corto plazo.
“Sibien hay indicios de reacti-
vacion por las sehales que ha
dado China, aln hay bastante
ruido en elmercado europeoy
en el americano. Por ende, la
actividad econdmica debiera
tomar fuerza en el segundo
semestre de 2018, cuandoel
precio del cobre se consolide
sobre los US$3 la libra, para
reactivarse por completo en
20197, senala.
Apunta que a pesar de que
hay signos de una mejoria,

deben adaptarse a nuevas
metodologlas de compra

El gerente de ventas advierte sobre los procesos
de cambio que transformaran al sector de proveedores,

fruto de la nueva concepcion del negocio minero.

hay periodos muy largos des-
de que se toma la decision de
invertir hasta que se empiezan
a materializar los proyectos.
Por ese motivo, Jacol ha re-
convertido su negocio, con
el fin de pasar de ser una
suministradora de equipos,
a una proveedora de solu-
ciones integrales, en vistas
de estar preparados para un
nuevo ciclo.

Para ello estan sembrando
relaciones, acercandose a
los clientes de manera de
prepararlos, educarlos, ca-
pacitarlos y entender como
complementar su estrategia
con las diferentes lineas de
Negocio que manejan.

Perspectiva costo-
beneficio

Su planificacion incorpord un
modelo cuyo objetivo es forta-
lecer el vinculo con el cliente.
“Nos enfocamos en conocer-
los y obtener informacién de
sus desafios tecnoldgicos, de
tal forma de entregar una pro-
puesta de valor integral para
varias unidades de negocio”,
indica Zanartu.

En estanueva relacion han per-
cibido cambios en la industria
como resultado de evaluar las
decisiones de compra desde
una perspectiva que va mas
alla del precio, sino que desde
el costo-beneficio.

“Hemos notado que la calidad
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es sustancial; hay un compo-
nente de servicio y posventa
que juega un rol relevante. En
la ponderacion de esa variable
hay un costo total, en la cual
el cliente percibe esa oferta y
transforma sus procesos de
abastecimiento”, advierte.
Para el gjecutivo, se trata de un
esfuerzo alargo plazo paraque
todala comparfia mandantein-
ternalice esta perspectiva. En
ese sentido, estaconvencidode
que las mineras van a cambiar
su percepcion del negocio con
respecto al abastecimiento.
Esasicomo estimaque lasem-
presas proveedoras estan lla-
madas aadaptarseaestanueva
metodologia de compra. mch
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convencidos de
la iInnovacion es el camino’

ace un par de me-
ses Enaex presen-
t6 al mercado dos

soluciones que prometen
convertirse en quiebres en
la forma de hacer mineria,
puntualmente en dotar de
inteligencia a los procesos
de tronadura. Se trata del
Robominer® y del equipo
Mine-iTruck, los cuales
segun el gerente de Inno-
vacion de la firma, Miguel
Angel Pefia, empujaran a
otras companias a seguir
la misma linea.

“Las mineras no podian ex-
plotar ciertos recursos por
razones de seguridad, pero
con innovacion hoy pode-
mos explotarlos, mante-
niendo al operador fuera del
espacio de peligro”, explica
el ejecutivo.

Ambas tecnologias surgie-
ron a partir del ecosistema

MIGUEL ANGEL PENA, DE ENAEX:

T ————

" f"'""\..ﬁ .

implementado por Enaex
para promover lainnovacion
al interior de la empresa. A
partir de alli ha habido un
cambio cultural muy fuer-
te —asegura el gerente—,
empujado en parte por los
avances del exterior, que
han conducido a la indus-
tria atomar decisiones mas
audaces.

“Las companias mineras
entienden que el mercado
se mueve a una velocidad
muy rapiday que requieren
ayuda para comprender
la problematica y buscar
soluciones en conjunto”,
apunta.
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que

automatizacion y digitalizacion.

Humanizar la mineria

Pena puntualiza que en
esta carrera por innovar
aparecen desafios puntua-
les, como la robotizacion,
la automatizacion vy la digi-
talizacion, ruta que Enaex
decidi6é tomar para agregar
valor a su propuesta comer-
cial. “Estamos convencidos
de que la innovacion es el
camino. Ademas, esta
determinacion va ligada al
proposito del grupo, que es
humanizar la minerfa, en el
sentido de velar por la cali-
dad de vida y la seguridad
delos trabajadores”, indica.
Junto con ello, el ejecuti-

Fotografia: Juan Carlos Recabal - MINERIA CHILENA

El gere Nte dennovacién delaempresa especialista
en fragmentacion de roca destacalanecesidad deresolver
los desafios puntuales de la mineria con robotizacion,

VO destaca que cuando se
implementa la innovacion,
ésta opera como palanca de
cambio: siexiste desarrollo de
tecnologia local, Chile pasa
de ser productory exportador
de recursos naturales, a un
pais que desarrollay exporta
conocimiento, indica.
“Enaex colabora para que
esa transformacion se con-
crete, aunque queda trabajo
por hacer. Hoy dia estamos
en la parte operativa del ce-
rro, pero todos los procesos
de la cadena pueden ser
apoyados por tecnologia”,
enfatiza el gerente de Inno-
vacion. mch
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Mercado Minero

ME Elecmetal celebrd sus 100 anos de vida

Con la presencia de sus principales ejecutivos y en compafiade  atrayendo talentos con vision de futuro. Asimismo, valoré la
sus colaboradores, clientes, asi como de representantes de la  diversificacion y globalizacion de la compania, e hizo un sentido

industria, la empresa ME Elecmetal celebré su centenario. homenaje a sus fundadores, el cual fue luego compartido por

En la ocasion, Rolando Medeiros,
CEO de la compariia, destacod que
a lo largo de estos 100 afos la
empresano havenido envejeciendo,
sino que se ha reinventado muchas
veces, adaptandose a situaciones
cambiantes y de la mano de la
innovacion.

Resalto la filosofia de negocios

de ME Elecmetal, que contintda

el presidente del Directorio, Juan
Antonio Alvarez.

“Somos mas de hechos que de
palabras”, subrayé este ultimo,
aseverando que la empresa
celebra sus 100 afos en muy
buena forma. Tras mencionar las
inversiones realizadas, afadio
que “nuestros proyectos no se

detienen en esta lista”. mch

Komatsu registro crecimiento de 45,6% durante primer semestre fiscal

Un total de 1.158 millones de yenes (US$10.431 millones) en ventas  como China e Indonesia, y la reciente integracion en abril con Joy Global
netas anoto la compafia japonesa Komatsu durante el primer semestre  (actualmente Komatsu Mining Corp.).

del afo fiscal, lo cual representd un crecimiento de 45,6% respecto del  El presidente de Komatsu Holding South America, Yasushi Sakano,

mismo periodo de 2016.

Entre el 1 de abril y el 30 de septiembre
de 2017 —primera parte del ano fiscal que
culmina el 31 de marzo de 2018-lacompania
informd que tuvo un favorable desempeno
en las ventas de equipos en los sectores
construccion, mineria y servicios publicos.
Como claves de este resultado se menciond

la capitalizacién de la demanda en paises

explicd que la demanda de equipos en
la region latinoamericana aumento en el
sector construccién, especialmente en
Argentina y México.

En materia de venta de unidades en
la industria minera, operacion dirigida
desde Chile, la region representa para
Komatsu mas del 10% del volumen global

comercializado. mch

Presidente de Aprimin fue distinguido por su aporte a la mineria

La Agrupacion Nacional de Periodistas de Television (Anptel), que Lo anterior, agregé el dirigente gremial, “facilita nuestro aporte al
encabeza el profesional Kranko Zapatta, distinguid a Pascual Veiga,  desarrollo de los proveedores de la mineria a través de mejoras

presidente de la Asociacion de Proveedores Industriales delaMineria de productividad y la incorporacion de tecnologias y procesos

(Aprimin), como “Dirigente Gremial Empresarial Afo 2017”7, por su  innovadores, que permiten un crecimiento sustentable del sector

contribucion al desarrollo de la mineria
durante los Ultimos 14 anos.

“Esta sorpresiva distincion la recibo con
gran satisfaccion como un reconocimiento
a la labor desempefiada por el equipo de
personas que laboran en Aprimin, para €l
logro de un destacado posicionamiento de

nuestraasociacion”, declard Pascual Veiga.

minero en beneficio de todos los chilenos”.
Junto con Veiga, Anptel también destaco
a la periodista Carla Zunino (TVN) con el
“Premio Nacional de Television 20177,
y a Hugo Salamanca, presidente de
HighService (empresa socia de Aprimin)
como “Empresario en Innovacion

Tecnoldgica 2017”.mch
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Corporativa

En la octava version en Chile del indice
del Monitor Empresarial de Reputacion
Corporativa (Merco), Finning Sudamérica
se mantuvo entre las 100 empresas mas
valoradas, al ocupar el puesto 57 este ano.
Ademas, por cuarto ano consecutivo
la compania encabezd la categoria
“maquinarias”, y su presidente ejecutivo,
Marcello Marchese, ocupd el puesto 87
en la clasificacion de lideres con mayor

reputacion en Chile.

“Hoy la reputacién corporativa que posee
unaempresaes parte de lainformacion extra
financiera clave que requiere cualquier inversor,

porque es una buena medida para valorar

Finning encabezé categoria “maquinarias” en indice de Reputacion

el funcionamiento, la oferta comercial y el
reconocimiento alamarca que tienen nuestros
diferentes stakeholders”, indico el directivo.

Tanto el estudio como el indice de Merco en
Chile, se desarrolla a partir de valoraciones
de ejecutivos de importantes empresas
nacionales. Con ellas se elabora un ranking
provisional que es evaluado por distintos
grupos de interés y contrastado con la
informacion requerida a las companias

participantes.mch

Instituto de Ingenieros de Chile distingue a JRI con “Premio

Ramon Salas Edwards”

JRI Ingenieria, empresa socia de Minnovex,
recibio el “Premio Ramoén Salas Edwards”
correspondiente 22017, otorgado por el Instituto
de Ingenieros de Chile, por el desarrollo del
trabajo “Redmetro Multicapilar para la Operacion
de Relaves y Concentrados en Plantas Mineras”.

Este estudio corresponde a uninvento de caracter

internacional que permite detectar el comportamiento reoldgico (tension
critica y viscosidad relativa) en forma casi continua de todas las pulpas

mineras. Es especiaimente aplicable a aquellas de alta concentracion,

con el objetivo de lograr ahorro de agua (relaves
espesados y concentrados de larga distancia,
entre otras).

El“Premio Ramoén Salas Edwards” esté destinado
adestacar untrabajo cientifico o tecnoldgico en
el campo de la Ingenieria desarrollado en Chile.

En la seleccion del proyecto ganador participa,

en una primera fase, una comision especial integrada por socios del
Instituto especialmente nombrados para este objetivo, que elabora un

informe que consideran directores y consejeros en la votacion final. mch

Servicios de ingenieria y asistencia técnica en perforacion y suministro de aceros de perforacion para
mineria de superficie y subterrdnea.

Marcas de prestigio mundial: VAREL INTERNATIONAL en triconos de perforacion rotatoria, ROCKMORE
INTERNATIONAL en aceros de perforacién DTH y TH, FOREMOST en amortiguadores y anillos

TRICONOS MINEROS centralizadores y DRICONEQ en barras de perforacion Rotatorias y DTH.

TRICONOS MINEROS S.A.
Avenida La Dehesa N° 1201, oficina 515, Edificio Oriente, Lo Bamnechea
Santiago. Fono: +56 2 23212066. www.triconosmineros.cl
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TRICONOS MINEROS DESEA A TODOS SUS CLIENTES Y AMIGOS
UNAS FELICES FIESTAS DE FIN DE ANO Y LES ESPERA EN SU
STAND DE EXPOMIN ENTRE EL 23 Y 27 DE ABRIL DE 2018.
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Enaex logro ingresos por US$513,7 millones en tercer trimestre

Ingresos consolidados por US$513,7 millones registrd
Enaex S.A., filial del Grupo Sigdo Koppers S.A., entre julio y
septiembre del presente afio, segun la informacion presentada
en la Superintendencia de Valores y Seguros (SVS).

Su utilidad, en tanto, alcanzd a US$58,7 millones en el trimestre
sefalado. En suinforme, la compafiia estimé relevante considerar
que la tasaimpositiva en Chile aumento de 24% a 25,5% entre los
anos 2016y 2017, debido a la reforma tributaria iniciada en 2014.
En relacién a los principales hitos, destacé en la comunicacion

remitida a la SVS el inicio de la primera operacion de servicio

integral de voladura de Enaex Perti en ese mercado, desde el 1 de
julio en Minera Constancia, firma de cobre propiedad de Hudbay.
Como parte de su plan estratégico de innovacion, Enaex dio
a conocer que en el periodo presentd al mercado minero
dos soluciones tecnoldgicas especializadas: RoboMiner® y
Mine-iTruck, desarrolladas por la compafia en conjunto con
instituciones y empresas internacionales, como el Centro de
Investigacion Stanford Research Institute (SRI), ASI Robots,

Tersainox, Thecne y SK Godelius. mch

IST premia por segundo ano consecutivoa Metso por gestion en seguridad

El Instituto de Seguridad del Trabajo
(IST) distinguié por segundo afo
consecutivo a trabajadores de Metso
por su destacada gestion en seguridad
preventiva.

En esta oportunidad se reconocié a Boris

ademas de contar con una tasa de
accidentabilidad inferior a la media
nacional. También se analizan los
programas de trabajo y resultados
preventivos concretos de acuerdo a

las disposiciones legales y normativas

Borbaran, jefe de Prevencion de Riesgos vigentes en seguridad y salud laboral.

y Medio Ambiente por parte de Metso en Aldo Cermenati, quien a esa fecha era

el contrato Gabriela Mistral de Codelco; y senior vice president Metso Pacific

a Rodrigo Narvaez, jefe de Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente  Rim Market Area y gerente general de Metso Chile, declard que
de Metso en el contrato Los Bronces de Anglo American. “estas distinciones nos enorgullecen y nos motivan a seguir en
Para ser otorgada, las bases de esta distincion exigen que las  la misma senda positiva e innovadora que hemos sostenido

empresas no registren fatalidades o incapacidades permanentes,  hasta ahora”. mch

Ejecutivo de Agunsa v su filial Report premiado por contribucion
en seguridad

El Instituto de Seguridad del Trabajo Alrecibir la distincion, el profesional destacod
(IST) realizd la ceremonia de entrega de que Agunsa y sus empresas relacionadas
sus Distinciones en Prevencion 2017, establecen explicitamente que la seguridad
cuyo objetivo es reconocer a empresas es un objetivo estratégico, lo cual permite
adherentes, trabajadores, ejecutivos y alinear adecuadamente las acciones en esta
comités paritarios de higiene y seguridad. materia.

En la categoria “Trayectoria ejecutiva en Ademas, enfatiz6 que el desafio permanente

el cuidado de la vida” en la Regiéon de del grupo es la disminucion de accidentes
Valparaiso fue premiado Camilo Fernandez, gerente de Logistica  laborales, asi como la promocion de conductas preventivas y de

de Agunsa Chile y gerente general de su filial Report. autocuidado en las personas. mch
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Orica se integra a Red del Pacto Global de Naciones Unidas

en Chile

Como parte de su compro-
miso con los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS),

en su Centro de Innovacion y
Colaboraciéon (CIC).

“Es muy importante la adhe-

Orica se sumo al trabajo de la
Red del Pacto Global de Na-

ciones Unidas en Chile, que

sion de empresas como Orica,
ligada al sector minero, rubro

que esta muy preocupado de

promueve diez principios en -
la sostenibilidad, adoptando

los ambitos de derechos hu-

) buenas practicas y desarro-
manos, relaciones laborales,

. . » llando innovacion para mitigar
medio ambiente y lucha contra la corrupcion.

Efrén Rojas, vicepresident South Latin America de Orica, los impactos de una industria que por su naturaleza ex-

valoré la oportunidad que entrega esta alianza para compartir tractiva, ha tomado conciencia de la necesaria proteccion

experiencias y buenas practicas relacionadas conlos ODS. ~ del medio ambiente en los lugares donde opera y la buena

“Conocemos el valor de la colaboracién, que nos ha permitido ~ relacion con las comunidades donde se desarrollan sus
mejorar nuestros propios procesos”, enfatizé el ejecutivo  proyectos”, declaré Margarita Ducci, directora ejecutiva de

durante la firma de la adhesion de la compania, realizada  la Red Pacto Global en Chile. mch

Socio Esf;atégicb
Minera y Energética de la Il regidon

e Puerto especializado en la transferencia de graneles solidos y liquidos
® Mayor terminal de acido sulftrico de la region, con capacidad de almacenaje de 220.000 toneladas
¢ 6.0 millones de toneladas de capacidad de transferencia anual
e Excelencia en manejo de concentrados minerales
o Altos estandares medioambientales

Av. Costanera Norte 2800, Mejillones « Teléfono: (56 55) 288 36 00

Puerto 2
www.puertomejillones.cl

Mejillones

CHILE
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Schneider Electric reafirma objetivo de convertirse en ‘carbono

neutral” en 2030

En el contexto de su participacion en la
reciente Conferencia de la Organizacion de
Naciones Unidas (ONU) sobre el Cambio
Climatico (COP23), realizada en la ciudad
alemana de Bonn, Schneider Electric reporté
sobre el avance en su objetivo de contar con
plantas e instalaciones neutrales en carbono
en 2030.

Gilles Vermot Desroches, vicepresidente

senior de Sostenibilidad de la companiia,

destaco que la estrategia corporativa en
este ambito esta estrechamente alineada
con el trabajo de la ONU en los Objetivos
de Desarrollo Sostenible (ODS), y en eltema
de cambio climatico.

La compania indicd que ha establecido
un programa de desarrollo basado en
dimensiones claves en materia energética,
tales como inversion, acceso universal,

ciudades sostenibles, huella de carbono,

involucramiento social y perspectiva de
género.

"El acceso a la energia es un derecho
humano fundamental. Al mismo tiempo,
combatir el cambio climatico no puede
ser eficaz sin considerar los problemas
de desarrollo, por lo que promovemos
el acceso sostenible a la energia en
todo el mundo", sostuvo Gilles Vermot
Desroches. mch

Liebherr realizo en Chile encuentro latinoamericano sobre gruas torres

“Encuentro Latinoamericano de Distribuidores de Gruas Torres” fue
el nombre del encuentro desarrollado por Liebherr en Chile, con el

objetivo de potenciar el mercado de venta y distribucién de los equipos

de esta marca.

El programa del evento
incluyé presentaciones
de nuevos modelos y
sus prestaciones espe-
cificas; reuniones entre
representantes de las
fabricas de la compa-
fifa en distintos paises;

y actividades técnicas,

“Ampliacion Aeropuerto”.

entre las cuales se destaco la visita a las obras del Aeropuerto Arturo

Merino Benitez de Santiago, para conocer los avances del proyecto

Este encuentro orga-
nizado por Liebherr
contd con la participa-
cion de distribuidores
de gruas provenientes
de distintos paises de
laregion, junto conre-
presentantes de las
fabricas de Espana y
Alemania. mch

Ejecutivos de Freeport-McMoRany Collahuasi expusieron
en reuniones de Aprimin

Las reuniones-desayuno de octubre y
noviembre de la Asociacion de Proveedores
Industriales de la Mineria (Aprimin) contaron
con la participacion de ejecutivos de
Freeport-McMoRan y la compariia minera
DonaInés de Collahuasi, respectivamente.
Enla primera expuso, Francisco Costabal,
vicepresidente de Desarrollo de Negocios
y Administracion para Sudamérica de
Freeport-McMoRan. En su presentacion,
el ejecutivo calificd como prioritarios los

temas de seguridad, sustentabilidad y

estabilidad, junto con referirse al modelo

econdémico y competitivo que aplica la
compafiia para abordarlos.
Por su parte, Jorge Gémez, presidente

ejecutivo de compariia minera Dofa Inés

de Collahuasi, se refirid a las tendencias
en el mercado del cobre, lo ciclico de
los commodities y 1o determinante del
crecimiento de China.

Dentro de las perspectivas futuras del sector,
comentod que “el crecimiento econémico
global ha continuado consolidandose
durante este ano y los metales base
también se han ido recuperando”, a lo
que agregd que “las perspectivas de
crecimiento del PIB para 2017 y 2018 han

seguido mejorando”. mch
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macizo rocoso producto
de la actividad minera
y las
subterraneas fue lo que se
generd la semana del 13
de noviembre en Santiago,
ciudad que por primera vez
se convirtid en la sede del
International Symposium on
Rockbursts and Seismicity in
Mines, RaSiM9, reunion que
tras 35 anos de existencia
ha proporcionado un
espacio para el intercambio
de aspectos teoricos y
practicos en temas de
sismicidad inducida por la
mineria.

El simposio, organizado por
el Departamento de Inge-
nieria de Minas de la Fa-
cultad de Ciencias Fisicas
y Matematicas de la Univer-

construcciones

sidad de Chile, el Advanced
Mining Technology Center
(AMTCQ)y el Grupo Editorial
Editec, fue presidido por el
académico de la Universi-
dad de Chile Javier Vallejos
y por el vicepresidente de
Operaciones Centro-Sur
de Codelco, Octavio Ara-
neda, congregando en la
capital chilena a mas de
300 expertos de distintos
paises, quienes tuvieron la
posibilidad de acceder en
general a tres workshops
técnicos, entre ellos, el cur-
so “Disefno de soporte ba-
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sado en deformacion”, del
reconocido experto Peter
K. Kaiser.

Fueron tres dias de simpo-
sio, enlos cuales se presen-
taron cerca de 40 trabajos
con un alto nivel de conte-
nido técnico en materias tan
diversas como el peligro sis-
mico; la sismicidad pasivay
activa; los mecanismos de
eventos sismicos y estalli-
dos de roca; adquisicion,
procesamiento e interpre-
tacion de datos sismicos;
sismicidad inducida y tecto-
nica; integracion de mode-

del macizo rocoso

El SimpDSiD Rockburst and Seismicity in Mines
(RaSiM) 2017, evento técnico académico que se realiza
cada cuatro anos en diferentes sedes a nivel mundial, se
llevé a cabo por primera vez en Chile, congregando a un
importante numero de especialistas internacionales.

lacion, planificaciony disefio
minero; mineria y construc-
cién en condiciones de altos
esfuerzos; preacondiciona-
miento del macizo rocoso;
soporte dinamico; estudios
de laboratorio y diferentes
casos de estudio.
Finalmente, RaSiM9 culmind
con una visita técnica a la
mina subterranea El Tenien-
te, de Codelco.

Para acceder a informacion
acerca del evento, presen-
taciones y fotos, visite la
pagina www.rasim.cl. mch

fia:Jian Calos Recabal ~ MINERIA CHILENA
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Entre el 15y el 17 de noviembre pasado se desarrolld en Santiago, en los salones del Hotel Plaza El Bosque Nueva Las
Condes, la novena version del International Symposium on Rockbursts and Seismicity in Mines (RaSiM9), organizado
por el Departamento de Ingenieria de Minas de la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas de la Universidad de Chile,
el Advanced Mining Technology Center (AMTC) y el Grupo Editorial Editec.

Fotografias: Juan Carlos Recabal - MINERIA CHILENA

1. Carlos Morales, CAP; Franz Walchshofer, BDI-Franz Walchshofer; Luis Castro, CAP 2. Pamela Garay, Martin Petranek y Paola Favio, de Normet Chile 3. Jordi Costa, Mima Beatriz
yJoel Adams, de IP! Latin America 4. Emmanuelle Klein y Francesca De Santis, de INERIS 5. Stephan Amdt; Monash University; Phillip Dight ACG; Jaroslav Jakubeg SRK Consulting
Canadd. 6. Sergio Gaete y Raynal Dunlop, Codelco El Teniente; Octavio Araneda, VP Operaciones Centro Sur de Codelco 7. Andrés Brzovig, Luis Guerra, Roberto Gonzdlez y Javier
Comejo, todos de Codelco 8. Blas Moroso, Derek Garcia, Paula Acuria, Karen Peralta y Carol Zoccola, todos de Enaex 9. Jorge Anabaldn, Geobrugg; Juan Jarufe, Universidad de
Santiago; Miguel Vargas, Codelco 10. Alan Villanueva y Juan José Quiroga, ambos de New Concept Mining 11. Jacques Gerber, IMS South Africa y Frank Calito, IMS Australia
12. Maria Trujilo Benguer, ESG Solutions.
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Epiroc, un socio mas fuerte para usted

Epiroc es Parte del Grupo Atlas Copco. La compania se cred a partir de la experiencia y desempeno
comprobados de Atlas Copco, con el mismo equipo de personas y una motivacion renovada y audaz
para transformar lo bueno en excelente.

& Epiroc
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Conozca el variador de velocidad
Altivar Process

El primer variador de velocidad con lloT en el mercado que lo ayuda a obtener
un desempeno Optimo de sus Negocios y procesos

Altivar Process, el primer variador de velocidad con servicios
inteligentes incorporados, se une a la Internet de las Cosas para
ayudarlo a optimizar el desempefio de sus procesos y el costo total
de su operacion.

Maximice la eficiencia energética y desempefio de activos
Altivar Process permite al sistema de control detectar
instantaneamente desvios de eficiencia, y reaccionar de manera
inmediata antes de impactar en su estado de resultados.

Altivar Process permite desarrollar mantenimiento predictivo
real a través de monitoreo de condiciones, diagnéstico remoto y
solucionador de problemas.

Beneficios: minimizar detenciones no programadas, mejorar Altivar Process comprende una gama completa de
eficiencia energética y reduccion de Costos Totales. variadores de velocidad para aplicaciones hasta 1,6 MW

Descubra mas acerca de nuestras soluciones
Visite www.sereply.com keycode 60268P

LfelsOn | Schneider
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