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INFORME HIDROGF.CLOGICO DE LA REGION DE CHAÑARAL

I . .  INTRODUCCION

Objeto dal Estudio
De acuerdo con e l  programa de la  Dirección do Obras Sanitarias del Ministerio 

de Obras Públicas,para dotar de abastecimientos adecuados de agua potable a todas 
las localidades que lo s  poseen deficien tes,fu á  so lic itad o  a l suscrito  la  confec
ción de un informe hidrogeológico de la  región de Chañara! y,además,la Ubicación 
en e l  terreno de puntos para la  perforación de sondajes profundos con carácter de 
reconocimiento y que,por otra parte,tuviesen razonables expectativas de lograr cor
tar napas de aguas subterráneas aprovechables*

El estudie se refiere,entonces,a  las condiciones de ex isten cia  de aguas subté * 
rráneas en la  zona de Chañaral y a las características de tres puntos de perfora — 
ción indicados en e l  terreno* 
Ubicación del Area

la  región investigada corresponde a la  hoya Hidrográfica de la  Quebrada El Sala
do que - desemboca en e l  mar Junto a l Puerto de Chañaral de la s  Animas«Ella se ubica 
en la  parte septentrional de la  Provincia de Atacama y dentro del Departamento de 
Chañaral*

la  zona en general y todos lo s  lugares a lo s  cuales se hace referencia en e l  
texto del informe,figuran en la s Cartas Preliminares dél Instituto  Geográfico Mi
l i t a r ,a  escala  1:250*000 y correspondientes a Chañaral y Potcerillos,que se inclu
yen cano PLANO 1 y (PLANO 2 del Anexo*  
Abastecimiento Actual de Agua en Chañaral

la s  captaciones que abastecen a la  fecha de agua potable a la  zona,se ubican 
junto a la  Quebrada de Chañaral Alto y en lo s  lugares denominados LA FINCA y VEGAS 
DE CHAÑARAL ALTO. (Plano 2 ) .

En e l  curso superior de la  Quebrada Chañaral Alto se captan aproximadamente 1 
litro/segundo mediante drenes poco profundos ubicados en una región de vegas o a
floramientos de agua*

A unos 20 kilómetros de la s  vegas nombradas,en e l  estrechamiento del cauco de la  
Quebrada llamado La Finca, se obtienen aproximadamente 4 ltrs/segundo por la  explota* 
ción alternada de dos sondajes de más o menos 18 mtrs de hondura cada uno*

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

  

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

  

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

  

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



El gasto de 5 Itrs/seg, alimenta,con¡ agua de calidad aceptable,las necesidades de 
las localidades de Inca de Oro,Pueblo Hundido,Mineral El Carmen,Planta Minora £1 Sa
lado y Chanaral de las Animas;esta cifra es deficiente ya quo las necesidades reales 
del conjunto serían del tipo 10-12 Itrs/seg,

Salvo él Pueblo do Chaña ral,todos los lugares nombrados supleraentan su dotación 
con aguas extraídas de Herías y Aguadas cuyo gasto total es difícil de calcular aun
que pueda estimarse,en prinera aproximación,del orden da 3-4 Itrs/segundo sin const- 
dorar las aguas francamente Impotables utilizadas por la Planta El Salado,

feos dos kilómetros aguas arriba de la Planta El Salado, la cual se encuentra a 
27 kilómetros al Poniente de Pueblo Hundido,afloran en el lecho de la Quebrada prin-

 cípal aguas fuertemente contaminadas con cloruros y  otras sales que son aprovecha
das, a razón de más o menos 10 ltrs/ség,,en los labores de la Planta, 

los establecimientos mineros de la Andes Copper Mining Company,esto es los yaci
mientos de Potrerillos y El Salvador,utilizan aguas obtenidas por su cuenta en el 
sistema hidrográfico del Río de la Ola y con las cuales cubren temblón las necesi
dades de su Puerto de embarque B arquí tú junto a  Ohañafal,E etas aguas son de calidad 
regular y parecen obtener otras,siempre en la región de la Alta Cordi llera,de muy su?» 
perior calidad y exclusivamente para uso potable,

 E s*udios Anteriores
Jf, FELSCa <1922) ha realizado un estudio,para el Abastecimiento de Agua del íe - 

rrccarrll de CoplapÓ a Pueblo Hundido,del cual henos obtenido información muy útil 
acerca de las aguadas o Vertientes del Deslerto.Trabajos de SAN RG34AN <1902) y de 
L, SUNDT (1909), refere ates 'a viajes y descripciones de las cordilleras y desiertos 
de Atacama,contienen tamblón numerosos datos utilizados en el presente Informe, 

En lo que respecta a la geología general d® la zona,esto os de las rocas funda- 
non tales,hemos consultado la Carta G eológica de Chile li 1.000,000 del Instituto de 
Investigaciones Geológicas'(1990),

Relacionado con la alimentación de las napas subterráneas,se discute el estudio 
efectuado por B, Hücre (I960) acerca de las cuencas de Quebrada El â àlado,Qucbrada 
Salinas y Quebrada Caballo Muerto,
Fuentes de Información,

Además dé los trabajos anteriores,se han considerado en la confección del Informe 
los antecedentes recogidos en el propio terreno desde el 27 al 30 de Marzo de 1981; 
los resultados obtenidos del examen de fotografías aóreas;los datos de las captacio
nes ubicadas en la Finca; las características preliminares del sonda je 5 1 señalado 
por el suscrito junto a Pueblo Hundido,actualmente terminado a la profundidad de 
85 metres;los resultados de análisis químicos de aguas de diversos puntos de la zona;

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



y,en f in ,todas la s  informaciones estimadas de utilidad para la  mejor realización  
del estudio*

’ lim itaciones 

Por la s  características clim áticas de la  reglón ,las cuales favorecen la  ex isten - 
cía  de extensas cubiertas de escombros su p erfic ia les , resu lta 'a  veces d i f í c i l  deter
minar la  ex istencia  do rocas fundamentales,prácticamente impezteables para é l  agua, 
o la  pre sencia de acarreos permeables en e l  subsuelo,Ccn e sto  ,no ha sido /posible 
d efin ir  totalmente la  complejidad del relleno sedimentarlo que en partes contiene 
aguas fuertemente contaminadas con cloruros y,en otras,aguas de calidad bastante 
recomendable.En todo ca so ,e l a n á lis is  cuidadoso do lo s  antecedentes disponibles nos 
permite concluir que lo s  puntos indicados para perforar sonda jen de reconocimiento 
ban sido correctamente señalados y  e l lo  pretendemos demostrarlo en lo  que sigue más 
adelante.

Las lim itaciones señaladas serán notoriamente menores una vez que se  obtengan 
lo s datos de las tres, perforaciones propuestas,

XI,- ESQUEMA GEOGRAFICO

F isiografía

Aunque no tan bien configuradas como en la s zonas ^entrai y Sur de Chile,aquí 
es posible d istinguir la s tre s  unidades fisiográficaa  en la s  cuales,corrientemen- 
te ,s e  acostmbra d iv id ir  e l  terr ito r io  de mar a c o r d ille r a ,^  e fecto  pueden reco
nocerse,más o menos bien diferenciadas,las cordilleras d© Log Andes y de la  Costa, 
del llan o  o Depresión longitudinal, ' . * ■ ' • . ”

la  Cordillera do la  Costa se extiende entre e l  mar y Pueblo Hundido y queda ca
racterizada por numerosas cumbres,de alturas entre 1,000 y 2.Û00 ntrs s.n .m ,las  
cuales están disectadas por abundantes quebradillos de cauces relativamente e stre - 
chos.Estas quebradillos confluyen finalmente a lo s grandes sistemas hidrográficos 
que nacen en la  Cordillera Andina y lo s cuales,luego de un recorrido generalmente 
de dirección -Este-Oestejdesémbocan en e l  mar coso cauces normalmente secoo{ta les  
son,desde e l  Korte hacia e l  Scar,lo s  sistemas de la s  Quebradas Pan de Azúcar,El Sa
lado y Flamenco y,éntre lo s  t r e s ,e l  sistema de SI Salado es e l  nás impostante cons
tituyendo e l  fundamento de e ste  informe.

Dentro de la  Cordillera do la  Costa,todos lo s  cauce» superfic ia les aparecen 
perfectamente separados unos de otros por cordones de rocas fundamentales y  resul
ta bastante sen c illo  individualizar la s  hoyas hidrográficas de cada uno,

 

 

 

 
 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 
 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Bl Llano Central se ubica a partir de Pueblo Htndído hacía el Este,el Nérto y 
•1 Sur del nimeo;aunque de nodo imperfecto,se le pynde reconocer un desarrollo loo- 
gftudinal de dirección aproximadamente Morte-Sur y ocultado por cadenas de cerros 
las cuales ,a menudo,quedan total o parcialmente sepultadas por nasas do esecmbros 
o da acarreos fluviales y en esta f o n »  solamente sobresalen,a nodo de cerros islas; 
algunas cumbres aleladas tales cono las que es posible observar,rodeando la loeali- 
dad de Inca do °ro,en la FOTOGRAFIA ASNEA N* 4957 del Anexo,

Frente a Pueblo Hundido (760 mtrs s.n,m,),el Llano muestra un ancho Este-Oeste 
cercano a 20 kilómetros y ocupado,en teda esta parto,por terrenos aterrazados sobre 
los cuales se encuentran acarreos cuaternarios,Los terrenos aterrerados están ccrta- 
dos por un sin&eero de cauces secos entre los que so destaca,por su anchura superior 
a los 1.000 ntns en algunos trechos^l de Quebrada El Salado según se aprecia en la 
FOTOGRAFIA AEREA N« 4860 del Anexo,

Pueblo Hundido constituye un punto bajo del Llano y hacia el escurren,en la actua
lidad, loe cauces sesos de Quebrada El Salado y aquellos que drenan,por el Sur,la 
Sierra de Caballo Huerto y,por el Moite,los cordones del sistema de Quebrada Sali* 
nas.

La característica más notable de la Aepreslón Longitudinal es la existencia de 
extensas llanadas o pampas,cubiertas por acarreos,que sobrepasan ampliamente la zo
na de acción de cualesquiera de los cauces superficiales o quebradas actuales,For 
esta razón,resulta corrientemente difícil poder determinar erartasonte las hoyas 
hidrográficas correspondientes a los escurrlmientos subterráneos y así resultan cor
dones divisísorics, constituidos por materiales permeables «por debajo de loe cuales 
se producen aporten de uno a otro sistema hidrográfico definido por las divisorias 
de aguas superflcialos.E sta situación se observa en la FOTOGRAFIA AEREA M* 5157 del 
Anexo,en 1o que se refiere a los tributarios subterráneos que llegan desde el Este 
a las captaciones de La Finca,y temblón en la FOTOGRAFIA AEREA Ne 4853 en lo que 
respecta al Portezuelo,compuesto de acarreos permeables,que separa el sistema hidro
gráfico do Quebrada Chañaral Alto y do Quebrada El Salado hasta la región de Pueblo 
Hundido,

La Cordillera de los Andes se materializa rápidamente,hacía el Este,en enebros 
que sobrepasan los 4,000 ntrs s.n.a.Lo» cerros más destacados son si Bravo (5,280 
mtrs),ubicado junto al nacimiento Suroriental del sistema hidrográfico El Salado; 
el de la Colpa (5.110 mtrs),situado en el curso superior do la Quebrada do San András 
y que escurre hacia el río Copíapójol de Doña Inós (5.070 mtrs),inmediatamente al 
Norte del Salar de Pedernales;y el de Vicuña (5.010 mtrs),que so encuentra muy cer
ca del bordo Oriental del Llano ^entrai y os drenado por cada uno de los sistemas

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
 

 

 
 

 
 
 

 
 

 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
 

 

 
 

 
 
 

 
 

 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
 

 

 
 

 
 
 

 
 

 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
 

 

 
 

 
 
 

 
 

 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
 

 

 
 

 
 
 

 
 

 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
 

 

 
 

 
 
 

 
 

 

 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



hidrográficos delineado» en el Plano 2 del Anexo.
Mía al £ ste de las cumbre» nombradas ¿se encuentran grande» extensiones ocupada» 

por planicie» salina»,como las del Salar de Pedernales y M»rlc|Mgavlas cuales cons
tituyen cuencas sin drenaje en las que se sumergen las aguas de alguna» sistemes hi
drográfico» como el del Río de la Ola ya citado«I*o» salare» se ubican a coge» infe
riores a loe 4.000 mtr» s,n,m, y es interesante anotar que,Junto al borde Occidental 
del gran salar de Pedernales,»» realizan actualmente prospecdcmes petrolíferas me - 
diente eondaje». 
Red de Prenais

En la región que moa preocupa podemos distinguir tres cauces diferenciado» y que 
llegan finalmente al mar¡ellos sea los de Quebrada Pan de Azúcar que llega a la Cos
ta unos 20 kilómetro» al Norte del Puerto de Cbañaml;»! de Quebrada El Salado que 
penetra en el mar a la altura del Puerto y el de Quebrada Flamenco o Salitrosa que 
lo hace a unos 20 kilómetros al Sur del anterior.

1* Quebrada Flamenco se desarrolla prácticamente en »u totalidad dentro de les 
cordones de la Cordillera de la Costa y, por consiguiente,presenta urna boya hidrográ
fica reducida,!» Quebrada Pan de Azúcar tiene su nacimiento en las altas cumbres de 
la Cordillera Andina y muestra «na cuenca hidrográfica comparable,aunque menor,cea 
la de SI Salado«Desd» el punto de vista de este informe interesa describir,con cier
to detalle,el sistema principal.

El Río o Quebrada El Salado se origina en les contrafuertes cordilleranos que li
mitan hacia el °e«te las cuencas sin drenaje del Salar de Pedernales.Oeeembooa es el 
mar,como cauco normalmente seco,a la altura del Puerto de Chañaral de las Animes y 
tiene tma longitud de recorrido de unos 150 kilÓMtroeen sentido Este-Oeste que es, 
por lo demás,la direccióm aproximada del cauo» principal en todo su curso.la boya 
hidrográfica total del sistema es del orden de |o» 8,000 kll&mtros cuadrados,

Por el lado Norte queda configurado por los siguientes tributarios principalest 
Río Salado que nace en el Portezuelo del mis»» Bosbre Junto al Salar de Pederna
les y que,luego de recibir afluentes menores,confluye al cauce principal con el 
nombre de Río de la s al.
Quebrada Salinas que desagua la Sierra Miranda y los faldeos occidentales de lo» 
cordâmes de Indio Muerto o El Balvador.Desemboca en la Quebrada El Salado en las 
cercanías y poco al E»t» de Pueble Hundido,
Quebrada del Saladito que drena lo» cordones de la Cordillera de la Costa situa
dos al Poniente de Pueblo Hundido y llega al cauce principal unos 13 kilómetros 
antes del Puerto de Chañaral,

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 
 
 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 
 
 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 
 
 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 
 
 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 
 
 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 
 
 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 
 
 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 
 
 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 
 
 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 
 
 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 
 
 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 
 
 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 
 
 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 
 
 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 
 
 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 
 
 

 

 

 

 
 

 



?or «1 la to  tor  lo  acceden le* sigu ientes afluente* iapertenteai
»o* ser ie  <10 quebredilla* W» drenan le*  cordones del cerro Bravo (9.280 etro) 
Qusbreda Fot « o r illee  qi» nace en «1 oerro do Vlcute < 5.010 a tr s ) .
Quebrada Caballo toarte  que desagua la* fa iteo  ocd toata le*  t e  la  S ie n »  t e l  
OÍS** MHftHR» f  1» <3Q0f ltQ» * 1* *lt*r* d* fteb l*  Hundid*.
Quebrada t e  Cteteral A lto que le  acceda * arfe o  nenas 10 k iltestrc*  «1 Desden- 
ta  t e  Pueble Bótete* y que,por su iaqpert*tete«ccteltomra*oa eepanadneeato 
arfe atetante.
Quebrada La* Anins* que danagua loo oordcne* de la  Cardillar* de la  Coate ubi» 
cato* *1 Peálente do Pueblo Hundido y que dteanbooa e s  la  Quebrada II  Balate 
use* 8 kH testre* «atea del Puerto de ¿ t ó a n d ,
SI aletee*, de Quebrada d aterai A lto se  coupon* de do* canoa* principales y 

que oon la* de M costue* y de C tetem l Altente quebrada de Angostar* **oe e* la  
S ia m  del Benito que oenatltey* la  d iv isor ia  de ***** outre loa aauee* que oteo*» 
n o n  *1 «tete** de K1 Balad* y le*  que accedo* a l  aleteo* del l í o  Ceplaprf «  trer» 
vrf* del H  anoto Llano da v *re* (v «r flan* 2 ) |d m *  *1 extenso y aneto lia**  de 
Inca de Oro y a* une a la  Quebrad* d* Chofer*! A lto Jaste *  la  Aguada de Chañar
en©  ta l  cea* a* nuestra e* 1* FGTQOBafia aerka we *m * d el Amm*»Lm  cuete** 
dee a g ite e* por Quebrada 1* Angostura non ralatlvm ente bajes y  la  arfo destacada 
eomopeade a l s e d e o  B*a Badea de Caoteyuy* <3.200 atre>.

te  Quebrad* de Cbateral A lte  t ie so  «* origen eo la* H astens ***** do te lle c te  
y o* a* curo© superior presente «ene* de soca* dente e* lsten t ee tw ln r »to >af 1er*-» 
•léa te*  de ***** superficial** ta l  con* la* que *on «provéete*** para la* capte*» 
cieñe* del agua potable actual**»!** cuate** drenada* por la* cabecera* de la  
ala** Quebrada aloanaa* altura* insertante* y anteo *11** de eneueatreu la* de 
corre v *ll*n to 9 Un**.Vlcote, tortean*le de Viente coa cata* superieres *  loa  d.000 

a te* . e.nauK* a* recorrido tec le  agua* abaje*l* Quebrada (te te ra ! A lte  peonante 
un «stroetenlesto notable en 1* parto de au cauce deonaintoo Viseé de Cbateml 
y a l l í  ae producen tanbJrf» afloronieate* de agua,ea 1* superficie^que origine* 
roa** w**tacle*ala* la* cuele* so* apreciada*,per su natía  de color ,ea 1* FOTO
GRAFIA ABBEA We 4*9* del Anexe, teco nato* de «n confluencia ce* la  Quebrada de 
A*fMtto*t la  Quebrada Cteter*! A lto reciba un* Quebrada « i»  Bonte* que diana la*  
faldee* órlentele* de la  B ien *  Cabal!* toarte  y que queda indicad* en 1* FOTO» 
QBAFIA ASMA X* 4M2 d e l A*en*.

Aquas abajo de la  confluencia de la* quebrada* principales del «letona Otete* 
ral A lte,** páseoste un v a lle  bastante anylio  y  que deaenbeoa en 1* Quebrada SI 
Salado con un taponante coso de a c a m e * .

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 
 

 
 

 

 
 
 

 
 
 

 
 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 
 

 
 

 

 
 
 

 
 
 

 
 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 
 

 
 

 

 
 
 

 
 
 

 
 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 
 

 
 

 

 
 
 

 
 
 

 
 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 
 

 
 

 

 
 
 

 
 
 

 
 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 
 

 
 

 

 
 
 

 
 
 

 
 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 
 

 
 

 

 
 
 

 
 
 

 
 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 
 

 
 

 

 
 
 

 
 
 

 
 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 
 

 
 

 

 
 
 

 
 
 

 
 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 
 

 
 

 

 
 
 

 
 
 

 
 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 
 

 
 

 

 
 
 

 
 
 

 
 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 
 

 
 

 

 
 
 

 
 
 

 
 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 
 

 
 

 

 
 
 

 
 
 

 
 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 
 

 
 

 

 
 
 

 
 
 

 
 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 
 

 
 

 

 
 
 

 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Gil— T
la  raglán que estamos estudiando marca,précisas*nto ,* l t i r a i »  hacia a l  Sur do 

la  Zana d*l Desierto da Chilo qua aa in ic ia  en a l  Norte Junta a la  frontero can 
Ibrú»Fu*r* da lea  cordonas do la  Alta Cardillo— Andina,las H urlas san a— o» y 
con asta  e* origina un fa lsa  Jo ornamente árido donde minúsculo* contrae cultivados, 
a base da aguadas o vertientes «apenas rompen la  —moteáis do loe corroo recesos o 
de la s  llanadas y pampas desprovistas totalmente do vogetaciía naturel»

Bn la  cesta  la  temperatura —din anual os del orden do lo s  17* C y esto  valer 
disminuye lentamente hada e l  Beto do nodo qu*,en e l  mineral do Botrer i l l e s ,alcan
as una media do más anones 12* C*8in embargo,cono os t íp ico  do leo  climas desárti
cos,la s oscilaciones t ir e le s s  diarias son notables y cuelen sobrepasar algunas ved 
«H  l o .  35» C t I ,  ALMYE* (1958).

^aspecto del ríginea de llu v ia s y  de acuerdo con publicaciones do B. ALMEIDA 
<1948) <1958),podones decir lo  siguiente» .

Bn la  refeián costera do Cbañaml la s  llu v ias no sobrepasen un promedio anual 
de 25 m ojes obstante,según lo  observado por e l  suscrito ,san  frecuentes a l  atar»*
decor la s  neblinas cargadas de humedad y que no sobrepasan,an esta  parte,mucho 
más a l l í  da los primores comtrafuortao de la  Cordillera do la  Cesta»

Bn partes local os do la  regián central de la  Cordillera de la  Costa,al Sur y 
a l  Norte do la  Quebrada B1 Salado,se alcanzarían promedios anuales de 50 m e y 
que no alcanzarían a contribuir a la  hoya hidrográfica del l í o  B1 Salado»

Basta Pueblo Husdido so tendría un rígimen do precipitaciones — Jante o 
poce menor a l  cestero y la s  llu v ia s aumentarían,lentamente,a partir do Pueblo; 
Rundido hacia e l  *sto»Así, Junta a Cerro 8—ve (5.280 mtrs s»n,m») pasaría la  
Isoyeta de lo s  50 nms anuales de promedio»

Según registres do llu v ia s que abarcan hasta e l  año 1948,en e l  mineral de 
P otrerillee  ( 2.850 mtrs s»n»m») so tendría un valer medio do 57 m e anuales 
para 26 años de observaciones jdentre del período so tienen años con O m e anua
le s  y un máximo anual do 232 nms para e l  año 18B8»

Bn Chañarul ( 13 mtrs s.n.m») y siempre según observaciones hasta e l  año
1948,23 años do oboorvaciemes dan un promedie anual de 18 m s  do llu v ia s con 
años de O m s y un máximo de 81 nms observado en e l  año 1929»

Debo señalarse,por A liño,que en lo s  Últimos d ios años la* llu v ia s han side  
francamente escasas y por debajo de loe  promedies anterior**.
En e l  Plan* 2 del Anexo so indican la s  isoyeta* anua) os de la s  cuenca* hidrográ

fica* calculadas para e l  presente Inform y según la s  cueles queden sometidas,di
chos cuencas,* valoro* de llu v ias media* envoie* —aprendida* entro 25 y 50 m s»

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



III.- BSQUEMA GEOLOGICO

Generalidades
Desde «1 punto do vista ds su comportamiento eon respecto «1 ague subterránea 

pedáneo establecor»dentro del ¿res. investigada»dos formaciones geológicas perfecta
mente diferenciadas y que sea las siguientes* 
1*- las rocas procuaternarias que se encuentran bies consolidadas y son, cerr lente- 

mente, prácticamente imperneablas para el agua salvo en zocas de fracturas o de 
cubiertas descompuestas por motooTlzaclón*

2*- las rocas cuaternarias consistentes,especialmente,de sedimentos con escasa o 
ninguna consolidación y que encierran capas de notariales perneábaos capaces do 
cantonar y transmitir aguas subterráneas en cierta cantidad*

ROCAS PIŒ’CUATERNARIAS
Xn la FIGURA 1 se incluye usa copla de la c <rta ̂ eclógica de Chile del Institu

to de Inveotigacieaes Geológicasfen escala 1 * l,<XX>.000,en lo que se refiero a la 
zona de Chañaral.Le leyenda estratlgráflea se ha simplificado intoncionalnente en 
relación cea la c arta Geológica original cea el objeto do facilitar los rasgos geo
lógicos generales ;por otra parto»la c arta del Instituto de Investigaciones G e©lógi
cas os todavía,en esta zona,de tipo preliminar aunque suficiente ¿ara les fines del 
presente Inferno* '

Do acuerdo con la Figura l,las rocas más antiguas corresponden a eedisentos y 
sedimenten motamerf oseados que afloran en la zona costom;pertanecen prindpalmen- 
te a pizarras y lutitas de colores oscuros»grises negruzcos,con planos do laminación 
según los cuales quiebran fácilmente en forma de lajas*8upuestes de edad tambi'en 
Paleozoica,se identifican algunos nadaos de rocas graníticas que se encuentran tan
to cerca de la Costa como del mineral do <1 Salvador y Salar de Pedernales en la 
Alta Cordillera*

la antigua Formación Porfirítica do BXUGGSH (19SO>,cerrBSpendieato a rocas de 
edad Mesozoica,alcanza aquí raplia repartición y abarca donde el Jurásico al Cre
táceo.
’ XI Jurásico < J ) está representado por vulcanitas,en forma de lavas y plroclás- 

tlcos,además de sedimentas marinos y/o continentales {en la región cercana a  Potre- 
rillos y el Salar de Pedoreales,más precisamente en toda la región situada al Este 
do Inca de Oro,predominarían les sedimentos marinos con inclusión de areniscas y 
calizas alen tras, en la región tíbicada al Poniente del mismo Pueble, so encontrarían 
francamente sedimentos continent-nles coa aisladas uanifestacianes de sedimentos ma
rinos,

 

 
 
 

 
 

 
 

 

 
 
 

 

 

 

 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Kl Cretáceo está representado par la unidad goollglea ( H  ) compuesta da vul
canita* 9an feras da lava* y plroclástleca,y par sedimentos marines qua an partas 
sea reemplazados per sedimentos coetiaentales del tipa de areniscas, conglomerados 
y brechas.Además, per la unidad < K* ) constituida da vulcanita» y sedimento» conti
nentales sane jante» , ambos,a les de la unidad anterior.

Baca* granítica*,supuesta* del Cretáceo Suportar C K ),iatruyen la* toca* nom
brada* hasta abara y ee reconocen par su* coloro* claro» y en forma noy típica,»» 
la zona que se extiende al Poniente da la Plant* XI Salade,por el bocho de ottar 
atravesada» per un sinnúmero do dique* e filena» de calare* mí* oscuro».

Cabe agregar,finalmente,que la» vulcanita* señalada* para el Cuaternario en la 
Figura 1 y que ee componen fundamentalmente da lavas andeeítica» y basáltica»,*» 
extienden tanbiáa al T »rdarlo y forman parto,por consiguiente ¿de la Formadle que 
heme* denominado Roca* Pro cuaternaria»,
ROCAS Y SEDIMENTOS CUATERNARIOS

s e compasen da la» vulcanita» nombrada» peca ni* arriba y da «ateríale* sedimen
tario» da tipa continental,

Bn la zoma de la Alta Cordillera Andina,les sedimentos cuaternario* quedan repre
sentado* par grandes extensiva»» de cubierta» salinas,do cloruro» da sodio especial
mente,que serían al resultado de la continuada evaporadla da agua» cargadas da sa
les dentro de cuenca* ce» singla o escasa dronajo,T ales son,entre otro»,los salares 
de Ad é m a l o s  y ^aricunga.

Dentro de la zona definida como Llano Central a Depraslla Longitudinal (Ver pg* 
4 del Informa),los sedimentes continentales cuaternarios puedan dividirse clames»- 
te en do* unidades crouollgicamento diferentes y diferentes tambilm en le que res
pecta al agua subterránea;»» forma monea clara,podría indicarme w  tercera unidad

idé ubicadla intermedia entro las anterloro*«Sn lo que continúa más adelante trata
remos de aclarar estas ideas.
Sedimento* Cuaternarios antiguos del Lla*o Central

Be notorio encentar,dentro de la reglle ocupada por el Llame o Depresión que se 
Inicia es Pueblo Hundido,extensas superficies de tórreme ocupada* per materiales 
de acarreos donde eoTrecenocen cape» de sedimento* francamente fluviales,de granulo- 
estría gruesa,ale jados de la zoma de acolín de cualesquiera posible relleno de les 
cauce* superficiales actual»»,Tal es la situadla del material de relleno o s l a  zo
na denominada Quinta do Chañara! jr que so marca e» la FOTOGRAFIA AEREA Nt 4860 del 
Asexo ¡aquí se encuentran terrones de lomaje* baje** que so desarrollan extensamente 
hacia el B»t»,cubiertos en partos per sale» blanca* correspondiente» principalmente
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Sedimentas h tfn w d lM  ¿tel H ans c en tm l

Cem e ste  MBbT* dCMMlnaiMe Sedimentes CUâttHMÜfin cuya p esic ifa  eetra tgr i- 
f ic a  ser ía  entre le s  sedinentes antiguas rsc iïn  reseñadas y le s  sedimentes s i s  
nueves a cerrespeadientes a Isa  caucas actuales»

Ba e l  camine que carduce desde Pueble Hundida a l ninernl de El 8alvader*se l e -  
cdlizan capas de m ateriales flu v ia le s  cea altem acieaes de ripie»arena y cenizas 
veleín icas ptm icíticas de ce ler  blaaee créasse y reeícee.Las s is e e s  Materiales a
parecen en e l  candas de Bl Salvader a la  lecalldad de lla a ta » e l cual ne fisura en 
e l  Plana 2*y ecupan per ceesiguieate teda e l  l ia s e  ubicada entre le s  quebradas Sa
lin as y El Balada*

Bl canina Bl Salvadar-Uanta baje a l llegar  a  Manta per e l  barranca eepteatrie 
nal de la  quebrada de Bl Salade*£ ebe peralte apreciar*em la  parte a lta  del barran- 
ca,sedimentes cene le s  ya nembmdes y,en la  ceta cercana a l cauce de la  quebrada* 
recas fundamentales que tambiía afleran en la  ribera austral*!* ceasecuencia*lee 
sedimentes interandina san anterieres <1 cauce actual de El Salada que ha labrada 
en e l le s  su va lle  y naturalnente mía v ie ja s que e l  rellene mi dicha cauce|le  « -  
ter ier  e s  vílide*per la  meses* junta a la  lecalldad de llanta*

le e  sedimentes intermedies se  ubican bastante más a lte s  que e l  cauce de la  Que
brada 11 Salada y,en partes*quedan cmeunicedes can la  míame quebrada a traWs de 
quebradillaa. tributarias excavadas en a lie s*  .

Ataque sen relativamente escasas*se presentan pequeñas nenifestacleaes de ole» 
rures y de sa le s  blancas del tipe*estas últimas»de le s  sedimentes antiguas de la  
Quinta de Chañaral*En la  FOTOGRAFIA 4 (Lámina ll)* se  muestran la s características 
de r ip ies flu v ia le s  ubicadas en e l  eanine de Pueble Hundida a Bl s*lvader y a unes 
35 kil&aetres de Pueble Hundide|si bien e l  r ip ie  parece nenes c lasificad a  que e l  
del curte de la  Quinta de Cfrñarnl*también puede c la s ifica rse  cene cerrespendien- 
te  a sedimentes flu v ia les  y se  de avenidas » aluviemes aunque*realmente*debe tener
se aquí una mezcla de ambas tipas de arrastre*

En e l  racerride per lee  terrenes que centièmes e s te s  sedimentes se  se encentra
res sanlfastacianes de aguas a pequeña prefundldad y tampece en le s  certas s i s  pe
tantes ebservades*
Sedimentes decientes del lia n e  Central

Can e s te  neutre receseceses l e s  sedimentes depesitades per le s  cauces superfi
c ia le s  actuales y que carraspeados,fundamentalmente,a acarrees de aluvienee e  ava
lanchas de barre cese la s  que sen frecuentes «cada d a r te  sdmere de añes*en e l  De
sierta*

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Tal coco correspdude a su de d ep o s ita d lo ,le e  acarree» reciente* consis
ten espocialaente d» una «azcla bastante caótica de pW rw,arana» y a r c illa * ,1'*» 
piedras puedan alcanzar tamñes nuy variado* y aâa in c lu ir  bloques da varia* antre* 
rábicos segdn la  intensidad a fuerza da arrastra dal aluvl&a * avalancha;*! reden- 
desmiento e s  neraalnente escás» y predomina* le*  ciaste» angulosa» a esquinados. 
Teda a l  ce*junta presenta una permeabilidad d efic ien t* ,infartar a  la  de la* sata

»

ríala* fluvial*»,pare capaz da cantonar y transmitir aguas subterráneas«Tamblin ** 
presentan,dentro del e lla *  del Desierto actual,períodos can lluvia* extraordinarias 
santa alta* y  ce* « lia s  a» produce un lavado y arrastre da la* partícula* rás fina* 
arcille»** ;a*t» se m anifiesta a* e l  espesor da rallen»,fundanontalnente pac* permea
ble,»® fonts da intercalación»» da cape* da buena pameabilidad y susceptib les par 
consiguiente da un mayor caudal da agua* subterráneas,

81 tipa  da, sadinenta» descrita *a ha cortada con e l  sendaj» <1 prepuesta en Pue
blo Rundido y qua sa termini a  la  profundidad da loa 85 n tr s , luego de encontrar una 
aspa cea agtn* impotables y do fuerte contenida salina«£n *1 seodajo * 2 da Chañar- 
c ite  deban ubicare» Materiales semejantes en una profundidad que estinsnes de per 
la  nena» SO ntrs y la  nisaa para *1 soadaje B 3 propuesto aguas arriba de la* capta- 
cienes da t e  finca,aunque *n ¿ato as posible alcanzar la  roca ante* da le s  O© n tr s ,

bebo señalar»* que en la s  períodos durante lea cuales na so presentan deposita- 
cienes per aluvión**,»* sodlaentan Materiales de arenas,nuy pemeabl*s,p»r la  sc e lla  
•¿ lie *  * del viont»«E*ta* capa* de arena* constituyan verdaderas ospenjas recepto
ra* del agua de llu v ias que,inflltr£ndeso *n ellas,descienda a la* capa* inferiere» 
d el subsuelo y aunante notahleannt» le s  caudales subterráneas»
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lluvia* es panderada y carraspeada a la estimación n£» pesinista pasible d* las 
ceadielMes tepegróflcas y de permeabilidad da las terrenes superficiales de la 
cuenca en estudie.Can esta resulta que,»» el case nós deafaverable,las eaptacleae» 
de lé FZXCA daba* rendir del ardan da las 13,64 litres/seguade y alie par cuanta 
lar abras da capta ci 4a actúalas está» dispuestas en tal ferma que tienden a extraer 
teda al agua que escurre subterráneamente per al lugar Jtí» adelante ladiearer.ee,«a 
la discusión da cuescas Mdregráfleas,cuales sen les caninas que pueda seguir el a
gua restante y que Justifican el imcenBcimlent* mediante el Sendaje Prepuesta 3 3.

fleyn .y, ncnprlda M drsliginn del flewlt ja .PctamnlB S. 2..
Hasta la ceafluencla de las quebradas de la Angestura y de Chañaral Alte,se tiene 

una cuenca hidrográfica de 2.150 kllónetres cuadrada»;sin ceeeiderar abara la haya 
de la Finca,la cual peden*» supener tetaleerte drenada per las captaciones actuales
y par al future sendaje 8 3,su superficie corresponde a 1.275 kil^eetres cuadradas

»• aquí resulta que el lugar «3cegld» crea Sendaje Prepuesta S 2 tiene un escurrí** 
nlenta subterráneo ascendente, según cálculos panderadas y pesimistas y sin considerar 
la haya hidrográfica de 1* Finca que le tributa, a más o nenes 20 ltrs/sogundo.

Haya y respalde hidrológico del Sandale Prepuesta S 1 ,
Tedas las afluentes de la Quebrada El Salade configuran,hasta la zana de Pueble 

Hundid* • del senda je prepuesta 8 l,uma cuenca hidrográfica de 2.488 kilómetro* cua- 
dndes.y per cálculos semejantes a las ya realizadas se obtiene le siguientet

Precipitación media anual.. . . . . 1 . 8 3 9  lltras/segunde 
Infiltración de 1 !........   19,39 *

" 2%

* »
38,78
38,17

En terna similar a las estlmaclenes a a t a r i p e d e m o s  suponer que en Pueble Hun» 
dide escurre subterráneamente m  caudal d e  aproximadamente 40 Itm/seguade.

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



SoMteJ» CiNNte* lt ra /m *»  X a flltra c ife  lU v /a *c »
•  I  R»WU «M âU » 3«4W l . t t »  3«,7»
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en ta» «abala».»e «ncuentra represada ceee
b ,«•Tal depm siln del subsuel» puede tener drenaje hacia e l  N«rt«,al marge» del 

cauce da la  Flaca.
Ke a l  priser c a ie .e l  e s t  re chante nte de la  F iscs actúa came e l  vertnder» de un 

embalsa subterrlnee y par e l  cual fluye un excedente de agua debida a  la  eener sec- 
c il»  de rellen e  permeable y a la  mayer cata que alcanzarían la s  recas fundam«atal»s

Es e l  segunde case,siempre ex iste  a l  vertedera per» usa pareils del agua subte» 
rrásea de la  Quebrada Chañaral A lte sigua escurrieade ea di re c e lia  hacia e l  curse 
ia fer la r  da la  sisma quebrada s i»  pasar per e l  estrechanlente de La Flaca.

f

Si se ceeslder* separada la  Haya de la  cap tad la  de La Flaca de aquella cerres- 
pendiente a la s quebradas señeras que se desarrellan pace n ís  a l  E ste ,le s  valeres 
ladeadas «a la  pígina 13 disalauya» ea mases de un 10 %.Kn ceasecuencía.el gaste 
real subterríae» en la s  captadas»» da La Flaca debería ser ¥ 11,68 l itr e s /e e g .

Ataque a» pedentes la d e a r  razases plenamente Justificadas para la  ex isten cia  
del accidente gee llg ice  materializad» ea la  depreslla que estañes c»nsid»rand», 
creeses qu» te te  1» expuesta hasta abara Ju stifica  la  r e a liz a d la  del Sendaje Pre
puesta S 3 y s i s  tedavía s i  se añade la  cenveniencia de d efin ir  plenamente la s pe» 
sibllidadea,«n e l  transcurse del tie»pe,del gaste de agua qu» s» capta «a La Finca*

Otra case desde e s  ce»veBísate la  intreduce14» del eencepte de cuenca g ee llg ica , 
se presenta en e l  Pertezuele que sepa*» la s  hayas d» Pueble Hundida y de Chañarclt» 
Este Pertezuele.el cual se ebserva »n la  FOTOGRAFIA AEREA Mt 48®2 del Anexe,tie s»  
tanbiln materiales sedimentarles y puede existir ,e»teaces,u n* pasada d» aguas subte 
terrines de una hacia «tra baya hidregráfica.Ne pedwaes per ahera defin ir  aquí cual 
• s  la  dirección del pase de aguas subterráneas.sienpr» que exlstafper»,pedentes ade» 

' lantar que e l  cauce de Chañaral A lte .es su curse lnferier.cerrespead» a un Astean
1 5

f lu v ia l ampliamente desarrollad» y desde seguramente se  reunían varíes d» le s  cur
ses  flu v ia le s  del pasada gee llg ice  qu» han sedimentad» le s  sedimente» antigües des
crita» en la  pígina 9 del presente Infera»«En e ste  sisme sentida es cenvenlent» 
destacar qu» la  confluencia de las quebradas de La Angostura y de Chañaral Alt» s» 
ubica a uaa ceta 100 metres mis baja que la  cerrespendlent» a la  superficie en Pu»» 
b le  Hundid».Cea teda «ate es prebable que e l  escurriniente de agua subterránea a» 
presente hacia Chañarclte* 
3 .»  Manifestaciones actuales de Aguas Subterráneas

En e l  Pina» 2 del Anexe se indica»,cea circuí» r e je .la  «ayer parte de la s ver
tien tes  •  vegas qu» c»nstltuy»n una clara m anifestadla de la s posibilidades hidra» 
llg ic a s  de la  zeas en estud ie.

 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
 

 

 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
 

 

 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



La zona da a flo ra siestes  do agua. s i s  iateresaste «s a l ex lstoate a uaoe 1.500 
atra aguas arriba de la  Plasta El Salada y qua se produce destro del lacha da la  
quebrada dal siena soabre^stos a flo isu le s te s  sea aprovechados aa ua* castidad da 
aproKliaadasosto 12 ltrs/segwtdo per 1* Plasta Misara El Salada y estimase»,de acuer
da a la  observado a» e l  á lese  torroa»*quo su gaste to ta l e* la  superítela es del 
ardes de lee  30 ltrs/segu»d**El gasta asterior  cerrespesde solacéate a la  porelia 
de agua que legra s a l ir  a  la  superficie y ,a i  so cosaidora que usa parte inpertaate 
debe seguir oecurrleade subterráneamente par debate »eo lleg a  a  la  conclusion que 
le s  valere» indicado» e s  e l  cuadre restases de la  página 15 sea totalisent© probables»

Las aguas do El Salade sea f  nuteaeente Impotables y e l  Seadaje Prepuesto E 1 so 
ubicá oa Pueble Hundido a sableada» de que la s  probabilidades de encontrar agusa

4

do instila calidad era» escasas*tal cosa se latlicá «a ua* ainut* estregada a la  Firma 
Contratista astas de entrar a la  construcción del alono sondaje y se so li  c i 1ó que 
so construyera coa posterioridad a  lo s  senda jes de Chañarclto y La Flnca.El soadajo 
8 1 ya e stá  terminado y alcanzó la  profundidad de 8S a trs ce* un ro lles»  práctica1, -  . 
seat* cesstaato de usa nezcl* de piedras*«rosas y a r c illa s  cese la s  que corresponden 
a lo s  sedimentos actuales do lo s  cauces superficia les de la  zeaa,Sog<5* datos todavía 
so  cesfiZBades »fici«ln»nto*el agua salada aparece a la  profundidad do lo s  80-35 
e tr s  y « a s íf ie s ta  c ierta  pensión puesto que e l  Mivel Bel agua oubli hasta lo s  70

* ■ i  >

atrs» ' ' ■ ■
Las razones que tuvimos oa cuesta pera pedir e l  sondaje do Pueblo Cundido so» 

la s  siguióatoa»
1 . -  Necesidad de descartar,cen un so l»  soadajo,las expectativas do encentrar aguas

À
do calidad aceptable dentro del cauco del nfo El Salado* s te  ora ¿¿aportante sá 
so recuerda que e l  programa erigísal,deducido de un estudio do HUCXB (I960), 
ora do tros sondajes oa la  alaste sosa.

2 . -  Noces!dados del punto de v ista  del reconocimiento general de La zona para cota
preader uejer sus características h idrogeeligícas,

3 . -  Posibilidad de encentrar,» c ierta  predundídad,napa» do aguas de «ejor calidad
que la s  de la  P ísate EX Salado y e l lo  per cuesto ora posible que lo s  aflorara!»» 
te s  do agua de El Salado se centaninaran fuertewente»©* su camine hacía la  «u- 
perficio*cos la s  suberosas capas de fuertes costanlsacleaes de cloruros que 

sos raí» abundante» corea do la  superficie*
<*• Legrar,eos un soadajo rolativaneato poce profundo puesto que so ubicó o» un a s- 

trochaniento del va llo  do El Salado situado ostro do» cerdosos de cerro» 
rocas fundaméntale» lape neoable»,todos lo s  puatos roción enuneradon*

coa

 
 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Les a n ílle te  quinices de la s  aguas del Seadaje S 1 y de loo aflsreaieatoo superfi
c ia les e s  la  Plasta S i Salada,sea evaporable* y so doneetrnría que e l  eriges de las 
filtrac ion es se debe a  la  interoeceláe,cea la  superficie del terreas, del a lv e l cea 
que escurres la s  aguas salubres ea Pueble Huadid*.3*gáa dates del Seadajo S 1 se pue
de establecer l e  s ifu lea te :

Ceta Beca seadaje Pueble Hundid*............................• • • .« • ........... . . . , . . 7 6 0  ntrs s.n a .
Ceta torren* afloramientos Plasta El Salade*?....................... . . . . .« < .4 0 6  •  *
Diferencia. de Cata.............................  354 *
Pendiente del Terzeae entre nabos Puntas (25 Jartrs d is ta n c ia ),•• •  1 ,4  S
Ceta Nivel de aguas e s  Pueble Hundido...........................  . . . . . 6 9 0  a trs s .a .n .
Ceta Nivel de aguas ea Planta El S a lad e .,.........................   408 * *
Beadieate del Nivel de aguas subterráneas.......... . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 ,1 S
Lee dates ds ceta* ha* side testadas ds Hoja* a B *cala l i 50.000 realizadas ea e l  
Institu te  Geográfico M ilitar para e l  la s t  i lu te  de Investigaciones Geológica*.
1* pendiente obtenida de. 1,1 S  es pesibleaeat* un pees a lta  y  e s te  probablemente 

■o debe a le s  dea factores siguíente e l
1 . -  Ea tata distancia de unes cinc* kiláaotros aguas arriba da le s  afloramientos ds

la  Planta El Salada,se preduue e l  eetmchaalante del vallo,indicad* ea la  FOTO
GRAFIA AEREA Mt gaps del Anexo,que eleva e l  Nivel a l d isa iau ir la  aecciia  de na- 
to r ia les  acuitarse.

2 ,  -  El agua del Seadajo 8 1 sa Pueble husdide.aaalfiesta usa c ierta  presiiaartasiaaa
y cea e st*  puede resu ltar que la* napas de aguas,freate a l E stableciaieate El 
Salado,estía per debaje de la  superficie aunque auy cerca de la  aiaeaJBl a flera - 
nlento de agua se  produciría,entonces,en le s  puâtes deads la  preoián os su fic ien 
te  para f  por la  resís ta se la  do la s  capas superiores a la  descarga a travís do 
e l la s .

En la  FOT0G1AFIA 5 (Líala* XII) se  indica la  s i  tu n d ía  de le s  aflornniento* de 
agua* salobre* ea la  Planta 11 s *lade.

Numerosa* do la* vertiente* señalada* esa reje ea e l  Plano 2 del Anexo.seapresan
te*  dentro de lo* ante r ia ls*  sedimentarles cus to raerlos descrito* coso más antigüe*. 
Entre io ta s ,la s  vertien tes e aguadas do Ranlr»z,Qulnta da Cb<ñaral,Chañarcit*,El S i
miente y posiblemente la  agenda do Villanueva,tionoa ua erigen totalmente sim ilar 
a> explicado para lo s  afleranlentos da 1* Planta El Saladera esto  caso so trata  do 
un oscurrinionto subterráneo que corresponde a  un sistema hidrográfico aás antiguo 
o independiente do le s  escurríales tos de aguas salobres que bajan per e l  cauce actual 
de la  Quebrada El Salado ja l Igual que sucede cea le s  aflonunieatos de aguo* salobres

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





E* la* vaciedades ienedlata* da la  lecalldad da laca da Ore,** la  ubicaciia qua 
a* nuestra e* la  FOTOGRAFIA AEREA Mt <957 dal Anexe,ee he* abierta m a sari* da ma
rias desde a l agua empieza a aparecer a la  prefmdidad da uses M * 25 atr*»El agua 
aa escasa y la  preducclia da cada cap taciis aa alcanzaría s i*  a l i i  da usa* 0,1 l ir a  
xseguad* es» usa calidad aediaaanent* aceptable y desde a l  dale* inceavanlent* pare 
ca *er,de acuerde cm  a l sa b e r ,»  sxcese da ceatesld* de aulfatesJEe dal casa seña
lar  que la  zea* s i s  favexsble para us reca»acialeate,aa asta  parta,aaria aquella 
que a* ubica preclaaaaata fuera del lugar da la* aaria* actuel** y astre la* de* 
carrea is la *  que se  ebservas agua* abaje de laca de °re.D» acuerde cea l e  ebeerva- 
de per e l  suscrita  e* ua* de la* neria» situadas a i*  a l Verte y prictlcasaate a l 
barde del cerra i s la  austral ,ea  la  zaaa ascegida actual***!* la* race* fm dasenta- 
le s  se aacaatraría* auy cerca de la  superficie alastra*,** 1* zas* que a* ceasider* 
ai*  feverable,habría tai aapeeer ceaalderabl* de re lie s*  ««dise«tarie, 
« • -  Çaiiflri. fr.l A m  s t f > t n r ím

De acuerde cea s a i l l s i s  realizada* par* la  Asds* Capper Mixing Ceapasy e s  e l  
¿abaratarle de Quisle* A nalítica de la  Usivereidad de Chile (A silie l*  de nuestras 
l-2 -3 -4 );cea  a s i l ie l*  efectuada* e s  *1 laberaterle Quisle* del Minlstari* de Obras 
Pública» (A s ills l*  de nuestras 5-0) y sagú* ua s a i l le !*  que se habría practicada 
per cuesta de la  Carperaciln de Ftaeste e s  e l  aña 1947,peda*es ferasr e l  siguiente  
cuadre par* explicar la  calidad de la s  agua* de la  zasa.

Muestra Clarares p .p .s . Su lfates p .p .n .
X . . . . . . . .  185.470 4.369
2 . . . . . . . .  1.070 282
3 . .......... ». 22.322 1.230
4 ...............  34.799 2.197
5 ...............  42.000 Si* Dates
«  ........... 63 653
7 .............  140 807

Durez* Tetal p.p«s. le * . D isuelta pp*
18.006 324.584

512 2.572
3.493 41.072
4.268 02.928
5.400 79.910
:.712 1.408

• i*  Dates 1.517
la s  nuestra* esmeradas cemespesdes a la s  ublcicieaas «1guiastes i

Muestra X .- Muestra de agua del r íe  de la  Sal
Muestra 2 . -  Muestra de agua del r íe  de la  Ola
Muestra 3 . -  Muestra del a f le n a ie s te  Plasta 81 Sa l*d* «azulada ce* relaves de la  

Caopañía Andes y preveníante* da B strer llle s  y £1 Salvager la* cuales 
desciendes per e l  cauce de la  Quebrada El Salad*.

Muestra 4 . -  Muestra de la  Decatm* de la  Plasta El Salade e s  le s  afleranieates de
agua del s isa s  nasbre.

 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 
 

 
 

 
 

 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Muestra 5 .»  Muestra de ague del Besdeje 8 1 «  Pueble Muadide 
Muestra • • •  Muestra da agua da la s captadas»» per sesdajes «a La Flaca
Muestra 7 .*  Muestra de agua de le e  a flerasieatee  da C W arclts .

I l  Cuadra de A a ílle ls  de la  p iglsa aater ler , peralta establecer lee  e l guie atas 
tachas tapsrtaete» e s  re l a d  fa  cea la  calidad de las aguas sUbterrfaea» de la  «asas 

» .*  far la  asase bada agías abaje del l í e  de La Salóla Quebrada I I  Salada queda 
seaetlda a  la  I s f i ltr a c lfa  de aguas cujee ceateside» de clerures esa varias 
veces euperlerse a  le e  del agua de ear <199'470 pgsu de Clarares para lac a
guas del I f s  de La S e l) .

b .»  Lee af lerasleete» de aguas de la  P leats El Salade sea f  raecammte iapetable» 
y maestrea us csatealds de clarores lafw rler a le s  detem leades para la s  a - 
guss del ¿estiaje 8  l« fa t»  slga lflea»eegâi e stira se s  M setres.ua» d ilu c ífa  
de la s  sa las eeeteelds» per la s  agues subterrdaeae de Quebrada Bl Sa lada 
debida a Iss  apartes de aguas paca calabres prevesîeates d sl escuSrleleete 
subterrfase que baja per la  Quebrada Cbanaral A lte .

« ' •  Lee relaves de l e s  e ls e raies de P etrarlllee  y El Balvader.ceatrlbuyeh a usa 
pequéis d llu d fa  de la s  sa le s  castealdas per la s  aguce de la  Plasta 11 Sa» 
lad».

d .-  la s  «rastra» de aguas de La Flaca y da la s Agueda» de Chaâarclt» scs caspera» 
bias y t is s e s  ceateaide» de clarares la ferleros * l e s  lia it» »  telerablae per ; 
uses p e teb lee .il ceateeide de su lfa tes  de cabes d a c e s  de aguce taabifa es  
easpcrabla y resulta afa a it»  que a l  l ia i t»  de ta lerauda aceptable 
Lae aeX lisi»  de la s  agues de L» Fisc* y de Chefiardt» des usa idea de la  cee» 
p e e ld fa  atedia del agua que escurriría  subterrfasasrat» per la  Quebrada Chaña 
ral Alts* .

8 , -  81 ble» s e  dlapsemae» de a h í l ls ls  de la s  aguas d» la  seas ds la  Quebrada La 
Aagsstura.»l saber de la s  aguas de la» Merles da Isas de Oro y de le e  atiera* 
s ie s te s  de la  Agueda Villaerava^eeastituy» os aatecedest» para oeasiderarlaa 
cea secases clarares auaqu» cea ra ceateeld» de su lfa tes  d e l ardes del sa is*  
te s te  es le s  aguadas de CheñareitS'

g . « Les «stecedeatas eauseradee hasta abera para la  cuesca hldregríflea de le»
asadajes 8 3 y 8 3.añedid» a l hecha d* que ea e l  recerrlde a tra é is  d» le s  
casia»» que cresa» dicha cuesca a» peraitld  ebservar señales apreciad»» de 
capas •  cubiertas cea sa le s  de c lerores^ slgslflcaa  que e l  eseurrlaísate ds 
aguas subterr&eas llsvaría .aq u í.1  fa ite s  de clarares telerableS'

h. » Les aataeadsates eaoeeradee para la  cuesca del Beadaje 8 l.añadlde a l  hache
d» haber saceatrade frecueatraeate cubierta» » caps» ceataaiaada» cea clarar»* 

 

 
 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

  

 

 
 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

  

 

 
 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

  

 

 
 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 
 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 
 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 
 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



es loo oaalsec que crasa* dicha cuescatsigsifleas que les cacurrlsleatoc sub- 
tarriseas bajo el eUbsuol* de 1* Quebrada KI Sa l*do Havas eoetasiaaeioeea frsa- 
coaeat* lapetables»

SCNMJES DC MCCROCWirarro

Ba el ^lase 3 del Asexo ee ledlcaa lee Ublcecleaes de lee eoadajeo prepuestas 
ea el terreas per el suscrita pera dofiair tatateeato las características hidrofeo- 
ldgleae de las bayas hidrográficas de Quebrada 13 Salada desde cu cures superior 
hasta Pueble Duadlde y de la Quebrada Chapatal Alte hasta su coaflueaeia cea la aa- 
tarlar*

las caracterfstieas g o w  ralea de lee doadajos ® 1 • S 1 • !  3 «eerfea las que se 
sauceras a eeatlauselíet
fowfafa.

Cea la prsfuadidad actual alcaaead* per dicte soadaje y que es de 8S otro résultat
1. - Mapas tuerteáoste ceetcsisad** cea clarares Ubicadas catre las profuadidadoa

de lee « M 3  ates»
2. - Pasibllidades prícticasaste aulas da escaatrar aguas de aojar calidad hacia

atejo»
3. - Oesarralle da cierta presida que lleve el alvel de las sapas ubicadas vasa

1O cía arriba que el pacte de las sisaos»
4»- teces fuadaseataloe situadas a cae profuadldad aayer de la que se esperaba es 

ua c m í h m  y que debes ubicara*tcoa teda seguridad testes de les ISO atrs»
8»- Mellase cedlaestarle caupueate priacipalacete per usa cósela de arcaseaarci

llas y piedras»

fosfata! VTwñimtt
1»* lecas ftadaseatalcs situadas a gras prefusdldad y a*tlestes a usas 300 otra 

de besdura»
3»- Mapas de aguas de calidad aceptable a wdiaaaaeat* aceptable para usas peta- 

bles y cae rasdlaleates per la asaca del ordo» de lee ebtesidM cea las capta- 
deseo do la Flaca»

3»- Mirai de aguas Ubicada a usa prsfuadidad estlaada se superior a SO ata* y 
cas posibilidades de sapas a prafuadidados que vas desdo la superficie hasta 
el eactaete coa lee rocas fuadaaestalss»

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1 .*  Bee** fu»datse»t*l»s situadas * prefuadidades w latlv«»s»t*  paqueSa* y supues

ta* a* «ayeres da 70 «tea*
2»* Kapaa 4» ague* 4a calidad aceptable y ea tad* caaa9ainilajnaa a  la* da 1*. Flaca»

3 .»  K iw i a  n la tivaaaat*  paca prefuadidad y a* «ayer da 29 * tr* .

<»• Seadinlast*» a 1» aaaaa e ia lla re s  a  la*  #a ¿a Flaca»

V I . .  «XPECTAT1VAS fiB MEJORAMIENTO

Da acuerde cea tad* 1* «npueat* beat* abera,»» daspresdeque la  tea lizaclA i da  

lea  dec Bandaje* de Keceaeeialeate qua recta* del pvagnM* Scadajee 5  2 - 8  3 , 

tlaaea aapllac expectativa* de *ejarar 1* d a ta d la  de agua pctaM* pare la  saaa 

da cbañaxal»
Al merge* dal tea* ep tin ista  d el praaeeta Zafars*,*» p*clbl»eM.tural*»»ta»qu* 

la  ce»atrucci4a de laa da* saadajes citada* deauaatra que cusstr* eptimi*** era 

fa ls e .!»  cuslesquier ca**»cr*eaac haber denaatvada la  ceavaaleada da ««alisar
.  

le»  ceadajea prepuestas»
f » »  e l  case d* qua laa pese» de estud ie »e aleases* la* resultada* previste», 

*•« pem itine* sugerir la c  sigu leste»  puâtes «a i* l*c i4*  ce* *1 nejenusieat» d» la  

dataciia  actual de agua par* Chsflaral»
! » •  Ksjamr teta lnest*  la* captada*** actual** par dreaes»e* la* Vega* d* Chrfaral 

hlt» ,ce»truye»d* drraa* adlclasale» ce» d irecclla  censal *1 cauc* d» 1» Quebr» 

4a a» cata  part* y* que la*  dn s**  *ctu*le» ( ad*Wa d* aer d» prefusdidad caca* 

•a»*** tede* d» direccXAa *<■ a «a ai* paralela a l  aaatida del aecurrisieate  

subterrXaea.Prefuadizar la*  drew* actúala* a» «praainedanast* 1 * 2  « trs y 

llevar  laa dreaea adiciasal»» *  1* nie** headure.Ce* e s te  a* oaa*»guir£* •  la  

***** duplicar «1 *b**t*cl*i*»te aecaecuide»* la  facha,»* la* Vega* de ChaSaral 

Alt*»
2 .»  Bcalisar un estudia integral d* la* p**lbllidad*e,ta*t* *cw4*lcaa ce** hidra- 

ló g ica s,d» le*  data**» fluvial*» d* la  A lta Cardillar* y la* cuales »s* actua  

«este «prewaehede* per la  Aade* Capper Mlalsg Cenpeay» 

Jus» Karsulevic Keket 
I*g, C iv il d» M*aa»
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PROYECCION CONFORME CONICA LAMBERT 

PARALELOS TIPOS 33o Y- 46o ESCALA , 280 OOP
CARTA PRELIMINAR

Quebrada!^
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/> /
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\ -A - '
LLANO

CORTADEH

ENCANCH
ORTEZUELO

DE SANTO
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GUAMANGA

FINCA CHAÑARAL

VAUIf NTE \

PORTEZUELO VARILLA
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CHAÑARAL
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LLANO DE

SALyTROíaA

n PINGO

TROPEZON

LLANO ....

7 Quebrada (}¡f

LEYENDA
VALOR DEL DIAGRAMA

Caminos de 1? clase Cortes del terreno

Terreno anegadizo

Faros
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Ccnales de regadío

VEL EN
SANTIAGO DE CHILE

PALME
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BRAVO
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LAS ALTITUDES ESTAN INDICADAS EN METROS. LAS CURVAS DE N
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2571

ESMERALDA

2570

TALTAL

2569
SALAR DE

GORBEA

267 1

CHAÑARAL

\ 2669

PASO
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277 1

CALDERA

2770

COPIAPO

2769
OJOS DEL *
SALADO

FLAMENCO

ALBAYAY

1'

X MRA.U 
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\Xsalapo
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SA'N JUAN

MINERAL 
MORADO

, l/u/d

Caminos de 2° clase
Cominos provisorios y 

¡enderos 
Ferrocarriles

LLANADA DE

SAN JUAN
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Campo de Aviación Militar
Aeropuerto Civil
Aeropuerto Civil y Militar , 
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Campo de Aviación
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