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PROLOGO

E1 Proyecto CONAF/PNUD/FAQ-CHI/B3/017 de Investigacién y
Desarrolle de Areas Silvestres en Zonas Arides y Semidrides,
contempia entre sus objetivos inmediatos, fortalecer 1a sccién de 1a
Corporacién Nacional Forestsl en aquellas regiones que conforman su
marco fisico de trabajo. Una de las 1ineas de trabajo implementados
por el Proyecto paras cumplir este objetivo es 1a relacionads con la
preparacidén de manuales técnicos en distintas disciplinas de)
quehacer profesicnal forestal.

En este opeortunidad, se pone & disposicién de los
profesionsles interssados este "Manual para 1a produccién de plantas
de eucalipto en macetas®™, preparado por el profesor de ls Escuels de
Ciencias Forestazles de 1@ Universidad de Chile, Ingeniero Forestal
Sr. Alfonso Mufloz G., quien ha resumide la experiencia acumulada peor
la silvicultura chilens y extrenjera sobre o1 tema, en términos
précticos y comprehensives, pars algunss especies del Género
Eucelyptus que han demostrado gran plasticidad y cepacidad de
adaptacion a diversas condiciones de sitio.

Daeda Ta fimportencia de) Gédnero pars el pafs, creemos gue
este monual puede contribulr como guias de consults permenente no
sdlo a los profesionzies de la propla Corporacidn, sino también @&
todos equellos interesados en lo diversificacion del sector forestal
an Chile.

x‘w\ *.L

JAIME. LATORRE ALONSO
Director
Proyecto CONAF/PNUD/FAD-CH]



RESUMEN

En 21 presente documento s& hace una breve descripcidn de
la identificacidn taxondmica de los eucaliptos, del fruto, de 1a
semilla ¥y de su aimacenamiento, Ademds, se incluysn amtecedentes
generales sobre viveros de estas especies.

E1 mayor énfasis del decumento 3¢ refiers a las tdcnicas y
métodos de produccidn de plantas de eucalipto, entregando pautas
prdcticas paras su produccién masiva.

SUMMARY

The documento presents brief descriptions of the taxonomy
of the eucalypts, their fruits, seeds and storage techniques.

The main emphasis of the report 15 directed toward
degeribing methads and practices for the Jarge-scale nuUrsery
production of sucalypt planting stock.
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1. INTRODUCCION

Los eucalfiptos sdguieren cada vez més impertencies &n el
mundo, siendo prueba de ello 1a oxistencia de cuatro millones de
hectdrens plantadas &n mis da 90 paises.

La gren superficie plantads con euealipte =0 daba
fundomentaimente o Tlos miltiples wusos que se puede dar & sus
espeacies, entre las cuales podemecs mencionar: madera asorrads,
madera para puipsa de fibra corts, paneies aglomerades, postes,
chapas de recubrimiento interior y, cadas vez mds, como combustible.

E1 éxito de esta especie exdtica a nivel mundial se debs,
ademas de a8 sus miltipies uses, & l& gran adaptabilidead que posae,
1o que ha permitido su desarrolle en uns &amplie game de smbianktes
ecoldgicos, desde desdrticos hasta templados-frics. Ello & wuna &
una excelente combinacidén de: rdpide crecimiente, peso especifico ¥
produceidn wvolumétrica, que Ta daftine coms uwnd de Tas sipecisat
foresteles mds difundidas en el mundo.

Los eucaliptos son en su mayoris endémicos de Austraiis y
les pobleciones existentes en otros pafses provienen de plantuciones
artificiales; por lo gue 18 produccidnm de plantas sn vivero es el
primer problema &8 ser resuelte.

Usuaimente Ta reproduccidén de eucalipto se realize o travids
de semilla, dade que no presenta problemas en su germinscidn. Otros
métodos de reproduccidn, como 1a muitipiicacidn esexuanda mediante
injertos, se emplean solemente como herramientras del mejoramianto
gendtico o bien, con fines ornamentales.

La finalidad del presente documento es enbtragar al usuerio
elementos técnicos y prédctices, para le produccidn en wiveros de

plantas en maceta de Eucnlyptus spp.

Pars este fin <& describe someramente To identificacion
taxondmica de este género, el fruto, 1le semillo y sus cuidedos de
aImacanamisnto. Adamis, se& incluyen snlecedentes generales de los
viveros y su inztalacidn. Finaimente ¢ ria énfasis & las técnicas y
métodos de produccién de eucalipto, entrzgande rendimientos y poutas
de tipe pridctico que faciliten logs Jlogros de produccidn mosivo de
e jemplares de este género.



2. GENERALIDADES

La tédcnica que se smpliea hoabituslmente en viveros da
eucalipto, ha fdo evolucionande con el propdsite de mejorar el valor
cuslitative de 1as plantas y disminuir el perfode de las cortas de
produccidn. E3te e3 de wita) importancis 31 se considera que &
calidad de las plantas no sdle Influys en el prandimiente infcial,
gino que ademds en Ta tasa de crecimiento indcial. En forma
flustrative se puede mencionar gque la fincidencia del costo de
produccidén de plantas supers an 553 &l coste de forestacidn,
calevlado por la Corporacién Necional Forestal (COMAF), siendo este
sumamente alto s1 s considera que ademés €5 necesario cercsr,
rozar, planter sn casflles o Surcos, proteger contra roedores ¥
Tagomorfos y realizar otras labores afines.

2.1 Jdentificecidn de los suceliptos

La identificacidn taxondmica da los eucaliptos es bastante
compleja y se basa en lTas carscteristicas de los estombres., Este
hecho de por si es diffcil, por lo que en forma pricticas y teniends
prasente un cierto margen de error, se recurre & Ia conjugecidén de
Tas caracteristices de) 4rbol con las del fruto. Es decir, se debe
cons iderar el hébite, cortezs (tipo, forma, color), desprendimiento
del ritidoma, inflorescencia, frute maduro ¢ finmadurc, semilla ¥
hesta la pardfisis. En 81 Apéndice 1, se incluye una clave para
fdentificacidn de los tres esucaliptos mis comunes en Chile,

2.2 QDescripcidn del fruto y antecedentes de 1o semiile

Al producirse la fertilizecidn y meduracidn del dvulo, se
fnicia o) desarrolle del hipantio y del ovarie inferier, dande con
2lls origen &l frute,

En la Figurs 1 se aprecia tres estados de madurez en la
formacién del fruto: las yemas (1) que corresponde al dinicio de la
formacidn del frute vy que tambidn sirve para fdentificar a 1los
eucaliptos, luego eoparece la flor (2) en gue se puedes aspreciar el
anille externc 1lamado c<alicinal y &1 interno 1lamado anille
estaminal gque corresponde & un opérculo interno y, per uitime, e
fruto madure (3) en que se distingue el receptdculo o hipantio
donde se dispone el disco, en cuyo interior esté Ta parte superior
dal avario a1 cual &)1 madurar se divide en cuatro valvas.



FIGURA 1. VYemas, flor y fruto del Eucalyptus sp.

lL. Yemas en umbelas axilares: a) pedincule; b) yemas; ¢)
raceptdculo y d) opérculo.

2. Flor: a) receptécuio; b) snillo adicional; c) anille
estaminal; d) ovario y base del estilo y e) filamentos
del estambre.

3. Unbels del fruto:; a) pedinculo; b) pedicelo; ¢) recep-
téculo; d) anillo adicional; e) discos y f) valvas.
(Segun W.F. Blakely cit, por FAO, 1981).

Las flores de los eucaliptes son principaimente polinizadas
por 1insectos, asunque también intervienen el viente, aves y pequefios
mamiferos.

Una ver realizade &) proceso de polinizacidn, scurre la
fertilizacidn, Ta maduracidn del o6vulo, la formacidn del fruto y,
finaimente, de T3 semilla.

Ls semilla s¢ caracterizs por no poseer endosperma. Por lo
tanto 1a pléntula recién emergidas debe sostenerse mediante los
cotiledones fotosintétices.

Dentro de cads fruto existen numeroscs dvulos, sin embarge,
no todos son fertilizades, transformdndozs éstos en material inerte
denominade pardfisis.
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La maduracién de la semilla demora aproximadamente seis
meses. Se pusde obtener semilla viable (con posibilidades de
germinacién), cuando los frutos caembian de color verde a pardo.

2.3 QDescripcion ge la semills

En general, las semillas de eucaliptos pueden dividirse en
dos grandes grupos: 21 primero, constituidos por especies gque
producen semillas fértiles en la placenta inferior y dos tipos de
pardfisis y; #1 szegundo, en gque las especies tisnen un tipe de
pardfisis provenients de estructuras estériles de Ta placenta
superior y de dvulos no fertilizades.

La semilla de Jlos eucaliptos es un elemento anatémico que
sirve de ayuds para identificar especies del género Eucalvptus. Es
mds, se ha propuesto wuna nueva clasificacién basada en las
caracteristicas més ralavantes de la semilla: color, forme y tamafio.
E1 color puede variar desde café-rojfizeo, café-amariliento,
negro-cafesoso, gris oscuro, hasta negro. La forma puede ser
variada, por ejemplo: semillas con formas platilladas con alas
alrededor & hilum ventral & con grandes alas en un extremo ¢ hilum
subterminal de un lado; semillas con formas acanaladas sin alas e
nilum ventral; semillas de forma redonds & elfptica, cuboide o
piramidal. E1 tamafo va desde especies de semillas “grandes” con
dimensiones de 3-4 mm de longitud, hasta las semillas "muy pequefias®
con 0,5-0,7 mm. Exfisten excepciones de especies con tamafios de
semillas de alrededor de 1 cm y mis,

2.3.1 Recoleccién

S& entiende por recoleccidn la accién de recoger las
semillas deseadas, teniendo consideraciones sobre su origen o
procedencia, época de cosechs, métodos de cosecha, extraccidn y
Timpieza.

a) Procedanc isg. La procedencia de 1as semillas es uno de Tlos
e¢lementos qus pueds determinar el éxite o fracaso de una

forestacicn.

Al seleccionar la procedencia, debe definirse en primer
término o] objetive para el cual se reguieren las semillas. Es
posible gue se necesiten individuos resistentes a enfermedades,
y/o de gran calidad madera, y/o de alguns otra caracteristica en
particular.

EY factor climético es lo que habitualmente determine la
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procedencia; teniendo presente ademds factores tales como: zuelo,
altitud, exposiclén y otros.

Para diversas especies de eucalipto, la procedencia
constituye la primers warisble de éxito al plantar. Eats ze debs
fundamentaimente & la omplitud ecolégicea que poses #1 género

Eucalyptus,

Una especie a menclonar, por 1a importancia que ha
gdquiride en Chile para sr:tnrls dridos, es a1 Eucalypbus
cempldylensis, el cual se encuentra distrihufdn an el munde desde
Zzonat Aridas hasta tropicelies con 1luvias estivales.

Epoca de cosecha. La época de cosecha de las semilles varia con
la especie. Sin embargo, la precisidn en s fechs de recoleccidn
pierde importancia en los eucaliptos pues la Tiberacidn de Tas
semillas, una vez maduro &1 fruto, puede demorar una temporada o
dos. Eszto permite, mediente indices visuales, reslizer Ta cosscha
en s dpoca més favorsble. Entre Tos Tndices més simples esté el
cambio de c¢olor en los frutes (de verde a pardo), la eparturs
parcial de Tas wvalvas y el endurecimients y consistencia Tefosa
del frute.

En &1 Cusdro 1 se sefalan 1las épocas de cosecha para los
tres eucaliptos mds comunes en Chile. En el MApéndice 1 se
entregas una monografies de estas tres especies.

CUADRGQ 1. Meses de floracion y cosecha de semilias para algunos
de los eucaliptos més comunes en Chile,

Espacfe Floracidn Recolece idn de Duracidén de
Ila semilla 1a cosecha
Eucalyptus Nov lembra- | Febrero-agosto | Puede extender-
lemsis | energ s5e da Tos meses|
ok cefialados.

Eucalvptus Septiembrae- Oiciembre-febre Puede extender-

globylus ss5p, | Diciembre re s¢ de 1o mese
globulus 1/ sefialados.
Eucalvptus Enéro-mayo Julls-enere | Puede sxtender-
¢iminalis se de los meses
zafalndos.

17 E) Eucalvptus globulus ssp. globulus, tﬂffilﬁﬁﬂd* al eucalip-

to comin, &1 de mayor difusidn en Chile, generalmente indivi-

dusifzado como Eucplvptys globulus,



c)

Los factores gue efectan Tos rendimientos de Te cosechs de
semillas son: edad del Arbol (en genersl, 4rboles con edades
superiores a 7 sfios producen mds semfillas viebles), tamafio de
copa, condiciones meteoroldgices de 1la temporada y agentes
destructores de las semillas.

Métodos de cosecha y extraccién. La forme més sencilla y
econémica para cosechar frutos es hacerio dursnte 1a explotacidn

d&¢ un bosque &, en su defecto, es preciso realizar el volteo de
los drboles.

Como productores de frutos deben preferirse los ejemplares
dominantes y codominantes, puesto que generan hasta &1 B5% de 1a
cosecha total,

Recogidos los frutes, sea en umbelas o individuales, se
disponen sobre lonas o bandejes de maders para secarlos al sol
durante dos s cuatro dias. Esto permite Ta apertura de las
valvas.

Una vez sbiertas Tas velvas, los frutos deben agitarse paras
gque s& desprandan las semfillas y la pardfisis., 51 durante s
extraccion de semillas las condiciones metecroldgicas no fueran
deseables para un secado répido (o bien se requiersn extraer con
urgencia), suelen emplearse hornes con fintercambic gaseoso @
temperaturas de 40 a 452C por 24 & 36 horas.

La cosecha dea semillas desde 4drboles en pie es un
procedimiento complejo en gue pueden uwtilizarse variados sistemas
de obtencidn de semillas, tales como: subir & los: drboles,
disparar perdigones con sscopetas, emplear aparatos vibradores,
podar con tijeras telescdplicas (Figura 2), o serruches Flexibles,
plataformas extensibles y otros.

TIVERA TELESCOPICA




Estos sistemss para cosechar semillas de édrboles en pie se
justifican cuando se requieren paguefias cantidades de semillas o
bien, cuande Tosx drboles son jovenes y comercisimente de escaso
yalar,

En o1 Cuadro 2 se entregan antecedentes sobre 1a relacién
Efldgramos de frutos-kildgramos de semillas de Jos tres
eucaliptos mis comunes de Chile, temando como base de comparecién
100 kg de frutoes.

CUADRD £. Rendimiento de semilias més impurezas por 100 kildgra=-
mos de frutos en tres especies de eucaliptos.

Rendimiento (kg)
Especie
Min. Hedio MAx .
Eucalyptus camaldulensis 665 5.06 7.40
Eucolyptus globylus ssp.
plobylus 4,00 6,24 %,85
Eucalyptus yiminalis 5,00 5,36 5.73

Fuente: ICONA, 1980

Limpieza. Para obtensr la semilla tibre de fmpurezas o
pardfisis, se utilizan variades métodos segin ses 1a situacidn:

- Semillas = Iimpurezes de distinto temafig. En este caso es
posible Timpiar mediante tamices y agitando frente a un fluje
de alre.

- 3emillps ¢ Impurezes d¢ igua) tomafio, En algumes casos esta
similitud es de color y tamafio, por 1o que deben usarse métodos
complejos pare diferencisrlos, Para ello se usan métodos de
inmersién en agua destilads mds detergente, técnicas a través
de) peso especifico, "sepladores” de tubo ascedente y otros.

En general las semillas de sucaliptos permanecen con
impurezas, heche gue no afects el desenvoluimients operacional al
planificar la produccién de un vivero, puesto gue no producen
rescciones noclvas en la germinacién.



2.3.2 Almacenais

Le semills de los sucaliptos es de Todcil conservacidn,
inclusive puede permanecer durante 2-3 aflos a temperaturs smbiente
$in perder, en gran medida, la& capecided germinativa. Sin embargo,
4l mantensr 1a temilla & baja humedad &an enveses sellados y con
temperaturas de 3=52C, la lTongevidad de éstas puede aumentar de 5-20
afios, sin perder la viabilidad o capacidad germinativa.

2.3.3 Andl1sis cualitetivo de la semilla

E1 andlfsis cualitative permite estimar Ja centidad de
semillas requerides para ls produccidn de un determinade ndmero de
plantas,

Las mntecedentes gque se& deben sstablecer don:

- Identificacidn de Tas espacies.

= Energia germinativa.

- Capacidad germinativa (indicer método de andlisis).
= ¥Yiabfilidad (indicar método de andlisis).

- Ndmero de samillas por kildgramo.

= Grado de purezs.

- Mdmero de semillas por kilégrame de frute.

Actuaimente, debido s 1a complejidad que se presenta en los
sucaliptos para wusar la metodologia tradicional de andlfisis de Ta
capacidad germinativa, se acepta user pruebas de germinacidén basades
en muestras de igual peso, en ver de igual nuimerc de semfillas.

De aste modo, 18 informacidn debe far &ntregida &n NUMars
de plantulas por gramos de semillas (inclufda Ta pardfisis). Por

ejemplo, 1o mds normal en Eucalyptus comaldulensis es la germinacidn

de 1.200 pléntulas (*) en 10 gramos de semillas.

FinsImente, para completar la informacién cualfitativa, el
certificado de andlisis debe incluir:

- Procedencia {lugar vy altitud).
- Facha de recolaceidn.
- Tipo de almacenaje.

{*) Suele emplearse la terminclogia "semills viable®", en vez de plép
tula.



2.4 Yiysre

A continuecidén se entregan antecedentes generales sobrs los
métodos de viverizacidn de eucaliptos y de 1o instaslacion de
Wiveras.

2.4.1 Métodes de prodyccidn de svcsliptes

Los esucaliptos pueden ser cultivados mediesnte dos métodos:
8 rafz desnuda o 8 rafr cubierta con emples de reciplentes.

La produccidn a rafz desnuds se jJustifica pars zonas
Tluvieses y por lo general de latitudes altas, donde el stress
hidrico, por efecto de transplante, no es agude. €in embargo,
presenta clertos inconvenientes pues iniciaimente laz pléntulas se
tornan mis susceptibles a las heladas y también exigen mejor
preparacién en la formacién del sistema radical. Debe incluirse
ademés, los cufdados extremos que requieren una vezr extrafdes del
vivers hasts efectusds 1a plantacidn, Estos deben ser adn mayores
en pino insigne (Pinus radiatg), pues los sucaliptos son sensibles a
ia afreacidn y pods de rafces, por lo que en lugares caracterizados
por Tluvias invernales la recuperscidén por efecto del transplante se
prolongs a fines de primavera y comienzo de werano, donde ya es
tardae para resistir €)1 déficit de agua disponible.

E1 sistema @& rafz desnuda tiene 1a ventaja de reducir el
coste de produccidm, de transporte y de plontecidn, a8 cifras
inferfores & 175 del cotto de produccidm a raiz cubferta.

Atendiende Vas consideraciones mencionadas y dedo que los
ejemplares en terrene sufren un menor resentimiente, Tos sucaliptos
te cultivan preferentemente en recipientes denominados macates o
cepel 1én, pues son esipecies Tatifoliadas de hoja ancha y perenne gQue
cufren fusrtemants cuvands sSus rafces son podades, Egto so dabe
fundamantaImente al desequilibro hidrice gue se produce entre =l
volumen de transpiracidn y de absorcidn de agua de la planta.

En el Capftulo 3 se entregan antecedentes tdcnicos del
ceultive en macetas de las especies de eucaliptos actualmente de
mayor interdés an Chile.

2.4.2 \|ocalizacidn
Lot factares més importantes en & localizacidn del vivere
L0 sccesibilidad, distancia al lugar de plantac idn ¥

disponibilidad de agua. Ademds, existen otros de mencr Importancia.

El concepts accesibilidad debe entenderse como 1a
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posibilidad de extrsser las plantas desde &1 vivero en épocas
criticaes de abundentes precipitaciones y en que habitualmente se
destruyen caminos y sa impide el pase por auments de caudales en
quebradas de escurrimiento temporal.

En la zona centro-sur de Chile, 1las precipitaciones se
concentran en un 55-65% en los meses Invernales, por 1o que el
periodo de forestacidn se restrinje a 2 y 3 mases como méximo. De
ahi 1a importancis de que los viveros tengan buen access durante
todo el afio.

La distancis a1 1lugar de plantacién tambidn es muy
importante, puesto que incide en &1 fuerte deteriors gue sufrenm las
plantas, tanto en su sistema radicular como en el follsje. Ademés,
gumenta c¢onsiderablemente el costo de transporte.

La disponibilidad de aguas es indispensable en su cantidad y
calidad. Se considers que el agua es de buena calidad cuando posee
menos de 300 ppm de sales disueltas, En cuanto a2 1z disponibilided
de agus, ella estd en relacién directa al tamaflo del vivero. Sin
embargoe pars efecto de cédlculo, la necesidad de asgua por metro
cusdrado de platabands es de 20-27 )itros, considersnds que cada
riego debe alcanzar entre 1,7 y 2,3 ¢m de profundidad en el suelo.

Algunos factores de menor Iimportancia que Iinciden en 1la
localizacién del vivero zon: topograffs, posicién, relfieve,
presencia de fuertes vientos, exposficidn y otros.

2.4.3 Disefo

E1 disefio estructural de un vivero, depende en gran medida
de 1s disponibilidad econdmica para 3su instalacidon, Por esta razén
no se darén mayores antecedentes sobre su construccidn, sino que
sole sa detallardn a continuscidn, las condiciones gue debe reunir.

a) Platabendss. Les platsbandas son los lugares donde en forme
ordenads seé colocan las macetas. Existen de variados Ltipos;
segun sem la zona donde se instslen pueden ser: bajo, sobre o 8
nivel del suelo; & bien segin sea el material con que se
construyen las defensas laterales: ladrillo, cemento, "cunetas de
slcantarillado”, l1istones de madera, varas y otros. Es esencial
emparejar ¢l terrenc y poner soportes laterales, para fijar la
ordenacidn de la: macetas. Las dimensiones usuasles son de 1-1,20
m de ancho por 20 a4 25 m de largo y separadas a 40-50 cm.

b) Sombreadergs., En general los eucaliptos poseen semillas de
pequefios dimensiones, por lo que 1a cubierta de siembra no supera
Tlos 2-5 mm. Esto provoca una fuerte varigsbilidad de 12 humedad
superficial, por Yo que se recurre sl uso de sombreaderos & & uns
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cublértas denominada "mulch™.

EY mulch #s wuna cubierta de residucs vegetales tales como
corteza u hojas de 4rboles, paja de cereales y cualquier elemento
considerado Inerte pars las pléntulas. Es decir, elementos que
no causen dafic mecdnico por peso excesivo o que sean toxfices. La
utilizacién del mulch es exclusive pars 1a fase de germinacidn.

Otra necesidad del uso de sombreaderos es al reslizar el
répigque 8 macetas, es decir, e] trasiado de 1las pléntulas desde
el aimécigo hasta el lugar destinado para su mayor desarrollo.

Las coberturss recomendadas para los sombresderos son entre
30-50% de semisombra.

Los sombreadéros mis recomendables son altos, de Z-Z.5 m de
#ltura y de construccidn s6lida, También pueden ser de
estructuras bajes, con alturss de 50-80 cm, los cusles deben sar
removidos al regar o al realizer cuslquier actividad cultural.
Otra alternativa es usar el mulch.

t) Sistemg Jde rigege., Para los eucaliptos el riego adquiers vital
importancia durante Ja fase de germinacién y repique.
Posteriormente se debe usar solamente para condicionar su
desarroila.

Pueden wutilizarse diverszos <sistemas de riego, desde los
asparsivos sutométicos hasta los de simple regadera menual.

2.4,4 Preparacién del sustrato o mezclg a emplesr en gl llenade de
las macetas.

La produccién de eucaliptos se realiza preferentemente en
macetas, dado que los ejemplares en terreno sufren un menor
resentimiento y pueden asf soportar en mejor forma el “shock™ por
afecto de transplante.

A continuacién se hace una descripcidén de los principales
factores & considerar en la preparacién del sustrato.

8) Systreto pery macetas. En general, la mezcla o sustrato & ser
utilizada pars e) 1lenado de las macetss debe ser de tierra
Tigers, permeable, no calcirea, can adecuada capacidad de
retencién de agua y con buen drenaje. Comin es el adicionar
fertilizante orgédnico (guano) o inorgéniceo.

En términos de textura, las que 3¢ recomisndan son livianas
hasta medias, con un méximo de 151 de arcilla. Es decir, desde
franco arenosas hasta franco arcillosas.



b}

<)

En general, la mezcla debiera contener 40-50% de tierra o
porcion mineral, un 5-10% de materia orgénica, un 25-30T de arena
y un 20-25% de agua. Pero, 1a préctica comin es usar la
proporcién 1:3:1 de arena, tierra del lugar y tierra de hejes,
respact ivamente.

Los diverses constituyentes del sustrato tienen su
propercionalidad préctice pero, ademds, tienen sy explicacién gue
permite variar la composlicién de dsta. La arena tiene como
finalidad otorgar @& la mezclas buena afreacidén y drensje. Sin
embargo, le infiere baja capacided de retencién de humedad vy
aporte nutritivo.

E1 Timo es similar 2 la arena, pero de granulometries més
fina, lo que ayuda a mejorar la capacidad de retencién de asgua.

La arcille, junto & 1o materia orgénica aportan la frececidn
dindmica al sustrats, pues presentan alta capacidad de retencién
de agua y elementos nutritives capaces de ser absorbides per las
plantas.

Otra forma préctics de calcular uns mezcle apropiada, es &
trovés de la velocidad de infiltracidn, la gue puede variar entre
4,5 y 12,5 cm por hora.

Qesinfeccidn del sustrato, Lo habitual para eviter gusanos
cortadores presentes en el suelo y una posible mortalidad de

pléntulas afectadas por “"Damping-off” o “cafde de los aImécigos”
1/, consiste en aplicar en conjunto: Heptacloro 30T en dosis de
5-10 gramos por cada metro cubico de sustrato y Bayer 5072 PM (ex
Dexon), en dosis de 25 gramos pera 100 litros de ague; & razon
de 3 litros de mezcla por cads metro cdbico de sustrato.

Llgnado de las macetas. ET tipo de recipiente que se estd usando
en Chile preferentemente por su bajo costo, es la bolsa de
polietileno en diversas dimentiones. 5Sin embargo, se ha 1legadeo
3 estandarizar un volumen aproximado de 700 cc de mezcla, que se@
considera asproplado en términoes de costo y desarrollo para los
ejemplares de eucaliptos. Las dimensiones habituales son de 10
por 20 por 0,04 c¢cm, o bien de 12 por 15 por 0,04 ¢m (ancho, largo
y espesor, respectivamente).

Otro ftem da costo incidente en la produccidn de plantas es
&1 Vlenada de las macetas, donde la reduccidn del valer de 1a
planta depende de la aficiencia en la organizacién o flujo de
sctividades que exista en esta faens,

Parm el 1lanado de las macetas se pueden usar dos sistemas:

1/ “Demping-off“. Ver Punto 4.6.1.



con smbudes de metal o bien con "miquinas™ de Fabricacidn
artasanal, que bdgicamente poteen una tobare donde e deposzits 13
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FIGURA 3, A. MAquina de fabricacidn artesanal con tobers.
B. Embude metdlica.



o 18 =

La organizacién requerida comienza con 1a definicidn de un
“preparador de mezcla" (de materiales prevismente horneados), y
gue puede asistir de 5-7 "l1lenadores de maceta”.

Estos ditimos deben encontrarse en 1la platabanda misma
usando cualquiera de los sistemas de 1lenads de macetas (Figura
1), debiendo a 12 vezr de llenarlas {r scomodéndolas en su lugar
definitivo.

Los rendimientos esperados en esta faena alcanzan de 1.000
a 1.800 macetas por jJornadas/dia, de las dimensiones descritas
snteriformente.
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3. METODOS ¥ TETNICAS DE PRODUCCION

Le produccién de plantas en macets puede realizarse
mediante do: sistemas: a través de la siembra en almicigos vy
posterior repique & los recipientes, o bien siembra directa sobre
Tos recipientes.

Con el fin de indicar en este capftule la aplicacidn de Tos
sistemas mancionados, s& dividirdn los esucaliptos &n dos grandes
grupos: las especies gue poseen “semillas grendes®, representadas
por &1 Eucalyptus globulus ssp. globulus y: Tas de “semillas
pequefas™, que se identifican con Eucalvotus camaldulensis.

3.1 Producclén de plantas con repigus

Este método es ampliamente difundido y tiene ventejas que
lo Jjustifican. Entre ellas esté sprovechar en sy totalidad 1la
capac idad potencial de germinacién que posee 1a semilis, seleccioner
1as pléntulas de mayor vigor e inducir una mejor formacidén radicular
al realizor la primera poda de rafces. Tl wezr las dnices
desventajss sean, 18 susceptibilidad frente al Demping-off y el
costo operacional.

Este método, se vtiliza tanto en eucaliptos de “semillas
grandes® como para los de “semillas pegquefias”.

3.1.1 Uso de almacigueras

La siembra se recomienda hacerla en cajén (almaciguersas),
cuyss dimensiones suelen ser de 30 em de ancho por 50 cm de large y
10 & 15 em de alto (Figura 4). E1 wso de almacigueras peguefias sa
justifica por 18 facilidad de trasloder e! elmécigo al lugar de
repigque, con esto se evita ls manipulacidn que te ejerce sobre las
pldntulas que sen extremadamente sensibles a la deshidratacidn,
afreacidén de rafces y temperatura.

Los csjones daben sar 1lenados con arens limpia, de una
granulometria no fina (0,3-1 mm), para ser usada como sustrato del
almécige. La importoncis de usar arens, se debe & su capacidad de
afrescisn, percalscidn y eicaca retencidn de humedad, evitendo la
predisponibilidad hacle los sgentes fungicos. Su desventajs estd en
la faltas de elamentos nubtritives que originan “rafces guebradizas”.

3.1.2 Centided de sem|llas regueridas

La primeras labor al sembrar, debe ser el célculo de 1a
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cantidad de semillas requeridas (Q), para ellc existen los dos
métodos siguisntas.

a) Congciendo al numero de pléntulas germinadas por ynidad de peso.
E1 Cvadro 3 muestra los rangos en que varian normalmente algunos
sucaliptos.

CUADRO 3. Rangos de semillas visbles por unidad de peso de semi-
1Vas méds pardfisis, de los eucallptos mdés comunes en

Chile,
N2 semillas viables Condiciones de germi-
an 10 grames nacidén
Especie Rango Temperature! [iempo
(2C) (N2 diss)
Super for Inferior
E.comaldulensis | 11.350 1.500 io 5- 8
E.globylus 3,115 355 25 5-10
E.yiminalis 5.940 1.120 25 7-12

Debe tenerse presente que los valores observados en el
Cuadro 3, fueron obtenidos en laboraterie y por lo tanto al
calcular el *Q" definitivo, debe considerarse la diferencia de
germinacidn gque se produce en condiciones ambientales naturales.
Esta diferencia se corrige aplicando wun facter (F.C.), que varfia
entre 55-65%.

b) HMediante yna férmyls empirice., Este férmula, que considera los
antecedentes clésicos que se solicitan para calificar el valor

cuslitativo de 1a semilla, se describe s continuacidn:

Q- FC

Donde:
Q = Cantidad de semillas requer idas (kg)

A = Superficie a sembrar (m2)
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P = Pureza, expresada en decimales

T = Nimero de semillas (kg)
CG = Capacidad germinativa, expresada en decimales
EG = Energfa germinativa, expresada en decimales

N = Niméro esperado de plantas (m2)
FC = Factor de correccidn, en decimales (55-65%)

3.1.3 QDasinfeccidén del sustrate

La desinfeccisn del sustrato de 1a s'maciguers consiste en
prevenir la accidn de hongos, larvas y si es posibla malezes. Lo
qus habituslmente se use es la combinacion del fungicida Bayer 5072
p.m. L/ (ex-Dexon, dimeti] amino benceno diazo-sulfato de sodic 70%,
orgdnico), en dosis de 100 gramos/100 m2 y e¢1 insecticida Heptacloro
30%, en dosis de 2-4 g/mi.

En general, para superficies pequefias (almacigueras), el
céleculo de la cantidad de producto requerida se realiza asper jando
una delgads cubierta sobre la srena. Luego, ambos productos deben
ser incorperados com una herramientas manual pars evitar su
volskilizacidn.

S§i se desea usar un producte con smplia efectividad para
controlar hongos, larvas y hasta semillas de malezas, &in duds que
deben emplearse fumigantes tales como bromure de metilo con picrina
en dosis de £0-30 cc por m3 de suelo o sustrato.

3.1.4 Siembra en alméciqe

La siembra se hece wsualmente mediante la distribucidn
uniforme de las semillas sobre a) sustrate previamente humedecido,
Sin embargo, existe otro métode que ofrece amplias ventajas vy
consictes &n disponer ordenadamente las semillas en hileras ¢ surcos
paralelos (Figura &).

Este sistema ha mostrado que las plantas adquieren mayor
resistencia a2l Damping-off, mejora el grado de 1lignificacién y
permite extraerlas con mayor facilidad y ordensmiento. Este hecho
asegurs una menor airescién y mencer rompimiento de rafces,

17 p.m, = polvos mojables
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FIGURA 4, Dimensionas de la almaciguera
Caja (a) : Representa la siembra mediante distribucidn u-
niforme.
Caja (b) : Representa siembra mediante surcos paralelos
con una separacidén de 2-3 em.

Una vez distribuidas las semillas sobre el sustrato, sea en
surco o distribucién uniforme, se procede a cubrir las semillas con
una capa de 3-5 mm de espesor del mismo sustrate. La profundidad de
siembra en eucalipto es de suma importancia y por lo tanto debe
respetarse fielmente la siguiente consideracion: “"la profundidad de
siembra no debe superar 2-] veces ¢] didmetro de la semilla”.

La densidad de siembra es oblro elemento que permite
sumentar el rendimiento de plidntulas por kildgramos de semilla.
Altas densidades predispenen las plantulas al Damping-off, como
asimismo influyen negativamente en su wvigor y desarrollo al ser
repicadas. En eucaliptos de “"semilliss grandes”, se recomienda
dens idades de 50-60 g/m? y para’ los eucaliptos de “semillas
pequefias™ 15-20 g/m2.

31.1.5 Condigignes de germinacidn

La germinacién de las semillas se ve influida
principalmente por las siguientes varitables;



a)

b)
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Rigge. EI riego de los almdcigos debe ser aplicade mediante un
sistema que asperje finamente e sgua scbre 1a "cama dn
semilias™, Su finalidad es 1a de impedir que <& descubran o
destapen las semi)lacg.

Le frecuencia de riego depende de las condiclones donds se
encuentren las bandejas con los simécigos. [micialments, r3
decir, durante la etzps de germinacidn de Tas semillas, el
sustrato (arena) debe permgnscer humedo. Esta humedad deba ser
constante mientras dure este proceso, que se extiende por espacio
de 5-14 dies, de lo contrario, la germinacién de sucalipto se ve
fuertemente afectads.

Un sistema préctico para evitor las fluctuaciones de
humedsd y temperatura durante el procese da garminacidn es
utilfizar e) concepto de "efecto invernadero®, Este consiste en
cubrir los almécigos con une carpa de polietilenc transparente, a
unos 30 cm de altura, con sbundante ventilacién por los extremos.

E1 culdado del riego durante la germinacidn, es de
particular importancia 51 se tiene en cuenta que retrasos en la
emergencia de las pléntulas pueden predisponer las semillas a
ataques fungicos. En general, se debe reger 2] menos una vez por
dfa, de preferencia en las mafanas o bien al crepusculo.

Una vez emergidas las pldntulas de eucalipts, la frecuencis
de riego debe ser s intervalos de 1-2 dias, hasta su repique.

Temperatura, Apoyado en los antecedentes gue entrega e1 Cuadro
3, se puede oapreciar que las temperaturas dptimes para germinar
ton mayores gque las temperaturas promedios del centro-sur de
Chile, 1las que fluctian entre 15 y 232C (sin desconocer la
ascilacién térmice diaria). Para tal efecto, se procede & usar
el concepto de “efecto invernadero” descrito an el punto anterfior

(o).

Qebe tenerse presente el aumento de predisposicién al
Damping-off, por To que deben ser asumentadas las medidas
preventivas y de control de este complejo fungico.

Cuidados culturales y zenitaries., E) meyor cuidado que se debe
tener wuna vez germinadas las semillas de eucaliptos, es el

posible atague de Damping-off, sobre tode s se reproducen
tardfamente (octubre en adelante).

Un producto quimico que controla muy bien el Damping-off
post-emergente, e5 el Coptan 80 PM en dosis de 200 g/100 1 de
agua, dosis que se debe repetir cada 15 dfas en forma preventive,
4 bien cada B8 dfes para control, También, se puede asplicar
Ridomil 10-20 ce/100 ) agua y repatir de igual modo que con
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Captan.

Otro factor Importante en la formacién de pléntulas
vigorosas, es 1a aplicacidén de fertilizantes, sobre todo si el
sustrato usado para los almdcigos es arena.

La formulacidn de fertilizantes NPK 6:15:6, en dosis de 1X,
es decir 10 g para wun litro de agua, aplicade cads 15 dirs
durante dos veces consecutivas, permite obtensr planta. c¢on 3-4
hojas verdaderss y un sistema radiculer compuesto por numerosas
raficillas secundarias. Es decir, una planta vigorosa que puede
soportar muy bien el transplante o repique a l1a macets.

3.1.6 Tégnicas del repigue

El repigue o transpiante de Tas peguefies pléntulas, desde
las bande jas o almaciguerss a los recipientes individuales
(macetas), debe ranlizarze bajo wuna cublerta otorgads por un
sombreadero,

El trabajo de repicado es una labor de gran cuidedo, pues
sas pueden producir fuertes pérdidas, s1 no s& realiza teniendo en
cuenta ciertas medidas técnicas gue son:

a) Epoca de transplpnte, La époce de transplante estd dads por el
desarrollo de las plantulas; éstas se deben repicer cuando posean
2-4 hojas verdaderas, es decir, cuando pierdan sus cokbtiledones.

b) Técnicaz. Existen dos sistemas de repicar: &1 primero consiste
en Introduclir un punzdn de madera (Figura 5) en la maceta,
de jande un hoyo que permita introducir la rafz de la pldntula.
Una wez hecho este, 3¢ procede a compactar, mediante la
fatroduccidn del punzdn, un centimetro al costado del hoyo ¥
apretsndo hacia 1a planta (Figura 6).

E] segundo métodn consiste en abrir un hoyo de igual
forma gque o) sistema anterfor, pero la compactacién se¢ realiza
agregando sustrato o mezcla de suelc (usado para el 1lenado de
macetas) sobre las raices (Flgura 6). DOebe cuidarse que el
sustrato sdté Tragcn.
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FIGURA 5. Punzén de madera
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FIGURA 6, Sistemas que se utilizan para repicar ecucal iptos.



- 22 -

La ventaja del primer método es su mayor rapidez, sin
embargo, 1z eficiencia en prendimiento se wve afectads por el
deterioro de las raicillas en e] momento de la compactacidn.

E1 segundo método es menos veloz, pero se ha comprobado su
mayor eficiencia en prendimiente. Incluse con personas de poca
exper fancia, la mortalidad Ao supera al 5%,

E1 sistems operacional completo del replique tiene @)
siguisants crden:

-~ Se trasiadan las almacigueras al lugar donde se realizard el
repigue.

- Luego se procede a scitar las pléntulas en 1s aimaciguers.

- Después sa efectus el shoyado de wunas 300 macetas, gque deben
posesr 2/3 de su longitud himeds.

- Finalmente, se extrzen las pléntules de la bandejs tomadas desde
les hojas y sé proceds 8 la compactacién antes explicada.

- Es conveniente aplicar Ceptan 80 p.m. en dosis de 100 g/100 1 de
sgua, a razén de un litro de mezcla por metro cuadrado de
platabands, a fin de prevenir ¢1 Damping-off o bien, Ridomil en
dogis de 5-10 cc/100 1 sgua.

- Los rendimientos esperados son de 2.000 & 1,500 plantas por
jornada/dia.

3.1.7 Uszo de sombreadaros

Los sombreaderos se wusan durante la fase de germinacidn y
de repigue. En ambos casos, la cobertura debe ser de 30-50%, sdlo
cambia el objetivo de uso y »1 modo de empleo.

La sombra wusada dursnte 1a germinacion se necesita para
euitar 1a variacidn de la humedad superficial del sustreto que cubre
1a semilla y debe permanecer mientras dure su periodo de almicigo.

La sombra ussda pars el repique debe taner como finalidad
evitar el desbalance hidrice Qque se produce por el transplante y
debe parmanecer por espacio de 7-10 dfmss. Este pericdo de tiempo es
el que demera usunimente la recuperacién de Tlas plantas,
Foster lormente, la sombra debs ser removida en forms paulatina en un
lapse de 10-15 dias,

1.2 Produccidn de plantas mediante siembra directs en las macetas

Este método de produccidn de plantss es menos conocido
perc ha tenido muy buens acogida por los wviveristas de esucaliptos,
Ectd avalado por su eficlencia en términos econdmices sin gue esto
signifique un desmedro de la calidad de plantas & obtener, inclusive
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se ha observado que disminuye el riesgo de contaminacién por efecto
de Damping-off.

ILns ventajas de easte sistema son les de evitsr canchas de
alimécigo, repique y hastas es posible evitar el sombreadero.
Depandiendo esto Gltimo dal lugar, época en gue se realice y pericia
del productar, No obstante se debe emplear o] mulch debido a la
importancia que tiene mantener himeda la cubierta superficial.

3.2.1 Técnica

La técnica consiste en sembrar directamente 1las semiilas
sobre las mecetas y, luego, realizar los cuildades culturales proplos
81 usar almaciguerass.

a) Siembra de 103 eucaliptos de semilles grandes. La siembra se
realiza depositando 2-3 semillas en uns hendidurs de 2-3 mm de

profundidad, en al centro de ls maceta. La hendidura se hace con
la yema del dedo y tiens dos objetivos: centrar Ta disposicisén de
Tos semillas y lograr una mejor coberturs de éstas.

Le coberturs de les semillas se hace con arena o el mismo
sustrato de 1=z macetast y deba fer de 3-5 mm de espesor.

La distribucidn de laz s<emillas puede ser manual o bisn
usando csjas de fésforos o tarros con un orificlo central. La
diferencia entre estas dos formas no es aprecisble bajo ningin
contexto y depende de las preferencias particulares de cada
viverista.

Los rendimientos aesparades en ecte sistems son de 3.000
macetas por jornada/dia.

%) Stembra para los eucaliptos de semilles pequefas, Los eucaliptos
de semillas pequefas dificultan la manipulacién manual, por
cuanto no es posible Individualizar l1a semilla de la pardfisis,
Debido & ésto, wusualmente se prefilere producir plantas a través
de simécigo con posterior repique.

Sin embargo, existe un método sencillc de usar que consiste
en mojsr 2-3 cm de un punzdén o astills de madera, introducirlio en
el receptéculo de semillas y luego <con las semillas adheridas en
el punzén hacerlo en la maceta en un Angulo de 458, uno @ dos
centimetros de profundidad (Figura 7). Peosteriormente, se& debe
tapar si1 es necesario, pues depende de la agregacidén o
compactac i6n del sustrato utilizade.
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FIGURA 7. Método de sismbra de eucaliptos de semillas pequefiss.

Los rendimientos esperados de siembra mediante este sistems
son de 2.500 macetas por jornada/dfa.

3.2.2 (Quidedos cultyrales

Una vez sembradas Jas semillas, deben ser regadas con
similar frecuencia & un aimécigo (ver Punto 3.1.5) y deben ester
bajo 4semisombra (ver Punto 3.1.7), mientras dure la fase de
plantula, os decif, hasts 1o cafda de los cotiledones. Luege la

sombra debe ser rémévida paulatinamente en un lapso de 30 dias.

Una vez que emergen Ias pléntulas, conviene realizar un
g>licacion de Captan 80 p.m. en dosis de 100 g/100 1 de agua, para
p'evenir e) Damping-off. Posteriormente, una ver que tenga 5-6
ho jas verdaderas, se csbe hacer #1 raled dejando una planta en cade
macets siendo éstas 1°s de mayor vigor.

E]l desmaslezade debe efectuarse manualmente, splicands &l
herbicida denominado Paraquat, previo al rtuiquoa

3.2.3 Cantidad de semilips regueridas

Tenisndo presente la diferencia entre los eucalfiptes de
semillas grandes y de semillas pequefias, 21 cédlculo de la cantidad
de semillas requeridas para una produccion deseada dependerd, para
los primeros, del nimero de semillas por kilo y, para los segundos,
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de la centidad de semillas por unidad de peso del Jlote. De
referancia se puade citar a1l £, camaldulensis (semillas pequefias),
que con 25 g de semillas permite obtener |.100 plantas srraigadas.
Esta cifra corresponde a8 macetas con una sola planta, es decir,
después de realizar e] raleo de 2-3 pléntules que germinaren en cada

maceta.
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4, FACTORES QUE INTERVIENEN EN EL DESARROLLO DE LOS EJEMPLARES

Los factores que inteérvienen en el desarrollo de los
ejemplares de esucaliptos son  waries; elles actodan en forma
independiente o conjuntamente. Debido a esto, en el presente
documento se mencionsan solo los de mayor relevancia. Ellos son:
época de siembra, tamaflo de la maceta, sombra, fertilizantes,
sustrato empleado en las macetas y control de enfermedades. Da
estos factores, e1 que e3 comin & todss las especies es o) tipo y
calidad de sustrato & emplear; por tal razdn, se ha descrito en el
Punto 2.4.

Aungque en este documento los factores se describen en forma
independiente, debe entenderse que ¢l manejo adecuads y conjunto de
¢llos, permitird obtener plantas sanas y vigoresas.

4.1 Epoce de siembra

La época de siembra para algunas especies queds dafinida
por las caracterfsticas fisioldgicas proplas que afectan la
germinacidn de sus semillas. Para otras especies, la temporada de
siembrs se define por requerimientos climéticos, En tante, los
eucaliptos, 8l igusl que muchas especies con adaptaciones & las
zanas Aridas, no presentan problemas para germinar en toda dpoce del
afle. Por ello, para estas espeéecies 1a dpoca da siembra se puede
determinar por el fLiempo deseable de permanencia en yivere, Es
decir, ls especie debe sembrarse en la dpoca que permita controlar
el desarroilo de las plantas.

Los ejemplares de eucaliptos poseen en su mayoria un
crecimiente inicial répido, pudiendo alcanzar alturas de 50 cm en
130-140 dfas. Considerando que los tamafos recomendados para 1levar
las plantas a terreno varia de 30-60 c¢m de altura en zomas con ¢lima
mediterrdneoc, o] tiempo de permanencis an vivers fluctia alrededor
de &4-5 meses.

Por lo tanto 1a época de siembra, sea en aimacigueras con
posterior repique o a travéds de una siembrs directa, debe comenzar a
fines de noviembre (en la zona de Santiago)y puede prolongarse hastas
mediados de enero.

Sin embargo, lo svanzado de la época de siembra predispones
'a plants & fuertas atagues de Damping-off que pueden afectar la
produccién de un vivero. No obstante, si se siguen las
recomendaciones de esterilizacién del sustrato de macetas o
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almacigueras (puntos 3.1.3 y 3.2.2) y se previens una vez que se
produzca 'a germinacién con los fungicidas ye mencionados, no
gxizten mayores pérdidas qgue 1as normales (5-10F).

Otra rezén de Iimportencia para retrasar lo mds posibla s
stembra, es 1a de eyitar la poda de rafces, Esto se debe
fundementsimente ol costo que esta feena significe y por la
glteracidn que sufre el sistema radicular.

4.2 Toamafio de 1a macets

En la medida que sumanta &) tamafe del reciplente, Tos
plantas alcanzan mayores dimensiones. S5in ambargo, &1 costo es un
factor importente que hizo buscer une macets de dimensiones dptimes,
s decir, una longitud y ancho qua permita un desarralle adecuado de
1a planta &1 menor costo,

S5& ha establecido un wolumen de G00-800 cc de sustrato,
como la cantidead de mezcla suficiente pars el desarrollo sdecuado de
los eucaliptes.

Sin embargo, a1 tamafic de Tos ejemplares de eucaliptos,
ademds, se ve afectade por la forma del recipiente, en donde las
dimansiones en longitud influyen en menor grade que 1lss del
didmetro. Por #sto a igual wolumen de sustrato deben preferirse To
mis "anchas™. Les tamafos racomandados para bolses plédsticas de
color negre son: 10 por 15 por 0,08 ¢m, 11 por 15 por 0,08 cm y 12
por 15 por 0,04 e¢m (ancha 1/, largo y espeser, respactivamente).

Como referencia para elegir el ancho de Tas bolsas, debe

considerarse un espacismisnto minimp de 6-7 cm entre planta, es
decir, 20-25 plantas/m2.

1/ EY anche corresponde a la mitad del perimetro de ls bolss, ¥ por
o tante debes calcularses &l didmatro real.
La Figura 8 muestra la variacidn que ocurre en el ancho(didmetro)
de la maceta sl estar vacis o Tlens.
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FIGURA B. Variscidn en el ancho (didmetro) de 1a macete al estar vp
cia o 1lens,
Maceta de polietileno de 11 cm de ancho, 15 cm de largoe y
0,08 cm de espesor.
Digmetro real de vivero: 7,3 cm.

Con respecto a1l color negro de las bolsas de polietilenc,
se ha podido observar que 1as plantas logran me jores dessrrollos que
T1as cultivadas en bolsas transparentes. Aparentemente hay clarta
explicacién en &1 grade de oscurecimiento que le da al pan de
tierra. Esto ha permitids que se logre una distribucién uniforme de
la rafz en todo el volumen de) sustrato, evitdndose que las rafces
se desarrollen por los costados de 1a maceta. Otre alamento que se
le atribuye es5 1a de mantener méds constante 1la temperatura del
suelo,

£.3 Efecto sombra

E1 factor zombra e puade definir como: “la luminosfidad o
cant idad de radiacidén efectiva que actus tanto sobre 1 balance
hidrico durante la germinacién como en &l desarralls de 1a planta®.

El sentido de regular este factor, <& centra en la
posibilidad de otorgarle un mayor grado de lignificecién a Tlos
ejemplares durante su crfs en vivero. A medida que disminuys la
Juminos idad s& reduce la lignificacidén o materia secs, debido a que
los hidratos de carbono son consumidos en mayor cantidad en el
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proceso respiratorio, que los elaborados por al proceso da
fotesintesis, Tenlendo presente este concepto, Tos sucaliptos deben
permenecer beio sombra sgstrictaments lo necesaris dursnte sus fases
critices de produccidn (germinacidm y repiguel.

La cantidad de sombra o 1a disminucién de 1a radiacién a
intensidad luminica que requieren los eucaliptos waris entre un
30-50% de cobertura. Es deecir, los sombreaderss deben tenar una
cobertura de su superficie, equivalente & las cifras porcentuales
menc fonadas. La sombra debe permanscér para efectos de ayudas en la
germinacidn hasta que las plantas posean 4-5 de "hojas verdederas”.

En #1 caso del uso para proteger la faena de repique, la
sombra debe permanecer por espacio de 7-10 dias. Una vez que Tas
plantas adguieram aspecto vigoroso, debe ser removids &n un Tapso de
15 dies.

4.4 Riego

La incidencia del riego en o1 desarrollo de Tos eucaliptos
se¢ puede decfidir en dos fases: la primera corresponde a la etapa de
germinacidn en 1a cual el riege debe ser frecuente (ver Punto 3.1.5.
a)) y la segunda se puede distinguir en la importancia que adquiere
en 1a formacién de rafces durante el periodo de crecimiento de estas
#specieg,

A7 someter las plantas & déficit hidricos, =& estimula &
desarrallo de las rafces, tante primarias como secundarias. De tal
mode que se recomienda regar cuando las plantas se sproximan al
puntoe de marchitez parmanente.

En forma préctice Ts regulacidn del agua & eplicer pare
estimular la formacidn de rafces es s sfguiente: regar
sbundantemente & fintervelos que permitan que Ta mezcla o sustrato
usado en o] T1lanade de Tas macetas muestrs sintomas clarps de
carencis de sgua. Conviene regular 1a periodicidad de Tos riegos, @
espacios de 3-4 diss en perfodos de altas temperaturas.

4.5 Uso de fertilizantes

En eucaliptos ¢1 use de fertilizantes es una préctica
deseable para lograr plantas bien desarrolliadas, sanas y vigorosas.
Ayuda a suméntar la velocidad da crecimiento inicial, se estimula el
desarralle radicular y se cbtiene wuna mejer relacidn ratiz/parte
agrea.

Existen dos formas de aplicar los fertilizantes: al
sustrato por via radicular o bien, al follaje por wfa de absorcidn
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foliar. Ests dltima forma se emplea para suplementar @lementos
mayores tales como nitrégeno, pero esencialmente son paras el aporte
de microelementes como Zine.

La primera forme es la que sporta mayores beneficios & la
planta y corresponde a macroelementos que son: nitrdgeno, fésforo y
potasio. En el Cuadro 3 se muestron los efectos de astes nutriantes
en las plantas.

CUADRO 3. Efecto de aplicacidn de M, P, K y Ca, 3l sustrato de las
plantas (pH del sustrate = B)

Elemento ' Cantidad apropiads Cantidad excesive
Nitrdgeno - Favorece crecimiante = Quema borde de ho-
de hojss y tallo jos
- Confiere a la planta - Provoca un desequi
un color verde oscu- librio entre parte
ro por estimular pro adrea y rafz, favg
duccidn de clorefila recienda la adrea
- Aumenta 1a resérva - Reduce resistencia
de alimento 2 la sequia

- Aumenta susceptibi
lided de enfermedg
das

- Fija importantes
cant idades de fds-
fora (P205)

Fésfore - Estimula 1a germina-
€ idn i e e e

-~ Auments &1 desarro-
11o radicular

Potasio = Ayuds a la formacion - Reduce resistencia

de carbohidratos a la segquia

-~ Impide dessrraollo
de la reiz pivotan

te
Calcio - Aumenta disponibili- = Reduce disponibili
dad de PZ05 dad de Fe, ocasio-
-~ Mejora condiciones nando clorosis
fisicas del suele - Provoca debilita-
- Estimula el creci- miento de las plan

miento general tas
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4.5.1 Fertilizacién al sustrate

Conociendo los efectos de los nutrientes en niveles altos,
s2 puede ftomar de base la siguiente cantidad: NPK 6:5:6, aen
concentracidn méxima de 500 ppm, para eviter efectos tdxices.

Lo recomendade es aplicar 30 grames da NPK por 3 etapas:
50% al preparar la mezcla y 508 parcelado dos veces sl cabo de 30 y
60 dias despuéds de la siembra. Este segunde aplicacidén se puede
reslizar con &l riego, es decir, 15 gramos de) fertilizante disuelto
en 1| 1itro de gus y regado. Posteriorments, se debe regar en forms
abundantes pare evitar s acumulecién de nitrdgeno sobre las hojes,
dado que provocs fuesrtes guemadures.

Al ne ﬁiiﬁﬁﬂtr‘ de la formulacidn WPK, se puede aplicar
fosfatodiaménies (NH4)ZHPO4), & razédn de 100-130 gramas por 1.000
cm3, de igual forma que el NPK.

4.5.2 Eertilizecién folier

La fertilfzacidn foliar consiste en aplicar elementos
nutritivos a Tas hojas para su postarior absorcidn. San
fertilizantes complementarics @ los del sustrate y tienen 1la
particularidad de intervenir inmedistamente &n e] crecimients de Jas
plantas, ya oque al ser absorbidos por 1Tas hojas participan
directamente en o] proceso fotosintdtico.

Existen algunos abonos follares de tipo comercial que han
desmostrade buenos resultados. Entre ellos se pueds mencionar a:
Nitrofoskas y Bayfolan (N2: 11%, P205: 8%, K20: 6%, Fe, Mn, Brm, Cu,
In, Ni, Co, Mo, C1, Na, S, vitamina Bl, auxinas y sustancia tampdn).
Estos elementos se splican en dosis de 0,2-0,4%, en etapes sucesivas
de 1 aplicacionss cada semana v sspacisdas cads 20 dias,

Tembidn se puede user ures ¢ salitreé sddico disuelts a 300
ppm (30 gramos de N2 disueltos an 100 1itros de agua). Por ejemplo:
ol usar ures se deben disolver &7 gremos en 100 litros de agua.

4.6 Descripcidén y control de enfermedades y plagss

Les sucaliptes en Chile, durante su perfodo de viverizaje,
se encuentran propensos 8 escasas enfermedades y plagas.

Infciaimente a1 germiner, se exponen al Damping-off, Luego
son suscaptibles a Botrytis, oafdic v en menor grade & royas.

En plagas le frecuente es encontrar pulgenss, trips ¥
dcaros de yema.
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Se¢ puedes afirmar que los eucaliptos son clertamente
susceptibles & estas plagas y enfermedades, pero son controlables
con medidas de manejo y de accién de pesticidas.

4.6.1 Damping-off

Esta enfermedad conecida tambidn con &1 nombre de cefda del
almécigo, es ocasionada por un complejo fingice. Entre los géneros
més comunes estén: Eysariym, Phytium, Phytophtora, Sclerotinia y, en
ocasiones Rizochtonia,

Ls =zintomatologis se caracteriza por la cafda de las
pldntulas debide 8 un marcade estrechamiento & nivel del cuells, Es
una enfermadad altamantes peligrosa, puesto que en horas puade causar
la muerte de gran cantidad de plidntulas.

Las formas de prevencidén y control en almécigo y siembra
directa se describen en los punteos 3.1 y 3.2.

Debe recalcarse la importancis de los cuildedos preventivos
¢on fungleidas a la semilla (Pomarsol H) y al sustrato (Bayer 5072

p.m.).

El peligro de esta enfermedad cess cuendo se produce la
lignificaciédn primeria del talle (se aprecis un color rojo-café a
nival del cuello). '

4.6.2 0idie

El ofdio se establece an plnhtls que alcanzan slturass des 20
¢cm en adelante. Se caracteriza por la aparicién de “manchas”
biancas persistentes sobre las hojas. Es del tipo de "ofdiocs
dificiles de controlar", por lo gue es preferible hacer aplicaciones
preventivas con fungicidas.

Entre los productos o aplicpr se tienen: Benlate p.m. 75%
(40-B0 g en 100 1 de agus), Bayleton 25% p.m. (20-30 ¢ en 100 1 de
agua), Cercobim M 70X (50-70 g en 100 1 de sgua) y otros. ODeben
aplicarse de preferencia alternados y espaciades cada 10-15 dfss
segln carencia del producto.

E' hongo causante es del tipo de los persistentes en
durazneros y nectarines (Pogdosphgers sp.).

i

4.6.3 Botrytis
La Botrytis, conocida ademds por el nombre de "Moho gris®,
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es provocada en la mayoria de los casos por el hongo Botrytis
ginerea. Los sfntomas spoerecen en plantas que tlenen 20 em o més y
sea caracteriza por la sparicidn, en o1 tallo y hojas, de un "tapiz”
(micelio con los conidioforos) de color grisdcec-verdose, También
es posible gque spesrezcan costras corchosas an &l talls.

Las causas que predisponen el atsque deé &ste hengo son dos,
fundamentsimante. La primera se refiere al medic saspropiade de
humedad que s¢ geners en &1 interfor de las platabandas, esto se
debe 81 frondose follaje que poseen los euceliptos. La segunda se
suscita por las herides gue provocan las heladas.

Las formas de prevencidn en e) primero de los casos sen
aumentar el espaciami¢nto y homogensizar &) tamafio en sltura cuando
los sucaliptos alcancen 20-25 cm de altura.

Para le segunda causa sélo cabe prevencién y control
mediante fungicides tales como: Sumisclex (en dosis de 50-70 g/100 1
de agua); Ronilan (100-150 g/100 1 de sgua); Benlate 75 p.m. (40-60
9/100 1 de agua); Euparen (150-180 ¢/100 1 de egus); Captsn B0 PM
(100-150 g/100 | de agua) vy otros. Estos productos se aplican cada
10-15 dfas segun carencia indicada por los distribuidores oficiales.

4.6.4 Royss

Le roya aparece en manchas de color rojo-café sobre las
hojas, comienza 8 visualizarse desde fines de marzo hasts mediados
de junio. Fera evitarlas se puede pulverizar con éxido de cobre
(Oxfcup), & razén de 60 g/100 1 de agus con surfactante al 1%
(Citowatt),

4.6.5 Pulgones

Los pulgonas son probablemente la dnica plaga que afectas
los sucaliptos en vivero. Su contrel es de gran facilidad por 1a
accién de plretroides como o) Belmark, en dosis de 10 cc para 100 1
de agus. s

En general cualquier Insecticids es efectivo, aunque se
recomienda splicar uno de tipo sistémico que sirve de prevencion a
trips y 4caros de yema que, Bungue no son comunes, suelen
presentarse en ocaslones benignas pars su establecimients. Entre
las més conocidas e<td al Tamaron 600, en dosis de 40-60 cc/100 1 de
agua y, @] Folimat 1000, en dosis de 40-60 cc/100 1 de agua.
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APENDICE 1

MONOGRAFIA DE LAS TRES ESPECIES MAS COMUMES
DEL GENERO EUCALIPTO EN CHILE

1. Eucelyptus cempidyulensis

El E. camaldylensic Oehnh, o5 una de Tas egpecies miés
difundidas en Australia, su lugar de origen. Se encuentrs entre las
Tatitudes 15 30°S ¥ 382 S v an Altitudes de 30 & 500 m.s.m.m.

Se dasenvuelve en sactores con lluvias invernalas y también
con 1luvias de verano, con un total de 250-625 mm de agua cefda en 4
8 B meses, o2 decir, soports 4-B meses de sequias.

Las me jores temperaturss pars su crecimiento fluctden entre
29 y 358C de) mes més cédlido y entre Tos 11 y 202C del mes més frio
y soporta hasts 50 heladas.

Es un #érbol que puede alcenzar 15-30 m de alturs en buenos
sitios, siendo su retorcida forma fustal causades por procedencias
inadecuadas. Una procedencia gque ha side comprobada en relacién &
ey c&lfidad (#n [ermel, principaimenta), et 18 de Lake Albszutys,
¥ictorfa, Australia. 5u cortezas es del tipo 1isa con placés. Sus
hejas juveniles son sovadas o anchamente lanceoladas con pecfolos
cuadrangulares. Sus hojas adultas som pecioladas, lanceoladas,
delgadas, pendientes. 5Su maders ez rojs, de textura cerrads, grano
entrelazade & ondulado, dure, durable, con tendencia & Eorcerse én
el secado y de una densidad de 980 kg/ml.

Sus usos van desde cualidades apicolas hasts como cortinas
de wvients, carbén, combustiblie, maders paréd durmientes y maders
aserrada. S5u rendimiento volumétrico es del orden de 15-20
md/has/aMo, &n buenos sitios.

2. Eucalyptus globulus ssp. globulus
globulus Labi1 550, globuylus, cominmente

individualizade sole como E. globylys, 3 una especie que se
decarralla en T3 zona costerm de Chile desde Valparaiso hasta
Concepcidn, es decir, desde las latitudes 302 30'S hasta leos 38R

15'%, aproximadamantes.

Su origen natural es Tasmanis y Australis, en los montes
Diways Gippsland y en los lugares mds frfos y asustrales de Victorla.
Crece an &sltitudes de 0=-430 m, con precipitacionss dnvernales
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toteles de S00-1.500 mm y con estocidn sece de 3 meses, no rigurosa.

Es un &rbol que en Chile alcanze alturss de 25-35 m, com un
tronco derecho macizo, de copa sbierts y pezsds, Su cortezs es
dzpera, gris y persistente en la base, con desprendimiento
lengitudine) del ritidoma, Tiene hojas Juveniles opuestas, sésiles,
amplaxicaules y glaucas. En estade sdults las hojes soan alkternas,
pecioladeas, lencecledas, & menude curvedas. La madera ef pardo
amarillenta c¢lara, texturs abierte, genersimente grano entrelazado,
anillos de crecimiento bastantes evidentes, fuerte ¥y durable.

Su uso es muy preciado en s construccidm ligera ¥y pessada,
para postes largos, pilotes, durmientes de ferrocarril, combustible
y para pulpa.

Los rendimientos de ests especie son del orden de 30-35
m3/ha/afic en buenos sitios. En sitles regulares solemente entre
10-20 m3/ha/afo.

3. Eucalyptus viminalis

Este eucalipto se encuentra ampliamonte diseminade en
Chile, compartiende su distribucidn con E, globuluz fsp. globulus en
las #reas de menores precipitaciones. Se ubica entre las latitudes
zB& 30'S y 438 30'S en su habikat de origen, y se putds @ncontrar
desdes ] nivel del mar hasta los 1.500 m.s.n.m.

Se desarrolla bien regiones con lluvia de verane y/o de
invierno, con valores de 600-1.400 mm y soporkta 4 meses de sequia.
Las temperaturas dptimas son 212C del mes mds cd)lido, 1-42C del mes
més frio y soporta desde 5-60 helades.

En Australia alcanza altures de 30 y més metros, &1 igual
aue en Chile. Tiene un tipo de cortezs aspera, gris y persiste que
s scumula al pie del tronce, lisa arriba, descortezéndose en largas
tiras. Posee hojas juveniles opuestas, sdsiles, amplexicaules,
lancesladss & veces oblongas. 5us hojas adultas sonm ailternas,
pecicladas, lanceoladas, estrechas. La madera es amarilla palida &
rotada, modersdamente dura y dursble, grano derecho y abierto,
densidad 670-930 kg/mld.

E1 use de la maders es para construccién ligera y pulpa
para papel.

En Tugeres mis frios que los que soporta el E. globuius
ssp. globulus, se pueden observar rendimientos de 12 m3/ha/aflo.
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