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!'1 pro!-' CTIl;l c1e lo - gr<Jt1.: f'n,t~s (le tonpcra tura en la confección
rII~'''"'' L\A'

. 0('\ !--:c;Of'~rJ11as.

Podtigo Antoniolctti y
Pnriquc Záratc.

r om() un o del () s e] ,~ r" en t l) s m: l~; S i g n i f i c a t i vos el el c 1 i PUl e s 1a t em

pf'rnturH, el conociF!jcl~t(l (1(, sus variaciones anu:lles )' distribu 

ció n (' n e 1 e s J1[1 C i () ca 11 St i tu)' (' un Q t (l r e a o 1- 1 i r. a d a ,1 e t. o el o e s tu dio

clirn,ítico. ~ohrc el pnrtjcll!él1' cs preciso r0.so1ver anticipadamen

t o o 1 o L.i (> t o o pro 11 () s i t o (1 (> 1 él r ep r e s e n t ación ele los valor e s <1 e

1as teplpcraturas, néna (1efin i r en consecuencia la onción entre la:;

rlns aJternativéls posil:]cs (1(, rlhorelar el trazarlo de las isotermas.

lln<I IT'o<~éllirléld muy utilizada !i:J sido la confección' de mapas de is~

tcrJT1élS cn los oue los v:llon's l·S(~ corrigen de modo que la temper~

tllr::1. se retluzca a In qur: tenclrIél cada estación si estuviera situa

c1nal nivel elel ¡nar'· (1) 3 fin de eliminar las vari<lciones que in

trocluce el re1 Levc en 1 él <listribllción del calor. i\pJ icando este

proceclimi0.nto rJías i\lrle~rr.1a conf(~ccionó los napas de isotermas que

están incorporados en varias do :;us obras (2) y que han siclo uti1i.

za(los !l0r otros autores conproll\5sitos descriptivos. Por esta vía

se logra llna rcprcscnt<lción c()i'v(~ncional <1e este elemento que per

mite C'stnblecer corlpar;:lciones ;l ,!,ran escnla de la forma en que se

(listrihuyen léls tel'lpeTé:ltllras. Si q emhargo, este método plantel algu
•• ¡1lt.\ lé ,.. . -

nos 1nCOnV0.lUentes fun<1amC'ntrll~ de orden practlco, por cuanto las

VéHiélciones que iT'troduccn en 18 repartici.ón de las temperaturas

factores como la sllbsideflcia )' el relieve no son valores fijos si

no '1110, por el contrar~e, experimentan cambios tanto en el curse

(lel Rño como en eJ csp(lcio. Otro inconveniente aunque secundario,

---------_._._--_._-------
(1) E. de ~1artonnc, Tratado de ecografía Física, Barcelona, Ld.

Juventud S.A., 1964. Trad. de la edici6n francesa de 1931. To

m0 1, p. 142.

(1) r. i\lmeyc1a, Biografía de rhile, Padre Las Casas, Imprenta San

Prancisco, 1950. XV Edici6n; id. ~n Ceoprafía Agrícola de ehi

le, 1957: tb. en 1'ecopilaci6n de datos climáticos de Chile y

rwpas sinópticos respectivos, Santiago, t-!in., de Agric. 1958.
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es 1(1 dificultad ('e 10c1'IIl':l e1(' "::pas de cst~ n~turalcz(l, ya que

jUT'tn ron los V[llnr('~~ de' 1CPT'('l':ltur:1 es prcci~o dispollcr de una

t ;:t 1. 1<, c () n 1 él S rl 1 t i ti! (k ~ (! e o1 ~'C i \' elción: e s t a d i f i e u 1 t (l d s e 11 a

tY;lC1Ucic1o, por ir;J1ol'nnci:1 del r\l,;1()(10 utilizado en ln rcrrcsent~

ci6n de 1:15 isoter¡n;!~;, (·n un C'f,Jj'leo err¡)nl~o ele lns r1aFns pOI' pe!,

~:; e 11 :1 S n o (' s11 e e i ;1 11 Z;1 el a ~; en] ~ ci (' n c i éJ el i l' él t o 1ó P i C él (1).

n1'1'o si:,tcma Cnlplc:~(10 r<lra 1:1 cnrtog1'affc\ de las tempcrnturas, e~;

('1 <1(' r~'pre5cnt;1r 1,1~,is('t0rJ1';1:; "cg,ún l()~; vnlor~~; efectivo~; regi~

t1',,(105 '101' la red <1(' cst<lcionC's ,-in otra corrección Ciue la que iE2

p oJi g :l 1m a n 5 1 i s i s (' 5 trHl f s tico de 1 a s s e r i e s. ne g r a n u t i 1 i d él el p a 

ré! fine~: pr:íctico~,;' (1(' r5cil lc(:tura, esta modalielac1 plé1l11:ea ;¡J

f: t1I) .'l~; r (' " tri c c ion C' s (1\1 c ;\ p111' t ;) n (' s e n el. él ] J1' e' n t e a l'a e 1 e c ción del a

(' ~; e .'1 1 él (1e r c l' re:. e Jl tél e :i óT', ] a q 11 C' S e r á f 11 n (- i óJl el e l a cal i d n c1 y den

si.1:ld lle la nnl]a de puntos de (,1 servéJCÍ,.oÍl. Por otra pnrte, es ne

c("~nrin (letcrminar]n Pl<l['nitucl (1" la incidenciA que UrDen soLre

l(l~ tCPlj1craturas f:lctores como 1:1 subsil1clJcia de élire )' la potCll

el: l elel 1'('1ic\'e, (le t,ll m;lT:príl ('1.1(; esto~; :;can ponderados al estD

Ll"ccr los r,r:lc1icJ'f'C'S 1'0Yf'icos el) hase ,1 Jos cuales ~;e extrapolaJl

] a:; ohsrrv;¡ciones.

L:l \ltilid~l(l <1e los \'(1]or05 efectivos es (1c primera magnitud para

lo:; estudios <le hé11"ance J'i<lrolórico, ca)l<lcic1arles de liSO ele la ti~

rra y fitoclirláticos, en función (le los ellal se hace necesario el

iTll'cntnrio ele los (~leJllentos del clima. (2). Sin embarro, las sol~

C1Pncs emplrlcas C;\lC cxirC'n los requeriJli(\ntos ele información c]l

rl<Ítícél pora fines espccíficos TlO !Hlellen constituirse en escuela,

s ir10 nor el contrétrio (lel-cn serví r como el ementos ele referencia

nara 1él explica.!ción cícntffica ele los fenómenos meteorológicos,

--------------_.-
(1)'" moclo de ejenlplo [)lIcde citarse la Tesis de Sergio Calderón S.,

"Estudio preliminar fitoclimñtico )' de supervivencia en la in

troducción ele algunas especies exóticas'l, Santiago, fac. de A
Rronornía, U. de rhilc, 1965.

(2) Fn esta orientación ruede mencion<lrse el Inventario de datos

Hidfrológicos y ~reteorológicos de la cuenca del río de La Plata.

Washington D.r., n.E.A., 1969.
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('lltrp]az;¡dos)' sint(t!c(i~; en 1:=1 clin!ímiGi atmosférica. T)e este modO,

las :.ill1i1cion(~s atfr ica~: pueden c¡ued,lT :inclufci1as como caractcr"isti
., --

cas "nnrrlnles" de un cl:ma dado.

La el e terr:1; n él ci ón d e !~ra c1 j cn tc'~; u: rmi cos _
....._-_.__...,,----_._-_. - ..._- ----''---

fn lIn t.rabljo reciente sol·re el clima de] Norte Chico (1) se al-,ordó

el problema de los frr(l(lientc~; (le tenner,ltura para la confección de

cart(l~ T'lf'nSllél]CS y alllwl <1(' jc;otc~rmas, lltilizan(10 la información

(lisflonil:1c (l('estélciol:('S <10 ~~l1perficie )' ele sondeos atmosféricos.

Los c1(1tos nleteoroJó!~icGs ele e:'1'<:lciones u1icacins a'Prox:imadamcnte a

iEual lntitud pero ~l (ll1';1'11<1('S (listinta~: permite representar la re

J ación al tura-tempeTél111rn ('n un ~;istema (1(' coordenadas, en que la

orc1enncJn representa ](1 altitud y la ahcisa las temperaturas. Aun

Cll<ln<1o las estaciones 1'ermométri\:as son poco numeroséls, se confec-

c ion ó e s t e t ira d e 11 e r f i ] e s (1 J o ~; 27 o, :i Oo )' 3 :) '" 1 a t. Su r, l'e p re 

sentélndo lélS situaciones ref1eja.las por los promedios (le Enero, J:!::.

lio y :"nllal para ViS1W] i zar las variaciones de la temperatura con

]a altitud en el curso elel afIO. T,a rig. 1 grafica el comportamien

to térmi cn ele la hOYél de] río /\cnncaRua, donde J os puntos oe obse!,

vaeión son más numerosíls élunnue se deja notar la escasez de datos

para alhtuc1es superinres 0 Jos 1.500 m~tros sobre el nivel del mar.

Sin cmharBo, se advierte Gon claridad ql1~ durante e] mes más cálido

el f~nóJTlcno ele inversjón de la t(~mperatura se manifiesta clesde el

nivel del mar hasta ]o~ ROO metros de altitud, con una capa isotér

micél entre los ROO y 1.200 metros, registrándose a continuación un

decrecimiento sostenido (1e las tCP1peratl 1ras para los puntos situa

dos a mayor altura. En el mes más frío, en cambio, la situación se

caracteri,za por un descenso de ]:1 temperatura en los primeros 100

metros, acusando tIna cara isotérmica entre Quillota y Llay-Llay, s~

guido ele un nuevo (lecrcciniento (le la temperatura hasta Los Andes,

(1) R. Antonioletti, f. 7áratc y J. Borcosque, "Las temperaturas y

los regímenes térmicos del Norte Cfuico, en Caracteristicas Cli

máticas del Norte ('hieo. f,qntiago, JPfN (en prensa).
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:l ]1(lrtir c10 rlor.cl c sc r·nir;est'\ lma inv(_~P;ión de temperatura has

t (1 1o s 1. 2Or pI e t l'os, ' . ~ e fl n t i !l U ; •ción, C' I (1 (' c l' e e i In i e n t o s o s ten j el o

de ln tCJl1PCrnturél.
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rJ cfíJ c1I1 o :l ri trn6t .i.rn (~rl r~rac1iel1tc ele tCJ1l1JeréHura entre cada par

cnntif'-uo (1(' estaci0.nc:s (lr ~;uperfLcie (ver Tahla 1) muestra que el

fenóJ1wno (k jnvers i6n térrica se registr8 en todos 105 puntos si

tllad0s .'l mrT'!OS de 1.2cn metros (10 altitud, a lo menos durante un

período uel año. Se puede (1istin~llir tres situaciónes tipos por

,1 c h [l j o del (l (1 1 tUl' n r e fe l' j da, q n e l'e p r e s e nt<m 1 (l t r a n sic i 6n del a

COSt.8 h8cin el interior, el sector intermedio y el tramo superior

de la capa de inversión, respectivament.e.

té'! transición ele la cost<l tL1 interior está ilustrado por Valpara.!.

so-~uil1ota en que la inversi6n se manifiesta entre los meses de

Octubre y ~farzo, sienr10 normal el nescenso de la temperatura en

los otros meses del afto. Il ~('ctnr intermedio, comprendido entre

(lu illo ta v Los A.I1r!es ,J él invers ión <.1 e temperatura desaparece entre
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}':l),o y S0.ptiemhrc, pero <;(' l~,C'~ presente en los otros siete meses.

rntrc Los !\ndes )' ,r"hllCl, 1<:1 i l1vC"rsión desap:uecc sólo en primav~

ra, pero se n'nnifi,'stn dl's<1e niciem1Jre :l. f\~~osto. /\ JTlil)'or altitud

el p,r8dientc es sl'JT'pre nq1(l;-ivo y se nwnticne casi constnnte, con

)1111)' 1 i r, e r a s v (~ l' i él e ' 0)1(' s d e ti!) 11 e s él o t l' (., C o mo p \l e el e élp l' e c i a l' s e e]!

]:1 fir,. :.

Los sO'lc1cos ;ltmosf(:ricos por 111"<1io de r(J(lio-sonda c1cbcríaTl permi

tir lIWI correlación entr0. ]0:; (lotos de sUl'erficie Y los tomados el;

1:1 (ltll1(ísfer<J libre, en r('1::lci.611 él la inversión de temperatura. Sip

e T'1b él r r, (), 0. 1 p 1oteo ele 1ai n f o r H a ción de r a dio - s on d a j es c a el a SO Inl

].ihlre'~ 11(lce practicarnentC' 1np(1sihle estallecer una correlación,
•

s nI YO : ':l r él p ti n t o s s i t ti a do s a s ¡mi 1 él l' él 1 t i t II el. Pél l' él e 1 e j e mp 10 q u e

se ha lltiJizac10 del v~1.l(' del :"concagua, los sondeos dc la estacúín

oc Iruintero revelan un <¡lliel'l}-c significativo ele la curva de teJT1per~

tur8 alredeclor de los 6(l(l metros en Mayo y en Noviembre, y de ] os

900 JT1et'ros en Fehrcro y J\goslo, con un esresor medio de la capa de

invcr~ i6n del orden de ~oo m(~tros (1), siendo máximo en primavera )'

mínimo en verano. l:stos ¡latos permiten n!ost.rar que existe una co -

l' l' e s pon el p n c i a en t Tt' 1. o re? i s 1 r a (1 o por e] s o TI el e o en] o s 11 l' i me l'osS')

mb. yJílS estacionrs (1(' superficie de Lo~; Andes y Jahuel. Puede su

l'0nf'rse que si se consideran todos los puntos significativos del

sondeo entre cada intervalo de 50 mb. Sc' obtenclrfa \lna alta correla

ción r~ra las est.aciones Sup('rFiciales úbiCcadas o i~uales altitu--ues.

r ompar rt n el o los s i tila c i. on e s Tt' p r e s en t a da s él d i vers a s 1 a t i tud e s y los

VR 1ore s de los gra (Ji en t es <le tcmrera tura ca lculados para cada caso,

se ha supuesto que los camhios ele gradiente se producen gradualmen

te, de tal manera que la extrapolación de los valores promedios de

(1) Potliant, J. )' ~ippa/~.J\lgllnas características de la inversión de

suhsidencias del anticiclón Subtropical. Santiago, Depto. de Geo

física y Geo(lesia, Pniversidad de.Chile, 1972.
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:=:ll1,nrficiC' sip.-uen ]:1 pClt1i011t' ]ine<,1] que marcan lrt~; diferencias

dI"' al turn entre do~ lHIP1os. f':te l'rocediIni 0nto no (1<'11<' nroduci r. .
J'l~I~'()r s('s~.o que' e] flue :e illtrO(~Uce al re,:ucir ]05 "[llores a los

Ql1l' teT'(lr:f:1fl a] nivr'J ,1,'1 na1' uti1iLanlJo un grn.Cl;ente convencion'll.

rOllClllSi ()n('~.

fa si~;teJ11(lti;:élción de ]()~; datos de temper,lturas y]a confección

d(' F:~PflS c1ri soterm,!~~ real es é'$ una necesidad que debe ser satis

fcella en función de 1;1 crC'cicJ:tc demancla de información cl imátic<J.

[1:11',) este crccto~cs pn'c.iso C\;¡lllar la cali(lad de 1,15 series estn

(lfsti~as y de la re'e! (1(' eS1'acioncs, antecedente que esl){ísico pa

r él l::¡ e 1e c e i ()n de J r¡ e e c;l 1 n d C' r qHe s en t a ción .

~lt la expcri ('Dei a d' tenida en una invest igación soLre

el cljma elel Norte C!liro ind:jca~' que, para esa rer,ión, la escala

lfmite dc' re]1r('ser~1'acii~n)11:1d(\ 1n cantidad de información d.isponi

¡'le)('s 1 :l.(H'O.OOO.

r 1 pro b 1e T'l a el e 1 él. i nv f' r s ión d (' t e mp €' r a t u r n y 1 r¡ B ti Ls i de II c i él el e él i 

re del ¡\ n tic i é:] ón (1 C' 1 ~' ::> e í f i c (' e 11 el O r i en t el1, r (' q u i (' r c s c r a n al iza c1 o

con J11:l)'or detalle, cS1:él1'lecicl'llo la correlación entre los puntos

slflnificativos de los son~c'os ntmosf6rieos y los datos de estacio

nes de superficie.


	Documento 001
	Documento 002
	Documento 003
	Documento 004
	Documento 005
	Documento 006
	Documento 007
	Documento 008

