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los éltinros &ig& han sitao testigjs do una pfcrg
capacion c*;da vos mayor* por las condiciones ambient les en que esta viviendc»)
el hombre y por la rapidez con que estas condiciones e”tan cambiando como con
secuencia de la interpelacién hombre=>ambientel

Esta inquietud surgid en los paises altamente
industrializados los que*, como consecuencia de su ])ropio progreso tecnolégico”
han alterado sus cond5.ciones ambientales en tal fomae que los gobierrij3>s de e,
tos paises se han visto en la obligacion de invertir enormes sumas de dinero en
proyector destinados a un efectivo control de Ib contaminacion ambiental y al
establecimiento de un nuevo equilibrio ©ntre hombre y naturalez&0

Sin emb rgo9 los pai&eS en desarrollo”™ dada so.
condicion™ no pueden permitirse el lujo de verse envueltos en situaciones de
la magnitud que afrontan las regiones Industri ilizr-das) Maurice Fc Stro”™ se
cretario general de 1! Conferencia de las naciones Unidas sobre el Ambiente Hu
mano que' se celebrara en junio de 1972 en uktocolmo* ouecia* expresa : " Tan
pronto como empozamos a hablar de los problemas ambientales en las naciones en
desarrollé” debemos reconocer honeetancnte vie estos paises no pueden costearse
el lujo de dedicar recursos limitadoque podrian emplearse para alimentar o
educar a la poblacionp a emprender prorramas que no darian resultados mas quo
en alguna generacion futura "o

A pesar deestos ya algunos paises en desarrolla
han «febido incurrir en tremendos ©stos soci lescpmo consecuencia de croblemas
ambient-iles especifico¢f,

io aitek-lor <bbiera llevamos a la realizacion da
prograians -oficiales (festinados 3 provenir las situaciones ques en materia de

minaciOn ambiental® acompafiaran al desarrollo industrial* Chile no ha estada
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ajeno a toda esta inquietud inotituciones.responsables han comenza
do a hac-.r serios estudios del estado actual de nuestras condiciones ambienta
les,

Particulamentey el estudio de la contriminacidn
de la.s a.-nao en nuaotro p tis ha adquirido caracteres de extrema urgencia”™ por
cuanto este vital elemento se esta convirtiendo en much:-s zonas del pais en
un f.-'.ctor limitante del desarrollo* ademas de que las subst ncias que se estan
vaciando a nuestros cursos de apota obligaran en”futuro no faujr lejcino a real!
zar las mismas inversiones que otro» paises ya han ‘aecho,,

£1 Servicio Racional de salud y varias otras ins«*
tituciones ;an realizados estudios sobre contaminacion de apaas* los que* sin
embargo* han adolecido de muchas fallas que son producto do las trabas burocra
ticas* da la falta, de coordinacion entre los distintos organismos y fundament
talmente de la ausencia de un .progrsiaa oficial que permita la disponibilidad,
de recursos materiales y h'.nanos suficientes para realizar estudios globales
de calidad de ar-U-0 Ksto ha significado que los estudios hasta ahora realiza®
dos carezcan de continuidad y qua hayan estado dirigidos* en su gran mayoria®
a la oolucidn de problemas rauy localizados y en forma temporal»

Las acciones ilevdas a cabo por el SNSO han estado
revestidas de estas caracteristicas y por lo general se han limitado a med5.das
prohibitivas o a Ilw imposisicon de sancionesl

To'do es-GO llevo al SNoos a través ds su Seccidon
Higiene Ambiental* a formar un grupo ds trabajo que actuando con cierta inie**
pendencia rec-li-r.sru oatudios do coni.jmiracian da aguas* en forma tal* que el

SsrvTG-LQ pu.aiea’s cor/U-ir ecn soluciones tacnic is y econdmic:)msnte factibles ,

efi.cieuttis* no re jiiaar uaic. accion de indole principalmente punitiva
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¢3. primer proble&a™ eon que (e enfrenté el rrupo$
fue I-i forma ori que se deberla ¢bordar el estuiiol La ide;j primi .iva mue estab
blecer ftf iteriot» que pei-raitienen decidir *ué cuencas estudiar en forma particu
lar y obtener de eutoe estudios politicas per't-.rales de calidad de apra.jb Sin
embarco*, hubo razonas gno indujeTOn o dejar de lado esta idsj. y a sceptjr™. conso
Unicj foria ]Jyjsible de establecer politiciui racionales sobre calidad da ama”.
el estudio de cada cuenca, en particularo Ln otras palabras™ este prupo censido
ra que didas las caracteristicas del OoOr-o'no es posible ossablecar politic
cas frenoi' ¢es sobi-e colla;d de aguas sin incurrir en medidos erradas que podrian
llever a la realizacion de inversiones en proyectos que no serian la solucidn
méas acortada del nroble&ae.

Trataren©» de explicar brevemente el porqul de es«
t-a dccisiodn* Los diferentus (taranetro» que producen contaminacién tienen %m
efecto sobre los curaos de ‘pus que est! estrech-niente ligado a su concentracion,®
a la forma cu que con descargados™ a la. sucesion en que estas descargas son
realizadas”™ asi como tnribien a su ubicacion en el rio» al caudal del rio
;/ a la variacion tanto do este dlI'timo coito del volumen de las descargass etc,,
ete Todos estov, factores unidos a los usos especificos que se le da al- agua
dentro de cada ounnea constituyen una situacién de conjunto que dificilimonte
puede repetirse- en otro rio, lo ¢ pie fundriente Xa decision explicada anterior**
mentel

Hasta plioy.j aem.-s lioblado de estudiaj* las cuencas
pero no haria* ospecific-do lo que «sntenaeriio-o por esta cuencao Xn,ici.a3.msnte ss

tretd de encontrar uivj superficie geografica tal qua cualquier descarga que se
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realizara a los cutuOu de apaa coraprndidob en bn interior, afectara o altsr4
ra el apia contenida en ella y no otra® lis evidente que esta zona correspond
de a lo .ue Se entiende por cuenca hidrogréafica, por lo que oe decidlo el use
del Kapa Hidrografico de Chile confeccionado por el Departamento de Recursos
Hidraulicos de Gorfe,

Entonces, la cuenca hidrogréafica constituira para
nobotros un ai.atena cerrddo, que sera, por asi decirlo, nueatra unid.-d de estu
dioo

Otro concepto importante que debemos definir es el
de !l agu&a cont™.iinadad,,0 Illamaremos aguas cont;ain™d-iS a toda.» aquellas aguas
que, debido a las substaricias que se le hayan agregado al ser usadas o que con-
tengan. en foyraa natural® posean caracteristicas tales que produzcan dafio en al»
gun nlo esoecifico del agual Por lo tanto* si acaso no existiera un uso deter®
minado del agua de un rio® este podrd constituirse en receptor de descargas que

tradicionalmente co stituian una contamvaaci6nl Pero® do adept rae como un uso

legitimo da tirsos do agim el que six»van de receptores de descargas® con o0 sin
tratamiento® surge inmediataniente la idea de que,3ra que constituye un uso del
agua® t.inbian pueda competir con los demés u;>0s en las demandas de agual

Estos ultimoO concentos quedan expresados en forma,
mas cl\r, por el Ing* "l--ltcr Gast&gnino® quien establece textuclmente: "Ubo ra*
cion 0. de recursos i-jc3-U»-e pencar en el provechamienoo integral de rios y
cursos de :sru.l VY. ajrovec’i-wiiento interi* il sjgnifica incorporar polucion ¢e-

|

no un leiiti tj nsc del recurso iiidrico® completandose o compitiendo con otros

ixsos en I-.a dei nd i de afTxan*

! evide?ito que® introducido este nuevo uso de los

cunaos de .tu.® ss yoce necesario tener siempre presente una escala de priorira



des en los usos del ,ouas e»cald. que debera b«r flexible y en la cual se de»
beran tomar en cuenta diverjoa factores cono ser economices* sociales y alpinos
factores loches mus pucsrlan present.-:rseD

Hemos precisado tres ideas qud constitiiyen para
nosotros una pAT-S'  enfrentar el problema de la contaminacion de las aguas
contaminadas y (3) el uso de los cui'sos de agua como receptores de descargas
diversasl Pero ocurre que el nilmero de cue'c:s hidrograficas que existen en el
pais es den*-iacta praude para pensar en un estudio simultdneo de todas ellas». '
lo que hace necesario definir criterios que precisen las cuencas cuyo estudio
es necesario a:X)rdsar de inmediato,, Nos hemos remitido al informe de la Comision
Aguas servidas de la Comision racional contra la Contaminacion Ambiental® el
cuci.l establexe s "La actividad industrial y aericola dol pais se encuentra con--»
centrady ©n ocho ene«cas hidrograficas™ observandose on ellas ademéas el me~for
crecimiento demograficol Estos cuencas son lus que corresponden a los rfoss
Loas Elquiy Aconcagua, liaipo, li*pochQj itapel, Maulé, Itata y Bio”Bio "o

"Esta coneentrecidn da produccion y denorrafics ha
ce mas evidente la necesid--d de tomar lasmedidas necesarias para 13.evar un con-
trol riguroso las caracteristicas de estos rios, como también de los desagles
que a -ellos se h..cen*(

De las ocho cuencas mencionadas se dicidiO el estu
dio de la 'cuene-. de los rios Laipo-~llajx>cho que aparece claramerroe definida en
el maoa hidrogréafico de Corfo con el Vo 3 ODentro de esta cuenca, debemos obte
ner una serie de datos para hacer una especie de diagndéstico de la situacion y
luego estudiar la» «eluciones mas convenientes desdo el punto de vista técnico

y econdémicoa
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‘is-» datos que obten--jax* y las soluciones que

se adopten”, ds”srin <lJjr respuesta ;j cinco pre/nmt; ;;9 las que constituyen el

fundanento de todo plan de control de contaniin&ci&i del aaljiente en “enersl ys

en doma ns;> oarticnlar™ de contaminaciéon de a;:uasl

Estas precintas son

1°.« jiscilte contomi's'aciéon o no ?

. 2-%~ Cual es el or5:;.en de la ccntaniinacidn ?

30;- duol es el nonio ael d.nuo ?

4°<.- Cusnt-U cuesta reducir la contarairiacidh ?

5Vv*“ nag Tecvoii;mo de iinancianiento poseo?

La resftuasts. a la yrvtUGtiX pre-fiunt;; cuyo obietivs

es evideritcj re .uiere vxj conociniento preciso de diversos datos;

a)

b)

c)

S-a debe tener precisadoo t’;nto los usos del a/“.a cono su localizacion
deutro de la cuencs0(
Los nsu/u-iss del arua deben proporcionar™* 'ds* ser las caracteristi-
cas Opti'vjs del agua piraai uso* y en forms iaprescindible los’valores de
loa parauetros constituyentes del a/nta que no deben ser excedidos-por proyo
csr d.uios en usol

oe entiende por usuarios a aquellas instituciones
que tioner aev/isuna do sus responsabilidades la supsrvision d« i.a.s cara.ctor£s«.->
ticas col «pla de r-unera que éstas sean la» méas adoouaaay pare» sus distintos

.V'iOs-
sacid'?ravt invostidar las caracteristic.is bul ayuam los puntos do u.c5 las

quo 1 coup?rudas 'con los li-iitos proporcio-arlos©r los usuarios ricq diran

si Pxi.str/cDPtNii-ri.ciéon o nol



lin cuanto a la segunda pregunta® la ubicacion
del origen de la contaminacién debe ser hechab mas rapido, y eficientemen
te posibldp Con este objeto:
ae’» Se deberan ubi.cor todos loa desag&es mué se hagan a los cursos de agua den
tro de la cuenca® a”i como t mbién su oirfgen dltimoc
bo*® Las caracteristicas de estas descargas deberan ser precisadas detalladamen
tec
coe be deberan controlar las caracteristicas del agua del rio en todos los pun
to* que sea necesario*
I"as  preguntas tres y cuatro estan eatrechaKewto
ligadas y requieren la definicion de algunos conceptos* Al decir monto del ‘o
dafio nos éstanos refiriendo a la cantidad de dinero que nos vemos obligados a
gastar, o g-tio pardatos en el punto de uso dol agua como consecuencias de que los
contaminantes en el agus .previo a su uso*
De la definicidon de estos dos conceptos resulta que
Un buen aovévéch.;J-tineto de los recursos hidricos, en lo que a contaminacion de
aguo se refiere, significa hacer minima la suma de estos dos términos; minimo que
dv: costo do reduccién y el ddio que se esta dispuesto a aceptar*
Dentro de estos célculos*, debemos incorporar un fac*»
tor directamente rel-cdoiado con la concentracion de los parametros y por lo tan
to con el dado que producen; tal es 3.a v¢irinbil5-d3d hidroldgica del rio* Por es
te motivo, es oreciso contar con estadistica adecuados de caudales en los puntos
de uso del ftgy©j.d oe debe considerar que a mayor caudal menor serd la concentro*

cion de los contaminantes pero también sera --tenor el tiempo de permanencia de
estos eaud.-lesl EL analisis hidroldégico proporciona los herramientas necesarias

para el estudio de este factor*
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Eta cuanto al finenciamiento de los costos que im-
plica la reduccion de la contaminacion., podemos pensar en una autoridad central
que determine los costos de utilizacion del .recurso en base a la inversion que
se deba realizar para reducir la contaminacion y cargue dichos costos a aquellos
que utilizan el agus; forma do financiamlento que ya han adoptado algunas paises
industrializadoso

Es interesante considerar que en determinadas si-
tuaciones* razones sociales y/o politicas pueden llevar al gobierno a financiar
los gastos quo conlleva la contaminacion del agua, lo que indirectamente signifi
ca que son todos los chilenos los que pagan la inversion y no soélo aquellos que
a, través del uso del agua lo estan contaminando(

Ahora, es importante sefalar que ya en varios pai-
ses los costos de utilizacion del recurso son considerados en la etapa de facti-
bilidad de los proyectos, obteniéndose asi el flnanciamiento necesario para cu-
brir dichos gastos* ¢ata debera ser la politica a seguir, en materia de finan-
ciamiento* si queremos prevenir efectivamente los problemas de contaminacion de
agua
Conclysiones : De iodo lo erpuesto podemos extraer una lista de informaciones
que son imprescindibles para el estudio de las soluciones al problema de la con-
taminacion del recurso hidricol

Resumiendo* debemos tener:
lo- Mapa geografico de la Cuenca a una. escala adecuada®©
20- Usos dol agua dentro-do la cuenca,

localizacion de los usos del agua©
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Ac- Valores limites de los parametros constituyentes del agua para sus distin

tos usos©

D

« Caracteristicas del agua del rio en los puntos de uso y en todos aquellos

demas puntos que sean nscesarioflo
6.- Ubicacidn de las descargas a los cursos de agua®©
70~ Caracteristicas de las descargas©
Bo- Cuantificacidn de los danos en iuncion de la reduccién de la concentracion

de los contaminanteso
90" Costos de control en funcion de la reduccion de los contaminates(
100- Estadisticas de caudales de los cursos de agua en la- cuenca®©
Es evadante que la obtencidon de todos estos datos

representa una tarea que no es facil, si se considera la poca disponibilidad de
recursos con que se cuenta, motivada por la no existencia de un programa oficial
para el estudio de la contaminacion de aguas© Por este motivo nos hemos visto
oblidados a investigar soélo algunos datos, los que en la actualidad son de un des

conocimiento casi total©

Es asi como decidimos realizar un estudio de carac-
teristicas catastrales de las industrias de la cuenca 308 del rispa hidrografico
de Corfo© Consecuentemente con la necesidad de obtener los datos que acabamos
de enumerar, se planted una. investigacion cuyo fEn es la obtencion de los siguieft
tes informess
1©- Consumo de agua industrial
20~ Localizacion de las industrias©

30- Localizacion do sus fuentes de agua®©

A*- Caracteristicas del agua de estas fuentes©
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5>> Caractsrist®.cas que debs tener el agua para eu uso en la industrial

6e- Tratamientos a los cuales es sometida el agua, antes de ser usa a, y ios
costos de estos tratamientos*

7o~ Localizacion de las descargas a loé cursos de agua*

So- Caracteristicas de las deseargas*

oc+ Tratamientos a los cuales son sometidos los residuos* y los costos de os- .
tratamientos*

Ademés se investigaran los variados tratamientos a
ios cuales pueden ser sometidos los residuos y el agua de . abastecimientop asi
como también sus costos* Aclaramos que al decir tratamientos de los residuos nes
estamos refiriendo a cualquier accion que tenga como resultado una reduccion de
los contaminfiiitesj como ser; posibles cambios on los procesos industriales, susti
tucion de reactivos en esos proceso  recuperacion de substancias de los residuo”,
¢ilucion, utilizacion de la capacidad de autodepurscion de los rios* tratamientos
tradicionales™* etc.-,

Ahora, bien* la + cuenca 303 corresponde aproximada-’
mente a la provincia de Santiago* dentro de la cual existen estableciaien
tos industriales de los mas variados tipos y tenianos* lo que implica una enorme
dificultad para hacer un estudio acabado de todos ellos. Por esto* y por la impor
tancia. que tiene* se pensé limitamos al estudio de agmllQS industrias qua des-
cargan sus residuos directamente a los cursos de agua de la cuenca* dejando de la
do aquellas que desaguan al sistema de alcantarillado. Adefcasp producto elabora-
do requieran especial atencion en cuanto & las caracteristicas del agua- que utili

zan,,
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I'ara clasificar estas industrias y para estudiar-*
Xas se ha confeccionado un programa de trabajoj, cujo diagrama de i&d
jmiamoso

La obtencion de datos relativos a la industria tie*»
nen una Lnport.mcia evidentep por cuanto cualquiera que sea la forma en que se
enfrente el- problema de la contaminacion de las aguas, ellos seran imprescindi-
blesl

Para terminar, debemos insistir en que sélo, cuando
los esfuerzos por realizar estudios de contaminacion de aguas se traduzcan en
programas oficiales con disponibilidad de recursos materiales y humanos, destina
dos al estudio global de las cuencas del pais, y en la medida que se establezcan
sistemas de control peimanente de aquellos factores que asi lo requieran, se po-
dran adoptar soluciones eficientes y definitivas:t Mientras tanto, la soluciéon de
los problemas de calidad de agua seran transitorias y en la mayoria de los casos,
podran significar derroche de recursos de capitales imprescindibles para el desa-

rrollo del paiso
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A ® Saasus!» d© sguta tetetrisXo

B ® C™acterSatAcas quo debo -temr el agma psffia su uso en la IndusUdao

G e. CaraeiierAsfcieas del agua que abseteee la Industjiljv .

D « XossslAsacASu de las .fuentes de sbestacinieoto industrials

S » T"afi*anleatoa a J*s curies m scoetida ©1 agua abetes ds se? y
|I©s oostos de osee tpatamlGnfcoso

)? « los”NiJEaiiidn de Xas iadust™laso

Cr & CaBraetaristieas da las dsseaFgas*

H =» LOEa3i.20fiX$a de Xas deseenrgas a los cursos d© agu"*

X ® .Tratcnljsatos e Xss' caeOas sou sosaetidos lo® x”sitiuoQg y los costos ch
estos tmbagdantooo'

J * Dr«ter3i€«*0?? posibles do loe abastecimientos y costos do ellos*

K ® fft?atsalenfcos posibios de los residuos y costos do ©ilobs

Neta: ;0s s”i“ros indican orden de sixcesiésio®
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