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Los parámetros principales de la operación actual de la Fundición son: 
 

Tabla 5. Parámetros principales del Proceso Actual de la Fundición Potrerillos. 
 

Parámetro de Operación CT‐HLE  Unidad Valor 
Fusión de Concentrados secos  T/año 660.000 
Generación de Escoria de CT  T/día 1.500 
Ley de Cu en Escoria de CT  % 8 ‐ 11 
Generación de Escoria a Botadero* T/año 350.000 
Ley promedio de Cu en Escorias de botadero % 1,3
Recuperación Metalúrgica Promedio Fundición % 95,2 
Consumo de Petróleo en HLE  Unidad Valor 
Consumo  de  Combustibles  Líquidos  derivados  del 
Petróleo en los HLE (toberas + quemador sumergido) 

l/min 14 ‐ 16 

Emisiones a la Atmósfera de la Fundición Potrerillos Unidad  Valor 
Emisión de Azufre*  T/año 37.383 
Emisión de Arsénico*  T/año 241,4 
Emisión de Material Particulado** T/año 853,3 

*Estimaciones realizadas en base a modelación METSIM (modelación metalúrgica). 
** Valor base año 2010 

 
 
3.2   Descripción General del Proyecto 
 
Producto  del  contenido  de  Cu  en  las  escorias  obtenidas  en  el  Convertidor  Teniente  (CT5),  el 
Proyecto considera el  reemplazo del proceso actual de  recuperación de Cobre en  los Hornos de 
Limpieza de Escorias (HLE, 3 unidades), por un proceso de flotación de escorias con obtención de 
concentrado de cobre. 
 
 Un esquema del sistema que constituye el presente Proyecto sometido a evaluación, consiste en: 
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Tabla 6. Parámetros principales del Proceso Futuro de la Fundición, considerando la implementación del 
Proyecto. 

 
Parámetro de Operación CT‐HLE  Unidad Valor 
Fusión de Concentrados secos  T/año 660.000 
Generación de Escoria de CT (nominal) T/día 1.468 
Ley de Cu en Escoria de CT promedio % 8‐11 
Generación de relaves de escoria  T/año 400.000 
Ley promedio de Cu en relaves de Escoria % 0,4
Recuperación Metalúrgica Promedio Fundición % 97,4 
Consumo de Petróleo en el Proyecto Unidad Valor 
Consumo  de  Combustibles  Líquidos  derivados  del 
Petróleo* 

m3 3,5

Emisiones a la Atmósfera del Proyecto Unidad  Valor 
Emisión de Azufre**  T/año 35.122 
Emisión de Arsénico**  T/año 156,4 
Emisión de Material Particulado Fundición*** T/año 180  
Emisión  de  Material  Particulado  Instalaciones 
Proyecto (en operación)**** 

T/año 190

* Sólo para uso de generador de respaldo en caso de falla en suministro eléctrico. 
** Estimaciones realizadas en base a modelación METSIM (modelación metalúrgica). 
*** Emisión estimada considerando los HLE fuera de operación (base año 2010). 
**** Promedio anual de  la estimación de emisiones durante  la vida útil del Proyecto en su etapa de operación  (transporte de 
escoria, transporte de concentrado de escoria, superficie expuesta de relave, proceso de implementación de cobertura). 

 
 
3.3  Descripción de la Etapa de Construcción del Proyecto 
 
La Construcción del Proyecto Flotación de Escorias Convertidor Teniente Fundición Potrerillos, se 
realizará en dos etapas: i) con la Fundición Operando, y ii) con la Fundición Detenida. 
 
Para el traslado de los equipos desde los proveedores hacia Potrerillos, el tránsito se realizará por 
vías públicas, por lo cual se cumplirá con toda la normativa aplicable indicada en el punto 6.2.7 del 
presente documento. 
 

I. Trabajos con la Fundición Operando 
 
Trabajos  en  la  superficie  superior  del  escorial:  Comprenden  la  excavación  y  preparación  de 
superficies y la construcción de 2 losas paralelas de hormigón armado, que soportarán las ollas de 
escoria para  su enfriamiento  forzado, y  la  instalación de una  red de  cañerías que  conducirá  las 
aguas  actualmente utilizadas para  el proceso de  enfriamiento del  escorial,  y que  se  emplearán 
para enfriar las ollas. Igualmente, se reubicará la báscula existente de pesaje de ollas, ubicándola a 
la entrada de las losas. 

 
Estas actividades no presentan interferencias con la operación actual de movimiento y descarga de 
los camiones de escoria en el sector nororiente del escorial, sin embargo se confinará el área de 
trabajo,  con  las  precauciones  asociadas  al  tránsito  de  vehículos  en  estas  vías  de  circulación 
aledañas, y se realizará toda actividad en total coordinación con el personal de operaciones. Cabe 
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indicar que todo el movimiento necesario para la construcción será realizado en caminos internos 
de División, por lo cual se aplicarán normas internas para el control de riesgos. 

 
Trabajos  al  borde  del  talud  del  escorial:  Corresponden  a  trabajos  de  excavación  para  la 
construcción de una tolva de hormigón, la que recibirá la escoria requebrajada que ingresará a la 
Planta  de  Flotación,  seguida  por  la  instalación  en  su  base  de  un  apron  feeder  y  una  correa 
transportadora  que  conducirá  a  la  Planta.  Aquí  rigen  las  mismas  precauciones  ya  descritas, 
asociadas al tránsito de vehículos en  las vías de circulación aledañas  internas de  la División, que 
requieren coordinación con personal de operaciones. 

 
Construcción de  la Planta de Flotación de Escoria: La Planta  irá dispuesta sobre una plataforma 
estructural paralela  al borde  inferior del  Escorial,  lo que  requerirá  realizar un  corte de  9 m  de 
profundidad en el terreno, seguido por un terraplén estructural. 
 
Para  la  construcción  del  edificio  de  molienda  y  flotación,  se  aplicarán  precauciones  por  la 
proximidad con vías de circulación de vehículos.  

 
A  medida  que  se  completen  las  excavaciones,  movimientos  de  tierra  y  preparación  de  los 
respectivos terrenos, se proseguirá con las obras civiles de hormigones para la tolva de recepción, 
y  de  las  fundaciones  y  estructuras  de  la  correa  de  alimentación  al  área  de  molienda. 
Paralelamente, se realizarán  las obras civiles de fundaciones del edificio de molienda y flotación, 
salas  eléctrica‐control,  y  otras  dependencias,  así  como  de  los  molinos,  celdas  de  flotación  y 
equipos restantes en este edificio. También se ejecutarán los trabajos de hormigones en las áreas 
de espesadores y filtros, todo  lo cual se puede efectuar sin  interferencias con  las actuales faenas 
productivas,  siempre  teniendo  en  consideración  las  prevenciones  de  seguridad  y  coordinación 
necesarias, dado que existen actividades productivas con circulación de vehículos y maquinarias 
en la zona, aunque de poca frecuencia. 

 
Una  vez  que  las  obras  de  hormigón  de  fundaciones  de  edificios  y  equipos  ya  se  vayan 
completando,  se  realizarán  los  montajes  de  equipos  y  estructuras  e  instalaciones  varias  de 
sistemas auxiliares, cañerías, equipos, componentes y líneas eléctricas y de control.         

 
En  el  caso  del  área  de  acercamiento  al  Convertidor  Teniente,  los  trabajos  de  desarme  de 
instalaciones existentes, despeje y rellenos, se podrán realizar sin interferencias con la operación. 
La  circulación  de  camiones  con material  de  relleno  y  actividades  en  general  asociadas  a  estos 
trabajos,  se  coordinará  con  el movimiento  de  camiones  de  escoria  que  allí  se  realiza,  con  las 
correspondientes medidas de prevención ante cualquier situación de riesgo. 

 
En el área de recepción, almacenamiento y preparación de carga, se efectuarán  las excavaciones 
necesarias para la construcción del buzón de recepción de camiones que descargarán concentrado 
de escoria, se realizarán los hormigonados del foso del buzón‐alimentador, galería de la correa de 
alimentación  a  tolva  y  fundaciones  de  esta misma.  Se  requiere  también  para  estas  faenas  el 
confinamiento del área de trabajo, con las precauciones asociadas al movimiento de maquinarias 
que normalmente se realiza en el área, que requieren coordinación con personal de operaciones.  

 
II. Trabajos con Detención de la Fundición  
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Los  trabajos  tienen  que  ver  con  la  consecución  de  los  desarmes  de  instalaciones  existentes, 
despeje  y  rellenos  en  la  Nave  Fundición,  que  se  efectuarán  con  detención  de  los  Hornos  de 
Limpieza de Escoria N° 1 y N° 2, por lo que el Convertidor Teniente (CT5) continuará operando con 
descargas por olla sólo al Horno de Limpieza N° 3.              

 
Los trabajos al interior de la Nave, y en particular el retiro del Horno de Limpieza de Escoria N° 1 
requerirán  interrupciones menores  de  la  operación  normal,  que  significarán  restricciones  a  la 
operación  en  el  sector  del  Convertidor  Teniente,  por  lo  que  éstas  se  realizarán  en  base  a  una 
cuidadosa programación y permanente coordinación con el personal de operaciones. 

 
 
3.4   Descripción de la Etapa de Operación 
 
3.4.1   Traslado de Escoria desde Convertidor Teniente 
 
La escoria generada en el Convertidor Teniente, será depositada en ollas de 635 pie3 de capacidad. 
El  vaciado  de  la  escoria  será  realizado  por  pasaje  (canal)  en  la  sangría  actual  del  Convertidor 
Teniente. Para esta actividad, se mantendrán en operación los sistemas de captación de gases que 
actualmente posee el Convertidor Teniente en el canal de sangría de escoria. 
 
Para  la correcta operación de vaciado de  la escoria y traslado mediante camión de escorias, será 
necesario el retiro del actual Horno de Limpieza de Escoria N° 1, que quedará fuera de operación 
con la implementación del Proyecto. 
 
Las olas de escoria se  llenarán hasta 3/4 de su capacidad. Estas ollas serán trasladadas mediante 
camiones de escoria hasta el sector de enfriamiento, el cual se ubicará sobre el actual depósito de 
escorias, específicamente en su parte central, distante a 500 m aproximadamente desde la salida 
de la nave Fundición. 
  
 
3.4.2   Enfriamiento de Escoria en Olla y Envío de Escoria a Planta de Flotación 
 
Las  ollas  con  escoria  serán  dispuestas  en  filas,  sobre  dos  losas  de  concreto,  con  una  canaleta 
central de recepción y recuperación de posibles derrames de agua de enfriamiento. 
 
El  agua  a  utilizar  para  el  enfriamiento  de  las  ollas  será  la  que  actualmente  se  utiliza  para  el 
enfriamiento  de  escorias  en  botadero,  depósito  aprobado mediante  resolución N°  366  del  año 
2003,  la  cual proviene de  las  aguas  residuales de  los procesos de enfriamiento de  la Planta de 
Oxígeno y de  las plantas de agua,  las que se acumulan en un estanque existente de 4500 m3 de 
capacidad, ubicado al pie del escorial, en el sector Oeste. El periodo de enfriamiento será de 32 
horas, y  será provista mediante un eje central de aspersión ubicado entre  las dos  filas de ollas, 
como  se  visualiza  en  el  Plano  M40064‐000‐131‐PLA003,  adjunto  en  el  Anexo  1.  El  consumo 
máximo de agua para el enfriamiento  será de 41,2 L/s,  lográndose un enfriamiento  controlado. 
Esta agua ayudará al fraccionamiento de la escoria enfriada en la olla. 
 
El flujo de agua que rebalsa de la olla será recolectado y recirculado al mismo estanque de origen, 
desde donde será recirculada al proceso. 
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Producto del enfriamiento de la escoria, y dadas las altas temperaturas a la cual se encuentra, sólo 
se  espera  la  generación  de  vapor  de  agua.  Todo  otro  elemento  presente  en  el  agua  de 
enfriamiento queda ocluido dentro de la  matriz vítrea que forma la escoria al enfriarse. 
 
Una vez que se haya completado el ciclo de enfriamiento, las ollas serán tomadas por el camión de 
escorias el cual las inclinará para verter el agua remanente, las pesará en la báscula de camiones, y 
las  trasladará  hasta  el  sector  de  acopio  de  escoria  fría,  donde  será  volteada  y  sometida  a 
fraccionamiento mediante el uso de un martillo neumático picador, pasando además sobre ella un 
equipo rodante provisto de orugas metálicas. 
 
La escoria fragmentada será acopiada sobre el escorial, mediante el uso de un cargador frontal, en 
un sector próximo a la tolva de 300 [ton] ubicada en el borde de la superficie superior del Escorial, 
que dispone en su boca superior de una parilla metálica de 10” de apertura. Desde este acopio se 
alimentará esta tolva mediante un cargador frontal o un camión tolva. Esta tolva alimenta en su 
parte  inferior  un  apron‐feeder  de  placas  metálicas,  que  traspasa  la  escoria  a  una  correa 
transportadora, que irá sobre un puente desde el Escorial hasta la Planta de Flotación de Escorias. 
 
 
3.4.3   Planta de Flotación de Escorias 
 
Para  la descripción desarrollada a continuación, se considera que  la capacidad de procesamiento 
de  diseño  de  la  planta  será  de  1.700  toneladas  por  día,  y  de  1.468  toneladas  por  día  nominal 
(capacidad  real), considerando  las posibles variaciones en  la  tasa de  fusión de concentrados, así 
como del contenido de Fe de éstos. 
 
Las  secciones  que  componen  la  Planta  de  Flotación  de  Escorias  se  encuentran  indicadas  en  el 
Plano M40064‐0000‐131‐PLA‐004 del Anexo 1. 
 
 
3.4.3.1  Chancado ‐ Molienda 
 
Para  la molienda gruesa de  la escoria  se proyecta un molino SAG  semiautógeno, de 16 pies de 
diámetro y 8 pies de  largo, de una potencia de 1.100 kw, provisto de corazas de acero. Éste se 
cargará con bolas de molienda de acero de 4 a 5”, con un 12% de  llenado de bolas y 74% de  la 
velocidad crítica, quedando el material con una granulometría de 100% ‐ 10 mm. 
 
Una vez que  la escoria ha pasado por el Molino SAG, el material molido pasará a  la  sección de 
molienda fina en un molino de Bolas, quedando con una granulometría  de 80% ‐ 325#. 
 
En el cajón de traspaso al molino de Bolas, se adicionarán reactivos colectores HOSTAFLOT E 703, a 
una  tasa de 50 g/T, HOSTAFLOT E 930, a una  tasa de consumo de 50 g/T, y reactivo espumante 
FLOTANOL H70, a una tasa de consumo de 15 g/T, sin perjuicio de que la tasa de consumo pueda 
modificarse, o bien,  los reactivos puedan ser reemplazados por otros de similares características. 
Las hojas de datos de seguridad de los productos de la mezcla se encuentran en el Anexo 2.   
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Tabla 7. Consumo de reactivos en la etapa de Molienda. 
 

Reactivo  Tasa de Consumo 
(g/T) 

Consumo Mensual 
(Kg) 

Colector HOSTAFLOT E703 50 2.550
Colector HOSTAFLOT E930 50 2.550
Espumante FLOTANOL H70 15 765

 
 
El Molino de Bolas es de 15 pie de diámetro, por 23 pie de  largo, con una potencia de 2.500 Kw, 
provisto de corazas de acero o de goma. Éste se carga con bolas de molienda de acero de 2”, con 
un 32% de llenado de bolas y 74% de la velocidad crítica. 
 
El  producto  del molino  de  Bolas  se  descargará  a  un  cajón  receptor,  desde  donde  una  bomba 
centrífuga impulsará la pulpa a una batería de 8 Hidrociclones de 10”, con 6 unidades operando y 
2 en reserva.  
 
El producto grueso de la clasificación es recirculado al molino de Bolas, y el producto fino pasa al 
proceso de flotación. 
 
3.4.3.2  Flotación 
 
Para la flotación de escoria se considera un circuito de cuatro etapas: 
 

• Una etapa de flotación primaria: se utilizará una celda de flotación de 20 m3. 
• La etapa Rougher: Se proyectan tres celdas de 20 m3. 
• Etapa de repaso Scavenger: Para esta etapa se proyectan cuatro celdas de 20 m3. 
• La etapa Cleaner: Esta etapa emplea tres celdas de 5 m3. 

 

 



 
DIA – Flotación de Escorias Convertidor Teniente Fundición Potrerillos  

CODELCO Chile – División Salvador 
 

CODELCO Chile  Página 21 de 111 

 
 

Imagen 6. Circuito de Flotación en 4 etapas. 
 
3.4.3.3  Espesamiento de Concentrados de Escoria 

 
El  concentrado  final,  con  aproximadamente  30%  de  sólidos,  se  bombeará  a  un  Espesador  de 
Concentrados, de 14 m de diámetro, donde se agrega  floculante SNF a una tasa de consumo 15 
g/T  (proveniente  de  un  estanque  de  preparación  común  para  el  espesamiento  de  relaves),  sin 
perjuicio de que la tasa de consumo pudiese variar, o bien, este reactivo pudiese ser reemplazado 
en  etapas  futuras,  por  otro  de  similares  características.  La  Hoja  de  Datos  de  Seguridad  del 
producto se encuentra en el Anexo 2. 
 
El overflow de agua clara se enviará a un estanque de aguas de procesos adyacente, de 6 m de 
diámetro,  con  capacidad  de  100  m3,  desde  donde  se  recircularán  al  proceso  en  el  circuito 
conminución ‐ flotación. El underflow de concentrados espesados, con aproximadamente 60% de 
sólidos, será bombeado al proceso de filtrado. 
 
3.4.3.4  Espesamiento de Relaves de Escoria 
 
Los  relaves  finales,  con  aproximadamente  50%  de  sólidos,  se  bombearán  a  un  Espesador  de 
Relaves, de 10 m de diámetro, donde  se  agrega  floculante  SNF  a una  tasa de  consumo 15  g/T 
(proveniente de un estanque de preparación común para el espesamiento de concentrados), sin 
perjuicio de que la tasa de consumo pudiese variar, o bien, este reactivo pudiese ser reemplazado 
en  etapas  futuras,  por  otro  de  similares  características.  La  Hoja  de  Datos  de  Seguridad  del 
producto se encuentra en el Anexo 2. 
 
El  overflow  de  agua  clara  se  enviará  al  estanque  de  aguas  de  procesos  adyacente,  el  cual 
corresponde  al mismo  indicado  en  el  punto  anterior.  El  underflow  de  relaves  espesados,  con 
aproximadamente 60% de sólidos, irá a filtración. 
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3.4.3.5  Filtrado de Concentrado  
 
El  underflow  de  concentrados  espesados  se  bombeará  a  un  filtro  de  presión  de  placas 
horizontales. El agua filtrada será retornada al espesador de concentrado, y  los concentrados de 
escoria  filtrados,  con  8  a  10% de humedad,  se  transportarán mediante una  correa  a una  tolva 
elevada.  Ésta  cargará  camiones  tolva  de  25  [ton],  con  el  fin  de  retornar  los  concentrados  de 
escoria  a  la  Fundición,  dejándolos  en  una  tolva  de  almacenamiento  nueva,  ubicada  en  las 
cercanías  de  los  silos  de  concentrados  actualmente  existentes,  hacia  donde  serán  alimentados 
mediante una correa. 
 
3.4.3.6  Filtrado de Relaves  
 
El underflow de relaves espesados se bombeará a un estanque pulmón de 4 m de diámetro, con 
una  capacidad  aproximada  de  50 m3,  de  donde  se  alimentarán  tres  filtros  de  vacío  de  bandas 
horizontales, cada uno de 54 m2 de superficie filtrable. El agua filtrada será retornada al estanque 
espesador  de  relaves,  y  los  relaves  filtrados,  con  un  promedio  de  12%  de  humedad,  serán 
transportados por medio de un carro tripper y de una correa lateral de 12 m, tipo stacker, hasta la 
Quebrada Afluente para su depositación. 
 
3.4.3.7  Fusión de Concentrados de Escoria en la Nave Fundición 
 
El concentrado  de escorias provenientes del proceso de flotación, será trasladado desde la planta 
de filtros proyectada, en camiones encarpados hacia la planta de recepción y mezcla actual.  
 
Este concentrado con humedad de 8%, será almacenado en un silo dedicado para esta corriente.  
 
En  la mezcla  de  concentrados  para  la  fusión  en  el  Convertidor  Teniente,  se  adicionará  en  una 
proporción  de  hasta  un  15%  respecto  de  la mezcla  regular.  La mezcla  de  concentrados  será 
conducida hacia la Planta de Secado,  luego de lo cual será enviado a silos de concentrados secos 
del Convertidor Teniente. 
 
Finalmente,  la mezcla de concentrados se  inyecta para ser fundido a través de toberas al reactor 
Convertidor Teniente, pasando posteriormente por todas las etapas de la Fundición. 
 
 
3.4.4   Depósito de Relaves Filtrados 
 
Los relaves generados en la Planta de Flotación requerirán del emplazamiento de un depósito que 
permita su almacenamiento en forma segura y estable, tanto para la etapa de operación como la 
de cierre del mismo. 
 
Como  se mencionó  anteriormente,  el  depósito  de  relaves  indicado  en  el  presente  documento, 
tiene una capacidad que permite su funcionamiento por 5 años.  
   
Basado en el actual diseño de  la Planta de Tratamiento, se ha estimado una producción nominal 
de relaves de 1.173 t/día (400.000 t/año). 
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3.4.4.1 Depósito de Relaves en Quebrada Afluente 
 
Este  sitio  corresponde  a una quebrada natural ubicada  a unos  200 m  al Oeste de  la Planta de 
Tratamiento de Escoria. Posee una pendiente de fondo del 12,5%, con un largo medio de 500 m y 
un ancho de 145 m, y pendientes  transversales de  terreno  ligeramente pronunciadas, del orden 
del 25%.  
 
Este sitio permite la depositación de 950.000 m3 de relaves (1.900.000 t de relaves secos), lo cual 
se  logra  perfilando  (excavando)  la  superficie  del  terreno  para maximizar  su  capacidad,  lo  que 
además permite obtener material para  la construcción de  los distintos  rellenos y coberturas. Se 
considera realizar escarpe o “perfilamientos” del fondo y las laderas de la quebrada, equivalente a 
excavar 75.000 m3

. 

 
El ritmo de depositación se ha estimado considerando que la Planta de Flotación operará 24 horas 
al día y 340 días por año,  lo que equivale a producir del orden de 398.820  toneladas de relaves 
secos por año (1.173 toneladas secas por día), por lo que su vida útil de operación es de 5 años.  
 
Para  la  depositación  y  el  manejo  de  estos  relaves,  al  poseer  una  mínima  humedad,  serán 
manejados y depositados en superficie a través de equipos mecanizados. 
 
La ubicación general del depósito se encuentra en el plano A1‐E40024‐000‐GR‐001, y la disposición 
en planta de  los relaves se encuentra en el plano A1‐E40024‐000‐GR‐002, ambos adjuntos en el 
Anexo 1. 
 
3.4.4.2  Etapas de Construcción Depósito de Relaves Filtrados Quebrada Afluente 
 
Las etapas de construcción del depósito de relaves filtrados se dividen en dos, siendo: (i) etapa de 
construcción de obras y/o estructuras  iniciales, y  (ii) etapa de  construcción y/o operación de  la 
colocación de los relaves filtrados. 
 

I. Etapa de Construcción de Obras y/o Estructuras Iniciales 

Estas obras corresponden a las requeridas por el depósito de relaves filtrados, las cuales se 
requieren para garantizar el almacenamiento  tanto en  cantidad  (toneladas)  y  seguridad 
(estabilidad) de la pila de relaves. Las obras consideradas corresponden a: 
 

o Escarpe y/o perfilamiento  (excavación) de  la base de  la cubeta del depósito, por 
un volumen total de 75.000 m3. 

o Disposición temporal del material excavado en la parte superior de la quebrada 
o Sistema de drenaje basal, emplazado por el fondo de la quebrada 
o Sentina de recolección de filtraciones 
o Muro de contención 
o Canales perimetrales 
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II. Etapa de Construcción y/o Operación 

La  etapa  corresponde  a  la  construcción  propiamente  tal  de  la  “pila”  del  depósito  de 
relaves filtrados, la considera las siguientes faenas: 
 

o Descarga de relaves desde el sistema mecanizado (correas) 
o Esparcido de relaves, a través de equipo mecanizado (bulldozer) 
o Etapa de oreo de relaves 
o Compactación de los relaves por capas, a través de equipo mecanizado (bulldozer 

y rodillo) 
o Colocación de cobertura granular 

 

3.4.4.3 Descripción de la Obras 

• Escarpe y/o perfilamiento 

Considera el escarpe de las zonas de suelos no aptos para la colocación del relave filtrado. 
Además se excavará o perfilará el fondo de la quebrada en un ancho de 30m y un largo de 
480m, con el objeto de definir canchas para la depositación y compactación del relave. El 
material  obtenido  de  este  perfilamiento,  de  un  volumen  total  de  75.000  m3,  será 
depositado en un botadero transitorio en la parte alta de la quebrada. El plano A1‐E40024‐
000‐GR‐102  adjunto  en  el  Anexo  1, muestra  el  detalle  del  tratamiento  de  fundación  y 
perfilado de la Quebrada. 
 

• Depositación temporal del material excavado 

El material excavado del perfilamiento de la quebrada será acopiado en un botadero de 2 
niveles de 10 m de alto cada uno, con una berma intermedia de 5m, en la parte alta de la 
quebrada.  Este  material  se  utilizará  para  la  construcción  de  las  distintas  obras  que 
requieran material  de  relleno,  así  como  para  la  cobertura  de  los  distintos  niveles  del 
depósito  de  relaves.  El  plano  A1‐E40024‐000‐GR‐107  adjunto  en  el  Anexo  1,  señala  la 
ubicación del depósito temporal del material excavado. 
 

• Sistema de drenaje basal 

Una vez perfilado el fondo de la quebrada se considera la construcción de un dren basal de 
dimensiones de 5x1.6m, el cual está compuesto una zona de material drenante de 1 m de 
espesor,  el  cual  corresponde  a  gravas  de  tamaño  medio  de  4”,  y  dos  materiales  de 
transición de 0,3 m cada uno de espesor. La primera capa de este material de transición 
corresponde a una arena media a gruesa con  tamaño máximo de 3/8”, mientras que  la 
segunda capa corresponde a una grava arenosa de tamaño máximo de 1 ½”. 
 
Este dren recorre todo el fondo de la quebrada y pasa bajo el muro de contención. Aguas 
abajo de este muro se ubica el muro de término de dren, el cual es un muro de hormigón 
armado que cumple la función de encauzar las posibles filtraciones que conduzca el dren a 
una pared con barbacanas las cuales drenan a una zanja colectora que por medio de una 
tubería  de HDPE  de  diámetro  200mm  PECC100‐PN6  conduce  las  aguas  a  la  sentina  de 
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recolección de filtraciones. El plano A1‐E40024‐000‐GR‐103 adjunto en el Anexo 1, señala 
el diseño del sistema de drenaje. 
 

• Sentina de recolección de filtraciones 

Se ubica aguas abajo del muro de contención, y se conecta al muro de término de dren por 
medio de una tubería de HDPE de diámetro 200mm PECC100‐PN6. Esta sentina tiene una 
dimensión  superior de 10 m x 10 m,  con una profundidad de 1,5 m y  taludes 2:1  (h:v). 
Además, cuenta con un recubrimiento de geotextil y geomembrana, el cual está  fijado a 
una zanja de anclaje perimetral a la sentina  de 0,70 m x 0,70 m. El plano A1‐E40024‐000‐
GR‐105 adjunto en el Anexo 1, señala el diseño de la sentina de recolección de filtraciones. 
 

• Muro de contención 

Se emplaza inmediatamente aguas abajo del depósito de relaves filtrados, y corresponde a 
un muro  de  empréstito  de  5 m  de  altura,  coronamiento  de  5 m  y  taludes  2:1  (h:v), 
construido  con material  de  obtenido  de  la  excavación  y/o  perfilamiento  del  depósito, 
básicamente compuesto por gravas arenosas de tamaño máximo 1 ½ “ y de un material de 
transición en la cara aguas arriba del muro de 3.0 m de espesor, con el objeto de dar una 
superficie apta para  la colocación de  la  impermeabilización del talud, que corresponde a 
un geotextil de 300 gr/m2 y una geomembrana de 1,5 mm de espesor. El plano A1‐E40024‐
000‐GR‐104 adjunto en el Anexo 1, señala el diseño del muro de contención o cierre. 
 

• Canal perimetral 

El depósito comprende  la construcción de un canal perimetral en  la  ladera Este, de una 
extensión  de  580  m,  el  cual  captará  y  conducirá  las  aguas  lluvias  para  finalmente 
descargarlas  aguas  abajo  del  depósito.  En  los  primero  490 m  este  canal  se  construirá 
mediante  losetas prefabricadas y un radier de fondo, mientras que el segundo tramo del 
canal considera  la colocación de una tubería corrugada tipo media caña, de un diámetro 
de 500 mm. Al término de este segundo tramo, se construirá un disipador que comprende 
un machón de anclaje del tubo corrugado y un tramo  revestido de mampostería de 0,30 
m de espesor. 
 
El canal perimetral se ha diseñado para conducir una lluvia de periodo de retorno de 100 
años, equivalente a 30  l/s. El plano A1‐E40024‐000‐GR‐106 adjunto en el Anexo 1, señala 
el diseño del canal de contorno. 

 

3.4.4.4 Método Constructivo 
 
Para  la depositación y colocación segura y estable de  los  relaves, se ha considerado un método 
constructivo que se basa en tres etapas, siendo éstas: 
 

1. Etapa de descarga de relaves: Corresponde a descarga de los relaves filtrados a través de 
un  sistema  de  correas  transportadoras.  Dado  que  el  sistema  de  descarga  (correas)  es 
móvil, la descarga de los relaves se realizará en diferentes puntos del depósito, esto para 
facilitar la faena y/o etapa de esparcido de material. 
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2. Etapa de desplazamiento y esparcido de relaves: Corresponde al desplazamiento de  los 
relaves desde el punto de descarga hasta la zona emplazamiento definitivo de éstos, para 
luego ser esparcidos en un área determinada. Para esta faena se requerirán dos equipos 
con una capacidad mínima de 225 m3/hora.  

3. Etapa de compactación de  relaves: Para  lograr  la densidad de 2  t/m3 se ha definido un 
espesor de capa de 20 cm, un mínimo de 3 pasadas y un equipo con rodillo liso vibratorio 
de peso estático mínimo 10 t.   

4. Cobertura para  las pilas de relaves: Una vez que cada una de  las pilas de relaves vayan 
siendo terminadas (7 en total), se considera  la colocación de una cobertura de 30 cm de 
espesor,  compuesta  básicamente  por  el  material  obtenido  de  la  excavación  y/o 
perfilamiento del depósito. Este material corresponde a gravas arenosas con un  tamaño 
máximo de 1 ½”, y con contenido de finos que no supere el 15%. 

Los planos A1‐E40024‐000‐GR‐108, A1‐E40024‐000‐GR‐109 y A1‐E40024‐000‐GR‐110, adjuntos en 
el Anexo 1 de la DIA, presentan el crecimiento del depósito durante su vida útil. 

3.4.4.5 Dimensiones del Depósito 
 
La altura máxima de  la pila de  relaves, esto para  su última etapa es de 70 m, dado que estará 
formada por 7 niveles de depositación de relaves de 10 m de altura cada uno. 

 
3.4.4.6  Parámetros Geotécnicos 
 
Los parámetros geotécnicos los principales materiales (suelos y rellenos) presentes en el proyecto 
del depósito de relaves filtrados son: 
 
I. Suelo de fundación 

La información geotécnica del sitio Quebrada Afluente indica que el subsuelo está compuesto por 
mezclas de gravas limosas y arenas limosas, con compacidad media a alta a partir de los 0,8 m de 
profundidad.  Las  partículas  presentan  cantos  angulosos  y  tamaño  máximo  de  10’’,  con  un 
contenido de finos limosos aproximado de 20% y un contenido de humedad del 7%. 
 
Las propiedades de estos materiales son: 
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Tabla 8. Propiedades geotécnicas del suelo de fundación 

 
Propiedades Geotécnicas del Suelo de Fundación

Densidad natural seca  1,65  

Contenido de humedad natural del suelo 7% 
Densidad natural húmeda  1 1,76   

Cohesión  0  

Ángulo de fricción interna  35° 
 

 
II. Material de Relave 

Corresponde  a  un  material  fino  y  seco  para  el  cual  se  estiman  los  siguientes  parámetros 
geotécnicos: 
 

Tabla 9. Propiedades geotécnicas del material de relaves filtrados 

 
Propiedades Geotécnicas del Material de Relave

Densidad natural seca  1,5  

Cohesión  0  

Ángulo de fricción interna  30° 
 
 
III. Material del Botadero Temporal de la Excavación 

Las  arenas  limosas  y  gravas  limosas  serán  removidas  del  sitio  y  trasladadas  hasta  la  zona  de 
acopio, donde serán depositadas por volteo y compactadas por pasadas de camión. Se estima que 
en etas condiciones el material quedará con densidades medias a bajas y se reducirá su contenido 
de humedad. 
 
Conservadoramente se asumieron las siguientes propiedades del material del botadero: 

 
Tabla 10. Propiedades geotécnicas del material del botadero 

 
Propiedades Geotécnicas del Material del Botadero

Densidad natural seca  1,50  

Contenido de humedad natural del suelo 3% 
Densidad natural húmeda  1 1,69   

Cohesión  0  

Ángulo de fricción interna  34° 
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Tabla 11. Criterio de aceptación 

CONDICIÓN  FACTOR DE 
SEGURIDAD (FS) 

COEFICIENTE SÍSMICO 
(*) HORIZONTAL (KH) 

ESTÁTICO  ≥ 1,3  0,0 

SISMO EN OPERACIÓN  ≥ 1,1  0,2 

 

• Resultados obtenidos: 

De acuerdo al método Spencer, tanto para el caso pseudo‐estático con un KH =0.2 como 
para  el  caso  estático,  se  obtuvieron  los  siguientes  valores  para  el  Factor  de  Seguridad 
(FoS): 
 

Tabla 12. Factores de Seguridad obtenidos mediante el método Spencer 
 

CONDICIÓN  FACTOR DE SEGURIDAD
FALLA CIRCULAR GLOBAL FALLA GLOBAL EN BLOQUE 

Pseudo‐estático KH=0.2  1,04 1,05 

Estático KH=0  1,8 1,7

 
De  lo  indicado  anteriormente  se  concluye  que  la  pila  de  relaves  es  estable,  considerando  los 
parámetros geotécnicos definidos y un talud de construcción de la pila de 2,5H:1V. 
 
 
3.4.4.9  Depósito Temporal del Material Excavado 

El botadero estará conformado por 75.000 m3 de suelo proveniente del escarpe y/o perfilamiento 
del sitio 1. Se ubicará en la misma quebrada del sitio 1, la cual posee una pendiente de fondo de 
12.5%. El botadero se proyecta con una altura máxima de 20 m, con 2 bancos de 10 m de altura y 
una berma intermedia de 5 m. El talud considerado para cada banco es de 2H : 1V.  
 
El análisis de estabilidad del Botadero de Material excavado fue realizado utilizando una sección 
transversal de la siguiente geometría: 
 

 
Imagen 8. Geometría analizada. 
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El estudio se  realizó mediante el programa Slide de Rocscience donde se analizó  tanto  la global 
como la local en base a 2 modos de falla: circular y en bloque. Las cargas y criterios considerados 
fueron los siguientes: 
 

I. Cargas  Estáticas:  Corresponde  a  la  sobrecarga  vertical  producto  del  peso  propio  de  los 
materiales. 

II. Cargas Sísmicas: Se simularon las cargas sísmicas mediante un análisis pseudo‐estático.  
III. El análisis de estabilidad a se realizó considerando un valor del coeficiente de aceleración 

pseudo‐estática horizontal equivalente a 2/3 de la Aceleración máxima (0.3g). 
IV. Napa Freática ausente. 
V. Criterios de Aceptación: 

 

Tabla 13. Criterios de aceptación 
 

CONDICIÓN  FACTOR DE 
SEGURIDAD (FS) 

COEFICIENTE SÍSMICO 
(*) HORIZONTAL (KH) 

ESTÁTICO  ≥ 1,3  0,0 

SISMO EN OPERACIÓN  ≥ 1,1  0,2 

 
• Resultados obtenidos 

Caso Pseudo‐Estático: De acuerdo al método Spencer, para el caso pseudo‐estático con un 
KH=0.2 se obtuvieron los siguientes valores para el factor de Seguridad (FoS): 
 

Tabla 14. Factores de Seguridad obtenidos mediante el método Spencer 
para el caso Pseudo‐estático 

 
CASO 

PSEUDO‐ESTÁTICO 
FACTOR DE SEGURIDAD

FALLA CIRCULAR FALLA EN BLOQUE 
GLOBAL  1,05 1,06

LOCAL BANCO 
SUPERIOR 

1,16 ‐

LOCAL BANCO INFERIOR 1,07 1,06

 
Caso Estático: De acuerdo al método Spencer, para el caso estático con un KH=0 se 
obtuvieron los siguientes valores para el factor de Seguridad (FoS): 
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Tabla 15. Factores de Seguridad obtenidos mediante el método 
Spencer para el caso Estático 

 
CASO 

ESTÁTICO 
FACTOR DE SEGURIDAD

FALLA CIRCULAR FALLA EN BLOQUE 
GLOBAL  1,68 1,66

LOCAL BANCO 
SUPERIOR 

1,84 ‐

LOCAL BANCO INFERIOR 1,64 1,60

 
De acuerdo a lo indicado anteriormente, se concluye que el botadero es estable, considerando los 
parámetros geotécnicos y un talud de construcción de los bancos del botadero de  2 H : 1 V. 
 
 
3.4.4.10 Caracterización de los Relaves y Potencial Drenaje Ácido de Roca 
 
Mediante la ejecución de una prueba piloto de escoria enfriada en olla con uso de agua industrial, 
se obtuvo a  través de ensayos de  laboratorio una muestra de  relave generado a partir de este 
material. El relave generado a partir del test de flotación a 80% ‐325#, fue analizado mediante los 
test ABA  (Balance Ácido‐Base) y NAG  (Generación de Ácido Neta) a  fin de analizar su capacidad 
como potencial generador de drenajes ácidos. 
 
Los resultados de la evaluación del test ABA se muestran en los siguientes cuadros: 
 

Tabla 16. Resultados del Test ABA (original y repeticiones). 
 

Identificación  
de la 

Muestra 

S 
% 

SO4
= 

% 
SSO4

=

% 
Sulfuro 
calculado

% 

Kg CaCO3 equiv/ton material

PN PA PNN  PN/PA
Normal 
(original) 

0,14  0,02  0,007 0,133 4,006 4,166 ‐0,161  0,961

Normal 
(repetición 1) 

0,15  0,02  0,007 0,143 0,604 4,479 ‐3,874  0,135

Normal 
(repetición 2) 

0,15  0,02  0,007 0,143 4,353 4,479 ‐0,126  0,972

Normal 
(repetición 3) 

0,15  0,02  0,007 0,143 3,116 4,479 ‐1,363  0,696

 
Fuente: Informe de resultados de pruebas metalúrgicas, CIMM T&S (Anexo 4). 

 
De acuerdo a estos  resultados y el criterio de  interpretación del  test ABA  indicado en el cuadro 
siguiente: 
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Tabla 17. Criterios de interpretación de test ABA. 
 

Potencial Representado Criterio de Interpretación 
Bajo o Nulo Potencial de Generación de Ácido PNN > 20 y PN/PA > 3 
Potencial Marginal de Generación de Ácido PNN < 20 y 1 < PN/PA < 3 
Alto Potencial de Generación de Ácido PNN < 0 y PN/PA < 1 

 
 
Se interpreta que la muestra de relave de escoria presenta un Alto Potencial de Generación Ácida 
al estar sujeta a una disolución total (condición extrema). 
 
En  base  a  este  resultado,  se  realizó  el  test NAG,  que  permite  cuantificar  el  potencial  neto  de 
generación de ácido, siendo el test ABA sólo cualitativo.   El resultado del Test NAG  indicó que  la 
generación ácida es muy baja o casi nula, puesto que el relave contendría suficiente concentración 
de elementos neutralizadores para contrarrestarlo. Para que se pueda cuantificar una apreciable 
generación de efluentes ácidos expresados como kg de ácido por tonelada de material (relave), el 
pH  resultante  de  este  efluente  debiera  ser  inferior  a  4,5  pero  todas  las mediciones  arrojaron 
resultados entre 6 y 7. 
 

Tabla 18. Resultados Test NAG (quintuplicado) 
 

Muestra  Masa 
(g) 

Vol. H2O2

15% V/V 
(ml) 

pH 
resultante 

Molaridad 
NaOH 

Vol. Sol. 
NaOH 
(ml) 

NAG; kg 
H2SO4/ton 

Relave T‐5  2,51  250  7,02 ‐ ‐ ‐ 
Relave T‐5 2,55  250  7,04 ‐ ‐ ‐ 
Relave T‐5  2,56  250  6,15 ‐ ‐ ‐ 
Relave T‐5 1,15  250  6,94 ‐ ‐ ‐ 
Relave T‐5 1,06  250  6,94 ‐ ‐ ‐ 

 
Fuente: Informe de resultados de pruebas metalúrgicas, CIMM T&S (Anexo 4). 

 
Además  de  lo  anterior,  se  debe  tener  presente  las  características  climáticas  de  la  zona  de 
emplazamiento  del  Proyecto,  la  cual,  de  acuerdo  a  la  clasificación  de  Köppen,  está  catalogada 
como  clima  desértico  frío  (BWk’),  con  44 mm  de  precipitación  anual  promedio1.  Lo  anterior, 
sumado  a  las  obras  de  contención  y  desvío  de  agua  lluvias,  disminuye  las  probabilidades  de 
generación de drenajes ácidos y la movilidad de contaminantes desde el relave de escorias, por ser 
escasa la probable interacción del material con agua. 
 
Cabe señalar que la escoria sometida a las pruebas de laboratorio fue enfriada en una olla con uso 
de agua industrial. 
 
Los certificados de los análisis ABA y NAG se encuentran en el Anexo 4. 
 
 

                                                 
1 Estudio de Clima para la División Salvador, Pontificia Universidad Católica de Chile – Fundación Chile, 
2008. 
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3.4.4.11 Movilidad de contaminantes 
 
Para el enfriamiento de la escoria en ollas, se empleará agua residual de procesos de enfriamiento 
de las operaciones de la Planta de Oxígeno y Plantas de Agua, que actualmente son utilizadas para 
el enfriamiento de escoria en botadero (circuito cerrado). Asimismo, para el proceso de flotación, 
se  utilizará  agua  industrial  proveniente  del  estanque  La  Ola  que  abastece  los  procesos  de 
Potrerillos.  Una  caracterización  del  agua  de  enfriamiento  y  del  agua  industrial  se  muestra  a 
continuación: 
 

Tabla 19. Caracterización del agua a utilizar para el enfriamiento de escorias. 
 

Elementos  Símbolo Unidad Agua residual de 
enfriamiento 

Agua industrial 

Plata  Ag  mg/L < 0,000050 0,0013 

Aluminio  Al  mg/L 0,0524 0,435 

Arsénico  As  mg/L 1,42 1,04 

Boro  B  mg/L 15,9 7,78 

Bario  Ba  mg/L 0,624 33,5 

Berilio  Be  mg/L < 0,0025 < 0,0025 

Bismuto Bi  mg/L < 0,0025 < 0,0025 

Calcio  Ca  mg/L 329 151 

Cadmio  Cd  mg/L 0,00048 0,00056 

Cobalto  Co  mg/L < 0,00050 < 0,00050 

Cromo  Cr  mg/L < 0,0025 0,0029 

Cobre  Cu  mg/L 0,33 2,25 

Hierro  Fe  mg/L 0,69 7,16 

Potasio  K  mg/L 100 39,9 

Litio  Li  mg/L 5,33 2,63 

Magnesio  Mg  mg/L 85,4 35,5 

Manganeso  Mn  mg/L 0,0274 0,181 

Molibdeno  Mo  mg/L 0,0287 0,0143 

Sodio  Na  mg/L > 800 535 

Níquel  Ni  mg/L 0,0028 < 0,0025 

Fósforo  P  mg/L 2,37 1,56 

Plomo  Pb  mg/L 0,00342 0,0148 

Antimonio  Sb  mg/L 0,0075 0,0071 

Selenio  Se  mg/L 0,0163 0,0113 

Silicio  Si  mg/L 65,5 35,6 

Estaño  Sn  mg/L < 0,00050 < 0,00050 

Estroncio  Sr  mg/L 4,55 2,92 

Titanio  Ti  mg/L < 0,010 < 0,010 
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Talio  Tl  mg/L < 0,00050 < 0,00050 

Uranio  U  mg/L 0,00147 0,000965 

Vanadio V  mg/L 0,0566 0,039 

Zinc  Zn  mg/L 0,12 0,124 

Mercurio  Hg  mg/L < 0,00005 < 0,00005 

Cloruro  Cl  mg/L 2319 1010 

Sulfato  SO4  mg/L 720 176 

Alcalinidad 
Bicarbonato 

mg/L 
CaCO3 

169 96 

Alcalinidad Carbonato  mg/L 
CaCO3 

9 17 

 
Tanto el agua  industrial del estanque La Ola como el agua  residual de procesos, sobrepasan  los 
límites establecidos en el DS N° 90 referido a  la tabla N°1, para  los elementos As, B, Se, Cl y Na. 
Esta norma está siendo utilizada como  referencia para comparación de  límites permitidos, dado 
que para el caso del agua industrial, esta agua corresponde a agua de ingreso al proceso, y para el 
caso de  las aguas residuales serán reutilizadas en el proceso de enfriamiento de escoria en ollas, 
donde una parte se evaporará y otra parte será recirculada, constituyendo un circuito cerrado, no 
generándose la descarga de Riles. 
 
Para determinar el efecto de la utilización de esta agua sobre el relave final resultante del proceso 
de  Flotación,  se  efectuó  una  prueba  a  nivel  de  laboratorio,  generando  relave  a  partir  de  las 
escorias  a  tratar.  La  obtención  de  estas  escorias  fue  a  través  de  una  prueba  a  escala  de 
enfriamiento controlado en ollas, con utilización de esta agua de enfriamiento y agua industrial. 
 
A  la muestra  de  relaves  generada,  se  le  realizaron  los  test  ABA  y  NAG,  cuyos  resultados  se 
presentan en el punto anterior, y además se le realizó el ensayo SPLP (Lixiviación por Precipitación 
Sintética), para determinar la movilidad de los contaminantes presentes, su nivel de toxicidad y su 
relación  con  los  valores  regulados  por  el  DS  N°  148,  Reglamento  Sanitario  Sobre Manejo  de 
Residuos Peligrosos. 
 
Los resultados del test SPLP se presentan en la siguiente tabla: 
 

Tabla 20. Resultados del Test SPLP 
  
   

Identificación  de 
la Muestra 

As 
[mg/l] 

Pb
[mg/l] 

Se
[mg/l] 

Ba
[mg/l] 

Cd
[mg/l] 

Cr
[mg/l] 

Hg 
[mg/l] 

Ag
[mg/l] 

Normal  < 0,5  < 0,2 <0,5 <0,5 < 0,005 0,05 < 0,001  < 0,02
Valor  regulado 
por la EPA [mg/l] 

5,0  5,0 1,00 100 1,0 5,0 0,2  5,0

 
Fuente: Informe de resultados de pruebas metalúrgicas, CIMM T&S (Anexo 4). 
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La aplicación del Test SPLP entregó como resultado un  lixiviado con contenido de  los elementos 
inorgánicos regulados, menores a los niveles máximos fijados en el DS N° 148/03, del Ministerio de 
Salud (valores generalmente menores a un 10% del límite de la norma).  
 
En consecuencia, la muestra No presenta característica de peligrosidad según el procedimiento de 
Lixiviación por Precipitación Sintética, presentando una escasa movilidad de contaminantes, y no 
constituyendo un residuo peligroso.  
 
El informe de laboratorio con los resultados de aplicación del test SPLP se encuentra en el Anexo 
4. 
 
 
3.5  Descripción de la Etapa de Cierre del Proyecto 
 
Para el cierre del Proyecto, se han considerado  las siguientes obras, que van de  la mano con  las 
obras de  cierre que DSAL ha  estudiado para  sus  actuales operaciones  (Resolución Nº  1514 del 
SERNAGEOMIN del 1 de junio de 2011, adjunta en el Anexo 5).  
 

• Desmantelamiento de instalaciones, edificios, equipos y maquinaria 
 
Se  considera  el  desmantelamiento  y  retiro  de  instalaciones,  edificios,  equipos,  estanques  y 
maquinaria  de  forma  de  dejar  el  área  libre.  Además  se  demolerá  todas  las  estructuras 
superficiales.  
 
Los equipos y maquinarias existentes al cese de las operaciones serán clasificados para su posible 
enajenación, traslado a otras faenas o disposición final en lugares autorizados. 
 

• Des‐energizado de instalaciones 
 
Previo  al  desmantelamiento  se  des‐energizará  todas  las  instalaciones  retirando  tendidos 
eléctricos, líneas de alimentación y postación, pues el área no tendrá un uso público posterior y no 
habrán estructuras remanentes. 
 

• Cierre de accesos y Señalizaciones 
 
En  consideración  que  el  área  quedará  libre  de  estructuras  e  instalaciones  y  las  estructuras 
remanentes  (fundaciones)  quedarán  cubiertas,  sólo  se  considera  el  bloqueo  de  caminos  de 
accesos  al  área  con  pretil  con  zanja  y  la  instalación  de  señales  en  el  perímetro  y  entrada  de 
caminos cerrados, advirtiendo de los riesgos de entrar al área. 
 

• Estabilización de taludes 
 
En general no será necesario realizar grandes movimientos de tierras para el levantamiento de las 
instalaciones, por lo que se prevé que no se requerirá estabilizarlos.  
 

• Retiro de materiales y repuestos 
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Todos  los  materiales  y  repuestos  existentes,  serán  retirados  y  clasificados  para  su  posible 
enajenación, traslado a otras faenas o disposición final en lugares autorizados. 
 

• Protección de estructuras remanentes 
 
Se realizará una evaluación de riesgos, mediante la cual se determinarán todas las estructuras que 
presente riesgos a las personas, las que serán demolidas o cubiertas. 
 

• Depósito de Relaves Filtrado Quebrada Afluente 
 
Para el cierre del depósito de relaves, se ha considerado el cierre paulatino aplicable a cada uno de 
los siete niveles de la pila de relaves, a través de la implementación de una cobertura de material 
granular,  proveniente  del  escarpe  de  la  Quebrada  Afluente  en  la  etapa  de  construcción  del 
depósito. 
 
Esta cobertura granular será dispuesta en capas de 30 cm de alto en la superficie de cada una de 
las pilas al finalizar su vida útil. En los sectores de talud de cada pila, la cobertura alcanzará los 3 m 
de ancho, a fin de que sea estable. 
 
Se mantendrán  los canales perimetrales y de contorno del depósito para  la etapa de cierre, a fin 
de desviar el curso de aguas lluvias provenientes de la hoya hidrográfica. 
 

• Respecto de los Caminos 
 
Al cese de operaciones, se evaluarán  los caminos que se dejarán transitables ya sea para control 
de  la  etapa  de  cierre  o  para  estudios  posteriores,  y  los  caminos  que  deben  ser  cerrados.  Los 
caminos  que  no  se  requiera  utilizar  en  forma  posterior,  serán  cerrados mediante  una  barrera 
compuesta por una zanja con pretil. 
 
Con el objetivo de desincentivar el acceso a la zona, se colocarán letreros de advertencia (accesos 
restringidos,  peligro  de  derrumbes,  etc.),  los  que  se  ubicarán  al  comienzo  de  los  caminos  que 
quedarán habilitados (portones). 
 
No se contemplan medidas especiales de perfilamiento de los caminos que serán cerrados. 
 
Todas  las medidas de  cierre  contempladas para el presente Proyecto,  serán  incorporadas en el 
plan  de  cierre  de  División  Salvador,  por  lo  cual  se  aplicarán  los  procedimientos  y  estándares 
contenidos en él. 
 
3.6   Instalación de Faenas 
 
Para dar inicio a las obras del Proyecto se requiere instalación de faena en el área industrial.  
 
En esta etapa, se utilizarán los servicios higiénicos e instalaciones de agua potable existentes en el 
área,  ubicados  a menos  de  75 m  de  la  faena  de  construcción.  En  caso  contrario,  se  instalarán 
baños  químicos  que  sean  necesarios,  cuyos  residuos  serán  retirados  por  una  empresa 
debidamente autorizada, lo cual será exigido contractualmente.  
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El personal de  las empresas  contratistas que participen en  la  construcción,  se  alimentará en el 
comedor de faena de Potrerillos. El alojamiento del personal será preferentemente en la localidad 
de Diego de Almagro.  
 
3.7  Movimientos de Tierra 
 
En el área de enfriamiento de ollas, se proyectan tres plataformas. En dos de ellas se construirán 
losas  de  hormigón  que  soportarán  las  ollas  de  enfriamiento.  La  plataforma  3,  necesaria  para 
maniobra de camiones, se ubicará en el costado poniente de la plataforma 1. En esta área sobre la 
cual  se  proyectan  las  plataformas,  el  movimiento  de  tierra  corresponde  sólo  a  corte,  cuya 
profundidad será de 1.5 m.  

 
La plataforma principal sobre  la cual se construirán  las  instalaciones de  la planta de flotación de 
escoria,  se  emplazará  en  el  sector  norponiente  de  la  Fundición  Potrerillos,  y  requerirá  de  la 
ejecución de corte y relleno.  
 
Como  se  indicó  en  el  punto  3.4.4.1,  para  el  depósito  de  relaves  filtrados,  se  realizará  una 
excavación  o  perfilamiento  equivalente  a  75.000 m3  de material  proveniente  de  la  Quebrada 
Afluente. La siguiente tabla muestra las cubicaciones del movimiento de tierras a realizar: 

Tabla 21. Resumen de Cubicaciones de movimientos de tierra. 

Área  Ítem  Descripción Unidad Cantidad

Enfriamiento 
de Ollas 

1.  Preparación del Área de Trabajo

1.1  Despeje y Limpieza de la Faja ha 0.34 

2.  Movimiento de Tierra

2.1  Excavación Corte T.C.N. m3 13,135 
2.2  Preparación de la Subrasante m3 6,447 

Planta de 
Tratamiento 

1  Preparación del Área de Trabajo  
1.1  Despeje y Limpieza de la Faja ha 1.93 

        2   Movimiento de Tierra  
2.1  Escarpe  m3 4,615 
2.2  Excavación de Corte T.C.N. m3 30,525 
2.3  Excavación en Roca m3 1,500 
2.4  Terraplén  m3 55,280 
2.5  Preparación de la Subrasante m2 13,395 
3  Elementos de Control y Seguridad  
3.1  Barreras Simples de Hormigón m 115 

Depósito de 
Relaves 
Filtrados 

1.  Movimiento de Tierra  
1.1  Excavación área cubeta  m3 75.000 
1.2  Excavación zanja dren basal m3 3.820 
1.3  Excavación piscina m3 9.910 
1.4  Excavación zanja de anclaje m3 2.205 
1.5  Excavación sistema drenaje‐muro de

término 
m3 40 

1.6  Excavación zanja canal de contorno m3 400 
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Los materiales granulares provenientes de  las excavaciones, podrán utilizarse  como  rellenos de 
terraplén, previamente seleccionados y separados de todo material inadecuado.  
 
 
3.8  Caminos 
 
Se proyectan 3 caminos interiores para dar conexión a las distintas instalaciones de la planta, con 
una velocidad de diseño de 30 Km/hr. 

 
El  trazado  de  los  caminos  interiores  se  encuentra  en  el  Plano M40064‐0000‐121‐PLA‐007,  del 
Anexo 1. 
 
La  tabla  siguiente entrega  las cubicaciones del movimiento de  tierras para  la habilitación de  los 
caminos interiores. 
 

Tabla 22. Resumen de Cubicaciones para Caminos 

Área  ITEM  DESCRIPCIÓN UNIDAD CANTIDAD
Caminos 
Interiores 

1  PREPARACIÓN DEL ÁREA DE TRABAJO

1.1  Despeje y Limpieza de la Faja Ha 0.46 

2  MOVIMIENTO DE TIERRA

2.1  Escarpe m3 1,893 
2.2  Excavación de Corte T.C.N. m3 308 
2.3  Terraplén m3 5,182 
2.4  Preparación de la Subrasante m2 3,295 
3  CAPAS GRANULARES
3.1  Base Granular m3 826 
4  ELEMENTOS DE CONTROL Y SEGURIDAD
4.1  Señalización Vertical Lateral N° 7 
4.2  Barreras Simples de Hormigón m 552 

 
El Proyecto en evaluación no considera la modificación y/o implementación de caminos fuera del 
área industrial.  
 
 
3.9  Materiales de Empréstito 
 
El material de empréstito requerido para la construcción de hormigones será obtenido de lugares 
que cuenten con la requerida autorización, requiriéndose 5400 m3 de hormigón. 
 
Como  se  indicó  en  el  punto  3.7,  los materiales  granulares  provenientes  de  las  excavaciones, 
podrán  utilizarse  como  rellenos  de  terraplén,  previamente  seleccionados  y  separados  de  todo 
material inadecuado.  
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Los  volúmenes  necesarios  de  material  de  empréstito  por  áreas  y  finales  se  muestran  en  la 
siguiente tabla: 

Tabla 23. Material de Empréstito Requerido por el Proyecto 

Área  Descripción Unidad Cantidad 

Enfriamiento 
de Ollas 

Terraplén  m3 0 
Excavación Corte T.C.N. m3 13.135 

Planta de 
Flotación 

Terraplén  m3 55.280 
Excavación Corte T.C.N. m3 30.525 

Caminos 
Internos 

Terraplén  m3 5.182 
Excavación Corte T.C.N. m3 308 

Depósito de 
Relaves 

Rellenos  y coberturas  64.011 
Excavación Corte T.C.N. 91.375 

TOTAL  Terraplén  m3 124.473 
Excavación Corte T.C.N. m3 135.343 
Material de empréstito proyecto m3 ‐10.870 

 
 
3.10   Comedores 
 
No  se  considera  la  instalación  de  un  comedor  en  el  marco  del  Proyecto,  dado  que  División 
Salvador  cuenta  con  un  comedor  de  faena  en  Potrerillos  para  otorgar  alimentación  a  los 
trabajadores que laborarán en esta faena industrial.  
 
 
3.11   Oficinas y Sala de Control 
 
El Proyecto considera la implementación de una sala de control para la operación de la planta de 
flotación,  la que contará con una oficina para el personal. Su ubicación se encuentra en el Plano 
M40064‐0000‐131‐PLA‐013 del Anexo 1. 
 

 
3.12   Servicios Higiénicos y Sistema de Alcantarillado 
 
Para  las  etapas  de  construcción  y  cierre  del  proyecto,  cada  empresa  contratista  que  participe 
deberá disponer de baños químicos suficientes en cantidad, de acuerdo al número de trabajadores 
que  posea,  así  como  deberá  surtir  de  agua  potable  para  el  uso  del  lavamanos.  Se  exigirá 
contractualmente que los residuos de los baños sean retirados por empresas calificadas.  
 
 
Para  la  etapa  de  operación  del  Proyecto,  y  en  consideración  al  número  de  trabajadores  que 
laborarán en éste, así como en  lo dispuesto en el D.S. N° 594, se  instalarán 3 baños compuestos 
por  1WC y un lavamanos, en el primer piso de la planta de flotación, donde se encuentra la sala 
de  control  general.  Por  otro  lado,  en  atención  que  los  servicios  higiénicos,  no  pueden  estar 
instalados a más de 75 metros de distancia del área de trabajo, se ha dispuesto  la  instalación de 
dos baños químicos adicionales: Uno en el sector de ubicación del Tripper de relave, y otro en el 
sector de enfriamiento de ollas. 
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Para el caso de los baños instalados en la planta de flotación, con el objeto de optimizar el uso de 
los recursos de agua disponibles en  la Planta, para  los  Inodoros  (WC) se empleará agua del  tipo 
industrial o de proceso, y para  los  lavamanos agua potable. La alimentación de ambos  tipos de 
agua,  se  hará  mediante  conexiones  a  los  actuales  sistemas  de  distribución  existentes  en 
Potrerillos. Respecto a la disposición de las aguas servidas, siguiendo lo adoptado en general en la 
Planta  para  pequeñas  instalaciones,  se  contempla  un  sistema  basado  en  fosa  séptica  y  pozo 
absorbente. Las aguas que recibe  la Fosa Séptica situada en  la denominada Plataforma Sanitaria, 
luego de cumplir el tiempo de retención recomendado por las normas sanitarias (24 horas), pasará 
al Pozo de Absorción, donde se  infiltrará en el terreno. En el plano M40064‐000‐121‐PLA‐010 del 
Anexo 1, se entrega el diseño de la red de aguas servidas. 
 
En el caso de  los baños químicos  instalados en el sector del Tripper y el enfriamiento de escoria, 
éstos  serán  retirados por una empresa calificada,  cuidando  la disposición de  los  residuos en un 
lugar autorizado. Todo ello será realizado a  través de un servicio externo, razón por  la cual esta 
exigencia quedará estipulada contractualmente. 
 
El Proyecto no requiere la implementación de una red de alcantarillado. 
 
 
3.13  Casas de Cambio 
 
Como casas de cambio de  los  trabajadores que operarán  la planta de  flotación y el depósito de 
relaves  filtrados,  se  utilizarán  las mismas  casas  de  cambio  que  actualmente  se  encuentran  en 
funcionamiento en la Fundición Refinería. 
 
 
3.14  Bodegas 
 
Para el presente Proyecto, se considera la habilitación de dos bodegas: 
 

I. Bodega General 
 

Para almacenamiento de materiales y herramientas para efectuar la  mantención de la planta.  
 
Considera el almacenamiento de pequeñas cantidades de pinturas, aceites, grasas y  lubricantes, 
así como de materiales y piezas de repuesto. 

 
Construcción  de  60 m2  (10 m  x  6 m).   Ubicada  al  costado  poniente  del  sector  de  Flotación. 
Construida con muros de albañilería, radier de concreto, con ventilación, que cuenta además con 
protección contra‐incendios. 

 
Su  localización  se  muestra  en  Plano  M40064‐0000‐131‐PLA‐001,”Disposición  General  
Instalaciones Tratamiento de Escoria, adjunto en el Anexo 1. 
 
II.  Bodega de Reactivos de Flotación  
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Para almacenamiento semanal de los reactivos a utilizar en la flotación. 
 
Construcción  de  30.3 m2  (5.8 m  x  5.2 m).       Construida  con muros  de  albañilería,  radier  de 
concreto,  con  ventilación,  sistema  de  contención  de  derrames,  y  que  cuenta  además  con 
protección contra‐incendios. Contará con ducha de emergencia y lava ojos. 
 
Esta bodega cuenta con una capacidad total de almacenamiento máxima de 7 isocontenedores de 
1 m3 de  capacidad para  la mezcla de  los  reactivos a utilizar en  la molienda  (HOSTAFLOT E 703, 
HOSTAFLOT E 930, FLOTANOL H70), así como dos pallets con sacos de floculante SNF (40 sacos). 
 
Su localización se muestra en el Plano M40064‐0000‐131‐PLA‐004,”Disposición General Molinos 
de Flotación, Espesadores y Filtros”, adjunto en el Anexo 1. El detalle de la bodega de reactivos se 
encuentra en el Plano M40064‐0000‐131‐SK‐007, adjunto en el Anexo 1. 

 
En  caso  de  derrames  u  otros  incidentes  que  pudiesen  ocurrir,  relacionado  con  el  uso  de  estas 
sustancias, se procederá de acuerdo a lo indicado en el procedimiento P‐DIV‐061 Plan General de 
Emergencias,  y  el  procedimiento  P‐DIV‐015  Manejo  y  Control  de  Derrames  de  Sustancias 
Peligrosas u Otras Sustancias, ambos adjuntos en el Anexo 6. 

 
 

3.15   Estanques  
 
Para el desarrollo del Proyecto de Factibilidad de Limpieza de Escoria CT Fundición Potrerillos, se 
necesitará la habilitación de 3 estanques: 
 

I. Estanque de Agua de Procesos: Recibirá  los  rebalses de agua  clara de  los espesadores, 
filtrados  de  los  filtros  de  concentrados  y  de  relaves  y  agua  industrial  de  reposición 
proveniente del estanque “La Ola”. Además, alimentará agua de procesos a  sectores de 
Molienda y Flotación. Tiene una capacidad de 150 m3, con dimensiones: 6 m de diámetro 
por 6 m de altura. Está construido de planchas de acero de 10 mm. Contará además con 
un pretil de contención.  

 
II. Estanque de Petróleo Diesel: Estanque de  reserva de Petróleo Diesel, necesario para el 

funcionamiento de  los generadores de emergencia. Tiene una capacidad de 3,5 m3, con 
dimensiones:  1,5  m  de  diámetro  por  2,5  m  de  largo,  horizontal.  Será  construido  de 
planchas de acero de 6 mm. Contará además con un pretil de contención de capacidad 
igual a 1,1 veces el volumen total del estanque según lo establecido en la normativa. 

  
En  caso  de  derrames  u  otros  incidentes  que  pudiesen  ocurrir,  relacionado  con  el 
almacenamiento  y  uso  del  petróleo,  se  procederá  de  acuerdo  a  lo  indicado  en  el 
procedimiento P‐DIV‐061 Plan General de Emergencias, adjunto en el Anexo 6. El plano 
M40064‐0000‐131‐SK‐008 adjunto en el Anexo 1, se entrega el esquema del estanque de 
almacenamiento. 

 
III. Estanque  de  Agua  Contra‐Incendio:  Estanque  de  reserva  de  agua  ante  potenciales 

incendios. Tiene una capacidad de 140 m3, con dimensiones: 6 m de diámetro por 6 m de 
alto. Será construido de planchas de acero de 10 mm, y contará además con 3  tipos de 
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bombas  de  impulsión:  1  bomba  con motor  eléctrico,  1  bomba  con motor  diesel  y  una 
bomba  jockey, esta última de bajo caudal y potencia suficiente para presurizar  las  líneas 
compensando posibles fugas. 

 
La  ubicación  de  los  estanques  se  encuentra  indicada  en  el  plano  M40064‐0000‐131‐PLA‐001 
adjunto en el Anexo 1. 

 
 

3.16  Servicios y Suministros 
 
3.16.1  Suministro de Energía Eléctrica 
 
El  Proyecto  considera  la  instalación  de  una  sala  eléctrica  en  la  que  se  alojará  el  equipamiento 
eléctrico mayor:  centros  de  control  de motores,  centro  de  distribución  de  carga,  switchgear, 
generador, gabinetes PLC, Gabinete comunicación, UPS, Tablero de  Instrumentación,  tablero de 
Fuerza, Tablero de Alumbrado. En este caso particular de este proyecto,  los  transformadores se 
encontrarán fuera de la sala eléctrica, a un costado de ella. 
 
La  energía  eléctrica  será  alimentada  desde  la  subestación  eléctrica  Potrerillos,  y  los  niveles  de 
tensión a utilizar serán los siguientes: 
 

 12 kV: desde alimentadores existentes en Potrerillos hasta subestación de bajada 
de la nueva Planta; 3 fases, 50 Hz. 

 4,16 kV: alimentación de molino de bolas y SAG, 3 fases, 50 Hz. 
 380 V: tensión de alimentación de fuerza, 3 fases, 50 Hz. 
 220 V: tensión de alimentación de alumbrado, 1 fase más neutro, 50 Hz. 

 
El consumo eléctrico esperado del Proyecto,  indicando el consumo de  los equipos principales, se 
muestra en el cuadro siguiente: 
 

Tabla 24. Cuadro resumen de potencias. 
 

  Demanda 
Media 
KVA 

Demanda 
Máxima 
KVA 

Potencia Nominal 
Transformadores 

KVA 
Molino Bolas y SAG  4,000 4,211 8,000 
Otras Cargas  2,693 2,990 3,000 
Total Proyecto  6,693 7,200 11,000 

 
 
3.16.2   Suministro de Agua Potable e Industrial 
 
El  agua  potable  durante  la  etapa  de  construcción  y  cierre,  provendrá  del  sistema  actual  de 
abastecimiento de  la División, así como de surtidores de agua en bidones, que serán requeridos 
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contractualmente  a  las  empresas  que  participen  en  estas  etapas,  dado  que  los  usos  son 
principalmente para consumo de los trabajadores y necesidades de higiene personal. 
 
En el caso de  la etapa de operación, el agua potable  requerida  será provista a partir del actual 
sistema de agua potable existente en Potrerillos. 
 
El agua  industrial que se requerirá principalmente en  trabajos de obras civiles, el make up de  la 
planta de  flotación,  y  el  sistema de WC,  será proporcionada  a  través de  la  actual  red de  agua 
industrial que alimenta a Potrerillos.  
 
El agua para el enfriamiento de  la escoria en ollas, tal como se  indicó anteriormente, provendrá 
desde un estanque de acumulación de aguas de descarte de  los procesos de enfriamiento de  la 
Planta de Oxígeno y Plantas de Agua, por lo cual no requiere de aportes de agua fresca. 
 

Tabla 25. Consumos de Agua Potable e Industrial del Proyecto. 
 

FUENTE 
  

CONCEPTO 
  

CONSUMO MÁXIMO  RECUPERACIÓN MÁXIMA 

m3/día  L/s  m3/día  L/s 
Estanque de 
acumulación de 
aguas de descarte 
enfriamiento POX – 
Plantas de Agua 

Agua de 
enfriamiento   3.557,0  41,2  2.860,0  33,1

Requerimiento*  697,0  8,1       

Agua Industrial 
Agua para Proceso 
de Molienda  2.503,0  29,0       

Agua Industrial 
Agua para Circuito 
de Flotación  0,0  0,0       

Agua Industrial  Recuperada        2.169,0  25,1 
Agua Industrial  Make up  288,3  3,3       

Agua Industrial 
Pérdida Operacional 
(1%)  24,2  0,3       

Agua Industrial 
Requerimiento 
Proceso  280,2  3,2       

Agua Industrial  Requerimiento WC  0,7  0,008       
Agua Potable  Requerimiento L°  0,8  0,009       

 
*Corresponde al agua de reposición por concepto de pérdidas por evaporación. 

 
 
3.16.3  Suministro de Petróleo 
 
Se  requerirá  del  abastecimiento  de  petróleo  Diesel  para  el  funcionamiento  de  un  equipo 
generador de respaldo eléctrico, en caso de falla en el suministro de la Planta de flotación.  
 
Se ha definido un Grupo Generador de emergencia, diesel, de 170  kVA, 380 V, para  lo  cual  se 
construirá  un  estanque  de  3,5  m3  de  capacidad  para  almacenar  el  petróleo  requerido.  Las 
condiciones de este estanque se señalan en el punto 3.15.  
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División Salvador cuenta con contratos de abastecimiento de petróleo con una empresa del rubro, 
que  cuenta  con  las  autorizaciones  debidas  en  la  materia.  Asimismo,  la  División  cuenta  con 
procedimientos  para  actuar  en  casos  de  emergencias  que  se  puedan  presentar,  el  cual  se 
encuentra adjunto en el Anexo 6. 
 
 
3.16.4  Suministro de Aire 

 
El Proyecto considera la instalación de una sala de compresores para proveer de aire al proceso de 
flotación. Este edificio se encuentra adyacente al edificio de flotación, hacia el sector Sur.  La sala 
de compresores considera 7 unidades compresoras o sopladoras de aire para la Planta. 
 
 
3.17  Control de acceso  
 
El complejo  industrial Potrerillos cuenta con accesos controlados que corresponden a  los puntos 
de ingreso al área del proyecto. 
 
 
3.18  Manejo y Disposición de Residuos Sólidos 
 
A continuación se señala la estimación de residuos sólidos a generarse en cada una de las etapas 
del Proyecto: 
 

Tabla 26. Estimación de generación de residuos sólidos. 
 

Etapa  Residuos Peligrosos Cantidad 
(T) 

Residuos no Peligrosos  Cantidad 
(T) 

Construcción  Huaipes usados, tubos 
fluorescentes y 

ampolletas quebradas, 
petróleo y aceites usados, 

arenas y tierras 
contaminadas con aceites.

Pinturas. 

5 Asimilables a domésticos. 
Material de despunte, 
restos de materiales de 

construcción. 

44 

Operación   Huaipes usados, tubos 
fluorescentes y 

ampolletas quebradas, 
tierras contaminadas con 
petróleo y aceites, aceite 

usado. 
Tierras contaminadas con 

espumantes. 

15 Asimilables a domésticos. 
 

30 

Cierre  Tierras contaminadas con 
hidrocarburos, restos de 
estructuras contaminadas 
con reactivos de flotación. 

10 Asimilables a domésticos. 
Restos de materiales de 

construcción. 

29 
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El manejo de los residuos peligrosos y no peligrosos, se realizará de acuerdo a lo establecido en el 
procedimiento de Manejo de Residuos Sólidos, adjunto en el Anexo 7. Para el caso de los residuos 
peligrosos, su destino final será el Centro de Manejo de Residuos Sólidos de la División, aprobado 
ambientalmente mediante RCA N° 078 de 2009. Los residuos peligrosos e manejarán de acuerdo al 
Plan de Manejo de Residuos Peligrosos, cuya visación se encuentra en el Anexo 8. 
 
Para  el  caso  de  los  residuos  asimilables  a  domésticos,  éstos  se  manejarán  de  acuerdo  a  lo 
establecido en el procedimiento indicado, pero su destino final será el Relleno Sanitario aprobado 
ambientalmente mediante RCA N° 30 del 31 de mayo de 2004. 
 
 
3.19  Manejo y Disposición de Efluentes Líquidos  

 
El  proyecto  Flotación  de  Escorias  Convertidor  Teniente  Fundición  Potrerillos  no  considera  la 
generación de efluentes líquidos industriales en ninguna de sus etapas. 
 
Para el enfriamiento de escorias, se habilitará un sistema de colección de aguas de enfriamiento 
que rebalsen de las ollas, siendo esta agua recuperadas y recirculadas al proceso. 
 
Para  las etapas de espesamiento y  filtrado,  tanto para el concentrado de escorias como para el 
relave, esta agua serán  recuperadas y enviadas al estanque de agua de proceso de  la Planta de 
Flotación, recirculándose. 
 
Para el caso del depósito de relaves, se habilitará una sentina al pie del depósito, a fin de colectar 
en ella cualquier filtración de aguas proveniente del depósito, causadas por eventos puntuales de 
precipitación directa sobre la pila de relaves. Esta agua se evaporará en la sentina de recolección, 
o bien se recuperará y enviará al proceso. 
 
En el caso de  las aguas residuales provenientes del uso de servicios higiénicos,   se considera que 
los baños del sector de la planta de flotación, estarán conectados a una plataforma sanitaria, que 
cuenta con fosa séptica y pozo de absorción. Para el caso de  los baños químicos a  instalar en  las 
distintas etapas del Proyecto, éstos se implementarán y retirarán por una empresa especialista. 
 
 
3.20   Mantención de Infraestructuras y Equipos 
 
Durante  las operaciones se requerirá una mantención periódica de  los equipos y maquinarias del 
proyecto, de tal manera de garantizar su funcionamiento en óptimas condiciones. 
 
La mantención de los equipos y maquinarias utilizados en las distintas operaciones del Proyecto se 
realizará en un taller de mantención ya existente en Potrerillos, mientras que la mantención de los 
equipos que operarán en la planta de flotación se realizará in‐situ. 
 
Cuando sea necesario, se realizarán obras de conservación de  los caminos. Además, éstos serán 
humectados periódicamente para minimizar las emisiones de material particulado. 
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3.21   Aspectos Ambientales del Proyecto 
 
3.21.1   Ruido  
 
Las emisiones de ruido están asociadas al funcionamiento de los equipos principales:  
 

Tabla 27. Potencia Sonora de Equipos Principales. 
 

Equipo  Potencia Sonora Promedio 
Molino SAG  92 db
Molino de Bolas  85 db
Celdas de Flotación 85 db
Sala de sopladores para flotación 90 db
Filtros concentrado escoria 90 db
Filtros relave escoria 84 dB

 
 
Se realizó el levantamiento de los niveles basales de ruido actuales en la zona de emplazamiento y 
en  la casa habitada más cercana, arrojando niveles de  ruido de 75 dB. Sin embargo, durante el 
periodo de medición (5 minutos) se registró el paso de dos camiones y una camioneta, dado que la 
casa habitación se encuentra  cercana a la Ruta C‐167. El informe con los resultados de la medición 
de ruido basal se encuentra adjunto en el Anexo 9. 
 
Considerando los niveles de ruido basal, así como la presión sonora de los equipos, se determinó 
el  incremento  de  los  niveles  de  presión  sonora  resultantes,  expresados  en  dB(A)  actualmente 
medidos  en Quebrada Mina  Cal  Sector  Escorial, Quebrada Mina  Cal  con Quebrada  Afluente  y 
Quebrada El  Jardín  (casa habitación de una familia de  la Comunidad Colla), cuando se  inicien  las 
actividades de la Planta de Flotación de Escorias. 
 
Las  conclusiones  del  cálculo  en  el  incremento  de  la  presión  sonora  indican  que,  debido  a  las 
distancias que  separan  a  la  fuente de  ruido de  los  lugares  en que  se midió  ruido de  fondo,  la 
atenuación  es  suficiente  para  reducir  el  nivel  de  presión  sonora  a  valores  tales  que  el  ruido 
combinado no sobrepasa los valores actuales de fondo medidos (ver Anexo 9).   
 
 
3.21.2   Patrimonio Cultural  
 
Se  efectuó  una  prospección  arqueológica‐paleontológica  en  el  sector  de  emplazamiento  del 
Proyecto, que para el sector de la Quebrada Afluente, en la zona media superior que será utilizada 
por  el  depósito  de  relaves  y  la  construcción  de  la  planta  de  flotación,  detectó  un  sitio 
paleontológico  constituido  por  “algunos  nódulos  sedimentarios  con  fósiles  de  invertebrados 
marinos  de  edad  jurásica  observables  en  superficie,  a  todas  luces  arrastrados  desde  su 
estratigrafía original en un afloramiento unos 50 m al oeste. Dado este carácter se  les  interpreta 
como marginales al depósito estratificado nuclear”. 
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Dado  que  los  materiales  encontrados  constituyen  material  de  arrastre,  se  considera  que  el 
Proyecto no significará un impacto sobre esta componente.  
 

 
Imágenes 9 y 10. Restos paleontológicos (Pentacrinus probable y Bivalvia), encontrados en nódulos de 

material de arrastre. Fuente: Informe de Prospección Arqueológica. 
 

 
En la zona de emplazamiento del proyecto, no se detectaron restos de patrimonio arqueológico e 
histórico. 
 
El informe de la prospección arqueológica – paleontológica se encuentra adjunto en el Anexo 10. 
 
 
3.21.3   Flora y Fauna  
 
Se efectuaron dos  campañas de monitoreo de  flora y  fauna en el  sector de emplazamiento del 
Proyecto, que para el sector de la Quebrada Afluente, en la zona media superior que será utilizada 
por el depósito de relaves y la construcción de la planta de flotación, arrojó: 
 
Flora y vegetación: Se caracteriza por  la presencia de  individuos aislados, con densidades bajas, 
dispersos  tanto en  las  laderas como en el  fondo de  la quebrada y cuya distribución espacial no 
muestra ningún patrón determinado. Ninguna de  las especies presentes presenta problemas de 
conservación. Las especies presentes son: 

• Ephedra breana (Pingo pingo)  
• Oxalis eremobia 
• Atriplex imbricata (Ojalar) 
• Lycium minutifolium (Churque) 
• Adesmia erinaceae (añahua blanca) 
• Cistanthe salsoloides 
• Phrodus microphyllus (Monte de burro) 
• Salpiglossis spiniscens (Palito amargo) 

 
Fauna  terrestre:  El  sector  presenta  una  baja  riqueza  de  especies  (una  especie  de  reptil  y  dos 
especies de aves) y en densidades muy bajas. Desde el punto de vista poblacional, no son áreas de 
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concentración de fauna, debido fundamentalmente a una utilización histórica de  las quebradas y 
por  la degradación ecológica que se ha producido debido a  los diversos cambios de  los patrones 
naturales  y  evolutivos  del medio  natural  y  de  la  comunidad  de  vertebrados,  la  cual  no  puede 
establecer interacciones entre ellos y su medio. Las especies encontradas son: 
 

• Liolaemus platei (lagartija de Plate) 
• Cathartes aura (Jote de cabeza colorada) 
• Asthenes modesta (Canastero chico) 
• Abrothrix andinus (Ratón andino) 
• Phyolltis xanthopygus (Lauchón orejudo amarillo 

 
La especie Liolaemus platei es  la única especie encontrada en el área de estudio que se clasifica 
dentro de una  categoría de    conservación,  la  cual es  considerada  como una especie Rara en el 
norte de Chile (SAG, 2009). Esta tipificación indica que las poblaciones de L. platei “ocupan un área 
geográfica pequeña o estén restringidas a un hábitat muy específico que escaso en la naturaleza”. 
Por otro  lado,  L. platei es definida  como Rara en el área de estudio porque presenta en  forma 
natural muy bajas densidades poblacionales, aunque ocupe un área geográfica mayor (CONAMA, 
2008).  La  especie  L.  platei  no  se  encuentra  en  los  listados  de  los  otros  cuerpos  legales  (D.S. 
151/2007,  D.S.  50/2008,  D.S.  51/2008,  D.S.  23/2009)  del  Ministerio  Secretaría  General  de  la 
Presidencia). Se induce que la Quebrada El Jardín estaría aportando a la riqueza de especies de la 
Quebrada Afluente, y representaría un hábitat Fuente y un centro de reproducción, a partir de la 
cual los ejemplares pueden desplazarse y colonizar las quebradas aledañas.  
 
Por  lo  anteriormente  descrito,  en  consideración  a  la  existencia  de  una  muy  baja  densidad 
poblacional  de  la  lagartija  de  plate  en  el  sector  de  emplazamiento,  dado  que  en  la  primera 
campaña fueron avistados 2  individuos y en  la segunda campaña 3, no se ha considerado que el 
Proyecto signifique un impacto negativo sobre esta especie.  
 
Flora  y  Fauna  acuática:  no  se  detectaron  ensambles  de  flora  y  fauna  acuática  en  el  sector  de 
emplazamiento, dado que el sector no cuenta con agua superficial. 
 
En síntesis, para todos los componentes bióticos estudiados en ambas campañas de identificación 
de  flora y  fauna,  se  concluye que  la ocupación de  la quebrada Afluente no  representa ninguna 
pérdida  significativa en  términos de  su biota  ya que por un  lado,  las especies  ahí presentes  se 
encuentran ampliamente distribuidas en el país y por otro, las abundancias de las poblaciones son 
muy bajas en relación a sectores cercanos, como es la Quebrada El Jardín. 
 
Los informes de ambas campañas de monitoreo se encuentran en el Anexo 11. 
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3.21.4   Paisaje  
 
Se realizó una evaluación paisajística del sector de emplazamiento del Proyecto, indicando éste no 
influye significativamente en la zona, dado que su impacto es mínimo comparado con el impacto 
ya existente producido por la actividad industrial que se ha desarrollado por aproximadamente 90 
años en la zona, debido a que la magnitud del proyecto es también menor. 
 
El informe de evaluación paisajística se encuentra en el Anexo 12. 
 
 
3.21.5   Turismo 
 
Se realizó una evaluación del potencial impacto turístico del Proyecto en la zona, indicando como 
resultado  que  éste  se  encuentra  lejano  a  los  atractivos  turísticos  de  la  Comuna  de  Diego  de 
Almagro, y por lo tanto no serían afectados directamente por esta actividad.  
 
La  importancia  turística  que  presenta  Potrerillos,  está  relacionado  con  la  actividad  minera 
desarrollada en el pasado, del que  se han  conservado  sus principales edificios,  constituyéndose 
como museo  de  sitio.  El  emplazamiento  de  las  obras  del  Proyecto  no  se  relaciona  con  este 
atractivo, ya que se localizan en el sector ubicado al Norte de la zona de uso industrial actual de la 
localidad, como puede ser observado en la figura 2 anterior.  
   
A  su  vez,  por  tratarse  de  un  área  industrial,  con  un  estado  de  conservación  catalogado  como 
regular para SERNATUR, el Proyecto no ejercería una afectación directa sobre el campamento, ya 
que su uso actual es restringido y posee una administración privada. 
 
El informe de evaluación de impacto turístico se encuentra en el Anexo 13. 
 
 
3.21.6   Antropología 
 
Se realizó una evaluación a la variable antropológica asociada a la Comunidad Colla que habita en 
sectores  cercanos  al  Proyecto  (Quebrada  El  Jardín  y Agua Dulce) que pudiese  ser  afectada por 
éste,  el  cual  indicó  como  resultado  que  la  implementación  del  proyecto  “Flotación  de  Escorias 
Convertidor Teniente Fundición Potrerillos”, considerando su emplazamiento –área de  influencia 
directa‐, más  un  buffer  de  1000 metros  incluido  como margen  de  seguridad,  no  afectaría  la 
actividad económica ni comercial ni de subsistencia del sector, pues de acuerdo a lo señalado en la 
correspondiente DIA, éste no aumentará las emisiones del respecto del actual proceso, ni conlleva 
intervenciones  sobre  el  territorio  rural  de  la  comunidad  Colla  o  de  alguno  de  sus  recursos 
ambientales. 
 
Tampoco  se afecta el patrón de asentamiento y  redes  sociales activas asociadas a éste, pues el 
proyecto no  implica  la  intervención dentro del territorio Colla ni el traslado de  las personas de  la 
comunidad a otro sector. Tampoco se prevé la afectación sobre aspectos identitarios o simbólicos 
del grupo, debido a la mencionada falta de interacción e influencia entre los espacios destinados al 
Proyecto y aquellos que actualmente habita y utiliza la comunidad. 
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El informe Antropológico se encuentra en el Anexo 14. 
 
 
3.21.7  Hidrología e Hidrogeología 
 
Respecto  a  la  variable  hidrológica,  el  sector  de  emplazamiento  del  Proyecto  constituye  una 
quebrada  seca,  que  presentaría  escurrimientos  superficiales  en  casos  de  precipitaciones 
abundantes en el área. En consideración al clima de  la  zona,  indicado en el punto 3.14.8, éstas 
alcanzarían 44 mm como promedio anual. La hoya hidrográfica aportante a la Quebrada Afluente 
es de 0,3 Km2  
 
Se realizó un reconocimiento hidrogeológico del sector de emplazamiento que indica que la hoya 
hidrográfica ni tiene aguas arriba un respaldo de hoya hidrográfica que le proporcione una recarga 
subterránea  procedente  del  sector  Sureste,  ya  que  existe  el  ex‐campamento  e  instalaciones 
mineras. El informe de Reconocimiento Hidrogeológico se encuentra en el Anexo 15. 
 
 
3.21.8  Suelo 
 
Se realizó un estudio de edafología en el sector de emplazamiento del Proyecto, el cual señala en 
sus resultados lo siguiente: 
 
• Los suelos reconocidos presentan un escaso desarrollo pedogenético, lo que se correlaciona 

directamente a los ambientes desérticos precordilleranos andinos.  
• Las unidades de suelo reconocidas  tienen un escaso valor para el desarrollo de actividades 

agrícolas, clasificándose en Capacidad de Uso VII y VIII. 
• Los fenómenos erosivos descritos están relacionados a las condiciones ambientales en que se 

desarrollan  estos  suelos.  Siendo  esencialmente  agentes  hídricos  los  que  actúan  sobre  el 
paisaje de suelos, manifestándose en la forma de surcos de grado moderado a severo.  

• Se prevé que  la ejecución del proyecto no producirá una pérdida  irreparable de  los  suelos 
relacionados ni de la vegetación presente en el área reconocida. 

 
En consideración a las conclusiones del estudio, en términos de la calidad agrológica de los suelos 
presentes, se estima que el impacto del Proyecto sobre el recurso suelo serán de escaso alcance. 
Para la ejecución del Proyecto, el Titular entrega en el Anexo 16, los antecedentes para la solicitud 
del Permiso Ambiental Sectorial N° 96, Cambio de Uso de Suelo. 
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5. ANÁLISIS DE PERTINENCIA DE INGRESO AL SEIA  
 
Según  el  artículo  4  del Reglamento  del  Sistema  de  Evaluación  de  Impacto Ambiental,  SEIA,  “El 
titular de un proyecto o actividad de los comprendidos en el artículo 3 de este Reglamento, o aquel 
que  se acoja voluntariamente al SEIA, deberá presentar una Declaración de  Impacto Ambiental, 
salvo que  dicho proyecto  o actividad  genere o presente alguno  de  los  efectos,  características o 
circunstancias contemplados en el artículo 11 de la Ley 19.300 y en los artículos siguientes de este 
Título, en cuyo caso deberá presentar un Estudio de Impacto Ambiental”. 
 
El  Artículo  11  Ley  19.300,  sobre  Bases  Generales  del  Medio  Ambiente,    establece  que  “Los 
proyectos  o  actividades  enumerados  en  el  artículo  precedente  requerirán  la  elaboración  de  un 
Estudio de  Impacto Ambiental, si generan o presentan a  lo menos uno de  los siguientes efectos, 
características o circunstancias:”, enunciando estos efectos, características o circunstancias en sus 
literales a) al f).  
 
Cada uno de estos  literales está desarrollado en el Reglamento del SEIA, en  los artículos 5 al 11, 
normas que establecen los criterios y reglas para determinar la presencia de alguno de los efectos, 
características o circunstancias que de acuerdo al artículo 11 de  la Ley N° 19.300, determinan  la 
necesidad de un Estudio de Impacto Ambiental. 
 
A continuación, se analiza el Proyecto de acuerdo al artículo 11 de la Ley 19.300, modificada por la 
Ley Nº 20.417, y a los artículos 5º al 11º del Reglamento (a excepción del artículo 7º) que son los 
que permiten definir si el Proyecto debe presentar una Declaración de Impacto Ambiental (DIA) o 
un Estudio de Impacto Ambiental (EIA). El detalle del análisis de pertinencia de ingreso al SEIA, se 
presenta en los cuadros siguientes: 
 

Artículo  Contenido  Evaluación 
Art. 11  
Letra a) 
Ley 19.300 

Riesgo  para  la  salud  de  la 
población,  debido  a  la  cantidad  y 
calidad  de  efluentes,  emisiones  o 
residuos; 

El  Proyecto  Flotación  de  Escorias  Convertidor 
Teniente  Fundición  Potrerillos,  no  genera  riesgo 
para  la  salud de  la  Población, debido  a que no  se 
encuentra cercano a sitios poblados. 
Asimismo el Proyecto no genera efluentes  líquidos, 
cuenta con control de emisiones al aire, y manejará 
sus  residuos  de  acuerdo  a  lo  establecido  en  la 
legislación. 

Art. 5° 
Reglamento 
SEIA 

A objeto de evaluar si se genera o presenta el riesgo a que se refiere el inciso anterior, se 
considerará 

Letra a)  Lo  establecido  en  las  normas 
primarias  de  calidad  ambiental  y 
de  emisión  vigentes.  A  falta  de 
tales  normas,  se  utilizarán  como 
referencia  las  vigentes  en  los 
Estados  que  se  señalan  en  el 
artículo  7  del  presente 
Reglamento. 

El Proyecto no generará efluentes  líquidos. El agua 
residual  de  los  procesos  será  recirculada.  Las 
potenciales  filtraciones  desde  el  depósito  de 
relaves,  serán  colectadas  en  una  sentina  para  su 
evaporación y/o recirculación al proceso. 
Las  emisiones  atmosféricas  del  Proyecto  se 
consideran que disminuirán  respecto a  la situación 
actual,  además,  el  Proyecto  no  se  encuentra 
cercano a sectores poblados. Asimismo,  los niveles 
de emisión permanecerán dentro de  lo establecido 
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Artículo  Contenido  Evaluación 
en  el  Plan  de  Descontaminación  y  la  Norma  de 
Emisión de Arsénicos vigentes. (Anexo 17) 

Letra b)  La  composición,  peligrosidad, 
cantidad  y  concentración  de  los 
efluentes  líquidos  y  de  las 
emisiones a la atmósfera. 

El Proyecto no generará efluentes  líquidos. El agua 
residual  de  los  procesos  será  recirculada.  Las 
potenciales  filtraciones  desde  el  depósito  de 
relaves,  serán  colectadas  en  una  sentina  para  su 
evaporación y/o recirculación al proceso. 
En base al análisis de las emisiones atmosféricas del 
Proyecto,  se  considera  que  éstas  disminuirán 
respecto a  la situación actual, además, el Proyecto 
no  se  encuentra  cercano  a  sectores  poblados. 
Asimismo,  los  niveles  de  emisión  permanecerán 
dentro  de  lo  establecido  en  el  Plan  de 
Descontaminación  y  la  Norma  de  Emisión  de 
Arsénicos vigentes. (Anexo 17) 

Letra c)  La  frecuencia, duración y  lugar de 
las descargas de efluentes líquidos 
y de emisiones a la atmósfera. 

El Proyecto no generará efluentes  líquidos. El agua 
residual  de  los  procesos  será  recirculada.  Las 
potenciales  filtraciones  desde  el  depósito  de 
relaves,  serán  colectadas  en  una  sentina  para  su 
evaporación y/o recirculación al proceso. 
En base al análisis de las emisiones atmosféricas del 
Proyecto,  se  considera  que  éstas  disminuirán 
respecto a  la situación actual, además, el Proyecto 
no  se  encuentra  cercano  a  sectores  poblados. 
Asimismo,  los  niveles  de  emisión  permanecerán 
dentro  de  lo  establecido  en  el  Plan  de 
Descontaminación  y  la  Norma  de  Emisión  de 
Arsénicos vigentes. (Anexo 17) 

Letra d)  La  composición,  peligrosidad  y 
cantidad de residuos sólidos. 

Residuos domésticos e industriales: 
Durante  las  etapas  de  construcción,  operación  y 
cierre se generarán residuos domésticos y residuos 
industriales.  La  segregación,  transporte  y 
disposición  de  estos  residuos  se  realizará  de 
acuerdo  a  los  Procedimientos  Ambientales  de 
División  Salvador  (Anexo  7).  Los  residuos 
industriales  clasificados  como  Peligrosos  se 
manejarán  según  el  Plan  de Manejo  de  Residuos 
Peligrosos de  la División (Anexo 8), que cuenta con 
su respectiva resolución vigente. 
Residuos Mineros Masivos: 
El  relave  de  escoria  constituye  un  residuo minero 
masivo,  por  lo  cual  queda  excluido  del  ámbito  de 
aplicación  del  DS  N°  148.  Adicionalmente,  de 
acuerdo al análisis SPLP realizado (ver   Anexo 4) se 
concluye que no es un residuo peligroso. 
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Artículo  Contenido  Evaluación 
Letra e)  La frecuencia, duración y lugar del 

manejo de residuos sólidos. 
Residuos domésticos e industriales: 
Durante  las  etapas  de  construcción,  operación  y 
cierre se generarán residuos domésticos y residuos 
industriales.  La  segregación,  transporte  y 
disposición  de  estos  residuos  se  realizará  de 
acuerdo  a  los  Procedimientos  Ambientales  de 
División  Salvador  (Anexo  7).  Los  residuos 
industriales  clasificados  como  Peligrosos  se 
manejarán  según  el  Plan  de Manejo  de  Residuos 
Peligrosos de  la División (Anexo 8), que cuenta con 
su respectiva resolución vigente. 
Residuos Mineros Masivos: 
El  relave  de  escoria  constituye  un  residuo minero 
masivo,  por  lo  cual  queda  excluido  del  ámbito  de 
aplicación  del  DS  N°  148.  Adicionalmente,  de 
acuerdo al análisis SPLP realizado (ver   Anexo 4) se 
concluye que no es un residuo peligroso. 

Letra f)  La  diferencia  entre  los  niveles 
estimados  de  inmisión  de  ruido 
con proyecto o actividad y el nivel 
de ruido de fondo representativo y 
característico  del  entorno  donde 
exista  población  humana 
permanente. 

De acuerdo a la medición de nivel de ruido basal y a 
la  potencia  sonora  de  los  equipos  principales,  el 
Proyecto no generará niveles de ruido que impacten 
la  zona poblada más cercana  (Quebrada El  Jardín), 
dado su lejanía con el Proyecto (Anexo 9). 

Letra g)  Las formas de energía, radiación o 
vibraciones  generadas  por  el 
proyecto o actividad; y 

El  Proyecto  no  generará  formas  de  energía, 
radiación  o  vibraciones  que  afecten  a  sectores 
poblados,  los que  además,  se  encuentran  alejados 
del sitio de emplazamiento. 

Letra h)  Los efectos de  la combinación y/o 
interacción  conocida  de  los 
contaminantes  emitidos  o 
generados  por  el  proyecto  o 
actividad. 

El  proyecto  no  generará  efectos  negativos
sinérgicos  o  acumulativos  que  pudieran  poner  en 
riesgo  la  salud  de  las  poblaciones  cercanas  al 
proyecto,  puesto  que  no  habrá  emisiones  de 
contaminantes. 

 
Conclusión Artículo  11,  letra  a)  Ley N°  19.300  y Artículo  5°  del  Reglamento  SEIA:  En  base  al 
análisis  realizado  para  la  norma  legal  indicada  y  para  cada  una  de  las  letras  del  Art.  5,  se 
concluye que el proyecto Flotación de Escorias Convertidor Teniente Fundición Potrerillos, no 
genera  riesgo  para  la  salud  de  la  población,  debido  a  la  cantidad  y  calidad  de  los  efluentes, 
emisiones o residuos que genera o produce. 
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Norma  Contenido  Evaluación 
Art. 11  
Letra b) 
Ley 19.300 

Efectos  adversos  significativos 
sobre  la  cantidad y  calidad de  los 
recursos  naturales  renovables, 
incluidos el suelo, agua y aire; 

En  el  área  de  emplazamiento  del  proyecto, los 
suelos están  limitados en  su uso ya que no  tienen 
valor  agrícola,  ganadero ni  forestal.  Por  lo mismo, 
los  efectos  debido  al  cubrimiento  y  compactación 
producto  del  emplazamiento  y  operación  del 
proyecto no serán significativos (Anexo 16). 
En  la  zona  en  que  operará  el  proyecto  no  existen 
cursos  superficiales  de  agua  ni  acuíferos  que 
pudieran verse afectados (Anexo 15). 
Si  bien  el  proyecto  generará  emisiones  a  la 
atmósfera, el recurso natural aire no verá afectado 
su  calidad de manera  significativa en  relación a  su 
situación  actual,  permaneciendo  los  niveles  de 
emisiones  dentro  de  lo  establecido  en  el  Plan  de 
Descontaminación  y  la  Norma  de  Emisión  de 
Arsénico. (Anexo 17) 
Por último, de acuerdo a  los estudios realizados,  la 
variable  flora  y  fauna  no  sufrirá  impactos 
significativos por el Proyecto (Anexo 11). 

Art. 6° 
Reglamento 
SEIA 

A objeto de evaluar si se genera o presenta el riesgo a que se refiere el inciso anterior, se 
considerará 

Letra a)  Lo  establecido  en  las  normas 
secundarias de calidad ambiental y 
de  emisión  vigentes.  A  falta  de 
tales  normas,  se  utilizarán  como 
referencia  las  vigentes  en  los 
Estados  que  se  señalan  en  el 
artículo  7  del  presente 
Reglamento. 

En  el  área  de  emplazamiento  del  proyecto, los 
suelos están  limitados en  su uso ya que no  tienen 
valor  agrícola,  ganadero ni  forestal.  Por  lo mismo, 
los  efectos  debido  al  cubrimiento  y  compactación 
producto  del  emplazamiento  y  operación  del 
proyecto no serán significativos.(Anexo 16) 
En  la  zona  en  que  operará  el  proyecto  no  existen 
cursos  superficiales  de  agua  ni  acuíferos  que 
pudieran verse afectados. (Anexo 15) 
Si  bien  el  proyecto  generará  emisiones  a  la 
atmósfera, el recurso natural aire no verá afectado 
su  calidad de manera  significativa en  relación a  su 
situación  actual,  permaneciendo  los  niveles  de 
emisiones  dentro  de  lo  establecido  en  el  Plan  de 
Descontaminación  y  la  Norma  de  Emisión  de 
Arsénico. (Anexo 17) 
Por último, de acuerdo a  los estudios realizados,  la 
variable  flora  y  fauna  no  sufrirá  impactos 
significativos por el Proyecto (Anexo 11). 

Letra b)  La  composición,  peligrosidad, 
cantidad  y  concentración  de  los 
efluentes  líquidos  y  de  las 
emisiones a la atmósfera. 

El Proyecto no generará efluentes  líquidos. El agua 
residual  de  los  procesos  será  recirculada.  Las 
potenciales  filtraciones  desde  el  depósito  de 
relaves,  serán  colectadas  en  una  sentina  para  su 
evaporación y/o recirculación al proceso. 
Las  emisiones  atmosféricas  del  Proyecto  se 
consideran que disminuirán  respecto a  la situación 
actual,  además,  el  Proyecto  no  se  encuentra 
cercano a sectores poblados. Asimismo,  los niveles 
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de emisión permanecerán dentro de  lo establecido 
en  el  Plan  de  Descontaminación  y  la  Norma  de 
Emisión de Arsénicos vigentes (Anexo 17). 

Letra c)  La  frecuencia, duración y  lugar de 
las descargas de efluentes líquidos 
y de emisiones a la atmósfera. 

El Proyecto no generará efluentes  líquidos. El agua 
residual  de  los  procesos  será  recirculada.  Las 
potenciales  filtraciones  desde  el  depósito  de 
relaves,  serán  colectadas  en  una  sentina  para  su 
evaporación y/o recirculación al proceso. 
Las  emisiones  atmosféricas  del  Proyecto  se 
consideran que disminuirán  respecto a  la situación 
actual,  además,  el  Proyecto  no  se  encuentra 
cercano a sectores poblados. Asimismo,  los niveles 
de emisión permanecerán dentro de  lo establecido 
en  el  Plan  de  Descontaminación  y  la  Norma  de 
Emisión de Arsénicos vigentes. (Anexo 17) 

Letra d)  La  composición,  peligrosidad  y 
cantidad de residuos sólidos. 

Residuos domésticos e industriales: 
Durante  las  etapas  de  construcción,  operación  y 
cierre se generarán residuos domésticos y residuos 
industriales.  La  segregación,  transporte  y 
disposición  de  estos  residuos  se  realizará  de 
acuerdo  a  los  Procedimientos  Ambientales  de 
División  Salvador  (Anexo  7).  Los  residuos 
industriales  clasificados  como  Peligrosos  se 
manejarán  según  el  Plan  de Manejo  de  Residuos 
Peligrosos de  la División (Anexo 8), que cuenta con 
su respectiva resolución vigente. 
Residuos Mineros Masivos: 
El  relave  de  escoria  constituye  un  residuo minero 
masivo,  por  lo  cual  queda  excluido  del  ámbito  de 
aplicación  del  DS  N°  148.  Adicionalmente,  de 
acuerdo al análisis SPLP realizado (ver   Anexo 4) se 
concluye que no es un residuo peligroso. 

Letra e)  La frecuencia, duración y lugar del 
manejo de residuos sólidos. 

Residuos domésticos e industriales: 
Durante  las  etapas  de  construcción,  operación  y 
cierre se generarán residuos domésticos y residuos 
industriales.  La  segregación,  transporte  y 
disposición  de  estos  residuos  se  realizará  de 
acuerdo  a  los  Procedimientos  Ambientales  de 
División  Salvador  (Anexo  7).  Los  residuos 
industriales  clasificados  como  Peligrosos  se 
manejarán  según  el  Plan  de Manejo  de  Residuos 
Peligrosos de  la División (Anexo 8), que cuenta con 
su respectiva resolución vigente. 
Residuos Mineros Masivos: 
El  relave  de  escoria  constituye  un  residuo minero 
masivo,  por  lo  cual  queda  excluido  del  ámbito  de 
aplicación  del  DS  N°  148.  Adicionalmente,  de 
acuerdo al análisis SPLP realizado (ver   Anexo 4) se 
concluye que no es un residuo peligroso. 
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Letra f)  La  diferencia  entre  los  niveles 

estimados  de  inmisión  de  ruido 
con proyecto o actividad y el nivel 
de ruido de fondo representativo y 
característico  del  entorno  donde 
se  concentre  fauna  nativa 
asociada  a  hábitat  de  relevancia 
para  su nidificación,  reproducción 
o alimentación. 

El  cálculo  del  incremento  de  la  presión  sonora 
esperada con la operación del Proyecto, indican que 
debido a  las distancias que  separan a  la  fuente de 
ruido de los lugares en que se midió ruido de fondo, 
la atenuación es  suficiente para  reducir el nivel de 
presión  sonora  a  valores  tales  que  el  ruido 
combinado  no  sobrepasa  los  valores  actuales  de 
fondo  medidos.    Por  lo  anterior,  el  Proyecto  no 
generará impacto por ruido. (Anexo 9).  
Para  el  caso  de  los  trabajadores  que  operarán  la 
planta de flotación, se considera la implementación 
de medidas de control frente al agente, tal como el 
uso de equipos de protección personal adecuado. 

Letra g)  Las formas de energía, radiación o 
vibraciones  generadas  por  el 
proyecto o actividad. 

El  Proyecto  no  generará formas  de  energía, 
radiación o vibraciones que afecten sectores de  los 
recursos naturales renovables. 

Letra h)  Los efectos de  la combinación y/o 
interacción  conocida  de  los 
contaminantes  emitidos  y/o 
generados  por  el  proyecto  o 
actividad. 

El  proyecto  no  generará  efectos  negativos
sinérgicos o acumulativos que pudieran afectar  los 
recursos naturales renovables. 

Letra i)  La relación entre  las emisiones de 
los  contaminantes  generados  por 
el proyecto o actividad y la calidad 
ambiental  de  los  recursos 
naturales renovables. 

El Proyecto no generará emisión de contaminantes 
que  afecten  la  calidad  ambiental  actual  ni  los 
recursos  naturales  renovables,  por  el  contrario,  el 
Proyecto  significará una  reducción en  cuanto a  los 
niveles actuales de emisión de material particulado 
y arsénico. (Anexo 7). 

Letra j)  La  capacidad  de  dilución, 
dispersión,  autodepuración, 
asimilación  y  regeneración  de  los 
recursos  naturales  renovables 
presentes en el área de  influencia 
del proyecto o actividad. 

De  acuerdo  con  las  características  ambientales de 
los  sectores  donde  se  emplazará  el  proyecto,  no 
existen  recursos  naturales  renovables  cuya 
capacidad  de dilución,  dispersión,  autodepuración, 
asimilación o regeneración pudiera verse afectada. 
 

Letra k)  La  cantidad  y  superficie  de 
vegetación  nativa  intervenida  y/o 
explotada,  así  como  su  forma  de 
intervención y/o explotación. 

La zona de emplazamiento del Proyecto, posee una 
escasa  cobertura  vegetacional,  y  las  especies  
presentes  no  se  encuentran  en  categoría  de 
conservación (Anexo 4). 
Cabe  señalar  que  la  zona  de  emplazamiento  del 
proyecto, muestra evidentes signos de intervención 
antrópica, dado que se encuentran en él  restos de 
basuras dispersos. 

Letra l)  La  cantidad  de  fauna  silvestre 
intervenida  y/o  explotada,  así 
como  su  forma  de  intervención 
y/o explotación. 

En el sector de emplazamiento se detectó una baja 
densidad  poblacional  de  especies  de  fauna 
presente.  Se  detectó  la  especie  Liolaemus  Platei 
catalogada  como  rara  por  el  DS  N°  5/1998, 
Reglamento de la Ley de Caza. Sin embargo, ésta se 
encontró  en un número  reducido de  individuos  (2 
en  la  primera  campaña  y  3  en  la  segunda).  Se 
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considera que la Quebrada El Jardín es el reservorio 
de  la  fauna  en  el  sector,  y  es  desde  ahí  que  las 
especies  migran  a  quebradas  aledañas.  Por  este 
motivo, por ser un área reducida de  intervención y 
las densidades poblacionales bajas, pero presentes 
en  sectores  que  no  serán  intervenidos  por  el 
Proyecto,  se  considera  que  la  magnitud  de  la 
intervención es menor. (Anexo 4) 

Letra m)  El estado de  conservación en que 
se encuentren especies de  flora o 
de  fauna  a  extraer,  explotar, 
alterar o manejar, de acuerdo a lo 
indicado en los listados nacionales 
de  especies  en  peligro  de 
extinción,  vulnerables,  raras  o 
insuficientemente conocidas. 

En el sector de emplazamiento se detectó una baja 
densidad  poblacional  de  especies  de  fauna 
presente.  Se  detectó  la  especie  Liolaemus  Platei 
catalogada  como  rara  por  el  DS  N°  5/1998, 
Reglamento de la Ley de Caza. Sin embargo, ésta se 
encontró  en un número  reducido de  individuos  (2 
en  la  primera  campaña  y  3  en  la  segunda).  Se 
considera que la Quebrada El Jardín es el reservorio 
de  la  fauna  en  el  sector,  y  es  desde  ahí  que  las 
especies  migran  a  quebradas  aledañas.  Por  este 
motivo, por ser un área reducida de  intervención y 
las densidades poblacionales bajas, pero presentes 
en  sectores  que  no  serán  intervenidos  por  el 
Proyecto,  se  considera  que  la  magnitud  de  la 
intervención es menor. (Anexo 4) 

Letra n)  El volumen,  caudal y/o  superficie, 
según  corresponda,  de  recursos 
hídricos  a  intervenir  y/o  explotar 
en: 

El Proyecto no considera la intervención de recursos 
hídricos.  El  abastecimiento  de  agua  industrial 
provendrá del estanque La Ola, que abastece todos 
los procesos de  la Fundición, y el  cual  se alimenta 
de las captaciones que la División posee en el sector 
cordillerano. El Proyecto no  requiere de  aumentar 
los derechos de agua existentes. 

n.1) Vegas y/o bofedales ubicados 
en las Regiones I y II, que pudieren 
ser  afectadas  por  el  ascenso  o 
descenso  de  los  niveles  de  aguas 
subterráneas. 
n.2) Áreas  o  zonas  de  humedales 
que pudieren ser afectadas por el 
ascenso o descenso de  los niveles 
de  aguas  subterráneas  o 
superficiales. 
n.3)  Cuerpos  de  aguas 
subterráneas que contienen aguas 
milenarias y/o fósiles. 
n.4)  Una  cuenca  o  subcuenca 
hidrográfica transvasada a otra. 

n.5)  Lagos  o  lagunas  en  que  se 
generen fluctuaciones de niveles. 
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Letra ñ)  Las  alteraciones  que  pueda 

generar  sobre  otros  elementos 
naturales  y/o  artificiales  del 
medio ambiente la introducción al 
territorio  nacional  de  alguna 
especie  de  flora  o  de  fauna;  así 
como  la  introducción al  territorio 
nacional,  o  uso,  de  organismos 
modificados  genéticamente  o 
mediante otras técnicas similares. 

El  Proyecto  no  considera  la  introducción  de 
especies  de  flora  y  fauna  ni  de  organismos 
genéticamente modificados. 

Letra o)  La  superficie de  suelo  susceptible 
de  perderse  o  degradarse  por 
erosión,  compactación  o 
contaminación. 

De  acuerdo  al  estudio  edafológico  realizado  (ver 
Anexo 16), se estima que el  impacto del Proyecto 
sobre  el  recurso  suelo  será  de  escaso  alcance, 
dado  que  éstos  poseen  un  escaso  desarrollo 
pedogenético, clasificándose en capacidad de uso 
VII y VIII. (Anexo 16) 

Letra p)  La  diversidad  biológica  presente 
en  el  área  de  influencia  del 
proyecto  o  actividad,  y  su 
capacidad de regeneración. 

De  acuerdo  a  los  estudios  de  flora  y  fauna 
realizados  (Anexo  4)  y  de  suelo  (Anexo  16),  se 
estima que el Proyecto no generará  impactos en  la 
diversidad biológica del área de influencia. 

Letra q)  La  superficie  o  volumen  de  un 
glaciar  susceptible  de 
modificarse.2 

El Proyecto no considera  intervención alguna sobre 
glaciares. 

 
Conclusión  Artículo  11  letra  b)  Ley N°  19.300  y  Artículo  6°  del  Reglamento  SEIA:  En  base  al 
análisis  realizado  para  la  norma  legal  indicada  y  para  cada  una  de  las  letras  del  Art.  6,  se 
concluye que  el proyecto  Flotación  de  Escorias  Convertidor  Teniente  Fundición Potrerillos  no 
genera  o  presenta  efectos  adversos  significativos  sobre  la  cantidad  y  calidad  de  los  recursos 
naturales renovables, incluidos el suelo, agua, aire y glaciares. 
   

                                                 
2 Introducido en el texto por el D.S. 122 del Ministerio Secretaría General de la Presidencia, publicado en el 

Diario Oficial el 29 de Noviembre de 2008. 
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11  
Letra c) 
Ley 19.300 

Reasentamiento  de  comunidades 
humanas, o alteración significativa 
de  los  sistemas  de  vida  y 
costumbres de grupos humanos; 

El  Proyecto  no  considera  el  reasentamiento  de 
comunidades  humanas,  y  de  acuerdo  al  informe 
antropológico realizado (Anexo 14), se estima que el 
Proyecto  no  generará  alteraciones  significativas 
sobre  el  sistema  de  vida  de  la  comunidad  Colla 
aledaña. 

Art. 8° 
Reglamento 
SEIA 

A objeto de evaluar si el proyecto o actividad genera  reasentamiento de comunidades 
humanas,  se  considerará  el  desplazamiento  y  reubicación  de  grupos  humanos  que 
habitan en el área de influencia del proyecto o actividad, incluidas sus obras y/o acciones 
asociadas (…) 
Asimismo, a objeto de evaluar si el proyecto o actividad genera alteración significativa de 
los  sistemas  de  vida  y  costumbres  de  grupos  humanos,  se  considerará  el  cambio 
producido en las siguientes dimensiones que caracterizan dicho sistema de vida: 

Letra a)  Dimensión geográfica,  consistente 
en  la  distribución  de  los  grupos 
humanos  en  el  territorio  y  la 
estructura  espacial  de  sus 
relaciones,  considerando  la 
densidad y distribución espacial de 
la  población;  el  tamaño  de  los 
predios  y  tenencia  de  la  tierra;  y 
los  flujos  de  comunicación  y 
transporte; 

El  proyecto  Flotación  de  Escorias  Convertidor 
Teniente Fundición Potrerillos, no generará cambios 
en  la dimensión geográfica de  los grupos humanos 
existentes  en  la  zona,  dado  que  se  desarrolla 
totalmente  en  un  área  circunscrita  al  sector  de 
Potrerillos,  y  éstos  se  encuentran  alejados  del 
sector de emplazamiento. 
 

Letra b)  Dimensión  demográfica, 
consistente en  la estructura de  la 
población  local  por  edades,  sexo, 
rama  de  actividad,  categoría 
ocupacional  y  status  migratorio, 
considerando la estructura urbano 
rural;  la estructura según rama de 
actividad  económica  y  categoría 
ocupacional;  la  población 
económicamente  activa;  la 
estructura  de  edad  y  sexo;  la 
escolaridad y nivel de  instrucción; 
y las migraciones; 

El  Proyecto  no  generará  cambios  en  la  dimensión 
demográfica de los grupos humanos existentes en la 
zona, dado que se desarrolla totalmente en un área 
circunscrita  al  sector  de  Potrerillos,  y  éstos  se 
encuentran alejados del sector de emplazamiento. 
Asimismo,  si  bien  se  espera  en  las  etapas  de 
construcción  y  cierre  de  un  número  mayor  de 
trabajadores, este impacto es temporal y de menor 
envergadura. 
 

Letra c)  Dimensión  antropológica, 
considerando  las  características 
étnicas; y las manifestaciones de la 
cultura,  tales  como  ceremonias 
religiosas,  peregrinaciones, 
procesiones,  celebraciones, 
festivales,  torneos,  ferias  y 
mercados; 

De acuerdo a  la evaluación antropológica realizada 
(Anexo 14), el Proyecto no generará cambios en  la 
dimensión  antropológica  de  los  grupos  humanos 
existentes  en  la  zona,  dado  que  se  desarrolla 
totalmente  en  un  área  circunscrita  al  sector  de 
Potrerillos.  
 

Letra d)  Dimensión  socio‐económica, 
considerando  el  empleo  y 
desempleo;  y  la  presencia  de 
actividades  productivas 
dependientes  de  la  extracción  de 
recursos  naturales  por  parte  del 

El Proyecto no generará cambios significativos en la 
dimensión socio‐económica de los grupos humanos 
existentes  en  la  zona,  dado  que  para  la  etapa  de 
operación se estima un total de 52 trabajadores, los 
que  provendrán  del  área  de  operación  de  los 
Hornos de Limpieza de Escoria que quedarán fuera 
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grupo  humano,  en  forma 
individual o asociativa; o 

de operación con el Proyecto. 
Sin  embargo,  en  las  etapas  de  construcción  y 
operación, el número de trabajadores requeridos es 
mayor,  estimándose  que  un  70%  provendrá  de 
mano de obra local. 

Letra e)  Dimensión  de  bienestar  social 
básico, relativo al acceso del grupo 
humano a bienes, equipamiento y 
servicios,  tales  como  vivienda, 
transporte,  energía,  salud, 
educación y sanitarios. 

El Proyecto no generará cambios en la dimensión de 
bienestar  social  básico  de  los  grupos  humanos 
existentes  en  la  zona,  dado  que  se  desarrolla 
totalmente  en  un  área  circunscrita  al  sector  de 
Potrerillos,  y  éstos  se  encuentran  alejados  del 
sector de emplazamiento.  
 

 
Conclusión  Artículo  11  letra  c)  Ley N°  19.300  y  Artículo  8°  del  Reglamento  SEIA:  En  base  al 
análisis  realizado  para  la  norma  legal  indicada  y  para  cada  una  de  las  letras  del  Art.  8,  se 
concluye que el proyecto Flotación de Escorias Convertidor Teniente  Fundición Potrerillos, de 
acuerdo a su naturaleza y lugar de emplazamiento, no genera reasentamiento de comunidades 
humanas o alteración significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos. 
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Art. 11  
Letra d) 
Ley 19.300 

Localización  en  o  próxima  a 
poblaciones,  recursos  y  áreas 
protegidas,  sitios  prioritarios  para 
la  conservación,  humedales 
protegidos  y  glaciares, 
susceptibles  de  ser  afectados,  así 
como  el  valor  ambiental  del 
territorio  en  que  se  pretende 
emplazar. 

El  proyecto  Flotación  de  Escorias  Convertidor 
Teniente  Fundición  Potrerillos,  no  interviene  ni  se 
emplaza  en  áreas  protegidas,  sitios  prioritarios, 
humedales  protegidos  ni  glaciares,  dado  que 
corresponde a una Zona con intervención antrópica 
histórica.  
Asimismo, el Proyecto  se encuentra emplazado en 
un sector  lejano a  los sectores de ocupación y uso 
que la Comunidad Colla de Diego de Almagro posee 
en el sector de Agua Dulce y Quebrada El  Jardín, y 
de acuerdo a  la evaluación antropológica realizada, 
no  se  generarán  impactos  negativos  sobre  la 
Comunidad. (Anexo 14) 

Art. 9° 
Reglamento 
SEIA 

A objeto de evaluar si el proyecto o actividad se localiza próximo a población, recursos o 
áreas protegidas susceptibles de ser afectadas, se considerará 

Letra a)  La  magnitud  o  duración  de  la 
intervención o emplazamiento del 
proyecto  o  actividad  en  o 
alrededor  de  áreas  donde  habite 
población  protegida  por  leyes 
especiales; 

El  Proyecto  se  encuentra  emplazado  en  un  sector 
lejano  a  los  sectores  de  ocupación  y  uso  que  la 
Comunidad Colla de Diego de Almagro posee en el 
sector  de  Agua  Dulce  y  Quebrada  El  Jardín,  y  de 
acuerdo a  la evaluación antropológica realizada, no 
se  generarán  impactos  negativos  sobre  la 
Comunidad.(Anexo 14) 

Letra b)  La  magnitud  o  duración  de  la 
intervención o emplazamiento del 
proyecto  o  actividad  en  o 
alrededor de áreas donde existen 

El  Proyecto  no  considera  intervención  sobre  áreas 
con  recursos  protegidos,  y  su  emplazamiento  es 
totalmente en una zona Industrial de larga data.  
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Norma  Contenido  Evaluación 
recursos  protegidos  en  forma 
oficial; o 

Letra c)  La  magnitud  o  duración  de  la 
intervención o emplazamiento del 
proyecto  o  actividad  en  o 
alrededor  de  áreas  protegidas  o 
colocadas bajo protección oficial. 

El Proyecto, no  considera  la  intervención de  áreas 
protegidas  o  bajo  protección  oficial,  y  su 
emplazamiento  es  totalmente  en  una  zona 
circunscrita al sector de Potrerillos. 

 
Conclusión  Artículo  11  letra  d)  Ley N°  19.300  y  Artículo  9°  del  Reglamento  SEIA:  En  base  al 
análisis  realizado  para  la  norma  legal  indicada  y  para  cada  una  de  las  letras  del  Art.  9°,  se 
concluye que el área de emplazamiento del proyecto Flotación de Escorias Convertidor Teniente 
Fundición Potrerillos no  se  localiza próxima  a poblaciones,  recursos  y  áreas protegidas,  sitios 
prioritarios  para  la  conservación,  humedales  protegidos  ni  glaciares,  susceptibles  de  ser 
afectadas. 
 

Norma  Contenido  Evaluación 
Art. 11  
Letra e) 
Ley 19.300 

Alteración  significativa,  en 
términos de magnitud o duración, 
del valor paisajístico o turístico de 
una zona, y  

De acuerdo a la evaluación paisajística y evaluación 
del impacto turístico del Proyecto (Anexos 12 y 13), 
se estima que éste no generará  impactos negativos 
sobre estas componentes ambientales. 

Art. 10 
Reglamento 
SEIA 

A objeto de evaluar  si el proyecto o  actividad, en  cualquiera de  sus etapas, genera o 
presenta  alteración  significativa,  en  términos  de  magnitud  o  duración,  del  valor 
paisajístico de una zona, considerará: 

Letra a)  La duración o  la magnitud en que 
se  obstruye  la  visibilidad  a  zonas 
con valor paisajístico; 

El  Proyecto  no  obstruirá  la  visibilidad  a  zonas  con 
valor paisajístico. 

Letra b)  La duración o magnitud en que se 
alteren  recursos  o  elementos  del 
medio  ambiente  de  zonas  con 
valor paisajístico o turístico; 

El  Proyecto  no  alterará  recursos  o  elementos  del 
medio  ambiente  de  zonas  con  valor  paisajístico  o 
turístico. 

Letra c)  La duración o  la magnitud en que 
se  obstruye  el  acceso  a  los 
recursos  o  elementos  del  medio 
ambiente  de  zonas  con  valor 
paisajístico o turístico; o. 

El  Proyecto  no  obstruirá  el  acceso  a  recursos  o 
elementos del medio ambiente de  zonas con valor 
paisajístico o turístico. 

Letra d)  La  intervención  o  emplazamiento 
del  proyecto  o  actividad  en  un 
área  declarada  zona  o  centro  de 
interés turístico nacional, según  lo 
dispuesto  en  el  Decreto  Ley  Nº 
1.224 de 1975. 

El  Proyecto  no  se  interviene  ni  se  encuentra 
directamente emplazado en un área declarada zona 
o centro de interés turístico nacional. 

 
Conclusión Artículo 11 letra e) Ley N° 19.300 y Artículo 10 Reglamento SEIA: En base al análisis 
realizado a  la norma  legal  indicada y a  cada una de  las  letras del Art. 10 del Reglamento,  se 
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concluye que el proyecto Flotación de Escorias Convertidor Teniente Fundición Potrerillos, no 
presenta alteración del valor paisajístico o turístico del área de influencia. 
 
 

Norma  Contenido  Evaluación 
Art. 11  
Letra f) 
Ley 19.300 

Alteración  de monumentos,  sitios 
con  valor  antropológico, 
arqueológico,  histórico  y,  en 
general,  los  pertenecientes  al 
patrimonio cultural. 

Se  realizó  una  prospección  arqueológica 
paleontológica  que  para  el  sector  de  la Quebrada 
Afluente, detectó tres nódulos con restos fosilizados 
de invertebrados marinos, todos menores a 1 m de 
diámetro,  se  indica  además  que  éstos  constituyen 
material  de  arrastre  provenientes  de  un  manto 
sedimentario  proveniente  de  una  estratigrafía  de 
otro lugar (ver Anexo N° 10). 

Art. 11 
Reglamento 
SEIA 

A objeto de evaluar si el proyecto o actividad, respecto a su área de influencia, genera o 
presenta  alteración  de  monumentos,  sitios  con  valor  antropológico,  arqueológico, 
histórico y, en general, los pertenecientes al patrimonio cultural, se considerará: 

Letra a)  La  proximidad  a  algún 
Monumento Nacional de  aquellos 
definidos por la Ley 17.288; 

El  Proyecto  no  se  encuentra  próximo  a  ningún 
Monumento  Nacional  declarado  como  tal  por  el 
Consejo de Monumentos Nacionales. 

Letra b)  La magnitud  en  que  se  remueva, 
destruya,  excave,  traslade, 
deteriore o se modifique en forma 
permanente  algún  Monumento 
Nacional de aquellos definidos por 
la Ley 17.288; 

El  Proyecto  no  se  remueve,  destruye,  excava, 
traslada  o  deteriora  ningún Monumento  Nacional 
declarado como tal por el Consejo de Monumentos 
Nacionales. 

Letra c)  La magnitud en que  se modifique 
o deteriore en  forma permanente 
construcciones,  lugares  o  sitios 
que  por  sus  características 
constructivas,  por  su  antigüedad, 
por  su  valor  científico,  por  su 
contexto  histórico  o  por  su 
singularidad,  pertenecen  al 
patrimonio cultural; o 

El Proyecto  no  modifica  o  deteriora  en  forma 
permanente  construcciones,  lugares  o  sitios  que 
pertenezcan al patrimonio cultural. 

Letra d)  La proximidad a lugares o sitios en 
que  se  lleven  a  cabo 
manifestaciones  propias  de  la 
cultura o folklore de algún pueblo, 
comunidad o grupo humano. 

El  Proyecto  no  se  encuentra  próximo  a  lugares  o 
sitios en las cuales se lleven a cabo manifestaciones 
propias  de  la  cultura  o  folklore  de  algún  pueblo, 
comunidad o grupo humano. 
Se  realizó  una  evaluación  antropológica  en  la 
Comunidad  Colla  de  Diego  de  Almagro,  indicando 
que  el  Proyecto  no  significará  impactos  negativos 
sobre esta Comunidad (Anexo 14). 

 
 
Conclusión Artículo 11  letra f) Ley N° 19.300 y Artículo 11 Reglamento SEIA: En base al análisis 
realizado a  la norma  legal  indicada y a  cada una de  las  letras del Art. 11 del Reglamento,  se 
concluye  que  el  área  de  influencia  del  proyecto  Flotación  de  Escorias  Convertidor  Teniente 
Fundición  Potrerillos,  no  altera  monumentos,  sitios  con  valor  antropológico,  arqueológico, 
histórico y, en general, los pertenecientes al patrimonio cultural. 
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Conclusión General: 
 
En síntesis, el proyecto Flotación de Escorias Convertidor Teniente Fundición Potrerillos sometido 
a evaluación, no genera riesgo para la salud de la población, debido a la cantidad y calidad de los 
efluentes, emisiones o residuos que genera o produce; no provoca efectos adversos significativos 
sobre la cantidad o calidad de los recursos naturales; no genera reasentamiento de comunidades 
humanas  ni  alteración  significativa  de  sistemas  de  vida;  no  se  localiza  próxima  a  poblaciones, 
recursos  y  áreas  protegidas,  sitios  prioritarios  para  la  conservación,  humedales  protegidos  o 
glaciares, susceptibles de ser afectados; no provoca alteración del valor paisajístico del territorio, 
ni  alteración  de  monumentos,  sitios  con  valor  antropológico,  arqueológico,  históricos  y,  en 
general, los pertenecientes al patrimonio cultural. 
 
En  consecuencia,  puesto  que  el  proyecto  Flotación  de  Escorias  Convertidor  Teniente  Fundición 
Potrerillos, no produce ninguno de los efectos, características o circunstancias mencionados en el 
artículo 11 de  la  Ley19.300,  sobre Bases Generales del Medio Ambiente  (y  sus modificaciones), 
desarrollados  en  los  artículos  5,  6,  8, 9,  10  y  11 del  Título  II del Reglamento del  SEIA, para  su 
evaluación ambiental procede presentar una Declaración de Impacto Ambiental (DIA), todo ello de 
conformidad a lo indicado en el artículo 4 del mencionado Reglamento.  
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7. NORMATIVA AMBIENTAL APLICABLE AL PROYECTO 
 
En  esta  Sección  se  analiza  la  forma  en  que  se  considera  dar  cumplimiento  a  las  exigencias  de 
carácter  ambiental  aplicables,  de  acuerdo  a  la  normativa  ambiental  general  y  sectorial  vigente 
relacionada con el Proyecto. 
 
La  legislación  vigente  en  Chile,  que  es  aplicable  al  proyecto,  comprende  disposiciones  de  tipo 
general  y  específica  sobre  aspectos  ambientales  (calidad  del  aire  y  emisiones  atmosféricas, 
manejo, y transporte de sustancias peligrosas, condiciones sanitarias y ambientales en lugares de 
trabajo, entre otras). 
 
Este  análisis  está  orientado  a  identificar  los  aspectos  normativos  generales  y  específicos,    de 
carácter ambiental, asociados a la ejecución del Proyecto.  
 
 
7.1   Legislación Ambiental de Carácter General 

7.1.1   Constitución Política de la República 

 
La Constitución Política de la República de Chile de 1980, consagra como garantía constitucional el 
"derecho  a  vivir  en  un medio  ambiente  libre  de  contaminación"  en  el Nº  8  de  su Artículo  19, 
disposición que señala lo siguiente: 
 
Artículo 19: La Constitución asegura a todas las personas:  
 
Nº 8) “El derecho a vivir en un medio ambiente  libre de contaminación. Es deber del Estado velar 
para que este derecho no sea afectado y tutelar la preservación de la naturaleza. 
 
La Ley podrá establecer restricciones específicas al ejercicio de determinados derechos o libertades 
para proteger el Medio Ambiente.". 
 
 
7.1.2 Ley  19.300,  de  Bases  Generales  del  Medio  Ambiente,  modificada  por  la  Ley  Nº 

20.417/2010,  que  Crea  el  Ministerio,  el  Servicio  de  Evaluación  Ambiental  y  la 
Superintendencia del Medio Ambiente. 

 
Organismo competente: Servicio de Evaluación Ambiental (SEA) 
 
Materia: La Ley 19.300 constituye el marco legal básico de referencia general de toda la normativa 
ambiental  sectorial  de  nuestro  país.  Ella  procura  regular  y  desarrollar  las  instituciones  e 
instrumentos necesarios para la protección del medio ambiente, de acuerdo a lo dispuesto por el 
artículo 19, Nº 8 de la Constitución Política. 
 
En  tal  sentido,  esta  ley  determina  y  delimita,  por  una  parte,  el  derecho  a  vivir  en  un medio 
ambiente libre de contaminación, estableciendo los márgenes tolerables y legítimos de alteración 
al  medio  ambiente  que  no  constituyen  infracción  a  este  derecho  y,  por  otra,  regula  varios 
instrumentos de gestión ambiental, entre otros, el Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental. 
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La  Ley 19.300  fue  recientemente modificada por  la  Ley N° 20.417, que  regula el  rediseño de  la 
institucionalidad ambiental del país, teniendo como finalidad la creación del Ministerio del Medio 
Ambiente, el Servicio de Evaluación Ambiental y la Superintendencia del Medio Ambiente. 
 
La misma Ley 20.417 establece modificaciones al Sistema de Evaluación Ambiental, dictación de 
planes y normas, clasificación de especies, entre otras, varias de  las cuáles entraron en vigencia 
desde  la  fecha  de  publicación  del  cuerpo  legal, modificaciones  que  en  lo  aplicable  al  proyecto 
sometido a evaluación, han sido consideradas en el presente documento. 
 
El Sistema de Evaluación de  Impacto Ambiental previsto en  la Ley 19.300, modificada por  la Ley 
20.417, establece para aquellos Proyectos que son susceptibles de ocasionar efectos significativos 
sobre el medio ambiente, la obligación de someterse a una evaluación ambiental de los impactos 
que  involucren  la  que,  una  vez  aprobada,  los  habilitará  para  obtener  todos  los  permisos  y 
autorizaciones necesarias que se  requieran para  llevar a cabo el Proyecto o actividad de que se 
trate. 
 
En  lo  que  a  este  Sistema  de  Evaluación  de  Impacto  Ambiental  se  refiere,  se  relacionan 
específicamente con el Proyecto las siguientes disposiciones contenidas en la Ley 19.300 de Bases 
Generales del Medio Ambiente: 
 
• Artículo 8: Los proyectos o actividades señalados en el artículo 10 sólo podrán ejecutarse o 

modificarse previa  evaluación de  su  impacto  ambiental, de  acuerdo  a  lo  establecido  en  la 
presente ley. (…) 

 
• Artículo  10:  “Los  Proyectos  o  actividades  susceptibles  de  causar  impacto  ambiental,  en 

cualesquiera  de  sus  fases,  que  deberán  someterse  al  Sistema  de  Evaluación  de  Impacto 
Ambiental, son los siguientes: 

 
Letra  i)  Proyectos  de  desarrollo  minero,  incluidos  los  de  carbón,  petróleo  y  gas, 
comprendiendo  las prospecciones,  explotaciones, plantas procesadoras  y disposición de 
residuos y estériles. 
 

Relación con el proyecto: De acuerdo a los requerimientos indicados en los artículos precedentes, 
el  Proyecto  “Flotación  de  Escorias  Convertidor  Teniente  Fundición  Potrerillos  debe  ingresar 
obligatoriamente  al  SEIA,  dado  que  modifica  al  Proyecto  “Cambio  Tecnológico  Fundición 
Potrerillos”,  y  además  por  sí  solo,  se  encuentra  tipificado  dentro  del  listado  de  Proyectos 
indicados en la Ley. 
 
Forma  de  cumplimiento:  Con  el  ingreso  de  la  presente  DIA  para  la  evaluación  de  impacto 
ambiental del proyecto o actividad, se da cumplimiento a esta disposición. 

 
• Artículo 11: Establece que los proyectos o actividades que deben someterse al SEIA conforme 

al artículo 10, sólo requerirán de un Estudio de Impacto Ambiental cuando concurren alguno 
de los efectos, características y circunstancias, señalados en los literales de este artículo 11. 
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Relación con el proyecto: De acuerdo a lo previsto en esta disposición, el proyecto que se somete 
al Sistema no requiere de un Estudio de Impacto Ambiental, toda vez que no presenta ninguno de 
los efectos, características y circunstancias descritos en ella. 

 
Forma de cumplimiento: Se acredita en el Capítulo 4 “Análisis de Pertinencia de Ingreso al SEIA” 
del presente documento,  la no concurrencia de  los efectos, características y circunstancias que 
hacen procedente un EIA. 
 
• Artículo  18:  Establece  que  los  proyectos  y  actividades  que  deban  ingresar  al  SEIA  y  no 

requieran  de  un  Estudio  de  Impacto  Ambiental,  deberán  presentar  una  Declaración  de 
Impacto Ambiental. 

 
Relación con el proyecto: Conforme a lo anterior, el proyecto que se somete al Sistema se evalúa 
mediante una Declaración de Impacto Ambiental. 
 
Forma de cumplimiento: La presentación de esta Declaración. 
 
 
7.1.3  DS Nº 95/2001, Ministerio Secretaría General de la Presidencia, Reglamento del Sistema 

de Evaluación de Impacto Ambiental. 
 
Organismo competente: Servicio de Evaluación Ambiental (SEA) 
 
Materia:  El  DS  Nº  95/2001  modifica  la  primera  versión  del  Reglamento  (DS  Nº  30/1997) 
precisando mayores detalles a proyectos y actividades que deben ingresar al SEIA, y estableciendo 
los criterios para distinguir el ingreso al sistema de evaluación.  
 
Asimismo,  determina  los  contenidos mínimos  con  los  que  deben  cumplir  dichos  instrumentos, 
desarrollando también el procedimiento para su tramitación y evaluación. Por otra parte, define 
los  permisos  ambientales  sectoriales  que  se  deberán  otorgar  necesariamente  una  vez  que  el 
respectivo estudio o declaración sea calificado favorablemente. 
 
El  cumplimiento  de  estas  normativas  se  realiza  mediante  el  sometimiento  de  la  presente 
Declaración de Impacto Ambiental y sus contenidos. 
 
Este Reglamento es aplicable en su generalidad a la evaluación del presente proyecto. Sin perjuicio 
de  ello,  corresponde  individualizar  las  siguientes  disposiciones  como  las  específicamente 
pertinentes a la presente DIA: 
 
• Artículo  3°:  Determina  los  proyectos  o  actividades  que  conforme  al  artículo  10  de  la  Ley 

19.300  deberán  ingresar  al  Sistema  de  Evaluación  de  Impacto  Ambiental.  Específicamente, 
resulta aplicable el literal i), que describe como actividad o proyecto a someterse al SEIA: 

 
Letra  i)  Proyectos  de  desarrollo  minero,  incluidos  los  de  carbón,  petróleo  y  gas, 
comprendiendo  las prospecciones,  explotaciones, plantas procesadoras  y disposición de 
residuos y estériles. 
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Se entenderá por proyectos de desarrollo minero aquellas acciones u obras cuyo fin es  la 
extracción o beneficio de uno o más yacimientos mineros, y cuya capacidad de extracción 
de mineral es superior a cinco mil toneladas (5.000 t) mensuales. 

 
Relación  con el proyecto: Según  lo dispuesto en  la disposición  transcrita, el presente proyecto 
debe  ingresar  obligatoriamente  al  SEIA,  dado  que  consiste  en  la  recuperación  de  cobre  desde 
escorias mediante flotación, con capacidad de tratamiento nominal de 1468 toneladas diarias. 
 
Forma  de  cumplimiento:  Con  el  ingreso  de  la  presente  DIA  para  la  evaluación  de  impacto 
ambiental del proyecto o actividad, se da cumplimiento a esta disposición. 
 
• Título II (artículos 4° al 11): Establece que los proyectos o actividades que deben someterse al 

SEIA  conforme  al  artículo  3°,  sólo  requerirán  de  un  Estudio  de  Impacto Ambiental  cuando 
concurren alguno de los efectos, características y circunstancias, señalados en los artículos de 
este Título. 

 
Relación con el proyecto: De acuerdo a  lo previsto en este Título, el proyecto que se somete al 
Sistema no requiere de un Estudio de  Impacto Ambiental, toda vez que no presenta ninguno de 
los efectos, características y circunstancias descritos en él.  
 
Forma de cumplimiento: Se acredita en el Capítulo 4 “Análisis de Pertinencia de Ingreso al SEIA” 
del presente documento,  la no concurrencia de  los efectos, características y circunstancias que 
hacen procedente un EIA. 
 
• Título III Párrafo 2° (artículo 14 al 16): Regula los contenidos de las Declaraciones de Impacto 

Ambiental, los que han sido incluidos en el presente documento, de manera que los capítulos 
de esta DIA corresponden a las exigencias de este Párrafo. 

 
Relación con el proyecto: De acuerdo a  lo previsto en este Título,  la DIA del proyecto  requiere 
cumplir con los contenidos establecidos en este Párrafo. 
 
Forma  de  cumplimiento:  Cada  Capítulo  de  la  presente DIA  desarrolla  los  contenidos mínimos 
exigidos por este Párrafo. 
 
 
7.2   Legislación Ambiental Aplicable de Carácter Específico. 
 
7.2.1   Infraestructura 
 
7.2.1.1 DFL  458/1976,  del Ministerio  de  Vivienda  y Urbanismo.  Ley General  de Urbanismo  y 
Construcciones. 
 
Organismo  competente:  Ministerio  de  Vivienda  y  Urbanismo  /  Municipalidad  de  Diego  de 
Almagro. 
 
Materia:  Regula  la  planificación  urbana,  urbanización  y  construcción  para  todo  el  territorio 
nacional. 
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• Artículos  116  y  116  bis:  La  construcción,  reconstrucción,  reparación,  alteración, 

ampliación y demolición de edificios y obras de urbanización de cualquier naturaleza, sean 
urbanas o rurales, requerirán permiso de la Dirección de Obras Municipales, a petición del 
propietario, con las excepciones que señale la Ordenanza General. 

 
Relación con el Proyecto: El Proyecto en evaluación, requiere de la construcción de instalaciones 
nuevas y modificación de instalaciones en el área Fundición. 
  
Forma de cumplimiento: Previo a la ejecución de las obras, se solicitará el permiso respectivo a la 
Dirección de Obras Municipales de la I. Municipalidad de Diego de Almagro. 
 
7.2.1.2 DS 47/1992, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo. Ordenanza General de Urbanismo 
y Construcciones. 
 
Organismo competente: Dirección de Obras Municipales. 
 
Materia:  reglamenta  la  Ley General de Urbanismo  y Construcciones,  y  regula  el procedimiento 
administrativo,  el  proceso  de  planificación  urbana,  el  proceso  de  urbanización,  el  proceso  de 
construcción, y los estándares técnicos de diseño y de construcción exigibles en los dos últimos. 
 

• Artículo  4.3.21:  Establece  los  requisitos  de  distanciamiento  de  los  edificios  industriales 
destinados al funcionamiento de establecimientos considerados como peligrosos. 

Aplica  en  las  distancias  desde  los  lugares  de  almacenamiento,  acopio  o  disposición  de  los 
residuos peligrosos. 

 
Relación con el Proyecto: El Proyecto considera la construcción de edificios industriales (Planta de 
flotación de escorias). 
 
Forma  de  cumplimiento:  Las  disposiciones  establecidas  en  el  DS  N°  74,  se  encuentran 
incorporadas en el diseño del Proyecto. 
 
 
7.2.2   Aire 
 
7.2.2.1 DS  N°  18/1997,  Del  Ministerio  Secretaría  General  de  la  Presidencia.  Declara  Zona 
Saturada por Anhídrido Sulfuroso y Material Particulado   Respirable a  la Zona Circundante a  la 
Fundición de Potrerillos. 
 
Organismo competente: Ministerio de Salud – Autoridad Sanitaria 
 
Materia: Declara zona saturada por SO2 y Material Particulado a la zona circundante a la Fundición 
de Potrerillos. 
 
Relación con el Proyecto: el Proyecto se encuentra emplazado en la zona declarada saturada por 
el DS N° 18, sin embargo en dicha zona, ya no se encuentra población existente. 
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Forma de cumplimiento: no aplica. 
 
7.2.2.2 DS N° 179/1998, Del Ministerio Secretaría General de  la Presidencia. Establece Plan de 
Descontaminación para la Zona Circundante a la Fundición de Potrerillos de la División Salvador 
de CODELCO Chile. 
 
Organismo competente: Ministerio de Salud – Autoridad Sanitaria 
 
Materia:  Establece  el  Plan  de  Descontaminación  para  la  Zona  Circundante  a  la  Fundición  de 
Potrerillos. 
 

• Sexto: La Fundición de Potrerillos de la División Salvador de CODELCO Chile deberá limitar 
las emisiones atmosféricas de anhídrido sulfuroso y las emisiones atmosféricas de material 
particulado respirable, expresadas como material particulado total, de modo que éstas no 
superen los valores consignados en el siguiente cronograma: 
 

CRONOGRAMA DE REDUCCION DE EMISIONES DE ANHIDRIDO SULFUROSO Y MATERIAL  
PARTICULADO TOTAL: 

 
Año       Emisión Anual Máx.     Emisión Anual Máx. 

Anhídrido Sulfuroso     Material Particulado Total 
Ton/año (1)       Ton/año (1) 

Desde 1999     352.000       6.300 
Desde 2000     100.000       5.500 
Desde 2003     *         * 

 
Relación  con  el  Proyecto:  El  Proyecto  deja  fuera  de  operación  el  proceso  de  recuperación  de 
cobre mediante el uso de los 3 hornos de limpieza de escoria existentes, modificando la operación 
global de la Fundición Potrerillos. 
 
Forma de cumplimiento: Para el caso de  la emisión de material particulado respirable, se espera 
una  disminución  de  aproximadamente  670  toneladas  anuales  al  dejar  fuera  de  operación  los 
hornos de limpieza de escoria HLE 1, 2 y 3. Por otro lado, producto de la operación del Proyecto, 
considerando los transportes de escoria y concentrado, más la operación del depósito de relaves, 
se estima una emisión anual equivalente a 187 toneladas promedio. Por este motivo, el Proyecto 
en evaluación mejora aún más el nivel de cumplimiento del plan de descontaminación referido a 
material particulado (ver punto 5.1.1. de la presente Declaración). 
 
En  el  caso  del Anhídrido  Sulfuroso,  de  acuerdo  a  lo  indicado  en  el  punto  5.1.2,  se  realizó  una 
modelación metalúrgica METSIM, que indicó que producto del cambio en el proceso de la limpieza 
de escorias, se producirá una reducción de 2.261 toneladas de emisión anual de azufre respecto 
de la situación actual.  
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7.2.2.3 DS N° 165/1999, Del Ministerio Secretaría General de la Presidencia. Establece Norma de 
Emisión para la Regulación del Contaminante Arsénico Emitido al Aire. 
 
Organismo competente: Ministerio de Salud‐Autoridad Sanitaria. 
 
Materia: Regula los límites máximos de emisión de arsénico para distintos tipos y ubicaciones de 
fuentes emisoras. 
 

• Artículo 7: Aquellas fuentes existentes, ubicadas en la Provincia de Chañaral, III Región de 
Atacama, cuya capacidad actual de producción sea igual o superior a 500.000 ton/año de 
concentrado  de  cobre,  podrán  emitir  como  máximo  las  siguientes  cantidades,  en  los 
plazos que se establecen a continuación: 
a) El año 2000, 1.450 ton/año. 
b) Desde el año 2001 inclusive, 800 ton/año. 
c) Desde el año 2003 inclusive, 150 ton/año. 
Si no existieren asentamientos humanos, dentro de un  radio de 2,5 kilómetros medidos 
desde la fuente emisora, no se aplicará lo prescrito en la letra c) precedente. 

 
Relación  con  el  Proyecto: El  Proyecto  deja  fuera  de  operación  el  proceso  de  recuperación  de 
cobre mediante el uso de los 3 hornos de limpieza de escoria existentes, modificando la operación 
global de la Fundición Potrerillos. 
 
Forma de cumplimiento: Como se indicó en el punto 5.1.3, se realizó una modelación metalúrgica 
METSIM, la que indica que producto de la implementación del Proyecto, se espera una reducción 
de 85 toneladas anuales de Arsénico en la emisión global de la Fundición (Anexo 17). 
 

• Título III ‐ Metodologías de medición y control de la norma: establece la metodología de 
cálculo y control de las emisiones en la fuente. 

 
Relación  con  el  Proyecto:  El  Proyecto  deja  fuera  de  operación  el  proceso  de  recuperación  de 
cobre mediante el uso de los 3 hornos de limpieza de escoria existentes, modificando la operación 
global de la Fundición Potrerillos, lo que implicará modificaciones en la metodología de cálculo del 
balance de emisiones de As. 
 
Forma de cumplimiento: El Titular presentará una actualización a  la metodología de cálculo del 
balance de emisiones de As a la Autoridad Sanitaria para su evaluación. 
 
7.2.2.4 DFL 725/1967, Ministerio de Salud. Código Sanitario. 
 
Organismo competente: Ministerio de Salud – Autoridad Sanitaria. 
 
Materia: Regula aspectos generales relacionados con el fomento, protección y recuperación de la 
salud de las personas. 
 

• Artículo 89: Establece normas referida a la conservación y pureza del aire y evitar en él la 
presencia de materias u olores que constituyan una amenaza para  la salud, seguridad o 
bienestar  del  hombre  o  que  tengan  influencia  desfavorable  sobre  el  uso  y  goce  de  los 
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bienes. La reglamentación determinará, además, los casos y condiciones en que podrá ser 
prohibida o controlada la emisión a la atmósfera de dichas substancias. 
 

Relación con el Proyecto: El proyecto contempla emisiones menores por combustión de motores 
diesel de los camiones que serán empleados en el transporte. 
 
Forma de Cumplimiento: El Proyecto dará cumplimiento a esta normativa adoptando las medidas 
que  sean  necesarias  para  el  control  de  la  contaminación  atmosférica.  Entre  las  medidas  se 
considera  la  exigencia  contractual  al  transportista  de  lo  establecido  en  las  normas  de  emisión 
vehicular, en especial mediante la exigencia de los Certificados de Revisión Técnica vigentes de los 
vehículos a utilizar para el transporte. 
 
7.2.2.5 DS N°  59/1998 del Ministerio  Secretaría General de  la Presidencia. Norma de Calidad 
Primaria para Material Particulado Respirable MP10, Modificado por DS N° 45/2001. 
 
Organismo competente: Ministerio de Salud – Autoridad Sanitaria. 
 
Materia: Regula  las  concentraciones máximas de MP10  en  el  aire,  tanto diarias  como  anuales, 
para estaciones declaradas como Estaciones Monitoras con Representatividad Poblacional. 
 
Relación con el proyecto: Se producirán emisiones atmosféricas de material particulado producto 
de las otras de construcción y cierre del Proyecto, así como emisiones provenientes de la erosión 
que sufra la cubeta de relaves filtrados y el tránsito por movimiento de escorias y concentrado en 
la etapa de operación.  
 
Forma de Cumplimiento: El Proyecto se encuentra alejado de zonas pobladas, por lo cual no aplica 
esta normativa. No obstante, se implementarán medidas de mitigación para la emisión de material 
particulado referentes a la humectación de caminos y cobertura de la pila de relaves con material 
granular. 
 
7.2.2.6 DS N° 113/2003 del Ministerio Secretaría General de  la Presidencia. Norma Primaria de 
Calidad de Aire para Dióxido de Azufre (SO2). 
 
Organismo competente: Ministerio de Salud – Autoridad Sanitaria. 
 
Materia: Regula las concentraciones máximas de SO2 en el aire, tanto diarias como anuales, para 
estaciones declaradas como Estaciones Monitoras con Representatividad Poblacional. 
 
Relación  con  el  proyecto:  Los  concentrados  provenientes  de  la  flotación  de  escorias  se 
procesarán en la Fundición de Cobre de Potrerillos, proceso en el cual se generará emisión de SO2, 

dado que, si bien  los concentrados de escoria carecen de aporte de azufre, éstos se procesarán 
mezclados con concentrados de cobre de otra procedencia. 
 
Forma de Cumplimiento: El Proyecto se encuentra alejado de zonas pobladas, por lo cual no aplica 
esta normativa. No obstante, habiéndose realizado el balance de masa y emisiones de la Fundición 
mediante la modelación METSIM, se ha estimado que la emisión de Azufre global de la Fundición 
tendrá una reducción de 2.261 toneladas anuales. 
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7.2.2.7 DS N° 12/2011 del Ministerio del Medio Ambiente. Establece Norma Primaria de Calidad 
Ambiental para Material Particulado Fino Respirable MP 2,5. 
 
Organismo competente: Superintendencia del Medio Ambiente. 
 
Materia: Regula  las  concentraciones máximas de MP2,5 en el aire,  tanto diarias  como anuales, 
para estaciones declaradas como Estaciones Monitoras con Representatividad Poblacional. 
 
Relación con el Proyecto: Se producirán emisiones atmosféricas de material particulado producto 
de las otras de construcción y cierre del Proyecto, así como emisiones provenientes de la erosión 
que sufra la cubeta de relaves filtrados y el tránsito por movimiento de escorias y concentrado en 
la etapa de operación.  
 
Forma de Cumplimiento: El Proyecto se encuentra alejado de zonas pobladas, por lo cual no aplica 
esta normativa. No obstante, se implementarán medidas de mitigación para la emisión de material 
particulado referentes a la humectación de caminos y cobertura de la pila de relaves con material 
granular. 
 
7.2.2.8 DS  N°  144/1961,  Ministerio  de  Salud.  Establece  Normas  para  Evitar  Emanaciones  o 
Contaminantes Atmosféricos de Cualquiera Naturaleza. 
 
Organismo competente: Ministerio de Salud – Autoridad Sanitaria. 
 
Materia: Establece Normas para Evitar Emanaciones o Contaminantes Atmosféricos de Cualquiera 
Naturaleza. 
 

• Artículo 1: Los gases, vapores, humos, polvo, emanaciones o contaminantes de cualquiera 
naturaleza,  producidos  en  cualquier  establecimiento  fabril  o  lugar  de  trabajo,  deberán 
captarse o eliminarse en forma tal que no causen peligros, daños o molestias al vecindario. 

 
Relación con el Proyecto: Producto de las etapas de construcción, operación y cierre del Proyecto, 
se  generarán  emisiones  de material  particulado  y  emisiones  del  tipo  vehicular.  Sin  embargo  el 
Proyecto no se encuentra cercano a sectores poblados. 
 
Forma de Cumplimiento: Si bien el Proyecto no contará con sectores poblados cercanos, durante 
las  distintas  etapas  del  Proyecto  se  humectará  frecuentemente  los  caminos  con  el  objeto  de 
minimizar  las  emisiones  de  material  particulado.  Asimismo,  para  el  caso  de  actividades  de 
transporte a través de contratistas, se considera  la exigencia contractual de  lo establecido en  las 
normas de emisión  vehicular, en especial mediante  la exigencia de  los Certificados de Revisión 
Técnica  vigentes de  los  vehículos  a utilizar para  el  transporte.  Para  el  caso de movimientos de 
máquinas  y  vehículos  propios,  se  considera  la  aplicación  irrestricta  de  la  normativa  interna 
divisional que hace exigible los certificados de revisión técnica al día de los vehículos. 
 

• Artículo 7: Prohíbese la circulación de todo vehículo motorizado que despida humo visible 
por su tubo de escape. 
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Relación con el Proyecto: El Proyecto considera el movimiento permanente de maquinaria para 
las labores de transporte de materiales, productos, subproductos y residuos. 
 
Forma  de  cumplimiento:  Los  vehículos  y  maquinaria  contarán  con  las  revisiones  técnicas  y 
mantención adecuada para operar en buenas condiciones, sin emitir gases en forma significativa ni 
advertir emisión de humo visible a través del tubo de escape. 
 
7.2.2.9 DS N°  55/1994, Ministerio  de  Transporte  y  Telecomunicaciones.  Establece Normas  de 
Emisión Aplicables a Vehículos Motorizados Pesados que Indica. 
 
(Incluye modificaciones D.S. Nº 16/98(MSGP); D.S. Nº 20/2001(MSGP); D.S. Nº 117/2002 MSGP); 
D.S. Nº 58/2003(MSGP); D.S. 75/2004; D.S. 95/2005 ‐ Normas relacionadas: Res. Ex. 2113/2004). 
  
Organismo Competente: Secretaría de Transportes/Carabineros de Chile 
 
Materia:  Regula  los  límites  de  emisión  de  vehículos motorizados  pesados  que  circulen  por  la 
Región Metropolitana, en el territorio continental de la V Región y en las regiones IV, VI, VII, VIII, IX 
y X. 
 
Relación  con  el  Proyecto:  Se  utilizarán  vehículos  pesados  para  el  transporte  de  equipos  y 
materiales a utilizar en la construcción del Proyecto. 
 
Forma de cumplimiento: Para el transporte de equipos y materiales para la etapa de construcción 
del Proyecto, se empleará flota de maquinaria y vehículos no superior a cinco años, de tal forma 
que certifique el cumplimiento de esta norma. Esta condición será exigida por contrato, y además 
se podrá  exigir  los  certificados de  emisiones de  la maquinaria  y  vehículo,  junto  con  la  revisión 
técnica al día. 
 
7.2.2.10 DS Nº 4/1994, Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones. Normas de Emisión de 
Contaminantes Aplicables a los Vehículos Motorizados. 
 
Organismo competente: Secretaría de Transporte. 
 
Materia: Establece las concentraciones máximas de monóxido de carbono hidrocarburos y humos 
visibles, en la emisión de tubos de escape de vehículos motorizados. 
 
Relación  con  el  Proyecto:  Durante  las  distintas  etapas  del  Proyecto,  se  utilizarán  vehículos 
motorizados para el movimiento de materiales. 
 
Forma  de  cumplimiento:  Todos  los  vehículos  utilizados  cumplirán  con  lo  establecido  en  este 
Decreto, lo cual será exigido en forma contractual. 
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7.2.2.11 DS Nº 686/1998, Ministerio de Economía Fomento y Reconstrucción. Norma de Emisión 
para la Regulación de la Contaminación Lumínica. 
 
Organismo competente: Superintendencia de Electricidad y Combustibles. 
 
Materia: Establece los límites máximos de emisión lumínica hacia los cielos nocturnos de la II, III y 
IV regiones. 
 
Relación  con  el  Proyecto:  El  Proyecto  considera  la  instalación  de  luminaria  exterior  para  el 
alumbrado de sus diferentes áreas. 
 
Forma de cumplimiento: Los indicadores de la norma se encuentran incorporados en el diseño del 
Proyecto.  
 
 
7.2.3   Agua 
 
7.2.3.1 DS  N°  90/2000 Ministerio  Secretaría  General  de  la  Presidencia.  Establece  Norma  de 
Emisión para la Regulación de Contaminantes Asociados a las Descargas de Residuos Líquidos a 
Aguas Marinas y Continentales Superficiales. 
 
Organismo Competente: Superintendencia de Servicios Sanitarios. 
 
Materia: Establece  la concentración máxima de contaminantes permitida para  residuos  líquidos 
descargados por las fuentes emisoras, a los cuerpos de agua marinos y continentales superficiales 
de la República de Chile. 
 
Relación con el Proyecto: El Proyecto no considera la descarga de residuos industriales líquidos a 
cursos de aguas  continentales superficiales ni marinas. 
 
Forma  de  cumplimiento:  El  Proyecto  considera  el  uso  de  aguas  residuales  de  los  procesos  de 
enfriamiento de la Planta de Oxígeno y Plantas de Agua para el enfriamiento de la escoria. Tanto el 
agua que  rebalse de  la etapa de enfriamiento, así como el agua  recuperada de  los procesos de 
espesamiento  y  filtrado  del  concentrado  y  de  la  escoria,  serán  recuperados  y  recirculados  al 
proceso,  constituyendo  un  circuito  cerrado  sin  descargas  al medio  ambiente.    Además,  en  el 
depósito de relaves filtrados se implementará una sentina para captar y recuperar todas las aguas 
que  filtren  producto  de  las  precipitaciones  directas  sobre  el  área  del  depósito,  las  que  serán 
evaporadas y/o recirculadas al proceso. 
 
7.2.3.2 DS  N°  594/1999 Ministerio  de  Salud.  Reglamento  Sobre  Condiciones  Sanitarias  y 
Ambientales Básicas en los Lugares de Trabajo. 
 
Organismo competente: Ministerio de Salud – Autoridad Sanitaria. 
 
Materia: Establece las condiciones sanitarias y ambientales básicas que deberá cumplir todo lugar 
de  trabajo,  sin  perjuicio  de  la  reglamentación  específica  que  se  haya  dictado  o  se  dicte  para 
aquellas faenas que requieren condiciones especiales.  



 
DIA – Flotación de Escorias Convertidor Teniente Fundición Potrerillos  

CODELCO Chile – División Salvador 
 

CODELCO Chile  Página 79 de 111 

 
• Párrafo II ‐ De la Provisión de Agua Potable, Artículos 12 al 15: Establece que todo lugar 

de trabajo debe contar con abastecimiento de agua potable, así como regula la aprobación 
de dicho sistema. 

 
Relación con el Proyecto: El Proyecto deberá proveer de agua potable a sus trabajadores en todas 
las etapas del mismo. 
 
Forma de cumplimiento: El agua potable provendrá del sistema actual de abastecimiento de agua 
potable que posee Potrerillos. En  las etapas de  construcción y  cierre,  cada empresa  contratista 
deberá  proveer  a  sus  trabajadores  de  agua  potable  en  suficiente  cantidad,  lo  cual  quedará 
estipulado contractualmente. 
 

• Párrafo III ‐ De la Disposición de Residuos Industriales Líquidos y Sólidos, Artículos 16 y 
17: Establece  la prohibición de vaciar a  la red pública de desagües sustancias peligrosas, 
así como la prohibición de incorporar a las napas de agua subterránea y otros,  los relaves 
industriales  o  mineros  o  las  aguas  contaminadas  con  productos  tóxicos  de  cualquier 
naturaleza.  

 
Relación con el Proyecto: El Proyecto no considera la descarga de sustancias peligrosas al sistema 
de alcantarillado, ni la disposición de los relaves mineros en las zonas que indica. 
 
Forma  de  cumplimiento:  El  Proyecto  considera  es  establecimiento  de  un  circuito  cerrado  de 
recirculación  de  aguas  en  el  proceso,  por  lo  que  no  generará  descarga  de  riles.  Asimismo,  las 
bodegas y sectores  en los que se utilice sustancias peligrosas contarán con un radier de hormigón, 
y sistema de recuperación de derrames, evitando que éstos se viertan en la red de alcantarillado. 
Asimismo,  la disposición de relaves filtrados se realizará en el sector de  la Quebrada Afluente,  la 
cual,  de  acuerdo  al  reconocimiento  hidrogeológico  realizado  así  como  los  resultados  de  las 
calicatas de alta profundidad efectuadas, no posee napa subterránea. 
 

• Párrafo IV ‐ De  los Servicios Higiénicos y Evacuación de Aguas Servidas, Artículo 26: Las 
aguas servidas de carácter doméstico deberán ser conducidas al alcantarillado público, o 
en  su  defecto,  su  disposición  final  se  efectuará  por  medio  de  sistemas  o  plantas 
particulares en conformidad a los reglamentos específicos vigentes.  

 
Relación con el Proyecto: el Proyecto requerirá  la provisión de baños a  los trabajadores durante 
todas sus etapas. 
 
Forma de cumplimiento: El Proyecto considera el establecimiento de 3 baños fijos en la zona de la 
Planta de Flotación,  los cuales estarán conectados con el sistema de alcantarillado particular con 
que cuenta Potrerillos. Además, para las etapas de construcción y cierre, así como para los baños 
ubicados  en  los  sectores  del  depósito,  éstos  serán  retirados  por  una  empresa  debidamente 
autorizada. 
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7.2.3.4 Norma Chilena Oficial 409 Of. 2004 y Of. 2005. Ministerio de  Salud. Requisitos de 
Calidad y Muestreo del Agua Potable. 
 
Organismo competente: Ministerio de Salud – Autoridad Sanitaria. 
 
Materia: Fija la calidad del agua potable, así como los métodos de muestreo y análisis. 
 
Relación con el Proyecto: El Proyecto abastecerá de agua potable a sus trabajadores. 
 
Forma  de  cumplimiento:  División  Salvador  proveerá  el  agua  potable  desde  el  sistema  actual 
existente en Potrerillos. Los análisis de agua potable son informados mensualmente a la Autoridad 
Sanitaria. 
 
7.2.4   Suelo 
 
7.2.4.1 DFL  458/1976,  del Ministerio  de  Vivienda  y Urbanismo.  Ley General  de Urbanismo  y 
Construcciones. 
 
Organismo  competente:  Ministerio  de  Vivienda  y  Urbanismo  /  Municipalidad  de  Diego  de 
Almagro. 
 
Materia:  Regula  la  planificación  urbana,  urbanización  y  construcción  para  todo  el  territorio 
nacional. 
 

• Artículo 61:  (…). La desafectación de bienes nacionales de uso público se  tramitará, por 
consiguiente,  como  una modificación  del  Plan  Regulador.  El  decreto  de  desafectación 
dispondrá,  además,  la  inscripción  de  dominio  del  predio  a  nombre  del  Servicio 
Metropolitano o Regional de la Vivienda y Urbanización que corresponda. 

 
Relación con el Proyecto: El Proyecto se encuentra ubicado sobre la Propiedad denominada Agua 
de  la Cortadera, de División  Salvador. Para el  sector de emplazamiento de  las  instalaciones del 
Proyecto Flotación de Escorias Convertidor Teniente, se requerirá del Permiso Cambio de Uso de 
Suelo. 
 
Forma  de  cumplimiento:  En  el  Anexo  16,  se  entregan  los  antecedentes  para  la  solicitud  del 
Permiso Cambio de Uso de Suelo en el marco del SEIA, y posterior a la autorización del Proyecto, 
se realizará la tramitación del Permiso en forma sectorial. 
 
7.2.4.2 Decreto  Ley  N°  3557/1980,  Ministerio  de  Agricultura.  Establece  Disposiciones  Sobre 
Protección Agrícola. 
 
Organismo Competente: Servicio Agrícola y Ganadero. 
 
Materia: Establece normas generales sobre protección agrícola. 
 

• Artículo 11:  Los establecimientos  industriales,  fabriles, mineros y cualquier otra entidad 
que  manipule  productos  susceptibles  de  contaminar  la  agricultura,  deberán  adoptar 
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oportunamente  las medidas  técnicas y prácticas que  sean procedentes a  fin de evitar o 
impedir la contaminación. (…). 

 
Relación con el Proyecto: El Proyecto considera la utilización de sustancias peligrosas, de carácter 
tóxico en las etapas de flotación de escoria. 
 
Forma  de  cumplimiento:  El manejo  de  las  sustancias  peligrosas  se  realizará  por  entero  en  el 
interior del predio en el  cual  se emplazará el Proyecto, en el cual no  se desarrollan actividades 
agrícolas.  Además,  el manejo  de  las  sustancias  se  realizará  de  acuerdo  a  la  normativa  vigente 
descrita más adelante. 
 
7.2.5   Residuos 
 
7.2.5.1  DS N° 148, Reglamento de Residuos Peligrosos del Ministerio de Salud. 
 
Organismo competente: Autoridad Sanitaria. 
 
Materia:  Este  Reglamento  establece  las  condiciones  sanitarias  y  de  seguridad mínimas  a  que 
deberá  someterse  la  generación,  tenencia,  almacenamiento,  transporte,  tratamiento,  reuso, 
reciclaje, disposición final y otras formas de eliminación de los residuos peligrosos. 
 
Relación con el Proyecto: Se generarán residuos en las etapas de construcción, operación y cierre. 
 
Forma  de  Cumplimiento:  El  manejo  de  los  residuos  peligrosos,  se  realizará  de  acuerdo  a  lo 
establecido  en  el  procedimiento  de Manejo  de  Residuos  Sólidos,  adjunto  en  el  Anexo  7,  y  su 
destino  final  será  el  Centro  de  Manejo  de  Residuos  Sólidos  de  la  División,  aprobado 
ambientalmente  mediante  RCA  Nº  102‐A  de  2001  y  RCA  N°  078  de  2009,  de  acuerdo  a  lo 
establecido en el Plan de Manejo de Residuos Peligrosos, cuya visación se encuentra en el Anexo 
8. 
 
7.2.5.2 DS Nº  594/1999,  del Ministerio  de  Salud.  Reglamento  sobre  Condiciones  Sanitarias  y 
Ambientales Básicas en los Lugares de Trabajo. 
 
Organismo competente: Ministerio de Salud‐Autoridad Sanitaria. 
 
Materia: Este Reglamento establece las exigencias aplicables a los lugares de trabajo, tendientes a 
mantener  las  condiciones  sanitarias  y  ambientales  básicas  para  resguardar  la  salud  de  los 
trabajadores.  
 

• Párrafo  III  (artículos  16  al  20): Regula  la disposición de  residuos  industriales  líquidos  y 
sólidos,  prohibiendo  el  vaciamiento  de  sustancias  peligrosas  en  desagües  de  aguas 
servidas y exigiendo autorización sanitaria para la disposición de residuos industriales. 

 
Relación  con  el  proyecto:  El  proyecto  sometido  a  evaluación  no  contempla  la  generación  de 
residuos industriales líquidos, pero sí contempla la generación de residuos sólidos en sus distintas 
etapas. 
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Forma de Cumplimiento: El manejo de los residuos sólidos a generarse se realizará de acuerdo a 
lo estipulado en el punto 5.3 de la presente Declaración, teniendo como destino final el Centro de 
Manejo de Residuos Sólidos, autorizado mediante RCA Nº 102‐A de 2001 y RCA N° 078 de 2009. 
 
7.2.5.3 DFL 725/1967, Ministerio de Salud. Código Sanitario. 
 
Organismo competente: Ministerio de Salud – Autoridad Sanitaria. 
 
Materia: Regula aspectos generales relacionados con el fomento, protección y recuperación de la 
salud de las personas. 
 

• Artículo 80: Corresponde al Servicio Nacional de Salud autorizar  la  instalación y vigilar el 
funcionamiento  de  todo  lugar  destinado  a  la  acumulación,  selección,  industrialización, 
comercio o disposición final de basuras y desperdicios de cualquier clase. 

 
Relación  con  el  proyecto:  El  proyecto  sometido  a  evaluación  no  contempla  la  generación  de 
residuos industriales líquidos, pero sí contempla la generación de residuos sólidos en sus distintas 
etapas. 
 
Forma de Cumplimiento: El manejo de los residuos sólidos a generarse se realizará de acuerdo a 
lo estipulado en el punto 5.3 de la presente Declaración, teniendo como destino final el Centro de 
Manejo de Residuos Sólidos, autorizado mediante RCA Nº 102‐A de 2001 y RCA N° 078 de 2009. 
 
7.2.6  Sustancias Peligrosas 
 
7.2.6.1 DS  N°  594/1999 Ministerio  de  Salud.  Reglamento  Sobre  Condiciones  Sanitarias  y 
Ambientales Básicas en los Lugares de Trabajo. 
 
Organismo competente: Ministerio de Salud – Autoridad Sanitaria. 
 
Materia: Establece las condiciones sanitarias y ambientales básicas que deberá cumplir todo lugar 
de  trabajo,  sin  perjuicio  de  la  reglamentación  específica  que  se  haya  dictado  o  se  dicte  para 
aquellas faenas que requieren condiciones especiales.  
 
• Título  II, Párrafo  I, Artículo 5: Regula  las condiciones que deben presentar  los pavimentos y 

revestimientos  de  los  pisos,  así  como  las  características  de  específicas  de  los  pisos  de  los 
lugares donde se almacenen, fabriquen o manipulen productos tóxicos o corrosivos (sólidos y 
lavables, de material resistente a la sustancia almacenada, impermeables y no porosos). 

 
• Título III, Párrafo I, Artículo 32: Regula  la existencia de ventilación, artificial o natural, en  los 

recintos de trabajo. 
 
• Título  III,  Párrafo  II,  Artículo  37:  Regula  las  vías  de  evacuación,  zonas  de  seguridad  y 

señalizaciones tendientes a suprimir el factor de peligro existente en el lugar de trabajo, y que 
pueda afectar la seguridad o salud del trabajador.  

 



 
DIA – Flotación de Escorias Convertidor Teniente Fundición Potrerillos  

CODELCO Chile – División Salvador 
 

CODELCO Chile  Página 83 de 111 

• Título  III,  Párrafo  II, Artículo  39:  Indica  que  las  instalaciones  eléctricas  y  de  gas  deben  ser 
construidas,  instaladas, protegidas y mantenidas de acuerdo a  las normas establecidas por  la 
autoridad competente. 

 
• Título  III,  Párrafo  II,  Artículo  42:  Regula  las  condiciones  que  deben  cumplir  los  recintos 

destinados para el almacenamiento de materiales y sustancias peligrosas, indicando que debe 
hacerse  en  recintos  específicos,  adecuados  a  las  características  de  cada  sustancia,  estar 
identificadas de acuerdo a las normas chilenas oficiales en la materia. Asimismo, señala que se 
debe mantener disponible en el  lugar de trabajo en forma permanente un plan detallado de 
acción para enfrentar emergencias, y  la Hoja de Datos de Seguridad de  la sustancia peligrosa 
almacenada. 

 
• Título  III,  Párrafo  III,  Artículos  44  al  52:  Regula  la  implementación  de  medidas  para  la 

prevención de incendios en los lugares de trabajo, así como las características de éstas. 
 
Relación con el Proyecto: El Proyecto requiere del uso y almacenamiento de reactivos a utilizar en 
el  proceso  de  flotación de  escorias,  sustancias  peligrosas  catalogadas  como  tóxicas.  Además 
requerirá  del  uso  de  sustancias  para  efectuar  las mantenciones  a  los  equipos  y  maquinarias 
contemplados (lubricantes y aceites). 
 
Forma de cumplimiento: La División implementará dos bodegas de almacenamiento para insumos 
requeridos  por  el  Proyecto,  las  cuales  se  encuentran  descritas  en  el  punto  3.14.  En  ambas,  el 
manejo de las sustancias se realizará conforme a lo establecido en este Reglamento. 
 
7.2.6.2 Norma Chilena 2245 de 2003, Sustancias Químicas  ‐ Hojas de Datos de Seguridad  ‐ 
Requisitos. 
 
Organismo competente: Ministerio de Salud. 
 
Materia: Se establecen los requisitos necesarios para informar sobre las características esenciales 
y los grados de riesgo que presentan las sustancias químicas para las personas, las instalaciones o 
materiales,  transporte y medioambiente.  Las  indicaciones que especifica  la NCh,  son una pauta 
para  la confección de  la Hoja de Datos de Seguridad que deberá estar disponible en  los  lugares 
donde se manipulen sustancias peligrosas. Todas las disposiciones de esta Norma son aplicables al 
proyecto. 
 
Relación con el proyecto: El Proyecto considera el uso y almacenamiento de reactivos requeridos 
para el proceso de flotación de escorias, los cuales están catalogados como sustancias tóxicas, por 
lo que debe someterse a las exigencias de Hojas de Datos de Seguridad que regula esta Norma. 
 
Forma  de  Cumplimiento:  La  División  mantendrá  la  HDS  de  los  productos  a  utilizar  para las 
personas  que  lo  requieran  y  participen  en  la manipulación  del  barro  anódico.  Las  HDS  de  las 
sustancias a utilizar se encuentran en el Anexo 2. 
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7.2.6.3 Norma Chilena 382 de 2004, Sustancias Químicas  ‐ Clasificación General. 
 
Organismo competente: Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones. 
 
Materia: Establece una clasificación general de sustancias peligrosas por Clase y División. Todas las 
disposiciones de esta Norma son aplicables al proyecto. 
 
Relación con el proyecto: El Proyecto considera el uso y almacenamiento de  reactivos a utilizar 
para la flotación de escorias, clasificadas como sustancias tóxicas. 
 
Forma  de  Cumplimiento:  Los  reactivos  a  utilizar  se  encuentran  catalogados  como  sustancias 
peligrosas pertenecientes a  la Clase 6 de acuerdo a esta norma,  lo que puede verificarse en  las 
Hojas de Datos de Seguridad contenidas en el Anexo 2 de esta DIA. 
 
7.2.6.4 Norma Chilena 2120 de 2004, Sustancias Peligrosas – Parte 6: Clase 6 – Sustancias 
Tóxicas y Sustancias Infecciosas. 
 
Organismo competente: Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones. 
 
Materia: Establece Clase o División,  riesgo secundario, grupo de embalaje/envase, disposiciones 
generales  y  Número  de  guía  GRE,  para  las  sustancias  catalogadas  en  la  Clase  6.  Todas  las 
disposiciones de esta Norma son aplicables al proyecto. 
 
Relación  con  el  proyecto:  El  Proyecto  considera  el  uso  y  almacenamiento  de  reactivos  para  la 
flotación de escorias, clasificados como sustancias peligrosas pertenecientes a la Clase 6.1. 
 
Forma  de  Cumplimiento:  El  embalaje  de  los  reactivos  será  exigible  contractualmente  a  los 
proveedores de éstos. 
 
7.2.6.5  Norma  Chilena  2120  de  2004,  Sustancias  Peligrosas  –  Parte  3:  Clase  3  ‐  Líquidos 
Inflamables. 
 
Organismo competente: Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones. 
 
Materia: Establece Clase o División,  riesgo secundario, grupo de embalaje/envase, disposiciones 
generales  y  Número  de  guía  GRE,  para  las  sustancias  catalogadas  en  la  Clase  3.  Todas  las 
disposiciones de esta Norma son aplicables al proyecto. 
 
Relación  con el proyecto: El Proyecto  considera el uso y almacenamiento de petróleo, aceite y 
lubricantes. 
 
Forma  de  Cumplimiento:  El  embalaje  de  los  productos  será  exigible  contractualmente  a  los 
proveedores de éstos. 
 
7.2.6.6 Norma Chilena 2.137 Of. 92, Sustancias Peligrosas, Embalajes/Envases, Terminología, 
Clasificación y Designación. 
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Organismo competente: Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones. 
 
Materia:  Establece  referencia  sobre  los  embalajes/envases,  terminología,  clasificación  y 
designación. Todas las disposiciones de esta Norma son aplicables al proyecto. 
 
Relación con el proyecto: El Proyecto considera el uso y almacenamiento de reactivos de flotación 
de  escorias,  clasificados  como  sustancias  peligrosas,  por  lo  que  debe  dar  cumplimiento  a  las 
exigencias específicas de envases y embalaje previstas en esta norma. 
 
Forma de Cumplimiento: Para la identificación y rotulación para el almacenamiento y embalaje de 
las  sustancias  a  utilizar,  se  exigirá  contractualmente  el  cumplimiento  de  esta  disposición  al 
proveedor de éstas. 
 
7.2.6.7 Norma Chilena 2.190 Of. 2003, Transporte de Sustancias Peligrosas – Distintivos para 
Identificación de Riesgos. 
 
Organismo competente: Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones. 
 
Materia: Establece  los requisitos de  los distintivos de seguridad con que se deben  identificar  los 
riesgos que presentan  las sustancias peligrosas;  incluyendo requisitos sobre  las características de 
las marcas, etiquetas y  rótulos, uso de ellos, excepciones en el uso, y  lugares en que  se deben 
colocar. Todas las disposiciones de esta Norma son aplicables al proyecto. 
 
Relación  con  el  Proyecto:  el  Proyecto  requiere  del  uso  de  reactivos,  petróleo,  aceites  y 
lubricantes. 
 
Forma  de  cumplimiento:  Se  exigirá  contractualmente  al  proveedor  el  cumplimiento  de  las 
disposiciones contenidas en esta Norma para el transporte de los insumos hacia la División. 
 
7.2.6.8 DS N° 78/2010, del Ministerio de Salud. Aprueba Reglamento de Almacenamiento de 
Sustancias Peligrosas. 
 
Organismo competente: Ministerio de Salud‐Autoridad Sanitaria. 
 
Materia:  Establece  las  condiciones  de  seguridad  de  las  instalaciones  de  almacenamiento  de 
sustancias peligrosas.  
 
• Artículo 3:  Indica  las exclusiones del ámbito de aplicación del  reglamento, entre  las que  se 

señala: “Las faenas de la industria extractiva minera reguladas por el decreto Nº 132 de 2002 
del Ministerio de Minería que aprueba el Reglamento de Seguridad Minera. No obstante,  las 
sustancias  peligrosas  almacenadas  en  las  instalaciones  o  servicios  de  apoyo  de  las  faenas 
mineras,  ubicadas  en  el  radio  urbano,  se  someterán  a  las  disposiciones  del  presente 
Reglamento, en lo que fuere compatible con el Reglamento de Seguridad Minera.” 

 
Relación  con  el  proyecto:  El  Proyecto  sometido  a  evaluación  contempla  la  habilitación  de  dos 
bodegas de almacenamiento de insumos para la operación del mismo.  
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Forma  de  Cumplimiento:  El  Proyecto  sometido  a  evaluación  es  parte  de  una  faena  minera 
extractiva regulada por el DS N° 132 Reglamento de Seguridad Minera, y  las  instalaciones de  las 
bodegas consideradas, se encuentran en el sector industrial de Potrerillos, fuera del radio urbano 
de  las ciudades más cercanas (distante a 45 Km de El Salvador y a 63 Km de Diego de Almagro), 
razón por la cual queda excluido del ámbito de aplicación de esta normativa. 
  
7.2.6.9  DS N° 160/2009, del Ministerio de Economía, Fomento y Reconstrucción. Reglamento 
de  Seguridad  para  las  Instalaciones  y  Operaciones  de  Producción  y  Refinación,  Transporte, 
Almacenamiento, Distribución y Abastecimiento de Combustibles Líquidos. 
 
Organismo competente: Superintendencia de Electricidad y Combustibles 
 
Materia: establece  los  requisitos mínimos de  seguridad que deben  cumplir  las  instalaciones de 
combustibles líquidos derivados del petróleo y biocombustibles, en adelante e indistintamente CL, 
y las operaciones asociadas a la producción, refinación, transporte, almacenamiento, distribución 
y  abastecimiento de CL que  se  realicen  en  tales  instalaciones,  así  como  las obligaciones de  las 
personas  naturales  y  jurídicas  que  intervienen  en  dichas  operaciones,  a  objeto  de  desarrollar 
dichas  actividades  en  forma  segura,  controlando  el  riesgo  de manera  tal    que  no  constituyan 
peligro para las personas y/o cosas.  
 
Relación con el Proyecto: El Proyecto requiere de la instalación de un estanque de almacenamiento 
de petróleo, de 3,5 m3 de capacidad, para la operación de un generador de energía de respaldo, en 
casos de fallo en el suministro eléctrico. 
 
Forma  de  cumplimiento:  El  estanque  de  almacenamiento  a  implementar,  será  adquirido  a  un 
proveedor autorizado, y contará con certificación. Asimismo, se  implementará todas  las medidas 
de seguridad contenidas en el Reglamento, así como  las medidas para contención de derrames y 
otras emergencias, de acuerdo a los procedimientos que la División maneja (Anexo 6 Plan General 
de Emergencia). 
 
 
7.2.6.10 DS N° 298/2005, Ministerio de Economía Fomento y Reconstrucción. Reglamento para la 
Cetrtificación de Productos Eléctricos y Combustibles, y Deroga Decreto que indica. 
 
Organismo Competente: Superintendencia de Electricidad y Combustibles. 
 
Materia: Certificación de Productos Eléctricos y Combustibles. 
 

• Artículo 5°: Indica los sistemas bajo los cuales debe realizarse la certificación de productos 
combustibles. 

 
Relación  con  el  Proyecto:  El  Proyecto  considera  la  implementación  de  un  estanque  de 
almacenamiento de combustible para respaldo del equipo generador eléctrico. 
 
Forma  de  cumplimiento:  El  estanque  de  almacenamiento  a  instalar,  poseerá  la  certificación 
correspondiente, cuya documentación será mantenida por la División.  
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7.2.7  Transporte 
 
7.2.7.1 En lo referente al vehículo 
 
Organismo competente: Dirección de Vialidad. 
 
Materia:  

• Ley 18.290 de Tránsito; 
• D.S. Nº 100/79 (Tipos de vehículos);  
• D.S. 156/90 (Revisión Técnica);  
• D.S. 55/94 (Normas de Emisión para Vehículos Pesados);  
• D.S. 4/94 (Normas de Emisión para Vehículos en Uso) ,  
• Resolución Nº 1/1995 que “Establece Dimensiones Máximas a Vehículos que Indica”; 
• Resolución Nº 1707/95 (Tacógrafo);  
• Resolución Nº 1533/99 (Parachoques Traseros anti empotramiento);  
• Resolución Nº 1463/2000(Parachoques Traseros anti empotramiento);   
• Resolución Nº 1464/2000 (luces laterales);  
• Resolución Nº 1465/2000 (Cintas retrorreflectivas);   
• Resolución Nº 1465/2000 (Cintas Retroreflectivas);  
• D.S. Nº 300/94 (Antigüedad Máxima de vehículos de carga) y  
• Resolución Nº 333/70 (Botiquines en vehículos de carga),  
• Resolución Nº 303/94 (Relación Peso‐Potencia),  toda la normativa existente del Ministerio 

de Transportes y Telecomunicaciones (MTT);  
• D.S.  Nº  158/80  del M.O.P  (pesos  por  ejes máximos,  y  la  relación  peso  bruto  total  en 

función de las distancias de las ruedas) 
 
Relación con el Proyecto: Es aplicable en todo el territorio nacional a  los vehículos que transitan 
por vías públicas.  
 
Forma  de  cumplimiento:  El  Proyecto  para  la  etapa  de  construcción,  realizará  transporte  de 
equipos  y  materiales  por  caminos  públicos,  por  lo  cual  establecerá  en  forma  contractual  al 
Transportista el cumplimiento de la normativa asociada a su actividad. 
 
7.2.7.2 En lo referente al transporte 
 
Organismo competente: Dirección de Vialidad. 
 
Materia:  

• Ley 18.290 de Tránsito (Título I licencias de Conducir);  
• D.S 75/87 (Condiciones para el Transporte de Carga);  
• D.S 298/94  todos del MTT  (Reglamenta  el  Transporte de Cargas Peligrosas por Calles  y 

Caminos), y la Res. Ex 427/2002 de la SEREMITT 3ª región). 
• Decreto con Fuerza de Ley N°206/60 del Ministerio de Obras Públicas y Ley N°15.840/1964 

sobre  Ley  General  del MOP,  hoy  refundida  en  el  Decreto  294  de  1984,  que  regula  la 
habilitación y uso de caminos  

 
Relación con el Proyecto: Es aplicable a la actividad de transporte de cargas.  
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Forma  de  cumplimiento:  El  Proyecto  para  la  etapa  de  construcción,  realizará  transporte  de 
equipos  y  materiales  por  caminos  públicos,  por  lo  cual  establecerá  en  forma  contractual  al 
Transportista el cumplimiento de la normativa asociada a su actividad. 
 
7.2.8 Electricidad 

7.2.8.1  En lo que respecta al Suministro 

Organismo competente: Ministerio de Economía Fomento y Reconstrucción 

• D.F.L. Nº 4/2007,  Fija el Texto Refundido, Coordinado  y  Sistematizado, del Decreto  con 
Fuerza de Ley Nº 1, de Minería, de 1982, Ley General de Servicios Eléctricos. 

• DS N° 119/1989, Reglamento de Sanciones en Materia de Electricidad y Combustibles. 
• Ley  N°  19.940/2004,  Regula  Sistemas  de  Trasporte  de  Energía  Eléctrica,  Establece  un 

Nuevo  Régimen  de  Tarifas  para  Sistemas  Eléctricos  Medianos  e  Introduce  las 
Adecuaciones que Indica a la Ley General de Servicios Eléctricos. 

• Ley Nº 20.018/2005, Modifica el Marco Normativo del Sector Eléctrico. 
• Ley Nº 20.040/2005, Modifica el Decreto con Fuerza de Ley Nº 1, de 1982, del 

Ministerio de Minería, Ley General de Servicios Eléctricos. 
• D.F.L. Nº 2/2006, Introduce Adecuaciones al Decreto con Fuerza de Ley Nº 1, 

de Minería, de 1982, Ley General de Servicios Eléctricos. 

Organismo competente: Ministerio de Minería 
 

• DS N° 327/1997, Reglamento de la Ley General de Servicios Eléctricos   
 
Materia de  los  cuerpos normativos: Regulan  la  generación,  suministro,  transporte,  y uso de  la 
energía eléctrica. 
 
Relación con el Proyecto: los niveles de tensión que manejará el proyecto son de media tensión y 
baja tensión. La línea de media tensión es de 12KV y 4.16 KV y la línea de baja tensión es de 380 V 
 
Forma de cumplimiento: el Proyecto considera en su diseño toda la regulación eléctrica aplicable. 
 
7.2.8.2 Normas Técnicas 

• DS N° 91/1984, del Ministerio de Economía, Fomento y Reconstrucción, Deroga el 
Artículo 50 del Reglamento de Instalaciones Eléctricas y Fija Normas Técnicas en 
Materias que Señala. 

• Norma Chilena Eléctrica 4/2003, Instalaciones de Consumo en Baja Tensión. 
• Norma Chilena Eléctrica 10/84, Establece el procedimiento general para la puesta 

en servicio de una instalación interior de electricidad. 
• NSEG. 5 E.n. 71. Electricidad, tiene por objeto fijar las disposiciones para la 

ejecución de instalaciones eléctricas de corrientes fuertes y para el mejoramiento o 
modificaciones de las existentes.  

• Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio de diciembre de 2009 
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• Normas Técnicas para el funcionamiento de los CDEC  
 
• Normas Técnicas de instalaciones emitidas por la Superintendencia (NSEG) y establecidas en la 

Norma Chilena (NCH). 
 
Materia  de  los  cuerpos  normativos:  Regulan  el  diseño  y  condiciones  de  seguridad  de  las 
instalaciones eléctricas. 
 
Relación con el Proyecto: los niveles de tensión que manejará el proyecto son de media tensión y 
baja tensión. La línea de media tensión es de 12KV y 4.16 KV y la línea de baja tensión es de 380 V 
 
Forma de cumplimiento: el Proyecto considera en su diseño toda la regulación eléctrica aplicable. 
 
7.2.9  Disposición de Relaves 
 
7.2.9.1 DS N° 248/2007, del Ministerio de Minería. Reglamento para la Aprobación de Proyectos 
de Diseño, Construcción, Operación y Cierre de los Depósitos de Relaves. 
 
Organismo competente: Servicio Nacional de Geología y Minería. 
 
Materia: Fija normas sobre procedimientos para  la aprobación de  los proyectos de depósitos de 
relaves mineros, y  los requisitos de diseño, construcción, operación y cierre de  los depósitos de 
relaves mineros y la disposición de sus obras anexas que garanticen la seguridad de las personas y 
de los bienes. 
 
Relación con el Proyecto: el Proyecto considera la construcción, operación y cierre de un depósito 
de relaves filtrados al 12% de humedad promedio. 
 
Forma  de  cumplimiento:  El  Diseño  del  Depósito  contiene  las  especificaciones  indicadas  en  el 
Reglamento.  El  Titular  da  cumplimiento  a  lo  establecido  en  el  Reglamento,  mediante  la 
presentación  de  esta  Declaración  para  su  evaluación,  así  como  la  presentación  de  la 
documentación del Permiso Ambiental Sectorial N° 84. Una vez aprobado el Proyecto, el Titular 
entregará los antecedentes necesarios para la tramitación del Permiso Sectorial correspondiente. 
(Anexo 3). 
 
7.2.10  Recursos Naturales 
 
7.2.10.1    Resolución  Exenta  N°  133/2005, Ministerio  de  Agricultura.  Establece  Regulaciones 
Cuarentenarias para el Ingreso de Embalajes de Madera. 
 
Organismo competente: Servicio Agrícola y Ganadero. 
 
Materia:  Señala que  los  embalajes de madera utilizados para  el  transporte de  cualquier  envío, 
procedentes del extranjero o en tránsito por el territorio nacional, incluido la madera de estiba de 
carga.  
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Relación con el Proyecto: El Proyecto requiere de la importación de equipos para la operación de 
la planta de flotación. 
 
Forma  de  cumplimiento:  División  Salvador  dará  cumplimiento  a  la  normativa  reglamentaria  y 
requerirá  su  cumplimiento  por  parte  de  las  empresas  importadoras  de  partes  o  piezas  que  se 
utilicen,  extendiendo  su  cumplimiento  a  cualquier  contratista.  Se  exigirá  la  certificación  del 
embalaje de madera. 
 
7.2.10.2 Ley 19.473/1996, Ministerio de Agricultura. Ley de Caza. 
 
Organismo competente: Servicio Agrícola y Ganadero. 
 
Materia: Regula la caza o captura de mamíferos o anfibios de la fauna silvestre. 
 

• Artículo 3: Prohíbese en todo el territorio nacional  la caza o captura de ejemplares de  la 
fauna  silvestre  catalogados  como especies en peligro de extinción,  vulnerables,  raras,  y 
escasamente conocidas, así como la de las especies catalogadas como beneficiosas para la 
actividad silvoagropecuaria, para la mantención del equilibrio de los ecosistemas naturales 
o que presenten densidades poblacionales reducidas.  

 
Relación  con  el  Proyecto:  En  la  zona  de  la Quebrada  Afluente,  se  detectó  la  presencia  de  la 
especie Liolaemus Platei, Lagartija de Plate, especie catalogada como Rara, en el DS N° 5/1998. En 
la  primera  campaña  de  prospección  de  fauna  se  detectaron  2  individuos,  y  3  en  la  tercera 
campaña. 
 
Forma de cumplimiento: Se  instruirá al personal que participe en el Proyecto, previo al  inicio de 
éste,  acerca  de  la  prohibición  establecida  en  la  Ley.  Asimismo,  se  implementarán  letreros 
informativos en el área del Proyecto. 
 
7.2.10.3 DS N° 5/1998, Modificado por el DS N° 53/2003, Ministerio de Agricultura. Reglamento 
de la Ley de Caza. 
 
Organismo competente: Servicio Agrícola y Ganadero. 
 
Materia: Regula la caza, captura, crianza, conservación y utilización sustentable de animales de la 
fauna silvestre, con excepción de las especies y los recursos hidrobiológicos. 
 

• Artículo 4: Se prohíbe la caza o captura en todo el territorio de las siguientes especies de 
anfibios, reptiles, aves y mamíferos: (…) 

Lagartija de Plate ‐ Liolaemus Platei 
E: Especie catalogada como benéfica para  la mantención del equilibrio de 
los ecosistemas naturales. 
R: Especie catalogada como Rara para la zona Norte. 

 
Relación  con  el  Proyecto:  En  la  zona  de  la Quebrada  Afluente,  se  detectó  la  presencia  de  la 
especie Liolaemus Platei, Lagartija de Plate, especie catalogada como Rara, en el DS N° 5/1998. En 
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la  primera  campaña  de  prospección  de  fauna  se  detectaron  2  individuos,  y  3  en  la  tercera 
campaña. 
 
Forma de cumplimiento: Se  instruirá al personal que participe en el Proyecto, previo al  inicio de 
éste,  acerca  de  la  prohibición  establecida  en  la  Ley.  Asimismo,  se  implementarán  letreros 
informativos en el área del Proyecto. 
 
7.2.11  Higiene Industrial 
 
7.2.11.1 DS N°  594/1999 Ministerio  de  Salud. Reglamento  Sobre  Condiciones  Sanitarias  y 
Ambientales Básicas en los Lugares de Trabajo. Incluye Decreto N° 97/2011, Modifica DS N° 
594/1999. 
 
Organismo competente: Ministerio de Salud – Autoridad Sanitaria. 
 
Materia: Establece las condiciones sanitarias y ambientales básicas que deberá cumplir todo lugar 
de  trabajo,  sin  perjuicio  de  la  reglamentación  específica  que  se  haya  dictado  o  se  dicte  para 
aquellas faenas que requieren condiciones especiales.  
 
Relación  con  el  Proyecto:  El  Proyecto  constituirá  un  lugar  de  trabajo  para  las  etapas  de 
construcción, operación y cierre, por cuanto debe cumplir las disposiciones de este Reglamento. 
 
Forma de  cumplimiento: División  Salvador  cuenta  con un  Sistema de Gestión  Integral, en  cuyo 
ámbito gestiona todo lo relacionado con la higiene de sus lugares de trabajo y la salud ocupacional 
de  sus  trabajadores.  Este  sistema  de  gestión  se  extenderá  para  abarcar  las  áreas  que  se 
implementen con el Proyecto en evaluación. 
 
7.2.12  Seguridad Minera 
 
7.2.12.1 DS N° 132/2004, del Ministerio de Minería. Reglamento de Seguridad Minera. 

 
Organismo competente: Servicio Nacional de Geología y Minería. 
 
Materia:  Este  Reglamento  establece  el marco  regulatorio  general  al  que  deben  someterse  las 
faenas de la Industria Extractiva Minera Nacional para: 

a)  Proteger  la  vida  e  integridad  física  de  las  personas  que  se  desempeñan  en  dicha 
Industria y de aquellas que bajo circunstancias especificas y definidas están ligadas a ella. 
b) Proteger las instalaciones e infraestructura que hacen posible las operaciones mineras, 
y por ende, la continuidad de sus procesos. 

 
Relación  con  el  proyecto:  El  Flotación  de  Escorias  Convertidor  Teniente  Fundición  Potrerillos, 
forma parte de una faena minera extractiva regulada por el D.S. N° 132, dado que corresponde a 
una actividad contenida dentro de  las definiciones establecidas en el Reglamento. El DS N° 132 
aplica en su totalidad para la División Salvador. 
 
Forma de Cumplimiento: El Proyecto forma parte de una faena minera extractiva regulada por el 
D.S. N° 132, dado que corresponde a una instalación de apoyo e infraestructura necesaria para el 
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funcionamiento  de  las  faenas  de  División  Salvador,  por  cuanto,  así  como  con  las  faenas 
actualmente  existentes,  el  Titular  dará  cumplimiento  de  igual  forma,  a  los  requisitos  de  este 
Reglamento en todo lo relacionado con el Proyecto presentado para su evaluación. 
 
En especial se puede indicar: 
 

• TÍTULO II NORMAS GENERALES, Capítulo Primero ‐ De las Obligaciones de las Empresas. 
 

Relación con el Proyecto: Establece  las normas generales que debe cumplir  la empresa para 
iniciar,  operar  y  cerrar  su  actividad,  tanto  en  forma  administrativa,  de  equipamiento,  de 
capacitación y técnicos. 
 
Forma  de  Cumplimiento:  División  Salvador  aplicará  todos  sus  estándares,  tanto  técnicos, 
administrativos, de  seguridad, de gestión, entre otros, a  las actividades  contempladas en el 
Proyecto en evaluación, manteniendo  

 
• Artículo  21.‐  Toda  empresa  minera  que  inicie  o  reinicie  obras  o  actividades,  deberá 

previamente informarlo por escrito al Servicio, (…) 
 

Forma  de  Cumplimiento:  División  Salvador  tiene  inscritas  sus  operaciones  ante  el 
Sernageomin. 

 
• Artículo 23.‐  (…),  la Empresa Minera deberá presentar un Proyecto de Plan de Cierre de 

acuerdo a  lo que en este Reglamento, en su Título X, se dispone, para  la aprobación del 
Servicio. 
Los planes de cierre deberán ser revisados cada cinco años en forma tal que se adecuen a 
la faena minera a través del tiempo y aseguren el cumplimiento de los objetivos del Título 
X del presente Reglamento. (…) 

 
Forma de Cumplimiento: En el punto 3.5 de la DIA del Proyecto en evaluación, se detalla 
la etapa de abandono o cierre del mismo. Las obras de cierre  incluidas en esta DIA  son 
concordantes  con  el  plan  de  cierre  de  División  Salvador,  que  fue  aprobado mediante 
Resolución Nº 1273 del SERNAGEOMIN del 3 de  julio de 2009, y posee una actualización 
reciente,  la cual fue presentada en enero de 2011 al Sernageomin para su revisión. En  lo 
sucesivo,  el  plan  de  cierre  de División  Salvador  será  actualizado  de  acuerdo  a  lo  que 
establece el Reglamento de seguridad minera, en el cual se  incorporarán todas  las áreas 
nuevas generadas a partir de proyectos. 
 

• Artículo 28.‐ Las Empresas Mineras deberán capacitar a sus trabajadores sobre el método 
y procedimiento para ejecutar correctamente su trabajo,  implementando  los registros de 
asistencia y asignaturas, que podrán ser requeridos por el Servicio. 

 
Forma  de  Cumplimiento:  División  Salvador  mantiene  permanentemente  a  sus 
trabajadores  capacitados  para  ejecutar  las  labores  de  sus  puestos  de  trabajo. Una  vez 
aprobado  el  proyecto,  y  dado  que  planta  de  flotación  de  escorias  estará  inserta  en  el 
Sistema de Gestión Integral de la División, serán difundidos al personal los procedimientos 
de operación de ésta, manteniéndose los registros de esta capacitación en la División. 
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• Artículo  29.‐  Las  Empresas mineras,  para  la  ejecución  de  sus  trabajos,  deberán  regirse 

primeramente por  las normas  técnicas especificadas en este Reglamento,  luego por  las 
aprobadas por los competentes Organismos Nacionales y en subsidio, por aquellas normas 
técnicas internacionalmente aceptadas. 
 
Forma de Cumplimiento: División Salvador rige sus actividades por lo dispuesto en el D.S. 
N° 132; sin perjuicio de ello, en el punto 6 de la DIA se señalan otras normas aplicables al 
Proyecto en evaluación. 
 

• Artículo 30.‐ Todos los equipos, maquinarias, materiales, instalaciones e insumos, deberán 
tener sus especificaciones técnicas y de funcionamiento en idioma español. 
 
Forma de Cumplimiento: Todas las especificaciones de sistemas y equipos, se encontrarán 
en idioma español. 
 

• Artículo 31.‐ La Empresa minera debe adoptar  las medidas necesarias para garantizar  la 
vida  e  integridad  de  los  trabajadores  propios  y  de  terceros,  como  así  mismo  de  los 
equipos, maquinarias, e instalaciones, estén o no indicadas en este Reglamento. (…) 
Tanto el  acceso de  visitas,  como personal  ajeno  a  las operaciones mineras de  la  faena, 
deberá estar regulado mediante un procedimiento que cautele debidamente su seguridad. 

 
Forma  de  Cumplimiento:  División  Salvador  ha  implementado,  mantenido  y  mejorado 
continuamente su Sistema de Gestión de Seguridad y Salud Ocupacional, parte del Sistema 
de Gestión  Integrado, y ha formulado en torno a él, múltiples medidas para garantizar  la 
vida e integridad de los trabajadores, propios y de terceros, así como los bienes físicos de 
la División. Asimismo, para el acceso de visitas, todo ello está regulado por procedimientos 
internos de autorización y control. 
 

• Artículo  32.‐  Será  deber  de  la  Empresa Minera,  proporcionar  en  forma  gratuita  a  sus 
trabajadores  los  elementos  de  protección  personal  adecuados  a  la  función  que 
desempeñen, debidamente certificados por un organismo competente. (…) 
 
Forma  de  Cumplimiento:  División  Salvador  hace  entrega  gratuita  de  E.P.P.  a  sus 
trabajadores  y hace  extensivo  este  requerimiento  a  sus  empresas Contratistas.  Todo  lo 
anterior se encuentra explicitado en el Reglamento Interno de Orden Higiene y Seguridad 
y el Reglamento Especial para la Implementación de un Sistema de Gestión de Seguridad y 
Salud Ocupacional (RESSO).  

 
• Artículo 35.‐ Toda empresa minera con cien (100) o más trabajadores deberá contar en su 

organización con un Departamento de Prevención de Riesgos, el que deberá ser dirigido 
exclusivamente por un Experto Categoría “A” o “B”, calificado por el Servicio. (…) 

   
Forma de Cumplimiento: División Salvador cuenta con un Departamento de Prevención de 
Riesgos de Faenas, dirigido por un Experto Sernageomin categoría A. Los documentos de 
respaldos se entregan en el Anexo 18, Solicitud de PAS 94. 
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• Artículo 36.‐  Los productores mineros  y  los  compradores de minerales  y de   productos 
beneficiados,  deberán  confeccionar  mensualmente  las  informaciones  estadísticas  de 
producción, de compras y accidentes en los formularios establecidos por el Servicio. (…) 

 
Forma de Cumplimiento: División entrega mensualmente  sus  reportes al Servicio,  razón 
por la cual, los índices de seguridad asociados al Proyecto serán incorporados en él. 

 
• TÍTULO  II  NORMAS  GENERALES,  Capítulo  Segundo  ‐  de  las  Obligaciones  de  los 

Trabajadores, artículos 38 al 41: indica las obligaciones de los trabajadores en su lugar de 
trabajo. 

 
Forma de Cumplimiento: Las obligaciones de los trabajadores se encuentran establecidas 
en el Reglamento Interno de Orden, Higiene y Seguridad de la División. 
 

• TÍTULO II NORMAS GENERALES, Capítulo Tercero – Normas Generales, artículos 42 al 54, 
56 al 58, 60 al 62: Indica normas generales a implementar en la faena minera. 

 
Forma de Cumplimiento: Las normas generales indicadas en estos artículos, se encuentran 
implementadas,  y  a  la  vez  explicitadas  en  el  Reglamento  Interno  de  Orden,  Higiene  y 
Seguridad, en el RESSO, Reglas por la Vida, procedimientos e instructivos de trabajo, y en 
general,  se encuentran  incorporadas en el Sistema de Gestión  Integrado que  la División 
implementó, mantiene y mejora continuamente. 
 

• TÍTULO  II NORMAS GENERALES,  Capítulo  Cuarto  –  Condiciones  Sanitarias Mínimas  en 
Faenas  Mineras,  artículos  63  al  66:  Indica  las  condiciones  sanitarias  mínimas  a 
implementar en una faena minera. 

 
Forma  de  Cumplimiento:  División  Salvador  cumple  con  lo  establecido  en  los  artículos 
indicados, otorgando a sus trabajadores los servicios higiénicos apropiados, agua fresca, y 
casas  de  cambio.  Asimismo,  División  Salvador,  da  cumplimiento  a  los  términos 
establecidos en el D.S. N° 594. El compromiso de  la División con el cumplimiento de este 
Decreto se indica en el Anexo 18, Solicitud de PAS 94. 
 

• TÍTULO  II NORMAS GENERALES, Capítulo Quinto – Obligaciones Ambientales, artículos 
67 al 70: Establece las obligaciones ambientales de una faena minera. 

 
Forma de Cumplimiento: la DIA del Proyecto Flotación de Escorias Convertidor Teniente 
Fundición Potrerillos, da cumplimiento a lo establecido en estos artículos. 
 

• TÍTULO  II NORMAS GENERALES,  Capítulo  Sexto  –  Estadísticas, Accidentes  y  Planes  de 
Emergencia,  artículos  71  al  77:  Establece  la  forma  de  reportar  las  estadísticas  de 
seguridad, los requisitos para atender primeros auxilios y personal entrenado. 

 
Forma  de  Cumplimiento:  Mensualmente  División  Salvador  reporta  las  estadísticas  de 
seguridad propias y de  terceros. Asimismo, y en específico para el  sector de Potrerillos, 
lugar en el cual se encuentra ubicado el Proyecto en evaluación, se cuenta con una Unidad 
de Servicio de Atención de Urgencia y una brigada de emergencia. 
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• TÍTULO VII PROCESAMIENTO DE SUSTANCIAS MINERALES, Capítulo Primero – Plantas de 

Tratamiento de Minerales, artículos 314 al 325: Define a las Plantas de Tratamiento de 
Minerales, y establece los estándares por los cuales deben regirse. 

 
Forma de cumplimiento: El Proyecto en evaluación, así como  los antecedentes  indicados 
en sus Anexos, dan cuenta del cumplimiento de esta normativa. 
 

• TÍTULO VII PROCESAMIENTO DE SUSTANCIAS MINERALES, Capítulo Cuarto – Depósitos de 
Residuos Mineros,  artículos  338: Define  que  los  proyectos  de  depósitos  de  relaves  se 
regirán por el DS N° 248. 

 
Forma  de  cumplimiento:  El  Titular  dará  cumplimiento  de  acuerdo  a  lo  indicado  en  el 
punto 2.6.9. 

 
• TÍTULO  IX  INSTALACIONES Y SERVICIOS DE APOYO, Capítulo Primero – Generalidades, 

artículos 354 al 356: Define las instalaciones de apoyo y establece que éstas deben contar 
con los mejores estándares de funcionamiento de acuerdo a las condiciones ambientales y 
permanencia  del  personal  en  éstas,  así  como  el  cumplimiento  a  la  legislación  nacional 
aplicable. 

 
Forma de Cumplimiento: El Proyecto en evaluación entrega la información referente a los 
estándares aplicados para la construcción de instalaciones de apoyo, como lo son bodegas, 
estanques, y otros, y las medidas de seguridad implementadas. 
 

• TÍTULO IX INSTALACIONES Y SERVICIOS DE APOYO, Capítulo Segundo – Transporte 
 

• Artículo 357.‐  La conducción y el tránsito de vehículos en una faena minera se regirán, en 
lo  esencial,  por  las  disposiciones  contenidas  en  la  Ley  de  Tránsito;  las  que  serán 
complementadas  con  medidas  de  carácter  específico  propias  de  las  condiciones 
operacionales de cada faena, las que no podrán estar en discordancia con dicha ley, pero 
sí pueden ser más exigentes. 
No obstante lo anterior, el Servicio, atendiendo las particulares condiciones que impone el 
tránsito de equipos y maquinarias mineras, podrá autorizar modalidades distintas. 

 
Forma de Cumplimiento: Para el  transporte de  la escoria desde  la  Fundición,  así  como 
para  el  transporte  del  concentrado  obtenido,  División  Salvador  cumplirá  con  las 
disposiciones establecidas en la Ley de Tránsito, dado que el todo proceso de obtención de 
licencia interna de conducir se basa en dicha norma. 
 
• Artículo  374.‐  Los  vehículos  automotores  serán  inspeccionados  diariamente,  en 

especial  los  frenos,  dirección,  luces,  bocina  y  depurador  de  gases,  cuando 
corresponda. Al comienzo de cada  jornada, antes de ser puestos en servicio, deberá 
asegurarse que se han efectuado las reparaciones necesarias. 
Ningún vehículo automotor podrá transitar si tiene algún defecto en cualquiera de los 
sistemas antes mencionados. 
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Forma  de  Cumplimiento:  Respecto  a  las  inspecciones  de  los  equipos  y  su  estado  de 
operación, esto se encuentra estipulado contractualmente. 
 
• TÍTULO  IX  INSTALACIONES  Y  SERVICIOS  DE  APOYO,  Capítulo  Quinto  –  Sistemas 

Eléctricos: Establece  las  condiciones  requeridas para  las  instalaciones eléctricas,  sus 
mantenciones,  reparaciones  y  operación  para  las  distintas  partes  que  componen  la 
Faena Minera en general. 

 
Forma de Cumplimiento: El diseño de  la  instalación eléctrica del Proyecto cumple con  lo 
indicado en la normativa eléctrica aplicable. 

 
• Título X NORMAS SOBRE CIERRE DE FAENAS MINERAS, Capítulo Primero – Normas 

Generales,  artículos  489  al  492:  define  Plan  de  Cierre,  las  consideraciones  para  su 
formulación,  forma de presentación y  tramitación del permiso ante el Sernageomin, 
así como  las atribuciones de este organismo para  la fiscalización de  los compromisos 
del Plan. 

 
Forma de Cumplimiento: En el punto 3.5 de la DIA del Proyecto en evaluación, se detalla 
la etapa de abandono del mismo. 

 
• Título X NORMAS SOBRE CIERRE DE FAENAS MINERAS, Capítulo Segundo – Aspectos 

Técnicos de los Proyectos de Planes de Cierre, artículos 498 y 499: 
 

• Artículo 495: El Proyecto de Plan de Cierre de Depósitos de Relaves deberá contener 
lo siguiente: 

‐ Desmantelamiento de instalaciones, 
‐ Secado de lagunas de aguas claras, 
‐ Mantención de canales perimetrales, 
‐ Sistema de evacuación de aguas lluvias, 
‐ Cierre de accesos, 
‐ Recubrimiento de cubeta y taludes, 
‐ Estabilización de taludes, 
‐ Señalizaciones, 
‐ Habilitación de vertedero de emergencia, 
‐ Cercado de torres colectoras, 
‐ Instalación de cortavientos, 
‐ Compactación de berma de coronamiento, 
‐ Piscinas de emergencia (evaporación), 
‐ Construcción de muro de protección al pie del talud, y 
‐ Medidas de reparación. 

 
Forma de Cumplimiento: En el punto 3.5 de la DIA del Proyecto en evaluación, se detalla 
la etapa de abandono del mismo. 

 
• Artículo  498.‐  El  Proyecto  de  Plan  de  Cierre  de  Plantas,  Edificios  e  Instalaciones 

auxiliares deberá referirse a los siguientes aspectos: 
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‐  Desmantelamiento  de  instalaciones,  edificios,  equipos  y  maquinarias,  cuando  fuese 
necesario, 
‐ Desenergizar instalaciones, 
‐ Cierre de accesos, 
‐ Estabilización de taludes, 
‐ Señalizaciones, 
‐ Retiro de materiales y repuestos, 
‐ Protección de estructuras remanentes. 

 
Forma de Cumplimiento: En el punto 3.5 de la DIA del Proyecto en evaluación, se detalla 
la etapa de abandono del mismo. 

 
• Artículo 499.‐ El Proyecto de Plan de Cierre de Manejo de Residuos y otros deberá 

incluir lo siguiente: 
‐ Retiro de escombros, 
‐ Protección de estructuras remanentes, 
‐ Retiro y disposición final de residuos que no permanecerán en el lugar, 
‐ Cierres y letreros de advertencia, y 
‐ Disposición final de residuos que permanecerán en el lugar. 

 
Forma de Cumplimiento: En el punto 3.5 de la DIA del Proyecto en evaluación, se detalla 
la etapa de abandono del mismo. Respecto del manejo de residuos, en dicho punto de la 
DIA se señala que al desmantelar las instalaciones, se analizará si posee contaminación por 
contacto con sustancias peligrosas. En caso de determinarse que corresponde a un residuo 
sólido  peligroso,  la  División  lo manejará  de  acuerdo  a  lo  establecido  en  el  DS  Nº  148 
Reglamento Sanitario Sobre el Manejo de Residuos Peligrosos, o de acuerdo a la normativa 
que  se  encuentre  vigente  a  la  fecha  de  cierre  de  la  bodega,  lo  que  será  informado 
debidamente a la autoridad. 

 
7.2.13  Protección Radiológica 
 
7.2.13.1  Ley  18.302/1984,  Ministerio  de  Minería.  Ley  de  Seguridad  Nuclear  (incluye 
actualizaciones). 
 
Organismo Competente: Comisión Chilena de Energía Nuclear. 
 
Materia: Regula  las  actividades  relacionadas  con  los usos pacíficos de  la  energía nuclear  y  con 
otras instalaciones y las sustancias nucleares y materiales radiactivos que se utilicen en ellas como 
de su transporte, con el objeto de proveer a la protección de la salud, la seguridad y el resguardo 
de las personas, los bienes y el medio ambiente y a la justa indemnización o compensación por los 
daños que dichas actividades provocaren; de prevenir la apropiación indebida y el uso ilícito de la 
energía,  sustancias e  instalaciones, nucleares; y de asegurar el  cumplimiento de  los acuerdos o 
convenios internacionales 
 
Relación con el Proyecto: El Proyecto considera la implementación de densímetros nucleares para 
la medición de densidad de flujos de entrada y/o salida de equipos principales. 
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Forma de Cumplimiento: División Salvador cumplirá con todas las disposiciones contenidas en la 
Ley, para lo cual, previo al inicio de las actividades, tramitará oportunamente todos los permisos 
relacionados con el transporte, uso, almacenamiento y desecho de los equipos a utilizar. 
 
7.2.13.2  DS  N°  12/1985  Ministerio  de  Minería.  Reglamento  para  el  Transporte  Seguro  de 
Materiales Radiactivos. 
 
Organismo Competente: Comisión Chilena de Energía Nuclear 
 
Materia: Establece  las condiciones que debe cumplir el  transporte de   materiales  radiactivos en 
todas las modalidades de transporte por vía terrestre, acuática o aérea, mientras tales materiales 
radiactivos no formen parte integrante del medio de transporte. 
 
Relación con el Proyecto: El Proyecto considera la implementación de densímetros nucleares para 
la medición de densidad de flujos de entrada y/o salida de equipos principales. 
 
Forma de Cumplimiento: El Titular, previo a la ejecución de la actividad de transporte, gestionará 
todas las autorizaciones requeridas para efectuarlo, así como implementará todas las medidas de 
seguridad requeridas por la legislación. 
 
7.2.13.3  DS  N°  133/1984,  Ministerio  de  Salud.  Reglamento  sobre  Autorizaciones  para 
Instalaciones  Radiactivas  o  Equipos  Generadores  de  Radiaciones  Ionizantes,  Personal  que  se 
Desempeña en Ellas, u Opere tales Equipos y otras Actividades Afines. 
 
Organismo Competente: Ministerio de Salud ‐ Autoridad Sanitaria. 
 
Materia: establece  las condiciones y requisitos que deben cumplir  las  instalaciones radiactivas o 
los equipos generadores de radiaciones ionizantes, el personal que se desempeñe en ellas u opere 
estos equipos,  la  importación, exportación, distribución y venta de  las sustancias radiactivas que 
se  utilicen  o  mantengan  en  las  instalaciones  radiactivas  o  en  los  equipos  generadores  de 
radiaciones ionizantes y el abandono o desecho de sustancias radiactivas. 
 
Relación con el Proyecto: El Proyecto considera la implementación de densímetros nucleares para 
la medición de densidad de flujos de entrada y/o salida de equipos principales. 
 
Forma  de  cumplimiento:  El  Titular,  previo  al  inicio  de  la  implementación  de  estos  equipos, 
solicitará las autorizaciones requeridas. 
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8 PERMISOS AMBIENTALES SECTORIALES APLICABLES AL PROYECTO 
 
A continuación  se  revisa  la aplicabilidad al Proyecto de  los Permisos Ambientales Sectoriales en 
relación  con el Reglamento del Sistema de Evaluación de  Impacto Ambiental  (DS Nº 95/01). Se 
señala además la autoridad que otorga el permiso y su relación con el proyecto. 
 
Identificación de los Permisos Señalados en 

el D.S. Nº 95/01 
Autoridad que lo 

Otorga 
Relación con el Proyecto 

Artículo  68.  Permiso  para  arrojar  lastre, 
escombros o basuras y derramar petróleo o 
sus  derivados  o  residuos,  aguas  de  relaves 
de  minerales  u  otras  materias  nocivas  o 
peligrosas  de  cualquier  especie,  que 
ocasionen  daños  o  perjuicios  en  las  aguas 
sometidas  a  la  jurisdicción  nacional,  y  en 
puertos,  ríos  y  lagos,  a  que  se  refiere  el 
artículo  142  del  D.L.  2.222/78,  Ley  de 
Navegación. 

DIRECTEMAR No  aplica,  dado  que  el  Proyecto  de 
Flotación  de  Escorias  del  Convertidor 
Teniente,  no  considera  arrojar  ningún 
tipo de residuos en las aguas sometidas a 
la jurisdicción nacional. 

Artículo 69.‐  En  los permisos para  efectuar 
vertimientos  en  aguas  sometidas  a 
jurisdicción  nacional  o  en  alta  mar,  desde 
naves,  aeronaves,  artefactos  navales, 
construcciones y obras portuarias, a que  se 
refieren  los artículos 108 y 109 del D.S. 1/92 
del Ministerio de Defensa Nacional 

DIRECTEMAR No  aplica,  dado  que  el  Proyecto  de 
Flotación  de  Escorias  del  Convertidor 
Teniente,  no  considera  vertimientos  en 
aguas sometidas a jurisdicción nacional.  

Artículo  70.‐  En  el  permiso  para  emplazar 
instalaciones  terrestres  de  recepción  de 
mezclas  oleosas  en  puertos  y  terminales 
marítimos  del  país,  a  que  se  refiere  el 
artículo 113 del D.S. 1/92 del Ministerio de 
Defensa Nacional 

DIRECTEMAR No  aplica,  dado  que  el  Proyecto  de 
Flotación  de  Escorias  del  Convertidor 
Teniente,  no  considera  emplazar 
instalaciones  terrestres  de  recepción  de 
mezclas oleosas en puertos y  terminales 
marítimos del país. 

Artículo  71.‐  En  el  permiso  para  descargar 
en  aguas  sometidas  a  la  jurisdicción 
nacional,  aguas  que  contengan  mezclas 
oleosas,  provenientes  de  una  planta  de 
tratamiento  de  instalaciones  terrestres  de 
recepción  de  mezclas  oleosas,  a  que  se 
refiere  el  artículo  116  del  D.S.  1/92  del 
Ministerio de Defensa Nacional 

DIRECTEMAR No  aplica,  dado  que  el  Proyecto  de 
Flotación  de  Escorias  del  Convertidor 
Teniente,  no  considera  descargar  en 
aguas sometidas a la jurisdicción nacional 
ningún tipo de aguas residuales.  

Artículo 72.‐ En  los permisos para  instalar y 
operar  un  terminal marítimo  y  las  cañerías 
conductoras para el transporte de sustancias 
contaminantes  o  que  sean  susceptibles  de 
contaminar, a que se  refiere el artículo 117 
del  DS  1/92  del  Ministerio  de  Defensa 
Nacional. 

DIRECTEMAR No  aplica,  dado  que  el  Proyecto  de 
Flotación  de  Escorias  del  Convertidor 
Teniente, no  considera  instalar  y operar 
un  terminal  marítimo,  ni  cañerías 
conductoras  para  el  transporte  de 
sustancias  contaminantes  o  que  sean 
susceptibles de contaminar. 

Artículo 73.‐ En el permiso para introducir o 
descargar  en  aguas  sometidas  a  la 
jurisdicción  nacional,  materias,  energía  o 
sustancias nocivas o peligrosas de cualquier 

DIRECTEMAR No  aplica,  dado  que  el  Proyecto  de 
Flotación  de  Escorias  del  Convertidor 
Teniente,  no  considera  introducir  o 
descargar  en  aguas  sometidas  a  la 
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especie,  que  no  ocasionen  daños  o 
perjuicios en  las aguas,  la flora o  la fauna, a 
que se refiere el artículo 140 del DS 1/92 del 
Ministerio de Defensa Nacional. 

jurisdicción nacional, materias, energía o 
sustancias  nocivas  o  peligrosas  de 
cualquier  especie,  que  no  ocasionen 
daños o perjuicios en las aguas, la flora o 
la fauna. 

Artículo  74.‐  En  los  permisos  para  realizar 
actividades  de  cultivo  y  producción  de 
recursos  hidrobiológicos,  (DS  Nº  430,  de 
1992, del Ministerio de Economía, Fomento 
y Reconstrucción). 

SERNAPESCA No  aplica,  dado  que  el  Proyecto  de 
Flotación  de  Escorias  del  Convertidor 
Teniente,  no  considera  realizar 
actividades  de  cultivo  y  producción  de 
recursos hidrobiológicos. 

Artículo  75.‐  En  los  permisos  para  realizar 
trabajos  de  conservación,  reparación  o 
restauración  de  Monumentos  Históricos; 
para  remover  objetos  que  formen  parte  o 
pertenezcan  a  un  Monumento  Histórico; 
para  destruir,  transformar  o  reparar  un 
Monumento  Histórico,  o  hacer 
construcciones  en  sus  alrededores;  o  para 
excavar o edificar si el Monumento Histórico 
fuere  un  lugar  o  sitio  eriazo,  a  que  se 
refieren  los  artículos  11  y  12  de  la  Ley Nº 
17.288, sobre Monumentos Nacionales. 

CONSEJO DE 
MONUMENTOS 
NACIONALES 

No  aplica,  dado  que  el  Proyecto  de 
Flotación  de  Escorias  del  Convertidor 
Teniente,  no  considera  realizar  ningún 
tipo de  trabajo asociado a monumentos 
históricos. 

Artículo  76.‐  En  los  permisos  para  hacer 
excavaciones  de  carácter  o  tipo 
arqueológico,  antropológico, paleontológico 
o  antropo‐arqueológico,  a  que  se  refieren 
los  artículos  22  y  23  de  la  Ley  Nº  17.288, 
sobre  Monumentos  Nacionales,  y  su 
Reglamento  sobre  Excavaciones  y/o 
Prospecciones  Arqueológicas,  Antro‐
pológicas  y  Paleontológicas,  aprobado  por 
DS 484/90, del Ministerio de Educación. 

CONSEJO DE 
MONUMENTOS 
NACIONALES 

No  aplica,  dado  que  el  Proyecto  de 
Flotación  de  Escorias  del  Convertidor 
Teniente,  no  considera  hacer 
excavaciones  de  carácter  o  tipo 
arqueológico,  antropológico, 
paleontológico o antropo‐arqueológico. 

Artículo  77.‐  En  el  permiso  para  hacer 
construcciones  nuevas  en  una  zona 
declarada  típica  o  pintoresca,  o  para 
ejecutar obras de reconstrucción o de mera 
conservación, a que se refiere el artículo 30 
de  la  Ley  Nº  17.288,  sobre  Monumentos 
Nacionales. 

CONSEJO DE 
MONUMENTOS 
NACIONALES 

No  aplica,  dado  que  el  Proyecto  de 
Flotación  de  Escorias  del  Convertidor 
Teniente,  no  considera  hacer 
construcciones  nuevas  en  una  zona 
declarada  típica  o  pintoresca,  o  para 
ejecutar  obras  de  reconstrucción  o  de
mera conservación. 

Artículo  78.‐  En  el  permiso  para  iniciar 
trabajos  de  construcción  o  excavación,  o 
para  desarrollar  actividades  como  pesca, 
caza,  explotación  rural  o  cualquiera  otra 
actividad  que  pudiera  alterar  el  estado 
natural de un Santuario de  la Naturaleza, a 
que  se  refiere  el  artículo  31  de  la  Ley  Nº 
17.288, sobre Monumentos Nacionales. 

CONSEJO DE 
MONUMENTOS 
NACIONALES 

No  aplica,  dado  que  el  Proyecto  de 
Flotación  de  Escorias  del  Convertidor 
Teniente, no considera iniciar trabajos de 
construcción  o  excavación,  o  para 
desarrollar actividades como pesca, caza, 
explotación  rural  o  cualquiera  otra 
actividad  que  pudiera  alterar  el  estado 
natural de un Santuario de la Naturaleza.
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Artículo  79.‐  En  el  permiso  para  efectuar 
exploraciones  de  aguas  subterráneas  en 
terrenos  públicos  o  privados  de  zonas  que 
alimenten áreas de vegas y de  los  llamados 
bofedales,  en  las  Regiones  de  Tarapacá  y 
Antofagasta,  a  que  se  refiere  el  inciso 
tercero  del  artículo  58  del  D.F.L.  1.122/81, 
del Ministerio de Justicia, Código de Aguas. 

DIRECCIÓN 
GENERAL DE AGUAS

No  aplica,  dado  que  el  Proyecto  de 
Flotación  de  Escorias  del  Convertidor 
Teniente,  no  considera  efectuar 
exploraciones de  aguas  subterráneas de 
ningún tipo. 

Artículo  80.‐  En  el  permiso  para  realizar 
nuevas  explotaciones  o  mayores 
extracciones de aguas  subterráneas que  las 
autorizadas, en  zonas de prohibición, a que 
se  refiere el artículo 63 del D.F.L. 1.122/81, 
del Ministerio de Justicia, Código de Aguas. 

DIRECCIÓN 
GENERAL DE AGUAS

No  aplica,  dado  que  el  Proyecto  de 
Flotación  de  Escorias  del  Convertidor 
Teniente,  no  considera  efectuar 
explotaciones de  aguas  subterráneas de 
ningún tipo. 

Artículo  81.‐  En  el  permiso  para  el 
emplazamiento,  construcción,  puesta  en 
servicio,  operación,  cierre  y 
desmantelamiento,  en  su  caso,  de  las 
instalaciones, plantas,  centros,  laboratorios, 
establecimientos y equipos nucleares, a que 
se  refiere el artículo 4 de  la Ley Nº 18.302, 
Ley de Seguridad Nuclear. 

COMISIÓN CHILENA 
DE ENERGIA 
NUCLEAR 

En  el  Anexo  22  se  entregan  los 
antecedentes para solicitar el PAS 81. 

Artículo  82.‐  En  el  permiso  para  centrales 
nucleares  de  potencia,  plantas  de 
enriquecimiento,  plantas  de 
reprocesamiento  y  depósitos  de 
almacenamiento  permanente  de  desechos 
calientes  de  larga  vida,  a  que  se  refiere  el 
artículo  4  de  la  Ley  Nº  18.302,  Ley  de 
Seguridad Nuclear. 

COMISIÓN CHILENA 
DE ENERGIA 
NUCLEAR 

No  aplica,  dado  que  el  Proyecto  de 
Flotación  de  Escorias  del  Convertidor 
Teniente, no  considera  la  instalación de 
una central o planta de energía nuclear. 

Artículo  83.‐  En  el  permiso  para  el 
transporte  de  materiales  radiactivos  en 
todas  las modalidades de transporte por vía 
terrestre,  acuática  o  aérea,  mientras  tales 
materiales  radiactivos  no  formen  parte 
integrante del medio de transporte, a que se 
refiere  el  artículo  1  del  DS  12/85  del 
Ministerio de Minería. 

COMISIÓN CHILENA 
DE ENERGIA 
NUCLEAR 

No  aplica,  dado  que  el  Proyecto  de 
Flotación  de  Escorias  del  Convertidor 
Teniente,  no  considera  transportar 
materiales radiactivos. 

Artículo 84.‐ En el permiso para emprender 
la construcción de tranques de relave, a que 
se refiere el Decreto 248/2004 del Ministerio 
de Minería,  Reglamento  de  Construcción  y 
Operación de Tranques de Relaves. 

SERNAGEOMIN En  el  Anexo  3  se  encuentran  los 
antecedentes para solicitar el PAS N° 84.

Artículo  85.‐  En  el  permiso  para  ejecutar 
labores  mineras  dentro  de  una  ciudad  o 
población,  en  cementerios,  en  playas  de 
puertos habilitados  y en  sitios destinados a 
la captación de las aguas necesarias para un 
pueblo;  a  menor  distancia  de  cincuenta 
metros (50 m), medidos horizontalmente, de 
edificios,  caminos  públicos,  ferrocarriles, 

SERNAGEOMIN No  aplica,  dado  que  el  Proyecto  de 
Flotación  de  Escorias  del  Convertidor 
Teniente,  no  considera  ejecutar  ningún 
tipo de labores mineras. 
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líneas eléctricas de alta tensión, andariveles, 
conductos,  defensas  fluviales,  cursos  de 
agua  y  lagos  de  uso  público,  y  a  menor 
distancia  de  doscientos  metros  (200  m), 
medidos  horizontalmente,  de  obras  de 
embalse,  estaciones  de 
radiocomunicaciones,  antenas  e 
instalaciones de  telecomu‐nicaciones, a que 
se  refiere  el  artículo  17 Nº  1  de  la  Ley Nº 
18.248, Código de Minería. 
Artículo  86.‐  En  el  permiso  para  ejecutar 
labores  mineras  en  lugares  declarados 
parques  nacionales,  reservas  nacionales  o 
monumentos  naturales,  a  que  se  refiere  el 
artículo 17 Nº 2 de la Ley Nº 18.248, Código 
de Minería. 

SERNAGEOMIN No  aplica,  dado  que  el  Proyecto  de 
Flotación  de  Escorias  del  Convertidor 
Teniente,  no  considera  ejecutar  labores 
mineras de ningún tipo. 

Artículo  87.‐  En  el  permiso  para  ejecutar 
labores mineras  en  covaderas  o  en  lugares 
que  hayan  sido  declarados  de  interés 
histórico  o  científico,  a  que  se    refiere  el 
artículo 17, Nº 6, de la Ley Nº 18.248, Código 
de Minería. 

SERNAGEOMIN No  aplica,  dado  que  el  Proyecto  de 
Flotación  de  Escorias  del  Convertidor 
Teniente,  no  considera  ejecutar  labores 
mineras de ningún tipo. 

Artículo 88.‐  En  el permiso para  establecer 
un apilamiento de residuos mineros a que se 
refiere  el  inciso  2º  del  artículo  233    y 
botaderos  de  estériles  a  que  se  refiere  el 
artículo  318,  ambos  del  DS  Nº  72/85  del 
Ministerio  de  Minería,  Reglamento  de 
Seguridad Minera. 

SERNAGEOMIN No  aplica,  dado  que  el  Proyecto  de 
Flotación  de  Escorias  del  Convertidor 
Teniente,  no  considera  establecer  un 
apilamiento de  los residuos  indicados en 
el artículo 88. 

Artículo 89.‐ En el permiso para la extracción 
de  ripio y arena en  los  cauces de  los  ríos  y 
esteros, a que se refiere el artículo 11 de  la 
Ley Nº 11.402. 

MOPTT No  aplica,  dado  que  el  Proyecto  de 
Flotación  de  Escorias  del  Convertidor 
Teniente,  no  considera  extracción  de 
áridos. 

Artículo  90.‐  En  el  permiso  para  la 
construcción, modificación  y  ampliación  de 
cualquier obra pública o particular destinada 
a  la  evacuación,  tratamiento  o  disposición 
final  de  residuos  industriales  o  mineros,  a 
que  se  refiere  el  artículo  71  letra  b)    del 
D.F.L. 725/67, Código Sanitario. 

AUTORIDAD 
SANITARIA 

No  aplica,  dado  que  el  Proyecto  de 
Flotación  de  Escorias  del  Convertidor 
Teniente, no considera el tratamiento de 
residuos industriales y mineros. 

Artículo  91.‐  En  el  permiso  para  la 
construcción, modificación  y  ampliación  de 
cualquier obra pública o particular destinada 
a  la  evacuación,  tratamiento  o  disposición 
final  de  desagües  y  aguas  servidas  de 
cualquier  naturaleza,  a  que  se  refiere  el 
artículo  71  letra  b)  del  D.F.L.  Nº  725/67, 
Código Sanitario. 

AUTORIDAD 
SANITARIA 

En  el  Anexo  19  se  encuentran  los 
antecedentes para solicitar el PAS N° 91.
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Artículo  92.‐  En  el  permiso  para  ejecutar 
labores  mineras  en  sitios  donde  se  han 
alumbrado  aguas  subterráneas  en  terrenos 
particulares  o  en  aquellos  lugares  cuya 
explotación  pueda  afectar  el  caudal  o  la 
calidad natural del agua, a que se refiere el 
artículo  74  del  D.F.L.  Nº  725/67,  Código 
Sanitario 

AUTORIDAD 
SANITARIA 

No  aplica,  dado  que  el  Proyecto  de 
Flotación  de  Escorias  del  Convertidor 
Teniente,  no  considera  ejecutar  labores 
mineras en los sitios indicados. 

Artículo  93.‐  En  los  permisos  para  la 
construcción, modificación  y  ampliación  de 
cualquier planta de tratamiento de basuras y 
desperdicios  de  cualquier  clase;  o  para  la 
instalación  de  todo  lugar  destinado  a  la 
acumulación,  selección,  industrialización, 
comercio  o  disposición  final  de  basuras  y 
desperdicios  de  cualquier  clase,  a  que  se 
refieren  los  artículos  79  y  80  del  D.F.L. Nº 
725/67, Código Sanitario. 

AUTORIDAD 
SANITARIA 

No  aplica,  dado  que  el  Proyecto  de 
Flotación  de  Escorias  del  Convertidor 
Teniente,  no  considera  la  construcción, 
modificación y ampliación de plantas de 
tratamiento de basuras y desperdicios; ni 
la  instalación  de  lugares  para  la 
acumulación, selección,  industrialización, 
comercio o disposición final de basuras y 
desperdicios. 

Artículo  94.‐  En  la  calificación  de  los 
establecimientos  industriales o de bodegaje 
a que se refiere el artículo 4.14.2. del DS Nº 
47/92,  del  Ministerio  de  Vivienda  y 
Urbanismo,  Ordenanza  General  de 
Urbanismo y Construcciones. 

AUTORIDAD 
SANITARIA 

En  el  Anexo  18  se  encuentran  los 
antecedentes para solicitar el PAS N° 94.

Artículo  95.‐  En  los  permisos  para  realizar 
pesca  de  investigación  que  sea  necesaria 
para  el  seguimiento  de  la  condición  de 
poblaciones  de  especies  hidrobiológicas  en 
la  aplicación  del  primer  año  del  plan  de 
seguimiento  ambiental,  a  que  se  refiere  el 
Título VII de la Ley Nº 18.892, Ley General de 
Pesca y Acuicultura y sus modificaciones. 

SERNAPESCA No  aplica,  dado  que  el  Proyecto  de 
Flotación  de  Escorias  del  Convertidor 
Teniente, no considera  realizar pesca de 
investigación. 

Artículo 96.‐ En el permiso para subdividir y
urbanizar  terrenos  rurales  para 
complementar  alguna  actividad  industrial 
con  viviendas,  dotar  de  equipamiento  a 
algún sector rural, o habilitar un balneario o 
campamento  turístico;  o  para  las 
construcciones  industriales,  de 
equipamiento,  turismo  y poblaciones,  fuera 
de  los  límites urbanos, a que se refieren  los 
incisos 3º  y 4º del  artículo 55 del D.F.L. Nº 
458/75    del  Ministerio  de  Vivienda  y 
Urbanismo. 

MINVU En  el  Anexo  16  se  encuentran  los 
antecedentes para solicitar el PAS N° 96.

Artículo  97.‐  En  el  permiso  para  la 
instalación  de  un  cementerio,  o  de  un 
crematorio,  a  que  se  refiere    el  artículo  5º 
del DS Nº 357/70 del Ministerio de Salud. 

MINSAL No  aplica,  dado  que  el  Proyecto  de 
Flotación  de  Escorias  del  Convertidor 
Teniente, no  considera  la  instalación de 
un cementerio, o de un crematorio. 

Artículo  98.‐  En  el  permiso  para  la 
recolección  de  huevos  y  crías  con  fines 
científicos  o  de  reproducción,  a  que  se 

MINAGRI No  aplica,  dado  que  el  Proyecto  de 
Flotación  de  Escorias  del  Convertidor 
Teniente, no considera  la recolección de 
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refiere  el  artículo  5º  de  la  Ley  Nº  4.601, 
sobre Caza. 

huevos y  crías  con  fines  científicos o de 
reproducción. 

Artículo  99.‐  En  el  permiso  para  la  caza  o 
captura de los ejemplares de animales de las 
especies  protegidas,  a  que  se  refiere  el 
artículo 9º de la Ley Nº 4.601, sobre Caza. 

MINAGRI No  aplica,  dado  que  el  Proyecto  de 
Flotación  de  Escorias  del  Convertidor 
Teniente, no considera  la caza o captura 
de los ejemplares de animales. 

Artículo  100.‐  En  el  permiso  para  la 
introducción  en  el  territorio  nacional  de 
ejemplares  vivos de especies exóticas de  la 
fauna  silvestre,  semen,  embriones,  huevos 
para  incubar  y  larvas,  a  que  se  refiere  el 
artículo 25º de la Ley Nº 4.601, sobre Caza. 

MINAGRI No  aplica,  dado  que  el  Proyecto  de 
Flotación  de  Escorias  del  Convertidor 
Teniente, no considera la introducción en 
el territorio nacional de ejemplares vivos 
de especies exóticas de la fauna silvestre, 
semen,  embriones, huevos para  incubar 
y larvas. 

Artículo  101.‐  En  el  permiso  para  la 
construcción de las obras a que se refiere el 
artículo 294 del D.F.L. Nº 1.122 de 1981, del 
Ministerio de Justicia, Código de Aguas. 

MOPTT En  el  Anexo  20  se  encuentran  los 
antecedentes  para  solicitar  el  PAS  N° 
101. 

Artículo  102.‐  En  el  permiso  para  corta  o 
explotación de  bosque nativo,  en  cualquier 
tipo de terrenos, o plantaciones ubicadas en 
terrenos  de  aptitud  preferentemente 
forestal,  a  que  se  refiere  el  artículo  21  del 
Decreto Ley Nº 701, de 1974, sobre Fomento 
Forestal. 

MINAGRI No  aplica,  dado  que  el  Proyecto  de 
Flotación  de  Escorias  del  Convertidor 
Teniente,  no  considera  la  corta  o 
explotación de bosque nativo. 

Artículo 103.‐ En el permiso para  la corta o 
explotación de la especie vegetal de carácter 
forestal  denominada  Alerce  –  Fitzroya 
cupressoides  (Mol.)  Johnston  ‐, cuando ésta 
tenga por objeto  la habilitación de  terrenos 
para la construcción de obras públicas, a que 
se  refiere  el  Decreto  Supremo  Nº  490,  de 
1976, del Ministerio de Agricultura. 

MINAGRI No  aplica,  dado  que  el  Proyecto  de 
Flotación  de  Escorias  del  Convertidor 
Teniente,  no  considera  la  corta  o 
explotación de Alerce. 

Artículo 104.‐ En el permiso para  la corta o 
explotación de la especie vegetal de carácter 
forestal  denominada  Pehuén  –Araucaria 
araucana (Mol.) K. Koch‐, cuando ésta tenga 
por objeto la habilitación de terrenos para la 
construcción  de  obras  públicas,  a  que  se 
refiere el Decreto Supremo Nº 43, de 1990, 
del Ministerio de Agricultura. 

MINAGRI No  aplica,  dado  que  el  Proyecto  de 
Flotación  de  Escorias  del  Convertidor 
Teniente,  no  considera  la  corta  o 
explotación de Pehuén. 

Artículo 105.‐ En el permiso para  la corta o 
explotación  de  Queule  ‐Gomortega  keule 
(Mol.)  Baillon‐,  Pitao  –Pitauia  punctata 
(Mol.)‐,  Belloto  del  Sur  –Beilschmiedia 
berteroana (Gay) Kostern‐, Ruil –Nothofagus 
alessandrii  Espinoza‐,  Belloto  del  Norte  –
Beilschmiedia miersii (Gay) Kostern‐, cuando 
ésta tenga por objeto habilitar terrenos para 
la  construcción de obras públicas,  a que  se 
refiere el Decreto Supremo Nº 13, de 1995, 

MINAGRI No  aplica,  dado  que  el  Proyecto  de 
Flotación  de  Escorias  del  Convertidor 
Teniente,  no  considera  la  corta  o 
explotación de Queule, Pitao, Belloto del 
Sur, Ruíl, Belloto del Norte. 
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del Ministerio de Agricultura. 

Artículo 106.‐  En  el permiso para  las obras 
de  regularización  y  defensa  de  cauces 
naturales, a que se refiere el segundo  inciso 
del artículo 171 del D.F.L. Nº 1.122 de 1981, 
del Ministerio de Justicia, Código de Aguas. 

MOPTT En  el  Anexo  21  se  encuentran  los 
antecedentes  para  solicitar  el  PAS  N° 
106. 

 
Conclusión General: 
 
De  acuerdo  al  análisis de  los  Permisos Ambientales  Sectoriales  establecidos  en  el DS Nº  95/01 
Reglamento del SEIA desde el Art. 68 al Art. 106, se concluye que el Proyecto Flotación de Escorias 
Convertidor Teniente Fundición Potrerillos, requiere solicitar  los siguientes Permisos Ambientales 
Sectoriales:  
 

• PAS N° 81 
• PAS N° 84 
• PAS N° 91 
• PAS N° 94 
• PAS N° 96 
• PAS N° 101 
• PAS N° 106 

 
 
   



 
DIA – Flotación de Escorias Convertidor Teniente Fundición Potrerillos  

CODELCO Chile – División Salvador 
 

CODELCO Chile  Página 106 de 111 

9 RELACIÓN DEL PROYECTO CON LAS POLÍTICAS, PLANES Y PROGRAMAS DE DESARROLLO 
REGIONAL Y COMUNAL  

 
9.1 Relación del Proyecto con las Políticas, Planes y Programas de Desarrollo Regional y Comunal  
 
Conforme  a  lo  dispuesto  en  el Artículo  9  ter  de  la  Ley  20.417  de  2010  “Crea  el Ministerio,  el 
Servicio de  Evaluación Ambiental  y  la  Superintendencia del Medio Ambiente”,  los proponentes 
deberán  describir  la  forma  en  que  los  proyectos  o  actividades  sometidos  a  evaluación  se 
relacionan con las políticas, planes y programas de desarrollo regional, así como con los planes de 
desarrollo comunal. 
 
Tal como se ha señalado, el Proyecto considera  la  flotación de escorias para  la recuperación del 
cobre  contenidas  en  éstas,  y  aumentar  así  el  rendimiento  y  porcentaje  de  recuperación  de  la 
Fundición Potrerillos.  
 
Para el análisis se ha considerado la revisión de la Estrategia Regional de Desarrollo para Atacama: 
Periodo  2007‐2017,  donde  se  analizaron  los  lineamientos  y  los  objetivos  para  determinar  su 
relación  con  el  Proyecto.  Además,  para  determinar  la  relación  del  Proyecto  con  los  planes  de 
desarrollo comunal, se analizó el PLADECO periodo 2011‐2015, actualmente vigente y disponible 
en la Comuna de Diego de Almagro, donde el Proyecto tendrá su influencia directa. 
 
A continuación se muestra el análisis antes mencionado. 
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Región 
Política / Plan / 

Programa 
Objetivo y Política Estratégica relacionada con el Proyecto  Relación con el Proyecto 

Región de 
Atacama 

Estrategia  Regional  de 
Desarrollo de Atacama 
2007‐2017 

Lineamiento Estratégico N° 5: Diversificación y Mayor Dinamismo 
de la Economía Regional. 
 
Objetivo  general:  Promover una  región  diversificada,  tanto  en  su 
canasta de productos, como en los países de destino, sustentada en 
una  producción  de  bienes  y  servicios  que  incorpora  nuevos 
conocimientos e innovación permanente, a partir del desarrollo de 
actividades  basadas  en  el  uso  eficiente  de  sus  recursos  y 
potencialidades,  en  el  marco  de  un  desarrollo  sustentable 
ambiental y territorialmente. 
 
Objetivo  N°  1:  Incorporar  infraestructura  habilitante  (inclusive 
agua  y  energía)  para  el  desarrollo  y  competitividad  de  las 
empresas. 
 
Meta  2:  Lograr  que  el  PIB  regional  represente  el  3,2%  del  PIB 
nacional. 

El  Proyecto  Flotación  de  Escorias 
Convertidor  Teniente  Fundición 
Potrerillos,  aumenta  los  niveles  de 
recuperación  metalúrgica  de  la 
Fundición, de 95,2% a 97,4%,  lo que 
redunda en una mayor producción de 
cobre.  Este  aumento  en  la 
producción,  aporta  al  aumento  del 
PIB regional. 
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Región 
Política / Plan / 

Programa 
Objetivo y Política Estratégica relacionada con el Proyecto  Relación con el Proyecto 

Región de 
Atacama 

Estrategia  Regional  de 
Desarrollo de Atacama 
2007‐2017 

Lineamiento  estratégico  N°9: Medio  ambiente  para  el  desarrollo 
sustentable. 
 
Objetivo general:  
Fortalecer  la  institucionalidad  regional  encargada  de  la 
planificación  e  implementación  de  las  Políticas  Públicas  de 
Medioambiente en Atacama. 
 
Gestionar  el  uso  sustentable  del  patrimonio  natural  regional, 
promoviendo  el  desarrollo  de  una  Educación  para  la 
Sustentabilidad  y  garantizando  el  acceso  ciudadano  a  la 
Información Ambiental. 
 
Objetivo  4: Garantizar  el  derecho  ciudadano  a  vivir  en  un medio 
ambiente  libre  de  contaminación  previniendo  y  mitigando  los 
efectos de  las actividades antrópicas, en estrecha relación público 
privada. 
 
Meta 8: Consolidar sistema preventivo de monitoreos y análisis de 
calidad  del  aire  ampliado  y  consolidado  en  las  comunas  de  la 
región de Atacama. 

El  Proyecto  de  Flotación  de  Escorias 
Convertidor  Teniente  Fundición 
Potrerillos  genera  emisiones  al  aire, 
pero que sin embargo, no implican la 
superación  de  normas  de  emisión 
para  la Zona  Saturada de Potrerillos, 
basados  en  que  las  actividades  se 
desarrollarán  alejados  de  centros 
poblados  y  se  implementarán 
medidas de mitigación. 
Por  lo  tanto,  el  Proyecto  no  se 
contrapone  con  los  Lineamientos 
estratégicos,  objetivos  y  metas 
expresadas en la ERD. 
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Comuna 
Actividad del Proyecto 

relacionada 
Política / Plan / 

Programa 
Objetivo y Política Estratégica 
relacionada con el Proyecto 

Relación con el Proyecto 

Diego de Almagro  Minería 
Plan Comunal de 

Desarrollo Sostenible 
(2011‐2014). 

Imagen Objetivo: Diego de Almagro, una 
comuna con una base productiva diversa. 
 
Objetivo  estratégico  2:  Generar 
condiciones  para  que  Diego  de  Almagro 
cuente  con  más  y  mejores  fuentes  de 
trabajo. 
 

Para  las  distintas  etapas  del 
Proyecto  Flotación  de  Escorias 
Convertidor  Teniente  Fundición 
Potrerillos,  se  considera 
privilegiar  la  contratación  de 
mano de obra local. 

Diego de Almagro  Minería 
Plan Comunal de 

Desarrollo Sostenible 
(2011‐2014). 

Imagen Objetivo: Diego de Almagro, una 
comuna ambientalmente sustentable. 
 
Objetivo  estratégico  1:  Diseñar  Una  
Adecuada  Política  Medioambiental  Que 
Promueva El Desarrollo Sustentable De La 
Comuna. 

El Proyecto Flotación de Escorias 
Convertidor Teniente  se ajusta y 
cumplirá  con  toda  la  normativa 
ambiental  aplicable, 
contribuyendo  al  Desarrollo 
Sustentable  de  la  Comuna  de 
Diego de Almagro. 
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M40064-0000-131-PLA-003

 
INSTALACIONES TRATAMIENTO ESCORIA COORDINACION INTERNA03/02/11J.C.B.0000-131-PLA-001

N.RIVERA

J.C.BRAVO

N.MANRIQUEZ

31/01/11

31/01/11

31/01/11

N.MANRIQUEZ 31/01/11 INDICADAS

DISPOSICION GRAL. LOSAS- PLANTA, CORTES

AREA ENFRIAMIENTO OLLAS ESCORIA

APROBACION CODELCOJ.C.B. 24/02/11

LIMPIEZA ESCORIA POR FLOTACION

APROBACION CODELCOJ.C.B 31/03/11

APROBADO POR CODELCOJ.C.B. 03/05/11
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PLANO DESCRIPCION PLANO DESCRIPCION
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C
IA

S

R
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N

C
IA

S

R
E

V
IS
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N
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S

Nro. REVISO FECHA DESCRIPCION CODELCO

REVISO

REVISO

REVISO

REVISO

APROBO

CALCULO

PROYECTO

DIBUJO

REVISO

APROBO

NOMBRE FIRMA FECHA

C. BOETSCH

NOMBRE FIRMA FECHA

N° PROYECTO

CODELCO CHILE - DIVISION SALVADOR

N° CODELCO :

TITULO :
ESCALA

REVISION

M40064

PROYECTO DE FACTIBILIDAD

N%%d AMEC:

AMEC

LIMPIEZA DE ESCORIA CT

FUNDICION POTRERILLOS

AREA PICADO DE ESCORIA

AREA ENFRIADO DE

ESCORIA EN OLLAS

PLANTA
ESC. 1:250

POZOS DE EMERGENCIA

1
6
0
0
0

76700

-

C
-

B

2
7
2
5

2
7
2
5

5400

2
0
0
0

8 ESP.@5400=59400

65900

CAMARA DESAGUE

DESARENADORA (TIP.)

-

A

13 ESP.@5400 = 70200

5400

CAÑERIA DESAGUE

A PISCINA DE RILES

(ENTRE SOPORTE CAÑ.)

1
6
0
0
0

1
6
0
0
0

2
7
2
5

2
7
2
5

ACOPIO ESCORIA PICADA

10800
EL. 2894.000

NOMINAL

TOLVA DESCARGA

ESCORIA

PL.N°M40064-0000-131-PLA-007

N 7.076.736,545

E  452.628,652

CAMION TRANSP.

OLLAS ESCORIA

TAG: KIROW 2

(EXISTENTE REUBICADA)

BASCULA

BASCULA

CASETA DE CONTROL

(EXISTENTE REUBICADA)

7
7
4
3

8
2
5
7

27158

N 7.076.712,493

E  452.725,698

N 7.076.740,106

E  452.730,337

N 7.076.775,127

E  452.719,996

N 7.076.699,487

E  452.707,289

N 7.076.689,900

E  452.667,033

N 7.076.686,661

E  452.685,067
N 7.076.676,849

E  452.683,454

CSECCION
ESC.1:75 -

OLLA ESCORIA

CAÑ. DISTRIBUCION AGUA

(TIP.)

i=2% i=2%i=10% i=10%

2000 6000 6000 2000

SOPORTE CAÑERIA

(TIP.)

REGADERA

(TIP.)

EL.2894.000

(NOM.)

BSECCION
ESC.1:50 -

CAMARA

RESIDUOS SOLIDOS

1950

MURETE

HORMIGON

i=2% i=2%

EL.2892.050

EL.2894.200

EL.2893.275

ASECCION
ESC.1:200 -

OLLA ESCORIA
CAÑ. DISTRIBUCION AGUA

(TIP.)

SOPORTE CAÑERIA

NOTAS:

1.- DIMENSIONES EN MILIMETROS, COORDENADAS EN METROS (S.I.C.)

2.- TRAZADO DE CAÑERIAS AGUA ENFRIAMIENTO SOLO ES REFERENCIAL
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C

FFCC

SECTOR  ACOPIO
DE CHATARRA

K

PANELES 
SOLARES

TRANSFORMADOR

SALA DE BOMBAS

CALICATA

CALICATA

CALICATA

CALICATA

CALICATA

CALICATA

TRANSFORMADOR

SECTOR  ACOPIO

PO-6

PO-13

TRANSFORMADOR

SALA DE BOMBAS

PLATA TRATAMIENTO
DE ESCORIAS
PROYECTADO

DEPOSITODE RELAVES
FILTRADOS

DEPOSITODE RELAVES
FILTRADOS

XV REGION

I REGION

II REGION

III REGION

IV REGION

V REGION

REGION M.

VI REGION

VII REGION

VIII REGION

IX REGION

XIV REGION

X REGION

XI REGION

XII REGION

ACTUAL BOTADERO
DE ESCORIAS

AREA
FUNDICION
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CALICATA

CALICATA

CALICATA

CALICATA

CALICATA

CALICATA

TRANSFORMADOR

SECTOR  ACOPIO

PO-6

PO-13

TRANSFORMADOR

SALA DE BOMBAS

PLATA TRATAMIENTO
DE ESCORIAS
PROYECTADA

DEPOSITODE RELAVES
FILTRADOS

EL
. 2

81
5

EL. 2845

EL. 2855

EL. 2865

EL. 2875
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. 2

82
5

EL
. 2

83
5
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N.MANRIQUEZ

28/03/11

 

28/03/11

28/03/11

N.MANRIQUEZ 28/03/11

M40064-0000-131-PLA-013

 

EDIFICIO SALA DE CONTROL Y COMPRESORES

DISPOSICION GENERAL PLANTA Y SECCION

APROBACION CODELCOJ.C.B. 15/04/11AREA CELDAS DE FLOTACION DISP. GENERAL0000-131-PLA-009

APROBACION CODELCOJ.C.B. 29/04/11
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PLANO DESCRIPCION PLANO DESCRIPCION
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C
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C
IA

S

R
E

V
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N
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Nro. REVISO FECHA DESCRIPCION CODELCO

REVISO

REVISO

REVISO

REVISO

APROBO

CALCULO

PROYECTO

DIBUJO

REVISO

APROBO

NOMBRE FIRMA FECHA

C. BOETSCH

NOMBRE FIRMA FECHA

N° PROYECTO

CODELCO CHILE - DIVISION SALVADOR

N° CODELCO :

TITULO :
ESCALA

REVISION

M40064

PROYECTO DE FACTIBILIDAD

N%%d AMEC:

AMEC

LIMPIEZA DE ESCORIA CT

FUNDICION POTRERILLOS

ESC.1:50

6
3

0
0

ASECCION
ESC.1:50 -

-

A
COMPRESOR AIRE

EMBRAGUE

MOLINO BOLAS

SOPLADOR AIRE

CELDAS

SALA DE COMPRESORES

COMPRESOR AIRE

EMBRAGUE

MOLINO BOLAS
SOPLADOR AIRE

CELDAS

8 7 6

C

8 7

6

ESC.1:50

TABLERO ELECTRICO

TABLERO

CONTROL INCENDIO

5

5

SECADOR DE AIRE

SECADOR

DE AIRE

1
1

3
4

1
3

8
0

4 3

BODEGA DE INSUMOS

6400 6400 6400 6400 6400

N 7.076.840,722

E  452.504,348

22675

(N.P.T.)

EL+2853,600

(N.P.T.)

EL+2853,700

EL. 2853,500

(N.P.T.)

EL. 2853,600

(N.P.T.) PLANTA NIVEL 2861,380

PLANTA NIVEL 2853,500

(N.P.T.)

EL+2853,500

BAÑOS

OFICINA

EL. 2857,440

EL. 2861,380

6
3

0
0

8 7

C

SALA DE CONTROL

6400

EL 2861,380

AIRE ACONDICIONADO

6
3

0
0

8 7

6400

EL 2857,440

OFICINA

SALA DE CONTROL

C

ESC.1:50

PLANTA NIVEL 2857,440

TAG: SOPLADOR 1/2

1360 2000 2390 650 2250 2900 1250 1700

2
2

5
0

TAG: SOPLADOR 1

SOPLADOR AIRE

CELDAS

TAG: SOPLADOR 2

COMPRESOR

TAG: COMPRESOR 2-1/2/3

TAG: COMPRESOR 1-1/2

TAG: COMPRESOR 1-1/2

COMPRESOR 

TAG: COMPRESOR 2-1/2/3

1
0

0
0

1
9

0
0

2
2

5
0

NOTA:

1.- DIMENSIONES EN MILIMETROS, ELEVACIONES Y COORDENADAS EN METROS (S.I.C.)
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M40064-0000-131-PLA-001

 
COORDINACION INTERNA14/01/11J.C.B.

1:500

N.RIVERA

J.C.BRAVO

N.MANRIQUEZ

12/01/11

12/01/11

12/01/11

N.MANRIQUEZ 12/01/11

APROBACION CODELCOA.P.A. 28/01/11

LOCALIZACION PLANTA GENERAL

INSTALACIONES TRATAMIENTO ESCORIA

LIMPIEZA ESCORIA POR FLOTACION

APROBACION CODELCOJ.C.B. 31/03/11

APROBADO POR CODELCOJ.C.B.

PLANTA DE TRATAMIENTO-LAYOUT GRAL. PLANTA0000-131-PLA-030

AREA ENFRIAMIENTO OLLAS-DISP.GRAL.-PLANTA0000-131-PLA-002

03/05/11
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PLANO DESCRIPCION PLANO DESCRIPCION

R
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R

E
N

C
IA

S

R
E
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R

E
N

C
IA

S

R
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V
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N
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Nro. REVISO FECHA DESCRIPCION CODELCO

REVISO

REVISO

REVISO

REVISO

APROBO

CALCULO

PROYECTO

DIBUJO

REVISO

APROBO

NOMBRE FIRMA FECHA

C. BOETSCH

NOMBRE FIRMA FECHA

N° PROYECTO

CODELCO CHILE - DIVISION SALVADOR

N° CODELCO :

TITULO :
ESCALA

REVISION

M40064

PROYECTO DE FACTIBILIDAD

N%%d AMEC:

AMEC

LIMPIEZA DE ESCORIA CT

FUNDICION POTRERILLOS

TOLVA DE

CONCENTRADO

CORREA DE

CONCENTRADO

LINEA COINCIDENCIA CON PLANO N°M40064-0000-131-PLA-002

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

PISCINA DE RILES

(EXISTENTE)

CORREA TRIPPER

DESCARGA RELAVES

PL.N°M40064-0000-131-PLA-015

SALA CONTROL

SALA COMPRESORES

ALMACENAMIENTO

INSUMOS
EDIFICIO FLOTACION

PL.N°M40064-0000-131-PLA-009

TRANSFORMADORES

CORREA 36" ESCORIA

PL.N°M40064-0000-131-PLA-006

SALA BOMBAS DE VACIO

i =
 5

%

GENERADOR

EMERGENCIA

2840.00

2835.00

2845.00

2865.00

2860.00

2860.00

2855.00

2850.00

2845.00

2850.00

2830.00

2825.00

ESTANQUE EXISTENTE

A DEMOLER

CHUTE DE

TRASPASO

PL.N°M40064-0000-131-PLA-013

PL.N°M40064-0000-131-PLA-013

N
  

7
.0

7
6

.9
0

0

N
  

7
.0

7
6

.8
0

0

N
  

7
.0

7
6

.7
0

0

N
  

7
.0

7
6

.6
0

0

TRANSFORMADOR

(EXISTENTE)

N 7.076.919,986

E  452.477,689

N 7.076.923,876

E  452.531,989

N 7.076.923,876

E  452.504,489

N 7.076.934,376

E  452.538,137

N 7.076.880,504

E  452.536,897

N 7.076.880,504

E  452.497,847

N 7.076.862,204

E  452.497,847

N 7.076.840,722

E  452.504,348

N 7.076.840,722

E  452.521,348

SALA

ELECTRICAN 7.076.840,722

E  452.538,348

EDIFICIO FILTROS

PL.N°M40064-0000-131-PLA-012

FILTROS DE BANDAS

PARA RELAVES

FILTRO DE PRESION

PARA CONCENTRADO

ALMAC. Y PREPARACION

 REACTIVOS

2855.00

CORREA INTERMEDIA RELAVES

PL.N°M40064-0000-131-PLA-014

N 7.076.919,986

E  452.362,195

N 7.076.791,332

E  452.528,938

EDIFICIO MOLIENDA

PL.N°M40064-0000-131-PLA-005

N 7.076.782,809

E  452.452,990

AREA ESPESADORES

PL.N°M40064-0000-131-PLA-011

SALA DE BOMBAS

(EXIST. MODIF.)

ESTANQUE AGUA

DE INCENDIO

PL.N°M40064-0000-131-PLA-016

T
A

G
: 
B

O
M

B
A

 0
0
1

 

 

 

CL

 

 

CL

TAG: SOPLADOR 1/2

TAG: COMPRESOR 1-1/2

TAG: COMPRESOR 2-1/2/3

PLANTA
ESC. 1:500

NOTAS:

1.- DIMENSIONES EN MILIMETROS, COORDENADAS EN METROS (S.I.C.)
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COORDINACION INTERNA14/01/11J.C.B.

12/01/11

12/01/11

12/01/11

12/01/11N.MANRIQUEZ

N.RIVERA

J.C.BRAVO

N.MANRIQUEZ

 

1:250

0000-131-PLA-001 INSTALACIONES TRATAMIENTO ESCORIA

APROBACION CODELCOA.P.A. 28/01/11

AREA MOLIENDA, FLOTACION, ESPESADORES, FILTROS

LIMPIEZA ESCORIA POR FLOTACION

APROBACION CODELCOJ.C.B.

DISP. GENERAL - PLANTA Y SECCION

03/05/11
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Nro. REVISO FECHA DESCRIPCION CODELCO

REVISO

REVISO

REVISO

REVISO

APROBO

CALCULO

PROYECTO

DIBUJO

REVISO

APROBO

NOMBRE FIRMA FECHA

C. BOETSCH

NOMBRE FIRMA FECHA

N° PROYECTO

CODELCO CHILE - DIVISION SALVADOR

N° CODELCO :

TITULO :
ESCALA

REVISION

M40064

PROYECTO DE FACTIBILIDAD

N%%d AMEC:

AMEC

LIMPIEZA DE ESCORIA CT

FUNDICION POTRERILLOS

CORREA 36"

ESCORIA

TOLVA DE

CONCENTRADO

MOLINO

DE BOLAS MOLINO SAG

 

ESPESADOR

DE CONCENTRADO

ESTANQUE

AGUA DE PROCESO

PLANTA
ESC. 1:250

HUINCHE

PUENTE GRUA

CORREA RELAVES

MAQUINA ENLAINADORA

BATERIA DE

HIDROCICLONES

6500

6
1

4
7

2
7

5
0

0
8

0
0

0

PLANTA

PREPARACION

FLOCULANTE

BOMBA DE VACIO

141703

BODEGA Y PREPARACION

REACTIVOS

BATERIA DE

HIDROCICLONES

BOMBAS IMPULSION

A BATERIA CICLONES

MOLINO

DE BOLAS

HUINCHE

ESPESADOR 

2
5

0
0

25
%%

d

TROMEL PARA

RECIRCULACION PEBBLES

4
6

0
0

4800

DE CONCENTRADO

ASECCION
ESC.1:250 -

-

A

ESPESADOR

DE RELAVES

SALA ELECTRICA

TRANSFORMADORES

GENERADOR

EMERGENCIA

ENLAINADORA

FILTROS DE BANDAS

PARA RELAVES

FILTRO DE PRENSA

PARA CONCENTRADO

3
9

0
5

0
1

3
5

8

EL.2852,905

(NOMINAL)

EL.2858,500

(T.A.)

EL.2852,640

(NOMINAL)

15%
%d

FILTRO DE

CONCENTRADO

TOLVA DE

CONCENTRADO

EL.2850,400

EL.2862,420

PESOMETRO

CORREA 36"

ALIM. MOLINO SAGPUENTE GRUA

CAP.15 Ton.

CORREA 36"

TRANSPORTADORA

ESCORIA 

EL.2863,335

(T.A.)

EL.2869,500

(T.A.)

EL.2853,620

(REF.)

1940020600

EL.2853,500

(N.P.T)

EL.2857,325

(T.A.)

EL.2853,945

(N.P.T)

EL.2869,825

(REF.)

4768

L
IN

E
A

D
E

S
C

A
R

G
A

C L

PERFIL TOPOGRAF.

EXIST. AL CENTRO

DE MOLINOS

EL.2867,835

(T.VIGA)

i=1%

27250 13000 10371 18300 21482 44800

TROMEL CORREA ALIM.

MOLINO SAG

33000

TABLEROS ELECTRICOS

Y DE CONTROL

CORREA 24"

CONCENTRADO

CORREA INTERMEDIA

A BOTADERO

DE RELAVES
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0
0
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0
0

0
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0

0
0

PUENTE GRUA

7 ESP.@6400=44800

CORREA 24"

TRANSPORTADORA

CONCENTRADO

3250 3250 27250 13000 20021 30132

EL.2858,100

EL.2860,600

N 7076934.376

E  452538.137

N 7.076.791,332

E  452.529,848

N 7.076.840,722

E  452.504,348

N 7.076.840,722

E  452.538,348

N 7.076.880,504

E  452.536,897

N 7.076.880,504

E  452.497,847

N 7.076.923,876

E  452.504,489

N 7.076.923,876

E  452.531,989

N 7.076.840,722

E  452.521,348

N 7.076.862,204

E  452.497,847

N 7.076.919,986

E  452.477,689

ESTANQUE

PETROLEO DIARIO

BOMBAS DESCARGA

DE CONCENTRADO

BOMBAS

DESCARGA

DE RELAVES

BOMBAS

AGUA DE PROCESO

ESTQ. DISTRIBUIDOR

A FILTROS DE RELAVES

ESTANQUE ALIMENT.

FILTRO DE CONCENTRADO

B

131-PLA-017

TAG: FILTRO 2

TAG: BOMBA 500-003

TAG: COR-010

TAG: COR-009

TAG: FILTRO 1
TAG: COR-007

TAG: TOLV 100-002

TAG: BOMBA 600-001 TAG: ESPESADOR 2

TAG: BOMBA 400-002

TAG: TK 1

TAG: PTA 400-001

TAG: TK 2

TAG: ESPESADOR 1

TAG: BOMBA 400-001

TAG: TK 3

TAG: BOMBA 200-001

TAG: MOB 200-001 TAG: COR-004
TAG: MOS 200-001

TAG: COR-003TAG: GRUA-1

TAG: BAT 200-001

CORREA

TAG: COR-002

TAG: GRUA 2

TAG: CEL 300-001

TAG: COR-002

TAG: COR-003

TAG: GRUA-1

TAG: MOB 200-001

TAG: MOS 200-001

TAG: BAT 200-001

MOLINO SAG

TAG: ESPESADOR 1

TAG: TOLV 100-002

TAG: COR-007

TAG: FILTRO 1

TAG: CEL 300-003-3/4 TAG: CEL 300-004-1/2

TAG: CEL 300-003-1/2

TAG: CEL 300-002-1/2/3

TAG: COR-008

ALIMENTADOR

NOTA:

1.- DIMENSIONES EN MILIMETROS, COORDENADAS EN METROS (S.I.C.)
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DE DERRAMES

ESTANQUE DIARIO

DE PETROLEO

DISPOSICION GENERAL

M40064-0000-131-SK-008
PLANO N°:

SALA ELECTRICA 3
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0
0

2050

ESTANQUE PETROLEO DIARIO

ESC.

1:50
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