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Introduccidn:

Chile ha sido el primer pais del mundo donde -
se ha utilizado industrialmente la energia solar en una ins
talacidén tecnoldgica, especificamente desefiada por el inge-
niero Carlos Wilson en el norte del pais (1)° Este precur-
sor de la ingenieria solar construyé en Las Salinas, al in-
terior del puerto de Antofagasta, su afamada planta de des-
tilacién solar de 4757 metros cuadrados, gue producia apro-
ximadamente 20,000 litros de agua desalimizada por dia. E:
aquella regidén se encuentra uno de los méximos de radiacié:

(2)

solar anual en el mundo y no es de extrafar, que duranta-
les Gltimas décadas, investigadores chilenos han tomado va-
rias iniciativas para utilizar esta inagotable fuente de e-:
nergia desde la zona central hasta el limite norte del pais.
A continuacidén se informa sobre los adelantos alcanzados en
los diferentes campos de utilizacidén de energia solar en -
Chile, dividiéndolas en dos grupos: aplicacién de la radia--
cién solar en forma de calor y aguella en que es usada me --

diante conversidén directa sea en electricidad o sea en po -

tencial guimico.



Utilizacidn tecnoldgica de la radiacidn solar:

En Chile la utilizacidn del calor de la radia-
cidn solar mediante equipos tecnoldgitos ha progresado mu =
&ho durante las Uitimas décadas. Los equipos para'usc del
calor solar pueden dividirse enllos de evaporaéién}_de deél
tilacibén y de calentamiento. Al grupo de évaporacién perte
necen las pozas para producir sal de mesa a partir del agua
de mar o concentrar soluciones salinas como también las ins
talaciones de secado solar mecanizado. A las instalaciones
para desalinizar el agua corresponden los destiladores sola
res y las pozas solares. Los equipos de calefaccidén se di-
viden en calentadores de agua, cocinas solares y hornos so=-
lares. Entre el grupo de conversibén directa se destacan la
utilizacidn de células fotoeléctricas y los cultives inten-
sivos bajo carpas en pleno desierto. A continuacién se in~
formar& sobre las experiencias obtenidas en Chile en el mig

mo orden de la clasificacidn recién indicada.

Evaporacibdn solar:

Como en varios otros paises, también en Chile-
la produccidn de sal de mesa mediante evaporacidn solar en
pozas a orillas del mar representa la utilizacibén ms anti-
gua del calor solar. Es interesante notar que estas pozas#

no se encuentran en el norte caluroso del pais, sino en 1la
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zona central més templada. Esto se debe al hecho, que 1la
naturaleza en los numeroscos salares en tiempos remotos, ya
ha formado abundantes cantidades de sal de mesa, yacimien-
tos, que en parte han sido comercializados. A pesar de e-
so, actualmente se producen =n el pais anuzlmente 16.000 -
toneladas de sal marina por evaporaciébn solar(3).

Cerca de "Las Salinag", en Coya Sur, la Compa

ia Quimica y Minera de Chile tiene en servicio continuo -

o

diez pozas solares de evaporacidn cuya construccidén ha si-
do iniciada en 1951, Cada una de estas pozas tiene una zu
perficie de 44.000 metros cuadrados y en término medio a =
nual, las diez pozas en conjunto evaporan cada dia 2000 me
tros clbicos de agua para concentrar soluciones de sulfato
de sodio, que finalmente es cristalizado en equipos espe -
ciales a vacio. De acuerdo con las mediciones réalizadas,
aproximadamente cincuenta por ciento de la radiacidn solar
incidente es utilizada en el proceso de evaporacién(4). De
esta manera, se h: conseguido ahorrar anualmente la consi-
derable cantidad de petrdéleo de més de 50,000 toneladas.
Hace mas de treinta afios, que cerca
de Valparaiso, la fabrica de cartdn de Crestuzzo Hermanos-

y Cia., utiliza el calor solar para secar cartdn a pesar -

de disponer de un equipo secador a base de combustidén de --



petréleo por resultados mis econdmicos, dejando este Gliimo-
solamente para épocas de mal tiempo. Después de salir de la
prensa, la hoja de cartdn pesa tres kildgramos, que después-
de haberse secado al sol, se reducen a un kildgramo, evapo -
randose, por lo tanto, por hoja dos kilégramos de humedad. -
Para este secado solar en invierno se necesitan 18 horas de-
sol, que en verano se reducen a sblo 6 horas. La economia -~
en petrbleo, es considerable y beneficia no sblo a la compa-
filz sino también al pais por el ahorro correspondiente de di

ViS as e

Desalinacibén solar:

El Centro de Investigaciones de Energia Solar -
de la Universidad Técnica Federico Santa Maria desde el afio
1960 estd realizando ensayos con diez diferentes tipos de --
destiladores solares para encontrar el disefio mas econdmico,.
Entre ellos se encuentra también una reconstruccidén fiel del
destilador D-1 de Carlos Wilson, reemplazéndose (nicamente el
material de la cznaleta de recoleccidn de destilado, que se
ha hecho de aluminio en lugar de plomc. Hace cinco afios a-
base de las exp.riencias recogidas, en el pueblo de Quilla -
gua en pleno desierto se instalaron dos plantas experimenta-

(5)

les de destilacién solar para lo cual se eligieron los ti-

pos D=3 de concreto y D-5 de cemento asbesto, ambos cubler -



tos de vidrio. Las experiencias han demostrado que el desti
lador de concreto no es apropiado para el lugar elegido por
las condiciones geoldbgicas, quimicas y sismicas del terreno.
Actualmente, esti ampliéndose 1A planta del tipo D-5 a vein-
te y dos unidades con una extensibén Gtil de ochenta metros -
cuadrados para hacer mediciones de rendimiento. Ensayos de-

laboratorio han dado para este destilador la produccidn espe

15§2 - 0,274 (dmg/m2 dia) donde R representa la

radiacidén solar en {kcal/mzdia).

cifica de p=

La investigacién més antigua del mismo Centro -
estd relacionada a la desalinacién solar indirecta, calentan
do el agua salina en las llamadas "pozas solares"™ y evaporég
dolas separadamente en equipos especiales y a continuacidén -
condensando al vapor a agua pura, después de generar fuerza-
motriz en una turbina a vapor. Después de muchos afos de in
vestigaciédn se ha elaborado el proyecto de una planta expe-

(6)

rimental y la Sociedad Quimica y Minera de Chile esta es-
tudiando el financiamiento de tal planta para instalarla en-
el Salar de Atacama. Mientras tantc siguen los experimentos
especificos en el laboratorio en Valparaiso para averiguar -

hasta qué temperatura efectivamente se alcanza calentar el a

gua salina en una poza solar con difusidn controlada de sal.



Calentadores sonlares de agua:

A partir de mediados de este siglo varias insti
tuciones comenzaron a interesarse en forma independiente por
el uso de calentadores solares de agua. En tres universida-~
des se disefiaron equipcs a base de las experiencias obteni -
das en Austrelia e Israel. La ccmpafiia industrial "Scmela"
poco después inicid la fabricacién de tales equipos , que en
su mayoria han sido instalados en Arica y otras ciudades del
Nortc Grande. Lamecntablemente, l1a mencionada compafiia des -
pués de poeas afios abandond la fabricacién de estos equipos-
por dar preferencia a otros producteos de mayor demanda. ke--
cientemente se ha reiniciado la fabricacidén de calentadores
solares de agua a consecuencias de un convenio entre el Cen-
tro de Energia Solar de la Universidad Técnica Federico San-
ta Maria y el Servicio de Cooperacién Técnica de Chile, que
también se encarge de crganizar al servicio de mantencidén pa
ra evitar fracasos. Los planos entregados por el mencionado

(7)con dife -

Centro se basan en las experiencias prolongadas
rentes equipos tanto en su laboratoric como en una casa par-
ticular en Valparaiso. Las mediciones de varios afios en es--
te Gltimo han demostrado que con el manejo apropiado se pue-

den ahorrar mis de un 80% an @l gonsumo de energia eléctrica

para calentar agua con un calefdén ordinario, lo que en el -~



norte del pais practicemente debe llegar a los 100%. E1 pro
blema del maycr uso radica en la fuerte inversidn inicial ne
cesaria lo que se tratard de resclver mediante facilidades e
conbmicas ofrecidas por las instituciones estctales de las -
cuales depende la construccibén de poblaciones por 1los orga =

nismos correspondientes. Frente a la creciente escaséz de =-

combustible en Chile esta iniciativa es de gran importancia.

Cocines solares:

Simulténeamente con la fabricacidén de los prime
ros calentadores solzres en Chile se realizaron ensayos con
cocinas soleores tanto importados como de propio disefio., Las
primeras eran del tipo de concentracibén de 1. radiacidn so -
lar mediante espejos parabdlicos, sbélido (Universidad del --
Norte) & plegable "Umbroiler" (Universidad de Chile, Antofa-
gasta, y Universidad Técnica Federico Santa Maria, Valparai-
s0)., Las de propio disefio eran del tipo "Maria Telkes" con
aletas reflectoras de aluminio (Universidad de Chile, Antofa
gasta, y Universidad Santo Maria). En el Leboratorio de E -
nergia Solar de esta (Gltima se realizaron ensayos comparati-
vos(B)entre dos cocinas de igual area e iguales aletas re --
flectoras pero, teniendo las dos planchas aislantes de vi —-
drio, una vez colocadas en la base y la otra vez a la cabeza
de los reflectores. Esta Gltima, daba mejores resultados, -

pero, es mis costosa. Una competencia organizada por el ci-



tado labcratorio para la cuzl se usaron tanto esas dos cDQi
nas de cajdén como otra de reflector plegable (Umbroiler) ==
causd mucho interés entre el plblico en general y%numerosos
comentarios de la prensa tanto en Chile como en paises veci
Nnos.

A pesar de esto, hasta ahora no ha sido posi -
ble vencer las costumbres y reemplazar las cocinas tradicig
nales de combustible por cocinas solares a excepcién de un
sblo caso cerca de Antofagasta. Es necesaria una educacidn
especial de las poblachiones més favorecidas, que deberia i-
niciarse en las escuelas primarias. La utilizacidén genera-
lizada de cocinas soleres en el Norte de Chile significaria

un fuerte ahorro de combustible de toda clases

Hornos soloares:

Desde 1966 el Centro de Energia So -
lar de la Universidad Técnica Federico Santa Maria, dispone
de un horno solar donado gentilmente por la U.S. Navy Orde-
nance Test Station en California por iniciativa de Pilerre -~
SainteAmand. Se trata de un horno con espejo parabdlico de
metro y medio de didmetyo y enfoque' automético electrdnico-
sin reflector plano.. Este horno estg destinado en primer -

lugar a experimentos metallGrgicos y se han obtenido tempera

turas superiores a los 2000 9C., Actualmente, éste e& et I
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timo horno solar en servicio en Chile, pero durante algunos
aflos estaban realizandose experimentos en el departamento -
de Fisica de la Universidad de Chile, Santiago, con un pe -

quefio horno solar de eje horizontal, que se compone de un

espejo parabdlico de noventa centrimetros de difmetro con -
reflector plano sobre helidéstato éptico electrdnico regula-
do automaticemente.

La Universidad del Norte actualmente esti pro-
yectando la instelacidn de un centro de investigacidén de -
hornos solares en Llfu-Lliu. Este proyecto se basa en las-
recomendaciones del conocido investigador francés Dr. Félix
Trombe, gquién ha visitado dos veces el norte de Chile y ha-
dejado constancia de sus recomendaciones en un detallado in

Conversién de energia solar por efecto fotovoltdico:

La utilizacién de fotodiodos para convertir di
rectamente la radiacidén solar en energia eléctrica ha sido-
una de las primeras iniciativas de investigadores chilenos-
para transformar la abundante energia solar del Norte Gran-
de directamente en electricidad. A mediados del siglo, los
profesores F. Desvignes y G. Frick realizaron los primeros-

(

ensayos con células fotoeléctrices y en 1965 Nelson Avila

1O)diseﬁé y confecciondé un convertidor con gran nlmero de -
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fotodiodos de silicio armade sobre un panel mdévil ajustado-
al desplazamiento del sol mediante un helidstato termodini-~
mico. Este Equipo funcionaba perfectamente bien, pero, la-
mentablemente fue completamente destruido durante un incen-
dio. E1l Centro de Energia Solar de la Universidad Técnica-
Federico Santa Maria ha adquirido una partida de células fo
toeléctricas de silicio y otra de células de selenio para -
confeccionar equipos semejantes. Actualmente se realizan -
conversaciones entre el mencionado Centro y ENTEL para estu
diar la posibilidad de utilizar estas unidades como fuente-
de energia eléctrica para pequefias radiotransmisoras en el-
Norte Grande. Por otro lado se trata de interesar a las au
toridades gubernamentales para instalar en Chile una féabri-
ca de fotodiodos, que tendrian muchas posibilidades de uti-

lizacibne.

Fotosintesis bajo carpas plasticas con ambiente controlado:

Bajo la direccibén del proflesor visitante de la
Universidad de Berlin, Dr. Hans Jurgen Daunicht, en 1971 el
Centro de Energia Solar inicié en su Laboratorio de Hortico
tecnia investigaciones sobre cultivos intensivos bajo car -
pas plasticas de disefio especial para el Norte Grande. Me-
diante un circuito de evaporacidén y condensccidédn de agua y

entrega dosificada de gas anhidrido carbdnico, ge mantiene
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dentro de estas carpas un ambiente controlado de bptimas -
condiciones para el cultivo de hortalizas. Se hicieron pri
meramente ensayos termodinémicos en el laboratorio para en-
contrar la solucidén més econdémica para el circuito de evapo
racidén y condensacidn, adap*tendo la forma de la carga a es
te circuito. A continuacidn se llevd un pequefio modelo al-
desierto de Atacama donde ha sido probado con éptimos resul
tados. A base de las experiencias recogidas y agregando la
entrega dosificada de anhidrido carbénico en el mismo lugar
ha sido construid: una carpa de seis metros de largo para -
cultivo de tomates, que actualmente se encuentra en experi-
mentacidén. Si se obtienen los resultados favorables espera
dos, se iniciaré inmediatamente la construccidén de un grupo
de carpas plasticas con ambiente controlado para cultivo de
diferentes hortalizas y frutas para abastecer los centros =
poblados de la zona, que actuclmente tienen que traerlas =--

desde leijos,

Conclusiones:

Este breve informe cuenta de las iniciativas -
para utilizar industrislmente la energia solar en el Centro
y Nort=: de Chile., Casi todas ellas se deben a las inquietu
des de algunos hombres de ciencia de las universidades chi-

lenas y varios han encontrado amplia resonancia en el pais-
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Yy en el extranjero. Perc esto no basta y para poder real -
mente utilizar esta fuente inagotable de energia, hay que i
niciar cuanto antes la construccidn de plantas industriales
destinadas especificamente a ello, lo que unicamente seréd -
posible con ayuda financiera de las instituciones estatales

correspondientes,

VALPARAISO, NOVIEMBRE de 1973,
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