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SUMMARY

Chemical properties of 42 Chilean forest soil profiles, corresponding to 207 samples between 33° and 53° South
latitude, are discussed. Water pH and pH-KCI in surface mineral horizons varied from 3.1 to 6.6 and from 3.2 to
5.9 respectively. The most acidic soils were located in the southern latitudes. Humus was accumulated on soil
surface and decreased markedly with depth. C/N relationships indicated an increase of humus evolution with profile
depth. Fulvic acid/humic acid relationships increased with depth. CEC, exchangeable cations, and fertility were
strongly dominated by organic colloids. Al and Fe forms indicated a descending movement or Al- and Fe- organic
complexes in some soils.

RESUMEN

Se discuten las propiedades quimicas de 42 perfiles, con un total de 207 muestras, de suelos bajo bosques de Chile,
ubicados entre 33° y 53° latitud sur. Los valores de pH, en el horizonte mineral superficial, varian entre 3.1 y 6.6
(pH-H20) vy entre 3.2 y 5.9 (pH-KCI). Los valores de extrema acidez se encuentran en los suelos mas al sur. El
humus se acumula en la superficie de los suelos y disminuye marcadamente con la profundidad. La relacion C/N
indica que aumenta la evolucion del humus a medida que se desciende en el perfil. La relacién acido fulvico/acido
hamico tiende a incrementarse en profundidad. La CIC, los cationes de intercambio y la fertilidad estan fuertemente
dominados por los coloides orgédnicos. Las formas de Al y Fe indican movimiento descendente de complejos
organicos de Al y Fe en algunos suelos.

INTRODUCCION de los arboles forestales es comparativamente alta

y que el uso de estos nutrientes por los arboles es

La importancia de las propiedades quimicas del
suelo para el crecimiento de los arboles fue igno-
rada por mucho tiempo, pero ha ganado conside-
rable atencidon en afios recientes, basicamente de-
bido a las grandes demandas de tierras aptas para
la reforestacion industrial, como resultado del
manejo intensivo de plantaciones forestales de ra-
pido crecimiento y, por consiguiente, de rapido
aprovechamiento (De Las Salas, 1987). Actual-
mente se reconoce que la demanda de nutrientes

* Parte de este trabajo ha sido financiado por el Proyecto
FONDECYT 90-1247.

muy eficiente, a causa del ciclo cerrado y la ex-
plotacién del espacio radicular en zonas profun-
das, habitualmente no utilizadas por los cultivos
agricolas. Esta habilidad capacita a ciertas espe-
cies para sobrevivir en suelos relativamente infér-
tiles.

Las caracteristicas quimicas de los suelos, por
otra parte, son indicadoras de los procesos evolu-
tivos que estdn ocurriendo y son fundamentales
para aplicar los sistemas de clasificacion.

El objetivo de este estudio es analizar las carac-
teristicas quimicas de suelos forestales chilenos,
considerando los aspectos de fertilidad y de los
procesos de evolucion.
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METODOLOGIA ANALITICA

De los estudios realizados para el Proyecto
"Secuencias evolutivas de algunos suelos chilenos.
Antecedentes preliminares de una clasificacion
ecolégica (FONDECYT 90-1247)", se seleccionaron
los antecedentes de 42 perfiles, con un total de 207
muestras, de suelos bajo bosques distribuidos en:
- 11 perfiles de la Reserva Forestal Rio Clarillo,

Region Metropolitana, muestreados en los

transectos Andetelmo y Casa de Piedra.

- 11 perfiles de Las Cafias, Constitucion, en la

VIl Region.

- 5 perfiles de Los Barros,

Nahuelbuta, en la VIII Regién.
- 15 perfiles de Tierra del Fuego y Magallanes,

XI1 Region, muestreados en Rio Céndor, en Rio

Céndor a Camer6n y en Skyring respectivamen-

te.

En las muestras de suelos, secas al aire y tami-
zadas por 2 mm, se realizaron los anélisis de: pH
en agua; pH en KC1 1 M; carbono organico por
digestion con dicromato acido y titulacion con sul-
fato ferroso; nitrégeno total por digestion Kjeldahl;
capacidad de intercambio de cationes (CIC) por
saturacion con acetato de sodio 1 M a pH 7.0 y
determinacion de sodio por espectrofotometria de
emision atémica (EEA); cationes de intercambio
por extraccion con acetato de amonio 1 M a pH
7.0 y determinacién de calcio y magnesio por
espectrofotometria de absorcion atomica (EAA), y
de potasio y sodio por EEA; fracciones de hierro
y de aluminio solubles en pirofosfato de sodio, en
ditionito-citrato y en oxalato acido, y determina-
cion de hierro y aluminio en los extractos por EAA;
nitrégeno disponible por extraccién con KC1 2 M
y destilacion de amoniaco; fésforo disponible por
extraccion con NaHCOj3; 0.5 M a pH 85 vy
colorimetria; granulometria por el método de la
pipeta. Las metodologias empleadas estdn descri-
tas en Sadzawka (1990). Ademaéas se determinaron
los &cidos humicos y fulvicos por extraccién con
NaOH 0.5 M y tratamiento con H2SO4y la reten-
cién de agua a 33 kPa y 1500 kPa con olla a
presidon. Todos los valores estdn expresados en base
al suelo seco a 105°C.

cordillera de

RESULTADOS Y DISCUSION

PH. Los valores de pH-H,O en el horizonte
mineral superficial de los suelos muestreados en

10

las Regiones Metropolitana, VII, VIII y XII varian
entre 5.5 y 6.6, entre 4.8 y 5.9, entre 5.0y 5.7 y
entre 3.1 y 5.7 respectivamente (cuadros 1 al 4),
lo cual muestra una disminucion del pH de norte a
sur, asociada naturalmente con el aumento de
pluviosidad. Los valores de pH-KCI varian entre
3.2 y 5.9 y son menores que los de pH-H,0, indi-
cando un predominio de las cargas negativas. En
general, el pH-H,O tiende a aumentar y el pH-
KC1 a disminuir con la profundidad. Esto hace
que la diferencia entre el pH-H,0 y el pH-KCI
aumente con la profundidad, lo cual significa un
incremento de la cristalinidad de los componentes
del suelo (Sadzawka y Carrasco, 1985).

Carbono orgéanico. El carbono organico se acu-
mula en la superficie de los suelos y disminuye
marcadamente con la profundidad (cuadros 1 al
5). Sin embargo, en algunos perfiles, se observan
horizontes con mayor contenido de carbono orga-
nico que el horizonte inmediatamente superior, lo
cual es una de las caracteristicas de los fendmenos
de podsolizacion (cuadros la, 3, 4a, 4b y 4c) (Por-
ta, Lopez-Acevedo y Roquero, 1994).

El nitrégeno total muestra una distribucion en
el perfil semejante a la del carbono orgénico, pero
la relacion C/N varia ampliamente, aunque, en
general, muestra una tendencia a disminuir con la
profundidad. La relacion C/N promedio de los
vegetales es de alrededor de 100, pero, durante la
humificacién, esta relacion disminuye debido al
consumo de carbono como fuente de energia por
los microorganismos (Flaig, Beutelspacher y Rietz,
1975). Cuando la relacion C/N es de alrededor de
10, los procesos de humificacion estan relativa-
mente completos. En esta etapa cerca del 95% del
nitrégeno del suelo estd unido en forma orgéanica
y soOlo lentamente llega a ser disponible para los
microorganismos y las plantas. Los componentes
nitrogenados del humus son la reserva natural para
la nutricién nitrogenada de las plantas, porque este
elemento no se libera en cantidades significativas
en la meteorizacion de rocas y minerales del sue-
lo. Ademas, ni el nitrogeno proporcionado por las
precipitaciones ni el fijado por los organismos
fijadores de nitrégeno, son suficientes para el de-
sarrollo de los vegetales. Por lo tanto, los compues-
tos organicos que contienen nitrégeno del humus
del suelo, son muy importantes en la fertilidad del
suelo bajo condiciones naturales (Francke, 1988).
Segun estas consideraciones, los procesos de hu-
mificacion de los suelos analizados se encuentran
en sus inicios en los horizontes organicos y en



CARACTERISTICAS QUIMICAS DE SUELOS FORESTALES CHILENOS

CUADRO la

Caracteristicas quimicas de suelos de la Reserva Forestal Rio Clarillo, Region Metropolitana. Transecto Andetelmo.

Chemical characteristics of soils from Clarillo River Forest Reservation, Metropolitana Region. Andetelmo transect.

Profun- pH pH C.O. N CIC Cationes intercambiables Satu- N P
didad H,0  KCl total racion  KCl NaHCO,
1 M Ca Mg K Na suma bdsica 2M 05M
m e % < cmol+/kg > %  <—mglkg—>
Exposicion sur - 1.160 m s.n.m.
0.12-0.00 5.8 57 2992 058 781 491 7.06 334 035 3598 77 25 856
0.00-0.06 6.0 50 718 033 5835 319 390 269 118 397 68 4.1 285
0.06-0.26 6.3 4.6 498 027 419 307 367 090 083 36.1 80 4.7 94
0.26-0.50 6.1 42 799 022 495 324 247 136 175 380 77 28 123
Estero - 970 m s.n.m.
0.05-0.00 5:7 54 4988 084 1019 508 823 318 033 626 61 10,3 564
0.00-0.25 5.5 47 379 019 350 230 266 080 017 206.6 76 6.9 148
0.25-0.55 5.8 45 238 015 216 169 241 057 016 20.1 93 29 132
0.55-0.70 57 44 201 013 213 177 373 051 016 221 104 32 126
Valle - 1.120 m s.n.m.
0.03-0.00 5.4 50 2438 028 398 271 720 298 023 375 94 7.7 543
0.00-0.10 6.1 51 294 0.5 242 205 202 078 0.8 234 97 140 237
0.10-0.22 6.2 52 243 014 240 222 211 079 018 253 105 56 16.1
0.22-0.32 6.2 52 183 o1 223 181 2097 084 0.15 21.8 98 4.6 9.3
0.32-0.43 6.3 50 170 o011 233 196 386 087 017 245 105 5.6 5.5
0.43-0.55 6.1 49 140 009 21.7 206 420 084 018 258 119 32 6.2
0.55-0.60 6.3 48 120 0.08 249 189 428 084 024 242 97 4.9 Ll
Exposicion norte - 1.160 m s.n.m.
0.00-0.07 6.1 56 7.06 038 385 299 617 085 018 371 97 109 346
0.07-0.34 5.8 48 1.02 008 219 157 566 071 011 222 101 3.0 1.3
0.34-0.44 6.1 47 097 007 299 217 875 105 018 31.7 106 6.0 2.3
0.44-0.72 59 42 090 005 207 149 707 086 019 23.0 86 5.3 0.6
Exposicion norte - 1.200 m s.n.m.
0.00-0.14 6.0 49 243 014 454 362 192 257 050 412 91 123 254
0.14-0.30 3.8 46 210 014 506 437 470 225 1.02 516 102 31 4.0
0.30-0.55 6.1 45 131 008 426 356 837 093 129 4ol 108 34 7.1
0.55-0.75 6.3 42 048 002 224 145 363 035 047 190 85 . L5 4.2

etapas sucesivamente mas avanzadas a medida que
se desciende en el perfil.

La relacion &cido fulvico/dcido humico indica
un predominio de &cidos humicos en la mayoria
de los horizontes organicos, pero se invierte la
tendencia al aumentar con la profundidad (cuadros
5a, 5b y 6), lo cual parece ser otra caracteristica de

los fendmenos de podsolizacion (Peralta, Toral y
Salinas, 1990; Peralta, Mikin y Sadzawka, 1993).

Complejo de intercambio. EI anélisis de los
valores de carbono organico, arcilla y CIC indica
que el complejo de intercambio de los suelos esta
determinado por el humus, a pesar del alto conte-
nido de arcilla que tienen algunos suelos. Al ob-
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CUADRO Ib

Caracteristicas quimicas de suelos de la Reserva Forestal Rio Clarillo, Regién Metropolitana. Transecto Casa de
Piedra.

Chemical characteristics of soils from Clarillo River Forest Reservation, Metropolitana Region. Casa de Piedra transect.

Profun- pH pH C.O. N CIC Cationes intercambiables Satu- N P

didad H.O  KC(l total racion  KCl NaHCO,
I'M Ca Mg K Na  suma bdsica 2M 05M

m % Fe <—— cmol+kg ——mM8M88 > % <—mglkg—>

Exposicion sur - 1.000 m s.n.m.
0.21-0.12 6.6 6.1 3634 072 885 472 1016 0.64 028 583 66 352 767
0.12-0.00 7. 6.7 2594 023 905 719 850 053 038 813 90 675 3595
0.00-0.57 6.6 51 325 017 277 142 339 050 013 182 66 23 44
0.57-1.07 59 42 082 007 222 11.2 372 110 014 162 73 1.9 3.9

Estero - 890 m s.n.m.
0.13-0.07 6.2 5.7 4849 1.11 1373 478 1332 324 020 64.5 47 315 948
0.07-0.02 6.3 57 2740 1.06 1046 650 11.05 097 005 77.1 74 551 330
0.02-0.00 6.6 59 3511 148 1263 987 1456 149 0.11 1149 9] 204 451
0.00-0.13 6.4 57 17.52 070 339 434 591 065 009 350.1 93 7.8 14.0
0.13-0.26 6.4 54 .505 022 220 164 224 035 007 19. 87 2.7 5.9
0.26-0.50 6.3 51 0.69  0.05 8.6 51 1.04 025 0.11 6.5 75 3.6 5.2

Valle - 910 m s.n.m.
0.02-0.00 6.6 62 4278 1.03 1274 553 1681 170 0.14 739 58 589 1025
0.00-0.01 6.3 59 1649 071 696 483 939 1.09 010 3589 8 594 507
0.01-0.10 6.6 6.1 1298 0.61 649 481 5533 088 0.08 546 84 314 370
0.10-0.26 6.6 53 278 016 278 188 301 052 006 224 80 7.2 308
0.26-0.45 6.3 52 212 913 279 174 339 071 009 215 78 8.0 343

Exposicion norte - 930 m s.n.m.
0.00-0.04 59 54 642 043 357 216 515 094 016 279 78 457 40
004017 59 48 232 016 2062 156 429 052 024 207 79 220 128
0.17-032 60 44 1.05 008 268 170 472 043 021 223 83 3.1 9.5
032-062 66 45 135 010 316 203 646 036 016 273 86 I3 8.3

Exposicion norte - 960 m s.n.m.
0.00-0.08 6.4 50 292 020 245 166 482 038 019 220 90 2.9 8.7
0.08-0.36 6.6 46 094 006 167 162 569 020 1.05 232 139 . 59 53
0.36-0.48 6.3 45 085 004 314 186 769 015 020 266 85 33 6.5
0.48-> 58 41 030 004 414 238 1424 015 034 385 93 4.5 1.9

Exposicidn norte - 990 m s.n.m.
0.08-0.00 59 53 3527 0.88 679 271 795 039 023 357 53 317 408
0.00-0.18 53 44 738 038 402 216 406 063 016 264 66 228 425
0.18-0.40 5.6 44 224 013 316 196 687 020 0.19 26.8 85 56 243
0.40-0.84 6.2 4.1 080 006 381 250 924 011 031 3406 91 1.9 38

12




CARACTERISTICAS QUIMICAS DE SUELOS FORESTALES CHILENOS

CUADRO 2

Caracteristicas quimicas de suelos bajo bosques de Las Cafas, Constitucién, VII Region.
Forest soil chemical characteristics from Las Cafias, Constitucion. VII Region.

Profun- pH C.O. N CIc Cationes intercambiables Sat- N P
didad H,0 total racion KCl  NaHCO,
Ca Mg K Na suma bdsica 2M 05 M
m e o <& cmolt/kg ———> To <—mg/kg—>
Hualo 1

0.00-0.06 52 1724 081 1486 3939 1490 003 055 549 37 9.6 407
0.06-0:09 34 948 025 379 859 308 058 Q15 }24 33 13.4 8.5
0.09-0.19 53 404 012 211 1.36- @27 029 007 1.2 9 197 2.8
0.19-0.37 58 199 008 161 09 L19 017 005 23 14 5.2 1.2
0.37-0.54 55 124 007 124 076 1.00 015 005 2.0 16 2.8 1.0

Hualo 2
0.00-0.04 5.5 1499 057 1142 '25.71 184 1] 058 353 31 429 330
0.04-0.06 56- 994 020 360 1006 - 280 052  OIR -136 38 530 7.2
0.06-0.13 5J 5.03° QA2 65 « 226/ 18595 022 4007 33 20 8.5 22
0.13-0.25 531 133 007 12.9 1.81 6.06. 012 1005 2.0 16 5.2 2.0

0.25-0.48 51 078 004 162 044 008 013 0.03 0.7 4 0.0 0.0

0.48-> 51 065 006 1.6 030 004 010 0.04 0.5 4 0.8 0.0
Hualo 3

0.00-0.02 48 12,53 0.53 024 9.51 4.39 1.08 0.33 15.3 17 21.7 79.2

0.02-0.06 59 1250 033 421 484 498 067 018 107 25 99.2 34
0.06-0.16 35" A58 A2 128 .08 057 028 0.07 2.0 16 11.2 0.0
0.16-0.29 6.2 1.09  0.06 158 73 G009 026 005 1.1 7 1.7 0.0

Hualo 4
0.05-0.00 55 1682 092 1240 37.82 1113 142 843 503 41 69.4 703
0.00-0.03 56 2349 084 689 2330 6.85 133 024 317 46 501.8 12.9

0.03-0.24 49 341 0le6 237 060 112 039 004 2.2 9 9.5 1.3
0.24-0.31 50, 182 D09 2007 ‘D42 008 0:19 008 0.8 4 11.0 0.0
0.31-0.62 50 182 008 241 149 279 023 009 4.6 19 44 0.0
0.62-> 48 172 007 225 125 256 02] 0.06 4.1 18 5.0 0.0
Hualo 5
0.08-0.03 5.5 098 1493 42,16 1531 127 054, 593 40 13.1 45.6
0.03-0.00 54 2297 072, 641 IS8 672 053 923 234 36 3335 8.9
0.00-0.12 449;. 505 QAT 233 D62 091 023  0.06 1.8 g 229 1.5
0.12-0.32 50 142 0.08 138 029 005 011 0.03 0.5 3. 260 0.0
0.32-0.57 50 050  0.06 10,7 0.13 006 005 0.04 0.3 3 0.0 0.0
0.57-> 51 031 0.06 1.8 011 005 004 004 0.2 2 7.8 0.0
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CUADRO 2 (Continuacion)

TABLE 2 (Continuation)

Profun- pH: .0 N cIc Cationes intercambiables Satu- N P
didad H,0 total racion KCl  NaHCO;
Ca Mg K Na suma bédsica 2M 05 M
m % %o < cmol+/kg > % <—mglkg—>
Hualo 6
0.08-0.03 5.2 — 119 1350 3660 005 146 0.60 387 29 7.6 442
0.03-0.00 53 2388 075 71.1 1058 598 067 0.23 175 25 281.7 39
0.00-0.12 53 552 020 291 055 0.21 024 0.08 1.1 4 268 0.8
0.12-034 49 230 0.11 186 026 050 0.14 0.04 0.9 5 38 0.0
0.34-045 48 115 005 151 018 005 008 004 04 2 2.8 0.0
0.45-0.51 507080 " D08 " I74 vOI16 «002° 005 003 0.3 | 4.0 0.0
Hualo 7
0.06-0.02 49 — 092 1100 2745 0.05 1.77 036  29.6 27 1788 694
0.02-000 59 21.66 072 641 2555 541 075 Q260 320 50 143.6 26.7
0.00-007 58 466 022 289 7.63 1.54 034 0.12 9.6 i . I
0.07-033 59 258 010 148 288 091 020  0.06 4.1 27 10.0 0.0
0.33-0.50 55 090 (004 149 LI1 .42« 015 002 2.7 18 23 0.0
0.50-0.66 48 046 004 212 017 071 007 0.02 1.0 5 0.0 0.0
Hualo 8
0.04-0.00 49 — 086 1280 2859 18.05 291 050 50.1 3 518 ‘A
0.00-0.03 56 12,88 042 423 Q472 . 560 078 019 213 50 102.7 1.5
0.03-0.12 530007 4021 24,2 e R © 4 i A 1 . ST 4 {0 2.9 12 278 1.7
0.12-0.35 54 201 009 90 064 008 019 0.04 1.0 11 6.5 0.0
0.35-0.61 51 052 004 9.1 .28 075  0.45 004 1.2 13 6.1 0.0
Hualo 9
0.03-0.00 5.1 — 053 775 034 002 1.10  0.24 1.7 2 406, 5140
0.00-0.07 58 494 0.17 18.7 419 009 041 0.07 48 25 14.3 1.5
0.07-0.39 55 153 0DOg. 119 134 006 D21 0.03 1.8 15 15.0 0.0
0.39-056 49 023 004 106 031 016 008 002 0.6 5 0.0 0.0
0.56-> 48 022 004 173 038 078 005 001 1.2 7 0.8 0.0
Hualo 10
0.03-0.00 4.5 — 0.76 78.8 0.28 0.03 1.04 0.42 1.8 2 28.5 49.7
0.00-0.05 56 13.10: 073 &84 724307 569 0OE8 035 312 46 1634 16.9
0.05-0.15 5.7 628 A9 T 239, pdd " TiodT T 025 ¢ 7000 8.4 35 10.3 1.2
0.15-0.33 oo Y 55 B 1 6 5 R £ 0 L19 012 010 004 1.5 10 =974 0.0
0.33-0.67 5.5 0,51 0.04 11.3 056 .14 003" ' D.02 1.8 15 0.0 0.0
0.67—> 52 033 003 223 094 008 008 0.05 1.2 5 0.0 0.0
Hualo 11
0.02-0.00 4.6 —: 056 760 1138 625 099 029 139 25 192 326
0.00-0.14 56 490 015 250 383 007 006 011 4.1 16 265 0.0
0.14-041 54 260 0.09 17.3 1.78 0.04 001 009 1.9 11 19.0 1:5
041—> 51 087 004 110 057 002 004 010 0.7 7 0.0 2.0
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CARACTERISTICAS QUIMICAS DE SUELOS FORESTALES CHILENOS

CUADRO 3

Caracteristicas quimicas de suelos de Los Barros, Cordillera de Nahuelbuta, V111 Region.
Chemical characteristics of soils from Los Barros, Nahuelbuta Mountain, VIII Region.

Profun- pH pH CO: N+ CIE Cationes intercambiables Satu- N P

didad H,O KCI total racion  KCl NaHCO,
I'M Ca Mg K Na suma bésica 2M 05 M

m Yo % <—cmol+/kg ——— > % <—mglkg—>

Ciclo Forestal Agropecuario
Hojarasca 5.6 5.0 31.84 (085 838 4035 752 226 0.18 50.31 60 1175 1115
Cenizas 7.0 6.8 2067 085 494 56.87 928 163 0.22 68.00 138 111.7 1125
0.03-0.00 54 50 40.58 086 828 3721 493 126 018 4358 334 15 254
0.00-0.11 54 45 623 023 186 056 023 021 001 101 | 1.0
0.11-0.23 5.1 46 3.06 013 150 359 006 0.2 000 3.77 25 00 00
023-039 49 45 224 007 115 052 004 010 000 0.66 05 00
0.39-0.71+ 52 42 081 003 58 028 007 008 001 044 22 00

w

0o o

Pinos sin manejo 1969
0.025-0,00 5.5 46 2955 052 170 11.62 3.13 109 007 1591 o4 152 9.1
0.00-0.10 5.0 44 470 0.8 144 773 050 028 0.02 853 59 4.0 30
0.10-0.23 5.0 44 322 043 134 185 007 012 001 205 15 59 1.3

0.23-042 50 44 184 008 102 126 016 008 001 151 15 22 1.2
042-069 50 45 084 004 108 L78 026 007 002 213 200 26 . 00
0.69-> 50 42 046 003 95 074 010 006 002 092 10 4.0 0.0

Pinos con manejo 1979
Hojarasca 5.1 45 2559 086 688 2560 493 089 015 3157 46 176 250
0.00-0.15 5.3 45 455 018 158 2201 061 033 GOl 316 20 44 1.6
0.15-034 5.1 42 330 013 139 043 003 Q1§ ©DOL 072 5 183 1.0
0.34-0.55 49 42 411 008 108 154 006 008 001 169 16 3.1 0.7
0.55-0.75 5.0 41 117 005 111 173 0.6 008 004 201 18 1.8 0.9
0.75-> 5.1 41 077 0.04 93 216 014 008 003 241 26 4.1 0.7

Ciclo forestal renoval
0.02-0.00 5.2 47 2821 070 10.1 598 1.68 0.16 — — 544 501
0.00-0.11 a0 43 507 022 75 1090 094 043 004 1231 164 3.6 1.2
0.11-0.25 48 41 331 034 175 <083 028 027 000 138 8 6.9 1.6
0.25-0.31 5.0 41 116 009 129 1116 003 015 000 134 10 32 04
0.31-0.60 4.7 40 124 008 100 000 002 014 000 O0.l16 2 5.1 0.7

Bosque nativo
0.05-0.00 5.7 49 6368 1.18 137.0 3823 B8.14 256 025 49.18 36 1166 1115
0.00-0.08 5.7 48 994 046 287 554 068 048 004 674 23 99 3.9
0.08-0.19 5.6 49 2256 0.87 404 2222 280 075 011 2588 64 254 111
0.19-0.32 5.3 47 13.16 033 348 433 036 054 004 527 15 6.2 %5
0.32-0.50 5.7 48 383 015 183 102 010" 031 003 146 8 34 1.4
0.50-0.73 53 46 160 005 281 111 021 025 003 160 6 0.0 1.2
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CUADRO 4a

Caracteristicas quimicas de suelos de Rio Céndor, Tierra del Fuego, XII Regidn.
Chemical characteristics of soils from Condor River, Tierra del Fuego, XII Region.

Profun- pH.. « €0, N CIC Cationes intercambiables Satu- N P
didad H,O total racion KCI NaHCO,
Ca Mg K Na suma béisica 2M 05 M
m Fe % < cmol+/kg ——m8 ——> % <—mg/kg—>
Terraza
0.05-0.00 6.0 2220 095 1008 5654 2033 414 094 81.95 Bl 13100, . 23.6
0.00-0.35 4.0 141 1.62 188 935 482 0.0l 0.12 1430 76 4.1 1.4
0.35-1.00 6.1 0.88 1.34 16.1 9.64 5.56 0.02 015 1537 95 2.5 4.2
Bosque de lenga
0.00-0.05 46 13.90 — — — — — - — — 375 0.5
0.05-0.15 38 4.03 —_ — — — — — — — 13.2 0.6
0.15-0.40 42 221 — - — - - - — — 15 1.4
0.40-0.55 46 1.03 — S — —_ — — — — 4.5 1.6
Bosque de lenga-coigiie
0.00-0.05 4.8 1587 - - — — — — — — 146.2 8.1
0.05-0.15 39 574 —_ — — — — — — — 7.6 0.6
0.15-0.35 4.5 208 — — — — — — — — 0.7 5.1
0.35-0.55 42 093 — — — — — — — — 4.3 1.3
Bosque de coigiie
0.05-0.00 35" 27.67 —_ — — — — — — — 393 0.0
0.00-0.10 31 1538 — — - — - — — — 2.2 0.0
0.10-0.30 3.6 1.57 — — — — - - — — 2.8 1.5
0.30-0.60 4.1 1.12 — — — — — — — — 1.6 6.1
Suelo Guanaco
0.16-0.00 34 28.64 1.09 71.6 1153 691 .18  0.99 20.61 29 301 1.2
0.00-0.06 34 413 202 270 835 432 042 033 1342 50 4.6 34
0.,06-0.27 42 6.8l L67 66:0' 1218 601 028 036 18.83 29 13.1 2.9
0.27-0.47 4.1 112 — — — — — — — — 1.6 6.1

servar la relacién entre el contenido de carbono
organico y la CIC se deduce que al aumentar la
profundidad se incrementa la CIC del humus, es
decir, el humus tiene una mayor proporcion de
grupos susceptibles de disociarse generando carga
negativa.

Las bases de intercambio se encuentran acumu-
ladas en los horizontes organicos y disminuyen
bruscamente en el suelo mineral, lo cual se ve
reflejado en los valores de saturacién bésica. En
general, la distribucién de los cationes sigue el
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patron normal de los suelos, es decir, calcio >
magnesio > potasio > sodio. Llama la atencién la
alta proporcién de magnesio que presentan algu-
nos horizontes de los suelos de la X1l Regidén (cua-
dros 4b y 4c).

Fertilidad. Los contenidos de calcio de inter-
cambio son altos en los primeros horizontes (cua-
dros 1 al 4), pero disminuyen marcadamente con
la profundidad del suelo, especialmente en los
suelos de las Regiones VII, VIII y XII.

El magnesio de intercambio se encuentra en una
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CUADRO 4b

Caracteristicas quimicas de suelos de Rio Céndor a Cameron, Tierra del Fuego, XIl Region.
Chemical characteristics of soils from Céndor River to Camerdn, Tierra del Fuego, XII Region.

Profun- pH pH C.O. N CIC Cationes intercambiables Satu- N P

didad H,0  KCI total racion  KCl NaHCO,
1M Ca Mg K Na suma bdsica 2M 035 M

m % %o <——cmol+/kg ——> % <—mglkg—>

Bosque de coigiie

0.09-0.00 37 27 3458 048 1321 486 374 070 259 11.89 9 137.6 874
0.00-0.13 3.6 32 o449 Q1L 2720 (000: 0:28 -006 0.32¢ 1076 3 68 199
0.13-020 4.0 1061 030 693 000 168 033 059 2.60 4 1.1 104
0.20-0.51 43 33 098 011 236 000 103 015 1021 139 6 22 8.1

Bosque de lenga
0.00-0.08 5.3 40 17.82 0.65 642 2670 907 162 052 3791 59 1668 31.5

0.08-0.18 40 31 268 0.5 271 000 124 060 015 199 T 2E . AS
0.18-037 44 34 884 033 829 000 019 038 025 082 1 247 148
0.37-0.61 45 38 508 017 466 000 013 036 034 O0.83 2. 113 22
0.61-062 42 39 1513 057 771 000 028 045 032 105 1 303 79
Bosque de lenga
0.00-005 42 34 299 041 311 000 059 013 0.14 0386 3 222, 24
0.05-021 42 3.7 687 031 N3 000, 041 011 028 PBD [y 274 2
0.21-050 44 37 319 318 000 .0l6- 011 | 002 039 1 53 22

Bosque de coigiie-lenga
0.00-0.07 5.5 48 1406 064 535 2364 7.2 144 053 3273 61 709 105
0.07-0.14 =T ! 46 675 023 318 1151 411 064 028 1654 52 305 1.5
0.14-0.24 4.7 3.7 8.67 031 567 955 590 095 044 1684 30 419 21
0.24-0.59 4.6 38 268 011 424 000 209 027 036 272 6 ] 1.7

Bosque de coigiie-lenga
0.00-0.10 55 43 1479 0.67 636 1337 881 057 119 2394 38 5330 137
0.10-0.15 57 45 1070 049 602 503 438 045 090 10.76 18. 272 24

0.15-0.29 54 44 1072 040, 957 529 488 047 1.17 11.81 12: 11 1.9
0.29-0.38 25 44 661 026 620 F6R. 472 023 072 13327 21 4.1 1.9
0.38-0.48 5.5 41 174 008 259 391 313 025 049 7.78 30 le.l 13

0.48-0.53 5.1 39 175 010 309 7.80 642 040 075 1537 50 0.7 4.0

Bosque de lenga
0.09-0.00 6.0 5.1 4212 091 1693 124.80 2923 159 1.30 156.90 93 3179 88.6
0.00-006 53 50 973 027 529 4368 848 145 050 54.11 102 82.0 724
0.06-046 55 47 482 019 495 1327 317 074 037 17.55 35 84 123
0.46-0.52 T 42 336 013 272 573 236 047 026 '3.82 32 48 49
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CUADRO 4c
Caracteristicas quimicas de suelos de Cerro Campana - Skyring, Magallanes, XII Regi6n.
Chemical characteristics of soils from Cerro Campana - Skyring, Magallanes. XII Region.
Profun- pH pH C.O. N CCIE Cationes intercambiables Satu- N i3
didad H,O KCI total racién  KCI NaHCO,
(Y| Ca Mg K Na suma bidsica 2M 05 M
m Yo % < cmol+/kg > % <—mgkg—>
Bosque de lenga montafia
0.00-0.03 4.8 4.3 592 035 285 1396 207 06l 10200 1634 59 23300 51.0
0.03-0.13 4.5 43 073 027 26 342 037 014 006 399 153 448 0.0
0.13-0.18 4.4 39 TI3 009423 552009009006 1014 562 16 164 275
0.18-0.48 5.1 3.6 0.82 011 358 870 ‘376 .0.25 029" 13.00 36 1.5 3:5
Bosque de lenga montafia
0.03-0.00 6.3 54 3920 126 1474 76.52 18.00 430 073 99.55 68 123.7 138.0
0.00-0.05 37 48 970 058 625 3490 685 136 029 4340 69 278.1 156.1
0.05-0.15 5.1 42 271 013 163 920 1516 022 010 2468 151 468 899
0.15-0.20 5.0 42 435 016 249 1065 097 010 010 11.82 47 6.6 364
0.20-0.60 49 39" 537 022 5040 227 DOS3 . 018 015 353 7 5.6 7.5
0.60-> 5.0 38 151 006 444 459 1326 030 027 1842 41 995 54
Bosque de lenga montafia
Hojarasca 5.6 53 2660 0.10 121.2 51.10 1090 4.03 0.84 66.87 55 113.8 1682
0.00-0.06 52 47 950 043 404 13.00 312 086 029 17.27 43 2314 1115
0.06-0.11 5.0 43 390 015 248 374 081 025 016 496 20° 822 975
0.11-0.22 49 41 3.60 0.15 236 1.22° 000 007 013 142 6 43 112
0.22-050 4.5 40 520 020 408 474 000 006 013 493 12 59 9.4
0.50-> 3 3.7 140 005 "30.30 3255 178 035 1035 *573 19 5.3 7.4
Bosque de lenga montafia
0.02-0.00 6.1 55 2490 076 1123 4941 1291 357 060 6649 59 837 1133
0.00-0.09 3.3 41 3380 011 280 T1.2% 020 015 007 1.67 T 6.7 1.1
0.09-0.13 5.0 44 130 008 9.7 213 035 014 10,06, 268 28 502 38
0.13-0.27 4.6 47 390 020 210 792 1740 054 0.14 2600 124 1951 318
0.27-0.67 54 3.8 Q86 006 278 45 306 013 012 780 28 0.0 2.0
0.67-> 49 35 036 004 325 105 087 025 024 24] 7 0.7 1.6

relacion adecuada con los otros cationes, pero esta
en niveles absolutos bastante bajos en algunos sue-
los (cuadros 1 al 4).

El potasio de intercambio se acumula principal-
mente en los horizontes organicos (cuadros 1 al
4), lo cual es légico porque este elemento es, des-
pués del calcio, el constituyente mineral méas im-
portante de los vegetales. Cuando los residuos
vegetales se mineralizan, el potasio es liberado al
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suelo y, como no forma parte de moléculas orga-
nicas, se adsorbe en el complejo de intercambio,
quedando disponible para las plantas. El potasio
de intercambio se encuentra en cantidades adecua-
das en todos los suelos estudiados, excepto en un
suelo de la XII Region (cuadro 4b).

El nitrégeno aprovechable por las plantas y los
microorganismos (N-KC1 2 M) se acumula en los
horizontes organicos, que es donde los procesos
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de humificacion estan mas activos, y disminuye
marcadamente con la profundidad del suelo. En
general, los valores son mas bajos en los suelos de
la Regiéon Metropolitana, aunque el método de
estimacion adolece de varias fuentes de incerti-
dumbre en el resultado. Entre éstas estan la época
de muestreo, el tiempo transcurrido entre el
muestreo y el anélisis, las condiciones de almace-
namiento y el secado de la muestra.

El fésforo disponible (P-NaHCO30.5 M) esta
en niveles adecuados en los horizontes organicos,
pero disminuye marcadamente con la profundidad
a niveles que, para un suelo agricola, serian fran-
camente deficientes, pero que, para un suelo fo-
restal, podrian no serlo tanto, debido al importante
rol que juegan las micorrizas en
fosfatada de los arboles.

En general, los nutrientes se acumulan en las
capas organicas de los suelos analizados, por lo
tanto, la nutricion mineral de los vegetales depen-
de principalmente de los dep6sitos organicos.

Formas de hierro y aluminio. Los métodos de
extraccién que se usan para caracterizar las for-
mas de Fe y Al de los suelos son: pirofosfato de
sodio, oxalato acido y ditionito-citrato. La utilidad
de ellos se basa en la relativa selectividad de los
componentes que disuelven. El pirofosfato extrae
los complejos organicos de Fe y Al, pero parecie-
ra ser que podria disolver también elementos de
las hojas aluminizadas de las arcillas 2:1 en vias
de transformacion y acidificacién y, por lo tanto,
relativamente labiles. El oxalato acido extrae, ade-
mas de los complejos orgadnicos de Fe y Al, los
componentes inorganicas no- y paracristalinos. El
ditionito-citrato disuelve, ademas de los comple-
jos organicos de Fe y Al, la totalidad de los dxidos
de Fe, los iones hidroxi-Al unidos a las arcillas,
los componentes paraalofanicos y muy parcialmen-
te el alofan y la imogolita. Operacionalmente se
puede estimar el Fe presente en 6xidos inorganicos
por la diferencia entre el Fe extraido con ditionito-
citrato y pirofosfato (Fe DC-Fe piro). Similarmente
se puede estimar el Al presente en aluminosilicatos
no- y paracristalinos por la diferencia entre el Al
extraido con oxalato y pirofosfato (Al ox-Al piro)
(Sadzawka y Porte, 1985).

En la Region Metropolitana los resultados de
los analisis de disolucion selectiva de los com-
puestos de Fe y Al (cuadros 5a y 5b) indican que
el pirofosfato disolvié bajas cantidades de Fe (en-
tre 0.5 y 10% del Fe total). Las cantidades de Al
disueltas fueron maéas altas que las de Fe. No se

la nutricién

observa un incremento claro de humus-Fe y/o
humus-Al con la profundidad del suelo, por lo
tanto, no se podria suponer movimiento descen-
dente de complejos organicos de Al y/o Fe. El Fe
se encuentra mayoritariamente formando oOxidos
inorgénicos (Fe DC-Fe piro). Se observa en varios
horizontes que el oxalato extrae cantidades mucho
mas altas de Al que el pirofosfato; esto hace que
la diferencia entre ambos (Al ox-Al piro) sea im-
portante, lo cual estaria indicando presencia de
aluminosilicatos no- y paracristalinos.

En los suelos de la VIII Region los resultados
de los anélisis de disolucion selectiva de los com-
puestos de Fe y Al, indican que el pirofosfato di-
suelve compuestos que son mas ricos en Al que en
Fe. La distribucion en el perfil del Fe y del Al
solubles en pirofosfato no guarda relacién con la
del carbono organico, lo que hace suponer un
movimiento descendente de complejos organicos
de Fe y Al. El Fe se encuentra mayoritariamente
formando o6xidos inorganicos, los cuales aumen-
tan con la profundidad. El pirofosfato y el oxalato
extraen cantidades similares de Al, por lo que la
diferencia entre ambos (Al ox-Al piro) es minima.
Esto significa que los suelos no contienen
aluminosilicatos no- y paracristalinos. El citrato-
ditionito extrae la mayor cantidad de Al, alrededor
del doble de la del pirofosfato, y muestra una ten-
dencia a acumularse alrededor de los 20 cm. Pue-
de concluirse entonces que en estos suelos hay
indicios de procesos de podsolizacion y que el Al
activo se encuentra formando complejos humus-
Al y unido a las arcillas como ion hidroxi-Al.

En los suelos forestales muestreados de la XIlI
Regi6on se observa acumulacién de hierro y alumi-
nio complejados con compuestos organicos en al-
gunos de los horizontes subsuperficiales, lo cual
indica procesos de podsolizaciéon. La proporcién
de hierro y aluminio disueltos por el pirofosfato es
variable, pero se observa una tendencia a una
mayor disolucién de hierro en los suelos de Tierra
de Fuego y una mayor disoluciéon de aluminio en
los suelos de Magallanes. ElI Fe-piro y el Fe-ox
estan altamente correlacionados en los suelos de
Rio Céndor (r = 0.97, p = 0.001), no asi estas
fracciones con el Fe-DC, lo cual significa que el
pirofosfato y el oxalato disuelven los mismos
materiales de hierro (complejos humus-Fe) pero,
dadas las cantidades extraidas con ditionito-citrato,
el hierro se encuentra principalmente formando
6xidos, que llegan hasta un 14% (cuadro 8a). En
cambio, en los suelos de Rio Céndor a Camer6n
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CUADRO 5a

Acidos fulvico y himico, formas de Fe y Al y granulometria de los suelos de la Reserva Forestal Rio Clarillo,
Region Metropolitana. Transecto Andetelmo.

Fulvic and humic acids, Fe and Al forms, and particle size distribution of soils from Clarillo River Forest Reservation,
Metropolitana Region. Andetelmo transect.

Profun- Acido  Acido Fe Al Granulometria
didad filvico hdmico

piro d-c  oxalato  piro d-¢c  oxalato  Arena  Limo Arcilla  Clase
m < % > textural

Exposicién sur - 1.160 m s.n.m.
0:12-0.00 - L99:, 2.79. . 003 088 L1l 607" (044l 03] — — - -
0.00-006 088 1.04 005 133 038 015 020 042 283 414 303 FA
0.06-026. \ 037 QAT 005 L1& 038 014 027 037 FF, 396 .29 FA
0:26:0.50 ;54049 008 121 041 024 016 046 355 329 3L6 FA

Estero - 970 m s.n.m.
0.05-0.00 2.06 3.38 — — — — — - - - — -
0.00-0.25 057 044 006 094 026 009 017 026 694 231 7.5 Fa
025055 042 017 °005° ‘087 025 008 0J6. 023 693 24.0 6.7 Fa
0:55-070: 042 018 006 077 0235 007 015 020 706 211 8.3 Fa

Valle - 1.120 m s.n.m.
0.03-000 284 200 0.05 1.04 073 006" 12 012 —

0.00-0.10 0.37 030 005 sl O3l - 008 OISR WAst 2T 1332y 20 FL
0.10-0.22 ' 0.35" 0.18 003 LA 0530 008" 015 Ti0aa” 358 4532 19.1
022-032 0.18 017 006 181 032 010 012 01F 395 402 203

043-055 015 010 006 152 038 008 013 012 443 322 235
0.55-0.60 0O.14 0.12 0.07 199 039 0.09° 014 011 358 389 252
0.60-0.70 0.11 011 0.08 217 04 010 015 009 342 356 302 FA

F
K
0.32-043 0.14 0.12  0.06 1.61 037 009 013 011 39.0  39.1 21.9 F
F
&

Exposicién norte - 1.160 m s.n.m.

0.00-0.07 072 034 004 179 049 010 023 018 323 367 310 FA
0.07-0.34 022 0.15 0.11 194 024 007 017 002 278 21.8 504 A
0.34-044 021 005 016 190 020 009 027 004 223 264 513 A
0.44-0.72 0.14 005 0.11 154 018 012 023 002 272 314 415 A

Exposicién norte - 1.200 m s.n.m.
0.00-0.14 046 061 005 187 025 010 012 007 320 449 231 Y
0.14-030 028 009 005 145 019 005 010 015 188 569 ~244 FL
030055 026 013 005 1.04 Q1L 007 009 012 9.8 356 347 FAL
0:55:0.75% 007 10:04 '+ 2008 057 L0060 003 007 008 17.3: (16L3% ~21.5 FL
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CUADRO 5b

Acidos fulvico y himico, formas de Fe y Al y granulometria de los suelos de la Reserva Forestal Rio
Clarillo, Region Metropolitana. Transecto Casa de Piedra.
Fulvic and humic acids, Fe and Al forms, and particle size distribution of soils from Clarillo River Forest Reservation,
Metropolitana Region. Casa de Piedra transect.

Profun- Acido  Acido Fe Al Granulometria
didad fdlvico himico

piro d-c  oxalato  piro d-c  oxalso  Arena  Limo Arcilla  Clase
m < % > textural

Exposicién sur - 1.000 m s.n.m.

0.21-0.12 — — 002 087 @122 001 009 018 — — —_ -
0.12-0.00 = — 004 L74 025 005 019 060 114 721 16.5 FL
0.00-0.57 — — 003 340 038 006 036 027 143 566 29.2 FAL
0.57-1.07 - — 003 324 033 006 027 023 179 638 183 FL

Estero - 890 m s.n.m.
0.13-007 212 384 0.01 020 007 004 0.04 005 — _ — _
007-002 281 452 003 060 015 012 015 044 715 205 8.0 Fa
0.02-000 390 577 005 050 o016 0.11 017, 021 63 33.6 3.3 Fa
0.00-0.13 18 264 003 079 018 014 019 053 877 9.6 29 a
0.13-0.26 092 0.63 0.06 120 016 B13 D21 016 935 44 2.0 a
0.26-0.50 022 0.11 0.01 .32 007 009 0.1 0.18 979 0.3 1.8 a

Valle - 910 m s.n.m.
0.02-000 226 390 002 414 012 004 0.03 0.06

614 5.5 FL

0.00-0.01 1.84 184 004 234 034 010 017 005 332

0.01-0.10 1.76 200 0.08 2.6l 038 013 923 0350 331 48.6 183 24
0.10-026 025 053 007 356 038 012 026 015 372 300 12.8 FL
0.26-045 0.2 040 010 377 043 016 026 016 31.8 426 255 F

Exposicién norte - 930 m s.n.m.
0.00-0.04 043 046 015 305 052 011 021 013 302 440 258
0.04-0.17 026 082 016 350 060 020 020 012 313 481 20.6
0.17-032 0.7 006 013 359 031 018 018 012 265 497 238 I
032062 0.1 011 017 408 034 030 016 013 222 711 6.7 FL

T

Exposicién norte - 960 m s.n.m.

0.00-0.08 — — 004 315 035 009 028 o010 193 489 318 FAL
0.08-0.36 — — 00y 3200 03} 013 024 OAF 221 5L6 264 BE
0.36-0.48 — == 006 307 031, 018 0%  Ui1Z2° 14 49.2 _ 36.7 FAL
0.48-> — ~ D14’ 286 032 OIF 03y QoE L2 29N 597 A

Exposicién norte - 990 m s.n.m.

0.08-0.00 - = 002, 129 0D1& -G0S 018 012 i — —_ -
0.00-0.18 — —  0b9. 2917 034 L13 045 03 200 SN5 223 FL
0.18-0.40 - — 007 296 030 014- 045 017 165 416 419 AL
0.40-0.84 — — 004 264 021 012 031 014 288 356 357 FA

21



A. SADZAWKA; M. PERALTA; M. IBARRA; J. PERALTA; J. FUENTES

Acidos fulvico y hiimico y granulometria de los suelos de Las Cafias, Constitucion, VIl Region.
Fulvic and humic acids, and particle size distribution of soils from Las Cafias, Constitucion, VIl Region.

CUADRO 6

Profun- Acido Acido AF/AH  Acido Acido Granulometria
didad fulvico hdimico filvico himico
<—% de la materia Arena Limo Arcilla  Clase
m < o > orginica—> < % > (extural
Hualo 1
0.00-0.06 2.96 1.18 25 10,0 4.0 — - — —
0.06-0.09 1.05 —_ — 6.4 — 51.3 389 9.8 F
0.09-0.19 0.38 — — 55 — 452 41.3 13.5 F
0.19-0.37 0.19 — — 5.6 — 38.0 34.6 274 F
0.37-0.54 0.23 — — 10.8 — 44.5 45.1 10.4 F
Hualo 2
0.00-0.04 5.34 4.38 1.2 20.7 1.5 — — — —
0.04-0.06 2.07 0.94 2.2 12.1 5.5 55.0 38.7 6.3 Fa
0.06-0.13 1.45 0.16 9.0 16.8 1.8 33.5 55.6 10.9 EL
0.13-0.25 0.95 0.24 4.0 41.5 10.5 41.1 48.1 10.8 F
0.25-0.48 0.19 —_ — 14.7 — 17.9 38.5 43.6 A
0.48-> 0.48 — — 429 — 29.1 42.0 289 FA
Hualo 3
0.00-0.02 5.74 6.26 0.9 26.6 29.0 — — — —
0.02-0.06 3.25 1.87 1.7 15.1 8.7 554 38.7 59 Fa
0.06-0.16 1.92 0.72 2.7 20.2 7.6 40.0 46.9 13.1 F
0.16-0.29 0.52 0.21 2:5 257 1.2 30.7 52.5 16.8 FL
Hualo 4
0.05-0.00 6.99 6.08 1.1 24.2 21.0 — — — —
0.00-0.03 5.89 498 1.2 14.6 12.3 79.2 10.6 10.2 Fa
0.03-0.24 1.3 042 4.1 29.5 W2 64.8 o Vi 10.0 Fa
0.24-0.31 1.16 0.27 43 37.1 4.1 54.1 22 18.6 Fa
0.31-0.62 1.16 0.34 39 37.1 10.9 49.0 24.0 26.9 FAa
0.62-> 0.93 0.21 4.3 3l4 7.1 45.1 40.8 14.1 F
Hualo 5
0.08-0.03 7.19 8.04 0.9 - — — —_ — —
0.03-0.00 5.82 5.30 1.1 4.6 13.4 74.6 19.9 .54 Fa
0.00-0.12 0.77 0.40 1.9 8.9 46 36.0 50.6 133 FL
0.12-0.32 0.10 — — 4.1 —_ 19.7 50.3 30.0 FAL
0.32-0.57 0.02 0.06 0.3 2.3 7.0 1.8 37.2 61.0 A
0.57-> — — - — — 11.0 67.7 21.3 FL:
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CUADRO 6. (Continuacion)
TABLE 6. (Continuation)

CARACTERISTICAS QUIMICAS DE SUELOS FORESTALES CHILENOS

Profun- Acido Acido AF/IAH  Acido Acido Granulometria
didad falvico hiimico fiilvico hiamico
<—% de la materia Arena Limo Arcilla  Clase
m < Gor > orgdnica—> < Yo > lextural
Hualo 6
0.08-0.03 6.86 8.10 0.8 - — = = = —
0.03-0.00 4.17 544 0.8 10.2 13.2 76.9 18.0 50 aF
0.00-0.12 3.01 0.28 10.8 31.1 29 61.6 17.0 214 FAa
0.12-0.34 0.46 0.02 23.0 11.6 0.5 45.5 37.5 17.0 F
0.34-0.45 0.30 — — 15.2 — 247 524 229 FL
0.45-0.51 — — — — — 204 62.8 16.8 FL
Hualo 7
0.06-0.02 5.73 6.23 0.9 — - — — — o
0.02-0.00 4.19 4.32 1.0 11.2 11.6 65.9 284 5.7 Fa
0.00-0.07 1.62 0.62 2.6 20.2 1.7 61.3 30.7 8.0 Fa
0.07-0.33 1.22 0.25 49 27.5 5.6 55.1 322 127 Fa
0.33-0.50 0.52 0.01 47.3 33.6 0.6 24.3 364 393 FA
0.50-0.66 0.39 0.18 22 493 22.8 16.6 65.7 173 FL
Hualo 8
0.04-0.00 11.30 6.64 2.2 — -— — — — -
0.00-0.03 2.48 1.80 1.6 11.2 8.1 71.6 209 75 Fa
0.03-0.12 2.60 0.57 4.6 22.3 4.9 70.1 21.4 8.5 Fa
0.12-0.35 1.69 0.12 14.1 48.9 3.5 41.2 41.0 17.8 F
0.35-0.61 0.44 — — 49.2 — 21.7 39.7 38.6 FA
Hualo 9
0.03-0.00 5.83 4.60 13 — — — — — —
0.00-0.07 1.48 0.81 1.8 17.4 95 60.2 26.9 12,9 Fa
0.07-0.39 0.70 0.30 57 26.6 11.4 32.1 323 35.6 FA
0.39-0.56 — 0.12 — — 30.3 220 45.2 328 FA
0.56-> 0.21 — — 558 — 8.5 48.9 426 AL
Hualo 10
0.03-0.00 4.53 5.52 0.8 — - - — = —
0.00-0.05 2.73 2.69 1.0 12.1 11.9 90.9 4.9 42 a
0.05-0.15 1.34 1.55 0.9 12.4 14.3 61.6 31.9 6.5 Fa
0.15-0.33 0.82 0:35 23 15.2 6.5 51.3 36.8 1.9 F
0.33-0.67 0.60 0.32 1.9 68.4 36.5 18.9 1.5 9.6 FL
0.67-> 0.39 0.09 4.2 68.7 15.9 18.2 T2:3 9.5 FL
Hualo 11
0.02-0.00 3.38 598 0.6 - — — —_ — —
0.00-0.14 1.43 1.97 0.7 17.0 234 75.6 18.2 6.2 Fa
0.14-0.41 1.15 1.13 1.0 257 25.3 72.8 19.8 7.4 Fa
041-> 0.30 0.30 1.0 20.0 20.0 57.6 20.6 21.8 FAa
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CUADRO 7

Formas de Fe y Al y granulometria de los suelos de Los Barros, Cordillera de Nahuelbuta, VIII Region.

Fe and Al forms, and particle size distribution of soils from Los Barros, Nahuelbuta Mountain, VIl Region.

Profun- Fe Al Granulometria
didad
piro d-c  oxalato  piro d-¢c  oxalato  Arena Limo  Arcilla  Clase
m < % > lextural
Ciclo Forestal Agropecuario
Hojarasca 0.05 0.64 0.09 0.11 0.25 0.18 — — - —
Cenizas 0.03 1.42 0.12 0.23 0.76 0.37 = - - —
0.03-0.00 0.08 1.50 0.12 0.25 0.61 0.37 — — - —
0.00-0.11 0.30 335 0.32 0.75 1.31 0.56 35.7 26.5 378 FA
0.11-0.23 0.76 4.41 0.30 0.61 1.35 0.59 24.7 422 33.1 FA
0.23-0.39 0.30 4.47 0.21 0.46 1.14 0.44 33 244 38.2 FA
0.39-0.71+  0.18 0.08 0.17 - 0.16 455 244 30.1 - FAa
Pinos sin manejo 1969
0.03-0.00 0.16 1.91 0.20 0.38 0.63 0.39 - — — —
0.00-0.10 0.20 2,53 0.29 0.45 1.04 0.65 44.6 30.1 25.2 3
0.10-0.23 0.81 2.70 0.33 0.56 0.98 0.71 49.5 14.3 36.2 Aa
0.23-0.42 0.28 3:17 0.29 0.34 0.81 0.47 36.9 252 37.9 FA
0.42-0.69 0.12 3.64 0.26 0.14 0.89 0.34 35.6 23.3 41.1 A
0.69-> 0.04 3.69 0.27 0.09 0.72 0.31 33.0 29.0 38.1 FA
Pinos con manejo 1979
Hojarasca 0.07 .92 0.14 0.17 0.35 0.22 - — — -
0.00-0.15 0.30 2.68 043 0.59 1.14 0.66 45.0 284 206.6 F
0.15-0.34 0.34 291 0.52 0.61 1.18 0.68 39.7 35.5 24.7 F
0.34-0.55 0.32 3.06 0.46 0.52 1.03 0.54 40.4 26.4 33.2 FA
0.55-0.75 0.23 .17 0.37 0.29 0.89 0.38 394 4.2 16.4 F
0.75-> 0.19 296 0.31 0.22 0.87 0.36 40.5 36.2 233 F
Ciclo forestal renoval
0.02-0.00 0.04 1.73 0.13 0.19 0.63 0.28 - — — —
0.00-0.11 0.34 1.85 0.31 0.52 0.75 .46 49,1 21.8 290 FAa
0.11-0.25 0.37 1.92 033 0.52 0.76 0.48 48.1 16.1 35.8 Aa
0.25-0.31 0.29 1.89 0.35 0.39 0.71 0.45 47.6 222 30.2 FAa
0.31-0.60 0.26 1.92 0.32 0.28 0.64 0.35 49.0 20.2 30.8 FAa
Bosque nativo i
0.05-0.00 0.05 0.70 0.15 0.22 0.44 0.27 — — - —
0.00-0.08 0.42 2.88 0.79 1.28 231 1.00 359 375 26.6 F
0.08-0.19 0.30 239 0.58 0.94 1.65 0.94 36.5 36.7 26.8 2
0.19-0.32 0.41 346 0.86 1.18 2.34 1.03 36.2 339 299 FA
0.32-0.50 0.40 375 0.86 0.91 1.83 1.04 326 39.6 27.8 FA
0.50-0.73 0.33 3.59 0.52 0.53 1.00 0.47 28.2 36.8 35.1 FA
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CUADRO 8a

Formas de Fe y Al y granulometria de los suelos de Rio Céndor, Tierra del Fuego, XII Region.
Fe and Al forms, and particle size distribution of soils from Céndor River, Tierra del Fuego, XI1 Region.

r Protun- Fe Al Granulometria
didad
piro d-¢c  oxalato piro d-c oxalato Arena  Limo  Arcilla  Clase
m < Y > textural
|
Terraza
0.05-0.00 0.36 4.81 0.59 0.08 0.16 0.09 — e — —-
0.00-0.35 0.60 14.19 0.95 0.23 (.29 0.30 243 66.9 8.8 FL,
0.35-1.00 0.45 8.82 0.89 0.17 0.24 0.23 17.4 40.4 42.2 AL
Bosque de lenga
0.00-0.05 0.05 0.22 0.08 0.05 0.06 0.02 — — — —
0.05-0.15 0.15 0.44 0.1¥ 0.15 0.14 0.12 —- — — -
0.15-0.40 0.74 1.95 0.93 0.74 0.45 0.33 — T — —
0.40-0.55 0.34 1.83 0.58 0.34 0.24 0.16 - S — -
Bosque de lenga-coigiie
0.00-0.05 0.74 0.28 0.15 0.02 0.09 0.04 — —_ — —
0.05-0.15 048 1.17 0.18 0.20 0.27 0.24 - - - —
0.15-0.35 0.89 254 1.01 0.57 0.63 0.35 — — — —
0.35-0.55 0.34 2.22 0.47 0.18 0.31 0.21 — — . —
Bosque de coigiie
0.05-0.00 0.05 0.23 0.08 0.01 0.06 0.05 = e — —
0.00-0.10 0.32 0.56 (.35 0.18 0.23 0.06 — — — —
0.10-0.30 0.13 0.30 0.16 0.19 0.23 0.07 — - — —
().30-0.60 0.40 2.87 0.6l 0.22 0.42 0.06 _ — —_— i
Suelo Guanaco
0.16-0.00 0.05 0.18 0.13 0.04 0.06 0.04 — — —
0.00-0.06 0.29 0.61 0.36 0.15 0.16 0.03 11.9 65.8 223 FL
0.06-0.27 4.04 8.62 5.17 1.55 1.57 0.30 5.7 41.7 52.6 AL

(cuadro 8b), todas las fracciones de hierro estén
significativamente correlacionadas (Fe-piro y Fe-
ox: r 0.95, Fe-piro y Fe-DC: r= 0.89, Fe-ox y Fe-
DC: r = 0.95, p = 0.001), lo que, avalado por las
cantidades de hierro extraidas por los distintos
extractantes, indica que el hierro se encuentra
prioritariamente unido a compuestos orgéanicos. En
los suelos de Magallanes la distribucién del hierro
es variable en los distintos horizontes, pero hay un
aumento de los 6xidos de hierro con la profundi-
dad (cuadro 8c). Con respecto al aluminio activo,
los resultados de la disolucidn selectiva indican

que se encuentra principalmente unido a compues-
tos organicos. Componentes no- y paracristalinos
se detectan en cantidades importantes en algunos
perfiles (cuadros 8b y 8c).

Textura y retencion de agua. La textura de los
suelos de la Regién Metropolitana esta relaciona-
da con la posicién relativa de los perfiles (cuadros
5a y 5b). En los suelos de posiciéon mas alta pre-
dominan las fracciones arcilla y/o limo, obtenién-
dose texturas arcillosas a franco limosas. Al bajar
al valle, disminuye el contenido de arcilla y la
textura es francosa y franco limosa. Por Gltimo, en
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CUADRO

8b

Formas de Fe y Al, granulometria y retencién de agua de los suelos de Rio Céndor a Cameron, Tierra del

Fuego, XII Region.

Fe and Al forms, particle size distribution, and water retention of soils from Cdndor River to Camerdn, Tierra del Fuego,

X1l Region.
Profun- Fe Al Granulometria Refencién agua  Agua
didad aprove-
piro d-c  oxalawo piro  d-c  oxalato Arena  Limo Arilla  Clase 33 kPa 1500 kPa chable
m < % > lextural < % >
Bosque de coigiie
(0.09-0.00 — — — — — — - — — - 88.9 B3.8 5.1
0.00-0.13 015 0.4 011 030 017 025 250 385 365 FA 383 191 192
0.13-0.20 — — — — — =+ 373 @7 356 BA 391 . 206 -16.5
0.20-051 056 219 075 033 030 028 103 454 443 AL 255 142 113
Bosque de lenga
0.00-0.08 @19 050 017 001 002 006 773 615 158 — — — -
0.08-0.18 057 111 030 020 016 020 132 515 353 FAL 397 157 240
0.18:037 'S11 537 354 184 127 151 188 404 408 AL 536 397 139
037:061 229 311 1.67 148 /1.30 138 606 218 1716 PFa 242 139 103
0.61-062 223 252 161 243 216 243 629 212 159 Fa 79.8 541 258
Bosque de lenga
0.00-005 1.63 211 123 048 041 048 385 342 273 F 49.1 258 23
0.05-0.21 473 548 341 230 200 213 182 467 351 FAL 485 357
021-050 1.04 198 087 095 090 092 1.8 534 348 TFAL 24.1 8.9 )
Bosque de coigiie-lenga
0.00-0.07 a9 130 065 013 820 009 936 399 T — — — —
0.07-0.14 1.09 195 1.07 024 030 028 455 315 230 F 636 317 319
0.14-0.24 243 414 239 070 076 0.66 242 408 350 FA 457 281 176
0.24-0.59 148 363 152 1.00+ 1.05 a0:90: <221 357 422 A s 208 108
Basque de coigiie-lenga
0.00-0,10 72 121 673 089 L20 1,26, 931 B6.7 84 — — — —
0.10-0.15 1.197 210 134 146 194 210, 579° 305 116 Pa 848 456 392
015029 202 456 257 238 380 5400 32,6 496 178 F 879 485 394
029038 238 35¥ ‘196 208 <259 250 733 4324 438, Fa 829 630 199
038:048 1300 310 115 059 078 ‘098 346° 48 306 FA 328 %8 150
0.48-0,53 (.52 1.78 037 035 053 D56 276 431 293 FA 196 104 92
Bosque de lenga
0.09-000 025 051 030 006 015 020 — — — — 1584 1094 489
0.00-0.06 089 157 080 046 055 057 397 453 150 F 569 364 205
0.06-046 1.05 158 099 119 130 143 461 386 153 F 7.0 195 176
046-052 078 1.07 067 083 088 L[13 556 346 98" Pa 22.3 79 144
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CUADRO 8¢

Formas de Fe y Al, granulometria y retencién de agua de los suelos
de Cerro Campana-Skyring, Magallanes, XII Region.
Fe and Al forms, particle size distribution, and water retention of soils from Cerro Campana-Skyring, Magallanes, X11 Region.

Profun- Fe Al Granulometria Retencién agua  Agua
didad aprove-
piro dc  oxalato piro dc  oxalato Arema  Limo  Arcilla  Clase 33 kPa 1.500 kPa chable
m < % > lextural < % >
Bosque de lenga montaia
0.00-0.03 005 030 008 001 004 0.05 — — —  — 93.6 599 337
0.03-0.13 002 0.21 003 0.00 002 002 727 245 2.8 aF 6360 3LF 319
0.13-0.18  1.60 230 1.68 200 169 216 648 30.6 4.6 Fa 45.7 28.1 176
0.18-048 0.16 1.52 040 029 048 063 400 374 226 P 31.5 208 108
Bosque de lenga montafa
0.03-0.00 010 063 035 003 017 021 — — —_ - — -— -
0.00-0.05 035 080 044 007 016 014 60.1 27.1 12.8 Fa — o =
[ 0.05-0.15 058 1.00 064 021 029 028 732 22.1 47 Fa — - -
0.15-020 0.68 152 110 1.18 194 243 765 199 36 aF — — —
0.20-0.60 131 216 134 201 132 280 557 135 308 FAa — — —
0.60-> 022 1.34 037 084 106 1.77 592 34.1 6.7 Fa — — —
Bosque de lenga montafia
Hojarasca — 038 093 054 018 026 028 -- — = - - —
0.00-006 056 1.15 073 024 030 029 581 283 136 Fa — — —
0.06-0.11 079 134 086 044 048 054 632 265 103  Fa — — —
0.11-022 1.01 143 093 110 1.21 127 66.1 304 35 Fa - — —
0.22-0.50 1.05 1.76 1.06 086 1.5] 1.99 41.8 457 125 E — — —_—
0.50-> .19 149 037 044 054 067 610 276 114 Fa — — —
Bosque de lenga montana
0.02-0.00 0.02 020 007 001 004 004 — — — = m— -
0.00-0.09 1.36 244 176 1.13 1.37 1.52 70.7 237 5.6 FFa — — —
0.09-0.13 033 075 040 011 @17 013 703 226 7.1 Fa —_ — —
0.13-0.27 017 0356 124 006 009 007 719 200 8.1 Fa — — —
0.27-067 026 131 040 064 076 096 580 338 82 Fa — e —
0.67-> 0.14 161 035 028 041 047 502 197 301 FAa — — —

la posicion mas baja, en el estero, la fraccién are-
na aumenta hasta alcanzar entre el 63% y el 98%,
con lo cual la textura es franco arenosa a arenosa.

En los suelos de la VII Regién la fraccion arena
predomina en los horizontes minerales superficia-
les y disminuye con la profundidad (cuadro 6). En
todos los suelos se encuentra acumulacion de arci-
Illa y/o limo en alguno de los horizontes mas pro-
fundos.

En los suelos de la VIII Regi6n las texturas son
franco a franco arcillo arenosas y, en general, son
bastante homogéneas a lo largo del perfil (cuadro
7).

En los suelos de la X1l Region la textura de los
dos suelos de Rio Céndor, Tierra del Fuego, de
los que se dispone de datos analiticos, son muy
semejantes, a pesar de la gran diferencia en el
espesor de los perfiles, ya que el perfil Terraza
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alcanza a 1 m, en cambio el suelo Guanaco, sélo
a los 27 c¢cm (cuadro 8a). Ambos suelos presentan
un dominio de limo en la superficie y aumento de
la arcilla, por sobre el 40%, con la profundidad.
Los suelos del sector Rio Condor a Camerdn, Tie-
rra del Fuego, se muestran estratificados con acu-
mulacion de arena en alguno de los horizontes
(cuadro 8b). Los suelos de Skyring, Magallanes,
son mucho mas arenosos que los muestreados en
Tierra del Fuego y se observa aumento de limo y/o
arcilla en algunos de los horizontes (cuadro 8c).
Las caracteristicas de retencién de agua estan rela-
cionadas principalmente con el contenido de ma-
teria orgéanica.

CONCLUSIONES

La materia organica se acumula en la superficie
de los suelos y disminuye marcadamente con la
profundidad. La evolucién del humus aumenta a
medida que se desciende en el perfil.

El complejo de
dominado por los coloides organicos y al aumen-
tar la profundidad se incrementa la CIC del hu-
mus.

intercambio esta fuertemente

Los cationes de intercambio se encuentran
acumulados en los horizontes organicos y dismi-
nuyen bruscamente con la profundidad.

Las formas de Al y Fe y
falvico/dcido humico indican
podsolizacién en los suelos analizados de las Re-

la relacion acido
fenémenos de

giones VII, VIIlI 'y XIl. Ademas, sugieren cantida-
des importantes de componentes no-cristalinos en
algunos horizontes de la Regién XIl y cantidades
menores en la Regién Metropolitana.
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La fertilidad estd concentrada en los horizontes
organicos. En general, los horizontes minerales son
pobres en nutrientes, con excepcion de los de la
Region Metropolitana, que tienen una mejor ferti-
lidad.
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