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1.- Instalacion

Para instalar la Interfaz por primera vez, se debe hacer doble clic sobre el
archivo “INSTALAR.BAT”. Esto genera dos instalaciones: a) la libreria de
MapObijects que utiliza la aplicacion (Mo22rt.exe) vy b) la interfaz en si
(setup.exe).

En el caso de instalar la Interfaz en Windows 95, 98 o 2000, es necesario
reiniciar el sistema operativo antes de comenzar a utilizar la aplicacion.

Durante la instalacion, puede ser que el dll a instalar ya exista en el sistema y
aparezca el mensaje “El xxxx.dll es mas nuevo que el que trata de instalar,
. quiere conservarlo?”, la respuesta es siempre SL

También puede ocurrir que el dll esté siendo ocupado en ese momento y
aparezca el mensaje “Error al instalar xxxx.dll” con las opciones “Reintentar”,
“Cancelar” u “Omitir”. En este caso se debe responder con la opcién “Omitir”,
que indica que no es necesario instalar el dll pues ya existe en el sistema.

En caso que sea necesario reinstalar la aplicacion, se debe sacar del sistema
operativo con la opcién “Meni Inicio / Panel de Control / Agregar o
Remover Programas” y en este caso, después de haber removido la aplicacion,
solo se requiere hacer doble clic sobre “Setup.exe”.

2.- Uso de la Interfaz por Primera Vez

Al activar la Interfaz por primera vez, aparecera la pantalla de inicio con una
barra de menu en la parte superior (ver Figura 1). La unica opcién valida que
puede seleccionar el usuario para comenzar a preparar la informacién a utilizar
en una simulacion con MAGIC es “Archivo / Nuevo Directorio de Simulacion”.
Sin embargo, si quiere usar la interfaz para cambiar de datum, o bajar datos de
un GPS, puede usar l1a opcion “Funciones Especiales / GPS” o “Funciones
Especiales / Cambio de Datum”.

En el ment principal (ver Figura 2) se encuentra como primera opcién
“Archivo”, menu que despliega las opciones: a) Leer Proyecto, para proyectos
grabados anteriormente; b) Nuevo Directorio de Simulacion, para iniciar desde
cero una nueva simulacién; ¢) Ventana de Cartografia y Estadistica, para
preparar la informacién base de una simulacién; d) Ventana de Modelacion, para
construir el diagrama con los objetos MAGIC que formaran parte de una
simulacion;, e) Grabar Proyecto, para guardar la configuracion actual de la
simulacién y f) finalizar Sesion, para cerrar la interfaz.



 Escenarios Funciones Especiales  Window  Ayuda

Leer Proyecto

Nuevo Directorio de Simulacion
Ventana de Cartografia y Estadistica
Yentana de Modelacion

G.ral:ulaf Proyn.e::tn @ @E
Finalizar SESIT 2ON I ON

Figura N° 2: Opciones del Menu “Archivo”



Al seleccionar la opcién “Nuevo Directorio de Simulacion™, se abre un dialogo
(ver Figura 3) donde el usuario puede:

a) Crear un nuevo directorio en el Disco Duro

b) Asignar un nombre a la nueva base ACCESS que usara
posteriormente MAGIC.

¢) Poner un comentario que caracterice a esta nueva simulacién. Esto
tltimo es obligatorio ya que puede existir mas de un ACCESS
preparado en el mismo directorio.

d) Si es continuacion de una sesion anterior, seleccionar el ACCESS de
las bases ya disponibles en el directorio.
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Figura N° 3: Dialogo para especificar el Directorio de Simulaciéon

A partir de este momento, el usuario podra entrar a las ventanas de “Cartografia /
Estadistica™ (preparacién de la cartografia base), a la ventana de “Simulacién™
(preparacion de la Topologia de la Simulaciéon) o Grabar Proyecto, para guardar
la configuracion inicial (directorio y nombre del ACCESS a utilizar).



3.- Preparacion de la Informacion.

La ventana cartografica / estadistica es la parte de la Interfaz que entrega al usuario
todas las funcionalidades para prepara la cartografia base y sus atributos.

La cartografia base esta compuesta de 6 capas de informacion, estas son:

TEMA NOMBRE
e Acuiferos (acuiferos_mgc.shp)
e Zonas de Riego (zonas_riego_mgc.shp)
s Cuencas (cuencas_mgc.shp)
s Pozos (pozos_mgc.shp)
e Embalses (embalses mgc-shp)
e Nodos (nodos_mgc-shp)

Para cada uno de estas capas de informacién, la interfaz entrega de posibilidad de: a)
agregar; b) Importar desde un shape existente y c¢) editar sus atributos, mas la opcién de
menu “Vista / Agregar Nuevo Tema”, donde ademas de la opcidn genérica para crear
temas de puntos, lineas y poligonos, se puede seleccionar capas de informacién
especificas para la Intefaz.

El orden de preparacion de la cartografia es importante y se debe comenzar por preparar
primero la capa de Acuiferos. La razén de esto es que las capas siguientes usaran la
capa de acuiferos para determinar a donde llegan las percolaciones correspondientes.

La segunda capa a preparar es la de Zonas o sectores de Riego. Al definir una zona de
riego, esta vera automaticamente a que acuifero percola. Si por alguna razédn la zona de
riego percola a mas de un acuifero, la asignaciéon automatica pondra al acuifero cuya
superficie sea mayor y el usuario posteriormente, deberad indicar en el Diagrama de
Simulacion la percolacion hacia los otros acuiferos.

El orden de preparacion de las capas siguientes puede ser cualquiera pues ya se contara
con la informacion de acuiferos y zonas de riego.

En el caso de preparar la informaciéon de Cuencas, se entrega al usuario una serie de
opciones que consideran a) si existe 0 no estadistica de caudales de control y b) la
posibilidad de detectar la cuenca usando el Modelo Digital de Elevacion, dibujar la
cuenca a mano o usar un poligono ya existente. Ademas, el usuario puede decidir si el
area de la cuenca la corta o no con las Zonas de Riego. Esta capa de informacion es la
mas compleja en su preparacion y requiere, para que funcionen todas las alternativas de
preparacion, que se cuente con una “Red Hidrica” y un “Modelo Digital de Elevacion™
de la cuenca en estudio. La interfaz provee la funcionalidad para preparar ambas capas.



Dado lo anterior, los pasos de iniciales de preparacion deberan seguir el siguiente orden:

a) Generacion del Modelo Digital de Elevacion

b) Generacion de la Red hidrica

c) Preparacion de la Capa de Acuiferos

d) Preparacién de la Capa de Zonas de Riego

e) Preparacion de la Capa de Cuencas

f) Preparacion de las Capas de Pozos, Embalses y Nodos

3.1.- Generacién del Modelo Digital de Elevacion.

Para generar el Modelo Digital de Elevacion, se program6 un algoritmo especial que
permite utilizar las curvas de nivel (lineas), las cotas o puntos caracteristicos del terreno
(puntos) vy la red de drenajes (lineas).

Para activar esta opcion, el usuario entra al ment “Procesos Base / Construir Modelo
Digital de Elevacién™, ver figura 4. Al seleccionar esta opcidn, se abre un dialogo donde
el usuario indica el archivo en formato “Shape™ que contiene las curvas de nivel y el
campo donde se han guardado los atributos de altitud de cada curva.

Este proceso lo repite para el archivo de cotas y para la red de drenajes (ambas
opcionales). Es l6gico que si usa cotas y drenajes, el MDE quedara de excelente calidad,
calidad que disminuird notablemente sin no se usan los drenes y peor ain. si no se
utilizan las cotas.
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Figura N° 4: Dialogo para construir un Modelo Digital de Elevacion (MDE)

Finalmente, para comenzar el proceso, es necesario que indique el tamaiio de la celda v
el nombre de salida. Para el tamafio de la celda, una regla general es usar caldas de 1
mm a la escala de trabajo, por ejemplo, si la escala es 1:50.000, donde 1 mm equivale a
50 mt en el terreno. la celda es de 50 mt.



El nombre se salida, si el MDE serd utilizado con la interfaz, debe ser
“dem_cuenca.dat” . Se puede poner otro nombre si lo que se quiere hacer es construir
un DEM de otra zona o interpolar otro tipo de isolineas. El formato de salida del MDE
es un archivo binario genérico con su cabecera (.hdr) externa (es igual al formato que
utiliza IDRISI donde el archivo de datos tiene extension .img y la cabecera, extension
.doc).

Ademas del MDE, la interfaz genera una imagen de relieve iluminado con un 4ngulo
solar de mafiana (45° de azimut y elevacion), que puede ser desplegado en la interfaz
como tema de imagen.



3.2.- Generacioén de la Red Hidrica.

Lo que normalmente se cuenta como informacion de red hidrica es en realidad un dibujo
digital el cual no tiene caracteristicas de un Red Hidrica si no que es un dibujo en el cual
se ve el borde de un rio ancho, sus banco de arena, etc. Lo que se requiere usar es una
red conexa de arcos simples, donde se conoce que arco continua después de otro (aguas
abajo) o que arcos se unen para formar el elemento que sigue (aguas arriba).

Para hacer esto, es necesario, por una parte, dibujar arcos simples (normalmente el eje
del rio) y por otra, manejar una base de datos con numeracién de nodos tUnica y la
cantidad de arcos que llegan o salen del nodo (valencia).

Para ayudar al usuario en esta tarea, en la Interfaz se ha programado la herramienta que
permite definir la topologia de la red y calcular el orden de cada arco dentro de la red
hidrica.

Los pasos a seguir son:

a) Seleccionar el menu “Vista/ Agregar Nuevo Tema”

b) Del dialogo que aparece, seleccionar “Red Hidrica”

¢) De la barra de herramientas, pinchar “Agregar Elementos al Tema” y dibujar
los ejes de la red. La herramienta tiene una distancia de Snap (junta nodos
automatico).

d) Seleccionar en barra de meni “Proceso Base / Verificar Topologia Red
Hidrica”. Si pide actualizar los Id de los arcos, puede seleccionar la opcion
de ment “Tema / Generar Numeracion unica” o también, pinchar en la barra
de herramientas el icono de “Tabla del Tema”, abrir la calculadora y
seleccionar “Actualizar Id”, indicando el campo “Id”.

e) La funcién “Verificar Topologia” ird indicando errores de conectividad y
sentido de los arcos erroneos en amarillo. Amplie los primeros arcos aguas
arriba y verifique sentido y conectividad. Para ver la conectividad puede usar
la herramienta “Edicién de Vértices” de la barra de herramientas.

f) Si el proceso no da errores, se debe verificar que no existan arcos con
ORDEN = 0. Si este fuera el caso, debe revisarse el sentido de los arcos con
orden 0 que estén mas cerca del nacimiento de la cuenca y repetir del paso d)
hacia delante.

Una vez que no existan arcos con orden = 0, entonces la topologia de la red esta
perfecta y puede utilizarse en la interfaz.



3.3.- Preparacion de la Capa de Acuiferos

En la preparaciéon de Acuiferos, asi como para el resto de los temas base, el usuario
cuenta con al menos dos (2) opciones, estas son:

a) Comenzar a dibujar el tema de acuifero absolutamente de cero. Para esto,
selecciona del menu “Vista / Agregar Nuevo Tema™ y en el dialogo que sigue, la
opcién acuiferos. La interfaz genera un archivo en blanco y el usuario puede
agregar, mover, editar vértices, borrar y dividir, utilizando los iconos de la barra
de herramientas.

b) Si ya cuenta con un tema de acuiferos pero éste no tiene su base de datos
como lo requiere la interfaz, puede usar la opcién de menu “Objetos Magic /
Acuiferos / Importar desde Shape”. A partir de esta importacion, se puede
agregar, mover, editar vértices, borrar y dividir, utilizando los iconos de la barra
de herramientas.

Para cada acuifero dibujado o importado, es necesario llenar su base de datos. Para esto
la Interfaz ofrece un dialogo que permite llenar a mano los atributos, o leerlos desde un
archivo ASCII en formato CSV (caracteres separados por coma de EXCEL) con el
botén “Cargar Datos”. También permite calcular el geocentro del acuifero, el que sera
utilizado durante la construccién del diagrama de modelacién. Al poner el cursor sobre
el texto, se abre una ayuda explicativa de la variable a llenar (ver figura 5).

O (NRDGA: Base Datos Acuiferos %]
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Figura N°5: Dialogo para llenar atributos de un Acuifero
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3.4.- Preparaciéon de la Capa de Zonas de Riego

El tema de Zonas de Riego tiene tres posibilidades para crearlo: a) ser importado desde
un shape existente; b) generado a partir de cero con la opcion de menu “Vista / Agregar
Nuevo Tema” y ¢) mediante la opcion de meni “Objetos Magic / Zonas de Riego /
Agregar”.

Esta tiltima opcién es la mas completa en cuanto a llenado de atributos de las Zonas de
Riego y entrega ademas 2 opciones para crearla: a) Dibujando el poligono y b) copiando
la forma de un poligono seleccionado en un tema existente.

Como se puede ver en la figura 6, mediante el didlogo que se abre, se puede asociar
como atributos:

La estacion Pluviométrica que usara MAGIC con MPL

Los archivos de Caracterizacion de la Zona de Riego

Los archivos de Necesidades Netas Mensuales

El acuifero que esta inmediatamente bajo la zona

El nombre de la Zona de Riego.

En caso de no optarse por esta alternativa (no es necesario que exista el tema de
antemano), se puede dejar la zona de riego sin atributos y una vez incluida en el
diagrama de modelacion, agregarlos con la opcién de ment “Base de Datos / Zonas de
Riego / Parametros™.

L

Seleccione la Estacion Pluviomética Asociada

| =

Caracteristicas de la Zona de Riego

Cargar Archivo

Necesidades Netas de la Zona de Rieqgo
Cargar Archiva
Dibujar con Puntero i Convertir Selecion en ZR

Acuifero Asociado alaZ R. Nombre de la Zona de Riego

! i

Cadigo Grabado: |
i-»—-m—-—“- Grabar

Figura N° 6: Dialogo para agregar Zona de Riego
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3.5.- Preparacion de la Capa de Cuencas

El tema de Cuencas, es tal vez el mas complejo de implementar por la multiples
opciones y caracteristicas que lo definen.

El primer paso, antes de comenzar a definir la cuencas, es cargar la estadistica de
caudales para aquellas cuencas que poseen una estacion fluviométrica y las estadisticas
de Precipitacién, para ser usada en aquellas cuencas en que se estimara el caudal que
aportan mes a mes, afio a afio, mediante el algoritmo MPL implementado en la interfaz.

Sin embargo, pensando en que el usuario no requiere calcular el caudal con MPL, pues
va tiene los archivos en formato CSV con los datos de caudales y que ya posee el tema
de cuencas, lo puede importar con la opcién de menu “Objetos Magic / Cuencas /
Importar Shape. llenar sus codigos a mano, editando la tabla del tema y dejar la carga de
la estadistica para el final, una vez grabada la topologia del modelo de simulacion
(ventana de simulacion, opcion de meni “Base de Datos / Cuencas Hidrograficas /
Cargar Estadistica Fluviométrica™).

Si se quiere usar la interfaz para dibujar las cuencas (posee un método automatico para
hacerlo) entonces se selecciona la opcion de mena “Objetos base / Cuencas / Agregar /
Cuencas con MPL” o meni “Objetos base / Cuencas / Agregar / Cuencas con
Estadistica Existente (no es necesario que exista el tema de antemano, la interfaz lo crea
si es necesario). Ambas opciones abren un dialogo similar, cuyas diferencias estan
dadas por los datos que necesita MPL para hacer sus célculos.

La opcién de menu “Objetos base / Cuencas / Agregar / Cuencas con Estadistica
Existente”, abre el siguiente dialogo (ver figura 7).

E‘!»CNR_DGA Cuénca 'Apaftanté

- Tipo de Cuenca
" Aporte Natural " Cuenca Lateral
Estadistica de Caudal asociado CAUDALES

I | Corgar AcchivoASCll |

l

[~ Modificar Cuenca segin Seclores de Riego

Detectar Cuenca l Dibujar Cuenca 1

F. Este [x]j__ F.Notefy) |

Nombre de Aporte Natural

GRABAR

Figura N° 7: Dialogo para agregar Cuencas con estadistica existente
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Como se puede apreciar, este dialogo entrega multiples opciones, debiendo el usuario
comenzar por marcar si se trata de un aporte natural o una cuenca lateral. Después
seleccionar el cédigo de la estadistica que le corresponde (si no aparece en la lista
porque no se cargd antes, puede cargarla en ese momento, apretando “Cargar Archivo
ASCII” . Al seleccionar la estacion, se llenard la caja de texto, inmediatamente abajo del
combo box, con el nombre del archivo ASCII que dio origen a esa estadistica.

El paso siguiente es generar la cuenca, utilizando una de dos opciones disponibles: a)
Detectar la Cuenca y b) Dibujar la cuenca en pantalla. El dibujo hecho por ambas
opciones puede ser o no modificado por la presencia de algin sector de riego que se
intercepte con el dibujo original hacho por el usuario (marcar la opcion cortar por zona
de riego).

Para los casos en que las cuencas son adyacentes, tanto el dibujo hecho por el usuario
como la cuenca detectada. los limites de la nueva cuenca seran los limites de la cuenca
va existente. Esto facilita el dibujo, ya que no es necesario copiar a mano los limites
comunes si no que se dibuja sobre las cuencas existentes v el sistema copia los limites.

Una vez que se ingresa el nombre que tendrd la cuenca, se procede a grabar la
informacion.

La opcion de menti “Objetos base / Cuencas / Agregar / Cuencas con MPL™, abre un
didlogo similar, pero en este caso, aparte de generar la cuenca, se puede modificar los
parametros utilizados por MPL y se debe calcular la estadistica de caudales (ver figura
8).

T A e ———— E———
'8 (R_poa: I-onaslntennedlas l
~ Tipo de Cuenca —

" Aporte Natural ¢ Cuenca Lateral de,l

Evapotrans
I ~| " piracién

PARAMETROS:  Sii [om1 i [Dom
A dog1 B jogso  FC so0 K |38

ALFA [e20 SCC log7rs  SMIN p230
SCRIT |ngos HMAX [295 0 PMIN |0.09
[~ Modificar Cuenca segin Sectores de Riego

Detectar Cuenca ] Dibujar Cuenca %
Superficie [Km2) F.Este (%) ]
| FNote®l[

Caloule Estadistca |
Nombre de la Cuenca

l

GRABAR i

i
Figura N° 8: Dialogo con estadistica de caudales generada con MPL.
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Como se puede apreciar en el panel de la Figura 8, el usuario debe ir marcando opciones
desde la parte superior hacia abajo, 1a secuencia por lo tanto es:

a) Seleccionar el tipo de cuenca (Aporte Natural o Cuenca Lateral)

b) Seleccionar la estadistica de precipitaciones que usara para realizar
los célculos con MPL.

¢) Revisar el vector de evapotranspiracion y cambiarlo si es necesario.

d) Revisar los factores que usara MPL y cambiarlos si cuenta con una
nueva calibracion.

e) Marcar si desea que la cuenca no incluya el area de riego

f) Elegir la opcion de dibujo en pantalla o de deteccion automatica. En
este punto el sistema queda habilitado para que el usuario dibuje el
poligono de la cuenca o marque con el cursor el punto de salida de la
cuenca y se detecte automaticamente. Marcar el punto de salida debe
ser sobre el drenaje, si no se pincha sobre el arco de la red
hidrolégica, el sistema no hara nada. En este caso se vuelve a marcar
la opcién detectar y se intenta nuevamente.

g) Poner el nombre de referencia de la cuenca

h) Grabar. Recién al grabar se pasara el poligono al shape y todos los
atributos del panel, mas los parametros que calcula la interfaz para
esa cuenca. (pendiente media, factor de compacidad, etc.).

Dependiendo de la complejidad de la cuenca y de la calidad del modelo digital de
elevacién, la detecciéon automatica dejara algunos errores en los bordes. En este caso, se
recomienda usar las herramientas de edicién de vértices o de agregar elementos para
corregir la forma, antes de seguir con las cuencas siguientes.

Si al tratar de editar vértices el sistema entrega el mensaje “Poligono con islas o
multipartes, opciéon no implementada”, lo que se puede hacer es usar la opcién de menu
“Tema / Explotar el tema”, grabandolo con un nombre cualquiera. Después se activa y
se remueve el tema cuencas mgc de la vista (“Vista / Remover tema Activo”) y se
activa el tema temporal explotado. El paso final es sobre escribir el tema de
cuencas_mgc, con la misma opcién de explotar o con la opcién “Tema / Grabar como
otro Tema™.

Ahora se pueden editar los vértices y se puede continuar con el dibujo o deteccion de
otras cuencas. También puede ocurrir que la cuenca quede como varios poligonos
separados. En este caso, una vez que se ha terminado con la edicién de vértices, se
seleccionan los poligonos que integraran una cuenca y se unen con la herramienta “Unir
elementos seleccionados”, 0 en caso de un poligono que esté demas, se selecciona y se
borra con la herramienta “borrar elemento seleccionado™.

Como se puede apreciar, la generacién del tema de cuencas es bastante complejo y
existen multiples casos en los cuales serd necesario intervenir para corregir errores.
Como regla general, se debe comenzar siempre con el dibujo o deteccion de cuencas de
cabecera ya que las cuencas que siguen aguas abajo siempre incluiran a éstas y por lo
tanto deben existir para poder restarlas de la nueva cuenca.
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3.6.- Preparacion de la Capa de Pozos

Igual que para las capas de informacién anteriores, para los pozos (pozos_mgc) estan las
tres opciones: a) Agregar; b) Importar y c) Editar Base de Datos y también, la
posibilidad de agregar los pozos como un nuevo tema a la vista. Sin embargo. la
complejidad del tema pozos se produce por dos motivos: 1) el tema importado contiene
los cientos de pozos que pueden haber en una zona de riego. sin embargo, MAGIC
utiliza un (1) sélo punto que representara a todos ellos y 2) es necesario cargar la
estadistica de caudales de extraccién, que normalmente corresponde a la estadistica
resumen de todos los pozos de una zona de riego.

Por lo tanto, si el tema de pozos se import6 de otro tema ya existente o se cre6 a partir
de cero con la opcion de menu “Vista / Agregar Nuevo Tema™, igual se debe utilizar la
opcion agregar, seleccionando el pozo (1) o seleccionando el grupo de pozos a procesar
(n pozos que seran representados como 1 en la etapa de modelacién).

La opcién agregar abre un dialogo que permite especificar el uso del agua del pozo,
cual seréa su cédigo, cargar la estadistica y el resto de atributos necesarios para MAGIC
(ver figura 9).

I,-.Agt‘pal Pnzm-_‘_._,.,-..,. T ——

i Seleccione el Uso que tendia el agua |
. del Grupo de Pozos |

iHiega _ .:]

Cédigo del Pozo PO03 ~.

Agregar Pozo 1

Cargar Estadistica i
Caudales de Bombeo por Periodos

Caudales de Bombeo tipo Matriz

Caudales de Bombeo por Pantalla

Caudal Maximo de ! 1 ?1
Bombeo [m3/z] 3 o

Seleccione y después procese

Procesar Seleccion

Figura N° 9: Panel de control para Agregar Pozos



Como se puede ver en la figura 9, se tienen multlples opciones y el procedimiento que
debe seguir el usuario es el siguiente:

1.- Indicar el uso del agua del pozo o grupo de pozos en combo box superior.
2.- Indicar el codigo del pozo (PO-01, PO-02, etc.). Si ya se cargé la estadistica

en una sesién anterior, puede seleccionar el cédigo del pozo en el combo
box. Si al abrir el combo box no aparece el cddigo deseado, entonces escribe
el codigo correspondiente en la caja de texto y marca la opcion “Agregar
Estadistica™.

3.- Para cargar la estadistica, el dialogo ofrece tres alternativas, las dos primeras

son para leer archivos de texto en formato CSV y se diferencian en la
estructura de grabacion de los datos (ver figura 10) y la tercera opcion,
permite ingresar los valores por pantalla (ver figura 11). Al pinchar las
opciones “Caudales de bombeo por periodos” o “Caudales de bombeo Tipo
Matriz”, se le pedira al usuario que indique el archivo CSV a leer.

4.- Ingresa el dato de caudal méximo de bombeo.
5.- Procesa la Seleccién. Con esta ultima accién se graba la estadistica en la

base de datos ACCESS, se detecta el acuifero y zona de riego del pozo y se
graba esta informacién en la base de datos del tema. Esta base de datos se
puede revisar con la opciéon de menu “Tema / Atributos del Tema” o con la
herramienta “Tabla de Atributos”. Estas opciones abren de manera diferente
la base de datos y el usuario puede elegir la que mas le acomode.

Estructura Archivo CSV por periodos

Cod_Pozo

Periodo | Ano_Ini | Ano_Ter { ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR

1

1950 1985 37 |71 {03} 0 | 15| 21 | 635|112 {146 139 | 115 | &7

-

2 1986 1989 41 | 63 {03 | 0 | 16 | 19 {63.1 111 | 143]| 130 | 108 | 73

-

1890 1998 55 | 11 0 0 | 27 | 20 {658 | 110 | 142 139 [ 122 | SO

Estructura Archivo CSV tipo Matriz

Sector de Riego S02. MOS Maipo Mapocho.
Caudal medio mensual bombeado para riege m3/s

ANO  ABR MAY JUN  JuL AGO SEP OCT NOV _DIC ENE FEB MAR

1950 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 0 0
1951 0 Qg 0 O g 0 0 O 0 0 Q 0
1952 0 0 ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1953 g Y] 0 0 4] 0] 0.095]| 0.095| 0.095| 0.095{ 0.095| 0.095

1954 | 0.095| 0.015| 0015| 0.015] 0.015| 0.085] 0.095] 0.095| 0.095| 0.085| 0.095] 0.095

19551 0.095]| 0.015| 0.015] 0.015} 0.015] 0.101} 0.101] 0.137| 0.137| 0.137; 0.137| 0.137

1956 01011 0021} 0021} 0.021{ 0.021| 0101 0.101{ G137 | 0137 | 0.137| 0.137] 0.137

19571 0.101] 0.021| 0.021{ 0.021} 0.021| 0.101] 0.101] 0.137| 0.137| 0.137| 0.137 | 0.137

1958 | 0.101 | 0.021] 0.021| 0.021] 0.021| 0.101] 0.101} G¢.137| 0.137| 0.137 | 0.137] 0.137

1959 0.101§ 0.021 | 0.021; 0.021| 0.021| 0.101} 0.101! 0.168| 0.168| 0.168| 0.137 | 0.137

1960 | 0.101 ] 0.021! 0.021] 0.021| 0.021 0.101| 0.101] 0.168] 0.168| 0.168 0.137| 0.137

19611 0.101] 0.021 | 0.021] 0.021 | €0.021| 0.101| 0.101] 0.168| 0.168| 0.168 ] 0.137 | 0.142

19621 0102} 0.022{ 0.022§ 0.022 | 0.022| 0.102) 0106 | 0.173| 0.173}| 0.173| 0.142| 0.142

1963 | 0.102| 0.022| 0.022} 0.022] 0.025| 0.105f 0.11) 0.207] 0.207| 0.207 | 0.175| 0.175
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Ao Inicio ||7 Afio Témino ﬁ
Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre
I | | | | |

Octubre Moviembre  Diciembre Enero Febrero Marzo

| | | | | |
Caudal Maximo Mensual | Grabar Q Perfodo { TERMINAR |

Figura N° 11: Ingreso de Estadistica de Bombeo por Pantalla (por periodos)

Igual que para las capas anteriores, si el usuario obvio el ingreso de estadistica durante
la preparacion de datos, podra ver en la etapa de revision de las bases de datos de los
objetos (Ventana de Simulacion) que pozos no tienen cargada su estadistica y tiene la
opcioén de cargarla en ese momento.



3.7.- Preparacion de la Capa de Embalses

La capa de embalses (embalses_mgc) que utiliza la Interfaz, es una capa de puntos que
contiene sblo aquellos embalses que ya existen y que seran utilizados durante la
modelacion.

Sin embargo. el usuario puede tener como informaciéon espacial, la localizacién de
embalses representados como poligonos y esta capa puede tener todos los embalses del
area de estudio, muchos de los cuales no se utilizaran en la modelacion.

Para tratar esto, y como una de las opciones disponibles, la interfaz permite importar la
capa de embalses del usuario, sea esta de tipo punto o poligono. y crear el tema
embalses mgc con la base de datos adecuada. Uno de los campos de la base de datos se
llama “Procesar™ y al llenar este campo con “Si” o con “No™, la interfaz utilizara en la
etapa de modelacion sélo aquellos embalses que en este campo diga “Si”.

Para llenar este campo, el usuario puede utilizar la opcién de ment “Tema / Abrir Tabla
Atributos™ v llenar uno a uno este campo, grabando cada vez que haga un cambio. o.
puede usar la herramienta “Abrir tabla de Atributos del Tema Activo™, que abre la tabla
como una planilla donde se puede hacer selecciones multiples y utilizar la calculadora
(barra herramientas de Tabla) para llenar el campo con el valor “Si”” 0 “No™ para todos
los embalses seleccionados.

Las figuras 12, 13 y 14, muestran estas opciones.

-~ "

5 Editar Objetos &3
SR e
[ Acuiferos T Zonas Riego T Cuencas :
( Pozos | Embalses | Nodos ]
«lefo ]
Cod_Emb [EM-01 ;{
Nombre \Los Aromos i
Procesar 'Si B
Nodo_Ubic _g
ol_max 1000000 |
L I L]
BORRAR REGISTRO | | Ad GRABAR REGISTRO | H

Figura N° 12: Edicién de Atributo de Embalses, desde menii Objetos Base.

Dado que los embalses tienen asociadas muchas tablas de atributos adicionales. el
usuario puede llenar el resto de tablas al pinchar “Atributos Adicionales™ (fig 13).
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Figura N° 13: Panel para agregar Atributos Adicionales de Embalses

Toda la informacién que aparece en rojo, son atributos que vienen de la tabla principal.
se editan en el panel anterior, v el resto, se editan en este panel. Tiene la opcion de leer
desde un archivo ASCII (boton “Leer” frente a cada tabla) la informacion para 4 de las
tablas.

La opcion dos, el ingreso por la herramienta genérica de “Abrir Tabla de Atributos del
Tema Activo™, no tiene la opcidn de editar los atributos adicionales y la unica ventaja
que presenta es poder llenar un campo especifico de los objetos seleccionados de una
sola vez, usando la herramienta “Calculadora”, que es una opcion de menu v botén
cuando se abre la tabla de atributos (ver figura 15).

LO MAG! : —

saul &= =

ﬁ-u.,r_m—, ﬁ ,i'l- fﬁ' + ‘-(".=:,-:'_; *—t:—.‘.—;ﬁ:ﬁ' .’ﬁ‘i' .—ili“ e e
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GIC: CALCULADORA

— Pardmetros de Entrada
| Unidades del Mapa: Metios

- Tema de Poligonos

M

-~ Opciones de Caleulo
" Llenar Campo con datos

Area en Km2

Perimetro en Metros
Perimetro en Kildmetros
Geocentro X
Geocentro Y

Copiar datos de un campo a Otro
| ¢ Actualizar Id Gnico
Selecc_:iqne el Campq de Eles_;_uitadp

| 5

S smewec

¥ Célculo Sélo Sobre lo Seleccionado

CANCELAR j e

Figura N° 15: Calculadora para editar valores en campos de Tabla

Si la tabla tiene records seleccionados (con shift o control), el calculo se puede realizar
sobre dichos records o sobre todos los records de la tabla si se desmarca la opcion
“Célculo solo sobre lo seleccionado™.

Las opciones de calculo se modifican (se activan o no) de acuerdo al tipo de tema
(punto, linea, poligono).

De esta forma, no existe opcion para llenar el resto de tablas de atributos de los
embalses y se puede usar la opcion de menu “Objetos Base / Embalses / Editar Base de
Datos™ o esperar hasta el final de la etapa de construccién del diagrama de modelacion y
agregar los valores durante la revision de atributos.
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3.8.- Preparacién de la Capa de Nodos

Siguiendo el mismo esquema de las capas anteriores, para crear la capa de nodos, se
puede importar el tema desde otro existente o usar la opcién de menu “Objetos Base /
Nodos / Agregar™.

Al agregar un nodo, la interfaz activa un proceso especial para que el Nuevo Nodo que
exactamente sobre un vértice de la red hidrica y tome el nombre y tipo de fuente sobre
el que fue puesto. siempre y cuando el usuario ponga el nodo sobre la red hidrica. Por
esta razén, no se recomienda usar la opcién genérica de la barra de herramientas
“Agregar Elemento™.

De igual forma, al usar la opcién importar, lo més probable es que el nodo importado no
coincida con la red hidrica ya sea por: a) los nodos corresponden a otro dibujo de red
hidrica o b) la informacién espacial no esta en el mismo Datum.

La figura 16, muestra el dialogo que se abre al usar la opciéon de menu “Objetos

Base / Nodos / Agregar”. Como se puede ver, se pide al usuario ingresar informacién de
caudales eventuales asociados a cada nodo. Si no se ingresa informaciéon en este
momento, se podra hacer durante la etapa de revision de las “Bases de Datos™ en la
ventana de modelacién.

Caudales Minimos de Derechos Eventuales [m3/seg)
Abril Mayo Junic  Julio X:

| | | f | |
Agosto  Septiembre Octubre  Noviembre Y-
| | | | |
Diciembre Enero Febrero Marzo 2
I

| | ! !

CERRAR | Grabar Coudales |

Figura N° 16: Dialogo para agregar Nodos



4.- Creacion de Diagrama de Modelacion.

Una vez que el usuario a terminado de preparar todas las capas de informacion, puede
proceder a la construccion del diagrama de modelacion. Para esto, debe ingresar por la
opcién de inicio “Archivo / Ventana de Modelacion™ (ver figura 17) y si primera vez
que abre la interfaz, debe especificar primero el directorio de trabajo.

 Escenarios Funciones Especidles Window Ayuda

* Leer Proyecto
Nuevo Directorio de Simulacion

Grabar Proyel:t_l;_—'
Finalizar Sesion

La ventana de modelacion, es la parte de la Interfaz que permite al usuario construir el
diagrama fisico que representa la topologia de flujos subterraneos y superficiales de la
cuenca a modelar.

La primera vez que se abre esta ventana, aparece el area de despliegue de temas en
blanco (vacia) y una linea de ment y dos barras de herramientas. donde la barra con

iconos grandes contiene las opciones para manejar todos los objetos MAGIC (ver figura
19).
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Figura N° 19: Menis y Herramientas de la Ventana de Modelacion.

La barrar con iconos grandes se divide en dos partes, la primera corresponde a una serie
de botones cuya finalidad es cargar los temas de objetos base preparados en la ventana
de cartografia y la segunda parte la integran herramientas de dibujo para todos los tipos
de conectores que puede tener el diagrama de simulacion (ver figura 19).

4.1.- Carga de los Temas con Objetos Base:

La primera accién que debe realizar el usuario es cargar los temas base utilizando los
botones de cargar y para esto simplemente los va apretando en forma ordenada de
izquierda a derecha. De acuerdo a esto, el orden de carga de los temas bases es:

1. Cuencas (Aportes Naturales v Cuencas Laterales)

4%

4, Zonas de rieTo

5. Embalses
=1
6. Pozos
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Al comenzar a cargar los temas base, la Interfaz creara automaticamente un nuevo tema,
de tipo punto, que se llamard “Objetos_Magic”. Este tema contendra los puntos que
representan el centroide de Cuencas, Acuiferos y Zonas de riego, el punto central de los
Pozos (tal como se agruparon en la ventana de cartografia), el punto que representa a
cada Embalse que se decidié incluir y los Nodos de la red hidrica superficial.

Una vez cargado los temas, el usuario puede revisar la localizacién de los objetos base
iniciales y moverlos a una posicion que se adecue mejor o que mejore la legilibilidad
del diagrama. Con este objetivo, el sistema ademas cargaré en la ventana de modelacion
los temas originales para cada objeto y el usuario podra cargar otros temas como la red
hidrica y/0 una imagen de fondo.

Para mover un objeto. debe seleccionarlo (activa el tema “Objetos_Magic™ y. con la
herramienta de seleccion ([5_"_} ). pincha o dibuja una caja alrededor del punto a mover.
el cual se mostrara en amarillo. En seguida activa la herramienta “Mover Elemento
Seleccionado™ dgl) v dibuja una linea entre la posicion inicial v la posicion final.
haciendo doble clic para terminar. Al terminar de mover un elemento. la Interfaz le
dejara activa la herramienta de seleccion para que el usuario proceda a mover otros
objetos. También podra mover los objetos base una vez dibujado los conectores y en
este caso, se movera el objeto y sus conectores simultaneamente.

Una vez conforme con la posicion que tendran los objetos iniciales, se procede a dibujar
los conectores que formaran parte de la topologia explicita de diagrama, concepto que
se explica a continuacion.

El diagrama de modelacion es una red conexa de arcos, mediante los cuales se indica el
movimiento de los caudales subterraneos y superficiales dentro de la cuenca,
conociéndose de esta forma los sectores de recarga y afloramiento de acuiferos, las
percolaciones de todos los objetos superficiales y los intercambios de caudales
superficiales internos y externos de la cuenca. Varias de estas relaciones se conocen de
antemano, durante la preparacién de la cartografia, y otras se conocen automaticamente
al dibujar un conector. Es el caso tipico de las “percolaciones” de tramos de rio,
canales, etc. que al dibujar el conector, el sistema sabe sobre que acuifero pasa (siempre
v cuando exista un acuifero que pase bajo dicho conector). También es el caso de las
zonas de riego, que se sabe sobre que acuifero percola (se han detectado casos
especiales que se explicaran més adelante).

Estas relaciones espaciales conocidas de antemano, forman la topologia implicita del
diagrama de modelacion, es decir, no es necesario que el usuario dibuje un conector ya
que esta relacion esta guardada en la base de datos que usara MAGIC. Por lo tanto, el
usuario debe dibujar solamente los conectores que formaran parte de la topologia
explicita, es decir, aquellos conectores que si no se dibujan, no se sabra hacia donde
debe ir el caudal que nace o llega a un determinado objeto.

El dnico caso especial donde, ademés de existir una topologia implicita puede existir
simultaneamente un conector de topologia explicita es en la zonas de riego, cuando se
da el caso en que una zona de riego percola a mas de un acuifero. En este caso, el
sistema detecta cual es el acuifero mas grande bajo la zona de riego, quedando como
topologia implicita y el usuario dibuja el conector hacia los otros acuiferos (topologia
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explicita), especificando las fracciones de caudal que van hacia cada acuifero y por
diferencia determina la fraccion que le corresponde al conector que no se dibuja.

Esta forma de operacion se disefio tnica y exclusivamente para mantener al maximo la
claridad del diagrama de modelacion, evitindose el dibujo excesivo de lineas que
compliquen la lectura del diagrama.

Otro punto importante de aclarar y que impone la carga de los objetos base indicada al
inicio de este capitulo, es la forma como se manejan los embalses. En el sistema
MAGIC, los embalses estan representados simultaneamente por dos objetos, el embalse
en si y un nodo de la red superficial inmediatamente bajo él. Esto representa en si un
conector de topologia implicita pero que MAGIC no usa, obligando al usuario a dibwar
dos conectores, uno es el tramo de rio entre el nodo bajo el embalse y el nodo que sigue
aguas abajo y el otro, un conector de rebase desde el embalse al nodo aguas abajo.

Por otra parte, al agregar el tema de embalse, se crearan tantos nodos nuevos como
embalses contenga dicha capa y como el cédigo de los nodos debe ser tmico, éstos
deben estar cargados antes de que se cargue el tema de los embalses. De no ser asi, el
cddigo de los nodos quedaria repetido (si se respeta la numeracién dada por el usuario al
preparar la capa de nodos) o el cédigo de los nodos quedarian diferente a la entregada
por el usuario.

4.2.- Dibujo de Conectores:

Una vez cargado los temas base, el usuario debe comenzar a conectar los diferentes
objetos mediante conectores especificos. La primera vez que se dibuja un conector,la
Interfaz creara automaticamente un nuevo tema, esta vez de lineas, que se llamara
“Conectores”. En este tema ira quedando guardado el conector fisico de topologia
explicita y en su base de datos la informacion necesaria para llenar la base de datos
ACCESS que utilizara MAGIC.

El tnico caso especial de conector es el que corresponde a “Tramos de Rio, Aportes
Naturales 0 Cuencas Laterales™ (es el mismo tipo de conector para los tres objetos),
dado que este conector puede o no seguir la forma de la red hidrica que forma la cuenca.
Por esta razon, si el usuario selecciona este conector, se le preguntara si quiere dibujar
tramos rectos (en realidad poli-lineas, varios vértices) o seguir la red hidrica.

En el proceso de dibujar conectores y con el fin de dar claridad al diagrama de
modelacion, el usuario puede borrar o mover conectores o puede borrar o mover los
objetos de inicio o término de un conector. En este Gltimo caso, se moveran o borraran
los conectores asociados a dicho objeto.

La funcionalidad especifica de cada tipo de conector se detalla a continuacion:
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4.2.1.- Conector de Tramos de Rio, Aportes Naturales y Cuencas
Laterales.

Simbolo: ‘ﬂ |

Este conector une un Aporte Natural y un Nodo de la red hidrica (el conector se
[lamara “Aporte Natural™) o una Cuenca Lateral y un Nodo de la red hidrica (el
conector se llamara “Cuenca Lateral”™) o un Nodo de la red hidrica con otro
Nodo (el conector se llamara “Tramo de Rio™.

Al pinchar el simbolo, aparece la pregunta que se muestra en la figura 20:

| Tipo Tramo de Rio

? rj Desea Dibujar Tramos de Rio Rectos

I si ] Mo |

Figura N° 20: Opcion para tramos rectos o siguiendo la red hidrica

Si el usuario responde “SI”, entonces podra dibujar una poli-linea partiendo de
un objeto que sea Aporte Natural, Cuenca Lateral o Nodo y terminando en un
Nodo de la red hidrica, con tantos vértices de quiebre como desee. Si responde
“NO” entonces basta con marcar el objeto de inicio y el de término y el sistema
dibujara un conector que sigue la forma del o de los arcos de la red hidrica que
estén incluidos entre el objeto de inicio v el de término. La tinica condicon para
que esto funcione, es que los Objetos de inicio y término estén sobre la red
hidrica o muy cerca de ella.

Para estos conectores existe un control de dibujo especial. Este consiste en
impedir que el usuario dibuje un conector en contra flujo, es decir, con sentido
aguas arriba en vez de aguas abajo. Para esto el sistema se basa en la
informacion del Modelo Digital de Elevacion (MDE), donde se supone que el
Objeto de Inicio tiene una altitud mayor que el Objeto de llegada. Puede suceder
que esta condicién no se cumpla, aunque el usuario estd dibujando bien, por
varios motivos (errores en el MDE, localizaciéon inadecuada del centroide. etc.) v
en estos caso, el usuario debera mover el Objeto de inicio a una posicion mas
alta (lo mas probable) o el Objeto de llagada a una posicién mas baja.

Ademas, este conector sirve para agregar Nodos al diagrama de modelacién va
que, si no existe el Objeto de llegada, el sistema crea automaticamente un Nodo.
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4.2.2.- Descarga Puntual:

Simbolo: M

La descarga puntual corresponde a un conector que sirve para indicar
caudales externos a la cuenca que llegan a un Nodo de la red hidrica.
Tienen asociados un vector de caudales mensuales que debe ser llenado
en la etapa de revision de las bases de datos de los objetos.

Al dibujar este conector, si no existe un objeto en el inicio del conector,
se crea automaticamente el objeto “Descarga Puntual™ en el tema
Objetos Magic. Por otra parte, si el objeto de llegada no es un Nodo,
aparecera el mensaje “Debe llagar a un Nodo” y el conector no se
dibyjara. El Usuario debe volver a dibujar el conector, esta vez a partir
del Objeto creado y un Nodo de la red hidrica.

Nota: si esta usando una leyenda especial (por ejemplo simbolos
diferentes para cada elemento) para los temas “Objetos Magic™ vy
“Conectores”, cada vez que se agregue un Objeto Magic o Conector
nuevo, que no estaba considerado en dicha leyenda, esta debe ser
redibujada para representar al nuevo objeto. Hacer doble clic sobre la
barra del Nombre del tema vy después apretar los botones: “Redibujar™,
“Aplicar” y “Cerrar™.

4.2.3.- Tramos de Canal:
|
Simbolo: |§|

El Tramo de Canal es un conector que debe partir desde un Nodo de la
red hidrica y llegar a una Zona de Riego o a un Nodo de la red hidrica.
Sin embargo, para este tipo de conector existen objetos asociados que son
los “Canales Derivados™, que permiten llevar parte del caudal de un
Tramo de Canal a una Zona de Riego intermedia.

Por lo tanto, si se desea incluir un “Canal Derivado™, el usuario detiene el
dibujo del conector “Tramo de Canal” en el lugar donde desea que
comience el canal derivado y la interfaz automditicamente creara el
Objeto “Nodo Secundario™ A partir de este nodo secundario, se dibuja
un conector correspondiente a “Canal Derivado™ y otro correspondiente a
“Tramo de Canal™ que es el tramo de continuacién hasta la Zona de
Riego final o hasta el proximo Nodo Secundario.
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En la interfaz, se ha programado funciones especiales para borrar nodos
secundarios. Para todos los objetos, al borrar un nodo se borran los
conectores asociados a él. sin embargo, en le caso de “Nodos
Secundarios”, se borra sélo el conector “Canal Derivado™ v se unen los
conectores “Tramos de Canal”, formando un solo tramo entre el Nodo
superficial de inicio (bocatoma) y la Zona de Riego, Nodo o Nodo
Secundario siguiente.

En la practica, un Canal de Regadio puede tener varios Tramos de Canal
(y por lo tanto Nodos Secundarios) segiin sea la cantidad de acuiferos por
los que pase.

4.2.4.- Tramos de Canal Derivado:

Z|

Simbolo:

El “Canal Derivado™ es un objeto que parte desde un “Nodo Secundario™
y llega a una “Zona de Riego™. Si el “Nodo Secundario™ no existe, se
impone la condicion de que el Canal Derivado se inicie sobre un “Tramo
de Canal™ ya existente. En este caso, la Interfaz dividira el Tramo de
Canal”, insertando un “Nodo Secundario™ en el punto de inicio del
“Canal Derivado”, creando automaticamente dos Tramos de Canal, uno
que parte del Nodo de la red hidrica hasta el nuevo Nodo Secundario v
otro que parte de este Nodo Secundario hasta la Zona de Riego o Nodo
Secundario siguiente.

4.2.5.- Retorno Zona de Riego:

Simbolo: Iﬁ-

Este conector sirve para indicar hacia donde llegan los caudales no
utilizados en una Zona de Riego (exceso después de ver la percolacion y
evapo-transpiraciéon). Cada Zona de Riego debe tener al menos 1
conector de este tipo y el usuario debe indicar hacia que Nodo de la red
hidrica se produce el retorno. Como puede haber mas de un retorno, se le
pregunta al usuario, al momento de dibujar el conector, cual es la
fraccién del caudal que utiliza ese retorno (1 si hay uno sélo).
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4.2.6.- Percolacion Zona de Riego:
]
Simbolo: ﬁ I

Este es un conector especial que permite resolver los casos donde una
Zona de Riego percola a mas de un Acuifero. El caso normal es que la
Zona de Riego percole a un solo acuifero y este caso esta cubierto con el
conector de topologia implicita (no es necesario dibujarlo).

4.2.7.- Captacién Puntual:

Simbolo: @

Conector que sirve para representar los caudales que salen de la cuenca a
partir de un Nodo de la red hidrica. El uso de este caudal puede ser para
agua potable, mineria, etc.

4.2.8.- Retorno Captacion Puntual:

Simbolo: @ ‘

Conector que sirve para representar la fraccion de caudal que retorna a la
Cuenca en algin Nodo de la red superficial.

4.2.9.- Central Hidroeléctrica:

Simbolo: ; l

Este conector nace de un Nodo de la red hidrica vy llega a un nuevo
Objeto Magic que se llama “Central Hidroeléctrica™, el cual se crea
automaticamente al terminar de dibujar en conector.



4.2.10.- Retorno Central Hidroeléctrica:

Simbolo: L‘g

Este conector representa al caudal que retorna de una Central
Hidroeléctrica hacia un Nodo de la red hidrica, en la practica se conoce
como canal de devolucion.

4.2.11.- Aduccion Pozo:

&

Dado que el caudal de bombeo de un Acuifero se puede distribuir a mas
de una zona de riego, este conector se utiliza para indicar la fraccion de
caudal de bombeo que llega a una Zona de Riego determinada. Su valor
sera 1, cuando el caudal de bombeo llega a una sola zona de riego.

Simbolo:

4.2.12.- Nuevo Embalse:

Simbolo: |

¥ -

Esta herramienta es la tinica que en realidad no es un conector. Permite
agregar un Nuevo Embalse, creando simultaneamente dos Objetos
Magic: a) el embalse en si y b) el Nodo de la red hidrica en el cual se
ubica el embalse. Ademas, si el embalse se agrega sobre un conector
(Tramo de Rio, Aporte Natural o Cuenca Lateral) que va existe, dividira
dicho conector en dos, cambiando sus atributos adecuadamente.
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4.2.13.- Entrega Embalse:

F_'=1=v]
Simbolo:

Este conector explicita la identificacion de los nodos que deben
ser abastecidos por cada uno de los embalses del sistema. Cada
embalse puede abastecer a un maximo de 20 “Nodos” por lo
tanto, pueden dibujarse hasta 20 conectores de este tipo.

4.2.14.- Rebase Embalse:

Simbolo:

Conector especial que permite tomar en cuenta los caudales que exceden
la capacidad de almacenamiento de un embalse.

4.2.15.- Generacion de Energia en Embalse:

*

Este conector debe dibujarse si parte del caudal del embalse es
utilizado para la generacion de energia al pié de él. Es un
conector que se utiliza principalmente para indicar un uso especial
del agua en el embalse.

Simbolo:

4.2.16.- Filtracion de Embalse:

P
; B
Simbolo: |

Este conector sirve para indicar hacia que acuifero llegan las
percolaciones o filtraciones de un embalse. Se pide dibujar este conector
en forma explicita porque muchas veces ocurre que le Embalse no
coincide espacialmente con un acuifero.
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4.2.17.- Afloramiento Acuifero:

Simbolo: ‘ o

Conector que representa los caudales de afloramiento de los
acuiferos. Este afloramiento se produce al finalizar el balance
mensual de un acuifero, cuando el volumen de agua final no
puede ser admitido por el acuifero debido a que su volumen de
almacenamiento no lo permite. Cada acuifero puede distribuir este
caudal de afloramiento hasta en 4 “Nodos” del sistema superficial,
convirtiéndose en caudal afluente a dichos nodos. Por esta razén,
se preguntara la fraccién que le corresponde a dicho conector, si
hay uno sélo, este valor debe ser 1.

4.2.18.- Caudal Subterraneo de Salida en Acuifero:

Simbolo: ]Ej

Conector que permite especificar los caudales subterraneos de
salida de los acuiferos. Cada acuifero puede tener hasta 4
caudales subterraneos de salida, por lo tanto, se pedira al usuario
la fraccion de caudal que le corresponde al conector. Si hay uno
solo, el valor debe ser 1.



4.2.19.- Afloramiento Especial de Acuifero:

=

Simbolo:

Conector que representa a los caudales de afloramiento en la
seccion de entrada de los acuiferos. Este conector permite
manejar un caso especial de afloramiento y esta disefiado para
incluir el caso en que la seccién de salida de un acuifero se
encuentre conectada a la seccion de entrada de 2 o mas
acuiferos con distintas propiedades fisicas (y por lo tanto con un
caudal maximo admisible en la seccion de entrada no
necesariamente igual al caudal maximo admisible de la seccidén
de salida del acuifero fuente). Cada acuifero puede distribuir este
caudal de afloramiento hasta en 4 “Nodos” de la red hidrica,
convirtiéndose en caudal afluente a dichos nodos, por lo tanto, se
preguntara por la fraccion de caudal que le corresponde. Si hay
uno solo, el valor debe ser 1.
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5.- Verificacion del Diagrama de Modelacion.

Una vez terminado el dibujo del diagrama de modelacion, es necesario realizar los
siguientes tres pasos:

a) Verificar la Topologia del Diagrama
b) Grabar la Topologia final, una vez que se aprueba la verificaciéon
c) Revisar y completar la base de datos de los Objetos Magic.

Estos tres pasos estan habilitados en la linea de Menu de la Ventana de Modelacion (ver
figura 21 y 22).

Archivo  Abrir Otra Yentana TWI‘MC BasesdeDahus MAGIC Vista Tema Anctaciones Salida Cartografica Windows Ayuda

Jéﬁgﬂi {4 Verficar Topologia Modelacisn %!__‘_'["1WE

Revisar Archivo de Errores

I@ﬁlﬁlﬁ 8 5l£ R

B WAGKC: nkefoz Vodelacion

[% CONECTORES (Objet |
2/ Aporte Natural

| ~  Cuenca Lateral
li Tramn da Rin

Figura N° 21: Opciones de Menu para Verificar y Grabar Topologia

Archivo Abrkotra\v'm Topologia MAGIC Baﬂ_sdem HNSIC Wista Tema Anotacones Salida Cartogréfica Windows Avuda
g =] SlSlojvie nosfes ' B
: i Canales de Regadio R e l
e — Cuencas Hidrograficas  » | o
wi°| 5 Centrales Hidroeléctricas » ﬁ #lﬁiﬁ} ;l"_ g s
| £ MAGIC: Intefaz Modelacion | Descarga Puntual »
| ¥ CONECTORES (Objet Nodos Red Hidica >
| // Aporte Natural Posoe » i
i Cuenca Lateral = i
i ' Tramo de Rio Rios '
i % Tramo de Canal Zonas de Riego bf By
+ Retomo Zona de s o PP PR 0 A
i +  Caudal Subterran AX L
| v Afloramiento de 2 O mae W R
| Aflewamienta F e s Tl

Figura N° 22: Opciones de Meni para revisar, corregir y completar Base de Datos

5.1.- Verificacion y Grabacién de Topologia

Al seleccionar la opcion de menu “Verificar Topologia de Modelacion™ (ver figura 21),
la interfaz recorre todos los Objetos Magic y sus Conectores, verificando que al menos
se cumpla con la conectividad necesaria para cada uno de ellos. Nota: Para iniciar este
proceso. es necesario seleccionar el arco de término de la red hidrica.
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Si se encuentra un error topolégico (por ejemplo, falta un tramo de rio o tramo de canal.
etc.) este se escribe en un archivo de texto el error encontrado, especificando en que
Objeto Magic se produjo el error. Cuando el problema encontrado no se sabe si es 0 no
un error (el usuario pudo dejarlo asi intencionalmente). aparece como una advertencia
en el archivo de errores y no se considera un error topologico.

Por esta razon, y aunque aparezca el mensaje “Topologia Correcta, puede grabar™, se
recomienda revisar el archivo de texto con la opcién de menu “Revisar Archivo de
Errores” y analizar si la advertencia es 0 no un error.

Si al verificar la topologia aparece el mensaje “Topologia Correcta, puede grabar”,
entonces se puede seleccionar la Gltima opcién del mena “Topologia Magic™, con lo
cual se graban todas las tablas en el ACCESS que utilizara MAGIC.

Nota: Para proceder a grabar. es necesario seleccionar un arco del diagrama que
corresponda a un “Aporte Natural” (normalmente el aporte mas importante. pero puede
ser cualquiera que de nicio a la Cuenca).

Una vez grabado, sélo queda por revisar y sis es necesario corregir v completar los
atributos adicionales de cada Objeto Magic.

5.2.- Revision de Bases de Datos

El Gltimo paso, antes de activar el modelo de simulacion MAGIC, es la revision de
todas las bases de datos asociadas a los Objetos que intervienen en la simulacion.

Para esto, el usuario va seleccionando desde el ment “Bases de Datos™ (ver figura 22).
los diferentes elementos. Para cada uno de ellos se abre un panel de control que permite
recorrer, modificar y completar los atributos y tablas estadisticas necesarias.

A continuacién, se muestran las opciones para cada uno de los objetos Magic.

5.2.1.- Base Datos de Acuiferos

Para los acuiferos, el meni Base de Datos entrega las siguientes opciones (ver figura
23):

a) Revisar la tabla de parametros de los acuiferos

b) Revisar la fraccion del caudal subterraneo de salida

¢) Revisar la fraccién del caudal de afloramiento

d) Revisar la fraccion de los caudales espaciales

El usuario puede recorrer los datos de cada acuifero y ver si los atributos estan
completos y / o correctos. En caso de faltar algin dato puede completarlo y grabar los
cambios.
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Figura N° 23: Opciones de menii para revisar la base de datos asociada a los
acuiferos y su flujos de entrada y salida.

La opcién parametros abre el dialogo que se muestra en la figura 24. Si el usuario
cuenta con un archivo en formato CSV con los atributos de cada acuifero, lo puede leer
con la opcion “Cargar Datos™.

& Parametros de Acuiferos = EJ @

Cédigo del Acuifero: [ACO1  SECCION:] Tipo de Acuifero: |Libie v
NOMBRE: [Los Andes - an Caigar Datos | L
Yolumen al Inicio Simulacion (m3): 2783443000  (oeficiente de Almacenamiento:

Area Supeficial del Acuifero (m2): | 161500000

Datos a la ENTRADA del Acuifero Datos a la SALIDA del Acuifeio
Tipo Seccién Transversal Entrada: Tipo Seccion Transversal Salida:

\Rectangular o —1{ |Rectangular v i
‘We sup {m]:|151300 Weinf (m]: 15000 | Wssup [m]:3300 Wsinf(m): 1330[1
He max [m}; ]120 He min [m}: 185 Hsmax[m} 20 Hs min [m]: 11

Ke (m / mes) 1300 le(*7#1) |0.0025 | Ks{m/mes) 48913 Is(*/1) jo008 |
|
Qzel (m3/s) |0.428 Qzs1 [m3/s) 10171 |

Afs1t721) 1 Afa2(*/1) 0455 AFa3("/1)[0 Alfad (*21) [0
Betal(*/1) [025 Beta2(*/1) (033 Beta3(*/1)/0.35 Betad(*/1)0
Gamal (*/1) [025 Gama2 (*/1)/033 Gama3 (*/1)/036 Gamad (*/1) |0

Antesior ] Siguiente ]
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Figura N° 24: Base de datos asociada a cada acuifero.

Las opciones de menu para caudales subterraneos de salida, afloramientos y
afloramientos especiales, abren un pequefio dialogo que es similar para las tres
opciones, donde el usuario revisa y cambia si es necesario las fracciones de caudal
asociada a cada objeto (ver figura 25).

>

IDdnico
Cédigo del Conector]
Obietodeinicio| -~
zsemh
Objeto de Llegadal -~~~
Informacién Adicional |
ANTERIOR | SIGUIENTE |

Figura N° 25: Dialogo para revisar las fracciones de caudal asociada al objeto

Como se puede apreciar, en este tipo de dialogo, la tinica opcién habilitada para ser
cambiada es la “Fraccion de Caudal™ representada por la sigla “ZS (° / 1)” para los
flujos de salida; “ZV (° / 1)” para los afloramientos v “ZVE (° / 1)” para los
afloramientos especiales.

En este tipo de dialogo, al apretar siguiente o anterior se graba el cambio realizado en el
valor (si es que se hizo alguno) v en la ventana de despliegue, se va mostrando el
conector correspondiente.

5.2.2.- Base Datos de Canales de Regadio

Al seleccionar la opcion de menu “Base de datos / Canales de Regadio / Parametros”™,
abre un panel de control donde se puede revisar la informacion asociada a cada canal.
esto es, sus tramos de canal v canales derivados (ver figura 26).

Tal como se muestra en el ejemplo de la figura 26, el tramo de canal inicial con el
codigo “CT-017 (en la ventana de despliegue se muestra en amarillo), que parte del
Nodo “NO-02”, no pasa sobre ningtn acuifero y por lo tanto no fue detectado. Aparece
entonces en el campo “Acuifero” la palabra “Falta” y el usuario debe completar la
informacion. Los cambios se graban automaticamente.
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Figura N° 26: Base de datos de Canales, Tramos de Canal y Canales Derivados

A mediada que el usuario selecciona un Canal, un Tramo de Canal o un Canal
Derivado, el despliegue espacial de la Interfaz va mostrando en amarillo el objeto
seleccionado. De esta forma, el usuario puede revisar visualmente la topologia u los
cddigos asignados a cada elemento.

5.2.3.- Base Datos de Cuencas (Aporte Naturales y Cuencas
Laterales)

Se supone que el usuario en la etapa de preparacion de la cartografia carg6 todos los
archivos de estadisticas Pluviométricas y Fluviométricas y de hecho, las estadisticas
Pluviométricas se utilizaron para sinterizar los caudales de las cuencas laterales con el
algoritmo MPL.

Sin embargo, y ante la posibilidad de que el usuario ya cuente con los archivos de
cuencas y las estadisticas asociadas y se salte la etapa de preparacion, se ha dejado la
opcidn de ver y cargar la estadistica en la ventana de modelacion.

Por lo tanto, al seleccionar la opcién de ment “Base de Datos / Cuencas Hidrograficas™,
apareceran 5 opciones adicionales, las dos primeras para revisar que el cédigo de la
estadistica utilizada para cada “Aporte Natural” o “Cuenca Lateral” sea el correcto v las
tres siguientes para el manejo de la estadistica (ver figura 27).
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Figura N° 27: Opciones de menu para revisar base de datos de Cuencas
Hidrogrificas

Las opciones de Submeni “Parametros de Aportes Naturales” v “Parametros de
Cuencas Laterales™, abren un panel de control (ver figuras 28 y 29) mediante el cual el
usuario puede recorrer la base de datos grabada, ver el elemento respectivo (en amarillo)
en la pantalla de visualizacion y modificar el c6digo de la estadistica asociada.

Aethvo Abrir OtraVentana Tepologia MAGIC  Bases de Datos MAGIC Vists Tema Anctaccrss Sakis Cartogrfica Windows Ands ; =

bt —..-..-.éfE.'_é_]____"'ff‘_‘_lai"' U@ﬁ:hlﬂi )=l Exvata 1 {7908

@@= & ulwt?@ju,aja[ﬁ,ﬂ# rfm--*“lrll EE=

[‘““ﬁﬁﬁdﬁﬁﬁ?§f'----um-"m-u--- === =

| ,p P i |
4.’ .A o G5 STRTE G § R azd

g W R
e EFOD—-OD

mNB 6

L E——_ T

F:gura N° 28- Revnsmn dela Base de Datos para Aportes Naturales
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Figura N° 29: Revision de la Base de Datos para Cuencas Laterales

5.2.4.- Base Datos de Centrales Hidroeléctricas.

Si en el diagrama de modelacion no existen “Centrales Hidroeléctricas™. aparecera un
mensaje “No existen Centrales en la Simulacién”. Si se han incluido, se abrira un panel
de control (ver figura 30), donde el usuario puede completar los datos que se guardaran
en las dos tablas que maneja MAGIC.

Manteniendo la funcionalidad de los demas didlogos, al ir seleccionando las centrales
hidroeléctricas, se mostrara en amarillo el conector desde el Nodo de inicio a la central.
Su codigo, asi como el codigo del Nodo de Retorno, parecen en el panel de control, pero
no se pueden modificar.

El usuario puede recorrer las tres opciones de llenado de datos v al cambiar de opcién o
seleccionar otra central, se grabaran los cambios.
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‘5 Atributos Centrales Hidroeléctricas
( {Datos de Operacion | DatosAdminisrativos | Demanda Caudal

Capacidad: 1900
Caudal Maximo Anuat 1200

Eficiencia Conduccion: |4

Factor de conversion:  [0.85

Nodo de Captacidn

o Alura de caida 40

Hodo de Hetowme: Potencia instalada: 30

|n0-08

Figura N° 30: Base de Datos de Centrales Hidroeléctricas

La tnica restriccion que impone la base ACCESS de Magic es que los campos
"Nombre™ y “Propietarios™ no pueden tener mas de 50 caracteres.

5.2.5.- Base Datos de Captaciones Puntuales.

Si en el diagrama de modelacion no se puso ninguna Captacion Puntual, aparecerd un
mensaje “No existen Captaciones Puntuales”.

Dado que la Captacién Puntual es un Objeto Magic que se genera para una modelacion
especifica, se pide llenar en esta etapa su informacién sobre caudales, los que
corresponden a un vector mensual (es fijo para todos los afios).

Si se han incluido, se abrira un panel de control (ver figura 31), donde el usuario puede
completar los atributos asociados a cada captacion y leer el archivo ASCII con los
caudales.

El segundo submenu de esta opcién, permite revisar que captacion puntual tiene su
estadistica guardada.
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O Atributos de Captaciones Puntuales 24
Captacion Atributos de la Captacitn Retomno
T CP-OI *
Modo de donde se Capta l
e '
e iNodudengada
0.7

Eficiencia de Conduccidn ;—;accwndeﬂetuno

Figura N° 31: Panel de control para Base de Datos de Captaciones Puntuales

Se dejo la posibilidad que la captacion puntual no tenga retorno, por lo tanto, al verificar
la topologia queda como “Advertencia” que la captaciéon puntual cédigo XXX no tiene
retorno. Queda a criterio del usuario si se requiere explicitar al retorno o quedara como
un caudal que sale fuera de la Cuenca.

Si la Captacion Puntual no tiene su estadistica cargada, se habilitara el botén “Cargar
Estadistica™ y aparecera un mensaje en letras azules, indicando que esta captacion no
tiene su estadistica cargada.

El archivo ASCII en formato CSV, tiene la estructura que se muestra en la figura 32.

|CP_CODIGO CP_NODO CP Q ABR CP_Q MAY CP Q JUN CP Q JUL ... CP_Q_FEB CP_Q _MAR

| CP-01 NO-34 1.2 1.2 1.2 12 e 1.2

1.2

Figura N° 31: Estructura archive CSV para Captaciones Puntuales




5.2.6.- Base Datos de Descarga Puntual.

Si en el diagrama de modelacion no se puso ninguna Captacién Puntual, aparecera un
mensaje “No existenDescargas Puntuales™.

Dado que la Captacion Puntual es un Objeto Magic que se genera para una modelacion
especifica, se pide llenar en esta etapa su informacién sobre caudales, los que
corresponden a un vector mensual (es {ijo para todos los afios).

Si se han incluido, se abrira un panel de control (ver figura 32), donde el usuario puede
completar los atributos de caudales asociados a cada descarga o leerlos desde un
archivo ASCII en formato CSV (ver figura 33).

Ay ——

e Daccaien Pintpaee L—J@%
Desca_rga. . Atributos de la Descarga
:DP-02 ! DP-02
Nodo de la Descarga Cargar
fri0-nd Caudales de
Archivo CSV

\ CAUDALES

Abri dulo ~  Ocubre  Eneto
1.7 1.7 [1.7 [1.7
Mayo Agosto Noviembre Febrero
1.7 1.7 1.7 1.7
Junio Septiembre  Diciembre Marzo
[1.7 7 17 HZ

Figura N° 32: Panel de Control para atributos de Descargas Puntuales

La grabacion de los cambios es automatica y se produce al seleccionar una descarga
puntual o al cerrar el dialogo.

El archivo CSV con los datos de Caudales debe tener el siguiente formato:

DP_CODIGO DP_Q_ABR DP_Q_MAY DP_Q_JUN DP_Q JUL DP_QJUN .... DP_Q_FEB DP_Q_MAR
CD-02 1.7 1.7 17 1.7 W o 1.7 17
Figura N° 33: Estructura archive CSV para Descargas Puntuales
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5.2.7.- Base Datos de Embalses.

El objeto Embalse tiene 10 tablas asociadas, de las cuales 2 son tablas topologicas que
se llenan al grabar la topologia y el resto deben ser llenadas por el usuario. Para esto. al
seleccionar al opcion de meni “Bases de Datos / Embalses / Parametros™, se abre un
dialogo que permite al usuario completar la informacion (ver figura 34).

- Paémetios Generales Vo N Vo 0 e !
| Cadigo:  [EM0T ~| Ino3s [1200000 [300000 o I
NG e e : ’ |

Faclor @ Caudal
Datosde:  Abil  Mapo Junio Julio  Agosto Sepiier Octubr Novien Diciem Enero Febrere Marzo Generac  Anual

st [ o o o o B b o @ B B B b el

Gen. Energla [p i Iﬂ o o 0 0 Iﬂ o i 0 o Leer]
Vodeta o Jo fo o Jo Jo o fo fo fo o o Vdencialng  Lee!
Evaporacién Jo0 [0 Jo o o o o Jo o Jo o o Leer
8 51 2——33 e el c2 c3 Coeficiente
Cosficientes SupetficievsVolumere 100 01010 o [0 0 10 Em
g0 @1 @z a3 f
: —a Aculffero | "
Coeficientes Caudal MasmoEntregs 10 10 0 10 Pk CERRAR |
- Objeto Especial g e
FE— 1 B—%3 '
Coeficientes FuncidndeInfliacién: 19 jg 10 [0 Nombie:|L os Aromos ﬂl

Figura N° 34: Base de datos asociadas a Embalses

5.2.8.- Base Datos de Nodos.

El mena de edicién de base de datos para nodos tiene tres submenus, que permiten
llenar las tres tablas de atributos asociadas a los Nodos de la red hidrica. (ver figura
35). Cada subment, abre un dialogo especifico donde el usuario podra completar la
informacion faltante.

La primera opcion permite completar para cada objeto que demanda caudal de un nodo.
su % de Demanda Permanente, el % de Demanda Eventual y si se limita o no el calculo
a la demanda (ver figura 36).
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Afloramiento de & \

Figura N° 35: Opciones de meni para editar la Base de Datos de Nodos

La opcion “Parametros de Distribucion de Caudales™ abre el panel de control que se
muestra en la figura 36. Como se puede apreciar, existe una relacion 1 es a muchos
entre los nodos de la red hidrica y los objetos a los cuales distribuye caudales.

ST BTN

h Dlstrlbm:mn de Caudal en Hodos

NODO Distribucion a Objeto: Atributos de:
NO-O1 o~ (C102 -
| . TR “ %D Pemanente
0

<D E_'».-'entua!
0

v Limitar
" Demanda

Figura N° 36: Atributos de Distribucién en Nodos

La opcién “Parametros Topologia de Nodos™ abre el panel de control que se muestra en
la figura 37. Aqui se muestra la localizacién X, Y del nodo y su altitud. todas medidas
en metros. El usuario debe llenar los caudales minimos de satisfaccion de demanda v
marcar o no la opcién de limitar la demanda en Nodos. Por defecto aparece marcada. En
la figura 39, se muestra el formato del archivo ASCII que se puede utilizar para leer los
caudales.
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| e e
‘& Parametros de Nodos
’ Nodo Editéndose
ilEs —  NO-01 Cargar Caudales de Archivo CSY
[ {ND-O1 A 2 R
gl | UTMX@m)  UTMY(m  ALTITUD (m)
NO-04 = [ {367453 8 §6362557 171
NO-05 Ll
NO-07 L CAUDALES Minimos Eventuales
NO-08 .
| |NO-09 Abil Julio Octubre Enero
NO-10 o 0 0 0
Hg} 12 Mayo Agosto MNoviembre Febrero
NO-13 o 0 0 0
NO-14 _ : L
NO-15 . dunio Septiembre  Diciembre Marzo
NO-16 >l I 0 0 0

Figura N° 37: Atributos de Nodos

La opcioén “Caudal Ecolégico en Nodos™ abre el panel de control que se muestra en la
figura 38. En la figura 40, se muestra el formato del archivo ASCII que se puede utilizar
para leer los caudales.

e
Nodo a Editar i Lj
&bl Mapo Junio Julio
- | |
Agosto Septiembre  Octubre Nof“fi_‘f’_‘_’_‘!?'_'?
I | | |
Diciembre Enero Febrero Marzo
| | | |
j ......... Gf;bal‘mm

Figura N° 38: Caudal Ecolégico en Nodos
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NO_CODIGO QMIN_ABR QMIN _MAY

QMIN _JUN QMIN _JUL

.. QMIN _FEB

QMIN _MAR

NO-01

0

0

20

10 s

0

7

Figura N° 39: Estructura archive CSV para Caudales Minimos en Nodos

NO_CODIGO QE_ABR

QE _MAY

QE_JUN  QE_JUL

.. QE_FEB

QE _MAR

NO-01

2

2

2 2

..... 2

3

Figura N° 40: Estructura archive CSV para Caudales Ecolégicos en Nodos

5.2.9.- Base Datos de Pozos.

Al seleccionar la opcién de meni “Base de Datos / Pozos / Parametros™ se abre un
dialogo donde el usuario puede completar el dato de Caudal Maximo de Bombeo de los
Pozos, corregir el acuifero del cual se extrae el agua y leer el archivo de Estadisticas de
Bombeo (formato CSV tipo matriz, segun lo explicado en el punto 3.6 y figura 10)
cuando aparece el mensaje en azul “Este Pozo no tiene la Estadistica de Bombeo™ (ver

figura41).

Cuando se trata de “Pozos de Otros Usos™, en la parte de aducciones aparece el mensaje
“No Tiene” y en el Objeto de Llegada un “No™.

r— S e e P e e _--_5;_ ==TPETTiE = -‘1
3 Atributos de Pozos = Lg_ E{%
Pozo Atributos de la Captacion Aducciones

PO-D1 'a| PO-01 PO-01

PO-02 " Usodel Agua

PO-03 = e

poos |3 = .

PO-05  Naw B o Legaca
PO-07 .3 ' ;

PO-08 e Este Pozo NO tiene
PO-09 | e cargada la
' — |ACO ESTADISTICA de

........ E: e anbeu

i Cargar

: Estadistica ;

Figura N° 41: Panel de Control para Atributos de Pozos
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5.2.10.- Base Datos de Rios.

Para el caso de los “Rios”, se llenan dos tablas de parametros. una para los rios
propiamente tal, donde interesa sélo el nombre. y otra para los tramos de rios, que es en
realidad Ia tabla que lleva toda la informacién topolégica.

Al seleccionar la opcion de menu “Base de Datos / Rios / Parametros”™, se abre el panel
de control que se muestra en la figura 42.

e 'y sus tramos
Cadigo del Rio Nombre

RI-01 A
RI-02 o
|
|

RI-03
Rl1-04 =
RI-05
RI-06 _—
RI-07 bl

Informacidn de Tramos de Rio
Tramo Atrbutos del Tramo: TH-O1

TR-O1 Desde Nodo Hasta Nodo
TR-04 e §-02

TR-05 Acuifero Largo

TR-06
TRO7 AC-01 7250
'}Egg : Ancho Espesor
TR-10 0 n
TR-11 _

TR-12
TR-13 k- ;U s 1o
TR-41

TR-42 .
TR-44 ':.1-3 S:

Figura N° 42: Dialogo para completar atributes de rios.
En el caso de los parametros fisicos de rio, especificamente la pendiente del tramo
(casillero 1), si el usuario pincha el botén rojo que aparece al lado de la i, la interfaz
calcula la pendiente basado en los datos del modelo digital de elevacion..

La explicacién de los parametros k, n, 1 v S, aparece cuando el usuario pone el cursor
sobre la letra.
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5.2.11.- Base Datos de Zona de Riego.

Las Zonas de Riego también es un tipo de Objeto Magic que tiene una serie de tablas
asociadas y de conectores. Toda la informacion se maneja desde un dialogo que se abre
al seleccionar la opcién de menti “Base de Datos / Zonas de Riego / Parametros™ (ver
figura 43).

T e — = - -}
') Pardmetros yRetornos de Zonas deRieee |- [
odi Zona de Riego: ZH-01 RETORNOS PERCOLACIONES
DEO1 |PR-01

Estadistica Pluviométrica Objeto de Llegada  Acuifero Llegada

o SEEE = e fpco

ZR11 58 e
SRS s i T Tade
cargada los datos de :

Cargar NNM | pocesidad Metas Retomo Percola

Mensuafes'ri I-I ;1

Caracteristica ZR | Caracteristicas -

Figura N° 43: Panel de Control para Atributos de Zonas de Riego.

Como se puede apreciar en la figura 43, el panel de control de atributos avisa cunado
falta alguna de las tablas de “Caracterizacién de Zonas de Riego™ (Carateristicas ZR) o
“Necesidades Netas Mensuales™ (Cargar NNM).

Con respecto a la estadistica pluviométrica que se usard para esa zona de riego. el
usuario puede cambiarla seleccionando una de las estadisticas cargadas en la etapa de
preparacion de los datos (ventana de cartografia y estadisticas).

También se muestran los retornos y, en el caso de las percolaciones. aparece la
percolacion que el usuario indicd explicitamente mediante un conector, es decir, es
diferente a la percolacién por defecto entre la zona de riego y el acuifero mas grande
bajo ella.
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6.- Ejecucion de MAGIC

Una vez revisado y completado todos los atributos de los objetos que intervienen en la
modelacion, el usuario selecciona la opcién de mena “MAGIC” y la interfaz llama al
ejecutable MAGIC y pasa el control a este software.

Dado que pueden existir diferentes escenarios de modelacién para la misma cuenca, es
importante que el usuario mantenga un orden o relacién muy clara entre el directorio
donde se guardé el diagrama utilizado para cada modelacion. Este mismo diagrama
debera ser usado en la etapa de analisis de los resultado que entrega MAGIC.

7.- Visualizacion y Andlisis de Resultados.

La Interfaz tiene programada la posibilidad de analizar hasta 2 escenarios diferentes de
modelacion. Para cada escenario, se cargaran los resultados de MAGIC para la
simulacion respectiva y se podra ir comparando los valores resultantes segun los
requerimientos del usuario.

Al seleccionar una ventana de escenario por primera vez, autométicamente se le
preguntara al usuario por el directorio de simulacion MAGIC (donde se grabd el
resultado de una corrida del modelo) a usar (ver figura 44).

)
S
d

Figura N° 44: Dialogo para conocer el directorio de simulacion a leer

(T —

Al fijar el directorio de simulacién, la Interfaz verifica que existan los archivos de
resultados y si existen, los lee y carga una base de datos ACCESS con toda la
informacién. Esta base de datos ACCES queda en el directorio de simulacion
especificado vy serd utilizada para relacionar los valores resultantes con los objetos
Magic contenidos en el Diagrama de Modelacion respectivo.

Para esto, el usuario debe cargar los temas “Conectores™ y “Objetos_Magic” generados
en la ventana de Modelacion, para esa simulacion.
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Si se cuenta con otro escenario de modelacion, puede abrir la ventana “Escenario 2y al
indicar el directorio de resultados, se realizara la misma operacién que se hizo para el
escenario 1, pero esta vez en el nuevo directorio.

Para simplificar la visualizacion en paralelo el usuario, una vez abiertas las dos ventanas
de escenarios, puede ordenarlas automéaticamente en forma vertical u horizontal, segun
mejor le acomode. Para esto selecciona la opcién de menu = Windows / Ordenar
Vertical” o Windows / Ordenar Horizontal”. El resultado de esta operacion se
muesira en la figura 45.

I!:-.(_mm‘.: mﬂm_ﬁm .._.:._.:“ ra— —— e —— ”.......--.._.-T.—.-. -.. ..‘-..-.-. -..- s : - ~ ; I:-‘I-i:ﬂ
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Figura N° 45: Escenarios de Simulacién para anailisis de resultados de MAGIC

Una vez ordenadas las ventanas de Escenarios, el usuario puede generar un “Link™ entre
ellas. De esta forma, cuando haga un Zoom para agrandar o achicar la zona desplegada
0 mueva una ventana, la ventana de escenario que esta al lado repetira estas mismas
operaciones.

Para hacer esto, se selecciona la opcion de ment “Vista / Link con Otra Ventana™ y se
hacen dos Click sobre la segunda ventana (el cursor tiene forma de dedo apuntando).
Al hacer esto. la opcién del ment Vista cambia a “Deshacer Link™ y si se selecciona
esta opcion se termina el efecto de movimiento paralelo.

De este momento en adelante, el usuario puede usar todas las herramientas de
visualizacién y analisis que le ofrece la interfaz, seleccionando la opcién de menu
“Abrir Herramientas de Analisis™ (ver figura 46).



Archivo  Abrr OtraVentana MAGIC Vista Tema Anotacionss Salida Cartogréfica Windows Ayuda
CargarEscenario2 bl b | el slalvalem] sl o lwhql
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Balance de Cauddles Subterraneos |
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i e

T \ T

Figura N° 46: Opcién de menii para abrir Opciones de Analisis.

Si el usuario selecciona la opcidén de mena “Opciones de Anélisis / Balance de Caudales
Superficiales™, se abre un panel de control (ver figura 47) para que indique el afio y mes
que quiere analizar o también, buscar en la informacion caudales criticos, e indica el afio
v mes que se produce. También, puede analizar los caudales de entrada y salida por
objeto.

it ® e e b
Seleccione Ao v Mes de andlisis
AND: MES:
- E—— -

Seleccionar Obieto Magic més critico |

CERRAR |

Figura N° 47: Panel ce control para seleccionar aiio y mes de analisis

El resultado de la seccion en el panel de la figura 47, da origen a un set de datos que se
juntan con el tema “Conectores™ y se puede visualizar por valores tinicos o por rangos,
como se muestra en la figura 48, para el mes de Abril.
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Figura N° 48: Balance Superficial para el mes de Abril de 1950.

Escala]: 39472 X32631991 V639000579

El resto de las opciones siguen el mismo esquema de pedir el afio y mes de analisis. Al
ver los resultados espacialmente, se simplifica enormemente el analisis de resultados y
queda en evidencia los objetos de modelacion que son criticos dentro de la cuenca.
También, facilita el chequeo de errores en la simulacion.
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8.- Descripcion de Menus y Funciones

8.1- Ventana de Inicio

Estas Ventana se activa cuando recién comienza la aplicacion y sélo contiene
una linea de menu, desde la cual se tiene acceso a las diferentes funcionalidades
generales y modulos de la Interfaz.

Archivo, permite leer y grabar un proyecto, definir el directorio
de trabajo y da acceso a los modulos de Preparacion de Datos
(Ventana de Cartografia y Estadistica) vy Generacion del
Diagrama de Modelacién (Ventana de Modelacién).

Escenarios: permite abrir el médulo de analisis de resultados para
el analisis simultaneo de dos escenarios de modelacion

Funciones Especiales, permite abrir el moédulo de GPS para
grabar en tiempo real datos de un GPS Garmin conectado al
computador o bajar los datos grabados en el GPS. También da
acceso a la funcionalidad de Cambio de DATUM y a la lectura de
los datos de proyeccion.

Windows, como en todas las ventanas de la Interfaz, esta opcion
de ment permite ordenar las ventanas abiertas en forma Vertical.
Horizontal o como Cascada.

Ayuda, permite abrir el archivo de ayuda en linea y la
informacion acerca de la version de la Interfaz que se esta usando.

8.2.- Ventana de Cartografia y Estadistica.

A este modulo se tiene acceso a través de la opcién de mentt “ARCHIVO™ de la
ventana de inicio.

48 CNRDGA: INTERFAZ MODELO MAGK

‘Archivo  Escenarios  Funciones Especiales Window Ayuda
Leer Proyecto
Muevo Directorio de Simuladidn
Ventana de Modelacion
Grabar Provecto
Finalizar Sesion

Figura N° 49: Acceso al Médulo de Preparaciéon de Datos

Esta ventana, tiene una linea de menu y una barra de botones v herramientas que
le permiten al usuario acceder a todas las funciones de preparacion de las capas
de informacién base para modelar con MAGIC.
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Figura N° 50: Opciones de menui y barra de botones y herramientas

Las opciones de menu son:

e Archivo: permite cambiar directorio de trabajo y abrir un archivo
de texto o dbase para revisarlos. Si el archivo que se abre tiene
informacién de coordenadas, se puede convertir a Shape de punto,
usando el ment que se abre junto al archivo.

e Vista: permite el acceso a las siguientes funciones relativas a una

Vista:
15

2,

3.

10.

Propiedades de la Vista: para cambiar el color de fondo y
los bordes del sector de despliegue.

Agregar Tema: permite agregar un tema a la vista y tabla
de contenidos (TOC) donde se maneja la simblogia.
Agregar Nuevo Tema: permite generar un tema de linea,
punto o poligono desde cero. Para el caso de MAGIC,
generar un tema base vacio sobre acuiferos. zonas de
riego, pozos, embalses, y nodos.

Ampliar a escala: permite al usuario especificar una
escala de despligue para la vista. (se puede usar también la
caja de escala que esta al lado derecho en la barra de
herramientas)

Remover todos los temas: saca los temas de la vista v de
la tabla de contenido (TOC).

Remover Tema Activo: saca de la vista v del TOC sdlo el
tema que esta activo.

Zoom a Seleccion: hace zoom al extent de los elementos
seleccionados (en amarillo).

Borrar Dibujo: borrar el dibujo hecho con las
herramientas graficas.

Grabar Dibujo como Shape: convierte a shape los dibujos
de puntos, lineas y poligonos hechos con las herramientas
graficas. El usuario da el nombre de salida y se crean tres
archivos con el nombre agregado _“pto™, © lin” o “ pol”
para separar los tres tipos de elementos.

Ordenar Temas:: ordena los temas en el TOC de manera
que las imagenes quedan al fondo, después los temas de

35




11

12.

Tema:
tema.

10.

11

12.

poligonos, enseguida los de lineas y al principio los de
puntos.

Link con otra Ventana: permite ligar dos o mas ventanas
para que reaccionen simultineamente ante un zoom in 0
out.

Cerrar, cierra la ventana de cartografia y estadistica.

permite el acceso a las siguientes funciones relativas a un

. Propiedades del Tema, entrega el nombre y directorio

donde se ubica, el nimero de records, el tipo de tema
(punto, linea o poligono) y los campos en su base de
datos.

Abrir Tabla de Atributos: abre la tabla asociada al tema
como una planilla y permite, a través de las opciones de
men( y herramientas, cambiar el nombre de un campo,
agregar nuevos campos y grabar o grabar como.

Agregar Numeracion Unica: busca el campo ID y
actualiza la numeracion en forma correlativade 1 an.
Limpia Seleccion: borra la seleccion actual (elemento en
amarillo).

Constructor de Consultas: Abre un panel donde el usuario
puede hacer consultas l6gicas simples y compuestas sobre
la base de datos.

Grabar como Otro Tema: hace una copia de la capa de
informacioén que esta activa, se pide un nombre de salida.
Explotar Temas: es la opcion opuesta de juntar seleccion.
Si el shape es de lineas o poligonos multipartes, los separa
y deja como poligonos simples.

Prender / Apagar Simbologia: muestra o esconde la
simbologia en la tabla de contenidos (TOC).

Juntar Tabla: hace un juntar (join) entre la tabla del tema
y cualquier otra tabla en formato Dbase que tenga un
campo en comun.

Grabar Leyenda: guarda la leyenda de un tema, con el
mismo nombre del tema, y cada vez que se vuelva a leer el
tema, aparecera con la leyenda guardada.

Grabar Leyenda Como: Alternativa para grabar la
leyenda de un tema con un nombre diferente y de esta
forma tener varias alternativas de leyenda.

Leer Archivo de Leyenda: Lee un archivo de leyenda que
fue grabado con un nombre diferente al del tema.
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Herramientas: contiene herramientas de uso general, entre ellas:

1. Generar Shape con Geocentros: para los temas de
poligonos, genera un shape de puntos que cumple con
la condicién de caer simpre dentro del poligono
original.

2. Hacer Buffer: entrega diferentes opciones para que el
usuario construya corredores sobre un tema.

3. Funciones de Overlay. operaciones espaciales entre
dos capas de informacién (Intersecciéon, Union,
Identidad, Juntar temas).

4. Georreferencia de Imdgen: permite generar el archivo
de georreferencia de un archivo jpg o tif, a partir de
dos puntos de control entregados por el usuario.

Procesos Base: funcionalidad especial para MAGIC que permite:
1.- Generar Modelo Digital de Elevacion (ver pto 3.1)
2.- Construir y Verificar Topologia de la Red Hidrica
(ver pto 3.2)

Manejo de Estadistica: funcionalidad especial para MAGIC,
permite cargar, borrar y ver la estadistica de Pluviometria,
Fluviometria y estadistica de bombeo para Pozos.

Objetos Base: funcionalidad especial para MAGIC que permite
agregar, importar y editar atributos de las capas de informacion
base (acuiferos, zonas de riego, cuencas, pozos, embalses y
nodos) (ver capitulo 3).

Abrir Otra Ventana: permite acceder a la ventana de
modelamiento y a los dos escenarios de simulacién.

Anotaciones: esta opcion de menu entrega la funcionalidad para
generar, editar y grabar anotaciones. Presenta diferentes
alternativas que se pueden usar para adecuar las anotaciones.

Salida Cartografica: este menu permite imprimir la informacién

de la ventana de despliegue en diferentes formatos (carta, oficio,
A0) y ala escala de salida que el usuario especifique.
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La barra de herramientas contiene los siguientes botones y herramientas:

e

Cargar tema al provecto.

Zoom a todos los temas.

Zoom al tema activo.

Abrir la tabla de atributos del tema activo.
Limpiar seleccion.

Ampliar area.

Reducir area.

Paneo.

Seleccion de elementos.

Mover Elementos Seleccionados

Medir distancia.

Atributos de elementos seleccionados.
Editar vértices de elementos seleccionados.
Agregar un elemento al tema

Dividir elemento (lineas v poligonos)
Cambiar sentido a un arco.

Abrir herramientas de dibujo. aparecen las siguientes
herramientas:

:# Dibujar punto.

% Dibujar linea.

y Dibujar poligono.

Unir elementos seleccionados
Borrar elementos seleccionados
Eliminar Pseudo Nodos de lineas

Zoom anterior.
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8.3.- Ventana de Modelacion.

A este modulo se tiene acceso a través de la opcion de meni “ARCHIVO™ de la
ventana de inicio.

Leer Proyecto r
Muevo Directorio de Simulacidn
'Uentana de Cartogfaﬁa ¥ Estatistlca E
Grabar Proyecto Fﬁl
Finalizar Sesién i

I 1Y

Figura N° 51: Acceso al Médulo de Diagrama de Modelacién

Esta ventana, tiene una linea de meni, una barra de botones v herramientas v
una barra especial para MAGIC. (explicada en detalle en el punto 4). En este
punto se describiran sélo las opciones de menti y barra de herramientas.

chivo Abrs CtraVertans Topiogia MAGIC. 5 MAGIC Vata Teme Amlecoes Seide Carfogdia Windows Apuda

| Mlaln] 2lslalx]

ﬂi _":1 L)) Escols 1 {735007

va]o*!m~ £ uwﬁl@'a iﬂﬁa 5145 ol it I 1 “ﬁ?%*

i |

B WAGIC: Intefaz Modelacion

_kf<

“w OBJETOS_MASIC (bt
T Aporte Naasel

Figura N° 52: Opciones de menu y barra de botones y herramientas
Las opciones de menu son:

e Archive: permite cambiar directorio de trabajo y abrir un archivo
de texto o dbase para revisarlos. Si el archivo que se abre tiene
informacién de coordenadas, se puede convertir a Shape de punto,
usando el menu que se abre junto al archivo.

e Abrir Otra Ventana: permite acceder a la ventana de
Cartografia v a los dos escenarios de simulacion.

e Topologia MAGIC: funciones especiales para Magic que
permiten verificar la topologia, ver los errores y grabar cuando la
topologia esta OK (ver pto 5.1).

e Base de Datos: funciones para revisar, completar y corregir la
base de datos de todos los objetos de Modelacion (ver pto 5.2).

e MAGIC: opcién de menu para activar el programa de simulacion
MAGIC.
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Vista: permite el acceso a las siguientes funciones relativas a una

Vista:
1.

2.

3.

10.

11

Tema:
tema:

Propiedades de la Vista: para cambiar el color de fondo y
los bordes del sector de despliegue.

Agregar Tema: permite agregar un tema a la vista y tabla
de contenidos (TOC) donde se maneja la simblogia.
Ampliar a escala: permite al usuario especificar una
escala de despligue para la vista. (se puede usar también la
caja de escala que estd al lado derecho en la barra de
herramientas)

Remover todos los temas: saca los temas de la vistay de
la tabla de contenido (TOC).

Remover Tema Activo: saca de la vista y del TOC soélo el
tema que est4 activo.

Zoom a Seleccion: hace zoom al extent de los elementos
seleccionados (en amarillo).

Borrar Dibujo: borrar el dibujo hecho con las
herramientas graficas.

Grabar Dibujo como Shape: convierte a shape los dibujos
de puntos, lineas y poligonos hechos con las herramientas
graficas. El usuario da el nombre de salida y se crean tres
archivos con el nombre agregado pto”, “ lin” o “ pol”
para separar los tres tipos de elementos.

Ordenar Temas:: ordena los temas en el TOC de manera
que las imagenes quedan al fondo, después los temas de
poligonos, enseguida los de lineas y al principio los de
puntos.

Link con otra Ventana: permite ligar dos o mas ventanas
para que reaccionen simultdneamente ante un zoom in 0
out.

Cerrar, cierra la ventana de cartografia y estadistica.

permite el acceso a las siguientes funciones relativas a un

. Propiedades del Tema, entrega el nombre y directorio

donde se ubica, el niimero de records, el tipo de tema
(punto, linea o poligono) vy los campos en su base de
datos.

Abrir Tabla de Atributos: abre la tabla asociada al tema
como una planilla y permite, a través de las opciones de
menu y herramientas, cambiar el nombre de un campo,
agregar nuevos campos y grabar o grabar como.

Limpia Seleccion: borra la seleccion actual (elemento en
amarillo).

Constructor de Consultas: Abre un panel donde el usuario
puede hacer consultas l6gicas simples y compuestas sobre
la base de datos.

Prender / Apagar Simbologia: muestra o esconde la
simbologia en la tabla de contenidos (TOC).
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6. Juntar Tabla: hace un juntar (join) entre la tabla del tema
y cualquier otra tabla en formato Dbase que tenga un
campo en comun.

7. Grabar Leyenda: guarda la leyenda de un tema. con el
mismo nombre del tema, y cada vez que se vuelva a leer el
tema, aparecera con la leyenda guardada.

8. Grabar Leyenda Como: Alternativa para grabar la
leyenda de un tema con un nombre diferente y de esta
forma tener varias alternativas de leyenda.

9. Leer Archivo de Leyenda: Lee un archivo de leyenda que
fue grabado con un nombre diferente al del tema.

Anotaciones: esta opcion de mena entrega la funcionalidad para
generar, editar y grabar anotaciones. Presenta diferentes
alternativas que se pueden usar para adecuar las anotaciones.

Salida Cartografica: este ment permite imprimir la informacion
de la ventana de despliegue en diferentes formatos (carta, oficio,
A0) y a la escala de salida que el usuario especifique.

La barra de herramientas contiene los siguientes botones y herramientas:

& &

&

Cargar tema al provecto.

Zoom a todos los temas.

Zoom al tema activo.

Abrir la tabla de atributos del tema activo.
Limpiar seleccion.

Ampliar area.

Reducir area.

Paneo.

Seleccion de elementos.

Mover Elementos Seleccionados
Medir distancia.

Atributos de elementos seleccionados.

Editar vértices de elementos seleccionados.
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& Abrir herramientas de dibujo. aparecen las siguientes
herramientas:

& Dibujar punto.
% Dibujar linea.

B Dibujar poligono.

"j Borra Nodo seleccionado (v conectores cuando tiene)
[ il Borrar Conectores seleccionados
] It)] Zoom anterior.

8.4.- Ventana de Simulacion

A este modulo se tiene acceso a través de la opcion de menu “ESCENARIOS™
de la ventana de inicio.

J mum Nrmm: MODELO MAGIC

Figura N° 53: Acceso al Médulo de Diagrama de Modelacion

Esta ventana, tiene una linea de meni y una barra de botones y herramientas.
Esta ultima es idéntica que la barra de la ventana de Cartografia por lo que no se
repetira su explicacion (ver punto 8.2).

rrhivo Abrr OtraVertans  Topobogia MAGIC BasesddeDalos: MAGIC stz Tama  Anctadones  Salids Carfogdfica Windows  Ayuda
Zizlal.| sisioini=o NG #lcio]

:JL” “J wﬁ@fﬁ'ﬂﬂﬂﬁi

£ MAGIC: Intefaz Modelacion = —

‘ ~ DBJETOS_MASIC [Dbiet
T Apome Nanrsl

Figura N° 54: Opciones de meni y barra de botones y herramientas
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8.5.- Interfaz de Usuario para Tablas de Atributos

Las ventanas de cartografia y escenarios tienen una opcion especial para abrir la tabla de
atributos de un tema a través del boton “Abrir Tabla de Atributos™. Esta opcion abre la
tabla como una vista de planilla de datos y entrega al usuario una serie de opciones de
ment v botones, con los cuales puede modificar nombres de campo, agregar nuevos
campos o usar la calculadora.

Archivo Editar Tabla

=ale| &=

&5 TABLA de Atributos del Tema: Embatses

- MNo
EM- | No
|EM- ! No
|EM- No
|EM- No
LT — =

Figura N° 55: Opciones de Menii y Botones para Tablas de Atributos

Las opciones de menu son las siguientes:

> Archivo: entrega las siguientes opciones:

1.

2.

3.

Grabar: graba los cambios realizados por el usuario. Si se
cierra la tabla sin grabar, no se realizan los cambios.

Grabar como: Graba la tabla con otro nombre. si la tabla son
los atributos de un Tema, graba el tema completo con otro
nombre.

Salir : cierra la tabla

» Editar: entrega la siguientes opciones:

1.

2;

3.

Borrar Record: Elimina del Tema el elemento espacial vy sus
atributos de los records marcados en amarillo.

Deshacer Borrar: restaura la versién anterior, deshaciendo el
efecto de borrar (valido sélo para 1 transaccion).

Editar Campos: abre un dialogo donde el usuario puede a)
agregar un campo; b) Borrar un campo; c) cambiar el Nombre
y tipo de campo (ver [igura 56).

» Tabla: entrega las siguientes opciones:

1.

2.

3.

Propiedades de la Tabla: abre el mismo dialogo que la opcién
“Editar Campos™.

Calculadora: abre la calculadora con la cual el usuario puede
llenar informacion en los campos de la Tabla (ver figura 57).
Limpiar Seleccién: borra las marcas de seleccion y los records
dejan de estar amarillos.
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Figura N° 56: Dialogo para Modificar los Campos de una Tabla

Con el didlogo de la figura 56, se puede modificar el tipo de campo, el nombre, su
ancho y cantidad de decimales, cuando corresponde. El usuario escribe en la caja de
texto “Agregar Texto o Valor a una Celda™ y luego pincha sobre la Celda que desea
cambiar (valido para Nombre, Ancho y Decimales). Para cambiar el tipo de campo.
primero pincha sobre la celda a cambiar y luego selecciona el tipo de campo en el
Combo Box “Tipos de Campos™. Para agregar o borrar campos, se usan las opciones de
menu. Para borrar, primero se selecciona la fila del Campo v luego la opcion “Borrar™
del menu. Para agregar un campo. se selecciona “Agregar Campo™ del menu v esto crea
una nueva linea y le pone el nombre “Nuevo™ temporalmente, esperando que el usuario
lo cambie.

Para llenar y/o editar informacién en los campos, el usuario puede escribir directamente
en las celdas que quiere cambiar o abrir la “Calculadora”, que le entrega algunas
opciones adicionales, dependiendo del tipo de Tema que se esta editando (punto. linea o
Poligono). Asi, por ejemplo, si el tema de de Poligono se activan las opciones de
céalculo de Superficie, Perimetro y calculo del Geocentro (ver figura 57).

Si existen records seleccionados, se puede marcar o desmarcar la opcion de realizar el
calculo s6lo sobre los records seleccionados.
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Figura N° 57: Calculadora, abierta para un Tema de Puntos
La barra de herramientas y botones de la interfaz de tabla, contiene la ejecucion rapida
de las siguientes opciones:
Abrir una nueva tabla.
Imprimir (opcion ain no habilitada).
Grabar los cambios
Abrir Propiedades de la Tabla (edicion de campos).
Limpiar seleccion.

Abrir Calculadora.

LINET -
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