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1 INTRODUCCION

La presente consultoria corresponde a la elaboracion del Estudio de Prefactibilidad para el
Proyecto “Mejoramiento Canales Bellavista, Villalon y Buzeta”, encargado a ARCADIS Chile
por la Comisién Nacional de Riego (en adelante CNR) del Ministerio de Agricultura. Este
estudio tiene por objetivo realizar una propuesta de mejoramiento y optimizaciéon para los
sistemas de riego de los canales. Dicha propuesta se debe realizar a nivel de prefactibilidad,
considerando obras con criterio de optimizacién de las inversiones y que se justifiquen
econdémicamente.

En forma preliminar, es necesario realizar un diagnéstico respecto del estado actual de la
infraestructura de cada canal y de su estado de conservacion general, proponiendo las obras
qgue permitan reducir pérdidas de agua (ya sea por filtracion o mal estado de obras) y generar
las mejoras en la seguridad fisica del canal y sus obras anexas (colapso en cruces de
quebradas, mejoras en la estabilidad de tineles, cortes de ladera, etc) asi como de la
operacion del sistema, de modo que las aguas se distribuyan de acuerdo a derecho,
asegurando la entrega del recurso a los usuarios en la cantidad y oportunidad que les
corresponde.

Se debe ademas incorporar el concepto de multiuso de las aguas para riego con potencial de
hidrogeneracion eléctrica, aprovechando las aguas de riego y los desniveles que la
topografia de cada canal presenta. Se debera analizar y evaluar econémicamente la
posibilidad de generacién, con los recursos de cada canal y supeditado a la operacion del
riego. El conjunto de obras propuestas debe evaluarse econémicamente, considerando que
las inversiones realizadas en el mejoramiento de cada canal, permitira generar beneficios
agricolas producto de la mayor seguridad que cada usuario percibira al tener una sistema de
riego que permita la entrega de las aguas en la cantidad y oportunidad de acuerdo a derecho
y disponibilidad hidrolégica del recurso.

Este informe corresponde a la Etapa 1 del estudio, correspondiente a la revisién, analisis de
antecedentes y diagndstico preliminar del Canal Villalén.

Cnal Villft_lép _

et

Fiura 1
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2 RECOPILACION Y ANALISIS DE ANTECEDENTES DE ANTECEDENTES
2.1 ANTECEDENTES DISPONIBLES

Para el desarrollo del presente documento se revisaron y analizaron los
antecedentes disponibles que incluyen estudios anteriores e informacién publicada en
sitios de instituciones relacionadas con el area de estudio. Los alcances de la
informaciéon analizada se resumen a continuacion, ordenados segun la institucion
para la cual fueron desarrollados:

2.1.1 Direccion General de Aguas (DGA)

e Catastro de Usuarios de Aguas de la Cuenca del Rio Limari, IV Regién. Santiago
DGA. REG Ricardo Edwards G. - Ingenieros LTDA. (1992).

En este estudio se encuentra plasmado el catastro de usuarios de la cuenca del
Limari, indicando el diagrama unifilar y planos esquematicos de la red de embalses,
canales matrices y canales derivados. La informacion se encuentra documentada en
10 voliumenes.

« Estimaciones de demanda de agua y proyecciones futuras. Zona | Norte.
Regiones | a IV. Ayala, Cabrera y Asociados Ltda. Ingenieros Consultores. Santiago,
2007.

Corresponde a la generacion de estudios de actualizacion de la demanda actual y
futura de los recursos hidricos a nivel regional, de cuencas y subcuencas de la zona
norte. Los estudios consideran los usos en agua potable, usos agricola, industrial,
minero, entre otros. También se incluyen recomendaciones para mejorar la eficiencia
del recurso hidrico.

e Derechos de aprovechamiento de aguas registrados en DGA. Recuperado el
2013 de Diciembre de 4, de Direcciéon General de Aguas - Ministerio de Obras
Publicas: www.dga.cl/productosyservicios/derechos historicos/Paginas/default.aspx

Corresponde a la base de datos disponible en el sitio web, respecto a los derechos y
solicitudes de aprovechamientos de aguas registrados en la DGA. La informacion se
proporciona en archivos historicos por regién, con una actualizacién mensual.

¢ Informacion Estadistica Hidrolégica en linea, www.dga.cl. 2013
La informacién hidrometeorolégica de la red nacional de estaciones de la DGA se
encuentra disponible en el sitio web. En ella se detalla la ubicacién de las estaciones

pluviométricas y fluviométricas en cada regién y el periodo de vigencia de datos.

e Actualizacion Uso Actual y Futuro de los Recursos Hidricos Zona | Norte,
Regiones laV Sur
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Estudio realizado por la firma AC Ingenieros para la Direccién General de Aguas, afio
2007.

En este estudio se ha efectuado una caracterizaciéon por cuenca de la situacion actual y
potencial agropecuaria, incluyendo uso del suelo y demandas de agua para las
actividades agricola, pecuaria y forestal.

A modo de ejemplo se presenta la Tabla 2-1, en donde se aprecia el uso actual de una
cuenca y sus demandas mensuales y totales en m® para cada especie asignada y del
total del area.

Tabla 2-1: Uso y Demandas de Agua
Oet

Cultivos May [ Jun | Jul | Ago | Sep | Nov Die Ene Feb Mar Abr Total Sup {ha
Careales y Chacras
Arveja Grano |
Avena Grano 28 530 33 360 16 685 76.555)
Cebada Forajera 3.043 558 1778 n.ﬁ[
Maiz Grang 142 638 265134 322 785| 202 226 67.948 1.030.716|
Papa 68 852 M‘.‘.S??i 149.379|

[Parola 11.263 18.480] 24888 55819 10.4
Trigo 1086626 2057328] 1583.408 4.737.365 512.3|
[Otras Especies €3.818 133 851 91.302 308.162 47.8

Cultivos Industriales

|Soya 8715 33.433] 27.790] 7196 77.133 7.0
Tabaco 4511 8910 13.349 n.nsal 3868 476 438214 10.3)
[Acelga 1642 1,642 23]
All sas| 2266 2.867 2.818] ] m| .0
1Ajo 8442 13.884 15 542 15.008) 12708 63 583 .5
[Arveja Verde t tigi 5559 7.008 _| 1 1.nss| 2
|Belamraga :2}1 24 ] 1.35)) 213 EYIE 4
| Cebolla 11.367] 24.564 32671 36 260 33.431 138.821] 11,5
| Choclo 18 230[ 32448 38.720 B7.296) 12.8
| Cilantro 506/ 1.083 285 1.884 .6
Caolfiar [ .8/
Haba 587 484 164 1.235 3
Huena Casera 26.240) 24.858 8.267 118,808 25,8
|Lechuga 45.547 a_g‘,
| Meldn 8 3s0| ‘__T_B_‘
|Orégano 7.0
| Pereji - 84 177 48 3 0.1
Pimenidn 352801 B8.1,
| Porolo Granado 7.097 2.4
Parolo Verde 11583 B,5
(Repolle 21.443 4.
|Sandia 4058 X
Tomate Consumo Fresco 40 144/ Id?_o.\ll 18,
Tomate Industnal 21.063 77.148 3
______ 8.425] 9884 7351 415] 35057 4
1.757] 2,158 [T 700 6580 2|
. | ] 10,693 4.2|

Direccién General de Aguas (DGA)

El canal Villalon se encuentra en el Catastro de Usuarios de Aguas de la Cuenca del Rio Limari
IV Regién, elaborado en el afo 1992 por REG Ingenieros para la Direccion General de Aguas.
Este estudio entrega informacion cartografica a escala 1:10.000 con la ubicacion de los canales
y la identificacion de los predios regados. Ademas, es factible obtener el listado de regantes
con su correspondiente identificacion y las superficies regadas.

Estos catastros junto con la encuesta a efectuar en las diversas zonas de interes del presente
estudio y lo que puedan aportar las Juntas de Vigilancia y/o Organizaciones de Regantes, sera
la base para definir el universo de agricultores del area del proyecto, debido a que tanto la
informacion proporcionada por CIREN (Rol Extracto agricola), como por la Juntas de Vigilancia
se encuentra incompletas; siendo el catastro de la DGA quien presenta con mayor detalle los
antecedentes requeridos para la elaboracion del presente proyecto.

4184-2000-GA-INF-001_B Diciembre, 2013
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2.1.2

Municipalidades

En relacién a las Municipalidades, la informacion de relavancia la entregan los Prodesadales
y Departamentos de Desarrollo Rural (DDR) existentes en cada Municipalidad. Dentro de las
|. Municipalidades a consultar se encuentran la de Coquimbo, La Serena, Ovalle, lllapel y
Salamanca.

2.1.3

Direccion de Obras Hidraulicas (DOH)
Consultoria OME-39: Mejoramiento del Canal Villalén, IRH, 1994.

Este estudio se refiere a las obras de mejoramiento, a nivel de factibilidad simplificada
de un sector del canal Villaléon (aguas abajo del sifon La Placa). Las recomendaciones
incluyen los revestimientos parciales de la seccion con el objetivo de reducir las
pérdidas por filtraciones y la identificacidon de cruces de quebradas para evitar la
incorporaciéon de material de arrastre al canal. Los estudios desarrollados incluyen
mecanica de suelos, hidrologia, costos y memorias de calculo.

Mejoramiento Integral de Canales de la Cuenca del Rio Elqui, IV Regién

Estudio realizado por la empresa Luis San Martin Moll para la Direcciéon de Obras
Hidraulicas en el afio 2000.

El estudio incluye la descricpicén de los primeros canales del Estero Derecho, tanto en
sus aspectos cualitativos como cuantitativos. De esta forma estan analizados suelos,
clima, beneficiarios, uso del suelo y proyecciones con mejoramiento de los canales.

Este estudio sera utilizado de manera referencial y, sobre todo, como complemento del
estudio de suelos de CIREN, debido a que este ultimo carece de informacién de parte
del area alta de riego, antecedentes que fueron complementados en el estudio de San
Martin.

Consultoria OME-04 Mejoramiento Sistema Paloma

Estudio realizado por INGENDESA S.A. para la Direccion de Obras Hidraulicas del
Ministerio de Obras Publicas en el afio 1992,

Entre otros antecedentes, el estudio de Paloma incluyo los siguientes aspectos:

Estudio de Clima: Existe un completo estudio agroclimatico del area. Los antecedentes
recopilados seran verificados con los siguientes documentos: Atlas Agroclimatico de
Chile de CIREN, Mapa Agroclimatico de Chile del INIA, Célculo y Cartografia de la
Evapotranspiracién Potencial en Chile elaborado por CIREN y la Comisién Nacional de
Riego, entre otros.

Estudio de Suelos: El estudio de suelos incluido en este informe se utilizé como base de
la caracterizacion de suelos de CIREN.

Demandas de agua: Existe abundante informacién sobre necesidades de agua de riego
de varios cultivos, eficiencias de riego, etc.
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Listado de predios: Este estudio efectu6 un completo empadronamiento a nivel de
sectores de riego de la totalidad de los predios incluidos en el 4rea. A su vez se
determiné la estratificacion mas representativa del area. Este empadronamiento incluye
informacion tanto del empadronamiento efectuado como informacién existente del S.1.1.
y de la DGA. Estos antecedentes serviran de base para el listado que se realizara en la
presente consultoria.

Cartografia: Existe cartografia escala 1:10.000 con propiedades y canales de gran
utilidad para la caracterizacion general del area.

Cabe senalar que por la extemporaneidad de la informacion, este estudio solo sera
utilizado de manera referencial.

Estudio de Prefactibilidad Construccion Embalse Canelillo

Estudio elaborado por la empresa MN Ingenieria Ltda. para la Direccién de Obras
Hidraulicas en el afio 2009.

Se debe sefialar que el estudio en analisis no fue elaborado de acuerdo a las ultimas
pautas de MIDEPLAN. Lo anterior se ajusta en el sentido de que la evaluacion
agroeconémica de este estudio elaborado por la empresa MN Ingenieria utilizé la
metodologia de Predios Tipo Reales.

Al respecto, la metodologia de Predio Tipo Reales corresponde a la seleccion de
Predios con nombre y apellido, en el sentido de que predios de determinados Roles del
S.1.l., con nombres de duefios y propiedades conocidos son los encargados de
representar a ciertos estratos de tamafio y sectores, cuya expansion es efectuada en
forma directa por medio de estos predios. Dicha metodologia quedd caduca una vez que
se terminaron de promover en Chile los proyectos PROM por medio del World Bank.

En la actualidad los estudios son efectuados a través de Predios Tipo Promedio o
simplemente Predios Promedios, los cuales corresponden al cuociente simple entre la
superficie total de predios representados al interior de subestratos o estratos de tamafo
por el numero total de predios representados. Esta es una metodologia que resulta
mucho mas simple y precisa para poder efectuar las expansiones productivas y
economicas caracterizadas por este tipo de predios.

Sin perjuicio de lo anterior, la informacién basica de este estudio es adecuada para ser
considerada en el presente proyecto de prefactibiidad como antecedentes
complementarios para la caracterizacién del canal Buzeta, muy proximo al area de este
informe.
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214

Comision Nacional de Riego (CNR)

Evaluacion del Programa de Obras de Riego Medianas y Menores — PROMM
Volumen 1: Texto Principal, CIMA Consultores S.A., 1998.

El Programa de Construccién y Rehabilitacion de Obras de Riego Medianas y
Menores, surge ante la necesidad de acelerar el desarrollo agricola, detectando las
falencias en los sistemas de riego tanto a nivel técnico como institucional.

Dentro de los 40 proyectos en cartera que evalué el estudio se encuentra las obras
de rehabilitacion del sifén La Placa y mejoramiento del canal Villalon. En este informe
se indica en forma general, los alcances de las obras de mejoramiento, los impactos
al mejorar la seguridad de riego, entre otros.

Estudio de los Recursos Hidricos en el Secano IV Regiéon para una propuesta
de desarrollo agricola, Resumen Ejecutivo, Geofun Ltda. 2003.

El resumen ejecutivo compila la informacion del analisis de antecedentes disponibles
de toda el area de secano |V Region de tal manera de identificar y cuantificar los
recursos hidricos (superficiales y subterraneos) factibles de explotar. El analisis
incluye una propuesta de desarrollo agricola para la region.

Consultoria: Catastro de Obras de Riego y elaboracion del Plan de Inversiones
al ano 2018 Zona Norte - Regiones de Arica y Parinacota a Metropolitana,
Procivil, Ingenieria Litda., 2009.

Este estudio considera la elaboracion del plan de inversiones de la CNR para diez
afos, donde se desarrolié un catastro de iniciativas de proyectos, se definieron los
estudios basicos requeridos y se estimaron los flujos financieros anuales.

Mejoramiento del canal Villalon. IRH-MOP. Consultoria OME-39. 1994.
En este informe se describe de manera general la geologia y caracteristicas

geotécnicas de los terrenos en los que se emplaza el canal Villalén desde el sifén La
Placa hasta el final del canal, refiriéndose solo a los Ultimos 20 km del canal.

Optimizacion del Sistema de Riego Embalse Corrales Rio Choapa

Estudio elaborado por Cuenca Ingenieros Consultores para la Comisién Nacional de
Riego en el afio 2006.

Estudio enmarcado en Programa de Aplicacion Desarrollo Territorial de Pequefios
Agricultores de la Provincia de Choapa como un Sub Programa de Fortalecimiento de
Organizaciones de Regantes.

En este estudio se abarca en forma muy somera el canal Buzeta. Sera utilziado de
manera referencial.
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Estudio Integral de Riego Valle del Rio Elqui

Este estudio fue elaborado para la Comisién Nacional de Riego por la firma INA
Ingenieros Consultores en el afio 1989 y corresponde a la continuaciéon del estudio
integral comenzado en el afio 1982 por la misma empresa.

Este proyecto contiene abundante informacién agroecondémica. Entre los principales
antecedentes se encuentran los siguientes:

Estudio de Clima: Existe un completo estudio agroclimatico del area. Los antecedentes
recopilados seran verificados con los siguientes documentos: Atlas Agroclimatico de
Chile de Ciren-Corfo, Mapa Agroclimatico de Chile del INIA, Calculo y Cartografia de la
Evapotranspiracion Potencial en Chile elaborado por Ciren-Corfo y la Comision Nacional
de Riego, entre ofros.

Estudio de Suelos: El estudio de suelos incluido en este informe se utilizé como base de
la caracterizacion de suelos de Ciren Corfo en conjunto con el Estudio de Suelos Valle
del Elqui elaborado por Agrolog Chile Ltda. para la Comision Nacional de Riego en el
aino 1979.

Demandas de agua: Existe abundante informacion sobre necesidades de agua de riego
de varios cultivos, eficiencias de riego, etc.

Listado de predios: Este estudio efectué un completo empadronamiento a nivel de
sectores de riego de la totalidad de los predios incluidos en el area. A su vez se
determiné la estratificacién mas representativa del area. Este empadronamiento incluye
informacion tanto del empadronamiento efectuado como informacién existente del S.1.1.
y de la DGA. Entre los antecedentes disponibles se encuentran los siguientes: Rol,
Estrato, Superficie total, Superficie regada, Superficie regable, Superficie de rulo,
Superficie indirectamente productiva, Superficie de cereales, Superficie de frutales,
Superficie de Vifas, Superficie de parronales, Superficie de chacras, Superficie de
hortalizas, Superficie de praderas y Superficie de otros usos. Estos antecedentes
serviran de base para el listado que se realizara en la presente consultoria.

Cartografia: Existe cartografia escala 1:10.000 con propiedades y canales de gran
utilidad para la caracterizacion general del area.

Este estudio sera utilizado s6lo de manera referencial, debido basicamente a la
extemponareidad de sus antecedentes.

Estudios de Suelos de los Valles del Elqui, Limari y Choapa

Diversos estudios elaborados entre los afios 1979 y 1993 y que actualmente se
encuentran integrados a la Publicacion N°125 de CIREN, afio 2005.

Estudio Integral de Riego Proyecto Choapa

Estudio elaborado para la Comisién Nacional de Riego por Ingendesa en el afio 1995.
Este estudio incluy6 la totalidad de la cuenca del rio Choapa y los interfluvios costeros.
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Se puede sefialar que este proyecto abarc6 un total de 36.870 ha, de las cuales en la
actualidad se encuentran 15.322 ha bajo cota de canal, correspondiente a 3.697
predios.

Entre otros antecedentes, el estudio de Choapa incluyo los siguientes aspectos:

¢ Estudio de Clima: Existe un completo estudio agroclimatico del area. Los antecedentes
recopilados seran verificados con los siguientes documentos: Atlas Agroclimatico de
Chite de CIREN, Mapa Agroclimatico de Chile del INIA, Calculo y Cartografia de la
Evapotranspiracion Potencial en Chile elaborado por CIREN y la Comisién Nacional de
Riego, entre otros.

« Estudio de Suelos: El estudio de suelos incluido en este informe se utilizé como base de
la caracterizacién de suelos de CIREN.

« Demandas de agua: Existe abundante informacion sobre necesidades de agua de riego
de varios cultivos, eficiencias de riego, etc.

* Listado de predios: Este estudio efectué un completo empadronamiento a nivel de
sectores de riego de la totalidad de los predios incluidos en el area. A su vez se
determind la estratificacion mas representativa del area. Este empadronamiento incluye
informacion tanto de! empadronamiento efectuado como informacién existente del S.1.1.
y de la DGA. Estos antecedentes serviran de base para el listado que se realizara en la
presente consultoria.

e Cartografia: Existe cartografia escala 1:10.000 con propiedades y canales de gran
utilidad para la caracterizacion general del area.

Cabe senalar que por la extemporaneidad de la informacion, este estudio sélo sera
utilizado de manera referencial.

¢ Diagnostico de los Embalses el Bato y Corrales, IV Region

Estudio elaborado para la Comision Nacional de Riego por la empresa Luis Arrau en el
afioc 2004. En este estudio se presenta una descripcion del area del presente estudio,
por efectos de movilizacién de los recursos originados desde el embalse El Bato al area
de secano bajo la confluencia de los rios Choapa e lllapel.

e Estudio de los Recursos Hidricos en el Secano de la IV Regién, para una
Propuesta de Desarrollo Agricola

Estudio ejecutado por la empresa Luis Arrau del C. para la Comisién Nacional de Riego.

El area de secano de la IV Regidn se extiende desde la costa hacia el interior, a través
de los interfluvios de los rios Elqui, Limari y Choapa. Para este estudio se considerd
como area de estudio aguella comprendida entre los principales rios de la IV Regioén, los
cuales se han sefialado anteriormente.

Por otra parte se debe indicar que se descartd aquellas areas que actualmente estando
en condiciones de secano, se encuentran bajo la influencia de los embalses Puclaro,
Paloma, Recoleta, Cogoti y los futuros embalses a ser construidos en el area de
Choapa e lllapel.
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« Propuesta de Modificacion a Metodologias de Evaluaciéon de Proyectos de
Riego

Estudio elaborado para la Comision Nacional de Riego bajo la firma GCF Consultores,
durante los afios 2003 y 2004. Esta informacion ha servido de base en la elaboracion de
la metodologia de evaluacion del presente estudio.

+ Diagnéstico Actual del Riego y Drenaje en Chile y su Proyeccion

Elaborado por la firma Ayala, Cabrera y Asociados Ltda. para la Comision Nacional de
Riego, entre los afios 2001 y 2003.

En este estudio se recopild una gran cantidad de informacién en forma cartogréafica.
Entre los antecedentes de importancia para el presente proyecto se pueden considerar
las siguientes variables: suelos, clima, poblacién, red de canales y embalses, uso actual
del suelo, proyectos bonificados por la Ley 18.450, etc.

Como ejemplo se muestra la llustracion 2-1 con parte de la cartografia en donde se
ubican los principales cauces, quebradas, caminos, ciudades, poblados y canales de
riego. Cabe sefialar que esta figura es solo de uso referencial y preliminar, cuya
cartrografia definitiva se presentara en una posterior etapa del estudio con su respectiva
vifieta, rosa de los vientos y escala.

Ilustraclon 2- 1 Cartog rafla SIIR CNR

M1 LY.
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e Diagnéstico y Caracterizacion de los Problemas de Drenaje en Chile

Estudio efectuado para la Comision Nacional de Riego por la empresa GCF
Consultores.

En este estudio se efectu6é una completa caracterizacion y tipificacién de los problemas
de mal drenaje a nivel de fase de suelos, detectandose ademas la potencialidad de
cambio de estos suelos una vez implementadas las obras de drenaje necesarias.

Se debe senalar que este estudio se ha efectuado a nivel de cuenca a lo largo de todo
Chile, identificandose posibles area de proyectos de drenaje, para ser financiados tanto
por la Ley 11.123 como por la Ley de Riego y Drenaje 18.450.

2.1.5 Comision Nacional de Energia (CNE)

e Estimacion Potencial Hidroeléctrico asociado a Obras de Riego existentes o en
Proyecto Regién de Atacama a Region de la Araucania, Comisién Nacional de
Energia y Comision Nacional de Riego, 2007.

Este informe corresponde a un extracto técnico de la estimaciéon del potencial
hidroeléctrico que puede asociarse a las obras de riego, existentes y en proyecto, con
caudales mayores o iguales a 4 m%s y potenciales mayores o iguales a 2 MW, entre la
Regién de Atacama y la Regién de la Araucania.

2.1.6 Asociacion de Canalistas Embalse Recoleta (ACER)

e Asociacién de Canalistas del Embalse Recoleta (ACER) informacién en linea
http://www.embalserecoleta.cl/ 2013.

La informacion disponible en el sitio web corresponde a caudales transportados por el canal
y proyectos relacionados con el area de estudio. Dentro de las actividades realizadas, se
menciona el desarrollo del Plan Maestro para hacer mas eficiente el uso de agua, creando
un sistema de informacion geografica (SIG) de la red hidrica completa y de sus
caracteristicas bajo el Embalse Recoleta.

2.1.7 Instituto de Investigaciones Geologicas

- Geologia de la Hoja Ovalle. Provincia de Coquimbo. Boletin N° 23 escala 1:250.000.
Chile, 1967.

Este informe corresponde a uno de los primeros levantamientos geolégicos de una
provincia completa realizado en el afno 1967. Dadas sus caracteristicas de
levantamiento regional a escala 1:250.000, el estudio muestra contactos geoldgico
aproximado y asignaciones de edades a base de correlaciones a gran distancia.
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2.1.8 Servicio Nacional de Geologia y Mineria

- Geologia del Area Ovalle-Pefiablanca, Regiéon de Coquimbo. Carta geolégica de
Chile, Serie Geologia Basica N° xx escala 1:100.000. Chile, en edicion.

Este estudio, realizado entre los afios 1998 y 2005 se encuentra atin en edicién. Como
aporte importante es el de corregir las asignaciones de edad de algunas unidades
sobre la base de nuevos antecedentes y presentar en forma mas detallada los
contactos litologicos entre las diferentes unidades. Este estudio abarca la mitad

2.1.9 SEREMI IV Region

Programa Desarrollo Territorial de Areas Productivas Bajo Riego para Pequefios
Agricultores de las Comunas de lllapel y Salamanca, Provincia de Choapa

Elaborado por la Seremi de Agricultura de la IV Regién. Estudio enfocado al analisis del
mejoramiento productivo regional, poniendo énfasis en el fortalecimiento de la pequena
agricultura en base a la incorporacién del riego.

2.1.10 Juntas de Vigilancia del Rio Elqui, Embalse Recoleta y Embalse Corrales

Las Junta de Vigilancia proporcionan informacién referente al listado de regantes por canal
con las acciones correspondientes.

En al Tabla 2-2 se presenta la informacién de contacto relevante para esta consultoria.

Tabla 2-2: Identificacion de Asociaciones de Regantes

Fuente Nombre Asoclaclén Presidente Canal Proyecta Direccidn Telefono E-mall | Web
Rio Elqui Jum“a Vigilancia Rio los% lzquierda Z, . Bellavista Avda. Estadio #1365 {56-51) 2472910 | % ekl
Elqui y sus Afluentes | José Antonio Valdez H [Intering) La Serena {56-51) 2472900|
iaci Fi L}
Embalsp Asetdacion Canallstas Luls Heriberta Pizarro G. Villalgn | V92 L2 FeradTI0N o oo 2433329) info@embalserecol embalserecolets.d
Recoleta Embalse Recoleta Ovalle
gl ia Ri las Vial a4 551522 q b 3 .
Rio Choapa intuvigianein iy Luis Eduardo Lohse L Bureta Basvs : 136:53) 255152 | vigilan Jil .com| www.riochoapa.com
Choaps Salamanca [56-53) 2553063|

Cabe sefialar que estas organizaciones poseen antecedentes de superficies regadas y
la identificacion de los predios beneficiados. Por tal razén el listado de las Juntas de
Vigilancia sera la base para la elaboracién del Catastro de predios que se efectuara en
el area junto con antecedentes de la DGA.
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2.1.11 Vly Vil Censo Nacional Agropecuario. INE (1997 y 2007)

Los antecedentes de estos estudios seran fundamentales en la obtencion del uso actual del
suelo, la estratificacion de las propiedades y la obtencién de rendimientos de algunas
especies cultivadas en Chile. Ademas, dichos antecedentes son la base para la descripcion
general del area en aspectos como el grado de tecnificacion, hectareas de riego y secano e
infraestructura predial, entre ofros.

A modo de ejemplo en la Tabla 2-3 se presenta la variacion de superficie experimentada por
algunos rubros productivos en la [V Region.

Tabla 2-3: Variacion Uso Suelo por Censo

Especie Superficie 1996/97 | Superficie 2007/07

(ha) (ha)
Papa 2.365,0 2.162,7
Paltos 9.985,6 22.020,4
Limonero 1.5610,7 1.981,9
Lechuga 9954 1.286,4
Poroto Granado 9171 710,8

2.1.12 Centro Informacion Recursos Naturales (CIREN)
La informacion recopilada en esta institucién comprende los siguientes antecedentes:

¢ Ortofotos Digitales de propiedades escala 1:10.000 y Rol Extracto Agricola de las
comunas involucradas: Esta informacion servira de base y orientacién para la ubicacion
de los predios del area de estudio. Cabe indicar que el material cartografico no es
totalmente concordante en cuanto a la identificacién de propiedades, en relaciéon a otras
fuentes, como en el caso del Rol Extracto Agricola del S.1.1., del Rol de Regantes de las
Juntas de Vigilancia y del Rol de Regantes de la Direccion General de Aguas.

En la llustracion 2-2 se observa como es entregada la informacién de propiedades por
parte de CIREN. Cabe sefalar que esta figura es sélo de uso referencial y preliminar,
cuya cartrografia definitiva se presentaréa en una posterior etapa del estudio con su
respectiva vifieta, rosa de los vientos y escala.
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llustracion 2-2 Ortofoto Digital de Propiedades CIREN
Ble [ Yiew Jockmeks fosen Selection Jooh Yfndew Help
YT DL EIETr) w11 T L-TSC I e .
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« Ortofotos Digitales de suelos escala 1:10.000: Esta informacion servira de base para el
estudio agroldgico a efectuar en el area de estudio.

En la llustracion 2-3 se observa como es entregada |a informacién de suelos por parte
de CIREN. Cabe sefalar que esta figura es sélo de uso referencial y preliminar, cuya
cartrografia definitiva se presentara en una posterior etapa del estudio con su respectiva

vifieta, rosa de los vientos y escala.

llustracion 2-3 Ortofoto Digital de Suelos CIREN
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e Manual de Obras Menores de Riego, aio 1996. Comision Nacional de Riego — CIREN —
CORFO. Esta publicacion es una actualizacion y complementacion del Manual de
Estandares Técnicos y Econémicos de Obras Menores de Riego, que formo parte del
estudio de la CORFO, “Analisis y Evaluacion de Necesidades de Crédito de Inversion y
Produccién en las Areas Habilitadas con Obras Menores de Regadio”.

Gotkerno de Ovis

 Directrorio de Infraestructura y Agroindustria Fruticola IV Regién. Publicacion elaborada
por CIREN en donde se destalla las agroindustrias de deshidratados, elaboradoras de
aceite de oliva, plantas de embalaje, cdmaras de frio y fumigacion, entre otras. Estos
antecedentes junto con los proporcionados por el VIl Censo Nacional Agropecuario
seran de utilidad en la Caracterizacion General del Area en el ambito de la dotacion de

infraestructura.

A modo de ejemplo en la Tabla 2-4 se presenta la informacién de infraestructura
agroindustrial en aigunas comunaTabla 2-4: Infraestructura Agroindustrial de La
Serena

Comuna Tipo de Agroindustria Err?pr:;ns Tipo de Proceso |Capacidad de Proceso Especie
2 Consenerna 150 - 5.000 kg/dia Papaya y Durazno Consenero

Planta Agroindustnal 2 Jugos y Pulpas 1.200 - 3.000 kg/dia Papaya
2 Memeladas 50 ~ 7.000 kg/dia Papaya y Durazno Consenero

La Serena 2 Confitados 156 - 200 kg/dia Papaya

| Chrimoyo, Limenero,
Planta Embalaje 25 Embalaje 260 — 40.000 kg/dia Naranja, Papaya y
Paltas

e Calculo y Cartografia de la Evapotraspiracion Potencial en Chile (CIREN-CNR). Estudio
elaborado en 1997 y que determiné las ETo esencialmente con la aplicacion del método
de Penman y, en aquellos lugares donde no se pudo, por falta de algun parametro, se
aplicé una de otras cuatro férmulas, ajustadas mediante coeficientes de regresion,
teniendo como referencia la ecuacion de Penman. Las otras cuatro féormulas empiricas
consideradas fueron las de Turc, de Ivanov, de Blaney y Criddle y el método de la
bandeja de evaporacion.

2.1.13 Oficina de Estudios y Politicas Agrarias (ODEPA)

ODEPA posee antecedentes de precios y volimenes transados en el mercado mayorista de
Santiago. Con esta informacion generada como series de precios, sera factible determinar en
el capitulo Estudio de Mercado, Comercializaciéon y Precios, los precios internos de los
principales productos asignados para el presente proyecto.

De esta forma para cada producto se calculara el precio de venta puesto en la IV Region,
para lo cual se utilizaran los precios mayoristas de Santiago, periodo 2003-2013 vy
deflactados a la fecha que se acuerde posteriormente con la Comisién Nacional de Riego.
Estos valores seran chegueados con los alcanzados por los productores del area de
influencia del proyecto. En el caso de los rubros de exportacién se consideraran los retornos
a productor obtenidos en las (ltimas temporadas.
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Un ejemplo de los valores resultantes que se obtendra con la informacién de ODEPA, se
presenta en la Tabla 2-5, con un ejemplo del célculo del precio de la papa a pesos de
noviembre del 2012.

Tabla 2-5: Calculo de precio de papa

Precio Real de Papa ($ de Noviembre de 2012/kilo, sin IVA)

Promedio
AROMES Ene Fab Mar Abr May Jun Jul Age Sep Oct Nowv Dic. Anual
1965 166 121 116 107 112 141 177 245 an4 255 192 116 171
1998 112 185 171 240 205 217 1682 143 144 118 104 a1 158
1887 68 80 73 74 a8 104 106 113 123 182 231 255 128
1998 177 132 115 123 132 142 158 170 243 220 145 78 153
1999 78 83 B4 83 a1 101 111 117 1386 135 136 140 107
2000 134 112 108 106 B8 114 125 134 188 173 175 B4 128
2001 86 =] 68 63 63 78 83 a7 112 122 176 138 a7
2002 108 123 150 145 146 177 187 252 280 300 251 172 191
2003 111 13s 131 122 121 132 127 143 147 151 119 67 125
2004 a5 09 104 111 a6 97 S8 a7 B84 109 122 72 100
2005 77 139 151 143 158 181 213 249 388 347 287 125 206
2008 110 161 180 153 151 151 163 176 182 171 192 108 156
2007 83 162 170 168 171 207 262 370 352 353 259 149 226
2008 a8 225 275 254 256 255 237 230 235 316 400 426 267
2008 323 280 213 187 198 210 230 264 3aso 2789 210 128 241
2010 106 107 107 125 147 152 147 144 138 146 142 72 128
2011 68 85 108 88 a2 104 118 142 163 162 175 180 128
Promedio
Meansual 120 137 136 138 137 151 160 1682 208 208 185 142 158

2.1.14 Agroindustrias y Ferias

La informacion proporcionada por las empresas de agroindustria y ferias permitira obtener
referentes sobre la situacion actual y perspectivas que enfrenta la actividad en la zona, los
que seran de suma utilidad en el planteamiento de los criterios de desarrollo para el area del
proyecto.

2.1.15 Atlas Agroclimatico y Atlas Bioclimatico de Chile de la Universidad de Chile

Ambos elaborados por la Universidad de Chile, el primero por Fernando Santibafiez en el
afio 1993 y, el segundo, por Luis Uribe en el afio 2012.

Con el objetivo de caracterizar el clima y agroclima del area de estudio con la finalidad de
establecer las potencialidades que ellos ofrecen al desarrollo agropecuario futuro.

Utilizando el Atlas Agroclimatico de Chile, de la Universidad de Chile, se obtiene las variables
relevantes para la caracterizacion del clima y agroclima. Estas son las siguientes:
temperaturas maximas, minimas y medias, suma térmica, dias grados acumulados, horas de
frio acumuladas, radiacion solar, humedad relativa, déficit hidrico, indices de humedad,
nimero de heladas mensuales, entre otras. Con el Atlas Bioclimatico se obtendran los
valores actualizados de Evapotranspiracion Potencial y Precipitaciones.

Para él o los distritos agroclimaticos identificados, se construiran cuadros compendios con la
variacion mensual de todos los parametros agroclimaticos estudiados. Posteriormente, y
como una forma de estimar las bondades o restricciones del clima de las areas a estudiar, se
confrontaran los requerimientos climaticos de un grupo de cultivos indices, con las
caracteristicas de cada distrito.
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A modo de ejemplo en la Tabla 2-6 se presentan las caracteristicas climaticas de un distrito
perteneciente a la IV Region.

Tabla 2-6: Caracteristicas Agroclimaticas de un Distrito de la IV Region

Pardmetro | Unidad | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual
T. Max °c 235 229] 214 193] 173] 158| 152 153] 166/ 187 210 228 19.2
T. Min °C 12,8 126 116 104 9.1 8.2 7,9 7.8 85 97 11,2 124 10.2
T. Med °C 17.4| 17.0] 15.8| 142| 126] 115 11,0] 110f 120] 136] 154| 168 14.0
SumaT. D.G. 237 223 186 135 88 65 58 58 76 113 172 218 1.630
Hrs. Frio Horas 0 0 0 1 11 33 45 48 24 4 0| 0 166
R. Salar Ly/dia 529] 505 438 347 257] 190 166] 190] 257 348 438 505 348
H. Relat. % 80 81 83 85 88 89 90 89 87 84 82 81 85
Precipil. mm 5 53 81 191] 658 782 654 548 237 141 8,5 6] 3540
Evap. Pot. mm 151,0] 142,4| 1190 87,0 5500 316] 230 316] 550/ 870 1190 142.4] 1.044,0
Def. Hidr. mm -150,4| -141,2| -114,1] -69.9 0,0 0.0 0.0 00| -322| -75,0/-113,8|-1404| -837.0
Exd. Hidr mm 0.0 0,0 0.0 0,00 131] 564| 514| 282 0,0 0.0 0,0 0.0 149,0
Ind. Humed. ppletp 0,03 004) 007 022 1200 248/ 285 174 043] 0,16/ 0.07] 0,04 0.03
Heladas A dias 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 G.OI 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2.1.16 FAO N° 24 y N° 56

Ambos elaborados por la Food and Agricutural Organization (FAO), en los afios 1976 y 1990,
respectivamente.

El objetivo de estos estudios es entregar las herramientas necesarias para que los distintos
paises en donde participa la FAO puedan determinar de la manera mas exacta posible las
demandas evapotranspirativas de los cultivos bajo riego.

No existe un area especifica de accién de estos documentos. Se puede precisar que si
entrega antecedentes de acuerdo a las caracteristicas agroclimaticas de los diferentes
hemisferios.

El FAO N°56 fue elaborado en el afio 1990 y contiene informacion mas actualizada que el
FAO N°24 que corresponde al afio 1976, para verificar y complementar los factores de cultivo
en la determinacion de las necesidades de agua de riego de las diferentes especies frutales,
horticolas, cultivos y praderas.

A modo de ejemplo en la Tabla 2-7 se presentan los Kc de diferentes cultivos existentes en
la IV Region.
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Tabla 2-7: Coeficientes de Cultivo segtin FAO

Cultivos May Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov Dic Ene Feb Mar Abr
Cultivos y Hortalizas
Cebada 0.64| 0,65/ 0,83] 1,08/ 1,11 1,11 1,04 0,64
Papa 0,30] 0,73] 1,15 0,75
Poroto Verde 0,50{ 0.68| 0.86] 1,05 0,90
Huerla Casera 0,50| 0,49| 0.80[ 1.10 0.83
Lechuga 0,15 0,80 0,80 0,90 0.80
Aji 1,00] 0,90 0,50 0,78 1.05
Otras Hortalizas 1,001 1,00; 0,96 0,70 0,79 0,93
Flores 0,80] 0.80| 0,80[ 0,90| 1.00f 1.10 1,20 1,50 1,50 1.50 1.30 1,10
Frutales
Palto 0,75 0,75/ 0,60 060| 0,60 065 0,75 0,85 0.85 0.85 0,82 0.78
Limonero 0,65 065/ 065 065 064, 0,64 062 060 060 062 064 0,65
Naranjo 0,65 0.65| 0,65 065 0,64 064 0.62 0,60 0,60 0,62 0.64 0,65
Mandarina 0.65| 0.65| 0,65| 0,65 0,64| 064 0,62 0,60 0,60 0,62 0.64 0,65
Almendro 0.55| 0,55| 0,65 0.75 0.90 0.80 0,80 0.75 0.65
Nogal 0,50 0,70 0,90 1,10 1,10 1,10 0.87 0.65
(Granado 0.31 0,31] 0,48| 066 0,66 066 074 044 0,39] 0,35
Olivo 0,405] 0.405| 0,405| 0,405/ 0,405| 0,405 0,435| 0,435 0,435 0,435 0,435 0,405
Otros Frutales 0,21 035 045/ 049 048 036
Ciruelo Europeo 0,55| 065 075 090 090/ 0,80 075/ 0,65
Huerta Frutal 0,28 0,31 0,29] 026/ 0,27 0.31 0,34 0,37 0,37 0,35 0,32 0,30
Paltos Podados 0.38 0.30 0,43 0,41
Praderasy Forrajes
Alfalfa 0,95 0,85/ 0.95| 0,95 0,95 0.95 0,95 0.85 0.95 0.95 0,85 0.95
Otras Praderas 0.95| 0.95| 0.95] 0.48]

2.1.17 Ministerio de Planificacion y Cooperaciéon (MIDEPLAN)

Los antecedentes obtenidos de esta fuente al igual que del Instituto Nacional de Estadisticas
(INE), seran de utilidad para la caracterizacion general de las comunas.

La obtencion de la informacion se efectuara en base a dos fuentes, la primera corresponde al
Compendio Estadisticas Regionales y la segunda a los antecedentes incluidos en la
Carpetas Comunales.

Diagnodstico Perfil Agroeconémico Mediante Estandares de Produccion

Estudio realizado por MdeA Consultores para la Comision Nacional de Riego en el afio 2013.
En el presente estudio se procedid a confeccionar fichas técnico econémicas para la
totalidad del pais diferenciadas por region y Zonas Agrondémicas Homogéneas (ZAH). Los
canales en estudio estan insertos en las ZAH denominadas Elqui, Limari y Choapa, tal como
se aprecia en la llustracion 2-4.
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llustracion 2-4 Zonas Homogeneas Agricolas
ReP,

Las fichas técnicas y econémicas incluidas en este estudio seran la base para la confeccion
de las fichas de situacion actual, sin proyecto y futura adecuadas por medio de la
informacion obtenida tanto de la encuesta simple muestral como la aplicada a los Estudios

de Caso.
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2.1.18 Universidad de Chile

¢ Compendic de Iinformacién Ambiental, Socioecondémica y Silvoagropecuaria de
la IV Region de Coquimbo del afio 2001 de la

Para caracterizar el clima y agroclima del area en estudio se utilizara la informacion
contenida en el Compendio de Informacién Ambiental, Socioeconémica vy
Silvoagropecuaria de la IV Region de Coquimbo del afic 2001 de la Universidad de
Chile. Cabe senalar que el parametro de Evapotranspiracion Potencial sera revisado
con el contenido en el estudio denominado “Calculo y Cartografia de la
Evapotranspiracion Potencial en Chile” elaborado por CIREN y la Comision Nacional de
Riego, afio 1997.

e |ll Curso Interamericano Disefio de Proyectos de Riego y Drenaje, 1995. Este estudio
sirve se guia en la adecuacion predial de riego en el area del presente proyecto.

2.1.19 Banco Central de Chile

El Banco Central proporciona informaciéon de precios y volimenes de exportacion de los
principales productos. Estos antecedentes seran de gran utilidad para la elaboracién del
Estudio de Mercados, Comercializaciéon y Precios del presente proyecto.

2.1.20 Encuesta Base Agronomica y Estudio de Casos

Con el objeto de recabar antecedentes para el diagnostico de la situacion actual y obtener
los Estudios de Casos del area del proyecto, se procedera a analizar los resultados que
entregue la encuesta efectuada a cada uno de los caneles en forma independiente.

Una vez identificados los Estudios de Casos del area de estudio, se procedera a
caracterizarlos mediante |la realizacion de una encuesta a cada uno ellos.

El formato de esta encuesta incluira consuitas de diferentes aspectos tales como:
antecedentes generales respecto del predio y del propietario, aspectos socioeconémicos y
culturales, uso del suelo, produccion y rendimiento por rubro productivo; labores de cultivo e
insumos requeridos; gastos indirectos; canales de comercializacion y precios obtenidos para
los diferentes productos. Ademas debera incluir preguntas respecto de su situacion como
agricultor, que apunten a establecer algunas caracteristicas socioecondémicas basicas del
productor y su familia y su actitud frente a la situacién agricola actual y futura.

2.1.21 Instituto Interamericano de Cooperacién para la Agricultura (IICA)

Se utilizara para la elaboracién de las fichas técnico econémicas dos estudios efectuados por
esta institucion en conjunto con el Ministerioc de agricultura de Chile. Estos estudios
corresponden a “Coeficientes técnicos de produccion de las principales hortalizas del pais”,
1990 y “Coeficientes técnicos de produccion de los principales frutales del pais”, 1990.
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2.1.22 Horacio Merlet,

Evapotranspiracién potencial y necesidades netas de agua de riego en Chile, 1986. Se
utilizara este estudio para verificar y complementar la determinacién de las necesidades de
agua de riego

2.1.23 Hugo Faiguenbaum,

Produccion de Cultivos en Chile, 1988. Se utilizara esta informaciéon en la elaboracién de las
fichas técnico econémicas de cultivos.

2.1.24 Vicente Giaconi, Cultivo de Hortalizas, 1998.

Se utilizara esta informacién en la elaboracion de las fichas técnico econdmicas de
hortalizas, entre otros.

2.1.25 ODEPA

Estandares Técnicos Programa Fortalecimiento de las Capacidades de Formulacion y
Evaluacién de Proyectos para la Pequefia Agricultura.. 1993.

2.1.26 Manual de Produccion de Hortalizas. Prodecop-Fida-INIA-INDAP. 1998.
2.1.27 Revista Agroeconomico, Fundacion Chile (Diversos Nimeros).

2.1.28 Manual Fitosanitario Online, ario 2013, AFIPA A.G.
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2.2 REVISION DE ANTECEDENTES CANAL VILLALON

2.21 Area de Estudio

El canal matriz Villalén se encuentra en la comuna de Ovalle, Provincia de Limari, [V Regién

de Coquimbo. Este sistema de riego se encuentra asociado a los embalses Recoleta-
Paloma-Cogoti con una longitud total de 49 km.

Segun la informacién publicada en el sitio web www.embalserecoleta.cl (2013), el canal
Villaléon es uno de los acueductos mas importantes del sistema, abarcando mas del 60 % de
la superficie total de riego, su capacidad maxima es del orden de los 6.000 I/s a los 6 km. del
inicio del canal Villalén, donde se encuentra la entrega del canal Derivado Recoleta que trae
agua desde el Embalse La Paloma, de este modo el canal Villalon puede abastecerse
indistintamente desde el Embalse Recoleta o desde el Embalse Paloma.

La Figura 2-1 indica el area de emplazamiento del canal Villalon.
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Figura 2-1: Disposicion General Canal Villalén

4184-2000-GA-INF-001 B ici
i D
ANEXO 1: REVISION DE ANTECEDENTES P;c;:;:bg'azeo;g



£2 ARCADIS cHiLe

2.2.2 Antecedentes Comunales

El area de influencia del canal Villalon se extiende en la comuna de Ovalle, cuya poblacién,
entre 1970 y 1982, aument6 desde 59.038 a 72.825 habitantes, lo que significé una tasa
interanual de crecimiento de 1,76%:; entre el periodo 1982 y 1992 se incrementd en 16,7%,
totalizando 84.982 personas, lo que implicé una tasa interanual del orden de 1,56%;
finalmente, entre 1992 y 2002 la tasa de crecimiento ascendié en 1,45% anual, lo que derivé
en una poblacién total en 2002 de 98.089 habitantes.

¢ Poblacién urbano-rural
En la Tabla 2.8 se presenta informacién de |la poblacién total, urbana y rural de acuerdo a
los antecedentes recopilados del Censo de Poblacion, efectuado por el Instituto Nacional de
Estadisticas en 2002. De ésta se desprende que la Comuna de Ovalle al igual que en el
total regional, esta constituida en mayoritariamente de poblacion urbana, superando el 75%.

Desde el punto de vista de concentracion poblacional, la representatividad de la comuna en
estudio abarca el 16,3% del total regional.

Tabla 2-8: Poblacion urbano — rural (habitantes)

Tipo de IV Region Ovalle
Poblacion Nimero Part. Nimero Part.
Urbana 470.922 78,1% 73.790 75,23%
Rural 132.288 21,9% 24.299 24.77%

Total 603.210 100,0% 98.089 100,00%

Part.: Participacién
Fuente: Elaboracién propia en base a antecedentes del Censo de Poblacion, INE 2002.

¢ Poblacién masculina — femenina

La composicién masculina y femenina de la poblaciéon se presenta en la Tabla 2.9. Estos
antecedentes indican que la proporcion de cada género es semejante tanto en la comuna de
Qvalle como en la Region de Coquimbo.

En efecto, la poblacion masculina a nivel regional es del orden de 49,3%, proporcion que en
Ovalle alcanza al 48,7%. Asi el indice de masculinidad, que corresponde al numero de
hombres por cada cien mujeres, en el area de estudio es del orden de 95,07 en tanto que en
la IV Regién es de 97,09.
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Tabla 2-9: Poblacion segun sexo (habitantes)

Tipo de IV Region Ovalle
Poblaciéon Numero Part. Nimero Part.
Hombres 297.157 49,3% 47.805 48,7%
Mujeres 306.053 50,7% 50.284 51,3%

Total 603.210[ 100,0% 98.089 100,0%

Part.: Participacion
Fuente: Elaboracién propia en base a antecedentes del Censo de Poblacién, INE 2002.

« Poblacién por edades

Los antecedentes de poblacién por grupos de edad presentados en la Tabla 2.10, revelan
que la composicion por rango de edades es semejante en ambos niveles politico
administrativos. Asi, al comparar la proporcion acumulada de los grupos de edad se
constata que el grupo de mayor representatividad esta constituido por el de 25 a 44 afios, el
que corresponde fundamentalmente a la fuerza laboral activa.

Tabla 2-10: Poblacion por grupos de edad

Rango IV Regidén Ovalle
de Edad Numero Part. Numero Part.

0 a 4 afos 48.125 8.0% 7.943 8.1%
5a 14 afos 115.957 19,2% 19.698 20,1%
15 a 24 afios 98.076 16,3% 15.776 16,1%
25 a 44 afos 183.482 30,4% 29.282 29,9%
45 a 54 afios 63.396 10,5% 9.916 10,1%
55 a 64 afios 43.265 7.2% 6.920 7.1%
65 arios y mas 50.908 8.4% 8.554| 8,7%
Total 603.210 100,0% 93,089| 100,0%

Part.: Participacién
Fuente: Elaboracién propia en base a antecedentes del Censo de Poblacién, INE 2002.

¢ Ocupacion

En la Tabla 2.11 se presenta la poblaciéon de mas de 15 afios segun condicién de actividad.
De ésta se desprende que en la comuna de Ovalle la proporcion de poblacion
economicamente activa alcanza a casi el 49,5%, en tanto que a nivel regional es del orden
del 48,4%. Asimismo, el porcentaje de personas ocupadas es superior en Ovalle y, por
consiguiente, el de cesantes es mayor a nivel regional.

En consecuencia, la poblacién no econémicamente activa alcanza la mayor proporcion en la
IV Region con el 51,6% de la poblacion de 15 afios y mas. Entretanto, en ambos niveles
politico administrativo, la proporcién de los distintos tipos de habitantes sin actividad
econémica es semejante, por cuanto el de mayor cuantia es de los dedicados a quehaceres
del hogar, seguido por los estudiantes y jubilados.
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Tabla 2-11: Poblacion de 15 afos y mas seguin Condicion de Actividad
Participacion en la fuerza de trabajo (poblacién de 15 afios y mas)

Condicién IV Region Ovalle
de Actividad Numero Part. Nimero Part
Total 439.128 70.448
Activos: 212,726 48,4% 34.906 49,5%
Ocupados 181.235 85,2% 30.488 87,3%
Cesantes 31.491 14,8% 4.418 12,7%
No Activos: 226.402 51,6% 35.542 50,5%
Quehaceres Hogar 115.405 51,0% 18.824 53,0%
Estudiando 50.499 22 3% 7.075 19,9%
Jubilado 36.650 16,2% 5.940 16,7%
Otra 23.848 10,5% 3.703 10,4%

Part.: Participacién
Fuente: Elaboracion propia en base a antecedentes del Censo de Poblacion, INE 2002.

Por otra parte, los antecedentes de poblacién ocupada por Rama de Actividad Econdmica,
presentados en la Tabla 2.12, indican que el grupo correspondiente al sector agricola es el
que concentra el mayor numero de personas en la comuna de Ovalle con casi el 30% de las
ocupaciones; en la IV Regiéon el mas importante es el correspondiente a comercio con mas
del 20%, seguido por el de agricultura con el 16,1% de las ocupaciones. Otros sectores
relevantes en Ovalle estan constituidos por comercio, ensefianza, transporte y comunicacion,
construccién e industria, entre otros.

Tabla 2-12: Poblacion Ocupada de 15 afios y mas por Rama de Actividad Econdmica

Rama de Actividad IV Regién Ovalle

Econémica Nimero Part Numero Part.
Agricultura, ganaderia y silvicultura 28.460 16,1% 8.782 29,5%
Pesca 3.925 2,2% 153 0,5%
Explotacién minas y canteras 6.874 3,9% 545 1,8%
Industria 12.565 7.1% 1.541 5,2%
Suministro electricidad, agua y gas 1.325 0,8% 217 0,7%
Construccion 15.356 8,7% 1.868 6,3%
Comercio 35.799 20,3% 6.089 20,5%
Hoteles yrestaurantes 5.235 3,0% 648 2.2%
Transporte y comunicacién 12.273 7,0% 1.964 6,6%
Intermediacién financiera 1.898 1,1% 295 1,0%
Actividad inmobiliaria yempresarial 11.539 6,5% 1.362 4,6%
Adm . Plblica y defensa 6.590 3,7% 952 3,2%
Ensefianza 13.534 7.7% 2.081 7.0%
Seniicio social yde salud 5.947 3,4% 923 3,1%
Ofras actividades sociales 6.735 3,8% 1.108 3,7%
Sendcio doméstico 8.108 4,6% 1.226 4,1%
Organizaciones extraterritoriales 61 0,0% 0 0,0%
Ignorado 2 0,0% 0 0,0%
Total 176.226 100,0% 29.754 100,0%

Part.. Participacién
Fuente: Elaboracién propia en base a antecedentes del Censo de Poblacion, INE 2002.
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« Disponibilidad de mano de obra agricola al afio 2012

Como ya se menciond anteriormente, el area especifica de estudio se inserta en la comuna
de Ovalle. Por esta razdn, para efectos de estimar la mano de obra agricola al afio 2012 se
tomara en consideracion la poblacion de esa comuna estimada por el INE y la
caracterizacion de la comuna de Ovalle por Condiciéon de Actividad y Rama de Actividad
Econémica. Estos antecendentes se presentan en la Tabla 2.13.

De esta manera, segun INE la poblacion total existente al ano 2012 seria de 112.956
habitantes, de los cuales 55.565 corresponden al género masculino y 57.931 al femenino.
Aplicando a estos montos la proporcion de poblacion de 15 afios o mas, la laboralmente
activa y la empleada en el sector agricola, se obtiene que al afio 2012 la mano de obra
disponible es de 10.180 personas, de las cuales 8.706 unidades corresponden al género
masculino y 1.475 al femenino.

Entretanto, se debe tener en consideracion que la proporcion de poblacién inactiva es de 29,5%
en hombres y 69,8% en mujeres, de los cuales el 7,2% y 70,8%, respectivamente se ocupa en
los quehaceres del hogar. Se estima que una fraccion de esos hombres y mujeres, estarian
dispuestos a emplearse como personal temporal en el sector agricola.

Tabla 2-13: Proyeccién Poblacion Ao 2012 (Habitantes)

tem | Hombres | Mujeres |  Total
Total Area de Estudio (Afio 2002)
Poblacion Total Area Estudio 47.805 50284 $8.089
Poblacién de 15 afios ymas 33.800 36648 70.448
Representatividad 70.7% 72,9% 71,8%
Poblacién Econémicamente Activa 23.832 11.074 34.806
Representatividad Poblacién Activa 70,5% 30,2% 49.5%
Poblacién Ocupada 20.749 9.739 30.488
Tasa de Ocupacién 87.1% 87.9% 87.3%
No Activos 9968 25574 35542
Quehaceres Hogar 720 18.104 18.824
Representatividad No Activos 29,5% 69,8% 50,5%
Representatiidad Quehaceres Hogar 7.2% 70,8% 53,0%
Ocupados Sector Agricola 7.490 1.292 8.782
Participacién Sector Agricola 36,1% 13,3% 28.8%
Total Area de Estudio (Afi0 2012) -

Poblacién Total Area Estudio (1) 55.565 57.391 112.956
Poblacién de 15 afios ymas 39.287 41.828 81.114/
Poblacién Econdmicamente Activa 27.701 12.639 40.340
Poblacién Ocupada 24117 11.115 35.233
No Activos 11.586 29.189 40.775
Quehaceres Hogar 837 20.663 21.500
Ocupados Sector Agricola 8.706 1.475 10.180
(1) Estimacién INE Afo 2012 Comuna de Ovalle

Fuente: Elaboracion propia en base a antecedentes del Censo de Poblacién, INE 2002.
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2.2.3 Infraestructura Predial

Los antecedentes proporcionados por el VIl Censo Nacional Agropecuario, realizado por INE en
2007, que guardan relacion con la infraestructura predial son pozos profundos, bodegas de
almacenaje, galpones, establos, porquerizas y pabellones porcinos, gallineros y pabellones
avicolas, invernaderos, packing, camaras de frio, silos para grano, trangques y romanas de
ganado.

En la Tabla 2.14 se presenta la informacion de infraestructura predial por Regién y para la
comuna de Ovalle, con su respectiva cobertura.

La existencia de pozos profundos en la IV Regién arroja un total de 1.294 unidades, de los
cuales el 11,5% se encuentra en Ovalle. Entretanto, los tranques en la regién de Coquimbo
ascienden a 3.043 unidades, de los cuales el 31,8%, equivalente a 968 unidades, se concentra
en la comuna en estudio.

La capacidad de las bodegas de vino, a nivel regional suma mas de 19 millones de litros, de las
cuales el 14,7% se extiende en el area de estudio. Entretanto, las bodegas de almacenaje y
galpones, por su parte, cuentan en la IV Regién con un total de 6.825 y 4.405 unidades,
distribuidas en el area de estudio en 14,8% y 10,8%, respectivamente.

Tabla 2-14: Infraestructura existente en las explotaciones agropecuarias

Tipo Unidad| IV Regién Ovalle
Capacidad |Capacidad|Cobertura
Pozos Profundos numero 1.294 149 11,5%
Bodegas de Vino Its 19.671.500| 2.900.000 14,7%
Bodegas almacenaje | numero 6.825 1.012 14,8%
Galpones numero 4.405 475 10,8%
Establos nimero 2,538 782 30,8%
Porquerizas-Pab.porcinos | nimero 170 26 15,3%
Gallineros-Pab.avicolas | nimero 4.415 539 12,2%
Invernaderos m? 1.466.388 647.560 44 2%
Packing namero 187 27 14,4%
Camaras de Frio m> 10.527 2.075 19,7%
Silos para granos numero 38 9 23,7%
Tranques numero 3.043 968 31,8%
Romanas de ganado | nimero 33 10 30,3%

Fuente: Elaboracién propia en base a antecedentes del VIl Censo Nacional Agropecuario, INE 2007.

La presencia de establos, porquerizas y pabellones porcinos, gallineros y pabellones avicolas
en las comunas que conforman el area de estudio abarcan el 30,8%, 15,3% y 12,2% del total
regional, en tanto que la participacion de romanas es del orden del 30,3% del total regional.

Entretanto, la presencia de packing bordea el 14,4% del total regional y las cAmaras de frio
suman del orden de 2.075 m® es decir, el 19,7% del total regional. Los invernaderos
representan el 44,2% del total regional, con 647.560 m?2.
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2.2.4 Infraestructura de Riego
2.2.4.1 Obra de Captaciéon Canal Villalon

La informacion bibliografica disponible no hace referencia a la obra de captacién del canal
Villalon.

2.2.4.2 Infraestructura Canal Matriz
A. Infraestructura de suministro a usuarios

De acuerdo a los antecedentes del catastro de usuarios desarrollado por REG (DGA, 1992),
el canal matriz presenta una distribucidn en canales y derivados. El diagrama unifilar de la
Figura 2-2 presenta la configuracion de éstos, junto con las entregas directas del canal
matriz con el ROL asociado de los regantes.

El canal Villalon recibe los aportes del derivado Recoleta que proviene del embalse La
Paloma. A su vez, el canal matriz presenta 6 salidas que se listan a continuacion:

Derivado Colonia Limari Sur
Derivado Colonia Limari Norte
Derivado La Torre

Derivado Churgues

Derivado San Antonio
Derivado Cerrillos Pobres
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Figura 2-2: Diagrama Unifilar Canal Villalon

EMBALSE RECOLETA

> CANAL EL OUNO
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—> 545-6

545-2

CANAL VILLALON

—)[mmmwws.m |

l DERNADO SAN ANTONID DERWVADO CERRILLOS POBRES

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion del Catastro de Usuarios de Aguas de la Cuenca del Rio Limarl, IV Region
REG (DGA, 1992)

4184-2000-GA-INF-001_B Diciembre, 2013
ANEXO 1: REVISION DE ANTECEDENTES Pagina 33 de 60



£2 ARCADIS cHiLe

B. Infraestructura canal matriz Villalon

El canal nace en el embalse Recoleta y recibe un aporte del derivado La Paloma, recorriendo
29 km hasta el cruce de la quebrada La Placa. En este primer tramo el canal tiene una
capacidad de conduccién de 6 m®/s, sin embargo segun la Ultima actualizacién del 13 de
Diciembre del 2013, ACER en su sitio web indica que no existen caudales transportados en
el canal Villalon.

En el km. 29 del canal Villalén se encuentra el mas importante de los sifones del Sistema
Recoleta, el Sifén la Placa que atraviesa la quebrada del mismo nombre, en la actualidad
esta constituido por 2 tuberias de acero de diametro 1,1 y 1,0 m; el sifén tiene una longitud
de 360 metros y una altura de 90 metros.

Posterior al sifén, la conduccién continta su ultimo tramo en canal excavado en tierra y
tramos en ladera en roca, en una longitud de 20 km con una capacidad nominal de 4,5 m®/s
hasta el sector de Cerrillos Tamaya donde se distribuye en tres canales: Churques, San
Antonio y Cerrillos Pobres, segln lo indicado en el estudio desarrollado por IRH (DOH,
1994). Las pendientes longitudinales del canal varian entre 0,05 y 0,12 m/m CIMA (CNR,
1998).

La Figura 2-3 y Figura 2-4 muestra el canal Villalon y al infraestructura de riego asociada.
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Figura 2-3: Infraestructura de Riego Canal Villalén Km 0+000 — Km 20+000
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Figura 2-4: Infraestructura de Riego Canal Villalén Km 20+000 — Km 49+000
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El canal presenta secciones revestidas con hormigén, albafileria de piedras, y otros en
terreno natural (suelo y roca). Los taludes laterales son irregulares en su trayectoria,
variando desde 0,37 (H/V) en el talud del cerro, hasta 0,67 (H/V) en el talud del valle.

El trazado del canal presenta un camino de borde por el lado del valle, cuyo ancho permite la

accesibilidad de un vehiculo. El canal presenta abundante vegetacién en su extensién como
se indica en la Fotografia 2-1.

Fotografia 2-1: Cruce de camino canal Villalon

5 ¥

Dentro de las obras hidraulicas de mayor relevancia del canal se encuentran los cruces de la
quebrada El Ingenio y la quebrada La Placa, que corresponden a cruces de tuberias en
presién en siféon, como se indica en las siguientes Fotografias.

Fotografia 2-2: Sifon el Ingenio grafia 2-3: Sifén La Placa

Ty ~ &= E\-..
Fuente: ARCADIS Chile, 201
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En la zona de la quebrada La Placa existe un desarenador para evitar que los sélidos
ingresen al sifén y pueda producir algun tipo de abrasién a las tuberias. La estructura es de
hormigén armado con compuerta y ducto de descarga. En esta misma obra existe un
aforador con telemetria y regla limnimétrica, como se indica en la Fotografia 2-4.

Fuente: ARCADIS Chile, 2013

En el afio 1994, la Consultora IRH desarrollé una identificacion de los sectores del canal
Villalén, desde el sifon La Placa hasta la localidad de Tamaya, que requerian revestimientos
parciales o totales de la seccién, para disminuir las infiltraciones. Segun este estudio se
estimaron pérdidas promedio de 28% a partir del sifén La Placa, entre el km 0,850 y el km
11,900 (medidos desde el sifon). Segun las observaciones de terreno, se realizaron las
siguientes recomendaciones de revestimientos principalmente en el fondo y en el talud del
canal que da hacia el valle con una longitud total de revestimientos de 5.422 m los cuales

indican en la Tabla 2-15.

Tabla 2-15: Tramos que requieren revestimiento segun el estudio de IRH (DOH, 1994)

Tramo Tramo
(referido al estacado en camino referido al borde del canal
de borde) (pintado rojo) | Observacion
' N° Desde Hasta Largo @ Desde Hasta | Largo
(m) (m) (m) (m) (m) (m) |
1 850 909,5 59,5 840 913,0 73.0 Revestir fondo y lado valle
2 909,5 960 50 913 963 50 Revestir fondo y lado valle
3 1.100 1.200 100 1.100 1.200 100 Revestir fondo
4 1.200 1.202,5 2,5 1.200 1.202,5 2.5 Revestir fondo y lado valle
5 | 1.2025 1.222 19,5 1.202,5 1.222 19.5 Revestir fondo y lado valle
6 1.610 1.620 10 1.607 1.617 10 Revestir lado valle
7 1.620 1.630 10 1.617 1.626 9 Revestir lado valle
8 1.740 1.750 10 1.740 1.750 10 Completar revestimiento lateral
9 3.135 2.145 10 2.135 2.145 10 Completar revestimiento lateral
10 2.190 2.195 5 2.190 2.195 5 Revestir fondo
11| 2195 | 2207 | 12 | 2195 | 2207 | 12 Revestir fondo y completar
| revestimiento lateral
[ 12 | 2.207 2.240 33 | 2207 | 2240 33 Revestir fondo
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Tramo Tramo
(referido al estacado en camino referido al borde del canal
de borde) (pintado rojo)

N° Desde | Hasta @ Largo | Desde Hasta | Largo
(m) (m) | (m) (m) (m) (m)

Observacion

13 [ 2.240 2.250 10 2.240 2.250 10

Completar revestimiento lateral

14 | 2.250 2.260 10 2.250 2.260 10

Revestir fondo

156 | 2.265 2.300 35 2.263 2.303 40

Completar revestimiento lateral

16 | 2.350 2,530 180 2.350 2.530 180

Revestir lado valle

17 | 2.580 2.635 55 2.580 2.635 55

Revestir lado valle

18 | 2.890 2.910 20 2.887 2.907 20

Revestir fondo y lado valle

19 | 2.940 3.007 67 2.936 3.003 67

Revestir fondo y lado valle

20 | 3.007 3.050 43 3.003 3.042 39

Revestir fondo y 10 ml lado valle

21 3.050 3.100 50 3.042 3.092 50

Revestir fondo y lado valle

22 | 3410 3.480 70 3.406 3.476 70

Revestir fondo y lado valle

23 | 3.480 3.660 180 3.476 3.655 179

Revestir lado valle

24 | 3.660 3.880 220 3655 | 3.873 218

Revestir fondo y lado valle

25 | 3.960 4.100 140 3.958 | 4.093 135

Revestir fondo

26 | 4.190 4.210 20 4.184 4.199 15

Completar revestimiento lateral

27 | 4.255 4.350 95 4.248 4.347 99

Revestir fondo y lado valle

28 | 4.350 4.620 270 4.347 4612 265

Revestir fondo y lado valle

29 | 4620 4.640 20 4612 4.632 20

Revestir fondo

30 | 4.640 4.665 25 4.632 4.656 24

Revestir fondo y lado valle

31| 4665 4.690 25 4.656 4.691 35

Revestir fondo

32 | 4.690 4710 20 4.691 4.707 16

Revestir fondo y completar
revestimiento lateral

33 | 4.800 4.864 64 4.793 4.857 64

Revestir fondo y lado valle

34 | 4864 4.905 41 4.857 4.898 41

Revestir fondo

35 | 4905 4915 10 | 4.898 4.908 10

Completar revestimiento lateral

36 | 4.935 4.950 15 | 4929 4.942 13

Completar revestimiento lateral

37 | 4.950 4.966 16 4.942 4.958 16

Revestir fondo

38 | 4.966 5.010 44 4.958 5.002 44

Revestir fondo y lado valle

39 | 5.010 5.020 10 5.002 5.011 9

Revestir fondo y lado valle

40 | 5020 | 5.027 7 5011 | 5.018 7

Revestir fondo

41 5.027 5.103 76 5.018 5.094 76

Revestir fondo vy lado valle

42 | 5.475 5.650 175 5.465 5.640 175

Revestir fondo

43 | 5.650 5.670 20 5.640 5.663 23

Revestir fondo y lado valle

44 | 5.670 5.695 25 5.663 5.686 23

Revestir fondo

45 | 5695 5713 18 5.686 5.702 16

Revestir fondo y completar
revestimiento lateral

46 [ 5713 | 5.800 87 5702 5789 @ 87

Revestir fondo

47 | 5.900 5.965 65 5.892 5.957 65

Revestir fondo

48 | 6.090 6.160 70 6.082 6.152 70

Revestir seccién completa

49 | 6.220 6.265 45 6.209 6.254 45

Revestir fondo

50 | 6.265 6.275 10 6.254 6.264 10

Revestir fondo y lado valle

51| 6.660 7.020 360 6.647 7.006 359

Revestir fondo

52 | 7.020 7.030 10 7.006 7.016 10

Revestir fondo

53 | 7.110 7.160 50 7.097 7.147 50

Revestir fondo y completar
revestimiento lateral

54 | 7.900 7.935 35 7.884 7.920 36

Revestir fondo

55 | 7.935 8.060 125 7.920 8.044 124

Revestir fondo

56 | 8.160 8.190 30 8.142 8.172 30

Revestir fondo y lado valle
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Tramo Tramo
(referido al estacado en camino referido al borde del canal

de borde) {pintado rojo) Observaciéon

NE Desde Hasta Largo | Desde Hasta | Largo
(m) (m) (m) (m) (m) | (m)

57 8.640 8.730 90 8.622 8.717 95 Revestir fondo
58 | 8.980 9.070 S0 8.961 9.050 89 Revestir fondo y lado valle
59 9.070 9.145 75 9.050 9.128 78 Revestir fondo
60 | 9.145 9.170 25 9.128 9.151 23 Revestir fondo y lado valle
61 9.170 9.220 50 9.151 9.201 50 Revestir fondo
62 9.480 9.650 170 9.466 9.636 170 Revestir fondo y lado valle
63 9.990 10.020 30 9.977 10.005 28 Revestir seccion completa
64 | 10.020 10.160 140 10.005 10.144 139 Revestir fondo
65 | 10.160 | 10.175 15 10.144 10.162 18 Revestir fondo y lado valle
66 | 10.175 10.235 60 10.162 10.221 59 Revestir fondo
67 | 10.235 | 10.340 105 10.221 10.325 104 Revestir fondo y lado valle
68 | 10.400 10.430 30 10.386 10.417 31 Revestir fondo y lado valle
69 | 10.450 10.500 50 10.440 | 10.488 48 Revestir fondo
70 | 10.500 10.535 35 10.488 10.523 35 Revestir fondo y lado valle
71 | 10.535 10570 | 35 10.523 10.558 35 Revestir fondo
72 | 11.300 11.480 180 11.296 | 11.460 164 Revestir fondo
73 12.660 12.707 47 Revestir lado valle
74 12.740 | 12.775 35 Revestir lado valle
75 12.830 | 12.920 90 Revestir lado valle
| ] 13490 | 13790 300 Revestir lado valle
77 15.800 15.8930 130 Revestir fondo
78 16.080 16.230 150 Revestir lado valle
79 16.280 16.350 70 Revestir fondo
80 16.350 16.400 50 Revestir lado valle
81 19.150 18.190 40 Revestir lado valle
82 19.350 19.390 40 Revestir lado valle
83 19.595 19.615 20 Revestir lado valle

Adicionalmente, en el estudio de IRH (DOH, 1994) se analizaron ocho quebradas relevantes
que interceptan el canal Villalén, ubicadas entre el kilometro 4,35y 11,5 que presentan flujos
superficiales entre 1,9 y 4,5 m3/s (para un periodo de retorno de 25 afios) y pendientes entre
18 y 30%. Estas quebradas adquieren importancia debido al gran volumen de arrastre de
soélidos que aportan en cada crecida, con el potencial embancamiento local en el canal. La
Tabla 2.16 indica el kilometraje de ubicacion del canal y su caudal de escurrimiento.
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Tabla 2-16: |dentificacion de quebradas mayores afluentes al Canal Villalén

| L. Caudal de
N° | Nombre de U:;:Z‘:zrsﬁ?éﬁac:l escurrimiento
! quebradas Placa (m) en qut;brada
(m/s)
1 El Membrillo 4.350 45
2 El Membrillo N°1 4.760 34
3 Marin N°1 5.790 1,9
4 Marin N°2 5.980 2,8
5 Marin N°3 6.160 7,0
6 Marin N°4 10.450 3,8
7 El Ciruelo 10.680 2.1
8 El Ciruelo N°2 11.500 4.1
Fuente: Consultoria OME-39: Mejoramiento del Canal Villalén, IRH, 1894

Dentro de los estudios analizados en el canal Villalon se encuentra el Programa de Obras de
Riego Medianas y Menores (PROMM) desarrollado por CIMA (CNR, 1998), cuyo objetivo era
aumentar la disponibilidad de agua y la seguridad de riego, con la mejora de la eficiencia de
conduccién de las obras hidraulicas desde los canales matrices hasta la entrega a cada
predio. Dentro del PROMM se consider6 el mejoramiento del sifén La Placa (2° ducto) y
parte del canal Villalén.

La necesidad de mejoramiento del ducto del sifén la Placa surge ante las pérdidas de agua
que se generaban en la unién de los tramos de tuberia y el desgaste de su manto, por lo
tanto se debian desarrollar en forma permanente, trabajos de impermeabilizacion. Estas
reparaciones producian vibraciones, y desalineacién en algunas zonas de la caferia que
incidian en la estabilidad de la obra, generando un riesgo el cual era percibido por los
regantes.

La reposicion del ducto y obras anexas fue financiada por la Asociacion de Canalistas del
Embalse Recoleta (ACER).

Las obras de mejoramiento del PROMM (CNR, 1998) consistieron ademas en los
revestimientos del canal y obras de cruces de quebradas entre los kilometros 4,350 y
11,500, sin embargo el estudio no detalla los tramos especificos donde se realizaron las
obras. Cabe mencionar que la Asociacion ha continuado los mejoramientos, en forma anual
a través de los concursos de la Ley 18.450 a obras extraprediales.

Dentro de las conclusiones de la implementacién del PROMM, se puede mencionar lo
siguiente:

¢ La medicién de la reduccién de pérdidas fue dificil de cuantificar producto de las
sequias, que redujo significativamente el volumen de agua entregada en el sector
Cerrillos de Tamaya, y por lo tanto el area regada en la zona beneficiada.

Como se indica en la Figura 2-5 la estadistica de pérdidas medidas en un periodo de
18 meses indica que al reducir los montos de agua distribuidos y los caudales en los
canales, se incrementan los porcentajes de pérdida.
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Figura 2-5: Grafico de pérdidas de conduccion en funcién de volimenes conducidos
(Enero 1997 a Junio 1998)

Porcentaje de pérdidas (%)
*
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Millones de metros cabicos / por mes
Fuente: Evaluacion del Programa de Obras de Riego Medianas y Menores (PROMM) CIMA (CNR, 1998)

e |a reduccion de pérdidas dependera a su vez de los caudales que aportan el canal
alimentador Paloma y el uso de los tranques reguladores en la zona beneficiada. Este
ultimo posibilita mejoras en la eficiencia de aplicacion del agua a nivel del predio,
pero eleva las pérdidas por infiltracién y por evaporacién, las que deberian ser
medidas conjuntamente para obtener un resultado agregado a nivel de sistema.

¢ La rehabilitacion del ducto no tuvo efecto sobre la disponibilidad de agua ni la
superficie regada, pero si en la seguridad de riesgo de colapso de la tuberia (antes
no se podian plantar cultivos permanentes, que se secarian en caso de colapsar el
sifon).

e Los costos de mantencién del sifén obviamente bajaron substancialmente, pero los
de mantencion de los tramos revestidos del canal Villalén han subido para ACER. Lo
anterior debido a que los usuarios, los cuales antes limpiaban con capital propio los
canales que cruzaban sus predios, ahora le dejan la tarea a la asociacién quién
incorpora los costos adicionales a la cuota de agua.

e El revestimiento de tramos del canal Villalén produjo una disminucién de las pérdidas
de agua que sustentaban ecosistemas vegetacionales y poblaciones de anfibios.
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C. Potencial de generacion hidroeléctrica

Cabe agregar que segun el estudio desarrollado por CNR y la CNE (2007), se evalué el
potencial de generacién hidroeléctrica en canales con capacidad de al menos 4,0 m%/s,
empleando los derechos de agua que maneja cada organizacion individual. En particular
para el canal Vllialon (aguas abajo el sifén La Placa) se obtuvo que para un caudal de
generacion de 4,5 m*/s y un desnivel bruto de 7 m se obtiene un potencial instalable 0,3 MW.

El estudio no profundiza en los costos de inversion ni su factibilidad de implementacion, sélo
se entrega informacion técnica del potencial instalable.

2.2.5 Apoyo Técnico y Financiero

El Instituto Nacional de Desarrollo Agropecuario (INDAP) tiene un Programa de Asesorias
Tecnoldgicas a los pequeiios agricultores, los que constituyen un nimero aproximado de
220.000 unidades en todo el pais.

Estas asesorias son contratadas a empresas consultoras especializadas que prestan sus
servicios y cuyo valor es subsidiado en aproximadamente un 90% por el Estado,
dependiendo de la modalidad y los costos estimativos de ellos. Las asesorias persiguen un
desarrollo organizado de los pequefios agricultores y se asignhan a partir de una demanda
asociativa de parte de los agricultores.

La oferta de asesorias por parte de INDAP es amplia e integrada por servicios que tienen un
tiempo de duracién determinado de 1 a 5 afios 0 mas. Cada uno de ellos esta en funcién del
nivel de desarrollo de los agricultores. Cumplida una es posible pasar a la siguiente. Los
programas de asesoria de INDAP se incluyen en la Tabla 2.17.

Tabla 2-17: Programas de Asesoria de INDAP
Bono Legal de Aguas
: Estudios de Rieqo y Drenaje
Riego Riego Asociativo
Riego y Drenaje Intrapredial

Incentivos para la_Sustentabilidad Agroambiental de los|
Suelos Suelos (ex-SIRSD)
Praderas Suplementarias y Recursos Forrajeros

Programa de Desarrollo Local (PRODESAL)
Formacion y Capacitacion para Mujeres Campesinas
Desarrollo Territorial (Convenio INDAP - PRODEMU)
Programa de Desarrollo Territorial Indigena (PDTI)
PADIS
Asesoria Técnica (SAT)
Asesorias Técnicas Alianzas productivas
Programa de Gestién Empresarial

Inversiones Programa de Desarrollo de Iinversiones (PDI)

Expo Mundo Rural
Rubros Programa Sabores del Campo
Turismo Rural

Capacidad Productiva/Empresarial Programa Gestidn y soporte Organizacional

Fuente: INDAP
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Ademas de estas asesorias integradas, INDAP cuenta con un sistema especializado para el
desarrollo de sectores mas pobres, éste se denomina PRODESAL (Servicio de Desarrollo
Local en Comunidades Rurales Pobres). El cual persigue el logro de mejorar la asociatividad
por parte de los pequefios agricultores y, a la vez, lograr un mejor posicionamiento de la
agricultura campesina como sistema social y productivo en el entorno institucional y
econémico del cual es parte. Principalmente se trabaja en tres ambitos de accion:

e Fomento silvoagropecuario, en el cual se busca la introduccion de nuevas
tecnologias que incrementen la generacion de ingresos.

» Reconversion ambiental, se busca el mejoramiento de la situacion ambiental y el
impulso de técnicas que mejoren la sustentabilidad de las actividades productivas.

e Asociatividad y gestion, se trata de mejorar la gestion y promover la asociatividad.

INDAP para la zona de riego del Canal Bellavista se encuentra a cargo del Area La Serena,
para el Canal Villalén el Area Ovalle y para el Canal Buzeta el Area lllapel. Junto a las Areas
de INDAP, también se encuentran los PRODESAL, que actidan en los predios de menor
tamano y dependen en forma conjunta de INDAP y las respectivas Municipalidades.

Actualmente, tanto INDAP como Prodesal, estan enfocados en la regularizacién de derechos
de agua y de tierras. PRODESAL canaliza a INDAP y presta la asistencia judicial. Este
programa no tiene ningun costo para los agricultores, pero es un proceso largo y tedioso.

Ademas, en el area de estudio se estan desarrollando programas de mejoramiento de obras
de regadio, mejoramiento genético en ganado caprino y programas especiales de hortalizas.

En el caso ganadero, INDAP esta financiando compra de alimento para ganado caprino para
superar el problema de la sequia. Los dafios que ha causado la sequia son practicamente
irreparables por lo tanto se esta entregando un bono de incentivos que consiste en 200 mil
pesos, entregados en dos cuotas para comprar forraje y que permita a los crianceros pasar
el invierno con mejores condiciones. INDAP actualmente esta financiando a mas de 10 mil
familias de crianceros.

Otro aspecto de importancia que se esta efectuando en |a zona es la siembra de nubes para
generar precipitaciones.

INDAP por su parte, ademas de la regularizacién de derechos de agua y de tierras, esta
enfocado al mejoramiento de tranques, marcos partidores y bocatomas a través de grupos
de agricultores.

Por otra parte, es preciso indicar que en el area de estudio y comunas aledafas se
encuentran diversas empresas ya sean exportadoras de fruta, pisqueras y otras que otorgan
asesoria a los productores como también anticipos.

Por ultimo, se debe sefialar que entre las ciudades de La Serena, Coquimbo, Ovalle e lllapel
existe una amplia cantidad de bancos e instituciones financieras que prestan servicios
crediticios a los agricultores del area en estudio.
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2.2.6 Hidrologia de recursos

Se recopilaron antecedentes hidrolégicos de la cuenca del rio Limari, especificamente en el
area de estudio del canal Villalon o que puedan ser representativas de la zona donde se
emplaza el canal.

La informaciéon recopilada comprende la revision de las estaciones meteorolégicas con
registros pluviométricos en la cuenca del rio Limari, en las cercanias del canal, que permitan
estimar el régimen de precipitaciones representativo de distintos sectores del trazado.
Ademas se identifico una estacion fluviométrica aguas abajo del embalse Recoleta, aguas
arriba del canal Villalon.

Asimismo se revisaron los antecedentes hidrolégicos disponibles en estudios anteriores, los
cuales entregan resultados a nivel de la cuenca Limari (caudales medios mensuales y mapa
de isoyetas).

2.2.6.1 Estaciones Hidrometereolégicas en el Area de Estudio

La Direccién General de Aguas (DGA) cuenta con seis estaciones pluviométricas en las
cercanias del area de estudio asociada al canal Villalon. La Tabla 2-18 identifica dichas

estaciones y consigna sus principales caracteristicas.

Tabla 2-18: Estaciones pluviométricas DGA en las cercanias del area de estudio

Ubicacién Periodo | Longitud
Nombre Caodigo Coordenadas UTM . de Del
Estacion BNA (m) (fr:g:::::) Registro | Registro Estado
Norte Este (anos) (anos)
Paloma ]
Embalse 04540006-9 | 6.602.287 | 304.978 | 320 |1943-2013 70 Vigente
E;";’:s‘g 04506007-1 [6.623.114 [ 298.493 | 350 |1933-2013| 80 Vigente
La Torre 04552002-1 | 6.610.458 | 272.404 120 1936-2013 77 Vigente
Ovalle DGA 04551005-0 |6.612.563 | 289.070 | 220 |1971-2013 42 Vigente
O“ﬂlgrfjj:e'a 045510042 | 6.617.916 292.404 | 340 |1977-2013| 26 |Suspendida
Sotaqui 04540005-0 |6.609.375 | 296.857 | 280 |1954-2013 59 Vigente

Fuente: Elaboracion propia a partir de la informacion disponible en la pagina web de la DGA (2013)

También se identificd la estacidn fluviométrica aguas abajo del embalse Recoleta, como se
indica en la Tabla 2-19.
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Tabla 2-19: Estacion fluviométrica DGA aguas arriba del canal Villalon

i Ubicacion Periodo | Longitud
Nombre Cadigo Coordenadas UTM . De Del
‘ Estacion BNA 5 (m) (':‘r:g::::) Registro | Registro Estado
, | Norte Este (anos) (anos)
Canal Tuqui en 1970 -
salida Embalse | 04506003-9 |6.624.327 (299.113| 380 2013 43 Vigente
Recoleta

Fuente: Elaboracién propia a partir de la informaci6n disponible en la pagina web de la DGA (2013)

La ubicacion de las eOstaciones indicadas, respecto del canal Villaléon, se aprecia en la
Figura 2-6.
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Figura 2-6: Estaciones Hidrometeorolégicas Canal Villalon
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2.2.6.2 Antecedentes hidrolégicos en estudios anteriores

El régimen hidrologico a nivel regional, donde se encuentra inserta la zona de estudio, se
indica en el estudio desarrollado por Ayala, Cabrera y Asociados (DGA, 2007) y en ella se
especifica informacién de la evapotranspiracién potencial, transpiracion potencial,
precipitacion media y precipitacion efectiva (mm).

A nivel de cuenca, también se cuenta con la informacién de los flujos superficiales del rio
Limari segun el estudio Procivil (CNR, 2009) en la zona del sistema embalse Paloma, donde
se realizd6 un andlisis de frecuencia de caudales medios mensuales (m’/s) para
probabilidades de excedencia de 85% y 50% en el rio Hurtado (afluentes embalse Recoleta).

Otro estudio donde se realizé un analisis de precipitaciones en la IV Regién para caracterizar
los recursos hidricos del secano, corresponde al estudio ejecutado por Geofun (CNR, 2003)
en el cual se analizaron 33 estaciones pluviométricas existentes en la IV Regién. Lo anterior
permitié una caracterizacion de las condiciones del lugar ya que cubre espacialmente toda el
area de estudio.

Sobre la base de los antecedentes analizados, se confeccionaron los planos respectivos,
que muestran el trazado de las isoyetas de precipitaciones anuales para una probabilidad de
excedencia de 25%, 50% y 80%.

Estos estudios permiten una comprension del sistema hidrologico a nivel cuenca, sin
embargo el canal Villalon se encuentra regulado por el Embalse Recoleta y el Embalse
Paloma, por lo tanto |la disponibilidad del recurso hidrico en el canal se encuentra regulado
directamente por estas obras.

2.2.7 Organizacién de usuarios

Los 242 usuarios del canal Villaléon se encuentran agrupados a través de la Asociacion de
Canalistas del Embalse Recoleta. Se indica en el estudio de CIMA (CNR, 1998) que la
Asociacion de Canalistas nace como personalidad juridica en el afio 1953, y engloba tanto
los canales matrices como sus derivados en un mismo sistema, por lo cual no existen otras
asociaciones de canalistas ni comunidades organizadas en torno a los canales secundarios,
terciarios o cuaternarios, a pesar que algunos tienen dirigentes, oficinas e infraestructura.

2.2.8 Derechos de agua

De acuerdo a los registros publicos de derechos de aprovechamiento de aguas registrados
en la pagina web (DGA, 2013), actualizados al 4 de diciembre del 2013, no se encontraron
derechos de aguas ligados al canal Villalén.,

De acuerdo a los antecedentes disponibles se tiene:

i. Segln el estudio de Edwards (DGA, 1992), la Asociacion de Canalistas del Embalse
Recoleta cuenta con 13.377,71 acciones de un total de 22.589 sobre el rio Limari, es
decir, aglutina un 59% de las acciones totales del rio. De igual manera indica que el
canal Villalon posee 502 usuarios sobre los cuales se distribuye un caudal efectivo
7.900 I/s que es aprovechado en 6.726 ha de riego.
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ii. El estudio desarrollado por IRH (DOH, 1994) indica que el canal Villalon posee un
total de 242 usuarios con derechos sobre 11.627 acciones de las 41.836 que forman
parte del Sistema Paloma conformado por el embalse Paloma, Cogoti, Recoleta y rio
Limari, Hurtado, Huatulame y Cogoti. En este mismo sentido, la superficie regada por
el canal Villalon es de 9.210 ha las cuales representan un 62% del area regada por el
embalse Recoleta o un 24% referido al sistema Recoleta-Paloma-Cogoti. Finalmente,
se indica que el caudal efectivo del canal, desde el sifén La Placa (Km 29), es igual a
4.500 I/s, sin precisar si esta obra de arte limita el caudal nominal del canal entero.

iii. El documento presentado por CIMA (CNR, 1998) indica que en la Asociacion de
Canalistas del Embalse Recoleta posee 743 usuarios que poseen 22.600 acciones
para regar cerca de 15.000 ha, sin embargo, no se indica cuantos de estos usuarios o
acciones corresponden directamente al canal Villalén.

Cabe mencionar que estos estudios presentan informacion general a nivel de cuenca o de
Sistemas de regadios méas amplios que el canal Villalén, por lo tanto los datos son
referenciales.

2.2.9 Operacion y Mantencion del Canal

La informacion bibliografica disponible no hace referencia a la obra de captacion del canal
Villalén.

2.2.10 Geologia y Geotecnia

El canal Villalon se encuentra ubicado en la unidad morfoestructural denominada la
"mediana montana" que comprende la zona entre la Cordillera de la Costa, con alturas
no superiores a 1000 m, y los primeros contrafuertes cordilleranos de la Cordillera
Principal o de los Andes, con alturas sobre los 2.500 m. El basamento rocoso esta
constituido por rocas volcanicas, sedimentarias y graniticas del Cretacico.

El canal Villalon, de acuerdo con la informacion geolégica disponible en las Hojas Ovalle y
Ovalle-Penablanca, fue construido casi enteramente en depodsitos aterrazados
correspondientes a la Formacién Confluencia del Mioceno-Plioceno, depodsitos que se
extienden ampliamente desde Ovalle hacia el oeste (Figura 2-7).
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Figura 2-7: Marco Geolégico Canal Villalén.
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Estos depositos fueron inicialmente considerados de edad cuaternaria (Thomas, 1967); sin
embargo, mapeos recientes del SERNAGEOMIN (Hoja Ovalle-Pefiablanca, en edicién) han
permitido reinterpretar la edad de estos depésitos, considerandose actualmente del Mio-
Plioceno y atribuidos a la Formacion Confluencia (Rivano y Sepulveda, 1991). En el sector
del aerédromo de El Tuqui, el canal cruza el estero El Ingenio de sur a norte mediante un
sifon (Figura 2-8 y Fotografia 2-5), para después continuar su recorrido en depésitos
coluviales procedentes del cordon del cerro Negro, retornando después a los depdsitos
aluvionales aterrazados de la Formacion Confluencia hasta llegar al sector de confluencia del
rio Limari con el estero El Ingenio, en donde se adosa al pie de los cerros ubicados el norte
de los Llanos del Limari. Alli, cruza nuevamente por medio de un nuevo sifén en la quebrada
La Placa y continta luego por rocas volcanicas jurasicas meteorizadas del Complejo
Subvolcanico Agua Salada del Jurasico y su cubierta coluvial cuaternaria, cruzando algunos
sectores por medio de tuneles cortos excavados en roca meteorizada y/o coluvios. El sector
final del canal se ubica esencialmente en los depésitos de aterrazados miopliocénicos de la
Formacion Confluencia y, eventualmente, en depdsitos coluviales que cubren parcialmente
las rocas intrusivas del Cretacico inferior. En los sectores en los cuales el canal se excavé en
los depdsitos aterrazados miopliocénicos de la Formacion Confluencia, se excavaron tuneles
de diferentes longitudes, estando la mayor parte de ellos, asi como sucede también con
todo el canal, sin revestimiento o con revestimientos deteriorados, algunos de los cuales
muestran evidencias de colapso parcial (Fotografia 2-6).
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Figura 2-8: Sector ampliado del mapa geologico de la Figura 1 mostrando el sector de Huamalata en donde el canal Villalon cruza en sifon el estero El Ingenio.
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Fotografia 2-5 .- Vista hacia el oeste del sifén que cruza el estero El Ingenio al oeste de
Huamalata.

Fotografia 2-6.- Vista de detalle de colapso parcial del revestimiento en el portal de
salida de un tramo en tiinel del canal, en la Iadr izquierda (SE) del estero El Ingenio.
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En general, el revestimiento del canal Villalon es muy escaso y precario. Consiste en su
mayoria en muros de mamposteria de piedra sin refuerzos de enfierradura e instalados solo
en sectores en donde la curvatura del canal amenaza erosionar el pretil a contra ladera o en
los taneles. Es frecuente que el piso del canal no tenga un radier, excepto en los sectores de
los sifones .

Para este canal, si bien existe abundante informacién historica sobre su construccién, no ha
sido posible hasta ahora recabar mayores antecedentes geotécnicos. Los Unicos
antecedentes disponibles de una caracterizacion geoldgico-geotécnica del canal se refieren
sélo a los ultimos 20 Km , esto es desde el sifon la Placa hasta el final del canal. (OME-IRH
N| 39, 1994).

En el estudio citado se sefiala que en los primeros 10 km a partir del sifon La Placa
predominan rocas andesiticas. En el resto del canal y en la zona de sus derivados hasta
la Ruta 5 Norte, se observaron afloramientos de rocas graniticas algo meteorizadas,
cubiertas de suelo residual (maicillo) de color rojizo proveniente de su meteorizaciéon. En
las laderas de cerros, l[as rocas estan cubiertas por depésitos coluviales de espesor
variable de gravas y arenas arcillosas con bolones y blogues in situ. En las quebradas
estos depdsitos son bastantes heterogéneos y constituyen lo que se denomina depdsitos
de conos de deyeccidn.

La zona plana existente en los Gltimos kilémetros del canal Villalon y la zona de riego
aguas abajo, corresponde a depdsitos de terrazas cuya altura varia entre 200 y 300
m.s.n.m. Estas terrazas estan constituidas por depositos aluviales de hasta
aproximadamente 200 m de espesor, consistentes en conglomerados gruesos, gravas y
bolones de baja compacidad con intercalaciones de estratos y numerosos lentes
de areniscas.

Se excavaron 8 pozos o calicatas en la berma del lado del valle del canal (camino de
borde), con el fin de conocer las caracteristicas y profundidad del relleno artificial en
donde se apoyara uno de los extremos de la obra de cruce en cada quebrada. Se
consideré que esta ubicacion de los pozos era la mas adecuada para los fines del
presente estudio, ya que permitia un mayor conocimiento del suelo de peor calidad en
que se fundara la obra de cruce y analizar la posibilidad de realizar un mejoramiento
bajo las fundaciones, para alcanzar el suelo natural no removido. También se reconocio
el suelo natural (o roca en algunos casos) en el lado hacia el cerro, en el corte
realizado para la construccion del canal. Por lo tanto, aun cuando la exploracién se
enfoc6 a determinar las caracteristicas del relleno artificial, también se identifico el tipo
de suelo natural existente en cada cruce de quebrada.

De acuerdo con lo observado en los pozos de exploracion, el relleno artificial existente
en el costado del valle del canal (camino de borde) corresponde en su mayoria a gravas
areno-arcillosas y, localmente, a arcillas arenosas con gravas. En general, la
compacidad es mediana y las particulas son de cantos angulosos a subredondeados.
El tamano maximo de particulas varia entre 8" y 16". El espesor de este relleno es
superior a 2.0 m. En ninguno de los pozos se alcanzo el suelo natural no removido.

Por otra parte, el suelo natural situado en el costado del cerro de cada quebrada
corresponde, en su mayoria, a grava arcillosa y/o arcilla gravosa, de compacidad
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media, particulas de cantos subangulosos a subredondeados de tamafio maximo 15". En
la quebrada ubicada en el kilémetro 5.790 (Tunel Marin N°1) existe un afloramiento de
roca en el lado del cerro. En las otras quebradas, el suelo natural observado es el
descrito al comienzo de este parrafo.

Las estructuras de cruce del canal en las quebradas son relativamente livianas y
toleran asentamientos mayores que los recomendados para otros tipos de obras.
Considerando esta situacion y el tipo de suelo observado en las quebradas, se realizd
una estimacion conservadora de los parametros del suelo para obtener un disefio
razonablemente seguro, basado en los resultados de la exploracién geotécnica y de
propiedades medidas en suelos de similares caracteristicas y origen geolégico.

Se incluye en anexo el informe de mecanica de suelos realizado por GEOFUN (octubre de
1993) por encargo de IRH Ingenieros LTDA. Este informe tuvo como objetivos definir los
sectores del canal que requieren ser revestidos para disminuir las filtraciones de agua vy
apoyar el disefio de las fundaciones en ocho cruces de quebradas, que arrastran una
importante cantidad de materiales durante las crecidas de éstas.

Como resultado de este estudio se elaboraron modelos estratigraficos y de propiedades
mecanicas del suelo de fundaciodn, los que se han empleado en los calculos para definir la
capacidad de soporte, asentamientos, constantes de balasto de fundaciones, empuje obre
estructuras de contencion y las recomendaciones constructivas. Se incluyen ademas tablas
con la definicibn de las reparaciones que se estiman necesarias para disminuir las
filtraciones y mejorar la estabilidad.
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3 DIAGNOSTICO SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

En el area de influencia del canal Villalén, que se extiende en la comuna de Ovalle, en 1997
el sistema de riego mas utilizado era el gravitacional, proporcién que al igual que los otros
metodos de riego, es semejante a la constatada en la Regién de Coquimbo, como se
observa claramente en la Tabla 3.1.

Tabla 3-1: Superficie por sistema de riego, An01997 (hectareas)

Tipo de IV Region Ovalle
riego Superficie Part. | Superficie Part
Gravitacional 34.914,3| 70,6% 9.989,4 70,5%
Mecéanico mayor 470,0 1.0% 111,8 0,8%
Microriego 14.037,4| 28,4% 4.073,0 28,7%
Total 49.421,7] 100,0% 14.174,2| 100,0%

Part.: Participacion
Fuente: Elaboracién propia en base a antecedentes del VIl Censo Nacional Agropecuario, INE 2007.

En la Tabla 3.2 se presenta la misma informaciéon expuesta en la Tabla 2.2.2-7 pero con
informacién del VII Censo Nacional Agropecuario realizado por INE en el afio 2007. En ésta
se aprecia que tanto a nivel regional como en Ovalle la superficie de riego aumentod entre los
anos 1997 y 2007 en 53,2% y en 64,9%, respectivamente.

En ambas divisiones politico administrativas el microriego aumenté significativamente,
totalizando 36.106 ha en la IV Region y 13.228 ha en Ovalle. Cabe sefalar que en esta
ultima la proporcion de microriego superdé a la correspondiente a los sistemas
gravitacionales.

Tabla 3-2: Superficie por sistema de riego, Afic 2007 (hectareas)

Tipo de IV Region Ovalle
riego Superficie Part. | Superficie ] Part.
Gravitacional 38.436.8 50,8% 9.758,2 41,7%
Mecanico mayor 1.171,0 1,5% 3926 1,7%
Microriego 36.106,2 47 7% 13.227.5 56,6%
Total 75.713,8] 100,0% 23.378,3] 100,0%

Part.: Participacion
Fuente: Elaboracion propia en base a antecedentes del VIlI Censo Nacional Agropecuario, INE 2007.
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4 REVISION DE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGO
41 DIAGNOSTICO DEL CANAL

En septiembre del afio 2013 Arcadis Chile realizé una vista de terreno, donde se pudieron
identificar algunas problematicas del canal en forma general.

En la actualidad la cuenca del Limari se encuentra en un periodo de sequia (desde el ano
2007 en que el canal dejo de operar con seguridad del 85%), con pérdidas de agua en la
conduccién del orden de 40% y 50% por filtraciones segun lo indicado por ACER en la visita
a terreno, y que se relacionan con la abundante vegetacion existente.

La seccion del canal no presenta una geometria regular, ademas existen tramos que
presentan revestimiento de hormigén sin armadura, con la finalidad de evitar socavaciones
en las curvaturas del canal, tal como se indica en la Fotografia 4-1. Cabe agregar que
tampoco existe una berma para caida de material, ingresando éste en forma directa donde
se termina acumulando.

Fotografia 4-1: Revestimiento d hormigén en el canal Villalén

- b3
Fuente: ARCADIS Chile, 2013

Respecto a la conduccion en tinel, es posible identificar que existe acumulacion vy
estancamiento de las aguas, principalmente por los desniveles en el radier del tunel, como
se indica en la Fotografia 4.2.
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Fuente: ARCADIS Chile, 2013

Otras de las obras relevantes en que se detectan problemas, segun lo indicado por ACER,
es el sifén El Ingenio, el cual presenta desgaste interno de las tuberias en las curvaturas.

Respecto a la zona de la quebrada La Placa, el desarenador permite realizar una limpieza
manual unas cuatro veces al afio, épocas en que se deja fuera de servicio el canal por
periodos de 15 dias, evitandc asi la suspension inoportuna del riego. Sin embargo, en la
visita a terreno se detecté embancamiento de material en la obra (ver Fotografia 4-3), no
teniendo certeza de las dltimas labores de limpieza.

Fotografia 4-3: Desarenador en la zona La Placa

X

gl T

I e I "
Fuente: ARC:ADIS Chile, 2013

En el tltimo tramo del canal Villalén, desde el Sifén en la zona de La Placa se estiman 20 km
de canal en ladera en roca en su mayoria, presentando discontinuidad en las cotas de radier,
lo que genera pérdidas de energia en la conduccion. Por este motivo, se requiere una
topografia actualizada para poder disefar las obras de mejcramiento. La evaluacién del
estado del canal se realizé en el afio 1994 en el estudio indicado de IRH (DOH, 1994), sin
embargo este analisis debe ser actualizado.
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Dentro del diagndstico es importante destacar que no se encuentra informacion bibliografica
sobre |la operacién y mantencién del canal, siendo relevante para en la identificacion de los
lugares que son prioritarios para disminuir las pérdidas y mejorar su operacion.

Segun la informacién en linea publicada por ACER, no es claro el estatus del Plan Maestro
en base a un sistema de informacién geografica (SIG), de la zona en estudio, y cuya
informacion puede ser relevante para el sistema de regadio del canal Villalén.

Segun el estudio de mejoramiento desarrollado por IRH (DOH, 1994) no se cuenta con
informacion documentada que establezca si las obras de mejoramiento sugeridas se llevaron
a cabo.

42 ZONA DE TUNELES

No existen antecedentes fidedignos geoldgico-geotécnicos de los tuneles del canal Villalén,
en el estudio de mejoramiento del canal Villalon (OME-IRH N° 39, 1994); se indica sdlo la
existencia de 3 tlineles entre el sifon La Placa y el final del canal (Tuneles Marin 1, 2 y3) sin
proporcionar antecedentes de sus longitudes y caracteristicas geoldgico-geotécnicas. Otros
tuneles localizados aguas arriba del sifén la Placa no se mencionan y no se han encontrado
antecedentes de su construccion.

Sin embargo, el total de tuneles contabilizados en las imagenes satelitales de Google Earth
de alta resolucién alcanza un total de 22 tuneles, de largos entre 10 y 500 m. El canal
Villalén entre su inicio y el sifén de El Ingenio tiene 7 tineles entre 40 y 500 m de longitud.
Entre el sifén El Ingenio y el sifén la Placa existe un tinel de 200 m de longitud. Entre el sifon
La Placa y el final del canal se contabilizaron 14 taneles entre 10 y 310 m de longitud. En
este Ultimo tramo es posible que 3 de los tuneles, los de menor longitud, puedan
corresponder a alcantarillas, suposicion que debe verificarse durante el reconocimiento del
terreno.

En la visita a terreno para la propuesta, se pudo acceder a uno de estos tuneles
constatandose que se excavo en sedimentos aterrazados de la Formacién Confluencia del
Mioplioceno, consistentes en gravas arenoso-conglomeradicas con delgadas intercalaciones
arenosas. El tunel visitado muestra una seccién semicircular con una béveda de unos 2,3
aproximadamente y un ancho estimado superior a los 2 m. El tinel se encuentra, al parecer,
completamente revestido (Fotografia 4-4); sin embargo, en el portal de salida se aprecian
evidencias de colapso parcial del revestimiento (Fotografia 4-4).
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Fotografia 4-4.- Vista de la salida de un tanel del canal Villalon ubicado en la ladera
izquierda de la quebrada El Ingenio. Se aprecia el revestimiento de la boveda.
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Fecha de Castro
Responsable
Rev,

Namero Orden

20114
RS
C
1

-p
Dimensiones
b (m) 3.90
h (m) 1,40

COMENTARIOS

Sin comentarios.
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CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

Fecha de Casira 4
Responsable R3
R

g 1

Numero Orden

ITEM N® INFORMACION DATO
01| Tipo de Obra Venedero T
@jCodigaTipodeObra i M
[i=] Frontal al canal
TIPO Y UBICACION a4l 6613 651
osEste (datum B J
06| Altitud [msnm} 289
CONDICION DE OBRA 07| £stado de Conservacidn Bueng
CARACTERISTICA ¢8| Vaterial Hormigdn




TUNEL LONGITUD ANCHO ALTURA
(m) (m) (m)
1 66 2,8 - 30
2 45 2,8 3,0
3 52 2,8 2,8
4 511 28 3,0
5 169 28 | 32
6 43 2,2 28 |
| & 39 2,6 a2
8 56 2,6 3,2
9 30 | 26 3,2
10 43 26 | 32 |
11 226 2,6 2,8
12 23 2,4 3,0
| 13 30 2,8 2,6
14 | 8 | 19 | 23
15 91 1,8 2,2
16 81 2,8 2,6
17 37 2,4 2,4
18 33 | 24 2,4
19 76 2,3 2,4
20 95 2,4 2,6
21 60 | 23 2,4
22 34 2,3 2,4
23 322 1,9 2,0
24 64 1,8 2.1
25 23 1,8 2,4
26 256 1,8 2,4

2,594




=) CANAL

Fecha de Castro 2410014
Respoasable RS
Rev. [of
Numero Orden %

a (m) 1.80
b {m} 2.40
1{m) 256

Sin comentarios
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Namera Orden 26
CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

CARACTERISTIC

ITEM N2 | INFORMACION DATO
01|Tipo de Obra ________ i . Tanel )
02| Codiga Tipo de Obra o o
03| Ubicacion Longitudinal T
TIPO ¥ UBICACION | il ) Inicio Fin
| ] 6.613.830 6.613.756
O5|Este (datumWGS84) s 271.848 271.601
06 Altitud {msnm) 263 259
CONDICION DE OBRA 07[Fstada de Conservacién Bueno
CARACTERISTICA 08| Material Hormigdn

ESQUEM ATGENERAL DE LA OBRA (Croguis Detalladn Haoja 2)




Fechn de Castro 24/01/14
Respoasable RS
Res. C
Namcro Orden 15
L ;
I 1
=) CANAL =
-
= Dimensiones
a {m}) 1.80
n E b (m) 2.40
1 {m) 23

COMENTARIOS

Sin comentarios
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CANAL VILLALON S -

CATASTRO OBRAS DE ARTE

CARACTERISTICAS TECNICAS

ITEM N& INFORMACION DATO

01|Tipo de Obra Tinel
02| Codigo Tipo de Obra o .
03| Ubicacién Longitudinal

TIPO ¥ UBICACION Inicio I Fin

s|None [dawm s ga) T 6613516 1 6613524
os[este (atumwiss4) T 271389 | 271567
06| Altitud (msnm} 267 | 264
| CONDICION DE OBRA 07 |Estado de Conservacidn Buenos
CARACTERISTICA 08| Material Hormigdn

ESQUEMA GENERAL DE LA OBRA (Croguis Detallado Waja 2)




Fecha de Castro 24700114

Respansable RS
Rev. C
Nimero Orden 4

CROQUIS DETALLADO

[i
| 1
= —
= CANAL g
[resm_———— e e T T - T :_n_
) Dimensiones

a(m) 1.80

a b (m} 2,10

: 1 (m}) 64

Sin comentanios
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CANAL VILLALON

Eccha de Castro 2401714
Responsable RS
Rev, C
Nomero Orden 24

CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N9 INFORMACION | DATO
01|Tipe de Obra | Tinel
02|Codigo Tipo de Obra | 0
03|Ubicacian Longitudi
meoYuBICACON [ Inicio Fin
04| Norte (datum WGS 84) iy 6.612.703 6.611.726
os| atum WGS 84) 273.745 273.685
{msnm) 272 269
CONDICION DE OBRA 07| Estado de Conservacidn Bueno
CARACTERISTICA 08|Material Harmigén

LA OBR




Fecha de Cautro 2401114

Responsable RS
Rev. C
Numero Orden b2

Dimensiones
a(m) 1,90
b (m) 2.00
1 (m) 322

COMENTARIOS

Sin comenianios
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CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

Fecha de Castro
Responsahle
Rev.

Mimero Orden

Hnind
RS
C
13

ITEM N# INFORMACION

01{Tipo de Obra "
02| Codigo Tipo de Obra
03|Ubicacidn Longitudinal

TIPO ¥ UBICACION Inlcio Fin
04|Norte (datum WGS 84) 6513.251 6.613.284

274,359 274.078
269 - 269
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservacién Regular
CARACTERISTICA 08|Material Hormigan




CROGUIS DPETALLADO

Fecha de Castro 2400114

Respoesable RS
Rev, C
Neémero Orden 21

L y
[ ™
] (] , .
L m— e i T T A
=) CANAL =p
T i | T =k
. D
a(m) 2,30
o b (m) 2,40
| (o) 34

Sin comentanos

COMENTARIOSN
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CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

Fetha de Casira 2414
Respopsable RS
Rev. C
Nimero Orden 12

| ITEM Ne INFORMACION | DATO

[ 01|Tipo de Obra ] . Tinel
02/CodigaTipodeObra | s .0

’ ' ) | Longitudinal
TIPO Y UBICACION | Inicia Fin

o4/ £.612.944 £.612.943
05| E: " 274.688 274.655
06 | Altitud (msnm) 272 27

| CONDICION DE OBRA 07]Estado de Consenvacidn | Bueno

CARACTERISTICA 08|Material Hormigdn

ESQUEMA GENERAL DE LA OBRA (Croguis Detallado Hoja 2)




Fecha de Castro 24001714

Rospoazable RS
Rev. C
Numero Orden 21

CROOQLIS DETALLADO

L
I 1
| ! ]
=P CANAL =
Tl s e | i j
Dimensiones

9 a(m) 2.30

b (m) 2,40

I (m} 60

COMENTARION

Sin comentarios
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Namero Orden 21
CANAL VILLALON
CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N# INFORMACION DATO
|Tipo de Obra Tunel
o !
Longitudinal
TIPO ¥ UBICACION o Inicio 1 Fin
p—" 6612692 | 6612717
05|Este (datum WGS84) 275,226 | 275171
06 Altitud (msnm) 275 | 273
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservacivn Buena
CARACTERISTICA 08| Material Hormigdn

ESOUEMA GENERALDE LA OBRA (Cragquis Detallada Hoja 2)




Fecha de Casro N0H4

Responsable RS
Rev. C
Nimera Ordes 20

CROOU IS DETALLADD

=) CANAL =

Dimensiones
K a (m) 2.40
% | b(m) 2,60
I {m) 95

T T —

Sin comentarios
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CANAL VILLALON

Fecha de Castro
Rponsable
Rev.

Numero Orden

23004
RS
C
20

CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM Ne INFORMACION DATO

01|Tipo de Obra Tunel .
02|CodigoTipodeObra I i L
03|Ubicacion Longitud

TIPO ¥ UBICACION Inicia Fin

6.612.545 6.612.616

05|Este (daturr WGS B4) - 275,672 275,610
06| Altitud [msnm) 275 280

CONDICION DE OBRA

07[Estada de Consenvacidn

CARACTERISTICA

08|Material

ESQUEMA

sENERAL DE LA OBRA (¢ s Detalludo 1




Fecha de Casiro el BB

Responsable RS
Rev, C
MNimero Orden 19

Dimensioncs
a{m) 2130
b (m) 2.40
1 {m) 76

Sin comentarios
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CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

CARACTERISTICAS TECNICAS

Fecha de Casiro
Responsuble
Rev.

Nimero Orden

23100/14
RS
C
19

ITEM N® INFORMACION | DATO
01/Tipo de Obra SRS Tinel -
LT LhL T L R —— 9
03| Ubicacidn | Longitudinal
TIPO ¥ UBICACION [ DR | Inicio fin
o4[Narte (datum WGS84) el 6.612.752 5612685
O5|Este (datumWase) 0 | 276.910 276.875
06| Altitud {msnm} 274 276
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservacion [ Bueno
CARACTERISTICA 08| Material Hormigdn

ESQUEMA GENERAL DE 1.A OBRA (Croquis Detallado Hoja 2)




Fecha de Casiro 30114

Responsable RS
Rev. C
Namero Ordes 18

CROOQUIS DETALLADO

=> CANAL =

| —— | m—

Dimensiones
l 9 a{m) 2.40
b (m) 2,40
1{m) 33

COMENTARIOS

Sn comentanios




Fecha de Casoro

230114

¥

A OBRAY

(@ ARCADIS g [ %
¥ Hev, C
Kimero Ordea 18
CANAL VILLALON
CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N® INFORMACION | DATO
01| Tipo de Obra 1L Tomel
02|Codiga Tipo de Obra | [ ~
03| Ubicacisn Longitudinal
TIPO ¥ UBICACION Inicio Fin
04|Norte (datumWeGsgs) 00 6.613.034 £.613.018
05| Este (datum WGS 84) . 276.798 276.828
06| Altitud [msnm) 278 279
CONDICION DE OBRA OJEEsladn de Conservacidn Bueno
CARACTERISTICA 08| Material Hormigdn




Fecha de Casiro 230014

Responsable RS
Rev. C
Nomero Orden 17

CROQUIS DETALLADO

. L
™ 1
" -
________________________ | L]
i
= CANAL S
F="
oy Dim
a a(m) 2,40

b {m) 2,40
| fm} 37

Sin comentarios




Fecha de Casiro 23/01/14

Respoosuble RS
(2 ARCADIS chie [x :
Nimero Orden 17
CANAL VILLALON
CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N® INFORMACION DATO
01{Tipo de Obra I Tdne! W=
02|Codigo Tipo de Obra S N o R
03| Ubicacidn 1 dinal
TIPO Y UBICACION . vl . ] | Inicio | Fin
0aNorte (datumwGsey B 6613.134 | 6.613.102
05|Este (datum WGS84) 276,793 276.773
06| Altitud {msnm) | - 276 279
CONDICION DE OBRA 07|Estada de Conservacién | Bueno
CARACTERISTICA 08[Material Hormigdn




Fecha de Castro
Responsable
Hev.

Namero Orden

2301/14
RS
C
16

; L
I )|
| I
e e s e T e i — —
<
_____________________ = — it : =
| Dimensiones

a(m) 2,80

b (m) 2,60

| (o) 18

Sin comentanos

COMENTARION
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CANAL VILLALON

Fecha de Castro
Responsable
Rev.,

Nimero Orden

230114
RS
C
16

CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N2 INFORMACION DATD
01| Tipo de Obra L i _
02|Codigo Tipo de Obra
03|Ubicacidn
TIPO ¥ UBICACION Inicio Fin
Ni 6.613.429 6.613.411
05|Este {datum WGS Bd) - o 277.160 277.164
06| Altitud (msnm) 276 278
CONDICION DE OBRA 07| Estado de Conservacidn Bueno

CARACTERISTICA

08| Material

Hormigén

ESQUEMA GENERAL DE LA OBRA (Crogquis Detallado Haug:




Fecha de Castro 2014

Responsable RS
Rev. C
Numero Orden 15
: L s
I e |
=) CANAL i
_______________________ . :

™ + es I
a(m) 1.80 |
b (m) 2,20
1 (m) 91

COMENTARION

Sin comentarios
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CANAL VILLALON e '

CATASTRO OBRAS DE ARTE

ISTICAS TECNICAS

ITEM N® INFORMACION
01{Tipo de Obra
02|Cedigo Tipo de Obra

03|Ublcacidn
TIPO ¥ UBICACION R Inicio Fin
Norte (datum WGS 84) ) 6.613.426 6.613.421
E | 277.326 27235
Altitud (msnm) 279 76
CONDICION DE OBRA 07(Estado de Conservacidn Bueno
CARACTERISTICA 08| Material Hormigén

ESQUEMA GENERAL BE LA OBRA (Croquis Detallado Waja 2)




Fecha de Castro 2340114

Responsable RS
Rev. C
Nimero Orden 14

Dimeénsiones
. a(m) 1,90
b (m) 2,30
I {m) 89

T ——

Sin comentanios
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CANAL VILLALON

Fechn de Castro
Responsahle
Rev.

Nimero Orden

230014
RS
L&
14

CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N% INFORMACION DATO
01|Tigo de Obra - Tanel e I
02|Cadigo Tipo de Obra Q -
03{Ubicacién Longitudinal
TIPO ¥ UBICACION Inicio Fin
04|Norte [datum WGS84) 6.613.370 6.613.379
05|Este (datum WGS 84) . 277.505 277.417
06| Altitud (msnm| 277 79
CONDICION DE OBRA 07| Estade de Conservacidn Bueno
CARACTERISTICA 08| Material Hormigén




Fecha de Castro
Responsable
Rev.

Nomero Orden

23/01/14
RS
C
13

Dimensiones

a(m) 2,80
b (m) 2.60
1{m} 30

COMENTARION

Sin comentarios
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CANAL VILLALON

Fecha de Castro
Responsablc
Rev,

Nimero Orden

31414
RS
C
13

CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N® INFORMACION DATO
01|Tipo de Obra Tunel e
02|Codigo Tipo de Obra 0_ Mgl
03| Ubicacion Longitudinal
TIPO ¥ UBICACION Inicio Fin
04|Norte [datum WGS 84) 6.613.677 5.613.705
05|Este (datum WGS 84) 278.448 278.439
06| Altitud {msnm) 180 78
CONDICION DE OBRA 0?] Estado de Conservacion Bueng
CARACTERISTICA a8|Material Hormigén




Fecha de Castrn 201114

Responsable RS
Rev. C
Nimero Orden 11
: L
I 1
i i
=P CANAL =
-
Dimensiones
a(m) 2.40
b (m) 3.00
1 (m}) F)

I U )

Sin comeniznos




Fechy de Castro 214

(2 ARCADIS G s ™

Nimern Ordes 11
CANAL VILLALON
CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N¢ INFORMACION DATO
01 Tipo de Obra Tinel R |
02{Codigo Tipo de Obra i 0 2
03| Ubicacion Longitudinal
TIPO Y UBICACION Inicio | Fin
Od[Norte (datumWGSB4) 6.613.667 1 6.613.684
OS|Este (dawumWGS84) 281,520 281504
06/ Altitud [msnm) 288 | 288
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservacidn Bueno

CARACTERISTICA 08| Mater:al Hormigdn

ESQUEMA GENERAL DE LA OBRA (Croguis Detallado Hoja 2)




Fecha de Castro 1200014

Responsable RS
Rev. C
Namero Orden 1"

=) CANAL =>

- Dimensiones |
a (m) 2.60 ]
b(m) 2.80
I (m) 236

COMENTARION

Sin comentanos
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Nimero Ordes 1
CANAL VILLALON
CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N® INFORMACION DATO
01|Tipo de Obra I Tunes g e pe sy o
02|CodigaTipode Obra _ 0 o
03| Ubicacidn Longitudinal
TIPO Y UBICACION Inicio Fin
04| Norte (datum WGS 84) i 6.613.047 £613.213
05|Este (datum WGS 84) 281.823 281.671
06! Altitud (msnm) 192 289
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservacién Bueno
CARACTERISTICA 08| Material Hormigdn

ESQUEMA GE BE LA OBRA (Croguis Dretalladn Taja 2)




Fecha de Castro LN E

Rosponsable RS
Rev, C
Nimero Orden 10

=) CANAL s

=

Dimensiones
a(m) 2,60
b {m) 3,20
1{m) 43

COMENTARION

Sin comentarios
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Némeru Ordea 10
CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

CARACTERISTICAS TEC

ITEM N¥ INFORMACION DATO
deObra_ Tanel

digoTipode Obra e B
03|Ubicacén s Langitudinal =
TIPD ¥ UBICACION ] X Inicic Fin
04|N B 6.617.877 5.617.845
05 jatumwGssd) 291.906 [ 291.876
06/ Altitud {msnm) 314 | 314
CONDICION DE OBRA 07|Estadode Conservacidn Buena

CARACTERISTICA 08| Material | Hormigdn




Fecha de Castro 21014

Respoosable RS
Rev. C
Nimero Orden 9

- L —
= 1
] 'L
=) CANAL =
i 154 1 .I ol e e P et S A R AR e e s J W1 1
| N
E
Di H
1 a (m) 2,60
b (m) 3,20
1 {m) 30

COMENTARION

Sin comentanos
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CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

CARACTERISTICAS TECNICAS

Fecha de Castro
Responzable
Rev.

Numere Ordea

21100114
RS
c
9

ITEM N® INFORMACION DATO
01 _
03| Ubicacion Longitucinal
TIPO ¥ UBICACION Inicia Fin
04[Norte (datum WGS B4) 6.618.067 5618.043
05|Este (datum WG5 84) N 291.080 292.063
OB |Altitud [msnm) 313 314
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservacion Buena

CARACTERISTICA

Material

Hormigdn




Fecha de Casiro 2110014

Responsable RS
Rev. C
Nimern Ordes 8
; L -
I i
=) CANAL -
L |

Dimensiones
a(m) 2,60
b {m) 3,20
- | {m) 56

COMENTARION

Sin comentarios




(2 ARCADIS ciit

CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

CARACTERISTICAS

Fecha de Castro
Responsahle
Resv.

Nomero Orden

214
RS
¢

ITEM N#

INFORMACION

] longitud:n_al
TIPO Y UBICACION | Inicia Fin
6.618.149 6.618.104
(datum W 292187 292.133
06 Altitud (msnm) 314 313
CONDICION DE OBRA O‘J'[Eslado de Canservacion Bueno
CARACTERISTICA 08|Material Hormigén

TN GENERAL DE LA OBRA (Ch




Fecba de Custro 200114

Respossable RS
Rev.
Nimero Orden 7
L
I 1
— =
I. T
] ] ‘ ) ] ] ]
=P CANAL =p
e T
-
=
g Dimensiones
a a(m) 2.60
b (m) 3.20
1 {m) 39

COMENTARIOS

Sin comentanos
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CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

Fecha de Castro
Responsable
Rev,

Nimero Ordes

210114
RS

C
7

ITEM NS INFORMACION DATO
01|Tipo de Obra Tunel .
02| Codi ipo de Obra ~ 1]
L 13l
TIPO ¥ UBICACION Inicio Fin
6.618.204 6.618.170
o 292198 292.179
315 314
CONDICION DE OBRA 07| Estado de Cansenvacidn Buena

CARACTERISTICA

08| Material

Hormigén




Fecha de Castro 2014

Responsable RS
Rev. C
Numero Orden &

CROOUIS DETALLADO

=) CANAL -»>

Dimensiones
a(m) 2.20
b (m) 2.80
1 (m) 43

COMEN TARIOSN

Sin comentanos
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Nimero Orden

2101114
RS
C
[

CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

ITEM N2

INFORMACION

DATO

01|Tipo de Obra

Tanel

02| Codigo Tipa de Obra

Longitudinal

TIPO Y UBICACION Inicio Fin
6.618.859 6.618.816
292.357 292.389
314 318
CONDICION DE OBRA 07|Estada de Conservacion Bueno
CARACTERISTICA 08|Material Hormigan




Fecha de Castra 20001114

Responsable RS
Rev. C
Nimero Orden 5

i
I -
1 T
=) CANAL .
________________________ 1 !I ] [] 1
=
Fs
—

4 a(m) 280

b (m) 3.20

1 {m} 169

COMENTARIOS

Sin comentarios




(2 ARCADIS ciit

CANAL VILLALON
CATASTRO OBRAS DE ARTE

CARACTERISTICASS

Fecha de Casoro 20001/14
Respoasahle
Rev,

MNimero Orden

w3

ITEM N# INFORMACION DATO
olffipededtia. ... o . o YOO i R —
02|Codigo TippdeObra | a |
03| Ubicacion Langitudinal
TIPO ¥ UBICACION Iniclo Fin
04Norte (datum WGS 84) 6.619.828 6.619.676
o 292.807 292.734
317 318
CONDICION DE OBRA 07|Estada de Conservacidn Buena
CARACTERISTICA 08| Material Hormigdn




Fecho de Castro 00114

Responsable RS
Rev. C
Namero Orden 4

Sy 1T o .‘._'.-._'ff--_’_.- Ht

F--“-:"-" -3
*awlaly
Vs

Dimensiones
¢ a(m) 2,80 i
b (m) 3.00
1 (m) 511

m

Sin comentarios




(@ ARCADIS chie femsc™ %

Nimero Orden 4

CANAL VILLALON |

CATASTRO OBRAS DE ARTE

 Cwcmmsncsmoves |

ITEM N# INFORMACION
L

neovusicaion [ o Inicia B Fin
Norte [datum WGS 82] 6.620.350 6.620.437
Este (datum WGS 84) 294.437 293533

06[Altitud {msnm) 3 315
CONDICION DE OBRA 07[Estado de Conservacién Bueno
CARACTERISTICA 08| Material Hormigdn




Fecha de Castro 2000114

Responsable RS
Rev. C
Nimere Orden 3
L
[ 1
e e el LRSS =] bbbttt
i - | 1}
=p CANAL =)
| L | | ER e e T ey 2 ;
. s

Dimensiones
9 a(m) 2,80
b (m) 2,80
| (m) 52

Sin comenlarios




@ ARCADIS cie

CANAL VILLALON

Fecha de Castro
Responsatile
Rev.

Nimero Ordes

20001114
RS
c
a

CATASTRO OBRAS DE ARTE
| TEM N® INFORMACION DATO
| 01|Tipo de Obra Tunel
02|Cadigo Tipo de Obra ]
03|Ubicacidn Longitudinal
TIPO Y UBICACION Inicio Fin
R b SBA) 6.620.406 6620360
0s|Este [dawumwesed) 7 254.513 254.451
06| Altitud (msnm] 320 320
| CONDICION DE OBRA 07| Estado de Conservacidn Bueno
CARACTERISTICA 08| Material Hormigdn

FSOUEMA GENERAL BE LA OBRA (Cruguis Detallado Hanja 2)




Fecha de Castro /01114

Respoasable RS
Rev. C
Namcero Orden 1
. L .
= =
-— M I
T T e R T P = == === = e e e of | flm ot e e e - - : oo +visad
=) CANAL =
l bkl ]| - N L | i S I
-
=
Dimensiones |
a(m) 2,80 |
g b (m) [ 3,00 |
1 (m) | 45 |

 CoMENRRIS

Sin comentarios




(2 ARCADIS chie

Fecha de Castro
Responsahle
Rev.

Numcro Orden

20/01/14
RS

M

CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

ITEM N# INFORMACION [ DATO
| 01TipodeObra .. ; Tunel S
02[Codigo Tipo de Obra i O e
03| Ubicacidn Longitudinal
TIPO ¥ UBICACION [ Inicio fin
Ia £.621.415 6.621.374
os|este (daumwessa) _ C 295.887 295.869
06| Altitud (msnm) 321 3230
| CONDICION DE OBRA 07 Estada de Conservacidn Bueno
CARACTERISTICA 08 Material Hormigan

ESQOUEMA GE

ERAL DE LA OBRA (Croguis Detallido Hoja 2y




Fecha de Cusiro 20001714
Responsoble RS
Rev, C
Numero Orden I

CROOV IS DETALLADO

; L ,
I !
_ S Y R |
=) CANAL =

Dimensiones
a(m) 2,80
b {m) 3.00
| {m) 66

e T AT L S i —

Sin comentarios




(2 ARCADIS chie

CANAL VILLALON

Fecha de Castro
Ecpomsable
Rev,

Nimera Orien

20001114
RS
C
1

CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N2 INFORMACION DATO

01|Tipo de Obra - Tunel
02 Tipo de Obra e U
03|Ubicacion Longitudinal

TIPO Y UBICACION Inicio Fin
o4ftione [datumwosgd) T 6621603 6621543
os[Este (datomwossd) T T 295951 28554
06| Altitud (msnm) 323 318

CONDICION DE OBRA

0?1 Estado de Conservacion

ESQUEMA GENERAITDE 1L.A OBRA (Croguis Detallado Hnja 2)

Buena

CARACTERISTICA 08| Material Ho.rmfg.dn




Fecha de Castro
Responsable
Rev,

Namern Orden

2200714
RS
c
1

a(m) 1,10

b (m) 315,00
m Acero

X(Un) 2 tuberias

COMENTARION

Didmetro sifén 1,10 (m) aproximadamente




(2 ARCADIS chie

CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

Fechs de Castro
Responsahle
Rev,

Namero Orden

2201/14
RS
C
2

e T S e T |

ITEM N# INFORMACION DATO
01|Tipo de Obra L. Sifén
02|Codigo Tipo de Obra I SF
03| Ubicacidn .
TPO ¥ UBICACION Iinicio Fin
04/Norte {datum WGS 84) i 6613664 o 6613694
281.077 280.764
— ) 288 - 283
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Consarvacidn Bueno [
CARACTERISTICA 08| Material Acero




Fecha de Castro 21074

Responsable RS
Rey. C
Mumerg Orden 1

hasta la camara de salida.

Dimensiones
a{m) 1,60
b (m) 524,00
m Haormiaén, Acero
2 wherias en cruce de
X(Un) 1a qda

Diametro sifon 1,60 (m), nace con una tuberia de hormigén para luego dividirse en dos de acero para el alravieso de la quebrada, vy finalmente confluir a una hormigon




CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

e wosn aen e ) ) CARACTRRISTICASTRRNIEASI s et s g 3 S 2]

|cht: de Castro
2 ARCADIS i ==

| Namero Orden

24
RS
B
|

ITEM NE

INFORMACION

TIPO ¥ UBICACION

03|Ubic acidn

Ahitud (mznm)

04| Norte (daturn WGS 84)
05| Este (datun WGS 84)
06

CONDICION DE OBRA

07|Estado de Cansenvacidn

CARACTERISTICA

08| Material

Hormigdn y Acero




Fecha de Casira 24101114

Roponsable RS
Hev. [
Namero Orden 18

Dimensiones
a(m) 4,60
b (m) 570
hi{m}) 2,10




Fecha de Casiro LAR14
(@ ARCADIS e [ "
L Rev. <
Nimero Orden 183
CANAL VILLALON
CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N¥ INFORMACION DATO
01|Tipo de Obra Puente
02|Codiga Tigo de Obra £
TIPO ¥ UBICACION i - T sal al canal
04 | Norte {datum WGS 84) 6.613.356
OS|Este (datum WGSB4) i i e RPODGE
06 Altitud [msnm) 261
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Consenvacidn Regular
CARACTERISTICA 08| Material Madera




Fecha de Casiro
Responsable
Rev.

Nimern Orden

40014
RS
C
17

Dimensiones

a(m) 3,00
L b {m) 6,10
h{m) 2,00




(2 ARCADIS cHe

CANAL VILLALON

Fechade Casirg 44

Respousable RS
Res. C
Namero Orden 17

CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM NE INFORMACION DATO
01{Tigo de Obra " s s e e PN e e s
[CodigoTipodaObea . ). o LS s

TIPD ¥ UBICACION

Transversal al camal

6.613.220

CONDIQOON DE OBRRA

07|Estado de Canservacion [ Deficiente

CARACTERISTICA

Material Madera




Fecha de Castro o4
Responsable RS
Rev, C
Numero Orden 16

CROQUIS DETALLADO

I e Aoy g o

o oolieE. .l' . ‘

i el MOVLS S

-.,l--.)-.- ."..-- . o .‘,‘ .,t-' Ii._-.r-.- J

8! . . . (i S z . -

W wd ey et fg ) -"- | B

b = = CANAL o ikt

BB wenl ) I By | s 1 | JEs

I e | G oo T —

AR A W v, U | _"
niketta anlaig ik il H . v

PG ;

- - - - . :

_.' . .. s i oubs e §

Dimensiones
a(m) 4,00
b (m) 5,70
h(m) 1,70

COMENTARION




£2 ARCADIS chie ==

CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

Fecha de Castro
Responsable

Numero Ordes

20114
RS
C
16

ITEM N¥

INFORMACION

TIPO ¥ UBICACION

01|Tipo de Obra

04 _'l\tone‘i.n;;u:wﬁs 84]

AT

OSeste(dawmwosed . w3l -
06 Altitud {msnm) 166
CONDICION DE OBRA 07|Estailo de Consenvacion Bueno
CARACTERISTICA 08| Material Hormigon

¢ ga-th




Fecha de Castro 2401114

Responsahle RS
Rev. c
Nimero Orden 15

CROOUIS DETALLADO

Dimensiones
a(m) 415
b (m) 4,30
h{m) 2.00

COMENTARIOS




(2 ARCADIS cHe

CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

CARACTERISTICAS TECE

Fecha de Castro
Rizpoosable
Rev.

Nuwmcro Ordes

di0nitd
RS
C
15

ITEM N INFORMACION DATO

Oa[Yipo de Obrs_ USSEUSRSSN [S——— BUBIRL. o S
02|Codigo Tipo de Cbra . PT

TIPO ¥ UBICACION aa]Ubjcacidn i I — Teansversal al canal -
o4|Norte [datum W6ESB4) B B 6612841
osleus(datumwes s ] s 11
06 Altitud [msnm) 266

CONDICION DE OBRA 07[Estado de Conservacion Deficiente

CARACTERISTICA

08| Material

Madera




Fecha de Castro M0
Responsable RS
Rev, C
Nimero Orden 14

CROQUIS DETALLADO

T o S )
e e
e e R
..' Bri & -' -.‘. e I.-1 RS i
E o - - 2 '- o L . .'.'. 8 = o
5y LUl R R T | s
R o . A 4= CANAL [ i
S T I ged -1 P10 R I TS
o 1 e
re I T B T 4 v . —
g7 neat g b S| .
TRt T ) (b (il v [E
b O AR %"
’.. PR s RS . %

Dimensiones
a(m) 12,50
b (m) 5.80
him) 2,00

”




(2 ARCADIS chie

CANAL VILLALON
CATASTRO DBRAS DE ARTE

Fecha de Castro
Responsable
Riev.

Numero Grden

204
RS
C
14

ITEMIN®

INFORMACION

DATO

01|Tipo d= Obra

Puente

PT

Transversal al canal

TIPO Y UBICACION
04 |Norte (datum WGS 82) 6.612.890 ol
05 Exte [datum WGS 84) . _282.253 |
06 Atitud [msam) 292
CONDICION DE OBRA 07 Estada de Conservacion Bueno
08 Material Hormigdn

CARACTERISTICA




Fecha de Castro
Responsable
Rev,

Numera Orden

240114
RS
c
13

P e e s
(0 e oy
<= CANAL s ' K
= v l .
: |
¥ I i
1}
Dimensiones
a (m) 7.00
b {m} 4,80
h{m) 2.20

NTARIOS

Presencia de grietas en las vigas longitudinales al eje del puente (transversal al canal).




CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

Fecha de Casirn 21014

(2 ARCADIS cHie frs" ™%

Numero Orden 13

ITEM N# INFORMALZION DATO
olfpode0ba - Puznte
02|Cadigo Tipc de Obra ) T )

TIPO ¥ UBICACION 03| Ubicacian L= _ - Transuwersal al canal o
04|Norte [datum WGSSB4) = . I S
05|Este (datum WGS8d) SRR == = :
06| Altitud (msam]

CONDICION DE OBRA

o7

Estado de Conservacion

Regul.ar

CARACTERISTICA 08| Material Formigdn




Fecha de Castro

Respoesable
Rew.
Namern Orden

2201114
RS
C

12

<= CANAL

W B A Tie e ey
-"'; e Lad - - o
1A N R T P |
.-‘-- J- ' .1 o 2 .
SR ] %
AL P T
A N
I S e
. . 8
o L 25 o
BTl Jote AR
i . . . s - H
8 -.'--'.-- v . ;4
.- - - . L] - H
s :

CROOUIS DETALLADO

R I't LY T
r " | . ;
= -.f'-.. e l — -.
e | ~
2 E | ",
Dimensiones
a(m) 7.00
b (m) 4.60
2,60

- him)




£2 ARCADIS cHie oo™ "

Mimern Orden 12
CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N¥ INFORMACKIN DATO
01|Tipo de Obra ) o N Puende
02|Codigo Tigo de Obra AN
TIPO ¥ UBICACION 03 |Ubicacidn _ e Transversalaleanal
02{Norte (datum WGS 84) A Sy 6513273 e
O5(Este (datum WGS 84) o N —— e 86410 -
06 Altitud (msnm} 298
CONDICION DE OBRA 07| Estado de Conservacidn Bueno

CARACTERISTICA 08| Material Hormizdn




Fucha de Castra 220114

Responsable RS
Rev. C
Nimero Orden 11

CROQUIS DETALLADO

= & eTa v een
PELIEe e
Ll" T
A Sl - % av. s ,% g
T e Sk WSS " T i
. s 0 B
SEaEm R AR RAE Rt = :
Pt .' L 3 R e =
"l 'n--.-"ﬂ'o.-{
. CR . .« f =)
Fuoties o 4
L_ |, - * -.v ® o H

Dimensiones
a(m) 4,00
b (m) &,10
hfm) 1,80

COMENTARION




(2 ARCADIS chip fismes™ "

CANAL VILLALON E—

CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N9 INFORMACION DATO
01|Tipa de Obra _— . fuente
02|Codigo Tipo de Obra — TN 1 N
TIPO ¥ UBICAGION 03 Ublcace, . T al canal

04|Norte (datum WGS 84] . 6.613.327
05| Este {datum WGS 84) — —— i o
06| Altitud (msam) 299

CONDICION DE OBRA 07|Estada de Canservaciin Bueno

CARACTERISTICA 08|Material Hormigdn




Fecha de Castro 214
RS

Respoasahle
C

Rev,
Numero Orden 10

CROQLIS DETALLADBO

[~ = f ~teoy sev o
| AR =
SR T s Po ST e R ST
it ] RS e e : e
# L B 4 1} . Y «CANAL P l B ‘
-.J.. ,. .“ e 3 .!.I = e i e RS
. > 2 l L
S T anle e T, . 2
= 2 : T | v,
| 1pr e U e ¥
R A o g e W, R
.' . . » 7 . e ®
| a |
Dimensiones
7,00

& (m)
b (m) 6,00
h(m) 1.90

m_




(2 ARCADIS cHe

CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

Fecha de Castro
Responsable
Rev,

Nemero Ordes

2101114

RS
C
10

S o so = oL = ols SCARBACIERSTICASTEGNIGAS oot ims coe o T

ITEM N®

INFORMACION

DATO

TIPO ¥ UBICACION

T

. L

Transversal al canal

6.613.821

0

77T

CONDICION DE OBRA

Estzdo de Conservacidn

Repula;

CARACTERISTICA 08| Material Hormigdn




4= CANAL

fiz rasen e
EI'.I-.’.U-' -:’l‘-{‘
i P S T e T ]
- . . . . (1 . H
13 9 -

Fecha de Casiro
Respoesable
Rev.,

Nomero Orden

2101414
RS
C
9

a(m)

7,00

b (m)

4,00

h{m)

2,50

COMENTARION




§2 ARCADIS cHie

CANAL VILLALON

Fecha de Castro
Rusponsablc
Rev.

Namwrn Orden

10114
RS
C
L]

CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N INFORMACION DATO
DiTiporeObica
02|Cadigo Tipo de Obra
TIPQ ¥ URICACION Hbichcs

Altitud [msnm)

CONDICION DE OBRA

Estado de Conservacion

Deficiente

CARACTERISTICA

Material

Hormigdn




Fecha de Castro 2001714
Respoasable RS
Rov. C

Neumero Orden 3
[= T R T T
Vol e .' € 3 .,
HLT R e e e T
S P TLE R R T e T
- - - - - - 3 = e E kX
k. * 7 [ - " ‘ - -
g idrem || =ty A ] 2 \ 5
¢ 12 ; i 4= CANAL K ' W
sl AT | .
: . - A 1 X
l.. - - - * l: L : .' ' 3
- - £
W T ‘:'l r
5o e e |y o Vet
1 _: . P e B

a(m) 4,20
b{m) 8.50
h{m) 1.70

COMENTARION




(2 ARCADIS cHe el |
CANAL VILLALON i e

CATASTRO OBRAS DE ARTE

T e B [ K e T e S Ty e T

ITEM N¥ INFORMALCION DATO
01| Tipa de Qbra Puente o
02| Cadigo Tipoe de Obra . PT
TIPO ¥ UBICACION 03|Ubicacion L Transwversal al canal
04 |Morte {datum 'WGS 84) - 6.616.408
os|Este (datom WGS84) ] 285.197 ]
08| Altitud (rsnm) 304
CONDICION DE OBRA 07| Estado de Conservacion Regular
CARACTERISTICA (8| Material Hormigdn

soogle




Fecha de Castro 20401114

Rexponsable RS
Rev. C
Nimero Ordes 7

ROQUIS DETALLADO

Di i
a(m} 3.40
b (m) 8,00
h{m) 2,10

COMENTARIOS




Fecha de Casiro 24

£2 ARCADIS cHiE forms™ 7%

Niamero Orden 7
CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N® INFORMACION DATO |
01|Tipo de Obra 3 Puenta I
02|Cediga Tipo de Obra - 5 T -
YIPO Y UBICACION 03 |Ubicacién e St Transv-:‘ls_.';l alcanal T,
04| Norte 1datur1|“\_ny_ﬁ_sv§fi!_ = 6.516.959 ok N
E BV o o, g o#eey e =T
06| Altitud {msnm) | 305
CONDICION DE OBRA 0?[(slado ¢e Conservacion Bueno

CARACTERISTICA 08{Material Mader

Google earth
o
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« o e my et ety
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" . . . - ' . H
| a -

Fecha de Castro
Responsable
Rev,

Numcra Orden

200014

o e
€= CANAL ; j :
‘._ SR _'
v F
Dim

a(m) 6,30

b (m) 2,40

him) 2.00

CROQUIS DETALLADO

_m_

Peralte de rocas sobre el puente para dar continuidad a la pendiente del camino




Fiezha de Castro

(2 ARCADIS chie ==

Nimero Orden

20001714
RS
[
&

CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

_TEMN® 1 INFORMACION DATO
1[Tipo de Ohva | I e
02|Codige Tipo de Obra PT
TIPO ¥ UBICACION 03]Ubicacién Transversal al canal
04Norte (datum W3S 84) - 6.621.818
05 Este (datum WGS 84) il 296.005
06 Altitud {msnm) 313
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Canservacion Buzno
CARACTERISTICA 08| Material Homigan




Fecha de Castro
Responsable
Rev,

Nimero Orden

20/01/14
RS
C
5

T D SR
1 A PRI R |
‘u- - .'l L - --- '- - : - -" “ - |~ ".- "
e eetie v Bl & S 2 R
ARICARIELE. TR I ST TR R ] -
- o N | g e 6 4= CANAL ; !
R o T [ [ e W
1 - e I
oo A L S ‘- s g - | s
ki ST .
. e v . r =y
.. -l Pty e
| a ]
Dimensiones

a{m)

6,30

b(m)

2,40

h{m)

2,10

Cruce en desuso.

CROQUIS DETALLADO

_ﬂ_




£2 ARCADIS ciit

CANAL VILLALON

Feeba de Cusen
Responsable
Rev.

Numero Orden

20000114
RS
C
5

CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N% INFORMACION
01{Tipo de Obra B
02Codigo Tipo de Obra
TIPO ¥ UBICACION o3y
04|
os(
06| Al
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Consarvacion Deficiente
CARACTERISTICA 08|Material Hormigdn




Fecha de Castro 2000114
Respoasable
Rev.

Nimero Orden 4
| I e R T T
. . .

A ol e

) E e R e
1] - . - L ot sl i
...’.~..-.,."- N | it
- o P (S e <= CANAL P
3 o L - L !

AT ST LT -
3 el e T
-'-'. . ) oE
R N T LA H
e &

Dimensiones
a (m) 6,30

b (m) 2,40
h{m}) 2,10

COMENTARIOS

Cruce en desuso.




(@ ARCADIS chie =

CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

Fecba de Castro
Responsable

Numero Orden

20001114
RS
C
[

=S o . Sowmemmsnosmogas < o~ _ 3 |

= -
"'"".“'. ’

ITEM N® INFORMACION DATO
01{Tipo de Obra _ Puente
02|Codigo Tipo de Obra PT
03{Ubicacidn Transversal al canal
TRQYURICACION 04| Norte (datum WGS 84) ) 6.622.105
OSlEste(dalumWGS8d) ] — 296.349 oo
06| Altitud (msnm) 313
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservacisn Deficiente
CARACTERISTICA 08| Material Hormigdn

e e N e 77T T Y o S e e
. A—— : — _




Fecha de Castro
Responsable
Rov.

Namero Orden

2000114
RS
=
3

CROOQLIS DETALLADO

= O

4= CANAL

P ST NP )
[N aRiNe -
| ERb e i . -
Thpagt il i ro e SR
SIS PR S
S PR S
Fary = S =g ]
B, a

SR
- L
|
SRl IR .
| g
| ok
-

6,30

a{m)

2.40

b (m)

2,10

him)

Cruce en desuso.

—_




§2 ARCADIS e e "

CANAL VILLALON —

CATASTRO OBRAS DE ARTE

CARACTERISTICAS TECNICAS

ITEM iN# I INFORMACION DATO
e ____ Puente
e - ———— PT SR—- S
neoviicacion  BUBIeMEOn e =% Transwersalaleanad |
04 |Norte {datum WGS 84) 6.522.164
05 |Este (datum WGS B4} — 296457 AR |
06| Altitud (msnm) 22
CONDICION DL OBRA 07|Estado de Conservacidn Deaficiante

CARACTERISTICA 08| Material Hormigdn

ESOQOUEMA GENERAL DE . A OBRA (Croguis Detallado Hoja 23




Fecha de Castro 20001/14
Responsable RS
Rev. fes
Nomero Ordeo 1

CROQLUIS DETALLADO

- «T e we'w g
e L RN e e
fre AL s T P
B v S i e, A
PR B =
S - sid e i) w % ~Ta N %o
SEETTEGRA| PR £ Sl . ¥
s I v e e s i w0 1 ]
- 5 ik B Ce <= CANAL £ | BE
] > [ '{ = ".__ i 1 i i e PO
vl : : a2 | :
eyl e L L .o | 0
e ¥ E v,
pEa L T .. .
A i LA T e
R SR e
-.‘ . OO TR |

Dimensiones
a (m) 3,95
b (m) 310
him} 2,10

COMENTARIOS




[Fecha de Castro 20001114
(@ ARCADIS chie ko™
L R, C
Wimero Orden 1
CANAL VILLALON
CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N# INFORMACION DATD
_ - Puente
TIPO ¥ UBICACION
06| Altitud (msnm) B
CONDICION DE OBRA 07| Estada de Conservacion

CARACTERISTICA

08} Marterial




Fecha de Casiro 20001114
Retponsable RS
Rev. c
Nimero Ordes 1

[~ - % ™ --. S
sl AF R TN
5 iy e |
5o a, thew W) e k) Ba e
Bl® .av e . et ., o
X ey . ""-_‘ w % WP W wig % iy
E - Sl st AR (i s w1l 5 ¥
BT AR LT IR R o LB I . In.
i O A ik e, Al 4= CANAL B !
“ 3 20 [ 'ﬁ - Fal | -_"I
N ARG ST § ST ]
LT TP VAL FWLE ML TP I PR RIS n wh
MT'fe e e AT 2 ‘:
. - . . . Gl H
o e, e e W
A 3
= . .

| Dimensiones

a{m) 4,00
| b (m) 2.40
| h{m) 2,10

_HII_




(2 ARCADIS chie ===~ "%
CANAL VILLALON T :

CATASTRO OBRAS DE ARTE

CARACTERISTICAS TECNICAS

ITEM N® INFORMACION DATO
01{Tipo de Obra e S T Puente 2
2{Codigo Tipo de Obra = : TS BT S
03| Ubicacidn T i al canal
A od[Norts (datum WS 84) — _ 6.622.598 e
OS{Este (datomWosady = | p— 1, - e S
06| Altitud (msnm) 323
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservacidn Bueno

CARACTERISTICA 08| Material Harmigén

—




Q1=p

L

Fecha de Castro 22014

Responsable RS
Rov. [
Niameso Ordes 1

L
T

CONFLUENTE

AFLUENTE
Dimensiones
a(m) 1.00
b (m) | 3.50

COMENTARION

Posible masvase desde Canal Talhuen. Altura sobre Canal Villalén 1,0 (m).




@ ARCADIS e [ %

Nimero Orden 2
CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

_ﬂﬂlﬂﬁ_

TEM He INFORMACION |
01|Tipo de Obra
02{Cadiga Tipo de Obra

TIFO ¥ UBICACION

|Norte (datum WGs 84) 6.613.286
O5|Este (dalum WGSB4) . T s .1 [T
06| Altitud (msnm) 298
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservacion Buena

CARACTERISTICA 08| Material Hormigdn




Feeha de Castro 21401/14
Responsable RS
Rev. C
Namcro Orden ]

»

L ] o

CONFLUENTE

AFLUENTE

a(m) | 1.80
b (m) | 4,00

Sin comentarios




(2 ARCADIS e fiwmms™ ™"

Namero Oridlen 1
CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N INFORMACION DATO
O1TipodeObra _ Cenfluencia
02|Codige Tipo dr Obra = S —
WPD Y UBICACIGN 03|Ubicacidn Ribera izqu'erda -
04|Norte (datum WGS 84) Nl . 6.618.284
05 [Este (datum WGS 84)
06| Altitud (msnmm)
CONDICION DE O3RA 07|Estado de Comsenvacion
CARACTERISTICA 08| Material

ESQUEMA GENERAL D= LA OBRA (Croquis Detallade He




Fecha de Castro 2401/14

Rosponsable RS
Rev. C
Nimera Orden 54

a(m)

[ 1.50

b (m)

1.60

Derivado Churgues




Fecha de Castro g

£2 ARCADIS chi [

Namero Ordes
CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N® INFORMACION DATO
01| Tipo de Obra i Compuerta
02|Codigo Tipo de Obra 1 cP L
TIPO ¥ UBICACION 03| Ubicacidn Ribera derecha

04] Narte [datum WGS 84) 6.613.341
os[Este (dawmwosery [ T T 271031 SR e
06 | Altitud (msnm) 260

CONDIOON DE OBRA 07|Esiada de Conservacian Bueng

CARACTERISTICA Material Hormigon, compuenta dé acero




Fecha de Castro
Resporsable
Rev.

Nimero Orden

20114
RS
C
53

Dimensiones

a(m)

0,60

b (m)

COMENTARION

Derivado San Antonio - La Concepeidn

1,80




(2 ARCADIS cHie

Fecha de Castro 24i00/14
Raponsahle RS
Rev. C
MNimcro Oriden 53

CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

CARACTERISTICASTECN CAS

ITEM NE INFORMACION DATO
01|Tipo de Obra Compuera
02|Codigo Tipo de Obra cP

TIPOD ¥ UBICACION

03| Ubicacion

Frontal al canal

04Norte [datum WGS 84) . 6.511.363
05 Este (datum WGS 84] R e SR L L e il
06| A titud {msnm)

CONDICON DE OBRA 07|Eslada de Conservadon Deficiente

CARALCTERISTICA

08| Material

. DE LA OBRA (Cy

Hemigdn, compuerta de acero




et B

Fecha de Castro 2400114

Responsable RS
Rev. Cc
Nimero Orden 52

Dimensiones

a(m)

1.00

b (m)

2,10

Derivado Cerrillos Pobre

—_




(2 ARCADIS g s %"
CANAL VILLALON Nimero Ordea @

CATASTRO OBRAS DE ARTE

ITEM N% INFORMACION DATO
01|Tipo de Obra i K : Campuena
02|Codigo Tipo :
TIPO ¥ UBICACION O3] ueacion . B
04| Norte [datum WGS 84) 6613358
05 |Este (datum WGS 84) = : ) i 2 IMFRAL. - a0 U nom Sty
06| Altitud [msnm|) 261
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservacian Regular

CARACTERISTICA | Material Hormigd, compuena de acero

ESQUEMA GENERAL DE LA OBRA (Croguis Detallado Haja 2)




Fecha de Castro 241114

Reponsable RS
Rev. C
Namero Orden 51

i e Rl e Ol L B S Dimensiones
a(m) 030
b (m) 2.00

COMENTARIOS

Derivado Las Pefiitas




CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

Fecha de Casiro

(@ ARCADIS cii ===

Miniero Orden

4fm 14

@ e

ITEM N# INFORMAZEON DATO

01|Tipo de Obra Caompuerta
02|Codigo Tipo de Obra P

TIPO ¥ UBICACION 03 |Ubicacidn Ribera izg
04 |Norte (datum WG5S 84) 6.613.340
05[Este (datum WGS 82) ] | ot s
06| Altitud (msnm) 261
07|Estado de Consenvacidn Bueno

CONDICION DE OBRA

CARACTERISTICA

08| Material

Hormigdn, compuerta de acera




Fecha de Castro 24001114

Responsable RS
Rev. C
Nimers Orden 50

SR TUE TR

Rt T e e i da e Dimensiones
a(m) | 0,30

b (m) | 2,00




@ ARCADIS e ="

240114
RS
c
S0

Numero Orden
CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

ITEM NE INFORMACION DATO
01|Tipo de Obra — - Compuerta
02 P
TIPO ¥ UBICACION 0 M. Ribecs derecha -
04 . 6.613.326
o il o 271.109
06| Altitud fmsnm) 262
CONDICION DE OBRA 07|Estado ile Contervacidn Regular
CARACTERISTICA 08| Material Hormigon, compuerta de acero




Fecha de Castra 240104

Responsablc RS
Rev. C
Nimero Ordea 49

Dimensiones
a (m) | 0,50
b (m) | 2.10

«




(2 ARCADIS cHie

CANAL VILLALCN

Fecha de Castro
Ri=ponsable
Rev.

Namero Orden

240001114
RS>
C
49

CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N9 . INFORMACION | DATO
01/Tigo de Obra i ; e e Compuerta E——
e

TIPO ¥ UBICACION

Ribera izquierda

- 6.613.505 I
~ BRSO - .| S — SR
06} A titud [msnm) 261
CCNDICION DE OBRA 07|Estado de Conservacidn [ Bueno
CARACTERISTICA 08| Material Hormigon, compuerta de acero




Fecha de Castro 24001114

Responsable RS
Hew, C
Namero Orden 48

3 Ty

g B8 | el

i i Y _
R e e Dimensiones

a(m) 1T ow
b (m) | 1.50

—_




(2 ARCADIS e o™ "

Numcro Ordea 48
CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

TEM NF INFORMACION 0ATO
01/Tizo de Obra — - Compuena
02{Cadigo Tipo de Obra
03|Unicacion

TIPO Y UBICACION

Altitud {msnmr
CONDICION DE OBRA 07| Estado de Consenvacion Bueng
CARACTERISTICA 08| Material




Fecba de Casiro 2400014

Reponxable RS
Rev. C
Nomero Orden 47

_—— CROUSEREE

D o= |
a(m) 1.00
b () 1,70 ]

COMENTARION




@ ARCADIS e [ %
Nimcro Orden 47
CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

ITEM NT INFORMACION

TIPQ ¥ UBICACION Ribera 2quierda

04 Norte (datum WGS 84) e e T R A
0s/Este (datum WGS 1 i
06| Altitud {msnm)
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Consenac'én Deficiente
CARACTERISTICA 08| Material

Harmigdn, compuertz de acera

T T+ N R 777 7 P ey e gy e e )




Fetha de Castro 401114

Responsable RS
Rev. C
Niamero Orden 46

B e

- - ™ -
a (m) [ 0.60
b (m) | 1,40




(2 ARCADIS chie

CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

Fecha de Casiro
Hesponsable
Rev,

Niamero Ordea

24101114
RS

C
4

ITEM N&

DATO

TIPO Y UBICACION

06 Altitud {msami

Cempuerta

P

B - Ribera irquierda

i S e

272301
265

CONDICION DE OBRA

O‘J'l Estado de Consenacicn

Regular

CARACTERISTICA

08|Material

Hormigdn, compuerta de acero




Fecha de Casiro 24001/14

Respoosable RS
Rev. C
Namero Orden 45

N

1 Y
Dimensiones
a(m) 0.25
b (m) | 1,40

»




CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

£2 ARCADIS cHie

Fecha de Castro
Responsable
Rev,

Nimern Orden

2401414
RS
(o
45

ITEM N9 | INFORMACION

OlTpodecbs [ i
al - v -
03 Ribera lzquierda

TPOVUBEACON gulNone tdatur Wes 84] T T Teensss oot
osEste [datur Wos8a) il s i i
06/ Altitud [msr ) 265

CONDIOON DE OBRA 07| Estado de Conservacion Repular

CARACTERISTICA 08] Material

Hormigon, compuerta d

e acero




Fecba de Castro
Rexponsable
Rev.

Nemero Orden

2ifoni4
RS
C
H

Di

a(m)

0.50

b {m}

I

1.80




(2 ARCADIS cHiE [:=

CANAL VILLALON

Fecha de Castro
Responsable

Nimero Ocden

Mo
RS
G
44

CATASTRO OBRAS DE ARTE
TEM N® INFORMACION DATO
01|Tipo ce Obra ” Compuerta e o]
P

TIFD ¥ UBICACION

02{Cadiga Tioo de Obra

03| Ubicacian

os|Este (datum WGS 84)
06| Altitud (menm)

Ribera .:c;uerda

CONDICION DE OBRA

07|Estado de Consenvacion

Reaular

CARACTERISTICA

taterial

Hormigdn, compuertia de acera




Fecha de Castra
Responsuhle
Rev.

Nimera Orden

24001114
RS
C
43

Dimensiones

a(m)

[ 0.35

b (m)

| 1,90




(2 ARCADIS chig =

CANAL VILLALON

Fecba de Castro
Respunsable

Niamero Orden

24101414
RS
C
43

TIPO Y UBICACION

CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N# INFORMACION DATO
" Compuerta
cp

05 Este (datum WGS 84) ] —nar N
06| Altitud (msnm) 267
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservacidn Regula-

CARACTERISTICA 08|Matenal Hormigdn, compuertz de acero




Fecha de Castro 24014

Responsable RS
Rev. <
Nimero Orden 42

e : t !
Dimensiones
a(m) | 0.50
b (m) | 1,70

COMENTARIOS




Fecha de Castro

(2 ARCADIS gt ===

Numern Orden

o4

CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

IMEM NE

INFORMACION

TIPO ¥ UBICACION

02| Codign Tipa de Obra

03| Ubicazién

04| Norte (datum WGS B4)

05|Este (datum WGS84)

OE| Altitud (msnm)

CONDICION DE OBRA

07|Estado de Conservacicn

CARACTERISTICA

08| Material

Bueno

ESQUEMA GENERAL DFE

Hormigdn, compuerta de acero




Fecha de Casiro o

Roipoasable RS
Rev. C
Namero Orden 41

3% %3 7[

1 i o

o Gl Y

alim e wie e e Dimensiones
a(m) | 0.30
b (m) | 1.60

COMENTARION




Fecha de Castro

(% ARCADIS cHie =

401114
RS
C
41

Niamero Orden
CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

ITEM N#

| INFORMACION

| DATO |

TIPO ¥ UBICACION

o:Llnp
02

Codigo Tipode Obra

..Compuenta

03| Ubicacion

04| Morte (datum WG5S 84)

0S|Este (datum WGSS4)

06| Altitud {msnm|

CONDICION DE OBRA

07|Estado de Convervac 6r

Bueno

CARACTERISTICA

08| Material

ESQUEMA GENERAL DE




CROQUIS DETALLADO

Fecha de Castro
Responsable
Rev,

Namero Orden

24701114
RS
C
40

Dim

a{m)

| 030

b{m)

| 1.35

COMENTARION




(@ ARCADIS che " %"
Niamero Orden 40
CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

ITEM N® INFORMACION DATO
01[Tipo de Obra ST Compuerta ——
02|Codigo Tipo de Obra — cP
TIPO ¥ UBICACION 03| Ubicacidn > Ribera izquicrca -
¢4/ Norte (datum WGS 84) O =i _6.612.720 = e
05 Este (datum WGS 84) S| (e == 23931 _ o]
06| Altitud [msnm) 270
CONDICION DE OBRA 07| Estado de Conservacidn Bueno

CARACTERISTICA |Material




Fecha de Castro 24001714

Respoosable RS
Rev, c
Nimero Orden 39

Di
a (m) [ 1,00
: b (m) [ 2,30

COMENTARION




§2 ARCADIS chig i

CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

Fecha de Casiro
Responsable

Numero Orden

201114
RS
C
pl

ITEM N¥ INFORMACION DATO
otfTipodegba ] .. Compuena _
S i ——— v— cp - -
TIPO ¥ UBICACION b et i A i o F— _ .. Ribera izquierda
04/Norte [datum WGS 84) - i iy _ B613.120 B il
05 |Este (datum WGS 84) - B _asn T i
06 Altitud {msnm) 273
|— CONDICION DE OBRA O?ltnado de Consenvacidn Bueno

CARACTERISTICA

08 Material

Hormigdn, compuearta de acera




Fecha de Castro 2400114

Respansable RS
Rev. C
Nimero Orden 35

a (m) [ 1,00
b (m) | 2,40




echa de Castro 4 |
(@ ARCADIS e [
Nimera Orden 38 |
CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

ITEM N#® INFORMACION
0i|Tipode Obra

TIPQ Y UBICACION

iititud {ms;\ml
CONDICON DE OBRA 07|Estado de Consenvacidn Deficiente

CARACTERISTICA 08| Material Hormigén, compuerta de acero




Feeha de Castro 24001014

Responsable RS
Rev. C
Numcro Orden 37

ﬂﬂ\
i iy
I
Dimensiones
a(m) — 0.30
b {m) 2.40

COMENTARION




CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

—mm_

(2 ARCADIS ¢ [sowms”

Namera Orden

2014
RS
C
37

| ITEM N? INFORMACION DATO
oijTipodeObra & Compuena
02|Codigo Tipode Obra P .
TIPO ¥ UBICAQON 03luiblcsconn - ... Riberajzquierds i
04|Norte [datum WGS 84) 6612632

os|Este (datum WGS @4}
06| Altitud [msam)

I CONDICION DE OBRA

07|Estado de Consenvacién

Eueno

CARACTERISTICA

08| Material

Hormigon, compuerta de acero




Fechu de Castro Hi014

Rorponsable RS
Riv. C
Namurn Ordea 36

= ey

T i e

5 - . A |

e Dimensiones |
a(m) | 1.00 |

b {m} 2,60

COMENTARIOS




Fecha de Castro

§2 ARCADIS chig =

Nimero Orden

24f014
RS
C
36

CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

CARACTERISTICAS TECNICAS

ITEM N¥ INFORMACION DATO
0i|TipodeObra Campuerta
g cP
TIPO ¥ UBICACION S SO ——— Rl —
04|Norte (datemWesgd) 0000 Vo s 6.612.734
OsiEste (dawumWGSB) | . 275.136 S =
06| Altitud (msnm}) 275
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservacidn Deficiente
Hormigdn, compuena de acero

CARACTERISTICA

08| Material




Fecha de Castro 2001114

Responsable RS
Rev. C
Namero Orden 35

CROOL IS DETALL AN

S TS —I
-t - L < .
- . s b oS -
Dimensiones
a(m) | 1.00
b (m) | 2.20

COMENTARION




Fecha de Castro
Responsahle

£2 ARCADIS cht [=

Numery Orden

P B

35

CANAL VILLALON

CONDICION DE OBRA

CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N# INFORMACION DATO

01|Tipo de Obrz Compugrta e
02|Codigo Tipo de Obra P e

TIPO ¥ UBICACION 03|Ubicacion - Ribera bouierda ——
04|Norte (datum WGS 84) ¥l —Ee e =3 6.612.780
O5Este (daum WGS84) = . | o =S iin & i .. ST S |
06| Altitud {msnm) 276
07|Estage de Conservacion Defiziente

CARACTERISTICA

Material

FOTOGE

Hormigdn, compuera de acero

Google




Fecha de Castro 23/01/14

Responsable RS
Rev. C
Numcro Orden 34

CROOUIS DETALLADO

Dimensiones
8 (m) 0,30
b (m) | 1,60

COMENTARIOS




Lioth4

(2 ARCADIS cyie ™ ™

Namerg Orden 34
CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM Ne INFORMACION DATO
01{Tico de Obra el e Campuerta
02| Codigo Tipo de 0@_ cP
TIPQ ¥ UBICACION 03| Ubicacién —— Ribera zquierda

04|Narte (datum WGS 84)___ s BT
05{Este (datum WGS 54) e A 275592
06| Altitud (msnm) 74

CONDICION DE OBRA 07|Estado de Consenacion [ Regular

CARACTERISTICA Material Hasmigdn, compuerta de acero

Google earth




Fecha de Casiro 2200014

Respongable RS
Rev. C
Namero Orden 33
L
: il oA Jw SN ' Dimensiones
alm) 1.23
b (m) | 2.50 1

convws

Compuena sifén izquicrdo




240114

(2 ARCADIS cHie [ T

Numera Drden 33
CANAL VILLALON
CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N2 INFORMACION DATO
T RPULL | OSSR LL Compueda R —— S
. CP
TIPO ¥ UBICACION Frontal al canal e |
Y T H -
o _ M _280.762 .
283
COMDICION DE OBRA 07| Estado de Canservacidn Bueno
CARACTERISTICA Material Hormigdn, compuerta de acero




Fecha de Castro 240U

Responsable RS
Rev, C
Namero Orden 32

) i We

Ry B Ly i T Dimensiones
a(m) | 1,25
b (m) | 2,50

COMENTARION

Compuena sifon derecho




Fecha de Castry 1H0UI4

(2 ARCADIS chig [em=s™ e

Nimero Orden a2
CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

S o ot ossmae )LD GRRACKERBTICASTEONIGAS - == = o2 o Sn = 2 ]

ITEM N# INFORMACION
oi[Tipode Gora ___

TIPO Y UBICACION q
05 Este [datum WES 84)
06 Altitud [msnm}
CONDICION DE OBRA 0?| Estado de Conservacion Bueno
CARACTERISTICA 08| Matenal Hormigdn, compuerta de acero




Fecha de Castro 22101454

Responsable RS
Res, C
Namero Orden 31

g - e B |

At e e ey A e ) Di i
a(m) I 1.25
b (m) | 470

COMENTARIOS

Compuena sifon derecho.




Fecha de Castro 12014

(2 ARCADIS G [ %

Ri
Nimero Orden 31
CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N® INFORMACION DATO
01|Tipo de Obra Compueda
02| Codigp Tipo de Obra CcP
TIPO ¥ UBICACION e e e S Fomtetal cana)
04|Norte [datum WS Bd) e 6.613.665
05| Este (datum WGS £4) ¥
06| Altitud {msnm) 289
CONDICION GE OBRA 07[Estado de Conservacian Bueno
CARACTERISTICA 08| Mazerial Hormigdn, compuerta de acero

C




Feeha de Castro 2u01/14

Respoasabie RS
Rev. c
Namero Ordea 30

il v g

e i e

A R Y

- - 1-- - - - - - D;m
a(m) | 1.25
b (m) | 4,70

COMENTARION

Compuenta sifén zquierdo




(@ ARCADIS chie [ ™"
Namero Orden 3
CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

ITEM N# INFORMACION DATO
Compuerta s
e ce
TIPO ¥ UBICACION Frontal al canal I
M) O Al 6.613.662
CElEste(daMmWOSE] . e e 281078 S
06| Ahitud (msnm) 289
CONOICION DE OBRA 07|Estado de Conservacion Buena

CARACTERISTICA 08| Material Hormigdn, compuerta de acero




Fecha de Castro 22101414

Responsable RS
Res. C
Numero Orden 29

Dimensiones
a(m) | 1,00
b (m) | 4.40

Compuerta de vaciado de camara del sifon




CANAL VILLALCN

CATASTRO OBRAS DE ARTE

_nm

(@ ARCADIS cie == "

Numero Ordea )

ITEM N® | INFORMACION

DATO |

01{Tipo de Obra

SO, L

CP

02 Codigo Tipo de Obra

A OBRA (

TIPO Y UBICACION 3 S
04| Norte .
06/ Altitud {msnm)
CONDICION DE O8RA 07|Estado de Conservacin Regular
CARACTERISTICA 08| Material Hormigdn, compuerta de acero




Fecha de Casiro 20114

Respoasahle RS
Rev. C
Nimero Orden 28

i B e
Dimensiones
a(m}) I 1.00
b (m) | 3,40

COMENTARION

Compuerta de desarenado




(@ ARCADIS chie =" "=

CANAL VILLALON Nime

2

CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N2 INFORMACION DATO
01|Tipo de Obra Compuerta R nye—y
02|Codigo Tipo de Obra cP
TiPO ¥ UBICACION 03| Ubicacién Ribera derecha _—
04|Narte (datum WGS 84] S 6.613.651 R
05 Este (datum WGS 84) e ) T T ) S
06| Altitud [msnm) 289
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservacian Bueno
CARACTERISTICA Material Hormigén, compuerta de acera




Fecha de Castro 204

Respoasable RS
R, =
Namern Orden 1)

| Dimensiones
| a(m) | 0.30
| b (m) | 2.00

___________________________CoMENmRos |




Q ARCADIS CHILE EELLE

Namern Orden

04
RS
<
7

CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

TTEM N2 INFORMACION DATO
01|Tipo de Obra Comp
02|Codigo Tipo de Obra cp
TIPO ¥ UBICACION 03{Ublcacién Ribera izguierd:

04Norte (datum WGS 84) 6.613 693 o
05| Este (datum WGS 84) N WENT e
06| Altitud {msnm) P

CONDICION DE OBRA ﬂ?l Estado de Conservacién Busio

CARACTERISTICA

Hormigihn, cempuerta de acero




Fecha de Castro
Responsable
Rev.

Nimero Orden

2014
RS
Cc
26

Dimensiones

8 (m)

0,40

b (m)

[
|

1.80

ARIOS




ITEM N8

CANAL VILLALON

(@ ARCADIS e [~

Namern Orden

22400114
Rs
C
16

CATASTRO OBRAS DE ARTE

INFORMACION

TIPO ¥ UBICACION

CONDICION DE OBRA

DATO
01(Tipo de Obra Compuerta
02|Codigo Tipa de Obra P .
03/Ubicacién T TRibersnauerda
o4[Norte ([datum WGS84) L 6.612.930
05|Este (datum WGS 84) B 281910 o o
06| Altitud [msnm) B 291
07|Estado de Conservacién Bueno

CARACTERISTICA

08| Material

Hormigan, compuerta de acero

1k
il




Fecha de Custro b2

Ry b, RS
Rev. C
Nomero Orden 5

3 5 |
-
B el

| Dimensianes
[ a (m) I 0,63
[ b (m) [ 200 |

COMENTARION




(2 ARCADIS chig [

1201114

Namero Orden 15
CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N INFORMACION DATO

01|Tipo de Obra Compuerta P

02(Codigo Tipo de Obra e P

TIPO ¥ UBICACION 03| Ubicacién Ribera izquierda o
6.612.812

282330 e e

293

CONDICION DE OBRA Q7|Estado de Comservacién Regular

CARACTERISTICA

08| Material

Hormigdn, compuerta de acero




Fecha de Castro 2201114
Respoasable RS
Rev, C
Numera Orden 24

I | e
a (m) | 0.30
b (m) | 2,25

COMENTARION




Fecha de Castro 224

(2 ARCADIS chie [

Nimero Ordes fA
CANAL VILLALON
CATASTRO OBRAS DE ARTE

DATO |

ITEM N® INFORMACION
Oi|TipodeQbra .. ..Lompuena
CF asst]
TIPO ¥ UBICACION ol ch L S
B 6612525 )
.82k L
293
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservacion ] Regular
CARACTERISTICA 08)Material Hormigdn, compuerta de acero




Fechn de Castro 2201414

Responsable RS
Ry, C
Namery Orden 23

Dimensiones
a(m) [ 1.25
b (m) I 2,45

oveNnwios

Dos compuenas de 1,25 (m) de ancho cada una




130114

(2 ARCADIS CHiE =™

Numero Ordes 23
CANAL VILLALON
CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N# INFORMACION

TIPD ¥ UBICACION 03 &(a_(_i_én_ PUE TR A S Mgty i e S i . e ———
i Ll o i) | ' - . S
O ey e e . - - SHRLANS. ; |

06| Alttud fmsam] 292

CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservacidn Buena

CARACTERISTICA Material Hormigén, compuerta de acero




Fecha de Castro N4

Respoasable RS
Rev. C
Numero Orden 2

R{

IS DETALLADOD

- - S -
R Ry S IS e e Dimensiones
alm) I 1,00
b {m) | 2,30

COMENTARIOS




Responsahle

(2 ARCADIS chi |s=

Fecha de Castro

22401/14
RS
c
12

Numere Orden
CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

CARACTERISTICAS TECNICAS

ITEM NE INFORMACION DATO
01|Tipo de Obra Campuerta
02|Codigo Tipo de Obra o P —— ol
TIPO Y UBICACION 1 Wbemboulends @0 0 0 1
= S __6612.502
i 283155 i]
292
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Consenacian | Buena
CARACTERISTICA 08| taterial Hormigdn, compuena de acero




Fecha de Castro 2X01114

Respoasable RS
Rev. C
Nimero Orden 11

i o )

¢ ol o

- o Y
— Dimensiones =
b (m) | 1.90

COMENTARIONS




Fechn de Castro

(2 ARCADIS chie ===

CANAL VILLALON

Numero Orden

10114
RS
C
11

CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N# INFORMACION DATO

Olffipadeobng . .. oo Erena i Compuena
02{Codigo Tipa de Obra < CP

TIPO ¥ UBICACION B1ytibicacka 2oy R T
04| Norte {datum WGS 84) : 6.612.735
05|Este (datum WGS 84) PSSR | SRS ~ 283414 ]
05| Altitud (msnm) 193

CONDICION DE OBRA 07|Estade de Canservacion Deficiente
CARACTERISTICA 08| Material Hormigdn, compuena de acero




Fecha de Castro 220014

Responsable RS
Rev. g
Nimero Orden 0

Dimensiones
a (m) | 0,30 |
b (m) | 1,80 |

COMENTARIOSN




Feeba de Casiro 2201114

ARCADIS cg pormse s

CANAL VILLALON S

CATASTRO OBRAS DE ARTE

_mm_

ITEM N® INFORMACION
01(Tipo de Obra
02|Codigo Tipo de Obra .
03|Ubicacion Ribera derecha

TIPOYURICACION - Lore e st o .
04|Norte (datumwGs84) ) 6612953

05 |Este (datum WGS 84) Sy o 283,587 SRR R
06| Altitud {msnm) 293
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservacion Deficiente

CARACTERISTICA 08| Material Hormigdn, compuerta de acero




Fecha de Casiro 2201114

Rapopsable RS
Rev. C
Namero Orden 19

CROQLIS DETALLADO

2 D o |

% Lt o

3 s rrraeid. —
a (m) [ 0.35
b (m) | 1.20

Compuena abandonada.




@ ARCADIS e £ 75"
CANAL VILLALON N 44 5

CATASTRO OBRAS DE ARTE

STICAS TECNIC

ITEM Ne INFORMACION
01|Tipo de Ob
O codigo Viph e Obia
TIPO ¥ UBICACON b o e
04|Norte (datum WGS 84) ) A jsse
oslEste (datumWGS84) T e
06| Altitud {menm)
CONDICION DE GBRA 07| Estado de Conservacion | Deficiente
CARACTERISTICA Hurmigdn, compueria de acero




Fecha de Castro 22101014

Respansable RS
Rev, C
Nomero Orden 13

i LS L2
Dimensiones
a(m) | 0.5
b (m) | 0,50

COMENTARIOSN




Fecha de Custro 11014

(2 ARCADIS chig s %

Numero Orden 15
CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

ITEM Ne INFORMACION
OifTipcdeOba
Cadiga Tipo de Obra

TIPO Y UBCALION

Altitud {msnm)
CONDICION DE OBRA 07| Estada de Consenacidn Ceficlenta
CARACTERISTICA 08| Material Harmigdn, compuerta de acera




Feeha de Castro
Rexponsable
Rev.

Nimers Orden

2201114
RS
C
17

Dim

a(m)

b (m)

| 1,85




(2 ARCADIS cHiE [sowmss™ "
MNimere Orden 17
CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

CARACTERISTICAS TECNICAS

ITEM N2 INFORMACION DATO
01|Tipo de Obra . . Compuerta e
02{Cadigo Tipo de Obra T CP
TIPO ¥ UBICACION Ribera dererha IIEE S
e BERIAAT

06 h;tilud.{n';snm]
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservacidn Bueno
CARACTERISTICA 08| Material Harmigdn, compuerta de acero




Fecha de Castro
Rosponsable
Rev,

Numero Orden

101114
RS
c
16

afm)

0.37

b{m)

2.10




(2 ARCADIS chir [

CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

Fecha de Castro
Responsable

Nimero Orden

TN
RS
C
16

ITEM N2 INFORMACION DATD
0iTipodeObrs Compuera ————
02| Codigo Tipo de Obra 2= _KF ==ty
Ribera izquinrda
TIPO Y UBICACION Norte (da & e A Y — ———
CslEstefdatumWassd) 000 1 - sedde.
06| Altitud (msam) 37
CONDICION DE OBRA 07 |Estado de Conservacion Regular

CARACTERISTICA

08| Material

Hormigdn, cormpuerta de acero

Googlee
— =i




5 L e |
2 98| e
X% [ Y

Feeha de Caniro
Regpoasable
Rev.

Namero Ordes

20114

Dim

afm)

0.30

b {m)

I

1.90

COMENTARIOSN




Fecha de Castro 2054

(2 ARCADIS crie === "%

Namero Oriden I5
CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

[ G o U Ve i AR GTE RIS TG TECN GRS st i o s o e

LET INFORMACION DATO

0 S i EOMPUBIE. o s o T R 4
02 i il CP r——

TIPO Y UBICACION :: =L St en (S __Ribera izquier B AR
0slfste [datumWGSBY) 5 1= =
06| Altitud (msnm)

CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservacion Regular B
CARACTERISTICA 08| Material




Feeba de Casiro 2014

Responsable RS
Rev. C
Nimero Orden 14

Dimensiones
| a(m) 0.50
b (m) 2,20

—M_




(@ ARCADIS cHie

CANAL VILLALON
CATASTRO OBRAS DE ARTE

CARACTERISTICAS TECNICAS

Fecha de Castro
Respunsable
Rev.

Nimera Ordea

ond
RS
c
14

ITEM N® INFORMACION
oilfpodedba a
02| Codigo Tipo de Obra
03 |Ubicacidn

TIPQ Y UBICACION

04 |Norte {datum WGS 84)

O5|Este (datum WGS 84)

06/ Altitud (msnm)

CONDICION DE OBRA

07]Estado de Conservacion

Bueno

CARACTERISTICA

08| Material




Fecha de Castro
Responsabie
Ry,

Numero Ordea

14
RS
C
13

::......:: Dimensiones
a(m) 0.50
b (m) | 1.70

COMENTARION




ITEM N

{2 ARCADIS cHie

CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

Fecka de Casrro
Responsable
Rev,

Nuamero Orden

2140114
RS
c
13

INFORMACION

TIPO Y UBICACION

E lumWGS84) — T
[Altitud (msnm) 2539
CONDICION DE OBRA 07|Estada de Conservacidn Regular

CARACTERISTICA

03| Material

Hormigdn, compuerta de atero




Fechs de Castro 014

Respoasable RS
Rev, c
Namero Orden Iz

CROOL IS DETALLADO

. ——— a{m) | 0,20
b (m) | 1.80




(2 ARCADIS chie

CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

CARACTERISTICAS TECNICAS

Fecha de Casiro
Responsable
Rev,

Nimern Orden

2001114
RS

C

12

ITEM N8

INFORMACION DATO

TIPO ¥ UBICACION

Tipa de Obra

21746

300
CONDICION DEQBRA 07 Estado de Conservacidn Deficients
CARACTERISTICA Material

FOTOGRAFIAS

Hormigdn, compuerta de acero




Fecha de Castro 214

Responsable RS
Rev, C
Namero Orden 11

b S R T R T e R Dimcnsiones
a(m) 0.20
b (m) | 2.00

COMENTARION




£2 ARCADIS ¢t [:=

CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

CARACTERISTICAS TECNICAS

Fecha de Custra
Roipansable

Numecro Ordea

10114
RS
c
11

ITEM NE

INFORMACION

[IPO ¥ UBICACION 03 ‘:’h(é"m . il . - i R_’E'a”q}'m(_da S— -
MNoae [dstum WSS 84) A (=g ___6614.146 S|
05| Este (datum WGS 84) I _287.883
] 06]Altitud (msnm) 299
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservacidn Buena

CARACTERISTICA

08| Material

Hormigdn, compuena de acero

% Google
I“




Fecha de Casiro 2101114

Respansable RS
Rev. C
Nimero Orden 10

Dimensiones
a(m) 0,30
b (m) 1.80

COMENTARION




ITEM NE

CANAL VILLALON

(2 ARCADIS chig [ T

Numero Orden 10

CATASTRO OBRAS DE ARTE

152 S o i T A RACTERIE T CASICNIEAS o= < o e i i S = ]

INFORMACION

TIPD ¥ UBICACION

OS|Este (dawumWGS84) e - .
06/ attitud (msnm) ) s 302
CONDICION DE OBRA 07 |Estado de Consenecidn Bueno
CARACTERISTICA

08| Material

Hormigon, compuerta ce acera




Fecha de Costrn 2014

Respoasable RS
Rev. C
Namero Orden 9

e 0

il s e

A e Y

PRttt e Dimensiones
a(m | 030
b (m) | 2,10

COMENTARIOS




(2 ARCADIS cHie [pmmsse™ "
Namero Orden £
CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

RISTICAS TECNICAS

ITEM No INFORMACION DATO
o\Tpodeobra oL _ Compuerta

02|Codiga Tipo de Obra_

TIPO Y UBICACION 03]Ubicacion — erda ]
04| Norte (datum WGS B4) R e e
oOs|Este(dawmwasgy) 0000 ] - SR R, : | S ]
06| Altitud (msnm) 301

CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservacion Bueno

CARACTERISTICA 08| Material




Feeba de Casira 004

Roponsable RS
Rev, C
Nimero Orden H

= L .

S e A Dimens]
s e IR a e relia a(m) | 1.00
b{m) | 2.65

COMENTARIOS




(2 ARCADIS ¢ ="

a4
RS

CANAL VILLALON '

CATASTRO OBRAS DE ARTE

ITEM N&

INFORMACION DATO

TIPO Y UBICACION

Tipo de Obra

Ribera izau;ér:t:

05(Este (datum WGSBA) SR PR ; 30358

307

o6 [Altitod fmtamal SRR R A e BB e T oo ST T

CONDICION DE OBRA

07|Estada de Conservacion Defioente

CARACTERISTICA

Material Harmigén, compuerta de acero




Fecha de Castro
Respansable
Rev.

| Numero Orden

20114
RS
C
7

a(m)

0,30

b {m}

2.20




(@ ARCADIS chi o "%

C
CANAL VILLALON

Namera Orden 7
CATASTRO OBRAS DE ARTE

ITEM N2 INFORMACION DATO

Compuerta

TIPO Y UBKACION
04 |Norte {datum WGES B4)
sleste(datum WS BlL., i 2
06/ Altitud {msnm)
CONDICION DE OBRA O'J'| Estado de Conservacién Deficiente
CARACTERISTICA 08| Marerial

Harmigan, eompuerta de acero




Fecha de Castro 2014

Respoosable RS
Rev. '
Nimero Orden &

=

Dimensiones
a (m}) I 0,20
b (m) | 2,00

e




(2 ARCADIS cHe

CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

Fecha de Castro
Responsable
Rev,

Nimero Orden

210114
RS
C
[

ITEM N® INFORMACION DATO
01| Tipo de Obra . — Compuerta
02| Codigo Tipo de Obra L . e

TIPO ¥ UBICACION 03 Ub_l(i(_lﬂ____ PN — SRS Vi —en bera derecha
04Narte (datum WGS 84) . 6617333
osfeste (dawmwesssy | e 290789 W, i
05| Altitud (msnm) 312
CONDICION D= OBRA 07| Estado de Conservacion Regular

CARACTERISTICA

08| Matenal

Hormigdn, compuerta de acero




| e

Fecha de Casiro
Responsable
Rev,

Nimere Ordes

2tf01/14
RS
C
5

Dimensiones

a(m)

0.20

b {m)

| 2.00

MENTARIOS




ITERM NE

INFORMACION

CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

(2 ARCADIS ¢l ="

Namero Grden

kTR
RS
C
5

DATO

TIPO ¥ UBICACION

Compuerta

cP

Ribera derecha

Este {datum WG5 84) B 1% T
Altitud (msnm) 313
CONDICION DE OBRA Estada de Conservacidn Deficiente
CARACTERISTICA |Material Hormigdn, compuerta de acera




CROQUIS DETALLADO

Fecha de Castro
Rusponsable
Rev.

Nimero Ordes

0114
RS
c
4

= Dimensi
a(m) | 025
b {m) | 1,835




@ MADI e =5

Ndamero Orden 4
CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

CARACTERISTICAS TECNICAS

ITER N¥ INFORMACION DATO

OfTipodeObra e Compuerta
02|Codigo Tipo de Obra e

T1P0 ¥ UBICACION 03|Ubicagion Ribera derecha |
G4AlNorte (datum WCS84) oo €.618.625 -
05 Este [datum WGS 84) — 1 I p— e 292352 oy = i
06 Altitud {msnm) i 314

CONDICION DE OBRA 07]Estado de Consenvaciin Regular

CARACTERISTICA 08| Material Hormigdn, compuernta de acero




Fecha de Castro 20/001/14

Responsable RS
Rev, [
Namero Orden 3

CROOUIS DETALLADG

. o -
: ‘ —J[ Dimensiones
Wb oo g T a () 095
b {m) 2,50

COMENTARIOS




(2 ARCADIS chit

CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

Fecha de Castra

Rev.
Namero Orden

000014
RS
C
3

| i S el 7] w30 SRS A CTER IS HICANY EXRICAS =i e o S0kl ST ~eali s 2y

ITEM N® INFORMACION

01|Tipo de Obra

TIPO ¥ UBICACION °

inum WGS 84)
05|Este (datumn WGS 84)
06| Altitud {msnm)

CONDIOON DE CBRA 07 |Estado de Conservacién i Regular

CARACTERISTICA |Materizl

Hormigdr, compuerta de acero




Fecha de Castro w0014
Respoosable
Rev.

Nomero Orden

wey @

CROQUIS DETALLADO

s AT J Dimensiones
am | o030
b (m) | 2,25

COMENTARIOS




(2 ARCADIS che

CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

Fuecha de Castro 2014
Rusponsable RS
Rov.

Numero Orden 2

ITEM N¥

INFORMACION

DATO

TIPO Y UBICACION

O1Tipode Obra

02|Codigo Tipo de Obra

03|Ubicacion

04[Norte (datum WGS B<)
05|Este (datum WG5S 84)

_Compuenta

 ass2

06| Altitud [msnm} 39
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Consenvaciin Bueno
CARACTERISTICA 08| Material Hormigdn, compuerta de acero




Fecha de Castro 2000114
Respoesable RS
Rev. C
Nemero Orden 1

:: e A e : Dimensiones
2 (m) | 1.30
b tm) 2.60

—m_




-~ Google
= ¥ -

Fecha de Castro 2000114
 ARCADIS cHe [rom= “‘
| Rev. C
Nuamero Ordes 1
CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N# INFORMACION DATO
ipo deObra _ Compuena N
Codigo Tipo de Obra _
Ubicacidn
PO Y UBICACION R T e e SS———
rrovusace Norte (datum WGS 84) o oA
Este (datum WIGS 84) — 295776 . _
Altitud (msnm| 321
CONDICION DE OBRA Estado de Conservacion Bueno
CARACTERISTICA Material Hormigdn, compuena de acera

X,




Fecha de Castro 2401114

Responsable RS
Rev. C
Namero Orden 4

CROOQUIS DETALLADO

: ; ' a a
=» o ¥ = CANAL = “ ] Lt |‘| ” =
i —
= | = CANAL

Dimensiones
a(m) 0,35
b (m) 4.60
h{m}) 0.35
hi{m) 200

»

Cruce de ruberia, didmertro aproximado 0,35m




(2 ARCADIS chit ‘

Fecha de Castro 240104
Responsable RS
Rev. =
Nimero Orden 4

CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

CARACTERISTICAS TECNICAS

ITEM N#

INFORMACION

TIPO ¥ UBICACION

Tipo de Obra

___ Transversal al canal

No m W 4 . a . 6.613.510
05|Este (datum WGS84) T | M ¥ . 2naa . 1]
06| Altitud {msnm) 261
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Consenvacion Bueno
CARACTERISTICA 08| Material Acero




Fecha de¢ Castro 014

Responssble RS
Rev. C
Nimero Orden 23
! :: a a
S 3 => CANAL z|| || Ii|||E
| 1
sl Sl | = CANAL
Lo
(e

Dimensiones
a[m) 035
b (m) 5.00
| him) 0.35
hi{m) 2.00

COMENTARION

Cruce de ruberias. Diametro aproximado 0,35 (m).




(2 ARCADIS chi frors™ 7"

Namern Orden 2]
CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N2 INFORMACION | DATO
01|Tipo de Obra - e Canoa ——— =
02|Codigo Tipo de Obra CN

TIPO ¥ UBICACION Transversal al canal

CONDICION DE OBRA 07|Estado de Consenvacién
CARACTERISTICA 08| Material




Fecha de Custro 2401714

Respronsable RS
Rev, C
Namero Orden 22

CROOUIS DETALLADO

' i ' 9 8,
- o £ => CANAL & [ H .cf || || =
el ed] | = CANAL

L e
-
Di iones ]
a(m) 5,90 |
b (m) 5.00
h{m) 0,95
hi(m) 2,00

COMENTARION

Alrura sobre canal 2,0 (m)




ITEM N¥

(2 ARCADIS che

CANAL VILLALCN
CATASTRO OBRAS DE ARTE

Fecha de Castro
Responxable
Rev.

Numery Orden

U4

nBé

i
s

| INFORMACION

DATO

TIFO Y UBICACION

01\TipodeObra

oB-Aiiilﬁa .i'r.n.f.n.rr.\l :

Canoa _

6.613.862

263

471963

CONDICION O OBRA

mlrsladn de Conservacion

I

CARACTERISTICA

08| Material

Hormigon




Fecha de Castro 24/01714

Responsuble RS
Rev. c
Numero Orden 11

L ckootisoera

' : : g a
- o 4 => CANAL < | c{ || || =
é f
= CANAL
2y

Dimensiones
a {m) 025
b (m) 6,40
h{m) 0,25
hi{m) 1,40

“

Una tuberia cruza el canal Didmetro aproximade 0,25 (m).




(2 ARCADIS cHie

CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

Fecha de Castro
Rxponsable
Rev.

Nomero Ocden

2410114
RS

21

ITEM N#

INFORMACION

TIPO ¥ UBICACION

Ubicazidn

04Norte [datum WGS 84)

eei3a48

05|Este (datum WGS 84) o iy 272325 . _
06 Altitud (msnm}) 266
CONDICION DE OBRA 07, Estadu de Conservacion | Buena
CARACTERISTICA 08|Material Ateio




=» o 4 =p CANAL < || ||

Fecha de Castro 24000114
Responsahle RS
Res. c
Numero Orden 20
P I -
<= =
=p CANAL

a(m) 0,25
b {m) 5,50
h{m} 0,25
hi{m) 1.40

Dos ruberias cruzan el canal. Didametro aproximado 0,25 (m).

—m_




|
h IFccim de Castro 400114
(2 ARCADIS chie o™

Rev, C
{Namero Orden 20
CANAL VILLALON
CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N2 INFORMACION
01Tipo de Obra__ .
TIPD ¥ UBICACION

................ e Transversalalcanal
S i 5513138
e B O L. 7 — I
06 Altitud [msnm) 266
CONDICION DE OBRRA O?IEslada dz Conservacion Bueno
CARACTERISTICA 08| Material Acerd




-» o & = CANAL = H

Fecha de Castro
Responsable
Rev.

Numero Orden

i01/14
RS
C
19

a(m) 4,40
b (m) 5,20
h(m} 0,90
hi{m) 1,40

Altura sobre canal 1,40 (m),




(2 ARCADIS chie

CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

Feeha de Castro
Responsable
Rev,

Nimero Ordes

4mn4
RS
c
19

ITEM W¢

INFORMACION

TIPO Y UBICACION

01(Tipo de Obra

02|c -
03|Ublcacion o
04(Narte [catum WGS B4) -

05 Este [¢atum WGS 84)

06| Altitud {msnm| 268
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservacidn Defiriente
CARACTERISTICA 08| Marer al Hormigdn




=» o 4 = CANAL <
t B
(O

Fecha de Castro 40114

Responsable RS
Hev, C
Namero Ordeo 18

Dimensiones
a(m) 6.00
b (m) 5.00
h{m} 0,90
hi{m) 1.70

Alrura sobre canal 1,70 (m).




(2 ARCADIS cH

CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

Fecha de Casiro
Responsable
Rev,

Nimero Orden

40014
RS
<
LE

ITEM N#

INFORMACION

TIPO ¥ UBICACION

01|Tipo de Obra

02| Codigo Tipo de Obra

03| Ubicacion

04| Norte (datum WG5S B4) - 6.613.448
osiEste(dawmwasgy) 0000 ] 00000 SERRE L
06| Altitud (msnm) 2N
CONDICION DE OBRA 07|Esrado de Conservacicn Deficiente
CARACTERISTICA 08| Material Hormigén




Fechu de Castro 24101114

Responsable RS
Rev. C
Namero Orden 17
! i E ol | ‘ i ! toal i - a
= O lv ‘=p  CANAL j‘ “ ” ci || || = |
| : ' =  CANAL
9

a(m) 4,70
b {m) 6,60
h(m) 0,85
hi(m) 1,80

COMENTARIOSN

Altura sobre canal 1,80 (m)




0N

£2 ARCADIS cHig [

Nimero Orden 17
CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITER N? INFORMACION DATO
SQUVpSIRONS: o L iy i Canca AR THE I
02 Cadiga Tipo de Obr. CH
Transvesssl d canal
TIFO ¥ UBICACION T T 615,054 1
Este [datur : s S AR e
06| Altitud (insnm) 272
CONDICION DE OBRA 07]€stado de Conservacidn Deficente

CARACTERISTICA Oﬂlmateﬁal Hormigon

Google
—




Fecha de Cusiro 2400014

Responsable RS
Rev. C
Namero Dnden 16

' 18 : by -
- o l => CANAL = n__” ‘:tIL—”E
CANAL

—~
a(m) 3,00
b (m) .70
h{m) 1.20
h1{m) 1,70

COMENTARIOS

Altura sobre canal 1,70 {m)




Fecha de Castro 24000114
) ARCADIS cHie [t b
L Rev. o
Mamero Orden 16
CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N® INFORMACION DATO
01|Tipo de Obra Canoa
U2 {-.d L2 -
TIPO Y UBICACION 03 {Ubicacidn T alaleanial
04 Norte (datum WGS 84) _ 6.612.053
os|Este (datum WGS84) pesiinl ATy i
06 |Alitud {msnm]) 273
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservadon Buena

CARACTERISTICA

08{Material

Hormigdn




Fecha de Custro
Responsable
Ry

Nomero Orden

240114
RS
C

15

Altura sobre canal 1,50 (m)

+ ’-—c—]-—i D-!-gﬂ-!l
- o & = CANAL = || || :T [| H =
1 => CANAL
=9
Dimensiones
a(m) 3.00
b (m) 8.90
h{m) 1.20
hi{m) 1.30

m_




Fecha de Castro

2 ARCADIS e =

Nimera Orden

24101114
RS
C
15

CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM NE INFORMACION DATO
D1|Tipode Obra Canoa
de Obra ST . O 2
TIPO ¥ UBICACION 03| Ubicacidn Transversal al canal
04| Norte [datum WGS B4) 6.612.741
O5|Este (datumWosed) 00 | 25438 o et 2]
06 Altitud {msnm] 174
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservazion Bueno
CARACTERISTICA 08| Material Ho-migdn




Fecha de Castro 130114

Rexpoasable RS
Rev. C
Nomero Orden 14

a{m) 295
b (m) 8,90
h{m) 1,20
higm) 1.80

Alnra sobre canal 1,80 (m).

—Iﬂ_




Fechu de Castro 2300114

(2 ARCADIS i =" ™

Numgero Ordea 14
CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

ITEM N% INFORMACION
01Tipo de Obra_ e e ——

02|Codigo Tipo de Obra__
Ubicacién

TIPO ¥ UBICACION

06| Altitud [msnm]
CONDICION DE OBRA Oﬂhlado de Conservacidn Regular
CARACTERISTICA O8|Material Hormigdn




Fecha de Castro 2301114

Responsable RS

Rev, C

Nimero Orden 13
= CANAL = || || < || ” =

4
b
v .-...-.......-...-.*.-.-...-.-.__.A.‘-._.

Dimensiones
a(m) 11,50
b (m) 220
h{o) 1.90
hi{m) -

»

Canoa Quebrada Valdivia. El Canal pasa sobre la Quebrada




2 ARCADIS chiz

CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

Fecha de Casira
Respoasable
Rev,

Numero Orden

01
RS
c
13

INFORMACION

ITEM N#

TIPO Y JBICACION

CONDICION DE OBRA

07]Estada de Conservacién

Bueno

CARACTERISTICA

08| Material

Hormiigbr




Fecha de Castro 2301714

Respoasable RS
Rev. C
Namero Orden 12

CROOQUIS DETALLADO

F—g— 0

- o lv => CANAL ‘:Lﬂ ;jn__ﬂzq
1

— m
a(m) 3.00
b (m) 870
h{m} 1.20
hi{m) 1,70

COMENTARION




Fecha de Castra 230114

(2 ARCADIS i s

[Namero Orden [
CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

CARACTERISTICAS TEONICAS

ITEM N2 INFORMACION DATO
MiTpadedbia . . S e NG,
DEP—— = o
Transversal al canal

e 04/Norte (datum WES84) Y Y
G5 Este (datum WGS 84) R . — R ——
@6 Altitud (msnrr)

CONDICION DE OBRA @|Fstado de Conservacion |
CARACTERISTICA 0B|Mater al

Googleea




Fecha de Casiro 2300114

Responsable RS
Rev. c
Nimero Ordes 11

' ' o I s
-» o {- = CANAL = u .ct M =

s = CANAL
AR
(oI
Dimensiones
a (m) .00
b (m) 8.80
h{m) 1,20
hJ(m) 1.70

—m_

Altura sobre canal 1,70 (m)




§2 ARCADIS cii [ %"
Numero Orden 11
CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

CARACTERISTICAS TECNICAS

ITEM N& INFORMACION DATO
01|Tipo d= Obra Canoa
Tpo de Obra CN

TIPO Y UBICACION e3]Ublcacion It al canal
oa|Norte (ditum WGS 84] _ 6.613.430
osfEste (daumWGs&d) 0 | 277338 AT ——
06 Altitud {rmanm} 279

CONDICION DE OBRA u?]E;tada de Conservacion Bueng
CARACTERISTICA 08| Material Hormigdn




Fecha de Custro 014

Responsable RS
Rev. C
Namero Ordes 10

=» o vlv = CANAL :ﬂ__” cjn__ﬂz

==
a{m} 3.00
b (m) 7,80
h{m) 1,20
hi{m) 1,50

COMENTARIOSN

Altura sobre canal 1,50 {m).




{2 ARCADIS cHi

CANAL VILLALON

Fecha de Castro
Responsable
Rev,

Nimero Orden

1301/14
RS
<
10

CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N& INFORMACION

02| Cedigo Tipo de Obra -

TIPO Y UBICACION 03 Mblcaon I -
04|Norte [datum WGS 84) 6.613.373
05|Este (datum WGS 84) . B 71812
08| Altitud (msnm) 79

CONDICION DE OBRA 07| Estado de Conservacidn Buena
CARACTERISTICA 08| Material Harmigdn

Google ez
<




Fecha de Castiro e

Responsable RS
Rev. C
Numero Orden 9

=p CANAL

2
N
Lk

Dimensiones
a(m} 2,95 |
b {m} 8,50 |
h{m) 1,20 |
hi{in) 1,70 |

COMENTARION

Altura sobre canal 1,70 (m).




{2 ARCADIS chie

CANAL VILLALCN

CATASTRO OBRAS DE ARTE

CARACTERESTICAS TECNITAS

Fecha de Castro
Rexponsable
L5

Namcrs Orden

301/14
RS
4
9

ITEM N¥

INFORMACION

DATO

TIPO ¥ UBICACKIN

Canoa_

04 norte (datum WGS &3]

05|Este (datum WGS 84
06| Altitud (msnm)

B

71

280

Transversal al canal

278063

| CONDICION DE OSRA
CARACTERISTICA

07|Estads de Conservacian

Bueno

|Material

Hormigdn




Fetha de Castro 30114

Responsable RS
Rev. C
Namero Ordes ]

- 5
L A , | ! i a o
- o & = CANAL <[ || | ci | ” =
| =p CANAL
KB
(I
Dimensiones
a[m) 205
b (m}) 1.60
b{m) 1.20
hifm) 1.60

Allura sobre canal 1,60 (m).




{2 ARCADIS Hitg fmese™ "

Numcro Orden 8
CANAL VILLALON
CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N? INFORMACION DATO

01|Tipode Obra ___Ctanoa
a2 12 N

| al canal
_ 6613502

TIPO ¥ UBCACION

06 Altitud (msnm)
CONDICIOM DE OBRA 07|Es1ado de Conservacion
CARACTERISTICA 08| Material

Google e




Fecha de Custro o4

Responsable RS
Rev. C
Nimero Orden 7

CROOQUIS DETALLADO

oS | , el ! & a
- o $ = CANAL < < || || =
1 =P CANAL
(SR
Dimensiones
a(m} 0.20
B b (m) 5.60
h{m) 0,20
hl{m) 2,15

__

Tuberia de acero, de diametro aproximado 0,20 (m), cruza el canal a una altura de 2,15 (m),




(2 ARCADIS chit

CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

Fecha de Castra
Responsable
Rer,

Momera Orden

200
RS
c
7

ITEM N#

INFORMACION DATO

TIFO ¥ UBICACION

01TipodeObrs . — Canoa

€N

Tranuversal al ca

5.613.270

06| Altitud [msnm) i - 299

2R8A0L .

CONDICION DE OBRA

07 |Estado de Conservacién Regular

CARACTERISTICA

08| Material Acero




Fecha de Castro 20001714

Responsable RS
Rev, C
| Nimero Orden &

Fasll
E =
O ! =p  CANAL =
| N i
(BRI
Dimensiones

a(m) 0,50
b {m) 6.00
h{m) 0,25
hi{m) 220

Altura sobre canal 2 20 (m)




Fecha de Castro 2001104

(2 ARCADIS chg s ™%

Neomera Orden L]
CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE
CARACTERISTICAS TECNICAS
ITEM N® INFORMACQON DATO
01|Tipo de Obra Canoa

TIPD ¥ UBICACION

[Este (datum WGS 8] - .. 290652 -
06| Altitud (msnm]} 313
CONDICION DE OBRA 07 |Estado de Conservacidn Bueno

CARACTERISTICA 08| Material Hormigén

Google
(&




Focha de Castro 20001114

Respoasable RS
Rev, C
Namero Orden 5

=p  CANAL

¥
b
h
; hi

Dimensiones
a(m) 0.20
b {m) 6,00
h{m) 0,20
h1(m) 2.20

COMENTARIOS

Altura sobre el canal 2,20 (m)




(2 ARCADIS cHe

CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

Fuchr de Casro
Responsable
Rev,

Niamero Order

2004
RS
C
5

TIPO ¥ UBICACION

ITEM N2 INFORMAZION DATO
01|Tipo de Obra Canoa iy
02|Cadigo Tipo de Obra =

1]

Transversal al canal

i 6.617.238 B
- s i el o1y __290.716 TR
313
CONDICION DE QBRA 07|Estado de Conservacion Regular
CARACTERISTICA 08| Material Hormigdn

FOTOGRAFIAS




Fecha de Cavero 20/01/14

Roesponsable RS
Rev.
Nimero Ordes 4

CROOL IS DETALLADO

j 5 a a
=-» o 1 = CANAL . " - | || =|
! = CANAL
B
(S|
Dimensiones
a(m) 1,00
b (m) 3.80
him} 0.60
hl(m) 2.00

COMENTARIOS

Abundante vegetacion en la salida.




@ ARCADIS g f=s %"

Namero Orden 4
CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N¥ INFORMACION DATO
01| Tipo de Okra Canoa _
02| Codigo Tipo de Obra =T CN
TIPO ¥ UBICACION 03|Ubicacién ) Transversal al canal =l
04|Norte (datum WGS 84) e 6.622.578 =
05 Este (datum WGS 84] e e S T e R
06| Altitud (msnm) 324
_CONDICION DEQBRA  07|Estado de Conservacion Deficiente
CARACTERISTICA 08[Material Hermigan

{Croouis




Fecha de Castro 20/01/54

Responsable RS
Rev. <
Numero Orden
- o 1 8 => CANAL < || || - | [|E
i =p CANAL
I
Dimensiones
a(m) 0.40
b {m) 2,40
h{m}) 0,35
h1(m) 1,90

COMENTARIOSN

Sin comentarios




§2 ARCADIS chit

CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

SARACTERISTICAS TEONICAS

Fecha de Castro
Responsable
Rev.

Namero Ordea

2W0i01114
RS
(=
]

TEM e INFORMACION DATO
01{Tipo d2 Obra BT 2 Canoa
02|Codigo Tipa de Obra N
‘npo \l’ us"uclo" Ds E.E.E.g.d.d.r-l Tnnsve_.r.s‘a_!..a.l En_?.l S
04| horte (datum WGS 84} 6.622.612
CHRETAIBWASERY oo b Tl 297441 Y
06| Altitud (msnm] 323
CONDICION DE OBRA 07| Estada de Conservacién Rﬂglﬁl
CARACTERISTICA 08| Materia! Hormigdn




¥
b 3
o e e e e _A_«__.‘. R e o b i

Fecha de Castro
Responsable
Hev.

Nomero Orden

20001114
RS
C
2

=p CANAL =
>
SR
Dimecnsiones
a{m) 0,40
b {m) 2.40
h{m) 0,30
hi{m) 1.50

“

Conoa cruza ransversal al canal No se puede acceder al inicio de la obra.




(2 ARCADIS cuie ==~

Numero Orden

000114

k..na

CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

CARACTERISTICAS TECNICAS

ITEM N? INFORMACION DATO
01| Tipo de Oora Canoa
02|Codigo Tiga de Obra [
IPO ¥ UBICACION 03|Ubicacién Transversal al canal R
04[Norte (datum WGS 84) 6622598

05 |Este (datum WGS 84)

06! Altitud {msam)

CONDICION DE OBRA

CARACTERISTICA




Fecha de Casuro 201114

Respoasable RS
Rev. Cc
Nimero Orden 1

CROOUIS DETALLADO

I :
| 9 9
=» o 4 = CANAL < || H _::} “ ” =
— | ! = CANAL
L9
Dimensiones
a{m) 0.40
b (m) 2.40
h{m) 0.30
h1{m}) 1,90

—_

Abundante vegetacian,




(2 ARCADIS chie

CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

CARACTERISTICAS TECNITAS

Fecha de Casiro
Respuonsable
Ro.

Nimero Orden

RG]
RS
C
I

TEM N¢ | INFORMACION DATD
01ITipo de Obra
02 Cadigo =y
TIPO Y UBICACION -
O4|Nome (datumWGS84) ) 6.622.593
osiEsta(daam WS BT o e s 2 287822 i =
06 | Altitud (msnmj 324
CONDICION DE OBRA 07|Estada de Conservacidn Deficienie
Material Hormigdn

CARACTERISTICA 08|




Fecha de Castro 2104
Responsable RS
Rev. C
Nimero Ordes 6

PR AT T TR
b RS
o +
kb ! o
5 | s
v e —~ i Joes F=ery _.'
b| |+ l
» " I v,
.
a
A AR A
o -
Vi
L) .7 v
» L
g A 3
L
L .
L] .. »
¥

Dimensiones
a{m) 26
b (m) 1.9
1({m) 152

COMENTARION

Sm comentarios




£2 ARCADIS chie

CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

CARAC

Fechu de Castro
Raponsable
Rev.

{Namcro Orden

2201114
RS
C
[

ITEM N®

INFORMACION

| DATO

01|Tipo de Obra

... Aleantarilla Rectangular

Al

03fUbicacidn Longitudina)
TIFD ¥ UBICACION | Inico Fin
Od{honte (datum WCS 58) ; 6612782 | 6.612.685
Este {datum WGS &4) _ 282.371 | 282 258
Altitud [msnm) | 292 | 291
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservacién ] Buero
CARACTERISTICA 08/ Material Hormigan

uis Det:

SDE LA OBHEA (Cre




IS5 DETALLADOD

R L
» O | 2 :
. -+ .
. | o
"
e | RGN
- — — = — = =t
| 4
e [
¥
— >
d
B0 2 2 B |
- ' .
L
"
L P n'
o' - -
-
v oy
. »
‘ot
v L3 v
L

Fecha de Casiro 220114
Responsable RS
Rev. {55

5

Namero Ordea

a{m]) 24
b {ro} 1.9
1{m) 158

Sin comentarios

. A N R .. l L L




(@ ARCADIS cone f=" %

Nimera Orden 5
CANAL VILLALON
CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N9 INFORMACION DATO
01| Tipo de Obra Aleantarilla Rectangular
02|Codigo Tipo de Obra it ; T i
03|Ubicacion Longitudinal ) o
mneayusicacon | Inicio Fin
o4|Norte (datum wes ga) o £.612.667 6612542
05 Este (datum WGS 84) - 283.342 283.246
06| Altited {msam) 293 | 194
CONDICION DE OBRA 07|Estadn de Conservaciin Bueno
CARACTERISTICA 08| Material Hormigan

FOTOGRAFIAS

ESOUEMA GENERAL DE LA OBRA (Craquis Petallado floja 2)




Fecha de Castro w0114

Responsable RS
Rer. C
]

Niamero Orden

e ST R e ST T
; ol LR
I =d
'-'. | ...
R o e JE
b 23 | -.
1T i v,
—_—
a
Y ST
= - »
3
v -'; v
L A -
* t_- - L
.
Y9 . * .. %
- L
L .. »

Dimensiones

a(m)
b {m)
1 (m) 23

COMENTARIOS

Sin comentarios




Fecha de Casiro

2 ARCADIS cHit [

20001/14
RS
C
4

Nimero Ordes
CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N# [ INFORMACION DATO
01|Tipo d2 Obra e Alcantarilla Rectangular =
02| Codigo Tipo de Obra AL
03| Ublcacidn Longitudinal
TIFO ¥ UBICACION | _ . Inicio Fin
04| Norte (datum WGS 84) 6.619.501 6.619.459
0s mwessd) 292.616 192.593
06| Altitud {msnm) 321 317
CONDICION DE OBRA 07| Estada de Conservacidn Bueng
CARACTERISTICA D8|Material Hormigdn

ERQUEMA GENERAL DE LA OBRA (Croquis Detallado Hoja 2)




-IREU DL S, B T e X 7
& |5 - &
. SEtR
& | "

3 =5
_ 1 __ _ [
..
» | v,
—
a
TF 3 Fy -
e ' .
= :
. ..'-_ -
e -
5T,
A P4
g e -
Ny T T

Fecha de Casiro
Responsable
Rev.

Nimerg Orden

20001714
RS
C
3

Dimensiones
il a(m) 35
b (m) 2.1
1 (m) 23

Sm comentarios




(@ ARCADIS g o= "%
Numers Orden 3
CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

ITEM NE | INFORMACION | DATO
I:llilll‘ifn de Obra Alcantarilla Rectangular

03[Ubieacidn Longitudinal
POV LBICACION F— SR Inicio Fin
04|Norte (dalum WGS e 6.619.555 6.619.541
0 |Este (dawmwoss) 292626 l 292645
06| Altitud (msnm) 316 | 119
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservacidn Bueno
CARACTERISTICA 08| Material Hormigan

ORBRRA ((




Fecha de Castro 20001114

Responsable RS
Rev. C
Nimero Orden 1
- T AT . N -y g
- b ] ) - i
A I g
b . i
2% | =y
v, S [ PO | L]
bt =T ! L
» l b
P —
a
S0 BT S e S
: - "' -
- : 5’_
- RO
@ i g
L
S
L - L
L
|
Dimensiones |
a(m) 3.5
b (m) 2.1 |
1 (m) 23

COMENTARL

Sin comentarios




@ ARCADIS chie [ ™%

Namero Onlen
CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

w B

ITEM N= INFORMACION DATO

Alcantarilla Rectangular

TIPO Y UBICACION J ) o Inicia Fin
mwesad 6.619.674 6.619.662
oslEste (dotumwGs8s) e 292.716 292,697
06| Altitud (msnm) 31 317
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservacidn | Bueno
CARACTERISTICA 08| Material Acera

RAL DE LA OBRA (€




P T T S SR TR
- b
.y i =
. | " w
- | f
L) R U
b .ol ) §
| ]
I8 ! v
>
a
Fd f 2R K -
“ “'-' -
L4 L
- R
i e )
| e A
. .
. -I ]
¥

Fecha de Castro 20001114
Respoasable RS
Rev, C
Nimero Ordea 1

CROOUIS DETALLADOD

Dimensiones
a(m) 2.5
b (m) 2.0
| {m} 310

Sin comentarios

COMENTARIOS




Fecha de Castro 0014

£2 ARCADIS CHLE [t

CANAL VILLALON _

CATASTRO OBRAS DE ARTE

CARACTERISTIC

TTEM N# INFORMACION DATO

01/Tigo de Obra . . . Meartarilla Rectangular __ I i
02(CodigoTipode Obra AL
03| Ubicacidn Longitudinal

TIPO'Y UBICACION S ———————— Inicia Fia
Od|Nonte {datumWGSBY) 6.621.178 TR
05 |Este (datu 135.536 295.236
06 | Altitud {msnm) 320 320

CONDICION DE OBRA 07| Estado de Conservacidn Bueng |
CARACTERISTICA 08| Material Hormigdén

ESOQUEMAC RAL DE LA OBRA (v s Detadladn (1




Fecha de Casro 4i014

Responsable RS
Rev. C
Namern Ordes 4

CROOLUIS DETALLADO

INSTRUMENTO
MEDICION ELECTRONICA

CANAL =

b (m) | 2.40
h (m) | 1.80

Sin comentarios




Fecha de Custra 204
(2 ARCADIS chi o™
J RC\'. (,
Namero Orden 4
CANAL VILLALON
CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N* INFORMACION DATD
e Aforadar
et e 1 St — AF — -
TIPO ¥ UBICACION - - —— e : ]
1 R S e 6613734 SRR
P e (S i e
CONDICION DE DBRA 07|Estado de Conservacidn [
CARACTERISTICA 08|Material

Hormigdn




Fecha de Castro 220114

Responsable RS
Hev,
Némero Orden 3

Dimensiones
b (m) 390
h(m) | 1.90

COMENTARION

Entrada desarenador con regla aforadora.




(2 ARCADIS chie

CANAL VILLALON

Fecha de Castro 220114
Resipoasable RS
Rev. C
Nimera Ortlen 3

CATASTRO OBRAS DE ARTE
CARACTERISTICAS TECNICAS
ITEM N# INFORMACION DATO
01|Tipo de Obra Aforador
02|Cadigo Tipo de Obra AF
TIPO ¥ UBICACION 09 |Libicackon '
04| Norte (datum WGS 84) 6.613.649 _
Eaedswmwossa | PPN |7 | S |
d {msnmi 228
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservacion Bueno
CARACTERISTICA 08| Material Hormigdn




INSTRUMENTO
MEDICION ELECTRONICA

CANAL

Fecha de Casiro
Responsable
Rev.

Namero Orden

12014
RS
[
1

Dimensiones

b (m) [ 3,90

h (m) | 1.90

Aforador digital recientemente nstalado

»




§2 ARCADIS cHie

CANAL VILLALON

CATASTRO OBRAS DE ARTE

Fecha de Casiro
Responsable
Rev.

Kiémero Ordeo

ol
RS
C
1

INFORMACION

TIPO Y UBICACION

Altitud (msnm)

& { S o
Este (datum WG5S 84)

CONDICION DE OBRA

07|Estada ce Conservacion

CARACTERISTICA

08| Material




Fecha de Casiro 220014

Responsable RS
Rev. C
Nimero Orden 1

CROQUIS DETALLADO

INSTRUMENTO
MEDICION ELECTRONICA

CANAL =

Dimensiones
b (m) I 2.60
h (m) | 1.50

»

ek

Aforador digital recier instalado con remola
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CANAL VILLALON

Ficba de Casiro 2201/14
Responsablc RS
Rev. C
Numero Orden 1

ESQOUEMA GE

ERAL DE LA OBRA (Croquis Deta

CATASTRO OBRAS DE ARTE
CABRACTERISTICAS TECNICAS
ITEM N# INFORMACION DATO
01|¥ipo de Cbra Aforador
02|Cooigo Tipo de Obra
TIPO Y UBICACION 03{ibieacdn P E -
04|Norte (datumWesgd) % 6.612.826 T
05| Este (datum WGS 84) L s S om0 SinT il e
06/ Altitud (msnm) 293
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservacion Bueno
CARACTERISTICA 08| Material Hormigon
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