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Proyecto Sitio BB-12

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1 OBJETIVO PRINCIPAL
El objetivo principal del proyecto se refiere a la construccién de un

microtranque de acumulacion estacional de tipo intra-predial, en la propiedad de José
Fernando Quinteros Ramirez.

El microtranque captaria sus recursos de la quebrada sin nombre que pasa por el
interior de la propiedad.

1.2. UBICACION

El microtranque se ubica en la localidad de Panguilemu - Coipin, comuna de
Ninhue, en las coordenadas 5.966.670 Norte, 736.946 Este; UTM19s, WGS84.

En el Anexo 8.1 de este Informe Técnico, se acompara el plano de ubicaciéon
general de la zona de riego, preparado usando Google Earth.

1.3. RESUMEN DE OBRAS CONSIDERADAS EN EL PROYECTO

En el Cuadro 1.3-1 se resumen las obras a ejecutar para el desarrollo del
proyecto.

CUADRO 1.341
RESUMEN DE OBRAS DEL PROYECTO

N ~ Sector Material | Detalle Obra | Volumen (m®) B(m) H(m) | Largo(m) |
1 Tranque Tierra Mdoev ?é?pato 7.611 4 4,95 149,9
2 Cubeta Tierra Mdc:i_lr_?;??ato 2.266
3 Tranque H. Armado VE::; c:::'o - 54
4 T ] Canal

ranque Mamposteria Descarga - 1,0 1,0 104,7
5 Trangue Tierra Ei?rr;ﬂ - - 0.5 0.8 69

1.4. IDENTIFICACION DEL AREA DE RIEGO DISPONIBLE

A partir de la informacion del certificado de avalto fiscal detallado, el predio
dispone de las superficies segun clase de riego mostradas en el Cuadro 1.4-1, teniéndose un
total de 61,42 ha de secano. La ubicacion de esta superficie se presenta en el Anexo 8.2.
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CUADRO 1.4-1 ]
SUPERFICIES DISPONIBLES SEGUN AVALUO SII
Suelo Clase Superficie (ha)
1 Secano 0
2 Secano 0
3 Secano 20
4 Secano 30
5 Secano 11,42
6 Secano 0
- 7 Secano 0
8 Secano 0
Otros 0
Total 61,42
1.5. CULTIVOS QUE SE REGARAN CON EL PROYECTO Y JUSTIFICACION

ECONOMICA

Usando como base la informacién encuestada, se determind la situacion del riego
en la situacién actual. Adicionalmente, se estimé el potencial de riego en situacién futura. Los
resultados de ambos analisis se muestran en el Cuadro 1.5-1.

, CUADRO 1.5-1
CARACTERISTICAS SITUACION ACTUAL Y FUTURA

Situacion Actual

Cultivo Superficie (ha) Método Riego Eficiencia Riego (%)
Chacra Casera 0,5 Surco 45
Trigo 2 Secano 10
Uva Vinifera 2 Secano 10
Trébol 2 Secano 10

Situacién Futura

Cultivo Superficie (ha) Método Riego Eficiencia Riego (%)
Chacra Casera 2,81 Surco 45
Uva Vinifera 422 Goteo 90
Trébol 7,03 Tendido 30

1.6. JUSTIFICACION TECNICO-ECONOMICA DEL PROYECTO

La justificacion principal del proyecto es poner bajo riego superficies que en la

actualidad son sélo de secano. Para esto se acumularan los recursos disponibles
provenientes de las precipitaciones, tal como se sefiala en el Informe de Deficiencias del
Anexo 8.7.
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p DISPONIBILIDAD DE AGUA Y ANALISIS LEGAL DE SU USO

La zona en estudio se encuentra en el secano de Ia Region de la Araucania, por lo
que sus recursos hidricos son solo provenientes de las precipitaciones. El sitio queda
caracterizado por la estacion pluviométrica Mangarral, teniendo una precipitacion anual de
655,12 mm (85 % probable), lo que equivale a un total de 97.574 m* de escorrentia
disponible. El detalle del calculo se presenta en el Anexo 8.4.1. Dado que el volumen fisico
de embalse disponible es de 11.274 m?, es posible llenar el embalse hasta un 100 % de su
capacidad.

Dado que el agua a utilizar se obtiene directamente de la cuenca propia del
propietario, no se hace necesario solicitar derechos de agua, ya que se considera aplicar el
Articulo 10 del Cédigo de Aguas, relativo a aguas que nacen y mueren en el sitio.

Especificamente, el Articulo 10 del Codigo de aguas establece |o siguiente:

‘Art. 10. El uso de las aguas pluviales que caen o se recogen en un predio de
propiedad particular corresponde al duerio de éste, mientras corran dentro de su predio o no
caigan a cauces naturales de uso publico.

En consecuencia, el dueno puede almacenarlas dentro del predio por medios
adecuados, siempre que no se perjudique derechos de terceros. “

En primer lugar esta claro que los recursos que se desean explotar son de origen
pluvial, y que en caso de interferir cauces, estos son de tipo intermitente, sin alimentacién
propia, y que solo tienen recursos en caso de precipitaciones.

Por otra parte, y con el fin de verificar que el agua requerida no interfiere derechos
de terceros, se revis6é el Catastro Publico de Aguas, y se revisd informacién a derechos
concedidos o en tramite aguas debajo de la zona de ubicacién del microtranque, a Junio
2014, no encontrandose derechos que serian afectados por el microtranque, por lo que se
deduce que la aplicacion del Art. 10 de codigo no tendra efectos sobre terceros.

Se adjunta declaracién del postulante relativa a los derechos de agua a utilizar por
el microtranque.

3. DETERMINACION DE LA DEMANDA DE AGUA

3.1. ASPECTOS GENERALES

Los calculos que se presentan en este capitulo, se muestran en detalle en el
Anexo 8.13.1.
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3.2. CALCULO DE LA EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL ETP

Conforme a lo indicado en las Bases Técnicas de este Concurso, para determinar
la evapotranspiracion potencial ETP, se usa el documento denominado: “Calculo vy
Cartografia de la Evapotranspiracion Potencial de Chile” Comision Nacional de Riego-Ciren
— 1997 y ademas el “Visualizador Electrénico de la Cartografia de la Evapotranspiracion
Potencial de Chile" — CNR —-2000. La zona de riego del proyecto tiene una ETP de 1.159
mm/afio de evapotranspiracién anual. En el Cuadro 3.2-1 se entrega la distribuciéon mes a
mes de ETP expresada en mm/mes que resulta de aplicar |a tabla de distribucién porcentual
contenida en la publicacion de la CNR sefalada anteriormente.

C'UADRO 3.21 )
EVAPOTRANSPIRACION MESES DE MAXIMA DEMANDA
Mes ETP (mm) ETP (m?*ha)
Dic 178 1.779
Ene 189 1.890
Feb 148 1.481
3.3. EFICIENCIA DE LA APLICACION DE AGUA DE RIEGO

Se calcula la demanda de riego “DR", afectando la tasa de riego mensual “TR"
expresada en (L/s/ha), por la eficiencia del método de riego empleado. El objetivo principal
del proyecto agricola es |a explotacién de |os cultivos indicados anteriormente como situacion
futura en el Cuadro 1.5-1.

La eficiencia pondera de los cultivos en situacién futura se calcula como:

1
Efe pond =,

T Si 1
i=1Stotal Ef .,

Por lo tanto la eficiencia de riego ponderada para la situacion actual alcanza a
10,77 %, en tanto para la situacién futura se modifica a 40,9 %.

3.4. CALCULO DE LA DEMANDA DE RIEGO

Como se dijo en el punto 3.2 anterior, el método de riego que se utilizard con
proyecto es el mismo que se utiliza actualmente, razén por la cual se calcula la demanda de
riego que es valida en ambas situaciones. Dicha demanda a nivel predial “DR" se calcula
como sigue:
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TR h)= 3600

en que:

TR Tasa de riego (L/s/ha).

ETP : Evapotranspiracion potencial mensual (mm/mes).
NDM : Numero de dias del mes.

T L

n 045
en que:
DR Demanda de riego (L/s/ha).

Los resultados obtenidos se muestran en el Cuadro 3.4-1.

CUADRO 3.4-1
EVAPOTRANSPIRACION MESES DE MAXIMA DEMANDA
Mes ETP (mm/mes) | TR (L/s/ha) DR (L/s/ha)
Dic 178 0,665 1,624
~ Ene 189 0,706 1,725
Feb 148 0,612 1,495
Promedio 171,67 0,661 1,615
3.5, CALCULO DE LA SUPERFICIE REGADA

La demanda maxima de riego corresponde al promedio de los tres del mes de
méaximo consumo, el cual resulta ser dic-ene-feb y alcanza a 1,61 L/s/ha. Por otra parte, dado
que se dispone de un volumen de 11.274 m®, es posible regar una superficie total de 0,78 ha,

la que se desglosa segun se muestra en el Cuadro 3.5-1.

Resumen Proyecto
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CUADRO 3.5-1
SUPERFICIES FINALES REGABLES POR MICROTRANQUE
Cultivo Superficie (ha) |
Chacra Casera 0,16
Uva Vinifera 0,23
Trébol 0,39
4. CARACTERISTICA DE LAS OBRAS
4.1. ANTECEDENTES PARA EL DISENO

Para el disefio de las obras, se dispone de antecedentes topograficos y de
mecanica de suelos, los que se presentan en el Anexo 8.5, especificamente las monografias
de los Tr en el Anexo 8.6.1, y la mecanica de suelos en el Anexo 8.6.2.

4.2, TRANQUE DE ACUMULACION ESTACIONAL

El tranque se disené de material arcilloso, con talud aguas abajo 1:2,5 y talud
aguas arriba 1:2,5, una altura de 4,95 m, un ancho de coronamiento 4 m, un volumen de
muro 7.611 m® y una longitud de 149,9 m. La capacidad del microtranque es 11.274 m®. El
diseno de la obra se presenta en el Anexo 8.5.2.

4.3. VERTEDERO

Los microtranques se diseriaron con una obra de rebalse con un vertedero lateral,
cuya capacidad sea la necesaria para evacuar el caudal maximo del canal alimentador, con
una carga de agua aceptable que de ningin modo sobrepase su revancha. La obra
considerada es un vertedero lateral, el que en forma simplificada se disefia como un
vertedero frontal con un largo mayor al calculado, de modo de tomar en cuenta la contraccién
lateral que se produce. El caudal de diserio es de 338,4 L/s y su longitud es de 5,4 m. El
calculo del caudal del vertedero y su diseno se presentan en el Anexo 8.5.1.

El disefio estructural del vertedero se presenta en el Anexo 8.6.3.

4.4, OBRA DE ENTREGA

El canal de entrega serd de un ancho que permita la excavacion con maquina,
generaimente 40 cm. Sera construido en tierra, con taludes 1:1 y una altura de 0,5 m. La
longitud del canal de entrega es igual a 63 m.

El canal de descarga del tiene una pendiente media de 6,1 %, un ancho 1 m, una
altura maxima de 1 m. Por otra parte, el material del canal, mamposteria de piedra, tiene un
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coeficiente de Manning variable entre 0,016 (nuevo) y 0,020 (usado). Para fines de este
calculo, se considera sélo el canal con uso.

De esta forma, el caudal maximo de porteo asciende a 16.020 L/s. Para la
condicion de disefo, que corresponde a ser capaz de portear el caudal de 500 anos de
periodo de retorno, se tiene una altura de agua igual a 0,13 m, lo que equivale a tener un
87 % de revancha.

4.5. MEDICION REMOTA DE CAUDALES

Se considera la construccién de un aforador que tendra la capacidad de medir el
caudal que entrega el tranque para el riego. Se incluye un sistema remoto a través de
internet que permita a los usuarios ver directamente en linea la informacién de caudales y
permitir registrar los datos.

Los aforadores se proyectan con una seccion rectangular para facilitar su
construccion y disefo.

Se eligié un aforador de barrera triangular que es una estructura hidraulica de
amplio uso en Chile, cuyo disefio se realiza de acuerdo al procedimiento indicado en el texto
“Hidraulica” de F.J. Dominguez IV Edicion. Se trata de una estructura que tiene una barrera
de seccién rectangular, con taludes 5:1 (H/V), con umbral redondeado que evita el despegue
de la vena liquida. Para una determinada geometria de |la barrera, dado un caudal, es posible
determinar una altura de aguas abajo limite, a partir de la cual la barrera queda influenciada.
Como generalmente se conoce la altura de aguas abajo, el procedimiento de disefio consiste
en determinar un valor adecuado de |a altura de |la barrera para garantizar que esta quede
efectivamente aislada de aguas abajo, esto se muestra en la Figura 4.5-1.

FIGURA 4.5-1 ]
ESQUEMA DE UBICACION DE GRADA Y SECCION DE UN AFORADOR
[l "\-\\\
o h, L .
S S 5 4 .
a L™, =% h
5 \ 4 I \éi
4.6. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LAS OBRAS

Se entrega en el Anexo 8.8 las especificaciones técnicas del proyecto.
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5. PRESUPUESTO GENERAL

El presupuesto se construy6 segun las siguientes directrices:

En los Precios Unitarios se incluye la codificacién de acuerdo a la pauta oficial
de la CNR. La estructura y codificacion del analisis detallado de precios unitarios se
obtuvo principalmente del “Manual de Precios Unitarios de la Comision Nacional de
Riego”, que se encuentra en Internet segun lo establecido en las Bases Técnicas, cabe
sefialar que en ese manual se especifica y se cuantifica en cada actividad el costo del item
‘capataz’. Adicionalmente se utilizé como referencia el Anexo AT-24 para los precios
unitarios y leyes sociales.

Ademas se entrega el listado con cada item del proyecto desglosado en todas sus
partidas, con las correspondientes cubicaciones y precios unitarios. En los precios unitarios
que incluyen maquinarias, se indican sus caracteristicas y rendimientos, segun se indica
en las Bases de este Concurso. Cabe sefalar que el analisis detallado de precios
unitarios, no contiene: IVA, Gastos Generales ni Utilidades del Contratista, estos se afiaden
en el resumen del presupuesto del proyecto.

5.1. COSTO DEL ESTUDIO

El estudio del proyecto técnico fue financiado por CNR, por lo que no se incluye
entre los costos del proyecto.

5.2. COSTO DE LA SUPERVISION DE OBRAS

Se realizé ademas el calculo de |la supervisién de obras segun indicaciones dadas
en las B.T. de este concurso, complementariamente se entrega el analisis de precio unitario
detallado de esta supervision de obras donde se indica en numero de visitas calculadas para
realizar la supervision.

5.3, COSTO TOTAL

El costo total del proyecto esta expresado en pesos y en unidades de fomento que
para los fines de esta presentacién es al 01 de Diciembre del 2014 ($ 24.561,84 / U.F.) el
primer dia del mes de apertura del concurso como lo indican las Bases Técnicas,
ascendiendo a la suma de $ 113.887.792 (UF 4636,8). El detalle del presupuesto, precios
unitarios, cubicaciones se presenta en el Anexo 8.10.

6. ANEXOS PROYECTO DE RIEGO

Se adjuntan los siguientes anexos con sus cddigos de acuerdo a la Ley 18.450:
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Cadigo Ley 18.450

Denominacién

8.1
8.2
8.4
8.4.1
8.5
8.5.1
8.5.2
853
8.6
8.6.1
8.6.2
8.6.3
8.7
8.8
8.9
8.10
8.10.1
8.10.4
8.12.2
8.13.1

Plano Ubicacién del Proyecto
Identificacién Zona de Riego
Hidrologia

Analisis Hidrologico

Calculos Hidraulicos

Disefio Microtranque

Crecidas y Diseno Vertedero
Verificacion Canal de Descarga
Estudios y Disefios Complementarios
Monografias

Mecanica de Suelos

Calculos Estructurales

Informe de Deficiencias
Especificaciones Técnicas
Cubicaciones

Presupuesto

Presupuesto Detallado y Analisis PU
Cotizaciones

Planos del Proyecto

Memoria Calculo Superficies
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ANEXO 8.2
IDENTIFICACION ZONA DE RIEGO
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~ ANEXO 8.4.1
ANALISIS HIDROLOGICOS
MICRO-TRANQUE SITIO BB-12

1. ANTECEDENTES BASICOS

La precipitacion anual de la isoyeta representativa de la estacion Mangarral
corresponde a 759,8mm (Cuadro 1-1), mientras que |a precipitacion de la isoyeta media de la
cuenca en estudio es de 840,0 mm (Cuadro 1-2). En el Cuadro 1-1 se muestra la estadistica
de la estacion base, mientras que en el Cuadro 1-2, la estadistica del sitio.

~ CUADRO1-1
ESTADISTICA PRECIPITACION (mm)
ESTACIONPLUVIOMETRICA MANGARRAL

Afio
Hidrolbtico MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | P ANUAL
1984-1985 32 275 | 129 | 235 71 86 110 3 0 17 0 21 978
1985-1986 | 46 | 1556 | 100 | 113 [ 23 | 52 87 31 0 6 1 27 639
1986-1987 | 144 | 261 | 230 | 70 | 120 | 38 22 115 1 0 1 55 1.057
1987-1988 | 27 | 112 | 84 | 292 | 174 | 83 66 3 6 0 11 858
1988-1989 | 28 41 179 | 193 | 215 | 66 15 22 13 0 0 18 791
1989-1990 7 53 | 190 | 163 | 114 | 28 20 0 42 0 7 31 655
1990-1991 | 42 88 69 85 75 | 110 33 17 0 14 0 4 547
1991-1992 | 76 | 259 | 121 | 173 | 62 B85 34 17 60 0 2 58 926
1992-1993 16 | 485 | 185 | 46 | 106 @ 71 7 | 10 [ 5 0 0 936
1993-1994 | 63 | 216 | 189 | 81 74 8 26 11 4 0 3 7 682
1994-1995 74 90 229 | 158 8 70 37 2 23 0 0 0 691
1995-1996 83 16 175 | 255 | 110 18 44 0 0 0 5 77 783
1996-1997 42 | 48 134 | 110 88 9 15 9 6 1 17 0 479
1997-1998 122 [ 158 | 317 | 106 71 103 164 65 10 0 0 10 1.125
1998-1999 43 93 94 26 37 51 0 " 0 0 0 27 380
1999-2000 7 114 | 217 85 185 | 197 2 0 0 0 58 0 863
2000-2001 19 58 496 38 64 148 10 13 6 17 0 4 871
2001-2002 44 I 376 | 101 335 | 130 47 18 12 0 0 190 16 1.266
2002-2003 | 43 | 240 | 139 | 154 | 250 | 73 151 30 0 32 0 0 1.109
2003-2004 4 116 | 264 | 56 106 | 50 28 78 4 0 6 70 781
2004-2005 | 112 7 170 | 218 | 102 55 75 44 23 0 0 18 822
2005-2006 9 282 | 295 | 216 | 151 39 17 16 14 21 0 6 1.063
2006-2007 | 55 122 | 246 | 243 | 104 | 35 56 1 42 3 36 4 945
2007-2008 | 63 35 68 182 | 89 36 21 0 14 1 0 0 509
2008-2009 | 61 365 | 101 | 126 | 135 | 38 22 0 5 2 2 1 857
2009-2010 5 65 | 353 | 111 | 185 | 58 68 54 0 8 45 0 951
2010-2011 6 52 181 | 178 | 110 | 18 51 13 12 26 2 23 672
2011-2012 | 67 27 | 177 | 166 | 137 | 29 19 22 0 5 62 0 710
2012-2013 4 178 | 234 | 27 140 5 26 68 60 0 10 8 759
2013-2014 | 14 1652 | 143 | .92 T 35 36 4 0 17 5 22 567
Promedio | 45 | 151 | 186 | 145 | 110 | 57 43 22 11 6 15 17 809

Fuente: Elaboracion propia en base a informacién estaciones DGA (2013).

Anexo 8.4.1: Analisis Hidrologico 1
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. CUADRO 1-2
ESTADISTICA PRECIPITACION (mm)
CUENCA SITIO BB-12

il :’f‘;’glco MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | P ANUAL
1984-1985 | 36 | 304 | 143 | 260 | 78 | 95 | 121 4 0 19 | 0 23 36
1985-1986 | 51 | 171 | 110 | 125 | 25 | 57 96 | 34 0 6 1 30 51
1986-1987 | 159 | 288 | 254 | 77 | 133 | 42 25 | 128 1 0 1 60 159
1987-1988 | 30 | 123 | 93 | 323 | 192 | 92 73 3 0 6 0 12 30
1988-1989 | 31 46 | 198 | 213 | 237 | 73 | 17 24 14 0 0 20 31
1989-1990 | 3 59 | 210 | 180 | 126 | 31 22 0 46 0 8 34 8
1990-1991 | 46 | 98 | 76 | 105 | 82 | 124 | 37 19 0 16 | 0 5 46
1991-1992 | 84 | 286 | 134 | 192 | 68 | 71 38 19 66 0 2 64 84
1992-1993 | 18 | 536 | 205 | 51 | 117 | 78 8 11 7 6 0 0 18
1993-1994 | 70 | 239 | 209 | 90 | 82 g 29 12 4 0 3 8 70
1994-1995 | 82 | 100 | 253 | 175 | 9 77 41 2 25 0 0 0 82
1995-1996 | 92 | 18 | 193 | 282 | 122 | 19 49 0 0 0 6 85 92
1996-1997 | 46 53 | 148 | 121 | 97 10 17 10 7 1 19 0 46
1997-1998 | 135 | 175 | 350 | 117 | 78 | 114 | 181 71 11 0 0 11 135
1998-1999 | 47 | 102 | 103 | 29 | 41 | 56 0 12 0 0 0 29 47
1999-2000 | 8 | 126 | 239 | 94 | 204 | 217 2 0 0 0 | 64 0 8
2000-2001 | 20 | 64 | 548 | 41 70 | 164 | 11 14 7 19 | 0 4 20
2001-2002 | 48 | 415 | 111 [ 371 | 143 | 52 20 13 0 0 | 210] 17 48
2002-2003 | 47 | 265 | 153 | 170 | 276 | 81 166 | 34 0 35 | 0 0 47
2003-2004 | 4 128 | 291 | 62 | 117 | 56 31 86 4 0 7 77 4
2004-2005 | 124 | 8 | 187 | 240 | 113 | 60 83 | 49 | 25 0 0 20 124
2005-2006 | 10 | 311 | 326 | 238 | 166 | 43 18 17 15 | 23| 0 7 10 -
2006-2007 | 61 | 134 | 271 | 268 | 115 | 38 | 62 1 46 3 | 40 4 61
2007-2008 | 70 | 39 | 75 | 201 | 98 | 40 | 23 | 0 | 15 [ 2 | © 0 70
2008-2009 | 67 | 404 | 111 | 139 | 149 | 41 24 0 6 2 2 1 67
2009-2010 | 6 72 | 391 | 123 | 204 | 64 75 60 0 8 50 0 6
2010-2011 | ¢ 57 | 201 | 196 | 122 | 20 56 14 13 29 | 2 25 6
2011-2012 | 74 | 30 | 195 | 183 | 152 | 33 20 24 0 5 | 69 0 74
2012-2013 | 4 | 197 [ 259 | 30 | 155 | 6 29 75 | 66 0 | 1 8 4
2013-2014 | 16 | 168 | 124 | 102 | 86 | 39 38 5 0 i9 | 6 24 16
Promedio | 48 | 165 | 225 | 151 | 124 | 60 45 | 23| 1 7 | 22 15 896
Fuente: Elaboracion propia
FIGURA 1-1
UBICACION ESTACION PLUVIOMETRICA DE REFERENCIA Y
SITIO DE MICROTRANQUE
Anexo 8.4.1: Analisis Hidrologico 2




Proyecto Sitio BB-12

S8p0000

SE%0000

670000

}5“ R loauer s }ﬁ; X % '::é: J /

T20000 T™000 740000
SSILNG WM‘;. ARmOLoal Rea at
DIMGHOSTICO Y BDE UBICACION *
MICROTRAMOUES REGION DEL BIOBIO + FROYECTO :‘WWW A MREASLRBNUS T PAAENTD ‘
MANGARRAL - 0
PLANO URICACKOM $ITIO RESPECTO DE LAS B8-12 L i
ESTACIONES PLUVIOMETRICAS DGA

Fuente: Elaboracién propia

-~ ANALISIS RECURSOS DISPONIBLES

La estimaciobn de caudales medios anuales se realizé por medio del método
Relacién Precipitacion-Escorrentia (P-E).

Para determinar la precipitacién representativa de los sitios de interés se defini6 el
factor de correccion entre su isoyeta media anual y la isoyeta media anual de la estacion mas
cercana. Luego la serie pluviométrica de la estacion fue transformada por medio de dicho
factor. Las isoyetas utilizadas fueron extraidas del Balance Hidrico de 1987, DGA.

Una vez determinada la precipitacion de cada sitio se generaron los caudales
medios anuales por medio de las formulas empiricas de Grunsky, Pefuelas, Coutagne y
Turc.

En lo que sigue se presentan brevemente las relaciones anteriormente indicadas.

a) Férmula de Grunsky

Anexo 8.4.1: Analisis Hidrolégico 3
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Propuesta en Estados Unidos, expresa que la escorrentia (Es), se puede estimar
como:

0,4 P2 P <125m
Es =
P —0,625 P>125m

b) Férmula de Penuelas

Establecida para la zona central de Chile por el Ingeniero A. Quintana alrededor
de 1930, y basandose fundamentalmente en mediciones hechas en el Lago
Penuelas (provincia de Valparaiso).

0,5 P2 P<10m
Es =
P-0,5 P>10m

c) Férmula de Coutagne

Esta formula, propuesta en Francia, establece que la escorrentia (Es) puede
estimarse como:

. 1
0 P<ﬁm
1 1
Es = 2 — <pP< —
STy AP gisP=sgyzm
02+035T Lop
(02 +6, 22
en que:
_ 1
0,8+0,14T

Siendo T la temperatura media anual en (°C).

Anexo 8.4.1: Analisis Hidrologico 4
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d) Formula de Turc

Obtenida a partir de observaciones efectuadas en 254 cuencas de climas y
caracteristicas diferentes en todo el planeta.

I
0,9+ ({’L)z

Con P y L en milimetros, con L (pardmetro heliotérmico):

Es=P-

L=300 + 25 T + 0,05 T*(T en Celsius y L en mm)

La escorrentia anual promedio se determiné a partir de la informacion de la
Escorrentia Anual promedio, usando la siguiente expresion:

Eanva = Es A (M)

Donde:

Es: Escorrentia promedio (mm)
A: Area aportante (km?)

Dado que para aplicar las férmulas de Coutagne y Turc se requieren registros de
temperatura, se trabajé con los registros de la estacion Concepcion Carriel Sur,
perteneciente a la DMC, los que fueron corregidos mediante el uso del plano de isotermas de
temperatura. De esta manera, para la zona de estudio, la temperatura media considerada es
de 13,0°C.

Por ultimo, para determinar la superficie aportante, se aplicd lo prescrito en el
Articulo 10 del cédigo de Aguas, el que indica que el agua caida en un predio es de
directamente usable por el duefio del terreno. De esta manera se utiliza la superficie del
predio, como la cuenca aportante al microtranque.

Con lo anterior, se determind la escorrentia promedio, y de ahi los volimenes de
escorrentia, tal como se muestra en el Cuadro 2-1. Se hace notar que dada la diferencia
entre los resultados entregados por la formula de Pefiuelas y las otras férmulas, para el
calculo de la escorrentia no se incluyé el valor dado por Pefiuelas.

Posteriormente se realizé un andlisis de frecuencia, de modo de determinar la
distribucion de mejor ajuste estadistico, la que se determina al usar el indicador y2. Se
analizaron 5 distribuciones: Normal, Log-Normal, Pearson, Log-Pearson, y Gumbel. Los
resultados del analisis se presentan en el Cuadro 2-2.

Anexo B.4.1: Analisis Hidrologico 5
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CUADRO 2-1
ESCORRENTIA ANUAL (mm)
2 Aﬁ.o Pefiuelas | Grunsky | Coutagne| Turc Promedio
Hidrolégico - :
1984-1985 582 468 454 473 465
1985-1986 250 200 190 183 191
1986-1987 669 546 514 529 530
1987-1988 450 360 343 356 353
1988-1989 383 306 295 304 302
1989-1990 262 210 202 198 203
1990-1991 183 146 141 126 138
1991-1992 524 419 401 418 413
1992-1993 535 429 407 423 420
1993-1994 284 227 214 208 217
1994-1995 292 233 222 219 225
1995-1996 374 299 284 291 291
1996-1997 140 112 104 79 98
1997-1998 744 619 564 573 585
1998-1999 88 71 66 37 58
1999-2000 455 364 346 359 357
2000-2001 483 371 358 373 367
2001-2002 900 775 770 761 769
| 2002-2003 726 602 584 598 595
2003-2004 373 299 283 290 291
2004-2005 413 331 314 324 323
2005-2006 675 553 526 542 540
2006-2007 545 437 427 446 437
2007-2008 158 127 123 105 118
2008-2009 449 359 342 355 352
2009-2010 551 442 429 448 440
2010-2011 276 221 215 214 216
2011-2012 308 246 235 235 239
2012-2013 352 282 266 269 272
2013-2014 196 157 150 135 147
Promedio 420 340 326 329 332

Fuente: Elaboracién propia

Utilizando las distribuciones determinadas como de mejor ajuste, se determind la
escorrentia anual para diferentes probabilidades de excedencia, tal como se muestra en el

Cuadro 2-3. Los resultados se presentan en forma grafica en la Figura 2-1.

Anexo 8.4.1: Analisis Hidrologico
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CUADRO 2-2
RESULTADOS ANALISIS DE FRECUENCIA
Normal |Log-Normal| Pearson Log- Gumbel
Pearson
%2 calculado 0,11 3,72 0,47 0,70 1,81
%2 Limite 5,99 5,99 3,84 3,84 5,99
Cociente 1,8% 62,1% 12,2% 18,3% 30,2%
Fuente: Elaboracién propia
CUADRO 2-3 _
DISPONIBILIDAD DE RECURSOS HIDRICOS
ESCORRENTIA ANUAL (m?)
Probabilidad de Excedencia
s“"i: a"}‘""" 5% 15% 50% 85% 95%
10,1 373.904 309.742 203.658 97.574 33.412

Fuente: Elaboracién propia

FIGURA 2-1
PRECIPITACION Y ESCORRENTIA SEGUN PROBABILIDAD DE EXCEDENCIA
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£ 100.000 8
200 50.000
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95%

BN Precipitacion —V/olumen (m?)

Fuente: Elaboracién propia.
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DECLARACION

Por la presente, José Fernando Quinteros Ramirez (postulante),
beneficiario del proyecto BB-12, representado por José Fernando Quinteros
Ramirez declara que:

Dado que el agua a utilizar para el microtranque se obtiene
directamente de la cuenca propia del propietario, no se hace necesario solicitar
derechos de agua, ya que se considera aplicar el Articulo 10 del Cédigo de
Aguas, relativo a aguas que nacen y mueren en el sitio.

Especificamente, el Articulo 10 del Cédigo de aguas establece lo
siguiente:

“Art. 10. El uso de las aguas pluviales que caen o se recogen en un
predio de propiedad particular corresponde al duefio de éste, mientras corran
dentro de su predio 0 no caigan a cauces naturales de uso publico.

En consecuencia, el duerio puede almacenarlas dentro del predio
por medios adecuados, siempre que no se perjudique derechos de terceros.

En primer lugar esta claro que los recursos que se desean explotar
son de origen pluvial, y que en caso de interferir cauces, estos son de tipo
intermitente, sin alimentacion propia, y que soélo tienen recursos en caso de
precipitaciones.

Por otra parte, y con el fin de verificar que el agua requerida no
interfiere derechos de terceros, se reviso el Catastro Publico de Aguas, y se
reviso informacién a derechos concedidos o en tramite aguas debajo de la zona
de ubicacion del microtrangue, hasta abril 2014, no encontrandose derechos
que serian afectados por el microtranque, por lo que se deduce que la
aplicacién del Art. 10 de cédigo no tendra efectos sobre terceros.

José Fernando Quinteros Ramirez
RUT: 6.121.487-9
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ESTUDIO DE CRECIDAS Y DISENO VERTEDERO
MICRO-TRANQUE SITIO BB-12

1. ASPECTOS GENERALES
Para el disefio del vertedero se debe determinar en primer lugar el caudal de las
crecidas, y el periodo de retorno a considerar. De acuerdo a la legislacidon vigente, para

tranques con volumen inferior a 50.000 m® y una altura inferior a 5 m (4,95 m por seguridad),
el vertedero se disefia para un periodo de retorno de 250 arios.

p 8 ESTUDIO DE CRECIDAS

21 ASPECTOS GENERALES
Como los posibles lugares de emplazamiento de las obras se localizan en cuencas

no controladas de tipo pluvial, se utilizan métodos indirectos, tales como método de Verni-
King modificado, formula racional y método DGA-AC.

2.2. FORMULA RACIONAL

El caudal maximo asociado a la férmula racional viene dado por:

C-I-4
Q =
3,6

Donde:
Q Caudal generado en la cuenca, en m¥s.
C  Coeficiente de escorrentia.
| Intensidad media de la precipitacién parat = T¢, en mm/h
A Area de la cuenca tributaria, en km?
Tc Tiempo de concentracién de la cuenca en h

2.3, FORMULA DE VERNI-KING MODIFICADA

Esta formula corresponde a una version modificada de la ecuacion siguiente que
se ha introducido en el presente estudio, para tomar en cuenta que el coeficiente de dicha
ecuacion, en la realidad, depende del periodo de retorno y de las caracteristicas de la zona
donde se aplica. Su expresion es la siguiente:

0 =-0,00618-C PJ,- A*** (m’/s)

Anexo 8.5.1: Estudio de Crecidas y Disefo Vertedero 1
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Donde:
Q Caudal generado en la cuenca, en m?/s.
C Coeficiente empirico asociado a T (igual a 0,68)
P2sT  Pp. méx. en 24 horas en mm y de periodo de retorno T
A Area de la cuenca tributaria, en km?
24. ANALISIS REGIONAL DE CRECIDAS (METODO DGA- AC)

Corresponde a una metodologia desarrollada en el estudio “Analisis de Eventos
Hidrometeorolégicos Extremos en el Pais, Caudales Maximos y Minimos” ejecutado por AC
Ingenieros Consultores Ltda. para la DGA, para estimar caudales maximos de crecidas, en
base a curvas de frecuencias regionales establecidas para zonas hidrol6égicamente
homogéneas. Para la Regiéon de la Araucania, la relacién que permite determinar el caudal
maximo instantaneo con 10 afos de periodo de retorno (Q10) es igual a:

QIO - 2'10—3 . A§,9T3 '(1)2140)|,224 (m3 /S)

Para determinar el caudal maximo medio diario en la micro-cuenca se calculé el
valor Q1o por un coeficiente que es funcién del periodo de retorno y de algunos parametros
de la micro-cuenca. Para determinar los parametros, se determiné la llamada zona
homogénea en la que se ubica ésta,que para el caso de la Regiondel Biobio corresponde a
la zona Sp, para luego utilizar los valores consignados en el Cuadro 2.4-1.

Por ultimo, para determinar el caudal instantaneo maximo, se multiplicd el
resultado anterior por el coeficiente a, que corresponde a 1,37,

CUADRO 2.4-1
FACTORES DE CONVERSION CAUDAL Q1o A CAUDAL MEDIO DIARIO MAXIMO
(Q(T)/Q(10))
T (afos) Sp J
2 0,58
L) 0,83
10 1,00
20 1,21
25 1,24
50 1,48
75 1,60
100 1,68

Fuente: Analisis de Eventos Hidrometeorologicos Extremos en el Pais, Caudales Maximos y
Minimos (DGA-AC Ingenieros Consultores, 1995)
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2.5, RESULTADOS ESTUDIO DE CRECIDAS

Los parametros geométricos que definen la cuenca aportante al microtranque se
presentan en el Cuadro 2.5-1.

] CUADRO 2.5-1

PARAMETROS GEOMETRICOS CUENCA APORTANTE
Parametro Valor Unidad

Superficie 0,23 km?
Largo Cauce 572 m
Cota Maxima 191,0 m.s.n.m.
Cota Minima 64,0 m.s.n.m.
Desnivel Maximo 127,0 m
Pendiente Media Cuenca 0,137 %
Pendiente Media Cauce 0,222 %

Fuente: Elaboracién propia

Desde el punto de vista de las precipitaciones |la cuenca se caracteriza por una
precipitacion media de 840,0 mm y la precipitacion maxima en 24 h para un periodo de
retorno de 10 afos es igual a 90,5 mm.

Utilizando los parametros mostrados en el Cuadro 2.5-1 se tiene que el tiempo de
concentracion de la cuenca se muestra en el Cuadro 2.5-2. Se observa que el parametro
calculado con la férmula de Giandotti estd fuera de rango, por lo que no se considera.
Finalmente se adoptd un valor de 0,25 h.

CUADRO 2.5-2
TIEMPO DE CONCENTRACION (h)
| Férmula | valor Rango
California 0,25 OK
Giandotti 0,68 Fuera
US Army Corps of Engineering 0.25 OK
Adoptado 0.25 -

Fuente: Elaboracién propia

Siguiendo con los métodos de calculo mostrados anteriormente en los
Acépites 2.2, 2,3 y 2.4, se tienen los caudales mostrados en el Cuadro 2.5-3.

Al analizar los resultados se observa que los caudales generados por el método
racional son entre 11,6 veces los caudales determinados por el método DGA-AC, los que a
su vez son cerca de 3,3 veces los determinados con la formula de Verni-King. Estas
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diferencias se explican por qué el tamafo de las cuencas en estudio es muy inferior al limite
de validez de las relaciones, lo que se manifiesta en una alta sobreestimacion de los
caudales de crecida. Por lo anterior se descarta inmediatamente la féormula racional, y se
adopta el método DGA-AC por el lado de la seguridad.

CUADRO 2.5-3
CAUDALES DE CRECIDAS (m?/s)
Periodo '

Retorno Racional | V-K Mod. | DGA-AC
(afios)

T=250 3,910 0,102 0,338
T=500 4,650 0,125 0,390

Fuente: Elaboracién propia

3. DISENO DEL VERTEDERO

Los microtranques se disefiaron con una obra de rebalse con un vertedero lateral,
cuya capacidad sea la necesaria para evacuar el caudal maximo del canal alimentador, con
una carga de agua aceptable que de ningun modo sobrepase su revancha. La obra
considerada es un vertedero lateral, el que en forma simplificada se disefia como un
vertedero frontal.

El gasto (Q) a evacuar en un vertedero esta dado por la expresién siguiente:
O=myl-h-J2gh (m/s)

Siendo mo, el coeficiente de gasto para vertedero; /, la longitud util del vertedero
en metros; h, la carga sobre el vertedero en metros; a la altura de la barrera; y g la
aceleracion de gravedad en m/s?. El coeficiente de gasto mo se calculé con la relacién:

0,003 k \?
my = (0,405 + T) (1+0,55 (h-!-_a) h la carga, y a la altura de la barrera.

Por otra parte, con el fin de evitar comprometer ei volumen almacenado, se
determiné considerar una longitud maxima de vertedero igual a 10,0 m. En ese caso, se
considera que la carga adicional requerida para evacuar el caudal de disefio es parte de la
revancha, siempre que en total sea inferior a un 20% de este parametro.

Para el caso de este microtranque, el caudal a evacuar es de 338 L/s, la carga es
de 0,10 m, la altura del muro de 4,95 m, y por ende la barrera es de 0,30 m. De esta forma, el
coeficiente de gasto es igual a 0,450, teniéndose que la longitud del vertedero es igual a
5,4 m. Se hace notar que el vertedero con estas dimensiones es capaz de entregar el caudal
de verificacion.
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DISENO MICROTRANQUE SITIO BB-12

I ASPECTOS GENERALES

El estudio comprende el analisis de los resultados de la exploracién y de los
ensayes de laboratorio, disefio geométrico de la seccion tipica del muro de presa, y el
analisis de estabilidad de los taludes de la presa, especificaciones de construccién del muro
de presa.

2. ANTECEDENTES UTILIZADOS
. Estratigrafia de pozos de exploraciéon
o Informe de Ensayos de Mecanica de Suelo LABSAI

. Programa computacional Slide 5.0 para determinar la estabilidad de taludes
por varios métodos.

3. DIMENSIONAMIENTO DEL MURO DEL MICRO-TRANQUE

Dado que lo que interesa a nivel de disefio es el mayor volumen posible de
acumular, para efectos de disefio se considera que el muro tiene la altura maxima posible de
4,95 m.

Se dej6 una revancha, por razones de seguridad, entre el coronamiento del muro y
la superficie del agua en el embalse, su nivel de aguas maximas, para evitar el rebasamiento
del muro por efecto de oleaje fuerte anormal, o por mal funcionamiento de las obras de
entrega, o vertedero que aumenten el nivel de las aguas sobre lo previsto, o también, en
caso por asentamiento por un sismo. Ademas esta revancha constituye un factor de
seguridad contra asentamientos en el muro mayores que los calculados.

La revancha asi se define como:
Revancha = Revanchaoia + Revanchasismo

a) Revancha Ola

El oleaje fuerte anormal puede resultar de vientos sostenidos de alta velocidad en
una direccién critica. La altura de la ola depende de la velocidad del viento, de su duracién,
de la distancia dentro de la superficie del embalse en que puede actuar, de |la profundidad del
agua, del ancho del embalse y de la inclinacion y textura de los taludes del muro. Para el
calculo de este parametro se selecciond la formula de Creager, férmula que es apropiada a
microtranques.

Por ultimo, por seguridad se considera que la revancha por ola es igual a la altura
de la ola aumentada en un 40 %.

Anexo 8.5.2: Disefio Microtranque 1
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hoia : Altura de la ola en pies

Fe o V : Velocidad del viento en

h,, = i
Creager ola 3,41 millas/h

F : Fetch en millas

La féormula de Creager entrega una ola de 25,5 cm, lo que equivale a una
revancha de 35,8 cm.

b) Revancha Sismo

La revancha asociada al sismo, se determina como un 1% de la altura maxima del
microtranque. La que para este caso con un embalse de 4,95 m, se tiene una revancha por
sismo de 5,0 cm.

c¢) Revancha Total

La revancha total asciende a 40,8 cm. Se adopta un minimo de 50 cm,
redondeandose a mdultiplos de 5 cm. En este caso, la revancha adoptada asciende a
50,0 cm.

Descontando a la altura del embalse la revancha, se determiné la altura maxima
de aguas la que es igual a 4,45 m.

Por otra parte, el ancho de coronamiento del muro viene dado por la relacién:
b = 3,0 +h/5, con b y h en metros.
Se determina un valor de 3,99 m, adoptandose un ancho de coronamiento de 4 m.

4. EXPLORACIONES REALIZADAS

Las exploraciones incluyen la excavacion de 3 calicatas: Una de ellas (Cal-1) en la
zona del muro, y las restantes (Cal-2 y Cal-3) en la zona de empréstitos. En el Anexo 8.6.2
se adjunta la descripcion estratigrafica de los pozos de exploracion, junto con los Certificados
de Ensayes. La descripcidn de las calicatas es la siguiente:

Calicata 1: Arena arcillosa de color gris café a color plomizo con la profundidad , humedad
alta a saturada, plasticidad media a alta, compacidad media a baja con la
profundidad, en una estructura homogénea, estrato subyacido por una arena
arcillosa de color café claro, humedad alta a saturado, plasticidad baja,
compacidad media en una estructura homogénea.

Calicata 2: Arena arcillosa de color café plomizo, humedad alta a saturada, plasticidad
media a alta con la profundidad, compacidad media a baja, en una estructura
homogénea.
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Calicata 3: Arena arcillosa a arcilla arenosa de color café a café plomizo, humedad alta a
saturada, plasticidad media a alta con la profundidad, compacidad media, en una
estructura homogeénea. Este estrato se encuentra subyacido por una arena
limosa de color café amarillento, de humedad baja y plasticidad media y
compacidad alta en una estructura homogénea.

De los antecedentes de la exploracién realizada con motivo de este estudio, se
concluye lo siguiente:

© El sitio estudiado es adecuado para construir una presa homogénea, tanto
desde el punto de vista de su resistencia y deformabilidad como de su
permeabilidad, considerando una altura maxima del muro de 4,95 m.

. Los materiales investigados en el empréstito, si bien no son los materiales de
mejor calidad para construir un muro de presa homogénea, se pueden usar
para dicho fin tomando algunas precauciones. (construccién de un dentellén
de impermeabilizacién).

° El vertedero de seguridad de la presa quedara fundado sobre roca altamente
meteorizada y maicillo.

5. DISENO DEL MURO DE PRESA

Considerando las caracteristicas de la fundacién en el sitio de la presa, la
disponibilidad de materiales en los empréstitos, y la altura maxima de la presa, se puede
proponer técnicamente una presa homogénea de arcilla. Los materiales mas arenosos que
se detectaron en la zona de empréstitos, se podran usar en la mitad de aguas abajo de la
presa, fuera de la zona del dentellén de impermeabilizacién.

El suelo de fundacién es alta permeabilidad, por lo que se requiere un dentellén de
impermeabilizacién para prevenir filtraciones excesivas. Para economizar en el dentellén, se
adopté un diseno de una zanja de 4 m de ancho en la parte mas alta de la presa, con una
profundidad de 2,2 m. Los taludes de esta excavacién seran de inclinaciéon 1:1. Este
dentellén sélo es necesario construirlo en la parte baja plana del. En los estribos se realizara
un escarpe de la capa vegetal y del suelo superficial mas contaminado con restos vegetales,
en un espesor de aproximadamente 20 cm. Este escarpe también se efectuara a ambos
costados del dentellén de impermeabilizacion, bajo los rellenos de la presa.

La posicion del nivel de aguas maximas normales en el embalse se considerd
igual a 4,45 m, por debajo del coronamiento de la presa. Es suficiente considerar en el
calculo de estabilidad el nivel de aguas maximas normales, ya que es muy poco probable
que ocurra un sismo de alta magnitud junto con el nivel de agua maximas eventuales. En lo
que respecta al disefio sismico, se tiene que el sitio se encuentra en la zona sismica 3, lo
que se representa con una aceleracion efectiva de 0,4 m?/s, y un coeficiente sismico K igual
a0,12.

Para el analisis de estabilidad de los taludes de la presa se consideraron los
parametros de resistencia al corte indicados en la Cuadro 5-1. En lo que respecta al angulo
de friccién, este se calculé usando el abaco mostrado en la Figura 5-1.

Anexo 8.5.2: Disefio Microtranque 3
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) FIGURA 5-1
VALORES TIPICOS DE @ PARA SUELOS POCO COHESIVOS
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Fuente: U.S. Navy, 1982
CUADRO 5-1
PROPIEDADES DE RESISTENCIA AL CORTE
PARA ANALISIS DE ESTABILIDAD
- Angulo de Cohesién Peso unitario | Peso unitario :
MATERIAL friccién (t/m?) seco saturado Calicata
) (t/md) (tm?3)
Muro Presa 32,75 0,50 202 2.23 C2-C3
Suelo de Fundacion:
Estrato 1 37,80 0,00 2,08 2,28 C1-H1
Suelo de Fundacion:
Estrato 2 32,60 0,00 2,04 2,26 C1-H2
Fuente: Elaboracion propia.
4
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El analisis de estabilidad de ambos taludes de la presa se realizé con el programa
de computacion Slide 5.0.

En la Figura 5-2 se muestran los resultados obtenidos para ambos taludes para el
caso estatico, con embalse lleno que es la situacién de carga mas desfavorable. Se utiliz6 el
método de Janbu con la opcion de superficie de forma circular.

Los resultados del analisis muestran que el factor de seguridad de aguas abajo es
1,549 y el de aguas arriba es 1,319. Estos valores cumplen con los criterios de seguridad que
se adoptan normalmente por (factor de seguridad estatico superior a 1,1.

Del analisis realizado se concluye que los taludes adoptados para el microtranque
y su geometria en general es adecuada desde el punto de vista estatico y sismico (talud
aguas arriba H:V=2,5:1 y talud aguas abajo H:V=2,5:1).

Se hace notar que no se realizé un analisis de los taludes considerando un
desembalse rapido, ya que el microtranque no tendra desagle de fondo que permita un
vaciamiento total del embalse. De hecho, el microtranque se puede vaciar en un tiempo
minimo de 27,2 h, que se calculé en forma numérica.

6. FILTRACIONES BAJO EL MURO

En lo que respecta a las filtraciones bajo el muro, se procede usando la relacion
de Darcy, donde las filtraciones se calculan con la relacion:

Q=kiA
Donde:

k: Permeabilidad del suelo (m/s). Se hace notar que para efectos del calculo, se
adopté el valor minimo de la infiltracion medida, e igual a 1 mm/h.

i- Gradiente
A: Seccion transversal (m?), igual a 456 m?.
El gradiente i, esta dado por:

i = Ah/AL Ah es la carga hidraulica AL es la distancia que debe recorrer el agua
bajo la presa. Para este caso, el gradiente resulta ser igual a 0,166.

De esta forma las filtraciones ascienden a 0,021 L/s.

Anexo 8.5.2: Disefio Microtranque 5
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FIGURA 5-2
RESULTADOS ANALISIS ESTABILIDAD
TALUD AGUAS ABAJO
|! ZONA SECA
1= ZONA SATURADA
'i

SN
i
’ MATYRIAL | '““\\

Fuente: Elaboracion propia
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VERIFICACION CANAL DE DESCARGA
MICRO-TRANQUE SITIO BB-12

1. ASPECTOS GENERALES
El canal de desagie no fue disefiado, sino que fue dimensionado de manera que

pueda ser construido usando la topografia existente. Por lo anterior, lo que se hace es
verificar que el canal de desagille sea capaz de evacuar el caudal de disefio de la obra.

2. VERIFICACION

Para verificar el disefio, se considera que el escurrimiento es normal, por lo tanto
el caudal esta dado por la ecuacién de Manning:

\ﬁ 2
Nl /3
Q " SR
Donde:

Q Caudal el m*/s

i Pendiente del canal

Coeficiente de Manning

S Seccién del escurrimiento en m

R Radio hidraulico en m (Seccién dividida por perimetro mojado)

=2

El canal diseriado tiene una pendiente media de 6,1% en su tramo mas
desfavorable, un ancho 1 m, una altura maxima de 1 m. Por otra parte, el material del canal,
mamposteria de piedra, tiene un coeficiente de Manning variable entre 0,016 (nuevo) y 0,020
(usado). Para fines de este calculo, se considera soélo el canal con uso.

De esta forma, el caudal maximo de porteo asciende a 16.020 L/s. Para la
condicion de disefio, que corresponde a ser capaz de portear el caudal de 500 afos de
periodo de retorno, se tiene una altura e agua igual a 0,13 m, lo que equivale a tener un 87%
de revancha.

Anexo 8.5.3: Verificacion Canal de Descarga 1
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MONOGRAFIA PARA VERTICES Y PRs

Gaobierno de Chile

UBICACION - DESCRIPCION

Pr ubicado en un borde de la
quebrada, al lado norte este del
cerro.

Datum de Referencia Tipo de Coordenadas
SIRGAS UTM
Region :BIOBIO Fecha :JUNIO-2014
o 3 Cota Ortometrica
Provincia : NUBLE 110,40
Comuna - NINHUE Coordenada Norte UTM
' coordenads ESR U
oordenada Este
Nombre PR : BB12-1 737053.45

Operador  :_Richard Carmona G. Proyecto :CNR Microtranques Biobio.

Observaciones: Coordenadas UTM fueron obtenidas por
posicionamiento auténomo y rectificada con estacion total.




MONOGRAFIA PARA VERTICES Y PRs

Gobiemao de Chile

UBICACION - DESCRIPCION

Pr ubicado en un borde de la
quebrada, al lado norte este al
lado de un galpon.

Datum de Referencia Tipo de Coordenadas

SIRGAS UTM

Region :BIOBIO Fecha : JUNIO-2014

o Cota Ortometrica

Provincia : NUBLE 108.17

COmURE = HINHUE Coordenada Norte UTM
omuna - 5966677,27

Nombre PR - Coordenada Este UTM
ombre : BB12-2 737063.09

Operador  : RichardCarmonac ~ Proyecto :CNR Microtranques Biobio

Observaciones: Coordenadas UTM fueron obtenidas por
posicionamiento autbnomo y rectificada con estacion total.
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Sitio BB-12 Calicata CAL-01 Prof {m): 5m

Comuna Ninhue Localidad Panguilemu - Coipin

Norte Este
Coordenadas Calicata (WGS 84) 5.966.670 736.946
Propietario Fernando Quinteros Fecha 03-08-2014
Cédigo informe Laboratorio AS-27, AS-28, AS-59

DESCRIPCION :
Arena arcillosa de color gris café a color plomizo con la profundidad , humedad alta a saturada, plasticidad media a alta,

compacidad media a baja con la profundidad, en una estructura homogénea, estrato subyacido por una arena arcillosa de

color café claro, humedad alta a saturado, plasticidad baja, compacidad media en una estructura homogenea.




Sitio BB-12 Calicata CAL-02 Prof (m): 2m

Comuna Ninhue Localidad Panguilemu - Coipin

Norte Este
Coordenadas Calicata (WGS 84) 5.966.696 736.924
Propletario Fernando Quinteros Fecha 03-08-2014
Codigo Informe Laboratorio AS-23, AS-24

DESCRIPCION :
Arena arcillosa de cclor café plomizo, humedad alta a saturada, plasticidad media a alta con la profundidad,
compacidad media a baja, en una estructura homogénea.




Sitio BB-12 Calicata CAL-03 Prof (m): 2m

Comuna Ninhue Localidad Panguilemu - Coipin

Norte Este
Coordenadas Calicata (WGS 84) 5.966.700 737.021
Propietario Fernando Quinteros Fecha 03-08-2014
Cédigo Informe Laboratorio AS-25, AS-26

DESCRIPCION :

Arena arcillosa a arcilla arenosa de color café a café plomizo, humedad alta a saturada, plasticidad media a alta con la
profundidad, compacidad media, en una estructura homogénea. Este estrato se encuentra subyacido por una arena

limosa de color café amarillento, de humedad baja y plasticidad media y compacidad aita en una estructura homogénea.
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U‘Lﬂ“"lﬂl SISTEMA NACIONAL

Il DE ACREDITACION
NN -~ CHILE

Informe de Ensayo Oficial de Analisis de Suelo Acreditacion LE 707 a LE 711

Res. Minvu N* 2077 del 02 de Abnil del 2009

LABSAI
Correlativo AS-4727/14 Correlativo de AS-27 Orden de 1‘5'983
General N* Obra N° Trabajo (OT)
IDENTIFICACION DEL CLIENTE
Cliente: H-2 Cuenca Ingenieria Consullores Lida.
Direccion comercial del Cliente: Padre Manano # 391 Oficina # 704 Providencia - Sentiago
Proyecto / Obra: Estudio Geotécnico Tranques de Riego
Direccidn de la Obra: Panguifemu - Coipin Comuna de Ninhue VIl Regién
Mandanie: Comisién Naclonal de Riego
Profesional responsable de Ja Obra: | Sr. Luis Arrau | Fecha de emision informe.  [29/0872014
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
Identificacién de la muesira: 5 | Fecha Muesireo: loana2014
Maleral Tipo: Arcilla Arenosa
Procedencia: BB-12 C-1
Sector Km: Honizonle 2 Zona gje mum
Km puntual: - Pista/Faja: |-
Capa: Cota 0.30-2,20 Laboralonisla: |Sr. Crislian Gémez
[RESULTADOS DE ENSAYOS |
Clasificacién segin USCS s5C AJ Determinacién de la |Humedad (%) 20,2
Clasificacion segin AASHTO 13 Humedad. NCh1515.079 |Facha ensayo: 22/0872014
B) Granulom (rla. MC-V8, 8.102 1-2014 C) Densidad y Limites de Con:fsfﬂﬂcf’
Tamir s & Dens. Particulas Sdlfidas (g/em” ) NCh1532.0180 2,710
ASTM [t himmy| *9vePase | Especlficacion | | o e Liquido (%) Nc;?;i?ﬁjorrs
3" 80 mm Valor del limite lguido 25,0
212" 63 mm Tipo acanalador empleado:(Casagrande, ASTM) ASTM
2" 50 mm Méiodo de ensayo.(Mecanico, Puntual} Macénico
112" 40 mm Limite Plastico (%) NCh1517/2.0179
1" 25 mm Valor def limite pléastico (%) | L .. FAAT ]
/4" 20mm Indice de plasticidad (%) | 7.9
kN 10 mm 100 Fecha da ensayo 19/08/2014
Ne 4 5mm 99
N 10 2mm 95 D) Relacién humedad / densidad NCh1534/2.0f2008
N° 40 | 0.42mm 67 Densidad maxima compactada humeda (g/cm*) 2,279
|_A® 200 | 0,08mm 36 Humedad dplima (%) 9.4
|Sobretamario (%) = Densidad maxima compactada seca (g/cm”) 2,083
Fecha de ensayo 15/08/2014 Mélodo empleado (modificado A,B,C o D) o
(%) Matenal Relenido en 20mm (método Cy D) -
E) Densidad Relativa. ASTM D4253-00 /ASTM D4254-00 Descarie / Reamplazo Descarte_
Densidad Maxima Facha de ensayo 21/082014
Método ulilizado. -
Tamafio de moide ulilizado. {cm?) = F) Desgaste de las gravas. NCh1368.0178
Indice de Dens.Max Via Humeda (g/cm?) - Mé!oda y Grado de ansaya =
Indice de Dens.Max.Via Seca (g/cm’) - AT =
Fecha de ensayo = =
Densidad Minima seca. ) o

Método utilizado. s
Tamano de moide ulilizado. (em?) =
Indice de Densidad Minima. (g/cm?) -
Fecha de ensayo =

Cristian Escalania Va!dés Consfmcfor Civil UTFSM
Profesional encargado de area de Hormigdn y Mecanica de Suelo

Nola:
.- El presente informe de ensayo no pueds ser reproducido parcial ni lolalmente, sin la previa aulorizacidn de Laboralono Labsal,

.- Los resultados informados se refieren unicamente a los item ensayados.
- {*) Ensayos fuera del alcance de la screditacion del Lab i

g’;ﬁiﬂf;“ Calle Tacna # 291 - Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas - San Antonio

1 CrATchiD E-mail: farnandoacevedo@labsai.cl - estelaponce@labsai.cl - www.labsai.cl Pag. 1de2
IN-01(10)11.07.14 Onginal Chienle




LABSA

0] sistema nacionaL
Ml DE ACREDITACION
INN - CHILE

Acreditacion LE 707 a LE 711

Informe de Ensayo Oficlal de Andlisis de Suelo
Res. Minvu N° 2077 del 02 de Abril del 2009
Correlativo Correlativo Orden de
AS-4727/14 -

General N° Obra N* asar Trabajo (OT) o
G) Cubicidad e Indice de iajas. H) Determinacién de Equivalents de arena NCh1325.078
MG-V8,8.202.6-2014 / MC-V8,8.202.7-2014 Procedimiento de egitacion: — |Mecanico [ — |Manuar
Chancado total (%) £ Equivalente de arena (%) | ] -
Rodado total (%) - Facha de ensayo -

Laja lotal (%) =

Indice de Iaja (%) = |
Fecha de ensayo - |

I) Determinacién de la razén de soporte de suelos campactados en laboratorio "CBR"™. NCh1852.081

« Datos de confeccion de las probetas,

Compactacion ds probselss, (56, 25, 10, 5 golpes) - I - | - * Razdn de soporte de muestra, CBR(%)

Melodo empleado (NCh1534-1- 1534-2 B-D)

- Comrespondiente al

Acondicionamiento de la muesira:

95% de la DM.C.S.

{sumergida o no)

para 0,1" penelracion -

Densidad seca antes de inmersién (g/cm”) -

- - para 0,2* penelracién -

Densidad sece después de inmersién (g/cm”) <5

- - para 0,3" penelracion -

Sobrecargas (Kg) -

- — Feche de ensayo_

* Humedad de {a muestr;

Anles de compz:tacidn (° . =

Daspués de I ompack on (%) =

Capa supen: de 25m- desp de. :a inmersitn (%) -

Promedio ¢ puésde .inmers. n -

= Expansit

% de altura  cial, [ = |

J) Detarminacién Sales Solubles MC-V8, 8,202 14-2014*

Sales solubles (%) -

Facha de ensayo -

K) Daterminacidn Cloruros y Sulfates NChi444-2010"
Cloruros Solubles en agua(Cl) -
Sulfatos Solubles en agua(S04-2) (mg/kg, e

L) Densidad Aparente suelta y compactada NCh1116.077

Procedimienlo de ensayo empleado :
{compactada por apisonado, compactada por -
percusién, suella por simple vaciado)

Densidad aperente compaclada (Kg/m”) -

Densidad sparente suella (Kg/m3) -

Fecha de ensayo -

NCh1534/2.0f2008 - AASHTO T-233-02.

Fecha de ensayo —
M) Densidad de muestras no perturbadas AASHTO 7-233.02*
Densidad natural humeda (g/cm” ) 2.018
Densidad natural seca (g/cm”) 1,679
Humedad (%) 20,2
Fecha de ensayo 22/08/2014
Observaclones

.- Ensayos solicitados: NCh1515.0f79 - MC-V8, 8.102.1-2014 - NCh1532.0/80 - NCh1517/1 Of79 - NCh1517/2.0179 -

.- Se informa como dalo complemenlario Clasificecidn de Suelo.

- Todos los datos de la muestra que no dicen relacidn con los resullados del enseyo, fueron proporcionados por el Cliente.

Calle Tacna # 291 - Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas - San Antonio _‘?"'9- 2da2
IN-01(10)11.07.14 E-mail: fernandoacevedo@Iabsai.cl - estelaponce@labsal.ci - www.labsai.cl Onginal Cliente



1] sistema nacionAL
il DE ACREDITACION
INN - CHILE

Informe de Ensayo Oficial de Anélisis de Suelo Acreditacion LE 707 a LE 711
Res. Minvu N® 2077 del 02 de Abril del 2009

Correlativo AS-4728/14 Correlativo de AS-28 Orden de 16983
General N° Obra N° Trabajo (OT)
IDENTIFICACION DEL CLIENTE
Clienle; H-2 Cuenca Ingenierla Consullores Ltda.
Direccion comercial del Cliente: Padre Mariano # 391 Oficina # 704 Providencia - Sanliago
Proyeclo/ Obra; Esludio Geotdcnico Tranquas de Riego
Direccidn de la Obra: Panguilemu - Coipin Comuna de ninhue VIil Region
Mandanle: Comision Nacional de Riego
Profesional responsable de la Obra: |Sr. Luis Amau | Fecha de emision informe: | 29/08/2014
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
Identificacién de la muestra; |6 |Fecha Muestreo: |03082014
Matenal Tipo: Arilla arenosa
Procedencia: BB-12 C-1
Sector Km: Honzonte 3 Zona eje muro
Km puntual: - Pista / Faja: |-
Capa: Cota 2.20-3.00 Laboralonsta: |Sr. Cristian Gomez
|RESULTADOS DE ENSAYQS |
Clasificacién segun USCS sc A) Determinacién de la  |Humedad (%) 30,1
Clasificacion segun AASHTO i Humedad. NCh1515.079 |Fecha ensayo: 22/08/2014
f
B) Granulometrla.  MC-V8, 8.102.1-2014 |C) Densidad y Limites de consistencia
Tamices ; Dens. Particulas Sclidas (g/cm” ) NCh1532 080 2,700
ASTM |NChimm)| - oUepssa | Especificacin (| o o i iouido %) NChSIT oS
3 80 mm Valor del limite liguido 34.1
212" 63 mm Tipo acanalador empleado:(Casagrande, ASTM) ASTM
2 50mn Método de ensayo:{Mecéanico, Puntual) Mecanico
112 40m Limite Plastico (%) NCh1517/2.0f79
1* 25m Valor del limite plastico (%) 18.9 |
3/4- 20m Indice de plasticidad (%) 15,2
am" 10r n Fecha de ensayo L 19/0872014 |
Ne 4 5r 0 100
Ne 10 21 1 94 D) Relacién humedad / densidad NCh1534/2.0F2008
Ne 40 | 042mm | 61 Densidad maxima compactads humeda (g/cm”) 2,260
N° 200 | 0.08 mm 34 Humedad dptima (%) 10,9
Sobretamaiio (%) - Densidad méxima compaclada seca (g/em” ) 2,038
Fecha de ensayo 15082014 Método empleado (modificado A,B,C o D) A
(%) Matenal Retenido en 20mm (método C y D) -
E) Densidad Relativa. ASTM D4253-00 /ASTM D4254-00 Descarle / Reemplazo Descarte
Densidad Maxima Fecha de ensayo 21082014
Mélodb utilizado. il
Tamaflo de molde ulilizado. (cm?) = F) Desgaste de las gravas. NCh1369.0f78
Indice de Dens.Méax.Via Humeda (g/cm?) - Mélodo y Grado de ensayo =
Indice de Dens.Max . Via Seca (g/cm?) - Psrdida de masa de la muesira (%) =
Fscha de ensayo - Fecha de ensayo =
Densldad Minima seca.
Método ulilizado. =
Tamafio de molde ulilizado. (cm?) -
Indice de Densidad Minima. (g/cm?) - (
Fecha de ensayo 7 .,‘
3 absai
Cristian Esca.'an Btaid onslruclor Civil UTFSM
Profesional encargado de atea de Hormigdn y Mecdanica de Suelo
n-’DE'?msenia informe da ensayo no puede s&r epmducido parcial ni fotalmants, sin la previa aulorizacién de Laboratorio Labsal.
-lLos Hados infor jos se refi le a los item ensaysdos.
|.- (") Ensayos fuara del alcance de la acreditacion del Laboralorio.

Distrubuclén  Galle Tacna # 291 - Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas - San Antonio

1 CArcHivD E-mail: fernandoacevedo@labsai.cl - estelaponce@labsai.cl - www.labsai.cl Pag 1de3
IN-D1{10)11.07.14 Original Clienie



0] sisTema nacionaL
M| DE ACREDITACION
INN - CHILE

Acreditacion LE 707 a LE 711

LI\BSF\I Informe de Ensayo Oficial de Analisis de Suelo
Res. Minvu N* 2077 del 02 de Abril del 2009

Correlativo Correlativo Orden de

General N° AS-ETEN4 Obra N° e Trabajo (OT) 16983
G) Cubicidad e Indice de Iajas. H) Determinacién de Equivalente de arena NCh1325.078
MC-V8,8.202.6-2014 / MC-V8,6.202.7-2014 Procedimiento de agitacion: - | Macénico | = ‘Ma.rma.i
Chancado tolal (%) - Equivalenle de arena (%) -
Rodado tolal (%) s Fecha de ensayo -
Laya tolal (%) =
Indice de Iasa (%) =
Fecha de ensayo -

I} Determinacitn de la razén de soporte de suelos compactados en laboratoric "CBR". NCh1852.0081
= Datos de confeccibn de las probetas.

Compaclacidn de probetas. (56, 25, 10, 5 golpes) - [ - ] - | * Razdn de soporte de muestra,CBR(%)
Método empleado (NCh1534-1 - 1534-2 3-D) - Comespondiante al _
Acondicionamianto de Ja muesira: - 85% dela DMC.S.

(sumergida o no) para 0,1" panelracion -
Densidad sece antes de inmersién (« cm?) - - - para 0,2" penelracion -
Densidad seca dc pués drinmers  (g/cm’ - - - para 0,3" penelracion -
Sobrecergas (Kg - - - Fecha de ensayo

» Humedad de l. nues a:
Antes de compar 1cion | ) = = =

Despuasdelac pact: &n( - - —
Capa superior - 25m Jesg Jlainme on (® - - E

~-omedio desy :sdel. 1w On - = =
s Expansién.

l%deal‘n..-.nair. 3l | = | = | = |

J) Detarminacién Sales Solubles MC-V8, 8.202.14-2014" L) Densidad Aparente suelta y compactada NCh1116.0177
Salas solubles (%) - Procedimiento de ensayo empleado :
Fecha de ensayo - (compacisda por apisonado, compactada por -
percusidn, suelta por simple vaciado)
K) Determinacién Cloruros y Sulfatos NCh1444-2010* Densidad aparente compaciada (Kg/m>) -
Cloruros Safubles en agua(Cl) - Densidad aparente suelle (Kg/m3) -
Sulfalos Solubles en agua(S04-2} (mg/kg) - Fecha de ensayo =
Fecha de ensayo -
M) Densidad de muestras no perturbadas AASHTO T-233-02°

Densidad nalura! himeda (g/cm”) =

Densidad natural seca (g/cm ) -

Humeadad (%) =

Facha de ensayo -~

Observaciones

- Ensayos soficitados: NCh1515.0179 - MC-V8, 8.102.1-2014 - NCh1532.0180 - NCh1517/1 Of79 - NCh1517/2.0179 -
NCh1534/2.02008.

- Se infarma como dalo compiementano Clasificacion de Suslo. “
- Todos los dalos de la muesira que no dicen relacién con los resullados del ensayo, fueron proporcionados por el Cliente.

Calle Tacna # 281 - Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas - San Antonig 739 2903
IN-07(10)11.07.14 E-mail: fernandoacevedo@labsai.cl - estelaponce@labsal.¢l - www.labsai.ci ~ Onginél Clianta



Q] sisTema nacionAL
nl pe AcrepITACION
INN - CHILE

Informe de Ensayo Oficial de Analisis de Suelo ~ Aceditacan LE707aLE 7L
Res. Minvu N* 2077 del 02 de Abnil del 2009

LABSA

Correlativo AS-5401/14 Corralativo de AS-59 Orden de 17337
General N* Obra N® Trabajo (OT)

|IDENTIFICACION DEL CLIENTE

Clienle: H-2 Cusnca Ingenieria Consullores Lida.

Direccién comercial del Cliente: Padre Manano # 391 Oficina # 704 Providencia - Santiago

Proyeclo / Obra: . Estudio Geotécnico Trangues de Riego

Direccidn de la Obra: Panguilemu-Coipin Comuna de Ninhue Vil Regién

Mandante: Comisién Nacional de Riego

Profesional responsable de la Obra: | Sr. Luis Arrau | Fecha de emision informe: [21/1072014

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

Identificacién de la muestra: |2 |Fecha Muesireo: [12/1072014
Matenal Tipo: Arena arcillosa
Procedencia: BB-12C-1-A
Seclor Km: Hornizonie 4 Zona eje muro
Km puntual: - Pisla/Faja: |-
Capa: Cola 3,50-5,00 Laboratorista: | Sr. Aladino Montes
[RESULTADOS DE ENSAYOS 1
Clasificacién segin USCS ' Sc |A) Determinacion de ta |Humedad (%): 21.7
Clasificacion segun AASHTO | = Humedad. NCh1515.0179 |Fecha ensayo: 15/10/2014
B) Granulometrfa. MC-V8, 8.102.1-2014 C) Densidad y Limites de consistencia
Tamices Dens, Partlculas Solidas (g/cm®) NCh1532 0180 2,720
ASTM | NCh (mm) Honupae Expacticacion Limite Liquido (%) NCh1517/1 Of79
3 80 mm Valor del limite liquido 28,5
212" 63 mm Tipo acanalador empleado:(Casagrande, ASTM) ASTM
2 50 mm Metodo de ensayo:(Macanico, Punlual) Macénico
112" 40 mm Limite Pldstico (%) NCh1517/2.079
1" 25 mm Valor dal ifmile plastico (%) 18.8
48" 20 mm Indice de plasticidad (%) 9.7
8" 10 mm 100 Fecha de ensayo 15/10/2014
Ne 4 5 mm 98
N° 10 2mm 92 D) Relacidn humedad / densidad NCh1534/2.02008
N° 40 | 0,42 mm 64 Densidad méxima compactads humeda (g/cm”) 2277
N° 200 | 0.08mm 33 Humedad 6ptima (%) 9.9
Sobretamaiio (%) s Densidad méxima compactada seca (g/cm 4 ) 2,072
Fecha de ensayo 14/10/2014 Método empleado {modificado A,B,C o D) A
(%) Malenial Retenido en 20mm (método C y D) -
E) Densidad Relativa. ASTM D4253-00 /ASTM D4254-00 | Descarte / Reemplazo Descane
Densidad Mdxima Fecha de ensayo 15102014
Método ulilizado. -

Tamaflo de molde ulilizado, (cm?) o]

F) Desgaste de las gravas. NCh1369.0178

Indice de Dens.Méx.Vis Humeda (g/cm?) -
Indice de Dens.Max.Via Seca (g/cm?¥) -

Método y Grado de ensayo -
Perdida de masa de la muasira (%) =

Fecha de ensayo - Fecha de snsay ] =
Dansidad Minima seca. O \*) s
Método vlilizado. - /
Tamafio de moide ulilizado. (cm?) = ;
Indice de Densidad Minima. (g/cm?) - /
Fschs ds ensayo = [
Cristian Escalante Valdés - Constructor Civil UTFSM
Profesional encargado de drea de Hormigdn y Mecénica de Suelo
Nota:

.- El presente informa de ansayo no puede ser reproducido parcial ni tolalmants, sin la previa sulonzacion de Laboralorio Labsai.
.- Los msultados informados se mfieren dnicamente & los ilem ansayados
- (") Ensayos fuera del alcance da Ia acreditacién del Laboralono.

Distrubucién o418 Tagna # 291 - Fono: (035)570332 - Fono/Fax: {35)588128 - Barrancas - San Antonio
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"I"”l"ﬂl SISTEMA NACIONAL
nl De ACREDITACION
INN - CHILE

Acreditacion LE 707 a LE 711

LABSA Informe de Ensayo Oficial de Anélisis de Suelo
- Res. Minvu N* 2077 dei 02 de Abril def 2009
Correlative Correlativo Orden de
vl AS-5401/14 Obra n® AS-59 Trabajo (OT) 17337
G) Cubicidad e Indice de lajas. H} Determinacién da Equivalente de arena NCh1325.0178
MC-V8,8.202.6-2014 / MC-V8,8.202.7-2014 Procedimianto de agitacion:  |_— |Mecdnico | — | Manval
Chancado total (%) = Equivalents de arena (%) -
Rodado tofal (%) - Fecha de ensayo -
Laja total (%) =
Indice de Igja (%) -
IFecl‘m de ensayo =

1) Determinacion de la raz6n de soporte de suelos compactados en laboratorip "CBR". NCh1852.0f81
* Datos de confecclén de las probetas.

Compactacin de probetas. (56, 25, 10, 5 golpes) - | - ‘ - * Razdn da soporte de muestra,CBR(%)
Método empleado (NCh1534-1- 1534-2, 8- D) - Comaspondiente al .
Acondicionamiento de la muestra: - 5% da la DM.CS.

(sumergida o no) » para 0,1" penefracién -
Densidad seca antes de inmersion (g/cm*) - - - para 0,2" penetracion -
Densidad seca después de inmersion (g/em”) - - - pera 0,3" penstracidn -
Sobracargas (Kg) ~- - - Fecha de ensayo '
» Humedad de la muestra: _

Anles de compaciacion (%) - - -

Después de la compactacion (%) = = =

Capa supenor de 25 mm desp.de fa inmersiGn (%) - - -

Promedio después de la inmersion - - -

« Expansién.
% de aflura inicial. L= I = 1 = |

J) Determinacién Salas Solubles MC-V8, 8.202.14-2014" L) Densidad Aparente sueita y compactada NCh1116.0477
Sales solubles (%) - Procedimrenlo de ensayo emplegdo :

Facha de ensayo - (compactada por apisonado, compaclada por =

percusidn, suelta por simple vaciado)
K) Determinacién Cloruros y Sulfatos NCh1444-2010° | |Densidad aparente compactada (Kg/m®) &
Cloruros Solubles en agua(Cl) - | |Densidad apsrente suelfa (Kg/m3) -
Sulfatos Solubles en agua(SO4-2) (mg/kg| - Fecha de ensayo -
Fecha de ensayo —
M) Densidad de muestras no perturbadas AASHTO T-233-02*

Densidad nalural homeda (g/cm*) -
Densidad naiural seca (g/cm”) -
Humedad (%) =
Fecha de ensayo -

Observaciones
.- Ensayos solicitados: NCh1515.0f79 - MC-VB, 8.102.1-2014 - NCh1532.0180 - NCh1517/1 Of79 - NCh1517/2.0f79 -
NCh1534/2.0f2008B.

- Se informa como dato complementario Clasificacién de Suelo.
.- Todos los datos de la muestra que no dicen relacidn con los resultados del enseyo, fueron proporcionados por &l Ciients.

Calle Tacna # 291 - Fono: {035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas - San AntonioPdg. 2de 4
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0] sistema nacionAL
nl be AcrREDITACION

INN - CHILE
Informe de Ensayo Oficial de Analisis de Suelo Acreditacion LE 707 a LE 711
Res. Minvu N* 2077 del 02 de Abril del 2009
LABSA
Correlativo Correlativa de Orden de
General N* AFIN Obra N° AS-59 Trabajo (OT) 17337
Clients: H-2 Cuenca Ingenieria Consuiltores Lida.
Proyecto/ Obra: Estudio Geotécruco Tranques da Risgo
Descripcion visual Estratigrafia.
Cédigo de Iz Muestra: |1 l
Pozo N*: BB-12 C-1-A Sector/ tramo:
Fecha Inspeccléon: 12/10/14 Ublcacién Km: -
Prof. Napa de agua: - Inspector: Sr. Aladino Montas
Perll Clasificaclén
Horizonte Profundidad (m) Gréfico uscs Descripeién del Suelo
estimada
H-1 0,00-0,30 Caps vagelal.

Arena arcillosa color gris café, humedad afta,

plaslicidad media a baja, compacidad media a
H-2 0.30-2.20 alta, estructura homogénea. Se observan
fitraciones desde 0.70 m.

Arena arclifosa color plomizo, humedsd alta
H-3 2,20- 3,50 (saturada), plasticidlad media a ails,
compacidad baja, estructura homogenea.

Arena arcillosa color calé claro, humedad afta
(salurada), plasticidad baja, compacidad

madia, estructura homogénea.
H=4 3.50-5,00 SC Desmoronamientc desde 1.80 m. y dermumbe
de calicata a 4.50 m. Coordenadas N:
736946 E: 5966670
Pag. 3de 4
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Informe de Ensayo Oficial de Analisis de Suelo N1 DE ACREDITACION

: y : INN - CHILE
Res. Minvu N*® 2077 del 02 de Abnil dal 2009 Acreditacion LE 707 3 LE 711

Correlativo de Orden de .
Genaral N° AS-5401/14 Obra N° AS-59 Trabajo (OT) 17337

Cliente: H-2 Cuenca Ingenierfa Consullores Lids.
Proyecto/ Obra:  Esludio Geolécnico Tranques de Riego

I Ensayo de Porchet o Cilindro excavado |

|{dentificacitn de fa Muestra |
|Cédigo de ia Muestra 2
Pozo N*® BB-12 C-1
Estrato 1
Prolund|dad m 0.00 - 0.40
Didmetro Excavacidn mm 400
Altura Excavacién mm 400
Fecha de ensayo 12102014
| Resultado del ensayo
Tiampo
Nivel (mm) foogunids) Tiempo (hora) 2h+R (mm) Infiltracidn (mm/hora)
300 0 0,00 800 -
280 14400 4,00 760 1.3
Infiltracién Global (mm/h) 1,3
Observaciones:
.- Ensayos solicilados: Porchet o cilindro excavado

Pég. 4de 4
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Informe de Ensayo Oficial de Analisis de Suelo Acceditaion LE 707 aLE 711
Res. Minvu N® 2077 del 02 de Abril del 2009

LABSA
|  Correlativo AS-4723/14 Correlativo de AS-23 Orden de 16983
| General N° Obra N° Trabajo (OT)
IDENTIFICACION DEL CLIENTE
Clienle: H-2 Cuence Ingenieria Consultores Lida.
Dirsccion comercial del Cliente: Padre Manano # 391 Oficina # 704 Providencia - Sanliago
Proyecto / Obra: Esludio Geolédcnico Tranques de Riego
Direccion de la Obra: Panguilemu - Coipin Comuna de Ninhue VIl Regién
Mandante: Comisién Nacional de Riego
Profesional responsable de la Obra: |Sr. Luis Arrau | Fecha de emision informe: | 29/08/2014
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
Identificacidn de la muesira; 1 |Fecha Musstreo: |03/0872014
Matenal Tipo: Arcilla arenosa
Procedencia: BB-12 C-2
Seclor Km: Honzonle 2 Zona emprasiifo
Km punlual: - Pista/Faja: |-
Capa: Cola 0,10-0,80 Laboratorista: |Sr. Cristian Gémez
[RESULTADOS DE ENSAYOS |
Clasificacion segun USCS sC A) Determinacién de la |Humedad (%) 18.9
Clasfficacién segin AASHTO _ Humadad. NCh1515.0/79 |Facha ensayo: 14/0872014
!B) Granulometria. MC-V8, 8102 1-2014 C) Dansldad y Limltes de consistencia
Tamices . . Dens. Partlculas Sdlides (g/cm” ) NCh1532.0180 2710
ASTM | NCh{mmy| *uepasa | Especificacldn | |, &) iquido (%) NChis17/10f79
a® 80 mm Valor del limite liguido 23,2
212" 63mm | Tipo acanalador empleado.(Casagrande, ASTM) ASTM
2" 50 mm Mélodo de ensayo.(Mecénico, Puntual) Mecanico
1172 40 mm Limite Pldstico (%) NCh1517/2.0179
1" 25mm Valor del limite plastico (%) 155
34" 20 mm Indice de plasticidad (%) | 7.7
am" 10 mm Fecha de ensayo ;187082014
ne 4 5mm 100
ne 10 2mm 87 D) Relacién humedad / densidad NCh153472 0f2008
N° 40 | 0.42mm 66 Densidad méxima compactada humeda (g/cm”) 2,253
N° 200 | 0.08mm 37 Humedad dptma (%) 9,1
Sobretamafo (%) - Densidad maxima compaclada seca (g/em” ) 2065
Fecha de ensayo 14/082014 Mélodo empleado (modificado A,B.C o D) A
(%) Material Retenido en 20mm (métedo C y D) -
E) Densidad Relativa. ASTM D4253-00 /ASTM D4254-00 |Descarte / Reemplazo Descarte
|Densidad Maxima Fecha de ensayo 20/08/2014
Meétado utilizado. —
Tamanio de molde utilizado, (cm?) = F) Desgaste de las gravas. NCh13569.078
Indice de Dens Méx.Vie Humada (g/cm?) = Mélodo y Grado de ensayo =
Indice de Dens.Méx.Via Seca (g/cm?) = Pardida de masa de la muesira (%) -
Facha de ensayo = Fecha de snsayo =
ZEDE O tbatimimainttitt|
@) A

Densidad Minima seca.
Método utilizado -
Tamaflo de moide ulilizado. (cm?) )
Indice da Densidad Minima. (g/cm?) -

Fecha de ensayo =
absai
Crislian Escalante Vaides - Constructor Civil UTFSM
Profesional encargado de 4rea de Hormigon y Mecénica de Suelo
Nofa:

.- El presante informe de ensayo no pueds ser reproducido parcial ni lolakmenle, sin la pravia aulonzacidn de Laboralono Labsai.
- Los resultados miormados se refieren unicamente a los ilem ensayados.
.- {*) Ensayos fuera del alcance de ia acredilacidn del Laboralonio.

Disiubuelén  Calle Tacna # 291 - Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas - San Antonio
1 ClArchivo E-mail. fernandoacevedo@labsai.cl - estelaponce@labsai.cl - www.labsai.cl Pig. 1de2
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LABSA

umﬂ] SISTEMA NACIONAL
Nl DE ACREDITACION

INN - CHILE

Acreditacion LE 707 aLE 711

Informe de Ensayo Oficial de Analisis de Suelo
Res. Minvu N*® 2077 del 02 de Abril del 2009
Correlativo Correlativo Orden de
AS-4723/14 -

General N° Obra N AS-23 Trabajo (OT) 16983
G) Cublcidad e Indice de lajas. H) Detarminacién de Equivalente de arena NCh1325.0178
MC-V8.8.202.6-2014 / MC-V8,8.202.7-2014 Procedimianto de agitacion: — |Mecénico - |Manual
Chancado total (%) - Equivalante de arana (%) —
Rodado lotal (%) - Fecha de ensayo -
Laja total (%) =

Indice de laja (%) N

Fecha de ensayo =

+ Datos de confeccién de las probetas.
Compactacion de probetas. (56, 25, 10, 5 golpes)

Sobrecargas (Kg)

/] Determinaclén de la razén de soporte de suelos compactados en laboratorio "CBR". NCh1852.0/81

« Razdn de soporte de muestra, CBR(%)

Método empleado (NCh1534-1 - 1534-2, B-D) - Comrespendiente al -
Acondicionamiento de la mueslra: = REX%aaDMES

(sumergida o no) para 0,1" penefracion -
Densidad seca antes de inmersion (g/em”) - - - para 0,2° penetracién -
Densidad saca después de inmarsién (g/em?) - - — para 0,3" penetracién -

Fecha de ensayo

« Humedad de la muestra:
Antes de compsactacidn (%) - - =
Después de la compactacitn (%) — — —
Capa superior de 25 mm desp.de la inmersion (%) - - -

Promedio después de la inmersitn = A= =
= Expansién.

% de altura inicial. = | « [ <« 1

J) Determinacién Sales Solubles MC-VE, B.202.14-2014* L) Densidad Aparente suelta y compactada NCh1116.0177

Sales solubles (%) —
Fecha de ensayo -

Procedimiento de ensayo empleado :
(compactada por apisonado, compactada por »
percusitn, suella por simpla vaciado)

K) Determinacion Cloruros y Sulfatos NCh1444-2010° Densidad aparente compactada (Kg/m*) -

Cloruros Solubles an agua(Cl) - Densidad aparenle suelta (Kg/m3) =

Sulfalos Solubles en agua(S04-2) (mg/g) - Fecha de ensayo -

Fecha de snsayoc -

M) Densidad de muestras no perturbadas AASHTQ T-233-02*

Densidad nalural humeda (g/icm”) 1,782
Densidad natural seca (g/cm”) 1,499
Humedad (%) 18,9
Fecha de ensayo 22082014

Obser
.- Ensayos solicitados: NCh1515.0f79 - MC-V8, 8.102.1-2014 - NCh1532.0/80 - NCh1517/1 Of78 - NCh1517/2. 078 -
NCh1534/2. 02008 - AASHTO T-233-02.
.- Se informa como dalo complementario Clasificacién de Suelo.
- Todos los dalos de la muestra que no dicen relacién con los resullados del ensayo, fueron proporcionados por el Cliente.

Calle Tacna # 291 - Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas - San Antonio F8g. 2de 2
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Informe de Ensayo Oficlal de Analisis de Suelo Acreditacion LE 707 a LE 711
Res. Minvu N*® 2077 del 02 de Abnl del 2009

LABSAI
Correlativo AS-4724/14 Correlativo de AS-24 Orden de 16983
General N° Obra N® Trabajo (OT)
IDENTIFICACION DEL CLIENTE
Clienle; H-2 Cuenca Ingenierfa Consultores Lids.
Direccién comercial del Cliente: Padre Manano # 391 Oficina # 704 Providencia - Sanliago
Proyecto / Obra: Esludio Geolécnica Tranques de Riego
Diraccion de la Obra: Panguilamu - Coipin Comuna de ninhue VIll Regién
Mandanie: Comisién Nacional de Riego
Profesional responsable de la Obra: |Sr. Luis Arrau |__Fecha de emision informe: | 2510872014
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
Idenlificacién de la muesira: |2 [Fecha Muestreo: |03a082014
Matanal Tipo: Arcilla arenosa
Procedencia: BB-12C-2
|Seclor Km: Horizonte 3 Zona emprestilo
Km puntual: - Pisla / Faja:  |—
|Capa: Cola 0,80-2.00 Laboralonsta: _|Sr. Cnstian Gémez
|RESULTADOS DE ENSAYOS |
Clasificacion segin USCS scC A) Determinacion de la |Humedad (%): 51,2
Clasfficacion segin AASHTO 2 Humedad. NCh1515.0179 |Fecha ensayo. 22/08/2014
B) Granulometria.  MC-V8, 8.102.1-2014 C) Densidad y Limites de consistencla
Tamices . —— Dens. Particulas Solidas (g/cm”) NCh1532.0f80 I 2,720
ASTM |NCh{mm)| ~duepasa | Especificacion | | @ 0\ iquido (%) Nch1s17/10m9
3" 80mm | Valor del limite liquido 47
212 63 mm Tipo acenalador empleado:(Casagrande, ASTM) ASTM
2" 50mm | Mélodo de ansayo.(Mecanico, Puntual) Mecanico
112° | 40mm | Limite Pléstico (%) NCh1517/2.0179
¢ L 25mm Valor del limile pidshco (%) 18,0
a4 20mm Indica de plasticidad (%) 29
/8 10 mm 100 Fecha de ensayo 18082014
Ne 4 5mm 98
ne 10 2mm 86 D) Relacién humedad / densidad NCh1534/2.012008
N° 40 | 0.42mm 62 Densidad maxima compaclade humeda (g/cm?) 2,142
N° 200 | 0.08 mm 46 Humedad 6ptima (%) 12,9
Sobretamano (%) = Densidad maxima compactada seca (g/cm” ) ' 1.897
Fecha de ensayo 14/08/2014 Mélodo empleado {modificado A,B,C o D) c
(%) Matens! Retenido sn 20mm (método C y D) =
E) Densldad Relativa, ASTM D4253-00 /ASTM D4254-00 Descarte / Reamplazo Dascarte
Densidad Mdxima Fecha de ensayo 20/082014
Mélodo utilizado. =
Tamafio de molde ulilizado. (cm?) > F) Desgaste de las gravas. NCh1369.0/78
Indice de Dens Méx.Via Humeda (g/cm?) s Mélodo y Grado de ensayo =
Indice de Dens.Méx.Via Seca (g/cm?} - Perdida de M SE-LEte e tra (%) -
Fecha de ensayo = Fecha de g3 -
Densidad Minima seca.
Método utilizado. - (
Tamafo de molde ulilizado. (cm?) =
Indice de Densidad Minima. (g/cm?) -
Fecha de ensayo =
abérato absai
Cnsiian Escalanle Valdés - Constructor Civil UTFSM
Profesional encargado de drea de Hormigon y Mecénica de Suelo
imé:ahmseme informe de ensayo no puede ser reproducido parcial m lolalmanie, s la previa avlonzecidn da Laboratono Labsan.
.-Los itados inf dos se refi ik & los ilem ensayados
.- {*} Ensayos fuera del alcance de la acredilacidn dal Laboralorio.
g‘zfg‘h::f;"" Calle Tacna # 291 - Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas - San Antonio
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il bE ACREDITACION
INN - CHILE

Acreditacidn LE 707 a LE 711

LP\ESI\i Informe de Ensayo Oficial de Anélisis de Susalo
Res. Minvu N° 2077 del 02 de Abnil del 2009
Correlativa Correlativo Orden de
Garersl AP AS-4724/14 Obra N* AS-24 Trabsjo (OT) 16983
G) Cubicidad e Indice de lajas. H) Determinacidn de Equivalente de arena NCh1325.0178
MC-V8,8.202.6-2014 / MC-v8,8.202.7-2014 Procedimiento de agitacion: = [ Mecanico — . |Manust
Chancado lotal (%) = Equivalenle de arena (%) -
Rodado talal (%) = Fecha de ensayo -
Laja lotal (%) -
Indice de laja (%) -
Fecha de ensayo =
1) Determinacién de la razén de soporta de suelos compactadas en laboratorio “CBR", NCh1852.0181
= Datos de confeccién da las probetas.
Compactacion de probetas. (56, 25, 10, 5 golpes) - [ - | - « Razdn de soporte de muastra,CBR(%)
Método emplaado (NCh1534-1 - 1534-2, B-D) - Comespondienle al _
Acondicionamiento da la muesira: — 95%dela DM.CS.
(sumeryida o no) para 0,1° pensetracion -
Densidad seca antes de inmersién (g/cm”®) - = s para 0,2" pensiracién -
Densidad seca después de inmersion (g/cm” ) - - = para 0,3" penelracién -
Sobrecargas (Kg) - - - Fachs de ensayo
» Humedad de la muastra: -
Anles de compeclacidn (%) = = -
Después de la compaclacién (%) - - -
Capa supenor de 25 mm desp.de la inmersion (%) - - -
Promedio después de la inmersidn - - =
« Expanslén.
% de aitura nicial ) o |
J) Determinacién Salas Solublas MC-V8, 8.202.14-2014" L) Densidad Aparante suelta y compactada NCh1116.0177
Sales solubles (%) - Procadimiento de ensayo empleado :
Fecha de ensayo - (compactada por apisonado, compactada por =
percusién, suelia por simple vacrado)
K) Determinacion Cloruros y Sulfatos NCh1444-2010* Densidad aparente compactada (Kg/m”) -
Cloruros Solubles en agua(Cl) - Densidad aparente sualta (Kg/m3) -
Sulfatas Solubles en agua(S04-2) (mg/g, - Fecha de ensayo -
Facha de ensayo -
M) Densidad de muestras no perturbadas AASHTO T-233-02°

Densidad nalural himeda (g/cm”) 2,050

Densidad nafural seca (g/cm?) 1,356

Humadad (%) 51,2

Fecha de ensayo 22/08/2014
Observaciones

.- Ensayos solfcilados: NCh1515.0179 - MC-V8, 8.102.1-2014 - NCh1532.0/80 - NCh1517/1 Of78 - NCh1517/2.0(78 -
NCh1534/2,0f2008 - AASHTO T-233-02.

.- Se informa como dalo complementario Clasificacién de Suelo.
- Todos los datos de la muestra que no dicen relacidn con los resultados del ensayo, fueron proporcionados por el Clisnfe.

Calle Tacna # 291 - Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barancas - San Antonio 749 2de 3
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Acreditacidn LE 707 a LE 711

Informe de Ensayo Oficial de Anélisis de Suelo
Res. Minvu N* 2077 del 02 de Abril del 2009

LABSAl

Correlativo Carrelativo de Orden da
.24 69,
General N* ATt Obra N* AS Trabajo (OT) 16909
Clienta: H-2 Cuenca Ingameria Consulloras Lida.
Proyecto/ Obra: Esludio Gaotdcnico Tranquas de Riago
i Descripcién visual Estratigrafia.
Cédigo de la Muestra: |2 ]
Pozo N°: 2 Sector/ tramo: BB-12 C-2
Fecha Inspeccién: 03/08/2014 Ublcaclén Km: -
Prof. Napa de agua: - Inspector: Sr. Cnstian Gdmez
Perfil Clasificacién
Horizonte Profundidad (m) Uscs Descripeidn del Suelo
Grdflco
estimada
H-1 0.00-0,10 Capa Vegelal.
Arena arcillosa color café, humedad alla,
H-2 0,10- 0,80 plasticidad media a baja, compacidad media,
eslrclura de migajon.
Arena arvillosa color café plomizo, humedad
alta (salurada), plasticidad alla, compacwlad
H=3 08000 S¢ media a baja, estructura homogénea.
Coordenadas N: 736924 E: 5966696
Pég. 3da 3
IN-01(10)11.07.14 Onginal Cliente

Calle Tacna # 291 - Fono: (035)570332 - Fono/Fax: {35)588128 - Barrancas - San Antonio
E-mail: fernandoacevedo@labsal.cl - estelaponce@labsal.cl - www.labsai.cl



0] sisTema NacionaL

Nl pE ACREDITACION
INN - CHILE

Informe de Ensayo Oficial de Anélisis de Suelo Acreditacion LE 707 a LE 711
Res. Minvu N° 2077 dal 02 de Abril del 2009

LABSA

Correlativo AS-4725/14 Correlativo de AS.25 Orden de 16983
General N® Obra N° Trabajo (OT)
IDENTIFICACION DEL CLIENTE
Cliente: H-2 Cuenca Ingenierla Consullores Lida,
Direccién comercial del Cliente: Padre Manano # 391 Oficina # 704 Providencia - Santiago
Proyeclo / Obra: Estudic Geotécnico Trangues de Riego
Direccion de la Obra: Panguilemu - Coipin Comuna de Ninhue VIl Region
Mandanle: Comisidn Nacional de Riego
Profesional responsable de la Obra: |Sr Lwuis Arrau | Fecha de emision informe; | 29/08/2014
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
Idenlificacion de la muestra: 3 |Fecha Muestreo: |03/08/2014
Malenal Tipo: Arcilla
Procedencia: BB-12 C-3
Sector Km: Honzonle 3 Zona emprastito
Km puniual: - Pisla/Faja: |-
Capa: Cola 0,20-0.90 Laboratonsta: |Sr. Cristian Gomez
[RESULTADOS DE ENSAYOS |
Clasificacién sagtin USCS cL A) Determinaclén de la Humedad (%) 23,2
Clasificacidn segin AASHTO = Humedad, NCh1515.079 |Facha ensayo: 14/08/2014
8) Granulometria.  MC-V8, 8.102.1-2014 C) Densidad y Limites de consistencia
Tamices Dens. Partlculas Sdlidas (g/lem®) NCh1532.0780 | 2,720
ASTM_| NCh(mm) | - dUepasa | Especificaclén | | @ e Liquido (%) NCh1517/1 0m9
a 80 mm Valor del iimile liquido 49,3
212" 63 mm Tipo acanalador empleado.(Casagrande, ASTM) ASTM
2" 50 mm Mélado de ensaya:(Macénico, Puntual) Mecanico
112" 40 mm Limite Plédstico (%) NCh1517/2.079
1" 25 mm Valor del limite plastico (%) 9.7
34" 20mm Indice de plasticidad (%) 29,6
ams" 10 mm 100 Fecha de snsayo 18/08/2014
Ne 4 5mm g7
Ne 10 2mm 85 D) Relacién humedad / densidad NCh1534/2.0f2008 .
Ne 40 | 0,42mm 72 Densidad maxima compactada humeda (g/em”) 2.204
N° 200 | 0.08mm 51 Humedad oplima (%) 11,1
Sobretamario (%) - Densidad maxima compactada seca (g/cm”) 1,984
Fecha de ensayo 14/08/2014 Método empleado (madificada A,B,C o D) C
| |[48) Malenal Relenido en 20mm (métado C y D) =
E) Densidad Relativa. ASTM D4253-00/ASTM D4254-00 |Descarle / Reemplazo Descarle
Densidad Méxima |Fecha de ensayo 20/08/72014
Mélodo utilizado. = '
Tamano de molda utilizado. (cm?*) = F) Desgaste de las gravas. NCh1369.078
Indice de Dens. Max.Via Humeda (g/cm?) = Método y Grado de ensayo =
Indice de Dens.Max.Via Seca (g/cm?) = Perdida de ra (%) =
Fecha de ensayo - =3
Densidad Minima seca.
Método utilizado. =
Tamafo de molde ulilizado. fcm?) o
Indice de Densidad Minima. (g/cm?) -
Fecha de ensayo =
LabBoratorio Labsai
Cnistian Escalante Valdés - Consiruclor Civif UTFSM -
Profesional ancargado de grea de Hormigbn y Mecénica de Suelo
Nola:

.- El presenle informe de enseyo no puede ser reproducid parcral ni tolalmente, sin la pravia avlorizacion de Laboralono Labsai,
.- Los resultados informados se refisren unicamenle a fos  3m ensayados.
.~ (*} Ensayos fuara del ak de la acraditacion del Lab alo -

ggg;ﬁ:;“ Calle Tacna # 291 - Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas - San Anlenio

1 C/Archivo E-mail: fernandoacevedo@labsai.c! - estelaponce@labsai.cl - www.labsai.cl Pig. 1de2
IN-D1(10)11.07.14 Onginal Cliente



0} sisTema naciONAL
Nl DE ACREDITACION
INN - CHILE

Acreditacion LE 707 a LE 711

LP\BSP\i Informe de Ensayo Oficial de Anélisis de Suelo
I Res. Minvu N® 2077 del 02 de Abril del 2009
Correlativo Correlativo Orden de
Saneriitié AS-4725/14 i A AS-25 Trabajo (OT) 16983

G) Cubicidad e Indice de lajas.
MC-V8,8.202.6-2014/ MC-V8,8.202.7-2014
Chancado total (%) o
Rodado lotal (%) =
Laja tolal (%) -

H) Determinacidn de Equivalente de arena NCh1325.0178
Frocedimiento de agitacion. — _ |Mecénico
Equivalente de arena (%) -

- Manual

Facha de ensayo -

Indice de laja (%) -
Fecha de ensayo =

1) Determinacién de la razén de soporte de suelos compactados en laboratario "CBR". NCh1852.0181 )

* Datos de confecclon de las probetas.

Compaclacton da probelas. (56, 25, 10, 5 golpes) -

Método empleado (NCh1534-1 - 1534-2, B- D)

» Razon da soporte de muestra,CBR(%)

- Comraspondiente al

Acondictonamienio de la muesira:

85% de laD.M.C.S.

{sumergida o no)

para 0,1" penetracién —

Densidad seca antes de inmersién {g/cm” ) |

para 0,2" penatracidn —

Densidad seca después de inmersion (g/em®) -

para 0,3" peneiracidn -

Sobrecargas (Kg) -

Fecha de ensayo

» Humedad de la muestra:

Antes de compactacién (%) -~

Después de /a compactacidn (%) -

Capa supenor de 25 mm desp.de la inmersidn (%) -

Promedio después de la inmersién -

« Expanslén.
[ - 1|

I% de aftura inicial.
J) Determinacién Sales Solubles MC-V8, 8.202 14-2014*

Sales solubles (%) .

Fecha de ensayo -

K) Determinacién Cloruros y Sulfatos NC 1444-2010

Cioruros Solubles en agua(Cl) -
Sulfalos Solubles en agua{S04-2) (mg/kg, -
Fecha de ensayo -

L) Densidad Aparente suelta y compactada NCh1116.0(77

Pracedimiento de ensayo empleado
(compactada por apisonsdo, compactads por .
percusidn, suslta por simple vaciado)

Densidad aparente compactada (Kg/m”) =

Densidad aparente suella (Kg/m3) —

Fecha de ensayo peed

M) Densidad de muestras no perturbadas AASHTO 7-233-02*

Densidad natural humeda (g/em’) [ 1,953
Densidad natural seca (g/cm” ) 1,585
Humadad (%) 232
Fecha de ensayo 22/08/2014

Observaclones

- Ensayos soficitados: NCh1515.0f7 - MC-V8, 8.102.1-2014 - NCh1532.0180 - NCh1517/1 Of79 - NCh1517/2.0f79 -

NCh1534/2.012008 - AASHTO T-233-02.

- Se informa como dato complementarnio Clas ‘icacidn de Suelo.
.- Todos los dalos de la muestra que no dicen elacidn con los resultados del ensayo, fueron proporcionados por el Cliente.

Calle Tacna # 291 - Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas - San Antonio °49. 2de 2

IN-01(10)11.07.14

E-mail: fernandoacevedo@labsai.cl - estelaponce@labsai.cl - www.labsai.ct

Ongenal Clienta
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“ l" |ﬂ| OE ACREDITACION
INN - CHILE

Informe de Ensayo Oficial de Analisis de Suelo  Acreditacién LE707a LE 711

Res. Minvu N*® 2077 del 02 de Abril del 2009

Correlativo AS-4726/14 Correlativo de AS-28 Orden de 16983
General N° Obra N° Trabajo (OT)
IDENTIFICACION DEL CLIENTE
Cliente: H-2 Cuenca Ingenierla Consulfores Lida.
Direccion comercial del Clignte: Padre Manano # 391 Oficina # 704 Providsncia - Sanliago
Proyecio / Obra: Esiudio Geoltécnico Tranques de Riego
Direccion de la Obra: Panguilemu - Coipin Comuna de ninhue VIl Region
Mandante: Comisién Nacional de Riego
Profesional responsable de la Obra: _|Sr. Luis Ammau | Fecha de emision informe: | 28/08/2014
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
Identificacion de la muesira; |4 |Fecha Muestreo: |03wazo14
Matenal Tipo: Arena Limosa
Procedencia: BB-12 C-3
Sector Km: Horizonte 4 Zona emprestito
Km punius!: - Pista /Faja: |-
Capa: Cola 0,90-2,00 Laboralorista: |Sr. Cristian Gémez
[RESULTADOS DE ENSAYOS |
Clas(ficacién segin USCS SM A) Determinaclén de la  |Humedad (%). 11.7
Clasificacion segun AASHTO i Humedad. NCh1515.079 |Fecha ensayo. 14/0872014
B) Granulometria, MC-VB, 8.102.1-2014 c)D Idad y Limites de consistencia .
Tamices & Dens. Particulas Solidas (g/cm* ) NCh1532.0080 | 2,710
ASTM | NCh (mm) ikl i Limite Liquido (%) NCh1517/1 Of79
% o 80 mm Valor del limite liguido 35.1
212" 63 mm Tipo acanelador empieado.(Casagrands, ASTM) ASTM
2" 50 mm Metodo de ensayo:(Mecéanico, Punlual) Mecanico
112" 40 mm Limite Plastico (%) NCh1517/2.0179 :
1" 25mm Valar del limile plastico (%) 24.9
a4~ 20 mm Indice de plasticidad (%) 10,2
a8 10 mm Fecha de ensayo 18/082014
e q 5mm 100
N 10 2mm 94 D) Relacion humedad / densidad NCh1534/2.0/2008
N°® 40 | 0,42mm 66 Densidad méxime compactada hameda (g/cm*) 2,266
Ne 200 | 0.08 mm 40 Humedad dptima (%) 10.6
Sobretamario (%) = Densidad méxima compactada seca (g/cm”) 2,049
Facha da ensayo 15/082014 Mélodo empleado (modificado A,8,C o D) A
(%) Malenal Retenido en 20mm {método C y D) -
E) Densidad Relativa. ASTM D4253-00/ 3TM D425.-00 Descarle / Reemplazo Descarta
Densidad Mdxima Fecha de ensayo 20/08/2014
Método ulilizado.
Tamano de molde utilizado. (cm?) F) Desgaste de las gravas. NCh1368.0/78
Indice da Dens.Méx.Via Humeda (g/ct Método y Grado de ensayo 2
Indice de Dens.Méx.Via Seca (g/cm?) Pertida de mase de la muestra (%) =
Fecha de ensayo Fecha de % -
~ 0OF O
Densidad Minima seca. o <
Mélodo utilizado. =
Tamanio de molde utilizado (cm?) =
Indice de Dansidad Minima. (g/cm®) R
Feche de ensayo =
O rHLs bsai
Cristian EscalameValdés - Conslruclor Civil UTFSM
Profesional encargado de drea de Hormigon y Mecénica de Suelo
Nota.

- El presente infarma da ensayo no puede ser reprodu: do  rcial ni lolalmente. sin ls previa sulorizacion de Laborelono Labsai.
.- Los resultados informados se refieren umcamente a k = it 1 ensayados.
- {'} Ensayos fuera del alcance da ls acredilacidn delL “o. orio

zmg:"h:::ﬂ" Calle Tacna # 291 - Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas - San Antonio

) ClArchive E-mail: fernandoacevedo@labsai.cl - estelaponce@labsai.cl - www.labsai.cl Psg. 1de3
IN-01(10)11.07.14 Onginal Clienle
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SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

g

INN - CHILE
Acreditacion LE 707 aLE 711

Informe de Ensayo Oficial de Andlisis de Suelo
Res. Minvu N* 2077 del 02 de Abril del 2009

Correlativo Corralativo Orden de
AS-4726/14 X

General N° Obra N° i Trabajo (OT) i
G) Cubicidad ¢ Indice de lajas. H) Determinacion de Equivalenta de arena NCh1325.0178
MC-VB,8 202.6-2014 / MC-V8,8 202.7-2014 Procedimiento de agitacién: —  |Mecdnico | i |- A
Chancado lotal (%) we Equivalente de srana (%) - i
Rodado latal (%) = |Fecha da ensayo -
Lgja fotal (%) =
Ingice ge laja (%) =
Fecha de ensayo -

» Datos de confeccién de las probatas.

1) Determinacién de la razén de soporte de suelos compactados en laboratorio "CBR”. NCh1852.0/81

Compactacion de probelas. (56, 25, 10, 5 golpes) —

Método empleado (NCh1534-1 - 1534-2, B-D)

Acondicionamiento de la muesira;

(sumergida o no}

Densidad seca antes de inmersion (g/cm” ) -

Densidad seca después de inmersidn (g/cm” ) —

Sobrecargas (Kg) -

« Razdn de soporte de muestra,CBR(%)

Corraspondiente al
95% de fa D.M.C.S.

para 0,1" penelracion —
para 0,2" panselracidn -
para 0,3" panefracion -
Fecha de ensayo

¢ Humedad de la muestra:

Anles de compaclacion (%) e

Daspuds de la compactacidn (%) -

Capa supenior de 25 mm desp.de la in: 2rsién ) -

Promedio daspués ds la inmersién =

* Expansién.

Cloruros Solubl

Fecha de ensayo

n agua(C

Sulffatos Solubles en agua(S04-2) (mg/kg,

% de allura inicial L = | = | = |

J) Determinacién Sales Solubles -V 3202.142014" | [L) Dansidad Aparente suetta y compactada NCh1116.0177

Sales solubles (% - Procedimienlo de ensayo empleado :

Fecha de ensayc i_ — {compactada por apisonado, compactada por =
percusion, suelta por simple vaciado)

K) Determinaci  loruros y ulfatc NCh1444-2010" Densidad aparenle compactada (Kg/m”) -

- Densidad aparente suelta (Kg/m3)
= Fecha de ensayo

Densidad nalural humeda (g/cm”)
Densidad nalural seca (g/em”)
Humedad (%)

Fecha de ensayo

M) Densidad de muestras no perturbadas AASHTO T-233-02*

1.907

1,707

11,7

22/08/2014

Observaciones

.~ Ensayos solicilados: NCh1515.0f79 - MC-V8, 8.102.1-2014 - NCh1532.0180 - NCh1517/1 Of79 - NCh1517/2.0179 -
NCh1534/2 Of2008 - AASHTO T-233-02.

.- Se informa como dato complementario Clssilicacion de Suelo.
.- Todos los dalos de la muesira que no dicen relacidn con los resullados del ensayo, fueron proporcionados por el Cliente.

Calle Tacna # 291 - Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas - San Antonio
E-mail: fernandoacevedo@Iabsai.cl - estelaponce@labsai.cl - www.labsai.cl

IN-07(10)11,07.14
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Informe de Ensayo Oficial de Analisis de Suelo
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Acreditacion LE 707 a LE 711

Res. Minvu N° 2077 del 02 de Abnl del 2009

LABSA
Carrelativo Correlativo de Orden de
Ganaral N* AS-4726/14 Obra N® AS-26 Trabajo (OT) 16983
Cliente: H-2 Cuenca Ingeriarfe Consulioras Lida.
Proyecto/ Obra: Estudio Geotécnico Tranques de Risgo
Descripclén visual Estratigrafia.
Cédigo de la Muestra: |4
Pozo N°: 3 Sector/ tramo: BB-12C-3
Fecha inspeccién: 03/08/2014 Ubicaclén Km: —
Prof. Napa de agua: - Inspector: Sr. Cristian Gémez
Parfil Clasificacién
Horizonte Profundidad (m) Uscs Descripcidn del Suelo
Gréfico
estimada
H-1 0.00- 0,05 Capa Vegetlal.
Arena arcillosa color café, humedad alta,
H-2 0,05-0,20 plasticidad media a baja, compacidad media,
eslructura de migajon.
Arcilla arenosa color café plomizo, humedad
H-3 0,20-0,90 alta (salurada), plaslicidad alta, compacidad
media, estructura homogénea
e
# AT
L e Arena limosa color café amarillento, humedad
RESE baja, plasticidad media, compacidad alta,
_ ' B ; 2 ( ;
H-4 0.90-2.00 Ot J# o eslructura homogénea. Coordenadas N:
(e 737021 E: 5966700.
;o s
— .J ‘,, 3 4.:‘
Pig 3de 3
IN-D1(10)11.07.14 Onginal Clienta

Calle Tacna # 291 - Fono: (035)570332 - Fono/Fax; (35)588128 - Barrancas - San Antonio

E-mail: fernandoacevedo@labsal.cl - estelaponce@labsai.cl - www.labsai.cl



ANEXO 8.6.3
DISENO ESTRUCTURAL

SITIO BB-12



1. Introduccion

En esta memoria se realizara la verificacion estructural de las armaduras de acero para los vertederos, losas, muros y
camaras de inspeccién. tonf = 1000kgf

2. Estructuracién

i - 1 )
| % T T
1 [~
{ g A
] a i Hw Hec
.
T e ¥
E: iy AL A . 2 1
L’
am +m
— -— — LC S ————
3. Dimensiones y Caracteristicas de los elementos
3.1 Caracteristicas de materiales
fic:= 200ﬁ fc de hormigén H-25
2
cm

Fy:= '000ﬁ
ot ) tension de fluencia del acero malla tipo ACMA

cm
6 kgf N
Es:= 2110 —— médulo de elasticidad del acero
cm
kgf -
~h = 1000 —— peso especifico del agua
3
m

3.2 Geomteria de los elementos

em := 15e¢m espesor de la losa y muros
dl:=em — 7.5cm = 7.5:cm distancia util, recubrimiento de 7.5 cm en losas
dm = L 7.5-cm distancia util, recubrimiento de 7.5 cm en muros
2
Le:= 5.4t ancho de la boca del vertedero
L:==Lc—-2em=35.1m ancho de la superficie cargada con agua
Hw := 0.9 altura maxima de agua
He:i= Hw +em = 1.05m altura de los muros laterales
Ay = |‘17m2 area del perfil transversal del vertedero (obtenida de los planos)

Vv:= Av-Lc = 6.3|8-m3 volumen de hormigén del vertedero



kef

Wy = Vv-2500~2- = 15.795-tonf
m)

Bw:= Im

Lv:=5m

3.3 Caracteristicas del Suelo

peso del vertedero completo
ancho de losa colaborante para el disefio

longitud del vertedero

Ysi= 1732-E§§ peso especifico humedo Calicata N°2 estrato 1
m|
b= 33.-1%5 angulo de friccién interna Calicata N°2 estrato 1
|
Indice portante de Califarmsa (CBR}, %
P 3 4 s & 7T 890 1% 20 28 MW

a0 50 80 TOBDX

| |

I 71 1
Médulo de balos

| |
to K en Kg/cm? (ploca

H | |
do 307 de dicmewe) | | | |

Nota. Genersimonie en el axltemo (nforior del

2714 2128 42 55 69 83 97111125138 1!5:z 166
Freppr—it 4 S | H T ' ' ¥ ' I
. grova | | I | l l |
5, orena | R i | 2t
M.limo - | || 2] |
carcille ' : ‘ | l z Y .
wbuena granulometria . | —%%
r.maola gronulometria| { | ] t = '.
U.gronulometria uniform | T r !
1. compresibifided reducido o media = | ‘
#.compresibilided eleveda | | ! = | ||
0.0!9‘.3!1‘:0 I | | ! [ sr | | |
{ ! [| T | \ t \ [\ l
HR=: HERE
| 1 L1 i 1 | ‘
AR cL '. | | | ‘ [
S 7o T T | Leyenda | [
{’_/;;,«m]:.{rw — G:l — ] [ Densidades compactadas
| WG L L l | Densidades naturales | |
ATED [ I l | | | ] | I l { [
e L Om | | | (|

con K, parlicularments an loa grupes L y H.

fig. 4.19 Relacién entre la composicién del suelo y 1a tensién admisible del terrena.

tniervaio de cads \ipo de susio dobe compararse dute

El coeficiente de balasto se obtuvo de la Figura anterior

Kb = s.s—-k?-f-a---l-:-- I = 4950. 2220

4. Determinacion de las cargas

coeficiente de balasto por metro lineal de losa

Las cargas seran separadas con la siguiente nomenclatura:

D = Momento producido por cargas muertas
L = Momento producido por cargas Vivas
H = Momento producido por el peso y presién del suelo,

agua en el suelo u otros materiales

E = Momento producido por la solicitacién sismica
F = Momento producido por cargas de fluidos
T = Momento producido por cambios de temperatura

R = Momento producido por Lluvia

S = Momento producido por la nieve



4.1 Cargas de la losa

I'l == 4h-Hw = 900-ﬂ carga distribuida en la losa (F)
2

m
4.2 Cargas de los muros

Se verificara el caso mas desfavorable, que es cuando el vertedero esta vacio y los muros soportan la carga del suelo

4.2.1 Empuje suelo reposo (H)

kO:= 1 - sin(¢) = 0.384

gsr == ~s-Hw-k0 = 616-'(;5’f empuje suelo reposo (triangular basal)
2

m
4.2.2 Empuje suelo sobrecarga reposo (L)

Qssr = 250 kif sobrecarga reposo (cuadrada)

m

4.2.3 Empuje Suelo Activo (H)

Ka:= w =0.
(1 + sin(¢))

238 coeficiente de suelo activo

gac = Ka-~s-Hw = 381 .5]7-ﬂ empuje suelo activo (triangular basal)
2

m
4.2.4 Empuje Activo Sobrecarga (L)

qas := Ka Qssr = 595ﬂ empuje activo sobrecarga (cuadrada)
2

m

4.2.5 Empuje Sismico de acuerdo al acapite 7.5.3 de la NCh433 of 96 mod 2009 (E)

Cr:= 0.58 relleno suelto
Ao = 0.4g aceleracion sismica, zona 3
gsi == i L = 372.082@ empuje sismico (cuadrada, segun norma)
g 2
m

4.2.6 Carga Caso Estatico (Nch433, acapite 6.2.3)

Para estimar la carga sismica del muro se utiliza lo indicado en la Norma Chilena Nch433,

considerando categoria de edificacion, zonificacién sismica y maximos coeficientes
sismicos
Csis ;= 0.192
[:=0.6
kgf
P= Hw-em-]m-zsaf)oi3 = 337.5-kef

m

Q := Csis-I-P = 38.88-kgf



5. Combinaciones de Carga (segin ACI-318)

La verificacion se realizara por método de los factores de carga y resistencia

A continuacién se realizara el andlisis estructural con las siguientes combinaciones de cargas (segun ACI-318)

MU1=1.2*(D+F+T) + 1,6*(L+H) + 0,5"L 6 S 6 R)
MU2=1,2D + 1.4E + 1,0L +0.2S
MU3=0,9D + 1.4E + 1.6H

Donde:

MU= momento ultimo seguin combinacién de estado de carga

D = Momento producido por cargas muertas

L = Momento producido por cargas Vivas

H = Momento producido por el peso y presién del suelo, agua en el suelo u otros materiales
E = Momento producido por la solicitacion sismica

F = Momento producido por cargas de fluidos

T = Momento producido por cambios de temperatura

R = Momento producido por Lluvia

S = Momento producido por la nieve

En este caso no existen las cargas muertas, cargas por lluvia o por nieve. Ademas se desprecian las generadas por
temperatura, por lo tanto las ecuaciones anteriores quedan de la siguiente manera:

MU1=2.1L + 1.6H 1.2F

MU2=1.4E + 1,0L
MU3=1.4E + 1.6H

5.1 Cargas en la losa
kgt
CL1:= Il = 900-—— carga de la losa agua
2
m
5.2 Cargas en los muros

Las cargas en los muros serdn ingresadas al software para el calculo

.

qos gac Gssr qgsr




5.3 Esquema Modelo

6. Diagrama de Esfuerzos
Los esfuerzos en los elementos son calculados mediante software. Se presentaran a continuacion solo los
maximos.

6.1 Esfuerzos en la losa
Los esfuerzos maximos en la losa se producen cuando el vertedero esta lleno, de modo gue se obtendra el momento
maximo en este caso.

Resultant Moment

Moment M3 MmaxL := 0.411onf-m
0.40920 Tonf-m

at 0,00000 m

6.2 Esfuerzos en los muros.
Los esfuerzos maximos en los muros ocurren en el caso cuando est vertedero esta vacio. Se obtienen los maximos
para este caso

Resultant Moment
Moment M3
0,40920 Tonf-m

I — 000000 m

MmM := 0.41tonf-m

7. Ammaduras de refuerzo

7.1 Armadura requerida en la losa (cara inferior)

7.1.1 Armadura por Flexion
6:=09

MmaxL = 4]10-kgf-m

0.85-feBwdi jl 5 MmaxL 3

Fy , ZJ 2

5.0.f c.Bw-
Ll = 0.85.0-f c-Bw-dl :l.ZS-cm
m m




7.1.2 Verificaciéon de fluencia

F
ey = —2 = 0.00238
Es

B1:=0.85
a= AL Ay =0.37-cm
0.85-f¢:Bw

a
= — =0.43:cm
= B

0.003-(dl -
g5 i 2:003:(dl )

c

= 0.0492

es>ey=| acero en fluencia, ok!!
7.1.3 Armadura Minima

fc=20-MPa
Bw = 1000-mm
Fy = 490-MPa

dl = 75:mm

Asmin := M:Tgﬁ 1000-dl-mm = i.’:"ll-cm2

no menor que:

1.4-1000-dl
490

mm = 2.143»cm2

7.1.4 Resumen de armaduras en losa

Se:= 15¢m espaciamiento entre |las barras
(7mm)2-‘rr
—_— 2
4
Y (N SR )7 3.
Se m

Usar malla central tipo ACMA C257

7.2 Armadura requerida en los muros

7.2.1 Armadura requerida por Flexién

0.85-fc-Bw-dm (I Jl 5 MmM )
Fy . 2 2
AsM] = \ 0.85-8-fc:Bw-dm™ , - 1.25. cm

m m



7.2.2 Armadura Minima
f'c =20-MPa
Bw = 1000-mm
Fy = 490-MPa

dm = 75-mm

in : -1000-dm-mm = 1.71 1-cm2

_ 0.254/20
490
no menor que:

1.4-1000-dm
450

s i controla !!

7.2.3 Resumen de armaduras en los muros
Usar malla central tipo ACMA C257

8. Verificacion del Empuje de subpresiones

Para verificar la flotablidad de la estructura, se tienen 3 casos:

Caso 1.

El agua comienza a fluir por debajo del vertedero. Se tiene un diente de proteccién, el cual ayuda a evitar que el agua
suba hasta la losa y comience a generar subpresiones. El agua no alcanzara la losa. No se generan subpresicnes.
Caso 2.

El agua, una vez g alcanza el vertedero, comienza a colarse por los costados de este. El vertedero también tiene un
diente de proteccion a los costados, para dificultar el paso de las lineas de agua. Sin embargo es posible que llegue
agua por debajo de la losa, hasta aproximadamente la mitad de la longitud del vertedero "Lv", generando una subpresién
triangular sobre ésta, empujandola hacia arriba. Se verificara la flotabilidad en este caso. Se ha estimado que la altura
méaxima que podria alcanzar el agua seria de 70 cm, pues nunca superard la altura del mismo vertdero.

Caso 3

La napa la podria generar el cerro que tiene a uno de los costados, generando una subpresién triangular. Se verificara la
flotabilidad en este caso

8.1 Caso 1

No se generan subpresiones en la losa

8.2 Caso 2

Wy = 15.79-tonf peso del vertedero

Hn = 0.7m altura de la napa maxima (70 cm)
Em2:= 6 idil g C,H =4.725-tonf empuje del agua en la losa del vertedero
Wyv>Em2=1 ok!

8.2 Caso 3

Em3 = wh-%-Lc-Lv =9.45.tonf  empuje del agua en la losa

Wvs>Em3=1 ok!l



9. Verificacion camara de valvulas
Se realiza la verificacién de la armadura del diente que recibe la presién de salida de agua de la valvula.

Hmax = 4.5m altura maxima del agua en el embalse

4.5m-0.1 kiz
Pmax := am 0_45@ presién en la salida del tubo, sin pérdidas de carga (mas desfavorable)
Im cm2
(250mm)°> 2
At:= 0 T 490.874-cm érea de salida del tubo

Ft:= Pmax-At = 220.893 -kgf
b:= 0.6m altura del diente, que recibe el impacto

Mmax = E.Ft = 66.3-kgf-m momento que produce el chorro en el muro

El muro esté atiesado por los extremos, de modo que solo basta colocar aimadura minima

Usar malla central tipo ACMA C257
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Proyecto Sitio BB-12

SITIO BB-12
INFORME DE DEFICIENCIAS

9, DESCRIPCION Y UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto corresponde a la construcciéon de un microtranque, en la propiedad de
Fernando Quinteros, ubicada en la localidad de Panguilemu, Comuna de Ninhue.

El muro del microtranque propuesto se encuentra ubicado entre las coordenadas
5.966.672,05 Norte, 736.905,22 Este y 5.966.677,08 Norte, 737.049,30 Este; UTM18s
WGS84. En la Figura 1-1 se presenta una imagen de |la zona de emplazamiento de las obras.

FIGURA 1-1
ZONA DE EMPLAZAMIENTO DEL PROYECTO

Fuente: Elaboracion propia.
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2. PUNTOS DE REFERENCIA

Para el levantamiento topografico realizado en el area de ubicacion del
microtranque y las obras anexas, se establecieron 2 puntos de referencia, cuyas
coordenadas son:

PR Norte (m) Este (m) Cota (m)
PR1 5.966.732,44 737.053,45 110,40
PR2 5.966.677,27 737.063,09 108,17

En la Figura 2-1, se presenta una imagen de los puntos de referencia instalados
en terreno.

FIGURA 2-1
PUNTOS DE REFERENCIA

Fuente: Elaboracion propia.
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3. CALICATAS

En el sitio se realizaron 3 calicatas, una en la zona de muro y dos en las zonas de
empréstitos. Las coordenadas de ubicacién de las calicatas son las siguientes:

Coordenadas
Calicata UTM Norte UTM Este Profundidad (m)
Muro (CAL-1) 5.966.670 736.946 5
Empréstito 1 (CAL-2) | 5.966.696 736.924 2
Empréstito 2 (CAL-3) | 5.966.700 737.021 2

En la Figura 3-1 se presenta la ubicacién referencial de las calicatas en el sitio.

FIGURA 2-1
PUNTOS DE REFERENCIA

h.

3.1. DETALLE INFORMACION CALICATAS

A continuacién se presenta una breve descripcion de las calicatas. Mayor detalle
sobre analisis de laboratorio se presenta en el Anexo 8.5.2 Mecanica de Suelos.

3.1.1. Calicata Muro (CAL-1)

Calicata realizada en el eje de muro, con una profundidad total de 5 metros. Arena
arcillosa de color gris café a color plomizo con la profundidad , humedad alta a saturada,
plasticidad media a alta, compacidad media a baja con la profundidad, en una estructura
homogénea, estrato subyacido por una arena arcillosa de color café claro, humedad alta a
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saturado, plasticidad baja, compacidad media en una estructura homogénea. En la Figura
3.1-1 se presentan imagenes de la calicata.

FIGURA 3.1-1
CALICATA MURO

Fuente: Elaboracion propia

3.1.2. Calicata Empréstito 1 (CAL-2)

Calicata realizada en zona de empréstito y con una profundidad total de 2 m.
Arena arcillosa de color café plomizo, humedad alta a saturada, plasticidad media a alta con
la profundidad, compacidad media a baja, en una estructura homogénea. En la Figura 3.1-2
se presentan imagenes de la calicata.

FIGURA 3.1-2
CALICATA EMPRESTITO 1

Fuente: Elaboracion propia
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3.1.3. Calicata Empréstito 2 (CAL-3)

Calicata realizada en zona de empréstito y con una profundidad total de 2 m.
Arena arcillosa a arcilla arenosa de color café a café plomizo, humedad alta a saturada,
plasticidad media a alta con la profundidad, compacidad media, en una estructura
homogénea. Este estrato se encuentra subyacido por una arena limosa de color cafée
amarillento, de humedad baja y plasticidad media y compacidad alta en una estructura
homogénea. En la Figura 3.1-3 se presentan imagenes de la calicata.

FIGURA 3.1-3
CALICATA EMPRESTITO 2

Fuente: Elaboracién propia

4. RECOMENDACION DE OBRAS

Considerando las caracteristicas prediales se recomienda la instalacién de un
embalse intrapredial de acumulacion estacional, con sus correspondientes obras anexas, con
el fin de aminorar los efectos de la escasez hidrica existente en la zona y poder incorporar
nueva superficie agricola bajo riego.
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Proyecto Microtranque BB-12

ESPECIFICACIONES TECNICAS
CONSTRUCCION MICROTRANQUE
SITIO BB-12

1. OBRAS Y ALCANCES DEL PROYECTO

El presente proyecto consiste en la construccién de un embalse de regulacion
estacional, con una altura desde el fondo de éste hasta el nivel de coronamiento de 4,95 m.

La capacidad de almacenamiento definitiva del embalse de acuerdo al disefio
sera de 11274 m® de agua, aproximadamente.

Como dispositivo de seguridad se contempla un vertedero de salida que
rebalsara el volumen de agua excedentario en el tranque hacia el cauce natural de la
quebrada cuyos detalles se entregan en planos, ademas se considera una obra de salida
con tuberia de acero y valvula de compuerta tipo Meplat que se dispone bajo el muro.

2. DEFINICION DE LAS OBRAS

Las obras comprendidas por el proyecto son las siguientes:

; OBRA Tl : DESCRIPCION : L e
' La presa es de tipo homogénea constituida por un solo material
| correspondiente a suelo de textura arcillosa, posee un volumen de
Tipo de Presa | de 7.611 m®. El suelo de fundacién es adecuado desde el punto de
vista de su resistencia y deformabilidad asi como de su
l permeabilidad. El area inundada corresponde a 0,9 ha.
__Dimensiones Presa de tierra de altura maxima de 4,95 m y de 149,9 m de longitud.
‘ Taludes La obra tendra taludes H:V = 1:2,5 aguas abajo y H:V = 1:2,5 aguas

arriba y un ancho de coronamiento de 4 m.

Vertedero de
seguridad

El proyecto contempla un vertedero de seguridad del tipo rebase
lateral de 5,4 m de longitud, para evacuar crecidas de hasta 338 L/s,
para un periodo de retorno de 250 anos, el cual irda apoyado en la
pared del monte donde se apoya el muro. Este vertedero sera de
hormigén armado.

El vertedero entregara las aguas a un canal colector que se alejara
del muro para empalmar con el cauce de la quebrada. Este canal
tendra 104,7 m de longitud, sera excavado en el terreno natural y
revestido con albafileria de piedras de 0,5 m de ancho basal y

pendiente de 1 %, en su parte menos pronunciada.
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OBRA DESCRIPCION

La obra de descarga y entrega estara compuesta por una tuberia de
acero con valvula de regulacién aguas abajo, que desagua a una
camara de hormigbén. La tuberia considerada es de diametro

Obra de @ 250 mm de acero con espesor de 6 mm, con uniones soldadas con |
descarga y filetes de espesor mayor a 6 mm y sera unida a la tuberia con uniones
entrega flanges apernados y con empaquetadura de goma. La valvula de

regulacién serd de 250 mm de tipo compuerta en fierro fundido
(Tipo Meplat). Se consideran ademas muros cortafiltraciones que
abrazan la tuberia metalica en todo su recorrido y distanciados a 3 m.

3. ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES
Las obras se regiran por las Especificaciones del Proyecto y las normas del

Instituto Nacional de Normalizacién respecto de la calidad de los materiales a emplear y las
normas de seguridad en las faenas.

3.1. DISCREPANCIAS

Al existir discrepancia entre la informacidén que se entrega el orden de prevalencia
es:

B Las cotas de los planos sobre el dibujo

" Los planos de detalle sobre los generales

el Los planos sobre las Especificaciones

® Las Especificaciones Técnicas Especiales sobre las Generales.

Cualquier anotacién o indicacion en los planos y que no esté indicada en las
especificaciones, o viceversa, se considerara en ambos documentos.

3.2, REPLANTEO DE LAS OBRAS

El constructor debera replantear los lineamientos horizontales y verticales
sefialados en los planos, apoyandose en los PRs existentes.

3.3. PERMISOS Y DERECHOS

El Constructor debera tramitar y pagar los correspondientes permisos Municipales
o de otras Instituciones que intervengan en la realizacién de las obras. Seran de su
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responsabilidad los inconvenientes que se presenten por no cumplir estos requisitos. En
especial debera ser de su cargo y responsabilidad la obtencién de permisos y otros tramites
con particulares, en cuyas propiedades deban realizarse obras o trabajos.

3.4. EXCAVACIONES

Las excavaciones se ejecutaran a los ejes, dimensiones y pendientes
establecidas en los planos del proyecto.

Los procedimientos de excavacién se fijaran de manera que provoquen la menor
perturbacidon posible del terreno natural y aseguren la estabilidad de los taludes abiertos. Se
deberan tomar las precauciones necesarias para evitar que puedan poner en peligro las
obras u otras construcciones e instalaciones vecinas. El Constructor sera responsable de la
estabilidad de los taludes o paredes de todas aquellas excavaciones que permanezcan
temporalmente abiertas por necesidades constructivas, salvo que en casos especiales, las
especificaciones técnicas especiales especifiquen un método obligatorio de entibacién.

3.5. RELLENOS

Previo a la colocacidén de los rellenos se debera efectuar la preparacion de la
superficie de fundacién, la cual incluira las siguientes operaciones:

* Retiro de todos los desechos provenientes de la obra u otros.

» Escarpado de la superficie de fundacion, eliminando todo suelo que contenga
materia orgénica, raices o material contaminado.

» Excavacion hasta el nivel de fundacién especificada o hasta alcanzar ei material
apropiado para fundar.

» Drenaje del agua afluente al lugar de colocacion de los rellenos.

» Compactacion superficial del terreno de fundacién hasta lograr una densidad
igual o superior a la exigida para el relleno o la expresamente indicada en las
especificaciones técnicas especiales.

Los rellenos se hardn en capas aproximadas horizontales, que cubran toda la
extensién del sector por recubrir.
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3.6. HORMIGONES

La ejecucion de los hormigones debera efectuarse conforme a las estipulaciones
en las Normas Chilenas correspondientes, salvo en los casos que se citen explicitamente
otras Normas.

El cemento a utilizar sera del tipo Portland Puzolanico grado corriente. El
contenido de aluminato tricalcico se limitara a 8%. Todo el cemento que se usara en la faena
debera ser de la misma marca y tipo, salvo autorizacién expresa de la Inspeccién.

El agua de amasado debera tener la calidad que especifica la norma NCH 149.

Todos los aridos utilizados para fabricacion del hormigén deben cumplir con la
Norma NCH 163. El constructor sometera a la aprobacién de la Inspeccion los aridos que
utilizara en la confeccion de hormigones.

Se podra utilizar aditivos previa autorizacion de la Inspeccién para lo cual el
Constructor deberé efectuar los ensayos necesarios y acreditar los resultados que aseguren
el garantizar la calidad exigida para el hormigdn en las presentes especificaciones.

La dosificacion del Hormigdén a utilizar en la obra debe permitir alcanzar los
requisitos de resistencia y durabilidad indicados en los planos del proyecto y
especificaciones técnicas.

Si el cemento es suministrado en bolsas de 42,5 kg la dosificacion se efectuara en
peso y referida a esta unidad y no se aceptara hormigonar paladas que impliquen fracciones
de bolsas de cemento. Si el cemento es suministrado a granel, la dosificacién se efectuaré
en peso y referida al kg, para ello se debera contar con dispositivos pesadores. Los aridos
pueden ser medidos tanto en peso como en volumen, debiendo en ambos casos considerar
la correccién en la cantidad del agua de amasado por efecto del grado de humedad del
material. Dicha correccion se efectuara diariamente a juicio de la inspeccién, si asi se
requiere. Las dosificaciones se determinaran fijando la razén agua — cemento en 0.45 como
maximo.

El mezclado del hormigén debe tener en consideracion los siguientes aspectos:

» El hormigdn se debe mezclar hasta que los materiales que lo componen se
distribuyan en forma homogénea.

= Los mezcladores de hormigon pueden ser del tipo de tambores o paletas
revolvedoras y deben ser operados uniformemente a la velocidad de mezclado
recomendada por el fabricante. El hormigdn no debera ser vaciado hasta que el
moldaje haya sido revisado, aprobado y recibido conforme.

En la colocacion del hormigon deberan tenerse presente los siguientes aspectos:
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* El hormigdn debe depositarse en un lugar o mas cercano posible a su posicion
final, para evitar que se segreguen los aridos mas pesados. Para ello se limita
la altura de caida del hormigén a 1,50 m, en caso contrario se debera utilizar
mangas para su colocacion.

= El hormigonado se debe efectuar a una velocidad tal que permita mantener en
todo momento la plasticidad del hormigén, permitiendo que este pueda fluir
facilmente dentro del moldaje y entre el moldaje y la armadura.

= El hormigén parcialmente endurecido o contaminado por materias extrafias no
debe ser depositado dentro de los moldajes, y si ello ocurriera, debera ser
inmediatamente retirado y posteriormente reemplazado por hormigon
adecuado.

= El método de colocacion debe asegurar que no se produzcan nidos de
agregados gruesos, bolsas de aire o cavidades alveolares. Una vez retirado el
moldaje debera presentar en toda su superficie un aspecto homogéneo vy si
existieran areas que no cumplan con ello deberan ser reparadas dando
cumplimiento a lo indicado por la inspeccién.

= El hormigén debe ser colocado en capas horizontales de espesor constante no
superior a los % de la longitud de la botella del vibrador de inmersién utilizado
para la compactacion.

El hormigdn debera ser consolidado por medio de vibraciéon mecanica operando
dentro del hormigén. Los vibradores deberan, ser un tipo y disefio aprobado por la
inspeccién, debiendo ser manejado de tal manera que actien sobre todo el hormigén
confinado por el moldaje.

Los moldajes deberan tener las disposiciones y dimensiones necesarias para
obtener las estructuras de acuerdo con los planos en lo que se requiere a forma,
dimensiones, alineamientos, etc. Deberan tener suficiente resistencia y rigidez para
mantener su forma y posicion bajo las cargas producidas por la colocacién y vibrado del
hormigdn. Deberan poder ser extraidos sin dafar la superficie del hormigén. Para el retiro de
los moldajes deberan adoptarse plazos prudentes y de acuerdo a la norma INN 172 Of, 85.

La remocion de los moldajes se hara sin golpes, sacudidas ni vibraciones y no se
someteran las estructuras a tensiones adicionales, debiéndose para ello lograr un descenso
gradual y uniforme de los apoyos puntuales y otros elementos de sostén.

Antes de proceder a aflojar los moldajes, sera imprescindible verificar si el
hormigén se ha endurecido suficientemente. Como referencia se establecen los siguientes
plazos minimos: 8 dias para lozas y muros, 72 horas para muros gravitacionales y machos
de anclaje y 48 horas para las fundaciones. Estos plazos deben entenderse como
referenciales y no liberan la responsabilidad que tiene el constructor de obtener hormigones
de excelente calidad.
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Para lograr una buena hidratacion del cemento se debera esperar un tiempo
minimo de 14 dias en circunstancias normales, pero podra ser prolongado segun se estime
conveniente por la Inspeccion.

Todas las imperfecciones que presente el hormigén y que a juicio de la Inspeccién
de la Obra, afecte su seguridad estructural, durabilidad o aspecto estético deberan
repararse. Los métodos de reparacion se basaran en lo establecido en el Manual del
Hormigon del Bureau of Reclamation y debera ser aprobados por la Inspeccién de la obra en
forma previa a su realizacion.
2t MALLA ELECTROSOLDADA

Se utilizara una malla que cumpla con las condiciones de fabricacion de las
siguientes normas

Condiciones de uso en el hormigén armado

— NCh 1174. Of 77: Construccion — Alambre de acero, liso o con entalladuras, de
grado AT56-50H, en forma de barras rectas.

— NCh 219. Of 77: Construccion - Mallas de acero de alta resistencia.

Especificaciones

— NCh 1173. Of 77: Acero - Alambre liso o con entalladuras de grado AT56-50H,
para uso en hormigoéon armado.

— NCh 218. Of 77: Acero - Mallas de alta resistencia para hormigén armado.

Se suministraran en mallas de 2,60 m de alto y 5,00 m de ancho de las siguientes
caracteristicas:

Tipo de Malla Reticula i; ?:?rrt]a Peso
g : 5
Estandar Tipo C (mm) (mm) (kg/m?)
Malla ACMA C-257 150 x 150 7,0 4,08

Corresponde a las mallas tipo ACMA electrosoldadas, con las caracteristicas
sefnaladas en los planos. Los pafios de malla deberan colocarse con traslapos, para lo cual se
debera seguir las indicaciones de los planos, y si ello no estuviera sefialado, se seguiran las
instrucciones de los fabricantes para cada tipo de malla.
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Esta malla ird dispuesta en el fondo y paredes de la estructura segun se indica en
planos.

Los tramos de malla que se coloquen deberan traslaparse entre si en todas las
uniones, siguiendo lo mas aproximadamente posible su posicion definitiva. El traslapo minimo
sera de 20 cm.

3.8. OTROS

El contratista debera incluir en las partidas definidas en los capitulos pertinentes
todos los factores de costos, entre otros, suministro de materiales, equipos de trabajo,
permisos viales, ambientales y sanitarios, derechos municipales, etc., para efectuar la
construccién, instalacion, montaje, pruebas y puesta en marcha de las obras.

Todos los elementos que suministre el contratista seran nuevos, de primer uso y
calidad aceptada por la Inspeccién. Las cubicaciones sefaladas tienen sélo caracter de
informativo, por lo que el constructor debera realizar su propia cubicacién a fin de cotizar
correctamente las obras e instalaciones proyectadas.
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5. ESPECIFICACIONES TECNICAS ESPECIALES

Las siguientes especificaciones técnicas especiales son las que rigen para la
presente obra.

5.1. (A) INSTALACION DE FAENAS

Se entendera por Instalacion de Faenas, todas aquellas instalaciones provisorias
y/o definitivas, que se requieran para la correcta ejecucion y control de las obras a
construirse. Se debera proveer en caso necesario, de instalaciones adecuadas que permitan

cumplir las necesidades de operacion y almacenaje de materiales tal como se indica en las
ETG.

A.1.1. | Letrina obreros uni | 2

A.1.2. | Galpdn taller sin forrar m? | 25

A.1.3 | Caseta prefabricada cuidador uni | 1

A.1.4. | Cuidadores en frente de obras dia | 40
5.2. TOPOGRAFIA

El replanteo se debe realizar de acuerdo a lo indicado en las ETG del presente
proyecto.
| Replanteo y control topografico: | dia | 3.0 |

5.3. ENSAYOS DE CONTROL

El Supervisor de Obra establecera la programaciéon de controles a que estara
sometida |la ejecuciéon de los hormigones, con el fin de verificar el buen comportamiento de
estas E.T.E. Todos los controles seran ejecutados por el Contratista quien debera
proporcionar al Supervisor de Obra toda la informacion que éste solicite. El contratista
tomara 2 muestras a la seccién de hormigén armado y a 4 de las 8 camaras de inspeccién y
entregas. Las muestras estaran compuestas por tres cubos, uno de los cuales se ensayara a
los 7 dias y dos a los 28 dias. Todos los ensayos se realizaran en un l|aboratorio de
reconocida solvencia técnica debidamente aprobado por el Supervisor de Obra.

La supervision debe solicitar el ensayo de hormigoén al laboratorio las que deberan
registrarse en el libro de obra, todo el hormigdon que cumpla las especificaciones sera
aceptado, en caso de no cumplir con las exigencias de proyectos deberan rechazarse
paralizando la obra hasta retiro de la totalidad del hormigén correspondiente a esa partida.

| Certificacién control de compactacion toma de muestras en terreno y ensayos certificados | dia | 8,0
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5.4. (C) MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CONFECCION DEL MURO

A continuacion se especifican, entre otras partidas, escarpes, excavaciones,
materiales para relleno, colocaciéon y compactacién de rellenos, controles de materiales y de
compactacién, y proteccién de taludes y coronamiento.

Debera existir una inspeccion técnica que conozca los resultados de los ensayos
de control de materiales, para la aprobacién y/o rechazo, y que resuelva los problemas que
pudieran presentarse durante los controles y otras situaciones propias de la ejecucion de la
obra.

Previo a los movimientos de tierra, deberan replantearse topograficamente todas
las componentes de la obra, entre otras el eje de la presa y la traza de los pies de los
taludes. Para este replanteo se usaran los puntos de referencia (PR) materializados en
terreno en la etapa de proyecto.

A continuacion se procedera a excavar hasta el sello de fundacién y el dentellén
del muro que se construira siguiendo las lineas y cotas mostradas en los planos de proyecto.
Los taludes de la presa tendran inclinaciones indicadas en los planos y en estas
especificaciones.

5.4.1. Excavacion y Manejo de Materiales

El material retirado debera ser depositado en lugares autorizados como botaderos
que no perturben la construccion de las obras ni el escurrimiento de las aguas del cauce
natural, de preferencia aguas abajo del lugar de ubicacién de la presa.

En aquellos casos en que se encuentre afloramiento de roca se excavara y
limpiara todo el material suelto o distinto a la roca para conformar una fundacién homogénea
rellenando, donde se sefale como necesario, con un material de suelo-cemento.

Sera responsabilidad del constructor mantener la estabilidad de las excavaciones,
debiendo considerar en el precio ofertado las entibaciones temporales de excavaciones
abiertas que permitan mantener la seguridad a las instalaciones y personas, en los casos
que esto fuera necesario de implementar.

Los excedentes de tierra de las excavaciones y otros materiales que no seran
utilizados en la obra deberdn ser transportados a botadero, los cuales deberan ser
responsabilidad del constructor. Los botaderos seran lugares autorizados para ser utilizados
como tal, debiendo tramitar el constructor los permisos correspondientes.

Roce y Escarpe

En toda la zona de fundacién del muro, antes de la colocacion de los rellenos,
debe retirarse la capa vegetal del suelo contaminado con raices y restos organicos. Para
tales efectos, se realizara un escarpe minimo de 0,30 m de espesor.
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El constructor deberd preocuparse de la mantencién de los botaderos, de
depositar el excedente en forma ordenada y de manera de permitir el escurrimiento de las
aguas. El material se depositara y permanecera con taludes estables.

C.1.1. Volumen Excavacién Dentelléon m? 1.796,5
cA1.2. Volumen Excavacion Cubeta m?* 9.029,1
C.1.3. Volumen Escarpe m? 1.210,4

5.4.2. Rellenos del Muro

El muro del tranque estara formado por rellenos compactados de tierras
seleccionadas que se colocaran segun las ubicaciones y cotas que se indiquen en los
planos de proyecto. Los materiales para la construcciéon de la presa seran todos de
procedencia local y se tratara de usarios con el minimo de manipulacion.

El material para el cuerpo de la presa estara constituido por material maicillo
arcilloso con un contenido de finos bajo malla N° 200 ASTM no inferior a 20%.

Este material se obtendra de la zona de empréstito ubicada cerca del eje de Ia
presa. En la zona de empréstito debera realizarse previamente un escarpe, para retirar la
capa de suelo vegetal antes de iniciar su explotacién. Las excavaciones en la zona de
empréstito se haran por frentes verticales, lo mas alto posible con el objeto de obtener una
buena mezcla de los materiales.

El material proveniente del empréstito debera ser controlado periédicamente con
el proposito de asegurar que sus caracteristicas sean siempre las mismas.

El material proveniente de la zona de empréstito se esparcira en la zona de la
presa, en capas de espesor suelto uniforme no superior a 0,20 m. Este espesor no podra
aumentarse, excepto si los resultados de compactacién que se obtengan aseguren un valor
que cumple con las especificaciones.

El nivel de relleno en cualquier momento debera ser similar en todos los puntos
de la presa, no debiendo existir desniveles superiores a 0,60 m.

El material, una vez colocado, debera regarse o dejarse secar segun
corresponda, hasta obtener una humedad cercana a la éptima, antes de iniciar la faena de
compactaciéon. Todo el material de relleno deberd ser homogéneo en cuanto a
caracteristicas y humedad.

En el caso de efectuar riego, no se podran formar charcos de agua ni provocar
arrastre de finos. En lo posible, debera utilizarse riego desde estanque movil con equipo de
riego por lluvia homogéneamente proyectada.

Cada capa de material de relleno debera compactarse con rodillo, de preferencia
neumatico. Se podra usar otro equipo compactador, diferente al indicado, siempre y cuando
se cumplan las especificaciones de compactacién minima.
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Las capas de suelo deberan compactarse hasta obtener una densidad seca
equivalente, a por lo menos, el 95 % de la densidad maxima seca, dada por el Ensayo
Proctor Modificado.

C.2.1. |Volumen Relleno Muro m? 7.610,3

C.2.2. |Volumen Relleno Dentellén (Vol. Exc. Dentellén) m? 1.796,5

C.3.1. | Seleccién de material y acopio para terraplén m? 11.288,2

C.3.2. | Colocacion de material para terraplenes con camién m? 11.288,2 |
94.3. Preparacion Inicial de Terrenos

En primer lugar se debera efectuar la preparacion de la superficie de fundacion
con el retiro de todos los desechos provenientes de la obra u otros de cualquier especie.

|C.4,1 |Limpieza de terreno |mz | 7468

5.4.4. Coronamiento del Muro

El coronamiento de |la presa debera quedar con una contraflecha de un 1 % de la
altura de la presa y una inclinacién (bombeo), hacia el talud de aguas arriba, de 1,5%, con el
fin de permitir que las aguas lluvia escurran hacia el talud protegido.

La superficie del coronamiento deberd ser protegida con una capa de 10 cm de
espesor de estabilizado compactado de tamario maximo 1 /2",

El talud de aguas abajo debera protegerse de |la erosion superficial que causan
las lluvias mediante vegetacion tipo arbustiva, apta para el clima de la zona en que se
construira el embalse (membrana de capa vegetal con vegetacion mediante semillas de
crecimiento rapido, ciclo perenne).

C.5.1. | Volumen Protecciéon Coronamiento m? | 60
C.5.2. | Area Proteccién vegetal m: | 1528
5.5. CONSTRUCCION DE OBRAS DE SEGURIDAD

5.5.1. Vertedero de Seguridad
5.5.1.1. Excavaciéon a Mano para Obra de Arte

Se procedera a excavar hasta el sello de fundacién, siguiendo las lineas y cotas
mostradas en los planos de proyecto. Los taludes de la excavacion tendran las inclinaciones
indicadas en los planos y en estas especificaciones.

En aquellos casos en que se encuentre afloramiento de roca se excavara y
limpiara todo el material suelto o distinto a |la roca para conformar una fundacion homogénea
rellenando con un material de suelo-cemento en los sectores que fuera necesario.
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D.1.1. | Volumen Excavacién a mano del Vertedero | m* | 450

|

5.5.1.2. Relleno Estructural en Torno a Obra

Esta especificacién corresponde al relleno compactado para el apoyo de
estructuras, hasta llegar al nivel establecido, de acuerdo a los perfiles tipo y planos de
proyecto. Los trabajos se ejecutaran en los lugares indicados en los documentos del
proyecto y donde lo ordene la Inspeccion.

No se colocaran rellenos para su compactacion antes de 72 horas de terminada la
colocacién del hormigén. La colocacién debera ser cuidadosa, de manera de no danar los
hormigones.

Los rellenos que se efectuen con suelos que tengan un porcentaje de fino
superior al 5%, deberan compactarse con una humedad que esté comprendida entre mas
menos 3% de la éptima, definiendo la humedad éptima como aquella con la que se alcanza
la maxima densidad en ensaye definido por la norma ASTM D 698. Los materiales que
contengan un porcentaje de fino inferior al 5%, podran compactarse con una humedad
cercana a la 6ptima.

Los materiales para los rellenos que se efectien con gravas, se colocaran en
capas horizontales de 20 cm. En el caso que se efectien con arena, se dispondran en capas
de 15 cm y los que se realicen con finos se colocaran en capas de 10 cm. La compactacién
de estas capas se conseguira con un minimo de tres pasadas con placa vibratoria o de
compactador de impacto, con un peso estatico minimo de 70 Kg., accionados por un motor
de una potencia igual o superior a 4 HP. El uso de estos equipos de compactacion queda
condicionado a la aprobacién de la Inspeccién.

En el caso de usar pisones manuales, el material a compactar no podra tener
piedras mayores de 3", el espesor de las capas no podra ser superior a 10 cm y el nimero
de pasadas no podra ser inferior a 5. Los pisones manuales deberan pesar a lo menos 10 kg
y su superficie de contacto no debera exceder los 100 cm?.

En cada capa se debera obtener grados de compactacion iguales o superiores al
95% del Proctor Standard (Norma ASTM D 698) o densidades relativas iguales o superiores
al 70% (Normas ASTM D 4253 y D 4254). Si el control de compactacion entregase indices
inferiores, se debera aumentar el nimero de pasadas y/o reducir el espesor de la capa, a fin
de conseguir los niveles de compactacién sefalados.

Los rellenos se deben elevar parejos en las caras de las obras correspondientes y
se prohibe usar agua salada en la operacién de compactado.

No se colocaran rellenos entorno a estructuras de hormigén antes que éstos
hayan cumplido 7 dias de edad o hasta que alcancen una resistencia a la compresion de a
lo menos 50% de la resistencia especificada a los 28 dias.

|

D.1.2. ] Relleno Estructural del vertedero ] m? ] 13,5
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5.5.1.3. Hormigén Emplantillado e=5 cm

En el sector de fondo se confeccionara un emplantillado de 5 cm de espesor
minimo de acuerdo a lo indicado en los planos. El emplantillado consiste en un recubrimiento
de hormigén de tipo H-5 con un espesor minimo de 5 cm, dispuesto segun lo indiquen los
planos de proyecto.

D.1.3. | Emplantillado del vertedero ‘ m? ‘ 1,6

5.5.1.4. Malla Acma C-257

Los trabajos consisten en el suministro, doblado y colocacién de acero para
armaduras de refuerzo de hormigén, en conformidad a los planos del proyecto, incluyendo
todos los elementos que estas faenas requieran. El acero debera ser almacenado bajo
techo, evitando que se deforme, ensucie u oxide. El acero no debera quedar en contacto con
el suelo.

La enfierradura correspondiente al hormigén del vertedero sera de Malla ACMA
estandar Tipo C-257. El acero debera ser preparado en frio de acuerdo con lo indicado en
los planos de detalle correspondientes y sera realizado por personal competente y con los
dispositivos adecuados.

Todas las armaduras seran colocadas en la posicién exacta que indican los
planos. Seran amarradas y afianzadas mediante dispositivos, tales como distanciadores y
separadores, para alejar las armaduras de los moldajes de modo de cumplir con los
recubrimientos especificados y evitar que se desplacen o deformen. Las armaduras seran
revisadas y recibidas por la Inspeccién antes de proceder a colocar el hormigén.

Antes de colocar la malla debera limpiarse de toda suciedad, lodo, escamas
sueltas, 6xido, pintura, aceite o cualquier otra sustancia extrafia que contenga y que pueda
reducir o destruir la adherencia entre el acero y el hormigdén. Esta condicibn debera seguir
cumpliéndose hasta iniciar la faena de hormigonadura.

D.1.4.  |Mallatipo ACMA C-257 Vertedero | m? | 42,8

5.5.1.5. Moldajes

Los moldajes deberan ser rigidos y firmes de manera que resistan sin sufrir
ninguna deformacion la colocacion, vibracion y compactacion del hormigén. Deberan
también ser estancos para evitar cualquier pérdida de lechada y mortero por sus juntas.

Los moldajes se ejecutaran tomando todas las precauciones necesarias para
asegurar la estabilidad de los taludes de corte y para no provocar caidas de material en su
contorno, ni interferencias en las vias, evitando la ocurrencia de accidentes y dafios a
terceros.
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Para las superficies de hormigon expuestas a escurrimiento hidraulico, se podra
usar moldes de madera, madera terciada o similar. No se permitira el uso de laminas
metalicas para forrar los moldes.

Se debera aplicar a los moldajes un compuesto que impida su adherencia al
hormigén, consistente en un aceite mineral u otro producto aprobado por la Inspeccién y que
no manche, altere ni dafe el hormigon.

El retiro de los moldajes se hara una vez transcurridos los plazos que se indican
en la tabla N° 1 de la Norma NCh 172, Art. 20 y tan pronto como sea posible.

Los moldes podran ser usados en mas de una ocasion siempre que se asegure
una terminacién del hormigén de acuerdo a los planos y especificaciones del proyecto, y en
particular mientras no hayan perdido su forma inicial y no alteren la terminacién de las
estructuras a hormigonar.

D.1.5. | Moldaje 3 Usos del vertedero ‘ m? | 421

5.5.1.6. Hormigdén H 25

Los muros del vertedero seran de hormigén H 25 de 0,15 m de espesor y tendran
las dimensiones y ubicacién indicadas en los planos de proyecto.

D.1.6. | Volumen Hormigén H25 del vertedero | m? | 11,4

5.5.2, Transicién
5.5.2.1. [Excavacién a Mano para Obra de Arte

Debera cefiirse a lo indicado en item 5.5.1.1
5.5.2.2. Hormig6on Emplantillado e=5 cm

Debera cefiirse a lo indicado en item 5.5.1.3
5.5.2.3. Malla Acma C-257

Debera cenirse a lo indicado en item 5.5.1.4
5.5.2.4. Moldajes

Debera cefiirse a lo indicado en item 5.5.1.5
5.5.2.5. Hormigén H 25

Debera ceriirse a lo indicado en item 5.5.1.5
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D.21. Volumen Excavacién a mano de la transicién m? 3.6
D.2.2. Emplantillado Transicién m? 0,1
D.2.3. Malla tipo ACMA C-257 Transicién m? 52
D.2.4. Moldaje 3 Usos del transicién m? 4.2
D.2.5; Volumen Hormigén H25 del Transicién m? 0,8

5.8.3. Canal de Descarga
5.5.3.1. Excavaciones Canal Trapecial

Debera cefiirse a lo indicado en item 5.5.1.1

| DJ3.1. | Volumen Excavacion a mano de la transicion m? | 368,8

5.5.3.2. Revestimiento mamposteria

Se suministrara y colocarda mamposteria de piedra de un espesor de 15 cm. de
acuerdo a lo indicado en los planos.

| D.3.2. | Area Mamposteria Canal | m? | 400,6
5.6. OBRA DE DESCARGAY ENTREGA
5.6.1. Camara de Entrada

La obra de descarga y entrega estara compuesta por una tuberia de acero con
vélvula de regulacion aguas abajo, que desagua a una camara de hormigdén. La tuberia
considerada es de diametro @ 250 mm de acero con espesor de 6 mm, con uniones
soldadas con filetes de espesor mayor a 6 mm y sera unida a la tuberia con uniones flanges
apernados y con empaquetadura de goma. La valvula de regulacion sera de 250 mm de tipo
compuerta en fierro fundido (Tipo Meplat). Se consideran ademas muros cortafiltraciones
que abrazan la tuberia metalica en todo su recorrido y distanciados a 3 m. La enfierradura
sera de Malla ACMA Estandar Tipo C-257.

5.6.1.1. [Excavacién
Debera cefiirse a lo indicado en item 5.5.1.1
5.6.1.2. Relleno Estructural en Torno a Obra
Debera ceiiirse a lo indicado en item 5.5.1.2
5.6.1.3. Hormigon Emplantillado e=5 cm H-5

Debera cenirse a lo indicado en item 5.5.1.3
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5.6.1.4. Malla ACMA C-257
Debera cenirse a lo indicado en item 5.5.1.4
5.6.1.5. Moldaje
Debera cenirse a lo indicado en item 5.5.1.5
5.6.1.6. HormigénH 25
Debera cefiirse a lo indicado en item 5.5.1.6
5.6.1.7. Rejilla
Debera proveerse e instalar una rejilla de acuerdo a lo indicado en los planos
E.1.1. Volumen de Excavacion m? 10,6
E.1.2. Relleno estructural m? 51
EA:3 Emplatillado H-5 m? 0,1
E.1.4. Malla Tipo Acma C-257 m? 10,4
E.1.5. Moldaje 3 Usos m? 19,5
E.1.6. Volumen Hormigoén H-25 m? 1,2
5.6.2. Camara de Salida
5.6.2.1. Excavacién
Debera cefirse a lo indicado en item 5.5.1.1
5.6.2.2. Relleno Estructural en Torno a Obra
Debera cenirse a lo indicado en item 5.5.1.2
5.6.2.3. Hormigén Emplantillado e=5 cm H-5
Debera cefiirse a lo indicado en item 5.5.1.3
5.6.2.4. Malla ACMA C-257
Debera cefiirse a lo indicado en item 5.5.1.4
5.6.2.5. Moldaje
Debera cenirse a lo indicado en item 5.5.1.5
5.6.2.6. Hormigén H 25
Debera cefiirse a lo indicado en item 5.5.1.6
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5.6.2.7. Valvula de Mariposa

Se consulta la instalacion de una Valvula de mariposa D= 10" de acuerdo a lo
indicado en los planos.

E.2.1. Volumen de Excavacién m? 15,1
E.2.2. Relleno estructural m? 7.4
E.2.3. Emplatillado H-5 m? 0.3
E.24. Malia Tipo Acma C-257 m? 23,3
E.2.5. Moldaje 3 Usos m? 20,3
E.2.6. Volumen Hormigén H-25 m? 56
E.2.7 Valvula Mariposa D=10" Unid 1
5.6.3. Conduccién en Tuberia de Acero

Debera proveerse e instalar Tuberia de acero de 250 mm de didmetro, con un
espesor de 6 mm de acuerdo a lo indicado en los planos. Se consulta el transporte de las
tuberias desde los sitios de adquisicion de las tuberias hasta el lugar de instalacion. Las
tuberias transportadas a la obra, deberan ser revisadas para asegurarse que no hayan
sufrido dafio alguno durante el transporte. En el caso de detectar fallas, el contratista debera
informarlas de inmediato al proveedor con el objeto de dar solucion al problema y los
elementos fallados deberan ser almacenados en lugar diferente al del acopio normal.

Los tubos deben ser manipulados por eslingas o cuerdas y no con cables de
acero y cadenas. Por seguridad, los tubos deberdn ser manipulados en dos puntos de
sujecion externos, ubicados cercanos a los extremos del tubo. No se deben izar mediante
ganchos ubicados en los extremos del tubo, ni tampoco pasando ningun elemento como
cuerda, cadena o cable por el interior del tubo.

El transporte de las tuberias, uniones y piezas especiales debera hacerse
respetando las siguientes estipulaciones:

- Los tubos deben estar uniformemente apoyados en toda su longitud durante el
transporte, y no deben sobresalir de la carroceria que los transporta.

- Los tubos y accesorios no deben estar en contacto con salientes cortantes que
puedan danarlos, por ende se recomienda topes de madera para estibar la carga.

5.6.3.1. Dado de refuerzo de Hormigén
Debera cefiirse a lo indicado en item 5.5.1.6
5.6.3.2. Malla ACMA C-257

Debera cefiirse a lo indicado en item 5.5.1.4
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Proyecto Microtranque BB-12

5.6.3.3. Moldaje Dado

Debera ceiirse a lo indicado en item 5.5.1.5

E.3.1. Tuberia de Acero ml 44,7
E.3.2. Hormigén H-25 m? 151
E.3.3. Armadura Malla Tipo Acma C-257 m? 15,2
E.3.4. Moldaje m? 16

5.6.4. Canal de Entrega

El canal sera del ancho minimo que permita la excavacién con maquina,
generalmente 30 a 50 cm. y sera construido en tierra.

E.4.1. | Volumen Excavacion Canal de Entrega | m? 69

5.6.5. Impulsion

Se consulta en los casos que sea necesario, la impulsion del agua de riego por
medio de una caneria de PVC D=110 mm y una motobomba a combustible.

E.51. TUBO PVC C4 D = 110 mm: m 0

E.5.1. Motobomba 2 HP(Bencina) un 0

Anexo 8.8: Especificaciones Técnicas 18



ANEXO 8.9

CUBICACIONES

SITIO BB-12



Significado de Colores
Ingresar dato
CUBICACIONES Resultado para Presupuesto
Resultado Intermedio
c MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CONFECCION MURO
cq Excavacién y Manejo de Materiales 3 55 e =T ot =[____1z0360m*
c.A1. Volumen Excavacién Dentellén =| - 1.796,5|m*
c.1.2 Volumen Excavacién Cubeta =| 9.029,1|m*
c.1.3. Volumen Escarpe =|. 1.210,4|m?
Dato1 Area de Escarpe (Plano) =L — 303 m?
Dato2 Espesar Escarpe = 03 m

Elvalumen de escarpe corresponde a la impieza y excavacion de |a zana en donde
se construiran las obras de muro y otros elementos

Calculo Volumen de Excavacion Dentelldn (C.1.1

Uisia e Dista % Area & 0 3 D

i ¥ fi o LU, ) 0
2,00, 3.00) 20,00 40,00 20,00 17.06 3 313,40

00 400 30,00 50,00 20.00 14,28 25 258,60
4,00 5,00 60,00 50.00 20,00 12.58 T2.8] 754,80
5.00 6,00 80,00 700,00 20,00 12,90 T é{ 241,10
6,00 7,00 100,00 120,00 20,00 11,21 11, 230,30
7,00 8,00/ 120,00! 140,00 20,00 11,82 11,4 232,20
8,00 9,00 140,00/ 153,00 15,00 11,40 0.0 B5.50)

Volumen Total de Excavacién ai 17965 m*
Volumen Excavaclén Cubeta (C.1.2]
L L 0 D B
1,00 2,00 0,00 32,24 32,24 0,00 0.0 0,00
2,00 3,00 32,24 50,00 17,76 0.00 22,7 201,75
3.00 4,00 50.00 60.00 10.00 22,72 59.6 411,80
4,00 5,00 60,00 80,00 20,00 59,64 105,7 1652,90
5,00 6.00 80.00 100.C0 20.00 105.65 1259 231570
6,00 7.00 100,00 120,00 20,00 125,92 98,1 2240,30
7.00 8.00 120,00 140,00 20.00 98,11 7.7 1697.80
8,00 9,00 140,00 150.00 10,00 71,67 301 508,85
Volumen Total de E» ian 3.0297|m*
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Significado de Colores

Ingresar dato

CUBICACIONES Resultado para Presupuesto

Resultado Intermedio

c.2 Volumerr Relleno Muro ; i i : = odoegm

c.21. Volumen Relleno Muro =| 7.610,3|m*
c.2.2 Volumen Relleno Dentellén (Vol. Exc. Dantellén) =l 1.796,5|m*

Para el relleno del Muro y Dentenlldn se realizara la Compactacion rodillada de terraplenes, por capaé

Calculo Rellano Muro (C.2.1.

L) ) -
2.0 3.00] 200 000 20.00 13, 55.5 700.90)
3.00 4.0 40,00 50.00 20,00 55,51 70,0 125540
4,00 5.00 50,00 80,00 20,00 70, 78,7 148750
5.00 6,00 §0.00 100,00 20,00 78.72 79,5 582,60
6.00 7.00 00,00 20,00 20,00 79.54 58,5 148070
7.00 .00 20,00 40,00 20,00 68,53 158 840,80|
8.00 .00 40,00 155.00 5,00 15.55 0.0 116.63
Volumen Total de Rell 7.610,3|m*
€3 Acoplo, Transporte y Colocacién de Empréstitos

Cc.31. Seleccién de material y acoplo para terraplén =

Dalot Esponjamiento =[

Dato2 Volumen Relleno Muro (C.2) =[

c.3.2. Colocacién de material para terrapl con i6 =

c4 Preparacién Inicial de Terrenos

c41. Velimen limpleza de Terreno = 746,8/m*
Date1 Area hmpieza (Plana) = 5 m?
Dato2 Espesor limpieza = = ] Lajm

Antes de comenzar las obras se realiza la impieza de matorrales, arbustas y otros que
se encuentren en la zond de obras o muendacén

c5 Obras de Proteccién del Muro
C.51. Volumen Proteccién Coronamiento = e 60,0 m?*
Dato1 Largo Coronamiento (Plano) = F 149,9‘m
Dato2 Ancho Coronamiento (plano) =} iy 4,0/m
Data3 Espesor Proteccidn Coronamiento {plano) = _ 01m
Daltod Area Proteccion Coronamiento = ~ 509,6/m?

El material 3 utilizar sera de tipo granular e=0,10 m [Relleno con maquina)

C.5.2. Area Proteccién vegetal =|&5 1.528,0|m’

Para dar mayor estabilidad y durabilidad a los taludes de los muros, se realiza la torestacion
de ellos. La vegetacion estabiliza los laludes por la red de raices que genera evilando su erosion
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Significado de Colores

Ingresar dato

CUBICACIONES Resullado para Presupuesio
Resultado Intermedio

D CONSTRUCCION DE OBRAS DE SEGURIDAD

Parametrizacién de dimensiones para el cdlculo de Vertedero, Obras de Entrega y Canal.
Valores extraidos de planos

L=[" 540  |iargo Vertedero {m) el= IR Ancho cémara entrada(m)

L1 6,50 Largn total Vertederolm) ez-E U |Ancho interno cdmara entrada(m)
a= {Ancho Vertederoim) di=f . 100 |Altura cdmaras(m)

b= ~ |Ancho Canal y Alto canal trapecial (m) d2=| 070  |Alturaalacdmara cuadrada(m)
h= 0,50 - |holgura Excavacién{m) gi=s| 1,20 HAncho total cdmara salida(m)

e=| 0,15 |espesor Murosy losa(m) fi=| 495 |Largo cdmara salida(m)

Ancho alas verticales{m) g2=| 1,50 {Ancho camara salida(m)
| Attura Muros @3= | 120 ‘|Ancho interior cdmara salida{m)
Alto alas verticales{m) hi= e LA ' Altura total cdmara salida(m)
Alto ala horizontal{m) h2= 0,60  JAltura Muro menor cdmara salida
lalto grada(m) h3=| 0,35 |Ancho Alas cdmara Salida
- |Ancho grada{m)
{Ancho continuacion grada(m)
| lcalda a canal {m)
| Pared canal receptor (m)
~|Largo transicién {m)

cT=

L2=
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CUBICACIONES

D.1

Vertedero de Seguridad

Obra de Hormigén

D.1.1.

D.1.2,

D.1.3.
Datol

D.1.4,
Datol
Dato2
Dato3
Dato4

D.1.5.
Datol
Dato2
Dato3
Datod
Datos

Volumen Excavacién a mano del Vertedero
Volumen de excavacion vertedero = ([L1+h*2)
Terrens Semi-Blando

Relleno Estructural del vertedero

*(a+b+h*2))"1

Relleno estructural vertedero = (2*L+2*(a+b))*h"c1

E! Relieno estructural en tarno a obra se aplica por capas. material seleccionado, humedad normal.

Emplantillado del vertedero
Espesor del emplantillado
Vertedero = (L1*(a+b)}*0,05

Malla tipo ACMA C-257 Vertedero
recubrimiento de malla

Malla en vertedero antes de descarga ={2%a3+L-2"rec)*a

Malla Canal hasta transicion ={c6+b+c7-rec)*L
Malla Pared Final Canal =b*c7

Moldaje 3 Usos del vertedero

Area alas verncales = 4%a2%(ad+c2)+ 2*e"{ad+c2)

Area Muros horizontales = [a®33%4)+[e*a3"4)
Area ala honizontal ={L*¢272)4i2%e*c2)

Area gradas | 703

Area canal=2"L"(¢G+u?)=2"h"¢?

Volumen Hormigén H25 del vertedero
Volumen losa Vertedero = L=a®e

Valumen alas verticales Vertedero = 2%(a2%a3%e)

Valumen Muras Vertedero = 2*{a3*a%s)
Yalumen Ala horizontal Vertedero = {L1%c2%e}
Volumen Grads Vertegero = {L*¢3%cd)+({c3* <t

)/2%L}

Volumean Canal Vertedera = {e7+chb+1)" L e+h*e7% e

Cubicacicnes

Significado de Colores

Ingresar dato
Resultado ;S-ira Presupussto
3 Reﬁ_u&ado.htwmadlo ;

=L : 45,0|m*

=| 13.5|m’

i i

i

L
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CUBICACIONES

D.2

Transicién

D.2.1.
Datol

D.2.2.
Datol

D.2.3.
Datol
Dato2
Dato3
Datod
Dato5
Datoé
Dato?

D.2.4.
Datol

D.2.5.
Datol
Dato2
Dato3

of

Volumen Excavacién a mano de la transicién
Talud k

Volumen de excavacidn Transicién = (b+kb)*c7*L2
Terreno Semi-Blando

Emplantillade Transicién
Espesor del emplantillado({esp)
drea basal de la Transicidn = (b+e)*L2"esp

Malla tipo ACMA C-257 Transicién

recubrimiento de malla

Talud k

Malla radier transicién =b*L2

Largo Superior transicidn s={L242+(k*b}*2)*(1/2)
Largo Talud Fin transicidn s1=b*{{1+K*2))*(1/2)
Malla Pared Vertical - recubrimiento = 2*5%(b/2-1)
Malla Pared Talud k=51"L2

Moldaje 3 Usos del t Icién
Malla Pared Talud k = 2*51*L2

Volumen Hormigdn H25 del Transiclén
Malla radier transicion =b®L2%e

Malla Pared Vertical - recubrimiento = s*b*e
Malla Pared Talud k =s1*12%e

0.0L2 0.75L2

Significado de Colores

Ingresar dato
[ Resultado para Presupuesto
= Reenltado ntermed

[
33

1.502
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Significado de Colores

Ingresar dato

CUBICACIONES Resultado para Presupuesio
Resultado Intermedio

D.3 Canal de Descarga

Obra de Mamposteria

DEER Volumen Excavaclén Canal trapezoidal = 388m*

Canal de seccion trapezoidal de mampostena de piedra

Calculo Excavacién Canal (C.2.1.

b Distancia: Araa Corte (Mm% Volumen - Araa Relleno (m?) Volumen Rellena
Farcial () wxwhicis Cone IR powiets Téming 1] ol

10,00 0,00 0,96 4,80

10,00 0,96 3,19] 20,75

10,00 3,19 5,25 4220

10,00 5,25 6,07 56,60

10,00 6,07 5.?3| 59,00

10,00 573 5,66 56,95

10,00 5,66 2,45 40,55

10,00 2,45 249 24,70

10,00 2,49 253 25,10

10,00 2,53 2,23 23,78

10,00 2,23 0,56 13,02

7,15 0,56 0,00 1,33

Volumen Excavacién . 368,79|m’ e R Y
D.3.2. Area Mamposteria Canal =
Datol Largo canal Lc =|
Dato2 51 Largo Talud Fin transicidn s1=b*[{1+K"2))*(1/2) =

Area canal del canal de mamposteria = Le*(2%sl+b) -
Revestimiento mampostena de piedra e=15 cm, Sum y Colocacidn
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CUBICACIONES

E.1

OBRAS DE ENTREGA

Camara de Entrada

E.1.1.

E.1.3.
Datol

E.1.4.
Datel
Dato2
Date3

E.1.5.
E1.6.
Datol

Dato2

EAT.
Datol

Vol de E i
Valumen = ((el+h*2)*(el+h*2))*d1
Excavacidn a mano para obra de arte { Terreno semi-blando)

Relleno estructural
Camara de Entrada = 4*el1*h*(d1+d2)
En torno a obra por capas , material seleccionado, humedad normal:

Emplatillado H-5
Espesor del emplantillado({esp)
Camara Entrada = e1"e1*0,05

Malla Tipo Acma C-257

Radier camara entrada = [e1%el)
Muros Camara entrada = (d1%el*4)
Ala camara entrada = (d2%el1*2)

Moldaje 3 Usos
Area cdmara Entrada = (e1*(d1+d2})* 4+{e2®ei*4)+2*(e1*d2)

Volumen Hormigén H-25
Volumen losa = el*el*0,05
Volumen Muros = ((el*el)-{e2*e2))*d1+(d2*(e1*2))%e

Rejilla
Largo Rejilla Lrej= (d242+e1*2)*0.5
Area rejilla =Lrej*el

N
By
N
8
N
&
&
8§
ke
5
8
8
3
N

Pz
z
7
Z
Z
.
Z
Z

R

Cubicaciones

1}

I

Significado de Colores

_ Ingresar dato

__Resultado para Presupuesto
; Resultado Intermedio -
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CUBICACIONES

Cémara de Salida

E.2.1.

E22

E23.
Datol

E.2.4.
Datol
Dato2
Dato3
Datod
Datos

E.2.5.

Vol 1 de E 16
Volumen = {{gl+h™2)*({{1+h*2)}*h1
Excavacion a mano para obra de arte { Terreno semi-blando)

Relleno estructural
Relleno estructural cdmara de Sahida = (2"F1*h*h1)+(2*g2*h*h1}
En torno a obra por capas, matenal seleccionado; humedad normal-

Emplatillado H-5
Espesor del emplantillado(esp)
Camara Salida= f1*g1*0,05

Malla Tipo Acma C-257

Radier Camara Salida = (F1*g2)

Muras Longitudinal = (F1*h1*2)

Muras Transversales = (g3*h1*2)+(g3"h2)

Alas Horizontales Camara salida = (h3*(h1+h3))
Ala horizontal =(h3*g2)

Area de Mallado 1gual a la Suma de Datol a Dato5

Moldaje 3 Usos
Area camara= (h1*g2)+(f1*h1)*2+(g3*h1)*3+(h3*h1)*4+{g3*h2)*2

Volumen Hormigdn H-25

Volumen losa = g2*f1

Volumen Muros = 2*(f1*(h1-e))*e+2*{g3"e*(hl-e))+g2"e*h2
Volumen alas = 2*(h3*e*h1)

b

3 GZ2 (1

p o
=

o

F1

Cubicaciones

Significado de Colores

Ingresar dato

Resultado para Presupuesto

Resultado Intermedio.

Ion_u

\

R
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Significado de Colores

' Ingresar dato

CUBICACIONES Resultado para Presupuesto
_Resultado Intermedio

E3 Conduccién en Tuberia

E.31. Tuberfa de Acero s - 4370m

Tuberia acero @ 250 mm, e=6 mm

MURO CORTAFILTRACIONES (PARAMETROS)

J
Muro Corta Filtraclones:
D= 0,25|m
J= 1,00|m
K= 0,15|m J J
largo = 44,70|m
Dist= 6,00/m
N = 8luni
E.3.2. Harmigén H-25 1,1|m*
Dartol Hormigdn por unidad = j*2"K-pi{)*d"2/4*K e
Dado de refuerzo Hormigon H25
E33. Armadura Malla Tipo Acma C-257 . 15,2_[rn7
Area Total de armadura = ((j*})-(pi*d*2/a))"2*N"
E.3.4. Moldaje | i 13.ll|m‘
Moldaje Muro Cortafiltraciones = (j%j*2)*N"+[J*K*2*N")
Ed4 Canal de Entrega
E.4.1. Volumen Excavacién Canal de Entrega | 69,0|m*
Caleulo Execavacion Canal (E.4.1.)
Jista a Area orte 0 g Area Kellieno D ¥ Helle
10,00 0,33 0,30 3,15
10,00 0.30] 0,32 3.10
10.00 0,32 0,31 3,15
10,00 0,31 0,30 3,05
10.00 0,30 0,29 2,95
10,00 0,29 0.21 2,50
10,00 0,21 0,22 2,15
10,00 0,22 0,32 2,70
10,00 0,32 0,36 3,40
10,001 0,36 0,32 3.40
10,00 0,32 0,42 3,70
10,00 0,42 0,38 4,00
10.00] 0,38 0,36 3,70/
10,00 0.36 0,53] 4,45]
10,00 0.53] 0.78 6.55)
10,00 0,78 0,83 8.05
10,00 0,83 0,52 6,75
5,01 0.52 0,38 2,25
Volumen Excavacion 69,00 m* g Bﬁ]m'
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ANEXO 8.10.1

ANALISIS PRECIOS UNITARIOS Y
PRESUPUESTO

SITIO BB-12



PRESUPUESTO MICROTRANQUE BB-12

NOMBRE P.U,

¢ [LETRINA DBRERGCS 1.2 ¥ 1 mi_Canfucion

(‘J\lPCvN TALLET ST FORFAR: Conteccon [GALFON TALLER Sifi FORRAR Coofacrlin
CASETA PREFABRICADA CUDADGR (! [CASETA PREFARRICADA CLICADNDR 1

HDADORES EN FRENTES DE OBRAS ¥ _[CHIDARCHES EN FRENTES DE CBRAS ¥

[TOPOGRAFIA
I [REPLANTED y CONTROL TOPOGRAFICO: | _dls ] 116856 | 115.858]
[ENSAYDS DE CORTROL $ 154851
I TCERT F ICAGON CONTROL LE [ de T 103558 | 193.564] 8,0 154851
MOVIMIENTO DE TIERRAS ¥ CONFECCION MURD 3 61.684.308
T Excavacidn y Mansjo de Matariales
o Voluman Excavacion Duntodon E R S 1965 1,965 17985 3,530,423
C1i ol € savie ibn Cubotn E:‘.C AY km:m CON MAGUINA DE ZANJA DE| 1065 1.965 00201  17.742189)
hsr-r\m-r: TN MADUING PARA
v ‘edumen Escame DESFEJAR EMPRESTTO O FUNDAR w 261 281 12104 M0 125]
TERFEAN ENF=
c.2 Valuman Rallgna Mure
COMPALTACION RODILLADA, OF
ca: “ieduran Redenc Mug TERRAFLENES, POR CAPAS m acd Bca 7610.3 5.149.143)
3]
» COPAPAL TACHSN ROUILLALIA UF
Viedum.a: L i
524 ,:,,,..;,,.,':,rmm DAttt G5 TERRAPLENES, POR CAPAS m s go8| 1796.5 1,451,572
CONTROLADAS
[ ] Aco) niilas
v ION COB H ¥
a1 Sulsconn de material y moapa nara mraplin [C oo AL IGH CONMADUINA DE ZANIADE | oy 1,965 1,965 12882 22181313
X = O = AT FITIA] B 1
32 [Cobocacon da materul pam wmapenss con |0 J—.(K.A(:I(Im nE ""_M I-N.nj l‘ I'Ur m o 800 112882 5,030,560/
F_w-ﬂ‘ TERRAPLENES CON CAMIDN TOLYA
] Proparucidn iniclal de Tarrenos .
| ESCARFE CON HACUINA EARA |
et ‘olienen impiazh de Tamann GESPEIAR EMPRESTITO O FUNDAR m! 81 281 7468 209,851
5 Obras de Predeccién dol Mura
| kgt Pk acivd Cannamsnts 1&5;_EMG ZON MATUINA SIN COMPACTAR | - ! pr— [ 2054 50,0 53,194
Zran Protncoas vegatal [Asea Protaczdn vegetsl I m | 5el | 80|  1528.0] 8B6.240,
: |¢ON8?&U¢C§N DE OBRAS DE SEGURIDAD 11.TAT 430
o Hormigan
X Variadero de sequridad
ny Vomman Eacavacidn 1 manc dol Vonsser | Eaces oo o i MANG PARA GRItA L m 5928 5.929 a5 268,805
FELLENG B3 TRUC TURAL BN TORID A
Dz Reflena Extructurml aal wnedars OBRA POR CAPAS , PARA OBRAS m .78 10,781 135
EXR] Ermpanilinds ool weders EMPLANTILLADO [4 SACOSIT) i €0 487 8
DA |Maka Leo ACMA C-267 Vensger AL bipey ACHA 2251 Smisio ¥ m 7265 us_sl 428
N Muddrge 3 Uiseia dob wirtitguny MACILTIAJE PG {3 US0S] m* 872 B.720 421
s " . . FCREGONADD Hof CONTROLAGO | A s q
Suid walirren Hormingn HeS del venadam £ i .. 14 ¥ CO0 DCATION | m Hrarg a7.07 K
0.2 Teanslcidn
TRCRVAL 10 A ML PARE L2
T Walurran Excavacdn @ mano da kb rasisdan F‘" “‘:‘f" A i FA GBRA OE m* 5.929 5929 3.6 29,344
ARTE { Tamano semebiggo)
S22 EmuiantBade Transclan EMPLANTILLADRD 14 SACOSImY) m! FOART 60487 a4 5.217)
D23 |Mala oo ACMA C-257 Transeion [prhseh s AR RS oY m 1285 7265 52 38,098
o
D24 TMakizie 3 Uisps dal ranisen [ACLDALE FING (3 USDS) m 0.720 B.720) ¥ 36 096)
. S — THORMGONADD KA | .JL_]N Pl“ nl)c! ] i .
D25 ok Hicmigan H25 el Tramckin | amricatico m 32070 87.070 0.8 70,841
Obra de mamposissin
%] Canal ds Opscargs —
X AALKON GO RGN F 2R OE
DAL [Vohemen Exciveotn Canl impsardit e e L T 1985 1.965 3888 724,679
3% |Aeea Mampasiars Canal REEST. -tLB._DE FEDRA € 5305 m 260 21,643 006 8671158
Il
E OBRAS DE ENTREGA
E1 [Camara da snirada
£ Veduron de Eeavacion e e A EAT DARATIE m 5970 5420 108
REL .r-%e"m-:.mm TG
.12 Firdlans eainstinl GERA PCR CAPAS . PARA OBRAS m# 1m7a 10,781 51
[EN Emntaldiacs H l—rA“u'\Hl'l'..l.N’Q i SA00Am3] m* AL 847 7| 1
LA U0 AC 25 = =
- \nlis Tipo Acma C-257 MALLA 0 ACMA ¢-257 Sunuemsire y m 7265 7268 10.4)
Bl Ritsbdngte 1 Lisos BACLDAJE PiD 11 USOSY m’ [¥FE a7 18,5
ey = HORMCONADD 125 CONTROLADD | N g
Vekan HOmugs He/a ALK BN SITU ¥ CFE OO AN m At &7.070 1.2
Rajin mda Unid [FIE] 19.048 LK
Iclmm da sallds
(3] Vrduman da Froavandn “K:‘“""_\_:m ' -'-U«Il'.-O PARA OGRA DE m* Aase | 5928 151
RELLEMG ESTRUCTURAL EN TORND A i
T2 Rsllents xireturs (OSRA POR CAFAS . PARA GERAS L 107 10,78 14
E= |E=r-'.lammo [ EMPLA VTR ADD {4 SACCSN m? £h487 B0.457) [%
E24, Malta Tioo Acma C-257 'c‘::lj:‘ D m 7263 7265 233
E25 Tackaie 3 Usas MOLOAJE PING 13 US0S) m [ B.720 203
: . = [HORMGONADO Fib CONTRULADD | i |
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L
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ANEXO 8.10.4
COTIZACIONES

SITIO BB-12
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Sienvenido! nicia sesion o Reasirats

Musbles y De

Motobomba Gasolina GP80 - Sodimac.com

Seguimiento de tus compras | Venta Telefénica 600 600 40 20 |

Sodimac Erpresas Servicios Hogar huesira Empresa

{rehiogar

Sodimac.com » Ferelena » Gagilena » Molobombas Uniled Power 3"x3"” Motobomba Gasolina GP80

Productos complementarios

Combarplast
Embudo plistico 14 em

$2.190 CU

[]Agregar

Soga
Brden doméstico 22 lilros

$4.990 Cu

[[JAgregar

¢Por qué comprar en Sodimac.com?

+  Tenemos 10de un mundo de deas
para majorar tu hogar y nas de
a0.000 productos disponibles para
t

+ Jihora pu2gas oblener W congya de
manera mas rapida y aegura incluso
en 24 horas,

+  Muestro servicio de conpra asisiida
te myudara a realizar lu mejor
compra onling

Tiendas

Pisus y Ta

Carro de compras
producios

Buscar

Hagalo usted mismo  Circulo especaiistas

nacio

1eria Construccion

United Power 3'"'x3" Motobomba Gasolina GP80

SWLU: 249704-8

ﬁ ﬁ i} {\f ﬁﬁea al primero en

escribir una rasana

$196.990 C/U

Acumula: 1.313 CMR Putos

Calcula el valor de tu cuota CMR

N® de Cuotas Valor cuota $
2" 18,838
Costo Total Crédito: $227.695
CAE: 27.64%

Otros medios de pago

Ficha Técnica
Atributos
Modelo
Marca
Ciémelio apiracion
Dizmalro descama
Caudal
Altura de S.l;'.ccn
Folencia
Conamo

Combusiinle

Pregan
Poso
Crgen

Garantia

Mo gusta m

2+ 0

WMétados de envio v reliro

Despacho a Domicilioc  Ver IONES

Retiro en Tlenda No Disponible

No hay dispenibiidad de este producto en Tiendas

Canhdad 1

+ Agregar al carro

+Agregar asla

Detalle

GPED

Unitad Power

3 pulgadzs

3 pulgadas

1200 IWmin maximeo
4 mtmaxima

T HP

1.8 litros

Gasolina

2B BAR
27 kg
China

2 ahos

hitp:/Mwwv.sodimac.cl/sedimac-cl/product/2497018/3»3"'-Motobomba- Gasolina-GP80?color=&passedNavAction=

Servicio al cliente

Canmbw de Casa

Ver todos



2111/2014

Recientemente vistos

Loncin
. 33" Motoborrba Trash

]

| $241.980 U

Entérate de lo mas destacado
&n Sodimac.com

Recibe novedades y oporunidades en tu emall

Ingrasa tu email

Cambiar pais Chile v

Encuéntranoalambidn an’

También te sugerimos

United Power

1.5"x1.5" Motabomba
Casofna GP4...
Shu 245605-2

$99.990 “V

Ver Producto

M Cuenta

% Regislrarma

+  Actushzar mis dalos

+  Cambiar mi clave

4 Olvidé miclave

+ Eslado de mis compras
+ Consufiar Boletas

» Caonsulter Factura
HBectronica

Cuidado con
emails fraudulentos

Motobomba Gasolina GP80 - Sodimac.com

Unitad Power
2"%2" Molobomba Gasolina

GPS)
sku 248700-X

$169.990

Ver Producto

Sarvicio al cliente

+  Medios de pago

+  Pollicas de Despacho
+  Pollica de devolucidn y
cambio

+ Térmnos y condiciones
+ Mapa del siio

+  Contéctenos via email
+  Sodimac Opinién

v Guias de Compra

+  Seguimento de lus compras
+ Servicios Hogar

Privacidad y segurdad
gamntizadas

Hyundai

Hyundal
3"x3" Molobomba Aguas 3"%3" Meloborrba Aguas
Lirmpias Particulas...
sku 226891-4 sku 226892-2
o
$216.990 “Y $299.990

Ver Producto + Agregar al carre

Empresas Falabella Més Sodimac.com

+ Falaballa.com 4 Nuesira emprasa

+ CAR Falabefla *  Dveclorio

+ Banco Falabella 2 Organizacién

*  Visjes Falabella + Contacto Comerclal

*  Seguros Falabella 4+ Relacién con

*  Falabela TV nversionsla

4 Supermercados + Sodimac Empresas

Tottus + Trabajar en Sodimac
*  Proveedores
+  Soliciud de crédio
+ rbw

< Home + proyeclos

Ver precios expr an otra da PesoaChil

Sodimac 8.4, Todos les derechos raservadon Av, Presdenie Eduardo Frei Montalva 3092, Rence. Casa Maldz 27381000,

Fono Earvico al Cliante 600 600 4020 apadn 2 y 3 o desde calulares 2 24802000, Contactanos via erai

hitp:/ww.sodimac.cl/sodimac-cliproduct’2497018/3"x3"-Motobomba- Gasolina- GP807color=&passedNavAction=



21112014 Gmail - RV: Precio malla c-257

¢ |
GM ” . I Diego Ignacio Mena Pardo <diegoigmena@gmail.com>

bk W n:Ll&‘

RV: Precio malla c-257

2 mensajes

Eduardo Sanchez <eduardo.sanchez@arrauingenieria.cl> 17 de noviembre de 2014, 16:11
Para: Diego Mena <diego.mena@arrauingenieria.cl>

Eduardo Sanchez Saldias
Técnico

Arrau Ingenieria E.I.R.L.

Maria Luisa Santander #0231, Providencia
Santiago - CHILE

Teléfono: (56 2) 2341 4800

Fax: (56 2) 2274 50 23

eduardo.sanchez@arrauingenieria.cl

-Por favor considere al medio ambiente antes de imprimir este mensaje-

De: Katherine Soler [mailto: katherine.soler@dsilatinamerica.com]
Enviado el: lunes, 10 de noviembre de 2014 19:05

Para: eduardo.sanchez@arrauingenieria.cl

CC: Jack Belmar

Asunto: Precio malla c-257

Estimado Eduardo,

Junto con saludarte, te comento que el precio del pafio de malla C-257 en formato 2,6 x 5 mt es de $29.736+iva
la unidad.

Plazo de entrega 34 dias.
Forma de pago contado.

Retiro en nuestra bodegas.

Atte,

https://mail.g oogle.com/mail W0/ 7ui= 2&ik=5aa39fo008view=pt&q=malla%20C-257&q s=truedsearch=query&th=149bf2b4394a7dc08siml=149bf2b11c3ecT7eds. ..  1/2



21/11/2014 Gmail - RV: Precio malla ¢-257
Saludos.

Katherine Soler

Representante Ventas Mineria

DSl Chile Industrial Ltda.

Tel: +56 2 5969642

Cel: +56 9 75180300

Fax: +56 2 5969669

LasEncinas #1387, Valle Grande
Lampa ~ Santiago ~ Chile Ver Mapa

E-mail: katherine.soler@dsilatinamerica.com

www.dywidag-systems.com

EEJCHILE €=

“Local Presence ~ Global Competence™

Exte mansae y los documentos adunios anviadis conlonen informacdn confiiencal ¥ doberd sor keice exchaskamiento por aquelas pomonDs 3 s qua va dngido. Si ha rocbidd gste MEnsaly poF ool FOGEMOos RO contucte, bons o mansnis de su

comandons y deatnye cuskiser copa Toda copia o distrbuciin sin aulodzacitn sl pohibide. DS Chile Indushial Limitada, nu ocopla respons sbiided kagnl alguns por of conlenido do este mensaj. El recegior del misma seid responsable do venficar su

adendicad anjes chy acluar en funciin de U contendo. Cuaiquiar Ifammacson U openidn proserisda en pste mansys, 85U EEO, NO FeD & & 051 Chila Ingistral Umtads. Ests monsags ha sido revisade

contrs virus. En lodo caso, OSI Chie Industral Limteda. no o hace respom.able o contenids de algun vius en este mensaje o cusiguier documente edunto.

Eduardo Sanchez <eduardo.sanchez@arrauingenieria.cl> 17 de noviembre de 2014, 16:12
Para: diegoigmena@gmail.com

[El texto citado esta oculto]

https:/imail.g oog le.comvmail/u/0/?ui=2&ik=f5aa38fb00&vMew=ptdg=malla%20C-257&q s=truedsearch=q uery&th=149bf2b4394a7dc0&simi=149bf2b11c3ec77elds... 22



16/11/2014 Semilla prado. Chepica Alemana 250 gr. | Easycl

Servido al Cliente:
Fono Compras:

600 6003279 | 02-2213 1339

600 2083030 | 02-2213 1652 ] WL n

& MNugslras Tiendas
Reqistrate - Kentficale
Cambla, vve =eor « Meounnta ~ Preguntas Frecuantes

Inicio ElectroHogar Muebles Banos Dormitorio Pisos Herramientas Canstruccion Pinturas Catalogos
Busoar Q] Ny $0-enOnems

} Destacados

} Aire Libre
Tado Terrazas
Deportes y Juegos
Parrillas y Accesorios

@anasac

Todo Piscinas
Camping Semilla prado. Chepica Alemana 250 gr. -
4 Blog Jardin ANASAC
* Riego Tecnificado 181894
» Mallas, Cercas y ) 1
Bodegas Jardin Vavor Unkbad fista 4:0/]
+ Herramientas de Jardin Internet $5.501

* Decolardin

» Maceteria Precio Normal $5.790
¢ Plantas y Flares
Artificiales : * Frecios exclusives internat y venta telefdnica
v Semillas y Bulbos -
¢ Insecticidas, Raticidas, by \ e, = = 1 unigad

Funguicidas y Trampas
» Tierras y Ferlilizantes
Mascolas

Simulador de Cuotas

» ElectroHogar Var mas > Sgmilla Casped Sol

Cuotas de:
* Muebles y Accesorios o v| [ v T |
- DESCRIPCION )
} Cocina CAE
b Baftos Costo Total:

Es una especie que poses eslCiones y rzomas cortos, por o que
produce un prado aenso y rmuy fino.

Se acapte bwen a zonas lrias y homedas, prefiere los suelos
férties.

Tolera hien la sombra, no 3si el uso inlenso, mantaniendo un
alractive color verde azulado tedo e aifo.

Puade sembrarse sola © ascciadas con oiras gramneas.
Caracteristicas Especlales: Siambra tadn o afo

De prefarencia en primavera y ofofia.

Evitar sembrar an periodos frios y fuvieses.

Mosis de Sembra 90 - 150 Kgha

Origen: Chile.

} Dormitario ¢Necesitas ayuda? Lkmanas al - 600 600 3279

Lomis a Sahieto 0800 4 2100 hes

* Toda Pisos Domingo v Esivns 6500 3 21:00 hes

* Harramlentas y
Maguinarias

* Construccidn

* Herrajes, Quincalleria y
Fijaciones

» Decoracién Hogar Tamafa para despacho: Pequern

P TV, Video, Audio y

Computacién * Prosios ¢ Alicos axclusiv amnnle oo Eaty.of y venla telst anica.

¥ Praxiucto sujeto o dmponiteiden de siock.
¥ Ituminacion
» Todo Automotor

* Pinturas y Papeles
Murales

} Todo Electricidad
» Gasfiterla

} Instalaciones y Armados

» Cugares rocilie nuestras * Madios de Pago Atencen al Cienls Acarca de Easy - Registrate shoral »

mejores ofertaa? [__,_‘_\f ) R - Muestras Tendas Términos y Condicones Y accade alas l-uru:?'i\:!c-:
R Servich Técnico Sugerancias que tenamas pars 4
b - Contaciencs Nupsiros Pradustos
- * Trebajs con nosotios Reviluiciones y Carrbios Muestros Servicios ﬂ Hazte Fun !
Consulle su Boleta Kapa cel Stia
Cenconineb2b com Bases Legales
Garantla Precios

y Praridady Esguidit s ey g,‘J‘ e C . — S
@ Cnu;r;anﬁu!ﬁiw: &DQSQHQ Gu: | CARD @ @ g g c““f
e € oo perlactn

.EJID;‘ S.A, direccidn: Avda, Kennedy 0001 Pim 5, LaaCondes S.‘!nl’l‘.‘ﬁqb (=1 l")hmla
Taléfone 600 600 3279 - 2959 03 00 - Derecnos Rasevados

hitp:/Avwaw.easy.clleasyProductDisplay?mundo=1&id_prod=364748id_cat=- 18ipCa=28&caN0=84&caN 1=94&caN2=08&caN3=0&g clid=CjWKEAIANLG]BRC...

"
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Tuberia con Campana

TUBERIA CLASE 4 CON GOMA 6M TUBERIA CLASE 10 CEMENTAR &M
\ Codigo Diam. Precio ¢ \ Codigo Diam, Precio $
5827160751 75 mm 6.950 5826160201 20 mm 1430
5827160905 90 mm 8.380 5826160251 25m; 1820
5827161103 110 mm 12588 582160324 32 mm 2750
5827161251 125 mm 16.089 5826160405 40 mm 3820
5827161405 140 mm 20.031 5826160502 50 mm 5170
5827161600 160 mm 26.290
5827161804 180 mm 34.016 :
5827162002 200 mm 41751 \ TUBERIA CLASE 10 CON GOMA 6M
5827162509 250 mm 64.264 \ Codigo Didm. Precio §
5827163157 315 mm 102,612 Reihass 63 o 22
5827163556 355 mm 130712 5829160759 e Kl
5827164005 400 mm 166.257 SRTkoana 20 1891
5829161101 110 mm 28,341
5829161259 125 mm 36,614
\ TUBERIA CLASE 6 CEMENTAR SN Wi i
Sidkas e onudis 5829161607 160 mm 59,671
5828161871 180 mm 77434
5825160401 40mm 4% !
oidssesi e i 5829162000 200 mm 95.023
5829162506 250 mm 150,160
— 5829163154 315 mm 2371.747
¢ 5829163553 355 mm 308.435
\ TUBERIA CLASE 6 CON GOMAEM 5829164002 400 mm 386,386
Codigo Diam, Precio $
5828160631 63 mm 6.070 .
b ik i g [VBERIACLASE 16 CON GOMAS
5828160909 90 mm 12.252 \ Codigo Diam. Precio §
5826151107 110 mm 17.804 2832160638 63 mm 14.751
5828161255 125 mm 23.161 :giijgg;g; ;3 mm igg::
5828161409 140 mm 28978 by ]mm e
5828161603 169 mm 771 " '
5828161806 180 mm 49.029 5832161251 125 mm 57.452
i i o 5832161405 140 mim 72.223
5828162502 250 mm 94530 9832161000 150 fm 94.108
e E 5035 5832162002 200 mm 148.374
5828163550 355 mm 191.483 5832162517 250 mm 230.705
5828164009 400 mm 241,933

Tuberia sin Campana

TUBERIA LARGO 0,5 M TUBERIA LARGO 2 M
% Cédigo Diam.  Clase Preclo $ % Codigo Didm.  Clase Precio §

5764175206 20 mm 16 132 5764172207 20 mm 16 528
5764175257 25 mm 10 219 5764172258 25 mm 10 667
5764175320 32 mm 10 252 5764172321 32 mm 10 1.008 y
5764175401 40 mm 10 50 5764172401 40 mm 10 1.401
5764175508 50 mm 10 529 5764172509 50 mm 10 2116

TUBERIA LARGO 1M TUBERIA LARGO 3 M

Codigo Diam, Clase Precio § % Cadigo Diam. Clase  Precio §
5764171201 18 264

/

20 mm 5764173203 20 mm 18 792
5764171251 25 mm 10 34 5764173254 25 mm 10 1.001
5764171324 32 mm 10 504 S764173327 32 mm 10 1.513
5784171405 40 mm 10 700 | 5764173408 40 mm 10 2101
5764171502 50 mm 10 1.058 | 5764173505 30 mm 10 3174

q
O
4
-]
q
o
5
L
<
w
=
=

13




ANEXO 8.12.2

PLANOS PROYECTO

SITIO BB-12



PLANTA GENERAL
ESCALA 1:750

2 S 2 g 3 8
8 3 3 B 5 5
0 0 5 0 i 0
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I — |
|
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|
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CUADRO DE PR & 5
cO A
NOMBRE ORDENADAS COTA g 2
ESTE NORTE £- e~ y -2
BB12-1 | 737053.45 | 5966732.44 | 110.40 ) _— =
BB12-2 737063.09 | 5966677.27 108.17

CUADRO DE CALICATAS

COORDENADAS
NOMBRE
ESTE NORTE
CAL-BB-12-1 736946 5966670
CAL-BB-12-2 736924 5966696
CAL-BB-12-3 | 737020.77 | 5966700.57

5962000 5364000 5966000
|
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1
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1
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PERFIL LONGITUDINAL

ESCALA H=1:1.000

SIMBOLOGIA

T QUEBRADAS

CURVA NIVEL INDICE

CURVA NIVEL INTERMEDIA

RIO Y ESTEROS

HUELLAS Y SENDEROS

CERCOS

PRS

CALICATAS

/]
N

EJE MURO

CANAL DE CONDUCCION
OBRA ENTREGA

V=1:100 /110
108 / 108
AN
106 \ 106
104 | 104
102 102
|
100 ‘ 100
Parcial (m) 20 20 20 20 20 20 20 20 20
DISTANCIA
s 3 8 8 8 8 3 3 s 8 8§ § % § § § g ¢
Acumulada (m) s ® & B 9 € R 88 & & g2 & 8 § & g & 8
g o2 £ & & &2 & £ F 2 %2 %8 8 £ 2 8 %2 8 3
Terreno (m) s ¢ & & g8 ¢ & 8 ¢ 98 & ¢ ¢ g & & 8 & ¢
COTAS
Proyecto (m)
ESQUEMA AREA POTENCIAL DE RIEGO
SIN ESCALA
INUNDACION

AREA POTENCIAL DE RIEGO

NOTA:

SERA RESPONSABILIDAD DEL CONSULTOR, QUE REPRESENTE AL
BENEFICIARIO A UN CONCURSO AL AMPARO DE [A LEY DE FOMENTO
U OTRO MECANISMO DE FINANCIAMIENTO DEL ESTADO, VERIFICAR TODA
LA INFORMACION CONTENIDA EN LOS PLANOS Y ANTECENDENTES

TECNICOS Y LEGALES

Estudio Basico: Titulo

"Diagnéstico y Analisis de Microtranques
Region del Bio Bio”

Levantamiento Topografico

Alternativa BB—12
Fernando Quinteros

Comuna Ninhue
Gobierno de Chile
Padre Mariano N°391 Oficina 704 | Escala Sistema de Referencia SIRGAS Fuente Cartografica Fecha Lamina
Providencia - Santiago )
Levantamiento Topogréafico Noviembre 2014 BB-12-01
Fono 2341 48 00 - Fax 2274 50 23 LAS INDICADAS  [UNIVERSAL TRANSVERSAL DE MERCATOR; ZONA 18 2014 —
e-mail h2cuenca@h?2cuenca.cl Dibujo: IFS Revis6: CTB
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PLANTA DISTRIBUCION DE OBRAS
ALTERNATIVA BB-12

ESCALA 1:750 | | DETALLE SECCION TIPO

' 2 5 5 g 3 8 MURO EMBALSE
4;7§§§§ : : : : o : ESCALA 1:75 DIAGRAMA MODELO ESTABILIDAD
| 4.00 | L |
Coronc{mien’ro Muro Cota 1OJV.4O e S
N-5366800 - - - N-5966800 .. Cota Aguas Max.: 106,80 LA 2 T o T T
. . A q ] < /\\ : MATERIAL 2
-Aﬂ . a a.- 4 . : MATERIAL 3
p :
P T e
ARCILLA v @ o a = ,
ARENOSA . . %A~ -
v b T o ISR G
S S - bE a . i kN/m3 kN/m3
~ o ' < 4 4 o, MATERIAL 1 20.2 223 5 32.75
A TN 94 o MATERIAL 2 20.8 22.8 0 37.8
. . A A T . L MATERIAL 3 204 226 0 326
. N N N . R : . 4/__\ 9 a 4
N-5966750 N-5966750 et T T //
o e T ey CUADRO DE CURVAS DE EMBALSE
N L e S T Cota h Superficie Volumen Volumen
DENTELLON Terreno ESPEJO AGUA Parcial Acumulado
ARCILLA m2 m3 m3
PR—BB12-1 2.20 ARENOSA 103,12 0 0 0 0
4.00 103,5 0,38 571 108 108
104 0,88 1449 505 613
104,5 1,38 5492 1.735 2.349
R N 105 1,88 6283 2.944 5.292
I - = 105,5 2,38 7116 3.350 8.642
106 2,88 7989 3.776 12.418
CUADRO DE DISTANCIAS PRINCIPALES 106,5 3,38 8907 4.224 16.642
DEL EMBALSE (m) 106,8 3,68 9438 2.752 19.394
QUEBRADA 102.45 VOLUMEN
SIMBOLO GIA EN EJE PRESA DISPONIBLE 19.286
3
COTA DE TOMA 103.33 (m?)
~___ 50" | CURVA NIVEL INDICE _
PR-BB12-2 ~ — CURVA NIVEL INTERMEDIA AGUAS MAXIMAS HORMALES 106.80 10.000
| — = (UMBRAL VERTEDERO) ' 5,000
% RIOS Y ESTEROS i y = 1.040,726163x2 437868
—N=3986650 —— N=5966650 CORONAMIENTO MURO 107.40 000 R2=0,994816
QUEBRADAS "E s.ooo
x : CERCOS LONGITUD MURO 149.89 £ oo
¢~ PRS S 3000
4 CALICATAS REALIZADAS VOLUMEN ALMACENAMIENTO 19082 m? 2000
1.000
CUADRO DE PR i -
‘ y < NOMBRE COORDENADAS COTA VOLUMEN MATERIAL RELLENO MURO 7610,55 m?® 0,0 0.5 1,0 1,5 2,0 2,5
! b % | ESTE NORTE ) B Altura Muro (m)
.m._/ \ CANAL A | | BB12-1 | 737053.45 | 5966732.44 | 110.40
_——7// 1 SECTOR DE ; BB12-2 | 737063.09 | 5966677.27 | 108.17
o ) - g ? RIEGO | i
N-5966600 ) . %‘_ ?3% 8 ' | - | S |  N-5966600
= — | CUADRO DE CALICATAS
K;g@ ? NOMBRE COORDENADAS Estudio Basico: Titulo o
K | ESCALA GRAFICA ESTE NORTE Planta Diseno,
: CAL-BB-12-1 | 736946 5966670 . . .
| Perfiles Longitudinales y Detalles
| ( EN METROS ) CAL-BB-12-2 | 736924 5966696 " _ PR . ‘
| | 9 " CAL-BB-12-3 | 737020.77 | 5966700.57 Diagnostico y Analisis de Mlcr,(’)tranques Alternativa BB—12
B —— | ' Region del Bio Bio i
- Fernando Quinteros
NOTA: .
1 :500 SERA RESPONSABILIDAD DEL CONSULTOR, QUE REPRESENTE AL Comuna Ninhue
BENEFICIARIO A UN CONCURSO AL AMPARO DE [A LEY DE FOMENTO
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PERFILES TRANSVERSALES
CANAL DE DESCARGA
ALTERNATIVA BB-12
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112 = - 5600
m = .
1 1 O '—5’ I I 10.00 11
<€ > Volumen total de la estacion 20.00
x 5 < M 1o Volumen total de la estacion 10.00 ne T Area Corte 3.19
1 08 Ol =M 108 100 -+ 109
[ ~ T N |— Volumen total de la estacion 0.00 | Area Corte 0.96 Area Relleno 0.00
L x |8 or T Area Corte 0.00 | 108 T Area Relleno 0.00 to8 T Vol corte 21.33
106 — Do, x ﬁ — 108 107 107 Vol Rell 0.00
° il Area Relleno 0.00 ] Vol corte 4,78 r ‘ol Relleno K
1 04 | % 106 Vol corte 0.00 108+ Vol Relleno 0.00 108+ Con Vol Corte 26.10
| Il
Ll 104 Vol Relleno 0.00 106 + Con Vol Corte 4,78 106 -+ Con Vol Relleno 0.00
2 a —t 104 Con Vol Relleno 0.00 404 Proximo Vol 26.10
< —108— Con Vol Corte 0.00 $8% = 04—
102 x| COTA TERRENO NATURAi g g g g g ;‘; g ; é con Vol retons 0.00_| | COTA TERRENO NATURAZ j § gé g : ; § § Proximo Vol 478 | | COTA TERRENO NATURAZ § § g g g § g g 3
o COTA TERRENG Proximo Vol 0.00 COTA TERRENO 8 8 & COTA TERRENO $ 8 % %
100 =3 82% & EXCAVADO g & 8 EXCAVADO ' KRR
08 1 DISTANCIA (m) §388%.88¢8s¢s g DISTANCIA (m) §F3888.88¢8¢8% DISTANCIA (m) §3238%808¢8¢838;
| |
|
| |
96 ’
94 ‘ - 30.00 50.00
—: | ‘ ! ( | Ht Volumen total de ia estacion 30.00 40.00
92 1 | ‘w | I ' 110 Area Corte 5.25 e Volumen total de lo estacion 40.00 111 Volumen total de lo estacion 50.00 ‘
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8 94 8 9 8 ooa 8 8 gg g g a % S 8 2 :tt" 013 g S % &-‘ T T T I we L Proximo Vol 124.83 104 Proximo Vol 183.53
FONDO CANAIL © © o © © © © © 0 O 0 g O < o 0 o - - o S S COTA TERRENO NATURA% R EREEEEREE oo | _ || L1
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GRADIENTE Y PENDIENTE AT i 088 e
60.00
mt Volumen total de la estacion 60.00 ‘ 7000 8000
"o Area Corte 5.66
VERTEDERO CORTE A—A T Area Relleno 0.00 108 Ve - 107 Vol total de | tacion 80.00
olumen total de la estacion 70.00 J olumen total de la estacion .
’ 108 Vol corte 57.75 08 - Area Corte 2.45 e T Area Corte 2.49
ES CALA ]_ . 2 5 107 A Vol Relleno 0.00 17+ area Relleno 0.00 e < Area Relleno 0.00
106 - Con Vol Corte 241.28 | 108 F \ 7 Vol corte 2110 104 T N4 Vol corte 24.71
D E VERTE RO 5.15 106 - Con Vol Relleno 0.00 106 - Vol Relleno 000 | o2 Vol Relleno 0.00
ETALL DE - 104 - Proximo Vol 241.28 104 -+ Con Vol Corte 282.38 | 102+ Con Vol Corte 307.09
. 4 3 T3 T & 466 Con Vol Relleno 0.00 101 T 8 8 8 gjg 5 8 &8 Con Vol Relleno 0.00 “
E SCALA 1 25 . O 30 O 60 1 OO COTA TERRENO NATURALZ § 5 g § 5 B é’ g 3 COTA TERRENO NATURAlE g § g ; g g § g 3 Proximo Vol 282.38 COTA TERRENO NATURAlg' R EEEEREEREE ¥ Proximo Vol 307-0£|
COTA:106.80 — i — — COTA TERRENO € 8§ £ 8§ 8§ COTA TERRENO 3 2 3 COTA TERRENO 8 2§
EXCAVADO § & &8 & § EXCAVADO € 8 8 EXCAVADO 83
I ] DISTANCIA (m) $888%8.828¢8z%8s3 DISTANCIA (m) §328%8.33¢%8%3;3 DISTANCIA (m) $3888.88¢8¢s83%3
I [ ! - 1 I 1 1 -
I W 90.00 100.00 110.00
’ O 60 4( 18 Volumen total de la estacion 100.00
0.55 | 1 . 108 Volumen total de la estacion 90.00 14T Area Corte 2.23 104 Volumen total de la estacion 110.00
S | 0.15 | f \ / 108 Area Corte 2.53 0T Area Relleno 0.00 8T Area Corte 056 |
- 104 Area Relleno 0.00 2 ¢ = Vol corte 23.81 o2 T Area Relleno 0.00
1 . 30 O . 1 5 1 . 2 108 ,_.// Vol corte 2513 101 4 r—-l/( Vol Relleno 0.00 101 + N N Vol corte 13.93
|j‘> |:> 0.30 i 102 Vol Relleno 0.00 100 1 Con Vol Corte 356.03 100 + - Vol Relleno 0.00
V 101 Con Vol Corte 332,22 9 + Con Vol Relleno 0.00 9 Con Vol Corte 369.97
‘ A B 100 - _ L Con Vol Relleno 0.00 06 Proximo Vol 356.03 98 e Con Vol Relleno 0.00
. O e g il o .30 COTA TERRENO NATURALZ g g ;ZE : ; : 8 ,g g Proximo Vol 332.22 COTA TERRENO NATURA% 2 8 g g : R g COTA TERRENO NATURA § § 8 8 8 8 8 & 8 Proximo Vol 369.97
\ COTA TERRENO 2 3 8 COTA TERRENO g 8 8 COTA TERRENO ]
EXCAVADO g8 8 § EXCAVADO g & 8 EXCAVADO 8
/7 HORMIGON HZ25 GRADA Y DISTANCIA (m) $ % g § o 8 8 88 DISTANCIA (m) g ? g $ § g 888 35 DISTANCIA (m) E; ? % $ § o8 888
EMPLANTILLADO RIPIO 117.15
e=5cm
109 Volumen total de la estacion 117.15
102
Area Corte 0.00
101 Area Relleno 0.00
. 100 Vol corte 1.99
| 99 Vol Relleno 0.00
/§ | l /§ 08 Con Vol Corte 371.96
(i o —t B Con Vol Relleno 0.00
5 40 COTA TERRENO NATURALE' g § § g é § § g g Proximo Vol 371.96
6.50 . COTA TERRENO
VERTEDERO CORTE B—B EXCAVADO
ESCALA 1:25 oA 33 F8F 2888
GRADA
5.40
- CANAL DE DESCARGA
* ’ TERRENO NATURAL
FaS SN\ VS NN QN VAN N v
HORM%—QS 0.60
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\‘} GRADA COTA :106.80 0.90 1.05
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5 '70
10.55 1 0.40 - ] MAMPOSTERIA
. | e=0.10m
et —]
’ B OBRA DE ENTREGA 1700
4.00 ESCALA 1:50 —-
REJILLA METALICA ESCALA 1 50
.EN] TIPO ACMA C257C
. 7 DADOS CORTA  FILTRACIONES 1.00 x 1.00 x 0.15 mts
1.20 0.15 HORMIGON H-25
/ HORMIGON H-25 o / ]
M ] ] ]
C q _‘ B |
| _1.20 _ OSBRSS = > J 120
| i | ! | il J
1 ‘ i
- | i \ AFORADOR/ 035 L
VALVULA MEPLAT
TUBERIA ACERO [ YALYULA MEPLA T
@ 250 mm e= 6mm CORTE C_C
VALVULA MEPLAT
C.ENTRADA Fe Fdo. 250 mm %
CAMARA DE | 6.00 6.00 | 6.00 | 6.00 | 6.00 6.00 | 2.70 C.SALIDA
ENTRADA ' | | | ‘ :
T B iR
0.70 T B B ”b | AFORADOR
i > i
[ I R B T B . B e B 0.60
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. > ; y AN NI 7 3 o /K )
g\\\\?\ﬁq\t/{@\«\\‘:\//\\%\\{(\k \/\\\/\\ {\\\/\ \/\ \/\ ._\/\\.\ : /\ X \{A 0.1V /KRR AR AR AR AR AR R AR AR A AR A 0@’5
0.15 TUBERIA ACERO '
@ 250 mm e= 6mm 1.15 q1|5 1.50 q1E 2.00
DETALLE DE UNION DETALLE BRIDA . a
ESCALA 1:25 il Sl . CantPert  Diam.pert. |
250 250 395 319 3 12 23
NOTA: LAS UNIONES DE TUBERIAS DE ACERO Y VALVULAS Estudio Basico: Titulo

SOLDADURA A TOPE

\
d

TUBERIA ACERO @ 250mm./
e= 6mm i=3,86%

BRIDA ACERO

Definiciones:

DN
DI
D

9
a
b
c
f
r
K

Di@metro Nominal.

Didmetro interior del Tubo = Di&dmetro Nominal.
Di@metro exterior de la brida.
Diadmetro asiento de la empaquetadura de sello entre bridas.
Ancho Total de la Brida.
espesor de la Brida.

Altura del asiento de empaque.
Largo total apoyo Brida.

Radio.
DiG@metro entre centro de Perforaciones.

SERAN ATRAVES DE BRIDAS.
LA CAMARA SERA MANIPULADA POR EL OPERADOR
DESDE EL EXTERIOR.

NOTA:
SERA RESPONSABILIDAD DEL CONSULTOR, QUE REPRESENTE AL
BENEFICIARIO A UN CONCURSO AL AMPARO DE [A LEY DE FOMENTO
U OTRO MECANISMO DE FINANCIAMIENTO DEL ESTADO, VERIFICAR TODA
LA INFORMACION CONTENIDA EN LOS PLANOS Y ANTECENDENTES
TECNICOS Y LEGALES

"Diagnostico y Analisis de Microtranques

Regién del Bio Bio”

Plano Detalle de Obra
Alternativa BB—-12
Fernando Quinteros
Comuna Ninhue
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— Providencia - Santiago

ETTSS Fono 2341 48 00 - Fax 2274 50 23

e-mail h2cuenca@h2cuenca.cl
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GRADIENTE Y PENDIENTE 495 86-0- 49-02
104
Volumen total de lo estacion 20.0C
1 103 - 108 103
104 Volumen total de la estacion 0.00 * Volumen totc! de la estacion 10.00 WL Area Corte 0.32 Volumen total de la estacion 30.00 o Volumen total de lo estacion 40.00
T Area Corte 0.33 109 ( Area Corte 0.30 102 1 Area Relleno 0.00 102 4 Area Corte 0.31 T Area Corte 0.30
102 Area Relleno 0.00 R Area Relleno 0.00 o N Vol corte 3.1 1ot 7 Area Relleno 0.00 T - Area Relleno 0.00
10t T [jr Vol corte 0.00 ot T 4 Vol corte 313 100 T Vol Relleno 0.00 100 Vol corte 3.16 100 T Vol corte 3.07
100 T+ Vol Relleno 0.00 100 + Vol Relleno 0.00 w T Con Vol Corte 6.24 LS Vol Relleno 0.00 9 T Vol Relleno 0.00
98 2 8 & 8 3 @ Con Vol Corte 0.00 89 I3 3 8 Con Vol Corte 3.13 98— 8N B Con Vol Relleno 0.00 98 2 8 & & & Con Vol Corte 9.40 28 55 8 5 8§ 8 & Con Vol Corte 12.47
COTA TERRENO NATURAL§ g 8§ § 8§ & Con Vol Relleno 0.00 COTA TERRENO NATURA:E g 8 8 8 g Con Vol Relleno 0.00 COTA TERRENO NATURAG £ 8 3 & & Proximo Vol 6.24 COTA TERRENO NATURA| ; £ 2 8 8 g Con Vol Relleno 0.00 COTA TERRENO NATURALQE g ¢ 88 8§ Con Vol Relleno 0.00
COTA TERRENO 8 Firexdnie Vol 0.00 COTA TERRENO 8 Proximo Vol 3.13 COTA TERRENO g COTA TERRENO 2 Proximo Vel 940 COTA TERRENO s Proximo Vol 1247
CANAL DE RIEGO g CANAL DE RIEGO ] CANAL DE RIEGO g CANAL DE RIEGO 8 CANAL DE RIEGO 8
1
DISTANCIA (m) ? g .SI. - & 8 8 DISTANCIA (m) 2 g; 3 - 8 8 & DISTANCIA (m) 5 g ? - & 8 8 DISTANCIA (m) ? g % o & 8 DISTANCIA (m) ; §| § - 8 8 §
103 103 103
108 Volumen total de la estacion 50.00 Volumen total de la estacion 60.00 Volumen total de la estacion 70.00 Volumen total de la estacion 80.00
+ —+ 102+ T 102
102 Area Corte 0.29 102 Je—— 021 Area Corte 0.22 102 Area Corte 0.32 Volumen total de la estacion 90.00
o Area Relleno 0.00 o T Area Relleno 0.00 o T Area Relleno 0.00 ot T Area Relleno 0.00 o T Area Corte 0.36
100 T L/ Vol corte 2.97 100 \v Vol corte 2.51 100 < Vol corte 2.18 100 7 Vol corte 2.72 100 N Area Relleno 0.00
[ Vol Relleno 0.00 9 T Vol Relleno 0.01 9 T Vol Relleno 0.01 9 T Vol Rellenc 0.00 9 T Vol corte 3.39
98 I Con Vol Corte 15.44 98 I Con Vol Corte 17.95 98 I Con Vol Corte 20.13 88 T Con Vol Corte 22.85 98 I Vol Relleno 0.00
o7 Con Vol Relleno 0.00 0% Con Vol Relleno 0.01 o5 Con Vol Relleno 0.02 o 3 8 %2 & Con Vol Relleno 0.02 o Con Vol Corte 26.23
- r o o «+ ™~ P
COTA TERRENO NATURAliE g g g 2 2 f Proximo Vol 15.44 COTA TERRENO NATLIRAL;E g é § é g Proximo Vol 17.94 COTA TERRENO NATUR g § g g g - Proximo Vol 20.11 COTA TERRENO NATURAZ g g g 3 § Proximo Vol 22.83 COTA TERRENO NATURA@E § g g g § 4 Con Vol Relleno 0.02
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ANEXO 8.13.1.

MEMORIA CALCULO DE
SUPERFICIES



HOJA DE CALCULO

SITIO BB-12



Célculo de superficies del proyecto:

| BB-12

1|Célculo para I Embalses estacionales
2|Superficie Fisica | 61,48
3|Superficie maxima regable | 14,05
4|Q 85% (m3/temporada) | 19286|m3/temp |
ETp
5|ETp Isolinea 1.159
6|/Zona de distribucién de ETp VI
ETp promedio 10.140,08 m3/temp/ha desde Septiembre
; hasta : Abril
7 Metodo Superficie (ha)  Eficiencia
Tendido 7,025 30%
Surco 2,81 45%
Aspersidn 0 75%
Cinta 0 90%
Goteo 4,215 90%
Total 14,05
Eficiencia ponderada 40,91% |
|[Demanda | 24.786,89 |m3itemp/ha
|Superficie de postulacién | 0,78 |ha
SNR ha La sumatoria de la SNR y
SENR ha SENR debe ser igual a la

Superficie de postulacion



EVAPOTRANSPIRACION

POTENCIAL SITIO BB-12



INFORME DE EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL

Comuna: NINHUE
Coordenadas UTM Huso 19: x=198980 Y=5964698
Evapotranspiracion potencial anual: 1159 mm

Meses de mayor evapotranspiracion potencial

Mes [mm] [m3/hd]
Enero 189 1890
Diciembre 178 1779
Febrero 148 1481

Distribucién por mes de la evapotranspiracion potencial

Mes [mm] [m3/hd]
Enero 189 1890
Febrero 148 1481
Mmarzo 115 1150
Abril 69 691
Mayo 41 408
Junio 27 275
JuTio 31 312
Agosto 46 458
Septiembre 70 699
Octubre 106 1059
Noviembre 139 1391

Diciembre 178 1779



Estudio Basico "Diagnéstico y Analisis de Microtranques Region del Biobio"

CARPETA LEGAL
MICRO-TRANQUE SITIO BB-12

De acuerdo al documento Fomento a la Inversion Privada en Obras de Riego y
Drenaje Ley N° 18.450 Concurso Publico N° 8-2013 "Obras de Acumulacion, Nacional ", la
documentacion presentada por el postulante se detalla a continuacion:

DOCUMENTACION ESTADO*
Fotocopia Rut Persona Juridica / Propietario Entregada
Fotocopia Cl Representantes No Aplica
Copia autorizada del documento de poder de representantes No Aplica
Copia autorizada titulo inscrito predio Entregada
Certificado avaluo fiscal detallado Entregada
Copia autorizada titularidad derechos aprovechamiento aguas Entregada
Certificado Registro Publico Derechos Aprovechamiento de Ertrenads
Aguas del CPA, o solicitud de ingreso 9
Cambio punto de captaciéon No aplica
Autorizacion notarial del arrendador (FL-04) No aplica
Copia simple escritura constitucion sociedad No aplica
Copia autorizada extracto constitucion inscrito en Registro de N .

C : o aplica

omercio

Inscripciones modificaciones sociedad No aplica
Certificado Usuario INDAP Entregada
Declaracion jurada acreditacion calidad beneficiario (FL -09) No aplica
Declaracién conocimiento permisos ambientales Entregada

*No aplica: documentacion que no corresponde presentar en esta postulacion en particular.

H, Cuenca Ingenieros Consultores Ltda.

M? Luisa Santander 0231, Providencia, Santiago, Chile. Fono (56 2) 2341 4800 Fax (56 2) 2274 5023

e-mail: cuenca@cuenca.cl
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NQ 429

DovIy
2

3

10.=

.IQUirihua, Julio veintiséis de mil novecientos nchanta y

ocho.- £ requerimienta del Heceptnr Judicial sefior Omar

=

-Uggp Avila y sn cumplimiento a sentencia dictada por el

Quinteroa Ramirez,

4+

Juzgado de Letras de Quirihue de fecha 22 de marzo del a

José Eernando.-

5

fio en uhrsn, en autos rol 28.493, "Kpstner y otros con

Rep. 395

6

WUEV
BE
{46~
ANT

S
RE®,

Lﬁatiéa v ﬁtruaﬂ, procedo a inscribir a nombre de don Ju-

-
| SE FERNANDO QUINTEROS RAMIREZ, agricultor, casado, domi-

R
A

. -,

[

ciliado en Panguilemu, 1a’Hijuela NQ 6 del plano de divi

i sifin de Fahguilému Nﬂ_l,'nunfeccinnadu par la empresa -

EEPA Ltda., NAO UIII-l 11500, que, se srchiva al final del

&Hu osde

Mukawm
11

12

20
2]
22

23

54 )

Regissru de Frupiedaﬂ .de este aﬁn con el-N@ 135, de una

/

I
| superficie de 61,42 hectarees, gue consia de dos lotes,
|

ubicedos en el lugar Panguilemu, Comuna de Ninhue, .con

los siguientes deslindes y cabidas: Lote "a", de 30,62

hectareas: Norte, Angel Cortés, aaﬁarado por cerco; Estel

lote "a" de la hijuela NR 7 de Alcercic Antonio Molina

Ramirez en linea gquebrada, separado por cercoj Sur, ca-

mino. vecinal gue lo agpara del late "b" ge la misma hi -

jua1a, Oeste, lote "a" de la. hijuala N@ 5 de Edmundo Mo-

.lina Quintercs, en linea quebrada, separsdo por cerco.-

Lote "b", de 30,80 hectaras: Ngrte, camino vecinal que

l

lo separa del lpte "a" de la . misma hijuela; Este, lote

"gY de la hijuela N@ 7 de Alcercio Antonio Molina Rami-

24 —

_rez en linea guebrada separado por cerco; Sur, rio Lon-

quén vy ﬂeata, ‘lote "b" de la hijuela NQ 5 de Edmundo Mo-

lina Quinteros, geparadu por cerco.- E1 inmueble Farma

=
o~
]

i

l

|

parte del rol de avaldos 146-6 de Ninhue.- Inscribo comB

; Conservador Suplente nombrado por decreto judicial de 18

; de julla en curso.-

CONS”PVADOR DE BIEN

Conforme con |a

Ne 45

q

Inscnpeién de Fs.-

":I-_J. b" "/

233 vta
del Braisin . Propieda



N° 6651716

FECHA DE EMISION, 14 DE JULIO DE 2014
HOJA 1 DE 1
CODIGO 656
CERTIFICADO DE AVALUO FISCAL
(NO ACREDITA DOMINIO DE LA PROPIEDAD)

VALIDO PARA EL 2DO SEMESTRE DE 2014

COMUNA : NINHUE
NUMERO DE ROL :146-47

DIRECCION O NOMBRE DE LA PROPIEDAD :PANGUILEMOC HIJ 6

DESTINO DE LA PROPIEDAD :AGRICOLA

NOMBRE DEL PROPIETARIO :QUINTERO RAMIREZ JOSE FERNANDO
ROL UNICO TRIBUTARIO :16.121.487-9

AVALUO TOTAL : 8 43.393.722

AVALUQ EXENTO DE IMPUESTO : 3 8.149.141

AVALUQO AFECTO A IMPUESTO : 8 35.244.581

ANO TERMINOC DE EXENCION

(SIFICACION DE SUELO: 3=20,00 4=30,00 6=11,42 TOTAL=61,42 HAS.

L., AVALUO QUE SE CERTIFICA HA SIDO DETERMINADO SEGUN EL PROCEDIMIENTO
DE TASACION FISCAL PARA EL CALCULC DEL IMPUESTOC TERRITORIAL, DE ACUERDOC
A LA LEGISLACION VIGENTE, Y POR TANTO NO CORR 5% TASACION
COMERCIAL DE LA PROPIEDAD.

POR ORDEN DEL DIRECTOR

OBTENGA SU CERTIFICADO DE AVALUO FISCAL DE MANERA GRATUITA EN EL SITIO
INTERNET DEL SII, WWW.SII.CL




Quirihue, ueintitrés de mayo de dos mil ocho.- Por escritura publica de
fecha veinticuatro de abril del presente afio, otorgada ante don Raul
Leiva Uribe-Echsverria, Notario szblirz:b y Conservador de Minas de
Quirihue, consta que se-redujo a tal instrumento el D.G.A. nimero cero
ochenta y uno (081), de fecha veintidés de Abril del dos mil ocho dé la

Direccion General de Aguas de la Regi6én del Bio Bio en virtud del cual

constituye a favor de JOSE FERNANDO QUINTEROS RAMIREZ, -

cédula nacional de identidad y rol Unico I"tributario numero 6.121.487-9,
a) un derecho de aprovechamiento consuntivo de agua:s subterraneas,
de ejercicio permanente y continuo, por un caudal de 0,1 /s (cero coma
un litro por segundo), y un volumen total anual de 631 m® (seiscientos
treinta y un metros clbicos), a extraer por elevadién megc&'mica desde
un Pozo Noria ubicado en la coordenada UTM: Estz; 737,396 kilometros
y Notte 5.967,145 kildmetros, referidas al Saium provisorio

4
-

N°111

DERECHOS DE
APROVECHAMIENTO
DE AGUAS

QUINTEROS
RAMIREZ,

JOSE FERNANDO
Rep. 99§

1Sy~



s_._udarﬁericang de 1656., Huso 18 en la comuna de Ninhue, provincfa' de
Nuble, Regic_'m del Bio. Bio, b) un derecho de aproveqhamieﬁto
consuntivo de agué‘l‘s‘svbterréneas, de ejercicio permanente y:COntinﬁo._
por un caudal de 0:4 l’'s (cero coma cuatro litros por segundo), y un
volumen total anual de 2.523 m? (dos mil quinientos veintitrés méﬁb_s'
clbicos), a extraer por elevacion mecanica desde un- Pozo Zanja
ubicado en la coordenada UTM: Este 737,209 kilometros y Norte
5.96?,149 kildmetros, referidas al Datum provisorio sudamericano de
1956, Huso .1 8, en la comuna de Ninhue; provincia de Nuble, Regién
del Bio Bio. El predio donde se encu.entran ubicados los sondajes

pertenece en dominio al solicitante y se encuentra inscrito a Fojas 233

vuelta N° 429 del Registro de. Propiedad del Conservador de Bienes -

Raices de Quirihue, correspondiente .al afio.1988. Establécese. areas -

de proteccion de los sondajes a que-se.refiere esta. Resolucion, las:

cuales quedan definidas por un circulo de 200 metros.de radio.con,

centro en el eje de cada uno de los pozos. Estas areas de proteccion...

no importan menoscabo del derecho establecido en el articulo 56 del .

Cédigo de Aguas, como tampoco -afteran la situacion de.obras-de
captacion. preexistentes que . queden. comprendidas en ellas.- La .
Direccion General de Aguas podra exigir la instalacion de sistemas.de

medida en cada uno de los sondajes y requerir fa informacion que. se .

obtenga, de acuerdo con _Io;.dis{puesto en el articulo 68 del Codigo de:

H

Aguas y c) derecho de aprovechamiento consuntivo de. aguas .

superficiales y .corrientes de ejercicio permanente .y continuo_ por .un

caudal de 0,01 I/s (cero coma. cero un litro. por segundo) a captar

L]



SESENTA Y OCHO

gravitacionalmente desde Estero sin Nombre en el punto ubicado en
las coordenadas UTM: 5.97,162 kilémetros Norte y 737,265 kilémetros
Este referidas al Datum Provisorio Sudamericano de 1956 Huso 18,
Provincia de Nuble, Regién del Bio Bio. Atendido el caudal involucrado,
no se establece caudal ecolégico. El ejercicio del derecho de
aprovechamiento de aguas que se constituye en el presenté acto,
debera dar cumplimiento en lo que corresponda a las disposiciones de
la Ley N° 19.300, de 1994, de Bases del Medio Ambiente. El titular de_l
derecho de aprovechamiento debera solicitar a la Direccion General de
Aguas la autorizacién de construccion de bocatoma, de acuerdo con fo
dispuesto en los articulos 151 al 157 del Cédigo de Aguas. El titular del
derecho de aprovechamiento debera Eonstituir la servidumbre que
corresponda. Otras estipulaciones constan en escritura que inscribo.
Copia de la Resolucion quedﬂa agregada al final del presente Registro
bajo el nimero ciento once. Requirié don Cristian Becerra y no ﬁrméé? :
CONSERVADOR DE BIENES RA?Q@QU}R}HUE /

Cenforme con la inseripeisn e py. OF

ﬁ’ﬂ;ﬂ_ del Regisiro ae Propiedad de Aguas
o)

. . 2008 23 & d 08,
e a8e Quirihue, 23 de mayo de 20

8
0 < N\
=
28
2 B
. @ £
CONSERVADOR DE BISNES RAICES DE QUIN: 3 To
CERTIFICADO DE DOMBNIO VIGENTE, 52 =
- e S5 .
(@Wﬁ%‘“” gree, wl dbs o éﬁy, 38 encuenl xa 89 -
myaw{a ol LOmeente @ /Wuo«x e J osé Fern‘ando -
. ; S8
Quinteros Ramirez wesficolo do ZENURIBE ™ §{§;
. £ L&) - - g
/M aémewfru (/6 ra:yr«m @ Gtoe 56 g-q;{;-_"g-_q:g (}; . (‘ﬁj‘ NQD{R’_O d(}ﬁ‘ = L‘:-;,ss:
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Diogroma de Estedo de Expediente hitpidga.mop.cl/dizgromansp?VER=PET&RU=0006121487-9&TC= | &RC=8&PC=1&..,

INFORMACION DE PETICIONARIOS

EXTER b PETICIDNARIO DIRECCION [TELEFONO Fax |
| 5121487-0 |OSE FERNANDO QUINTERDS RAMMEZ 1-2212391 |

ESTADO DE SITUACION S
SOLICITUD N® 1 DE 3

» €n proceso, Espera Phaos Legaks "

da Pubbcacines & procose, En Revkibn Tdenka

tigresade o s D.GA

i

En proceso, an Revizidn Thenlen

l

En procefo, Eapera Antecadentes
el Petice narie

En praceso, en Bapera de
Antetadentes Intamon DGA

!

En pencoso, En Revisian Thonka

1del 19-07-2014 16:48

Diagrama de Estado de Expediente hitp/idgamop.clidiaprama asp?VER=PET&RU=0006121487-9&TC=1 &RC=8&PC=14&...

L

Reaweho par DGA y en Contrakiria

!

Resohuckn Final Aprueba “t

T

Tomada de Rardn par Contrairia

siMaoLoGia

[ g
Etapa Finakzada ] Etapa Actunl | pa Futurg Etapa con Hesaluckin Final

-+ ‘Parommayorinformacidnfovor:dirtgirseo: -

Centro de Informacién de Recursos Hidricos {C.I.R.H.)
Morandé 59 Piso 8 - Oficina B16.
Fonos : (56) (02) 449 38 10 - (56) (02) 449 38 11

Fax: (56) (02) 449 3813.

2del 29-07-2014 16:48



Diagruna de Estado de Expedicnte
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| de3

Diagrama de Estado de Expediente
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ESTADO DE SITUACION

©

SOLICITUD N°® 2 DE 3

Ingresade o b D.GAL
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de Publicaciones ’
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l
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L
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L

En gracesg, en Espera de
Antecedentes kternos DGA

l

En procaso, En Reviskn Téonica

l

Rusuelo cur DGA y en Cantralmia

!

4

Resoluckin Final Aprueba

!

Tomado de Razén por Contrakyia

20-07-2014 1 6:49

hiip/Idga.mep.clidlagrama.nsp?VER=PET&RU=000612 1487-9&TC=1 &RC=8&PC= &...

[ SIMBOLOGIA
| | '
Etaga Firakrada ! Etapa Actuml | Etaps Futurn Ekapa con Resobicidn Final

2del

 ‘Paremoyorinfermoritnyfoverdirigirsea:

Centro de Informacidon de Recursos.Hidricos (C.I.R.H.)

Morandé 59 Piso 8 ~ Oficlna B16.

Fonos : (56) (02) 449 38 10 - (56) (02) 449 38 11

Fax: (56) (02) 449 3813.

29-07-20 14 16:49



Dingrama de Estado de Expediente hip/idgn.mop.cl/disgramn.osp?VER=PET&RU=0006121487-94TC= | £RC=2&PC= & .
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SOLICITUD N° 3 DE 3
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Fonos : (56) (02) 449 38 10 - (56) (02) 445 38 11
Fax: (S6) (02) 449 3813.
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Goblerna da Chiln

“CERTIFICA LA CONDICION DE CLIENTE DE INDAP”,

Folio internoN°: H70110

En Quirihue a 02 de mayo de 2013
" 08602013

RESOLUCION EXENTA N° 042684/ VISTOS: Lo dispuesto en el DFL 29 de 2004,
que fijé el texto refundido, coordinado y sistematizado de la ley 18.834, Estatuto
Administrativo; ley 18.910, modificada por ley 19.213, Ley Organica de Indap;
Resolucion N°1.600/2008 de la Contraloria General de la Repliblica, sobre el tramite de
toma de razén; Resoluclién Exenta N°054941, de 24 de mayo de 2011, del Director
Nacional de INDAP, que aprueban procedimiento e instructivo para la certificacion de la
condiciéon de cliente de Indap; La Resolucion Exenta NO© 139408 de fecha 28 de
octubre de 2011 que asigna Funciones que asigna Facultades Directivas al Sefior
JOSE TORRES SANDOVAL, JEFE DE AREA INDAP QUIRIHUE,

CONSIDERANDO:

1. Que, el Sr(a). Quinteros Ramirez José Fernando, RUT 6121487-9; ha solicitado ser
considerado como usuario del Instituto, en conformidad con las definiciones
contenidas en su ley organica.

2. Lla declaracion jurada suscrita por el interesado

3. El informe emitido por el ejecutivo integral Sr. PEDRO GUTIERREZ QUINTANA, que
da cuenta del cumplimiento de los requisitos legales por parte del solicitante.

RESUELVO:

Certificase que el Sr(a). Quinteros Ramirez José Fernando, RUT 6121487-9, reldne los
requisitos establecidos en la ley organica de INDAP para ser considerado pequeno
productor agricola.

. La presente certificaciédn tendra una vigencia indefinida, sin perjuicio de la facultad de
revisidn por parte de INDAP i existieren antecedenteg que lo ameriten.

_
§

JOSE TORRES SANDéVA
JEFE DE AREA Q
INSTITUTO DE DESARROLLO AGROPECUARIO

Andtese, comuniquese y redistrese,

\

Lo que transcribo a usted para conocimiento.

ENCARGADO OFICINA DE PARTES



DECLARACION CONOCIMIENTO
PERMISOS AMBIENTALES REQUERIDOS PARA
LA EJECUCION DEL PROYECTO DE MICROTRANQUE

Por el presente instrumento, yo José Fernando Quintero Ramirez, RUT N°

, de nacionalidad chilena, estado

civil , profesién u oficio ,

domiciliado en

propietario del predio identificado con el ROL 146-47, ubicado en la comuna de
Ninhue, Regién del Biobio, y beneficiario del "Diagnoéstico y Analisis de
Microtranques Regién del Biobio", declaro mediante la presente que estoy en
conocimiento de los permisos ambientales necesarios para la ejecucion del

proyecto de microtranque en el predio anteriormente sefialado.

Formulo la presente declaracion, para ser presentada a la Comision Nacional de

Riego.

FIRMA

) de 2015.




PLAN DE MANEJO CORTA'Y
REFORESTACION DE PLANTACIONES
PARA EJECUTAR OBRAS CIVILES - D.L.
N°701



ne I |

Fecha [ [ | ]
(Uso CONAF)

PLAN DE MANEJO CORTA Y REFORESTACION DE BOSQUES NATIVOS
PARA EJECUTAR OBRAS CIVILES
(Para efecto del Articulo 21°, Ley 20.283)

1. ANTECEDENTES GENERALES

10" N OGOl P rOVBCID & i it o s o G s e S A e T P S TS

2.1 Nombre del predio : ........ccccccovvveiineccrinn. N° correlativo de predio :...............cccoveeeirenininn.
2.2 Nombire del INMErESBUOIA & vviisinssississsises sissivsssnissosesvesssassar s siseaivissosm e caaess
2.3 Rolde avalio N° : .........oeveernnnnn. COMURIB S .. ...ccocrsmnmsnsss smesnnmssntinss skeansississsssnnsinnssiog
2.4 Provingla ;- cusiiiinivitsmiissiiig DO L i S S S TR Bt
2.5 Coordenadas:..............cecv.... Huso S Datum (WGS 84)
[ Senalar punto de referencia N E
|
2.6 Superficie total del predio (ha), segun :
Titulo de dominio Servicio Impuestos Internos Estudio Técnico
2.7 Vias de acceso:
2.8 Uso actual del suelo:
Bosques Uso agricola y/o ;
: Ganadero Areas i Otros Total
Bosque nativo vegetacion usos
| Adulto Renoval -1V V-Viil
|
2.9 Roles de avalto contiguos al predio
Rolde avaltio N° 1 : ....ccccocvveviivinciiiicininininnn Rol 06 aValtion NP 25 u.minmeinimiisamissei st

Rolde avallo NP3 : .....eeeeeiieieeeieeeieeeeeiians Rol de avaltoiNP 4 1. miannsmiimiimissn i




Rol de avaltio N® 5 : .oueeeeereeeeeeeeeeeeieseeeean

3 OBJETIVOS DE LA CORTA

Rolde avalio NP B ; ...t scne e iavaenas

4 DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES A REALIZAR O TRAZADO DE LA OBRA

5 DESCRIPCION DEL AREA A INTERVENIR

5.1 Suelos

Predio N°

Area
N°

Clase capacidad de uso de
los suelos

Pendiente media (%)

Superficie (ha)

5.2 Recursos hidricos

Predio

Area

Masas o cursos de agua

Temporalidad

Distancia al
drea a
intervenir (m)

Ancho del
cauce (m)




5.3 Vegetacion

Predio

Area
Ne

Tipo forestal

Superficie
(ha)

Especies
dominantes

Densidad
{ind./ha)

Estructura
actual

Estado de
desarrollo

Estado
sanitario

5.4 Fauna con problemas de conservacion

Predio N°

Especies

Categoria de conservacion

6 PROGRAMA DE ACTIVIDADES

6.1 De la corta

6.2 De la reforestacion

Predio | Area a intervenir Ao C.'asezj Capac. Tipo forestal y/o especies a eliminar
; so
No N° | Superficie(ha)
Total

| Predio | Area a reforestar | Ao | Clase | Tipo de vegetacién actual en el |

Especie

| Densidad |




iy cowr

Superficie
(ha)

Capac
Uso

lugar a reforestar

pltha

Total

7 MEDIDAS DE PROTECCION

7.1 Proteccion ambiental

Predio (s) N°

Area (s) N°
Tipo de restriccién:
Medidas de proteccion:
Predio (s) N° Area (s) N°

Tipo de restriccion:

Medidas de proteccion.

7.2 Proteccion al establecimiento de la reforestacion

Medidas de proteccion:

7.3 Proteccion contra incendios forestales

a) Medidas de Prevencion:




b) Medidas de Control:

8 RESUMEN

Comuna Provincia Region Corta Reforestacion

Ne Superficie Ne Superficie
predios (ha) predios (ha)




o
ol CONAF
.‘r-;;;i.‘ A

Total

Observaciones generales:




9 CARTOGRAFIA DIGITAL GEOREFERENCIADA

9.1 Plano Predial

Representar gréficamente:
o [imites del predio, roles vecinos, norte magnético y coordenadas U.T.M.
red hidrografica, caminos existentes
superficies por capacidades de uso
curvas de nivel
rangos de pendiente, de acuerdo a la siguiente escala:
30% - 45%
45% - 60%
60% y mas
* superficie cubierta por bosque nativo en el érea a intervenir
e plantaciones forestales, en el area a intervenir

9.2 Plano General

Cuando se frate de obras que involucren mas de un predio, se debera anexar un plano general de
las siguientes caracteristicas:
Representar gréficamente:
e predios involucrados en el proyecto
limites regién, provincia, comuna
norte magnético, coordenadas U.T.M.
red vial e hidrografica
trazado de la obra

NOMDBIe del INtEr@SAUO/@ ! ..........vvveeeeeeseeeeeeeeieeststsssssessssssssssaessssssesesas e s s s s rss s sssrasssnsresssnns

I AT ccvuiinnnviscory s v s e g usssmms suieiis b avasissi

Nombre del autor/a de estudio tECIICO : ...........c.covveeveiireirriiriiiiieerieessiieneerieeeienanns

B O S I & i R T o T T T P S R I s T s e e s

[ 1111 T S

EUQAE Y TOCHA & csaovuivumivesinm i s o s s s s s s o oy S VS s P v s S



PAUTA EXPLICATIVA PARA LA ELABORACION
DEL PLAN DE MANEJO CORTA Y REFORESTACION DE BOSQUES NATIVOS
PARA EJECUTAR OBRAS CIVILES
(Para efecto del Articulo 21°, Ley 20.283)

El formulario para elaborar el Plan de Manejo de Corta y Reforestacion de Bosques Nativos
para Ejecutar Obras Civiles debera ser presentado cuando se realice la ejecucion de obras
que impliquen corta o intervencion de bosque Nativo, para realizar las actividades serialadas
en el Articulo 21, tales como cambio de uso de suelos rurales establecidos en la Ley General
de Urbanismo y Construcciones, corta de bosque a fin de facilitar la construccion de
caminos, o el desarrollo de concesiones mineras, de gas, servicios eléctricos, ductos u otras
reguladas por Ley.

Este formulario, que podra ser utilizado para obras que involucren a un predio o a varios
predios, comprende los siguientes capitulos :

1.- Antecedentes generales

2.- Antecedentes del predio

3.- Objetivos de la corta

4.- Descripcion de las actividades a realizar o trazado de la obra
5.- Descripcion del area a intervenir

6.- Programa de actividades

7.- Medidas de proteccion

8.- Resumen

9.- Cartografia digital georeferenciada

1.- ANTECEDENTES GENERALES

Cuando se trate de obras de envergadura, tales como centrales hidroeléctricas, ductos,
carreteras, embalses y tranques, tendidos eléctricos, etc. que involucren corta de bosque
nativo en mas de un predio, se debera indicar e/ Nombre del Proyecto y el nombre del
interesado/a del Proyecto, (propietario/a, poseedor/a en proceso de saneamiento de
titulo del predio o titular de derechos). Ademas, cuando proceda, se debe indicar los
antecedentes de la Resolucion de Calificacién Ambiental respectiva.

2. ANTECEDENTES DEL PREDIO

Cuando el plan de manejo considere mas de un predio, se deberan identificar todos Ios
predios, tanto aquellos en que se realizara corta de bosques como aquellos en los que se
reforestara. Asimismo, en esta situacion, se debera adaptar la informacion que se solicita en
este formulario para la respectiva identificacion de los/as propietarios/as y de los predios
involucrados.

En Antecedentes del predio, indicar los antecedentes del predio y nombre del propietario/a,
contenidos en los puntos 2.1 al 2.4. En el caso que el plan de manejo considere mas de un
predio, en N° correlativo de predio, identificar el predio de que se frata con numeros
correlativos, el cual se debera mantener para la individualizar los respectivos predios,
cuando se requiera en el desarrollo de este plan de manejo.



En el punto 2.5, en Senalar Punto de Referencia, indicar puntos o lugares identificables,
tales como: lugares de ingreso al predio, casas, galpones u otros, en los cuales se
identificara las coordenadas geograficas (U.T.M.), las que deberan quedar serialadas en el
plano.

En el punto 2.6, indicar la superficie total del predio segun Titulo de Dominio (si éste lo
senalare), segun el Servicio de Impuestos Internos y la superficie segtn la persona autora
del Estudio Técnico.

En el punto 2.7, indicar resumidamente la via de acceso al predio.

En el punto 2.8, usar las Categorias del Catastro de Bosque Nativo. Indicar en ofros usos si
corresponde a praderas, matorrales, humedales o dreas no reconocidas. Si no existe tal
informacion senalar la reconocida por S.I.1. o la establecida por el consultor.

En el punto 2.9, este punto es optativo y condicionado a la informacidn que exista. Se debe
identificar los nombres de los predios vecinos, sus propietarios y roles de avaluo.

En el caso que el plan de manejo considere mas de un predio, se deberan anexar tantas
hojas de este formato como predios involucrados.
3.- OBJETIVO DE LA CORTA

En este Capitulo, sefialar la obra civil a realizar, describiendo brevemente el proyecto

4. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES A REALIZAR O TRAZADO DE LA OBRA

En este Capitulo se debe especificar las actividades a realizar o describir el trazado de la
obra a contemplar en este Plan de Manejo.

5.- DESCRIPCION DEL AREA A INTERVENIR
5.1 Suelos

Para cada predio involucrado, segtin la numeracion asignada en el punto 2.1, identificar el
area a intervenir, con indicacion de la clase de capacidad de uso de los suelos que ha
determinado el Servicio de Impuestos Internos (S.1.1.) y que se encuentran consignadas en el
certificado de rol de avaltio que emite ese Servicio; la pendiente media y la superficie del
area a intervenir.

5.2 Recursos hidricos

Para cada predio involucrado, identificar el area a intervenir y las caracteristicas generales
de los cursos y masas de agua contiguos o insertos en tales areas, cuando corresponda.

En masas y cursos de agua, indicar si se trata de lago, laguna, embalse, rios, estero,
arrollo, u otros. En temporalidad, indicar si es permanente o estacional. En distancia al
drea a intervenir, determinar la distancia, expresada en metros, entre la masa o curso de
agua y la respectiva area.

En ancho maximo del cauce, senalar el ancho maximo del lecho, cuando se frate de masas
de agua, o el ancho maximo del cauce de que se trate, segtin corresponda.



5.3. Vegetacion

Para cada predio involucrado, identificar el area a intervenir y las caracteristicas de la
vegetacion que sera intervenida

En las columnas se deberéa indicar la siguiente informacion:

-

Tipo forestal: indicar el tipo de que se trate, de acuerdo al D.S. 259 de 1980, del
Ministerio de Agricultura, sobre Reglamento Técnico del Decreto Ley 701, 1974.

« Especies: indicar las especies dominantes arbéreas o arbustivas, incluyendo nativas y
exoticas.

« Estructura actual: indicar si ésta es monte alto regular, monte alto irregular, monte bajo
o monte medio. Se deben precisar también, las combinaciones posibles de las
anteriores, como por ejemplo precisar cuando se trata de un monte alto irreqular en
bosquetes coetaneos.

« Estado de desarrollo: En este punto se debera determinar a nivel general el desarrolfo
del bosque a nivel predial siendo éstos los siguientes: regeneraciéon, monte bravo,
latizal, fustal o sobre maduro.

"o

Estado sanitario: Indicar si el estado sanitario es "bueno”, “regular” o “malo”.

5.4 Fauna con problemas de conservacion

Si en el predio involucrado existe presencia de fauna con problemas de conservacion, en
especie, indicar la(s) especie(s) de que se trata, de acuerdo a lo establecido en “Libro Rojo
de los Vertebrados Terrestre de Chile” publicado por CONAF en 1993, con indicacion de la
categorias de conservacion que en dicho texto se indican.

6. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

6.1 Delacorta

Para cada predio involucrado, identificar el area a intervenir y la superficie que sera
intervenida, senalando el ano de intervencion, la clase de capacidad de uso de los suelos y
el tipo forestal.

6.2 De la reforestacion

En esta modalidad de plan de manejo, en la que se proyecta la corta de bosques con fines
de ejecucion de obras civiles, para efectos de cumplir con la obligacion de reforestar, ésta se
podra plantear en un terreno distinto y equivalente a aquél en que se efectud la corta.

Para cada predio en que se efectuara la reforestacion, identificar el area a reforestar y la
superficie, sefialando el ano de reforestacion, la clase de capacidad de uso de los suelos
y el tipo de vegetaciéon actual de los terrenos en que se efectuara la reforestacion (sin
vegetacion, praderas, matorral, u otros), la especie que se utilizara en la reforestacion y su
densidad.

7. MEDIDAS DE PROTECCION

7.1. Proteccion ambiental



En este punto se deberén sefalar los predios y dreas que presenten restriccion por suelos,
presencia de recursos hidricos o flora y/o fauna con problemas de conservacion, de
acuerdo a lo ya serialado en el Capitulo Il sobre Descripcién del area a intervenir. Para cada
una de estas areas se deberd indicar las medidas de proteccién especificas a adoptar
durante el desarrollo de las faenas.

7.2. Proteccion al establecimiento de la reforestacion

En este punto, indicar las medidas tendientes a asegurar el establecimiento de la
reforestacion, tales como: impedir el ingreso de ganado, transito de personas y vehiculos;
control de fauna danina, control de malezas; efc.

7.3. Proteccién contra incendios forestales

En este punto se debera establecer las medidas preventivas y de control de incendios
forestales.

a) Medidas para la prevencion
Entre las medidas preventivas se debera indicar aquellas que estan orientadas a :
Reducir el riesgo de ocurrencia :
. vigilancia
. difusion y,
. control del riesgo

Reducir el peligro de ocurrencia :
ordenacion de combustible
. cortafuegos, indicando ancho y extension
« reduccion de combustibles

b) Medidas de control

Se debera indicar las medidas que el (la) propietario(a) o concesionario(a) se compromete a
realizar y aquellos recursos humanos y materiales con que dispondra para la deteccion y el
control de los incendios forestales en el area.

Entre las medidas a adoptar se mencionan, como ejemplo, las siguientes :
. deteccion oportuna
. organizacion de medios de combate
. organizacion de personal de combate
. capacitacion del personal
. herramientas y equipos de combate
maquinaria y equipos de apoyo
. comunicaciones
. habilitacion de fuentes de agua

8.- RESUMEN
Cuando las obras a ejecutar involucren mas de un predio, se deberd indicar un resumen de

los predios a nivel comunal, provincial y regional, senalando el nimero de predios y
superficies involucradas, tanto en la corta como en la reforestacion.
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9.- CARTOGRAFIA DIGITAL GEOREFERENCIADA

9.1. Plano predial: se debera senalar la siguiente informacion en recuadros

Recuadro N° 1 :
nombre del (de la) propietario(a)
nombre del predio
rol de avaluo
comuna - provincia - region
superficie predial
escala del plano

¢ base cartogréfica
Recuadro N° 2 :

e simbologia utilizada
Recuadro N° 3 :

s plano de ubicacion

*® o o o © @

9.2. Plano general: cuando se trate de obras que involucren mas de un predio, se debera
sefialar la siguiente informacion en recuadros
Recuadro N° 1:

e nombre del proyecto

e nombre del (de la) interesado(a)

e cantidad de predios involucrados

e escala del plano

e base cartografica

Recuadro N° 2:
e Simbologia utilizada
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