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Proyecto Sitio 88-12

1. DESCRIPCiÓN DEL PROYECTO

1.1. OBJETIVO PRINCIPAL

El objetivo principal del proyecto se refiere a la construcción de un
microtranque de acumulación estacional de tipo intra-predial, en la propiedad de José
Fernando Quinteros Ramírez.

El microtranque captaría sus recursos de la quebrada sin nombre que pasa por el
interior de la propiedad.

1.2. UBICACiÓN

El microtranque se ubica en la localidad de Panguilemu - Coipín, comuna de
Ninhue, en las coordenadas 5.966.670 Norte, 736.946 Este; UTM19s, WGS84.

En el Anexo 8.1 de este Informe Técnico, se acompaña el plano de ubicación
general de la zona de riego, preparado usando Google Earth.

1.3. RESUMEN DE OBRAS CONSIDERADAS EN EL PROYECTO

En el Cuadro 1.3-1 se resumen las obras a ejecutar para el desarrollo del
proyecto.

CUADRO 1.3-1
RESUMEN DE OBRAS DEL PROYECTO

N S~ctor . Material
..

Oetalie Obra Volumen (m3
) B(rn) H(in) LargQ(m)

1 Tranque Tierra
Movimiento

7.611 4 4,95 149,9de Tierra

2 Cubeta Tierra
Movimiento

2.266
de Tierra

3 Tranque H. Armado
Vertedero

5,4
Lateral

- - -

4 Tranque Mampostería
Canal

1,0 1,0 104,7
Descarga

-

5 Tranque Tierra
Canal

0,5 0,8 69
Entrega

-

1.4. IDENTIFICACiÓN DEL ÁREA DE RIEGO DISPONIBLE

A partir de la información del certificado de avalúo fiscal detallado, el predio
dispone de las superficies según clase de riego mostradas en el Cuadro 1.4-1, teniéndose un
total de 61,42 ha de secano. La ubicación de esta superficie se presenta en el Anexo 8.2.
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Proyecto Sitio 88-12

CUADRO 1.4-1
SUPERFICIES DISPONIBLES SEGÚN AVALÚO Sil

Suelo Clase Superficie (ha)
1 Seca'1o O

, -

2 Secano O
3 Secano 20
4 Secano 30
5 Secano 11,42
6 Secano O
7 Secano O
8 Secano O

Otros O
Total , : 61,42

1.5. CULTIVOS QUE SE REGARÁN CON EL PROYECTO Y JUSTIFICACiÓN
ECONÓMICA

Usando como base la información encuestada, se determinó la situación del riego
en la situación actual. Adicionalmente, se estimó el potencial de riego en situación futura. Los
resultados de ambos análisis se muestran en el Cuadro 1.5-1.

CUADRO 1.5-1
CARACTERíSTICAS SITUACiÓN ACTUAL Y FUTURA

, ; ,.Situación Actual
Cultivo SUO~rf¡~ie(ha) Método Riego Eficiencia Rjego (%)

Chacra Casera 0,5 Surco 45
Trigo 2 Secano 10

Uva Vinífera 2 Secano 10
Trébol 2 Secano 10

Situación Futura
Cultiv(): " Superficie (ha) . Método Riego Eficiencia Ri,ego (OJo)

Chacra Casera 2,81 Surco 45
Uva Vinífera 4,22 Goteo 90

Trébol 7,03 Tendido 30

1.6. JUSTIFICACiÓN TÉCNICO-ECONÓMICA DEL PROYECTO

La justificación principal del proyecto es poner bajo riego superficies que en la
actualidad son sólo de secano. Para esto se acumularán los recursos disponibles
provenientes de las precipitaciones, tal como se señala en el Informe de Deficiencias del
Anexo 8.7.
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Proyecto Sitio 88-12

2. DISPONIBILIDAD DE AGUA Y ANÁLISIS LEGAL DE SU USO

La zona en estudio se encuentra en el secano de la Región de la Araucanía, por lo
que sus recursos hídricos son solo provenientes de las precipitaciones. El sitio queda
caracterizado por la estación pluviométrica Mangarral, teniendo una precipitación anual de
655,12 mm (85 % probable), lo que equivale a un total de 97.574 m3 de escorrentía
disponible. El detalle del cálculo se presenta en el Anexo 8.4.1. Dado que el volumen físico
de embalse disponible es de 11.274 m3

, es posible llenar el embalse hasta un 100 % de su
capacidad.

Dado que el agua a utilizar se obtiene directamente de la cuenca propia del
propietario, no se hace necesario solicitar derechos de agua, ya que se considera aplicar el
Artículo 10 del Código de Aguas, relativo a aguas que nacen y mueren en el sitio.

Específicamente, el Artículo 10 del Código de aguas establece lo siguiente:

"Art. 1O. El uso de las aguas pluviales que caen o se recogen en un predio de
propiedad particular corresponde al dueño de éste, mientras corran dentro de su predio o no
caigan a cauces naturales de uso público.

En consecuencia, el dueño puede almacenarlas dentro del predio por medios
adecuados, siempre que no se perjudique derechos de terceros. "

En primer lugar está claro que los recursos que se desean explotar son de origen
pluvial, y que en caso de interferir cauces, estos son de tipo intermitente, sin alimentación
propia, y que sólo tienen recursos en caso de precipitaciones.

Por otra parte, y con el fin de verificar que el agua requerida no interfiere derechos
de terceros, se revisó el Catastro Público de Aguas, y se revisó información a derechos
concedidos o en trámite aguas debajo de la zona de ubicación del microtranque, a Junio
2014, no encontrándose derechos que serían afectados por el microtranque, por lo que se
deduce que la aplicación del Art. 10 de código no tendrá efectos sobre terceros.

Se adjunta declaración del postulante relativa a los derechos de agua a utilizar por
el microtranque.

3. DETERMINACiÓN DE LA DEMANDA DE AGUA

3.1. ASPECTOS GENERALES

Los cálculos que se presentan en este capítulo, se muestran en detalle en el
Anexo 8.13.1.
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Proyecto Sitio 88-12

3.2. CÁLCULO DE LA EVAPOTRANSPIRACIÓN POTENCIAL ETP

Conforme a lo indicado en las Bases Técnicas de este Concurso, para determinar
la evapotranspiración potencial ETP, se usa el documento denominado: "Cálculo y
Cartografía de la Evapotranspiración Potencial de Chile" Comisión Nacional de Riego-Ciren
- 1997 Y además el "Visualizador Electrónico de la Cartografía de la Evapotranspiración
Potencial de Chile" - CNR -2000. La zona de riego del proyecto tiene una ETP de 1.159
mm/año de evapotranspiración anual. En el Cuadro 3.2-1 se entrega la distribución mes a
mes de ETP expresada en mm/mes que resulta de aplicar la tabla de distribución porcentual
contenida en la publicación de la CNR señalada anteriormente.

CUADRO 3.2-1
EVAPOTRANSPIRACIÓN MESES DE MÁXIMA DEMANDA

Mes ETP (i11m) ETP (m3/ha)
Die 178 1.779
Ene' 189 1.890
Feb 148 1.481

3.3. EFICIENCIA DE LA APLICACiÓN DE AGUA DE RIEGO

Se calcula la demanda de riego "DR", afectando la tasa de riego mensual "TR"
expresada en (LIs/ha), por la eficiencia del método de riego empleado. El objetivo principal
del proyecto agrícola es la explotación de los cultivos indicados anteriormente como situación
futura en el Cuadro 1.5-1.

La eficiencia pondera de los cultivos en situación futura se calcula como:

Efepond
1

n S' 1L 1

i = 1Stotal Efri

Por lo tanto la eficiencia de riego ponderada para la situación actual alcanza a
10,77 %, en tanto para la situación futura se modifica a 40,9 %.

3.4. CÁLCULO DE LA DEMANDA DE RIEGO

Como se dijo en el punto 3.2 anterior, el método de riego que se utilizará con
proyecto es el mismo que se utiliza actualmente, razón por la cual se calcula la demanda de
riego que es válida en ambas situaciones. Dicha demanda a nivel predial "DR" se calcula
como sigue:
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Proyecto Sitio 88-12

TR (L/ s/ ha) = ETp·I0.000
NDM· 24· 3.600

en que:

TR Tasa de riego (Us/ha).

ETP Evapotranspiración potencial mensual (mm/mes).

NDM Número de días del mes.

DR= TR = TR
r¡ 0,45

en que:

DR : Demanda de riego (Us/ha).

Los resultados obtenidos se muestran en el Cuadro 3.4-1.

CUADRO 3.4-1
EVAPOTRANSPIRACIÓN MESES DE MÁXIMA DEMANDA

Mes EíP -(mm/mes) TR (LIs/ha) DR (LIs/ha)
Dié .... 178 0,665 1,624

~. ,

Ene 189 0,706 1.725
Feb 148 0,612 1,495

Promedio 171,67 0,661 1,$15

3.5. CÁLCULO DE LA SUPERFICIE REGADA

La demanda máxima de riego corresponde al promedio de los tres del mes de
máximo consumo. el cual resulta ser dic-ene-feb y alcanza a 1,61 L/s/ha. Por otra parte, dado
que se dispone de un volumen de 11.274 m3

• es posible regar una superficie total de 0.78 ha.
la que se desglosa según se muestra en el Cuadro 3.5-1.
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Proyecto Sitio 8.8-12

CUADRO 3.5-1
SUPERFICIES FINALES REGABLES POR MICROTRANQUE

Cultivo Superficie (b~)

Chacra Casera 0,16
Uva Vinífera 0,23

Trébol 0,39

4. CARACTERíSTICA DE LAS OBRAS

4.1. ANTECEDENTES PARA EL DISEÑO

Para el diseño de las obras, se dispone de antecedentes topográficos y de
mecánica de suelos, los que se presentan en el Anexo 8.5, específicamente las monografías
de los Tr en el Anexo 8.6.1, y la mecánica de suelos en el Anexo 8.6.2.

4.2. TRANQUE DE ACUMULACiÓN ESTACIONAL

El tranque se diseñó de material arcilloso, con talud aguas abajo 1:2,5 y talud
aguas arriba 1:2,5, una altura de 4,95 m, un ancho de coronamiento 4 m, un volumen de
muro 7.611 m3

, y una longitud de 149,9 m. La capacidad del microtranque es 11.274 m3
. El

diseño de la obra se presenta en el Anexo 8.5.2.

4.3. VERTEDERO

Los microtranques se diseñaron con una obra de rebalse con un vertedero lateral,
cuya capacidad sea la necesaria para evacuar el caudal máximo del canal alimentador, con
una carga de agua aceptable que de ningún modo sobrepase su revancha. La obra
considerada es un vertedero lateral, el que en forma simplificada se diseña como un
vertedero frontal con un largo mayor al calculado, de modo de tomar en cuenta la contracción
lateral que se produce. El caudal de diseño es de 338,4 LIs y su longitud es de 5,4 m. El
cálculo del caudal del vertedero y su diseño se presentan en el Anexo 8.5.1.

El diseño estructural del vertedero se presenta en el Anexo 8.6.3.

4.4. OBRA DE ENTREGA

El canal de entrega será de un ancho que permita la excavación con máquina,
generalmente 40 cm. Será construido en tierra, con taludes 1: 1 y una altura de 0,5 m. La
longitud del canal de entrega es igual a 69 m.

El canal de descarga del tiene una pendiente media de 6,1 %, un ancho 1 m, una
altura máxima de 1 m. Por otra parte, el material del canal, mampostería de piedra, tiene un
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Proyecto Sitio 88-12

coeficiente de Manning variable entre 0,016 (nuevo) y 0,020 (usado). Para fines de este
cálculo, se considera sólo el canal con uso.

De esta forma, el caudal máximo de porteo asciende a 16.020 L/s. Para la
condición de diseño, que corresponde a ser capaz de portear el caudal de 500 años de
periodo de retorno, se tiene una altura de agua igual a 0,13 m, lo que equivale a tener un
87 % de revancha.

4.5. MEDICiÓN REMOTA DE CAUDALES

Se considera la construcción de un aforador que tendrá la capacidad de medir el
caudal que entrega el tranque para el riego. Se incluye un sistema remoto a través de
internet que permita a los usuarios ver directamente en línea la información de caudales y
permitir registrar los datos.

Los aforadores se proyectan con una sección rectangular para facilitar su
construcción y diseño.

Se eligió un aforador de barrera triangular que es una estructura hidráulica de
amplio uso en Chile, cuyo diseño se realiza de acuerdo al procedimiento indicado en el texto
"Hidráulica" de F.J. Domínguez IV Edición. Se trata de una estructura que tiene una barrera
de sección rectangular, con taludes 5: 1 (HN), con umbral redondeado que evita el despegue
de la vena liquida. Para una determinada geometría de la barrera, dado un caudal, es posible
determinar una altura de aguas abajo limite, a partir de la cual la barrera queda influenciada.
Como generalmente se conoce la altura de aguas abajo, el procedimiento de diseño consiste
en determinar un valor adecuado de la altura de la barrera para garantizar que esta quede
efectivamente aislada de aguas abajo, esto se muestra en la Figura 4.5-1.

FIGURA 4.5-1
ESQUEMA DE UBICACiÓN DE GRADA Y SECCiÓN DE UN AFORADOR

...
hJ

i

4.6. ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE LAS OBRAS

Se entrega en el Anexo 8.8 las especificaciones técnicas del proyecto.
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Proyecto Sitio 88-12

5. PRESUPUESTO GENERAL

El presupuesto se construyó según las siguientes directrices:

En los Precios Unitarios se incluye la codificación de acuerdo a la pauta oficial
de la CNR. La estructura y codificación del análisis detallado de precios unitarios se
obtuvo principalmente del "Manual de Precios Unitarios de la Comisión Nacional de
Riego", que se encuentra en Internet según lo establecido en las Bases Técnicas, cabe
señalar que en ese manual se especifica y se cuantifica en cada actividad el costo del ítem
"capataz". Adicionalmente se utilizó como referencia el Anexo AT-24 para los precios
unitarios y leyes sociales.

Además se entrega el listado con cada ítem del proyecto desglosado en todas sus
partidas, con las correspondientes cubicaciones y precios unitarios. En los precios unitarios
que incluyen maquinarias, se indican sus características y rendimientos, según se indica
en las Bases de este Concurso. Cabe señalar que el análisis detallado de precios
unitarios, no contiene: IVA, Gastos Generales ni Utilidades del Contratista, estos se añaden
en el resumen del presupuesto del proyecto.

5.1. COSTO DEL ESTUDIO

El estudio del proyecto técnico fue financiado por CNR, por lo que no se incluye
entre los costos del proyecto.

5.2. COSTO DE LA SUPERVISiÓN DE OBRAS

Se realizó además el cálculo de la supervisión de obras según indicaciones dadas
en las B.T. de este concurso, complementariamente se entrega el análisis de precio unitario
detallado de esta supervisión de obras donde se indica en número de visitas calculadas para
realizar la supervisión.

5.3. COSTO TOTAL

El costo total del proyecto está expresado en pesos yen unidades de fomento que
para los fines de esta presentación es al 01 de Diciembre del 2014 ($ 24.561,84 / U.F.) el
primer día del mes de apertura del concurso como lo indican las Bases Técnicas,
ascendiendo a la suma de $ 113.887.792 (UF 4636,8). El detalle del presupuesto, precios
unitarios, cubicaciones se presenta en el Anexo 8.10.

6. ANEXOS PROYECTO DE RIEGO

Se adjuntan los siguientes anexos con sus códigos de acuerdo a la Ley 18.450:
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Proyecto Sitio 88-12

ANEXO 8.4.1
ANÁLISIS HIDROLÓGICOS

MICRO-TRANQUE SITIO 88·12

1. ANTECEDENTES BÁSICOS

La precipitación anual de la isoyeta representativa de la estación Mangarral
corresponde a 759,Bmm (Cuadro 1-1), mientras que la precipitación de la isoyeta media de la
cuenca en estudio es de 840,0 mm (Cuadro 1-2). En el Cuadro 1-1 se muestra la estadística
de la estación base, mientras que en el Cuadro 1-2, la estadística del sitio.

CUADRO 1-1
ESTADíSTICA PRECIPITACiÓN (mm)

ESTACIÓNPLUVIOMÉTRICA MANGARRAL

Alio MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV OIC ENE FES MAR ABR PANUALHidrológico
1984·1985 32 275 129 235 71 86 110 3 O 17 O 21 978
1985-1986 46 155 100 113 23 52 87 31 O 6 1 27 639
1986·1987 144 261 230 70 120 38 22 115 1 O 1 55 1.057 .
1987-1988 27 112 84 292 174 83 66 3 O 6 O 11 858
1988-1989 28 41 179 193 215 66 15 22 13 O O 18 791
1989-1990 7 53 190 163 114 28 20 O 42 O 7 31 655
1990-1991 42 88 69 95 75 110 33 17 O 14 O 4 547
1991.1992 76 259 121 173 62 65 34 17 60 O 2 58 926
1992-1993 16 485 185 46 106 71 7 10 6 5 O O 936
1993-1994 63 216 189 81 74 8 26 11 4 O 3 7 682
1994·1995 74 90 229 158 8 70 37 2 23 O O O 691
1995-1996 83 16 175 255 110 18 44 O O O 5 77 783
1996-1997 42 48 134 110 88 9 15 9 6 1 17 O 479
1997-1998 122 158 317 106 71 103 164 65 10 O O 10 1.125
1998·1999 43 93 94 26 37 51 O 11 O O O 27 380
1999-2000 7 114 217 85 185 197 2 O O O 58 O 863
2000-2001 19 58 496 38 64 148 10 13 6 17 O 4 811
2001-2002 44 376 101 335 130 47 18 12 O O 190 16 1.266
2002-2003 43 240 139 154 250 73 151 30 O 32 O O 1.109
2003-2004 4 116 264 56 106 50 28 78 4 O 6 70 781
2004-2005 112 7 170 218 102 55 75 44 23 O O 18 822
2005-2006 9 282 295 216 151 39 17 16 14 21 O 6 1.063
2006-2007 55 122 246 243 104 35 56 1 42 3 36 4 945
2007-2008 63 35 68 182 89 36 21 O 14 1 O O 509
2008-2009 61 365 101 126 135 38 22 O 5 2 2 1 857
2009-2010 5 65 353 111 185 58 68 54 O 8 45 O 951
2010-2011 6 52 181 178 110 18 51 13 12 26 2 23 672
2011-2012 67 27 177 166 137 29 19 22 O 5 62 O 710
2012-2013 4 178 234 27 140 5 26 68 60 O 10 8 759
2013-2014 14 152 113 92 77 35 36 4 O 17 5 22 567
Prom~dio 45 ; 151 186 145 110 57 43 22

,
11 6 15 17 809

Fuente: Elaboración propia en base a información estaciones DGA (2013).
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CUADRO 1-2
ESTADíSTICA PRECIPITACiÓN (mm)

CUENCA SITIO BB-12

Afto MAY JUN JUL AGO . SEP OCT NOV OIC ENE FEB MAR ABR PANUALHidrol6aico
1984·1985 36 304 143 260 78 95 121 4 o 19 o 23 36
1985·1986 51 171 110 125 25 57 96 34 o 6 1 30 51
1986·1987 159 288 254 77 133 42 25 128 1 O 1 60 159
1987-1988 30 123 93 323 192 92 73 3 O 6 O 12 30
1988-1989 31 46 198 213 237 73 17 24 14 o O 20 31
1989-1990 8 59 210 180 126 31 22 O 46 O 8 34 8
1990-1991 46 98 76 105 82 121 37 19 o 16 o 5 46
1991·1992 84 286 134 192 68 71 38 19 66 O 2 64 84
1992-1993 18 536 205 51 117 78 8 11 7 6 o O 18
1993-1994 70 239 209 90 82 9 29 12 4 O 3 8 70
1994-1995 82 100 253 175 9 77 41 2 25 O o o 82
1995-1996 92 18 193 282 122 19 49 o O O 6 85 92
1996·1997 46 53 148 121 97 10 17 10 7 1 19 o 46
1997-1998 135 175 350 117 78 114 181 71 11 O o 11 135
1998-1999 47 102 103 29 41 56 O 12 o O O 29 47
1999·2000 8 126 239 94 204 217 2 o O O 64 O 8
2000-2001 20 64 548 41 70 164 11 14 7 19 O 4 20
2001-2002 48 415 111 371 143 52 20 13 o O 210 17 48
2002-2003 47 265 153 170 276 81 166 34 o 35 O O 47
2003-2004 4 128 291 62 117 56 31 86 4 o 7 77 4
2004-2005 124 8 187 240 113 60 83 49 25 O O 20 124
2005-2006 10 311 326 238 166 43 18 17 15 23 O 7 10
2006~2007 61 134 271 268 115 38 62 1 46 3 40 4 61..

2007-2008 70 39 75 201 98 40 23 O 15 2 o O 70
2008-2009 67 404 111 139 149 41 24 O 6 2 2 1 67
2009-2010 6 72 391 123 204 64 75 60 O 8 50 O 6
2010-2011 6 57 201 196 122 20 56 14 13 29 2 25 6
2011·2012 74 30 195 183 152 33 20 24 o 5 69 O 74
2012-2013 4 197 259 30 155 6 29 75 66 O 11 8 4
2013-2014 16 168 124 102 86 39 39 5 O 19 6 24 16
Promedio 48 165 225 151 124 60 45 23 ' 11 7 22 15 896

Fuente: Elaboración propia

FIGURA 1-1
UBICACiÓN ESTACiÓN PLUVIOMÉTRICA DE REFERENCIA Y

SITIO DE MICROTRANQUE
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Fuente: Elaboración propia

2. ANÁLISIS RECURSOS DISPONIBLES

La estimación de caudales medios anuales se realizó por medio del método
Relación Precipitación-Escorrentía (P-E).

Para determinar la precipitación representativa de los sitios de interés se definió el
factor de corrección entre su isoyeta media anual y la ¡soyeta medía anual de la estación mas
cercana. Luego la serie pluviométrica de la estación fue transformada por medio de dicho
factor. Las isoyetas utilizadas fueron extraídas del Balance Hídrico de 1987, DGA.

Una vez determinada la precipitación de cada sitio se generaron los caudales
medios anuales por medio de las fórmulas empíricas de Grunsky, Peñuelas. Coutagne y
Turc.

En lo que sigue se presentan brevemente las relaciones anteriormente indicadas.

a) Fórmula de Grunsky
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Propuesta en Estados Unidos, expresa que la escorrentía (Es), se puede estimar
como:

1
0,4 p2

Es :=

p - 0,625

p ~ 1.25 m

p> 1.25 m

b) Fórmula de Peñuelas

Establecida para la zona central de Chile por el Ingeniero A. Quintana alrededor
de 1930, y basándose fundamentalmente en mediciones hechas en el Lago
Peñuelas (provincia de Valparaíso).

¡0,5 p2
Es :=

p - 0,5

p ~ 1,0 m

p> 1.0m

e) Fórmula de Coutagne

Esta fórmula, propuesta en Francia, establece que la escorrentía (Es) puede
estimarse como:

1

° p<- m
8A

A p2
1 1

Es := - <p<- m8A - - 2A

1
0,2 + 0,35 T -<p

2A

en que:

A= 1
0,8+ O,14T

Siendo T la temperatura media anual en (oC).

Anexo 8.4.1: Análisis Hidrológico 4



Proyecto Sitio 88·12

d) Fórmula de Turc

Obtenida a partir de observaciones efectuadas en 254 cuencas de climas y
características diferentes en todo el planeta.

P
Es = P - r===;=~

~O,9+ (Jj¿r

Con P y L en milímetros, con L (parámetro heliotérmico):

L:::300 + 25 T + 0,05 T3 (T en Celsius y L en mm)

La escorrentía anual promedio se determinó a partir de la información de la
Escorrentía Anual promedio, usando la siguiente expresión:

Donde:

Es: Escorrentía promedio (mm)

A: Área aportante (km2
)

Dado que para aplicar las fórmulas de Coutagne y Turc se requieren registros de
temperatura, se trabajó con los registros de la estación Concepción Carriel Sur,
perteneciente a la DMC, los que fueron corregidos mediante el uso del plano de isotermas de
temperatura. De esta manera, para la zona de estudio, la temperatura media considerada es
de 13,O°C.

Por último, para determinar la superficie aportante, se aplicó lo prescrito en el
Artículo 10 del código de Aguas, el que indica que el agua caída en un predio es de
directamente usable por el dueño del terreno. De esta manera se utiliza la superficie del
predio, como la cuenca aportante al microtranque.

Con lo anterior, se determinó la escorrentía promedio, y de ahí los volúmenes de
escorrentía, tal como se muestra en el Cuadro 2-1. Se hace notar que dada la diferencia
entre los resultados entregados por la fórmula de Peñuelas y las otras fórmulas, para el
cálculo de la escorrentía no se incluyó el valor dado por Peñuelas.

Posteriormente se realizó un análisis de frecuencia, de modo de determinar la
distribución de mejor ajuste estadístico, la que se determina al usar el indicador X2

• Se
analizaron 5 distribuciones: Normal, Lag-Normal, Pearson, Log-Pearson, y Gumbel. Los
resultados del análisis se presentan en el Cuadro 2-2.
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CUADRO 2·1
ESCORRENTÍA ANUAL (mm)

Año Peñuelas. Grunsky Coutagntl Turc PromedioHidrológico
1984-1985 582 468 454 473 465
1985·1986 250 200 190 183 191
1986-1987 669 546 514 529 530
1987-1988 450 360 343 356 353
1988-1989 383 306 295 304 302
1989·1990 262 210 202 198 203
1990-1991 183 146 141 126 138
1991-1992 524 419 401 418 413
1992-1993 535 429 407 423 420
1993-1994 284 227 214 209 217
1994·1995 292 233 222 219 225
1995-1996 374 299 284 291 291
199.6-1997 140 112 104 79 98
1997-1998 744 619 564 573 585
1998·1999 88 71 66 37 58
1999-2000 455 364 346 359 357
2000-2001 463 371 358 373 367
2001-2002 900 775 770 761 769

i 2002·2003 726 602 584 598 595
2003·2004 373 299 283 290 291
2004·2005 413 331 314 324 32·3
2005-2006 675 553 526 542 540
2006-21107 545 437 427 446 437
2007·2008 158 127 123 105 118
2008·2009 449 359 342 355 352
2009-2010 551 442 429 448 440
2010-2011 276 221 215 214 216
2011·2012 308 246 235 235 239
2012-2013 352 282 266 269 272
2013·2014 196 157 150 135 147
Promedio 420 340 326 329 332

Fuente: Elaboración propia

Utilizando las distribuciones determinadas como de mejor ajuste, se determinó la
escorrentía anual para diferentes probabilidades de excedencia, tal como se muestra en el
Cuadro 2-3. Los resultados se presentan en forma gráfica en la Figura 2-1.
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CUADRO 2-2
RE:SULTADOS ANÁLISIS DE FRECUENCIA

Normal Lag-Normal Pearson
Log-

GumbelPearson ,
2 0,11 3,72 0,47 0,70 1,81X Calculado

2 5,99 5,99 3,84 3,84 5,99X Limite

Cociente 1.8% 62,1% 12,2% 18,3% 30,2%

Fuente: Elaboración propia

CUADRO 2-3
DISPONIBILIDAD DE RECURSOS HíDRICOS

ESCORRENTíA ANUAL (m3
)

Probabilidad de Excedencia
Supo Predio

5% 15% 50% 85% 95%
(ha)

10,1 373.904 309.742 203.658 97.574 33.412

Fuente: Elaboración propia

FIGURA 2-1
PRECIPITACiÓN Y ESCORRENTíA SEGÚN PROBABILIDAD DE EXCEDENCIA
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Fuente: Elaboración propia.
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DECLARACiÓN

Por la presente, José Fernando Quinteros Ramírez (postulante),
beneficiario del proyecto 88-12, representado por José Fernando Quinteros
Ramírez declara que:

Dado que el agua a utilizar para el microtranque se obtiene
directamente de la cuenca propia del propietario, no se hace necesario solicitar
derechos de agua, ya que se considera aplicar el Artículo 10 del Código de
Aguas, relativo a aguas que nacen y mueren en el sitio.

Específicamente, el Artículo 10 del Código de aguas establece lo
siguiente:

"Art. 10. El uso de las aguas pluviales que caen o se recogen en un
predio de propiedad particular corresponde al dueño de éste} mientras corran
dentro de su predio o no caigan a cauces naturales de uso público.

En consecuencia, el dueño puede almacenarlas dentro del predio
por medios adecuados, siempre que no se perjudique derechos de terceros. "

En primer lugar está claro que los recursos que se desean explotar
son de origen pluvial, y que en caso de interferir cauces, estos son de tipo
intermitente, sin alimentación propia, y que sólo tienen recursos en caso de
precipitaciones.

Por otra parte, y con el fin de verificar que el agua requerida no
interfiere derechos de terceros, se revisó el Catastro Público de Aguas, y se
revisó información a derechos concedidos o en trámite aguas debajo de la zona
de ubicación del microtranque, hasta abril 2014, no encontrándose derechos
que serían afectados por el microtranque, por lo que se deduce que la
aplicación del Art. 10 de código no tendrá efectos sobre terceros.

José Fernando Quinteros Ramírez
RUT: 6.121.487-9
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ESTUDIO DE CRECIDAS Y DISEÑO VERTEDERO
MICRO-TRANQUE SITIO 88-12

1. ASPECTOS GENERALES

Para el diseño del vertedero se debe determinar en primer lugar el caudal de las
crecidas, y el periodo de retorno a considerar. De acuerdo a la legislación vigente, para
tranques con volumen inferior a 50.000 m3 y una altura inferior a 5 m (4,95 m por seguridad),
el vertedero se diseña para un periodo de retorno de 250 años.

2. ESTUDIO DE CRECIDAS

2.1. ASPECTOS GENERALES

Como los posibles lugares de emplazamiento de las obras se localizan en cuencas
no controladas de tipo pluvial, se utilizan métodos indirectos, tales como método de Verni
King modificado, fórmula racional y método DGA-AC.

2.2. FÓRMULA RACIONAL

El caudal máximo asociado a la fórmula racional viene dado por:

e·l·A
Q= 36,

Donde:

Q Caudal generado en la cuenca, en m3/s.
C Coeficiente de escorrentía.
I Intensidad media de la precipitación para t = Te, en mm/h
A Area de la cuenca tributaria, en km2

Te Tiempo de concentración de la cuenca en h

2.3. FÓRMULA DE VERNI-KING MODIFICADA

Esta fórmula corresponde a una versión modificada de la ecuación siguiente que
se ha introducido en el presente estudio, para tomar en cuenta que el coeficiente de dicha
ecuación, en la realidad, depende del período de retorno y de las características de la zona
donde se aplica. Su expresión es la siguiente:
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Donde:

Q Caudal generado en la cuenca, en m3/s.
C Coeficiente empírico asociado a T (igual a 0,68)
P24T Pp. máx. en 24 horas en mm y de período de retorno T
A Área de la cuenca tributaria, en km2

2.4. ANÁLISIS REGIONAL DE CRECIDAS (MÉTODO DGA- AC)

Corresponde a una metodología desarrollada en el estudio "Análisis de Eventos
Hidrometeorológicos Extremos en el País, Caudales Máximos y Mínimos" ejecutado por AC
Ingenieros Consultores Ltda. para la DGA, para estimar caudales máximos de crecidas, en
base a curvas de frecuencias regionales establecidas para zonas hidrológicamente
homogéneas. Para la Región de la Araucanía, la relación que permite determinar el caudal
máximo instantáneo con 10 años de periodo de retorno (010) es igual a:

Para determinar el caudal máximo medio diario en la micro-cuenca se calculó el
valor 010 por un coeficiente que es función del periodo de retorno y de algunos parámetros
de la micro-cuenca. Para determinar los parámetros, se determinó la llamada zona
homogénea en la que se ubica ésta,que para el caso de la Regióndel Bíobío corresponde a
la zona Sp, para luego utilizar los valores consignados en el Cuadro 2.4-1.

Por último, para determinar el caudal instantáneo máximo, se multiplicó el
resultado anterior por el coeficiente a, que corresponde a 1,37.

CUADRO 2.4-1
FACTORES DE CONVERSiÓN CAUDAL Q10 A CAUDAL MEDIO DIARIO MÁXIMO

(Q(T)/Q(10))

T (años) Sp

2 0,58
5 0,83
10 1,00
20 1,21
25 1,27

000

50 1,48
75 1,60
100 1,68

Fuente: Análisis de Eventos Hidrometeorológicos Extremos en el País, Caudales Máximos y
Mínimos (DGA-AC Ingenieros Consultores, 1995)
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2.5. RESULTADOS ESTUDIO DE CRECIDAS

Los parámetros geométricos que definen la cuenca aportante al microtranque se
presentan en el Cuadro 2.5-1.

CUADRO 2.5-1
PARÁMETROS GEOMÉTRICOS CUENCA APORTANTE

Parámetro Valor Unidad

Superficie 0,23 km2

Largo Cauce 572 m
Cota Máxima 191,0 m.s.n.m.
Cota Mínima 64,0 m.s.n.m.
Desnivel Máximo 127,0 m
Pendiente Media Cuenca 0,137 %
Pendiente Media Cauce 0.222 %

Fuente: Elaboración propia

Desde el punto de vista de las precipitaciones la cuenca se caracteriza por una
precipitación media de 840,0 mm y la precipitación máxima en 24 h para un periodo de
retorno de 10 años es igual a 90,5 mm.

Utilizando los parámetros mostrados en el Cuadro 2.5-1 se tiene que el tiempo de
concentración de la cuenca se muestra en el Cuadro 2.5-2. Se observa que el parámetro
calculado con la fórmula de Giandotti está fuera de rango, por lo que no se considera.
Finalmente se adoptó un valor de 0,25 h.

CUADRO 2.5-2
TIEMPO DE CONCENTRACiÓN (h)

Fórmula Valor Rango

California 0,25 OK
Giandotti 0,68 Fuera
US Army Corps of Engineering 0,25 OK
Adoptado 0,25 -

Fuente: Elaboración propia

Siguiendo con los métodos de cálculo mostrados anteriormente en los
Acápites 2.2, 2,3 Y2.4, se tienen los caudales mostrados en el Cuadro 2.5-3.

Al analizar los resultados se observa que los caudales generados por el método
racional son entre 11,6 veces los caudales determinados por el método DGA-AC, los que a
su vez son cerca de 3,3 veces los determinados con la fórmula de Verni-King. Estas
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diferencias se explican por qué el tamaño de las cuencas en estudio es muy inferior al límite
de validez de las relaciones, lo que se manifiesta en una alta sobreestimación de los
caudales de crecida. Por lo anterior se descarta inmediatamente la fórmula racional, y se
adopta el método DGA-AC por el lado de la seguridad.

CUADRO 2.5-3
CAUDALES DE CRECIDAS (m 3/s)

Periodo
R~torno Racional V·K Mod. DGA-A.C
(años)
T=250 3,910 0,102 0,338

T=500 4,650 0,125 0,390

Fuente: Elaboración propia

3. DISEÑO DEL VERTEDERO

Los microtranques se diseñaron con una obra de rebalse con un vertedero lateral,
cuya capacidad sea la necesaria para evacuar el caudal máximo del canal alimentador, con
una carga de agua aceptable que de ningún modo sobrepase su revancha. La obra
considerada es un vertedero lateral, el que en forma simplificada se diseña como un
vertedero frontal.

El gasto (Q) a evacuar en un vertedero está dado por la expresión siguiente:

Siendo mo, el coeficiente de gasto para vertedero; 1, la longitud útil del vertedero
en metros; h, la carga sobre el vertedero en metros; a la altura de la barrera; y 9 la
aceleración de gravedad en m/s2. El coeficiente de gasto mo se calculó con la relación:

(
0,003) ( h )2

mo = 0,405 + -h- (1 + 0,55 h + a h la carga, y a la altura de la barrera.

Por otra parte, con el fin de evitar comprometer el volumen almacenado, se
determinó considerar una longitud máxima de vertedero igual a 10,0 m. En ese caso, se
considera que la carga adicional requerida para evacuar el caudal de diseño es parte de la
revancha, siempre que en total sea inferior a un 20% de este parámetro.

Para el caso de este microtranque, el caudal a evacuar es de 338 Us, la carga es
de 0,10 m, la altura del muro de 4,95 m, y por ende la barrera es de 0,30 m. De esta forma, el
coeficiente de gasto es igual a 0,450, teniéndose que la longitud del vertedero es igual a
5,4 m. Se hace notar que el vertedero con estas dimensiones es capaz de entregar el caudal
de verificación.

Anexo 8.5.1: Estudio de Crecidas y Diseño Vertedero 4



ANEXO 8.5.2

DISEÑO MICROTRANQUE

SITIO 88-12



Proyecto Sitio 88-12

DISEÑO MICROTRANQUE SITIO 88·12

1. ASPECTOS GENERALES

El estudio comprende el análisis de los resultados de la exploración y de los
ensayes de laboratorio, diseño geométrico de la sección típica del muro de presa, y el
análisis de estabilidad de los taludes de la presa, especificaciones de construcción del muro
de presa.

2. ANTECEDENTES UTILIZADOS

• Estratigrafía de pozos de exploración

• Informe de Ensayos de Mecánica de Suelo LABSAI

• Programa computacional Slide 5.0 para determinar la estabilidad de taludes
por varios métodos.

3. DIMENSIONAMIENTO DEL MURO DEL MICRO-TRANQUE

Dado que lo que interesa a nivel de diseño es el mayor volumen posible de
acumular, para efectos de diseño se considera que el muro tiene la altura máxima posible de
4,95 m.

Se dejó una revancha, por razones de seguridad, entre el coronamiento del muro y
la superficie del ,agua en el embalse, su nivel de aguas máximas, para evitar el rebasamiento
del muro por efecto de oleaje fuerte anormal, o por mal funcionamiento de las obras de
entrega, o vertedero que aumenten el nivel de las aguas sobre lo previsto, o también, en
caso por asentamiento por un sismo. Además esta revancha constituye un factor de
seguridad contra asentamientos en el muro mayores que los calculados.

La revancha así se define como:

Revancha =Revanchaola + Revanchasismo

a) Revancha Ola

El oleaje fuerte anormal puede resultar de vientos sostenidos de alta velocidad en
una dirección crítica. La altura de la ola depende de la velocidad del viento, de su duración,
de la distancia dentro de la superficie del embalse en que puede actuar, de la profundidad del
agua, del ancho del embalse y de la inclinación y textura de los taludes del muro. Para el
cálculo de este parámetro se seleccionó la fórmula de Creager, fórmula que es apropiada a
microtranques.

Por último, por seguridad se considera que la revancha por ola es igual a la altura
de la ola aumentada en un 40 %.
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Creager
F O.J7 VO,48

h =-=--------'--
010 3,41

hola: Altura de la ola en pies

V : Velocidad del viento en
millas/h

F : Fetch en millas

La fórmula de Creager entrega una ola de 25,5 cm, lo que equivale a una
revancha de 35,8 cm.

b) Revancha Sismo

La revancha asociada al sismo, se determina como un 1% de la altura máxima del
microtranque. La que para este caso con un embalse de 4,95 m, se tiene una revancha por
sismo de 5,0 cm.

e) Revancha Total

La revancha total asciende a 40,8 cm. Se adopta un mJnlmo de 50 cm,
redondeándose a múltiplos de 5 cm. En este caso, la revancha adoptada asciende a
50,0 cm.

Descontando a la altura del embalse la revancha, se determinó la altura máxima
de aguas la que es igual a 4,45 m.

Por otra parte, el ancho de coronamiento del muro viene dado por la relación:

b =3,0 +h/5, con b y h en metros.

Se determina un valor de 3,99 m, adoptándose un ancho de coronamiento de 4 m.

4. EXPLORACIONES REALIZADAS

Las exploraciones incluyen la excavación de 3 calicatas: Una de ellas (Cal-1) en la
zona del muro, y las restantes (Cal-2 y Cal-3) en la zona de empréstitos. En el Anexo 8.6.2
se adjunta la descripción estratigráfica de los pozos de exploración, junto con los Certificados
de Ensayes. La descripción de las calicatas es la siguiente:

Calicata 1: Arena arcillosa de color gris café a color plomizo con la profundidad, humedad
alta a saturada, plasticidad media a alta, compacidad media a baja con la
profundidad, en una estructura homogénea, estrato subyacido por una arena
arcillosa de color café claro, humedad alta a saturado, plasticidad baja,
compacidad media en una estructura homogénea.

Calicata 2: Arena arcillosa de color café plomizo, humedad alta a saturada, plasticidad
media a alta con la profundidad, compacidad media a baja, en una estructura
homogénea.
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Calicata 3: Arena arcillosa a arcilla arenosa de color café a café plomizo, humedad alta a
saturada, plasticidad media a alta con la profundidad, compacidad media, en una
estructura homogénea. Este estrato se encuentra subyacido por una arena
limosa de color café amarillento, de humedad baja y plasticidad media y
compacidad alta en una estructura homogénea.

De los antecedentes de la exploración realizada con motivo de este estudio, se
concluye lo siguiente:

• El sitio estudiado es adecuado para construir una presa homogénea, tanto
desde el punto de vista de su resistencia y deformabilidad como de su
permeabilidad, considerando una altura máxima del muro de 4,95 m.

• Los materiales investigados en el empréstito, si bien no son los materiales de
mejor calidad para construir un muro de presa homogénea, se pueden usar
para dicho fin tomando algunas precauciones. (construcción de un dentellón
de impermeabilización).

• El vertedero de seguridad de la presa quedará fundado sobre roca altamente
meteorizada y maicillo.

5. DISEÑO DEL MURO DE PRESA

Considerando las características de la fundación en el sitio de la presa, la
disponibilidad de materiales en los empréstitos, y la altura máxima de la presa, se puede
proponer técnicamente una presa homogénea de arcilla. Los materiales más arenosos que
se detectaron en la zona de empréstitos, se podrán usar en la mitad de aguas abajo de la
presa, fuera de la zona del dentellón de impermeabilización.

El suelo de fundación es alta permeabilidad, por lo que se requiere un dentellón de
impermeabilización para prevenir filtraciones excesivas. Para economizar en el dentellón, se
adoptó un diseño de una zanja de 4 m de ancho en la parte más alta de la presa, con una
profundidad de 2,2 m. Los taludes de esta excavación serán de inclinación 1: 1. Este
dentellón sólo es necesario construirlo en la parte baja plana del. En los estribos se realizará
un escarpe de la capa vegetal y del suelo superficial más contaminado con restos vegetales,
en un espesor de aproximadamente 20 cm. Este escarpe también se efectuará a ambos
costados del dentellón de impermeabilización, bajo los rellenos de la presa.

La posición del nivel de aguas máximas normales en el embalse se consideró
igual a 4,45 m, por debajo del coronamiento de la presa. Es suficiente considerar en el
cálculo de estabilidad el nivel de aguas máximas normales, ya que es muy poco probable
que ocurra un sismo de alta magnitud junto con el nivel de agua máximas eventuales. En lo
que respecta al diseño sísmico, se tiene que el sitio se encuentra en la zona sísmica 3, lo
que se representa con una aceleración efectiva de 0,4 m:2/s, y un coeficiente sísmico Kh igual
a 0,12.

Para el análisis de estabilidad de los taludes de la presa se consideraron los
parámetros de resistencia al corte indicados en la Cuadro 5-1. En lo que respecta al ángulo
de fricción, este se calculó usando el ábaco mostrado en la Figura 5-1.

Anexo 8.5.2: Diseno Microtranque 3
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Proyecto Sitio BB-12

FIGURA 5-1
VALORES TÍPICOS DE '" PARA SUELOS POCO COHESIVOS
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Fuente: U.S. Navy, 1982

CUADRO 5-1
PROPIEDADES DE RESISTENCIA AL CORTE

PARA ANÁLISIS DE ESTABILIDAD

(US-

. - Angula d~ Peso unitario Peso unitario
MATERIAL fricción· Cohesión

seco saturado Calicata
, . (0) (tlm2),

(tlm3) (tlm3)

Muro Presa 32,75 0,50 2,02 2,23 C2-C3
Suelo: de Fui1~ación:' 37,80 0,00 2,08 2,28 C1-H1

Estrato 1
Suelo de Fundación:

32,60 0,00 2,04 2,26 C1-H2Estrato'2

Fuente: Elaboración propia.

Anexo 8.5.2: Diseño Microtranque 4



Proyecto Sitio 88-12

El análisis de estabilidad de ambos taludes de la presa se realizó con el programa
de computación Slide 5.0.

En la Figura 5-2 se muestran los resultados obtenidos para ambos taludes para el
caso estático, con embalse lleno que es la situación de carga más desfavorable. Se utilizó el
método de Janbu con la opción de superficie de forma circular.

Los resultados del análisis muestran que el factor de seguridad de aguas abajo es
1,549 y el de aguas arriba es 1,319. Estos valores cumplen con los criterios de seguridad que
se adoptan normalmente por (factor de seguridad estático superior a 1,1.

Del análisis realizado se concluye que los taludes adoptados para el microtranque
y su geometría en general es adecuada desde el punto de vista estático y sísmico (talud
aguas arriba H:V=2,5:1 y talud aguas abajo H:V=2,5: 1).

Se hace notar que no se realizó un análisis de los taludes considerando un
desembalse rápido, ya que el microtranque no tendrá desagüe de fondo que permita un
vaciamiento total del embalse. De hecho, el microtranque se puede vaciar en un tiempo
mínimo de 27,2 h, que se calculó en forma numérica.

6. FILTRACIONES 8AJO EL MURO

En lo que respecta a las filtraciones bajo el muro, se procede usando la relación
de Darcy, donde las filtraciones se calculan con la relación:

Q =k iA

Donde:

k: Permeabilidad del suelo (mis). Se hace notar que para efectos del cálculo, se
adoptó el valor mínimo de la infiltración medida, e igual a 1 mm/h.

i: Gradiente

A: Sección transversal (m2
), igual a 456 m2

.

El gradiente i, está dado por:

i =6h/6L 6h es la carga hidráulica 6L es la distancia que debe recorrer el agua
bajo la presa. Para este caso, el gradiente resulta ser igual a 0,166.

De esta forma las filtraciones ascienden a 0,021 L/s.

Anexo 8.5.2: Diseño Microtranque 5
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FIGURA 5-2
RESULTADOS ANÁLISIS ESTABILIDAD

TALUD AGUAS ABAJO

TALUD AGUAS ARRIBA

...."_1

l ~.,--r.~'-.-~--~--:":""",.-----;----;;.,--.-':-'-..-,-.- ..:::--:----::. --'-

Fuente: Elaboración propia

Anexo 8.5.2: Diseño Microtranque 6
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Proyecto Sitio 88·12

VERIFICACiÓN CANAL DE DESCARGA
MICRO-TRANQUE SITIO 88-12

1. ASPECTOS GENERALES

El canal de desagüe no fue diseñado, sino que fue dimensionado de manera que
pueda ser construido usando la topografía existente. Por lo anterior, lo que se hace es
verificar que el canal de desagüe sea capaz de evacuar el caudal de diseño de la obra.

2. VERIFICACiÓN

Para verificar el diseño, se considera que el escurrimiento es normal, por lo tanto
el caudal está dado por la ecuación de Manning:

Q = Vi S R2/3
n

Donde:

Q Caudal el m3 /s
Pendiente del canal

n Coeficiente de Manning
S Sección del escurrimiento en m
R Radio hidráulico en m (Sección dividida por perímetro mojado)

El canal diseñado tiene una pendiente media de 6,1% en su tramo más
desfavorable, un ancho 1 m, una altura máxima de 1 m. Por otra parte, el material del canal,
mampostería de piedra, tiene un coeficiente de Manning variable entre 0,016 (nuevo) y 0,020
(usado). Para fines de este cálculo, se considera sólo el canal con uso.

De esta forma, el caudal máximo de porteo asciende a 16.020 L/s. Para la
condición de diseño, que corresponde a ser capaz de portear el caudal de 500 años de
periodo de retorno, se tiene una altura e agua igual a 0,13 m, lo que equivale a tener un 87%
de revancha.

Anexo 8.5.3: Verificación Canal de Descarga 1



ANEXO 8.6.1

MONOGRAFíAS

SITIO 88-01



MONOGRAFIA PARA VERTICES y PRs

UBICACION - DESCRIPCION

BBJZ;1
CNR
06-141

Pr ubicado en un borde de la
quebrada, aliado norte este del
cerro.

Datum de Referencia
SIRGAS

'.'
\'\._~' ,

~. ,

" , ["..¡
·~I··. . ,

Tipo de Coordenadas
UTM

Region : BIO BIO Fecha : JUN10-2014

Cota Ortometrica
Provincia : ÑUBLE 110,40

Comuna
Coordenada Norte UTM

: NINHUE
596673244

Coordenada Este UTM
Nombre PR : B812-1

737053,45

Operador : Richard Carmona G Proyecto :CNR MicrotraoQues Bjobjo

Observaciones: Coordenadas UTM fueron obtenidas por
posicionamiento autónomo y rectificada con estación total.



MONOGRAFIA PARA VERTICES y PRs

UBICACION - DESCRIPCION

Pr ubicado en un borde de la
quebrada, aliado norte este al
lado de un galpon.

...::::L....- Quebra

Datum de Referencia
SIRGAS

Tipo de Coordenadas
UTM

Region : BI0810 Fecha : JUN10-2D14

Cota Ortometrica
Provincia : ÑUBLE 108,17

Comuna
Coordenada Norte UTM

: NINHUE
596667727

Coordenada Este UTM
Nombre PR : 8812-2

737063,09

Operador : Richard Carmona G Proyecto :CNR MicrotraoQues Biobjo

Observaciones: Coordenadas UTM fueron obtenidas por
posicionamiento autónomo y rectificada con estación total.
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Sitio B8-12 Calicata CAL-Ol Prof(m): Sm

Comuna Ninhue Localidad Panguilemu - Coipín

Código Informe Laboratorio

Coordenadas Calicata (WGS 84)

Propietario Fernando Quinteros

Norte
S.966.670

Fecha

A5-27, AS-28, AS-S9

Este
736.946

03-08-2014

DESCRIPCION :

Arena arcillosa de color gris café a color plomizo con la profundidad, humedad alta a saturada, plasticidad media a alta,

compacidad media a baja con la profundidad, en una estructura homogénea, estrato subyacido por una arena arcillosa de

color café claro, humedad alta a saturado, plasticidad baja, compacidad media en una estructura homogenea.



Sitio 88-12 Calicata CAL-02 Prof (m): 2m

Comuna Ninhue Localidad Panguilemu - Coipín

Código Informe laboratorio

Coordenadas Calicata (WGS 84)

Propietario Fernando Quinteros

Norte

5.966.696

Fecha

AS-23, AS-24

Este
736.924

03-08-2014

DESCRIPCION :

Arena arcillosa de color café plomizo, humedad alta a saturada, plasticidad media a alta con la profundidad,

compacidad media a baja, en una estructura homogénea.



Sitio BB-12 Calicata CAL-03 Prof (m): 2m

Comuna Ninhue Localidad Panguilemu - Coipín

Código Informe laboratorio

Coordenadas Calicata (WGS 84)

Propietario Fernando Quinteros

Norte

5.966.700

Fecha

AS-25, AS-26

Este
737.021

03-08-2014

DESCRIPCION :

Arena arcillosa a arcilla arenosa de color café a café plomizo, humedad alta a saturada, plasticidad media a alta con la

profundidad, compacidad media, en una estructura homogénea. Este estrato se encuentra subyacido por una arena

limosa de color café amarillento, de humedad baja y plasticidad media y compacidad alta en una estructura homogénea.
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IIfñHñ@ SISTEMA NACIONAl
@\!:!Jllñl DE ACREDlTACION
INN -CHilE

Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo Acreditaclon LE 707 a LE 711

Res. Minvu N" 2077 del 02 de Abril del 2009

Correlativo
General N°

A5-4727114 Correlativo de
Obra N°

AS-27 16983

IDENTlF/CAC/ON DEL CLIENTE
Clienle: H-2 Cuenca Ingenierla Consu/lores Uds.
Dirección comercial del Cliente: Padre Mariano 11 391 Oficina 11 704 Providencia· Santiago
Proyeclo / Obra: Estudio Geotécnico Tranques de Riego
Dirección de la Obra: Panguilemu - Coipin Comuna de Ninhue VIII Región
Mandante: Comisión Nacional da Riego
Profesional responsable de la Obra: Sr. Luis AfT8u I Fecha de emision informe: I29J00!2014

IDENTlFICACION DE LA MUESTRA
Idenlificación de la mueslra. 5 IFecha Mueslreo: I0310812014
Material Tipo: ArdUa Arenosa
Procedencia: BB-12 C-1
SeclorKm: Horizonte 2 Zona eie muro
Kmpuntuat: - IPista I Faja: 1-
Capa: Coll! 0.30-2,20 ILaboralorista: ISr. Cristí8n Gómez

IRESULTADOS DE ENSAYOS

Clasificación según USCS I SC I A} DetermInacIón do la ¡Humedad (%): 202
Clasificación según AASHTO 1 - I Humedad. NCh1515.0f79 IFecha ensayo: 2210812014

B) Granulom tria. MC-V8. 8.102 1·2014 CJ DensIdad y LimItes de consIstencIa
Tamir 5

% que pasa Especificación Dans. Partlculas Sólidas (g/cm J
) NCh15J2.0rso 2.710

ASTM f;h¡;;m;} LImite LIquido (%) NCh1517/10f79
3" 80 mm _. Valor del limite liquido 25,0

2112" 63 mm Tipo acanalador emplaado:(Casagrande,ASTM) ASTM

2" so mm Mélodo de ensayo:(Mectmico. Puntual} Mecánico

1 112" 40mm Limite Plástico ("-") NCh1517120f79

1" 25 mm Valordel/lmila plástico (%) 17,1

314" 2Dmm 'ndlce de plasticidad (""') 7,9

3/8" 10mm 100 Fecha de ensayo 1910812014

N"4 5mm 99

f\F 10 2mm 95 D} RelaciÓn humedad / densIdad NCh 153412. 0f2008

N° 40 0.42 mm 57 Densidad mSKima compactada húmeda (g/cm 3 ) 2.279

f\F 200 O.OBmm 35 Humedad óptima ('Yo) 94
SobreUlmaño ("/o) - DenSIdad máKima compaclacla saca (g/cm J ) 2.083
Facha de ensayo 1510612014 Mélodo empleado (modificado A,B, CaD) e

('Yo) Material Relanido en 20mm (método eyD) -
E) Densidad Relativa. ASTM 04253-00 IASTM D4254-OO Desearle / Reemplazo Descarte

Densidad MáxIma Facha de ensayo 2110812014

Método utilizado. -
Temallo de molde uli/izado, (cm') - F) Desgaste de las gravas. NCh1369.0"8

Indice de Oens.MáJc Via Humada (glcm') - Mélodo y Grado da ensayo -
Indice de Dens.MáK. Via Seca (g/cm') - IPerdide de,~ Ira (%) -
Fecha de ensayo - ¡Fecha de e IJ~OB~ -

//,,'t'. (amI .
DensIdad Mlnlma seca.

l~A ';¿iMé/odo utitizado. -
Tamatlo de molde utilizado. (cm') - ¡~ ~l~ t ~cf. V)
Indica de Densidad Mlnima. (g/cm') - ~ LAB~~\
Fecha de ensayo - :,,1 ;(~re{l\ p ~

~ ~c.r.l!>u . ~

~t\t Arj ~/í1
L O rabsa/

Crislian Escalanta Valdás - Constructor Civil UTFSM
Profesional encargado de área de Hormigón y Mecánica de Suelo

No/a:
.- El presente informe de ensayo no puede ser reprodur:ido pBfCial ni totalmente, sin la previa eutorización de Laboratorio LabsaJ.
.- Los resultados in/Ofmados se re(lflren únicamente a los ilem enseyados.
.- (") Ensavos fuera del alcance de la acreditación del Labora/ario.

Calle Tacna # 291 - Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas - San Antonio
E-mail: fernandoacevedo@labsaLcl - estelaponce@labsaLcl - www.labsal.cIPág..de 2

Originel Cliente

D/s/rubuelón
2 G/CNellle
1 G/Archivo
IH-iJ1(10)11.07. 14
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III'ñlIñ'YO' SISTEMA NACIONAL@I,!ljllñl DE ACREDITACION
tNN -CHILE

AcreditaClC;n LE 707 a LE 711

Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo
Res. Minvu W 2077 del 02 de Abril del 2009

Correlativo
Genera/N"

AS4727114 AS·27 16983

G) Cublcidad e (ndlce de lajas.

Me-V8,8.202.6·2014 / MC-V8,8.202. 7·2014
r---------i

Chancado tota! (%)

Rodado lotal (%)

Laja toJal (%)

Indice de laja (%)

Fecha de ensayo

H) Determinación de Equlvalent& de arena NCh 1325.0f78
Procedimienlo de agitaciÓ/1: I"'T-Mecánico r'~":::'IManual
Equivalente de arana (%) -

Fecha de ensayo -

• Razón de sopone de mvestra.CSR{"A.}

Correspondiente al
95% de /a DMC.S.

para O. 1"penelraci6n

para 0,2" penelJ'aci6n

para 0,3" penetrcJci6n

Fecha de ensayo

1'------_----j

1) Determinación de la razón de soporte de suelos compactados en laboratorio "CSR". NCh1852.0f81

• DatM de confección de las probetas,

Compaclacl6n de probetas, (56, 25, 10, 5 golpes)

Método empleado (NCh1534·1- 1534·2 B· O)

Acondicionamienlo de la muestra:

(sumergida o no)

Densidad saca antes de inmersión (g/cm J)

DenSidad seca después de iflmer;siÓ/1 (g/cm])

Sobracargas (Kg)

• Humedad de la muesu,.

Antes de compal.'taci6n (0 , m-
Después de 1" umpac/¡ Óf) (%) --

Capa supen', de 25 m· desp .d.. ,a inmersión (%) - -

Promedio c: flués de , U1mer;s; 'n - -.
• Expanst(

1% de altura cial.

J) Determinación Sales Solubles MC-V8, 8.202. 14-2()14"

Sales solubles (%) -

Fecha de ensayo -

K) Determinación Cloruros y SutfatM NCh1444·2010·

Cloruros Solubles en agua(el) -
Sulfatos Solubles en agua(S04-2) (mgl1<g -

Fecha de ensayo -

L) Densidad Aparente suelta y compactada NCh1116.0m

Procedimiento de ensayo empleado'

(compactada por ap,sonado, compactada por

percuSIÓn, suelta por simpte vaclEK1o)
Densidad aparente compactada (KgIm ] )

Densided aperanl8 suelle (Kglm3)

Fecha de ensayo

Id) Densidad de muestras no per1.urbadllS AASHTO T-2JJ·02"

Densidad nalural húmeda (g/cm J ) 2.°1B
DenSidad natural seca (g/cm J) 1,679'

Humedad (%) 20,2

Fecha de ensayo 2210812014

Observaciones
.' Ensayos solidtados: NCh1515.0f79 - MG-VB, B. 102. 1-2014 - NCh1532.0fBO· NCh151711 0f79· NCh151712.0fl9

NCh153412,Of200B - AASHTO T·233..o2,

.- Se infonTIa como dala complementario Clesificación de Suelo,
.- Todos los datos de la muestra que no dicen relación con los rasultados dal enseyo, fueron propomonados por e/ Cliente.

Calle Tacna # 291 - Fono: (035)570332· Fono/Fax: (35}588128· Barrancas _San Antonio paC}. 2de 2
IN"()1(10)11.07.14 E·mail: fernandoacevedo@labsai.cl - estelaponce@labsal.cl . www.labsai.cl Origj¡¡al CUente
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IltiñtñYíi' SISTEMA NACIONAlWl!!Jllñl DE ACREDITACION
INN ° CHILE

Infonne de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo AcreditacIón LE 707 a LE 711

Res. Minvu N" 2077 del 02 de Abril del 2009

Correlativo
General N°

AS-4728114 Correlativo de
Obra N°

AS-28 16983

IDENT/FICACION DEL CLIENTE
Cliente: H-2 Cuenca Ingenierla Consullores Uda.
Dirección comercial del Cliente; Padre Mariano ti 391 Oficina 11 704 Providencia - Sanlíago
Proyecto / Obra: Esludio Geolecnico Tranques de Riego
Dirección de la Obra: Panguilemu .. Coipin Comuna de ninhue VIII Región
Mandan/e: Comisión Nacional de Riego
Profesional reSpOnsable de la Obre: Sr Luis Arrau 1 Fecha de emisíon informe: 12910812014

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
IdentificaCión de la muestra: 6 1Fecha Mues/reo: IO.3llJ&'2014
Matedal Tipo: Arcilla arenosa
Procedencia: 88-12 C-1
Sec/orKm: Horizonte 3 Zona eje muro
Kmpunlual; - IPis/a / Faja; 1-
Capa: Cola 2.21)..3,00 1Labora/oris/a: 1Sr. Crisilan Gómez

IRESULTADOS DE ENSAYOS

Clasificación según USCS I SC I A) DetermInación de la IHumedad (%): 301 I
Clasificación según AASHTO I - I Humedad. NCh1515.0f79 IFecha ensayo; 22/08/2014

B) Granulometrla.
,

Me·V8. 8.102 1·2014 IC) Densidad y Umltes de consistencIa

Tamices % que pasa Especificación Dens. Pertlculas Solidas (g/cm J
) NChl532.0roO 2,700

ASTM NCh (mm) Umlte Uquldo (Yo) NChlS17lf 0179

3" 80 mm Valor del limite liquido 34.1

2112" 63 mm Tipo acanalador empleado:(Casagrande,ASTM) ASTM

2" 50m '1 Mélodo de ensayo:(Mecánico, Puntual) Mectmlco

1 112" 40m' Limite Plástico (Yo) NCh151712.0f79

1" 25m I Valor del lImite plástico (%) 18.9
3/4° 20rr I Indlce de plastIcidad (",{,) 152
3/8. 10 r () 1Fecha da ensayo 19/0812014

N04 5r ~ 100

f\JC1O 21 1 94 D) RelRcJón humedad / densidad NCh153412.012oo8

N" 40 0,42 mm 61 'Densidad máxima compaclada húmeda (g/cm J) 2,260

f\JC 200 0,08 mm 34 .Humedad óplima (%) 10,9

Sobreramaño (%) - DenSidad máxima compactada seca (g/cm J J 2038
Fecha de enseyo 15/08/2014 Método empteado (modificado A,B,C o DJ A

(%) Malenal Retensdo en 20mm (método C y D) -
E) Densidad Relativa. ASTM 04253-00 IASTM D4254-oo Descarle / Reemplazo Desr:arte

Densidad Máxima Fecha de ensayo 21/08/2014

Método ulilizado. -
Tamaflo de molde ulilizado. (cm') - F) Desgaste de las gravo. NCh1369.0f78

Indica de Dens. Máx. Via Humada (g/cm') - Mé/odo y Grado de ensayo -
Indice de Dens.Méx. Via Seca (g/cm') - Perdida de masa de la muestra (%) -
Fecha de ensayo - Fecha de ensayo --
Densidad Mln/ma seca,

rrU'R~Mélodo u/ilizado. -
Tamaflo de molde utilizado. (cm') -

f :8~ \~1Indlce de Densidad Mln/ma (g/cm') - (( ~\ r¡J
Fecf¡s de ensayo -

\ :;¡ Lr1 ~~~) <'~
\~~~/·1h.*

'I;~}Ya bsai
Cristian Escalan '. ~onslf1JClorCivil UTFSM

Profesional encargado de área de Hormigón y Mecánica de Suelo

No/a:
." El presente iflfonne de ensayo no puede ser reproducido parcial ni /otalmenla, sin la prevía autorización de LabOl8/OIfO LabsaJ.
.- Los resul/tldos informados se refieren únicamenle a los ¡Iem enseyedos.
.- 1°) Ensavos fuero de; alcance de le acreditaciQn dellaootalorlo.

Dlstrubuclón
2 ClCJienle
1 ClArchJvo
IN-D1(10)11.07.14

Calle Tacna # 291 - Fono: (035)570332· Fono/Fax: (35)588128 . Barrancas - San Antonio
E-mail: fernandoacevedo@labsaLcl - estelaponce@labsaLcl "wwwJabsai.cl Pág. 1 de 3
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lIf'i:rtrñYID SISTEMA NACIONAl
"!:'J"!:'Jllñl DE ACRED1TACION
INN-CHILE

Acreditaclon lE 707 a LE 711

Infonne de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo
Res. Minvu N" 2077 del 02 de Abril del 2009

Correlativo
General N"

AS-4728114 AS-28 16'983

G) Cubicldad slndlce de lajas.

MC·V8.B.202.6-2014 / Me-V8. 8.202. 7-2014
r--------i

Chancado 100al (%)

Rodado lolal (%)

Laja lolsl (%)

Indica da lB/a (%)

Fecha de ensayo

H) Determlnacl6n de Equivalente de arena NCh1325.0"B

Proc9(}imlenlo de agitación: r-:-lMecánico r-=lMsnusl
Equwalenle de arena (%) -

Fecha de ensayo -

para O. 1"penelraci<Jn

para 0.2" penetración

para 0.3" penetración

Fecha de ensayo

• Raz6n de soporte de muenra,CBR('Yo)

ComIspondiente al
95% de /a D.M.C.S.

I

I} Determinación de la razón de soporte de ~ue/os compactados en laboratorlo "CaRo. NehlB52.0f81

• Datos de confección de las probetas.

Compaclación de probetas. (56. 25. 10. 5 golpes)

Método empleado (NChI534-1 - 1534-2 a· D)

Acondicionami9l1to de la muestra:

(sumergIda o no)

Densidad seca anles de inmersión (e cm J
)

Densidad seca d~ pués d" mmers (g/cm J

Sobrecargas (Kg

• Humedad de ,. nues a:
Anles de c:ompae ,oon ( )
Después de la ( lpac/, ,ón (

Ca¡;a superior' 25 mI tes. J /a inme' on ~

r',omedio deS( :s de /. l/ll( ón
• Expansión,

1% de altura ir. 3/.

J) DetermInación Sales Solubles MC-VB, 8.202.14-2014·

Sales solubles (%) -

Fecha de ensayo -

K} Determinación Cloruros y Sulfatos NCh1444-2010·

Cloruros Solubles en agua(C/) -

Sulfatos Solubles en agua(S04--2) (mglkg -

Fecha de ensayo -

L) Densidad Aparente suelta y compactada NCh 1116.0f77

Procedimiento de ensayo empleado :

(compacteda por apisonado. compactada por
percusión, suelta por simple vaciado)

Densidad apsf9nte compactada (KgIm J)

DenSIdad aparente suella (Kglm3)

F9Cha de ensayo

M) Densidad de muestras no pel1urbadas AASHTO T·233·02-

DenSidad nalural húmeda (glcm J ) -

Densidad natural seca (g/r;m J) _

Humedad (%) -

Fecha de ensayo -

Observaciones
- Ensayos solicitados: NCh1515.oo9 - MG-V8. 8./02.1-2014 - NCh 1532.Of80 - NCh151711 009 - NCh 151712. 0f79 

NCh 153412. Of2OOB.

• Se Informa como dato comp/emenlaJio Clasificación de Sualo.
,- Todos los da/os de la mueslJa qU6 no dicen ralaa6n con Jos resultados det ensayo, fueron proporcionados por el Cliente.

Calle Tacna # 291 - Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 _Barrancas _San Antonio Pago 2.da 3
IN-of(10)ff.07.14 E-mal!: fernandoacevedo@labsal.c1- eslelaponce@labsal.cl- www.labsai.c1 OriginaJCltenl9
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11 m'lfñYil' SISTEMA NACIONAL
1.!:!.J'$lIñl DE ACREOrTACION
INN-CHILE

lnfonne de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo AcredítaCLón LE 707 a lE 711

Res. Minvu N" 2077 del 02 de Abril del 2009

Correlativo
General N"

AS·~1114 Correlativo de
Obra N"

AS-59 17337

IDENnFICACJON DEL CUENTE
CHen/e: H·2 Cuenca ¡naenierla Coosullores Llda.
Dirección comercial del Clien/e: Padre Mariano # 391 Oficina # 704 Providencia - Santiago
Proyecto I Obra: Esludio Geolécnlco Tranques de Rieao
Dirección de la Obra: Panauilemu·Coioin Comuna de Ninhua VIII Reolán
Mandante: Comisión Necional de Riego
Prolesional responsable de la Obra: Sr. Luis Arrau I Facha de emision informe: 12111/112014

IDENTJFfCACfON DE LA MUESTRA
IdentifICación de la muestra: 2 IFecha Mues/reo: 11211012014
Material TipD: Amna arcillosa
Procedencia: 88-12 C-1·A
Sector Km.' Horizon/e 4 Zona eje muro
Kmpun/ual: - IPis/a / Faja: 1-
capa: Cola 3.50-5.00 ILaboralorista: ISr. Aladlno Mon/es

IRESULTADOS DE ENSAYOS

Clasificación según uses
C/asificaDÓ11 según AASHTO

I
I

se I
I

A) Determinación de laf-IH_u_fIle...:..c..d.:...ad::....:....(%.:.:.)_: 1-_....:2::...:1"".7'----_--1
Humedad. NctI 1515.0(79 IFecha ensayo: 1511012014

F) Desgaste de las gravas. NChI3S9.0(78
Método y GradO de ensayo
Perdida de masa de la muestra (%)

Fechadeensay~ DE 0Sh

A

9.9

18.8

28,5

9.7

2.072

2.277

2,720

ASTM

Descarte

Mecl'lnico

1511012014

15110t2014

D) Relacl6n humedad / densidad NCh1534n.0t2008p"""- -i

DenSIdad máxima compactada húmeda (g/cm J)

Humedad óptima (%)

Densidad máxima compactada seca (g/cm J)

Método empleado (modificado A,B,C o D)

(%) Material Re/enido en 20mm (método e y D)
Descarte / Reemo/alo

fecha de ensayo

e) Densidad y Llmltu de consistencia
Dens. Partlculas Sólidas (glcm J

) /IICh1532.0f80
Limite LIquido (%) NCh1517/1 0(79

Valor de/limite liquido

Tipo acenalador ampleado:(CBsagrnnde,ASTM)

Mélodo de ensayo:(Mec<1nico. Puntual)

Limite Ptástlco (%) NCh151712.0f79

Velor del limite pláslico (%)

Indlce cHt plasticidad (%)

Fecha da ensayo

3" 80 mm

21/2" 63 mm

2" SO mm

11/2" 4Dmm

1" 25 mm

314" 20 mm
3Ill" 10 mm 100f---=-=---+--------1

N" 4 5mm 98
N" 10 2 mm f---::9'="2---1------1

N" 40 0.42 mm 1-__64 +- -----1
IV" 200 0,08 mm 33

Tamices % que patHI EspDClflcac/ón
ASTM NCh (mm)

E) Densidad Relarlva. ASTM 04253-00 IASTM D4254-CC

Densidad MáxIma
MétOáO ulilizado.
Tamaflo de molde ulilizado. (cm')
Indica de Dens.Méx. Via Humada (g/cm')
Indice de Dens.Mtlx. Vis Seca (g/cm') r----_----j
Fecha da ansayo

Sobretamaño (0/0) -

Fecha de enseyo 1411012014

B) Granu/ometrla. Mc..V8. 8.102.1-2014

Densidad MInlma seca.

Melodo ulilizado.
Tamaflo de molde utilizado. (cm ')
Indica da Densidad Mlnima. (g/cm')

Facha de ensayo

~~,';' ~~

~o \l ~ rl¡

I :5* jt$~ ~~*;;;\~:s "/U ~O

l::ri~da~ bss;
Cristian Escalante Valdes - Constructor Civil UTFSM

Profesional encargado de área de Hormigón y Mecánica de Suelo

Nota:
.- El presente informe c1e ensayo no puadfl ser reproducido pamal ní totallMn/e, sin la pmvia auloriz/lCÍÓIl da Labonllorlo L9bsai.
.- Los resultados informados 56 refieren linicamente B los ílem 8Ilsayados
.- l'1 Ensavos fuera del alcsncs da la acreditación del LaoolBlorio.

DlstrubucJón
2 ClClienla
1 ClArt:hilio
IN.(J1(10)1'.01.14

Calle Tacna # 291 - Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas - San Antonio
E-mail: fernandoacevedo@labsal.c1 - estelaponce@labsal.c1 - www.labsal.cl Pág. 1 de 4
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III1i'l fñYQ'l SISTEMA NACIONAL
1.!:!J~lIñl DE ACREDITACION
INN· CHILE

AcredItaCIón lE 707 a LE 711

Infonne de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo
Res. Minvu N° 20n del 02 de Abril del 2009

CorrellJtlvo
Geflfaral NO

AS-5401114 AS-59 17337

G) Cubic/dad e Indlce de lajas.

MC-V8.8.202.6-201.1 MC-V8.8.202. 7-201.
,.---------1

Chancado total (%)

Rodado to/aI (%)

L8ja totat (%)

fndice de laja (%)

Fecha de ensayo

H) Delermlnacl6n de Equtv.""~f8n. NCh1~
Prrx:ttdl/TlÍ8nlo de agltacf6n: - IMecánico I - IManulll

Equivalente de arena (%) -
Fecha de ensayo -

I

para 0,1" penetración
para 0,2"penetraci6n

pera 0.3"penetraeíón

Fecha de ensayo

• Razón de sopotte de muestnt.CBR(%)

Corrospondfenle al
95% de la D.M.C.S.

1) Determinación de la razón de soporte de suelos compaet1ldos en laboratorlo "CBRo. Neh1852.0f81

• Dlltos de confección de las probetas.

Compac/aci6n de probetes. (56, 25, 10. 5 golpes)

Método empleado (NCh1534-1 • 1534-2. a. D)

Acondicionamiento de la muesJra:
(sumergida o no)
Densidad seca enles de Inmersión (g/cm J)

Densidad seca después de inme/'SlÓll (g/cm 3 )

Sobrecargas (l<g)

• Humedad de la muestra:

Anles de compactación (%) m--
DespuéS de la compactación (%) - - -

Capa supelior de 25 mm desp.de la inmersiÓII (%) - - -

Promedio después de la inmersión - - -
• &p.nsI6n.

1% de anura inicial.

J) Determinación Sates Solub/8$ Me-V8, 8..202.14-201.·

&Wss~oores(%) -
Fecha de ensayo -

K) D&termlnaclón Cloruros y Sulfatos NCh1.4+2010·

Cloruros S~ubles en agua(CI) -
Sultatos Solubtes en agua(504-2) (mg/l<g -

Fecha de ensayo -

L) Densidad Apamnte sueItB y compactJlda NCh1116.0f77

Procedimiento de ensayo empleado :

(~wa~p~~i$MM~c~p~~apw

percusión, suena p~ simpl& vaciado)
DenSidad aparente compactada (Kg/m J)

Densidad aparente sUftlta (Kghn3)

Fecha de ensayo

M) Densidad de muestnJs no perturbadas AASHTO 7-233-02·

Densidad naturat húmttda (g/cm J) -

DenSidad na/ural seca (glcm J
) -

Humedad (%) -

Fecha de ensayo -

Observaciones
.- Ensayos solicitados: NCh1515.0f79- Me-V8. 8.102.1-2014 - NCh1532.0f80 - NCh151711 0179- NCh151712.0f79·

NCh 153412.0f2oo8.

.- Se informa como dato complementario Clasificación de Suelo.

." Todos los datos de la muestra que no dicen relaCIón coolos resunados del ensayo. fueron proporcionados pot al Cliente.

Calle Tacna # 291 • Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas - San AntonioPág· 200 4
IN4J1(10)11.0T.14 E·mail: fernandoacevedo@labsaLcl·eslelaponce@labsaLcl • www.labsal.cl OriginBlC1lfHlt&
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IJ t'ñ'l tñ'r(i'l SI STEMA NACIONAL
®~lIñl DE ACREOITACION
INN -CHILE

Infonne de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo Acreditación LE 707 a lE 711

Res. Minvu N" 2077 del 02 de Abril del 2009

Corrvlatlvo
GeneralN'

Correlativo de
Obra N"

AS-59 17337

Cliente:
Proyectol Obra:

H·2 Cuenca Ingenierla Consultoras Llda.
Estudio Geolécllico Tranques de Riego

Descripción visual Estr8tJgnñ/a.

CócflCJO de le Muestra: 1 I
PozoN": a&12 C-1-A Sector / tramo:
Fecha Inspección: 121/10/14 Ubicación Km: -
Pro'. NaDa de saua: - InsDector: Sr. A1adino Mon/os

Perfil
ClasificacIón

Horizonte ProfundIdad (m)
Gnlflco

USCS Descripcl6n del Suelo
estimada

H -1 0,00- 0,30 Capa vegetel.

Arana arcillosa color gris café, humedad alta,

H- 2 0,30- 2,20
plasticidad media a baja, compacidad media a
alla, as/ruelura homogénea. Se obSarvan
filtraciones desde O.7D m.

Arena erclJ/osa color plomizo, humooad alta
H-3 2,20- 3,50 (saturada), plasllcidad media a 8/1a,

compacidad baja, estructura homogenea.

~
Arena arcillosa color csflJ claro, humedad alta.<~.;. ··.·~·v ~..~.

:'~. ,.~ ~ '.: >~ (saturada), plasticidad baja. compacidad

H-4 3,50- 5,00 '... "....~ ~ r.'~. SC media, estructura homogénea.

1% Desmoronamiento desda 1.80 m. y derrumbe
de calicata a 4.50 m. Coordenadas N:

: ........ :. .;.! .- 736946 E: 5966670

:':' .::./

lN-lJ1(fO)11.07.14
Pago 300 4

Original Cliente

Calle Tacna # 291 • Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas - San Antonio
E·mail: fernandoacevedo@labsai.cl - estelaponce@labsal.cl - www.labsaí.cl



Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo
Res. Minvu N° 20n del 02 de Abril del 2009

AS·5401/14
Correlativo de

ObraN6 AS-59

11 (ñ)(iiYñ'l1fJ SISTEMA NACIONAL
~I.!:!JIJñl DE ACREDITACION
INN· CHILE

AcreditacIón lE 707 a lE 711

17337

Cliente:
Proyecto! Obra:

H-2 Cuenca /ngemerla Consullores Uda.
Esludio Geol(¡cmco Tranques de Riego

Ensayo de Porchet o Cllíndro excavado

IIdentificación de la Muestra

CódIgo de l. MU9strIJ 2

Pozo N° 88-12 C·1

Estrato 1

Profundidad m 0.00 - 0.40

Diámetro Excavación mm 400

Altura Excavación mm 400

Fecha de ensayo 1211012014

Nivel (mm)
Tl6mpo

TIempo (hora) 2h+R(mm) Inflltnlc/ón (mm/hora)
(sggundo)

300 O 0,00 800 -
280 14400 4,00 760 1,3

Inflltrac/ón Global (mmlh) 1,3

Observaciones:
.- Ensayos solicitados: Porche! o cilindro excavado

Pág. 4de 4
IN·Ol(10)11.07.14 Calle Tacna # 291 - Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas - San Anl6ml!fw1 Clien/e

E-mail: fernandoacevedo@labsaLcl • estelaponce@labsaLcl - www.labsal.c1
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11 ín'HñYill SISTEMA NACIONAL
Wt.!:!Jllñl OE ACREDITACION
INN- CHILE

Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo AcreditacIón LE 707 a LE 71l

Res. Minvu N" 2D77 del D2 de Abril del 2009

Correlativo
General N"

AS-4723114 Correlativo de
ObraN"

AS-23 16983

lDENTIFJCACION DEL CLIENTE
Clien/e: H-2 Cuencalngemerla OJnsuflores Uda.
Dirección comercial del Cliente: Padre Mariano # 391 Oficina # 704 ProvidenCia - Sanli8go
Proyeclo / Obra.' Estudio Geolácnico Tranaues de Riego
Dirección de la Obra: PanQUl1emu - Coipin Comuna de Ninhue VIII R8C1/Ón
Mandante: Comisión Nacional de Riaoo
Profesional responsable de la Obra: Sr. Luis Arrau 1 Fecha da emision informe: j29,v8l2014

IDENnFICACION DE LA MUESTRA
Iden/iflcación de /a muestra: 1 IFecha Muestreo: 10310812014
Ma/erial Tipo: Arcilla arenosa

Procedencia: 88-12 C-2
SeclorKm: Horizon/e 2 Zona empresJllo
Km puntual: - 1PIsta / Faja: 1-
Capa: Cota O1()'0,BO ILabora/oris/a: ISr Crislian Gómaz

IRESULTADOS DE ENSAYOS

ClasificaCIón según USCS I SC 1 A) Det&rmlnacJón de la Humedad (%) . 18,9

ClasificaCión según AASHTD I - I Humedad. NCh 1515.0f79 Facha ensayo.' 14,v8l2014

B) Granulometrla. MC-V8, 8.102 1-2014 e) Densidad y LImites de conslstlJncla

Tamices % que pasa Especificación Dens. Panlculas Sólidas (g/cm J
) NCh1SJ2.Df80 2,710

ASTM NCh(mm) Limite Liquido (%) NChI517/10(79

J" BOmm Valor del limite liqUIdo 232

2112" 63 mm Tipo acanalador ampleado:(Casagrende,ASTM) ASTM

2" so mm Mélodo de ensayo;(Mecánico, Puntual) Mecanice

1 112" 40 mm Limita Plástico r'-') NCh 151712.Om¡

1" 25 mm Valor dat I/mite plástico (%) 155

.v4" 20 mm /ndlclJ de plasticidad (%) 77
3/8" 10mm Fecha de ensayo 1 1810812014

N"4 5mm 100

N" 10 2mm 97 D) Relación humedad / densidad NCh153412.0f2008

NO 40 0,42 mm 66 Dansidad máxima compactada húmeda (g/cm J) 2,253

fIlO 200 0,08 mm 37 Humedad ópbma (%) 9,1

Sobretams/to (%) - Denstdad máxima compactada seca (g/cm' ) 2065
Fecha de ensayo 14/0812014 Método ampleado (modificado A,B,C o D) A

(%) Matenal Retenido en 2Dmm (método e y D) -
E) DensIdad Relativa. ASTM D4253-<JO/ASTM 04254-00 Descarta / Reemplazo Descarte

Densidad Mbima Fecha de ensayo 2010812014

Método utilizado. -
Tamaño de molde ulilizado. (cm ') - F) Desgaste de las gravas. NCh1359,Of7B

Indice de Dens. MaJ(. Vía Humeda (g/cm') - Método y Grado de ensayo -
lndlce da DenS.Máx. Vla Seca (g/cm') - Perdida da masa de ta muesJra (%) -
Facha eJe ensayo - Facha de ensayo __ ..... -

~'l¡: rl~

Densidad M/n/ma seca.

~."~Método utilizado -
Tamallo de molde ulilizado. (cm J) - , ~ r::{ndica de Dansidad Mlnima. (g/cm') -
Fecha de ensayo - ~, ,d~, ¡ ¡;:

....A ~I,:t ~
AcrE ,(

l~~JI\~F~~ .
bsal

Crislian Escalanta~ - Constructor Civil UTFSM
Profesional encargado de área da Hormigón y Mecánica da Suelo

No/a:
.- El presanle in(Orrt18 de ensayo no pu&dB saf /l/producido patCiat ni totalmente, sin le previa autoril8Ci6t1 de Lsbotatorio Labsal.
.- Los resultados Itl/ormados se refieren únicamente a los ilem ensayados.
.- 1") EnsallOS (uara det alcance de la OCIOcJitacíón del Laboratorio.

Dlstrobuclón
:2 ClCliante
1 ClArchivo
tN-fJ1(10)11.01.14

Calle Tacna # 291 - Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas - San Antonio
E-mail: fernandoacevedo@labsal.cl - eslelaponce@labsai.c1 - www.labsai.cl Pág. 1 de 2

Original Cliente
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11(n) rñ'rQ'I SI STEMA NACIONAL
\.!:!J~lIñl DE ACREDITACION
INN - CHILE

Ácredltación lE r07 a lE 711

Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo
Res. Minvu N" 2D77 del D2 de Abril del 2009

Corre/atlvo
Genera/N"

AS-4723114 AS-23 16983

G) Cub/cldad e {ndlce de lajas.

MC-V8. 8.202. 6-2014 I Me-VB,8. 202. 7·2014..---------1
Chancado tola/ (%)

Rodado lo/al ('Mí)

Laja /ola/ ('Mí)

¡ndlce de laja (%)

Fecha de ensayo

H) Determinación de Equlvalent.!...!!!!...!,rena NCh1~
Procedimiento de agitación; - IMecAnIco I - IManual

Equivalente de arana (%) -

Feche de ensayo -

• Razón de soporte de muestra,CBR(%)

Correspondiente ei
95% de /a D.M.G.S.

para 0,1 H penelr8ción

para 0,2' penetración

para 0,3" penetración

Fecha de ensayo

I

f} Determinación de /a razón de soporte de suelos compactedos en labora/orlo wCBRw, NCh1852.0f81

• Datos de confección de las probetas.

Compactación de probetas. (56, 25, 10, 5 golpes)

Método empteaoo (NCh1534-1 - 1534-2, B - O)

Acondicionamien/o de /a muestra:

(sumergida o no)

Densidad seca antes de inmer.;íón (g/cm 3 )

Dansidad seca después de inmersión (g/cm J
)

Sobrecargas (Kg)

• Humedad de la muestra:

Antes de compactación ('Mí)

Después de la compactBeión (%)

Capa superior de 25 mm desp.de la inmersión (%)

PromedIo después de /a inmersión
• Expansión.

I % de al/ura inicial.

J) DetermInación Sales So/ubles MC-V8. 8.202.14-2014'

Saresswubres(%) I -
Fecha da ensayo 1-

K) Determinación Cloruros y Sulfatos NChl444-2010'

Cloruros Solublas an agua(CI) -

Sulfatos Solubles en agua(S04·2) (mgl/<g -

Fecha de ensayo -

L) Densidad Aparente sueltlt y compactada NCh1f16.om

Procedimiento de ensayo empleaoo :
(compactada por apisonado, compactada por

percusión. sual1a por simple vaciado)

Densidad aparente compactada (KgIm J)

Densidad aparente sue/la (KgIm3)

Fecha de ensayo

M) Densidad de muestras no perturbadas AASHTO T·:133-D2'

Dansidad na/ural húmeda (g/cm') 1.782
Densidad na/ural seca (glcm J) 1,499

Humadad ('Mí) 18,9
Fecha de ensayo 2210812014

ObservacIones
.- Ensayos soticitados. NCh1515.0f79 - MG-V8, 8.102,1-2014 - NCh1532.0fBO - NCh151711 0f79 - NCh1517120f79

Neh153412.0f2008 - AASHTO T-233-02.

,- Se informa como da/o complementario C/asificaci6n de Suelo.
.- Todos los datos de la muestra que no dicen re/ación con los resultados del ensayo. fueron proporcionados por el Clien/e.

Calle Tacna # 291 - Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas - San Antonio P'ag, 2 de :1
t~-01(10)1'.07.14 E-mail: fernandoacevedo@labsai.cl- eslelaponce@labsal.cl - www.labsaLcl Origina/Cliente
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Ih11'l f'ii'tID SISTEMA NACIONAL
\!:!J\WlJñl oe ACReOITACION
INN· CHILE

Infonne de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo Acreditación LE 707 a LE 711

Res. Minvu N· 20n del 02 de Abril del 2009

Correlativo

Gen&ral N°
AS-4724114 Correlativo de

Obra N°
AS-24 16983

IDENTIFICAClaN DEL CL/ENTE
Clienle: H-2 Cuenca Inaenierla Consu/toms Llda.
Dirección comercial del Cliente: Padre Man'ano ti 391 Oñcina # 704 Providancia - San/iago
Proyecto / Obra: Estudio Gao/écnico T18nquas de Riego
Dirección da la Obra: Panqui/emu - Cofpin Comuna de ninhue VIII ReaiÓTl
Mandan/e: ComiSlÓf1 Necional de Riego
Profesional responsable de la Obra: Sr. Lws AlTlw I Fecha de emisian informe: 12510812014

IDENTIFICAClaN DE LA MUESTRA

Identificación de la muestra: 2 1Fecha Muestreo: 10310&12014
Matarial Tipo: Areina arenosa

Procedencia: 88-12 C-2

Sector Km: Hori2onte 3 Zona empreslito
Km punluat: - 1Pista / Faja: 1-
Capa: Cola 080-2.00 ILaboralonsla: ISr. Cristian Gómez

1RESULTADOS DE ENSAYOS

Clasificación según USCS I se 1 A) Det&ml/nac/ón ci& la IHumedad (%): 51.2
Claslficaci6n según AASHTO I - I Humedad. NCh1515.0f79 IFecha ensayo: 2210812014

B) Granufometrfa. MC-Va. a.102.1-2014 C) Densidad y Llmhes de conslshJncla
Tamices % que pasa Esp&Ciflcación

Dens. PBrllcu/as SÓlidas (g/cm]) NCh1S32.0f8G 2,720

A5TM NCh(mmJ Limite Liquido (%) NChlS1711 0f79

3" BOmm Valor de/ /Imite Ilquido 47

2112" 63 mm Tipo acanalador empleBdo:(Gasag18nde.ASTM) ASTM

2" so mm MétOdo de ensayo:(Mecánico. Punlual) Meé~nfco

1 112" 40mm Limite Plástico (",{,) NCh1S1712.0f79

1· 25 mm Valor del Jlmile plásDCfJ (%) 18.0

314" 20 mm Indice de plasticIdad ("") 29
3/8" 10mm 100 Fecha de ensayo 1810&12014

fIlO 4 5mm 98

fIlO 10 2mm 86 O) Re/ación humedad / densldBd NCh153412. 01200B

fIlO 40 0.42 mm 62 DenSlded moÜima compactada húmeda (g/cm] ) 2.142

fIlO 200 D.OBmm 46 Humedact ópllma (%) 12 "
SobTBtlJmano (",{,J - DenSidad má)(ima compactada saca (g/cm J) 1.897
Fecha de ensayo 1410812014 Metodo empleado (modificado A,B.C o D) e

(%) Malerial Retenido an 2Dmm (método e y D) -
E) DensIdad Re/aliva. ASTM D425J-OO /ASTM D4254-00 OescBt1e / Reemplazo Descar/e

Oensldad Máxima Fecha de ensayo 2010&12014

Método uflJizado. -
Temallo de molde ulilizado. (cm') - F) Oe.sglJste de las gravalJ. NCh1369.0f78

Indica de DensMá)(. Via Humada (glcm') - Mé/odo Y Grado de ensayo -
Indice de Dens.Má)(. Via Saca (g/cm') - Perdida de ma stra (%) -
Fecha de ensayo - Fecha de~OE O~ -

ff,,'t-·~ tAA'I ""i ,:;,

D&ns/dad Mlnima seca.

~"rt ~ ~~MétOdO utilizado. - Q:' '2.
Tamallo de molde ulilizBdo. (cm') - ~ 1~11
Indice de Densidad Mlnima (g/cm') - r LAH'~~ ;.
Fecha de ensayo - ~~~;~~t 'f:; .~. I

411; AN 0\\ t# .
orl'o (abssi

Crislian Escalante Vatdés - Constructor Civil UTFSM
Profesional encargado de área de Hormigón y Mecánica de Suelo

Nota:
. - El pmsenle informe da ensayo no pueda SS, mproducido paroal ni totalmenfe. slfl/a pnlVia autorización da Laboratono Labsa¡,
,- Los resuftados informados se rsfiefBn ünicamenle a las ítem enssyados
.- 1') EnsallOS fuera dal alcance da la acreditación 001 LaboratolÍO.

Calle Tacna # 291 - Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas - San Antonio
E-mail: fernandoacevedo@labsal.cl - estelaponce@labsal.cl - www.tabsai.c1 Pág. 1 de J
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11fñ"lfñl"ii) SISTEMA NACIOnAL
~\Wllñl DE ACREDITACION
INN -CHILE

Acreditación LE 707 a LE 7B

Infonne de Ensayo Oficial de AnálisIs de Suelo
Res. Minvu N' 2077 del 02 de Abn7 del 2009

Corre/silva
General N"

AS-4724114 AS-24 16983

G) Cubicídad e Indlcl di lajas.

MC.V8.8.2Q2.6-20'4/MC-V8,8.202.7-,;.20;..'_4 -I

Chancado /o/a/ (%)

Rodado /o/al ('Yo)

Laja tolal (%)

Indice de laja (%)

Fecha de ensayo

H) Determinación de Equlvalet1~renaNCh1~
Procedimiento da agitación: - IMecánico I -. IManual

Equivalente da arona (%) -

Fecha de ensayo -

para 0,1· pene/TllCÍÓll

para 0,2" pene/ración

para 0,3" pene/ración

Fecha de ansavo

• RaZón de soporte de muestra.CBR(%)

Correspondiente al
95% da la D.M.CS.

I

1) Determinación di la tazón de soporte de suelos compactados en taboratono ·CBR". NCh1852.0181

• Datos de confección de las probetas.

Compactación de probatas. (56, 25, 10, 5 golpes)

Método empleado (NCh1534-1 - 1534-2, B· D)

Acondicionamien/o da la muestra:

(sumergida o no)

Densidad seca antas da inmal'Si6n (g/cm J )

Densidad seca despu(¡s da inmersión (g/cm J )

Sobrecargas (Kg)

• Humedad de la muestra:

."".. """PocI_ /%J ~
Después de la comp8C/eciÓfl (%) --

Capa superior de 25 mm desp.da la inmersión (%) - -

Promedio después de la inmersi6n --
• Expansl6n.

1% de altura inicial.

J) Detennlnacl6n SaJes SoIublflS MC-V8, 8.202.14-2014"

Sales solubles (%) I -
Fecha da ensayo 1-

K) Determlnacl6n Cloruros y Sulfatos NCh1444-2010'

Cloruros Solubles 6n agua(CI) -

Suffalos Solubles en agua(S04-2) (/TlQII<g -

Facha da ensayo -

L) Densidad Aparente SlHttta y compactada Neh111G.om

Procadimiento de ensayo emplaedo :

(compactada por apíSOtl800, compactada por

percusi6n, suelta por simple vaCIado)

Dansidad aparenle compacteda (Kglm J
)

Densidad Bparente suelta (Kglm3)

Fecha de ensayo

M) Densidad de muestras no perturblldas AASHTO T-233-4J2"

Densidad ne/ural húmeda (g/cm:!) 2,050

Densidad natural seca (g/cm:! ) 1,356

Humedad (%) 51,2

Fecha de anseyo 22108/2014

Observaciones
.- Ensayos so//c/lados: NCh1515.0f79 - MC-V8, 8.102.1-2014 - NCh 1532. 0180 - NCh1517/1 0f79 - NCh1517n..0f79

NCh 153412. Of200B - AASHTO T-233-02.

.- Se informa como dato complementario C/asifícaCÍÓfl de Suelo

.- Todos los dalas de 18 muestre qua no dicen relación con los resultados dal ensayo, fueron proporcionados por e/ Clien/e.

Calle Tacna # 291 - Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas _San Antonio Pág. 2 de 3
IN-01(10)f1.07.14 E-mail: femandoacevedo@tabsaLcl - estelaponce@labsal.cl - www.labsai.cl Original Cliente
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lIt'ñ'lf'ñ'l'ñ' SISTEMA NACIONALWl!:!Jllñl oe ACReOITACION
• INN -CHILE

Informe de Ensayo OfiCial de Análisis de Suelo Acreditación LE 707 a LE 711
Reso Minvu N' 2077 del 02 de Abril del 2009

Correlativo
General N°

Correlativo de
Obra N'

AS·24 16983

Cliente:
Proyecto! Obra:

H·2 Cuenca Ingenlerla Consultores L/de.
Estudio Geolácniro Tranques de Riego

Descripción visual EstraUgrafl•.

Código de fa Muestra: 2 I
PozoN": 2 Sector I tramo: BB·12 C-2

Fecha Inspección: 0310812014 Ubicación Km: -
Pro', Napa de agua: - In!lDeetor: Sr. Cnsilan Gómez

Perfil
Clasificación

Horizonte Profundidad (m)
Gráfico

uses Descripción del Suelo
estimada

H - 1 0,00 - 0,10 Capa Vegetal.

Arena arcillosa color café, humedad al/a,
H· 2 0,10- 0,80 pJesticidad media a baja, compacidad media,

astrclura de migajón.

~~
Arena arcillosa color caf8 plomizo, humedad
alta (salurada), plasticidad alla, compacidad

H- 3 0,80-" 00 .° 0 o~.; 0" - • se
media a baja, os/rucrura homogénea.

'?é' '. .
Coordenadas N: 736924 E: 5966696~~ , ~ ... : ',;. ~. ~. ,.. .

J;O o,.'/-
~ ......

/N-01(10}11.07.14

Pág. 3de 3
Originel elien/e
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11iñ'lfñYQ'l SISTEMA NACIONAL
Wl!:!Jllñl De ACREOITACION
lNN· CHILE

Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo Acredilaclon LE 707 a LE 711

Res. Minvu N" 2077 del 02 de Abril del 2009

Correlativo
GeneralND

AS-4725114 Correlatillo de
ObraND

AS·25 16983

IDENTlF/CAC/ON DEL CLIENTE
Cliente: H-2 Cuenca Ingenierfa Consu/lores Uda.
Dirección comercial del Cliente: Padra Mariano # 391 Oficine # 704 Providenr:ía - SanliaQO

Provecto / Obra: Estudio Geolécnico Tranaues de Riego
Dirección de la Obra: Panguilemu - COIpin Comuna de Ninhue VIII Región
Mandante: ComisiÓf! Nacional de Rieqo
Profesional responsable da la Obra: Sr LUIS Arrau 1 Fecha de emision informe: I291OlV2014

IDENTlFICAC/ON DE LA MUESTRA
Identificación de la muestra: 3 IFecha Muestreo: 103lOlV2014
Malerial TiiJQ: AJcilla
Procedencia: 88-12 C-3
Sector Km: Horizonle 3 Zona empraslllo
Km puntual: - IPista I Faja: 1-
Capa: Cota 0.20-0,90 1Labore/onsta: 1Sr. Cristían Gómez

IRESULTADOS DE ENSAYOS

ClasificBCIÓf! según USCS I eL I A) Determinación de la Humedad (%): 23.2
Clasificación según AASHTO I - I Humedad. NCM515 0"9 Facha ensayo: 141OlV2014

B) GranulometrlB. Me-V8, 8. /02.1-2014 e) DensIdad y L/miles de consistencia
Tamices

% quepasa Especificación
Dens. Panlculas Sólidas (g/cm3) NCh1532.0f80 2,720

ASTM NCh(mm} Umite Uquldo (%) NCM517/10"9
3- aOmm Valor del I/mile Ifquido 493

2112" 63 mm ,Tipo acanalador empleado:(Casagrande,ASTM) ASTM
2' SO mm Método de ensayo:(Mecélnico. PuntueQ Mecánico

1112" 40 mm Limite Plástico ro-fo) NChI51712,O"9

1" 25 mm Valor del I/mile plástico (%) f9,7

314" 20mm Indlcs de plasticidad (%) 29.6
3/8' 10mm 100 Fecha de ensayo 18/0lV2014

N04 5mm 97

NO 10 2mm 85 O) Relación humedad / densidad /l/eh 153412..0(2008

NO 40 0.42 mm 72 Dansidad máxima compactada húmeda (g/cm J ) 2,204

""200 O,OBmm 51 Humedad óptima (%) 11 1

Sobretamal!o {%) - Densidad máxima compactada seca (g/cm 3
) 1,984

Fecha de ensayo 141OlV2014 Método empleado (modificado A,B.C o D) C

(%) Material Retenido en 20mm (método e y D) -
~

E) Densidad Relativa. ASTM D4253-00/ASTM D4254-00 Descane / Reemplazo Descarte

Densidad Máxima Fecha de ensayo 2010812014

Método utHizado. -
ramBllo de molde utilizado. (cm') - F} Desgaste de las gravas. /l/Ch1369.0"8
Indica de Dens.Máx. Via Humeda (g/cm') - Métoda Y Grado de ensayo -
Indice de Dens.Máx. Via Seca (g/cm') - Perdida de~. v _ VR Ira (%) -
Fecha de ensayo - Feche d~~\..e I¡'~ -
Densidad Mlnlma seca.

11~r& ~~Método utilizado. -

1; LAB6)~Tamallo de molde utilizado. (cm ') -
IndIca de Densidad Mfnima. (g/cm') -
Fecha de ensayo - ~~:~~'~~ ,

~ ttt AN] ~ P t'
"'- 1..

La7ioratorio Labsai
Cnslian Escalante Valdés - Conslroctor Civil UTFSM .

Profesional encargado de área de Hormigón y Mecánica da Suelo

Nola:
.- El presente informe de ensayo no plJElde ser reproducid parcIal ro totalmenla. sin la pmvia autorización da LeooralOlio Labsal.
.- Los fflSU/lados inform8d<¡s se refl6ffJn unicamente 8 lOS ~m ensayados.
.- • E:nsa fuera de/alcance dala acrodilaCJon del La/; alo ..,;.'. --'

Calle Tacna # 291 • Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128· Barrancas - San Antonio
E-mail: fernandoacs\ledo@labsai.cl • estelaponce@labsai.c1 - www.labsai.cf Pág. 1 de 2

Original Cliente

DlslrubuclÓll
2 C/C/iente
1C/An;hivo
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IlrnHñYii'l SISTEMA NACIONAL
\!:!Jl!J.Jllñl DE ACREDITACION
INN -CHILE

Acreditación LE 707 a LE 711

Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo
Res. Minvu N° 2077 del 02 de Abril del 2009

Correlativo
General N"

AS-4725114 AS-25 16983

G) Cublcldad e Indlce de lajas.

MC-V8,8.202.6-2014/ Me-v8.B.202. 7·
r
20_1_4 -1

Chancado total (%)

Rodado lotal (%)

Laja total (%)

Indice de laja (%)

Fecha de ensayo

H) Detennlnaclón de Equ1va/en~ena NCh13~
ProcedlmJenlo de agitaCión: - IMecanico I - IManual

Equivalente de arena (%) -

Fecha de ensayo -

para O. 1" penetración

para D,2" penetración

para o, 3" penetración

Fecha de ensayo

• Razón de soporto de muestra.CBR,..")

Cotrespondiente al
95% de la D.M.C.S.

I

1) DeterminacIón de la razón de soporte de suelos compactados en laboratorio ·CBR". NCh/8S2.0f81

• Datos de confección de las probetas.

CompactacIón de probetas. (56, 25. 10. 5 golpes)

Método empleado (NCh1534-1 ·1534-2, B - D)

AcondiCionamiento de la muestra:

(sumergida o no)

Densided seca antes de inmersión (g/cm J)

Densidad seca después de inmersión (g/cm 3)

Sobrecargas (Kg)

• Humedad de la muestra:

Antes de compaelación (%)

Después de la compaelación (%)

Capa superior de 25 mm desp.de la inmersión (%)

Promedio después de la inmersión
• ExpansIón.

1% de altura inicial.

J) Detennlnaclón Sales Solubles Me-va, 8202 14-2014"

Sales solubles (%) -

Fecha de ensayo -

K) Determinación Cloruros y Sulfatos NC _144,-,-4--=2.:...01:..:0_"_-1

Cloruros Solubles en agua(et) f
Sulfatos Solubles en agua(S04-2) (mglkg ---------i
Feche de ensayo ---------i

L) Densidad Aparente suelta y compactBda NCh 1116. 0(77

Procedimiento de ensayo empleado:

(compactada por apisonado, C(jmpectada por

percUSIón, suelta por símpte vecíado)
DenSidad aparente C(jmpactada (Kg/m 3 )

Densidad aparente suelta (Kglm3)

Fecha de ensayo

M} Densidad de muestras no pel1urbadu AASHTO T·2J3·02·

Denslded lIature! húmeda (g/cm J
) 1 953

Densidad netural seca (g/cm 3 ) 1,585

Humedad (%) 23,2

Fecha de ensayo 2210812014

Observaclones
.- Ensayos solicitados.' NCh1515.0f7:J - MC-V8, 8.102.1-2D14 - NCh1532,01BO - NCh151711 0f79 - NCh151712.0f79·

NCh153412.0f20D8· AASHTO T·2J3..D2.

.- Se inlorme como dato complementario Cles,r¡cación de Suelo.
- Todos los dalos de la muestra que no dicen 'elación con los resultados del ensayo, fueron proporcionados por el Cliente.

Calle Tacna # 291 • Fono: (035 )570332 - Fono/Fax: (35)586128 - Barrancas - San Antonio Pág. 2 de 2
IN-01(10) 11.07.14 E-mail: fernandoacevedo@labsai.cl - estelaponce@labsai.c1 - www.labsai.cl Original Cliente



llJ1illñYID SISTEMA NACIONAl.1..!:'J@J1ñl DE ACREDITACION
INN-CHILE

Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo Acreditación LE 707 a LE 711

Res. Minvu N" 2077 del 02 de Abril del 2009

Correlativo
General NO

AS-4726114 Correlativo de
Obra NO

AS-2B 16983

IDENTlFICACION DEL CLIENTE
Cliente: H·Z Cuenca Ingenierla Consullores Llda.
Dirección comercial del Clienle: Padre Manano # 391 Oficina # 704 Providencia· Sanlíago
Proyecto / Obra: EsJudio Geotécnico Tranques de Riego
Dirección de la Obra: Pangui/emu - Coipin Comune de ninhue V/JI Reaión
Mandan/e: ComislÓll Nacional de Riaao
Profesional responsable de la Obra: Sr. Luis Arrau I Fecha de emisíon informe: 12810812014

fDENTlFICACION DE LA MUESTRA
Identificación da la muestra: 4 IFecha Muestreo: I0310812014
Material Tipo: Arena Limosa
Procedencia: 88-12 C-3
Sector Km: Horizonte 4 Zona amDreslilo
Km puntual: - 1Pista / Faja: 1-
Capa: Cota 090-200 1Laboratorista: ISr. Crislian Gómez

IRESULTADOS DE ENSAYOS

ClasIficación según USCS 1 SM I A) DeterminacIón de la IHumedad ('Yo): 11,7

Clasificación según AASHTO 1 - I Humedad. NCh1515.0f79 IFecha ensayo: 14/0812014

B) Granulometria. Mc-va, 8.1D2.1-2DI4 C) DensIdad y Umltes de consistencia

Tamices % que pasa Especificación
Dens. Panlculas Sólidas (glcm J

) NCh1532.0fBO 2,710

ASTM NCh (mm) l.imlte l.lquldo (%) NCh1S17/1 Ofl'J
3" 80 mm Valor de/limite liquido 35,1

2112" 63 mm Tipo acanalador ampleado.(Casagrande,ASTM) ASTM

2" 50 mm Mélodo de ensayo:(Mecánico, Puntuat) Mecánico

1112" 40mm l.fmfte Plástico r'/o) NCh151712.0fl9

1" 25 mm Valor dei limite plástico (%) 24,9

314" 20 mm /ndlce de piasticidad r/o) 10,2

3/8" 10mm Fecha de ensayo 1B101Y2014

fIJO 4 5mm 100

fIJO 10 2mm 94 D) Relación humedad / densidad NCh1 53412. 012008

fIJO 40 0,42 mm 66 Densidad málllma compactada húmeda (g/cm J ) 2,266

fIJO 200 0,08 mm 40 Humedad óptIma ('Yo) 10,6

Sobretamailo (%) - Densidad máxima compactada seca (g/cm j) 2,049
Fecha de ensayo 15101Y2014 Málodo empleado (mOdificado A, B, CaD) A

('Yo) Malerial Relenido en 20mm (mélodo C y D) -
El DensIdad Relativa. ASTM D4253-00 I 3TM D42f,.¡..(J() Descarte / Reemplazo Descarta

Densidad Máxima Fecha de ensayo 2010812014

Metodo utilizado.

Tamat'lo de molde utilizado, (cm ') 1---- F) Desgaste de lBS gravas. NCh1369.0f78

Indice de Dens.Máx. Via Humeda (g/a I Mélodo y Grado de ansayo -.-
Indica de Dens.Máx.Via Seca (g/cm') Perdida de masa de la mueslra (%) -
Fecha de ensayo Fecha de ans"'u"'" -

~ r\F fI~
Densidad Mlnima seca,

1~''1~~Método utilizado, -
Tamaño de molde utilizado (cm') -
Indice de Densidad Mlnime. (g/cm')

,------- - I~ ~ ¡IFecha de ensayo - :s .AliS," J,--._- - .. * \;Acrea.",o ;l' \ ti- " ¡SU \ '

S'''{~~ t'absai
Cristian Escaoo'"" VCJ'V<1S - COnslroclor Civil UTFSM

Profesional encargado de área de Hormigón y Mecánica de Suelo

Nota:
.. El prosente infotmll dtl ensayo no puede 58r reprodu: 110 fC1al mlollllmenle, sin 18 ptBvia autorización dtl Labomlono Labsai.
,- Los resultados informados se refieren I1mcamenle a Ir 111· I ensayedos.
.. • Ensa fuera del alcance dale acredilación del L '!!!: :::ono~·:;... ----'

~~:u~lón Calle Tacna # 291 .. Fono: (035)570332 .. Fono/Fax: (35)588128 • Barrancas· San Antonio
1 ClArr:~';' E-mail: fernandoacevedo@labsaLcl - estelaponce@labsaLcl .. www.labsaLcl Pág. 1 de 3
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11 fñ'tfñYíi'l SISTEMA NACIONALlWt.!!Jllñl DE ACREDITACION
INN· CHILE

Acreditacion lE 707 a LE 711

Infonne de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo
Res. Minvu N" 2077 del 02 de Abril del 2009

Comllativo
General N"

AS-472ti114 AS·26 16983

G) Cublcldad e ¡ndlce de lajas.

MC-VB.8. 202. 6-20 14 / Me-V8. 8. 202. 7·2014
r--------;

Chancado lo/al (%)

Rodado /oJal ('Yo)

Laja /ota/ ('Yo)

Indlce de laja ('Yo)

Fecha de ensayo

H} Determinación de Equlva/enflJ de arena NCh1~
Procedimien/Q de agllación: r-="IMecAnico I - IManual

Equivalenla de arena ('Yo) -

Focha de ensayo -

• Razón de soporte da mueStJa,CBR(%)

Correspondlenle al
95'Yo de la O.M.C.S.

para 0,1" penetración

para 0,2" panatración

pare 0,3" penetración

F(J{;ha de enssvo

I

L) DensIdad Aparente suelta y compactada NChI116.0m

Procedlmienlo de ensayo empleado :

(compactada por apisonado, compactada por

percusión, suella por simple vaciadO)

DensIdad aparenta compactada (KglmJ)

Densidad aparenla suel1a (Kglm3)

Fecha de ensayo

NCh1444-2010'

L -

KJ Dalerminacl< loruros y ulfat(

Cloruros SoluDI, n agua(C

Sulfatos Solubles en agua(S04·2) (mg/I<9l- -__-¡
Focha de ensayo

1) Determinación de la razón de soporte de suelos compaet2ldos en laboratorio ·CaRo, NChI852.0/81

• Datos de confección de las probetas.

Compactación da probetas. (56. 25, 10. 5 golpes)

Mélodo empleado (NCh1534-1- 1534-2, B - O)

Acondicionamiento de la muas/re:

(sumergida o no)

Densidad seca anles de inmersión (g/cm J)

Densidad soca después de inmersión (g/cm J)

Sobr&C<1lYas (Kg)

• Humedad de la muestJa:

Anles de compaclación (%)

Después de la compactación ('Yo)

Capa superior de 25 mm desp.de la in·

Promedio después da la inmersión
• expansIón.
% de altura inicial.

~I============== =J) DeterminacIón Sales Solubles ~·V 1202.14-2014'

Sales solubles ffl
Fecha de ensayo

M) Densidad de muestnls no perturbadas AASHTO T-233-02·

Densidad na/ural hümeda (g/cm J
) 1.907

Densidad nalural seca (g/cm J) 1,707

Humedad ('Yo) 11,7

Fecha de ensayo 2210812014

ObservacIones
.- Ensayos solicitados: Neh1515.0rT9 - MC-V8. 8.102.1-2014 - NCh1532.0f80 - NCh151711 OrT9· Neh1517il.OrT9

NCh1534il Of200B - AASHTO T-233-02.

.' Se infonna como dato complementario Clasilicación de Suelo.

.- Todos los da/os de la mueslra que no dicen relaci6n con los resultados del ensayo, fueron proporcionadOS por el CI/ente.
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11 fñ"l t'iiYO' SI STEMA NACIONAL'8ll!:!Jllñl DE ACREDITACION
INN· CHilE

Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo Acreditación lE 707 a LE 711
Res. M;nvu N" 2077 del 02 de Abril del 2009

Correlativo
GeneraJ Ir

Correlativo de
Obra NO

AS·25 16983·

Cliente:
Proyecto! Obra:

H-2 Cuenca Ingernerle Consu/lores L/da.
Estudio Geotécnico Tranques de Riego

Descripción visual Estratlgrafia.

Código de la Muestra: 4 I
Pozo N": 3 Sector I tramo: 88-12 C-3

Fecha Insoecclón: 0310812014 UbicacIón Km: -
Pro'. NaDa de agua: - Inspector: Sr. Cristian Gómer

Perfil
Clasificación

Horizonte Profundidad (m)
Gnlf1co uses Descripción del Suelo

estimada

H· 1 0,00· 0,05 Capa Vegetal,

Arena arcl7losa color café, humedad a/la,

H·2 0,05·0,20 plasticidad media a baja, compacidad media,
es/ructura de m/gaj6n.

Arcil/a arenosa color café plomizo. humedad
H·3 0,20·0,90 alla (saturada), plasticidad alta, compacidad

media, estructura homogénea

. , ••- o"

.. ~. /,
~., ,,,: ,-¿".

c
._.~ , . Arena limosa color café amarillen/o, humedad
" "

v' ~~

H-4 0.90 - 2,00 ,,/ . .(. ':. SM baja, plasticidad media, compacidap alta,
,- ',' / estrucfura homogénea. Coordenadas N:

/. ..(
737021 E: 5966700.

~'~ .. r ;~_~;. :

.. r;'
"

'l : .. ../1•.
... ...

IN.fJ1(ID) 11.fY1. 14
P~. 3dt13

Ongina! CljenfrJ
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ANEXO 8.6.3

DISEÑO ESTRUCTURAL

SITIO 88·12



1. Introducción

1

¡
He

t

t
Hw

En esta memoria se realizará la verificación estructural de las armaduras de acero para los vertederos, losas, muros y
cámaras de inspección. A:= 1000kgf

2. Estructuración

[~j r::lr/ r /1

r/ I~~
(/1 ~ ~
¡/~ :,/¡

~/..l'~T-;'7"7· / 7 7 ,/ '7/--r--7"-r-7 '/7r;1
L./~ ¿/ / /' .L/ /~~L-L.....~/.LL.L..J

L'
---------------_._--_.-

em- -- Le -
3. Dimensiones y Características de los elementos

3.1 Característícas de materiales

kgf
fc:= 200

2
cm

fc de hormigón H-25

kgf
Fy:= 5000

2
cm

tensión de f1uencia del acero malla tipo ACMA

6 kgf
Es:= 2.1·10 

2
cm

módulo de elasticidad del acero

kgf
l'h:= 1000

3
m

peso específico del agua

3.2 Geomtería de los elementos

em:= 15cm espesor de la losa y muros

dI := em - 7.5cm = 7's-cm distancia útil, recubrimiento de 7.5 cm en losas

dm := em = 7.5.cm
2

distancia útil, recubrimiento de 7.5 cm en muros

ancho de la boca del vertedero

L':= Le - 2em = 5.1 m ancho de la superficie cargada con agua

altura máxima de agua

He := Hw + em = 1.05 m altura de los muros laterales

2
Av:= 1.17m area del perfil transversal del vertedero (obtenida de los planos)

3
Vv:= Av·Le = 6.318·m volumen de hormigón del vertedero



Wv := Vv· 2500 kgf = J5. 795·tonf
3

m

Bw:= 1m

Lv:= S.m

3.3 Caracteristicas del Suelo

kgtl
18:= 1782

3
ro

0,1 1,4

.de".. C1't
.(lft '/," 0-.

peso del vertedero completo

ancho de losa colaborante para el diseño

longitud del vertedero

peso específico húmedo Calicata N°2 estrato 1

ángulo de fricción interna Calicata N°2 estrato 1

Nol4I. ().".~lm.JlI. en .1 8,;11."'0 ¡ni.tlo, del rlll ...~a¡o de 'elU 11110 <Ji! ,,,.10 d~bR CO"'IHH ..r....~
con 1<. p.rl cul.u",..," ton 101 QIUll41 ~ Y I'i.

fi~ 4.19 R~lllciól\ t.ntre la composición del $utlo ':1 I:¡ ter.slÓO ildmi~ble del terreno.

El coeficiente de balasto se obtuvo de la Figura anterior

Kb:= 5.5 kgf . Le . 1ro = 4950. tonf
36m

cm

coeficiente de balasto por metro lineal de losa

4. Detenninacion de las cargas

Las cargas serán separadas con la siguiente nomenclatura:

O = Momento producido por cargas muertas
L = Momento producido por cargas Vivas
H = Momento producido por el peso y presión del suelo,

agua en el suelo u otros materiales
E =Momento producido por la solicitación sismica
F = Momento producido por cargas de fluidos
T = Momento producido por cambios de temperatura
R =Momento producido por Lluvia
S =Momento producido por la nieve



4.1 Cargas de la losa

kgf
rl := "Ih·Hw = 900·

2
m

4.2 Cargas de los muros

carga distribuida en la losa (F)

Se verificará el caso más desfavorable, que es cuando el vertedero está vacío y los muros soportan la carga del suelo

4.2.1 Empuje suelo reposo (H)

kO:= 1 - sin(<jJ) = 0.384

kgf
qsr:= "Is·Hw·kO = 616·

2
m

empuje suelo reposo (triangular basal)

4.2.2 Empuje suelo sobrecarga reposo (L)

kgf
Qssr:= 250

2
m

sobrecarga reposo (cuadrada)

4.2.3 Empuje Suelo Activo (H)

Ka:= (l-sin(<jJ» =0.238
(1 + sine<jJ»

kgf
qac:= Ka·"Is·Hw = 381.517·

2
m

4.2.4 Empuje Activo Sobrecarga (L)

kgf
qas:= Ka·Qssr = 59.5·

1
m

coeficiente de suelo activo

empuje suelo activo (triangular basal)

empuje activo sobrecarga (cuadrada)

4.2.5 Empuje Sismico de acuerdo al acápite 7.5.3 de la NCh433 of 96 mod 2009 (E)

Cr:= 0.58 relleno suelto

Ao := O.4g aceleracion slsmica, zona 3

qsi:= Cr·"Is·Hw·Ao = 372.082. kgf empuje slsmico (cuadrada, segun norma)
g 2

m

4.2.6 Carga Caso Estático (Nch433, acápite 6.2.3)

Para estimar la carga sísmica del muro se utilizá lo indicado en la Norma Chilena Nch433,
considerando categorfa de edificación, zonificación sísmica y máximos coeficientes
sísmicos

Csis := 0.192

1:= 0.6
kgf

P:= Hw·em·lm·2500- = 337.5-kgf
3

m

Q:= Csis·)· P = 38.88· kgf



5. Combinaciones de Carga (según ACI-318)

La verificación se realizará por método de los factores de carga y resistencia

A continuación se realizará el análisis estructural con las siguientes combinaciones de cargas {según ACI-318}

MU1=1.2*(D+F+T} + 1,6*{L+H) + 0,5*{L 68 ó R)
MU2=1,2D + 1.4E + 1,OL +0.28
MU3=0,9D + 1.4E + 1.6H

Donde:

MU= momento último según combinación de estado de carga
D = Momento producido por cargas muertas
L = Momento producido por cargas Vivas
H = Momento producido por el peso y presión del suelo, agua en el suelo u otros materiales
E = Momento producido por la solicitación sísmica
F = Momento producido por cargas de fluidos
T = Momento producido por cambios de temperatura
R = Momento producido por Lluvia
8 = Momento producido por la nieve

En este caso no existen las cargas muertas, cargas por lluvia o por nieve. Además se desprecian las generadas por
temperatura, por lo tanto las ecuaciones anteriores quedan de la siguiente manera:

MU1=2.1L+1.6H 1.2F
MU2=1.4E + 1,OL
MU3=1.4E + 1.6H

5.1 Cargas en la losa

k f
eLI := rt = 900·~

2
m

5.2 Cargas en los muros

carga de la losa agua

Las cargas en los muros serán ingresadas al software para el cálculo

o ~i qos qoc



5.3 Esquema Modelo

6. Diagrama de Esfuerzos
Los esfuerzos en los elementos son calculados mediante software. Se presentarán a continuación solo los
máximos.

0.1 Esfuerzos en la losa
Los esfuerzos máximos en la losa se producen cuando el vertedero está lleno, de modo que se obtendrá el momento
maximo en este caso.

Resunanl Momenl
Moment M3
0,40920 Tonf·m
at 0,00000 m

MmaxL ;= O.41tonf· m

6.2 Esfuerzos en los muros.
Los esfuerzos máximos en los muros ocurren en el caso cuando est vertedero está vacío. Se obtienen los máximos
para este caso

ResuRanl Momenl

MomenlM3 ]
0,40920 Tonf·m

al 0,00000 m _

MmM := 0.41 tonE· m

7. Armaduras de refuerzo

7.1 Armadura requerida en la losa (cara inferior)

7.1.1 Armadura por Flexión
e:= 0.9

MmaxL = 410·kgf·¡n

MmaxL

m

O.85·fc·Bw-dJ [-----. 1 - 1 - 2·------

Fy O.85.e.fc.Bw.d]2 cm2
AsLI := -------'---'---------~ = 1.25·

m



7.1.2 Verificación de fluencia

Fy
ey := - = 0.00238

Es

(31 := 0.85

AsLJ·m·Fy
a:= = 0.37·cm

0.85·fe·Bw

a
Ji;;= - = 0.43·cm

131

es:= 0.003·(dl- e) = 0.0492
e

es> EY = I acero en f1uencia, ok!!

7.1.3 Armadura Minima

fe = 20·MPa

Bw=' 1000'mm

Fy=' 490·MPa

dI = 75·mm

. 0.25·{iO 2
Asmm:= ·IOOO·dl·mm = 1.711·em

490

no menor que:

_1_.4_.1_0_00_.d_l. mm = 2.143.cm2

490

7.1.4 Resumen de armaduras en losa

Se:= 15em

2(7rnm) .'If

4 2
Asl:= ---- = 2.57. cm

Se m

espaciamiento entre las barras

Usar malla central tipo ACMA C257

7.2 Armadura requerida en los muros

7.2.1 Armadura requerida por Flexión

0.85·fc·Bw·dm [ MmM]-----·1- 1-2·------
Fy 0.85.e.fc.Bw.dm2 cm2

AsMI := -----~-....!.--------~= 1.25·-
m m



7.2.2 Armadura Mínima

fc = 20·MPa

Bw = IOOO·mm

Fy = 490·MPa

dm = 75·mm

. 0.2S·{26 2
~:= ·IOOO·dm·mm = 1.71 [.cm

490
no menor que:

1.4·1000·dm 2 4 2
----·mm = .1 ·em

490
controla !!

7.2.3 Resumen de armaduras en los muros

Usar malla central tipo ACMA C257

8. Verificacion del Empuje de subpresiones

Para verificar la f10tablidad de la estructura, se tienen 3 casos:
Caso 1.
El agua comienza a fluir por debajo del vertedero. Se tiene un diente de protección, el cual ayuda a evitar que el agua
suba hasta la losa y comience a generar subpresiones. El agua no alcanzará la losa. No se generan subpresiones.
Caso 2.
El agua, una vez q alcanza el vertedero, comienza a colarse por los costados de este. El vertedero también tiene un
diente de proteccion a los costados, para dificultar el paso de las lineas de agua. Sin embargo es posible que llegue
agua por debajo de la losa, hasta aproximadamente la mitad de la longitud del vertedero "Lv", generando una subpresión
triangular sobre ésta, empujandola hacia arriba. Se verificará la flotabilidad en este caso. Se ha estimado que la altura
máxima que podría alcanzar el agua seria de 70 cm, pues nunca superará la altura del mismo vertdero.
Caso 3
La napa la podría generar el cerro que tiene a uno de los costados, generando una subpresión triangular. Se verificará la
flotabilidad en este caso

8.1 Caso 1

No se generan subpresiones en la losa

8.2 Caso 2

Wv = IS.79·tonf

Hn:= 0.7m

peso del vertedero

altura de la napa máxíma (70 cm)

Em2:= "Ih·Hn. Le. Lv = 4.725.tonf empuje del agua en la losa del vertedero
2 2

Wv > Em2 = 1 ok!!

8.2 Caso 3

Hn
Em3:= "Ih-·Lc·Lv = 9.45·tonf

2

Wv > Em3 = 1 ok!!

empuje del agua en la losa



9. Verificacion cámara de válvulas

Se realiza la verificación de la armadura del diente que recibe la presión de salida de agua de la válvula.

Hmax := 4.5m altura máxima del agua en el embalse

4.5m.0.l-
kg

_
f

2
Pmax := cm_ = 0.45. kgf

1m 2
cm

2
At:= (250mm) .7t" = 490.874.cm2

4

Ft:= Pmax·At = 220.893·kgf

presión en la salida del tubo, sin pérdidas de carga (más desfavorable)

área de salida del tubo

b:= O.6m altura del diente. que recibe el impacto

b
Mmax:= -·Ft = 66.3·kgf.m momento que produce el chorro en el muro

2

El muro está atiesado por los extremos. de modo que solo basta colocar armadura mínima

Usar malla central tipo ACMA C257
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Proyecto Sitio 88-12

SITIO B8-12
INFORME DE DEFICIENCIAS

1. DESCRIPCiÓN Y UBICACiÓN DEL PROYECTO

El proyecto caresponde a la construcción de un microtranque, en la propiedad de
Fernando Quinteros, ubicada en la localidad de Pé3lnguilemu, Comuna de Ninhue.

El muro del microtranque propuesto se encuentra ubicado entre las coordenadas
5.966.672,05 Norte, 736.905,22 Este y 5.966.677,08 Norte, 737.049,30 Este; UTM18s
WGS84. En la Figura 1-1 se presenta una imagen de la zona de emplazamiento de las obras.

FIGURA 11-1
ZONA DIE EMPLAZAMIENTO DEL PROYECTO

Fuente: Elaboración propia.

Anexo 8.7: Informe de Deficiencias 1



Proyecto Sitio 88·12

2. PUNTOS DE REFERENCIA

Para el levantamiento topográfico realizado en el área de ubicación del
microtranque y las obras anexas, se establecieron 2 puntos de referencia, cuyas
coordenadas son:

PR Norte (m) Este (m) Cota (m)
PR1 5.966.732,44 737.053,45 110,40

PR2 5.966.677,27 737.063,09 108,17

En la Figura 2-1, se presenta una imagen de los puntos de referencia instalados
en terreno.

FIGURA 2-1
PUNTOS DE REFERENCIA

Fuente: Elaboración propia.

Anexo 8.7: Informe de Deficiencias 2
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3. CALICATAS

En el sitio se realizaron 3 calicatas, una en la zona de muro y dos en las zonas de
empréstitos. Las coordenadas de ubicación de las calicatas son las siguientes:

Calicata
Coordenadas

UTM Norte UTM Este
Profundidad (m)

Muro (CAL-1) 5.966.670 736.946 5

Empréstito 1 (CAL-2) 5.966.696 736.924 2

Empréstito 2 (CAL-3) 5.966.700 737.021 2

En la Figura 3-1 se presenta la ubicación referencial de las calicatas en el sitio.

FIGURA 2-1
PUNTOS DE REFERENCIA

3.1. DETALLE INFORMACiÓN CALICATAS

A continuación se presenta una breve descripción de las calicatas. Mayor detalle
sobre análisis de laboratorio se presenta en el Anexo 8.5.2 Mecánica de Suelos.

3.1.1. Calicata Muro (CAL-1)

Calicata realizada en el eje de muro, con una profundidad total de 5 metros. Arena
arcillosa de color gris café a color plomizo con la profundidad , humedad alta a saturada,
plasticidad media a alta, compacidad media a baja con la profundidad, en una estructura
homogénea, estrato subyacido por una arena arcillosa de color café claro, humedad alta a

Anexo 8.7: Informe de Deficiencias 3



Proyecto Sitio 88-12

saturado, plasticidad baja, compacida-d media en una estructura homogénea. En la Figura
3.1-1 se presentan imágenes de la calicata.

FIGURA 3.1-1
CALICATA MURO

Fuente: Elaboración propia

3.1.2. Calicata Empréstito 1 (CAL-2)

Calicata realizada en zona de empréstito y con una profundidad total de 2 m.
Arena arcillosa de color café plomizo, humedad alta a saturada, plasticidad media a alta con
la profundidad, compacidad media a baja, en una estructura homogénea. En la Figura 3.1-2
se presentan imágenes de la calicata.

FIGURA 3.1-2
CALICATA EMPRÉSTITO 1

Fuente: Elaboración propia

Anexo 8.7: Informe de Deficiencias 4
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3.1.3. Calicata Empréstito 2 (CAL-3)

Calicata realizada en zona de empréstito y con una profundidad total de 2 m.
Arena arcillosa a arcilla arenosa de color café a café plomizo, humedad alta a saturada,
plasticidad media a alta con la profundidad, compacidad media, en una estructura
homogénea. Este estrato se encuentra subyacido por una arena limosa de color café
amarillento, de humedad baja y plasticidad media y compacidad alta en una estructura
homogénea. En la Figura 3.1-3 se presentan imágenes de la calicata.

FIGURA 3.1-3
CALICATA EMPRÉSTITO 2

Fuente: Elaboración propia

4. RECOMENDACiÓN DE OBRAS

Considerando las características prediales se recomienda la instalación de un
embalse intrapredial de acumulación estacional, con sus correspondientes obras anexas, con
el fin de aminorar los efectos de la escasez hídrica existente en la zona y poder incorporar
nueva superficie agrícola bajo riego.

Anexo 8.7: Informe de Deficiencias 5
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Proyecto Microtranque 66-12

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS
CONSTRUCCiÓN MICROTRANQUE

SITIO 88-12

1. OBRAS Y ALCANCES DEL PROYECTO

El presente proyecto consiste en la construcción de un embalse de regulación
estacional, con una altura desde el fondo de éste hasta el nivel de coronamiento de 4,95 m.

La capacidad de almacenamiento definitiva del embalse de acuerdo al diseño
será de 11274 m3 de agua, aproxi madamente.

Como dispositivo de seguridad se contempla un vertedero de salida que
rebalsará el volumen de agua excedentario en el tranque hacia el cauce natural de la
quebrada cuyos detalles se entregan en planos, además se considera una obra de salida
con tubería de acero y válvula de compuerta tipo Meplat que se dispone bajo el muro.

2. DEFINICiÓN DE LAS OBRAS

Las obras comprendidas por el proyecto son las siguientes:

,Q.B,RJ.L." ,._ ," e. ,
"".. ,.' ,

DESC~IP'C()N;. w
~:;. .., ..........- .. _.. ,.;..' .;..... :. ." '~~'..... -,- - .. '-.- ,--- " ,"'"'. ' ."., ,., • • '. 'v, • A.. ~

La presa es de tipo homogénea constituida por un solo material
correspondiente a suelo de textura arcillosa, posee un volumen de

Tipo de Presa de 7.611 m 3
. El suelo de fundación es adecuado desde el punto de

vista de su resistencia y deformabilidad así como de su
permeabilidad. El área inundada corresponde a 0,9 ha.

Dimensiones Presa de tierra de altura máxima de 4,95 m y de 149,9 m de lonQitud.

Taludes
La obra tendrá taludes H:V =1:2,5 aguas abajo y H:V =1:2,5 aguas
arriba y un ancho de coronamiento de 4 m.
El proyecto contempla un vertedero de seguridad del tipo rebase
lateral de 5,4 m de longitud, para evacuar crecidas de hasta 338 Us,
para un periodo de retorno de 250 años, el cual irá apoyado en la
pared del monte donde se apoya el muro. Este vertedero será de

Vertedero de hormigón armado.
seguridad El vertedero entregará las aguas a un canal colector que se alejará

del muro para empalmar con el cauce de la quebrada. Este canal
tendrá 104,7 m de longitud, será excavado en el terreno natural y
revestido con albañilería de piedras de 0,5 m de ancho basal y
pendiente de 1 %, en su parte menos pronunciada.

Anexo 8.8: Especificaciones Técnicas 1



Proyecto Microtranque 88·12

OBRA DESCRIPCION .,~ ,

. .
La obra de descarga y entrega estará compuesta por una tubería de
acero con válvula de regulación aguas abajo, que desagua a una
cámara de hormigón. La tubería considerada es de diámetro

Obra de o 250 mm de acero con espesor de 6 mm, con uniones soldadas con
descarga y filetes de espesor mayor a 6 mm y será unida a la tubería con uniones

entrega flanges apernados y con empaquetadura de goma. La válvula de
regulación será de 250 mm de tipo compuerta en fierro fundido
(Tipo Meplat). Se consideran además muros cortafiltraciones que
abrazan la tubería metálica en todo su recorrido y distanciados a 3 m.

3. ESPECIFICACIONES TÉCNICAS GENERALES

Las obras se regirán por las Especificaciones del Proyecto y las normas del
Instituto Nacional de Normalización respecto de la calidad de los materiales a emplear y las
normas de seguridad en las faenas.

3.1. DISCREPANCIAS

Al existir discrepancia entre la información que se entrega el orden de prevalencia
es:

• Las cotas de los planos sobre el dibujo

• Los planos de detalle sobre los generales

• Los planos sobre las Especificaciones

• Las Especificaciones Técnicas Especiales sobre las Generales.

Cualquier anotación o indicación en los planos y que no esté indicada en las
especificaciones, o viceversa, se considerará en ambos documentos.

3.2. REPLANTEO DE LAS OBRAS

El constructor deberá replantear los lineamientos horizontales y verticales
señalados en los planos, apoyándose en los PRs existentes.

3.3. PERMISOS Y DERECHOS

El Constructor deberá tramitar y pagar los correspondientes permisos Municipales
o de otras Instituciones que intervengan en la realización de las obras. Serán de su

Anexo 8.8: Especificaciones Técnicas 2



Proyecto Microtranque 88-12

responsabilidad los inconvenientes que se presenten por no cumplir estos requisitos. En
especial deberá ser de su cargo y responsabilidad la obtención de permisos y otros trámites
con particulares, en cuyas propiedades deban realizarse obras o trabajos.

3.4. EXCAVACIONES

Las excavaciones se ejecutarán a los ejes, dimensiones y pendientes
establecidas en los planos del proyecto.

Los procedimientos de excavación se fijarán de manera que provoquen la menor
perturbación posible del terreno natural y aseguren la estabilidad de los taludes abiertos. Se
deberán tomar las precauciones necesarias para evitar que puedan poner en peligro las
obras u otras construcciones e instalaciones vecinas. El Constructor será responsable de la
estabilidad de los taludes o paredes de todas aquellas excavaciones que permanezcan
temporalmente abiertas por necesidades constructivas, salvo que en casos especiales, las
especificaciones técnicas especiales especifiquen un método obligatorio de entibación.

3.5. RELLENOS

Previo a la colocación de los rellenos se deberá efectuar la preparación de la
superficie de fundación, la cual incluirá las siguientes operaciones:

• Retiro de todos los desechos provenientes de la obra u otros.

• Escarpado de la superficie de fundación, eliminando todo suelo que contenga
materia orgánica, raíces o material contaminado.

• Excavación hasta el nivel de fundación especificada o hasta alcanzar el material
apropiado para fundar.

• Drenaje del agua afluente al lugar de colocación de los rellenos.

• Compactación superficial del terreno de fundación hasta lograr una densidad
igualo superior a la exigida para el relleno o la expresamente indicada en las
especificaciones técnicas especiales.

Los rellenos se harán en capas aproximadas horizontales, que cubran toda la
extensión del sector por recubrir.
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3.6. HORMIGONES

La ejecución de los hormigones deberá efectuarse conforme a las estipulaciones
en las Normas Chilenas correspondientes, salvo en los casos que se citen explícitamente
otras Normas.

El cemento a utilizar será del tipo Portland Puzolánico grado corriente. El
contenido de aluminato tricálcico se limitará a 8%. Todo el cemento que se usará en la faena
deberá ser de la misma marca y tipo, salvo autorización expresa de la Inspección.

El agua de amasado deberá tener la calidad que especifica la norma NCH 149.

Todos los áridos utilizados para fabricación del hormigón deben cumplir con la
Norma NCH 163. El constructor someterá a la aprobación de la Inspección los áridos que
utilizará en la confección de hormigones.

Se podrá utilizar aditivos previa autorización de la Inspección para lo cual el
Constructor deberá efectuar los ensayos necesarios y acreditar los resultados que aseguren
el garantizar la calidad exigida para el hormigón en las presentes especificaciones.

La dosificación del Hormigón a utilizar en la obra debe permitir alcanzar los
requisitos de resistencia y durabilidad indicados en los planos del proyecto y
especificaciones técnicas.

Si el cemento es suministrado en bolsas de 42,5 kg la dosificación se efectuará en
peso y referida a esta unidad y no se aceptará hormigonar paladas que impliquen fracciones
de bolsas de cemento. Si el cemento es suministrado a granel, la dosificación se éfectuará
en peso y referida al kg, para ello se deberá contar con dispositivos pesadores. Los áridos
pueden ser medidos tanto en peso como en volumen, debiendo en ambos casos considerar
la corrección en la cantidad del agua de amasado por efecto del grado de humedad del
material. Dicha corrección se efectuará diariamente a juicio de la inspección, si así se
requiere. Las dosificaciones se determinarán fijando la razón agua - cemento en 0.45 como
máximo.

El mezclado del hormigón debe tener en consideración los siguientes aspectos:

• El hormigón se debe mezclar hasta que los materiales que lo componen se
distribuyan en forma homogénea.

• Los mezcladores de hormigón pueden ser del tipo de tambores o paletas
revolvedoras y deben ser operados uniformemente a la velocidad de mezclado
recomendada por el fabricante. El hormigón no deberá ser vaciado hasta que el
moldaje haya sido revisado, aprobado y recibido conforme.

En la colocación del hormigón deberán tenerse presente los siguientes aspectos:
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• El hormigón debe depositarse en un lugar lo más cercano posible a su posición
final, para evitar que se segreguen los áridos más pesados. Para ello se limita
la altura de caída del hormigón a 1,50 m, en caso contrario se deberá utilizar
mangas para su colocación.

• El hormigonado se debe efectuar a una velocidad tal que permita mantener en
todo momento la plasticidad del hormigón, permitiendo que este pueda fluir
fácilmente dentro del moldaje y entre el moldaje y la armadura.

• El hormigón parcialmente endurecido o contaminado por materias extrañas no
debe ser depositado dentro de los moldajes, y si ello ocurriera, deberá ser
inmediatamente retirado y posteriormente reemplazado por hormigón
adecuado.

• El método de colocación debe asegurar que no se produzcan nidos de
agregados gruesos, bolsas de aire o cavidades alveolares. Una vez retirado el
moldaje deberá presentar en toda su superficie un aspecto homogéneo y si
existieran áreas que no cumplan con ello deberán ser reparadas dando
cumplimiento a lo indicado por la inspección.

• El hormigón debe ser colocado en capas horizontales de espesor constante no
superior a los :x de la longitud de la botella del vibrador de inmersión utilizado
para la compactación.

El hormigón deberá ser consolidado por medio de vibración mecánica operando
dentro del hormigón. Los vibradores deberán, ser un tipo y diseño aprobado por la
inspección, debiendo ser manejado de tal manera que actúen sobre todo el hormigón
confinado por el moldaje.

Los moldajes deberán tener las disposiciones y dimensiones necesarias para
obtener las estructuras de acuerdo con los planos en lo que se requiere a forma,
dimensiones, alineamientos, etc. Deberán tener suficiente resistencia y rigidez para
mantener su forma y posición bajo las cargas producidas por la colocación y vibrado del
hormigón. Deberán poder ser extraídos sin dañar la superficie del hormigón. Para el retiro de
los moldajes deberán adoptarse plazos prudentes y de acuerdo a la norma INN 172 Of. 85.

La remoción de los moldajes se hará sin golpes, sacudidas ni vibraciones y no se
someterán las estructuras a tensiones adicionales, debiéndose para ello lograr un descenso
gradual y uniforme de los apoyos puntuales y otros elementos de sostén.

Antes de proceder a aflojar los moldajes, será imprescindible verificar si el
hormigón se ha endurecido suficientemente. Como referencia se establecen los siguientes
plazos mínimos: 8 días para lozas y muros, 72 horas para muros gravitacionales y machos
de anclaje y 48 horas para las fundaciones. Estos plazos deben entenderse como
referenciales y no liberan la responsabilidad que tiene el constructor de obtener hormigones
de excelente calidad.
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Para lograr una buena hidratación del cemento se deberá esperar un tiempo
mínimo de 14 días en circunstancias normales, pero podrá ser prolongado según se estime
conveniente por la Inspección.

Todas las imperfecciones que presente el hormigón y que a juicio de la Inspección
de la Obra, afecte su seguridad estructural, durabilidad o aspecto estético deberán
repararse. Los métodos de reparación se basarán en lo establecido en el Manual del
Hormigón del Bureau of Reclamation y deberá ser aprobados por la Inspección de la obra en
forma previa a su realización.

3.7. MALLA ELECTROSOLDADA

Se utilizará una malla que cumpla con las condiciones de fabricación de las
siguientes normas

Condiciones de uso en el hormigón armado

- NCh 1174. Of 77: Construcción - Alambre de acero, liso o con entalladuras, de
grado AT56-50H, en forma de barras rectas.

- NCh 219. Of 77: Construcción - Mallas de acero de alta resistencia.

Especificaciones

- NCh 1173. Of 77: Acero - Alambre liso o con entalladuras de grado AT56-50H,
para uso en hormigón armado.

- NCh 218. Of 77: Acero - Mallas de alta resistencia para hormigón armado.

Se suministrarán en mallas de 2,60 m de alto y 5,00 m de ancho de las siguientes
características:

Tipo de Malla Retícula
Sección

PesoAlambre
Estándar Tipo C (mm) (mm) (kg/m2

)

Malla ACMA C-257 150 x 150 7,0 4,08

Corresponde a las mallas tipo ACMA electrosoldadas, con las características
señaladas en los planos. Los paños de malla deberán colocarse con traslapas, para lo cual se
deberá seguir las indicaciones de los planos, y si ello no estuviera señalado, se seguirán las
instrucciones de los fabricantes para cada tipo de malla.
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Esta malla irá dispuesta en el fondo y paredes de la estructura según se indica en
planos.

Los tramos de malla que se coloquen deberán traslaparse entre sí en todas las
uniones, siguiendo lo más aproximadamente posible su posición definitiva. El traslapo mínimo
será de 20 cm.

3.8. OTROS

El contratista deberá incluir en las partidas definidas en los capítulos pertinentes
todos los factores de costos, entre otros, suministro de materiales, equipos de trabajo,
permisos viales, ambientales y sanitarios, derechos municipales, etc., para efectuar la
construcción, instalación, montaje, pruebas y puesta en marcha de las obras.

Todos los elementos que suministre el contratista serán nuevos, de primer uso y
calidad aceptada por la Inspección. Las cubicaciones señaladas tienen s610 carácter de
informativo, por lo que el constructor deberá realizar su propia cubicación a fin de cotizar
correctamente las obras e instalaciones proyectadas.

Anexo 8.8: Especificaciones Técnicas 7



Proyecto Microtranque 88·12

5. ESPECIFICACIONES TÉCNICAS ESPECIALES

Las siguientes especificaciones técnicas especiales son las que rigen para la
presente obra.

5.1. (A) INSTALACION DE FAENAS

Se entenderá por Instalación de Faenas, todas aquellas instalaciones provisorias
y/o definitivas, que se requieran para la correcta ejecución y control de las obras a
construirse. Se deberá proveer en caso necesario, de instalaciones adecuadas que permitan
cumplir las necesidades de operación y almacenaje de materiales tal como se indica en las
ETG.

A.1.1. Letrina obreros uni 2
A.1.2. Galpón taller sin forrar m" 25

A.1.3 Caseta prefabricada cuidador uní 1
A.1.4. Cuidadores en frente de obras día 40

5.2. TOPOGRAFíA

El replanteo se debe realizar de acuerdo a lo indicado en las ETG del presente
proyecto.

IReplanteo y control topográfico:

5.3. ENSAYOS DE CONTROL

I dfa I 3,0

El Supervisor de Obra establecerá la programación de controles a que estará
sometida la ejecución de los hormigones, con el fin de verificar el buen comportamiento de
estas E.T.E. Todos los controles serán ejecutados por el Contratista quien deberá
proporcionar al Supervisor de Obra toda la información que éste solicite. El contratista
tomará 2 muestras a la sección de hormigón armado y a 4 de las 8 cámaras de inspección y
entregas. Las muestras estarán compuestas por tres cubos, uno de los cuales se ensayará a
los 7 días y dos a los 28 días. Todos los ensayos se realizarán en un laboratorio de
reconocida solvencia técnica debidamente aprobado por el Supervisor de Obra.

La supervisión debe solicitar el ensayo de hormigón al laboratorio las que deberán
registrarse en el libro de obra, todo el hormigón que cumpla las especificaciones será
aceptado, en caso de no cumplir con las exigencias de proyectos deberán rechazarse
paralizando la obra hasta retiro de la totalidad del hormigón correspondiente a esa partida.

I Certificación control de compactación toma de muestras en terreno y ensayos certificados I día 8,0

Anexo 8.8: Especificaciones Técnicas 8



Proyecto Microtranque 88-12

5.4. (C) MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CONFECCION DEL MURO

A continuación se especifican, entre otras partidas, escarpes, excavaciones,
materiales para relleno, colocación y compactación de rellenos, controles de materiales y de
compactación, y protección de taludes y coronamiento.

Deberá existir una inspección técnica que conozca los resultados de los ensayos
de control de materiales, para la aprobación y/o rechazo, y que resuelva los problemas que
pudieran presentarse durante los controles y otras situaciones propias de la ejecución de la
obra.

Previo a los movimientos de tierra, deberán replantearse topográficamente todas
las componentes de la obra, entre otras el eje de la presa y la traza de los pies de los
taludes. Para este replanteo se usarán los puntos de referencia (PR) materializados en
terreno en la etapa de proyecto.

A continuación se procederá a excavar hasta el sello de fundación y el dentellón
del muro que se construirá siguiendo las líneas y cotas mostradas en los planos de proyecto.
Los taludes de la presa tendrán inclinaciones indicadas en los planos y en estas
especificaciones.

5.4.1. Excavación y Manejo de Materiales

El material retirado deberá ser depositado en lugares autorizados como botaderos
que no perturben la construcción de las obras ni el escurrimiento de las aguas del cauce
natural, de preferencia aguas abajo del lugar de ubicación de la presa.

-.
En aquellos casos en que se encuentre afloramiento de roca se excavará y

limpiará todo el material suelto o distinto a la roca para conformar una fundación homogénea
rellenando, donde se señale como necesario, con un material de suelo-cemento.

Será responsabilidad del constructor mantener la estabilidad de las excavaciones,
debiendo considerar en el precio ofertado las entibaciones temporales de excavaciones
abiertas que permitan mantener la seguridad a las instalaciones y personas, en los casos
que esto fuera necesario de implementar.

Los excedentes de tierra de las excavaciones y otros materiales que no serán
utilizados en la obra deberán ser transportados a botadero, los cuales deberán ser
responsabilidad del constructor. Los botaderos serán lugares autorizados para ser utilizados
como tal, debiendo tramitar el constructor los permisos correspondientes.

Roce y Escarpe

En toda la zona de fundación del muro, antes de la colocación de los rellenos,
debe retirarse la capa vegetal del suelo contaminado con raíces y restos orgánicos. Para
tales efectos, se realizará un escarpe mínimo de 0,30 m de espesor.
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El constructor deberá preocuparse de la mantención de los botaderos, de
depositar el excedente en forma ordenada y de manera de permitir el escurrimiento de las
aguas. El material se depositará y permanecerá con taludes estables.

C.1.1. Volumen Excavación Dentellón mJ 1.796,5

C.1.2. Volumen Excavación Cubeta mJ 9.029,1

C.1.3. Volumen Escarpe mJ 1.210,4

5.4.2. Rellenos del Muro

El muro del tranque estará formado por rellenos compactados de tierras
seleccionadas que se colocarán según las ubicaciones y cotas que se indiquen en los
planos de proyecto. Los materiales para la construcción de la presa serán todos de
procedencia local y se tratará de usarlos con el mínimo de manipulación.

El material para el cuerpo de la presa estará constituido por material maicillo
arcilloso con un contenido de finos bajo malla N° 200 ASTM no inferior a 20%.

Este material se obtendrá de la zona de empréstito ubicada cerca del eje de la
presa. En la zona de empréstito deberá realizarse previamente un escarpe, para retirar la
capa de suelo vegetal antes de iniciar su explotación. Las excavaciones en la zona de
empréstito se harán por frentes verticales, lo más alto posible con el objeto de obtener una
buena mezcla de los materiales.

El material proveniente del empréstito deberá ser controlado periódicamente con
el propósito de asegurar que sus características sean siempre las mismas.

El material proveniente de la zona de empréstito se esparcirá en la zona de la
presa, en capas de espesor suelto uniforme no superior a 0,20 m. Este espesor no podrá
aumentarse, excepto si los resultados de compactación que se obtengan aseguren un valor
que cumple con las especificaciones.

El nivel de relleno en cualquier momento deberá ser similar en todos los puntos
de la presa, no debiendo existir desniveles superiores a 0,60 m.

El material, una vez colocado, deberá regarse o dejarse secar según
corresponda, hasta obtener una humedad cercana a la óptima, antes de iniciar la faena de
compactación. Todo el material de relleno deberá ser homogéneo en cuanto a
características y humedad.

En el caso de efectuar riego, no se podrán formar charcos de agua ni provocar
arrastre de finos. En lo posible, deberá utilizarse riego desde estanque móvil con equipo de
riego por lluvia homogéneamente proyectada.

Cada capa de material de relleno deberá compactarse con rodillo, de preferencia
neumático. Se podrá usar otro equipo compactador, diferente al indicado, siempre y cuando
se cumplan las especificaciones de compactación mínima.
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Las capas de suelo deberán compactarse hasta obtener una densidad seca
equivalente, a por lo menos, el 95 % de la densidad máxima seca, dada por el Ensayo
Proctor Modificado.

C.2.1. Volumen Relleno Muro m3 7.610,3

C.2.2. Volumen Relleno Dentellón (Vol. Exc. Dentellón) m3 1.796,5

C.3.1. Selección de material y acopio para terraplén m3 11.288,2

C.3.2. Colocación de material para terraplenes con camión m3 11.288,2

5.4.3. Preparación Inicial de Terrenos

En primer lugar se deberá efectuar la preparación de la superficie de fundación
con el retiro de todos los desechos provenientes de la obra u otros de cualquier especie.

ICA.1

5.4.4.

I_L_im--'p_ie_z_a_d_e_te_r_re_n_o ~1 746,8

Coronamiento del Muro

El coronamiento de la presa deberá quedar con una contrafiecha de un 1 % de la
altura de la presa y una inclinación (bombeo), hacia el talud de aguas arriba, de 1,5%, con el
fin de permitir que las aguas lluvia escurran hacia el talud protegido.

La superficie del coronamiento deberá ser protegida con una capa de 10 cm de
espesor de estabilizado compactado de tamaño máximo 1 1/2".

El talud de aguas abajo deberá protegerse de la erosión superficial que causan
las lluvias mediante vegetación tipo arbustiva, apta para el clima de la zona en que se
construirá el embalse (membrana de capa vegetal con vegetación mediante semillas de
crecimiento rápido, ciclo perenne).

Volumen Protección Coronamiento

Área Protección vegetal

60

1.528

5.5. CONSTRUCCiÓN DE OBRAS DE SEGURIDAD

5.5.1. Vertedero de Seguridad

5.5.1.1. Excavación a Mano para Obra de Arte

Se procederá a excavar hasta el sello de fundación, siguiendo las líneas y cotas
mostradas en los planos de proyecto. Los taludes de la excavación tendrán las inclinaciones
indicadas en los planos yen estas especificaciones.

En aquellos casos en que se encuentre afloramiento de roca se excavará y
limpiará todo el material suelto o distinto a la roca para conformar una fundación homogénea
rellenando con un material de suelo-cemento en los sectores que fuera necesario.
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D.1.1. I Volumen Excavación a mano del Vertedero

5.5.1.2. Relleno Estructural en Torno a Obra

~ 45,0

Esta especificación corresponde al relleno compactado para el apoyo de
estructuras, hasta llegar al nivel establecido, de acuerdo a los perfiles tipo y planos de
proyecto. Los trabajos se ejecutarán en los lugares indicados en los documentos del
proyecto y donde lo ordene la Inspección.

No se colocarán rellenos para su compactación antes de 72 horas de terminada la
colocación del hormigón. La colocación deberá ser cuidadosa, de manera de no dañar los
hormigones.

Los rellenos que se efectúen con suelos que tengan un porcentaje de fino
superior al 5%, deberán compactarse con una humedad que esté comprendida entre más
menos 3% de la óptima, definiendo la humedad óptima como aquella con la que se alcanza
la máxima densidad en ensaye definido por la norma ASTM O 698. Los materiales que
contengan un porcentaje de fino inferior al 5%, podrán compactarse con una humedad
cercana a la óptima.

Los materiales para los rellenos que se efectúen con gravas, se colocarán en
capas horizontales de 20 cm. En el caso que se efectúen con arena, se dispondrán en capas
de 15 cm y los que se realicen con finos se colocarán en capas de 10 cm. La compactación
de estas capas se conseguirá con un mínimo de tres pasadas con placa vibratoria o de
compactador de impacto, con un peso estático mínimo de 70 Kg., accionados por un motor
de una potencia igualo superior a 4 HP. El uso de estos equipos de compactación queda
condicionado a la aprobación de la Inspección.

En el caso de usar pisones manuales, el material a compactar no podrá tener
piedras mayores de 3", el espesor de las capas no podrá ser superior a 10 cm y el número
de pasadas no podrá ser inferior a 5. Los pisones manuales deberán pesar a lo menos 10 kg
Ysu superficie de contacto no deberá exceder los 100 cm2

En cada capa se deberá obtener grados de compactación iguales o superiores al
95% del Proctor Standard (Norma ASTM O 698) o densidades relativas iguales o superiores
al 70% (Normas ASTM O 4253 Y O 4254). Si el control de compactación entregase índices
inferiores, se deberá aumentar el número de pasadas y/o reducir el espesor de la capa, a fin
de conseguir los niveles de compactación señalados.

Los rellenos se deben elevar parejos en las caras de las obras correspondientes y
se prohíbe usar agua salada en la operación de compactado.

No se colocarán rellenos entorno a estructuras de hormigón antes que éstos
hayan cumplido 7 días de edad o hasta que alcancen una resistencia a la compresión de a
lo menos 50% de la resistencia especificada a los 28 días.

D.1.2. IRelleno Estructural del vertedero m3 13,5
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5.5.1.3. Hormigón Emplantillado e=5 cm

En el sector de fondo se confeccionará un emplantillado de 5 cm de espesor
mínimo de acuerdo a lo indicado en los planos. El emplantillado consiste en un recubrimiento
de hormigón de tipo H-5 con un espesor mínimo de 5 cm, dispuesto según lo indiquen los
planos de proyecto.

0.1.3. Emplantillado del vertedero 1,6

5.5.1.4. Malla Acma C-257

Los trabajos consisten en el suministro, doblado y colocación de acero para
armaduras de refuerzo de hormigón, en conformidad a los planos del proyecto, incluyendo
todos los elementos que estas faenas requieran. El acero deberá ser almacenado bajo
techo, evitando que se deforme, ensucie u oxide. El acero no deberá quedar en contacto con
el suelo.

La enfierradura correspondiente al hormigón del vertedero será de Malla ACMA
estándar Tipo C-257. El acero deberá ser preparado en frío de acuerdo con lo indicado en
los planos de detalle correspondientes y será realizado por personal competente y con los
dispositivos adecuados.

Todas las armaduras serán colocadas en la posición exacta que indican los
planos. Serán amarradas y afianzadas mediante dispositivos, tales como distanciadores y
separadores, para alejar las armaduras de los moldajes de modo de cumplir con los
recubrimientos especificados y evitar que se desplacen o deformen. Las armaduras serán
revisadas y recibidas por la Inspección antes de proceder a colocar el hormigón.

Antes de colocar la malla deberá limpiarse de toda suciedad, lodo, escamas
sueltas, óxido, pintura, aceite o cualquier otra sustancia extraña que contenga y que pueda
reducir O destruir la adherencia entre el acero y el hormigón. Esta condición deberá seguir
cumpliéndose hasta iniciar la faena de hormigonadura.

__D_.1_.4_.__ 1 Malla tipo ACMA C-257 Vertedero

5.5.1.5. Moldajes

m2 42,8

Los moldajes deberán ser rígidos y firmes de manera que resistan sin sufrir
ninguna deformación la colocación, vibración y compactación del hormigón. Deberán
también ser estancos para evitar cualquier pérdida de lechada y mortero por sus juntas.

Los moldajes se ejecutarán tomando todas las precauciones necesarias para
asegurar la estabilidad de los taludes de corte y para no provocar caídas de material en su
contorno, ni interferencias en las vías, evitando la ocurrencia de accidentes y daños a
terceros.
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Proyecto Microtranque 88·12

Para las superficies de hormigón expuestas a escurrimiento hidráulico, se podrá
usar moldes de madera, madera terciada o similar. No se permitirá el uso de láminas
metálicas para forrar los moldes.

Se deberá aplicar a los moldajes un compuesto que impida su adherencia al
hormigón, consistente en un aceite mineral u otro producto aprobado por la Inspección y que
no manche, altere ni dañe el hormigón.

El retiro de los moldajes se hará una vez transcurridos los plazos que se indican
en la tabla N° 1 de la Norma NCh 172, Art. 20 Ytan pronto como sea posible.

Los moldes podrán ser usados en más de una ocasión siempre que se asegure
una terminación del hormigón de acuerdo a los planos y especificaciones del proyecto, y en
particular mientras no hayan perdido su forma inicial y no alteren la terminación de las
estructuras a hormigonar.

'---_D_._1._5.__1 Moldaje 3 Usos del vertedero

5.5.1.6. Hormigón H 25

42,1

Los muros del vertedero serán de hormigón H 25 de 0,15 m de espesor y tendrán
las dimensiones y ubicación indicadas en los planos de proyecto.

__0_._1._6.__ 1 Volumen Hormigón H25 del vertedero

5.5.2. Transición

5.5.2.1. Excavación a Mano para Obra de Arte

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.1

5.5.2.2. Hormigón Emplantillado e=5 cm

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.3

5.5.2.3. Malla Acma C-257

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.4

5.5.2.4. Moldajes

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.5

5.5.2.5. Hormigón H 25

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.5

Anexo 8.8: Especificaciones Técnicas
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Proyecto Microtranque 88-12

0.2.1. Volumen Excavación a mano de la transición m3 3,6

0.2.2. Emplantillado Transición m3 0,1

0.2.3. Malla tipo ACMA C-257 Transición m2 5,2

0.2.4. Moldaje 3 Usos del transición m2 4,2

0.2.5. Volumen Hormigón H25 del Transición m3 0,8

5.5.3. Canal de Descarga

5.5.3.1. Excavaciones Canal Trapecial

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.1

0.3.1. Volumen Excavación a mano de la transición 368.8

5.5.3.2. Revestimiento mampostería

Se suministrará y colocará mampostería de piedra de un espesor de 15 cm. de
acuerdo a lo indicado en los planos.

0.3.2. I Área Mampostería Canal m2 400,6

5.6.

5.6.1.

OBRA DE DESCARGA Y ENTREGA

Cámara de Entrada

La obra de descarga y entrega estará compuesta por una tubería de acero con
válvula de regulación aguas abajo, que desagua a una cámara de hormigón. La tubería
considerada es de diámetro 0 250 mm de acero con espesor de 6 mm, con uniones
soldadas con filetes de espesor mayor a 6 mm y será unida a la tubería con uniones f1anges
apernados y con empaquetadura de goma. La válvula de regulación será de 250 mm de tipo
compuerta en fierro fundido (Tipo Meplat). Se consideran además muros cortafiltraciones
que abrazan la tubería metálica en todo su recorrido y distanciados a 3 m. La enfierradura
será de Malla ACMA Estándar Tipo C-257.

5.6.1.1. Excavación

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.1

5.6.1.2. Relleno Estructural en Torno a Obra

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.2

5.6.1.3. Hormigón Emplantillado e=5 cm H-5

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.3
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Proyecto Microtranque BB-12

5.6.1.4. Malla ACMA C-257

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.4

5.6.1.5. Moldaje

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.5

5.6.1.6. Hormigón H 25

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.6

5.6.1.7. Rejilla

Deberá proveerse e instalar una rejilla de acuerdo a lo indicado en los planos

E.1.1. Volumen de Excavación m3 10,6
E.1.2. Relleno estructural m3 5,1
E.1.3. Emplatillado H-5 m3 0,1
E.1.4. Malla Tipo Acma C-257 m2 10,4
E.1.5. Moldaje 3 Usos m2 19,5
E.1.6. Volumen Hormigón H-25 m3 1,2

5.6.2. Cámara de Salida

5.6.2.1. Excavación

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.1

5.6.2.2. Relleno Estructural en Torno a Obra

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.2

5.6.2.3. Hormigón Emplantillado e=5 cm H-5

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.3

5.6.2.4. Malla ACMA C-257

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.4

5.6.2.5. Moldaje

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.5

5.6.2.6. Hormigón H 25

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.6
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Proyecto Microtranque 88·12

5.6.2.7. Válvula de Mariposa

Se consulta la instalación de una Válvula de mariposa D= 10" de acuerdo a lo
indicado en los planos.

E.2.1. Volumen de Excavación mJ 15,1

E.2.2. Relleno estructural mJ 7,4

E.2.3. Emplatillado H-5 mJ 0,3

E.2.4. Malla Tipo Acma C-257 m2 23,3

E.2.5. Moldaje 3 Usos m2 20,3

E.2.6. Volumen Hormigón H-25 mJ 5,6

E.2.7 Válvula Mariposa D=1 O" Unid 1

5.6.3. Conducción en Tubería de Acero

Deberá proveerse e instalar Tubería de acero de 250 mm de diámetro, con un
espesor de 6 mm de acuerdo a lo indicado en los planos. Se consulta el transporte de las
tuberías desde los sitios de adquisición de las tuberías hasta el lugar de instalación. Las
tuberías transportadas a la obra, deberán ser revisadas para asegurarse que no hayan
sufrido daño alguno durante el transporte. En el caso de detectar fallas, el contratista deberá
informarlas de inmediato al proveedor con el objeto de dar solución al problema y los
elementos fallados deberán ser almacenados en lugar diferente al del acopio normal.

Los tubos deben ser manipulados por eslingas o cuerdas y no con cables de
acero y cadenas. Por seguridad, los tubos deberán ser manipulados en dos puntos de
sujeción externos, ubicados cercanos a los extremos del tubo. No se deben izar mediante
ganchos ubicados en los extremos del tubo, ni tampoco pasando ningún elemento como
cuerda, cadena o cable por el interior del tubo.

El transporte de las tuberías, uniones y piezas especiales deberá hacerse
respetando las siguientes estipulaciones:

Los tubos deben estar uniformemente apoyados en toda su longitud durante el
transporte, y no deben sobresalir de la carrocería que los transporta.

Los tubos y accesorios no deben estar en contacto con salientes cortantes que
puedan dañarlos, por ende se recomienda topes de madera para estibar la carga.

5.6.3.1. Dado de refuerzo de Hormigón

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.6

5.6.3.2. Malla ACMA C-257

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.4
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5.6.3.3. Moldaje Dado

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.5

E.3.1. Tubería de Acero mi 44,7

E.3.2. Hormigón H-25 m3 1,1

E.3.3. Armadura Malla Tipo Acma C-257 m2 15,2

E.3.4. Moldaje m2 16

5.6.4. Canal de Entrega

El canal será del ancho mlnlmo que permita la excavación con máquina,
generalmente 30 a 50 cm. y será construido en tierra.

__E._4_.1_.__ 1 Volumen Excavación Canal de Entrega 69

5.6.5. Impulsión

Se consulta en los casos que sea necesario, la impulsión del agua de riego por
medio de una cañería de PVC D=11 Omm y una motobomba a combustible.

E.5.1.

E.5.1.

TUBO PVC C4 o =110 mm:

Motobomba 2 HP(Bencina)

m

un

o
o
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ANEXO 8.9

CUBICACIONES

SITIO 88-12



Significado de Colores

Ingresar dato

CUBICACIONES

C MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CONFECCJON MURO

Resultado para Presupuesto
Resultado Interni~í(>

'Excavación y Manejo'de MaterialesC.1

C.l.1.

C.l.2.

C.l.3.
Datol
Dato2

Volumen Excavación Dentellón

Volumen Excavación Cubeta

Volumen Escarpe
Area de Escarpe (Plano)
Espesor Escarpe
El volumen de escarpe corresponde a la limpieza y excavaclon de la lona en donde
se construlran las obras de muro y otros elementos

-1

=1

=1

12.036,Qlm'

1.79&';Slm'

9.029.1 1m'

Ü10.4I m'4.034,1 m'
O.:l, m

1,

'-'V"'o"'lu"'m-"e"'n"-.:.T"'ot"'a"-l.:::d"'e.=E"'x"'c",av""a"'c"'ló"'n'- J-_~_...:.:;:.="""m·

1,00 2.00 0,00 32,24 32,24 0,00 0,0 0,00
2.00 3,00 32,24 50,00 17,76 0,00 22.7 201,75
3,00 4,00 50,00 60,00 10,00 22.72 59.6 411,80
4,00 5.00 60,00 80,00 20.00 59,64 105,7 1652,90
5,00 6.00 80,00 100,00 20,00 105,65 125.9 2315,70
6,00 7,00 100.00 120,00 20,00 125,92 98,1 2240,30
7,00 8,00 120,00 140,00 20.00 98,11 71,7 1697,80
8,00 9,00 140,00 150,00 10,00 71,67 30,1 508,85

l------'-------'-------'----------1r.-Vc::o""lu"'m=-e=-n::""'rTo=-tatT¡ "'de""'E"'x-=-ca=-v"'aC::c"'¡o"'"n:'--------t-,---ñ'l""':-rlm'
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Significado de Colores

Ingresar dato

CUBICACIONES ResultadO para Presupuesto
ResultadO Intermedro

Volumen' Relle.no· M.uro

Volumen Relleno Muro

C.~.

C.2.1.

C.2.2.

=1

=1
Volumen Relleno Dentellón (Vol. Exc. Dentellón) =1..
P3fll el relleno del Muro y Denlenllon se realizará III Compactación rodillada de terraplenes. po, capas

9.4Q6,Blm'

7.610,3Im'

1.796,Slm'

.5
5. 11

,-,V,-,o",l",u""m",e",n,--T,-,o",t;::a.:..1::de~R,-,e~lI~e.:..:n:::O --l ..:..:;:..:..::,,;·,~m'

C.3 Acoplo, TranspOl1ey.Colocaefón dl! Empréstito"

C.3.1.
Oato1
Oato2

C.3.2.

Selección de material y acoplo para terraplén
Esponjamiento
Volumen Relleno Muro (C.2)

Colocación de material para terraplenes con camión =1 11.288,21 m'

C.4 Pfl!paraelón Inicial de Terrenos

C.4.1.
Oato1
Oato2

Volúmen limpieza de Terreno
Area limpieza (Plano)
Espesor limpieza
Antes de comenzar las obras se r.;ahlrl la I:mplf~z¡,:¡ de matorrale~, !lroustos y otros que
se en<"l!entren en la lon,] de obra~ o InundaCIón

e.5 Obras de PrOb\cclón'del Muro

C.5.1.
Oat01
Oal02
Oat03
Oal04

C.5.2.

Volumen Protección Coronamiento
Largo Coronamiento (Plano)
Ancho Coronamiento (plano)
Espesor Protección Coronamiento (plano)
Área Protección CoronamIento
El material a utili,ar será de tipO granular e=O.lO m (Relleno con maquina)

Área Protección vegetal =1
Para dar mayor estabilidad y durabilidad a los talude.s de 105 ..,.,uros. se realiza la torestaclon
de ellos. La vegetación estabiliza los taludes por la red de ralces que genera eVitando su erosión

Cubicaciones

60,Q m'
149,9' m

4;,0 m
0,1101

.:.§!l9,6 m'

·'.528;0]m'
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CUBICACIONES

o CONSTRUCCION DE OBRAS DE SEGURIDAD

Parametrlzacl6n de dimensiones para el cálculo de Vertedero, Obras de Entrega y canal.
Valares enraidos de planos

Largo V~rtedEro (m)

LHgO tot~)1 Ver ted~ro'rn)

ilnchu Vertedero("'1
Ancho Canal VAlto canal trapecial (m)
holgura Excavación(m)
espesor Muros V losa(m)
Ancho aJ¡:.¡s vertkates(mj
Altur,~ Muro~

Alto alas verticales(m)
Alto ala horizontal(m)
alto grada(m)

,j Ancho grada(m)
, Ancho continuacion grada(m)

calda a canal (m)
Pared canal receptor (m)

u..;..:...==..:...'", Largo transición (m)

Cubicaciones

Significado de Colores

Ingresar dato

ResUlládo,para 'PresupuestO

Ancho cámara entrada(m)
Ancho interno cámara entrada(m)
Altura cámaras(m)
Altura ala cámara cuadrada(m)
Ancho total cámara salida(m)
Largo cámara salida(m)
Ancho cámara salida(m)
Ancho interior cámara salida(m)
Altura total cámara salida(m)
Altura Muro menor cámar.l salida

~,""",..:.......::=~......= ...Ancho Alas cámara Salida
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Significado de Colores

Ingresar dato

CUBICACIONES ResultadO pata Presupuesto.

0.1 Vertedero de Seguridad
. R~.sullildo.lnterfl1edio .

Obra de Hormigón
0.1.1. Volumen Excavación a mano del Vertedero

Volumen de excavación vertedero = ((Ll+h'1)'(a'·b+h'2)i"1
Terreno Seml·Blando

=1 ~,!llm'

0.1.2.

0.1.3.
Datol

0.1.4.
Datol
DatoZ

Dato3
Dato4

Relleno Estructural del vertedero =1'"
Relleno estructural vertedero = iZ·I.+?'(a+b))'h·cl
El Relleno estructural en torno a obra se aplica por capas. materral seleCCionado, humedad normal.

Emplantillado del vertedero
Espesor del emplantillado
Vertedero = (Ll'(a.bWO,OS

Malla tipo ACMA C-257 Vertedero
recubrimIento de malla
Malla en vertedero antes de descarga =iZ'a3+L-Z'rec)'a
Malla Canal hasta transición =(c6+b+c7-rec)'L
Malla Pared Final Canal =b'c7

42,8 m'
0;05; m
28,4, m'

: e 13.2 m'
1,2 m'

0.1.5.
Datol
DatoZ
Dato3
Dato4
DatoS

0.1.6.
Datol
Dato2
Dato3
Dat04
DatoS
Dato6

MoldaJe 3 Usos del vertedero
Afea abs verticales:: 4'*a2'!'{a3+c21+ 2"'e"'{a1"'c2j
Area fvllJros horizontJles '.:.: (,}'Ii..:l:r;41·¡·{~~" a:i"'4)
I\rea ala ho",ontal "(L 'c2' 2¡·'i}'e'c2)
Areél gr.é:da,:,: 1. "'!:":;
Ar2a !:andl~2~ Lt{(fi~'c7)-..2""b ~(7

Volumen Hormigón H25 del vertedero
Voiumen rosa Vertedero:. L. ... ;~ "'e
Volumen alas verticales Vertedero =. 1"(al""?3-e)
Volul11<::n Muros Vt~rtt:'d(',rc:'::. '.·{:i3~ ~i*e)

Volwnen Al,,, horizontal Vertedero = (L1""c2'''e}
Volumen Gr¿ld¡¡ Vertedero:;,· (l·(3'~T'¡)~((c3"'r5}/2'Í<l}

Valume.n f.<lnal Vertedero:= (c7+(6+1.}~·t"(~+h"(re

=1.
= ~.

=Ii'" .-

42...1: m'
'" 2,5 m'

14,9 m'
4,4 m'

< 1,6 m'
'18;6 m'

11.4 m'
..3.2 m'
·Q;l m'
1,1' m'
0,4, m'
4,4. m'

".~."•.2.4 m'

~~
W

b

•
L

Cubicaciones Página 4 de 9



CUBICACIONES

0.2 Tranalcl~

0.2.1.
Datol

0.2.2.
Datol

0.2.3.
Datol
Datol
Dato3
Dato4
DatoS
Dato6
Dato7

0.2.4.
Datol

0.2.5.
Datol
Datol
Dato3

Volumen Elccavaclón a mano de la transición
Talud k
Volumen d~ excavación Transición = (b+kb)'O'Ll
Terreno Semi'Blando

Emplantillado Transición
Espesor del emplantlllado(esp)
área basal de la T"nsición = (b+e)'Ll'esp

Malla tipo ACMA C-257 Transición
recubrimiento de malla
Talud k
Malla radier transición =b'L2
Largo Superior transición s=(L2A2+{k'b)Al)A{1/2)
Largo Talud Fin transición sl=b"(l+KA2))All/l)
Malla Pared Vertical· recubrimiento = 2's'(b/2-l)
Malla Pared Talud k = sl'Ll

MoldaJe 3 Usos del transición
Malla Pared Talud k = 2'sPLl

Volumen Hormlsón H25 del Transición
Malla radier transición :b'Ll'e
Malla Pared Vertical- recubrimiento = s'b'e
Malla Pared Talud k = sl'L2'e

Significado de Colores

IngrElsar dato

Resultado para Presuouesto
Resultado Intem1edio

:,5;2'01'
- c_-o ";'; .'00"', O,OS m
- ." .,r;' -, 1,00 m

1,~ m'
"1,8 m
.1A m
1,6 m'
~,1 m'

=1
4;21 01'

'4;201'

o.a m'
0,2 m'
0,3 m'
0,3 m'

O.OL2 O.75L2 15012

Cubicaciones Página 5 de 9



CUBICACIONES

0.3' ' Canal ele O;scarga

Obra de Mampo'te.rí,'
0.3.1. Volumen Excavación Canal trapezoidal

Can,,1 de seCCIón trapezoidal de mampostena de piedra

Cálculo Excavación Canal (C.2.1.)

10,00 0,00 0,96 4,80
10,00 0,96 3,19 20,75
10,00 3.19 5,25 42.20
10,00 5,25 6,07 56,60
10,00 6,07 5,73 59,00
10,00 5,73 5,66 56,95
10,00 5,66 2,45 40.55
10,00 2,45 2,49 24,70
10,00 2,49 2.53 25,10
10,00 2,53 2,23 23,78
10,00 2,23 0.56 13,02

7.15 0,56 0,00 1.33

Significado de Colores

Ingresar dato

Resultado para Presupuesto
Resultado Intermedio

3$Ulm'

Volumen Excavación 0:0 m'

0.3.2.
Datol
Data2

Area Mampostería Canal
Largo canal Le
sl Largo Talud Fin transición Sl=b'((1+K'2))'(1/2)
Area canal del canal de mampo'teria = Lc'(2'shb)
Revestimiento mampostena de piedra e=15 cm, Sum VColocadon
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Significado de Colores

Ingresar datO

CUBICACIONES

E OBRAS DE ENTREGA

ResuJta!lO pare,presupueslo.

E.1.1.

E.1.2.

E.1.3.
Dato1

Volumen de Excavación
Volumen = ((e1+h'2)*(e1+h*2))'d1
Excavación a mano para obra de arte (Terreno semi·blando)

Relleno estructural
Cámara de Entrada =4'e1'h*(d1+d2)
En torno a obra por capas, mate(,al seleccionado, humedad normal:

Emplatlllado H-5
Espesor del emplantillado(esp)
Camara Entrada ~ el*el'O,OS

10,élm'

E.1.4.
Dato1
Dat02
Dat03

E.1.5.

Malla Tipo Acma C·257
Radler camara entrada = (e1'ell
Muros Camara entrada = (d1*el*4)
Ala camara entrada = (d2*el*2)

MoldaJe 3 Usoa
Area cámara Entrada = (e1*(dl+d2))'4+(eYel*4)+2'(el*d2)

=1( ..

10;4 m'
'. 2,3 m'

6,0 m'

2," m'

E.1.6.
Dato1
Dat02

E.1.7.
Dato1

Volumen Hormigón H·25
Volumen losa = e1*e1*0,05
Volumen Muros = ((el'e1)·(e2*e2))*d1+(d2*(e1*2))"e

Rejilla
Largo Rejilla Lrej= (d2'2+e1'2)'0.5
Area rejilla =Lrej'el
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CUBICACIONES

E,2 Cá~¡I.rad.8 Sall~¡1

Significado de Colores

Ingresar dato ,.

ResuJtado para Presupuesto.
Resultado Intéiinedlo.

¡

E.2.t. Volumen de Excavación
Volumen: ((gl+h*2¡'(fhh"Z))"hl
ExcavaCión a mano para obra de arte (Terreno semi-blando)

=[

E.2.2. Relleno estructural
Relleno estructural cámara de Salida = (2'Fl*h'hl)+(2*gl'h*h1)
En torno a obra por capas, matenal seleCCIonado; humedad normal,

=1

E.2.3.
Datol

Emplatlllado H-5
Espesor del emplantillado(esp)
Cámara Salida= [l*gl"O,OS

E.2.4.
Datol
Dato2
Dato3
Dato4
DatoS

E.2.S.

Malla Tipo Acma C·257
Radler Camara Salida = (F1*g2)
Muros Longitudinal = (F1*h1"2)
Muros Transversales = (g3*h1'2)+(g3'h2)
Alas Horizontales Camara salida = (h3'(h1+113))
Ala homontal =(h3'g2)
Área de Mall<ldo Igual a la Suma de Datol a DatoS

Molda]e 3 Usos
Área cámara= (h1'g2)+(fl'hl)'2..(g3'h1)'3+(h3'h1)'4+(g3'h2)'2

- ;,

=t

23.3 m'
'7.~ m'

" '¡lA m'
. ,', .,.. o'; ~;S m'
'c" ;. Q;S m'

...... 9.2 m'

20,31m'

E.2.6. Volumen Hormigón H-25
Volumen losa =g2'fl
Volumen Muros = 2'(fl'(h1·e))'e+2'(g3'e"(h1·e))+gZ'''h2
Volumen alas = 2'(113*e'h1)

=;5;6 m'
3.5 m'

¡j. : 2.9. m'
- i/ "" .....', 0.1 m'

h~ ~

l
'2 (

J'
~

F1
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S.gnlficado de Colores

Ingresar dato

CUBICACIONES Resu!t~pp para Presupuesto
.. Resultado Interr(¡edio

E.3 Conducción en Tuberlll

E.3.1. Tuberra de Acero
Tubarí;, atero ~ 250 mm, e~6 mm

-1

MURO CORTAFILTRACIONES (PARÁMETROS)

Muro Corta Filtraciones:

0=
Jz
K=

largo =
Olst=

N°=

'0;25
1,00
0,15

44,70
6,00

8

m
m
m
m
m
unl

J

J

E.3.2.
Dato1

Hormigón H·25
Hormigón por unidad =Y2*K-piWd'2/4·K
Dado de refuerzo Hormigón H25

E.3.3. Armadura Malla Tipo Acma (-257
Área rotal de armadura ~ ((j'j).(pi'd'2/4})'2'W

15.,~lm'

E.3.4. Molda)e
Molda)" Muro C.ort~filtraclones~ (j'j·2)·W+(J*K·2·W)

l.. 16,olm'

E.4 Canal.d·e Entrega

E.4.1. Volumen Excavación Canal de Entrega =1 69,01 m'

m'

Cálculo Excavación Canal (E.4.1.)l' i"" . •V, "'~. ,*. v '!J.' .. ' ~.,. ..' "." •• ' .' ...,
• Oistancia~(.1:V:" AreaC0rte (m') (0 ~r:,¡,. yolumenf' ~&;t>\'¡ : Area Relleno (m'),\. 'tl¡~ ., Volumen Relleno
12 • I ( )~ H"(.r ,,' .'""'.}, ",,;1: A"''''' , ~¡;,.V,~ t ,.,., ~ e ("l"~ "" ",,*,':¡'. ~ Ci: {&;.< ~~ ~ '\ !<,""l:: ,.« '<.,.-< ¡. t' ~'& ;.~, ~ ( l)' A.

arcla ro ~ 'e-o lnicjo~/i",;,t w TetiniñoA~'1 orle m <~t:. '<:, Inlclo:~l'f~..,"'¿w 'Tér.niño 4 f~W ~"A,' m r .,,"'i
~ ., > ., :.. 'j Ji' ," ~ "" > "" t .' ~ l.f'·<' ":' •

10,00 0,33 0,30 3,15
10.00 0,30 0,32 3,10
10,00 0,32 0,31 3,15
10,00 0,31 0,30 3,05
10,00 0,30 0,29 2,95
10,00 0,29 0,21 2,50
10,00 0,21 0,22 2,15
10,00 0,22 0,32 2,70
10,00 0,32 0,36 3,40
10,00 0,36 0,32 3,40
10,00 0,32 0,42 3,70
10,00 0,42 0,38 4,00
10,00 0,38 0,36 3,70
10,00 0,36 0,53 4,45
10,00 0,53 0,78 6,55
10,00 0,78 0,83 8,05
10,00 0,83 0,52 6,75

5,01 0,52 0,38 2,25

Volumen Excavación 69,00; m' ¡', 0,0
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ANEXO 8.10.1

ANÁLISIS PRECIOS UNITARIOS Y
PRESUPUESTO

SITIO 88-12



PRESUPUESTO MlCROTRANQUe BB·12

r---curl DESCRIPCiÓN NOMBRE P.U. UNIDAD

A INSTALA N DE FAENAS

~
~ETRiNA ,•• .,:.1)<' In: Cor:ft.icoón ' LETRiNA OBREROS 1.2)<0 1 rn O'~~fea.:JN1 V uni

'IN ¡:-út{PAH: Gorll., ....,clol"l G,',lPON F.R SIN FOi"{i{A Ct,.,.,'f!(:rJ~('o~· m2
¡CADA CU!D~.OúR (! et,SETA )OR '1 un!

EN FP.EN1'E's OF.-: O~I1I\.~ y "::lJiD Ff{E~J'n:::; DE veRAS y die

TOPOGRAF

P. UNIT.

1(;5.51\

;$.l.J!4
1;:33<11
37..~J4

165.571 2,0
15.97<1 :lS,O

123.341 f.O
32.234 40,0

Precio

12_t43.".
331.142
399.350
123.~1

1.289.360

13-47.511
RErLANTEO v CONTROL 70P00R,AFiCO:

ENSAYOS DE CONTROL
CErn,r.iCI\Gi('\t'J CONTROL DE

dio

1!}3,,5ti4

115.855

19:3.564

3.0

80

347.565

11.54fJ.51"21
1.546.512

C
C.l

MO~IENTODE nERRAs y CONFECCION MUJ!lO

8luvlcl6n v M3ne o de ~'t.rlill..

Co'.;

(..t,2.

C,13.

EXC:\V.ll(~IONCON MM,JUlt::\ Dt?7,ANJI\ nF.
TU8ERiA

r.-:5r.I\fW~ CON M,\OUINA PARt...
OESPEJ.~R EMPREST!TQC FU~JOAR
·rJ::r.;~.'pl F '~,:;;:

",'

m'

m'

1.8135

1 965

281

'.965

1.965

28\

1796.5

9029,1

1210.4

3.530.123

17.742,189

340.125

C.2 Volum." Relleno Muro

(;2,: '08 80a 7610.3 6.149."43

V('Illll1\en Re.e:.o D€nr~!I"...,.. Nol Exc.
rx.~~~r!llÓflI

~.].)

C.J

c..~ 7:.

C.,

COMPACTAGK)N HOOtUADA Uf.
TERRAPLE1~ES.POR CAPAS
....."!'11'r1¡' '\~Q

ACQ lo Trllna OÑ Colouelón de Em reltltoa

CcIoct'cion de mdte1U1 p1lNl :e;",,~~ne5 001\ CO:.OCACIOI.J DE. r.tATfJ~IAL P.:,HA
C:llrn '..~ T~f;oR~ p, ~i,J~~ rnN rA.',~lr,N ""Ol\1
Phl ....el6n Inlel.' d. rerrenol

m'

m'

m'

008

1.%5

oco

80a

1.965

800

1796,S

11268.2

112&8.2

1.451.572

22.181.313

9.030.560

C4.~

e.s Obrn di Protección del Muro

m' 7.81 281 746.8 209.851

S.::.1.

(;.5.2.

0.\

Afeo Prc!ecd6n v. el,,1

CON8TA.UCC .H·OE O.BRAS DE SEQURlOA1)
Obt"u d. Honnlg6n
V.rtedero de s urldad

RELLENO CON MAQUtr-¡.A.. SIN COMPACTAR

EXCAVACIO~A "iAr,¡o PARA OElHA Dr
'OT":,> . "

m'

m'

m'

1.0:)0{

!"~

1.054

sao

5.929

60.0

1528.0

45.0

63.194

886.240

11,747...430

266.805

Dl.l.

~.rA

:).15.

D.l.t\

0.2 Trentlclon

HELLENü ESTRUCTURJ.ll:N TOHNO A
OBRA POR CAPAS. PARA OBRAS
",," ,

EMPlJ\.!\lTIL;.ADO I~ SACOS!rt13 :
!AALLA l:!Xl t..CMA (.·2:'1 :SU!rl!l'l~rO 't
r:rJI- ..¡\(;'
MOUJAJE PiNO 3 USOSi

m'

m'
m'

m'

m'

"0.7B1

12fiS

('.no

ffl.Oi'O

10.781

60.487

7.265

8,720

87.010

13.5

1.6

42.8

<12.1

11.4

1<45.759

98.291

311.147

366.850

990.247

:1.:21.

022.

~.2".

D.2.~

·'¡<.IUIl1fln EXUlV"Ci61l H lJ'I<:l~O (Jo;; l<l ird~l~n

~:rn¡;.jartl~lt1dO 'lf~~nsl("l(\11

Mall.::.lipo ACMA C·,257 TrA~kj6n

Mokl¿¡ e 3 Uso:.: j'3llf:Jr¡~¡c.iO!'I

Obra de mamDos"'ril

E,x'::.AVACION A M';N0 P:\f{A Ot'!.I-<.':' DE
<\.F!;~ / Tf'I~n~ !"Am!--hl,.¡,~d(),
f.MPl.t.NTll.l...:.no f.1 s:t,C.oSim:~\:

MAi.LA h!Y.J ,lloCMA c--25i:S..:m!f1istm y
'({ '\

f-ACLDAJE Fll·m /3 USOS'
HOHMi(,30NAOO I-V!i Gml1l~():.ADO !
FP.;'¡RI ·1lr.lnN·~N <:fT 1y('r,¡ ;-,\GAC10N \

m'

m'

m'

m'

m'

$.929

f.O ..IS·'

7.1€5

o.no
:\·...070

5.929

60.487

7.265

8.7'20

87.070

J.6

0.\

5.2

'.2
0.8

21.344

5.217

38.095

38.998

70.841

D.3 Canal de Cucara-

n..ll.

'"E'.l.

E.'.1.

G.I.3.

1::1,11.

r:.i 6.

E2

e 2.3,

F. .~:.f3

E.J
f..:' l.

':3:2:.

E.'
f.A.l

OBRAS DE ENTREGA
Cimara de .ntl.dI

!,1"lIa !Ipo AcrnA C·25?

Mt~:I"'l:liJs!)"

vnl'm~"n Ht"l':fll91." !"l·h

Re'!fA

Elr.:;talllaao ti-S

Mi\II.1 Ti¡)('\ N¡ni\ ('...:~S·I

~Mlddil; 1U~

''¡()fI.Jrr.~l\ !~G(TII{}'U; H-2S

'.'11',,;ló, M~t!)ll"';;¡ D"~I)'

Conducc16n en tuberla
TIJhH;i!(iel,et¡rtl

Muro oortallltraclonea

Armatlura r,~",Ii.. T,po AcmA C.-:?57

Mnl(l;¡·e
Canal de Entre

f.KC.II.VACIOr-! CON M''.,O:lil¡JA D~ b\:>J.I,\ Df.
In","",.
REveST. ALB. DE PIED.RA e -= ,O (,.'l1

J-e;'I\'''' .. ··\r,

EXC,AVI\Cl0N:-. r...t~NO P·'fl.A OGR" DE
R7i: (i<;r.~ ~ _m~1 •

f-<ELt.ENQ ¡:'STPUCTURAl, EN ;C>f~N() A
OBRA POR CAPAS. PARA OBRAS

"",""."EMPl¡'}'1 rlU.ADO 111 SA{:O~lm:¡\ .
MAlLAollW AO.I¡A c-25? Su'wl'lislfG y
r:"lr.....~~r.V. n
~."OLDAJE.' PINO 1:) US05\
HCRMi\3()NAOO 1125 CONTR0'_~D{) (
FII.~t:"f';A"tC!\l '.J Q¡Tlt ~ C"(}:rv'¡'. 'I(~I'

Rfl',la

EXCAVACrCN fA. MM¡O PA.RA OSRA DE
ARTE tTOtT'!lt\(1 tiUlf\;""¡;I<!l\(ln

~ELLPIC ESTRUCTURA!.. Et-l TORNO A
()!)f{A POi'{ C.';PA5 , PI\RA OaRAS
l:c,l:lI~ ,.t.~

EMPLANTlLL,',\CO ~4 SA.COS;:1l3\:
J..l,'\J.i.f, ti¡X'l/\GMA \~-2.:r':Sum¡('ok!roy
clCt~ :~n

MOWAJE Pl"~O :'l USOSl

iulKN¡ du aten: d~1m·· 12~ , II : ~ n!l1l

;'K};~MiG'-'NAD(} l'l;?5 CONrt:¡;OLl.,OO (
FA9RICACION EN SlT 1 y' COLúCArION'
Mj,ltA N:o I\OM t:~;~~7 SI¡I1lIf,IEin¡ 'i
tx\,. f: fl

MOtDIo..JE fJrNQ I3lJ;;OSl

m'

""

m'

m'

m'

m'
m'

m'

Unid

m'

m'

m'
m'

m'

ro'
Unid

mi

""
""m'

m'

5.929

1~.7S1

riO.41·/

f! 72C

57.D7:J

?-t3.':.94

Jó.DB

87.070

7.265

1.965

21.643

5.929

10.781

60.487

7.265

8.72'0

87.010

19.049

5.929

'0.781

60.487

7.265

8.720

87.070

243.594

36.798

87.070

7.265

8.720

1.985

368,8

400,6

10.8

5.1

01

10.4

195

1~.1

23.3

20.3

5.6

\.0

.. 7

1.1

15.2

16.0

69.0

72".679

8.671.158

3.8 .11:2
496.B11

62.996

54.983

6.805

75.190

170.040

107.749

19.G49
'-28f.983

89.252

79.968

17.965

169.558

177.016

464.610

243.594
1.994.218
1.644.871

99.355

110.532

139.520
135.578

135.576

UnUOA.DES
GASTOS QENER

TOTAL COSTO DIRECTO OBRAS
10,0,,"
6.0'4

81.259,8.31
8.125.964
4.062.982

IMPREVISTOS

I.V.A.
COSTOS DE SUPERVlSlON OBRA. vlJ,U..

2.0'"
TOTAL COSTO NETO OBRAS

'9%
t50.ooQ 5

1.625.193
95.073.n"S
'8.064.017

150.000

rOTAL COSTO EJECUCJQN
Valor UF 01·12·2014
TOTAL PROYECTO

113.887.792
24.5GtM

4.83878

ldel
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21/11/2014

Bienvenido! inicia sesión o Reaislrata

Motobomba Gasolina GP80 - Sodimac.com

Bllscar Carro de com pras
e P!<:idlIClOS

Seguimiento de tus compras IVenta Tell>fónlca 600 6004020 Servicio al cliente

SOdimac E"1',e.as Sel~ic¡os Hogar r...\..;estra 8npres3 Tiendas }-!agalo usted msrno Círculo espQc!alis1a~ C9n'OIO oe CaS3

Mu~ble& y Oecohogar Aif(; libre Baños y Cocina Elecüohogar Pisos y Tarminacion€'s Ferreteria Cons ltucción

Sodimac.co", )o Ferrelelia;o. Ga.9ílena :> Motobombas> United Power 3"x:l" Motobom ba Gasolína GP80

United Power 31 x3" Motobomba Gasolina GP80

Despacho a Oom Iclllo Ver Opciones

f::¡ ñ -tIú tI Sea el p"moro en

escribir una reseña

$196.990 c/u
A cum.Jla: 1.313 CMR FtJl1to9

~ Mé todos de envío y ri1-tirD:

Retiro en Tienda

Me gusta G
C~'~';:i" ':

No Disponible

No hay dísponibiidad de este producto en Tiendas

Calcula el valor d8 tu cuota CMR Cantidad 1 • Agregar.1 carro

N° de Cuotas

12 ~

Valor Gllola $

'18.938

+ Agregar a lista

. ¡:>roducto!.!:omplemenlarl,?s .- Acha Técnica

Atributos

Modelo

Costo Total C,édito: $227.&95
CAE: 27.64%
Otros modios de pago

Do talle

GPeo

. Com be rplasl

r:mbudo pió. tico 14 cm

, $2.190 C/U
Dlámelro (¡escarga

Unlted Power

3 pul Hada,

3 pulgad:ls

oAg,ega'

Caudal 1000 IVmil"'l rnaximo

a mt m&>l.lmo

7 HP

1---I :~:, doméstico 20 litros

! $4.990 C/U

0·"g,ege,

¿Por qué comprar en Sodimac.com?

-> Teren)')1i; ¡odO un rrundo de ideas
para mejor;¡r fU l'Iogar y más de
30.000 productos dlspol1lble. para

II
.% ¡..hora ptl*aes olitener tu co~'~ra de

Jt',8ilef8 más rapide y g~ur8 incluso
en?A horas.

<) t'-luestro ser'¡lCIO de cOll-pra aSls\lda

le ~Ylj(Jar¿ () realizar tu rreJor
con",r", online.

Consumo

Combustible

Pre9ón

Poso

Origen

Garantia

1.8 litros

Gasolina

1.8 BAR

27 i«l

China

2 anos

http://vMw.sodimac.c1/sodimac-c1/producU249101813''x3''-Motobomba-Gasolina-GP80?coIor=&passedNalAction= 1/2
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Recientemente vistos También te sugertmos

Motoborrba Gasolina GP80 - Sodimac.com

• Registrarme
Recibe novlSdadcsy opoftul'lidadeSEln tu &lnall .> Actualizar ms datos

Loneln
3"x3" Motcborrlla Trash

$241.990 CJU

L _
&llér.le de k> más destacado
en Sodlm ae.com

Ingresa tu email

CambIar pai$ Chile

Uníled Power
1.5·'x1.5·' Mo!oDorrba
Gaso¡na GP4..
s,u 249699-2

$99.990 CJU

V.r Producto

MI Cuenta

..) Carroiar nl claye

• Olvidé rri clave

., Estado de rris corrpras

.. Consuttar Boletas

• Consultar Factura

8eclrónice

Unlled Power
2'"x2" Motobcrrtla Gasolina
GP50
sku 24970o-X

$159.990 CiU

Ver Producto

servicio al cliente

.> Medios de pego

Polllcas de Despacho

.) F'ollica da devolución ~

cerrllio

.. Térrrinos y condiciones

• Mapa del siüo

.,. Contáctenos via errail

.) Sodirrsc Opinión

) Guias de Compra

• ~guirriento de tus compras

• ~rvicios Hogar

Hyundai
3"x3" M:>loDorrb<l Aguos
LinYlias
sku' 226891-4

$216.990 CJU

Ver Producto

Em pres as F.I.bella

Falabaia.cem

• CIvR Falabella

'9' Banco Falabella

.) Viejes Falabella

,) Seguros Falabella

• Falabela lV

• Supermercados

Tottus

Hyund.1
3'"x3'" M:>loborrtla Aguas
Partículas ..
sku 226892-2

$299.990 CJU

Más Sodlm.c.com

., l'iJestra errpresa

.) D.rectorio

• Organización

+ Contacto Comercial

"f Relación con

hversionisla

.,. Sodimac EiTlJresas

.) Trabajar en Sodjmac

.) Proveedores

.) SoIic~ud de crédflo

+ Horrr¡

... Horre + proyectos

Encuéntranoslambi6n on-

Cuidado con
emails fraudulentos

Ver precios expresados: en otra m::lneda . Peso') Chll(ll\os

Privacidad y seguridad
gsn¡ntiudas

Sodimae S.A.I Todoslcs dered10a (eaelvadof4 Av. Pr&sid~"je Eduaroo F;ei MonlallJé 3092, R~nce. C¡asa Matriz 2736' 1000.

fono e8Mc!O al CJiante 6006004020 apoón 2 y 3 o c1&gje celulare3 02 2ee02000.Contáctanos vía ama)!

http://wNN.sodlmac.cl/sodimac-c1/productl249701813" '13' -Motobofrba-Gasolina-GP8O?coIor=&passedNalAction= 212
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RV: Precio malla c-257
2 mensajes

Gmail - RV: Precio malla c-257

Diego Ignacio Mena Pardo <diegoigmena@gmail.com>

Eduardo Sánchez <eduardo. sanehez@arrauingenieria.el>
Para: Diego Mena <diego.mena@arrauingenieria.el>

Eduardo Sánchez Saldías
Técnico

Arrau Ingeniería E.I.R.L.
María Luisa Santander #0231, Providencia
Santiago - CHILE
Teléfono: (56 2) 2341 4800
Fax: (56 2) 2274 50 23

eduardo.sanchez@arrauingenieria.c1

-Por favor considere al medio ambiente antes de imprimir este mensaje-

De: Katherine Soler [mailto:katherine.soler@dsilatinamerica.com]
Enviado el: lunes, 10 de noviembre de 201419:05
Para: eduardo.sanchez@arrauingenieria.c1
CC: Jack Belmar
Asunto: Precio malla c-257

Estimado Eduardo,

17 de noviembre de 2014, 16: 11

Junto con saludarte, te comento que el precio del paño de malla C-257 en formato 2,6 x 5 mt es de $29.736+iva
la unidad.

Plazo de entrega 3-4 días.

Forma de pago contado.

Retiro en nuestra bodegas.

Atta.

https://mail,9009le.com'mail/ulOl?ui=2&ik=15aa39fbOO&1.iew=pt&q=malla%2OC-257&q s=true&search:=query&th:= 149bf2b4394a7dcO&siml= 149bf2b11c3ec77e&s. .. 1/2
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Saludos.

Katherine Soler

Representante Ventas Minería

OSI Chile Industrial Ltda.

Tel: +56 2 5969642

Cel: +56 9 75180300

Fax: +56 2 5969669

Las Encinas#1387, Valle Grande

Lampa - Santiago - Chile Ver Mapa

E-mail: katherine.soler@dsilatinamerica.com

www.dywidag-systems.com

Gmail· RV: Precio malla c-257

_CHILE

"Loea6 Preaenee - Grobal Co"l'etence"'

~
,\ojo¡

conlrs virus, En tudO caso, OSI Ch.Je Indu&t~ umiteda. no se hece lilsponsable el 'CCf!tenido da algún VlfUS. en es1e mens,aie o cualquier documente edr.sdo.

Eduardo Sánchez <eduardo. sanehez@arrauingenieria.el>
Para: diegoigmena@gmail.eom

[El texto citado está oculto]

17 de nOlAembre de 2014, 16:12

https:Jlmail.google.conimail/ulOI?ui=2&ik=f5aa39fbOO&1.iew=pl&q=maIla%2OC-207&qs=true&search=query&th=149bf2b4394a7dcO&siml=:149bf2b11c3ec77e&s.,. 212



19/11/2014 Serrílla prado. Chepíca Alemana 250 gr. I Easy.cl

•••••••••..
Registrare ~ lt1enUft:aiQ

StNldoal CHente' 6OO600$H91 02-2213 B}<) I lr:I
FO!\(> Co",I"''''' 600 208 0030 , 02.2213 1652 , H.:ú>Fl1\ .~

..;. Nueslrt.¡s riendas

Vi (':llcn!a .- Preguntas FrcclIl'mws

Inielo ElectroHogar Muebles Baños Dormitorio Pisos Herramientas Construcción Pinturas Catálogos

$ o.-en Oilems EIiIiIi.. ,

• Destacados r - Túeslas aquf:~>~~'g¡-;' J~;; ,¿mlI1u V Bulbos> SernlllaCelDed Sol

Simulador de evotas

Valor Lklidad

Internet $5.501
Precio Normal $5.790

Semilla prado. Chepica Alemana 250 gr.

ANASAC
181894

~~ ;~ P j"'.":<t:

't'}~;:;.

,Mf?:'JM\' G~',M.'r'.., lOO'" rl{ltJ:('"~

• Aire Libre
Todo Terrazas
Deportes y Juegos
Parrillas y Accesorios
Todo Piscinas
Camping

A Blog Jardln
.. Riego Tecnificado
• Mallas, Cercos y

Bodegas Jardin
.' Herramientas de JarcHn
, DecoJardín
• Maceterla
• Plantas y Aores

Artificiales
• Semillas y Bulbos
• Insecticidas, Ratkidas,

Funguicidas y Trampas
) Tierras V Fertilizantes

Mascotas

• ElectroHogar

• Muebles y Acceso,rios

Ver más> Semilla Cespgd Sol
aJOlas d,,;

i o .!

CAe

• Baños

• Dormitorio

• Todo Pisos

• Herr2tmlentas V
Maquinarias

¡~ Construcci6n
i
.• Herrajes, Qulneallerla y

Fijaciones

Es una cspe(~ie Que POSllé eslc!onéS y rizof'J'HS .cOftOS, por lo quE.!
prOduce un prado denso y r'!'lJ}' finO.
Se adapta biQfl a zonas ¡r~s 'i hún~da$, prefie!8 los sl,lelos
fértiles.
Tolera bien la so:mra, no as! e'f uso intenso, !'1XintenienC:O un
atractivo color verde azulado todo el año.
Puede selYtJmrss solo b asodadas con otras grafTb'lcas.
Caraclerlsllc.1s ISpeclales: S"'rytJrn todn flI aM.
lJe preferencia en prirnwora '1 otono,
Evitar sen'Omr en perlodo~ frbs y lluviosos.
[)'¡sis de S!8nt>ra: 90 - 150 Kl)lha
Origen: 0100.

Costo Total:

¿NecesitaS ayuda? U¡linlt_at:600~3219
Lun~:1 Sohtyjo 08:l\H a Zl'OO ht.i

DOmingo y t:5tf\.'W 09:(J{) a 21 :00 h~

• Decoración HO.gar

, • TV. VIdeo, Audio y
Computaci6n

Tamaño para dospacho: !\)Quei'\o

• PrOdoti ~¡\IId()!< O)(~;t¡M;jV<lmtlr¡:oD,U" (;'(ltl.d y "el1l;a lel01Cnka.

• Pnxluelo SlJJ¡¡.lo n dis;Jo!:'ibd'dm: d~ $!e<:k.

! .. Iluminación

• Todo Automotor

• Pinturas V Papeles
Murales

• Todo Electricidad
..;

• Gasfiterla

• Instalaciones y Armados

:) QuIeres ret::~bif nueatrM
nwjnres ofert..7

• Medios de Paqo

r:e.J'II119111
E-....:'!.

it Trabaja con nU9"otros

Ate!;clOtl al Cliente
Nuestras Tie.mJ;as

&nvic;, Técnico

Contactencs
Devoluciones y carrbÍOs

Con$ulle $U BoJela
Cenr..onUneb2t.com

Garantla A'ecios

Acerca de Easy
TérnirlOS y Cond~lOnes

Sugomnci.Js

NunsirD.<; Prooucloo

Nuestros Serv ic~.'IS

Mapa (le; SiliO

ea~es L~ales

, Ilegúrt'81e lOhoral

Y.it':(:f!do "tos be:('Hf.id~!5:

<pJe t:Cnil:mos ¡>ara tí

Easy S.A. d~mcc¡6r.: AVda. K,a;r.adY·O{)ci::· piro··5:·lacC~·nd~s.s~í~i.¡·.ag() do Chile

Tuléf"oo 600 600 3279 ·29590300·· Derecnos R".Mldos

http://v.Mw.easy.c1/eas'fl'ProduclOisplay'?m..Jndo=1&idJll'od=36474&id_cat=-1&tpCa=2&caN0=84&caN l=94&caN2=O&caN3=O&gelid=CJW<EAlAnLGjBRC.. . 1/1



20.854
29.952
-14.835
57.452
72.223
94.198
148.374
230.705

13207
18.971
28.341
36.614
45.526
59.671
77.434
96.023
150.160
237.747
308.435
386.386

75mm
90 mm
110mm
125mm
140mm
16Qmm
200 mm
250 mm

75 mm
90 mm
1100101
1250101
1400101
160 mm
180 mm
200 mm
250 mm
315mm
355 mm
400 mm

5832160751
5832160905
5832161103
5832161251
5832161405
5832161600
5832162002
5832162517

TUBERíA CLASE 10 CEMENTAR 6M
Código Diám. Precio $

5826160201 20 11m 144D
5826160~51 25 mm 1820
5826160324 32 mm 2750
5826160405 40 mm 3820
5826160502 50 mm 5770

5829160759
5829160902
5829161101
5829161259
5829161402
5829161607
5828161871
5829162000
5829162506
5829163154
5829163553
5829164002

~ TUBERíA CLASE 16 CON GOMA 6M
!4 Código Díám. Precio S

5832160638 63 mm 14.751

~ TUBERíA CLASE 10 CON GOMA 6Me. Código Diám. Precio S
5829160635 63 mm 9.229

Precio $
3490
4410

Precio $
6.950
8.380
12.588
16.089
20.031
26290
34.016
41.751
64.264
102.612
130.712
166.257

LíNEA HIDRÁULICA

~~ .:. TUBERIA CLASE 6 CEMENTAR
Código Diám.
5825160401 40 mm
5825160509 50 mm

vinilit

~
TUBERíA CLASE 6 CON GOMA 6M:. Código Diám. Precio $

5828160631 63 mm 6.070
5828160755 75mm 8.451
5828160909 900101 12.252
5828161107 110mm 17.804
5826161255 125'mm 23.161
5828161409 140mm 28.978
5828161603 !60mm 37.711
5828161806 180 mm 49.029
5828162006 200 mm 60587
5828162502 250 mm 94.530
5828163151 315mm 150.150
5828163550 355 mm 191.483
5828164009 400 mm 241.933

Tubería sin Campana

~ TUBERíA LARGO 0,5 M ~ TUBERíA LARGO 2 M
~ Código Diám. Clase Precio S ~ Código Diám. Clase Precio $

5764175206 20 mm 16 132 5764172207 20 mm 16 528
5764175257 25mm 10 219 5764172258 25mm 10 667
5764175320 32mm 10 252 5764172321 32 mm 10 1.008
5764175401 40 mm 10 350 5764172401 40 mm 10 1.401
5764175508 SOmm 10 529 5764172509 50 mm 10 2.116

TUBERIA LARGO 1 M TUBERíA LARGO 3 M
Código Diám. Clase Precio S Código Diam. Clase Precio $
5764171201 20mm 16 264 5754173203 20mm 16 792
5764171251 25mm 10 334 5764173254 25mm 10 1.001
5764171324 32 mm 10 504 5764173327 32 mm 10 1.513
5764171d05 ~O mm 10 700 5764173408 40mm O 2.101
5764171502 50 mm 10 1.058 5764173505 5Dmm 10 3.174

13

Tubería con Campana _

TUBERíA CLASE 4 CON GOMA 6M
Código Diám.
5827160751 75 mm
5827160905 90 mm
5827161103 110 mm
5827161251 125 mm
5827161405 140 mm
5827161600 160 mm
5827161804 180 mm
5827162002 200 mm
5827162509 250 mm
5827163157 315 mm
5827163556 355 mm
5827164005 400 mm



ANEXO 8.12.2

PLANOS PROYECTO

SITIO 88-12

















ANEXO 8.13.1.

MEMORIA CÁLCULO DE
SUPERFICIES



HOJA DE CÁLCULO

SITIO 88-12



CálculQ de supel1icies del proyectQ;

1 Cálculo para

21SuperfiCie Flsica

3lSuperflci~ maxlma regable

41Q 85·/~ (m3/temporada)

ETp
5 ETp Isoli,nea

88-12

Embalses estacionales

61,481

14.051

192861m3ftemp

1.159

6 Zona de dístribución de ETp
ETp promedio

7 Metado

VI

10.140,09 m3/temp/ha

Superficie (ha) Eficiencia

. Septiembre
Abril

Tendido 7,025 30%
Surco 2,81 45%
Aspersión O 75%
Cinta O 90%
Goteo 4,215 90%

Total 14,05

Eficiencia ponderada 40,91%

,lDemanda 24.786.89 Im3/temp/ha

I....s_u,-pe_rfi_·.;.,C_i9_d-:-9-'P'-O_s.;.,t.;.,ul_a_c_ió_il 0.;.,.7_8_'_ ....Iha

SNR
SENR

_~Ihaha--------'

La sumatoria de la SNRy
SENR debe ser igual a la
Superficie de postulación



EVAPOTRANSPIRACIÓN

POTENCIAL SITIO 88-12



INFORME DE EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL

Comuna: NINHUE
coordenadas UTM HuSO 19: x=198980 Y=5964698
Evapotranspiración potencial anual: 1159 mm

Meses de mayor evapotranspiración potencial

Mes
Enero
Diciembre
Febrero

[mm]
189
178
148

[m3/há]
1890
1779
1481

Distribución por mes de la evapotranspiración potencial

Mes
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
septiembre
octubre
Noviembre
Di ciembre

[mm]
189
148
115

69
41
27
31
46
70

106
139
178

[m3/há]
1890
1481
1150

691
408
275
312
458
699

1059
1391
1779



Estudio Básico "Diagnóstico y Análisis de Microtranques Región del Biobío"

CARPETA LEGAL
MICRO-TRANQUE SITIO 88-12

De acuerdo al documento Fomento a la Inversión Privada en Obras de Riego y
Drenaje Ley N° 18.450 Concurso Público N° 8-2013 "Obras de Acumulación, Nacional 1", la
documentación presentada por el postulante se detalla a continuación:

DOCUMENTACiÓN ESTADO*

Fotocopia Rut Persona Jurídica / Propietario Entregada

Fotocopia CI Representantes No Aplica

Copia autorizada del documento de poder de representantes No Aplica

Copia autorizada título inscrito predio Entregada

Certificado avalúo fiscal detallado Entregada

Copia autorizada titularidad derechos aprovechamiento aguas Entregada

Certificado Registro Público Derechos Aprovechamiento de
Entregada

Aguas del CPA, o solicitud de ingreso

Cambio punto de captación No aplica

Autorización notarial del arrendador (FL-04) No aplica

Copia simple escritura constitución sociedad No aplica

Copia autorizada extracto constitución inscrito en Registro de
No aplica

Comercio

Inscripciones modificaciones sociedad No aplica

Certificado Usuario INDAP Entregada

Declaración jurada acreditación calidad beneficiario (FL -09) No aplica

Declaración conocimiento permisos ambientales Entregada

*No aplica: documentación que no corresponde presentar en esta postulación en particular.

Hz Cuenca Ingenieros Consultores Ltda.
Ma Luisa Santander 0231, Providencia, Santiago, Chile. Fono (56 2) 2341 4800 Fax (56 2) 22745023

e-mail: cuenca@cuenca.c1
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NO 429
I

Quirlhue., julio ve~ntisé1B de mil novecientos ochenta V

DOMU lü.= " rOCho.-' Pi reQuerimiento'del Heceptor judicial aenar Omar
2

3
Vega Avi1a ,y en cumplimi.ento a sentencia dictada por, el

terol Ramlrez, 22 de
.

4
!Juzgado de Letras de ~1rihue de fecha marzo del!

6err ando.- I ~ ;: , "

5
¡fio en (Jurao, en Butosrol ?o8.49:3'. "Kostner y otros con

Re • .399 tGatica y otroe'· , procedo a 'inscribir a nompre de don JU-
6 I

!SE FERNANDO QUINTEROSRAMIREZ, agricultor, ' cassdQ, domi-
, 7
NUEV )R~ I~il1ado ls'Hijuela NQ 6~E Al Al.D(lit. en Pangu11emu', d~l plano d!" dlvi
~"i& ..a ¡ , ,

"

ANTa _.¡ ai6n de Panguilemu NQ 1, confeccionado por la empresa -
N°S~ !
REG ICEPA Ltda., NQ VIII-1-1l500, que, se archiva a~' finel del
qB_tl~ c>sd~,A b) !Regis,tro de I-'ropledsd, "de~a~ ~2óu.., J eete efiC) con ,el-Na 195, r;te una

11

\JI I

12
; superfic1e de 61,42 hectáre~sl quecD~ata de dos ,lotes,

! iubic.ados en e,l lugar Panguilemu, Com~na de Ninhue, ~on
13

1
J

30,62¡ los siguientes deslindes V cabida,s: Lote "a", de
14

!hect~reas:
15

Norte" '~ngel cortél3, separado por'cerco; ~Bte,

I

¡ lote '"a" de la. hijuela Nr;¡7 d~ Alcercia Antonio Melina
16 I •.'

I

fRamí.rez en linea quebrada, separado por cerco; Sur, ca-
17

!mino veqlnal que '1,0 Bl¡!para:del late IIb" ~e la Ifllsma h1 -
18

I19
juala; O'8t~,.lote· "a~'de la, hijuela NO 5 de Edmunda MD-

!.. 11n.~. Quint",roa, 131'1 Unea quebrada, aeparfi!do po~ cerco.-
20

, . I
I Lote Ilb", ',de :30,aO hectárea: . N9rte , camino Qecina:j. que

21 J,

lo separa .del 19t~ '.13 11 ;de 113'. mlsma h~juela; Este, t lote
22

¡ "b ll de la hi.juela NQ 7 d~ Alcercio Antonio Molina Rami-
23

I

I_rez en Hnea quebrada 8~paradopor cerco; Sur, rio Lon..
2~

:_quén y 0Ei!,ste, -lote "bU d~ la hijuela Na 5 de Edmul'!do Me-
25 - ,

)1' i
j lina Quinteros, separada por eerco.-. El inmueble forms

,Y' :26

I p,arte del rol. d,e. "avalúo~ 1.467 6 de Ninhue.- Inscribo comE
I27

"
;

Conservador ~uplente.nq~btado por. d~creto judicial de l€
28 i , ,

:
de julio¡ en QUrSD.-

.'
29 1- IlV

J CONSERVA:OOR DE BiENr-s qAI('t=e- ,-. ~ l~ l"~
30 .- '. ül\IBE a

Cont<mne ,::on la ln3Cnpci<'m
'''''~UC ((f' NOT:Rlol~ ~ ':F"

de Fs.· 2..~3 vta
N° 4'::>Q - J

ócl J?f."n~Y:...... ~~
Propied~a ~ CONSfRVAlJll1V r.

.!'hL

Quin

José



F 2900 FECHA DE EMISION, 14 DE

CERTIFICADO DE AVALUO FISCAL
(NO ACREDITA DOMINIO DE LA PROPIEDAD)

VALIDO PARA EL 2DO SEMESTRE DE 2014

N° 6651716

JULIO DE 2014
HOJA 1 DE 1

CODIGO 656

COMUNA : NINHUE

NUMERO DE ROL :146-47

DIRECCION O NOMBRE DE LA PROPIEDAD :PANGUILEMO HIJ 6

DESTINO DE LA PROPIEDAD :AGRICOLA

NOMBRE DEL PROPIETARIO :QUINTERO RAMIREZ JOSE FERNANDO

ROL UNICO TRIBUTARIO :6.121.487-9

AVALUO TOTAL

AVALUO EXENTO DE IMPUESTO

AVALUO AFECTO A IMPUESTO

ANO TERMINO DE EXENCION

$

$

$

43.393.722

8.149.141

35.244.581

~~~~'SIFICACIONDE SUELO: 3~20,OO 4=30,00 6=11,42 TOTAL=61,42 HAS.
~ AVALUO QUE SE CERTIFICA HA SIDO DETERMINADO SEGUN EL PROCEDIMIENTO

DE TASACION FISCAL PARA EL CALCULO DEL IMPUESTO TERRITORIAL, DE ACUERDO
A LA LEGISLACION VIGENTE, y POR TANTO NO CO A UNA TASACION
COMERCIAL DE LA PROPIEDAD.

POR ORDEN DEL DIRECTOR

OBTENGA SU CERTIFICADO DE AVALUO FISCAL DE MANERA GRATUITA EN EL SITIO
INTERNET DEL SIl, WWW.SII.CL



Quirihue, veintitrés de mayo de dos mil ocho.- Por escritura pública de

fecha veinticuatro de abril del presente año, otorgada ante don Raúl

Leiva Uribe-Echeverrla, t'Jotario Público y Conservador de Minas de

Quirihue. consta que se redufo a tal instrumento el D.GA. número cero

ochenta y uno (081), de fecha veintidós de Abril del dos milocha dé la

Dirección General de Aguas de la Región del Sfo Bio en virtud del cual

constituye a favor de JOSE FERNANDO QUINTEROS RAMIREZ,"
\

cédula nacional de identidad y rol único tributario número 6.121.487-9,

a) un derecho de aprovechamiento consuntivo de aguas subterráneas,

d~ ejercicio permanente y continuo, por un caudal de 0,1 Vs (cero coma

un litro por segundo), y un volumen "total anual de 631 m' (seiscientos

treinta y un metros cúbicos), a extraer por elevación mecánica desde

un Pozo Noria ubicado en la coordenada UTM: Este 737,396 kilómetros

y Norte 5.967,145 k.ilómetrot), referidas al Datum provisorio

l'
"'-

DERECHOS DE
APROVECHAMIENTO
DE AGUAS

QUINTEROS
RAMIREZ,
JOSE FERNANDO
Rep. ~~S-



~.uda01erican() de 1956, Huso 18, en la comuna de Ninhue, provincia d~

Ñuble, Región del- Bro. BiD, b) un derecho de aprovechamiento
..

consuntivo de aguas sl'bterráneas, de ejercicio permanente y'continuo,
"-

por un caudal de 0,4 l/s (cero coma cuatro litros por segundo), y un

volumen to~1 anual de 2.523 m3 (dos mil quinientas veintitrés metro.s

cúbicos), a extraer por elevació~ mecánica desde un Pozo ,Zéln.ja

ubicado en la coordenada UTM: Este 737,209 kilómetros y No(te

5.967,149 kilómetros, referidas al Datum provisorio sudamericano de

1956, Huso 18, en la comuna de Ninhue. provincia de Ñuble, Región

del BiD Bio. El predio donde se encuentran ubicados los sondajes

pertenece en dominio al solicitante y s~ encuentra inscrito a Fojas 233

vuelta N° 429 del .~~.gistro de. Propiedad.:qel Gonservadpr<:i~ B,ien~~ ,

~alces de Quirihue, corr~spondief!t~.:al,~f'io.,1988. Est~blé~s,~: área~ ..

de ,protección de los sondajes a qlJ.~·"se,,~~fi~re estaRe~qILJ~ic)Q' las,>.'

cuales quedan definida~ por unc,írculo _de" ~OO m~tros, d~. r~dio~con~., ,
, . . ..". \ . ., .

ce~troen el eje d.e cada unQ de 10~.po.~os_,Estas áreas,d~pro,te9.~'Ón~::,

no importan mfanQ~cabo deldere~ho.esú:!.,?iefido .en el articulo 56 qel.;
• , ••• • :. '.. • ... ' '. ....:.... • oo .... ~~ ..... • .'

Código de Aguas, ~mo tampoco ,.~ft~ra~.)a situación de:,; op~as ,d,a "

captación. preexistentes que. queden, comprendidas en .. ~lIas.~;~a" '. '". . ' .. , . .'"

Dir~cci6n General de Aguas. pod~á exigir la instalación de sist~m~;i~de: ...

medida en cada uno de los sondajes y requ.erir fa info~macip(1qu~,.se..
.

obtenga, de .acuerdo con lo dispuesta en .el articulo 68 deLCódigo..de
.' .'. . . , ,

Aguas y c) derecho de. aprovechamiento consun~ivo ,d~, aguéis:.: ..

superficiales y corrientes de. ejerciciC) .perrnal'}ente ,y c(:mtinuq.'pj)r ,LIn "

caudal de 0,01 115 (cero coma, cero ur¡. litro, por segund,o) apa~tar



SESENTA Y OCHO

gravitacionalmente desde Estero sin Nombre en el punto ubicado en

las coordenadas UTM: 5.9~7,162 kíl6metros Norte y 737,265 kilómetros
•

~ste referidas al Datum Provisorio Sudamericano de 1956 Huso 18,

Provincia de Ñuble, Región del Bio Bio. Atendido el caudal involucrado,

no se establece caudal ecológico. El ejercicio del derecho de

aprovechamiento de aguas que se constituye en el presente acto,

deberá dar cumplimiento en lo que corresponda a las disposiciones de

la Ley N° 19.300, de 1994, de Bases del Medio Ambiente. El titular del

derecho de aprovechamiento deberá solicitar a la Dirección General de

Aguas la autoñzación de construcción de bocatoma, de acuerdo con lo

dispuesto en los artículos 151 al 157 del Código de Aguas. El titular del

derecho de aprovechamiento deberá Constituir la servidumbre que

corresponda. Otras estipulaciones constan en escritura que inscribo.

Copia de la Resolución queda agregada al final del presente Registro

bajo el número ciento once. ~eqUiri6 don Cristian Becerra y no rrm"óóh

~ONSERVADORDE BIENES R~'SFS OL(IRIHUE \f--f!J
C(mtorm~ cun la i1ucripci.5n ctl'l Fs. 67----
~Qt!.:!- del H.egistro cÚ: ProJ?iedad de Aguas

- JtCMI"'SAi.

~ ~iQ . 2008 Quirihui:, 23 de mayo d~W*''19~8.

68



Dioiromo de Estodo de !!xp<dlente hltp:lJdG• .mop.cVdi.¡¡romnJ\.,,¡VER-PI!T&RU-0006121487-9&TC-I&RC-8&PC- J&...

INFORMACIÓN D~ PETICIOHMIOS
.U.T. ONBR~ PETIClONAFUO

6121187....g IOSE'ERhI,lJIOO Urme«OSAAHIREZ
rn..a:Cf H

ESTADO DE SITUACIÓN
SOLICITUD NO 1 DE 3 o

lEFONO ~_

"-'=-1--'.2.=-21",2,,,3-,-9.=-1 1-_.

ll~oLaO.G.A.

I de3 29-117.201416:48

Díagrama de Esudo de expediente hllp:J/dGunop.cVdí.~'--"l'7VEJl.-PET&RU-QIlO6121487-9&TC-1&RC-8&PC-1 &.._

Etil FInJlltzodD

SIMBOLOGíA

2 do)

Centro de Infonnación de Recursos Hldricos (C.I.R.H.)
Morando! S9 Piso 8 - Oflcina 816.

FonDa: (5&) (02) 449 3810 - (SS) (02) 449 38 11

Fax: (56) (02) 4493913.

29-07·2014 16:48
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INfOR."AC16frll DI! PeTICtOHARIOS

R..U.T. OMDR! P1ITlCIOfllARIO
612]107-9 lOSE- r=OOtANDO UUlTC-n.OS AAr-1lRE2

IRECCI "

ESTADO DE SITUACIÓN
SOLICITUD N° :2 DE 3 o

IngrM4do o ~ O.v.4.

1

--+ En p,oce:;o, ~pula PIafo, lAoalllf. --+ En e R I 16 Tk k:
de Put.Jlcado~, procelO, n cy \:" JI "
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I de3 29~1·20 14 16:49

O;,&..ma de E.lado de E..,edlenle hllp:l/dgl.ltlop.cltdl.gramusp1VER=PET&RU=0OO6I2 141709&TC= I&RC=Il&PC= 1&...
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"CERTIFlCA LA CONDICION DE CLIENTE DE INDAP".

Folio intemoW: H70110

En Quirihue a 02 de mayo de 2013

·08602013

RESOLUCION EXENTA N° 042684/ VISTOS: Lo dispuesto en el DFL 29 de 2004,

que fijó el texto refundido, coordinado y sistematizado de la ley 18.834, Estatuto

Admlnlstratlyo¡ ley 18.910, modificada por ley 19.213, Ley Orgánica de Indap¡

Resolución N°1.600/2008 de la Contraloría General de la República, sobre el trámite de

toma de razón; Resolución Exenta N0 054941, de 24 de mayo de 2011, del Director

Nacional de INDAP, que aprueban procedimIento e Instructivo para la certificación de la

condición de cliente de lridap¡ La Resolución Exenta N° 139408 de fecha 28 de

octubre de 2011 que asIgna Funciones que asigna Facultades Directivas al Señor

JOSE TORRES SANDOVAL, JEFE DE AREA INDAP QUIRIHUE,

CONSIDERANDO:

1. Que, el Sr(a). Quinteros Ramlrez Jase Fernando, RUT 6121487-9¡ ha solicitado ser

considerado como usuario del Instituto, en conformidad con las definiciones

contenidas en su ley orgánIca.

2. La declaración jurada suscrita por el interesado

3. El Informe emitido por el ejecutivo integral Sr. PEDRO GUTIERREZ QUINTANA, que

da cuenta del cumplimiento de los requisitos legales por parte del solicitante.

RESUELVO:

Certificase que el Sr(a). Quinteros Ramlrez Jase Fernando, RUT 6121487-9, reúne los

requisitos establecidos en la ley orgánica de INDAP para ser considerado pequeño

productor agrícola.

La presente certificación ten rá una vigencia indefinid , sin perjuicio de la facultad de
revisIón por parte de INDAP i existieren antecedente que lo ameriten.

Anótese, comuníquese y re ístrese.

,

JO E TORRES SAND
FE DE AREA Q~.L.L'-U.".'-J~

INSTITUTO E DESARROLLO AGROPECUARIO

Lo que transcribo a usted para conocimiento.

ENCARGADO OFICINA DE PARTES



DECLARACiÓN CONOCIMIENTO

PERMISOS AMBIENTALES REQUERIDOS PARA

LA EJECUCiÓN DEL PROYECTO DE MICROTRANQUE

Por el presente instrumento, yo José Fernando Quintero Ramírez, RUT N°

de nacionalidad chilena, estado

civil , profesión u oficio _

domiciliado en -------------------------
propietario del predio identificado con el ROL 146-47, ubicado en la comuna de

Ninhue, Región del Biobío, y beneficiario del "Diagnóstico y Análisis de

Microtranques Región del Biobío", declaro mediante la presente que estoy en

conocimiento de los permisos ambientales necesarios para la ejecución del

proyecto de microtranque en el predio anteriormente señalado.

Formulo la presente declaración, para ser presentada a la Comisión Nacional de

Riego.

FIRMA

________________ de 2015.



PLAN DE MANEJO CORTA Y
REFORESTACION DE PLANTACIONES

PARA EJECUTAR OBRAS CIVILES - D.L.
N°701



Fecha ------:-:-:-_1 1
(Uso CONAF)

PLAN DE MANEJO CORTA Y REFORESTACION DE BOSQUES NA TIVOS
PARA EJECUTAR OBRAS CIVILES

(Para efecto del Artículo 21°, Ley 20.283)

1. ANTECEDENTES GENERALES

1. 1 Nombre del Proyecto: ..

1.2 Nombre del Interesado/a del Proyecto : .

1.3 Resolución de Calificación Ambiental (si procede):

N·: Fecha: Región: .

2. ANTECEDENTES DEL PREDIO

2.1 Nombre del predio: NO correlativo de predio : ..

2.2 Nombre del interesado/a : .

2.3 Rol de avalúo N°: Comuna: .

2.4 Provincia: Región: .

2.5 Coordenadas: Huso : Datum (WGS 84)

Señala' punto de ,efe,encla I N

2.6 Superficie total del predio (ha), según:

E

Título de dominio

2.7 Vias de acceso:

2.8 Uso actual del suelo:

Servicio 1m uestos Internos

------_....__..._._.._--------

Estudio Técnico

Bosques Uso agrícola y/o
Areas sin Otros

Bosque nativo
Ganadero vegetación

Total
usos

Adulto I Renoval I-IV I V-VIII

I I

2.9 Roles de avalúo contiguos al predio

Rol de avalúo N° 1 : ..

Rol de avalúo N° 3 : .

Rol de avalúo N° 2 : .

Rol de avalúo N° 4 : .
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. ...
Rol de avalúo N° 5 : .

3 OBJETIVOS DE LA CORTA

,-----------

Rol de avalúo N° 6 : .

4 DESCRIPCiÓN DE LAS ACTIVIDADES A REALIZAR O TRAZADO DE LA OBRA

------------------------------

----_._--_._-_._--------------------------

5 DESCRIPCIÓN DEL AREA A INTERVENIR

5.1 Suelos

Predio N" Área Clase capacidad de uso de Pendiente media (%) Superficie (ha)
N° los suelos

5.2 Recursos hídricos

Predio Área
Distancia al Ancho del

Masas o cursos de agua Temporalidad área a cauce (m)
N° N° intervenir (m)



5.3 Vegetación

Predio Area Tipo forestal Superficie Especies Densidad Estructura Estado de Estado
N° N° (ha) dominantes

(ind.lha)
actual desarrollo sanitario

5.4 Fauna con problemas de conservación

Predio N°

6 PROGRAMA DE ACTIVIDADES

6. 1 De /a corta

Especies Cateqoría de conservación

Predio Área a intervenir
Año Clase Capac. Tipo forestal y/o especies a eliminar

N° Superficie(ha)
Uso

NO

Total

6.2 De la reforestación

~ Area a reforestar~ Tipo de vegetación actual en el I Especie I Densidad I



N° Supetficie
ha

Total

7 MEDIDAS DE PROTECCIÓN

Capac
Uso

lugar a reforestar pi/ha

__________ Area (s) N°

7. 1 Protección ambiental

Predio (s) N°

Tipo de restricción:

Medidas de protección:

------_._----------------------_._---------

-------------------------------------

Área (s) N°
----------

Predio (s) N°

Tipo de restricción:

Medidas de protección.

--------

------------------------------_.__.._--_._----

---------------------------_._------_._-_ .._-----_._.-------------_._-------_._-_...

--------------------------------------------------------------

-------------

7.2 Protección al establecimiento de la reforestación

Medidas de protección:

-------_._-----_._--------

--------------------------------

._-------------_._-_._-_._--..__._.-._--------------

-------------- ---------------

---------------------

------------------------ ----

7.3 Protección contra incendios forestales

a) Medidas de Prevención: ----------------------



----------------------------------------

-------------

b) Medidas de Control:

8 RESUMEN

Comuna Provincia Región Corta Reforestación
N° Superficie N° Superficie

predios (ha) predios (ha)



Total

Observaciones generales:
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9 CARTOGRAFíA DIGITAL GEOREFERENCIADA

9. 1 Plano Predial
Representar gráficamente:
• límites del predio, roles vecinos, norte magnético y coordenadas U. T.M.
• red hidrográfica, caminos existentes
• superficies por capacidades de uso
• curvas de nivel
• rangos de pendiente, de acuerdo a la siguiente escala:

30% - 45%
45% - 60%
60% y más

• superficie cubierta por bosque nativo en el área a intervenir
• plantaciones forestales, en el área a intervenir

9.2 Plano General
Cuando se trate de obras que involucren más de un predio, se deberá anexar un plano general de
las siguientes caracteristicas:

Representar gráficamente:
• predios involucrados en el proyecto
• límites región, provincia, comuna
• norte magnético, coordenadas U. TM.
• red vial e hidrográfica
• trazado de la obra

Nombre del Interesado/a : .

Firma: .

Nombre del autor/a de estudio técnico: ..

Profesión: .

R.U.T.: .

Firma: .

Lugar y fecha : ..



PAUTA EXPLICATIVA PARA LA ELABORACION
DEL PLAN DE MANEJO CORTA Y REFORESTACION DE BOSQUES NATIVOS

PARA EJECUTAR OBRAS CIVILES
(Para efecto del Artículo 21°, Ley 20.283)

El formulario para elaborar el Plan de Manejo de Corta y Reforestación de Bosques Nativos
para Ejecutar Obras Civiles deberá ser presentado cuando se realice la ejecución de obras
que impliquen corta o intervención de bosque Nativo, para realizar las actividades señaladas
en el Articulo 21, tales como cambio de uso de suelos rurales establecidos en la Ley General
de Urbanismo y Construcciones, corta de bosque a fin de facilitar la construcción de
caminos, o el desarrollo de concesiones mineras, de gas, servicios eléctricos, ductos u otras
reguladas por Ley.

Este formulario, que podrá ser utilizado para obras que involucren a un predio o a varios
predios, comprende los siguientes capitulos :

1.- Antecedentes generales
2.- Antecedentes del predio
3.- Objetivos de la corta
4.- Descripción de las actividades a realizar o trazado de la obra
5.- Descripción del área a intervenir
6.- Programa de actividades
7.- Medidas de protección
8.- Resumen
9.- Cartografía digital georeferenciada

1.- ANTECEDENTES GENERALES

Cuando se trate de obras de envergadura, tales como centrales hidroeléctricas, ductos,
carreteras, embalses y tranques, tendidos eléctricos, etc. que involucren corta de bosque
nativo en más de un predio. se deberá indicar el Nombre del Proyecto y el nombre del
interesado/a del Proyecto, (propietario/a, poseedor/a en proceso de saneamiento de
título del predio o titular de derechos). Además, cuando proceda, se debe indicar los
antecedentes de la Resolución de Calificación Ambiental respectiva.

2. ANTECEDENTES DEL PREDIO

Cuando el plan de manejo considere más de un predio, se deberán identificar todos los
predios, tanto aquellos en que se realizará corta de bosques como aquellos en los que se
reforestará. Asimismo, en esta situación, se deberá adaptar la información que se solicita en
este formulario para la respectiva identificación de los/as propietarios/as y de los predios
involucrados.

En Antecedentes del predio, indicar los antecedentes del predio y nombre del propietario/a,
contenidos en los puntos 2.1 al 2.4. En 01 caso que el plan do manejo considere más de un
predio, en N° correlativo de predio, identificar el predio de que se trata con números
correlativos, el cual se deberá mantener para la individualizar los respectivos predios,
cuando se requiera en el desarrollo de este plan de manejo.



•' ..
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En el punto 2.5, en Señalar Punto de Referencia, indicar puntos o lugares identificables,
tales como: lugares de ingreso al predio, casas, galpones u otros, en los cuales se
identificará las coordenadas geográficas (U. T.M.), las que deberán quedar señaladas en el
plano.

En el punto 2.6, indicar la superficie total del predio según Título de Dominio (si éste lo
señalare), según el Servicio de Impuestos Internos y la superficie según la persona autora
del Estudio Técnico.

En el punto 2.7, indicar resumidamente la vía de acceso al predio.

En el punto 2.8, usar las Categorías del Catastro de Bosque Nativo. Indícar en otros usos si
corresponde a praderas, matorrales, humedales o áreas no reconocidas. Si no existe tal
información señalar la reconocida por S.I.I. o la establecida por el consultor.

En el punto 2.9, este punto es optativo y condicionado a la información que exista. Se debe
identificar los nombres de los predios vecinos, sus propietarios y roles de avalúo.
En el caso que el plan de manejo considere más de un predio, se deberán anexar tantas
hojas de este formato como predios involucrados.

3.- OBJETIVO DE LA CORTA

En este Capítulo, señalar la obra civil a realizar, describiendo brevemente el proyecto

4. DESCRIPCiÓN DE LAS ACTIVIDADES A REALIZAR O TRAZADO DE LA OBRA

En este Capitulo se debe especificar las actividades a realizar o describir el trazado de la
obra a contemplar en este Plan de Manejo.

5.- DESCRIPCION DEL AREA A INTERVENIR

5.1 Suelos

Para cada predio involucrado, según la numeración asignada en el punto 2. 1, identificar el
área a intervenir, con indicación de la clase de capacidad de uso de los suelos que ha
determinado el Servicio de Impuestos Internos (S././.) y que se encuentran consignadas en el
certificado de rol de avalúo que emite ese Servicio; la pendiente media y la superficie del
área a intervenir.

5.2 Recursos hídricos

Para cada predio involucrado, identificar el área a intervenir y las características generales
de los cursos y masas de agua contiguos o insertos en tales áreas, cuando corresponda.

En masas y cursos de agua, indicar si se trata de lago, laguna, embalse, ríos, estero,
arrollo, u otros. En temporalidad, indicar si es permanente o estacional. En distancia al
área a intervenir, determinar la distancia, expresada en metros, entre la masa o curso de
agua y la respectiva área.

En ancho máximo del cauce, señalar el ancho máximo del lecho, cuando se trate de masas
de agua, o el ancho máximo del cauce de que se trate, según corresponda.



•5.3. Vegetación

Para cada predio involucrado, identificar el área a intervenir y las características de la
vegetación que será intervenida

En las columnas se deberá indicar la siguiente información:

Tipo forestal: indicar el tipo de que se trate, de acuerdo al D.S. 259 de 1980, del
Ministerio de Agricultura, sobre Reglamento Técnico del Decreto Ley 701, 1974.

Especies: indicar las especies dominantes arbóreas o arbustivas, incluyendo nativas y
exóticas.

Estructura actual: indicar si ésta es monte alto regular, monte alto irregular, monte bajo
o monte medio. Se deben precisar también, las combinaciones posibles de las
anteriores, como por ejemplo precisar cuando se trata de un monte alto irregular en
bosquetes coetáneos.

Estado de desarrollo: En este punto se deberá determinar a nivel general el desarrollo
del bosque a nivel predial siendo éstos los siguientes: regeneración, monte bravo,
latizal, fustal o sobre maduro.

Estado sanitario: Indicar si el estado sanitario es "bueno': "regular" o "malo".

5.4 Fauna con problemas de conservación

Si en el predio involucrado existe presencia de fauna con problemas de conservación, en
especie, indicar la(s) especie(s) de que se trata, de acuerdo a lo establecido en "Libro Rojo
de los Vertebrados Terrestre de Chile" publicado por CONAF en 1993, con indicación de la
categorías de conservación que en dicho texto se indican.

6. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

6.1 De la corta

Para cada predio involucrado, identificar el área a intervenir y la superficie que será
intervenida, señalando el año de intervención, la clase de capacidad de uso de los suelos y
el tipo forestal.

6.2 De la reforestación

En esta modalidad de plan de manejo, en la que se proyecta la corta de bosques con fines
de ejecución de obras civiles, para efectos de cumplir con la obligación de reforestar, ésta se
podrá plantear en un terreno distinto y equivalente a aquél en que se efectuó la corta.

Para cada predio en que se efectuará la reforestación, identificar el área a reforestar y la
superficie, señalando el año de reforestación, la clase de capacidad de uso de los suelos
y el tipo de vegetación actual de los terrenos en que se efectuará la reforestación (sin
vegetación, praderas, matorral, u otros), la especie que se utilizará en la reforestación y su
densidad.

7. MEDIDAS DE PROTECCION

7.1. Protección ambiental



•En este punto se deberán señalar los predios y áreas que presenten restricción por sueios,
presencia de recursos hidricos o flora y/o fauna con problemas de conservación, de
acuerdo a lo ya señalado en el Capitulo 11 sobre Descripción del área a intervenir. Para cada
una de estas áreas se deberá indicar las medidas de protección especificas a adoptar
durante el desarrollo de las faenas.

7.2. Protección al establecimiento de la reforestación

En este punto, indicar las medidas tendientes a asegurar el establecimiento de la
reforestación, tales como: impedir el ingreso de ganado, tránsito de personas y vehiculos;
control de fauna dañina; control de malezas; etc.

7.3. Protección contra incendios forestales

En este punto se deberá establecer las medidas preventivas y de control de incendios
forestales.

a) Medidas para la prevención
Entre las medidas preventivas se deberá indicar aquellas que están orientadas a :

Reducir el riesgo de ocurrencia:
• vigilancia
• difusión y,
• control del riesgo

Reducir el peligro de ocurrencia:
• ordenación de combustible
• cortafuegos, indicando ancho y extensión
• reducción de combustibles

b) Medidas de control

Se deberá indicar las medidas que el (la) propietario(a) o concesionario(a) se compromete a
realizar y aquellos recursos humanos y materiales con que dispondrá para la detección y el
control de los incendios forestales en el área.

Entre las medidas a adoptar se mencionan, como ejemplo, las siguientes:
detección oportuna
organización de medios de combate
organización de personal de combate
capacitación del personal
herramientas y equipos de combate
maquinaria y equipos de apoyo
comunicaciones
habilitación de fuentes de agua

8.- RESUMEN

Cuando las obras a ejecutar involucren más de un predio, se deberá indicar un resumen de
los predios a nivel comunal, provincial y regional, señalando el número de predios y
superficies involucradas, tanto en la corta como en la reforestación.



•9.- CARTOGRAFíA DIGITAL GEOREFERENCIADA

9.1. Plano predial: se deberá señalar la siguiente información en recuadros

Recuadro N° 1 :
• nombre del (de la) propietario(a)
• nombre del predio
• rol de avalúo
• comuna - provincia - región
• superficie predial
• escala del plano
• base cartográfica

Recuadro N° 2 :
• simbología utilizada

Recuadro N° 3 :
• plano de ubicación

9.2. Plano general: cuando se trate de obras que involucren más de un predio, se deberá
señalar la siguiente información en recuadros

Recuadro N° 1 :
• nombre del proyecto
• nombre del (de la) interesado(a)
• cantidad de predios involucrados
• escala del plano
• base cartográfica

Recuadro N° 2 :
• Simbología utilizada
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