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En bnse n los ontecedentcs expuestos, SAG., 

Chiloé, XIV zona , solicitó a la Universidad de 

Concepci6n ( Depto. de Biologí~ Marina y Oceanogr2 

fía) la renlizaci6n de un estudio cuyo obj e tivo 
J. ,, ';.. 
✓fué verificar el estado actual de los bancos d e 

choros desde un punto de vista cuali y cunntitat! 

vo, después de 8 años de experimcntnci6n con cul

tivos artificiales . El estudio se hizo ext ens ivo 

a cholgas, ya que ambas especies comparten el ha

bitat. 

II. AREA DE EST~DIO . 

El estudio se llevó a cabo en l a Ensenada de 

Putemúr. del Estero de Castro, entre Punta Quento -

por el lado este del Estero , Puntilla de ~entén Kor 

te a 500 m al sur de la Mitilicultura y parte del 

f ondo de s aco del Estero . Se muestre6 en 5 bancos 

del á rea de Puternún , los cuales, siguiendo l a dtno

mir~ción dada por Saelzer (op.cit.) fueron los si-

guieL~és: 3a nco de l a Boya , Ba~co de l a s Estacóa~s, 

3a~co de : io~te , Banco de Tentén Norte y Banco da 

i1 estudio se renli z6 !Il.eu iante buc eo aut6nor.:o , 

~t~lizandc la t ~cnica de ~uestrco Aleatorio Simpl e 

~r: e · a E <?rlC O. Pa r a ello se us6 un marco ele fierro 

.::i. e .l.:.. n.ct r u cuadrado (r:12), ei que se con s id.e r6 ce. -

r.. :, u . idnd de: ;:'!Uestrco. C:ida b·,1:co de choros y cho 2. ·

g ~s fJÓ objeto de un muestreo ~u e c onaisti6 en U" -

. - d ' d 2 " t· 1. l ~e: ar ~ina o nu~ ero e m, ~o t ue cons ituyo a mues 

- :- 9. ::!e t ;:.r::año n del banco .. De c nd u unid;-td ele mues -
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Fig. i Area de estudio y poaici6~ do loa bancos de chox·o~ y 
cholgas en la Ensenada de PutemúntCa.atro,Chiloé. 
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~ 2 L treo (m ) se extrajo todos los mit~lidos y la m! 

ero f3una acompoñante . Toda l a fuuna de c ada uni 

dad fué c ontabilizada; udem~s , se mi di6 el l ar go 

(talla) de choras y cbolgas con aproximuci6n de 

1 cm. El chorito " qui lmahue" fue cons i d erado fau 

na acompañante ya que no coexiste en los b ancos 

de fondo con los mitílidos objet o de estudio. s6 

1~ se le encontr6 adherido a resto s de colectores 

y estacas en el fondo. 

Par a c a lcular l as cantidades estimadas de 

choras y cholgas en cada banco, se sigui6 l a téc

nica estadí.stic a siguiente: · 

se designa por 

x . = Cantidad de chor as en l a muestra. 
l. 

y.= Cant i dad de chol gas e~ la muestra. 
l. 

n = Tamañ o de la muestra. 

Media de choros ., X :e 
n 

(densidad med~a de 
choras por m ) • 

e-Y · Media de cholgas =y= 6-~- ( densidad medi a de 

A 

n cholgas por m2). 

2 • Area total del banco en m. 

Ax. = Cantidad total estimada de choras en el banco. 

Ay = Cantidad total ,.es tinada ó.e cholgas en el ban
co. 

Se ca lcul6 l a va riunza c on el objeto de esti

mar el error móxirno probab le que pudo cometerse en 

la estimación de la med i a (densidad por m2) y del 

total de choros y cholgas en c ada oanco. 

Pa r a la detcr~inaci6n de l error s e cons i de r 6 

una probabilida d de confianza de 95"/4. Para. s i mpl i

fica r l os cálGtrlos , se consider6 l a distribuci6n 
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ü~ la media c omo aproximndamcnte normal. 

El error(d) en ln estimaci6n de l a media de 

cho res y cholgas por banco, se calcul6 como d=tsi, 

donde sx es la desviaci6n estándar de l a media mues

tral y t~2, es l a desviaci6n normal en l a curva 

norma l estándar que corresponde a l a probabilidad 

de confianza de 959G. El error (D) de l a estimaci6n 

para el tot a l de chores y cholgas es: 

D ª 2 A sx 6 D • 2 A sy, se~ún el caso. 

Estimador de l a varianza de la poblaci6n está dado 

por: 

- n 

~ .X 2 
( L i) 

n 

1 

Estimador de la varianza de la media: 

2 
s - -X 

X 

n 

Estimador de la desviac i6n estándar de l a media: 

Para cada b anco se de termin6 además el número y PO E 

centa je de chores y c hol gas por talla en l a muestra 

y el total esperado p or talla en el banco. La suma 

de loD correspondi ~ntes tot ales por talla do todos 

los t~ncos,dará el total esperado de choras y chal

gas por talla pnra toda el área estudiada. 
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-
J?itr a l a determinaci6n del e r ror m6ximo probable en 

l a estimación del total de chor es y cholgas para el 

~rea estud i ada , se us6 fórmulas del muestreo a leato 

rio estrat ificado . ---- -
Cada banco se consider6 como un estrato . 

Par a la estimaci6n de la varianza de la media 

tenemos: 

Donde 

2 
s h 

2 
2 w 2 s h 

s . - h nh 

Wh - Ah - Area de l banco h 

Area total estudiada 
¾ 

e estimador de la varianza de la media del 

b anco h (corresponde a s 2i 6 

el caso. 

s2-
Y 

., 
segun 

La desviación estándar correspondie nte es s =/?y 
para la estimaci6n total de la desviaci6n estándar 

es Ats . 

El error máxi~o probable para el total, consi 

derando una probabilidad de confianza de 95% es aprox! 

madamente 2 Atª• 

N o ITl A Reemplazando los sub~Índices x por y, se ob 

tiene l as f6rmulas correopondientes parn -

cholgns . 
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.,.j.. REGUL'l' /\ IJOS . 

1.- Dcncrirc:i.6n cuali y cuant i t nt ivn. ele los b rinc o s . 

A.- n,,nco de l n no~. (Fic;ol). 
Banco artificial situado a unos 150 m. nl 

sur este de la Mitilicultura. Se extiende de norte 

a sur en aproximadcmente 160 m y de este a oeste en 

60 m con una superficie de 9.600 m
2

• En s u mayor Pª E 

te los fondos son fango sos, especialment e en el la

do sur oeste; el lado norte presenta fond ~s areno -

fangosos con un subfondo duro (canto rodado ). 

El Banco de la Boya s e ha ido formando por 

"regado" de choros , e specialmente con t a llas infc -

riores a 12 cm . saelzer '(op.cit.) menciona este c on 

co como"zona de re gado actual de Ch. chorus ". 

La fauna mitilícola se encuentra en forma -

de manchones de dens idad por ra2 muy variable. El p~r 

centaje c alculado para l a muestra obtenida en el b an 

co (19 m2) fue: Choros, 48'/4 ; cholgas, 6% ; Fauna ac om 

pañante, 46% (Fig.2). Es ta última est aba r epresent a

da especialmente por Crep idula dilat at a , Mar,e l lani a 

venosa, Arbncia dufresnci, Patiriella firnbriata. 

F011no ocompoñc.inl('. 

Fi g . N~ 2.- Relnc16n entre l a c ant i da~ da Ch . c horu s , 
A. a ter y l a fauna acompañante en e l Bon
co dA l a Boya . 
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Loo tallas 10, 11, 12 cm y 9, 10 y 11 cm 

._son l ns mejores r epresent o.das po.ra choros y chol~ns 

respect ivamente (Fig. 3). En el cuadro I se presen

ta las c aracterísticas cuantitat ivas del Banco de - 

l a Boya ob t enid as por la técnica esto.dística descr i 

ta en la secci6nIII. 

CU ADRO I. RESUMEN DE LAS C:i.RACTEHISTICJ\S 

CU ANTIT ATIVAS DEL BANCO DE LA BOYA 

CHOROS CH0LGAS 

Densidad medi a . ?3 7.1 

Desv . estándar 9.9 1.5 de l a media . 

Error de estimac i ón 19.8 3.o de l a med i a .. 
--

Total estimado~ 508.800 68.160 

Desv. estandar del 95.04-0 14-.4{)0 tot al . 

Er::?:'or probable de 190.,os o 28.8.00 esti~aci6n . 

Porcentaje sobre 33 , 2<'/4 12 -----cm. 

Porcent aje sobre 96,3% 7 -----cm. 

r. 

-
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, B?- Banco de l ns Estnc odas . (FiG . l). 

Banco nrtificial situado a l noreste de l a 

Miticult ura . _s.e ext i ende aproximadamente en 70 m de 

este a oeste y 10 ro de norte a sur. Fue formado con 

un estac ado que sirvió de soporte a los colectores 

de c horito "quilmahue". 

El fondo es pedregoso-areno- fangoso, con 

r estos de colectores, c onchas perforadas, r estos de 

estacas y alambre . 

La fauna mitilícola se pr esenta en mancho 

nes de densidad variable y el porcent a je cal cul ado 

para la muest ra obtenida {21 m2) f ue : choras, 55 , 3%; 

c hol gas , 8'/4 ; f auna acompañante , 36. 7-'/4 (Fig .4). Esta 

última estaba representada especialmente por Mytilus 

chil ensis, Balanus (Megaba lanus) psitaccus , Crepidula 

dil atata , Trophon Eeversianus y Anasteria s sp . 

Las tallas 10, 11, 12 cm y 10 y 11 cm son-

l as mejores representadas para c haros y cholgas r es

pectivamente. (Fig.5). 

~ - chor us. 

( SS.l •1,) 

Fauna 

CiC om pañante. 

( 36.7 •J.) 

l'ie. UA4.- noloc16n entro la co.nticlad de Ch. cho r\1s, A•~ 
~ la toWla acompaiio.nte en el Do.neo de laa Estacadns. 
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~ el cuad ro II se presenta las características cuanti 

tativas del Banco de las Estacade.B, obtenidas por l a 

técnica estad ística descrita en la Sección III. 

CUADHO II. RESUMEN DE LAS CARACTEI.USTICAS 

CU,\NTITATIVAS DEL BANCO DE LAS ES'i'ACADAS. 

C~OHOS CHOLGAS 

Densidad media. 69.5 10 

Desv.estánda r 8.4 2.8 
de la media 

Error de es'timac i6n 16. 8 5.6 de la n;edia 

Total estimado 48.650 7.000 

Desv. estánda r de l tota 5.880 1.960 

Error prob able de 11.760 3.920 estimación 

Porcent a je sobre 32.7 % - - -12 cm. 

Porcentaje sobre 99 .. % 7 cm. - - -
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,i;- Banco del Norte. ·(Fig. 1). 

Banco natural situado en la parte Nort e del 

Estero. se extiende aproximadamente 300 m de norte a 

sur. En l a parte norte existe un declive que cae hacia 

el Cana l efectuando una curva hacia el centro del mis 

mo. Tiene un ancho aproximado de 160 m de este a oes 

te, con una superficie alrededor de 48.000 m
2 • El fo n 

do es fangoso, especialmente en la parte norte. El 1~ 

do sur del banco es plano y el fondo es areno-fangoso 

con un subfondo duro (canto rodado),semejante a la p~r 

te norte del Banco de la Boya. La fauna mitilícola se 

presenta en manchones de densidad variable; éstos son 

más densos en l a parte sur del bancoº El porcentaje -

calculado para la muestra obtenida en el banco (27 m
2

) 

fue: chores 52.&/4.; cholgas, 16.8"/4 ; f a una acompañante, 

30.6% (Fig.6) . . 

f.!!.. chorus. 

( S 2 .6 .,. ) • 

Fauna , 

acom p añan \• . 

( 3 O. 6 .,. ) 

Fic.U4 G.-Rolución entro la cantidad de f:.;• chorus 1 &•~.!: 
~ lo. .fnuno. acompcclo.nte en ol Dnnco del liortc. 

-
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· ,Esta última estaba representé!da especialmente por 

Mabellnnia v enosa , Mytilus chilens is, Trophon 

geversianus , Anas teri as sp. Pat iriel l o. fimbriata . 

Las tallas 10, 11 cm y 12 y 13 cm son l as 

mejor es representadas para c horas y cholgas res

pectivamente (Fig. 7). En el cuadro III se preseg 

ta lás : c arac terísticas cuantitat ivas del Banco 

del Norte obtenidas por l a técnica estadística -

presentada en la secciónIII. 

CUADRO III. RESUMEN DE LAS CARACTrnI STICAS 

CU ANTITA TIV AS DEL BAfü";O DEL NORTE. 

CHOROS CHOLGAS 

Densidad media . 54. 7 17.4 

Desv.estánd ar 8.6 3 .0 de l a med ia 

Error de estimac i ón 17.2 6. de l a □ed.i a 

Tota l estimado 2 .. 625.600 835.200 

Desv. estándar 412 .. 800 144-.000 del total 

Error probable de 825. 600 288 . 000 1 • • , esi:;imacion 

Porcentaje sobre 21 . 3 12 cm. - - -
Porc entaj e sobre 

100 % 7 cm. - - -

-

1 
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n.- Bonco de Tentén No rte . (Fig .l) 

Ba nco nat ur al s i tuado a l sur oeste de ln 

Miticultura . su extens ión es aproximadamente de 300 m 

de norte a sur y sólo de 10 m de e ste a oeste, abar 

c ando uno superficie de 3.000 m2 • La parte norte de l 

b anco present a fond o f angoso, hacia e l sur e l fondo 

va c ambiando a arenoso y a reno-pedregoso. Pr esenta 

de nor te a sur un cordón de_Macrocistis pirifera 

(Huiro); bajo éste y hacia el centro del Canal hay 

corridas de estac as en un plano muy inclinado, que 

han servido de sostén a colectores d e c horito "qui! 

mahue". La f auna mitilícola se encuentra en mancho

nes a i s l ados de baja densidad. El porcentaje calcu

lado para la muestra (7 m2
) obtenida en el banco 

fue: charos, 17.1%; cholga~, 13"/4 , fauna acompañante , 

6'). ~/4. (Fig.8). 

Fauna ocom poña nt~. 

( 6 9.9 . ,. ) 

Fig.N.11 a.- Rele.ci6n entre l a onntidnd do Ch.choru3 • A•~ 
7 la founn acompru1o.nte en el Da.neo de Tontén Norte. -------· 



17. ---Esta última est 6 r epre sentada especialmente por 

Mytilus chilensis, Mnpel l ania venosa , Arbacia 

duf r esne i , Loxechinus albus , Munida subrucosa , 

Pn4urus r,n ud ichnudi , ArGobuccinu.m ar0us. 

La ta l l a 13 cm es la mejor represent ada 

par a c horos y l a ta l lo 11 cm es par a cholgas . 

(Fig. 9) . 

En el cuadro IV se presenta las caracterís 

tic as cuantitat i v as del Banco de Tentfn obtenidas 

por l a t écn i ca estad í stic a presentada en l a Sec -

ci6n III . 

CU ADRO IV . RESUl';EN DE L .. S ClüU.C'l'ERI STICAS 

CUANTIT ATIV /,S DEL BANCO DE TENTEN HORTE • 

• 

C!I0::108 CH0LGAS 

Densidad media 25.86 19. 7 

Desv. estándar de 4 . 9 4 . 7 l a media 

Error de estimac i ón 9 . 8 9 .4 de l a medi a . 

Total estimado en el 
77 - 580 59 . 100 banco . 

Desviación estándar 14. 700 14. 100 total . 

Error probnbl e 
est imGción 

de 29.400 28. 200 

Porc entaje sobre 12 cm 48.l - - -
Porcentaje sobr e 7 cm - - - 1000/4 

-

.. 



• 

18.-

Fig.9.

Talla en (cm.) 

DISTRIBUCION DE Ch.chorus y A.ater - --
POR TALLAS.BANCO DETENTEN NORTE. 

16 
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14 ,-...,. _ __._....,. 

13 
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.10 

9 · 

8 

7 

- ................ 

10 20 30 
Nº de especímenes 

JJ Ch. chorus O A. ater 

., 

1.0 50 

----
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E.- naneo de Quento. (Fig.l) 

Banco natural situado al our este de la 

Miticultura en ln Punta Quento del Estero. Se ex

tiende de norte a sur en aproximadamente 20 m y 

en 150 m de este o oeste. Tiene forma de lengua y 

c ae suavemente hacia el centro del Canal. El fon

do es ar enoso con muy poco fango, debido a fuertes 

cor rientes de marea. La fauna mitilícola se encuen 

traen ~anchones densos, pero distanciados . 

El porcentaje c alculado para la muestra obtenida 

(8 m2) en el banco fue: chores, 13.&/4 ; cholgas,20.4%; 

fauna acompRñante, 65.8%. (Fig.10) 

. ... 

fauna 

oc ompoñant•. 

( 6 s. 8 .,. ) 

Fig.H-'ll0.-Ro1Rci6n entro la cant1d'1.d do ,9_h.chor•l'J , ~-~ 
y la !aun9. acomps.fümto en ol .Banco do Qucnto. 

.. -
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Esta última estnba representada especia lmente por 

,'-c-t½'r'i ~:!; , Arb ncia dufresne i , Renilla chilensis , 

Betaeus truncatus . 

Las tal l as 14, 15 c m y 12 y 13 cm son las 

mejores represent adas para choros y cholgaa respe~ 

tivamente. (Fig.11) . 

En el cuadro V se presenta las c a r acterís

ticas cua ntitativ as del Banco de ~uento obtenidas 

por lo técnica estadística descrita en la secci6n 

III. 

CUADRO V. RESUMEN DE L/1S CAR,1CTEIUSTICAS 

CUANTITATIVAS DEL BAfWO DE QUENTO. 

CHOROS CHOLGJ\S 

Densidad medi a . 15. 6 23 .1 

Desv . es t ándar de la 1.17 3. 17 media . 

Err or de la estimaci6n 2 . 34 6 . 34 de la media . 

Total est i mado en 46 . 800 69 . 3GO el banco 

Desv.es téndar 3.510 9. 510 del total. 

Error probnble 
estimnción. 

d e 7.020 19. 020 

Porcentaje sobre 90 . 4 % 12 cm - - -
" 

.. 

Porcent aj e sobre 
7 cm - - - 100 % 



21.-

P'ig.11.-
Talla en cm. 
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2.- Carncterísticas cuantitativas del total del área 

estudiada .-

sumando lós resultados obtenidos en los dis 

tintos bancos muestreados (64.300 m2), encontramos un 

total estimado de 3.307.430 choros con un error máximo 

probable de estimación del orden de 828.760. Del total 

estimado un 24,9 % aproximadamente posee tallas i gua

les o superior a 12 cm. Para cholgas el total estima

do es de 1.038.760,con un error máximo probable de 

295.700. Prácticamente el 100'/4 posee tallas iguales o 

superiores a 7 cm. 

Los errores máximos probabl~s fueron calcu

lados según lo indicado en la secci6n III. La c ontri

buci6n mayor al cálculo de este error correspondió al 

Banco del Norte, debido a que su área es aproximada -

mente el 74e6% del área total estudiada. (Cuadro VI). 

· CUADRO VI. CONTRIBUCION DE LOS DISTIN'l'OS B;\NCOS EN 

LA ESTIMACION DEL ERROR i'iAXI MO PROBJ'.BLE DEL TOT AL 

DEL AREA ESTUDIADA. 

w2 
82 

h • Area (m2) 

h . nh 

Banco Chores Cholr;as 

Boya 2 ,16 0,051 9 . 600 

Estacadas 0,009 0 , 0009 700 

Norte 41,07 5 , 0086 48.000 

Tentén 0,052 0,0495 3.000 

Quento 0,003 0,0228 3 . 000 

TOTAL (s2) 43.294 5.1328 64 . 300 

Error máximo 
probab le de 828.760 295-780 
estimación 
total .... , -
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~ G t a ll as má s frecuentes son 9 , 10 , 11 , 12 cm. y 10 , 

11 , 1 2 , 1 3 y 14 cm pa ra choroE y cholgas respectiva -

mente. (Cuad ro VII ) . 

CUADRO VII. RESUMEN DEL AREA ESTUDI ADA . 
DISTRIBUCI ON POR ThLLAS. 

CBOROS CHOLGAS 

Ta l l a Tot a l Tot a l 
( c m) e s timado Por centaje estimad o Porcenta j e 

5 4 . 083 0 , 12 505 0 , 0 5 

6 23 . 835 0, 72 2 .08 5 0 , 20 

7 1 20 . 400 3 , 64 9 .. 51 8 o ,92 

8 272 . 220 8 , 2 3 54.935 5 , 29 

9 534.650 16,16 72 0210 6 , 95 

10 776 .10 8 23,46 10 8 ,670 l 0,46 

11 7 51 . 460 22 . 72 168. 865 16, 26 

12 408.480 12 , 35 206.09 5 1 9 , 84 

1 3 268. 815 8 ,13 222. 31 5 21,41 

14 98 . 680 2 , 98 140 . 825 13 , 56 

1 5 38 . 465 1 , 16 44. 764- 4- , 31 

16 9 . 450 0 , 28 7 . 973 0,77 

17 34 0 ,01 o o 
-

18 750 0,03 o o 

Tota l , . 30 7 . 430 99 , 99 1 . 038 . 760 100,0 2 
es t i mo , 
area 
estud . 

- ---



..__.3.- CONCLUSIONES . 

l.- El total estimado para l a población de chores 

en el área estudiada es de 3.307.430 y para 

los cholgn s es de 1.038.760. 

2.- El 24 . 9'/4 del tota l de la pobl aci6n de choros 

posee tallas igua les o superiores a 12 cm,lo 

que equivale aproximadamente a 823.500 choros . 

3.- En la estimación del total, l a mayor contri

buci6n corresponde , por su área , a l Banco de l 

Norte con 2.625.600 choros y 835 . 200 cholgas . 

Esto mismo hace que la di stribuci6n final por 

t all as tengan l a c aracterístic a de este Banco. 

4.- El punto anterior indica l a necesidad de un 

estudio más detallado del Banco Norte si se 

desea lograr un c onocimiento más preciso de 

sus características. 
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