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1 INTRODUCCION

La presente consultoria corresponde a la elaboracion del Estudio de Prefactibilidad para el
Proyecto “Mejoramiento Canales Bellavista, Villalon y Buzeta”, encargado a ARCADIS Chile
por la Comision Nacional de Riego (en adelante CNR) del Ministerio de Agricultura. Este
estudio tiene por objetivo realizar una propuesta de mejoramiento y optimizaciéon para los
sistemas de riego de los canales. Dicha propuesta se debe realizar a nivel de prefactibilidad,
considerando obras con criterio de optimizacion de las inversiones y que se justifiquen
econdémicamente.

En forma preliminar, es necesario realizar un diagnéstico respecto del estado actual de la
infraestructura de cada canal y de su estado de conservacion general, proponiendo las obras
que permitan reducir pérdidas de agua (ya sea por filtracién o mal estado de obras) y generar
las mejoras en la seguridad fisica del canal y sus obras anexas (colapso en cruces de
quebradas, mejoras en la estabilidad de tidneles, cortes de ladera, etc) asf como de la
operacién del sistema, de medo que las aguas se distribuyan de acuerdo a derecho,
asegurando la entrega del recurso a los usuarios en la cantidad y oportunidad que les
corresponde.

Se debe ademas incorporar el concepto de multiuso de las aguas para riego con potencial de
hidrogeneracién eléctrica, aprovechando las aguas de riego y los desniveles que la
fopografia de cada canal presenta. Se debera analizar y evaluar econdmicamente la
posibilidad de generacién, con los recursos de cada canal y supeditado a la operacion del
riego. El conjunto de obras propuestas debe evaluarse econémicamente, considerando que
las inversiones realizadas en el mejoramiento de cada canal, permitira generar beneficios
agricolas producto de la mayor seguridad que cada usuario percibira al tener una sistema de
riego que permita la entrega de las aguas en la cantidad y oportunidad de acuerdo a derecho
y disponibilidad hidrolégica del recurso.

Este informe corresponde a la Etapa 1 del estudio, correspondiente a la revision, analisis de
antecedentes y diagnoéstico preliminar del Canal Bellavista.

~ Figura 1-1 Compuertas Canal Bellavista
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2 RECOPILACION Y ANALISIS DE ANTECEDENTES CANAL BELLAVISTA

2.1 ANTECEDENTES DISPONIBLES
2.1.1 Direccion General de Aguas, Ministerio de Obras Publicas

s “Catastro de Regantes Hoya del Rio Elqui”. Departamento de Estudios de la DGA.
Afio 1981.

Corresponde al catastro de usuarios de los regantes de toda la cuenca del rio Elqui.
Presenta el diagrama unifilar de todas las secciones rio y de todos los canales que
nacen de ¢l.

Se identifican los regantes ascciados a cada canal y las acciones que le
corresponden a cada uno.

Se complementa la informacién con plancs escala 1:10.000 que muestran la red de
distribucion de las aguas (rio, canales, usuarios).

¢ “Levantamiento de Informacion Sobre Derechos No Inscritos Susceptibles de
Regularizar. Cuenca de los Rios Huasco, Elqui, Limari y Choapa”. AC Ingenieros
Consultores Ltda. Ao 2006.

Estudio que formuld una base de datos que contiene el listado de los derechos de
agua superficiales y subterraneos en los cauces principales y afluentes de las
cuencas de los rios Huasco, Elqui y Limari, no inscritos en los Conservadores de
Bienes Raices y que cumplen las condiciones para su regularizaciéon segin e! Articulo
N°2 Transitorio del Cédigo de Aguas.

La informacién se complementa con planos de las distintas cuencas en los cuales se
emplaza la ubicacion de los derechos. Dichos planos fueron confeccionados a partir
de cartas IGM escala 1:250.000.

e “Actualizacién Catastro de Usuarios de Agua, Entre el Sector Ubicado Aguas
Abajo del Embalse Puclaro y la Desembocadura del Rio Elqui”. Centro de
Informacién de Recursos Naturales de la DGA. Afio 2012.

Corresponde a una actualizacién del catastro del afio 1981. Sin embargo, los
antecedentes se centran mas en el rio Elqui y no en los canales de riego y se
encuentran mas enfocados en aspectos de tipo agroeconémicos.

e Informacion Estadistica Hidrologica en Linea, www.dga.cl.

En el sitio web de la DGA se encuentran las estaciones identificadas las estaciones
meteorolégicas, pluviométricas y fluviométricas de las distintas cuencas de Chile. Alli
se dispone de mapas con la ubicacién de las estaciones y se indican las principales
caracteristicas (tipo de registro, periodo de registro, etc.).

4184-1000-GA-INF-001_8 Diciembre, 2013
ANEXO 1 REVISION DE ANTECEDENTES Il:‘éligina g'de 64



2 ARCADIS cHiLe

* Registro de Derechos de Aprovechamiento de Aguas, www.dga.cl.

Base de datos de la DGA, en la cual se identifican derechos de aprovechamiento de
aguas superficiales y subterraneos en las cuencas de Chile. Dicho registro cuenta
con informacién del tipo de derecho, ubicacién, nombre del solicitante, cuenca a la
cual pertenece, entre otros antecedentes.

s Direccion General de Aguas (DGA)

El canal Bellavista esta inserto en el Catastro de Regantes Hoya Rio Elqui, del afio
1981. Este estudio entrega informacién cartografica a escala 1.10.000 y 1:5.000 con la
ubicacion de los canales y la identificacion de los predios regados. Ademas, es factible
obtener el listado de regantes con su correspondiente identificacion y las superficies
regadas.

Estos catastros junto con la encuesta a efectuar en las diversas zonas de interes del
presente estudio y o que puedan aportar las Juntas de Vigilancia y/o Organizaciones de
Regantes, sera la base para definir el universo de agricultores del area del proyecto,
debido a que tanto la informacidén proporcionada por CIREN (Rol Extracto agricola),
como por la Juntas de Vigilancia se encuentra incompletas; siendo el catastro de la DGA
quien presenta con mayor detalle los antecedentes requeridos para la elaboracion del
presente proyecto.

¢ Actualizacion Uso Actual y Futuro de los Recursos Hidricos Zona | Norte,
Regiones |aV Sur

Estudio realizado por la firma AC Ingenieros para la Direccién General de Aguas, afo
2007.

En este estudio se ha efectuado una caracterizacion por cuenca de la situacion actual y
potencial agropecuaria, incluyendo uso del suelo y demandas de agua para las
actividades agricola, pecuaria y forestal.

A modo de ejemplo se presenta la Tabla 2-1, en donde se aprecia el uso actual de una
cuenca y sus demandas mensuales y totales en m® para cada especie asignada y del
total del area.

4184-1000-GA-INF-001_8B Diciembre, 2013
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Tabla 2-1. Uso y Demandas de Agua
Oct

Cultivos May | Jun | Jul| Ago | Sep Nov Dic Ene Fab Mar Abr Total Sup (ha)
Cereales y Chacras
Arvela Grano
Avens Grano 28 530 33.360 16.665 78 555 15.0
Cebada Forrajera 3.043] 3558 1.778 8379 1.6
Maiz Grano 142638 295134 322785 202 236 67.946) 1.030.736 84.3
Papa 68.852 §0.527 149.379) 54.3
Poroto 11.263 19.490) 24,868 55619 10.4
Trigo 1.096.629 2.057.328 1.583.408 4 737.365 8123
Qlras Espedies 83918 133.851 81.392 309,162 47.6
Cultivos Industriales
Soya 8715 33 432] 27790 7196 77133 7.0}
Tabaco 4511 9919 13.349 11,958 398 476 438214 10.3
Hertalizas
Aceiga 1 642 1.642] 2.3
Al 585 2.266| 2 867 2818 8.534 1.0]
Ajo 6442 13 884 15542 15 009 12 708] 63 583 6.5
Arveja Verde 1.492 5 559 7005 14 056 2.2
Betarraga 322 924] 1353 813 3411 0.4
Cebolla 11.397 24.564 3297 35260 3344 138 621 1t.5]
Chodio 16 239 32.345 38 720 87296 12.8
[Cuiantro 5¢6 1.063 295 1.854 0.6
Coiflor 0.
Haba 587 484 164 1.235 0.
Huerta Casera 3861 20.582 35 200 26 240 24.858 9267 119.808 25.6
Lechuga 7.182] 16.679] 22.686, 46.547] 8.
Melon 1.784 3.845 3.731 8.360 1.8
Qrégana 7.0]
Pere]il B4 177 49| an 01
Pimentén 73.752| 145462 173 587 392 801 68.1
Porote Granado 2.599) 4.498 7.097 Z.4
Porolc Verde 7.040) 4.544 11583 6.5
Repotlo J.309] 7663 10451 21.443 4.1
Sandia 7.730] 16,661 16.169 40 560)] 7.8
Tomate Consume Fresco 20542 40937 45 409 40.144 147 031 18.2
Tomate Industrial 10.778 21.480] 23.826 21.063 77146 8.5
Zanahoria 1.935 7.048 8.425) 9884 7.351 415 35.057 3.4
Zapallito 'talianc 1757 2155 1.958 700) 6.580 1.2
Zapallo Guarda 5.015] S 878 19.693] 4.2]

2.1.2 Municipalidades

En relacion a las Municipalidades, la informacion de relavancia la entregan los
Prodesadales y Departamentos de Desarrollo Rural (DDR) existentes en cada
Municipalidad. Dentro de las |. Municipalidades a consultar se encuentran la de
Coquimbo, La Serena, Ovalle, lllapel y Salamanca.
2.1.3 Vly Vil Censo Nacional Agropecuario. INE (1997 y 2007)
Los antecedentes de estos estudios seran fundamentales en la obtencion del uso actual
del suelo, la estratificacion de las propiedades y la obtencion de rendimientos de
algunas especies cultivadas en Chile. Ademas, dichos antecedentes son la base para la
descripcion general del area en aspectos como el grado de tecnificacion, hectareas de
riego y secano e infraestructura predial, entre otros. A modo de ejemplo en la Tabla 2-2
se presenta la variacion de superficie experimentada por algunos rubros productivos en

la 1V Regién.
Tabla 2-2. Variacién Uso Suelo por Censo
Especie Superficie 1996/97 | Superficie 2007/07
(ha) (ha)
Papa 2.3650 21627
Paltos 9.985,6 22.0204
Limonero 1.5610,7 1.981,9
Lechuga 995,4 1.286.4
Poroto Granado 9171 710,8
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2.1.4 Direccion de Obras Hidraulicas, Ministerio de Obras Publicas

“Diagnéstico de Pérdidas de Conducciéon y Operacion en Canales de los rios
Elqui y Cachapoal”. EWE Chile. Afic 1998,

Estudio realizado para la DCH, sin embargo no se encuentra disponible en las
dependencias de dicha institucién. Los antecedentes recopilados fueron obtenidos del
estudio de Arrau (DOH, 2000), el cual los utilizé como referencia.

Alli se indica que el estudio corresponde a un analisis de cuatro sistemas de riego del
valle del rio Elqui (entre ellos el canal bellavista) con el propésito de elaborar un
diagnéstico de del estado de las obras de los canales, determinar pérdidas en la
conduccién y establecer soluciones.

Los antecedentes disponibles corresponden a identificacion de usuarios, aforos
puntuales en el canal y estimacion de pérdidas, e identificacion de algunas
problematicas en sectores especificos.

“Mejoramiento Integral de los Canales Bellavista y Herradura — IV Regidon de
Coquimbo, Comunas de La Serena y Coquimbo”. Luis Arrau Del Canto. Ao 2000.

Estudio que analizé la factibilidad de unificar un tramo especifico de los canales
Bellavista y La Herradura, con el fin de mejorar el sistema de riego formado por
ambos canales.

El estudio desarrollé un estudio agroeconomico que permitiera analizar los beneficios
de la unificacion de los canales.

Con respecto al canal Bellavista se presenta un diagnéstico hidraulico de obras
puntuales del canal (no cuenta con un catastro completo), para lo cual se obtuvieron
perfiles transversales en los sectores analizados.

Mayor énfasis se le dio a la caracterizacidn geoclogica-geotécnica y estimacién de la
capacidad de los tuneles del canal Bellavista, para lo cual se utilizé topografia
proporcionada por la DOH (de los tineles) correspondiente a perfiles longitudinales
(escala 1:1.000) y transversales (escala 1:50).

Finalmente se propusieron obras de mejoramiento en sectores puntuales del canal.

El mayor problema de este estudio radica en la insélita cifra de predios beneficiados,
segun el estudio un total de 43 usuarios, lo que contrasta notablemente con las Bases
Tecnicas en donde se indica que existen alrededor de 2.250 usuarios, cifra muy simular
a la contenida en el catastro de usuarios de la Direccién General de Aguas.

Otro punto que hay que recalcar es la nula caracterizacién del canal Bellavista que
presenta este estudio, refiriéndose basicamente al canal La Herradura.

En resumen, este estudio no cumple con las condiciones minimas para ser utilizado por
lo menos de forma referencial.
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Mejoramiento Integral de Canales de la Cuenca del Rio Eiqui, IV Region

Estudio realizado por la empresa Luis San Martin Moll para la Direccion de Obras
Hidraulicas en el afio 2000.

El estudio incluye la descricpicon de los primeros canales del Estero Derecho, tanto en
sus aspectos cualitativos como cuantitativos. De esta forma estan analizados suelos,
clima, beneficiarios, uso del suelo y proyeccicnes con mejoramiento de los canales.

Este estudio sera utilizado de manera referencial y, sobre todo, como complemento del
estudio de suelos de CIREN, debido a que este uiltimo carece de informacion de parte
del area alta de riego, antecedentes que fueron complementados en el estudio de San
Martin.

Consultoria OME-04 Mejoramiento Sistema Paloma

Estudio realizado por INGENDESA S.A. para la Direccién de Obras Hidraulicas del
Ministerio de Obras Publicas en el afic 1992.

Entre otros antecedentes, el estudio de Paloma incluyé los siguientes aspectos:

Estudio de Clima: Existe un completo estudio agroclimatico del area. Los antecedentes
recopilados seran verificados con los siguientes documentos: Atlas Agroclimatico de
Chile de CIREN, Mapa Agroclimatico de Chile del INIA, Calculo y Cartografia de la
Evapotranspiracion Potencial en Chite elaborado por CIREN y la Comisién Nacional de
Riego, entre otros.

Estudio de Suelos: El estudio de suelos incluido en este informe se utilizé6 como base de
la caracterizacion de suelos de CIREN.

Demandas de agua: Existe abundante informacion sobre necesidades de agua de riego
de varios cultivos, eficiencias de riego, etc.

Listado de predios: Este estudio efectué un completc empadronamiento a nivel de
sectores de riego de la totalidad de los predios incluidos en el area. A su vez se
determiné la estratificacion mas representativa del area. Este empadronamiento incluye
informacién tanto del empadronamiento efectuade come informacion existente del S.i.1.
y de la DGA. Estes antecedentes servirdn de base para el listado que se realizara en la
presente consultoria.

Cartografia: Existe cartografia escala 1:10.000 con propiedades y canales de gran
utilidad para la caracterizacion general del area.

Cabe sefialar que por la extemporaneidad de la informacién, este estudio sélo sera
utilizado de manera referencial.

Estudio de Prefactibilidad Construcciéon Embalse Canelillo

Estudio elaborado por la empresa MN Ingenieria Ltda. para la Direccion de Obras
Hidraulicas en el afio 2009.

Se debe sefalar que el estudio en analisis no fue elaborado de acuerdo a las ultimas
pautas de MIDEPLAN. Lo anterior se ajusta en el sentido de que la evaluacion
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215

agroecondmica de este estudio elaborado por la empresa MN Ingenieria utilizo la
metodologia de Predios Tipo Reales.

Al respecto, la metodologia de Predio Tipo Reales corresponde a la seleccion de
Predios con nombre y apellido, en el sentido de que predics de determinados Roles del
S.I.I, con nombres de duefios y propiedades conocidos son los encargados de
representar a ciertos estratos de tamafo y sectores, cuya expansion es efectuada en
forma directa por medio de estos predios. Dicha metodologia quedé caduca una vez que
se terminaron de promover en Chile los proyectos PROM por medio del World Bank.

En la actualidad los estudios son efectuados a través de Predios Tipo Promedio o
simplemente Predios Promedios, los cuales corresponden al cuociente simple entre la
superficie total de predios representados al interior de subestratos o estratos de tamario
por el nimero total de predios representados. Esta es una metodologia que resulta
mucho mas simple y precisa para poder efectuar las expansiones productivas y
economicas caracterizadas por este tipo de predios.

Sin perjuicio de lo anterior, la informacion basica de este estudio es adecuada para ser
considerada en el presente proyectc de prefactibilidad como antecedentes
complementarios para la caracterizacion del canal Buzeta, muy préxime al area de este
informe.

Comision Nacional de Riego

“Estudio Integral de Riego del Valle del Elqui”. INA Ingenieros Consuitores. Afio
1989.

El estudio consistid en la evaluacién de los recursos naturales disponibles para el
desarrollo agropecuario de la superficie agricola regada y potencialmente regable en
el Valle de Elqui, en la formulaciéon de un programa de desarrollo integral de dichos
recursos y en su evaluacion tecnico-econdmica. Este estudio fue efectuado a nivel de
factibilidad. Contiene dentro de sus alcances un anélisis del régimen de
precipitaciones en toda la cuenca del rio Elqui.

Optimizacion del Sistema de Riego Embalse Corrales Rio Choapa

Estudio elaborado por Cuenca Ingeniercs Consultores para la Comision Nacional de
Riego en el afio 2006.

Estudio enmarcade en Programa de Aplicacion Desarrollo Territorial de Pequefios
Agricultores de la Provincia de Choapa come un Sub Programa de Fortalecimiento de
Organizaciones de Regantes.

En este estudic se abarca en forma muy somera el canal Buzeta. Sera utilziado de
manera referencial.
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» Estudio Integral de Riego Valle del Rio Elqui

Este estudio fue elaborado para la Comisidon Nacional de Riego por la firma INA
Ingenieros Consultores en el ano 1989 y corresponde a la continuacion del estudio
integral comenzado en el afio 1982 por la misma empresa.

Este proyecto contiene abundante informacién agroecondémica. Entre los principales
antecedentes se encuentran los siguientes:

o Estudio de Clima: Existe un completo estudio agroclimatico del area. Los
antecedentes recopilados seran verificados con los siguientes documentos: Atlas
Agroclimatico de Chile de Ciren-Corfo, Mapa Agroclimatico de Chile del INIA,
Célculo y Cartografia de la Evapotranspiracion Potencial en Chile elaborado por
Ciren-Corfo y la Comisién Nacional de Riego, entre otros.

» Estudio de Suelos: El estudio de suelos incluido en este informe se utilizé como base
de la caracterizacion de suelos de Ciren Corfo en conjunto con el Estudio de Suelos
Valle del Elgui elaborado por Agrolog Chile Ltda. para la Comision Nacional de
Riego en el afio 1979,

« Demandas de agua: Existe abundante informacién sobre necesidades de agua de
riego de varios cultivos, eficiencias de riego, etc.

¢ Listado de predios: Este estudio efectud un completo empadronamiento a nivel de
sectores de riego de la totalidad de los predios inciuidos en el area. A su vez se
determiné la estratificacidén mas representativa del drea. Este empadronamiento
incluye informacién tanto del empadronamiento efectuado como informacion
existente del S.1I. y de la DGA. Entre los antecedentes disponibles se encuentran
los siguientes: Rol, Estrato, Superficie total, Superficie regada, Superficie regable,
Superficie de rulo, Superficie indirectamente productiva, Superficie de cereales,
Superficie de frutales, Superficie de Vifias, Superficie de parronales, Superficie de
chacras, Superficie de hortalizas, Superficie de praderas y Superficie de otros usos.
Estos antecedentes serviran de base para el listado que se realizara en la presente
consultoria.

» Cartografia: Existe cartografia escala 1:10.000 con propiedades y canales de gran
utilidad para la caracterizacién general del area.

Este estudic sera utilizado sélo de manera referencial, debido basicamente a la
extemponareidad de sus antecedentes.

¢ Junta de Vigilancia del Rio Elqui

¢ Informacién en tiempo real compuertas automatizadas de canales en el rio Elqui,
www.rioelgui.cl.

Del sitio web de la Junta de Vigilancia del rio Elqui se obtiene informacién de los
caudales que estan ingresando por las compuertas a algunos canales del rio Elqui.
La actualizacién de la informacién se realiza varias veces al dia.
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+ Estudios de Suelos de los Valles del Elqui, Limari y Choapa

Diversos estudios elaborados entre los afios 1979 y 1993 y que actualmente se
encuentran integrados a la Publicacion N°125 de CIREN, afio 2005.

+ Estudio Integral de Riego Proyecto Choapa

Estudio elaborado para la Comisién Nacional de Riego por Ingendesa en el afio 1995.
Este estudio incluyé la totalidad de la cuenca del rio Choapa y los interfluvios costeros.

Se puede sefialar que este proyecto abarcé un total de 36.870 ha, de las cuales en la
actualidad se encuentran 15.322 ha bajo cota de canal, correspondiente a 3.697
predios.

Entre otros antecedentes, el estudio de Choapa incluyé los siguientes aspectos:

e FEstudio de Clima: Existe un completo estudio agroclimatico del area. Los
antecedentes recopilados seran verificados con los siguientes documentos:; Atlas
Agroclimatico de Chile de CIREN, Mapa Agroclimatico de Chile del INIA, Calculo y
Cartografia de la Evapotranspiracién Potencial en Chile elaborado por CIREN y la
Comisién Nacional de Riego, entre otros.

e Estudio de Suelos: El estudic de suelos incluido en este informe se utilizé como base
de la caracterizacion de suelos de CIREN.

o Demandas de agua: Existe abundante informacién sobre necesidades de agua de
riego de varios cultivos, eficiencias de riego, etc.

* Listado de predios: Este estudio efectué un completo empadronamiento a nivel de
sectores de riego de la totalidad de los predios incluidos en el area. A su vez se
determiné la estratificacion mas representativa del area. Este empadronamiento
incluye informacion tanto del empadronamiento efectuado como informacién
existente del S.1.I. y de la DGA. Estos antecedentes serviran de base para el listado
gue se realizara en la presente consultoria.

e Cartografia: Existe cartografia escala 1:10.000 con propiedades y canales de gran
utilidad para la caracterizacion general del area.

Cabe sefialar que por la extemporaneidad de la informacién, este estudio sélo sera
utilizado de manera referencial.

+ Diagnostico de los Embalses el Bato y Corrales, IV Regién

Estudio elaborado para la Comisién Nacional de Riego por la empresa Luis Arrau en el
afo 2004. En este estudio se presenta una descripcion del area del presente estudio,
por efectos de movilizacion de los recursos originados desde el embalse El Bato al area
de secano bajo la confluencia de los rics Choapa e lllapel.
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Estudio de los Recursos Hidricos en el Secano de la IV Region, para una
Propuesta de Desarrollo Agricola

Estudio ejecutado por la empresa Luis Arrau del C. para la Comision Nacional de Riego.

El area de secano de la IV Region se extiende desde la costa hacia el interior, a través
de los interfluvios de los rios Elqui, Limari y Choapa. Para este estudio se considero
como area de estudio aquella comprendida entre los principales rios de la IV Regién, los
cuales se han sefialado anteriormente.

Por otra parte se debe indicar que se descarté aquellas areas que actualmente estando
en condiciones de secano, se encuentran bajo la influencia de los embalses Puclaro,
Paloma, Recoleta, Cogoti y los futuros embalses a ser construidos en el area de
Choapa e lllapel.

Propuesta de Modificacion a Metodologias de Evaluacion de Proyectos de
Riego

Estudio elaborado para la Comisién Nacional de Riego bajo la firma GCF Consultores,
durante los afios 2003 y 2004. Esta informacién ha servido de base en la elaboracién de
la metodologia de evaluacién del presente estudio.

Diagnostico Actual del Riego y Drenaje en Chile y su Proyeccion

Elaborado por la firma Ayala, Cabrera y Asociados Ltda. para la Comision Nacional de
Riego, entre los afios 2001 y 2003.

En este estudio se recopild una gran cantidad de informacion en forma cartografica.
Entre los antecedentes de importancia para el presente proyecto se pueden considerar
las siguientes variables: suelos, clima, poblacién, red de canales y embalses, uso actual
del suelo, proyectos bonificados por la Ley 18.450, etc.

Como ejemplo se muestra la llustracién 2-1 con parte de la cartografia en donde se
ubican los principales cauces, quebradas, caminos, ciudades, poblados y canales de
riego. Cabe sefalar que esta figura es sélo de uso referencial y preliminar, cuya
cartrografia definitiva se presentara en una posterior etapa del estudio con su respectiva
vifieta, rosa de los vientos y escala.
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llustraciéon 2-1 Cartografia SIIR CNR
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Diagnostico y Caracterizacion de los Problemas de Drenaje en Chile

Estudio efectuado para la Comisién Nacional de Riego por la empresa GCF
Consultores.

En este estudio se efectud una completa caracterizacién vy tipificacion de los problemas
de mal drenaje a nivel de fase de suelos, detectandose ademas la potencialidad de
cambio de estos suelos una vez implementadas las obras de drenaje necesarias.

Se debe sefalar que este estudio se ha efectuado a nivel de cuenca a lo largo de todo
Chile, identificandose posibles area de proyectos de drenaje, para ser financiados tanto
por la Ley 11.123 como por la Ley de Riego y Drenaje 18.450.
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2.1.6 SEREMI Agricultura
e Programa Desarrollo Territorial de Areas Productivas Bajo Riego para

Pequefios Agricultores de las Comunas de lllapel y Salamanca, Provincia de
Choapa
Elaborado por la Seremi de Agricultura de la IV Regién. Estudic enfocado al analisis del
mejoramiento productivo regional, poniendo énfasis en el fortalecimiento de la pequefia
agricultura en base a la incorporacion del riego.

2.1.7 Juntas de Vigilancia del Rio Elqui, Embalse Recoleta y Embalse Corrales

Las Junta de Vigilancia proporcionan informacion referente al listado de regantes por
canal con las acciones correspondientes.

En al Tabla 2-3 se presenta la informacion de contacto relevante para esta consultoria.

Tabla 2-3. Identificacién de Asociaciones de Regantes

Fuente Nombre Asoclacidn Presidente Canal Proyecta Dlrecclén Telefono E-mall Web
Rio Etqui Jun(.a Vigilancia Rio Jos_e Izquierdo Z. . Bellavista Avda. Estadio #1365 {S6-51) 2472910 R e
Elquiy sus Afluentes | José Antonio Valdez H {Interino) La Serena {56-51} 2472900
; — " -
Embalse Asaciacién Canalistas Luis Heriberto Pizarro G. villalon Avda.1a Feria #770 {56-53) 2433329 info@embalserecoleta.cl [www.embalsarecoleta
Recoteta Embalse Recoleta Qvalle
Rio Choapa iunta Vigilancia Rio Luis Eduardo Lohse L. Buzeta Blas Vial #441 (56-53) 2551522 vigilancia@riochoapa.com| www ripchoagd.com
Choapa Salamanca {56-53] 2553063

Cabe sefialar que estas organizaciones poseen antecedentes de superficies regadas y
la identificacion de los predios beneficiados. Por tal razén el listado de las Juntas de
Vigilancia sera la base para la elaboracion del Catastro de predios que se efectuara en
el area junto con antecedentes de la DGA.

2.1.8 Centro Informacién Recursos Naturales (CIREN)
La informacién recopilada en esta institucion comprende los siguientes antecedentes:

s Ortofotos Digitales de propiedades escala 1:10.000 y Rol Extracto Agricola de las
comunas involucradas: Esta informacion servira de base y orientacién para la ubicacién
de los predios del area de estudio. Cabe indicar que el material cartografico no es
totalmente concordante en cuanto a la identificacion de propiedades, en relacion a otras
fuentes, como en el caso del Rol Extracto Agricola del S.1.I., del Rol de Regantes de las
Juntas de Vigilancia y del Rol de Regantes de [a Direccion General de Aguas.

En la llustracion 2-2 se observa como es entregada la informacion de propiedades por
parte de CIREN. Cabe sefialar que esta figura es so6lo de uso referencial y preliminar,
cuya cartrografia definitiva se presentara en una posterior etapa del estudio con su
respectiva vifieta, rosa de los vientos y escala.
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llustracién 2-2 Ortofoto Digital de Propiedades CIREN
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e Ortofotos Digitales de suelos escala 1:10.000: Esta informacién servira de base para el
estudio agrolégico a efectuar en el area de estudio.
En la llustracion 2-3 se observa como es entregada la infermacion de suelos por parte
de CIREN. Cabe sefalar que esta figura es so6lo de uso referencial y preliminar, cuya
cartrografia definitiva se presentara en una posterior etapa del estudio con su respectiva
vifieta, rosa de los vientos y escala.

llustracion 2-3 Ortofoto Digital de Suelos CIREN
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Manual de Obras Menores de Riego, afio 1996. Comision Nacional de Riego — CIREN —
CORFO. Esta publicacién es una actualizacién y complementacién del Manual de
Estandares Técnicos y Econémicos de Obras Menores de Riego, que formd parte del
estudio de la CORFO, “Analisis y Evaiuaciéon de Necesidades de Crédito de Inversion y
Produccion en las Areas Habilitadas con Obras Menores de Regadio”.

Directrorio de Infraestructura y Agroindustria Fruticola IV Regién. Publicacién elaborada
por CIREN en donde se destalla las agroindustrias de deshidratados, elaboradoras de
aceite de oliva, plantas de embalaje, camaras de frio y fumigacion, entre otras. Estos
antecedentes junto con los proporcionados por el VIl Censo Nacional Agropecuario
serén de utilidad en la Caracterizacion General del Area en el ambito de la dotacién de
infraestructura.

A modo de ejemplo en la Tabla 2-4 se presenta la informacion de infraestructura
agroindustrial en algunas comunas de la IV Region.

Tabla 2-4. Infraestructura Agroindustrial de La Serena

N° de

Comuna Tipo de Agroindustria Empresas Tipo de Proceso |Capacidad de Proceso Especie
2 Conseneria 150 - 5.000 kg/dia Papaya y Durazno Consenero

Planta Agroindustnal 2 Jugos y Pulpas 1.200 ~ 3.000 kg/dia Papaya
2 Mermeladas 50 — 7.000 kg/dia Papaya y Durazno Consenero

La Serena 2 Confitados 156 - 200 kg/dia Papaya

Chrimoyo, Limonero,
Planta Embalaje 25 Embalaje 260 — 40.000 kg/dia Naranja, Papaya y
Paltas

21.9

Calculo y Cartografia de la Evapotraspiraciéon Potencial en Chile (CIREN-CNRY). Estudio
elaborado en 1997 y que determind las ETo esencialmente con la aplicacién del método
de Penman y, en aquellos lugares donde no se pudo, por falta de alguin parametro, se
aplicd una de otras cuatro férmulas, ajustadas mediante coeficientes de regresion,
teniendo como referencia la ecuacién de Penman. Las otras cuatro formulas empiricas
consideradas fueron las de Turc, de Ivanov, de Blaney y Criddle y el método de la
bandeja de evaporacion.

Oficina de Estudios y Politicas Agrarias (ODEPA)

ODEPA posee antecedentes de precios y volumenes transados en el mercado
mayorista de Santiago. Con esta informacion generada como series de precios, sera
factible determinar en el capitulo Estudio de Mercado, Comercializaciéon y Precios, los
precios internos de los principales productos asignados para el presente proyecto.

De esta forma para cada producto se calculara el precio de venta puesto en la IV
Regién, para lo cual se utilizaran los precios mayoristas de Santiago, periodo 2003-2013
y defiactados a la fecha que se acuerde posteriormente con la Comision Nacional de
Riego. Estos valores seran chequeados con los alcanzados por los productores del area
de influencia del proyecto. En el caso de los rubros de exportacién se consideraran los
retornos a productor obtenidos en las ultimas temporadas.

Un ejemplo de los valores resultantes que se obtendra con la informacion de ODEPA, se
presenta en la Tabla 2-5, con un ejemplo del calculo del precio de la papa a pesos de
noviembre del 2012.

4184-1000-GA-INF-001_B Diciembre, 2013
ANEXO 1 REVISION DE ANTECEDENTES Pagina 18 de 64



£2 ARCADIS cHILE

Tabla 2-5. Calculo de precio de papa

Precio Real de Papa ($ de Noviembre de 2012/kilo, sin IVA)
Promedio
ANO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
1985 1686 121 1186 107 112 141 177 245 304 255 192 118 171
1996 112 195 171 240 205 217 162 143 144 116 104 91 158
1997 88 80 73 74 98 104 108 113 123 182 231 255 128
1998 177 132 115 123 132 142 158 170 243 220 145 78 153
1999 78 83 84 83 81 101 111 117 136 135 136 140 107
2000 134 112 109 106 98 114 125 134 169 173 175 84 128
2001 86 69 68 63 63 78 a3 a7 112 122 176 138 a7
2002 108 123 150 145 148 177 187 252 280 300 251 172 191
2003 111 135 131 122 121 132 127 143 147 151 119 67 125
2004 95 98 104 111 26 97 28 a7 94 109 122 72 100
2005 77 139 151 143 158 191 213 249 388 347 287 125 208
2006 110 161 160 153 151 151 163 176 182 171 192 108 156
2007 a3 162 170 168 171 207 2862 370 352 353 259 149 226
2008 a8 225 275 254 256 255 237 230 235 316 400 426 267
2009 323 290 213 197 198 210 230 284 350 279 210 128 241
2010 108 107 107 125 147 152 147 144 138 146 142 72 128
2011 68 95 106 =)] 22 104 119 142 163 162 175 180 126
Promedioc
Mensual 120 137 136 136 137 151 160 182 209 208 195 142 159
2.1.10 Agroindustrias y Ferias

21.11

La informacién proporcionada por las empresas de agroindustria y ferias permitira
obtener referentes sobre la situacion actual y perspectivas que enfrenta la actividad en [a
zona, los que seran de suma utilidad en el planteamiento de los criterios de desarrollo
para el area del proyecto.

Atlas Agroclimatico y Atlas Bioclimatico de Chile de la Universidad de Chile

Ambos elaborados por la Universidad de Chile, el primero por Fernando Santibafiez en
el ano 1993 y, el segundo, por Luis Uribe en el afio 2012.

Con el objetivo de caracterizar el clima y agroclima del area de estudio con la finalidad
de establecer las potencialidades que ellos ofrecen al desarrollo agropecuario futuro.

Utilizando e! Atlas Agroclimatico de Chile, de la Universidad de Chile, se obtiene las
variables relevantes para la caracterizacién del clima y agroclima. Estas son las
siguientes: temperaturas maximas, minimas y medias, suma térmica, dias grados
acumuladoes, horas de frio acumuladas, radiaciéon solar, humedad relativa, déficit hidrico,
indices de humedad, numero de heladas mensuales, entre otras. Con el Atlas
Bioclimatico se obtendran los valores actualizados de Evapotranspiracién Potencial y
Precipitaciones.

Para él o los distritos agroclimaticos identificados, se construiran cuadros compendios
con la variacibn mensual de todecs los parametros agroclimaticos estudiados.
Posteriormente, y como una forma de estimar las bondades o restricciones del clima de
las areas a estudiar, se confrontarén los requerimientos climaticos de un grupo de
cultivos indices, con las caracteristicas de cada distrito.

A modo de ejemplo en la Tabla 2-6 se presentan las caracteristicas climaticas de un
distrito perteneciente a la IV Region.
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Tabla 2-6. Caracteristicas Agroclimaticas de un Distrito de la IV Regién

Parametro Unidad [ Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual
T. Max °C 23,6 229 214 193] 173| 158 152 153| 166| 187 21,0] 228 15,2
T. Min °C 129 126 11,6/ 104 9,1 B2 7.9 7,8 85 97| 112 124 10,2
T. Med °C 174 170 158 142 126 115 1M1,0 1100 120/ 138 154 16,8 14,0
Suma T. D.G 237] 223 186 135 88 65 58 58 76| 13| 172 219 1.630
Hrs. Frio Horas 0 0 0 1 11 33 45 48 24 4 0 0 166
R. Solar Ly/dia 529] B05| 438] 347 257] 190] 166] 190] 257| 348| 438 505 348
H. Refat. % 80 81 83 85 88 89 90 89 87 84 82 81 85
Precipit. mm 5 53 81| 19,1 658] 782 654 548 237 141 85 6|  354,0
Evap. Pot. mm 151,0] 142.4] 1180 87,0/ 550] 316| 230 31,6] 550 87,0 119,0] 142,4| 1.0440
Def. Hidr. mm_ |-150,4]| -1412] -114,1[ 69,9 0,0 0,0 0,0 0,0 -32,2| -75,0/-113,8/-140,4| -837.0
Exd. Hidr. mm 0,0 0,0 0,0 00/ 13,1 564 514 282 0,0 0,0 0,0 0.0 149,0
Ind. Humed. ppletp 0.03| 0,04 0,07 022 1,20 248 285 174 043] 0,16 0,07 004 0,03
Heladas A dias 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2.1.12 FAO N° 24 y N° 56

Ambos elaborados por la Food and Agricutural Organization (FAO), en los afios 1976 y
1990, respectivamente.

El objetivo de estos estudios es entregar las herramientas necesarias para que 10s
distintos paises en donde participa la FAO puedan determinar de |la manera mas exacta
posible las demandas evapotranspirativas de los cultivos bajo riego.

No existe un area especifica de accion de estos documentos. Se puede precisar que si
entrega antecedentes de acuerdo a las caracteristicas agroclimaticas de los diferentes
hemisferios.

El FAO N°66 fue elaborado en el afio 1990 y contiene informacion mas actualizada que
el FAO N°24 que corresponde al afio 1976, para verificar y complementar los factores de
cultivo en la determinacidn de las necesidades de agua de riego de las diferentes
especies frutales, horticolas, cultivos y praderas.

A medo de ejemplo en la Tabla 2-7 se presentan los Kc de diferentes cultivos existentes
en la IV Regian.
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Tabla 2-7. Coeficientes de Cultivo segin FAO

Cultivos May Jun | Jul [ Ago| Sep | Oct [ Nov Di¢ Ene Fab Mar Abr
Cultivos y Hortalizas
Cebada 0,64] 0,65 0.83] 1,06 1,11] 1.1 1,04 064
Papa 0,30 0,73] 1.15] 0,75
Poroto Verde 0,50] 0,68| 0.86] 1.05 0,90
Huerta Casera 0,50] 0,49| 0,80] 1.10 0,83
Lechuga 0,15 0,80 0,90 0.90 0.90
Ajl 1,00] 0,90 0,50 078 1,05
Otras Hortalizas 1.00] 1.00] 0.96 0.70 0.79 0,93
Flores 0.80[ 0,80 0,80 0,90 1,00 1.10 1,20 1,50 1,50 1.50 1,30 1.10
Frutales
Palto 0,75 0,75/ 0.60[ 060 060 065 075 085 085 085 082 0,78
Limonero 0,65 065 065 065 064 064/ 062 060 060 062 064 065
Naranjo 0,65 065 065 065 064 064 062 060 060 062 064 065
Mandarina 0,65 065 065 065 064 064/ 062 060/ 060 062 064 065
Almendro 0,55 055 065 075 090 090 080 075 0,65
Nogal 0,50 0,70 0,90 1.10 1,10 1,10, 087 065
Granado 0,31 0,31 048 066 066( 066 074 044 039 035
Olivo 0,405| 0,405| 0.405| 0,405| 0,405| 0,405| 0,435 0,435 0435 0435 0,435 0,405
Otros Frutales 0.21 035 045 049 049 0,36
Ciruelo Europeo 0,55| 085 0,75 0,90 090, 080 075 0,65
Huerta Frutal 0,28| 0,31] 0,29 0,28] 0.27] 0,31 034] 037 037 035 032 0,30
Paltos Podados 0,38 0,30 0,43 0,41

Praderas y Forrajes

Alfalfa

0,95 0,95] 0,95 095 095 0985 095 095 0985 095 095 095

QOtras Praderas 0,95 0,85| 0,95 0,48

2.1.13 Ministerio de Planificacién y Cooperacién (MIDEPLAN)

Los antecedentes obtenidos de esta fuente al igual que del Instituto Nacional de
Estadisticas (INE), seran de utilidad para la caracterizacion general de las comunas.

La obtencion de la informaciéon se efectuara en hase a dos fuentes, la primera
corresponde al Compendio Estadisticas Regionales y la segunda a los antecedentes
incluidos en la Carpetas Comunales.

Diagnéstico Perfil Agroeconémico Mediante Estandares de Produccién

Estudio realizado por MdeA Consultores para la Comision Nacional de Riego en el afio
2013. En el presente estudio se procedid a confeccionar fichas tecnico econdomicas para
la totalidad del pais diferenciadas por regién y Zonas Agronémicas Homogéneas (ZAH).
L.os canales en estudio estan insertos en las ZAH denominadas Elqui, Limari y Choapa,
tal como se aprecia en la llustracion 2-4.
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llustracion 2-4 Zonas Homogeneas Agricolas
o

Region de Volpar?ie?

Las fichas técnicas y econémicas incluidas en este estudio serén la base para la
confeccion de las fichas de situacion actual, sin proyecto y futura adecuadas por medio
de la informacion obtenida tanto de la encuesta simple muestral como la aplicada a los
Estudios de Caso.

2.1.14 Universidad de Chile

Compendio de Informacién Ambiental, Socioecondémica y Silvoagropecuaria de
la IV Region de Coquimbo del aio 2001 de la

Para caracterizar el clima y agroclima del area en estudio se utilizara la informacion
contenida en el Compendio de Informacion Ambiental, Socioecondémica y
Silvoagropecuaria de la IV Region de Coquimbo del afio 2001 de la Universidad de
Chile. Cabe sefialar que el parametro de Evapotranspiracion Potencial sera revisado
con el contenido en el estudio denominado “Calculo y Cartografia de Ia
Evapotranspiracién Potencial en Chile” elaborado por CIREN y la Comision Nacional de
Riego, afto 1997.
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21.15

2.1.16

21.17

2.1.18

lll Curso Interamericano Disefio de Proyectos de Riego y Drenaje, 1995.

Este estudio sirve se guia en la adecuacion predial de riego en el area del presente
proyecto.

Banco Central de Chile

El Banco Central proporciona informacion de precios y voliumenes de exportacion de los
principales productos. Estos antecedentes seran de gran utilidad para la elaboracién del
Estudio de Mercados, Comercializacién y Precios del presente proyecto.

Instituto Investigaciones Geolégicas

Cuadrangulo Quebrada Marquesa, Provincia de Coquimbo. Carta Geolégica de Chile
N° 15 escala 1: 50.000. Chile, 1965.

Cuadrangulo Lambert. Provincia de Coquimbo. Carta Geoldgica de Chile N° 23
escala 1:560.000. Chile, 1970.

Consisten en levantamientos geoldgico regionales a escala 1:50.000 de la parte NNE
del area de la region de La Serena, incluyendo partes del valle del rio Elqui. | bien la
escala es 1:50.00 se trata de mapeos con poco detalle por tratarse de los primeros
frabajos realizados en el area.

Servicio Nacional Geologia y Mineria.

Informe inédito N° 12209. Biblioteca SERNAGEOMIN. Hauser, A. Diciembre 1998.
Es parte del informe de Arrau Del Canto (2000).

Area Condoriaco-Rivadavia, Regién de Coquimbo. Mapas Geoldgicos N° 12 escala
1:100.000. Chile, 1999.

Area La Serena-La Higuera, Regién de Coquimbo. Mapas Geologicos N° 18 escala
1:100.000. Chile, 2000.

Geologia del Area Andacollo-Puerto Aldea, region de Coquimbo. Carta geolégica de
Chile, Serie Geologia Basica N° 96 escala 1:100.000. Chile, 2006

Estas tres Gltimas Cartas Geoldgicas se refieren al levantamiento geoldgico realizado
por gedlogos del SERNAGEOMIN entre los afios 1995 y 1998 en la zona norte de la
Cuarta Regién. En estos trabajos de mapeo se aplican las mas recientes
determinaciones estratigraficas par las edades de las distintas unidades de suelos y
rocas.

Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura (IICA):
Se utilizara para la elaboracion de las fichas técnico econdmicas dos estudios

efectuados por esta institucién en conjunto con el Ministerio de agricultura de Chile.
Estos estudios corresponden a “Coeficientes técnicos de produccion de las
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2.1.19

2.1.20

21.21

2.1.22

2.1.23

21.24

2.1.25

2.1.26

principales hortalizas del pais”, 1990 y “Coeficientes técnicos de produccion de los
principales frutafes del pais”, 1990.

Horacio Merlet
Evapotranspiracidn potencial y necesidades netas de agua de riego en Chile, 1986.

Se utilizara este estudio para verificar y complementar la determinacién de las
necesidades de agua de riego

Hugo Faiguenbaum, Produccion de Cultivos en Chile, 1988.

Se utilizara esta informacion en la elaboraciéon de las fichas técnico econdémicas de
cultivos.

Vicente Giaconi, Cultivo de Hortalizas, 1998.

Se utilizara esta informacién en la elaboracién de las fichas técnico econdmicas de
hortalizas, entre otros.

ODEPA

Estandares Técnicos Programa Fortalecimiento de las Capacidades de
Formulacién y Evaluacidn de Proyectos para la Pequefia Agricultura.. 1993.

Prodecop-Fida-INIA-INDAP

Manual de Produccién de Hortalizas.. 1998.

Revista Agroeconémico, Fundacion Chile (Diversos Niimeros).

Manual Fitosanitario Online, afio 2013, AFIPA A.G.

Otros

“Andlisis de la Disponibilidad del Recurso Hidrico Superficial en Cauces
Controlados de las Cuencas de los Rios Elqui, Limari y Choapa”. Alfaro, C. &
Honores C., Universidad de La Serena. Afio 2001.

Este documento corresponde a una memoria para optar al titulo de ingeniero civil de
la Universidad de La Serena. Analizé la disponibilidad hidrica en las tres cuencas
principales de la cuarta region, ademas de recopilar informacién acerca de las

organizaciones de usuarios de los cauces de la region.

“QOrganizaciones de Usuarios de Agua de la Cuenca del Rio Elqui”. Morales, H. &
Espinoza, R., Universidad de La Serena. Afio 2005.

Estudio que describe en términos generales la infraestructura de riego de la cuenca
del rio Elqui (embalses, canales, etc.).
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La informacién se enfoca principalmente en la identificacién de las asociaciones de
canalistas y juntas de vigilancias, y la misién de cada una de ellas.

Cuenta con antecedentes de acciones y derechos de aguas asociados a los canales
de riego mas importantes de la cuenca entre los cuales se encuentra el canal
Bellavista.

2.2 ANTECEDENTES CANAL BELLAVISTA

A partir de los antecedentes revisados anteriormente se ha podido describir el area de
estudio, como se detalla a continuacion.

2.2.1 Area de Estudio

E! canal Bellavista es uno de los mas importantes del rio Elqui. Tiene su captacién en la
ribera izquierda de la Tercera Seccion del rio Elqui, unos 15 kilémetros aguas abajo del
embalse Puclaro.

El &rea de estudio asociada al canal Bellavista comprende todo su trazado y su area de riego
correspondiente. Segun se indica en estudio de Arrau (DOH, 2000), el canal se inicia en el
sector de Quilacan, unos 10 a 15 km al este de la ciudad de La Serena, y finaliza en el sector
de Cerrillos-Nueva Vida, unos 25 km al sur de La Serena {por Ia ruta a la ciudad de Ovalle).
En su recorrido atraviesa los sectores El Arrayan, Talca, Ceres, L.a Serena y Pan de Azlcar.
Para un mejor entendimiento, la Figura 2-1 muestra el trazado del canal Bellavista.

En su desarrollo, el canal Bellavista atraviesa las comunas de La Serena y Coquimbo, en la
provincia de Elqui, en la IV Regién de Coquimbo.

El canal, de 59 km de longitud, desarrolla su recorrido de oriente a poniente los primeros 38
km, para luego seguir en direccién norte a sur. En la obra de captacion en el rio Elqui, el
canal tiene una elevacién de 288 msnm, y al final de su trazado alcanza los 145 msnm.
Conforme a estos datos, la pendiente media del canal es de 0,24%.

Con respecto a las cuencas hidrogréficas involucradas en el area de estudio, el canal
Bellavista nace en la cuenca del rio Elqui y en el km 40 pasa al sector norte de las cuencas
costeras entre Elquiy Limari.

Este canal se ubica en la tercera seccion del rio Elqui y abastece una superficie del orden de las
5.700 ha. Su bocatoma se encuentra en la ribera sur del rio Elqui, en el sector de Los Rojas,
aguas abajo del embalse Puclaro. El area de riego se extiende desde el sector de Quilacéan, 10
a 12 km al este de la ciudad de La Serena, hasta el sector de Cerrillos-Nueva Vida, a 25 km al
sur de La Serena por la ruta 43 que une esta ciudad con la ciudad de Ovalle.
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Figura 2-1: Disposicion General Canal Bellavista
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2.2.2 Antecedentes Comunales

Como se menciond anteriormente el area de los tres canales en estudio se encuentra inserta
en la IV Region. A continuacién se presentan algunos antecedentes relacionados con el
contexto regional y de las comunas involucradas.

2.2.1 Poblacién

Segun los Ultimos ¢ensos, la poblacién regional entre 1970 y 1982 exhibid un crecimiento del
24%, al pasar de 338.646 a 419.956 habitantes, lo que implica una tasa interanual de
crecimiento de 1,809%; en 1992 ia poblacion alcanzé a 504.387 personas, cifra 20,1% mas
elevada que la registrada en 1982, equivalente a una tasa de crecimiento de 1,849% anual.
En el afic 2002 la poblacion de la regién de Coquimbo totalizé 603.210 habitantes, lo que
revela una tasa interanual de crecimiento respecto de 1992 de 1,805%.

En la IV Regién los aumentos de la poblacion implicaron una expansion de la densidad de
habitantes, por cuanto en 1970 este indice era de 8,35 habitantes por kilometro cuadrado, en
1982 de 10,35 hab/km?, en 1992 de unos 12,43 hab/km?y en 2002 de 14,87 hab/km?.

a) Canal Bellavista

El area de riego del Canal Bellavista se extiende en las comunas de La Serena y Coquimbo. De
esta manera cabe sefialar que en la comuna de La Serena la poblacion, entre 1970 y 1982,
aumento desde 72.141 a 95.118 habitantes, lo que significé una tasa interanual de crecimiento
de 2,33%; entre el periodo 1982 y 1992 se incrementé en 27%, totalizando 120.816 personas,
lo que implicd una tasa interanual del orden de 2,42%; finalmente, entre 1992 y 2002 la tasa de
crecimiento ascendi6 en 2,86% anual, lo que derivé en una poblacion total en 2002 de 160.148
habitantes.

La comuna de Coquimbo, por su parte, entre los afios 1970 y 1982 exhibié un crecimiento del
48,8%, al pasar desde 61.423 a 91.997 habitantes, lo que implicé una tasa interanual de
crecimiento de 3,42%; en 1992 la poblacion anoté 122.766 personas, monte 33,4% mas
elevado que el registrado en 1982, equivalente a una tasa de crecimiento de 2,83% anual. En el
afio 2002 la poblacion totalizé 163.036 habitantes, lo que revela una tasa interanual de
crecimiento respecto de 1992 de 2,88%.

Sumando la poblacién de las comunas de La Serena y Coquimbo se tiene que la poblacion del
area de estudio entre 1970 y 1982, aument6 desde 133.564 a 187.115 habitantes, lo que arroja
una tasa interanual de crecimiento de 2,85%; entre el periodo 1982 y 1992 se incrementd en
30,2%, totalizando 243.582 personas, 1o que significd una tasa interanual del orden de 2,67%;
finalmente, entre 1992 y 2002 la tasa de crecimiento fue de 2,87% anual, lo que derivd en una
poblacion total en 2002 de 323.184 habitantes.

De esta manera la tasa interanual de crecimiento para la poblacién total incluida en el area de
estudio entre los afos 1970 y 2002 fue de 2,8%, indicador que en el caso del género masculino
se elevo a 2,85% y para el femenino fue de 2,75%.

+ Poblacién urbano-rural
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En la Tabla 2-8 se presenta informacion de la poblacién total, urbana y rural de acuerdo a los
antecedentes recopilados de! Censo de Poblacion, efectuado por el Instituto Nacional de
Estadisticas en 2002. De ésta se desprende que tanto la comuna de La Serena como la de
Coquimbo estan constituidas en mayor proporcién de poblacién urbana, superando el 92% de
los habitantes, mientras que a nivel regional la poblacién urbana es del orden de 78%.

Desde el punto de vista de concentracion poblacional, la representatividad de las comunas en
estudio abarca el 53,6% del total regional.

Tabla 2-8. Poblacién urbana - rural (habitantes)

Tipo de IV Regidn Area de Estudio La Serena Coquimbo
Poblacion Nimero | Part. | Nimero| Part. | Nimero| Part. | Namero | Part.
Urbana 470.922| 78,1%| 302.131| 93,5%| 147.815| 92,30%| 154.316| 94,7%
Rural 132.288| 21,9% 21.053 6,5%| 12.333] 7,70% 8.720 5,3%
Total 603.210/ 100,0%| 323.184] 100,0%| 160.148(100,00%| 163.036|100,00%

Part.: Participacion
Fuente: Elaboracién propia en base a antecedentes del Censo de Poblacion, INE 2002.

e Paoblaciéon masculina — femenina
La composiciéon masculina y femenina de la poblacién se presenta en la Tabla 2-9. Estos
antecedentes indican que la proporcion de cada género es semejante en todos los niveles

politico administrativos.

Tabla 2-9. Poblacién segun sexo (habitantes)

Tipo de IV Region Area de Estudio La Serena Coquimbo
Poblaciéon | Nodmero | Part. | Ndmero | Part. | Nomero| Part. | Nomero | Part
Hombres 297.157| 49,3%| 156.813| 48,5%| 77.385| 48,3% 79.428| 48,7%
Mujeres 306.053| 50,7%| 166.371] 51,5%| 82.763] 51,7% 83.608] 51.3%
Total 603.210] 100,0%| 323.184 100,0%| 160.148| 100,0%| 163.036| 100,0%

Part.: Participacion
Fuente: Elaboracion propia en base a antecedentes del Censo de Poblacion, INE 2002.

En efecto, la poblacién masculina a nivel regional es del orden de 49,3%, proporcion que en
La Serena alcanza al 48,3% y en Coquimbo a 48,7%. Asi el Indice de masculinidad, que
corresponde al numero de hombres por cada cien mujeres, en el area de estudio es del
orden de 94,26 en tanto que en la IV Region es de 97,09.

¢ Poblacién por edades

Los antecedentes de poblacién por grupos de edad presentadcs en la Tabla 2-10, revelan
que la composicidn por rango de edades es semejante en todos los niveles politico
administrativos.

Asi, al comparar la proporcion acumulada de los grupos de edad se constata que el grupo
de mayor representatividad esta constituido por el de 25 a 44 aifos, el que corresponde
fundamentalmente a la fuerza laboral activa.
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Tabla 2-10: Poblacién por grupos de edad

Rango IV Regién Area de Estudio La Serena Coquimbo
de Edad Numero | Part. | Nimero | Part. | Nimero| Part. | Namero | Part
0 a 4 afos 48.125| 8,0% 25.653 7,9%| 12.613 7,9% 13.040 8,0%

5 a 14 afios 115.957| 19,2% 61.311 19,0%| 29.704| 18,5% 31.607| 19,4%
15 a 24 aros 98.076| 16,3% 55715 17,2%| 28.284| 177% 27.431| 16,8%
25 a 44 afios 183.482| 30,4% 99.454| 30,8%| 48.760| 30,4% 50.694| 31,1%
45 a 54 aios 63.396| 10,5% 34,433 10,7%| 17.119| 10,7% 17.314| 10,6%
55 a 64 afios 43.265| 7,2% 22.106 6,8%| 11.050 6,9% 11.056 6,8%
65 afos y mas 50.909| 8,4% 24.512 7,6%| 12618 7,9% 11.894 7,3%
Total 603.210/100,0%| 323.184| 100,0%| 160.148| 100,0%| 163.036| 100,0%
Part.: Participacion
Fuente: Elaboracidn propia en base a antecedentes del Censo de Poblacion, INE 2002.

e Ocupacién

En la Tabla 2-11 se presenta la poblacién de mas de 15 afos segun condicion de actividad.
De ésta se desprende que en la IV Regién y en la comuna de La Serena, la proporcion de
poblacion econdmicamente activa es inferior al 49,1% vy en la comuna de Coguimbo ésta
supera el 50%. Con respecto a la proporcién de personas ocupadas, cabe sefialar que ésfa
bordea el 85% en todos los niveles politico administrativos.

Entretanto, la poblacién no econémicamente activa alcanza la mayor proporcion en la IV
Regidén con el 51,6% de la poblacién de 15 anocs y mas. En todos los niveles politico
administrativo la proporcion de los distintos tipos de habitantes sin actividad econdmica es
semejante, siendo el de mayor cuantia los dedicados a quehaceres del hogar, seguidos por
estudiantes y jubilades.

Tabla 2-11. Poblacién de 15 afios y mas seguin Condicién de Actividad

Condicién IV Regién Area de Estudio| La Serena Coquimbo
de Actividad Numero Part. |Ndmero| Part. | NGmero | Part | Nomero | Part
Total 439.128 236.220 117.831 118.389
Activos: 212.726| 484%| 117.502| 49,7% 57.821| 49,1% 59.681| 50,4%
Ocupados 181.235| 85,2%| 100.070| 85,2% 49.422| 85,5% 50.648| 84,9%
Cesantes 31.491| 14,8%| 17.432| 14,8% 8.399| 14,5% 9.033| 15,1%
No Activos: 226.402( 51,6%| 118.718| 50,3% 60.010| 50,9% 58.708 49,6%
Quehaceres Hogar 115.405| 51,0% 54.186| 45,6% 26.240| 43.7% 27.946| 47,6%
Estudiando 50.499| 22,3%| 33.575| 28,3% 18.091] 30,1% 15.484| 26,4%
Jubilado 36.650| 16,2%| 18.684| 157% 9.578| 16,0% 9.106( 15,5%
Otra 23.848| 10,6%| 12.273] 10,3% 6.101] 10,2% 6.172( 10,5%

Part.: Participacion
Fuente: Elaboracion propia en base a antecedentes del Censo de Poblacién, INE 2002.

Por otra parte, los antecedentes de poblacién ocupada por Rama de Actividad Econdmica,
presentados en la Tabla 2-12, indican que el grupo correspondiente al comercio es el que
concentra el mayor numero de personas en todos los niveles politico administrativos, con
mas del 20% de las ocupaciones. Sin embargo, a nivel regional el sector agricola agrupa el
segundo lugar con el 16,1% de los puestos de trabajo, seguido por construccion, ensefianza
industria y transporte y comunicacion, entre otros.
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Tabla 2-12. Poblacién Ocupada de 15 aiios y mas por Rama de Actividad Econémica

Rama de Actividad IV Regién Area de Estudio La Serena Coguimbo

Econdémica Numero | Part. | Nimero | Part. | Nimero | Part. | Nimero | Part
Agricultura, ganaderia y silvicultura 28.460| 16,1% 6.171] 6,3% 3395 7.1% 2776 56%
Pesca 3925 2.2% 2933 3,0% 196 0,4% 2737 56%
Explotacién minas y canteras 6.874] 39% 3.108] 3,2% 1.890| 3,9% 1.218] 25%
industria 12.565] 7,1% 8170 8.4% 3.473| 7.2% 4697 95%
Suministro electricidad, agua y gas 1.325] 0,8% 7021 0,7% 368 0,8% 334 0,7%
Construccion 15.356( 8,7% 8.673] 8,9% 4185 8,7% 4.488| 91%
Comercio 356.789| 20,3% 217811 22.4% 10.412| 21,7% 11.379| 23,1%
Hoteles y restaurantes 5.235] 3,0% 3.222| 3,3% 1.564, 33% 1.658| 3,4%
Transporie y comunicacion 12.273] 7,0% 7.827| 8,0% 3.619] 7,5% 4.208] 86%
intermediacién financiera 1898 1,1% 1.455| 1,5% 900| 1,9% 555 1,1%
Actividad inmobiliaria y empresarial 11.539] 6,5% 7.927| 82% 4215 8,8% 3.712 7.5%
Adm. Publica ydefensa 6.590, 3,7% 3.800| 3,9% 2.196| 4,6% 1.604| 3,3%
Ensefianza 13.534| 7,7% 8.214| 8,4% 4778 9,9% 3.436( 7.0%
Servicio social yde salud 5947 3,4% 3.889| 4.0% 2.140| 45% 1.748] 36%
Otras actividades sociales 6.735| 3.,8% 4173 4,3% 2.008| 4,2% 2165 4,4%
Senvicio doméstico 8.108) 4,6% 5.147| 5,3% 2.678| 5,6% 2468 50%
Organizaciones exiraterritoriales 61 0,0% 30 0,0% 23| 0,0% 71 0,0%
Ignorado 2| 0,0% 0 0.0% 0 0,0% 0] 00%
Total 176.226| 100,0% 97.232| 100,0% 48.040| 100,0% 49.192| 100,0%

Part.; Participacién
Fuente: Elaboracion propia en base a antecedentes del Censo de Poblacién, INE 2002.

En La Serena otras ramas de actividad de importancia son las correspondientes a
ensefianza, actividad inmobiliaria, construccion, transporte y comunicacion, industria y
agricultura, esta lltima con el 7,1% de las ocupaciones. En Coguimbo, el sector agricola sélo
agrupa el 5,6%, ofras actividades con mayor relevancia son industria, construccion,
transporte y actividad inmobiliaria.

» Disponibilidad de mano de obra agricola al afio 2012

Como ya se menciond antericrmente, el area especifica de estudio se inserta en las
comunas de La Serena y Coquimbo. Por esta razén, para efectos de estimar la mano de
obra agricola al afio 2012 se tomara en consideracién [a poblacién total de estas comunas
estimadas por el INE al afioc 2012 vy la caracterizacion de las comunas de La Serena y
Coquimbo por Condicién de Actividad y Rama de Actividad Econdmica. Estos antecendentes
se presentan en la Tabla 2-13.
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Tabla 2-13: Proyeccién Poblacién Ao 2012 {Habitantes)

ftem [ Hombres | Mujeres | Total
Total Area de Estudio (Afio 2002)
Poblacién Total Area Estudio 156.813 166.371 323.184
Poblacién de 15 aflos ymas 112.530 123.680 236.220
Representatividad 71,8% 74,3% 73,1%
Poblacién Econdémicamente Activa 75.852 41.650 117.502
Representatividad Poblacién Activa 67,4% 33.7% 49,7%
Poblaciéon Ocupada 64.013 36.075 100.088
Tasa de Ocupacion 84,4% 86.,6% 85,2%
No Activos 36678 82.040 118.718
Quehaceres Hogar 1.118 53.068 54.186
Representatividad No Activos 32,6% 66,3% 50,3%
Representatiidad Quehaceres Hogar 3,0% 64,7% 45,6%
Ocupados Sector Agricola 5.320 851 6.171
Participacién Sector Agricola 8,3% 2.4% 6.2%
Total Area de Estudio (Afio 2012)

Poblacién Total Area Estudio (1) 215227 224005 439.232
Poblacién de 15 afios ymas 154.448 166.539 320.987
Poblacién Econdmicamente Activa 104.107 56.078 160.186
Poblacion Ocupada 87.858 48572 136.430
No Activos 50.341 110.480 160.801
Quehaceres Hogar 1.534 71.452 72.986
Ocupados Sector Agricola 7.302 1.146 8.448
(1) Estimacién INE Ao 2012 Comunas de La Serena y Coquimbo

Fuente: Elaboracion propia en base a antecedentes del Censo de Poblacion, INE 2002.

De esta manera, segun INE la poblacion total existente al afio 2012 seria de 439.232
habitantes, de los cuales 215.227 corresponden al género masculino y 224.005 al femenino.
Aplicando a estos montos la proporciéon de poblacidon de 15 afios o mas, la laboralmente
activa y la empleada en el sector agricola, se obtiene que al afic 2012 la mano de obra
disponible es de 8.488 personas, de las cuales 7.302 unidades corresponden al género
masculino y 1.146 al femenino.

Entretanto, se debe tener en consideraciéon que la proporcion de poblacion inactiva es de 32,6%
en hombres y 66,3% en mujeres, de los cuales el 3% vy 64,7%, respectivamente se ocupa en los
quehaceres del hogar. Se estima que una fraccién de esos hombres y mujeres, estarian
dispuestos a emplearse como personal temporal en el sector agricola.

2.2.3 Infraestructura Predial

Los antecedentes proporcionados por el Vil Censo Nacional Agropecuario, realizado por INE en
2007, que guardan relacion con la infraestructura predial son pozos profundos, bodegas de
almacenaje, galpones, establos, porquerizas y pabellones porcinos, gallineros y pabellones
avicolas, invernaderos, packing, camaras de frio, silos para grano, tranques y romanas de
ganado.

En la Tabla 2-14 se presenta la informacién de infraestructura predial por Region y para las
comunas de La Serena y Coquimbo, con su respectiva cobertura.
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La existencia de pozos profundos en la IV Region arroja un total de 1.294 unidades, de los
cuales el 12,8% se encuentra en las comunas de estudio. Entretanto, los tranques en la region
de Coquimbo ascienden a 3.043 unidades, de los cuales el 6,3%, equivalente a 191 unidades,
se concentra en las comunas en estudio.

Si bien la capacidad de las bodegas de vino, a nivel regional suma mas de 19 millones de litros,
el 4rea de estudio carece de ellas. Entretanto, las bodegas de almacenaje y galpones, por su
parte, cuentan en la IV Regién con un total de 6.825 y 4.405 unidades, distribuidas en el érea
de estudio en 9,1% y 5,4%, respectivamente.

La presencia de establos, porquerizas y pabellones porcinos, gallineros y pabellones avicolas
en las comunas que conforman el drea de estudio abarcan el 14,9%, 21,2% y 6% del total
regional, en tanto que la participacién de romanas es del orden del 15,2% del total regional.
Entretanto, la presencia de packing bordea el 11,8% del total regional y las camaras de frio
suman del orden de 3.430 m®, es decir, el 32,6% del total regional. Finalmente, los invernaderos
representan el 17,2% del total regional, con 251.838 m’.

Tabla 2-14: Infraestructura existente en las explotaciones agropecuarias

Tipo Unidad | IV Regién Area de Estudio La Serena | Coquimbo
Capacidad| Capacidad |Cobertura| Capacidad | Capacidad

Pozos Profundos numero 1.294 166 12,8% 50 116
Bodegas de Vino its 19.671.500 0 0,0% 0 0
Bodegas almacenaje | nimero 6.825 619 9,1% 260 359
Galpones namero 4.405 236 5,4% 122 114
Establos namero 2.538 379 14,9% 88 291
Porquerizas-Pab.porcinos| nimero 170 36 21,2% 18 18
Gallineros-Pab.avicolas | numero 4.415 263 6,0% 114 149
Invernaderos m? 1.466.388 251.838 17,2% 151.350 100.488
Packing nimero 187 22 11,8% S 13
Camaras de Frio m> 10.527 3.430 32,6% 27 3.403
Silos para granos nimero 38 15 39,5% 2 13
Tranques nlimero 3.043 191 6,3% 66 125
Romanas de ganado | numero 33 5 15,2% 2 3

Fuente: Elaboracién propia en base a antecedentes del VI| Censo Nacional Agropecuario, INE 2007,

2.2.4 Apoyo Técnico y Financiero

El Instituto Nacional de Desarrollo Agropecuario (INDAP) tiene un Programa de Asesorias
Tecnologicas a los pequefios agricultores, los que constituyen un namero aproximado de
220.000 unidades en todo el pais.

Estas asesorias son contratadas a empresas consultoras especializadas que prestan sus
servicios y cuyo valor es subsidiado en aproximadamente un 90% por el Estado,
dependiendo de la modalidad y los costos estimativos de ellos. Las asesorias persiguen un
desarrollo organizado de los pequefios agricultores y se asignan a partir de una demanda
asociativa de parte de los agricultores.

La oferta de asesorias por parte de INDAP es amplia e integrada por servicios que tienen un
tiempo de duracién determinado de 1 a 5 afios 0 mas. Cada uno de ellos esta en funcidn del
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nivel de desarrollo de los agricultores. Cumplida una es posible pasar a la siguiente. Los
programas de asesoria de INDAP se incluyen en la Tabla 2-15.

Tabla 2-15. Programas de Asesoria de INDAP
Bono Legal de Aguas

Estudios de Riego y Drenaje
Riego Asociativo

Riego y Drenale Intrapredial

Riego

Incentivos para la Sustentabilidad Agroambiental de los)
Suelos Suelos (ex-SIRSD)
Praderas Suplementarias v Recursos Forrajeros

Programa de Desarrollo Local (PRODESAL)
Formacidon y Capacitacion _para Mujeres Campesinas

Desarrollo Territorial (Convenio INDAP - PRODEMU)
Programa de Desarrollo Territorial Indigena (PDT1}
PADIS
Asesoria Técnica (SAT)

Asesorias Técnicas Alianzas productivas

Programa de Gestién Empresarial

Inversiones Programa de Desarrollo de Inversiones (PDI)

Expo Mundo Rural

Rubros Programa Sabores del Campo
Turismo Rural

Capacidad Productiva/Empresarial Programa Gestion y soporte Organizacional

Fuente: INDAP

Ademas de estas asesorias integradas, INDAP cuenta con un sistema especializado para el
desarrollo de sectores mas pobres, éste se denomina PRODESAL (Servicio de Desarrollo
Local en Comunidades Rurales Pobres). El cual persigue el logro de mejorar la asociatividad
por parte de los pequefios agricultores y, a la vez, lograr un mejor posicionamiento de la
agricultura campesina como sistema social y productivo en el entorno institucional y
econdémico del cual es parte. Principalmente se trabaja en tres ambitos de accion;

o Fomento silvoagropecuario, en el cual se busca la introduccidon de nuevas
tecnologias que incrementen la generacién de ingresos.

¢ Reconversion ambiental, se busca el mejoramienio de la situacién ambiental y el
impulso de técnicas que mejoren la sustentabilidad de las actividades productivas.

* Asociatividad y gestion, se trata de mejorar la gestion y promover la asociatividad.

INDAP para la zona de riego del Canal Bellavista se encuentra a cargo del Area La Serena.
Junto a las Areas de INDAP, también se encuentran los PRODESAL, gque actian en los
predios de menor tamafio y dependen en forma conjunta de INDAP y las respectivas
Municipalidades.
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Actualmente, tanto INDAP como Prodesal, estan enfocados en |a regularizacién de derechos
de agua y de tierras. PRODESAL canaliza a INDAP y presta la asistencia judicial. Este
programa no tiene ningun costo para los agricultores, pero es un proceso largo y tedioso.

Ademas, en el area de estudio se estan desarrollando programas de mejoramiento de obras
de regadio, mejoramiento genético en ganado caprino y programas especiales de hortalizas.

En el caso ganadero, INDAP esta financiando compra de alimento para ganado caprino para
superar el problema de la sequia. Los dafios que ha causado la sequia son practicamente
irreparables por lo tanto se esta entregando un bono de incentivos que consiste en 200 mil
pesos, entregados en dos cuotas para comprar forraje y que permita a los crianceros pasar
el invierno con mejores condiciones. INDAP actualmente esta financiando a mas de 10 mil
familias de crianceros.

Otro aspecto de importancia que se esta efectuando en la zona es la siembra de nubes para
generar precipitaciones.

INDAP por su parte, ademas de la regularizacién de derechos de agua y de tierras, esta
enfocado al mejoramiento de tranques, marcos partidores y bocatomas a traveés de grupos
de agricuitores.

Por otra parte, es preciso indicar que en el area de estudio y comunas aledafas se
encuentran diversas empresas ya sean exportadoras de fruta, pisqueras y otras que otorgan
asesoria a los productores como también anticipos.

Por ultimo, se debe sefialar que entre las ciudades de La Serena, Coquimbo, Ovalle e lllapel
existe una amplia cantidad de bancos e instituciones financieras que prestan servicios
crediticios a los agricultores del area en estudio.

2.2.5 Infraestructura de Riego y Estado de Conservacion

El canal Bellavista corresponde a un canal matriz, el cual capta las aguas desde |la Tercera
Seccidn del rio Elqui.

En términos generales, la infraestructura de riego esta conformada por i) la obra de
captacion en el rio Elqui, ii) las compuertas de ingreso al canal y el canal de excedentes, iii)
el canal matriz y iv) los canales derivados.

El canal matriz cuenta con 21 canales derivados, los cuales son los encargados de entregar
el agua a los regantes. La reparticién de las aguas a cada derivado se materializa mediante
marcos partidores.

Ademas, el canal matriz cuenta con obras de arte complementarias que permiten su
desarrollo, como tuneles y sifones.

A continuacion se describen los elementos que conforman la infraestructura de riego del
canal Bellavista. Ademas se presentan antecedentes que dan cuenta del estado de
conservacion del canal y sus obras complementarias.
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2.2.5.1 Obra de Captaciéon Canal Bellavista

La obra de captacidon se encuentra emplazada en la tercera seccién del rio Elqui, en la ribera
izquierda, unos 15 km aguas abajo del embalse Puclaro.

De acuerdo a lo observado por ARCADIS Chile durante un recorrido preliminar del canal, el
canal capta las aguas mediante las siguientes obras:

- Obra de desvio en el rio.

- Canal de aduccion.

- Compuertas de regulacién.

- Vertedero y canal de excedentes.

La obra de desvic corresponde a una obra provisoria compuesta de rocas dispuestas en el
lecho del rio de modo de encauzar ias aguas hacia el canal. Cabe sefialar que no existe una
obra de captacidon propiamente tal que controle el caudal desviado ni que proteja la ribera del
rio.

El canal de aduccién conduce las aguas hacia el canal Bellavista. Tiene una longitud de 1,0
km. Dicho canal tiene una seccion indefinida y no se encuentra revestido.

Las compuertas de control (son dos compuertas) permiten el ingreso de las aguas al canal
Bellavista. Inmediatamente aguas arriba de ellas se observé la seccidon de aforo y el
vertedero de excedentes. Este Ultimo permite que las aguas que no ingresan al canal matriz
sean devueltas al rio Elqui a través de un canal de tierra de seccion irregular y de 400 m de
longitud. La seccion de aforo corresponde a una seccion revestida en hormigon.

La Fotografia 2.1 muestra el sector del ric Elqui en el cual se emplaza la obra de desvio
hacia el canal de aduccién. En tanto la Fotografia 2-2 muestra la zona de las compuertas de
ingreso al canal y el canal y vertedero de excedentes.
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2-1: Zona Desvio en el Rio Elqui Para Captacién del Canal Bellavista

Desvio Hacia
Canal Bellavista

=

Compuertas de
Control

Canal de
Excedentes

Vertedero de
Excedentes
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Fotografia 2-3: Compuertas de Ingreso al Canal Bellavista

Excedentes

Inicio Canal
Bellavista

Fuente: ARCADIS Chile, 2013.

Existen otros antecedentes de la obra de captacidn del canal, los cuales provienen de
diferentes fuentes que se describen a continuacién.

- En el estudio de Arrau (DOH, 2000), la obra de toma del canal Bellavista en el rio esta
complementada por un pretil de proteccién del canal en el tramo de acceso, el cual ha
sido inundado y destruido por el rio durante eventos de crecida.

También se indica que el canal de aduccion presenia problemas de capacidad vy
acumulacion de sedimentos gruesos en el fondo.

- Informacién mas reciente corresponde a la que se sefala en el Catastro de Usuarios del
rio Elqui (DOH, 2012), en donde se indica que actualmente las compuertas del canal
Bellavista estan contrcladas remotamente por telemetria. La energia eléctrica proviene
de un sistema de baterias que se recargan de forma solar, permitiendo asi la
determinacion del flujo a través de la medicion continua de los niveles de agua y la
posicién de la compuerta, [a que es controlada por software y hardware de avanzada
tecnologia, logrando detectar los niveles de agua por senscgres ubicados en cada una de
las compuertas.

En efecto, en el sitio web de la Junta de Vigilancia del rio Elqui, se puede encontrar las
lecturas en tiempo real del caudal que estd ingresando por la compuerta del canal
Bellavista.
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2.2.5.2 Infraestructura Canal Bellavista

De acuerdo a los estudios DGA (1981), EWE Chile (DOH, 1998) v Arrau (DOH, 2000) se
encontraron antecedentes respecto a obras que conforman el canal Bellavista. Cabe sefialar
que los antecedentes disponibles en permitieron identificar solamente obras especificas.

El canal Bellavista corresponde a un canal matriz, no revestido, de 59 km de longitud, cuyo
caudal maximo de disefio es de 5,2 m%s en la bocatoma. Algunas de las obras identificadas
son las siguientes:

- 21 marcos partidores a largo de todo el canal para la distribucion de las aguas hacia
los canales derivados, los cuales estan ubicados segun se indican en la Tabla 2-16.
En dicha se identifican los canales derivados, ademas de la superficie de riego y
acciones asociadas a cada uno de elio.

Tabla 2-16. Ubicacion Marcos Partidores en el Canal Bellavista

Marco Partidor Ubicacion Acciones Hectareas
N° Descripcidn {km) Regadas
1 Marco Quilacan (Usuario) 18,150 S/ S/
2 Derivado Vista Bella 25914 120,13 200
3 Derivado Monardes 32,324 71,06 73,48
4 Derivado Bellavista 33,365 71,06 260
5 Derivade Ceres Bellavista 36,110 177,65 3561
8 Derivado Santa Isabel 37,524 155,53 247
7 Derivado El Pino 40,753 96,80 51
8 Derivado San Joaquin 41,250 62,33 96
9 Derivado Santa Rosa 42,720 120,63 153
10 Derivado El Milagro 43,305 98,61 150
11 Derivade San Ramén 46,360 95,80 150
12 Derivado Santa Inés 48,017 467 98 450
13 Derivado Corazén de Maria 49,5630 151,43 316
14 Derivado Santa Elena S/ S/ S/
15 Derivado Triunfo Campesino 51,762 285,06 240
16 Derivado Santa Ana 52,705 230,26 485
17 Derivado El Carmen 54 930 485,89 654,78
18 Derivado San Antonio Bellavista 56,520 125,84 312
19 Derivado Santa Filomena 57,460 100,82 171
20 Derivado Retiro 58,100 364,20 531
21 Derivados Cerrillos S/ 348,22 451

Derivado Nueva Vida S/l S/ S

$/1: 8in informacion.

Kilometrajes referidos a los antecedentes del estudio de Arrau (DOH, 2000).

Fuente: Catastro de Usuarios Rio Eiqui (DGA, 1981), estudio de EWE Chile (DOH, 1998) y estudio
de Arrau {DOH, 2000).

- Km 4,6 - Sifén quebrada El Arrayan
- Km 19,8 — Obra de Arte (cajon de hormigdén armado) para cruce quebrada La

Cachina.
- 10 tuneles, de acuerdo a la identificacion de la Tabla 2-17.
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Tabla 2-17: Identificacion de Taneles en ef Canal Bellavista

Nombre Tiinel

Ubicacion (km)

Longitud (m)

Las Rojas 10,608 — 10,905 258
Porvenir 15,155 - 16,077 942
Las Animas 16,856 — 16,924 68
La Cachina 1/7 18,371 -18,418 47
La Cachina 2/7 18,437 — 18,460 23
La Cachina 3/7 18,476 — 18,576 100
La Cachina 4/7 18,604 — 18,679 75
La Cachina 5/7 18,704 — 18,784 80
La Cachina 6/7 18,819 - 19,173 354
La Cachina 7/7 19,243 — 19,654 411
Total 2.358

Fuente: Estudio Arrau (DOH, 2000).

Cabe sefialar, que la secciéon promedio de los tlineles es de 2,5 m de ancho y altura entre
2,8 my 3,0 m. Se sefiala una capacidad maxima al interior de los tineles de 4,0 m3s, sin

embargo no se precisa el criterio con el cual se estimé dicha capacidad.

La Fotografia 2.4 muestra la salida del tinel La Cachina 6 y la Fotografia 2.5 muestra la

entrada al tunel La Cachina 7.

Fuente: RCADIS Chile, 2013.
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Fotografia 2-4: Salida Tanel La Cachina 6 — Canal Bellavista.
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ada Tuanel L hina 7 — Canal Bellavista
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- Cabe sefialar que el canal Bellavista no tiene revestimiento a lo largo de su trazado.

Con respecto al suministro de las aguas a los usuarios, el canal Bellavista tiene una
estructura de entrega a los regantes mediante marcos partidores. De los 21 marcos
partidores identificados, 20 corresponden a entregas a canales derivados (indicados
previamente en la Tabla 2-16), desde los cuales los usuarios cbtienen el agua para riego.
Solo se ha identificado 1 marco partidor que entrega agua a un regante particular.

El diagrama unifilar de la Figura 2-2, presenta la distribucién de canales derivados y usuarios
pertenecientes al canal Bellavista:
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Figura 2-2: Diagrama Unifilar Canal Bellavista
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Fuente: Elaboracion propia en base a antecedentes recopilados.
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Figura 2-3: Infraestructura Basica Canal Bellavista. Km 0+000 — Km 22+000
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Figura 2-4: Infraestructura Basica Canal Bellavista. Km 22+000 - Km 59+000

4184-1000-GA-INF-001_B Diciembre, 2013
ANEXO 1 REVISION DE ANTECEDENTES Péagina 43 de 64



£2 ARCADIS cHiLe

2.2.5.3 Capacidad de Conduccién del Canal Bellavista

En los estudios revisados, se encontraron también, diversos antecedentes relativos a
estudios de la capacidad del canal Bellavista en tramos puntuales. Dichos antecedentes se
presentan a continuacién.

- En el estudioc de EWE Chile (DOH, 1998), se realizé un analisis de la capacidad de
conduccion del canal Bellavista, el cual abordé dos aspectos.

Primeramente se realizaron aforos puntuales en el canal con el fin de determinar las
pérdidas de caudal. La Tabla 2-18 consigna los resultados obtenidos y los porcentajes
de pérdida estimados.

Tabla 2-18: Aforos Puntuales en el Canal Bellavista y Pérdidas de Caudal

Tramo Aforos (m’/s) Pérdidas |
Y Longitud Inicio Final 3 o 3
Descripcion (Km) Tramo (*) | Tramo (*) (m’/s) Yo (m’Is Ikm)
Km 0,874 (vertedero) a Km 2,630
(cruce camino) 1,756 3,180 1,730 1,450 | 46% 0,82
Km 22,575 (puente Pajonal a Km |4 999 1,680 1,560 | 0,100 | 6% 0,10
Km 30,439 a Km 31,893 1,554 2,300 1,810 0,490 | 21% 0,31

(*) Kilometrajes referidos a los antecedentes del estudio de la referencia.
Fuente: Estudio EWE Chile (DOH, 1998).

Con respecto a los valores presentados en la Tabla 2-18, es necesario indicar que en el
estudio de la referencia no se preciso6 si las pérdidas se producen por infiltracién de las
aguas, por deficiencias en la infraestructura o por alguna otra razon.

Ademas, se realizd la estimacién de la capacidad maxima de conduccién de algunos
tramos del canal. El analisis se realizé6 mediante la aplicacion de la férmula de Manning
para la condicion de altura de escurrimiento normal. La Tabla 2-19 resume los resultados
obtenidos e identifica los tramos estudiados.

Tabla 2-19: Capacidades de Conduccién en Tramos Criticos del Canal Bellavista

Ubicacion (*) Caudal Maximo Estimado

(Km) {m3is)
2,115 1,284

23,549 0,404

23,679 2,827

23,774 1,468

23,872 3,401

23,961 3,030

24,258 2,629

(") Kilometrajes referidos a los antecedentes del estudio de la referencia.
Fuente: Estudio EWE Chile (DOH, 1998).

No se especificé en el estudio el criterio de seleccién de los tramos analizados, ni
tampoco se entregaron las alturas normales de escurrimiento calculadas, ni las
revanchas consideradas.

En base a los resultados consignados en la Tabla 2-19, en el estudio de la referencia, se
informan de los siguientes problemas en el canal Bellavista:
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+ En el sector del cruce del canal con la quebrada El Arrayan (Km 2,100 — Km
2,230) se produce el colapso del canal en época de lluvia intensa.

e Se provocan desbordes del canal entre los Km 7,623 y 10,608.

+ Peraltamiento del eje hidraulico en las entradas de los taneles entre los Km 18,315
y 19,197, probablemente como consecuencia de derrumbes y obstaculos al interior
de los tuneles.

e Falta de proteccion frente a aporte de quebradas que provocan embancamientos
en el canal entre los Km 38,0 y 43,5 (sector denominado Cerro Grande).

-~ En el estudio de Arrau (DOH, 2000), se calculd el eje hidraulico en el tramo entre la
compuerta de control y el sifon de la quebrada El Arrayan. Se calculé el eje hidraulico
para un caudal de 6 m’/s, de modo de estimar la capacidad del tramo. Es importante
mencionar que el ohjetivo de dicho estudio era analizar la factibilidad de unificar el canal
Bellavista con el canal La Herradura, de ahi la consideracién de ese caudal en la
modelacion.

Como resultado se encontré que sblo en algunos sectores puntuales, la seccién del
canal no tiene la capacidad suficiente para portear los 6 m*/s.

Por otra parte, el estudio de la referencia, detectd algunas deficiencias en las siguientes
obras del canal:

o La compuerta metdlica de descarga del sector de la quebrada Las Animas debe
ser reemplazada ya que su estado es de gran deterioro.

e El marco partidor Quilacan tiene una barrera en la que no se esta produciendo
altura critica debido a las condiciones de escurrimiento del canal en el sector. Se
han producido obstrucciones en el saliente del marco partidor, lo que ha
provocado intervenciones en la obra por parte de los usuarios con lo que se ha
alterado [a cantidad de agua que debe ser entregada.

» La compuerta del sector de San Francisco se encuentra en malas condiciones por
lo que debe ser reemplazada.

¢« En el sector El Milagro - Cerro Grande, una quebrada descarga sus aguas al canal
generando grandes embancamientos (no se identifica la quebrada).

e Unos 100 m aguas abajo del Ultimo tunel del canal existe un cruce de quebrada
conformado por un cajon de hormigén armado de 1,23 m de alto y 3,00 m de
ancho (utiles). Se observo que dicho cajon no tiene la capacidad suficiente durante
la operacién del canal y ademas produce el peraltamiento del flujo hacia aguas
arriba, ahogando en algunas ocasiones la salida del tanel.

En cuanto a los tluneles, en el estudio se indica que fueron construidos con una seccién
de capacidad maxima 4 m%s. Sin embargo, a la fecha del estudio, existen sectores
afectados fuertemente por la accién erosiva de las aguas, por lo que la seccidn es
mucho mayor.

Se realizé un andlisis de la capacidad de conduccién al interior de los tineles. Para ellos
se calculo el eje hidraulico.
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La Tabla 2-20 resume los principales problemas identificados desde el punto de vista
hidraulico. Ademas se consignan las maximas capacidades de cada caudal, obtenida en
el estudio de Arrau (DOH, 2000).

Tabla 2-20: Diagnéstico Tuneles Canal Bellavista

Nombre Tunel Descripcion de la Condicion Maci::ii::l(crl:sdls)
Las Rojas Piso con alto grado de erosion por el airastre de material 188
grueso y alta velocidad del escurrimiento. '
Sectores con depositacidn de material grueso. A partir de
Porvenir los 750 m se observd una muy alta pendiente por lo que el 2,43
piso se encuentra altamente erosionado.
Las Animas Tunel en mejor condicién. No se observaron etosiones 827
importantes. '
La Cachina 1/7 | Tanel en buen estado. 6,50
La Cachina 2/7 | Tunel en buen estado. 8,00
. Se detectaron algunos sectores erosionados con
La Cachina 3/7 acumulacién de matgerial grueso producto del escurrim)gento. 5.00
La Cachina 4/7 Tanel en buen estado. 6,70
- Sectores puntuales con evidencia de erosion vy
La Cachina 5/7 embancamiento. 2,70
La Cachina 6/7 | Tanel en buen estado. 2,80
. Se observé que el pisc se encuentra muy erosionado,
La Cachina 7/7 encontrando (;lesnivelez puntuales de méas de ¥,O m. 2,02

Fuente: Elaboracion propia a partir de los antecedentes del estudio de Arrau (DOH, 2000).

Cabe senalar que en el estudio de la referencia no de precisan los criterios hidraulicos
con los cuales se determinaron las capacidades maximas de conduccién (alturas de
escurrimiento, relacién h/D, pendientes, etc.)

2.2.6 Hidrologia de Recursos

Se recopilaron y revisaron antecedentes hidrolégicos de la cuenca del ric Elqui,
especificamente de la tercera seccidén, dentro de [a cual se emplaza el area de estudio
asociada al canal Bellavista.

Los antecedentes estudiados abarcan dos aspectos generales. El primero se relaciona con
la existencia de estaciones meteoroldgicas con registro de precipitaciones en la cuenca del
rio Elqui, en las cercanias del canal, que permitan estimar el régimen de precipitaciones
representativo de distintos sectores del trazado.

Ademas se identificaron estaciones fluviométricas en el rio Elqui u otros cauces cercanos al
canal Bellavista, que permitan estimar el caudal que escurre en el sector de la captacion y en
las quebradas que interceptan el canal, con el fin de poder disefiar las obras de
mejoramiento que se requieran.

El segundo aspecto corresponde a los antecedentes hidrolégicos disponibles en estudios
anteriores, los cuales principalmente se refieren a la determinacion de caudales de crecida
en quebradas que son interceptadas por el canal Bellavista.
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2.2.6.1 Estaciones Hidrometereolégicas en el Area de Estudio

La DGA cuenta con cuatro estaciones pluviométricas en las cercanias del area de estudio
asociada al canal Bellavista. La Tabla 2-21 identifica dichas estaciones y consigna sus
principales caracteristicas.

Tabla 2-21: Estaciones Pluviométricas DGA en las Cercanias del Area de Estudio

Ubicacién Periodo Longitud
. Cddigo Coordenadas UTM . de Del
Nombre Estacién BNA (m) (Irt;:tslzun?) Registro | Registro Estado
Norte Este (afios) (afios)

Puclaro Embalse 04321001-7 | 6.680.117 [ 321.006 460 1962-2010 48 Suspendida
Almendral 04323007-7 | 6.681.587 | 314.896 370 1958-2013 55 Vigente
La Serena .
(Escuela Agricola) 04335002-1 | 6.689.432 | 282.214 15 1971-2013 42 Vigente
Pan de Azlcar 044000024 | 6.678.770 | 282.075 100 1978-2006 28 Suspendida

Fuente: Elaboracion propia a partir de la infermacion disponible en el sitio web de la DGA, www.dga.cl.

También se identificaron tres estaciones fluviométricas cercanas al area de estudio. Dos de
ellas corresponden al rio Elqui, mientras que la otra pertenece a un estero que pasa por el
sector final del area de influencia del canal. La Tabla 2-22 contiene las principales
caracteristicas de [a informacion registrada por dichas estaciones.

Tabla 2-22: Estaciones Fluviométricas DGA en las Cercanias del Area de Estudio

Ubicacion Periodo Longitud
‘s Cdédigo Coordenadas UTM . De Del
Nombre Estacion BNA (m) (pr;‘l’;lg:g) Registro Registro Estado
Norte Este (afios) (afios)

Rio Elqui en 04323001-8 | 6.681.744 | 316.878 | 395 | 1970 -2013 43 Vigente
Almendral

Rio Elqui en 04335001-3 | 6.690.887 | 282.591 20 1970 - 2013 43 Vigente
La Serena

Eftsﬁ;gncu'ebm" €N | 044000016 | 6.681.306 | 279.427 70 1900 - 2013 113 Vigente

Fuente: Elaboracion propia a partir de la informacién disponible en la pagina web de la DGA, www.dga.cl.

Por otra parte, el estudio de Arrau (DOH, 2000) identificd tres estaciones meteoroldgicas con
registro de precipitaciones, las cuales se indican en la Tabla 2-23.
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Tabla 2-23: Estaciones Meteorolégicas con registro de Precipitaciones

Ubicacién
Nombre Estacion Coordenadas UTM (m) Altitud
Norte Este (msnm)
Punta Tortuga 6.686.241 273.104 25
Parcela Experimental INIA 6.671.685 284.657 70
La Serena Aeropuerto 6.690.223 287516 132

Fuente; Estudio de Arrau (DOH, 2000).

La ubicacién de las estaciones indicadas, respecto del canal Bellavista, se aprecia en la
Figura 2-5.

2.2.6.2 Antecedentes Hidrolégicos en Estudios Anteriores

- En el estudio de INA Ingenieros Consultores (CNR, 1989), se realiz6 un estudio de
evaluacion de los recursos hidricos disponibles en el valle del rio Elqui. Dicho estudio
incluyé un analisis del régimen pluviométrico del valle del Eiqui, para lo cual se
elaboraron mapas de curvas isoyetas de precipitaciones anuales de probabilidad de
excedencia de 20%, 50%, 80% y 95%.

Para la confeccién de las curvas se recopilaron los registros de precipitaciones de todas
las estaciones pluviométricas de la cuenca entre los afics 1942 y 1980. También se
consideraron algunas cuencas vecinas.

De acuerdo a los resultados obtenides, el area de estudio asociada al canal Bellavista
tiene un régimen de precipitaciones anuales que varia de acuerde a los valores que se
consignan en la Tabla 2-24

Tabla 2-24: Precipitaciones Anuales Area de Estudio Canal Bellavista para Distintas
Probabilidades de Excedencia

Probabilidad de Rango de Precipitaciones
Excedencia Anuales (mm)
20% 150 - 180
50% 80— 100
80% 40
95% 15

Fuente: Elaboracion propia en base a los antecedentes del estudio de
INA Ingenieros Consultores (CNR, 1989).
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Figura 2-5: Estaciones Hidrometeoroldgicas Canal Bellavista
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- En el de EWE Chile (DOH, 1998) se estimaron los caudales de crecida en diversas
quebradas que atraviesan el canal Bellavista. La Tabla 2-25 consigna los caudales de
crecidas correspondiente a quebradas que atraviesan el canal Bellavista.

Tabla 2-25: Caudales de Crecida en Quebradas que Interceptan el Canal Bellavista

Nombre Area Caudales (m3/s)
Quebrada Aportante | T=2 T=5 T=10 T=20 T=50 | T=100
(km2) (afios} | (afios) | {afos) | (afios) | (afos) | (afios)

El Arrayan 5448 300 387 453 519 606 672
Las Animas 41,6 56 72 85 97 113 125
La Cachina 14,2 34 44 52 59 69 77
Sin Nombre 1,1 2 3 4 4 5 5
Monardes 8,6 23 30 35 40 47 52
Sin Nombre 0,6 2 2 3 3 4 4

Fuente: Estudio EWE Chite (DOH, 1998).

Cabe sefalar que los caudales de la Tabla 2-25 fueron determinados mediante la
férmula Racional, considerando las precipitaciones maximas en 24 horas de la estacion
La Serena (Aeropuerto).

No se especifica en el estudio la forma en que se relacionan las quebradas con el canal,
ya sea que las quebradas descarguen en el canal y exista algin tipo de atravieso.
Tampoco se cuenta con una identificacién con kilometraje del punto de encuentro entre
las quebradas y el canal.

- En el estudioc de Arrau (DOH, 2000), se realizd una estimacion de los caudales de
crecida de la quebrada El Arrayan, la cual cruza al canal Bellavista en el Km 2,2.

Se determinaron caudales maximos instantaneos para pericdos de retorno de 10, 20, 50
y 100 afios, para lo cual se consideraron relaciones de precipitacion-escorrentia, ya que
la quebrada no tiene control fluviométrico. Se utilizaron las férmulas Racional, Verni-King
y el método del Hidrograma Unitario Sintético (HUS).

Para la caracterizacion de las precipitaciones en la quebrada se consideraron
antecedentes del estudio “Precipitaciones Maximas en 1, 2 y 3 dias” (DGA, 1980), sin
embargo el estudio no detalla la forma en que se hizo la determinaciéon de las
precipitaciones representativas de la zona.

Finalmente se adoptaron los resultados obtenidos con el método del HUS, los cuales se
muestran en la Tabla 2-26.
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Tabla 2-26: Caudales de Crecida Quebrada El Arrayan en Cruce con Canal Bellavista

; Precipitaciones - Caudal Maximo
PeRr;?:r%g ° Maximas en Area (Ii\(?nc;;tante Instantaneo
24 horas (mm) (m3/s)
10 65 106
20 77 154
50 93 564.4 299
100 105 274

2.2,7 Organizacion de Usuarios

Los usuarios del canal Bellavista se encuentran agrupados a través de la Asociacion de
Canalistas del Canal Bellavista, la cual cuenta con 2.250 usuarios, y forma parte de la Junta
de Vigilancia del Rio Elqui y sus Afluentes.

De acuerdo a antecedentes disponibles en el Catastro de Usuarios del rio Elqui (DGA, 1981)
y en el estudio de Arrau (DOH, 2000), los estatutos de la Asociacion de Canalistas del Canal
Bellavista se incluyen en la escritura publica del 29/04/1961 otorgada ante el Notario de La
Serena, Don Gregorio Zepeda, y se encuentran aprobados bajo el Decreto 2.452 del
27/10/1961 del Ministerio de Obras Publicas (MOP).

En el Catastro de Usuarios del rio Elqui (DGA, 1981), se indica que el canal Bellavista realiza
fa distribucién de agua a los regantes a través de 21 canales derivados, dentro de los cuales
existen seis organizaciones de regantes (los cuales no se identifican), ademas de la
Asociacidon de Canalistas San Ramoén (Decreto 2630 del 18/12/1959) y la Asociacion de
Canalistas Santa Inés (Decreto 2649 del 23/12/1959) las cuales estan directamente ligadas a
canales derivados. Este estudio ademas indica que a la fecha de su publicacion existian 555
usuarios totales del canal Bellavista.

Respecto a la Junta de Vigilancia, el estudio de AC Ingenieros Consultores (DGA, 2006)
indica que el MOP, por Decreto Supremo N° 173, del 11/06/1993, aprobo la constitucion y
estatutos de la Junta de Vigilancia del Rio Elqui y sus Afluentes, y posteriormente mediante
Resolucion Exenta N° 1.606, del 25/06/1996, la DGA dispone su anotacion en el Registro de
Juntas de Vigilancia y se la declara organizada. Los estatutos constan en la escritura publica
del 09/01/1993, otorgada en [a Notaria de La Serena de Don Carlos Medina Fernandez,
rectificada por la escritura extendida ante el mismo Notario con fecha 25/03/1993. También
se sefiala que 13 canales del rio Elqui no estarian legalmente constituidos, sin embargo se
encontrarian en proceso de regularizacion ante la Junta de Vigilancia.

Segun el estudio de Alfaro & Honores {Universidad de La Serena, 2001), la Asociacion de
Canalistas del Rio Coquimbo y sus Afluentes actuaba como Junta de Vigilancia Provisional
del Rio Elgui y sus Afluentes, ejerciendo las atribuciones y facultades como tal, por mandato
del Departamento de Riego de la DGA N° 13 del 29/11/1951.

La Actualizacion del Catastro de Usuarios del rio Elqui (DGA, 2012) no hace mencion directa
al numero de usuarios del canal Bellavista

En la actualidad, la Asociacion de Canalistas del canal Bellavista es presidida por el Sr. Jose
lzquierdo Zomosa, el cual a su vez forma parte del directorio de la Junta de Vigilancia del rio
Elqui para el periodo 2011 — 2014,
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2.2.8 Derechos de Agua

Los registros publicos de derechos de aprovechamiento de aguas registrados en la DGA,
actualizados al 4 de diciembre del 2013, identifican para el canal Bellavista 35 derechos
registrados que engloban un total de 101,2 acciones. Ninguno de estos derechos
corresponde a la Asociacion de Canalistas o a la Junta de Vigilancia, sino que a usuarios
individuales.

Lo anteriormente descrito deja en constancia que la informacién disponible publicamente en
la base de datos de la DGA, omite a aproximadamente el 98% de los usuarios del canal.

De acuerdo a los antecedentes disponibles se tiene:

- De acuerdo a la Actualizacion del Catastro de Usuarios del rio Elqui (DGA, 2012), y a
los estudios de AC Ingenieros Consultores (DGA, 2006), Moerales & Espinoza
{Universidad de La Serena, 2005) y Alfaro & Honores (Universidad de La Serena,
2001), el canal Bellavista posee 3.677,04 acciones netas y 3.888,45 acciones brutas
sobre la tercera seccién del rio Elqui, equivalentes al 16% de las 24.688,33 acciones
fotales del rio Elqui. Por lo anterior se considera al canal Bellavista como el mas
importante de los pertenecientes a la Junta de Vigilancia del rio Elqui.

- El estudio de Alfaro & Honores (Universidad de La Serena, 2001) define que para los
canales controlades por la Junta de Vigilancia, las acciones brutas corresponden a
fas originales en que se dividieron los derechos del rio y son utilizadas para el cobro
de las cuotas que debe pagar cada canal, mientras que las acciones netas
corresponden a los derechos de agua que efectivamente reciben los canales en su
bocatoma.

- En este mismo sentido se menciona que los derechos de agua de los accionistas son
de caracter consuntivo, de ejercicio permanente. Estos derechos tienen su origen en
el “Rol del Rio Coquimbo y sus Afluentes”, denominado “Rol Lyon”, aprocbado por la
Ex-Asociaciéon de Canalistas del Rio Coquimbo y sus Afluentes, con fecha de
25/03/1946, el cual se considera forma parte de sus estatutos. En dichos estatutos se
expresa que la accidn de derecho consuntive es la parte alicuota de las aguas
disponible en el rio, que cotizada al ciento por ciento de su valor nominal es
equivalente a un caudal de un litro por segundo.

Finalmente, de acuerdo a los antecedentes mencionades, se puede decir que en total el
canal posee 3.677,04 acciones netas y 3.888,45 acciones brutas distribuidas en 2.250
usuarios sobre un caudal efectivo que varia entre 3.309 I/s y 3.677 /s, los cuales se
aprovechan sobre una superficie de riego de aproximadamente 5.131 ha. El caudal maximo
de porteo del canal es igual a 5.774,20 I/s (en el sector de la bocatoma).
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2.2.9 Operacién y Mantencién del Canal

A la fecha de esta revisidon de antecedentes, no se cuenta con informacion documental
respecto a la operacion y mantencién del canal que haya sido entregada por la asociacién de
canalistas. Se espera que esta informaciéon sea recabada una vez que se empiece con los
trabajos de catastro.

El unico antecedente con el que se cuenta corresponde a la operacién de las compuertas
ingreso al canal Bellavista, ya que de acuerdo al Catastro de Usuarios del rio Elqui (DOH,
2012), las compuertas estan controlada remotamente por telemetria. La energia eléctrica
proviene de un sistema de baterias que se recargan de forma solar, permitiendo asi la
determinacion del flujo a través de la medicién continua de los niveles de agua y |a posicion
de la compuerta, la que es controlada por software y hardware de avanzada tecnologia,
logrando detectar los niveles de agua por sensores ubicados en cada una de las
compuertas.

2.2.10 Geologia y Geotecnia

De acuerdo con la informacién disponible en las Cartas Geologicas Hoja La Serena-La
Higuera, Hoja Andacollo-Puerto Aldea y Hoja Condoriaco-Rivadavia, asi como también en
los cuadrangulos Lambert y Quebrada Marquesa, mas antiguos, el canal Bellavista ha sido
construido fundamentalmente en terrenos aluviales cuaternarios correspondientes al relleno
del valle del rio Elqui (
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Fotografia 2-6) y a las quebradas afluentes, que han formado extensos conos de deyeccién
(Figura 2-6).

Eventualmente, en varios sectores, algunos tramos del canal fueron excavades en depdsitos
de suelos antiguos correspondientes a gravas y arenas del Mioceno-Plioceno (Formacion
Confluencia). Ademas, en otros sectores como en Las Rojas, partes del canal atraviesan
mediante fdneles zonas de rocas intrusivas cretacicas mediana a intensamente
meteorizadas. Otros tuneles, los de mayor longitud se localizan en depdsitos de conos de
deyeccién de baja compacidad (Fotografia 2-7), asociados a las quebradas Las Animas y
Las Trancas.
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Fotografia 2-6 .- Vista de un tramo del canal Bellavista mostrando el canal excavado en
sedimentos fluviales.

Fotografia 2-7.- Vista panoramica del sector de la quebrada Las Trancas, mostrando
los portales de salida y de entrada de dos tineles excavados en depdsitos de conos
de deyeccion cuaternarios

Vista hacia el norte.

4184-1000-GA-INF-001_B Diciembre, 2013
ANEXO 1 REVISION DE ANTECEDENTES Pagina 55 de 64



2 ARCADIS cHiLe

Figura 2-6 .- Marco Geoldgico General del Emplazamiento del canal Bellavista.
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3 DIAGNOSTICO SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA

En cuanto al sistema de riego utilizado por los agricultores (Tabla 3.1), es interesante
destacar que tanto en las comunas que incluyen el area de influencia del canal Bellavista
como en la IV Regidn, en 1997, el sistema mas utilizado era el gravitacional, con mas del
70% de la superficie regada a nivel regional y del 77% en las comunas.

Tabla 3-1. Superficie por sistema de riego, Afio 1997 (hectareas)

Tipo de IV Regién Area de Estudio La Serena Coquimbo
riego Superficie| Part. |Superficie| Part. | Superficie | Part | Superficie | Part
Gramtacional 34.914,3| 70,6% 8.451,3 79,5% 4.258,8| 82,0% 4.192,5( 77.2%
Mecanico mayor 470,01 1,0% 304,3 2,9% 3,0 0,1% 301,3| 56%
Microriego 14.037.4] 28,4% 1.868,56 17,6% 934,5| 18.0% 934,0] 17,2%
Total 49.421,7]1100,0%| 10.624,1| 100,0% 5.196,3[ 100,0% 5.427,8]| 100,0%

Part.: Participacion
Fuente: Elaboracién propia en base a antecedentes del Vi Censo Nacional Agropecuario, INE 1997.

En la Tabla 3.2 se presenta la misma informacion expuesta en capitulos anteriores pero con
informacion del VIl Censo Nacional Agropecuario realizado por INE en el afio 2007. En ésta
se aprecia que a nivel regional la superficie de riego aumentd entre los afios 1997 y 2007, al
pasar de 49.421,7 hectareas a 75.713,9 ha. En contraposicidén, en La Serena el area de riego
descendio en 3,7%, en tanto que en Coquimbo ésta se increments en 3,5%, totalizando en
2007 del orden de 5.196 ha y 5.428 ha, respectivamente.

Tabla 3-2. Superficie por sistema de riego, Afio 2007 (hectareas)

Tipo de IV Regién Area de Estudio La Serena Coquimbo
riego Superficie| Part. |Superficie| Part. | Superficie | Part. | Superficie | Part.
Gramvtacional 38.436,8| 50,8% 6.713,5 63,2% 3.762,1| 751% 2.951,4| 52,6%
Mecanico mayor 1.171,0| 1,5% 527,4 5,0% 173,01 3,5% 354,4| 6,3%
Microriego 36.106,2| 47.7% 3.380,8 31,8% 1.071,1 21.4% 2.309.7| 411%
Total 75.713,9[ 100,0%| 10.621,7] 100,0% 5.006,1]| 100,0% 5.615,5| 100,0%

Part.: Participacion
Fuente: Elaberacion propia en base a antecedentes del VII Censo Nacional Agropecuario, INE
2007.

Cabe destacar que en la |V Region si bien el riego gravitacional sigue siendo el mas usado
con mas del 50% de la superficie, el microriego aumenté significativamente desde 14.037 ha
a mas de 36 mil hectareas. Este importante incremento también se concreté en Coquimbo,
donde este sistema en 2007 representaba mas del 41% del area de riego. En La Serena el
aumento fue de s6lo un 14,7%.

Con el objeto de recabar antecedentes para el diagnéstico de la situacion actual y obtener los
Estudios de Casos del area del proyecto, se procedera a analizar los resultados que entregue la
encuesta efectuada a cada uno de los caneles en forma independiente.

Una vez identificados los Estudios de Casos del area de estudio, se procedera a caracterizarlos
mediante la realizacién de una encuesta a cada uno elios.

El formato de esta encuesta incluira consultas de diferentes aspectos tales como: antecedentes
generales respecto del predio y del propietario, aspectos socioecondmicos y culturales, uso del
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suelo, produccién y rendimiento por rubro productivo; labores de cultivo e insumos requeridos;
gastos indirectos; canales de comercializacion y precios obtenidos para los diferentes
productos. Ademas debera incluir preguntas respecto de su situacién como agricultor, que
apunten a establecer algunas caracteristicas socioecondmicas basicas del productor y su
familia y su actitud frente a la situacion agricola actual y futura.
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4 REVISION DE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGO
4.1 DIAGNOSTICC CANAL

Los antecedentes recopilados y analizados permitieron realizar un diagnéstico preliminar del
canal.

Con respecto a la obra de captacién se levantan los siguientes comentarios:

- Se requiere proyectar una obra de captacién en el rio Elqui que cuente con los
elementos apropiados para el control del caudal a captar, ademas de las obras
requeridas para la proteccion del rio.

- Se debe analizar la capacidad de conduccién del canal de aduccién, ademas de estudiar
el arrastre de sedimentos que puedan estar llegando a la zona de las compuertas.

- Para llevar a cabo lo anterior, se reguerira la realizacion de un estudio hidrolégico de
caudales en el rio Elqui {en la zona de captacién) de modo de realizar los estudios de
hidraulicos necesarios y disefiar las obras.

- Se presume que el sistema de compuertas y su seccion de aforo, ha funcionado
adecuadamente, sin perjuicio de lo cual se requiere verificarlo y proponer alguna mejora
en caso que sea nhecesario.

Con respecto al canal matriz se sefiala lo siguiente:

- En términos generales, los antecedentes indicaron que el canal presenta al menos los
siguientes problemas:

+ Arrastre de sedimentos no controlado en el canal.

¢ Socavacion y embancamiento al interior de tineles.

¢ Embancamiento del canal producto de derrumbes y arrastre de sedimentos de
gran tamano provenientes de las quebradas.

e Pérdidas de caudal.

e Falta de capacidad en algunos tramos.

e Falta de mantenimiento y problemas de operacion de compuertas y marcos
partidores.

- Se debera realizar los estudios hidraulicos necesarios en el canal, de modo de
determinar la capacidad a lo largo del trazado, y poder ademas estimar las perdidas de
caudal conociendo detalladamente el origen de dichas pérdidas (infiltracién, desbordes,
extracciones ilegales, etc). Con los resultados del andlisis se podran proyectar las obras
de mejoramiento requeridas.

- Se debe considerar el disefic apropiado de las revanchas del canal que permitan que el
canal reciba aportes laterales y de quebradas ante eventos de precipitaciones intensas.

Los antecedentes destacaron que se generan desbordes del canal cuando ocurren
lluvias intensas, tal como ocurre en el sector de cruce con la quebrada El Arrayan, entre
loskm21y22.
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- Se debe poner énfasis en los siguientes puntos del canal, en los cuales los
antecedentes estudiados indicaron pérdidas de caudal que oscilan entre los 0,1 y 0,8
3
m-/sfkm:

e Tramokm 0,8 a26.
e Tramo km 23,5 a 24,6.
e Tramokm 30,4 a 32,0.

También son relevantes los sectores en que se detectd que la seccidn del canal no tiene
la capacidad suficiente para poitear el caudal de disefio:

e Tramokm2,1a?2.3.
e Tramokm 18,3 a 19,2.
e Tramokm 23,5a24,3.

- Con respecto a las obras y elementos que componen el canal, se debe analizar el
estado de conservacion y funcionamiento de las compuertas de entrega y de los marcos
partidores.

Los antecedentes advirtieron la falta de mantencioén y deterioro de compuertas.
También se menciond que los marcos partidores presentan algun grado de intervencién
y que en algunos casos no se encuentran operando satisfactoriamente.

- Se deberad estudiar los cruces de las quebradas con el canal, ya se sabe que la
interaccion guebrada-canal ha presentado problemas de arrastre de sedimentos y
aumento del caudal en el canal, lo cual ha tenido como consecuencia el colapso y
desborde del canal.

- Importante es la realizacibn de un estudio hidraulico de capacidad y arrastre de
sedimentos al interior de los tuneles, ya que los antecedentes dieron cuenta de
importantes niveles de erosién y acumulacién de sedimentos al interior de ellos.

4.2 ZONA DE TUNELES

El canal Bellavista ha sido dividido en cuatro tramocs de este a oeste para facilitar fa
descripcion (Figura 2-6). La zona de tineles corresponde o se localiza en el Tramo 2. Los
tuneles han sido excavados en rocas intrusivas cretacicas y/o en sedimentos cuaternarios
aluviales correspondientes a conos de deyeccion constituidos por gravas y arenas. La
localizacion de los tuneles se muestra en la Figura 4-1,

La revisidon de los antecedentes relativos a los tlneles del canal Bellavista permitio
establecer que en el afic 2000 se realiz6é un diagnéstico geolégico-geotécnico para un total
de 10 tuneles a lo largo de este canal, que suman una longitud aproximada de 2.358 m
lineales, con el objeto de establecer la condicidn de seguridad y operabilidad, en funcion de
la estabilidad y caracteristicas generales de sus secciones.

En el cuadro siguiente se resumen las principales caracteristicas de los tineles del canal
Bellavista, cuyas ubicaciones se presentan a continuacioén.
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CARACTERISTICAS DE LOS TUNELES CANAL BELLAVISTA

UBICACION MEDIDA
NOMBRE DESDE EL INICIO DEL PENDIENTE
N° TUNEL CANAL LONGITUD (m) MEDIA
1 Las Rojas Km. 10,608-10,905 258 0,010
. Tramo 1:750
2 Porvenir Km. 15,155 16,077 Tramo 2- 192 0,004
Total :942
3 Las Animas Km. 16,856-16,924 68 0,003
4 La Cachina 1/7 Km. 18,371-18,418 47 0,010
5 l.a Cachina 2/7 Km. 18,437-18,460 23 0,003
6 La Cachina 3/7 Km. 18,476-18,576 100 0,003
7 La Cachina 4/7 Km. 18,604- 18,679 75 0,005
8 La Cachina 5/7 Km. 18,704-18,784 S0 0,003
9 La Cachina 6/7 Km. 18,819-19,173 354 0,002
10 La Cachina 7/7 Km. 19,243 — 19,654 411 0,030

Existen registros que permiten establecer que el canal habria sido construido hacia el afio
1890, mientras que la construccion de los tiineles se habria iniciado a comienzos del siglo
XX,

Los tuneles se excavaron de acuerdo a una seccion en herradura con ancho medio de 2.5 m
y alto de 2,8 a 3,0 m, para un caudal de disefio cercanc a los 4,0 m3/s. En la actualidad,
sobre tcdo dehido a la accion erosiva de las aguas al interior de los tineles y a
sobreexcavaciones con desprendimientos, desde la clave y de los costados, existen sectores
donde la seccion es mucho mayor. Localmente se han desarrollado verdaderas "catedrales”,
correspondientes a tramos del tinel que sobrepasan en exceso las secciones construidas.
Se asume que, al momento de su construccién, las excavaciones se habrian realizado
recurriendo a procedimientos manuales (barreta y martillo).

La condicidon geomecanica de los materiales existentes en los tlneles, rocas graniticas
amaicilladas y depositos fluvio-aluviales compactos, sin fallas, fracturas, bandeamientos o
planos de estratificacion, en un ambiente de escasa humedad, facilitd la excavacion de ellos.
La compacidad de los diversos materiales, unido a la estabilidad de la clave y de los
costados de las excavaciones, hizo desestimar, en su momento, el uso de elementos
estructurales de fortificacion y/o revestimiento.
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Figura 4-1.- Sector de tuneles en el canal Bellavista.
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Perforaciones observables en sectores puntuales, al interior de algunos tuneles, son
atribuidas a faenas u operaciones de acufiamiento ¢ desquinches, realizados durante las
ultimas 2 a 3 décadas, que tienen que ver con actividades de mantencion (reperfilado de la
seccion).

Los tuneles de longitudes mayores a 200 m, incluyen "lumbreras” que consisten en pigues
circulares de 1,2 a 1,5 m de diametro e inclinados; ellos se usaron para facilitar las
operaciones de extraccién de la "marina” de la excavacion, asi como estructuras de
ventilacién, durante la posterior operacion de los tuneles. En superficie, cada pique o
lumbrera incorpora un anillo de pirca, a modo de un brocal, sin proteccion alguna.

En algunos tineles, las limitaciones de las operacicnes de mantencion, limpieza o retiro de
fragmentos rocosos desprendidos, obligé a su disposicidn en secciones sobreexcavadas
contiguas. En tales sectores, la imposibilidad de extraer los bloques removidos, posibilité su
"arreglo” al interior de los mismos tdneles, conformando verdaderas "pircas o muros secos
de piedra", aprovechando la efectiva traba mecanica de los bloques desprendidos.

4.211 CONSIDERACIONES GEOLOGICAS Y GEOTECNICAS

En los tramos en tanel del canal Bellavista participan cinco tipos principales de materiales, a
saber:

a) Rocas andesitica, afaniticas, inalteradas, en los 161 m finales del Tunel 10.

b) Dep6sitos de areniscas gruesas, cuarzo feldespaticas: 68 m del Tunel 3, Las Animas.
c) Depositos fluvio-aluviales: segmentos iniciales y finales del Tunel 2, Las Rojas; 45 m
finales del Tunel 8; totalidad de los 354 m del Ttnel 9 y 250 m iniciales del Tunel 10.

d) Rocas granodioriticas inalteradas a levemente alteradas: totalidad de los 75 m del
Tunel 7; primeros 200 m del Tanel 1, Las Rojas.

e) Rocas granodioriticas intensamente alteradas a suelo residual del tipo "maicillo™: 200

m finales del Tanel 1, Las Rojas; 825 m del Tanel 2, Porvenir; totalidad de los 47 del Tunel 4;
450 m iniciales del Tunel 8; totalidad de los 75 m del Tunel 7; 45 m finales del Tanel 6 y
totalidad de los 23 m del Tunel 5.

Las rocas andesiticas estan intensamente fracturadas, induciendo importantes
sobreexcavaciones en la clave, costados y radier de varios tramos del Tunel10. Las
fracturas se observan abiertas, creando numerosas zonas de inestabilidad; la penetracion
de raices correspondientes a arbustos desarrollados en superficie, favorece la abertura
de los planos de fracturas.

Las areniscas gruesas, cuarzo-feldespaticas, reconocidas en el Tanel 3, Las Animas, forman
depdsitos pobremente estratificados, con ocasionales lentes de areniscas mas finas;, se
observan densas, con alta compacidad, friables, escasamente fracturadas.

Los depositos fluvic-aluviales, consisten en una mezcla cadtica y polimictica de clastos, con
predominio de litologias granodioriticas y andesiticas. Los tamafios promedio son entre 3, 0y
8,0 cm, subangulosos a subredondeados, resistentes, inalterados. Ocasionalmente pueden
encontrarse bolecnes de roca de hasta 0,7 a 1,0 m de diametro. Los depdsitos son masivos,
generalmente carentes de estratificacién y la compacidad es moderada a alta.
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Las rocas granodiocriticas, en zonas levemente alteradas, poseen texturas granulares a
faneriticas, presentan escaso fracturamiento; resistencia alta a moderada.

Las rocas granodioriticas intensamente meteorizadas pueden presentar bloques residuales
dispuestos en una matriz totalmente transformada en suelo residual ("maicillo").

Las rocas andesiticas y granodioriticas, inalteradas a levemente alteradas, al desarrollar
abundante fracturamiento, inducen voluminosas inestabilidades puntuales al interior de los
tuneles. Las sobreexcavaciones se asocian a desprendimientos desde la clave mediante
mecanismos del tipo "cuna"; ello determina el desarrollo de secciones muy irregulares.

Tanto los depdsitos fluvio-aluviales, como las rocas granodioriticas intensamente alteradas,
desarrollan secciones bastantes regulares, en general, exentas de sobreexcavaciones
importantes. Sin embargo cuando estos materiales se presentan con fracturas largas y
abiertas originan sobreexcavaciones focalizadas. Particularmente adversas a la estabilidad
en la clave resultan las fracturas paralelas al eje del tlnel.

Las rocas granodioriticas muy alteradas, son muy friables (facilmente disgregables), con
una elevada ripabilidad (posibilidad de ser excavadas manualmente); autosoportantes, con
desarrollo de secciones muy regulares.

En general, al interior de los tlneles no se registra la presencia de zonas himedas o
filtraciones de importancia. La sola excepcion se detectd en un segmento de 10 m lineales
correspondiente a la clave del Tunel 2, Porvenir, donde se reconocieron pequefios goteos,
que se vinculan a filtraciones desde la cubeta de un pequefio tranque de riego ubicado en la
superficie.

La seccion mojada de los tineles o segmentos de taneles comprometiendo depositos fluvio
aluviales desarrollan, en forma natural, en funcion del escurrimiento de las aguas, una
singular capa de arcillas con cemento ferruginoso y espesores variables entre 3,0 a 5,0 mm,
los cuales ejercen una efectiva accion de sello o impermeabilizaciéon, minimizando sus
irregularidades y rugosidades primarias.
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CANAL BELLAVISTA

CATASTRO OBRAS DE ARTE

Fecha de Castro
Responsable

|Nimero Oréen

2901714
M.Q.
B
1

ITEM N2 INFORMACION DATO
01|Tipo de Obra Afarador
02|Codigoe Tipo de Obra AF

TIPO ¥ UBICACION 03|Ubicacién Transversal al canal
04|Norte {datum WG5 84) 6.680.303
05|Este (datum WGES 84) 306357
06|Altitud {msnm) 270
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservaclén Regular
CARACTERISTICA 08| Materfal Hormigon

EXQLUEMA GENFRAL DE T A C

BRA (Craqe s Baallzdo Hoje 2)

Google




Fecha de Castro 29/01/14

Responsable MQ.
Rev, B
Nimern Orden 1

b (m) | 470
h (m) [ 1,50

Aforador con regla.
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Nimero Orden

29/01/14
M.Q.
B
1

CANAL BELLAVISTA

CATASTRO OBRAS DE ARTE

FTEM N& INFORMACION DATO
01|Tipo de Obra Alcantarilla
02|Codigo Tipo de Obra AL

TIPG ¥ UBICACION 03|Ub'cacion Eongitudinal
04[Narte {datum WGS 84) 6.678.741
05|Este (datum WGS 84) 303.832
06|Alutud (msnm) 256
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservacidn Regular
CARACTERISTICA 08|Material Hormlgén




Fecha de Castro
Responsable
Rev.

Nimero Orden

29/01/14
MQ.
B8
1

N 1

Dimensiones

a(m) 2.50
b (m) 2,10
L (m) 63.42

_n_

Seccion abevedada. Por sobre la obra eruza la Quebrada de Talca. Inicio de seccién adaptada como puente.




§2 ARCADIS cHie

CANAL BELLAVISTA

CATASTRGC OBRAS DE ARTE

Fecha de Caxiro 30001/14
Responsable M.Q.
Rev. B
Nimern Orden 2

ITEM N2 INFORMACION DATO
01|Tipo de Cbra Alcantarilla
02| Codigo Tipo de Obra AL

TIRO Y UBICACION 03| Ubicacién Longitudinal
04| Norte {datumn WGS 84) 65.632384
05|Este (datum WGS 84) 295.836
Q6|Altitud {msnm) 216
CONDICION DE OBRA 07|Eslado de Conservacion Deficlente
CARACTERISTICA 0B|Matsrial Hormgén

S

=t

a0 \I\.{{i.' f




Fecha de Castro 30/01/14

Responsable M.Q.
Rev. B
Namero Orden 2

CROOQUIS DETALLADO

>
a (m) 4.80
b (m) 126
L (m}) 30,39

_mm_

Cruce de quebrada, tramo abovedado. Se aprecia rotura por la cual se desvia agua.




CANAL BELLAVISTA

CATASTRO OBRAS DE ARTE.

(2 ARCADIS e 5555

Namert Orden 1

ITEM N2 INFORMACION DATG
01[Tlpo de Obra Bacatoma
02|Codigo Tipo de Obra BT

TIPO Y UBICACION 03|Ubicacién RiberaBerecha
04[Norte (datum WGS 84) 6.581.019
05|Este (datum WGS 84) 307 065
06|Altitud {msnm) g
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservacién Deficiente
CARACTERISTICA 08| Material Terrena Matural

A OBRA ¢Croguis Dotz llado Foju 2)

{; A0 \:‘.:lt' parfh




Fecha de Castro
Responsable
Rev.

Namero Orden

23/01/14
MQ.
B
1

[ Dimensi |
| b (m) | 4.00 |

Bocatoma consiste en bifurcacion del cauce principal.




§2 ARCADIS cuie

CANAL BELLAVISTA

CATASTRO OBRAS DE ARTE

Fecha de Castro
Responszble
Rev.

Narmero Onden

2900114
M.Q.
B
1

ESQUEMA GE

ITEM NE INFORMACION DATO
01|Tipo de Obra Canoa
G2|Codigo Tipo de Obra CN
TIPO Y UBICACION 03 |Ubicacion Transvessal al canal
04|Norte [datwum WGS 84) 6.580.268
€5 |Este {datum WGS 84) 306.350
06|Altituc (msnm) 268
CONDICIOR DE OBRA 07|Estado de Canservaclén Deficiente
CARACTERISTICA 08 |Material PVC




Fecbz de Castro 29/0L/14

Responsable M.Q.
Rev. B
Nemero Orden 1

CROQUIS DETALLADO

i
| B
H m
= $V = oma

o

h
i
’ —-‘ h
S
h

Dimensiones
a (m) 0,20
b (m) 4.00
h{m) 0.40
hl(m) 1,20

—_

Quebrada que cruza el canal con tuberia de pvc, visto desde nbera derecha.




(@ ARCADIS e =™ ™o
Namero Orden 2
CANAL BELLAVISTA

CATASTRO OBRAS DE ARTE

CARACTERISTICAS TEONICOAS

ITEM N2 INFORMACION CATO
01|Tigo de Obra Canoa
02|Ccdige Tigo de Obra (o]
TIPO ¥ UBICACION 03 |Ubicacién Transversal al canal

04|Norte (datum WGS 84) 6679365
05|Este {datum WGS 84) 3(5.502
06| Altitud {msam) 259

CONDICION DE OBRA 07 |Estado de Conservacion Regular

CARACTERISTICA Materal Acero
FOTOGRAFIAS

Google earth
L




Fecha de Castro
Responsable
Rev.

Nimero Orden

90114
MQ.
B
2

CTALLADO

r
o 3 = CANAL P [ H c‘t ” H =
. AR I
1= 8k
S|
Dim
a(m) 0,80
b {m) 4,00
hi{m) 0.40
hi{m) 1,90

Canea sin uso, ubicada aguas abajo de compuerta frontal a! canal.




£2 ARCADIS cHi

CANAL BELLAVISTA

CATASTRO OBRAS DE ARTE

Fechu de Castro
Respunsable
Rev,

Namerg Orden

29/01/14
MQ.
B
3

ITEM N2 INFORMACION DATO
01|Tipo de Okra Canoa
02fCodigo Tipo de Qbra CN

TIPO ¥ UBICACION 03]Ubicacién Transversal al canal
O4fNorte (daturm WGS 84] 6.673.825
05|Este (datum WGS$ 84) 303.898
06|Altitud (msnm) 256
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservacidn Deficlente
CARACTERISTICA 08|Material Acero




Fecha de Castro 2901114

Responsable M.Q.
Rev. B
Nemero Orden 3

»

E

-

e -.--_.*.._-. i miiviei il
: \3 _
h
7R

Dimensiones
a (m) 0,24
b (m) 4,50
h(m) 0.24
h1{m) 230

COMENTARIOS

Canoa circular sin uso ubicada en ribera derecha.




(2 ARCADIS che

CANAL BELLAVISTA

CATASTRO OBRAS DE ARTE

Fecha de Casiro
Responsabic

ev.

Nimero Orden

=

2000114
M.Q.
B
4

[TEM N2 iINFORMACION DATO
01|Tipo de Obra Canoa
02|Codigo Tipo de Obra N
TIFO ¥ UBICACION 03|Ubicacién Transversal al canal
04|Norte (datum WGS 84) 6.678.833
05|Este [datum WGS 84) 303.659
06| Altstud {msnm) 255
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservacion Deficiente
CARACTERISTICA 08| Materfal Acero




Fecha de Castro 2901714

Rexponsable M.Q.
Rev. B
Nimero Qrden 4

CROQUIS DETALLADO

Dim ensiones
a (m) 0.50
b (m) 5.20
h(m) 0,20
hi(m) 2.00

m_

Canoa en desuso.




(2 ARCADIS chie

CANAL BELLAVISTA

CATASTRO OBRAS DE ARTE

Fecha de Castro
Respoasable
Rev.

Nimero Orden

0011
M.Q.
B
5

ITEM N2 INFORMACI QN DATO
01(Tipo de Obra Canca
02 |Codigo Tipo de Obra CN
TIPO Y UBICACION 03|Ubicacién Transversal al canal
04|Norte {datym WGS 84) 6.681.216
05| Este (daturm WGS 84) 296.391
06| Altitud (msrm) 221
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservacion Bueno
CARACTERISTICA 08|Material Hormigén




CROOUIS DETALL A

Fecha de Castro 304

Respoasabie M.Q.
Rev, B
Nimero Orden 3

Dimensiones
a(m) 6.00
b(m) 5,50
biem) 0.20
hi{m} 2,20

Cruce de quebrada.

_m_




(2 ARCADIS chie

CANAL BELLAVISTA

CATASTRO OBRAS DE ARTE

CARANCTERISTIC

Fecha de Castro
Responsable
Rev.

Nimero Qrden

30001714
M.Q.
B
6

ITEM N2 INFORMACION DATO
01|Tipo de Obia Canoa
02|Codigo Tipo de Obra CN

TIPO Y UBICACION 03| Ubicadién Transversal af canal
04|Norte (dztum WGS 84) €.681.963
05 |Este fdatem WGS 84) 295.185
06| Aktitud (msnm) 218
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Canservacidn Bueno
CARACTERISTICA 08|Material Hormigdn




Fecha de Castro 30/01/14

Responsable MQ.
Rev, B
Nimero Orden 6
1 '
J a a

:

Dimensiones
a(m) 8,70
b (m) 6,80
b(m) 0.50
hi(m) 1.80

COMENTARIOS

Cruce de quebrada.




(2 ARCADIS cHie fem"

Nimero Orden

3101114
M.Q.

CANAL BELLAVISTA

CATASTRO OBRAS DE ARTE

TTEM N2 INFORMACION DATO
01|Yipo de Obra Canoa
02|Codigo Tipo de Obra CN
TIPO Y UBICACION 03|Ubicacion Transversalal canal
04(Norte {datum WGS 84) 6.684.418
05(Este (datum WGS 84} 289.851
06|Altitud {msnm) 196
COMDICION DE OBRA 07|Estado de Conservacién Bueno
CARACTERISTICA 08|Material Hormlgdn y mampasteria.

ALDE L AOBRA(




Fecha de Castro Jfouid

Respoasable M.Q.
Rev. B
Nimero Orden 7

CROQUIS DETALLADO

Dimensiones
a{m) 4.00
b {m) 4.80
h(m) 0,80
hl{m) 1.30

COMENTARION

Cruce de quebrada.




o
CANAL BELLAVISTA S

CATASTRO OBRAS DE ARTE

CARACTERISTICAS TECONICAS

FTEM N2 INFORMACION DATO

01|Tipo de Obra Compuerta
02|Codigo Tipo de Obra CP

1180 ¥ UBICACION 03Ubicacion Transversal al canal
04|Norte (datum WGS 84) 6.680.340
05|Este (datum WGS 84) 306.385
06|Altitud {msnm) 271

CONDICION DE OBRA 07|Estado de Comservacién Bueno
CARACTERISTICA 08|Materlal Hormigon, compuerta de acero.

ESQUEMA GENERAL DE B

{ ]00&;]&‘ Gar
;




Fecha de Castro 28/01/14

Respoasable M.Q
Rev. B
Nimero Orden 1

| B | e

a(m) [ 1,85
b (m) L 2.00

Compuerta ubicada en entrada del canal




Fecha de Casiro 28101714

(2 ARCADIS e fomss™ o

Numero Orden 2
CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N¢ INFORMACION DATQO
01|Tipo de Obra Compuerta
02|Codigo Tipo de Obra CcP
TIPO ¥ UBICACION 03|ubicacién Transversal al canal
04|Norte {datum WGS 84) 6.679.365
05|Este (datum WGS 84) 305.502
06|Altitud {msnm} 259
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservacion Regular
CARACTERISTICA 08|Material Acero

b ] [
L r‘;]‘..‘:.‘lk




OF IS DETALL ADO

Fecha de Castro
Respoasable
Rev.

Namero Orden

28/01/14
M.Q

Dimensiones

a{m)

4.00

b (m)

2.80

Compuerta con canoa sin uso

—!ﬂ_




{2 ARCADIS chie o™ e’

Némero Orden 3
CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N2 INFORMACION DATO
- 0x|Yipo de Obra Compuerta
02|Codigo Tino de Obra CP
TIPO Y UBICACION 03|Ubicacion Transversal al canal
04|Norte {datum WGS 34) 6682918
05 (Este (datum WGS 84) 296.631
06| Altitud {menm) 222
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservaclén Regular
CARACTERISTICA 08|Materlal Hermigdn, compuerta de madera y acero..

Google




Fecba de Castro 28/0114

Responsable M.Q
Rev, B
Némero Orden 3

Dim ensiones
a (m) | 5,00
b (m) | 285

—_

Compuerta de descarga.




Fecha de Castro

(2 ARCADIS ¢ o=

Nuamero ©rden

29/01/14
MQ
B
4

CANAL BELLAVISTA

CATASTRO OBRAS DE ARTE

CARACTERISHICAS TEONIOAS

ITEM N¢ INFORMACION DATO
01|Tipo de Obra Compuerta
02|Codigo Tipo de Obra cP
TIPO Y UBICACION 03|Ubicacién Ribera Derecha

04 |Norte (datum WGS 84) 6.680.920
05 |Este {datum WGS B4) 296.623
06| Altitud {msnm) 222

CONDICION DE OBRA 07]Estado de Conservacion Regular

CARACTERISTICA 08| Miaterial Hérmigén, cormnpuerta de acero.

El

Loy

e




Fecha de Castro
Respossable
Rev.

[Nimero Ordea

20/00/14
MQ
B
4

Dimensiaones
a(m) [ 4,00
b (m) [ 2.85

Compuerta lateral de madera para desviar el canal. Mucha vegetacion en alrededores.




(2 ARCADIS ¢ ="

Namero Ordea

9/01114
MQ
B
5

CANAL BELLAVISTA

CATASTRO OBRAS DE ARTE

ITEM N2 TNFORMACION DATO

01(Tipo de Obra Compuerta
02|Codigo Tipo de Obra CP

TIPO ¥ UBICACIGN 03 |Ubicacién Ribera Derecha
04|Norte (datum WGS 84) 6.683.035
05 |Este (datum WGS B4) 295.169
06| Attitud {msnm) 214

CONDICION DE OBRA D7|Estado de Consemvacitn Regular
CARACTERISTICA D8|Materfal Hormigdn, compuerta de acero.




Fecha de Castro
Responsabie
Rev.

Namero Orden

29/01414
M.Q
B
5

Dimensiones
a (m) | 0,60
b (m) | 4,00

Derivado en estado regular.

—E_




290114

{2 ARCADIS e fowms™

Niémere Grden [
CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM NE INFORMACION DATO
01 (Tipe de Gbra Compuerta
02 [Codigo Tipo de Obra CP
TIPG ¥ UBICACION 03|Ubicacidn Ribera Derecha

04|Noare {datum WGS 84) 6.685.086
05 |Fste (datum WGS 84) 292.236
0&|Aftitud {msnm) 204

CONDICION DE OBRA 07~l£stado de Conservacién Bueno

CARACTERISTICA Material Hormigdr, compuena de acero.




Fecha de Castro 29161714

Responsable M.Q
Rev. B
Namero Orden 6

Dimensiones
a (m) | 0.60
b (m) | 1,00

—N_

Compuerta a canal derivado. Buen estado falta mantencior




Fecka de Casiro 29/01/14
(2 ARCADIS CHIE fowese™ oo

Nimere Orden 7
CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N2 INFORMACION DATO
01|Tipe de Obra Compuerta
02|Codigo Tipo de Obra CcP
TIPO Y UBICACION 03 |Ubicacién Ribera Derecha

04|Norte {datum WGS 84) 6.685.891
05 [Este {datum WGS 84) 250.534
06 [altitud (msnm) 186

CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservaclon Bueno

CARACTERISTICA 08 |Material Hormigén, compuerta de acero.




Fecha de Casiro
Responsable
Rev.

Namero Orden

29/01/14
MQ
B
7

Dim ensiones

a(m)

]

0.50

b (m)

0.90

Compuerta para derivado, Bien mantenida.




Fecha de Castro

(2 ARCADIS cie |ror

Namero Orden

=

29/01/14
M.Q
B
8

CANAL BELLAVISTA

CATASTRO OBRAS DE ARTE

ITEM N2 INFORMACION DATO
01|Tipo de Obra Compuerta
02|Codigo Tipo de Obra CP
TIPO ¥ UBICACION 03 |Ubicaden Ribera Derecha

04 |Norte [datum WGS 84) 5.686.202
05 |Este {datum WGS 84) 289.640
06 |Altitud {msnm) 184

CONDICION DE QBRA 07|Estado de Conservacién Regular

CARACTERISTICA 08| Material Hormigdn, compuerta de acero.

FSQUEMA GENERAL DF LA QOBRA (Croguis Detatlade Haoja 2)




Fecha de Castro 29/01114

Responsable M.Q
Rev. B
Nimero Orden 8

B e S e R G Dimensiones
a (m) | 0.60
b (m) | 1.00

m_

Compuerta para derivado.




2 ARCADIS chie ="

Nimerp Grden

29/01/13
MO
B
9

CANAL BELLAVISTA
CATASTRO OBRAS DE ARTE

CARNCTERIS IO AN T ECNIC AN

1TEM N2 INFORMACION DATO
01|Tipo de Obra Compuerta
02|Codigo Tipo de Obra o
TIP0 Y UBICACION 03| Ubicacién Ribera Derecha

04| Norte {datum WGS 84) 6.685.602
05|Este (datum WGS 84) 287.715
06|Altitud {msnm) 179

CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservacién Bueno

CARACTERISTICA 08|Material Hormigén, compuerta de aceru.




Fecha de Castro 29/01/1%

Responsable M.Q
Rev. B
Nimero Orden 9

a(m) | 0.80
b (m) ] 1,20

Compuerta a canal derivado. Hilo engrasado recientemente.




Fecha de Casiro 2901114

(2 ARCADIS chg i

CANAL BELLAVISTA —

CATASTRO OBRAS DE ARTE

” =
e W

CARACTERISTICAN TFONICAS

ITEM N2 INFORMAGON DATO
01|Tipo de Obra Compuerta
02|Codigo Tipo de Obra Ccp
TIPO Y UBICACION 03 |ubicacion Ribera Derecha

04|Norte (datum WGS 84) 6.686 307
5 |Este {(datum WGS 84) 286.883
86 |Altitud {[msnm) 176

CONDICION DE OBRA 07| Estado de Conservacién Bueno

CARACTERISTICA 88| Material Hormigén, compuerta de acero.




Fecha de Castro 2901114

Responsabic M.Q
Rev, B
Nimero Orden 10

Dimensiones
a(m) 0.70
b (m) 1.60

_ﬂﬂ_

Compueria a canal derivado. Hilos engrasados. Buen estado a pesar de presencia de alga aguas arriba de la obra.




29/01/14

(2 ARCADIS i [mss™ o

Nimcro Orden 11
CANAL BELLAVISTA

CATASTRO OBRAS DE ARTE

CARVCTERISTICAS FECONCAS

ITEM N2 INFORMACION DATO

01|Tipo de Obra Compuerta
02{Codige Tipo de Obra cP

TIPO Y UBICACION 03|Ubicacien Ribera Derecha
04|Norte {datum WGS 24) 6.687.096
05 |Este {catum WGS 84) 285.805
06 [Altitud [msnm} 165

CONDICION DE OBRA 07|[Estadc de Conservazion Deficente
CARACTERISTICA 08|Materal Hormlgdn, compuerta de acero.




Fecha de Castro
Responsable
Rev.

Niémero Orden

2910114
M.Q
B
1

Dimensiones

a{m)

5,00

b (m)

1,60

m

Compuerta a canal lateral presumiblemente de desvio para limpieza en desuso.




29/01/54

(2 ARCADIS CHig for=s™ o

Nimern Orden 12
CANAL BELLAVISTA

CATASTRO OBRAS DE ARTE

ITEM N2 INFORMACION DATO
®!Tips de Obra Compueria
02|Codigo Tiporde Obra CcP
TIPG ¥ UBICACION 08| Ubiacidn Ribera Derecha

04| Narte (datum WES 84} 6.687 549
05| Este (datum WGS 84) 285.790
05| Altitud {msnm) 163

CONDICION DE OBRA 07| Estado de Canservacion Bueno

CARACTERISTICA 08| Material Hormlgén, compuerta de acera.




Fecha de Castro
Responsabic
Revy.

Nimero Orden

290114
M.Q
B
12

Dim

a(m)

_ 1

0,50

b (m)

1,40

Compuena a canal derivado, algo trabada.




£2 ARCADIS chie ="

29/01/14
M.Q
B
13

Nimero Orden
CANAL BELLAVISTA

CATASTRC OBRAS DE ARTE

ITEM N2 ! INFORMACION DATO

O1|Tipe de Obkra Compuerta
02|Codigo Tipo de Obra cpP

TIPO Y UBICACION 03{Ubicacidn Ribera Derecha
0| Norte (datum WGS 84) 6.687.038
05| Este (datum WCS 84) 285.138
05|Altitud {(msnm) 161

CONDICION DE OBRA 07| Estado da Canservacién Regular
CARACTERISTICA 08|Material Hormigdn, compuerta de acera.

FOTOGRAFRAS

ESQUEM A GENERAL BE A OBRA (Croguis Degallado Toga 2)




Fechz de Casiro 290114

Responsable M.Q
Rev. B
Namero Ordca 13

a(m) | 0.50
b (m) | 1.00

Compuerta a canal denvado lateral.




(2 ARCADIS chi [ e

|Rimero Orden H
CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N2 INFORMACION DATO
01|Tipo de Obra Compuerta
02|Codige “ipo de Obra CP
TIPO Y UBICACION 03|Ubicacién Ribera Derecha

04|Norte {datum WGS 84) ©.686.612
05|Este [datum WG5S 84) 284.961
06 |Aftitud {msnm) 163

CONDICION DE OBRA 07|Estada de Conservacion Regular

CARACTERISTICA 08|Materlal Hormigén, compuerta de acero.




Fecha de Castro 29/01/14

Responsable MQ
Rev. B
Nomero Orden 14

Dimensiones

a{m)

N

0,60

b {m)

1,00

COMENTARION

Compuerta a canal derivado , engrasada pero con basura,




£2 ARCADIS chit
CANAL BELLAVISTA S

CATASTRO OBRAS DE ARTE

ITEM N2 INFORMACION DATC
01|Tipo de Obra Compuerta
02|Codigo Tipo de Obra <]

TIPO ¥ UBICACION 03 |Ubicacidn Ribera Derecha
04|Norte {datum WGS B4} 6.5685.528
035 |Este {datum WGS 84) 284.666
06 | Altitud {msnm) 160
CONDICION DE GBRA 07[Estado de Conservacién Deficiente

CARACTERISTICA 08|Material Hormigdn, compuerta de acero.




Fecha de Castro
Respossable
Rev.

Nimero Orden

29/61/14
M.Q
B
15

Dimensiones

a (m)

1.20

b (m)

1,00

Compuerta en desuso.




Fecha de Castre 29/01/14

(2 ARCADIS CHIE [ e

Nimero Orden 16
CANAL BELLAVISTA

CATASTRO OBRAS DE ARTE

ITEM N2 INFORMACION DATO
01|Tipo de Obra Compuerta
02{Cadigo Tipo de Obra CP
TIPO Y UBICACION 03 |Ubicacidn Ribera Derecha
04|Norte (datum WGS 84) 5.685.284
05 |Este [datum WGS 84} 284.849
06 |Altitud (msnm) 159
CONDICION DE OBRA 07| Estado de Conservacion Buero
CARACTERISTICA 08|Material Hormigdn, compuerta de acero.




[Fectia de Castro 29/01/14

Responsable M.Q
ey, B
Nomerp Orden 16

Dimensiones
a (m) [ 0.60
b (m) | 1.00

—E_

Compuenta a canat derivado. Buen estado.




(2 ARCADIS e fir™

Nemero Orden 17
CANAL BELLAVISTA

CATASTRO OBRAS DE ARTE

Y Y T T S T S

ITEM N2 INFORMACION DATO
01|Tipo de Obra Compuerta
02|Codigo Tipo de Obra ce
TIPO Y USICACION 03|Ubicacidn Ribera Derecha
04(Norte {datum WGS 84) 6.682.848
05 |Este (datum WGS 84) 285.181
06|Altitud (msnm) 155
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservacién Bueno
CARACTERISTICA 08 |Material Hormigén, compuerta de acero.




Fecha de Castro 29/01/14

Responsabie M.Q
Rev. B
Nimerp Orden 17

a(m) | 0.50
b (m) | 1,30

Compuerta a canal derivado.




@ ARCADIS ce 5

Nimero Qrden 13
CANAL BELLAVISTA

CATASTRO OBRAS BE ARTE
CARACTERISTICAS TRHONICAS
TTEM N& INFORMACION DATO
01|Tipo de Obra Compuerta
0Z|Codigo Tipo de Obra cP
TIPO Y UBICACION 03|Ubicacién Ribera Deracha

04|Norte {datum WGS 84) 6.682.482
05|Este {datum WGS 83) 284.957
06]Altitud [msnm) 154

CONDICION DE DBRA 07|Estede de Conservacién Bueno

CARACTERISTICA 08|Marterial Hormigdn, compuerta de acero.




Fecha de Castro 290014

Responsable M.Q
Rev. B
Namero Orden 18

Dimensiones
a(m) | 0,70
b (m) | 2.00

i COMENTARION

La compuerta entrega a una tuberia,




(2 ARCADIS chie

CANAL BELLAVISTA

CATASTRO OBRAS DE ARTE

Fecha de Castro
Respousable
Rev.

Namero Orden

29/01/14
MQ
B
19

ITEM N2 INFORMACION DATO
01|Tipo de Obra Compuerta
02(Cedigo Tipo de Obra CP
TIPO ¥ UBICACION 03|Ubicacién Ribera Derecha
04|Norte (datum WGS 84} 6.681.913
05|Este (datum WGS 84} 285.545
06 |Altitud {msnm) 154
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservacion Bueno
CARACTERISTICA 03 |Materlal Hormigén, compuerta de acero,




Fecha de Casiro 290114

Responsable M.Q
Rev, B
Nimero Orden 9

CROOQUIS DETALLADO

COMENTARIOS

Compuerta a canal derivado.




Fecha de Caswo 29/01/14

(2 ARCADIS chig =" "o

Nimero Orden 20
CANAL BELLAVISTA

CATASTRO OBRAS DE ARTE

CARACTLIRISTICAS TEONOAS

TEM N2 JNFORMACION DATO
01| Tipo de Qbra Compuerta
02|Cedige Tipo de Obra [«
TIPO ¥ UBICACION 03{Ubicacién Ribera Derecha

04|Norte [datum WGS 84) 6.680.631
05 |Este {datum WGS 84) 285.202
06 |Altitud {msnm) 154

CONDICION DE OBRA 07|Estaco de Conservadon Regular

CARACTERISTICA 08|Material Hormigén, compuerta de acero.




CROOQUIS DETALLARO

Fecha de Castro 2910114

Responsable AMQ
Rev, B
Nimero Orden 20

Dimensiones
a(m) | 0.30
b{m) | 1.40

”

Compuerta a canal derivado, engrasada pero poco uso reciente.




Feeha 6e Castro /0115

(2 ARCADIS HE for=" "

Namern Ordea 21
CANAL BELLAVISTA

CATASTRO OBRAS DE ARTE
CARACTERISTIC
ITEM N§ INFORMACION DATO
01|Tipo d& Obra Compuerta
02|Codigo Tipo de Obra CcP
TIPG ¥ UBICACION 03|Ubicacién Ribera Desech.d
04|Norte [datum WGS 84) 6.680.093
05 |Este {datum WGS 84) 285.438
06 |altitud (msnm) 151
CONDICION DE OBRA 07|Estatdo de Conservacién Deficiente
CARACTERISTICA 08| Materla} Acero




Fecha de Castro 29/01/14

Responsable MQ
Rev. B
Nimero Orden 21

Dimensiones
a(m) I 0.50
b (m) [ 1.40

—_

Compuenta en desuso.




Fecka de Castro 29/01/14
 ARCADIS cHie o "
Rev. B
Nimero Orden 22
CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N2 INFORMACION DATC
01(Tipo d= Obra Compuerta
02(Codigo Tipo de Obra ce
TIPO Y UBICACION 03|Ublcacién Ribera Derecha
04|Norte [datum WGS 84) 6.679.143
05|Este {datum WGS 84) 283.178
06| Altitud {menm) 149
CONDICION DE OBRA 07 |Estada de Conservacidn Bueno

CARACTERISTICA

08| Material

RALDE 1A

Hormigén, compuerta-de acero.

]




Fecha de Custro 29/01/14

Respoasable M.Q
Rey. B
Namero Orden 22

Dimensiones
2 (m) | 0.80
b (m) | 130

m_

Compuerta a canal derivado. Buen estado




‘echa de Castro 14
(2 ARCADIS e =" "o
Nimero Orden 23
CANAL BELLAVISTA

CATASTRO OBRAS DE ARTE

ITEM NS INFORMACION DATO
0d|Tipo de Obra Compuerta
02(Codigo Tipede Cbra cp
TIPO Y UBICACION 03|Ubicacién Ribera Derecha
04(Norte (datumn WGS 84) 6.678.232
05|€ste {datum WGS B4} 285.229
06[Altitud (msrm) 148
CONDICION DE OERA 07 [Estado de Conservacién Buenu
CARACTERISTICA 08|Material Hormigén, compuerta de acero.

AGENERAL DE LA OBRA (Croguis Betadlvdo Hoja 2)




Fecha de Casiro
Respoasable
Rev.

Nimero Orden

29101114
M.Q
B
23

Dimengiones

a(m)

0.80

b{m)

1,50

COVMIENFARION

Compuerta a canal derfvado. Buen estado




(@ ARCADIS chie =" i

Nimero Orden 24
CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N2 INFCRMACION DATC
01(Tipo de Obra Compuserta
02 |Codigo Tipo de Obra CcpP
TIRO Y UBICACION 03| Ubicacién Ribera Devetha

04Norte {datum WGS 84) 6.676.537
0% |Este (datum WGS 84) 285.084
04| Altitud [msnm) 146

CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservacién Buena

CARACTERISTICA 068|Material Hormigéa, campuerta de acero.




Fecha de Castro
Responsable
Rev.

Namero Orden

29/01/14
MQ
B
24

Dimensiones

a(m)

1.20

b (m)

1.40

Compuena a canal derivado, buen estado.




(2 ARCADIS cHig ="

CANAL BELLAVISTA

CATASTRO OBRAS DE ARTE

CARACTERIS FTCAS TEONCAS

Nimero Orden

29/0U14
M.Q
B
25

ITEM N INFORMACION DATO
01[Tipo de Obra Compuerta
02|Codigo Tipo de Obra CP
TIPO ¥ UBICACION 03|Ubicacién Ribera Derecha
04|Norte [datum WGS 84) 6.675.078
05 |Este {datum WGS 84) 285.313
06| Altitud {msnm) 146
CONDICION DE OBRA 07[Estado de Conservacion Bueng
CARACTERISTICA 08 |Material Hormigbn, compuerta de acero.

ESQLEMA GENERAL DELA OBRA (€ -oquis Dewalbado Haoja 2)

-




Fecka de Casire 29101714

Respoasable M.Q
Rev. B
Nitmero Orden 15

Dimensiones
a (m) [ 0.70
b (m) [ 1,30

—_

Compuenta a canal derivado.




(2 ARCADIS chie

Fecha de Castre
Responsable
Rev.

Namero Orden

300174
MG
8

26

CANAL BELLAVISTA

CATASTRO OBRAS DE ARTE

TEM N® INFORMACION DATO
01{Tipo de Obra Compuerta
02(Codiga Tipo de Obra Ccp

TIPO Y UBICACION 03|ubicacién Ribera Derecha
04|Norte (datum WGS 84) 6.674.191
05|Este (datum WGS 84) 285.031
06|Altitud {msnm) 144
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservacidn Buena

CARACTERISTICA

08|Material

Hormigdn, compuerta de acero.

&o0le:

| 9




Fecha de Castro 30/01/14

Responsable M.Q
Rev. B
Nimero Orden 26

CROOUIN DETALEADOD

Dimensiones
a (m) I 0.70
b (m) | 1,00

m_

Compuenta a canal derivado. Buen ¢stado




2 ARCADIS cie ="

Nimero Orden

30/01/14
MQ
B
27

CANAL BELLAVISTA

CATASTRO OBRAS DE ARTE

ITERA N2 INFORMACION DATO
D1|Tipa de Obra Compuerta
D2|Codlgo Tipo de Obra CP
TIPO Y UBKCACION D3|Ublicacién Ribera Desecha
D4 |Norte (datum WGS 84) 6.673.582
D5 |Este (datum WGS 84} 285.056
6| Altirud {msnm) 144
CONDICION DE OBRA D7|Estado de Conservacién Regular
CARACTERISTICA D3| Material Hormigén, compuerta de acero.




it

Fecha de Castro 30/01/14

Respoasable MQ
Rev. B
Nimero Orden 27

Dimensiones

a(m)

1,20

b(m)

1.30

m_

Compuerta a canal derivado sin engrasar.




CANAL BELLAVISTA

CATASTRO OBRAS DE ARTE

(2 ARCADIS chie == ™me

Nimero Orden 1

ITEM N2 INFORMACION DATO
01|Tipo de Obra Marca Partidor
02|Codlgo Tipo de Obra MP

TIPO Y UBICACION 03|Ubicacién Ribera Derecha
04|Norte {datum WGS 84) 6.685.081
05 |Este {datum WGS 84) 292.231
06|Aftitud [msnm) 204
CONCICION DE OBRA 07|Estado de Conservacion Regular
CARACTERISTICA 08|Material Hormlgan y acero

3 slimart b
WK l:\_|u? earth




Fecha de Castro 31014

Responsable M.Q.
Rev. B
Nimero Qrden 1

CROOQUIS I

L

Dimensiones
b (m) | 0.20
hl (m) | 0,40

_m_

Marco partidor sobre grada.




(2 ARCADIS chit

CANAL BELLAVISTA

Fecha d¢ Castro 31/01/14
Respomsable M:Q.
Rev.

- m

Nimers Orden

CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N2 INFORMACION DATO
01|Tipo de Obra Marco Partidor
02(Codige Tipo de Obra MP
TIPO ¥ UBICACION 03|Ubicacion Ribera Derecha
04Norte [datum WGS 84) 6.685.889
05| Este (datum WGS 84) 290.529
06| Akitud {msnm) 186
CONDICION DE CBRA 07|Estado de Conservacién Deficiente
CARACTERISTICA 08B|Matenral Hormigén y acero




Fecka de Castro 3OV

Responsable M.Q.
Rev. B
Namero Orded 2

CROOUIS PETALLADO

Dimensiones
b (m) | 0.30
hl (m) | 0.50

m_

Marco partidor bloqueado con ramas.




Fecha de Casirn

(2 ARCADIS chig [z

x

M4
M.Q.
B
3

Nimero Orden
CANAL BELLAVISTA

CATASTRO OBRAS DE ARTE

ITEM N¢ INFORMIACION DATO
01|Tipo de Obra Musco Partidor
02|Codigo Tipo de Cbra Mp

TIFO ¥ UBICACION 03 [Ubicacion Ribera Derecha
04|Norte (datum WGS 84) 5.686.196
05|Este (daturn WGS 82) 289.639
06 |Altitud [msnm} 184
CONDICION DE QBRA 07|Estado de Conservacion Ceficiente

CARACTERISTICA 08| Matzrial Hormilgén y acero




Fecha de Castro 30114

Responsable M.Q.
Rev. B
Nimero Orden 3

CROGUIS DETALLADO

b (m) [ 0.15
hl (m} | 0,50

m_

Marco partidor bloqueado con tierra.




Fecka de Castro 03/02114

(2 ARCADIS cHie o™ e

Némero Orden 4
CANAL BELLAVISTA

CATASTRO OBRAS DE ARTE

=

TAS TRONICAS

ITEM N¢ INFORMACION DATO
01|Tipo de Obra Marce Partidor
02[Cadigo Tipo de Obra MP

TIPO Y UBICACION 03[Ubicacién Ribera Derecha
04|Norte {datum WGS 84} 6.685.600
05|Este (datum WGS 84) 287.714
06 [Altitud {msnm) 178
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservacién Deficlente

CARACTERISTICA 08| Material Hormigdn y acero




Fecba de Castro 030214

Responsabic M.Q.
Rev, B
Nimero Orden 4

CROQUIS BET,

ya

Dimensiones
b (m) [ 0.35
hi (m) | 0,40

m_

Marco partidor blogueado




Fecha de Castro 03/02/14

(2 ARCADIS i fiwmss™ oo

R
Nimero Orden 5
CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N2 INFORMACION DATD
01|Tipo de Obra Marco Partidor
02|Codigo Tipo de Obra M
TIPO ¥ UBICACION 03| Ubicacidn Ribera Derecha
04|Norte {datum WGS 84) 6.686.305
05|Este (datum WGS 84) 286.882
06| Altitud {msnrri) 176
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Consenvacidn Deficiente
CARACTERISTICA 08|Material Hormlgérry acero




Fecha de Castro 03/02/14

Responsable MAQ.
Rev. B
Nimero Orilen 5

CROOQUIS DETALLADO

ya

Dimensiones
b (m) | 0,30
hi (m) | 0.60

COMENTARIOS

Marco partedor bloqueado.




(2 ARCADIS e =" ™"
CANAL BELLAVISTA Nimero Odes

CATASTRO OBRAS DE ARTE

ITEM N¢ INFORMACION DATO
01|Tipo de Cbra Marco Partidor
02| Codigo Tipo de Obra MP

TIPO Y UBICACION 03|Ubicacién Ribera Derecha
04|Norte (daturn WGS 84} 6.687.544
05|Este (datum WGS 84) 285.785
06|Ahitud {msnm) 163
CONDICION DE OBRA 07 |Estada de Conservaclén Deficiente

CARACTERISTICA 08|Material Hormlgén y acero




Fecha de Castro 03/02114

Respoasable M.Q.
Rev. B
Nimero Orded 5

ya

Dimensiones

b (m) 0.20

hl {m) | 0,60

m_

Marcao partidor bloqueado. Centro de obra de hormigon socavada




CANAL BELLAVISTA

CATASTRO OBRAS DE ARTE

e

f2 ARCADIS e e "o

iNiimero Orden 7

ITEM N# INFORMACION DATO
01|Tipo de Obra Marco Partidor
02{Codigo Tipo de Cbra MP

TIPO ¥ UBICACION 03|Ubicacién Ribera Derecha
04|Norte (datum WGS 84) 6.687:032
05{Este (datum WGS 84) 285.141
06| Altitud {msam) 161
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservacién Deficiente
CARACTERISTICA 08 |Material Hormighn y aeem




Fecha de Castro 0470114

Responsable M.Q.
Rev. B
Nimero Orden 7

L

Dimensienes
b(m) | 0,10
hi (m) | 0,60

Mareo partidor bloqueado




(@ ARCADIS che == "%
CANAL BELLAVISTA Namero Ordea s
CATASTRO OBRAS DE ARTE

CARACTERISTICAS TE

TEM NR INFORMACION DATC
01|Tipo de Cbra Marco Partidor
02{Codigo Tipo de Ohra MP

TIPO ¥ UBICACION 03|Ubicacién Ribera Derecha
04(Norte (daturm WGS 84) 6.686.609
05[Este (datum WGS 84) 284,956
06 [Altitud {msnm) 161
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservacién Deficiente

CARACTERISTICA 08|Material Hormigdn y acero




Fecka de Castro oY1

Responsable M.Q.
Rev. B
Nimero Orden ]

CROOQLIS DETALLADO

Z

Dimensiones
b (m) | 0.30
hl (m) [ 0.60

“

Marco partidor blogueado y deteriorado.




04/02/14

(2 ARCADIS hLg fiames™ e

Numero Orden 9
CANAL BELLAVISTA

CATASTRO OBRAS DE ARTE

CAS TRONICAS

ITEM N2 INFORMACION DATC
01| Tipo de Obra Marco Partidor
02[Codigo Tipo de Obra MP
TIPO ¥ UBICACION 03|Ublcacién Rlbera Derecha
04 |Norte (daturn WGS 84) 6.685.283
05 |Este [datum WGS 84) 284.851
06|Aftitud (msrm) 159
CONDICION DE OBRA 07[Estado de Conservacién Defidente
CARACTERISTICA 0B|Material Hormigén y acero




Fecha de Castro
Responsable
Rev.

Nimero Orden

0410214
M.Q.
B
]

CROOUIS

Dimensiones
b(m) | 0,20
hl (m) [ 0,60

COMENTARIONS

Marco partidor bloqueado.




(2 ARCADIS chitg s "o

Nimere Orden 10
CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N2 INFORMACION DATO
01]Tipo de Obra Marco Partidor
02|Codigo Tipo de Obra MP
TIPO Y UBICACION 03| Ubicacién Ribera Derecha
04| Norte (datum WGS 84) 6.682.840
05)Este (datum WGS B4) 285.178
06[Altitud (msnm) 155
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservacién Deficiente

CARACTERISTICA 08|Material Hormigan y acero




Fecha de Castro 0214

Resporsable MQ.
Rev. B
Niamero Orden 10

CROOLIS DET

Dimensiones
b (m) | 0.20
hi {m) | 0.60

COMENTARIOS

Marco partidor bloqueado.




£2 ARCADIS chitg fm=s™  “we

214

R
Nitmero QOrder 11
CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N2 INFORMACION DATO
01|Tipa de Obra Marco Partidor
02|Codigo Tipo de Cbra MP
TIPO Y UBICACION 03|Ubicacidn Ribera Derecha
04|Norte (datum WGS 84) 6.681.908
05| Este (datum WG5S 84) 285.544
06 |Altitud {msiam) ) =%
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservacldn Deficiente

CARACTERISTICA

08| Material

Hormigon y acero




Fecha de Castro 040214

Responsable ALQ.
Rev. B
Niamero Ordes 1L

CROQUIS DETALLADO

Dim ensiones

b (m) 0.90

hl (m) | 0,60

Marco partidor bloqueado




Fecha de Castro B4/02/14
ARCADIS chie [z "
L Rev. B
Namero Orden 12
CATASTRO OBRAS DE ARTE
FTEM N2 INFORMACION DATO
01|Tipo de Obra Marco Partidor
02|Codigo Tipo de Cbra NP
TIPO ¥ UBICACION 03 (Ubicacién Ribera Derecha
04iNorte (datum WGS 84) 6.680.527
05 |Este (datum WGS &4) 285.158
06 |Altitud {m=nm) 153
CONDICION DE OBRA 07[Estado de Conservacién Ceficiente

CARACTERISTICA

08|Material

Harmigdn y acera




Fecha de Castro /0214

Responsable M.Q.
Rov. B
Nomero Orden 12

_lmm_

Dimensiones
b (m) | 0.20
hl {m) [ 0.60

«

Marco partidor blogueado.




Fecha de Castro 0502114
ARCADIS cHitg o= "
Rev. B
Namero Orden 13
CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N2 INFORMACION DATO
01]Tipo de Obra Marca Partidor
02|Codigo Tipo de Obra MP
TIPO Y UBICACION 03] Ubicacién Ribera Derecha
04| Norte (datum WGS 84) 6.678.444
05|Este (datum WGS B4) 285.241
06|Altitud {msnm) 148
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservacién Regular

CARACTERISTICA 08| Material Hermigdn y acero




Fecha de Custro 05/02/14

Respomsablc M.Q.
Rev. B
Némero Orden 13

L

Dimensiones
b (m) | 0,55
ht (m} | 0,60

m_

Marco partidor funcichando.




Fecha de Castro as/0214
' ARCADIS cHie o= Y
L Rev. B
Nimero Orden 14
CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N2 INFORMACION DATO
Tipo de Obra Marco Partidor
Codiga Tipo de Obra MP
TIFC Y UBICACION 8| Ublcacién Ribera Derecha
03| Norte (datum WGS 84} 6.676528
O5|Este (datum WGS 84) 285.085
05{Altitud (msnm} 146
CONDICION DE OBRA 07 |Estado de Conservacién Deficiente
08j

CARACTERISTICA

Material

LA OBR A (Croquis Dutadlado e 2

Hormigén y acero




Fecha de Castro 05/02/14

Respoosuble MQ.
Rev. B
Niumero Orden 14

Dimensiones
b (m) | 0.90
hi (m) | 0,60

w_

Marco partidor bloqueado.




Fecha de Castro 05/0214

§2 ARCADIS cHie fwss™ oo

Némero Orden 15
CANAL BELLAVISTA
CATASTRO OBRAS DE ARTE

ITER N2 INFORMACION DATO
01|Tipa de Obra Marco Partidor
02|Codigo Tipo de Obra MP

TIPO ¥ UBICACION 03| Ubicacion Ribera Derecha
04| Narte fdatum WGS 84) 6.675.071
05|Este [datum WGS B4) 285.311
06|Altitud {msnm) 144
CONDICION DE OBRA 07|€stade de Conservacién Deficiente
CARACTERISTICA 08|Material Hormigdn y acero

Y
= QO

| o




Fecha de Casira 0510214

Respoasable MQ.
Rev. B
Nimero Orden 15

CROGLUES DETALLADO

b (m) | 0.25

hl (m) 1 0,60

—_

Marco partidor bloqueado




Fecha de Castro

(2 ARCADIS cHig [z

05/02/14
M.Q.
B
16

Nimero Orden
CANAL BELLAVISTA

CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N2 INFORMACION DATO
01|Tipo de Obra Marco Partldor
02|Codige Tipo de Obra MP
TIPO ¥ UBICACION 03{Ubicacién Ribers Derecha
04|Norte {datum WGS 84) 6.674.186
05|Este (datum WGS 84) 285.034
06 |Altitud {msnm) 144
CONDICION DE OBRA 07|Estada de Conservacién Deficiente
CARACTERISTICA 08 |Material Hormigan

ESQLEMA GENERAL DE LA OBRA (Croguis Dets




Fecha de Castro
Responsable
Rev.

MNumero Orden

OSOU14
MQ.

16

b (m)

0.20

h1 {m)

0.60

Marco particor bloqueado.




(@ ARCADIS chne =" ="

Nimero Orden 17

CANAL BELLAVISTA
CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N® INFORMACION DATO
01|Tipo de Obra Marco Partidor
02|Codigo Tipe de Obrz MP
TIPO ¥ UBICACION 03|ubicacién Ribera Dezecha
04| Norte {daturmn WGS 84) 6.673.575
05|Este {datum WGS £4} 285.059
06|Altitud (msnm) 144
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservacién Deficie1te
CARACTERISTICA Material Hormigén y acerc

FOTOGRAFIAS

ESQE FMA GENERAL DE LA OBR A ¢4 raguix Dhetallasto Hopa 2)




Fccha de Casiro 05/62114

Responsable M.Q.
Rev. B
Nimero Orden 17

CROQUIN D

Dimensiones
b (m) | 0.70
hl {m) | 0,30

«

Masco partidor bloqueado al final de canal.




(2 ARCADIS crye

CANAL BELLAVISTA

Fecha de Casiro
Responsabie
Rev.

Nimere Ordes

28001414
M.Q.
B
1

CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N2 INFORMACION DATO
01|Tipo de Obra Puente
02|Codigo Tipo de Obra PT
TIPO Y UBICACION 03 |Ukicacion Transversal al canal

04 Ncrte (datum WGS 84) 6.680.937
05 [Este (datum WS B4) 306.973
06 |Altitud (msnm) 284

CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservacian Regular

CARACTERISTICA 08 |Material Acero y madea

Google




Fecha de Castro 28101714

Respoasablc M.Q.
Rev, B
Nimecro Orden 1

CROQUIS BEL

o
a (m) 435
b (m) 68,43
h{m) 10,00

COMENTARION

Inicio puente de madera. Pasa sobre el canal y el rio.




£2 ARCADIS ciie o=

Niamero Orden

8/
mMQ.
B
2

CANAL BELLAVISTA

CATASTRO OBRAS DE ARTE

ITEM N2 INFORMACION DATQ
01|Tipo de Obra Puente
02|Codigo Tipc de Obra PT

TIPG ¥ UBICACION 03|Ubicacién Transversal al canal
04|Norte (datumn WG5S 84) 6.680.789
05|Este {datum WGS 84) 306.357
06|ARitud [msnm) Pz
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservacion Buano
CARACTERISTICA 08|Material Magera

c_:l’ll‘ll,:;L‘ e
L




Fecha de Castro 28/01/14

Rexponsable M.Q.
Rev. B
Nimero Ordea 2

CROQEIS DETATLADO

Dim ensiones
a(m) 3.40
b(m) 9.20
h(m) 1.30

CONMENTARIOS

Puente de madera sobre el canal.




(2 ARCADIS chue

CANAL BELLAVISTA

CATASTRO OBRAS DE ARTE

Fecha de Castro
Responsabie

ev,

Namera Orden

=

29701714
M.Q.
B
3

ITEM N2 INFORMACION DATO
oUTipo de Obra Puente
02{Ccdigo Tipo de Qbra PT

TIPO Y UBICACION 03|Ukicacion Transversalal canal
04 |Norte (datum WGS 84) 6.679.983
05 [Este (datum WGS 84) 305.991
06]{Altitud {msnm) 265
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservacién Regular
CARACTERISTICA 08| Material Madara

FSOLEM A GENERAL DE LA OBRA (Cre ubs Detallido Hoja 2)

(o !:.}|L' ‘




Fecha de Castro 290114

Responsable M.Q.
Rev, B
Némero Ordes 3

Dimensiones
a (m) 3.40
b (m) 5.00
h{m) 1.20

_m_

Puente madera ubicado sobre el canal




(2 ARCADIS chit

Fecha de Castro
Responsable
Rev.

Nimero Orden

200114
M.G.
B
4

CANAL BELLAVISTA

CATASTRO OBRAS DE ARTE

[TEM N2 INFORMACION DATC

81| Tiso de Obra Puente
@2|Cncigo Tipode Obra PT

TIPO ¥ UBICACION ©€3|Ubicacion Transversalal @nal
84|Norte {datrm WGS 84) 6.679.873
05 |Este (daturm WGS 8§4f 305.755
&6|Ankud {msnm) 263

CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservacion Deficiente
CARACTERISTICA 08| Niaterial Madera y tierma,




Fecha de Castro 29/01/14

Responsable M.Q.
Rev. B
Nagero Orden +

Dimersiones
a{m) 6.00
b {m} 4.80
h{m) 1.00

COMENARIOS

Puente de palos y uerra.




£2 ARCADIS cie

CANAL EELLAVISTA

CATASTRO OBRAS DE ARTE

Fecha de Castro
Responsable
Rer.

Nimero Orden

911
M.Q.
B
5

T s e e |

ITEM N2 INFORMACION DATO
01(Tipo de Obra ‘Puente
62|Codigo Tipo de Obra PT

TIPO ¥ UBICACION 03|Ubicacion Transversal 3l canal
04|Norte (datum WGS 84) 6.679.065
05|Este (datum WGS 84) 305442
06 |Altitud {msnmi 261
CONDICION DE GBRA. 07|Estado de Conservacidn Bueno
CARACTERISTICA 0E|Material Hormigdn




O

Fecha de Castro
Responsable
Rev.

Nimero Orden

29/0114
M.Q.
B
5

g
il
| ol et
q
4= CANAL e
(8
]
Dimensiones

a(m) 16,26

b (m) 5.00

h(m) 2.20

—m_

Puente cruce de camino.




Fecha de Castro 29/0114

(2 ARCADIS chig =™ e

Nimero Orden 6
CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N2 INFORMACION DATO
01|Tipo de Obra Puente
02|Codiga Tipo de Obra PT
TiPO ¥ UBICACION 03|Ubicadén Transversal al canal
04[Norte (datum WGS 84) 6.678.930
05[Este (datum WGS5 84) 305.004
06| Altitud {msnm) 258
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservation Regular
CARACTERISTICA 08| Material Madera

ool
Googlc




Fecha de Castro
Responsable
Rev.

Nimero Orden

29/01/14
MQ.
B
6

Dim
a (m) 7.80
b (m) 4,40
(o) 1.50

Puente de madera y tierra sobre el canal.




Fecha de Castro 29/01/14

(2 ARCADIS cHie s

Nimero Orden 7
CANAL BELLAVISTA

CATASTRO OBRAS DE ARTE

 cwcnksicsnoves

ITEMI NS INFORMACION DATO
01|Tipo de Obra Puente
02|Codigo Tipo de Obra PT

TIPOY UBICACICN D3| Ubicacidn “rznsversal al canal
04|Norte (datum WGS 84) 5.678.816
05|Este [datum W35 84) 303.674
‘06]ARitud (msnm} 256
CONDICION CE OBRA 07|Estado de Conservacion Regular
CARRCTERISTICA 08|Material Hormigdn

Google ea
|'|.'|




Fecha de Castro 290114

Responsable M.Q.
Rev. B
Nimcre Orden 7

.." - ... I_'M L2 ]
« = <= CANAL o
i T " . W 'S
— 1] '.- . A, '. 4

Dimensiones
a{m) 2,00
b (m) 10,00
h({m) 2.30

L ovevnwios

Puente de hormigdn. Se observa tuberia de pve aguas arriba.




Fecha de Castro 29/01i14
(2 ARCADIS e~ va
. CHILE fex 5
Nimerg Orden 8
CANAL BELLAVISTA
CATASTRG OBRAS DE ARTE
ITEM N2 INFORMACION DATO
01|Tipo de Obra Puente
02 |Codigo Tipo de Obra PT
TIPO Y UBICACION 03 |Ubicacion Transversal af cana
04| Mo-te (datum WGS 84) 6.678.993
05 |E ste (datum WGS 84) 303.307
06|Alttud {msnm) 254
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservacidn Regular
CARACTERISTICA 08| Material Hormigdn y tierra

Google eatn
L8




S TAFSISS | ESRRITISEE

4= CANAL

Fechu de Castro

29/01/14

Responsable M.Q.
Rev. B
[Nimero Orden ]

Dimensiones
a{m) 6.60
b (m) 5.00
h{m) 2.00

Puente hormigén y tierra

«




Fechu de Castra

(2 ARCADIS cie o=

Nicoero Orden

20001114
MQ.
B
9

CANAL BELLAVISTA

CATASTRO OBRAS DE ARTE

e Tt smesTRehGAs |

ITEM N2 YNFORMACION DATC
01|Tipo de Obra Puente
02|Codigo Tipo de Obra PT

TIPO Y UBICACION 03|Ubicacion Teansversal al canal
04Norte {(datum WGS 84) 6.679.367
05[Este (catum WGS 84) 301.798
06[Altitud {msrrm) 253
CONDICION DE OBRA 07[Estado de Conservacién Bueno
CARACTERISTICA 08| Material Madera




Fecha de Castro 9/01/14

Respossable MQ.
Rev. B
Numero Ordea 9

Dimensiones
a(m) 4.10
b (m) 4,80
b(m) 1.80

COMENTARIOS

Puente madera sobre el canal.




p Feehs de Castro 29/01714
2 ARCADIS chie free=s "
Rev, B
fNamero Orden 10
CATASTROC OBRAS DE ARTE
ITEM N2 INFORMACION D&ATO
01 |Tipo de Cbra Puente
02|Codigo Tipo de Obra T
TIPO ¥ UBICACION 03| Lbicaclén Transvessal al canal

04 |Norte (daturm WGS 84) 6.679.450

05|Este (datum WGS 84) 30%.539

06| Altitud (msnm) 251

CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservacidn Regular

CARACTERISTICA

08|Material

Hermigdn




4= CANAL

Fecha de Castro
Responsable
Rev.

Nimero Orden

29/01/14
M.Q.
B
10

|
Dimensiones
a({m)
b (m) 5,00
h(m) 1.80

Puente hormigon en desuso, cubierto de tierra.

»




(2 ARCADIS chie

CANAL BELLAVISTA

Fetha de Castro
Responsable
Rev.

Nimero Orden

2941134
MQ.
B
11

CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM Ne INFORMACION DATO
€1|Tipo de Obra Puente
02Cedigo Tipn de Obra PT

TIPO Y UBICACION €3|Ubicacion Transversal al canal
04|Norte {datum WGS B4) 6.679.882
5 |Este {datum WGS 84} 301.504
06| Altitud {m=nm) 250
CONDICION DE OBRA C7|Estada de Conservacitn Regular
CARACTERISTICA 8| Material Hormigén y tiama




ALLADGO

Nimero Orden

Fecha de Castro 29/01114
Redponsable M.Q.
Rev. B

4= CANAL
Dimensiones
a{m) 3.30
b (m) 5.80
h(m) 2.20

Puente hormigon.




£2 ARCADIS chig e

Namero Orden

29/01/14
M.Q.
B
12

CANAL BELLAVISTA

CATASTRO OBRAS DE ARTE

ITEM N2 1NFORMACION DATO
01|Tiro de Obra Puente
02|Cadigo Tipo de Obra PT

TIPO Y UBICACION 03|Ukicacién Transversal al canal
04| Norte (datum WGS 84) 6.679.950
05|Este (datum WGS 84) 301.500
06| Aftitud (msnm) 248
CONDICION DE OBRA 07|Essado de Conservacién Bueno
CARACTERISTICA 08|Material Hormigan




4= CANAL

Fecha de Castro
Respossable
Rov.

Nimero Orden

290014
MQ.

12

Dimensiones

a (m) 5.00
b (m) 6.20
h{m) 1.30

—m_

Puente hormigon. Aguas abajo se aprecia vegetacion infranquesble.




(2 ARCADIS e 5=

Nimero Orden 13

CANAL BELLAVISTA

CATASTRO OBRAS DE ARTE

TEM N2 INFORMACION DATO
01|Tipo de Obra Puente
02|Codigo Tipo g« Gbra PT

TIPO ¥ UBICACION 03| Ubicacidn Transversal al canal
04| Norte [datum WGS 84) 6.680.091
05 |Este {d:stum WGS 82) 301.286
06/Altitud {(msnm} 248
CONDICION DE DBRA- 07[Estado de Conservacién Buerp
CARACTERISTICA 08| Materlal Madera

Google ezrt




Fecha de Castro 2910114

Responsable M.Q.
Rev. B
Nimero Orden 13

Dimensiones
a{m) 2,50
b (m) 4.50
h(m) 3.00

m_

Puente madera acceso a predho.




[ ARCADIS g ==
CANAL BELLAVISTA S

CATASTRO OBRAS DE ARTE

 GRMTERSTICSTECNICS

ITEM N2 INFORMACION DATO

01| Tipa de Obra Puente
02| Codiga Tipo de Obra PT

TIPO Y UBICACION 03 Ubicacion Transversal al canal
04| Norte (datum WGS 84) €.680.295
05|Este (datum WGS £4) 300.959
0& Altitud {msnm) 246

CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservaddn Regular
CARACTERISTICA 08| Material Madera

SOUEMA




Fecha de Castro 29/01114

Responsable M.Q.
Rev. B
Nimero Orden 14

Dimensiones
a(m) 3.50
b {m) 4.50
h{m) 1.60

m_

Pucnte madera sobre canat.




(2 ARCADIS CHip fmes™ "

Numere Orden 15
CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N2 INFORMACION DATO
01|Tipo de Obra Puente
02(Cadigo Tipo de Obra PT
TIPO ¥ UBICACION 03|Ublcacién Transversal al canal
04|Norte (datum WGS 84) 6.681.107
05|Este (datum WGS 84) 299.055
06| Altitud [msnm) 236
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservacién Regular
CARACTERISTICA 08[Material Madera




Fecha de Castro 3001714

Responsable M.Q.
Rev. B
Nimero Orden 15

CROOLUIS DEL

- o —— = CANAL

Dimensiones
a (m) 3,20
b (m) 8,50
h(m) 1.80

_m_

Puente madera sobre el canal.




(A ARCADIS e [ =

Nimero Orden 16
‘e
CANAL BELLAVISTA
CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM M2 INFORMACION DATO
01|T¥ipo de Obra Puente
02|Codigo Tipe de Cbra PT
TIPO Y UBIZACION 03|Ubicacion Transversal al canal
04|Nore (datum WSS 84) 6£.683.141
05|Este [datum WG5 84) 295.122
066|Alttud {msnm) 214
CONDICION DEOBRA 07[Estado de Conservacion Bueno
CARACTERISTICA 08 |Material Hormigdn




CROGUIS DETALLADGO

R

Feeha de Castro

30/01/14
Respoasable M.Q.
Rev. B
Niamero Orden 16

i’
d
o [
4= CANAL
E
it
|
Dimensiones
a{m) 3.50
b {m) 4.80
h(m) 1.80

Sin Comentarios

—N_




(% ARCADIS chit

CANAL BELLAVISTA

CATASTRO OBRAS DE ARTE

ERISTICAS TEONICAS

Fechs de Custro 30/01/14
Respansable M.Q.
Rev, B
Numcro Orden 17

ITEM N2 INFORMACION DATO
01|Tipo de Obra Puente
(2[Codigo Tipo de Cbra PT
TIPO Y UBICACION 03| Ublicacion Transversal al canal
04| Narte {datum WGS 84) 6.683.416
05]Este (datum WGS 84} 295.014
06| Altitud (msnm} 214
CONDICION DE OBRA 07|£stado de Conservacién Regular
CARACTERISTICA 08 |Material Madera

ESQUEMA GENERAL 1 LA OBRA (Crogues Detallado Hnga 2)

- 5

e
oule eget




CROQUIS DETALLADO

Fecha de Castro
Responsable
Rev.

Nimero Orden

300114
MQ.
B
17

Dimersiones
a(m) 320
bim) 7.00
h{m}) 1.80

Puente madera sobre ¢l canal

—ﬂﬂ_




§2 ARCADIS che

CANAL BELLAVISTA

CATASTRO OBRAS DE ARTE

CARACTERISTICAS TEUNICAS

Fecha de Castro
Respounsable
Rev.

Nimere Orden

3ovd
M.Q.
B
18

ITEM N2 INFORMACION DATO
01|Tipo de Obra Puente
02|Codlgo Tipo de Obra PT

TIPO ¥ UBICACION 03{Ubfcacldn Transversal al canal
04| Norte {datum WGS 84) 6.684.508
05|Este (datum WGS 84) 293.408
06| Altitud (msnm) 209
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservacion Bueno

CARACTERISTICA

Material

FO T E

Hormigdn

Ll .'ILQIL' =




Fecha de Castro 314

Respensable M.Q.
Rev. B
Niamero Orden 13

RIS » v . 1d
= e ]
S o' L t
i l-. . 5 P
ik ’ = S
. » s B

Dimensiones
a(m) 6.00
b(m) 6,75
h{m} 1,30

m_

Puente hormigon sobre el canal.




Fecha de Castro 310114

(2 ARCADIS cie =" "

Nimero Grden 19
CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N2 INFORMACION DATO
01(Tipc de Obra Puente
02|Codlgo Tipo de Obra PT
TIPO Y UBICACION 03|Ubicaclén Transversal al canal

04|Norte {datum WGS 84) 6.684.907
05 |Este [datum WGS 84) 291.910
06|Altitud [msnm) 203

CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservacidn Deficlente

CARACTERISTICA 08 |Material Madera




Fecha de Castro 310114

Responsable ™mM.Q.
Rev. B
Namero Orden 19

Dimensiones
a (m) 6,30
b (m) 6,20
h{m) 1,20

COMENTARIOS

Puente de madera sobre canal.




(2 ARCADIS chit

CANAL BELLAVISTA

CATASTRO OBRAS DE ARTE

CARACTERINTICAS TECNICAS

Fecha de €astro
Responsable
Rev.

Namero Orden

0302/14
MQ.

20

ITEM N® INFORMACION DATO
01|Tipo de Obra Puente
02|Codlgo Tipo de Obra PT

TIPO ¥ UBICACION 03{Ublcacion Transversal al canal
04|Norte (datum WGS 84] 6.685.775
05|Este (datum WGS 84) 289.417
06|Altitud (msnm) 184
CONDICION DE OBRA 07 |Estado de Conservacién Regular
CARACTERISTICA 08(Material Acero

FSQUEMA GENERALZIE F.A OBRA ¢ voguis Detablado o 2)




Feeba de Castro 03/02114

Responsable M.Q.
Rev. B
Nimero Orden 20

CROQLIS DETALLADO

P Ry - i
. . P
* s e vl
: . ‘ . % '
g |

Dim
a{m) 5,90
b (m) 530
h{m}) 1.50

COMENTARIOS

Puente acero




£2 ARCADIS chig fm=s™ "

Nimera Orden 13
CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N2 INFORMACION DATO
01|Tipo-de Obra Puente
02|Codigo Tipo de Obra PT
TIPO Y UBICACION 03|Ublcacion Transversal af canal
04|Narte {datum WGS 84) 6.685.631
05| Este (datum WGS 84) 287.597
06| Altitud {msnm) 178
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservacién Bueno
CARACTERISTICA 08|Material Hormlgén




Fecha de Castro
Responsable
Rev.

Nimero Orden

03/0%/14
MQ.
B
21

C
= = CANAL
- i
Dimensiones
a(m) 5.00
b (m) 6,00
h{m) 1,00

—m_

Inicto puente hormigdn. Inmediatamente aguas arriba se aprecia bloqueo hecho por bafiistas.




(2 ARCADIS che

CANAL BELLAVISTA

CATASTRO OBRAS DE ARTE

Fechz de Casiro
Responsable
Rev.

Namero Orden

03/02/14
M.Q.

ITEM N¥ INFORMACION DATO
01|Tipo de Qbra Puente
02|Codigo Tipe de Obra PT

TIPD Y UBICACION 03|Ubicacién Transversal al canal
04|Narte (datum WGS 84} 6.686.562
05|Este (datum WGS 84) 286.293
06 |Altitud {msnm) 175
CONRICION DE OBRA 07|Estado de Conservaclén Regular
Madera

CARACTERISTICA

O8] Materlal




Fecha de Castro 03/02/14

Responsable MQ.
Rev. B
Nimero Orden 22

CROQUIS DETALLADO

o
3 (m) 4,00
b (m) 11,00
h(m) 1.60

—m_

Puente de palos




(@ ARCADIS chie =" "%

Nimero Orden 23
CATASTRO OBRAS DE ARTE
TTEM N2 MFORMACION DATO
01|Tipo de Obra Puente
02}Codigo Tipo de Obra PT
TIPG ¥ UBICACION 03|Ublcacidn Transversal al canal
0O4|Norte {datum WGS 84) 6.683.967
05|Este (datum WGS &4) 285.836
06|Altitud (msnm) 157
CONDICION DE OBRA 07|Es!ado de Conservackin Bueno
CARACTERISTICA 08| Material Madera

ESQUENM N GENE a2




CROOQUIS DETALLADO

Fecha de Castro
Responsable
Rev.

Nimera Orden

040214
MQ.
B
3

Dim ensiones
a(m) 7.00
b (m) 7,50
h(m) 1.50

Inicio puente madera sobre canal.

—_




(2 ARCADIS cie

CANAL BELLAVISTA
CATASTRO OBRAS DE ARTE

Fecha de Castro
Responsable
Rev.

Nimero Orden

0214
MQ

CARACTERISTICAS TEONIC
ITEM N2 INFORMACION DATO
01|Tipo-de Obra Puente
02|Codigo Tipo de Obra PT
TIPC Y UBICACION 03|Ubicacién Transversal at canal
04[Norte {datum WGS 84) 6.5681.802
03|Este (daturm WGS 84) 285.542
06|Altitud {msnm) 154
CONDICION DE OBRA. C7|Estada de Conservacién Bueno
CARACTERISTICA C8|Material Hammilgdn




4= CANAL

Fecha de Castro
Responsabic
Rev.

Nimers Orden

04702114
MQ.
B
24

[
<]
Dintensiones
a{m) 9,00
b (m} 10,00
h{m) 1.80

—m_

Puente hormigén




050214

£2 ARCADIS chie fimms™ v

|Nimero Orden 25
CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N# INFORMACION DATO
01|Vipo de Qbra Puente
02|Codiga Tipo de Obra PT
TIPO ¥ UBICACION 03|Ubicacién Transversal al canal
04 |Norte {datum WGS 84) 6.679.953
05 |Este {datum WGS 84) 285.636
06| Altitud (msnm) 152
CONDICION DE OBRA Q7[£stado-de Conservacion Deficiente
CARACTERISTICA OB[Material Madera




Fecha de Castro
Respensable
Rev.

Numero Ordea

040214
MQ.
B
25

Dimensiones
a(m) 3.00
b (m) 7.00
h{m) 1,60

Puente de palos.

—_




Fecha de Castro 50214

{2 ARCADIS e fomms™ o

Niémero Orden 6
CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N2 INFORMACION DATO
01|Tipo de Cbra Puente
02|Cedigo Tipo de Obra PT
TIPC ¥ UBICACION 03|Ubicacian Transversal al canal
04| Norte (datum WGS 84) 6.677.513
O%[Este (datum WGS 84 285.093
06|Altitud {msnm) 148
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Canservadan Bueno
CARACTERISTICA 013 |Material Hormigdn

ESQUEAA GE

[ ; . i

EREL DF LA OBRA (Craquis Detalkadu Hhaja 2)




CEALLAD(Y

Fecha de Castro

Responsable MQ.
Rev. B
Nimero Orden 26

05/02/14

I B 1
4= CANAL
i
Dim ensiones
a (m) 4.50
b (m) 3.40
h{m) 2,40

Puente hormigon.

—_




(2 ARCADIS cuie. [

Némero Orden 27
CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N2 INFORMACION DATO
01|Tipo de Obra Puente
02|Codigo Tipo de Cbra PT
TIFO ¥ UBICACION 03|Ubicacion Transversal al canal
04[Norte (datum WGS 84) 6.676.680
05|Este (datum WGS 84} 285.068
06|aititud (msnm) 148
CONDICION DE O3RA 07[Estado da Conservacién Bueno
CARACTERISTICA 08| Material Madera

ESQULENMA GENERAL DE 1A OBRA (Croquis Detallado Haja 2)




Fecka de Castro 05/02/14

Responsable M.Q.
Rev. B
Namero Orden 27

Dimensiones
a(m) 3.20
b(m) 7.50
h{m) 2,60

—WH_

Inicio puente madera sobre canal. Buen estado




£2 ARCADIS chig [erm="" "

Namero Orden 28
CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N2 INFORMACION DATO
01[Tipo de Obra Puente
02|Codigo Tipo de Obra PT
TIPG ¥ UBICACION 03{Ubicacién Transversal al canal
D4[Norte {datum WGS 84) 6.675.944
05|Este (datum WGS 84) 285.284
06Altitud (msam) ' 148
CONDICION DE OBRA 07 |Estado de Conservacién Regular
CARACTERISTICA 08[Material Hormigén

LA ORRA




Fecha de Castro 0510214

Responsable M.Q.
Rev. B
Nimero Orden 8

v 3 2 [ 1
T . .- I
;R e <= CANAL .
o T P -..j
. i
L B T v :
a
Dimensiones
a{m) 3.00
b{m} 4,10
h{m) 2.50

COMENTARION

Puente consistente en un cajon de hormigon. Aguas abajo cruza una tuberia.




§2 ARCADIS chig ="

Nomero Orden

=

0F0214
MQ.

CANAL BELLAVISTA

CATASTRO OBRAS DE ARTE

ITEM N2 INFORMACION DATO
01|Tipo de Obra Puente
02|Codigo Tipo de Obra PT

TIPO Y UBICACION 03|Ubicacién Transversal al canal
04(Norte {datum WGS 84) 6.674.689
05|Este (datum WGS 84) 285.132
06|Altitud (msnm) 145
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservaclén Bueno
CARACTERISTICA 08|Material Hormigdn y acera

T

ESQL EAM A GENERAL BE Ly OBRA (Croquis Detallade Hoja 2)

A 3 '.H]@ i




Fecha de Castro 05/0214
Responsable M.Q.
Rev. B
Nimero Ordea 9

SR e R e |
3 : | ]
i . - B
e A W e T
= o e P <= CANAL

= | § .-or " ¥ “
- S -" o i
TASSEEE S G

_— 4 .!‘ = b s

Dim
a (m) 3.10
b(m) 10,00
h(m) 230

—ﬂ_

Puente hormigén y acero.




£2 ARCADIS chte <"

0510214
M.Q.
B
30

Namero Orden
CANAL BELLAVISTA

CATASTRO OBRAS DE ARTE

ITEM N2 INFORMACION DATO
01|Tipe de Obra Puente
02|Codigo Tipo de Obra PT

TIPO Y UBICACION 03(Ubicacidn Transversal al canal
04|Norte {datum WGS 84) 6.673.593
05|Este (daium WGS 84) 285.054
06 |altitud (msnm) 144
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservacion Deficiente
CARACTERISTICA 08|Material Madera

ESQLEM




Fecha de Castro 05/02/14

Respoasable M.Q.
Rey. B
Namere Orden k]

Di
a (m) 1.70
b (m) 4.80
h(m} 1,60

COMENTARIOS

Puente de palos en mal estado.




(@ ARCADIS ghie [o=" =

Niomere Orden 1
CANAL BELLAVISTA
CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N2 INFORMACION DATO
0I|Tipo de Obra Tinel
0Z|Codigo Tipo de Obra v
03| Ubicacien Longitudinal
TIPO Y UBICACION Inicio Final
04|Narte {datum WGS 84) 6.680.B2C 6.631.019
0%|Este (datum WGS 84} 300.569 30G0.442
06]Altitud (msnm) 248 242
CONDICION DE O8RA 07]Estado de Conservacion Regular
CARACTERISTICA Material Excavado en roca,




Fecha de Castro
Respoasable
Rev.

Numero Orden

29/01/14
MQ.
B
1

3
Dimensiones
a(m) 2,00
b (m) 3,50
L (m} 251,25

Sin Comentarios.

COMENTARIOS




Fecha de Castro 3a/01/14

(@ ARCADIS chi =" ™o

Nimero Qrden 2
CANAL BELLAVISTA
CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N2 INFORMACION DATO
01| lpo de Obra Tine)
02| Codigo Tipo de Obra 1LY
03|ubicacion Longitudinal
TIPO Y UBICACION Inicic Final
04| Norte (datum WGS 84) 6.681.082 6.640.920
05 [iste (datum WGS 84} 297723 296.787
06 |Altitud {mzrm} 232 22
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservacién Regular

CARACTERISTICA 08|Material Excavado en roca y Hormigdn,




Fecha de Castro 30/01/14

Responsable M.Q.
Rev. B
Nimero Orden 2

CROOUIS DETALLADO

Dimensiones
a(m) 1.80
b (m) 1.80
L (m) 949,48

“

Entrada Tanel.




Jof0n/i4

(@ ARCADIS e =" "2

Nimero Ordea 3
CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N¥ INFORMACION DATO
01|Tipo de Qktra Tanel
02[codigo Tipo de Obva U
03|Ublcacién Longitudinal
TPO Y UBICACION Inicio Final
04|Norte (datum WGS B4) 6.681.167 6.581.189
05|Este (datum WGS 84) 296.524 296.433
06)Altltud {msnm} 221 227
CONDICICN DE OBRA 07]Estade de Conservacion Regular
CARACTERISTICA 08|Material Excavado en soca.
T T a

(=t i(u:.gl-; i




Fecha de Castro
Responsabic
Rev.

Nimers Orden

30/01/14
M.Q.
B

3

= CANAL -
Di
afm) 2,00
b {m) 6.00
L (m) 61.52

Sin acceso por vegetacion y berma angosta.

—_




30/01/14

(2 ARCADIS cyp fimmsc™  we

Nimero Orden 4
CANAL BELLAVISTA
CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N2 INFORRWACION DATO
01|Fipn» de Obia Tanel
02|Cocigo Tipo de Obra TU
03| Ubicacién Longitudinal
TIPO Y UBICACION Inicio Final
04 |Norte {datum WGS 84) 6.682.082 6.682.124
05 [Este (daturn WGS 34) 295,941 295,745
08| Altitud (msnm} 218 223
CONDICION DE OBRA D7 |Estado de Conservacién Regular
CARACTERISTICA 08| Materlal Excavado en roca.




Fecha de Castro 30/01/14

Responsable MQ.
Rev. B
Nimero Orden 4

CROOQUIS DETALLADO

Dimensiones
a (m) 1,80
b (m) 230
L (m) 199,70

—mm_

Vegetacion alrededor.




Fecha de Castro 30/01/14

(2 ARCADIS i =" ne

Numern Orden 5
CANAL BELLAVISTA
CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N2 INFORMACION DATO
01|Tipo de Obra Tinel
02|Codligo Tipo de Obra TU
03|Ubicacion Lorgitudinal
TIPO Y UBICACION Inicio Final
04|Nore (datum WGS 84) 6.682.128 6.682.194
05|Este (datum WGS 84} 295.721 255548
06| Altitud {msnm) 225 220
CONDICION DE OBRA. 07|Estado de Corservacidin Regular
CARACTERISTICA 08|Material Excavado en roca.




CROQUIS DETALLADO

1

Fecha de Castro
Resporsable
Rev.

Namero Orden

300114

Dimensiones
a(m) 3.00
b (m) 5.00
L {m) 183.25

Inicio Timel luego de tramo libre corto

—ﬂﬂ_




@ Fecha de Castro 060214
£ Respogsabie M.Q.
| ARCADIS che [ :
Nimero Ocdea []
CANAL BELLAVISTA
CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N? INFORMACION DATO
A1|Tipo de Obra Tunel
02 |Codigo Tipo de Obra TUF
03 |Usicacidn
TIPO ¥ UBICACION Inicio Final
04N orte {datum WGS 84) 6.682.172 6.681.970
D5 |Este {daturm WGS 84) 295.50% 295.216
6| Altitud (msnm) 220 221
CONDICION DE OBRA 07[Estado ce Conservacidn Regular

CARACTERISTICA

88| Material

Excavada en roca.

(_:i W "'It;‘.ll' s




= CANAL

Fecha de Castro
Respomsable
Rev.

Nimero Orden

06/02/14
MQ.
B
6

|
s J
L
1
-,
Dimensiones
a(m) 250
b (m) 1,80
L (m) 350.27
ENTARIOS

Entrada a Tiinel dentro de parcela.

CROQLUIS DETALLADO




(2 ARCADIS chit

CANAL BELLAVISTA

CATASTRO OBRAS DE ARTE

Fecha de Castro
Responsable
Rev,

Nimero Orden

30/01/14
MQ.
B
7

ACTERISTIC
ITEM N2 INFORMACION DATO

01|Tipc de Obra Tinel
02|Codigo Tipo de Obra TY
03 |Ubicacien Longitudinal

TIPO ¥ UBICACION Inicio Final
04|Norte {datum WGS 84) 6.682.016 6.682.313
05|Este (datum WG5S 84) 295.123 294.843
06 |Altitud {msnm) 223 218

CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservacidn Regular

CARACTERISTICA

08| Material

Excavado en roca.




Fecha de Castro
Responsable
Rev,

Namerg Ordea

30001114
MQ.
B
7

- ™~
4 | N
."f \
y o,
L. : J
L
f 1
_____________ /L_________
= CANAL -
— -'____" ______________________ FT, - —
Dimensiones
a(m) 2.00
b(m) 2.00
L (m) 403.77

—m_

Sin acceso. Daficultad visual.




TUNEL LONGITUD ANCHO ALTURA
(m) {m) {m)

1 251 2,0 3,5
2 950 18 1,8
3 61,5 2,0 6,0
4 200 1,8 2,3
5 183 3,0 5,0
6 350 2,5 1,8
7 403 2,0 2,0

2.398,5




Fecha de Castro 29404714
{2 ARCADIS o o
¥ EH”_E Rov. B
Nimero Ondeo 1
CANAL BELLAVISTA
CATASTRO OBRAS DE ARTE
ITEM N2 INFORMACION DATO
01|Tipo de Qbra Vertedero
02|Codigo Tipo de Obra VT
TIPG ¥ UBICACION 03|Ubicacion Ritrera Derecha
04|Norte [datum WGS 84) 6.680.352
05 [Este (datum WGS 84} 306.394
06 |Altitud {rsrm} 271
CONDICION DE OBRA 07[£stado de Conservacion Bueno
CARACTERISTICA 08| Material Hormigon

CGoogle




CROOQUIN DETALL ADO

Fecha de Castro
Responsable
Rev.

Nimero Ordcn

29/0114
M.Q.
B
1

VERTEDERO

gy
B v

VERTEDERO

hvl

hv2

L e

Dimensiones
V (m) 12.76
b (m) 4,00
hvl (m) 0,70
hv2 {m) 1,30

Sm Comentarios.




3 ccha de Castro 318114
(@ ARCADIS e =" =
Mimero Orden 2
CANAL BELLAVISTA

CATASTRO OBRAS DE ARTE

CARACTERISTICAS TECNHTAS

ITEM N2 INFCRMACION DATO
01|Tipo de Obra Vertedero
02|Codigo Tigo de Obra VT

TIPO ¥ UBICACION 03|ubicacién Ribera Derecha
04|Norte (daturm WGS 84) 6584413
05|Este {datum WGS 84) 285.880
06)Altitud {msnm) 196
CONDICION DE OBRA 07|Estado de Conservacion Sueno

H:

CARACTERISTICA Materlal rarmigén

SUUEMIA GENERAL DE 1A OBRA (Croqais Detallado Mogw 23




Fecba de Castro
Responsable
Rev.

Numero Ordca

3101114
MQ.
B
2

e
VERTEDERO
g
L v |
E VERTEDERQ
E
Dimcnsiones
V (m) 6,60
b (m) 3.00
hvl () 0,50
hv2 (m) 0,80

Sin Comentarios.




£2 ARCADIS cHite

ANEXO 2.2
FIGURAS

Mayo, 2015
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£2 ARCADIS cHiLe

ANEXO 2.3
KMZ (Digital)

Mayo, 2015
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