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A N T E C L is L Ji T P.

El pi . •'.ants Infomk* f'ui «ncwvi: ..iaic - ia i)l - ecci^n v.*

p4M* oi aen^r Hlr.iitr© de Obras Pablicaa '-.V'

^-.on ac.». coiniLt a« 4 at -an* aei presente aRej, que estudia

los recurses de agua del ri© Loa para nuevas demandas para uso domds - 

ticOp miner© y de regadiOo

En lineas generaleSp se encooiendd a la Dlreccidn de Riego

el estudlo de los sobrantes del rio Loa una vez satisfechas las nece-

sidades actuales de todos los usuarioso Para este efecto* y previa ay 

torizacidn del Bettor Mlnistro& se contrary el estudio hidroldgico com^ 

pleto del rio Loa con el lng« senor Absal6n Mensalve Mas, ex* funciona- 

rlo de la Direccion de RiegOp quidn con fecha 31 de Enero del presente 

afiOp entregd un inforae corapleto titulado w Hidrologia del Loa y Enibal- 

se Conchi para uso industrial n0 Anteriomentep a fines de 19669 

Direccidn de Riego habia contratado con el mlsrao ingeniero el reconoci* 

miento de todas las posibles gargantas para la ubicaclbn de 

tan to en el rio Loa com© en sus afluentes principaleso El Sr0 Monsalve 

entregd con fecha 29 de Dicicrabre de 1966 un informe titulado ” Posibi- 

lidad de Embalses en el rio Loa y en su afluente el Salado ”»

la

embalses 9

Un resuroen de estos informes se expcndra en forma somera a con- 

tinuacion y se dardn^ ademdsp conclusiones y recomendaciones que a jui- 

cio de la Direccidn de Riego solucionan el importantisirao problema del a- 

provecharaient© de los escasos recursos de agua del rio Loa0
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1„- CONCLUSZONES Y HECOMENDACZONES.

Las concluslones y recomendaciones que hace la Birec- 

ci6n de Ricgo a travfes de este inforae, sob re los sob rant es de agua 

del rio Loa para usos domdstieos9 mlneros o agricolas, son los si- 

guientes x

a) El rio Loa y sus afluentes, rio San Pedro y rio Salado, 
totalniente agotados para nuevas concesicnes contimias, sean ds«- 
tas para usos doadstico, miner© o agricola»

estdn

b) Cualquiera nueva concesidn que se otorgue en el rio Loa y sus a* 

fluentes deberd serla en perjuicio de los actuales usuarios de 

las aguas* Cono Idgica consecuencia, el otorgamiento de nuevas 

conceslones repercutird en forma cadtica en la agriculture de la 

zona y traerd consecuencias graves para el pais enteroo

c) foda nueva concesidn que se otorgue en el rio Loa y sus ailuentes 

y que no perjudica a los actuales usuarios, solo serd posible ha- 

cerla mediante, un embalse de regulacidn en la angostura de Con- 

chi (rio Loa, aguas aba jo de la confluencia con el rio San Pedro 

y aguas arrlba del rio Salado) y el drenaje de los Ojos de San 

Pedro (en el rio Sn* Pedro)®

d) El rio Salado estd totalmente agotado incluso para las conceslones 

actualmente otorgadas. No existe ninguna posibilidad r&zonable de 

aprovechamiento future ni atin con obras de regulacidn.

e) La solucidn innediata es la construccidn del embalse Conchi y el 
drenaje de los Ojos de San Pedro* La capacidad del embalse Con
chi deberi detendnarse de acuerdo a las necesidades reales mine-
ras y dom&sticas que requieren urgente solucidn.

//.
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f) Deteminada la c&pacidad del erabalse Cenchi para las necesidades 

actuale3>; en conformidad a la letra e)8 es posible su aprovecha - 

miento futurs para nuevas conceslones sierapre que se racienalice 

la actual agricultura de la sona* El enbalse Conchi podra permit 

tir en el future, en eatas condicionea, un increnento superior al 

85% de gasto continue que representan esas necesidades*

g) Dada la urgencia j la iaportancia de las nuevas cencesiones que 

deben otorgarse en el rio Lea para el desarrollo minero y doodsti- 

ce9 el Supremo Oobierno debe ordenar el inmediata estudio de las 

obraa propiestas y ademis, comenzar un plan integral de rocionali- 

zacidn del agua de la zona en estudiOo Es posible que la solu- 

ci6n reconendada en este informe sea insuficiente a corto plazo si 

se toman en cuenta los incrementos vegetativos de la pcblaci&n de 

la zona9 el aumento de la actividad minera y el mayor desarrollo 

industrial del paiso

//=
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V CjML.NTARIOb Dt LOS INIX3RM!^ in. rMJfcHDi«0 SESOH IBSAUM 
'O^ UV' "(i.

2 a-

•il inf®nne PovlMl iiad if: hmhals** f ' -•'! ri >

-Uki y en jtu xflurn*:* el Salad® tlif con«*luyenf ? '-u *fintar ;u<'

ci4ta* de tjsij cmb.:-l«e en ia angasture del *1$ L&i er< Caw:hi, { a/rya& .»n. i

d^-l ri?t >n-. Podr;' p>c^ K^tia.^ a^riba del rto '* cfl

iieis.de el :>uiit« d.-. i?';' c,eol6f.i^ y que la .ra -ie Ayquiivi* e,i-. el

rio tiene aerie* interregar,te#s reepect® • la impenneabilidad

de las laderaa^ que can teguridad impeaibilitan fundar un wire en cen- 

dielone• econoraicamente razenahlee^ Las deroa^ angestur&s analizadas a 

lo large del rio Lea y sus afluentes son descartadas per la gran pen 

diente longitudinal que acusano

"ui a

Los informes geologic os que posee la Oireccidn de Kiego,, 

confima en lo fundamental la opinidn que al re spec to formula en su In* 

forme el Sr» Honsalve. En conclusions puede afirmarsc que la angostura 

de Conchi en el no Lea constituye el lugar adecuado para la 

ciOn de un embalse* Debe dejarse establecido^. eso si* la uecesidad do 

efectuar aondajes en la angostura a fin de tener la certeza efectiva de 

tal conclusion9

construe-

Con re spec to al iniomc titulado ,THidrologitt del Loa y 

Embalse Conchi para uso Industrial11 el Ing® Src Honsalve parte hacien 

do una revision complete de la hidrometrla e hidrologia del rio Loa^ pa

ra lo cualfi la DirecdOn de Riego le proporcionO todos los antecedentes 

disponlbles a la fecha« Resultado de esta revision pueden sintetizarse

en a

a) Estadlstica de los gastos medios mensuales^ sobrantes una vez satis-

fechas las ntercedes dombsticaSs mineras e Industriales existentes a
la fecha, del rio Loa en Conchi y en Yalquincha y del rio Salado 

Ayquina0
en

!h
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b) £1 r£o Solado en Ayquina eat& totalinente agotado9 atin para las raer- 

cedes actuales existentes« No hay ninguna poslbilidad tecnlcamente 

rasooable de construir un esbalse para los sobrantes normales y so 

lo serla poslble la constnaccidn de un gran enbalse que aprovechara 

crecidas accidentales de algunos afios para regularlos afio a aito0 Es~ 

ta solucidn es a todas luces antlecdnondca y de resultados Incier - 

tos y precarios debido a la escasez absolute de estadlstlcas reales 

de creces en el r£o Salado.

Son estas las razones^fuera de las dadas en el primer in

form eltado* que hacen que la angostura de Ayquina se rechace defi- 

nitiranente*

c) Los recurses de ague del r£o Loa estdn totalmente agotados para 

▼as coneesiones continuas ya seen estas para uso domdsticof minero 

o de regadlo* Solo existe la poslbilidad del aprorechamiento de 

los sobrantes, que son discontinues, mediante obras de regulacidn*

nue~

Esta es la rasdn que, junta con la expresada en el primer 

informe, hacen de la angostura de Conchi la solucidn para el aprovecha - 

■lento de los sobrantes del rio Loa con fines domestic os, mineros o de 

regadlo*

El informe cooplementa esta reeisidn hldromdtrlca e hidro 

Idgica con la regulacldn de un enbalse en la angostura de Conchi y cu- 

yos resultados pueden resinirse en t

a) La estadlstica de los gastos medios mensuales del rio Loa en Conchi 

(22 aSos) pemite regular los sobrantes, una ves satisfechas las no

mine ros y

respetando a su rez las necesidades agricolas de Calama y Chiu-Chiu, 

mediante un enbalse en la angostura en Conchi0

cesidades de los derechos actuales tanto domdsticos c<

//»



Los sob rentes rogulados ban sido incremeatados en 100 It/seg pro- 

venientes del drenaje de Los Ojos de San Pedro y disminuidos en 

140 It/aeg par efectos de ev&poracidnp f Utmclones y ccmpensaeio- 

nes de erroreso

b)

c) Se efectoa la regulacidn del embalre^ per^ ?in cubrir los deficits

de riegOo E^ta hipdtesis concuerda con las bases del estudio al 

respetar la fituacidn actual de los regantes pero sin entrer en o~ 

bras de mej^ remientOo

d) El zosultadc. de la regulacidn del embalse arroja los siguientes va~ 

lores { Seguridad 10056 ) t

Capacidad 
de EmbalseGasto disponible 

It/sego m30

160 292509000
49500c000
6o475o000

13,750o000

459 #
660

lo060

# Puede observarse que pare la merced de u* miner© solicitada por 

CBIIEX bastard con un embalse de 40500 000 m3o

//.
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3,* SOLUCION P^PUESTA FOR LA DIKECCION DE R1EGO.

tin anAliais cuidadoso de los informes del Ingo senor AQ 

Monaalve M0 permlte afixnar que son aatlsfactoxlos y que entregan ante- 

eedentes auficientea para proposer al Supreme Gobierno una aolucidn al 

problema del auaento de las necesidades de agua para uses dome Stic os y 

mineros de la zma en cuesti6n& sin detriments de la actual agricultura 

de la regidn de Calama0

Antes de avansar en materia diremoSj, aunque sea repeti - 

ci6n de lo dicho reds arriba^ que la Directi6n de Riego hace suyc el es- 

tudio hidroldgico presentado y la exploracidn y reconocimientos efectua 

dos en el rio Lea y sus afluentes? En otras palabrasp aprueba en tedas 

sub partes los siguientes puntos de los informe3 del Sr« Honsalves

a) Estadisticas de los gastos medios mensuales en el r£o Loa ( Conchi 

y Talquincha ) y en el rio Salado (Ayquina)o Se deja establecido 

eso s£# que Astas estadisticas deber&n ser ampliadas con los afe~ 

ros directos que efectda la Direccidn de Riego0 Las estadisticas 

probadas corresponden al analisia sclaraei ce de los aforos reales 

existentes a la fechaG

b) El rio Loa3 hasta Talquincha^ estA agotado para la concesidn de nue 

vas mercedes continuas y solo es posible conceder nuevas mercedes me 

diante la construccidn de un embalse de v*egulaci6n0 La dnica angos 

tura posible^ dentro de limitcs razonables^ es la de Conchi* La con- 

cesidn de nuevas mercedes^ sin obras de s'egul&cidn# deben perjudicar 

necesariamente y en forma catastrdfica a los actuales usuarios y que 

en esta zona9 por ozones obvias serian los agricultores de la re- 

gidn (Calam y Chiu-Chiu)0

//o
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c) El r£o SaladOj haata su confluencla con el Loa« esta totalnente ago 

tado adn para laa actualea mercedea concedidas 7 en consecuencia9ni 
alqulera con obraa de regulacidn ( Angoatura de Ayquina) ea posible 

au aprovechamientOo Debe dejarae eatablecido que en la actualidad 

no se ban ejercldo en an totalidad laa mercedea otoxgadaa ( faltan 

190 lt/aeg).

Con reapecto a la regulacidn del rio Loa, en la angoatu- 

im de Conchl9 (vodae letra d del pdrrafo 2 del preaente informe) la Di- 

reecldn de Riego la eatima correctaf aolaaente en bate a laa hipdteaia 

de re ape tar, per© ain mejorar aeguridad de riego9 a loa actualea regan^ 

tea, aupueato eao ai, un derecbo tedrico 7 no real de laa neceaidadea a- 

gricolaa de Calama 7 Chiu-Chiu*

t
1

i:

El eatndio habria aide mla racional e Integral ai ae hu* 

biera mejorado la aeguridad del riego, dbtenidndoae en eate caao volume- 
nea de enbalae auperiorea a loa indicadoa en el informe*

For el solo hecho de auponer t&aas tedricaa 7 no laa ta«- 
aaa realea que ae naan en la zona, la aolucidn propueata en el informe 

laqJica indirectamente un eatudio agro-econdoico de la zona, rediatribu^ 

cidn de la tierra 7 obraa de regadlo anexaa, todo lo cual requiem 

tiempo largo que ea dificil conpaginar con la urgencia de la aolucidn que
del aumento de la produccidn del cobre 7 el aumento de 

loa conauaoa de agua para finea domdaticoa de la zona0 Ea por eate moti
ve que la Direccidn de Riego eatima neceaario enfocar eate problems dea~ 

de otro punto de viata, que aunque peaimiata 7 muy conaervativo, permita 

garantizar una aolueidn inmediata que, por una parte, no modifique,en ab~ 

aoluto, el eatado actual de la agriculture 7 por otra parte peraita en el 
future au aprovechamiento integral cuando, efectuadoa loa eatudioa 7 o~
braa neceaariaa, pueda racionalizarae la deficiente 7 anacrdnica agricul- 

tura de la zona.

un

obliga el probl*

//.
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Para este ©studio partiremos de las siguientes hip6tesiss

que son realidades de la explotaci&n actual del recurs© agua para 

agricolas
us@

•) El periodo de riego se extiende desde Agost© hasta Abril (ainbos 

sea inclusive)« Esta hipdtesis prevalecerd adn para una tasa raci®- 

nal y beneficiosa0

me-

b) De los gastos sobrantes que escurren por la augostura de C®nchis lu= 

gar de regulacidn9 sdlo serdn aprovechables para tmevas concesiones 

los de los neses de Mayo* Jtmio y Julio* en el rest® de los meses 

se considerard que el sobrante es miloo Esta hipdtesis es demasiado 

pesimista y conservativa* per© es la tinica que pemite entregar una 

solucidn inmediata al problema materia de este infonae0

Aceptadas estas hipdtesis j la entadistica de los gastsa 

medics aensuales del r£o Loa en Conchi* tendremos los elementos necesa- 
rios para deteiminar el volumen de almacenaraient® del Einba3.se Conchio

A continuacidn se indica una tafala de aportes y danandaa 

al esbalsec (Se ban elimlnado los aEos I960* 1962 y 1965 . por estar inc<snj 
pleta la estadistica)

Aportes nuevas demandas ( m3/sego) 
para gasto continue de 

0o55
fortes

(May* Jtm» Julio) 
m3/sego 0o50 0o60a a o

1917 6JL2 f 0o12

t lo25 

t lo66

f lo79 

f 0«45
t 0ol6
f 0o09

~ lo08 

0o05 

t 0o46
f 0o59
- . 0o75
- 1q04
» loll

- 0o48
1918 7,25 t 0o65 

f lo06

f !ol9
- 0ol5
« 0*44
- 0o5l

1919 7.66
1948 7.79
1949 6.45V'.* ■ •

1950 6.16
1951 6.09

//o•. *1
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Apertes nuevag demandas (mS/seg) 
t>aia ga«t© cmtiau© de

0c5S

Aportes
(Mayo Juno Julio) 

m3/segA ft o 0,600o50

1952 f 1,35
f 2o7S 

t 3o2l
f lo53 

f 0o72
f lo02 

t 0o 40
f 0*10
f 2.84 

- 0.31 

f 0.59

i 0,15 

f i-ss
f 2,01 

0o33 

0,- 4-8 

T OolS 

• 0.80 

- 1.10 

t ^64
- Ic5l
- 0o61

7,35 ? 0,75 

f 2ol3
f 2061
t 0.93
f 0.12
f 0.42 

^ 0.20
- 0.50 

f 2.24
- 0.91
- 0.01

1953 8.73
1954 9.21
1955 7.53
1956 6.72
1957 7.02
1958 6.40
1959 6.10
1961 8.84
1963 5.69
1964 6.59

M&xlno deficit conpensados 

Gas to cocKtimao (9 we sea) s
1.400.31 N© hay

4.50 4.95 emb:lce

Volmen neceaarlo ral/teg/mes s 

VoluMn necesario m5/ t

4.81 6.35 pOSlble

12.600.000 I6.70O0O00

Ficilmente se conduye que para gastos continues de 0r35 

0.40 y 0,45 mj/aeg lea voluaenes necesarios de eobalae serian de s 
8.300.0008 9.500.000 y 10o700.000 m3 reepectiyaaente.

»

En restnen tendriamea la siguiente tabla, andoga a la in 

dicada en la letra d) del pdrrafo 2 del presente informes

Cap&cidad 
de Embalae

(«3e)
Gasto disponible 

(It/seg)

350 8.300.000
9.500,000

10.700.000
12.600.000
16.700.000

400
450
500
550

( Los gastos d^sponibles tienen 100^ de seguridad ),

/A



En esta regulaci6n nc se ha ceaslderado el gasto probable 

de lot Ojoa de San Pedro el que dejarenoa pendiente para la discusidn y 

anditit que iig«ie9 Tambldn puede obterr&rte que no ae ban conaiderado 

la eraporacidn ni otraa mermaa como taapoco loa g&atoa de Invierno nece~ 

aarioa en eaoa tree medea para la bebida de aziinalea, lavado de bodega 

etc* A eate reapecto aolo dlrenoa que eate eatudlo ea denaalado canter- 

vativo y peaiadata por lo que not pendte afinnar que tanto la evapora - 

otraa aaraae (flltraclonea etc*) eatdn conpenaadaa con crecea 

con loa aobrantea qua durante alguno de loa nueve me tea de rlego no son 

utilizadoa y reapecto a loa gattoa de loa otraa trea metes (Invierao)bat' 
ta conparar la eatadlatica del r£o loa en Yalquincha con la de Cone hi pa 

ra tener la oon^leta aeguridad que eataa neceaidadea quedan aatisfechaa 

totalnente*

ciin c<

:

Con el andliaia expuetto estamoa en condiclones de definir 

y conparar aabaa regulacionea* la del log* aefior Mcmtalve y esta dltlna* 

Podenoa definir a eata dltdna ragulacldn# la que nantiene la actual aitua 

cidn de loa regantea cone " Solucidn Imediata ** y a la regulacidn del In 

geniero aefior Monsalve cono n Solucidn futura ", pueato quo requiere pa
ra tu realiaacidn el me joraniento de la tana de rlego* Para que aabaa 

aoluclonea puedan coepararee, onitiremoa el probable gaato de loa Ojoa 

de San Pedro* H alguicnte cuadro penalte visualizar una ccnparacldn y 

fonular una concluaidn* Se ba agreg&do el volmen de nuro y la altura 

correapondiente a fin de eatablecer un crlterlo ecendmlco* (Eatoa dlti- 

datoa ban sldo toandoa de la Menorla de Titulo " EMBALSE CONCHI "del

.

Ing* de la OdLreccidn de Rlego MJL* Giulluccl R. 1962)e

//.
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GUSTOS niSPpy.R^s qt/seg) 
fi00 * Seguridad)

SoIuci6n Soluci(Sn
Inmediata future(#) Increment©

V* Erabalee V« muro h de raur©
(m3) (m3) Bt

85 ^ 4.700o000 120.000200 370 42
110 % 

no %
ICO %

510 5.900.000 150.000
7.100.000 170.000

250 46
610300 49

350 700 8.300.000 200.000 51
95 %400 9.500.000 220.000780 53
89 % 10.700.000 240.000

12.600.000 270.000
450 850 55

84 %500 920 56

# Valorea tornados del eatudio del log. sefior Monaalve.

Bate gaato continuo que da un enbalae en la angoatura de 

Coochif puede incronentarse mediant© laa recuperacionea de la evaporacidn 

de loa Ojoa de San Pedro. Se ha hecho una eatimacidn del gaato que po» 

drla proporcionar el drenaje de loa Ojoa de San Pedro negdndoae a un 

gaato continuo de 100 lt/aeg. (Superficie per drenar 1 B*2, erapora ~ 

cidn diarla 8 milimetroa). La obra conaiatiria fundamentalmente en dre~> 

nea de 6 Bn de longltud con 2.5®/oo de pendiente que entregarian al rio 

San Pedro. Kata joluci6na que ea muy factiblefc aenrlria tanto para la nSq 

lucidn inmediata” con© para "Seiuddn future.*1.,

Conalderando la urgeDcla que tlene el pala para increment

tar la produccidn de cobra* el prohl

la dotacidn de agua pare conaueoa dondaticoa y la neceaidad future de re-

cionalisar y aurc ; itar la produccidn agricola* eata Direccidn ea de opinidn

de construir un embalae en Conchi* que junto con loa drenajea de loa Ojoa

de San Pedro* den aolucidn inmediata al problema y que al alamo tienq>o air

va para cuoplir laa metaa futuraa ya scan eats a nineraa* domdaticaa o agri- 

colas. Ea aa£* que al laa dotaclonea inmediataa para la ndneria son de

imediato y future del amen to de

//.



460 It/sett y las domgsticas de 140 lt/seg# la solucita recomendada 

seria el emb^lse de 12c600©000 m3a Este erabalnc daria en el future un 

mayor gasto continue de 420 It/seg que dejaria a cubierto cualquier 

aunento ^ntt en dotaciones mineras? cono dooj^s^icas o agricolas* AnAlo- 

gas conclusiine pueden deducirse para otras demands80 La decision fi

nal debera ser »vliaada a la luz de las reales necesidades de la zona 

en estudiOo

Kuede llamar la atencita que a lo largo de este informe 

nada se ha dicb«® sobre la calidad de las aguatic Sabido es que en el 

norte y esper iah ante en esta zona el problems del uso del agua tiene 

dos fact ires ba? cos llmitantes que son la cantldad y la calidad de las 

aguaso Es indud^ble que en rios que presen tan ^riaciones tan grandee 

re spec to a calid des a lo largo de su recorrido y que tienen algunos a- 

fluentes de alta salinidadg cualquier modificacidn en las cantidades re- 

pe route en tal f^naa que pueden dejar los caudal es resultantes inaptos 

para uses domes .^cos o agricolas

del rio Loa^ en Xa actualidad*, a lo largo de su recorrido0

Daremos una i*esefia de las calldades

Rio Loa ante» dc* la confluencia 
con el San P?drt^ Acceptable y apto para regadLo

dueno y apto para regadiOo

Acceptable y apto para rega- 
di'io (Tiene peque&as zonas 
de contaminaciln)o

Male e inaceptable para re- 
gadiOo

Afluente rio Sar Pedro

Rio Loa sntre el rio San Pedro y 
el rio Salado

Rio Salado

Rio Loa viguas abajo del rio Salado Mala con serias limitaciones 
para uso agricola*

i^uede observarse que el afluente^ rio Salado# es el cau~ 

sante principal ie la inadaptabilidad del rio L.?a para usos agricolas o 

el factor limit'.ate 0 La conclusion a que se ha llegado en este estudio

/lo
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sobre el agotamiento del rie Salado una vez se c^mpleten las actuales 

mercedes coneedidas^ penalte afirraar que en ua future inmedlate sc no- 

tara un inejoraw. nt® de ealldad del r£o Lea para fines agrieelaso En 

todo case la Seine 16n de Conchi no repercutira en la calidad de las a- 

gn&s y per etra i?arte# la incorporaci&i del caudal de les Ojos de San 

Pedro (aguas de buena calidad) mejorara a fin sn&a la calidad del rio 

Loa para fines agricolas»

Cenriene in si stir 4, que solamente un e studio prof undo pue- 

de dar una respuesta a este problena y que para un proyecto future de 

me joramiento agricola* deberd revisarse cuidadosanente el rlo Loa de 

oodo de efectuar obras de saneamiento en pequefias zonas de alta contami- 

nacifin« (Tal es el case del rio Loa? entre los rios San Pedro y Salado 

que atraviesa per zonas de alta conductividadp de gran contenido de boro? 

7 alto PoH.) o La solucifin de la contaninaciOn de las aguas en la zona 

de Calama eeitara el use de t&sas de lavado de terrenes lo que daria co- 

mo resultado un aumento de las disponibilidades de agua para incrementar 

la actual superfieie de riego y la posibilidad de cultivos de alto valor 

comerciale

//o
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4®* ESTIHACIOK DE COSTOS EE IAS OBRAS FOR REAUZAR®

Solamente se podrA dar una estimacidn de los costos que 

rep re sen tan las obras ciTiles que hemes expueste-^ Necesariamente debe 

rdn hacerse maycres estudios para deterainar diversos anteproyectos de 

^ las obras y cooocer sus costos respec tiros®

a) Estimacibn de costo para un embalse en CONCH!

Cssto en moneda 
Diciembre 1966V Embalse V muro h muro

(m3) (■3) (®) EO

4.700.000 I20o000 42 6.000.000
5o900o000 

7.100.000
150.000
170.000

46 7.500.000
8.500.00049

8.300.000 200.000 51 10.500.000
9.500.000 220.000 53 11.000.000

10.700.000
I2.600o000

240.000
270.000

12.500.000
13.500.000

55
56

b) Estimacibn de costos para el drenaje de los 0 jos de San Pedro g 6 Km 

de drenes con 2.5°/oo pendiente y 100 It/seg. E° 1.500.000 

(Moneda Diciembre 1966).

Respecto al cost© que represemtaria el mejoramiento futu
re de la sons agricola ("Solucibn futura**) no es posible dar una estima- 

cibn debido al poco tienq>o disponible para este informe. Solo diremos 

que las obras coaplementarlas de mejoramientOp cuyo proyecto ha ejecuta- 

do la Direccibn de RiegOp asciende a E° 2.000.0000 Faltaria agregar el 
costo de la puesta en riego y el costo de los estudios agrolbgicos. Una 

estiraacibn burda podria ser de E° l.SOOoOOO para estas dos partidas.

//o
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5«- EST1HACI0N D£ PLAZOS BE CONSTHUCCION*

Para el enbalse Conchi debe suponerse un plazo minime pa
ra lea estudies completes de 6 meses y para la constmccido de 12 me-
setn

Para el drenaje de los Ojos de San Pedro se eatiman en 3 

meaea loa eatudio* y en 6 meaea la conatmccidtio

Para loa mejoramientoa futuroa de la zona de rlego puede 

eatimarae la conatruccidn en 12 meaea y la pueata en rlego definltiva 

en un plazo no manor de 3 afios*

6a- PAGO IE US OBRAS«

El pago de laa obraa que ae ban propueato debe aer a car
go exduaivo de loa beneficiadoa con ellaao Si la "Solucldn inmediata” 

que ae ha eatudiado no modifica la actual aituacidn de la agricultura de 

la zona, el coato de ellaa debe aer a prorrata de loa otroa uauarioa (do- 

mdaticoa o mineroa)0 Si en el futurela obra aai conatruidap aportara 

beneficloa a loa regantea de la zona el coato que eato repreaenta aerd de 

ficil detezminacl^n con laa modalidodea de la future ley que reglamenta 

laa obraa conatruidaa por el Eatado y cuyo tenor ea del conocimiento del 
aefior Miniatro*

JUAN TOLOSA MDNNE 
Ingeniero Jefe de Eatudioa

Febrero 1967o
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