
B ull. Soc. 6éol. de France ~ 

(7), XI, 196 9, p, 556- 560 

SUR LA GEOLOGIE DE LA PROVINGE DE 
OONGEPGION (OHILI): LA REGIDN DE TOME 

Pª' P ierre e holin. 

lab de géologie, Fac. des sciences, Concepción (Chili). 

Note présentée á la séance du 2 juin 1969 

• 



Bull. Soc. Géol de France 
(7), XI, 1969, p, 556- 560 

SUR LA GEOLOGIE, DE LA PROVINCE DE 
OONCEPCION {OHILI): ·LA REGION DE TOME 

par Pierre Cho/in. 

lab. de géologie, Fac. des sciences; Concepción (ChHi). 

Note pri!sentée á la séance du 2 juin 1969 



Bull. Soc. aéol. de France 

(7), XJ, 1969, p. 556-560. 

Sur la géologie de la province de Concepcion (Chili) 
la région de Tomé 

par Pn:nnE CHOTI.N * 

Sommaire. - Du point rle vue stratigraphir¡uc, la région de Tomé, située a quelques kilometrcs 
· au N rlc Conccpcion, comprend trois únités qui sont : '.l) le batholite cótier granodio1·itique; 

2) fo socle métamorphi(]ne; 3) la couverl.ure séclimentaire mésozoique et cénozoique. La wne 
a .formé un relicf. posit:if pcndant tontc la duréo du "?ele anclin. La tectonic¡uc est c0Jlc, en 
extension, du Plio-Qunteniaire. 

La région de Tomé se si1,ue a quelques kilo­
metres au, N de Concepcion, sur la cóte pacifique, 
entre les paralleles 3G030 et 36°45 et. les :méridiens 
73000 et 73045. A cett.e latitude, la cordillere des 
Andes est eornposée de trois grands ensemhles 
géographiques et strueturaux (fig. l) : 

la cordillere principale i:l l'Est, 
- la vallée centra.le, séparant celle-ci de 
- la cordillere cótiere a l'Ouest. 
La zone étudiée fait partie de la eordillere co­

ticre et est composée de trois miités géologiques 
qui sont d'Est en Ouest (fig. 2) : 

le hatholite cóticr granodioritique, 
- le soele métamorphique paléozoi'que, 
- la couvert.ure sédimentaire rnésozoi'que et 

cénozo'ique. 

L LE BATHOLlTE COTIEH DANS LA HÚGlON DE 

ToMÉ. 

a) Distribution, J~es roches éruptives qui af­
fleurent dans cette zone, appartiennent a une 
grande unité géologique, le hatholite cótier qui 
s'étend dans la corclillere cótiere depuis Angol 
(]at. 38° S) jusqu'a Arica (lat. 1.8° S) et qui est 
limité a l'Ouest par le Pacifique et a I'Est par la 
grande dépression centrale chilienne. 

b) Composiúon. Dans la régio:n qui nous inté­
resse, la majéure partie des roches qui composent 
le hat.holite cótier ,est de eomposition granodiori­
tic¡ue, eomposition qui rejo:int celle de toutcs les 
intrusions des zones internes andines. ll s'agit 

. dans ce cas d'mie granodiorite largement cris­
tall isé·e, a reflets verdatres dus a la présence de 

hornblende :verte, clont Ja composit.ion rnmera­
logic¡ne est la suivantc : 

Qual'th . ... . 
O.rthosc ..... . 
Plagioclasc .. . 
Biotitc ..... . 
Jlornbleud.c .. . 

20,58 
·rn,t,R 
38,?í 
2·1,20 

9,9t, 

lndice de saturaLion .. . 
Indice de coloration .. . 
Jndicr. fcldspathique .. 
Indice potassique. 

30,8{, 
32,n 
28.52 
39 

D'apres les pourcentagcs calculés, en accord 
avee la classification de .Jung et Brousse [1.959], 
il s'agit d'une granodiorite. (Le pourcentagc 
d'erreu:r est d'env:iron 2,54 o/0 , les analyses ayant 
été faites sur des échantillons dont l'indice de 
Chaves est de 60.) 

:l'.f~is ccei n'est qu'unc composition moycnne 
et il :n'est pas rare de voir augmenter énormé­
ment les pourcentages de c¡uartz et diminuer 
eeux de phigioclases, ceci nous donnant alors des 
compositions minéralogiques du type << granite 
monzonitigue >). 

Parfois aussi, le pourcentage de microclinc 
augniente ainsi que celui de hornhlende verte. 

En href, bien que d'apparence homogene et de 
composit.ion géuéralement granodioritique, le 
batholite cótier offre d'importantes variations 
dans sa composition minéralogique, variations 
dues en majeurc partie a des eontaminations 
par la roche encaissante. 

Associée a ce hatholite, on trouvc une sér:ie de. 
filons présentant les memes cornpositions miné­
ralogiques que la granodiorite, 
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possédons pour déterminer l'age du hatholiÚ 
c6tier sont les s uivants : 

Lt. - les mesures plomh-alfa qui, faitcs sur diverR 
RIOJA granites de la cordillere de la cote et de la cordil­

lerc principale, dom1erit des ages pré-jurass.iquc, 
:iurassiqqe et crétacé [Ruiz, Segerstrorn, Aguirrc, 
Corvalán, Hose et Stern, '.1.960] ; 

- la granodioritc qui travcrse les formations 
rnétamorphiques ancicnnes (Paléozoi'que) ; 

- la présencc de grandes quantités de galcts 
de granodiorite dans le Trias ; 
~ le Trias qui est traversé par des intrusions 

granodioritiques. 
I1 résulte de eeci que cet ensemble cótier est 

formé de plusieurs hatholites qui se sont mis en 
place en plusieurs époques. La premiere intrusion, 

FIG. l. - Carte sch(,mati,iue des cnsembles géogmphiques 
de la Cordillerc des Andes au niveau du Chili médian. 

e) Age et hisloire clu balholit.e colier dans la 
région de Tomé. Les seuls arguments que nous F1G. 2. - Garle géologiqnc de la région de Tomé. 



558 P. CHOTIN 

prohahlement paléozo'ique (Carbonifere supé­
rieur), aurait eu pour eonséquence la cratonisa-
1.ion de In partie ouest des Andes da11s la zone 
eons.idérée, zone qui, nous le verrons plus loin, 
,·estera émer·gée chrrant tout le cycle mésozoi'quc 
andin. Les sceondes intrusions entrent tres cer­
U1Íne111ent dans le cadre de la formation des 
A.ndes et se p.laccnt au mornent de la phase oro­
géniq ue principale du Crétacé supéricur; étant 
donné les parentés pétrographiqnes, ces int,.·1.1-
i-.ions doivcnt en partie au :rnoins résulter d'une 
<< rrgénération >> des ha tholites plus ancicns. 

2. J_,,\ H,\NDE MJtT,\NIOHPHIQUE C()TllsHE. 

::i) Di.sl,ri.lm.úon géographi.que. Les roches méta­
rnorphiq ues ele la région de Tomé forment une 
h::inde cótiere étroitc, de rlirection NN\V-SSE, 
qui prend naissanee ,rn S de Valparaiso (lat. 34°S) 
p::isse c:lans .la région de Concepcion et se dirige 
vcrs le massif de Nnhucl Huapi (]at. 40° S) en 
Argentine. Sur la fcuille de Tomé, elles sont limi­
tées a l'Est par le hatholite cóticr et a l'Oucst 
par la convcrturc sédirnentaire rnézoso'ique et 
cénozo'ique et par le Pacifique. 

Les roches qui composent cette lrnnde sont en 
.rn;ijcure partic eles schistes i:t no~ules micacés et 
chloritc11x, des ,1rdoises phylliteuses, des quart-
7.Ítes et des roches cornéennes au contact de fa 
gra nodiorite. . 

Les ardoiscs phylliteuses ou p]1ylJites se 
trouvcnt dans la partic oucst de cettc hande. Ce 
sont des roches a schistosité fine, tres fortement 
plissées et fracturées ; les fractures sont fréquem­
:rnent rcmplies de quartz. A.u microscopc, on dis­
tingue des altcrnances de lits de quartz, de mus­
covite et de chlorite. 

Les schistes a nodulcs possedent une sch-isto­
sité grossiere qui correspond a la stratification 
ele la roche originale; ils so11t composés d'alter­
nances de lits de quartz, de muscovite, de biotite 
et de chlorite. Ces trois derniers minéraux ele 
:rnétarnorphismc, a facies de la chlorite, montrent 
que la roche préscntait probahlcment au clépart 
un exces de sílice [Turner et Verhoogen, 1.960]. 

Les quartzites possedent la meme composition 
que\ les schistes a nodules, mais avec des pourcen­
tages en gu:ll'tz plus élcvés. Sur le terrain, quart­
zites et schistes a nodules alterncnt en couches 
d 'épaisseur variable ; ces alternan ces repré­
sen tent .la stratification originelle de ces roches 
<]Ui devaicnt i'·tre coniposées de lits de gres et 
d'argilc. 

Au contact avec la granodiorite, ces trois typcs 
de roches sont transformés en cornécnne, roche 
dure, compacte et grise, composée en rnajeure 

partie de quartz, de muscovite, de biotitc, de 
quelques plagioelases et de grnnats. 

Ces types de roches, les uns représentant un 
métamorphisme de con ta et ( cornécnnc) et les 
autres un m.étarnorphisme régional faible (phyl­
lites, schistes a nodules et quartzites), sont les 
seuls représentés dans la région de Tomé. Néan­
:moins, au S de Co.11cepcion, on ti·ouve des miea­
schistes a grcnats, des mi.cascbistes a chiastolitc 
et des schistcs sériciteux vcrts. Ccci nous laissc 
entrevoir .la variété des roches cxistant dans cette 
bandc métamorphique tout au long de la cote 
chiliennc et leurs différcnts degrés de métamor­
phismc. 

h) Age. Significaúon dcms les Andes. JI nous. 
reste a savoir ce que représcnte ces roches dans le 
complexe andin. ll est fort probable que celles-ci 
représentent la partic la plus occidentale du cra­
ton patagonien d'iigc infracambrien ou paléo­
zo'ique, car nous rctrouvons cxactcrnent les 
memcs schistes a nodules dans le massif de 
Nahuel Huapi, sur le versant argentin, que da.11s 
la zone de Concepcion-Arauco. Ce craton est 
séparé a l'heurc actucllc du massif patagonien 
par la grande déprcssion de la vallée centrale chi­
lienne d'agc plio-quaternaire. Mais toutcfois on 
note des << pont.s >> rocheux reliant cettc cordil­
lerc cótirre a la Patagonic ; par excmplc, celui 
qui se trouve au N de Valdiv.ia et qui prend une 
d i,·ection N\V-SE a partir de Loncoche (lat. 39° S). 
Dans la région de Conccpcion, les seuls sédirnents 
qui se soient déposés sur cette zonc, sont les ar­
koscs du Trias, reflets d'une t.imide incursion 
de la mer. Pendmit la, grande transgression cfu, 
.furassique dans la zone andine, ce/.te régi.on for­
mait u.n relief positif de direcl.ion NNW-SSE, el 
c'esl. entre celle-ci et l'aPant pays argentin qne .,-'es/. 
d.épeloppée 1.a séd.imenl,aúon d.u cycle andin. 

3. LA couvEnTunE sÉDJMENT,UHE. - On dis­
tingue dans la région de Tomé deux cnscmblei­
sódimentaires correspondants a u ne tra nsgres­
sion sur le craton cót-icr, aux. deux. époques Cré­
tacé supérieut' (M.acstrichtien) et J1ocenc. 

a) Le Crétacé SU,périear. Alors que la mer se 
retirait du hassin liminaire andin lors de la sur­
rcction générale a ]a fin du Crétacé (phase lara­
miennc) [Aubonin et Borello, 1966, p. 1060], 
cellc-ci transgressait timidement au Sud sur le 
cratou coticr, a la hauteur de Concepcion et dans 
la provincc d'Arauco. Ces hassins sédimcntaires 
cótiers se sont formés par mouvements différcn­
tiels verticaux provoqués par la surrect:ion andine. 

Ainsi se sont formés les dépóts appelés « Quiri­
quina-Schichten >> et déc1·its par Steinmann des 
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'1895 (la localité typc est l'ilr. de la Quiriquina 
située en faee de To.mé, a quelqucs kilon:,etres en 
mer). Les séries transgressives comprcnncnt de 
has eJJ haut : 

- un conglomérat de base ele 7 m d'épaisseur, com­
posé rle galets ele quart.ll ou de schisl.cs de ·foutcs taillcs 
(du cm au elm) enrohés elans un cimc11t calcairc, :nko­
seux et glauconieux. Ces élémenf.s p:rovicn11en1. de zoncs 
prochcs de la cordillcrc cotici·c; mais qudques-uns 
provicnncnt tout.cfois eles Andes it la favcur des grandes 
riviercs qui elcvaicut dcsccndrc de cel.tc chai11c it la mcr. 
Le facies de ce congloméraf. est: schist.eux Jorsqu'il s'cst 
forlllé sur le soclc métamorphiquc et nrkosiquc lorsqu'il 
repose sur la gl'a11odioritc; 

- des arkoscs, á hancs calcaircs lumachclliqucs 
i11t.crcalc\s, au nombre de q11af.1·0 en génc\ral, rcnfcrn;cnt 
une faunc ahondantc do111. les espcccs principales sont 
les suivantcs : Na.11t.i/,11s (Eutrnphocera.Y) su/Jpl.icat.us 
P1t11.., Pachycliscns q11.irir¡uinac Pm L., Trigmúa. /we11e-
1i.a.1w, n'Ouu., Hacuüt.cs ,,a,gi.,w. FonnEs, ce elernicr 
aya111. scrvi á elonner Je nom ele<< Baculitcn Zone >> á ces 
,;ouches [Wcl.zel, 1030] ; 

- un Hivcau arkosiquc repose au sornmcl. de la 
súric. 11 cont.ient ele nomhreux scptarias rcnfc,·m:rnt 

· la mcmc fa une que la précéelcnte. 

Le Sénonien rcprésentc done, dans cette zcm~, 
le commcnccmcnt d'une sédimentation détritiquc 
puissante en relation avcc une érosion active de 
la cordillere cótierc, situation qui continuera 
prcsque sans intcrruption pendant l' Jtocenc. 

h) L'llocene. Pendant ccttc époque: lamer ne 
s'est pratiquement pas retiréc de fa région :rnais 
a oscillé, découvrant ou noyallt la cótc, ce qui 
explique la formation alternéc de dépots marins 
et cont:inenta ux. Les avancées et rctraits succcs­
;;ifs de cette mer seraient dus a une tectonique de 
la cote concepcionnaise, avec approfondisscment 
en cxten~ion provoquant une oscillation verticale 
ou élévat.ion de ces bassins sédimentaires cótiers. 

Dans la zonc de Concepcion et de Tomé, l'J!o­
cr,nc corTcspond i.t ce que J. Brüggen ['.1.934] a 
a ppelé le << Piso de Concepción>>. Plus récemment, 
Jorge Mufíoz, en 1946, divise le Tcrtiairc <le Con­
ccpcion et d'Arauco en quatrc étagcs qui sont ele 
haut en has : 

- étagc de M.illonguc : gres el. :u·gilcs marins ; 
- étage de T,·ihucco : gres, argilcs el. lignit.cs con1.i-

11cntaux; 
- étagc de Boca Lebu : gres el. argilcs 1rnu·ins; 
- étage de Curanilahue : gres et argilcs marins 

el. coutincntaux, qu'on 1icuf. diviscr en quatrc horizons, 
soit ele haut en has : 

horizon ele Colico, 
horizon inLcrcalation. 
ho.rizon de Lota, . 
ho,·izon ele Pilpilco. 

Le Tertiairc de Concepcion et de Tomé cor1•cs­
po11d a ux d eux. horizons de Lota et de Pi] pil co. 
Les couches sont composées d'arkoses grossieres, 

mal classées et cont..iennent des niYe;iux de 
lignites cxploités en ccrta.ins eudroits (Lota). 
Elles rcposent sa ns discord anee sur le Sé non ien ; 
~1 pci1Je rcmarque-t-on un arret de sédirncnta­
tion entre les deux systemes. Actuellcmcnt, sur 
preuves paly.nologiques, on a tenclanee a réunir 
les étagcs de Curanilahuc et de Boca Lebu d'unc 
part et ceux de 'J'rihueco et de Millong11c d'autrc 
part [M artinez et Frutos, 1.968]. 

e) Le Quat.enwire. JI s'agit de sédimcnts de 
plage, sables et ;irgiles, que l'on retrouve a difl'é­
rents niveaux (30 m, 80 m), fonctions des mou've­
mcnts relatifs con ti nent-océan. 

C0Nc1,us10Ns. - Ces sé,·ics (Sénonien r,t l~o­
ccnc) ne sont pas plissées mais ont simplcmcnt 
basculé i:t ca.use des mouvemcnts elifforcntie]s 
verticaux qui se sont prod uits -pcnd a nt la périorl e 
nost-liminaire andine, au Plio-Quaternairc. 
' Les couches correspondant a· l'J!ocenc, que 
1'011 trouve dans le Lonquimay (Cordillcre de~ 
Andes, lat. 38 a 39° S), ont, au contraire, subi des 
eJTorts en comprcssion et se présentcnt acLuclle­
mcnt tres plissées. Ce qui noi1s fait condure une 
:fois de plus que la zone cótierc (Concepcion) a 
réag.i, lors de ces mouvernents (Post-llocenc) 
comme un era ton rigide dont les blocs ont basculé 
alors que les p:l:issemcnts s'effectuaient d:rns la 
cordillere eles Andes. 

En conclusion, ce/.1.e zo1w qui. ful, reliée a,u cra.l.on. 
pa.tcigonien aFan/. l' eff ondremenl. de la Pa.llée cen­
/,rcde lW, Ponto-Pliocene s' es/, comporl.ée a.u cou.rs du 
Secondcúre el. du, Ter/.Í,cÚre comme un bloc conl,i.nen-
1,al rigide, sépara,nt le bassin de séd1:1nen/,ation 
a.ndin au Nord de celui de Magcilla,nes cu1, Sud. En 
cffet il se111ble, en rcgardant les zones du cyclc 
liminaire andin, que la chaine andinc se termine 
au Sud sur le massif patagonien, montrant elnns 
cette région des facies littoraux détritiquei­
d'épaisseur faiblc. La bordurc de cctte région 
haute cst moulée par des sédiments triasiques. 
Nous trouvons ainsi du Trias sur une ligne qui va 
ele Curepto (arkoses) vcrs la partie nord dumas­
sif de Nahuel-1-llrapi en passant par Concepcion 
(conglomérats et arkoses). 

Cettc transgression, qui s'est prohah"lement 
faite a partir du Nord-Nord-Oucst, n'a pas été 
franclre sur ce craton et est rcprésentée par des 
facies détritiques tres littoraux. voire continen­
taux (charhon). 

Les alimcntations détritir1ues dares le hassin 
]iminairc andi,1 se sont faites a partir de l'Oucst 
dans la partie centrale du hassin et a partir du 
Sud dans le hassin terminal du Lonquimay et 
du Neuquén. 
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Dans la regrnn de Concepcion, aprcs cet ep1-
sode triasique, quelques intrusions granodiori­
tiques tardives ont achevé la cratonisation de 
cette partie ouest des Andes. Lamer, nous l'avons 
vu, ne transgressera directement sur ce craton 
qu'au Maestrichtien, de fagon tranquille a la hau­
teur de Concepcion. Cette trangressio:n s'est ::ivan-

cée plus a l'intérieur dans la reg1011 d'Arauco oú 
furent définis les différents étages de l'J!ocene. 
La zone décrite sera sujette enfin, au cours du 
Ponto-Pliocene, i:t une tectonique en tension pro­
voquant la format:ion de grandes failles chi­
liennes séparant a l'heure actuelle la cordillere 
cóticre de la cordillere des Andes proprement elite. 
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