Bull. Soc. Géol. de France -
(7), Xl, 1969, p, 556 -560

SUR LA GEOLOGIE DE LA PROVINGE DE
GONGEPGION (GHILI): LA REGION DE TOME

par Dierre Chofin.

Lab de géologie, Fac. des sciences, Concepcion (Chili).
Note présentée a la séance du 2 juin 1969



Bull. Soc. Géol. de France
(7), X1, 1969, p, 556-560

SUR LA GEGLOGIE
GORCEPGION (GHILI

DE LA PROVINGE DE
J: LA REGION DE TOME

par Dierre Chofin.

Lob. de géolegie, Fac. des sciences; Qéncepcién {Chitiy.

Hote présentée a la séance du 2 jurin 1969



Bull. Soc. géol. de France
(7), X1, 1969, p. 556-560.

Sur la géologie de la province de Concepcion (Chili) :
la région de Tomé

par Prerne

CHOTIN *.

~ Somunaire. — Du point de vue stratigraphique, la région de Tom¢, située a quelques kilométres
au N de Concencion, comprend trois unités qui sont : 1) lc batholite cdtier granodioritique ;
2) le socle métamorphique ; 3) la couverture sédimentaire mésozoique ¢t cénozoique. La zone
a formé un relief positif pendant. toute la durée du eyvele andin. La tectonique est celle, en

extension, du Plio-Quaternaire.

La région de Tomé se situe a quelques kilo-
métres au. N de Concepcion, sur Ja cdte pacifique,
entre les paralléles 36930 et 36945 et les méridiens
73900 et 73945. A cette latitude, la cordillére des
Andes est composée de trois grands ensembles
géographiques et structuraux (fig. 1) :

—— la cordillére principale a I'Est,

— Ja vallée centrale, séparant, celle-ci de

— la cordillére coticre a I'Ouest.

La zone étudiée fait partic de la cordillere ¢b-
tiére et est composée de trois unités géologiques
qui sont d’Est en Quest (fig. 2) :

-— le batholite cotier granodioritique,

— le socle métamorphique pa]eo./mque

— la couverture sédimentaire mésozoique cl.
cénozoique.

1. LE BATHOLITE COTIER DANS LA REGION DE
TomE.

a) Distribution. Les roches éruptives qui af-
fleurent dans cetie zone, apparticnnent & une
grande unité géologique, le batholite cdtier qui
s’étend dans la cordillere cotiére depuis Angol
(lat. 380 S) jusqu’a Arica (Jat. 18° 5) et qui est
limité & 'Ouest par le Pacifique et & I'Est par la
grande dépression centrale chilienne.

b) Composition. Dans la région qui nous mté-

resse, la majeure partie des roches qui composent
le hatholite cdtier est de composition granodiori-
tique, composition qui rejoint celle de toutes les
imtrusions des zones mternes andines. Il s’agit
.dans ce cas d’une granodiorite largement cris-
tallisée, a reflets verdatres dus a la présence de

hornblende verte, dont la composition minéra-
logique est la suivante :

Quartz. . ... 20,58 Indice de saturation. .. 30,34
Orthose...... 13,48 Indice de coloration... 3217
Plagioclase. .. 33,77 Indice feldspathique. . 28,52
Biotite. . .... 21,20 Indice potassique. .... 39
Hornblende... 9,94

D’aprés les pourcentages calculés, en accord
avec la classification de Jung et Brousse [1959],
il s’agit d’une granodiorite. (Le pourcentage
d’erreur est d’environ 2,54 %, les analyses ayant:
été faites sur des échantillons dont Iindice de
Chayes est de 60.)

Mais ceci n’est quune composition moyenne
et il n’est pas rare de voir augmenter énormé-
ment les pourcentages de qualtz et diminuer
ceux de plagioclases, ceci nous donnant alors des

compositions nunéralogiques du type «granite
monzomtique ».

Parfois aussi, le pourcentage de¢ microcline
dugmcme ainst que celui de hornblende verte.

“n bref, bien que d’apparence homogéne et de
composition généralement granodioritique, le
Latholite cdtier offre d’importantes variations
dans sa composition minéralogique, variations
dues en majeure partic & des contaminations
par la roche encaissante.

Associée a ce batholite, on {trouve une série de

filons présentant les mémes compositions miné-
ralogiques que la granodiorite.
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Fi1a. 1. — Carte schématique des ensembles géographiques
de la Cordillére des Andes au niveau du Chili médian.

c) Age et histoire du batholite cétier dans la
région de Tomé. Les seuls arguments que nous
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possédons pour déterminer P'dge du batholite
chtier sont les suivants :

— les mesures plomb-alfa qui, faites sur divers
granites de la cordillére de Ja cote et de Ja cordil-
Jere principale, donnent des ages pré-jurassique,
Jurassique et crétacé [Ruiz, Segerstrom, Aguirre,
Corvalan, Rose et Stern, 1960] ;

— la granodiovite qui traverse les formations
métamorphiques anciennes (Pa]éo7o'1'qnc)

— la présence de grandes quaniités de g.ﬂ
de granodiorite dans le Trias ;

— le Trias qut est traversé par des intrusions
granodioritiques.

Il résulte de ceci que cet ensemble cdtier est
formé de plusieurs batholites qui se sont mis en-
place en plusicurs époques. La premiére intrusion,
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probablement paléozoique (Carbonifére supé-
rieur), aurait, eu pour conséquence la cratomsa-
tion de la partie ouest des Andes dans la zone
considérée, zone qui, nous le verrons plus loin,
restera émergée durant tout le cycle mésozoique
andin. Les secondes intrusions entrent, trés cer-
tainement dans le cadre de la formation dcs
Andes et se placent au moment de la phase oro-
génique p]inc‘ipalo du Crétacé supéricur; étant
donné les pareniés pétrographiques, ces intru-
sions doivent, en partic au moins résulter d’une
«régénération » des hatholites plus anciens.

2. LA BANDE METAMORPHIQUE COTIERL.

a) Distribution géographique. Les roches méta-
morphiques de la région de Tomé forment une
bande cétiére étroite, de direction NNW-SSIE,
qui prend naissance au S de Valparaiso (lat. 340 8)
passe dans la région de Concepeion et se dirige
vers Je massif de Nahuel Huapi (lat. 400 S) en
Argentine. Surla feuille de Tomé, elles sont limi-
tées a I'Est par le batholite cotier et & I'Ouest:
par la couverture sédimentaire mézosoique et
cénozoique ct par le Pacifique.

Les roches qui composent cette bande sont en
majeure partie des schistes & nodules micacés ct,
chloritenx, des ardoises phylliteuses, des quart-
zites et des roches cornéennes au contact de la
granodiorite. ‘

Les ardoises phylliteuses ou  phyllhites se
trouvent dans la partic ouest de cette bande. Ce
sont, des roches & schistosité fine, trés fortement
plissées et fracturées ; les fractures sont fréquem-
ment remplies de quartz. Au microscope, on dis-
tingue des alternances de lits de quartz, de mus-
covite et de chlorite.

Les schistes & nodules possédent une schisto-
sité grosstere qui coreespond i la stratification
de la roche originale ; ils sont composés d’alter-
nances de lits de quartz, de muscovite, de biotite
et de chlovite. Ces trois derniers minéraux de
métamorphisme, a faciés de la chlorite, montrent
que la roche présentait probablement au départ
un exces de silice [Turner et \701‘]100ge11 1960].

Les quart711es possedem la méme composmon
qque les schistes & nodules, mais avec des pourcen-
tages en quartz plus ¢levés. Sur le terrain, quart-
zites ef schistes & nodules alternent en couches
d’épaisseur variable ; ces alternances repré-
sentent la stratification ongmcﬂe de ces roches
qut devaient &tre composées de lits de grés et
d’argile.

Au contact avec la granodiorite, ces trois types
de roches sont transformés en cornéenne, roche
dure, compacte et grise, composée en majeure

partie de quartz, de muscovite, de biotite, de
quelques plagioclases et de grenats.

Ces types de roches, les uns représentant un
métamorphisme de contact (cornéenne) et les
autres un métamorphisme régional faible (phyl-
lites, schistes & nodules el quartzites), sont les
seuls représentés dans la région de Tomé. Néan-
moins, au S de Concepcion, on trouve des mica-
schistes A a grenats, des micaschistes a chiastolite
et des schistes sériciteux verts. Ceel nous laisse
entrevoir la variété des roches existant dans cetle
bande métamorphique tout au Jong de la cdtc
chiliennc ct leurs diffcrents degrés de métamor-
phisme.

h) Age. Signification dans les Andes. 1l nous.

reste & savoir ce que représente ces roches dans le
complexe andin. Il est fort probable que celles-ci
représentent la partlc la plus occidentale du cra-
ton patagonien d’dge infracambrien ou paléo-
zoique, car nous retrouvons exactement les
mémes schistes &4 nodules dans le massif de
Nahuel Huapi, sur le versant argentin, que dans
la zone de Concepcion-Arauco. Ce craton est.
séparé & I'heure actuelle du massif patagonien
par la grande dépression de la vallée centrale chi-
lienne d’age plio-quaternaire. Mais toutefois on
note des «ponis» rocheux rehant cette cordil-
lere cotiere & la Patagonic; par exemple, celus
qui se trouve au N de Valdivia et qui prend une
direction NW-SE & partir de Loncoche (lat. 390 S).
Dans la région de Concepeion, les seuls sédiments
qui se soient déposés sur cette zone sont les ar-
koses du Trias, reflets d’une timide incursion
de la mer. Pendant la grande transgression du
Jurassique dans la zone andine, cette région for-
mait un relief posiif de direction NNW-SSE, et
c'est endre celle-ci et Uavant pays argentin que s'csi
développée la sédimentation du cycle andin.

3. L.A couverrure sEpiMmeNTAIRE. — On dis-
tingue dans la région de Tomé deux ensembles
sédimentaires correspondants a une transgres-
sion sur le craton cbtier, aux deux époques ('10-
tacé supéricur (Maestrichtien) et Rocéne.

a) Le Crétacé supériewr. Alors que la mer se
retirait, du bassin himinaire andin lors de Ia sur-
rection générale & la fin du Crétacé (phase lara-
nuenne) [Auboum et Borello, 1966, p. 1060],
celle-ci transgressait, timidement an Sud sur le
craton edtier, & la hauteur de Concepcion et dans
la province d’Arauco. Ces bassins sédimentaires
chtiers se sont formés par mouvements différen-
tiels verticaux provoqués par la surrection andine.

Ainsi se sont formés les dépots appelés « Quiri-
quina-Schichten » et décrits par Steinmann dés
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1895 (la localité type est I'ile de la Quiriquina
située en face de Tomé, a quelques kilométres en
mer). Les séries transgressives comprennent, de
has en haut :

— un conglomérat de¢ base de 7 m d’épaisscur, com-
posé de galets de quartz ou de schistes de foutes tailles
{du cm au dm) enrobés dans un ciment calcaive, arko-
scux ct glauconieux. Ces éléments prov iennent de zones
proches de la cordillere cotitre; mais quelques-uns
provicnnent toutelois des Andes & la faveur des grandes
vivieres qui devaient descendre de cette chaine a la mer.
Le facies de ce conglomérat est schisteux lorsqu'il s’est
formé sur le socle mclamorplnquc et arkosique lorsqu’il
repose sur la granodiorite ;

— des (u]\oscs, 4 banes caleaires lumachelliques
intercalés, au nombre de juatre en général, renferment
unc faune abondante dont les espéces principales sont

les suivantes : Nawtilus (Eulrephoceras) subplicatus
Pun.., Pacln/(hsrus quiriquinae Puiv., Trigonia haene-
tiana, v Onu., Baculiles vagina. Fornirs, ce dernier

avant servi a donner le nom de « Bacu]iizcn Zone » a ces
couches [Welzel, 1930] ;

— un niveau arkosique reposc au sommet de la
séric. 11 contient dc mombreux scptarias renfermant

“Jaméme Taune que Ja précédente.

Le Sénonien représente donce, dans cette zone,
e commencement d’une sédimentation détritique
puissante en relation avec unc érosion active de
la cordillere cdticre, sruation qui continuera
plcsqnc sans ]11101‘11|])L|0n ])cnd ant I’ l* oceéne.

b) L'JEocéne. Pendant cette époque, la mer ne
$ est pratiquement pas retirée de la région mais
a oscillé, découvrant ou noyant la cdte, ce qui
explique la formation alternée de dépots marins
et continentaux. Les avancées et retraits succes-
sifs de cette mer seraient dus & une tectonique de
la codte concepcionnaise, avec approfondissement
en extension provoquant une oscillation verticale
ou élévation de ces hassins sédimentaires cotiers.

Dans la zone de Concepcion et de Tomé, I'Fo-
cene correspond & ce que J. Brugg(-n [.|‘934]
appelé le « Piso de Concepeion ». Plus récemment,
Jorge Muiloz, en 1946, divise le Tertiaire de Con-
cepeion et d’Arauco en quatre étages qui sont de
haut en bas :

— étage de Millongue : greés el argiles marins ;

— étage de Trihueco : gres, argiles et lignites conli-
nentaux

— ¢tage de Boca Lebu : grés et argiles marins ;

— ¢lage de Cumni]ahue : gres ot argiles marins
et (,ontmcnlau.\', qu on peut d]VlSCl‘ cen qualre horizons,
soit de haut en bas :

horizon de Colico,

horizon intercalation,

horizon de Lota,

horizon de Pilpilco.

Le Tertiaire de Concepeion et de Tomé corres-
pond aux deux horizons de Lota et de Pilpilco.
Les couches sont composées d’arkoses grossiéres,

mal classées et contiennent des niveaux de
lignites exploités en certains endroits (lLota).
Elles reposent sans discordance sur le Sénonien ;
a peine remarque-t-on un arrét de sédimenta-
tion entre les deux systémes. Actuellement, sur
preuves palynologiques, on a tendance a réuniv
les ¢tages de Curanilahue et de Boca Lebu d’une
part et ceux de Trihueco et de Millongue d’autre
part {Martinez et I'rutos, 1968].

¢) Le Quaternaire. T s’agit. de sédiments de
plage, sables ct argiles, que Ion retrouve a diffé-
rents niveaux (30 m, 80 m), fonctions des mouve-
ments relatifs continent-océan.

Concrustons. — Ces séries (Sénonien et Fo-
ctne) ne sont pas plissées mais ont simplement,
basculé & cause des mouvements différentiels
verticaux qui se sont produits pendant la période
post-liminaire andine, au Plio-Quaternaire.

Les couches correspondant a I'Eocene, que
I'on trouve dans le Lonquimay (Cordillere des
Andes, lat. 38 & 39° 8), ont, au contraire, subi des
efforts en compression et se présentent actuelle-
ment tres plissées. Ce qui nous fait conclure une
fois de plus que la zone cotiere (Concepcion) a
véagi, lors de ces mouvements (Post-liocéne)
comme un craton rigide dont les blocs ont; basculé
alors que les plissements s’effcctuaient dans la
cordillere des Andes.

IEn conclusion, cette zone qui ful relide au craton
patagonien avant leffondlemmil de la vallée cen-
trale au Ponto-Pliocéne s’est comportée au cours du
Secondaire et du Tertiaire comme un bloc conlinen-
tal rigide, séparant le bassin de sédimentation.
andin au Nord de celut de Magallanes au Sud. Fn
effet 1) semble, en regardant les zones du cycle
Jiminaire andin, que la chaine andine se termine
au Sud sur le massif patagonien, montrant dans
cette région des faciés littoraux dctr111quc<
d’épaisseur faible. La Dbordure de cette region
haute est moulée par des sédiments triasiques.
Nous trouvons ainsi du Trias sur une ligne qui va
de Curepto (arkoses) vers la partie nord du mas-
sif de Nahuel-Huapi en passant par Concepcion
(conglomérats et arkoses).

Cette transgression, qui s'est probablement
faite & partir du Nord-Nord-Ouest, n’a pas été
franche sur ce craton et est représentée par des
facies détritiques trés littoraux voire continen-
taux (charbon).

Les alimentations détritiques dans le Dhassin
liminaire andin se sont faites a parrir de I'Ouest
dans la partie centrale du bassin et & partir du
Sud dans le bassin terminal du Lonquimay et
du Neuquén.
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Dans la région de Concepcion, aprés cet épi-
sode triasique, quelques intrusions granodior-
tiques tardives ont achevé la cratomisation de
cette partie ouest des Andes. La mer, nous 'avons
vu, ne transgressera directement sur ce craton
quau Maestrichtien, de fagon tranquille a Ja hau-
teur de Conecepcion. Cetle trangression s’est avan-
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cée plus a Vintérieur dans la région d’Arauco ou
furent définis les différents étages de I’Hocéne.
La zone décrite sera sujette enfin, au cours du
Ponto-Pliocéne, & une tectonique en tension pro-
voquant la formation de grandes failles chi-
hennes séparant & I'heure actuelle la cordillere
cotiére de la cordillere des Andes proprement dite.
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