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Erratas y complementos

El indice se presenta al principio del estudio. La Gltima pdgina
(v) del indice qued6é empastada al final.

En la Pdg. B-3 (Anexo B), en las lineas 9, 10 y 11, dice: "Estos
fenémenos tectdnicos comprenden desde la orogencia subterciaria

a la Dacitiana ......
Debe decir: " ...... desde Ta orogencia subhercinica a la Pontia

Se ha completado el capitulo 4.14 correspondiente a la XIIa. Re
gion, el cual incluye los siguientes acdpites:

4.14.1 Laguna Blanca 4-266
4.14.2 Ribera Norte Estrecho Magallanes 4-268
4.14.3 Punta Arenas 4-270
4.14.4 Isla Dawson 4-273

4.14.5 Tierra del Fuego 4-275
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Criterio usado en el ordenamiento de la informaciodn

Némina de estudios generales

I - Regiédn
11 - Regiédn
I1T - Regiédn
1V - Regidn
v - Regiédn
M - Regiébn

de Tarapaca

de Antofagasta

de Atacama

de Coquimbo

de Valparaiso
Metropolitana de Santiago

VI - Regidén del Libertador General
Bernardo O'Higgins
VII — Regidén del Maule
ViI1 - Regidn del Bio-Bio
IX ~ Regidn de la Araucania
X ~ Regidn de Los Lagos
X1 - Regidn de Lysén del General
Carlos Ibafiez del Campo
XI1 - Regidén de Magallanes y Antartica Chilena

CRITERIOS GENERALES PARA LA REPRESENTACION
DE ACUIFEROS EN MAPAS

3.1 Contenido

General de los Mapas

3.1.1 Mapa Escala 1:1.000.000
3.1.2 Mapa Escala 1:2.500.000

3.2 Representacior de las caracteristicas
de los princigales acuiferos
3.2.1 Mapa N° 1 Mapa Hidrogeolégico de
Chile Escala 1:1.000.000
3.2.2 Mapa N° 2 - Mapa de Niveles Estaticos
y Calidad de las Aguas Subterréaneas
3.2.3 Mapa N¢ 3 - Mapa de Grado de Explota-

cién, Densidad de Pozos y uso predomi

nante de las aguas subterraneas

Pag. N°

1 -1
2 -1
2 - 2
2 - 4
2 -9
2 =15
2 =19
2 =25
2 =30
2 -36
2 -38
2 -43
2 =49
2 =52
2 =56
2 =57
S =1
3 -1
2 -1
3 -2
3 -2
3 -6
-7
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4. - DESCRIPCION GENERAL DE LOS PRINCIPALES ACUIFEROS

4.1 Objetivos y Alcances de la descripcion 4 -1
4.2 12 Regidén - Regidn de Tarapacéa 4 - 2
4.2.1 Visviri 4 - 2
4.2.2 Regidn de la Condordia 4 - 3
4,2.3 Lluta 4 - 4
4.2.4 Valle de Azapa 4 - 5
4.2.5 Quebrada Vitor a4 - 7
4.2.6 Camarones 4 - 8
4.2.7 Pampa del Tamarugal 4 - 9
4.2.8 Colchane 4 -14
4.2.9 Cariquima 4 -15
4.2.10 Pampas de Lirima y Lagunillas 4 16
4.2.11 Iquique 4 17
4.2.12 Zona de los Salares de Huasco y Coposa 4 -18
4,2.13 Salar de Llamara 4 _20
4.3 117 Regidn - Regién Antofagasta 4 22
4.3.1 Zona de los Salares de Michincha 4 22
y Alconcha
4.3.2 Zona de los Salares de Carcote y Ascotéan 4 -24
4.3.3 Ojos de San Pedro de Inacaliri 4 27
4.3.4 Cuenca de Calama y Vegas de Turi 4 29
4.3.5 Salar de Atacama 4 -31
4.3.6 Salar de Punta Negra 4 -33
4,3.7 Pampa Unidn 4 34
4.3.8 Salar de Aguas Blancas 4 -35
4.3.9 Agua Verde 4 -38
4.4 111? Regidén - Regidén de Atacama 4 -39
4.4.1 Salar de Pedernales 4 -39
4.4.2 D. de Almagro-inca de Oro-La Finca 4 47
(Rio Salado)
4.4.3 Quinta Sta. Maria 4 -4z
4.4.4 Rio Copiapb 4 43
4.4.5 Totoral 4 -45
4.4.6 Boquerén Chafiar 4 ik
4,4.7 Carrizal Bajo 4 -47
4,4,8 Rio Huasco 4 -48
4.4.9 Zona de Domeyko 4 -51
4.5 IV® Regidn - Regién de Coquimbo 4 -53
4,5.1 Quebrada Los Choros 4 -53
4.5.2 Juan Soldado y Vegas Norte de 4 -5
La Serena
4.5,3 Rio Elqui, Pan de Azicar 4 -57
4.5.4 Pan de AzlGcar y Llano de Las Cardas 4 -c5
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4.5.5. Area de Tongoy 4 -62

4.5.6 Rio Limari 4 -63

4.5,7 Estero La Canela 4 -66

4.5.8 Rio Choapa 4 67

4.5.9 Estero Pupio 4 -70

4,5.10 Rio Quilimari 4 72

V@ Regidn - Regidén de Valparaiso 4 74

4.6.1 Rio Petorca 4 274

4,.6.2 Rio Ligua 4 .77

4,6.3 Estero Catapilco 4 -80

4.6.4 Estero Puchuncavi 4 -82

4.6.5 Estero Quintero 4 -84

4.6.6 Rio Aconcagua 4 -86

4.6.7 Estero Quilpué 4 .94

4,6.8 Vina del Mar 4 -96

4.6.9 Placilla - Laguna Verde 4 -98

4.6.10 Estero Casablanca 4-100

4.6.11 Esteros San Gerdnimo, Del Rosario y 4-103
Cartagena

4.6,12 Isla de Pascua 4-106

4,6.13 Estero Yali 4-108

Regidén Metropolitana de Santiago 4-110

4,7.1 Rio Maipo 4-110

4,7.1.1 Tiltil-Lampa 4-111

4,7.1.2 Chacabuco-Polpaico 4-113

4,.7.1.3 Colina-Batuco 4-116

4.7.1.4 Maipo-Mapocho Superior 4-120

4.7.1.5 Maipo-Mapocho 4-122

4.7.1.6 Maipo-Mapocho Inferior . 4-127

4.7.1.7 Rio Angostura 4-13C

4,7.1.8 Puangue 4-133

VI® Regién - Regidén del Libertador 4-136

Bernardo O'Higgins

4.8.1 Rio Rapel 4-130b

4.8.1.1 Rio Cachapoal 4-136

4.8.1.2 Rio Claro - Estero Zamorano 4-141

4,8.1.3 Estero Chimbarongo 4-144

4.8.1.4 Rio Tinguiririca 4-146

4.8.2 Boca de Rapel-Navidad-Rapel 4-149

4.8.3 Rinconada de Alcones 4-151

4.8.4 Pichilemu 4-153

4,8.5 Paredones 4-155

4.8.6 Lo Valdivia 4-156

4.8.7 San Pedro de Alcantara 4-157
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vir? Regidén - Regidén del Maule 4-158
4,9.1 Lipimavida, Duao y La Pesca 4-158
4.,9.2 Rio Mataquito 4-160
4,9.3 Rio Maule 4-164
VIII® Regién - Regién del Bio-Bio 4-174
4,10.1 Tauct 4-174
4,10.2 Rio Itata 4-176
4,10.3 Estacidn Pissis 4-183
4,10.4 1Isla Quiriquina 4-185
4,10.5 Caleta Lenga 4-186
4,10.6 Rio Bio-Bio 4-187
4.10.7 Pichilo y Horcones 4-190
4,10.8 San José de Colico 4-192
4.10.9 Punta Lavapie 4-194
4,10.10 Caleta Tubul 4-196
4,10.11 Las Pefias 4-198
4,.10.12 Tres Pinos 4-199
4,10.13 Rio Lebu 4-200
4,10.14 Cayucupil 4-202
4,10.15 Ponotro 4-203
4.10.16 Lautaro (Colonia Antiquina) 4-204
X2 Regidén - Regidén de la Araucania 4-206
4,11,1 Rios Malleco y Mininco 4-206
4,11.2 Rio Imperial 4-209
4,.11.3 Puerto Dominguez 4-212
4,11.4 Rio Toltén 4-214
x2 Regién - Regidén de Los Lagos 4-218
4,12.1 Rio Lingue o Mehuin 4-.218
4,12.2 Rio Valdivia 4-220
4.12.2.1 Rio Cruces 4-220
4,12.2.2 Rio Calle-Calle 4-223
4,12,2.3 Rio Valdivia 4-226

4,12.3 Rio Bueno 4-228
4,12.3.1 Rio Bueno 4228
4.12.3.2 Rio Llollelhue 4-231
4,12.3.3 Rio Rahue 4-233
4,12.3.4 Rio Negro 4-236

4.12.4 Rios Contaco o Tranallaquin y Muicclpué 4-239
4,12,5 Rio Llico 4-240
4.12.6 Lago Llanquihue-Rio Maullin 4-243
4,12,7 Rio Chamiza 4-245
4,12.8 Puerto Montt 4-246
4,12.9 Pargua y Calbuco 4-249
4,12,10 Ric Puelo 4-251
4.12.11 Isla Grande de Chiloé 4-252
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4.13 Xx1° Regidén - Regidn de Aysén del General 4-254
Carlos Ibahez del Campo
4.13,1 La Tapera 4-254
4,13.2 Isla Las Huichas 4-256
4.13.3 Bafio Nuevo 4-258
4.13.4 Nireguao 4-259
4.13.5 Villa Ortega 4-260
4,13.6 Rio Simpson 4-262
4,13.7 Villa O'Higgins 4-264
4.14 Xi12 Regién - Regidn de Magallanes y de la
Antartica Chilena 4-266
4.14.1 Punta Arenas 4-266
4,14.2 Isla Dawson 4-269
4,14.,3 Tierra del Fuego 4-.271

5.- NOMINA DE LOS POZ0OS REPRESENTADOS EN LOS MAPAS

Regién I 5 -1
Regidén II 5 - 3
Regidn III 5 -5
Regién IV 5 - 7
Regién V 5 -10
Regidn Metropolitana 5 -12
Regidn VI 5 -13
Regién VII 5 -14
Regidn VIII 5 -15
Regién IX 5 17
Regidén X 5 -18
Regidén XI 5 ~1¢
Regidn XII 5 -20

6.— SUGERENCIAS PARA LA CONFECCION DE MAPAS HIDROGEOLOGICOS

6.1 Introduccién 6 -1
6.2 18 tegién de Tarapacé 6 - 2
6.3 112 Regidén de Antofagasta 6 - 3
6.4 111 Regidén de Atacama 6 - 4
6.5 ve Regidén de Coquimbo 6 - 5
6.6 V@ Regién de Valparaiso 6 - 6
6.7 a Regidén Metropolitana de Santiago 6 - 7
6.8 VI Regidén del Libertador Gral. Bernardo o - 9
O'Higgins
6.9 VvII® Regién del Maule 6 - ©
6.10 VIIIC Regién del Bio-Bio 6 -1C
6.11 Ix° Regidén de la Araucania & -1C
6.12 x° Regidén de Los Lagos e =1C
6.13 XI° Regidn de Aysén del General 5 _1¢

Carlos Ibanez del Campo
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1. INTRODUCCION

E1l objetivo de este estudio es elaborar mapas hidrogeo-
16gicos nacionales escalas 1:1.000.000 y 1:2.500.000,
que sintetizan la informacidon existente sobre recursos
hidricos subterraneos en el territorio de Chile. Me -
diante estos mapas se pretende entregar una vision glo-
bal, resumida, acerca de la existencia y ubicacion de
fuentes de recursos hidricos subterraneos como asimismo
de algunas de sus caracteristicas mas relevantes.

ET mapa escala 1:1.000.000 tiene por objeto servir de
inventario general de recursos hidricos subterréaneos y
de guia para que potenciales usuarios del recurso pue-
dan ubicar y acceder a la informacion detallada existen
te en un determinado lugar o zona del pais. Este mapa
nacional servira también de base para desarrollar inves
tigaciones hidrogeoldgicas futuras en zonas que revis-
ten interés desde el punto de vista de disponibilidades
del recurso hidrico subterraneo y para la elaboracidn
de mapas hidrogeoldogicos regionales.

ET mapa escala 1:2.500.000 formara parte del Mapa Hidro
geologico de América del Sur y su contenido se <cifie a
lo acordado en el PHI, habiéndose adecuado estas exigen
cias a las limitaciones que surgen del uso de este tipo
de escala en el caso especifico de Chile.

En este informe se incluye 1a némina de estudios hidro-
geoldogicos existentes, los criterios especificos utili-
zados para la representacion de la informacion en 1los
mapas, una descripcion general de los principales acufi-
feros, de los niveles de aguas subterraneas y sus fluc-
tuaciones, de las propiedades hidraulicas de acuiferos
y del uso y calidad de las aguas, la no6mina de los po -
20s representados en los mapas y algunas sugerencias
respecto de un programa para el estudio y confeccion de
mapas hidrogeologicos regionales.



Se ha confeccionado tres mapas escala 1:1.000.000 y 1a
parte de 1o que serada el Mapa Hidrogeoldgico de América
del Sur a escala 1:2.500.000. E1 primero de los mapas
escala 1:1.000.000 incluye la misma informacidon del Ma-
pa Hidrogeoldgico de América del Sur, a excepcidon de la
correspondiente a Hidrologia Superficial; en el segundo
se han representado los niveles de aguas subterraneas
como profundidad desde la superficie y la calidad de
aguas con el contenido total de s6lidos disueltos; fi-
nalmente en el tercero, la densidad de pozos en 1las
areas estudiadas, el grado de explotacion del recurso
y el uso que principalmente se le da a las aguas subte-
rraneas.



2.— NOMINA DE ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS E
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CRITERIO USADO EN EL ORDENAMIENTO DE LA INFORMA-
CION

En esta ndomina se han ordenado los estudios hidrogeol1d-
gicos y la informacion existente en cada regidn segin
la magnitud del territorio que comprende cada uno. De
esta forma, la nomina se inicia con los estudios regio-
nales, continda con los provinciales que abarcan mas de
una cuenca, y por uUltimo los que corresponden s6lo a
una cuenca. Para clasificar estos Gltimos, se ha segui
do en forma correlativa el orden de las cuencas segidn
la numeracion de la D.G.A., 1o que involucra un ordena-
miento de Norte a Sur y de Este a Oeste. Dentro de ca-
da cuenca se incluye en primer lugar aquellos estudios
que abarcan toda la cuenca, luego se ha ordenado de Nor
te a Sur y de Este a QOeste 1os estudios que comprenden
una zona y posteriormente los correspondientes a una lo
calidad particular en la cuenca.

En caso de haber dos o mas informes de una localidad,
el ordenamiento ha sido cronoldgico.



NOMINA DE ESTUDIOS GENERALES

posibilidades de aguu subterrénes en las provincias de Tarapaca,
Antofagasta, Atacama, Coquimbo, Aconcagua, Valparaiso y Santiago

AUTOR TIYuULO FECHA MANDANTE DISPONIBLE ADEMAS EN
bruggen J. El agua subterranea en Chile. En boletin minero 1941
’ Vol. LII1 N° 500 pp. 1240-1243 .
Taylor G. Groundwater studies 1947 CORFO
CEPAL Los recursos hidréulicos de Chile y su aprovechamiento 1959 I1REI-CORFO;CORFO
Dingman R.; Contribuci16n de lu CORFO al desurrollo del agua subtlerranea 1962 1.1.G SERNAGEOMIN ; Dept
Donovso  J. en Chile Geologia U.Chile
Bueza H. Antecedentes sobre el agus subterrénea en Chile (Caracteristicas | 1963 Dir. Planeamien- | IREN-CORFO;OUEPLAN
generales.  Cuatastro de pozos). 10 MOP Dir.de Rigqp M¥P
Depto. Hecursus Kogiotro de puson profundoys 1948- 1960 1907 CORVO
tHidréulicos COKRFO
Donoso  J. Chile y sus recursos hidréulicos 1968 COKFO ODEPLAN
Celedbn y Zuhartu Kegietro de pozos profundos & nivel nacionusl 1970 Depto.Estudios
y Clu. Lids. MOP
D.G.A. bulance entre necesidades y recursos de aguw en Chile 1972 ODEPLAN
informe preliminar
D.G.A. Planificacién y uso de los recursos de agua en Chile 1972 TREN-CORFO; Dept .
Estudios MOP ;MINA
Manraiquez H. Lus recursos hidricos subterréneos. En Seminario Nacional 1977 IREN-CORFO
de Geologia
Falcébn E. Aguy bubtlerrénes, recurso disponible en situaci6n de catasiro- 1478 KINVU
fe. En Seranario Internacional "Preparacién para atenciodn
de catastrofes" SIPAC'78
Delucchi H. Catalogo de 1nformes preparado por el 1.1.G. en las dreas de 1979 SERNAGEOMIN
Bravo N. Geolecnis ¢ Hidrogeologia (199L7-598)
Meneses C. ldentificac16n, descripcibdn y evaluacidn de las fuentes de 1in- 1980 IREN~CORFO
furmaci16n sobre el uso del recurso agua.
D.G.A. Catasiro de pozos por regidn. 2 Vol. 1984 |
D.G.A. Niveles de agua subterrénea. 3 Vol. 1984
Taylor G. Informe geolégico y de aguas subterrdneas de las provincias S/F CORFO IREN-CORFO
de¢ Tarapaca, Antofagasta, Atecama, Coquimbo, Aconcagua,
Valparaiso, Suantiago
Barraza L. Extracto y ordenacién del informe de George Taylor sobre 1955 CORFO 11G;CEDOC

U. del Norte
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NOMINA DE ESTUDIOS GENERALES

AUTOR TITuLO FECHA MANDANTE DISPONIBLE ADEMAS EN
Bruggen J. El aguus subterrénea en el Norte de Chile 1921
N
House H. Mapa hidrogrffico: Recursos de aguas subterréneas de la 1956 Dir. Planeamien-|ODEPLAN; IREN-CORFO
Zona Norte to MOP MINVU
Fenner R. Aguas subterradneas en el Norte Chico 1957 IREN-CORFO
Dir. de Planea- Recursos de uguas subterréneas de la Zona Norte 1962 Depto. Estudios
miento MOP MOP
Barraza L. Posibilidudes de agua sublerrinea en el Norte de Chile 1962 116G CEDLOC U. del
Norte
Goluoey G. Qundiciones hidrolégicas del escurrimiento superficial y subte- 1368 Dept.Recursos 1REN-CORFO
rréneo en ¢l Norte Grande Hidréulicos CORFO |ODEPLAN
Cantes A.; Hidrologis del Norte de Chale. Provincia de: Turapacé, Antofe- 1971 IREN-CORFO
Rfos H. gusta, Atacama y Cogquimbo
Burz J. Wagyerwirtschestliche Bhebungen im grossen Norden Chiles. 1971 Universidad del
(En: Sonderdruck sus Deutsche Gewasserkundliche Milteilungen, Hurie Antofagassa
15 Jshrgung, H-6,
Morage A. Progruma de prospeccidn de sguus yodudus en las provincias de 1972 1.1.G.,; SOQUIMICH |SERNAGEOMIN
Tarapacé y Antofuagasta
Henriquez H. Prospeccion de sguas yodadas en las provincias de Tarapacd y 1972 1.1.G.;SOQUIMICH |SERNAGEOMIN
Antofagasta
Urited Nations Develop-ent programme. Chile underground water resources 1974 Sub. de Ing. y )
developnuent, Norte Grande. Report of the evaluation mission. Dessarrollo COBRE-
CHUQUI
Henriquez H. Sfntesis del potencial hidrogeolégico de lu 1 y Il Regibn 1975 1.1.6 SEKNAGEOUMIN
Falcén E.
Centro de Investiga An&lisis preliminar deestrwturus hidricas subterréaness en el 1979 IREN-CORFO
ciones Hidrogeolég} Norte Chileno, mediante espectros multibandas por satélites
cus UTE La Sereny
IPLA Balance hidrolégico nacional 1I1 y IV Regién 1984 D.G.A. Depto. Estudios
MOP
Parraguez C. Estudio de calidad quimica de las aguas subterréneas de S/F Depto. de Geolo-
lus Valles de Aconcagua, Ligua y Petorca, Regiones IV y V bie U, de Chile
Baezs H.; Hansen N Recursos de ugua subterrénea entre Aconcagua y Puerto Montt 1962 |Dir. de Planea- IREN-CORFO; Dept.
Parker J. miento MOP Geologia U. Chile
TREN-CORFO Hidrogeologfs de las hoyus de los rios Aconcagua, Maipo, Rapel, 1967 ODEPLAN, CORFO

Mataquito, Meule, Itata, Bio-Bfo, Imperial, Toltén. Informe
final del proyecto aerofotogramétrico 1962-1963 OEA/CHILE/BID

-
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REGI O DE TARAPACA

FECHA

MANDANTE

DISPONIBLE ADEMAS EN

HOYA AUTOR T1TULO
NY NOMPRE N
DGA DGA Corfoy
Regional Klohn ¥. Hidrologia de las zonas desérticas de Chile 1972 Proyecto CHX—5357
Provincial Karzulovic J.,SRPLAC | Evaluacién recursos hfdricos. ‘Previncia de Iquique, 1 Regidn 1979 D.G.A IREN-CORFO; SENDOS
Tarapaca
Taylor G. Groundwater studies in the Province of Tarapacé, Chile S.F CORFO
Avarez J. Algunos antecedentes técnicos hidrogeolégicos de Jos sondajes 1962 ENAP IREN-CORFO
en busqueda de agua ejecutados por ENAP en Tarapacd
Depto. Hidrologia Estudio isotdépicc y quimico de Jos recursos hidricos de la 1984 D.G.A.
D.G.A provincia de Iquigue. (Inf. de avance N° 1)
Jaramillo R. Regadio en Arica y en la Pampa del Tararupal. Anales Instituto 1941
de Ingenieros de Chile. Vol. LIV
Henriquez H. Sintesis del potencial hidrogeclégico de la I y 11 Regidn 1975 1.1.G6
Falcdn E.
Depto. Hidrclcgia Isotopic and cherical study of the water resources in the 1985 D.G.A
DGA lquique province
010| Altiplanicsas Hargis & Montgomery Groundwater resources Salares Michincha, Coposa and Alconcha 1983 Cie. Explotadora | D.G.A.
Inc. Region in the highlands, Chile Doria lnés
602| Macias L. Aguas subtlerraness en érea Lagunas Chungar2 y Cota-Catani 1969 Dir. de Riego M®P
505| Hargis & Montpomery Results of groundwzter exploration Pampa de Lirima and Pampa La- 1982 Cia. Minera Cerro] N.G.A.
Inc, gunillas. Development of groundwzter Fampa Lagunillas Colorado ’
605| Hargis & Montipomery Hydrogeologic Summary (Prior to exploration driiling). Salar 1981 Intendencia
Inc. del Huasco basin. Provincia de lquique, Chile la. Regidn
501| Mindes Informe hidrogpeolégico. Localidad Visviri 1981 SENDOS
S04| Mindes Informe hidrogeoidgico. Localidaed Cariquima 1981 SENDOS
504| Mindes Informe hidrogeolégico. Localidad Colchane 1981 SENDOS
011 | Quetrada de la | 101| Castillo O. Resul tados preliminares de la investigacién hidrogeolégica de S.F. Depto. Recursos IREN-CORFO
Concardia regidén de la Concordia Hidraulicos, CORFO
Castillo O. Condiciones Lidrogeoldgicas en la parte del érea comprendida 1965 Depto. Hecursos
entre e¢) rio Lluta y la Quebradz de Concordia-Gallinazos Hidréulicos, CORFO
013 | Rio San José 202| Zarate M. Informe sobre el estudic hidrolédgico del Valle de Azapa 1960 Dir. de Riego MP
Torres J.,Kleiman P.[ E] sgua subterrénes en el Valle de Azapa 1960 M.0.P Dir.Planeamiento y
Dir. de Riego MF
Torres J.,Kleiman P.] El agua subterrines en el Valle de hAzapa. Caracteristicas 1961 Dir. de Riego MFP
fisicas. Explotacidn
Montero P. Fluctuaciones de la superficie freadtica en el Valle Azapa 1969 Depto. Recursos 1REN-CORFO, Dir.
Hidréulicos, ORFO| de Riego MOP,(TEFLAN
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REGI1ION DE TARAPACAK

= HOYA = AUTOR TITUuLO FECHA MANDANTE TISPONBLE. ADEMAS EN
N~ NOMBRE N=
DGA DGA Fuﬂb
013| Rio Sen José 202| Peralta F., Manejo de embalses subterrineos y caracteristicas uso-consumo 1971 Depto. Recursos TREN-CORFO
Jorquera L. del agua en ¢l Valle de Azapa. Congreso Internacional de zonas Hiréulicos, QRO
aridas
Diaz G., Hojas A., Recursos de agua y su aprovechamiento en el Valle de Azapa 1972 Depto. Recursos IREN-CORFO,
Orellana J. Hidréulicos OORFU| D.G.A.
- Exploracidn geofisica en la 3ra. Seccién del Valle de Azaps 1973 - 1REN-CORFO
Zumaeta O. Analisis quimico de las aguas de riego del Valle de Azapa 1979 IREN-CORFC
INYGE hnteproyecto de captacién de aguas subterréneas en el Valle Azapa 13980 SENDOS Dir. Planeamiento
M.0.P.
Edwards K. ,RKaralovic |Plan maestro de accién inmediata. Sistema de regadio Azapa 1981 |Dir. de Riego MOP | IREN-CORFO
J.,Velasco 1. Primera instancia. Informe General
Edwards R.. Rarzulovic | Plan maestro de accién inmediats para el sistema de riego del Valle| 1981 [Dir. de Riego MOP | JIREN-CORFO
J., Velaneo 1 dr Azapa. Kegidén Twwpachd . Primera instancia. Documentos de trabajo.
Evaluacidn de recursos hidricos subterraneos. Valle Azapa
Edwards J., Faradwvic| Plan maestro de eccidén inmediata para el sistemn de riego del 1981 |Dir. de Riego MOP | IREN-CORFO
Valle de Azapa. Regidn de Tarapacd. Instancia final. Informe ODEPLAN
peneral
! Fdwards J.,harzlovic | Plan maestro de accidn inmediata para el sislems de riegn de] Valle 1981 |[Dir. de Riego MOP | IREN-CORFQ
de Azapa. Regién de Tarapacd. Instancia final. Uocumenton & trubago
1LYGE informe de Jos recursos de agua subterrénes ael Valle de Azapa 1983 SENDOS
durante el ciclo sBeco 1978-1681
Doyel W. Preliminary report. an the grandwater resosces of the Arica area. Cule Sk 1.1.6G. IREN-CORFOQO
1.1.G. CORF¢( Hidropeologia del departamento de Arica 1966 CORFO Pir. Planeamicnto
MOP, IREN-CORFO, I 1
de Riego MOFP
Salas R. Geologia y recursos minerales de) Departamento de Arica Provincia 1966 1.F.G: Depto. de Geolo-
de Tarapacé gia U. de Chile
Karzulovic . Estudio hidrogeolégico de la regidén de Arica.Provincia de Tarepacad 1968 |Dir.bras Senitarias | Dir. Planeamiento
MOP MOP , TREN-CORFO, SFNDCER
Dir. de Riego MOP
Jorquera L. Disponibilidades actuales, fuentes de aguas y su aprovechamiento. 1969 [Dir. de Riego MOP
Departamento de Arica .
Karzulovic J. Estudio hidrogeoldgico para el programa Arica de la Direccién de 1976 SENDOS
Obras Sanytariasns
C)71 Pampu del €0 Bruggen J. El wgua subterrdnea en la Pampa del Tamarupal y morfclogia peneral 1936 CORFC, ENAMI
I Tamarugal de Tarapaca
Depto. de Recurses Hoya N° 604 Pampa del Tamarugal. Catastro de pozos al 31-12-69 1969 Dir. Planeamiento

|
!
i

Hidraulicos-COKFO

MOF, ORFD, TREN-CRFD
hir. de Riepe MOP
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i NOMBRE N ND 4 DISPONBLE ADEMAS EN
DGA DGA Carfol
7| Pampa del 604 Caro R. Regadio en la Pampa d?l Tamarugal con apua subterranes utili 1933 TESIS
Tamarugel zando la cafda de.Esqu)na en Camarenrs regularizuds mediante
el tranque de Caritaya
Fampillc R., Hojas A. | Hidrogeologia de la Pampa del Tamarugal 1975 | IREN-CORFO
| |-
Silva C., Salati E.,| Origen de las mguas subterraneas de la Pampa del Tamarugal | 1977| Comisién Chilena IREN-CORFO,
Suzuki O.,Fritz P. i de Energf{a Nucleal CORFO
Peralta F. Las aguas subterréneas en la Pamps del Tamarugal | 1981| CORFO-SACOR D.G.A.
Fritz P., Suzuki O0.,| Isotope hydrology of groundwater in the Pampa del Temarugal,Chile | ]981i Depto. de Obras
Silva C., Salati E. | en Journal hydrology 53 ' | Civiles U. Chile
|
Soc. Agricola Corfo | Medicidén y andlisis de los recursos hidricos en la Pampa del | 19824 CORFO
Ltds. Tamarugal i
Peralta F. Recursos hidricos de la Pampa del Tamarugal en Seminario: 1983: Depto. de Estu-
Desarrollo de zonas desérticas de Chile | dios MOP
Castillo O. Fl apua subterréanca en el norte de la Pampa del Tamarugal 1960 SERNAGEOMIN, IREN-
! CORFO, DEPTO.
J GEOLOGIA U. CH.,
i E CORFO
| Cusicanquil H. Control geoquimico de los pozos 7, 10 y 11 de El Tatioc ¥ + 1978 . CORFO
| estudio geoquimico de los pozos Z, 3, 4 y b del campo
i geotermal de Puchuldiza . i
| | | |
i ! Moz E. Posibilidad de aprovechamiento industrial de los peysers de : 1950 E
! Puchuldiza de la Provincia de Tarapacsé |
! % Cusicangui H. Evaluacién geoquimica del yacimiento hidrotermal de Puchuldiza 5 1978 ! CORFO
| ! . |
! ! t CORFO Frospeccidén campo de Puchuldiza ! 1978
: ; I
! ! i Bravo R. InfOﬁme de mediciones pozos 1, 2, 3, 4y 5 campo geotermal | 1978 | CORFO
| | Araya C. de Puchuldiza i |
| 1 | |
| | | -
! ! | Araya C.; BEravo R.: Control de pozos 2 al % campo geotérmico de Puchuldiza . 1979 | CORFO
: | Solar T. i !
i : i !
| : ! Japan Internationall Report on geothermal power development proyect in Puchuldiza 11979
' | Cooperation Agency | area
P |
h . o ]
: ! Comisién Nacional Evaluacién del estado de desarrollo del recurse geotermico i 1980
| de Energia en Chile. Informe final
! Comisidén Nacional Proposiciéon para el desarrollo del recurso geotérmico en ] 1980
‘ de Energia Chile
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AUTOR
NT NOMERE N ) TITUuto FECHA MANDANTE DISPONBLE ADEMAS EN
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017 | Pampa del 604 Doyel w. groundw?ter possibilities in the lower part of the Quebrada S.F. CORFO IREN-CORFO
T arapaca
amarugal
Castillo O. Flan de investigacién de los recursos de agua subterrénea en 1967 (Depto. Recursos IREN-CORFO,
region precordillerana de los Altos de Pics HidrAulicos CORFO ODEPLAN
Sanchez J. Antecedentes hidrogeclégicos de Pampa Huara. Provincia de Tara- 1974 1REN-CORFO
pacd. Posibilidades de aprovechamiento de las aguas subterraneas
en la rehabilitacién de terrenoc de cultivo en la Pampa del Tama-
rugal
Alamos F., Evolucién de los niveles del agua subterrianea sector refores 1980 SACOR
Perali.- F. tado del Salar de Zapiga
Knowles F. Las Termas de Mamifia, paraiso invernal en medio de la Pampa 1958 11G; USAEC
Mamifia
Thomas A. Cuadréngulo Marifia 1967 1.1.G.
Deptc.. de recursos Estudio hidrogecldgico. Estacién agricola Esmeralda S.F. TREN-CORFO
hidadioce OORFO
Briggrn J. Informe sobre el agua subterrdnea en la regién de Pica 1918 CORFQ; ENAMI
Briggen J. Informe sobre el agua subterrdnea en la regidén de Pica 1926 CORFO IREN-CORFO
Jarar:llc¢ R, Regadic de Pica. Anales Institutode Ingeniercs de Chile. 1941
Vol. LIV
Dingmar R. Cuadréngulos Pica, Alca, Matilla y Chacarilla con estudio de 1962 SERNAGEOMIN
recursos de agua subterrdnea. Provincia de Terapach Pto. Geologia
U. de Chile
Dingman R., Galli C. Geclogy and groundwater resources of the Pica area. Tarapacé 196% IREN-CORFO
Morncere Fo Fstudio de regadio para la zona de Pica 1969 CORFO
Orellana .. Utilizacién de pozos CORFO en &rea PICA-MATILLA 197C [Depto. Recursos IREN-CORFQ
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N ’NHO?-Y'E ' RUTRR TITULO
‘BRE N FECHA MANDANTE DISPONBLE ADEMAS EN
DGA DGA Corfo
017 | Pampa del 604 | CORFO Informe sobre la f ibili
{ actibilida
Tamarugal de Pica-Matilla PR SRS MG TR B A8 SR 7% CORFO TREN-C ORFO
Geraldo E. Anteprovecto regadf -
P gadionEicastasi]ly 1972 | Depto. Recursos D.G.A
Hidréulicos CORFOQ
Lira L. 2 . <
E:i?:ndaje profundo en Chintaguay. Anales Universidad de 1929
Felsch .. El agua en la pendiente occidental de la cordillera real entre 1920 Ministerio de
la Quebrada de Huatacondo y la Quebrada de Tarapacé industrias v
Obras Publaicas
Castillo O. Profun@idad, sentido de escurrimiento y calidad quimica de l& 1966 Depto. Recursos IREN-CORFO
superficie freétices del agus subterrénea de) Salar de Pintados Hidraulicos CORFO
Recke, Werner y Estudio de flujos y direccidén de aguas subterraneas en el 1967 Inst. Central U.T.F.S.A.
Otros Salar de Bellavista. : de Quimica U. Valparaiso
de Concepcidn
| Vvila T. Hidrogeologis y distribucién zonal de las costras salinas en el 1976 | Depto. de GeoloOgig JREN-CORFO
Salar de Bellavista-Pintados U, de Chile
Alemos F., Peralta F{Evolucién de Jos niveles del agua subterrénes en el sector refe- 1980 SACOR
: rectado de los sazlares de Bellavista y Fintados
INYGE Informe hidrogeoldgico del sondaje profundo de Chacarilla. Cuenca 1989 Dar.Planeamiento
Pica. Provincia de Iguique MOP
Depto. Hidrologia Estudios de hidrologfa isotdpica rea Salar de Llamara. 1985 | D.G.A
DGA Decierto de Atacama. Chile
c1e [ Costeres T1l | 105 | Vergara C., Zumaeta | Estudio hidrogeo)égico y geotécnico preliminar de la zona del 1871 1.1.G JREN-CORFO
viche-Loe 0. seropuertoc de Chucumata-Provincia de Tarapacé, Chile
Vergara C. Sector propuesto para sondaje en e) area del seropuerto de Chu- 1972 1.1.G.-ODEPLAN SERNAGEOMIN
cumata y sondaje propuesto en el sector barrio industrial del
Puerto de Iquique.
AGUA Ingenieros Agup Potable Jquigue S.F 1REN-CORFO
Consulteores Ltda.
Ingeniercos Civiles Agua potable de Jquique. Mcioramiento del sistema de 1972 SENDOS
Consultores Ltda. abastecimiento
1CC-CONIC AGUA FEstudio de mejoramiento integral del servicio dc agua potable 1985 SENDCS
de Iquique. Anexo I. Estudio hidrogeoclégico
021 | Ric Loa 301 | Alvarez J. Sondaje y recursos de apuas sublerréncas en Pampa Soledad lquigque 1962 ENAT 1REN-CORFO

3¢
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R ROMBRE N AUTOR TITULO FECHA MANDANTE DISPONIBLE ADEMAS EN
DGA DGA Corfo
Regional CORFO,DGA, NU Bi¢1¥50ylﬁa de la 17 Regidn con referencia especial 8 las zonas 1977 CORFC-DGA-CCC IREN-CORFO
investigadas. Investigacién de los recursos hidrdulicos en el
Norte Grande
Henrique:  H. Esquema hidropeoldgico de la II Regicn. 1977 I.1.G.
Henréquer H. Sintesis del potencial hidrogeolégico de la I y IT Regién 197% 1.1.G.
Falcén E.
Henriqguesr H. g Kesumen de 1a informacién hidrogeolégica de la 11 Kegién 1977 1.1.G
Falcon E. ;Bravo N que ha elaborado la Seccidén Hidrogeologia del 1.1.G.
i Provincial Valenzuela M. Catastro de pozos y estadistica de uso-consumo de agua en la 1968 1.1.G
provincia de Antofagasta
Henriquez H Esquema hidrogeolégico de la Provincia de Antofagasta y resumen 1970 1.1.G IREN-CORFO
de loc trabajos hidrogeolégicos hechos por el 1.1.G.en laprovincia
Henriquez H. Prospeccidén de aguas yodadas en la Provincia de Antofagasta 1972 1.1.G SERNAGEOMIN
CORFO Dej*e. Recur Hidrogeologia general de ciertas areas de la Provincia de 1973 CEDOC U. del
sos Hidri:licer Antriapasta (En: Senminario Manejo dc Apuas, Proyecto CHI-535 Norte
Universidad del Norte, Antofagasta)
Hargis & Muntpomery Groundwater resources Salares Michincha, Coposa and Alconcha 1983 Cia. Exploradora D.G.A.
Inc. Region in the highlands, Chile Dofia lnés
M0 | sl tiplaraces | 607 FKarzulovic . Informe recursos hidricos pars mineral de GQuebradia Blance 1979 Cia. Exploradora
Garcia F. Dofia lnés
Hargis & Montpomery Summary of groundwater exploration in %Salar Michincha Quebrada 1982 Cfa. Exploradora D.G.A
Inc. Rlanca Region and production water wells program Dofia Inés
Hargis & Montpomery Results of groundwater exploration in Salar Alconcha Quebrada 1982 Cfa. Exploradora D.G.A.
Il Ing. Blanca Region Dofta Inés
02¢| Fronterizas 608 ; CORFQ - DGA Hidrogeologia de 1a regién de Ascotédn y Carcote. Investigacién de 1977 | CORFO; DGA; CCC ; IREN-CORFO
Salar Michi CCC - ONU los recursos hidréulicos en el Norte Grande ONU
cha -Rio
Loa
Salares Ascotédn y Carcote 1981 CODELCO D.G.A.

Codelco-Chujul

Exploracién de aguas subterraneas.

6¢
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i
21| Rfo Loa 301 | CORFO-U. de rILE Estudio de los recursos hidricos o 1a cuenca de) rfo Loa | 1973 | CORFO ENAMI,DGA
CHI-69/53% Estudio hidrogeolégico de Ojns de Se~ Pedro Inacaliri S.F. D.G.A. Amtofagasta
Preliminar
CODELCO-CHILF, Fundamentos geolégicos para el drenaje del Salar Ojos de San 1969 Sub. de Ing. y
Div. Chuquicamata Pedro Derarrcllo Cobre-
Chuqui
CHT-69/535 Informe preliminar sobre prucba de bombeo en pozo N° I de
Ojos de San Pedro, 1974 D.G.A. Arvofagastn
CH1-69/53% Informe preliminar sobre segunda prueba de bombeo en pozo 197% D.G A. Aofeomrta
N° 1 de 0jor de San Pedro
Informe de cotan y niveles frefticor de los pozoa ubicados en 1976 D.G.A. Antofagmtn
“Ex-Laguna de San Pedro", "Ojon de San Pedro'. Calama
CORFO-NGA-CCC -ONU Hidrogeologfa de 1a regién de Ojor de San Padro. Inveatipacidn 1077 CORFO; NGA; CCC; IREN-COFFO
de los= recursos hidrfiulicos en el Norte Grande ONY
CHI-69/53% Irnformeé preliminar hidrogeolégico de la zona de Turi-Chiu-Chiu 1973 D.G.A. Ao’ agnata
CORFO-DGA-CCC-0ONU Hidrogeologfa de 1a regién de Turi. Investigacidn de los recur 1977 CORFO;DGA ;CC€¢; TREN-COFFO
eos hidréulicos en el Norte Grande ONU
CHI-€9/535 Informe sobre fluctuaciones de niveles fredticos de los 1974 D G.A. Mtofagasta
pozos en vegas de Chiu-Chiu
Henriquez H.,Falcédn| Prospeccién hidrogeol6gica de los sectores Pampa La Perdiz 1983 CODELCO-CHUQUI DG,
E., Bravo N. Inacaliri-Turi. Regidn de Antofagasta
Bruggen J. Los geyseres de los volcanes de El Tatfo. Santinago, Universi- Depto. Geologia
dad Sc Chile, Instituto de Geografia. (Documento dactilografia- |1943 U. de Chile:
] de 23 p.) I.1.G.
| .
Sanchez J. Geologia del Area peotérmica de los gevmeres del Tatfo. 1971 Memorjs de U. de Chile
Provincia de Antofagasta Titulo Antofapasia
CODELCO-CHILFE, Planta geotsrmica E1 Tatio 1978 Sub.de Ing. y
Div. Chuquicarata Desarrollo Cobre-
i Chuqui
Elc-Electroconsult Exploitation of El Tetio Geothermal Field, Northern Chile 1975
Milano, Italin

O1—2
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021 Fio Loa 301 | Vergara C. Sondaies propuestos para estudio hidrogeoclogico enel mineral de 1974 1.1.G.-C{a.Mine- SERNAGEOMIN
Chuquicamata ra Chuquicamata
Falcdén E. Hidrogeologia del area Chuqui-Exética 1974 1.1.G;Cia Minera
Vergara C. Cuquicamata-Cia. Mi-
nera BxbStica
Falcon F. Hidrogeologia de la Mina Chuquicarmata. 1975 1.1.G.
Briggen J. Informe geoldgico sobre el agua subterrdnea en la region de 191€ S.P.1. IREN-CORFO
Calama
Brugpen J. Informe geolégico sobre el agua subterrdnea de la region de 1930
Calama. Anales Instituto de Ingenieros de Chile
Dingma:. R. Proposed test-drilling program in the Calama area S.F. 1.1.G.-USGS SERNAGEOMIN
CHI-69/535 Fluctuaciones niveles de pozos vegas de Calama 1974 D.G.A. Antofagasta
Mindes Informe hidrogeolégico. Localidad: Cacpana 1981 SENDOS
Rotles F. Informe hidrogeolégico preliminar para abastecer de agua a 1975 ENAMI

rlanta de la Cia. Minera Veta Maria Ltda.

TIT=<
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Informe hidrogeolépico. Localidad: Socaire
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022| Costera rio | 106 | Falcédn E. Reconocimyento de las posibilidades de agua subterréanea 1965 1.1.6 IREN-CORFO
Loa Quebrada en el &rea de Mejillones
Caracoles
025{ Salar de 612 | Briggen J. Seudoindicios de agua subterrénea cerce de San Pedro de Atacama 1949 IREN-CORFO
Atacama
Galli C. ]nforme.hidrogeolégico preliminar acerca del bolsén de Atacama. 1955 CORFO
Provincia de Antofagasta
Dingran R. Geclogy and groundwater resources of the northern part of the 1967 1REN-CORFO
Salar de Atacama
Diez G., Bonille R.J Geologia de superficie, sub-superficie y geoquimica de) Salar 1972 Depto. Recursos IREN-CORFO
Peralta F. de Atacama Hidréulicos CORFO
Ramirez E. Czraclerizaci6n climatoldgica e hidrolégica del Salar de Atacama 1972 Depto. Recursos 1IREN-CORFO,
Hidraulicos CIFOD ODEFPLAN
CH1-£9/53% Relacién de niveles fredticos Sector Norte Salar de Atacama 1976 D.G.A. Antofagesta
CORFO-DGA-CCC -ONU Hidrogeologia de la regién del Salar de Atacama. Investigacién 1977 CORFO; DGA;CCC3 IREN-CORFO
de los recursos hidrdulicos en el Norte Grande ONU
Henrigez H. Avance hidrogeolégico del barde oriental del Salar de Atacars, 1969 | I1.1.G.-CORFO CEDOC Universidad
Provincia de Antofagasta del Norte Antofa-
gastn
Dalannais L. Hidrogeologia del borde oriental de) Salar de Atacama 1979 TESIS D.G.A.
Davila Fernando San Pedro de Atacama. Aprovechamiento integral de los recursos 1960 Bibl. MOP
de agua Dir. de Riegc ¥OP
1981 SENDOS

AN
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Nt NQMBRL N5 vio TiTuio FECHA MANDANTE DISPONBLE ADEMAS EN
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026 Endorreicas 1 . .
Salar de Ata 622 Castillo O. Recomendaciones para los problemas de agua subterranea de 1961 1.1.G.
cama -Verten Domeyko y Tambillos.
te Pacifico
Castillo O. Informe sobre el primer pozo de reconocimiento de agua sub- 1962 1.1.6
terranea de Domeyko -
Diaz del Rio G. Hidrogeologfia del érea de Domeyko 1972 CORFO Depto. de
Orellana J. Recurgos Hidrau-
licos
Minera Utah ode Exploracién de aguas subterréneas en Salares Punta Negra, Imilac 1984 D.G.A D.G.A.
Chile y BRanburgo
Orellana J., Rami- Hidrologia general del Saler Punta Negre 1972 Depto. Recursos 1REN-CORFO
rez E. Hidré-icos CORFO ODEPLAN
CH1 69/53% Estudio hidrogeolégico del Salar de Punta Negra. (Informe 1273 D.G.A. Mtofagasta
progresivo N° 1 - Informe Preliminar)
-.URFO-DGA-CCC-ONU Hidrogeologia de la regién de Punta Negra. Investigacién de los | 1977 | CORFO; DGA; CC JREN-CORFO
recursos hidraulicos en el Norte Grande
Mongard Ch. Kidrogeologia del Salar de Punta Negra. 11 Regién Antofagasta 1984 TESI1S Depto.de Gec}o—
gie U. de Chile
0271 Quebrads pl3 Depto. de Ingenie- Posibilidades de abastecimiento de agus para Sierra Gorda 1974 ENAMI
Caracoles ria ENAMI
D.G.A Informe preliminar zona Pampa Unién, Salar del Carmen 1971 D.G.A. Antofagasta
Herriquez -H. Hidrogeologia de la Quenca de Pampa thidn. Provincia de Antofagasta 1972 1.1.G.
Bonills R. Informe preliminar zona Pampa Unidn. Saler del Carmen 1974 Depto. Kecursos JREN-CORFO
Hidraulicos CORFO
Herriquer H. Agm mbterménea en laes excavaciones para fondar el edificio 1973 1.1.G; CORMU
Torre N° 1 CORMU de la ciudad de Antofagasta
Bravo N. Estudio hidrogeolégico de la cuenca do Mejillones. 1973 11G
Frovincia de Antofagasta
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027| Quebrada 206 Falcén E., Posibilidades de agua subterranea en estacién Baquedano. 1968 1.1.G ENAMI
Caracoles Henriquez H. Provincia de Antofagasta
CHI-69/535 Fluctuacidn niveles de pozos Salar del Carmen 1971 D.G.A. Antofagasta
Chong G. Informe sobre los afloramientos de agua en la Oficina Flor 1972 Inst. de Investi-o
de Chile gaciones GeolégiJ
cas H
028| Quebrada 206 1948 Cn )
La Negra Caro R. Agua Potable de Antofagasta. Sobre captacidn subterrénea Stpesittendencia
en la Quebrada La Negra. A.P. F.C.A.B.
Antofagasta
Henriquez H. Avance hidrogeolégico del cantdn Aguas Blancas. Provincia de 1970 1.1.6 IREN-CORFO
Antofagasta
> .G.A. f ta
CHI-69/53% Registro de niveles estéticos. Salar de Aguas Blancas 1971 D.G.A. Antofagas
Bonilla R. Estudio hidrogeolégico del Salar de Aguas Blancas 1973 TESIS Déi?"agggiiN
029] Quebrada 107 .  CHI-B9/5% Informe hidrogeolégico de Agua Verde S/F D.G.A. Antofagpsts
entre Que-
brada La Ne
gra y Que - CHI~-6£9/573% Estimaciones cuantitativas decl Agua Subterrénea para la 1976 D.G.A. Antofapasts
br?da Pan de cuenca de Taltal, Agua Verde.
Azucar
CORFO-DGA Hidrogeologia de Agua Verde, Investigacién de los recursos hidréu- 1977 SSSFO;DGA;CCC; Direccién de
CCC - ONU licos en el Norte Grande. Planeamiento
MOP — 1REN-QDRFO
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= AUTOR TITULO
N NOMBRE N FECHA MANDANTE DISPONIBLE ADEMAS EN
DGA DGA Corfof
Provincial INYGE Evaluacién de recursos hidricos y alternativaes de abastecimientos |[1981 SERPLAC~CODELCO
de agua en la provincia de Chafaral. Regién de Atacama Divisién Salvador
INYGE Evaluacién recursos hidricos cuencas costaneras y preandinas 1982 SERPLAC 111 D.G.A. Copiapd
Provincia Copiapé y de Huasco Regidn
Niemeyer H. Estudio de las cuencas cerradas de ls Cordillera de Copiapé 1969 Dir. Planeamiento
MOP
D.G.A. Copiapé Catastro de pozos Regidén de Atacama 1983
030l Endorreicas |626 Falcédn E.,Henriquez | Estudio hidrogeolégico de la cuenca del Salar de Pedernales. 1975 1.1.G-COBRESAL SERNAGEOMIN
entre fron- H. y Montt: S. Provincia de Atacama
tera y ver -
tiente
AGUA Ingenieros Evaluacién de recursos hidraulicos. Subcuenca lLa Ola 1978 CODELCO Divisién Derechos de agua
Consul tores Ltda. Salvador MOP
Castro Santiago Estudio geolégico e hidrogeolégico del sector norte del Salar 1982 TESIS Departamento de
de Pedernales y de las éreas cerro Dofia Inés, Salar de los Geologia U. Chile
Infieles y Llano de las Vicuflas. 1III Regidén de Atacama
Falcén E. Programa de estudios hidrogeolégicos en el Salar de Pedernales. 1979 1.1.G-COBRESAL SBERNAGEOMIN
Provincia de Atacama
Falcdn E. Pruebas de agotamiento en cotas en el Salar de Pedernales 1975 1.1.G.-COBRESAL SERNAGEOMIN
Provincia de Atacama
Falcdn E. Hidrogeologia del Llano de Pedernales 1976 1.1.G.-COBRESAL SERNAGEOMIN
1.1.G. Programa de trabajos hidrogeolégicos en el sector sur del Salar 1976 1.1.G.-COBRESAL SERNAGEOMIN
de Federnales
AGUA Ingeniercs Evaluacidn de recursos subterrédneos del Salar de Pedernales 1978 D.G.A
Consul tores Ltda.
Cia. Minera Baritex| Nuevos recursos agus industrial Llano de Pedernales. Identifi- 1982 CODELCO Divisién | D.G.A
cacidén pozos y plano de ubjcacién. Rendimiento pozos Salvador
631 | Niemeyer H. Estudio de las cuencas cerradas de la cordillera de Copiapé 1969 Dir. de Riego
MOP; D.G.A.
032 Rio Salado 209 | Montti S. Estudio hidrogeolégico de la cuenca del rio Salado. Provincia 1973 1.1.G.-Goberna- SERNAGEOMIN
de Atucama ci6bn de Chaharal |Depto. Geologia
U. de Chile
Montti S. y Falcén Informe resumido de) estudio hidrogeclégico de la cuenca del 1973 1.1.G.-Goberna- SERNACEOMIN
E. rfo Salado ¢i6n de Chafiaral
Felsch J. E) abastecimiento por agues subterraneas de los centros mineros 1928 ENAMI
principales del Departamento de Chaiaral
Flores M. Informe peolOgico sobre el apua rubterrinea de Cuba, Chailaral 1938 ENAM]

y Pueble Hundido

G1=e
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N NELA T ! AVTOR TITULD FECHA MANDAKTE DISPOIIBLE ADEMAS [N

DGA DGA Carfor

0| kio Salaxs X9 Tobar A. Keg16n de Pueblo Hundido, Inca de Oro, Cerro Vicuha. Posibilida- | 1973 1.1.G SERKAGEOMIN

de: de agua dulce para Pueblo Hundido
Montti L. Informe hidrogeoldgico preliminar de la zona de Pueblo Hunaido 1972 1.1.G.-Goberna-
cién de Chaharal SERNAGLONMIN
Montti S.y Fulcén L Estudro de los recursos de apuas subterrancas para la Comuna 1977 1.1.G.-CODELCO SEPNAGLOMIN
de Pueblo Hundido Divisién Salvadcn
]
! Karzulovic J. Informe hidrogeolégico de la regibén de Chaharal 1961 CORFO 1REN-CORFO
I Seccaion Geologia Informe hidrogeoldégico de la region de Planta de Minerales El 1970 ENAML
i Aplicada Obras Salado
‘ Civiles U.de Chile
: Hojes N. Abestecimiento d¢ wpun subterrdnea purs les planlas procesadoras 1974 ENAMI
de cobre en el valle del rio Selado
Lloyd J. y Halles M| Abastecimiento de agua subterrénca psrs lu planta Inca de Oro 1973 ENAM1
034, hio Cujaupd | 302 Klciman P, Tures J.I Kecurkos de usgua del Valle de Coprapé 1962 CORFO JREN-COHL U
Ttalconsult Argen- Provincia de Atucams. Aprovechamiento de recursos hidréulicos 1963 CORFO Depto.Geologin
tina en €l Valle de Coprapb. Relacion generad U. gc¢ Colle
| Dir. de Hiego MOFP Aprovechamiento de recursos hidréaulicos en el Valle de Copiapd 19€9 ' D.G.A.
CUKE Hoyu H° 302 Copirapd. Catastro de pozous al 3)-05-71 1971 L.GLAL, BRI
| Hammer U, y Asceo. Plan mavstro de accléon inmediata para el desarrcllo de los 1960 Dir. de Kkiego D.G.A.
i Ingeniervs Consul- recursos dc apua y suelos del Valle de Copiapd MoP
tores
Felsch U4 Las aguas subterrancus en ¢l Llano de¢  Varus sl norte de Puquios 1921 ENAMI
caELJA!9 O., El agua s?blerranea en el sector Cerrillos-Angostura del Valle 1963 1.1.G.-COKFO IREK-CORFO
Alamos F. de Copiapd
J.V.C. Ingenieros Proyecto de mejoramiento del servicio de sgua potable de Copiapd 1979 SENDOS
Consultores
Castillo O. Informe sobre una prueba de bombeo en ¢l Valle de Copiapd. 19%8 1.1.G. SERNAGEOMIN,
Paipote. ENRAM]

040 |  Quebraga 210| Bravo N. Eutudio hidrogroldgico de lu cuenca Totoral-Algarrobal 1978 TESIS Depito. Gealopia
Titoral y 111. kegion U. de Chile
Custeras
hasta Gue— AGUA Inpenieros Informe hidrogecoiodgico de Totoral 1978 SENDOS
brada Corii- Consultoures Ltda.
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Quebrada
Carrizal y
Costeras
hasta rio
Huasco

Ric Huasco

Costeras e

Islas rio
Huasco -1V
Repidn

113

211

|303

212

Falcén E,,
Henrigquez H.

Bravo N.

Esp{ldora B., Kar-
zulovic J.,
Infante E.

C{a. Minera Baritex

INYGE

Hucke R.

CORFO

Kleiman P.,

Kleiman P.,Torres J.

Parry J.

CORFO

CEDEC

Karzulovic J.

ICI Ingenieros Ltda.

Karzulovic y
Zahartu

AGUA Ingenieros
Consultores Ltda.

Minera Anglo-Ameri-
can Chile Ltda.

Campillo R.

Disz G., Orellana JJ

Hojas A.

—

' Avance hidrogeolodgico de lp cuenca Tototal-Algarrobal.

Torres J

RETEEE

Provincia de Atacama

Estudio hidrogeolbgico de la cuenca Totoral-Algarrobal.
Provincia de Atscama

Estudio preliminar sobre los recursos hidrolégicos de le regién
Algarrobal en la Provincia de Atacama, Chile

Estudio de exploracién de aguas subterréneas. Quebrada de

Carrizalillo

Informes hidrogeolégicos para la II1 Regi6n de Atacama. Provin-
cia Huasco: Carrizal Bejo

Provincia de Atacama, aguas subterréneas de Algarrobal

Me joramiento de riego del Valle de Huasco

.Recursos de agua del Valle de Huasco

subterridnea en el Valle de Huasco

Agua

Aguas subterréneas en la cuenca del rio Huasco

Hoya N° 303. Huasco. Catastro de pozos al 31-07-71

Estudio integral de riego del valle de Huasco. Vol. II]

Informe hidrogeolégico-geotécnico de la captacién Los Chorros

Mejoramjento integral del abastecimiento de agua potable.
Huasco-Freirina

Nuevos antecedentes para el abastecimiento de agua Planta
COEMIN enAlgarrobal

Absstecimiento de agua subterrénea para la planta procesadora
de cobre de Vallenar

Factibilidad de ebastecimiento de agua potable Vallenar. Huasco
Proyecto Esperanza. Informe de explorscién de aguas subterraneas

Avance hidrogeoldgico de la cuenca de Domeyko

Hidrogeologia del Area de Domeyko

Hidrogeologia del érea de Boquerédn Chafiar

=
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1976

1969

1985

1982

1955

1960

1962

1962

1971

1971

1982

1979

1985

1971

1973

1977

1985

1970

1972

1971

mANDANTE

1.1.G.-Direccién
de Riego MOP

1.1.G6.-Direccién
de Riego MOP

SENDOS

CORFO

D.G.A.

Dir. de Riego
MOP

Comisién Nacio
nal de Riego

SENDOS

SENDOS

ENAM]

ENAM1

DGA - MOP

Depto. R ecursos
Hidréulicos CORFO

Depto. Recursos
Ridr&ulicos CORFO

Depto. Recursos

Hidréulicos CORFO

SERNAGEOMIN

SERNAGEOMIN

1REN-CORFO

Derechos de Agus
MOP

IREN-CORFO

JREN-CORFO

IREN-CORFO

DGA, IREN~-CORFO

IREN-CORFO

Derechos de Agua
MOF

IREN-CORFO

pPir.Planeamiento

MOP \JREN-CORFO,

Depta. Geologin
U. de Chile

IREN-CORFO

LT
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ATACANA

e Gye AUTOR T1ITULD FECHA MANDANTE DISPONIBLE ADEMAS EN
Nt T hOMERE Nt
DGA' DGA Carfo
0% | Costeras e 212 Carrasco P. H:drogeclogia de minas El Algarrobo y su aplicacién al drenaje 1979 TESIS Depto.de Geologia
Islas rio del sector "C" del yacimiento U. de Chile
Huasco -IV
Regién Kaiser L. Rlastecimiento de agus Planta Domeyko 1950 ENAMI
Castillo O. Informe sobre el primer pozo de reconocimiento de agua subte- 1902 I.1.G. SERNAGEOMIN
rranea de Doumeyko
Karzulovic J. Informe hidrogeologico Plantu bDomeyko 1962 ENAMI
AGUA Inpenieros Informe hidrogeolédgico de Cachiyuyo 1978 SENLOS

Consul tores Ltida.

817¢



IV - AEKEGYION DE COQUINBO
. HO A AUTOR FECHA MANDANTE
NT NOMBRE N TITULD DISPONBLE ADEMAS EN
DGA DGA Carfol
Regional CORFO Hoyas N° 115, 304, 116, 306. Catastro de pozos al 31-10-71 1971 IREN-CORFO
Falcén E. Anflisis hidrogeoldgico de 1a IV Regién 1976 1.1.6 SERNAGEOMIN
Proyecto CH1-535 Catastro de pozos. IV Regién 1978 D.G.A.
SERPLAC, DGA, ONU Celided quimica de las mguas. IV Regién 1979 | CORFO Proy Chi 5% D.G.A
CORFO
CORFO, DGA, NU Informe de los Consultores: Planificacién de los recursos hi- 1979 | CORFO Proy Chi 5% IREN-CORFO
dréulicos. 1V Regién
Dingman R., Informe sobre las posibilidasdes de sgus subterrénea en la 196) 1.1.G, UsGS SERNAGEOMIN
Castillo O. Provincia de Coquimbo ODEPLAN
Castillo 0., Programa de estudios hidrogeolégicos, Provincia de Coquimbo 1968 1.1.G, CORFO SERNAGEOMIN
Valenzueja M, 0
Depto. de Recursos Recursos hidrolégicos y mejoramiento del regedio en valles de 1968 CORFO IREN-CORFO
Hidr&ulicos. CORFO Quilimar{ y Pupio
041| Rio Los Cho-|213 | Doyel W. Groundwater posgsibilities in the Quebrada Los Choros 1962 CORFO IREN-CORFO
ros
Perslta F., Diaz G, Hidrogeolog{a de la Quebrads de Los Choros. Informe preliminar 1971 Depto. Recursos 1REN-CORFO, Depto.
Wood G. Hidréulicos CORFO |[Geologfs U. de
Chile
Karzulovic J. Informe sobre el agua subterrénes en la Quebrada Los Choros 1971 Dir. de Riego MOP
AGUA lngenieros Informe hidrogeolégico de Incahussi. IV Regién geogréfics 1978 SENDOS
Consultores Lida. Provincia de Elqui
AGUA Ingenieros Informe hidrogeolégico de Punta Colorsda. IV Regién geogr&fica 1978 SENDOS
Consul tores Ltda. Provincia de Elqui
042| Costera rfo (115 | CORFO Hoya N° 115. Catastro de pozos al 31-10-71 1971 IREN-CORFO
Los Choros-
rio Elqui AGUA Ingenieros Informe hidrogelégico de Chungungo 1V Regién geogréfica. 1981 SENDOS
Consultores Ltda. Provincia de Elqui
Mindes Informe hidrogeolégico. Localidad: La Higuera. Provincia de 1981 SENDOS
Elqui
AGUA Ingenieros Informe hidrogeolégico de Calete Hornos. 1V Regién. Provincia 1981 SENDOS
Consultores Ltda. de Elqui
043| Rfo Elqui 304 Crosby I. Report on the groundwater resources of the rfo Elqui Valley, 195) CORFO IREN-CORFO
Chile for the international bank for reconstruction & developmmt
Fenner R.

Aguas subterréneas en el rfo Elqui

1952

61-¢



NT

DGA

043

o

— NOFmBRE ]
DGA

Rio Elqui

AUIDR

NYT i . Ti1TULO FECHA MANDANTE DISPONIBLE ADEMAS N
Corfo
304 EE.UU. Dept. of Elqus Vv i
Interior FELATINE P huncenter: dovitixyhics 1955 1REN-CORFO; Dir
de Riego
Monsalve A. :;mozin sobre el estudio de aguas subterréneas del Valle de 1957 CORFO IREN-CORFO; pir
¥ H
1 de Riego
Orellana J. :;Lufio de los recursos de ague subterrdnes en el Valle de 1870 | Depto. Recursos JREN-CORFO
Qu Hidréulicos.ORFD
Karzulovic J. Hidrologfa del Valle de Elqui 1979 SENDOS
INA Ingenieros Estudio integral de riego Valle de Elqui 1982 Comigién Nacio
Consul tores nal de Riego
Castillo O. Prospeccién de aguas subterréneas en el sector de los cerros 1964 1.1.G, ESO SERNAGECWiN
La Silla y Cinchade (La Serens)
Karzulovic J. Informe hidrogeolégico de los terrenos del Observatorio ESO. 1965
Provincia de Coquimbo, Chile
Rozes E. Observatorio Astrondmico La Silla: Anélisis hidrolégico e 1974
hidrogeolégico para sus sistemas de aduccién écuea
Rozas E. Estudio hidrogeolégico del sector Quebrada Marquesa. Provincia 1975 ENAMI TREN-CORFO
de Elqui. IV Regidn
Jones P. Geology and groundwater conditions in the lower valley of the 1951 Depto. Recursos IREN-CORFO
rfo Elqui of Chile Hidréulicos CORFO
Ingenieriea y Desa- Nuevas obras de captacidn y conduccién de aguas del rfo Elqui 1976 SENDOS
rrollo de proyectos e La Serena y Coquimbo. Informe preliminar
Instituto de Inves{ Evalumcidn de los recursos hidricos subterréneos de rio Elqui 1981 V. T.E, IREN-CORFO
tigesciones UTE. Lea Reservario de Vicufia
Serena
Cestillo 0., Abastecimiento de aguas para la zona de Andacollo 1968 | Depto. Recursos JREN-CORFO
Heldt H. Hidréulicos CORFO
Robles E. Andlisis de lss condiciones hidrogeolégicas de Andacollo 1974 ENAMI
Robles E. Hidrogeologia de Andacollo y su aplicscién en el drensje del 1975 TES1S Depto. Geologia
egus subterrénes del yacimiento de cobre porfidico
Robles E. Estudio del sgua subterrénea para el proyecto de explotacién S.F. ENAM]
del cobre porfidico Andacollo s rajo abierto
AGUA Ingenjeros Informe hidrogeolégico de Almirante Latorre. IV Regién geogrh- 1978 SENDOS
Consultores Ltda. fica. Provincia de Elqui
Kerzulovic J., Informe hidrogeolbgico de} pueblo de Lambert. IV Regién geogré- 1976 SENDOS
Butenko J. fica. Provincis de Elqui
AGUA Ingenjeros Informe hidrogeo)égico de Chapilca. IV Regién geogréfica. 1978 SENDOS
Consul tores Lides. Provincis de Elqui
Informe hidrogeol6gico del pueblo de El Romero. Provincia de 1976 SENDOS

Karzulovic J.

Flqui
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HOYA AUTOR
N* NOMBRE N* TiTuLo FECHA MANDANTE DISPONIBLE ADEMAS EN
DGA] DGA Cor{q
043¥ Rfo Flqui 304 ( Karzulovic J. Informe hidrogeol6gico del pueblo de Varillar. Provincia de 1978 SENDOS
Elqui
CADE-IDEPE-SENDOS Proyecto del mejoramiento del mervicio de agua potable de 1979 SENDOS
La Serena - Coquimbo
JCSA Me joramiento de 1s fuente de Agus Potable de La Serena y 1984 SENDOS
Coquimbo (incluye estudio hidrogeoldgico del valle del rio
Elqui en el sector Las Rojas)
AGUA Ingenieros Informe hidrogeolégico de Maitencillo. IV Regidn geogréfica. 1978 SENDOS
Consultores Ltda. Provincia de Elqui
Karzulovic J. Informe hidrogeolégico del pueblo de Andacollo. 1V Regién geo- 1977 SENDOS
gréfica. Provincia de Elqui
JCSA Fstudio mejoramiento integral del Servicio de Agua Potable 1984 SENDOS
de Andacollo (incluye estudio hidrogeolégico zona Andacollo)
AGUA Ingenieros Informe hidrogeolégico de Horcén. IV Region geogréfica. 1981 SENDOS
Consul tores Ltda. Provincia de Elqui
044 Costeres rio 116 Instituto de Inves- Estudio hidrogeoldégico de la cuenca Pan de AziOcar. Provincia 1979 IREN-CORFO
Elqui-rio tigaciones UTE de Elqut
Limari La Serena
Mencheca E.; Modelo de simulacidén del comportamiento de sistemas de 1981 TESIS
Cabrera G. aguas subterrdneas sometidos a explotacidén por bombeo
desde pozos
Karzulovic J. Informe hidrogeolégico de la regién de amsentamientos del rio 1971 ENAMI
Elqui y mina del PeRAén, cerro Pan de Azicar
AGUA4 Ingenijeros Estudio de fuentes de abastecimiento de agua poteble de cadens 1978 TREN-CORFO
Consultores Ltda. de balnearjos. IV Regién
Rozas E. Informe hidrolégico Parque Nacional Fray Jorge. Depto. Ovalle 1974 CONAF IREN-CORFO
Provincia de Coquimbo
Karzulovic J. Informe hidrogeolbgico del pueblo de Guanaguero. IV Regién 1977 SENDOS
geogréfica. Provincia de Elqui
Falcén E., Informe de prueba de bombeo renljzada en Pozo N° 1 ENAMI, 1861 1.1.G.-ENAMI SERNAGEOMIN
Castillo O. localidad de Tambillos. La Serena
AGUA Ingenieros Informe hidrogeolégico de Tambillo IV Regién peogréfica. 1978 SENDOS
Consul tores Ltda. Provincia de Elqui
Necochea y Proyecto agua potable ciudad de Tonpoy 19R4 SENDOS

Ramirez Ltda,

AN
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DISPONIBLE ADEMAS zrﬂ

T e T T W] AUTOR TITULO FECHA MANDANTE
DGA DGA ox-fo
045 Rio Limar{ 305 Castillo O. Posibilidades de explotacién de aguas subterréneas en el Valle 1964 CORFO IREN-CORFO
Limari y la influencia del regadfo de las terrazas en el régi-
men de aguas subterréneess del Valle
CORFO Hoya N° 305. Limarf{. Catastro de pozos al 31-05-71 1971 IREN-CORFO ;
D.G.A.
SERPLAC, DGA Hidrogeologia de la cuencs del rfo Limar{ 1979 CORFO Proy DGA, IREN-CORFO
ONU: CORFO Chi 535
Dumoulin J. Desarrollo de los recursos hidréulicos en el estero de Puni- 1964 S.L., N.U IREN-CORFO
taqui (Provincia de Coquimbo)
INYGE Informe hidrogeolégico del pueblo de Hurtado. Iv Regidn geo- 1978 SENDOS
gréfica. Provincia de Limari
A Ingmierce Consul~ Informe hidrogeolégico de Samo Alto. 1V Regibn. Provincis de 1978 SENDOS
tores Ltds. Limar{
AGK Ingenierce Coreul- Informe hidrogeolégico de Huampulla. IV Regién. Provincia de 1978 SENDOS
tores Ltda. Limar{
INYGE Informe hidrogeol6gico del pueblo de Algarrobo. 1V Regién geo- 1978 SENDOS
gr&fica. Provincis de Limar{
INYGE Informes hidrogeolégicos para la IV Regién de Coquimbo. Provin- 1982 SENDOS
cis de Limear{. Cerrillos de Tamays
Karzulovic J. Informe hidrogeolégico del pueblo de Quebrada Seca. Provincis 1976 SENDOS
de Limar{
JVC lngenieros Me joramiento del servicio de agua potable de Ovelle. Estudio 1979 SENDOS
Consul tores Ltda. hidrogeolégico
INYGE Informe hidrogeoldgico del pueblo de Rapel. IV Regién geogréfica.| 1977 SENDOS
Provincia de Limar§
AGUA Ingenieros Informe hidrogeol6gico de E) Tome Alto. IV Regién. Provincia 1981 SENDOS
Consultores Ltda. de Limar{
INYGE Informe hidrogeolégico del pueblo de Los Mollacas. IV Regibn 1977 SENDOS
geogréfica. Provincia de Limar{
AGUA Ingenieros Informe hidrogeolégico de Chalinga. IV Regién. Provincia de 1978 SENDOS
Consultores Ltda. Limar{
AGUA Ingenieros Informe hidrogeolégico de E1 Maitén. IV Regién. Provincia de 1978 SENDOS
Consultores Ltds. Limar{
AGUA Ingenieros Informe hidrogeol6gico de El Maqui y Pampa Grande. IV Regién 1978 SENDOS
Consul tores Ltda. Provincia de Limar{
INYGE Informe hidrogeolégico del pueblo de Ls Ligus de Cogoti. IV 1977 SENDOS
Regidn geogré&fica. Provincis de Limar{
AGUA Ingenieros Informe hidrogelégico de E1 Sauce. IV Regién. Provincis de 1978 SENDOS
Consultores Ltda. Limar{
INYGE Informe hidrogeolégico del pueblo de Manquehua. IV Regién 1977 SENDOS

gecgrAfica. Provincia de Limar{

ce <
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REGI OWN D E

COQUIMNBO

HOYA AUTOR TiITuLOD ADEMAS EN
N NOMBRE N FECHA MANDANTE DISPONIBLE
DGA DGA Corfo|
015 Rfo Limar{ 305| INYGE Informe hidrogeolégico del pueblo de El Guacho. 1V Regibn 1977 SENDOS
geografica. Provincia de Limar{
INYGE Informe hidrogeolégico del pueblo de Quilitapie. IV Regién 1977 SENDOS
geogréfica, Provincia de Limar{
Castillo O. Prospeccién de agua subterrfines para Planta ENAMI en Combar- 1967 ENAMI
baléd
ICSA Ingenieros Informe preliminar. Estudio de factibilidad agua potable de 1983 SENDOS
Consultores Combarbalé
046| Costeras 117 Vergara C., Faleédn Informe hidrogeolégico preliminar del sector costero Limari- 1973 1.1.G.-ODEPLAN SERNAGEOMIN
rio Limar{- E. y Valenzuela M. Choapa
rfo Choapa
AGUA Ingenieros Informe hidrogeolégico de Mantos de Hornillo. IV Regidn. 1978 SENDOS
Consultores Ltda. Provincia de Limar{
047 Rio Choapa 306/ Kleiman P., Recursos de agua del Valle del Choapa 1963 CORFO IREN-CORFO
Torres J. ODEPLAN
Hilario J.; Estudio y evaluaciédn de los recursos de agues subterrénea 1977 morp
Karzulovic J. Valle r{o Choppa
CORFO, DGA, ONU Hidrogeologfe de la cuenca del rfo Choapa, Investigacién 1979 CORFO IREN-CORFO,
de los recursos hidrfulicos. IV Regitén Dir.Planeamiento
MOP
Edwards R. Abastecimiento de aguas al mineral de Los Pelsmbres. Estudio 1980 ANACONDA S.A. Derechos de
preliminar Agus MOP
Alamos y Peralta Estudio hidrogeolbgico del valle del rfo Choapa. Sector Sa- 1982 ANACONDA S.A. Derechos de
lamanca. Cuncumén Agua MOP
AGUA Ingenieros Informe hidrogeolégico de Matancilla. IV Regién. Provincia 1981 SENDOS
Consultores Ltda. de Choapa
AGUA Ingenieros Informe hidrogeoldgico de Asiento Viejo. IV Regidn. Provin- 1978 SENDOS
Consultores Ltda. cla de Choaps
AGUA Ingenieros Inforﬁe hidrogeoldgico de Mincha Sur. IV Regién., Provincia 1978 SENDOS
Consultores Ltda. de Choapea
JVC Ingenieros Me joramiento del servicio de agua potable de Illapel. Estudio 1979 SENDOS
Consultores Ltda. hidrogeol6gico
INYGE Informe hidrogeolégico del pueblo de Chrcamo. 1V Regibn geo- 1977 SENDOS
gréfica. Provincis de Choapa
INYGE Informe hidrogeolSgico del pueblo de Cuz Cuz. 1V Regibn geo- 1977 SENDOS

gréfica. Provincia de

Choapa
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REGCGION D E COoOQUINDBDO

HOYA
AUTOR TITULOD FECHA MANDANTE 3]
N NOMBRE N EC ND DISPONIBLE ADEMAS
DGA DGA Oorfo
047| Rio Choaps 306| AGUA Ingenieros Informe hidrogeolfgico de San Agustin. 1V Regién. Provincias 1981 SENDOS
Consultores Ltda. de Chospa B
AGUA Ingenieros Informe hidrogeolégico de El Tebal. IV Regién. Provincias de 1981 SENDOS
Consultores Ltda. Choapa
AGUA Ingenieros Informe hidrogeclégico de Las Caflas Altas. 1V Regién. Provincia 1981 SENDOS
Consultores Ltde. de Choapa
AGUA Ingenieros Informe hidrogeolégico de Las Cafias Bajas. IV Regién. Provin- 1981 SENDOS
Consultores Ltda. cia de Choape
AGUA Ingenieros Informe hidrogeolSgico de Las Cafias Altas y Cafias Bajas 1981 SENDOS
Consultores Ltda.
AGUA Ingenieros Informe hidrogeolégico de Chuchifii. 1V Regién. Provincia de 1978 SENDOS
Consul tores Ltdas. Choapa
AGUA Ingenieros Informe hidrogeolégico de Cuncumén. 1V Regidn. Provincia 1981 SENDOS
Consultores Ltda. de Choapa
048| Costeras rfo (118 Karzulovic J. Informe sobre captaciones de agua subterrénea en el valle del 1960 IREN-CORFO
Choapa-rfo estero Pupfo de la Provincia de Coquimbo
Quilimar{
SENDOS
Gutierrez G. Me joramiento Agus Potable Los Vilos 1983
Ing. Congultores
049! Rfo Quilima-|118 AGUA Ingenieros Informe hidrogeolégico de Guangueli. IV Regién. Provincia 1978 SENDOS

ri

Consul tores Ltda.

de Choapa

ve<e



V-REGION DE VALPARAISO

HOYA
. AUTOR 1Y FECHA MANDANTE
N NOMBRE m 7 uLo C NDA! DISPONIBLE ADEMAS EN
DGA DGA Corfd
CICA Estudio integral de riego valles Aconcagua, Putaendo, Ligua 1979 | Comisién Nac. de IREN-CORFO
y Petorca Riego
B & P; CICA; HTS Estudib integral de riego de los valles Aconcagua, Putaendo, 1982 |Comisién Nac. de
Ligua y Petorca. Factibilidad Riego
PROAS Recursos hidrolégicos y posibilidades de mejoramiento del re- S/F Depto. Recursos D.G.A, IREN-CORFO
gadfo en los valles de los rfos Ligua y Petorca Hidréulicos CORFO
Taylor G. El agues subterrénea en la provincia de Aconcagua y parte septen- 1947 IREN-CORFO
trional de la provincis de Valperaiso
051 | Rfo Petorca | 214 | PROAS Recursos hidrolégicos y posibilidades de mejoramiento del rega- 1969 | Depto. Recursos IREN-CORFO;
dio en el valle del rfo Petorca Hidré&ulicos.CORFO{ ODEPLAN
CORFO Recursos hidrolégicos y posibilidades de mejoramiento del rega- 1972 D.G.A.
dio en el valle del rfo Petorca
AGUA Ingenieros Informe hidrogeol6gico de Polcura. V Regién. Provincia de 1978 | SENDOS
Consultores Ltda. Petorca
Alemos y Peralte InJ. Informe hidrogeolégico, Pullancén.V Regién 1985 | SENDOS
Consultores Ltda.
Alamos y Perslta Ing. Informe hidrogeolégico, Santa Marta.V Regién 198% | SENDOS
Consul tores Ltda.
Alamos y Peralta Ing. Informe hidrogeolégico, E1 Trapiche. V Regibn 1985 | SENDOS
Consul tores Ltda.
052 | Rfo Ligua [215 | PROAS Recursos hidrolégicos y posibilidades de mrjoramiento del 1968 | Depto. Recursos |Dir. de Planee-
regadfo en el valle del rio Ligua Hidréulicos.CORFO miento MOP; 1REN-
CORFO; ODEPLAN
Alamos y Peralta Ing. Informe hidrogeolégico. Alicshue. V Regién 1985 | SENDOS
Consultores Ltda.
INYGE Informes hidrogeolégicos paras la V Regién de Valparaiso. 1982 | SENDOS
Provincis de Petorca: Bartolillo
AGUA Ingenieros Factibilidad hidrogeolégica del sbastecimiento de agua potsble 1977 IREN-CORFO
Consultores Ltda. de Cabildo
Alamos y Peralta Ing. Informe hidrogeolégico, La ViKa. V Regién 1985 | SENDOS
Consul tores Ltda.
Alamos y Peralta Ing. Informe hidrogeolégico. La Vega. V Regién 1985 | SENDOS
Consultores Ltda.
053 | Costeras 119 | AGUA Ingenieros Informe hidropeolé6gico de E1 Peso. V Regién. Provincia de 1978 | SENDOS
Ligua Aconca Consultores Ltda. Quillota
gua
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051 | Contrrps 119 AGUA Ingenieros Informe hidrogeolégico de Pucalén. V Regidn. Provincia de 1978 SENDOS
Ligun Aronen| | Consultores ltda. Quillote
pun -
AGUA Ingenieros Informe hidrogeolbgico de Campiche. V Regién, Provincia de 18978 |SENDOS
Consul torcs Ltda. Quillota
Alamos y Peralta Ing| Estudio para la Construccién y Habilitacién de un Sonda je en el 1985 |ENAP
Consultores Ltda. Terminal de ENAP en la Bahie de Quintero.
AGUA Ingenieros Informe hidrogeolégico de Loncura Bajo. V Reéién.Provxncia 1978 | SENDOS
Consultores Ltda. de Valpers{so
Mindes Informe hidrogeolégico. Localidad: Valle Alepre. Provincia 1981 SENDOS
de Valpareiso, V Regidn
Almmos y Peralta Ingl Informe hidrogeolégico. El Esfuerzo de Quintero. V Regién 1985 SENDOS
Consultores Ltda.
Alsmos y Perslts Ing. Informe hidrogeol6gico. El Mirador. V HKegidn 1985 SENDOS
Consul tores Ltda.
054 | Rfo Aconcagua 307 | CORFO - 11G Cucnca de)l Aconcagua. Agus subterrénea. Catastro de pozos 1968 TREN-CORFO;
al 31-12-68 D.G.A.
Celzac ltda. Pozos de captacién de aguas sublerrineas. Plan de  emergencia 1968 | SAG IREN-CORFO
de) valle del Aconcaerua
Depto. Recursos Hidrogeolopia del valle del Aconcagua 1969 IREN-CORFO
Hidréaulicos CORFO
CORFO - 116G Hoya N° 307 Catastro scndejes valle del Aconcaguz a8l 31-08-73 1973 IREN-CORFQ
Alsmos F., Rodriguez Uso de técnicas isotépicas en el estudio hidrolégico de 18 1973 | Depto. Recursos IREN-CORFO;
F., Susui: O. cucnca de) ro Aconcague Hidr&ulicos CORFO| ODEPLAN
DGA; IPLA Estudio valle rio Aconcagua. Uso de lom recursor de agua. 1976 | D.G.A.
Diapgnéstico peneral
Rodriguez F. Balance hidrol6gico preliminar hoya del Aconcapua 1976 Dir. de Riepo
MOP
Iroume A., Modelo de elementos finitos en la interaccidn nape-rio yo79 TESIS
Cabrera G. en ¢l valle del Aconcapus durante crecidas
DGA; IPLA fstudio de recuperaciones valle del] Aconcapua 1979 D.G.A.
JREN-CORFO; Modclscidn de acufferos la. seccidn valle Aconcagua v 1979 CORFO
UFSM Putaendo
Azzari 5. , Modelo de simulacién pare el sprovechamirntn racional del 1983 TESIS Depto. Inpenierisd

Cabrera G.

agua subterrénca en el valle del rio Nutacndo

Civil U.de Chile
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054 | Fio Aconcagug 307|Amar M. Embalse Resguardo Los Patos y canal Los Angeles 1973 [TESIS IREN-CORFO;
D.G.A
Hojas A. Uso de modelos en hidrologia. Apliacién Los Andes, San Felipe, 1971 Depto. Recursos
Futaendo Hidraulicos CORFO
Lennon K. Prospeccidn geoeléctrica de aguas subterraneas en las regiones 1970 TESIS IREN -CORFO
de Chanco, Concén y San Felipe, Los Andes
! .
1 Mufioz M. Kegadio de un sector piloto mediante aguas subterraneas valle 1979 TESIS IREN-CORFO
de Aconcagua
Rodriguez F. Experiencias de recuperaciones rio Aconcagua 1969 CORFO
i
' Vallejos E. Estud:o de la contaminacidn del rio Aconcagua 1971 Depto. Recursos D.G.A.
! Hidréulicos CORFO
|
PROAS Exploracién geofisica en la 3a. seccidn del rio Aconcagua 1972 | Depto. Recursos IREN-CORFO
Hidréulicos CORFO
De la Fuentc J. Provecto del mejoramiento del servicio de agua potable 1979 SENDOS
de Quillota y La Cruz
0.P.R.U. Estudio sobre captaciones de Las Vegas y Ocoa 1972 DGA ; ODEPLAN
|
' Hojas A. E) agua subterranea en Ocoa y Concén. Una alternativa de 197} Depto. Recursos IREN-CORFO;
Peralta F. abastecimiento para Valparaiso y Vifia del Mar hidraulicos CORFO| ODEPLAN; Dir.
de Riego MOP
Diaz G., Orellana J.| Hidrogeologia de la zona de Concon 1972 Depto. Recursos IREN-CORFO;
Hidraulicos CORFO| ODEPLAN; Dir. de
Planeamiento MOP
Karzulovic J. Informe sobre el agua subterrénea en la mina Cerro Negro 1956 | CORFO 1REN-CORFO
Mindes Informe hidrogenlégico. Localidad El Tartaro. Provincia 1981 SENDOS
de San Felipe. V Regidn
AGUA Ingenieros Informe hidropeolégico de Rinconada de Guzm&n. V Regién. 1978 | SENDOS
Consultores Ltda. Provincia de San Felipe
INYGE Informe hidrogeolégico para la V Regidn Valparaiso, Provincia 1982 SENDOS
de San Felipe de Aconcagua: Las Compuertas de Catemu
Mindes Informe hidrogeclégico. Loralidad: Cerrillo:s. Provincia gde 1981 SENDOS

San Felipe. V Repidn

Le?
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094 Rio Aconcagual| 307 | Karzulovic J. Informe hidrogeol6gico zona de Planta Enami de datemu. 1970 | ENAMI
Provincia de Aconcagua
Saavedra M. Abastecimiento de agua industrial planta Cia. Minera Catemu. 1974 ENAMI
* Provincia de Aconcagua
Mindes Informe hidrogeo¥gico. Localidad: Las Palmas - Sants Rosa - 198) SENDOS
El Roble - Santa Teresa - Los Loros. Provincia de San Felipe
V Regibn
Mindes Informe hidrogeoldgico. Localidad: Rabuco - Vista Hermosa - 1981 SENDOS
Poblacién Santa Inés. Provincia de Quillota. V Regidn
AGUA Ingenieros Informe hidrogeoldgico de Le Palma. V Regidén. Provincia 1978 SENDOS
Consul tores Ltda. de Quillota
AGUA Ingenieros Informe hidrogeol6gico de poblacién E1 Pimiento. V Regifn 1978 SENDOS
Consultores Ltda. Provincia de Los Andes
AGUA Ingenieros Informe hidrngeolégico de poblacién La Caldera Nueva, V Regién 1978 SENDOS
Consultores Ltda. Provincia de Los Andes
AGUA Ingenieros Hidrogeologia y operacién campo de sondajes en Tabolango S/F IREN-CORFO
Consultores Ltda.
Henriquez H. Prospeccién hidrogeoquimica en el sector adyacente a la 1974 11G; Cia. Minera
mina Rio Blanco. Provincia de Aconcagua. Chile Andina
Falcén E., Hidrogeologfim de la mina Rfo Blanco. I, 11 y 111 Informes 1974 11G; C{s. Minera | SERNAGFOMIN
Gutierrez A. de Avance Andina
Faleédn E., Gutierreq Informe parciaml N°® 1., Calidades quimicas d~ lac aguas rub- 197% 11G; Cia.Minera SERNAGEOMIN
A., Espejo C. terraneas en }a mina Rio Blance Andina
AGUA Inpenieros F.studio hidrogeo]bgico.érca oel Club de Campo, rio Rlanco 1980 CONELCO Chile
Consultores Ltda. Divisién Andina
Lahsen A. Caracteristicas geoquimicas y condiciones de generacion de 1981 Cfa. Minera IREN-CORFO
un sistema geotermal en el yacimiento Rio Blanco R{o Blanco
GEOINYECTA informe de sondajes de reconocimiento SPl y SPZ, valle del 1984 CODELCO Chile
rio Blanco : Divisién Andins
GEOINYECTA Informe sondaje especial, valle del rio Blanco 1984 CODELCO Chile
Divisién Andina
GEOQINYECTA Sondajrs complementarior SP5, SPG y GP7 1904 CODFLCO Chile
Divisién Andine
Sif Bachy Gandajes de investjgacién velle Los Leones 19R4 CODELCO Chile

Division Andina
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054 | Rfo Aconcagud 307| INYGE Informes hidrogenlégicos para 1a V Regién de Valperaiso. 18982 | SENDOS
Provincia de Quillota Quebrada Alvarado
Alamos y Peralta Informe hidrogeolégico. Quehrada Fscobares, E1 Patagual, 1985 SENDOS
Ingeniereos Consul Lo Hidalpo
tores Ltda.
055| Costera= 120 | CORFO Divislén hidrogrAfica N° 1720 Aconcagum-Maipo. Catartro de 1968 JREN-CORFO
AconcaguRn pozos al 3112 -68
Maipn
Dfaz G. Estudio hidropeolégico de 1B hoya del estero Casablanca 1970 | TES1S Depto.Geolopia
U. de Chile
0Pl Me joramiento de agua potable de Quilpué 1978 | SENDOS
INYGE Informes hidrogeclégicos paras la V Regién de Valparaiso 1982 SENDOS
Provincia de Valparafso Colliguay
INYGE Informe hidrogeolbgico del pueblo de La Playa 1976 SENDOS
AGUA Ingenjeros Informe hidrogeolégico de Lo Vasquez. V Regibn. Provincie 1978 SENDOS
Consultores ltda, de Valparaiso
Falcon E. Reconccimiento por aguas subterréneas en Algarrobo Norte 1966 | 11G; Orgenizacién| SERNAGEOMIN
1sraelita Maccabi
AGUA Inpenieros Informe hidrogeolégico de Villa Fl Quisco. V Regién. 1578 | SENDOS
Consultores Ltda. Provincia de Valpara{so
AGUA Inpenieros Informe htdrogeolégico de Los Maitenes. V Repibn. 1978 | SENDOS
Consul tores Ltda. Provincia de Valparaiso
AGUA Ingenieros Informe hidrogeolégico de El Turco. V Regién. Provincia 1978 SENDOS
Consultnres lLtda. de San Antonio
056 | Irnlan del 1702 MOP Informe preliminar posibilidades de regadfo en Isla de Pascua 1984 Dir. de Riego
Pacifico MOP
Alamos y Permlta Ing| Ertudio de Drenaje y Evacuacién de Aguas Lluvias del Aeropuerto 1984 Direccién de Aero-
Consultores Ltda. Matavari de Isla de Pascun puertor MOP
n57 [ Rio Maipo 308 AGUA Inprnirros Informe hidrogeolégico de Malvilla. V Regién. Provinria de 1978 SENDOS
Consultores lLtda. San Antonio
AGUA Ingrnieros Informe hidrogrolépico de Leyda. V Repién. Provincia de 1978 SENDOS
Consultoren Ltda. San Antonio
AGUA Inpenirros Informe hidrogeoldpico de Cuncumén. V Repién. Provincia de 197R| SENDOS

62 7¢
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Regional Alfa y Coserren Recureos hidricos regidn Metropolitana y VI. Unidad sguas 1983 | IREN-CORFO Derechos de Agua
subterréneas
MOP
057 | Rfo Maipo 308 | Dingman R.,Galli C. | Investigacién sobre agues suhterréneas en proprama de desarrollo 1958 11G; USGS SERNAGEOMIN
en la cuences del rfo Maipo
CORFO Cuenca del Majpo. Aguas subterréneas. Catastro de pozoaal 1967 IREN-CORFO
31-12-66
Rendel, Palmer & Estudio recursos hidrol6gicos hoyva del rfo Maipo 1968 | Direccibn de
Tritton Riego MOP
Loyole B. Investipacifin recuraos de apua cuenca del Malpo. 1970 | Direccidén de
Riego MOP
CORFO Hoya N° 308 Maipo. Catastro sondajes al 31-06-71 1972 1REN -CORFO
D.G.A Aprovechamjento integral de los recursos hidricos de la cuenca 1973 D.G.A.
drl rfo Maipo
1PLA Algunos aspectos sobre recarga de los acuiferos del rio Maipo 1975 D.G.A Depto. Estudios
r;‘op; Dir.Planeamiento
MOP; IREN-CORFO
IPLA Proveclo Maipo. Estudio hidrolbgico € hidropeolégicn. Vol. 1, 1984 Comisién Nacio- IREN-CORFO
v y VvV nal de Riego
Campillo R. Estudio hidropeolégico de la regpién de Chacabucn-Polpaico 1965 TESIS Depto.Geologia
U. de Chile
Orphanopoulos D., Técnicas isotépices en estudios hidrogeolégicos. Aplicacién 1982 | TESIS Depto. Ingenieria
Cabrera G. a la cuenca Chacabuco-Polpaico Civil U. de Chile
Soto C., Vasquez H.| Analisis geogréfico del frea de influencia del embalse Rungue 1978 | TESTS IREN-CORFO; Depto
Geologia U.Chile
Castillo 0., Falcén| Informe preliminar sobre las condiciones geohidrolégicas de 1961 11G SERNAGEOMIN
E. las zonas de Colina, Batuco y Lampa
Sotomayor R. Fstudio y prorpeccién groffsica de aguas subterréness en la 1964 IREN-CORFO
cuence de Batuco
Falcén E. Hidrogeologia de la cuenca del estero Lampe antes de su ingreso 1979 11G; Intendencia| SERNAGEOMIN
atla cuenca de Santiago Regidn Metropol.
Karzulovic J. Sedimentos cuaternarios y sguas subterrédneas en cuenca de 1958 CORFO;Dir de Pla

Santiage

neamiento MOF;
Depto.Geologfia
U. de Chile

0e—¢



REGION M ETROPOLITANA D E SANTI1IAGO

HDYA AUTOR _ )
NQMBRI N* T1TULD FECM2 HANDENTE DISPONE.E ADOHAS EN
DG Corfd
Rio ¥ezipc 308 Tricart 1.,M:che) V.| Informe sobre la geomorfologia de la cuenca de Santiago y sus 19€3 --2: Universidad SERNAGEOMIN
ce Sirasbourg

relaciones corn lac aguas subterraneas

Felcérn E., Castillo Kicérogeologiz de la cuenca de Santiage 1e7¢ | co=F0; 116 SERNAGEOMIN; Daur.
C.., Vezlenzuele M. de Riego MOP; 09[
PLAN; TREK-CORFC;

Depto. Geologis
U. de Chile; Dar.
Planeariento FOF;

ENAM]
1FL~ Flenificeci6r del usc de los recursos de Bguz en Je cuenca de 167¢ | 1.C.A Depto. de Estudics
Szntiapo. Informe de prefactibiladad VOF
Co-a1c:¢- hLat.one!l p;rovechamiento miltiple de recursos hidricos del Maipe Alto. 19E} ODEPLAN
6e Kieg: Pvzluacybr. preliminar
FMencalle G Lstudic hicrogeolép)co-geotécnico del valle inferior del rio jo7¢ | T¥elf Dertc. Geolog:ie
Mzipo. Proyectc & nivel de prefactibilidad de la captacién U. de Crule;
lele de Maipe SENDOS
1971 TESIS IREN-CORFO

Gonzalez M. Fecursos Oe aguas subterraneas en el valle del rio Puangue

IIG; Miniscterio SERNAGEOVIN

Eetudic hidrogeclégico de revenimiento peribdico de los te- 19€7
ce Agriculiura

Fzlcdn E., Sancher
ilucc, Paine, Valgiviea oOe Paine. Provincise

J. rrenos de) éree V
de Santiegoe

Kerzulcvac J. jr.ferme hidrogeolégice de las Jocaladades de Rungue ¥ Montene-
grc. Provancie de Santiago

INYGE 1rfornes hadrogeolégicos de Jer loczlidades rurales de Celeu 1 9E!

v Esrinedille. Regaén Metropolitanz. Provincia 6e Chacebucc.
Bordas A. Estucio peolégico y geofisico pare determinar las condiciones IREN-CORFC
gechidrolégices de le Hacienda Chacabuco

INYGE Informes hidrogeolégicos para le Regi6n Metropolitans de Santiago.| 1981 | SENDOS
Provincia de Chacebuco: Los Maitenes
Ortuzer R. Recargo srtificisl de los acuiferos de Colins 1968 | TESIT IREN-CORFO
INYGE Informes hidrogeolégicos para ls Regién Metropolitane de San- 1961 | SERDTS
tiego. Provincia de Chacabuco: Santa Marte - Los Diecisyete
INYGE in‘crees hidrogeol6gicos para la Regién Metropolitana Ge Sentiago 19E: SINDDS
Provincia Oe Chacsbuce : bastuco Sector 1
AGUA Ingenicros Infcrme hidrogeolégice de Carretera General Sean Mertin Regidn 157€
Consultcres Ltda. Vetropclitena. Provincia de Chacabucc
AGUA Ingen:iercs Irn7crme hidrogeolégice de Los lngleses. Regién Fctropolatane 187E| SINTOS

Conrultcres ltdz. Frcvincie de Chacebuco

1€
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OEJ Rio Maipo 308 AGUA Ingenieros Informe hidrogeolégico de las Cantcras. FKegidn Fetropolitana 1078 SENDOS
Consultores ltca. Provincie de Chacabuco
INYGE Informe hidrogeoldgico del complejo poklacional rurel] de 198% SENDOS
Pamela - San Ignacio. Fegidn Metropolitane. Frevincia £V,
Vetropolitana
Urqindi Rock mechanics and hidrogeology Field Propress Report. 198] Cia. Minera
Los Bronces Expansion Project Nisputadn de Las
Condern
, 1CG Conmulteres Informe de evaluscién preliminar recureos de apuas sublerrineas 198) Cin. Minera
' curncas Infiernillo, Dolores, F1 Plemo dr] rio San Francisco. Disputada de La<
i Proyecto Expansidn Lon Bronces Condes,
|
Alamos v Peralta Fstudio Hidrogrolbgico del Area de Los Bronces 1982 Cin.Mincra Diepu-
{Ing. Consul tores Led. tada Lar Condes
|
. {
Geoternie o Geolaprcal thdropealogioal 108l Cia. Minera

Conzul e

Ing

v beralta
[IREINN

Ik 1amn-
Concultarer

Cancaltores

1CG

I1CG Concul tares

Alamos y Peralta Ing
Consultores Ltda.

Karzulovic J.

Castillo O., Falcén

 £8

Barros D.

wnmte Durp Leaching Project.

conerderatinng upper San brancitco Valley  Lor kronees Bxranaon
Froaect

Frrudyn Hidropenldpien del Area de Jon Boteror E1 Cabhre vy lopates
Zena dr E] Mejdin,

Informe de perforacion v rendimiento gren Ourlaprlan N7 2.
Abastecimiento de apua frerra. Proyecto Trannue de relaves

Lac Tértolas

Estudio hidrogeolégico y ubicacidn pozo Quiltopilin N°7

Estudio Hidrogeolbgico del Area del Fsterco Quilapilin

Apua subterrfnes en 1a zones de lLats Condes

Informe sobre 2 pruebas de bombeo realizadas en los pozos
N 1)1 y 15 de la plante de A.P. Las Condes

Recarga artificis) en los scuiferos de Las Condes

tap

1904

Jor4

Dicputadta de Lar
Ceanele s

Cfa Mitera Inepu-

Vil L Caomneder,

Cia. Minera
Disputada de Lnan
Condes

Cia. Minera
Disputada de Las
Condes

Cia.Minera Dispu+
tada Las Condes

116

TESIS

IREN-CORFO

SERNAGEOMIN

IREN-CORFO
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057| Rio Maj Dingman R. E! agua subterrénea de Santiago. Informe preliminar 1958 11G SERNAGEOMIN: Dir.
‘Bipo 308| Barrazs L. de Riego MOP;
CORFO; Depto.Geo-
logfa U. Chile
Castillo O. Pruebs de bombeo realizade en Santiago en el pozo F3-25 1961 | I1IG SERNAGEOMIN
Barraza L. Investigacién mobre el agua subterrénea de Santisgo 1961 | 116G SERNAGEOMIN
Barraza L. Nociones sobre 1s hidrologfa subterrfinea de 1a cuenca de 1961 | JIG SERNAGEONIN
Santiago y resultados de los trabsjos de control de pozos
Barraze L. Acuifero surgente con agus termal de alts calidad en 1s cuence 196) 116 SERNAGEOMIN
de Santiapo
Castillo O..Felcén| El apua subterrénea de Santisgo. 2° Informe 1958-1962 1963| 111G SERNAGEOVING;
E., Doyel V., CORFO; Depto.
Valenzuele M. Geologis U. de
Chile; Dir. Pla-
neamjento MOP
Castillo ¥. E]l ague subterrénes de Santisgo. Una slternativa para sumi- 1973| TESIS 1REN-CORFO
nistro de agua potable a ls ciudad
IPLA Estudio apuss subterriness de Santispo. Informe Preliminar 31974 D.G.A pir.de Riego MOP
pir. Planeamien-
to MOP
Niemeyer H. Ve joramiento &rea regsda con agfues subterréneas zona de Stgo. 1974 Dir. de Riepo
MOP
1PLA fbastecimiento de agua potable de) Gran Santisego 1975 Dir. Planeanien-
to MOP
Karzulovic J. Evaluacién recursos agua subterréinea de Santiago 1978 SENDOS Dir.Planeamien-
to MOP
Peralta F. Hidropeologie del Sector de Pudahuel S.F. TESIS JREN-CORFO
Alamos y Peraltn Ing Fstudio de Drenaje y Evacuacién de Aguss Lluviar del Aeropuerto 1981 Direccién de Aero-

Consultores Ltda.

Comodoro Arturo Merino Benitez

puertos WOP
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Faleén F. . walker C.| Hidrogeologis de lm Rinconadm de Lo Aguirre 197¢ J1G:CCHI K SERRAGEOMIN
INYGE Informe hidropeolédgpico de }a loca)lidmnd rura) de Casms Viejas. 198% SENDOS
Regién Metropolitana.  FProvincia AV, Metropolitsana
0.P.P. V. Ceptaci6n aguas subterrhneas en Rinconada de Vaipl 19072 P.G.A.
Trepiane X. Antecedentes hidrogeo)ogicos Rinconsds de Maipl 1976 1REN-CORFG
AGUR Inpenieros Informe hidropeoldgico de Las Posas. Regidén Ketropoljtana. je7e | SENDIS
Consul tores ltdz. Provincis de Sertiago
AGUA lIngenjeros Informe hidrogeolégico de Los Fulos. Repién Metropolitana 197€ | SEIDDT
Consul tores Ltde. Provincia de Saniiepo
INYGE Jr.formes hidrogeclépices pars 1a Kepidn Metropolitans de San- 1981 SEITCT
tisgo. Provincie de Neliprlle: Cerrillos y Miraflores .
AGUL Jngenieros Informe hidrogeolégico 6e Lo Alversdo. Region Vetropolitana. 1976 SENT I8
Consultlcres lLtda. Provincie de Saniiago
IRYGE In“orme hidrogpeolégice pere le Refi6n Metrcpolitane de Santiapo. 1081 L3 e
Provincis de Melipilla lbacache
INYGE Informe hidrogeolbgico de 18 localidad rura) de Chorombo 1985 SENDOS
FRegién Metropolitana. Provincis de Melipille
Electromatt Eetudio fectibilidad fisica Embalsc Puntille. Carpaia de 1979 | Dir. de Riege
Sonde jes ¥oF
INYGE Informs hidrogeoléglicos para 1s Repién Metropelstana de San- 198} SENTOS
tiego. TFrovincie de Cordillera La Puntille
INA] Ingenieros tstudio factibilided fisica Embalse Pirque. Estudio hidrofeo- 1982 L:r. de Riego
Consultores Jégico. 1nforme peoldgaco LAy
INYGE Informss hjdrogeol6gicos pere Ja Repidén Metropolitens de Santisgo pR-123} SERTOE
Provincia de Velipilla: Complejo poblacional de Mallarauco.
Local)jdedes: San Bernardo, Chile Nuevo y Sants Teress
INYGE Informm hidrogeoldpicor pars Ja Regibn Metropolitans de S-ﬁtiago 198) SENDDS
Provincia de Melipille : Los Cerrera de Msllarauco
INYGE Informer hidrogrolbdican para }Ja Regién Metropolitana de Santjapo. 190) SENDOS
Provincia de Melipilla : Bollensl, San Luis dr Rollenal y San
Remén de Rollens)
INYGE Informe hjdrogeolépico de) complejo poblaciona) rural de 10R% SENDTS
Rumay - Campo Lindc. Rerién Vetropolftana. FProvinore de
Melipilla
JINYGE Informes hidrogeolbgicos para 1s Regién Metropolitans de Santia 196) SENUDS
fo. Provincia de Melipilis Puangue Sector )
INYGE Informme hidrogeol6gscor pars ls Regibn Metropclitsna de Santie 1e8) SERDDS

§0. Provaincis de Tslagente San Antonio de Ne)tehue
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HOYZ AUTOF TITULO FL{HA FENJANTL DOFONBE ATRAS T
N NI~ES[ T w*
DGA DGA CorfJ
AGUA Ingenjeros Hidro log! 4
057 | Rio Keipo 308 e A S LS Reologfs de) Ares de Melipille 1978 IREN-CORFO
INYGE Informes hidrogec)dgicos para 18 Regi6n Metropolitans de Santiagod j9g SENDOS
Provincie de San Bernardo: Cerro Adasme y La Vara
AGUA Ingenieros Informe hidropeol6gico de San Alfonso. Regi6én Metropolitana. 1978 | SENDOS
Consul tores Ltda. Provincis de Ccrdillera
INYGE Informee hidrogeolégicos para la Fegidén Metropolitana de San- 198) SENDOS
tiago. Provincia de San Bernerdo: Chada
INYGE Informe hidrogeclégico de )a Jocelidad rural de E] Principal. 1985 | SENDOS
Regidn Metropolitana. Provincie de Cordillera
AGUA Ingenieros Informe hidrogeol6gice de Lonquén. Regidn Metropolijtana. 1978 | SENDOS
Consultores Ltda. Provincis de Talagente
L INYGE Informe hidrogeolégico de la localidad rural de Isla de Chocalén.| 1985 | SENDOS
; Regidn Metropolitana. Provincie de Melipilla
INYGE Informe hidrogeoYogico de la localidad rural de El Esfuerzo. 1985 | SEKDOS
Regién Metropolitena. Provincia de Felipilla
I INYGE Informe hidrogeolSgico del compleio poblacional rural de Cholqui 1985 | SENDOS
l Manantieles. FRegion Metropolitana. Provincia de Melipille
! AGUA Inpenieros Informe hidrogec)épico de E]l Peralillo. FRegpién Metropolitana. 1978 | SENDOS
‘ Consultores l.tda. Provincis de Maipo
! AGU4 Ingenieros ]nforne_hidrogep]égico de El Vinculo. Regidn Metropolitans. 1978 | SENDOS
3 C-nsultores Ltda. Provincie de Maipo
l AGUA Ingenieros Informe hidrogeolégico de Pintué. Repién #Artropolitana. 1978 SERDOS
Consultores lLtda. rrovincia de Maipo
098 Corterars 121 JINYGE Informes hidropeclésicoe para )e Regidn ¥Metropelitana de San- 198) SENDOS
¥aipo-Repe) tiapo. Provincie de Melipiala:  San Pedro
INYGE Informes hidropeolégicos para 1a Regidn Vertropoljtana de San- 1981 SENDOS
tiago. Provincie de Melipille: El Prado
INYGE Informe hidrogeol6pico de le locslidad rural de Barrances de 1985 | SENDOS
Piche. Regién Metrcpolitsna. Previncia de Melipilla.
INYGE Informes hidropeolépicor para 1a Regién Metropolitans de San- 1981 SENDOS
tiepe. Provincia de Melipilla Qurlantaro
060 [ Rio Rapel lo) AGRO-TPLA, ENG. Estudio prefactibilsdad hove rio Rapel. 1978 | Comiei6én Nac. de| Dir. de Riego
SCIENCE U.S.A. Riego MOoP
MM Informe hidrogec)épico: Localidad @ Villa Alhué. Provincia:Melipilld 1980 SENDOS
Regién Metropolitana
!
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Vvl - REGIOR DEL LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O*'HIGGINS

HOYA

AUTOR
NT NOMBRE NF TITULO FECHA MANDANTE DISPONIBLE ADEMAS EN
DGA DGA Corfd
Regional Alfa y Coserren Recursos hidricos regiones Metropolitana y Vi. Unidad aguas 1983 |IREN-CORFO D.G.A.
subterraneas
060, Ric Rapel 309 |CORFO; 1.1.G. Hoya N°® 309 Rapel. Catastro de pozos al 31-12-69 1970 D.G.A; ODEPLAN
AGRO-IPLA 1lng. Con- Estudio de prefactibilidad hoya del rio Rapel 1978 [Comisién Nacional [CORFO; Dir.Riego
sultores;Engineering de Riego MOP
Science, Inc. U.S.A.
Gutierrez A; Informe hidrogeolégico de la hoya hidrogréfica del rio Temiente 1973 |CODELCO Divisién
Enrione A. El Teniente
Vallejos E. Calidad del agua del rio Cachapoal. influencia del mineral 1973 |CORFO ODEPLAN
El Teniente
INYGE Informe hidrogeolégico de la zona de la Boca de Rapel-Navidad- 1980 | SENDOS
Rapel
Falcén E. Algunos aspectos hidrogeolégicos de la Mina El Teniente 1972 [1.1.G. SERNAGEOMIN
Enrione A. El agua subterr&nea en la Mina El Teniente 1980 | CODELCO Divisién
El Teniente
Enrione A. Exploracién aguas subterraneas Sewell-Colén-Barahona-Caletones 1983 [ CODELCO Divisidn
E1l Teniente
INYGE Informe hidrogeoldgico de la zona de Litueche. V1l Regidén 1980 | SENDOS
del Libertador General Bernardo O'Higgins
Faiguenbaur A. Me joramiento del sistema de agua potable de Rancagua mediante 1979 | TES1S Depto. Ingenieria
captaciones de recursos subterraneos Civil U. de Chile
Depto. Nacional de Obras de emergencia o prioritarias para el mejoramiento del ser- 19R0
Estudios, 3EKDOS vicio de agus potable de Rancapua
I1CSA Agus Potable de Rancagua. Mecjoramiento del servicio. Informe 1983 | SENDOS
prelaminar
Karzulovic J. Informe hidrogeolégico del complejo Olivar Bajo-California 1978 | SENDOS
Hauser A. V1 Regién geogréfica. Provincia de Cachapoal
INYGE Informe hidrogeol6gico de la zona de Lo Estrella. Vi Regién 1980 | SENDOS Dir. de Riego
del Libertador General Bernardo O'Higgins MOP
INYGE Intormes hidrogeolégicos para la VI Regi6n Libertador General 1982 SENDOS
Bernardo 0'Higgins. Provincia de Cachapoa)l : Los Boldos
GWE GERMAN Proyecto Rio Claro de Rengo Convenio Chileno | Dir. de Riego

water Engineerinj

Alemén

MOP




V1 - REGION DEL LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O®'HIGGINS

HOYA AUTOR
N ] NOMBRE N* TITULO FECHA MANDANTE DISPONIBLE ADEMAS EN
|
DGA l DGA CORFd
060 i Rio Rapel 309 | HIDROSAN Proyecto de mejoramiento del servicio de agua potable de Rengo 1980 SENDOS
| INYGE Informe hidrogeolégico para el mejoramiento del servicio de 1984 SENDOS
‘ agua potable de Peralillo
INYGE Estudio hidrogeolbgico "Factibilidad de recursos de agua para 1983 | SENDOS
la construccidén de un nuevo dren en San Fernando ™
TNYGE Informe hidrogeolégico para el proyecto de me joramjento del 1983 SENDOS
abastecimiento potable de la ciudad de San Fernando
Karzulovic J. Informe hidrogeolégico del pueblo de Codegua de Chimbarongo 1977 | SENDOS
Hauser A. VI Regidn geografica . Provincia de Colchagua
ICA-TAHAL Proyecto Convento Viejo. Estudio de factibilidad y desarrollo 1978 Comisidén Nacional
Tomo 111 Anexo 1V de Riego
Karzulovic J. Informe hidrogeolégico del pueblo Rinconada de Jauregui 1978 | SENDOS
Torres y Martinez Recuperacién rio Tinguiririca, Estero Chimbarongo y 1970 | Dir. de Riego
Ltda. Estero Las Toscas MOP
|
061 i Costeras 122 | INYGE Informe hidrogeolégico de la zona de Rinconada de Alcones 1980 | SENDOS
Rapel-E. Ni- VI Regi6n del Libertador General Bernardo O'Higgins
lahue
INYGE Informe hidrogeolégico de la zona de Pichilemu. VI Regién 1980 SENDOS '
del Libertador General Bernardo O'Higgins
Martinez M. Informe hidrogeolégico. Localidad: Paredones. Provincia: 1980 SENDOS
i Cardenal Caro. Regién Libertador General Bernardo O'Higgins
l INYGE Informe hidrogeoldgico de la zona de Bucalemu. V1 Regién del 1980 SENDOS
\ Libertador General Bernardo O'Higgins
AGUA Ingenieros Informe hidrogeolégico de Lo Valdivia. VI. Repién. Provincia 1981 SENDOS
Consultores Ltda. de Cardenal Caro.
AGUA Inpenieros Informe hidropeolégico de San Pedro de Alchntara. VI Regién 108] SERDOS

Consultores lLtda.

Provincia de Colchagua

LEZ



REGCIORN D EL M AULE

AGUA Ing. Consul-
tores Ltda.

Informe hidrogeol)égico de Pachingsl.
Provincia de Curico

vI1 -
HOYA AUTOR )
L NOMBRE e " TITULD FECHA MANDANTE DISPONIBLE ADEMAS EN
DGA DGA Corfd
U.C. Sede Regional Estudio de las cuencas de los rios Mataquito y Maule 1981 SERPLAC VII1 ODEPLAN
Maule :
070| Costeras Limi 122| Alamos y Peraltas Informe hidrogeolégico. Lipimévida - Duso. VII Regién. 1985 | SENDOS
te Séptima Ing. Consultores Provincia: Curicé Comuna: Licantes
rio Mataquitg Ltds.
071 | Rio Mataquitq 310| Infante A. Hoya N° 310 Mataquito. Catastro de pozos al 30.06.71 1971 | CORFO D.G.A.
B & P; CICA; HTS Estudio integral de riego de la cuenca del rio Mataquito 1978 | Comisién Nscional | Dir.de Riego
de Riego MOP;IREN CORFO
Alamos y Peralta Informe hidrogeolégico. El Quelmén -~ San Rafael. VII Regi6n 1985 |SENDOS
Ing.Consultores Provincia Curicd Comuna: Teno
Ltda.
Alamos y Peralte Informe hidrogeolégico. Piedra Blancs. VII Regién. 1985 | SENDOS
Ing. Consultores Provincie: Curicé Comune: Teno
Ltda.
AGUA 1Ing. Consul- Informe hidrogeolégico de Ville Santa Adela y Villa Susanita. 1981 SENDOS
tores ltda. VII Regibn. Provincia de Curicd
Alamos y Peralts Informe hidrogeolégico. Sante Olge - Los Guindos. VI1I Regibn 1985 SENDOS
Ing. Consultores Provincia: Curicé Comuna: Curicd
Ltda.
Alamos y Peralts Informe hidrogeolégico. Los Lagartos. VII Regién. 1985 | SENDOS
Ing. Consultores Provincia: Curicd Comuna Teno
Ltda.
Alamos y Peralte Informe hidrogeolégico. El Plumero. VII Regidn 1985 SENDOS
Ing. Consultores Provincia: Curicé Comune: Rauco
Ltda.
A]amog y Peralta Informe hidrogeolégico. Lls Palmilla VII Regi6n 1985 | SENDOS
Ing. Consultores Provincia: Curicd. Comuna: Rauco
Ltda.
Karzulovic J. Informes hidrogeolégicos para ls VIl Regibn geogréfica. 1978 | SENDOS
Provincia de Curicé: La Laguna
ICSA Estudio de factibilided y anteproyecto de mejoramiento integral 1984 SENDOS
del Servicio de Agu2 Potable de Curicéd
AGUA Ing. Consul- Informe hidropeolégico de Le Pesca. VII Regién 1981 SENDOS
torer Ltda. Provincia de Curicd
Karzulovic J. Informe hidrogeolégico del pueblo de Palquibudi. VII1 Regién 1977 SENDOS
Hauser A. peogréfice. provancia de Curicd
VI1 Regibn. 1981 | SENDOS

o
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HOYA

Marta - Mats Verde. VII Regién del Maule. Provincia de Talca

AUTOR
N® NOMBRE NE TITULO FECHA MANDANTE DISPONIBLE ADEMAS EN
DGA DGA Corfqg
071 | Rio Mataquito] 310 | Alamos y Peralta Ing Informe hidrogeclégico. Cordillerita - Villa O'Higgins ~ El 1985 SENDOS
Consultores Ltda. Zinc - San Jorge del Romeral - Bajo Los Romeros - Buena
Unién - Tres Esquinas - Santa Elena. VII Regidén. Provincia:
Curic6é Comuna: Curicé
Alamos y Peralta Ing Informe hidrogeolégico.. Potrero Grande. VII Regién 1985 SENDOS
Consultores Ltda. Provincia: Curicd Comuna: Curicéd
072 | Costeras Ma- | 123 | INYGE Informe hidrogeolégico de la localidad rural de Carrizal. 1985 | SENDOS
tagquito Maule © VII Regién del Maule. Provincia de Talca
INYGE Informe hidrogéolégico del complejo poblacional rural de Junqui- 1985 SENDOS
llar - Maromilla. VII Regién del Maule. Provincia de Talca
| 073 | Rio Maule 311 | Edwards R. Antecedentes de la hoya hidrogréfica del rio Maule. Proposicién 1963 Ministerio de CORFO
de estudio para el aprovechamiento integral de los recursos de Agricultura
agua y suelo
Ibafiez F. Uso integral de los recursos hidrdulicos en la cuenca del 1967 CORFO
rio Maule
IREN-CORFO Estudio de los recursos complementarios de suelo y aguas 1967 ODEPLAN
en la hoya del rio Maule
CORFO Hoya N° 311 Catastro de sondajes valle del Maule al 31-08-73 1973 IREN-CORFO
CEDEC Estudio integral de riego de la cuenca del rio Maule. 1977 Comisién Nacional| IREN-CORFO;
Prefactibilidad de Riego CORFO
Hidrosolve Ingenierop Riego del Valle Pencahue. Estudio de factibilidad 1978 | Comisién Nacional|l CORFO; Dir. de
Consultores de Riego Riego MOP
Barraza, Ayarza y Sistema Maule Norte. Proyecto esquema de riego de la red ter- 1979 Dir. de Riego
Asociados Ltda. ciaria y disefio de las estructuras correspondientes MOP
INYGE Informe hidrogeolégico del complejo poblacional rural de 1985 SENDOS
San Gerardo - Pefiaflor - Odessa
Karzulovic J. Informe hidrogeolégico del pueblo de Panguilemo. VII Regién 1977 SENDOS
geografica. Provincia de Talca
HIDROSAN Proyecto del mejoramiento del servicio de agua potable de 1980 SENDOS
Talca
AGUA Ing. Consulto- Informe hidrogeoldgico de Lo Figuerca. VII Regién. 1981 SENDOS
res Ltda. Provincia de Talca
INYGE informe hidrogeolégico del complejo poblacional rural de Santa 1985 SENDOS

6E7<C
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HOYA
¥ AUTOR
N® NOMBRE N TITULO FECHA MANDANTE DISPONIBLE ADEMAS EN
DGA DGA Corfd
073 | Rio Maule 311 | INYGE Informe hidrogeolégico de la localidad rural de Cruce Empedrado. 1985 SENDOS
VII Regién del Maule. Provincia de Talca
INYGE Informe hidrogeolégico de la Yocalidad rural de Pueblecillo 1985 SENDOS
VI1 Regién del Maule. Provincia de Talca
Karzulovic J. Informe hidrogeolégico del pueblo de Mariposas. VII Regién 1977 SENDOS
geografica. Provincia de Talca
INYGE Informe hidrogeolégico de la localidad rural de Bajos de Perquin. | 1985 SENDOS
VII Regién del Maule. Provincia de Talca
AGUA Ingenieros Informe hidrogeolégico del Nirivilo. VII Regidn. 1981 SENDOS
Consgultores Ltda. Provincia de Linares
Karzulovic J. Informe hidrogeolégico del pueblo de Calle larga de Pangal. 1977 SENDOS
Vil Regién geografica. Provincia de Linares
Martinez M. , Informe hidrogeolégico. Localidad: Loma de Las Tortillas. 1978 SENDOS
Barozzi R. VI1 Regidén. Provincia: Linares
Martinez M. Informe hidrogeolégico. Localidad: Orilla del Maule 1978 SENDOS
Barozzi R. V11 Regién. Provincia: Linares
Martinez M. Informe hidrogeolégico. Localidad: Huaraculen. VII Regidn 1978 SENDOS
Barozzi R. Provincia: Linares
INYGE Informe hidrogeolégico de la localidad rural de E)l Colorado 1985 SENDOS
V11 Regién del Maule. Provincia de Talca
Karzulovic J. informe hidrogeolégico del pueblo de Pefiuelas. VII Regién 1977 SENDOS
geografica. Provincia de Linares
Martinez M., Informe hidrogeolégico. Localidad: Lagunillas. VII Regidn 1978 SENDOS
Barozzi R. Provincia: Linares
INYGE Informe hidrogeolégico de la localidad rural de Maitencillo 1985 SENDOS
VI1 Regién del Maule. Provincia de Linares
INYGE Informe hidrogeoldgico de la localidad rural de Alquihue 198% SENDOS
Vi1 Regién del Maule. Provincia de Linares
Martinez M., Informe hidrogeolégico. Localidad: Basaez. VII Regién 1978 SENDOS
Barozzi R. Provincia: Linares
Martinez M., Informe hidrogeolégico. Localidad: Trapiche - Loncomilla 1978 SENDOS

Barozzi R.

V1l Regidén Provincia: Linares
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vil - R E G 1 O N DEL ®AULE
. HOYA AUTOR TITULO FECHA MANDANTE DISPONIBLE ADEMAS EN
L NOMBRE NY
DGA DGA Corfo
073 | Rio Maule 311 Martinez M., Informe hidrogeolégico. Localidad: Huerta del Maule. 1978 SENDOS
Barozzi R. VII Regién Provincia: Linares
Martinez M.; Informe hidrogeolégico. Localidad. Montegrande. VII Regién 1978 SENDOS
Barozzi R. Provincia de Linares
CONIC Proyecto de mejoramiento del Servicio de Agua Potable de Villa 1980 SENDOS
Alegre
ENDESA; MOP ; OMC Medidas de velocidad y direccién del agua subterrénea en la 1965 Dir. de Plenea-
zona de Laguna Invernada mediante el empleo de radioisdtopos miento MOP
Martinez M.; Informe hidrogeolégico. Localidad: Paso Rari. V1I Regién 1978 SENDOS
Barozzi R. Provincia: Linares
Martinez M.; Informe hidrogeolégico. Localidad: Lomas de Putagan. VII1 Re- 1978 SENDOS
Barozzi R. gién Provincia : Linares
Martinez M.; Informe hidrogeolégico. Localidad: Capilla Palacios. V11 Re- 1978 SENDOS
Barozzi R. gién Provincia: Linares
Martinez M.; informe hidrogeolégico. Localidad: Quinamdvida. VI1I Regidn 1978 SENDOS
Barozzi R. Provincia:linares
Karzulovic J. Informe hidrogeclégico del pueblo de Vara Gruesa. VII Regidn 1977 SENDOS
geografica, Provincia de Linares
COWIC Proyecto de mejoramiento del Servicio de Agua Potable de Linares 1980 SENDOS
Geologia,Hidrogeo- Me joramiento integral sistema alcantarillado Linares 1985 SENDOS
logia y Geotecnia
Karzulovic J. Informe hidrogeolégico del pueblo de Los Cristales. VII Regidn 1977 SENDOS
geografica. Provincia Linares
CONIC Proyecto de mejoramiento del Servicio de Agua Potable de 1980 SENDOS
Cauquenes
INYGE Informe hidrogeoldgico anexo al estudio de mejoramiento del 1984 SENDOS
Agua Potable de Cauquenes
Martinez M., Informe hidrogeoldgico. Localidad: Quella. VII Regidn 1978 SENDOS
Barozzi R. Provincia: Linares
INYGE Informe hidrogeoldgico del complejo poblacional rural de 1985 SENDOS
El Trénsito - La Quinta. VII Regidn del Maule. Provincia:
Linares
INYGE Informe hidrogeolégico de la localidad rural de Santa Isabel. 1985 SENDOS

VII Regidn del Maule. Provincia de Linares

=<



VII - REGION DEL M AULE

HOYA

N® NOMBRE N AUTOR THTULO FECHA MANDANTE DISPONIBLE ADEMAS EN
DGA DGA Corfd
073| Rio Maule 311 INYGE Informe hidrogeolégico del complejo poblacional rural de 1985 SENDOS
El Triunfo de Los Robles - La Unién de Los Robles - Santa
Cecilia. VI1I Regidn del Maule. Provincia de Linares
AGUA Ingenieros Informe hidrogeol6gico del Coronel de Maule. VII Regidn 1981 SENDOS
Consultores Ltda. Provincia de Cauquenes
INYGE Informe hidrogeoldgico del complejo poblacional rural de 1985 SENDOS
Cerro Lo Castillo - Paare Fernando - Quillaimo - Romeral.
VI1 Regién del Maule. Provincia de Linares
Martinez M.; Informe hidrogeoldgico. Localided: Esperanza. VII Regién 1978 SENDOS
Barozzi R. Provincia: Linares
Martinez M., Informe hidrogeoldgico. Locelidad: Los Carros - Villa Rosa 1978 SENDOS
Barozzi R. VIl Regién. Provincia: Linares
INYGE 1985 SENDOS

Informe hidrogeolégico de la localidad rural de Remulcao.

VI] Regién del Maule. Provincia de Linares

VAT
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HOYA AUTOR .
NT ] NOMBRE L TIHTULO FECHA MANDANTE DISPONIBLE ADEMAS EN
|
DGA DGA Corfo
Regional CONIC Estudios de prefactibilidad técnica-econdémice para el mejora- 1978 SENDOS
miento de los Servicios de Agua Potable y Alcantarillado.
VIII Regidn
080 | Costeras 1i-|124 Karzulovic J.; Informes hidrogeolégicos para la VIII Regidén geogréfica. 1979 SENDOS
mite VIII Reg Hauser A. Provincia de Ruble: Taucu
Rio Itata
081 Rio Itata 312 CORFO Hoya N° 312. Catastro de sondajes Valle del Itata al 31-08-73 1973 ODEPLAN; IREN ~
CORFO
HIDROSAN Estudios de factibilidad técnica-econémica para el mejoramiento 1979 SENDOS
de los Servicios de Agua Potable y Alcantarillado. VIII Regitn
Parte "C" . Agua Potable Quirihue
Karzulovic J. Informe hidrogeolégico del pueblo de Buli. VII1 Regién geogré- 1977 SENDOS
fica. Provincia de Nuble
HIDROSAN Estudios de factibilidad técnica-econdémica para el mejoramiento 1979 SENDOS
de los Servicios de Agua Potable y Alcantarillado. VIII Regién.
Parte "C" Agua Potable San Carlos
Karzulovic J. Informe hidrogeolégico del pueblo de La Ribera de Ruble. 1977 SENDOS
VII1 Regién geogréfica. Provincia de Nuble
Alamos y Peralta Informe hidrogeolégico. Ninquihue 1985 SENDOS
Ing. Consultores
Ltda.
Alamos y Peralta Info. . hidrogeolégico. Copihual 1985 SENDOS
Ing. Consultores
Ltda.
HIDROSAN Estudios de prefactibilidad técnica-econdmica para el mejora- 1979 SENDOS
miento de los Servicios de Agua Potable y Alcantarillado
VIII Regién. Parte "C" Agua Potable Coelemu
Karzulovic J. Informe hidrogeolégico del pueblo de Denecan. VI1I Regién 1977 SENDOS
geografica. Provincia de fluble
Karzulovic J. Informe hidrogeol6gico del pueblo de Guarilihue. VIII Regién 1976 SENDOS
t geografica. Provincia de fuble
Karzulovic J. Informe hidrogeolégico del pueblo de Bustamante. VIII Regidn 1976 SENDOS
geogréfica. Provincia de Nuble
Karzulovic J. Informe hidrogeolégico del pueblo de Ranguelmo. VIII Regién 1976 SENDOS

geografica. Provincia de Concepcién
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VIIT - REGTION D E L B 1 0B 1 O
. HOYA AUTOR TITULO FECHA HANDANTE DISPONIBLE ADEMAS EN
- NOMBRE N*®
DGA DGA Corfo
081 Rio Itata 312 Karzulovic J. Informe hidrogeolégico del pueblo de San Ignacio de Palomares. 1976 SENDOS
VIII1 Regién geografica. Provincia de Concepcién
Karzulovic J. Informe hidrogeol6gico del pueblo de Orilla de Itata. VIIT Re- 1977 SENDOS
gidén geogré&fica. Provincia de Nuble
Karzulovic J. Informe hidrogeolégico del pueblo de Niblinto. VIII Regidn 1976 SENDOS
geografica. Provincia de Nuble
Karzulovic J. Informeshidroged 6gicos para la VII1 Regidn geogréfica. 1979 SENDOS
Hauser A. Provincia de Nuble: Huape
Karzulovic J. Informe hidrogeoldgico del pueblo de El Centro. VIII Regién 1977 SENDOS
geografica. Provincia de Nuble
HIDROSAN Estudios de prefactibilidad técnica-econdémica para el mejora- 1979 SENDOS
miento de los Servicios de Agua Potable y Alcantarillado.
V1I1 Regién, Parte "C" Agua Potable Chillén
Karzulovic J. Informe hidrogeolégico del pueblo de E1l Embogue. VIII Regién 1976 SENDOS
geografica. Provincia de Ruble
Karzulovic J. Informe hidrogeoldgico del pueblo de Minas del Prado. VIII 1976 SENDOS
Regién geografica. Provincia de Nuble
Karzulovic J. Informe hidrogeolégico del pueblo de Ranquil. VIII Regién 1977 SENDGS
geogréfica. Provincia de Ruble
Karzulovic J. Informes hidrogeolégicos para la VIII Regibn geogréafica. 1979 SENDOS
Hauser A. Provincia de Nuble. Estacién Pinto y Miraflores
Karzulovic J. Informe hidrogeoldgico del gueblo de Tanilboro. VII1I Regién 1976 SENDOS
: geografics. Provincia de Nuble
HIDROSAN Proyecto del mejoramiento del Servicio de Agua Potable de 1979 SENDOS
Bulnes
HIDROSAN Estudios de factibilidad técnica-econémica para el mejoramiento 1973 SENDOS
de los Servicios de Agua Potable y Alcantarillado. VIII Re-
gidén. Parte "C". Agua Potable Quillén
Karzulovic J. Informes hidrogeol6gicos para la VII1 Regidn geogréfica 1979 SENDOS
Hauser A. Provincia defuble: Quiriquina Chica
Rarzulovic J. Informes hidrogeoldgicos para la VIII Regidén geogréfica. 1979 SENDOS
Hauser A. Provincia de Nuble: Chillancito-Huacamala
Karzulovic J. Informe hidrogeolégico del pueblo de Tres Esquinas de Bulnes. 1976 SENDOS

V111 Regibén geogréfica. Provincia de Nuble
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miento de los Servicios de Agua Potable y Alcantarillado.
V111 Regidén. Parte "C" Agua Potable Hualqui

HOYA
= AUTOR
NT MBRE NE TiTULO FECHA MANDANTE DISPONIBLE ADEMAS EN
IDGA DGA Corf
081| Rio Itata 312| Karzulovic J. Informe hidrogeolégico del pueblo de General Cruz. VIII Regidn 1977 SENDOS
geogréfica. Provincia de Ruble
Karzulovic J. Informe hidrogeolégico del pueblo de San Pedro de Pemuco. 1977 SENDOS
VIII Regidén geografica. Provincia de Nuble
HIDROSAN Estudios de factibilidad técnica-econémica para el mejoramiento 1979 SENDOS
de los Servicios de Ague Potable y Alcantarillado. VIII Regidn
Parte "C" Agua Potable de Yungay
Karzulovic J. Informe hidrogeolégico del pueblo de Campanario. VIII Regidn 1976 SENDOS
geogréafica. Provincia de Bio-Bio
082| Costeras e 125 Karzulovic J. Informes hidrogeolégicos para la VIII Regidén geografica. 1979 SENDOS
Islas entre Hauser A. Provincia de Nuble: Perales
rio Itata y
rio Bio-Bio Karzulovic J. Informes hidrogeolégicos para la VII1 Regidn geogréafica. 1979 SENDOS
Hauser A. Provincia de Concepcién - Complejo Coliumo
Karzulovic J. Informes hidrogeolégicos para la VIII Regidn geogréfica. 1979 SENDOS
Hauser A. Provincia de Concepcidn: Estacidén Pissis
704 IPLA Aprovechamiento de los acufferos de la Isla Quiriquina 1975 Dir. de Riego Dir. de Pleanea-
MOP miento MOP
Jungk A. Aprovechamiento de los acufferos de la Isla Quiriquina 1975 TESIS IREN-CORFO;Depto.
Estudios MOP
125 HIDROSAN Estudios de factibilidad técnica-econdmica para el mejoramiento 1979 SENDOS
de los Servicios de Agua Potable y Alcantarillado VIIi Regién,
Parte "C" Agua Potable Concepcidn, San Pedro, Talcahuano
Karzulovic J.; Informes hidrogeolégicos para la VIII Regidén del Bio-Bio. 1982 SENDOS
Hauser A. Provincia de Concepcién: Caleta Lenga
Karzulovic J. Informe hidrogeolégico del pueblo de Copiulemu., VIII Regidn 1976 SENDOS
geografica., Provincia de Concepcién
083 | Rio Bio-Bio 313 MOP Hoya hidrogréfica rio Bio-Bio, Recursos de Agua y Suelo 1963
Ferrando F. Caracteristicas hidrogeolégicas e hidrogeomofolégicas del sector 1979 IREN-CORFO
de Las Lagunas de San Pedro. Regidn del Bio-Bio
HIDROSAN Estudios de factibilidad técnica-econdmica para el mejoramiento 1979 SENDOS
de los Servicios de Agua Potable y Alcantarillado. VIII Re-
gién Parte "C". Agua Potable Chiguayante
Karzulovic J. Informe hidrogeoldgico del pueblo de Tomeco. VIII Regidn 1976 SENDOS
geogréfica. Provincia de Concepcion
CONIC Estudios de prefactibilidad técnica-econdmice para el mejora- 1979 SENDOS
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DGA DGA Corfo
083 | Rio Bio-Bio 313 HIDROSAN Estudios de factibilidad técnica-econdmica para el mejoramiento 1979 SENDOS
de los Servicios de Agua Potable y Alcantarillado VIII Regidn.
Parte "C" Agua Potable Yumbel
AGUA Ingenieros Informe hidrogeolégico de Charrua. VIII1 Regidn 1981 SENDOS
Consultores Ltda. Provincia de Bio-Bio
Karzulovic J.; Informes hidrogeolégicos para la VIII Regién del Bfo-Bio 1982 SENDOS
Hauser A. Provincia de Bfo-Bfo: Rere
Karzulovic J. Informes hidrogelégicos para la VIII Regién geogréfica 1979 SENDOS
Hauser A. Provincia de Concepcién: Talcamévida-Unihue
Alamos y Peralta Informe hidrogeolégico. Paraguay 1985 SENDOS
Ingenieros Consul-
tores Ltda.
HIDROSAN Estudios de factibilidad técnica-econdémica para el mejoramiento 1979 SENDOS
de los Servicios de Agua Potable y Alcantarillado VII1 Regidn
Parte "C" Agua Potable La Laja
MINDES Informe hidrogeolégico. Localidad: Polcura. Provincia de 1981 SENDOS
Bio~-Bfo
MINDES Informe hidrogeolégico. Localidad: Estacién Polcura. 1981 SENDOS
Provincia de Bio-Bio
AGUA Ingenieros Informe hidrogeolégico de Millapoa. VI1I Régidn. 1981 SENDOS
Consultores Ltda. Provincia de Bio-Bio
Alamos y Peralta Informe hidrogeolbgico. El Huaye 1985 SENDOS
Ingenieros Consul-
tores ltda.
Karzulovic J. Informe hidrogeol6gico del pueblo de Los Canelos. VIII Regidn 1977 SENDOS
geografica. Provincia de Bfo-Bio
Karzulovic J. Informe hidrogeolé4gico del pueblo de Villa Mercedes. VIIJ Re- 1977 SENDOS
gién geogré&fica. Provincia de Bifo-Bio
HIDROSAN Estudios de prefactibilided técnice-econdémica para el mejora- 1979 SENDOS
miento de los Servicios de Agua Potable y Alcantarillado
VII1 Regién. Parte "C" Agua Potable Los Angeles
ICC Ing. Civiles Me joramiento genera) del sistema de Agua Potable Los Angeles 1980 SENDOS
Consultores Ltda.
AGUA Ingenieros Explolacién de aguas subterréneas en el 4rea de Los Angeles 1984 SENDOS
Consultores Ltda.
HIDROSAN Estudios de factibilidad técnica-econdmica para el mejoramiento 1979 SENDOS

de los Servicios de Agua Potable y Alcantarillade VIII Regibn
Parte "C" Agua Potable., Nacimiento
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geografica. Provincia de Arauco
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083 Rio Bio-Bio |313 Karzulovic J. Informes hidrogeolégicos para la VIII Regién del Bfo-Bfo 1982 SENDOS
Hauser A. Provincia de Bfo-Bfo: Villucure
Karzulovic J. Informe hidrogeolégico del pueblo de San Carlos de Purén. 1977 SENDOS
V111 Regién geogréfica. Provincis de Bfo-Bfo
I
Karzulovic J. Informe hidrogeolégico del pueblo de Rucalhue. VIII Region 1977 SENDOS
Hauser A. geogréfica. Provincia Bfo-Bfo
HIDROSAN Proyecto del mejoramiento del Servicio de Agua Potable de Mulchén |1979 SENDOS
084| Costeras e 126 | HIDROSAN Estudios de factibilidad técnica-econémice para el mejoramiento 1979 SENDOS
Islas entre de los Servicios de Agua Potable y Alcantarillado VII1 Regién
rios Bio-Bio Parte "C" Agua Potable Coronel
y Carampangusd
Karzulovic J. E§tudio de las filtraciones de agua en galerias 1 y 2 del 1978 ENACAR
pique grande de mina Lota
Bobenrieth F.; Abastecimiento de agua. ENAP Refineria Bfo-Bfo 1963 ENAP
Baeza H.; Mery H.
085| Rio Carampangue CONIC Estudios de prefactibilidad técnica-econdmica para el mejora- 1979 SENDOS
miento de los Servicios de Agua Potable y Alcantarillado VIil
Regidén. Parte “C" Agua Poleble Arauco
Karzulovic J. Informe hidrogeolégico de los pueblos de Pichilo y Horcones 1979 SENDOS
Hauser A. VI1II Regidn geogr&fica. Provincia de Arauco
Karzulovic J. Informe hidrogeolégico del pueblo de San José de Colico 1977 SENDOS
VIII Regién geografica. Provincia de Arauco
086 Costeras 126 AGUA Ingenieros Informe hidrogeolégico de Punta Lavapie. VIII Regidén. Provincia 1981 SENDOS
Carampangue- Consultores Ltda. de Arauco
Lebu
Karzulovic J. Informes hidrogeolégicos para la VIII Regidn geogréafica. 1979 SENDOS
Hauser A. Provincia de Arauco: Caleta Tubul
Alamos y Peralta Informe hidrogeoldgico. Las Pefias 1985 SENDOS
. Ingenieros Consul-
tores Ltda.
087 | Rio Lebu 126 | Karzulovic J. Informe hidrogeolégico del complejo Cerro Alto - Poblecién 1977 SENDOS
Libertad - Tres Pinos. VIII Regidn geografica. Provincia
de Arauco
Karzulovic J. Informe hidrogeolégico del pueblo de Tres Pinos. 1976 SENDOS
VII1 Regién geogréfica. Provincia de Arauco
Karzulovic J. Informe hidrogeolégico del pueblo de Santa Rosa. V1II Regidn 1976 SENDOS
geografica. Provincia de Arauco
Karzulovic J. Informe hidrogeolégico del pueblo de Pehuen. VII1 Regidn 1976 SENDOS
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087| Rio Lebu 126 Karzulovic J. Informe hidrogeolégico del complejo Temuco-Antiguala 1977 SENDOS
VIII Regibén geogréfica. Provincia de Arauco
088 Costeras 126 INYGE Estudio de nuevas fuentes de Agua Potable Caflete. 1985 SENDOS
Lebu-Paicavi Memoria del Proyecto
AGUA Ingenieros Informe hidrogeolégico de Cayucupil. VIII Regién. 1981 SENDOS
Consultores Ltda. Provincia de Arauco
Alamos y Peralta Informe hidrogeolégico. Ponotro 1985 SENDOS
Ingenieros Consul-
tores Ltda.
Costeras e (126 Karzulovic J. Informes hidrogeolégicos para la VIII Regidn geografica. 1979 SENDOS

] 089

Islas entre
rio Paicavi
y limite
regional

Hauser A.

Provincia de Arauco: Lautaro (Colonia Antiquina)
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083 | Rio Bfo-Bio 313 Karzulovic J. Informe hidrogeolégico del puéblo del Tijeral. IX Regién 1976 SENDOS
geografica. Provincia de Malleco
Karzulovic J. Informe hidrogeolégico del pueblo de Trintre. IX Regién 1976 SENDOS
geografica. Provincia de Malleco
Karzulovic J. Informe hidrogeolégico del pueblo de Pidima. IX Regidn 1976 SENDOS
geogréfica. Provincia de Malleco
INYGE Informes hidrogeolégicos para la IX Regién de la Araucania. 1982 SENDOS
Provincia de Malleco: Curaco
Karzulovic J. Informes hidrogeolégicos para la IX Regién geogréafica. 1979 SENDOS
Provincia de Malleco: Villa Quilquén
091 | Rio Imperial | 216 | Alamos y Peralta Informe hidrogeol6gico. Caupolican 1985 SENDOS
Ingenieros Consul-
tores Ltda.
Karzulovic J Informe hidrogeolégico del pueblo de Pailahueque. IX Regidn 1976 SENDOS
geografica. Provincia de Malleco
Karzulovic J. Informe hidrogeolégico del pueblo de Quino. IX Regibn 1976 SENDOS
geografica. Provincia de Malleco
Karzulovic J. Informes hidrogealégicos para la IX Region geografica. 1979 SENDOS
Hauser A. Provincia de Malleco: El Capricho
Alamos y Peralta Informe hidrogeolégico. Villa Capricho 1985 SENDOS
Ingenieros Consul-
tores Ltda.
Karzulovic J. Informes hidrogeolégicos pare la IX Regidn geogréfica 1978 SENDOS
Provincia de Malleco: Pichipellahuen
Karzulovic J. Informe hidrogeol6gico del pueblo de Selva Oscura. IX Regidn 1976 SENDOS
geogréfica. Provincia de Malleco
MINDES Informe hidrogeolégico. Localidad: Santa Eme (Sante Ana) 1981 SENDOS
Provincia de Malleco
Karuzulovic J. Informe hidrogeolégico del pueblo de Malalcahuello . IX Regidn 1977 SENDOS
Hauser A. geografica. Provincia de Cautin
Sims J. Estudio de factibilidad técnica-econb6mica para el mejoramiento 1980 SENDOS

del Servicio de Agua Potable de la ciudad de Lautaro
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091 | Rio Imperial | 216 | Karzulovic J. Informe hidrogeolbgico del pueblo de General Lopez. IX Regién 1977 | SENDOS
Hauser A. geogréfica. Provincia de Cautin
Castillo O ; Informe sobre un problema de agua subterrénea en la Estacidn 1964 I1IG; Fundacién SERNAGEOMIN
Falcén E. Experimental Sur del Ministerio de Agricultura. Temuco ! Rockefeller
!
ICI Ltda. Estudio de factibilidad técnica-econémica para el mejoramiento 1981 | SENDOS
del Servicio de Agua Potable del Sector Poniente de Temuco
i
INYGE Me joramiento del abastecimiento de Agua Potable de Temuco. 1983 | SENDOS
Anexo Estudio Hidrogeolégico :
|
Alamos y Peralta Informe hidrogeoldgico. Tranapuente 1985 | SENDOS
Ingenieros Consul- I
tores Ltda. l
Karzulovic J. Informe hidrogeolégico del pueblo de Nehuentué. IX Regidn 1977 | SENDOS
geogréfica. Provincia de Cautin
Karzulovic J. Informe hidrogeoldgico del pueblo de Almagro. IX Regién 1977 | SENDOS
Hauser A. geografica. Provincia de Cautin
Alamos y Peralta Informe hidrogeolégico. E1 Esfuerzo 1985 | SENDOS
Ingenieros Consul-
tores Ltda.
092| Costeras rio|ll27 Karzulovic J. Informes hidrogeolégicos para la IX Regidén geogréfica. 1978 SENDOS
Budi-rio Hauser A. Provincia de Cautin: Puerto Dominguez
Toltén
094| Rfo Toltén |314 | Karzulovic J. Informes hidrogeolégicos para la IX Regién geogréfica. 1978 | SENDOS
Hauser A. Provincia de Cautin: Villa Garcia
Sims J. Estudio de factibilidad técnica-econémica para el mejoramiento 1980 | SENDOS
del Servicio de Agua Potable de la ciudad de Pitrufquén
Karzulovic J. Informe hidrogeolégico del pueblo de Estacién Barros Arana. 1976 SENDOS
IX Regién geogréfica. Provincia de Cautin
«
Karzulovic J. Informe hidrogeolégico del pueblo de Comuy IX Regidén geogré- 1977 SENDOS
Hauser A. fica. Provincia de Cautin
Karzulovic J. Informe hidrogeoldgico del pueblo de lLos Boldos. IX Regién 1977 SENDOS
geogr&fica. Provincia de Cautin
¥arzulovic J. Informes hidrogeolégicos psra la IX Regién de la Araucania 1982 SENDOS
Hauser A. Provincia de Cautin: Valle O'Higgins de Toltén
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N NOMBRE NE TrTULD FECHA MANDANTE DISPONIBLE ADEMAS EN
DGA DGA torfo
094 | Rfo Toltén 314 Karzulovic J.; Informes hidrogeolSgicos para la IX Regidn geografica. 1978 | SENDOS

Hauser A. Provincia de Cautin: San Pedro de Quetraleufu

Sims J. Estudio de factibilidad técnice-econb6mica para el mejoramiento 1980 | SENDOS

del Servicio de Agua Potable de la Ciudad de Villarrica

Karzulovic J. Informes hidrogeolbgicos para la IX Regidn geogréfica. 1978 SENDOS

Hauser A. Provincia de Cautin : Huiscapi

Karzulovic J. Informe hidrogeolégico del pueblo de Catripulli. IX Regién 1977 SENDOS

Hauser A. geogréfica. Provincia de Cautin
095 | Rio Queule 128 | Karzulovic J. Informes hidrogeolégicos para la IX Regién geografica. Provin- 1978 | SENDOS

Haser A. cia de Cautin: Portal de Queule
101 | Rio Valdivia {401 Sims J. Estudio de factibilidad técnica econbmica para el mejoramiento 1980 | SENDOS

del Servicio de Agua Potable de la ciudad de Loncoche
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100 | Costeras 1{mi| 128 Karzulovic J.; Informe hidrogeolégico del pueblo de Caleta Mehuin. X Regiftn 1977 SENDOS
te regidn rio| Hauser A. geogréfica. Provincia de Valdivia
Valdivia
|
101 ; Rio Valdivia | 401 Karzulovic J. Informe hidrogeolégico del pueblo de Estacién Mariquina 1976 | SENDOS
X Regi6n geogréfica. Provincia de Valdivia
Karzulovic J.; Informes hidrogeolégicos para la X Regi6n geogréfica. 1979 | SENDOS
Hauser A. Provincia de Valdivia: Huellahue
Karzulovic J. Informe hidrogeolégico del pueblo de Pelchuguin. X Regiodn 1976 | SENDOS
geogradfica. Provincia de Valdivia
Karzulovic J. Informe hidrogeolégico del pueblo de Liquifie. X Regiodn 1976 | SENDOS
geogr&fica. Provincia de Valdivia
Karzulovic J. Informe hidrogeolégico del pueblo de Huellelhue. X Regibn 1976 | SENDOS
geografica. Provincia de Valdivia
Karzulovic J.; Informe hidrogeolégico del pueblo de Choshuenco. X Regidn 1977 | SENDOS
Hauser A, geografica. Provincia de Valdivia
Karzulovic J.; Informe sobre agua subterrénea en la ciudad de Valdivia 1960 CORFO; Dir.de Rie
go MOP; IREN-CORFO
Depto. Geologia
U. de Chile
1CC -CONIC Estudio hidrogeolégico de Valdivia 1984 SENDOS
Ing.Consul tores
Karzulovic J. Informe hidrogeolégico del pueblo de Folilco. X Regidn 1976| SENDOS
geografica. Provincia de Valdivia
Karzulovic J. Informes hidrogeol6gicos para la X Regidn geografica 1979| SENDOS
Hauser A. Provincia de Valdivia: Reumén
103| Rio Bueno 315 Doyel W.; Abastecimiento de Agua Potable e Industrial de la Provincia 1962 11G; USGS SERNAGEOMIN
Emparan C. de Osorno, Chile
Karzulovic J. Informe hidrogeolégico del pueblo de Pichirropulli. 1976 SENDOS
X Regién geogréfica. Provincia de Valdivia
AGUA Ingenieros Informe hidrogeol6gico de Llifén. X Regién. Provincia de 1981 SENDOS
Consultores Ltda. Valdivia
Karzulovic J Informe hidrogeolégico del pueblo de San Pedro de Catamutun. 1977 SENDOS
X Regibn geografica. Provincia de Valdivia
AGUA Ingenieros Informe hidrogeolégico de Cayurruca. X Regibn. 1981 SENDOS
Consultores Ltda. Provincia de Valdivia
Karzulovic J. Informe hidrogeoldgico del pueblo de Ignao. X Region 1974 SENDOS

geografica. Provincia de Valdivia
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103| Rio Bueno 1315 Karzulovic J.; Informe hidrogeolégico del pueblo de Vivaneo. X Regién 1976 SENDOS
geografica. Provincia de Valdivia
Karzulovic J.; Informe hidrogeolégico del pueblo de Trumao. X Regidn 1977 SENDOS
Hauser A. geografica. Provincia de Osorno
i Alamos y Peralta Informe hidrogeolégico. Trapi. Provincia: Valdivia 1985 ! SENDOS
i Ing. Consultores Comuna: Rio Bueno i
! Ltda.
' z
; Karzulovic J. Informe hidrogeolégico del pueblo de El Crucero. X Regidn 1976 i SENDOS
geografica. Provincia de Valdivia
} Alamos y Peralta Informe hidrogeolégico. Caracol. Provincia: Osorno 1985 SENDOS
| Ing. Consultores Comuna San Pablo
! Ltda.
i
; Karzulovic J. ; Informes hidrogeolégicos para la X Region geogréfica. 1978 SENDOS
Hauser A. Provincia de Osorno: Complejo Las Lumas - Agua Buena -
Poblacién La Florida
Karzulovic J. Informe hidrogeolégico del pueblo de Coihue. X Regién 1976 SENDOS
geogr&fica. Provincia de Osorno
Karzulovic J. ; Informe hidrogeolégico del pueblo de Pichil. X Regién 1977 SENDOS
Hauser A. geografica. Provincia de Osorno
Karzulovic J. Informe hidrogeoldgico del pueblo de Cancura. X Region 1976 SENDOS
geografica. Provincia de Osorno
Karzulovic J. ; Informe hidrogeolégico del pueblo de Central Rupanco. X Re- 1977 SENDOS
Hauser A. gién geogréfica. Provincia de Osorno
Karzulovic J. Informe hidrogeolégico del pueblo El Crucero de Purranque 1976 SENDOS
X Regién geogréfica. Provincia de Osorno
Karzulovic J.; Informe hidrogeolégico del pueblo de Hueyusca. X Regidn 1977 SENDOS
Hauser A. geografica. Provincia de Osorno
Karzulovic J. Informe hidrogeolégico del pueblo de Concordia. X Regibn 1976 SENDOS
geogréfica. Provincia de Osorno
Karzulovic J.; Informe hidrogeolégico del pueblo de Casma. X Regidn 1977 SENDOS
Hauser A. geogréfica. Provincia de Llanquihue
Karzulovic J.; Informe hidrogeolégico del pueblo de Tegualda. X Regibn 1977 SENDOS

Hauser A.

geogréfica. Provincia

de Llanguihue
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103 | Rio Bueno 315| Alamos y Peralta Informe hidrogeoldgico. Polizones. Provincia: Llanquihue 1985 SENDOS
Ingenieros Consul- Comuna: Fresia
tores ltda.
104 | Cuencas e 130 | AGUA Ingenieros Informe hidrogeolégico de Bahia Mansa. X Regién 1981 SENDOS
islas rio Consultores Ltda. Provincia de Osorno
Bueno-rio
Puelo
217 | Karzulovic J.; Informe hidrogeolégico del pueblo de Los Pellines. X Regidn 1977 SENDOS
Hauser A. geografica. Provincia de Llanquihue
Alamos y Peralta Informe hidrogeolégico. Ensenada. Provincia: Llanquihue 1985 SENDOS
Ingenieros Consul- Comuna: Puertoc Varas
tores Ltda.
130 | Karzulovic . J.; Informe hidrogeolégico del pueblo de Parga. X Regién 1977 SENDOS
Hauser A. geogrfica. Provincia de Llanquihue
217 | Karzulovic J.; Informes hidrogeolégicos para la X Regidén geogréfica. 1978 SENDOS
Hauser A. Provincia de Llanquihue: Llanquihue
217 Karzulovic J.; Informe hidrogeolégico del pueblo de Loncotoro. X Regién 1977 SENDOS
Hauser A. geografics. Provincia de Llanguihue
130 Karzulovic J. Informe hidrogeolégico del pueblo de Cafiitas. X Regidn 1976 SENDOS
geografica. Provincia de Llanquihue
130 Karzulovic J.; Informe hidrogeolégico del pueblo de Rfo Frio. X Regidn 1977 SENDOS
Hauser A. geografica. Provincia de Llanquihue
132 Karzulovic J.; Informe hidrogeolégico del pueblo de Correntoso. X Regidn 1977 SENDOS
Hauser A. geografica. Provincia de Llenquihue
132 Alamos y Peralta Informe hidrogeolégico. La Paloma. Provincia: Llanquihue 198% SENDOS
Ingenieros Consul- Comuna: Puerto Montt
tores Ltda.
132 B & F Ingenieros Estudio hidrogeol6gico de Puerto Montt. Mejoramiento del 1983 SENDOS
Consultores Ltda. Servicio de Agua Potable
ICI 1Ing. Ltda. Estudio hidrogeolbgico de Puerto Montt 1984 SENDOS
131 AGUA Ingenieros Informe hidrogeolégico de Cochamo. X Regidn 1981 SENDOS
Consultores Ltda. Provincia de Llanquihue
707 Karzulovic J.; Informe hidrogeolégico del pueblo de Tenglo. X Regidn 1978 SENDOS
Hauser A, geogréfica. Provincia de Llanquihue
217| Karzulovic J.; Informes hidrogeolégicos para la X Regibn geogréfica. 1978 SENDOS
Hauser A. Provincia de Llanguihue: Quenuir
217 Karzulovic J.; Informes hidrogeolégicos para la X Regién geogréfica. 1978 SENDOS
Hauser A. Provincia de Llanquihue: La Pamada - Lepihue
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REGION D E L OS L AGOS

HOYL

AUTOR
" NOMBAE N¥ TITuLO FECHA MANDANTE DISPONIBLE ADEMAS EN
DGA ! DGA torfo
104 | Cuencas e 132 Alamos y Peralta Informe hidrogeolégico. Lenca y Chaica. #rovincia: 1985 SENDOS
islas rio Ingenieros Consul- Llanquihue. Comuna: Puerto Montt
Bueno-rio tores Ltda.
Puelo
217 INCO Proyecto de mejoramiento del Agua Potable de Maullin 1983 SENDOS
707 Karzulovic J. Informes hidrogeolégicos para la X Regién geogréfica. 1978 SENDOS
Hauser A. Provincia de Llanquihue: Calbuco
217 Karzulovic J. Informe hidrogeolégico del pueblo de Bahia Pargra. X Regidn 1976 SENDOS
geografica. Provincia de Llanquihue
105 | Rio Puelo 402 Karzulovic J. Informes hidrogeolégicos para la X Regién de Los Lagos 19821 SENDOS
Hauser A. Provincia de Llanquihue: Puelo
106 | Costeras rio |134 Karzulovic J.; Informes hidrogeolégicos para la X Regién de Los Lagos 1982 SENDOS
Puelo - rio Hauser A. Provincia de Palena: Rio Negro
|Yelcho
109 | Islas Chiloé 707 Alamos y Peralta Informe hidrogeolégico. Lliuco. Provincia: Chiloé 1985 SENDOS
y circundan- Ingenieros Consul- Comuna: Quemchi
tes tores Ltda.
Alamos y Peralta Informe hidrogeolfgico. Aguas Buenas Provincia: Chiloé 1985 SENDOS
Ingenieros Consul- Comuna: Ancud
tores Ltda.
Karzulovic J. Informes hidrogeolSgicos para la X Regién geogréfica. 1978 SENDOS
Hauser A. Provincia de Chiloé: Mechuque - Curaco de Velez
MINDES Informe hidrogeolégico. Localidad: Tenaun . Provincia 1981 SENDOS
de Chiloé
Alamos y Peralta Informe hidrogeolégico. Nercén. Provincia: Chiloé 1985 SENDOS
Ingenieros Consul- Comuna: Castro
tores Ltda.
Karzulovic J.; Informes hidrogeolégicos para la X Regién geogréfica. 1978 SENDOS
Hauser A. Provincia de Chiloé: Rilén - Rauco - Huillinco
Alamos y Peralta Informe hidrogeolégico. Curahue. Provincia: Chiloé 1985 SENDOS
Ingenieros Consul- Comuna: Castro
tores Ltda.
MINDES Informe hidrogeolégico. Localidad: Puqueldén. 1981 SENDOS

Provincia de Chiloé
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XI REGION DE AYSEN DEL GRAL. CARLOS IBAREZ DEL CAMFO

HOYA

T AUTOR T17 FECHA MANDANT A N
N® NOMBBL N uLo EC D E DISPONIBLE ADEMAS E
DGA DGA Corfd
111 | Costeras e | 405 | Karzulovic J.; Informe hidrogeolégico del pueblo de La Tapera. XI 1978 SENDOS
Islas rio Hauser A. Regidn geografica. Provincia de Aysen
Palena-rio
Aysen
137 | Karzulovic J. Informes hidrogeolégicos para la XI Regién geografica 1978 SENDOS
Hauser A. Provincia de Aysen : Islas Las Huichas
113 | Rio Aysen ‘406 | Karzulovic J; Informes hidrogeolégicos para la XI Regién geogréfica 1978 SENDOS
Hauser A. Provincia de Aysen : Bafio Nuevo
Karzulovic J; Informes hidrogeol&gicos para 1la XI Regién geografica 1978 SENDOS
Hauser A. Provincia de Aysen : Nireguao
Karzulovic J} Informes hidrogeolSgicos para la XI Region geogréfica 1978 SENDOS
Hauser A. Provincia de Aysen : Villa Ortega
SENDOS Proyectos de mejoramiento e implementaci6n de los Servicios 1984
de Agua Potable de Puerto Chacabuco, Puerto Aysen y Balmaceda
Karzulovic J. Informes hidrogeolégicos para la XI Regién geogréfics 1978 SENDOS
Hauser A. Provincia de Aysen : Valle Simpson
117 |Rio Pascua 408 Karzulovic J. Informes hidrogeolégicos para la XI Regién geografica 1978 SENDOS

Hauser A.

Frovincia Capitan Prat : Villa O'Higgins
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xXIy — REGION DE WAGALLANES Y

ANTARTICA CHILENA
HD YL
34 RO=ERT i £UTOH TITuLo FECHA MANDANTE DISPONRLE ADEMAS EN
[DGA DGA Corfd
Doyel ¥. ProYincia de Magallanes. Antecedentes preliminares mobre posi— 1962 CORFO IREN-CORFOQ
bilidedes de agua subterrénea en el &rea de Punta Arenas
(Punta Arenas - Puerto Natales y parte norte de la isla grande
de Tierra del Fuego)
Duhart J. Aguas subterréneas en la provincia de Magallance 1964 | ENAP
Provincia de Magallanes
Avalos R, Plano isobético techo napms acuffera: Distrito Springhill 1968 | ENAP
{Tierra del Fuego y parte del Continente)
Gonzflez E. Agua subterrfnea en Magallanes. Generalidades 1969 ENAP
122) Costers 142 Cortés R. Agua subterrénea en Huertos Familiares. Puerto Natales 1976 ENAP
Seno Andrew
R. Hollemberg
125 vCosteras 515 | Cortés R. La cuencs artesiana de Lagune Blanca 1963 | ENAP
Leguna Blaca
E. Magallmes
Gonz&lez E. £1 agua subterrénea en el &rea de Punts Nelgads 1970 | ENAP
Zapata S. Posibilidades scuiferas del sector Punta Delgada, Faro 1980 | ENAP
127 Islas al Sur|515 | Sanchez .. Estudio hidrogeolégico preliminar de Puerto Harris y alrededores,| 1974 |1.1.G.; Armada SERNAGEOMIN
Estrecho de Faledn E. Isla Dawson. Provincia de Magallanes de Chile
Magallanes
128 Tierrs del 710 | Doyel . The srtesian aquifer of the Tierra del Fuego Area, Chile en SERNAGF.OMIN
Fuego Castillo O. Unites States Geological Survey Professionel Paper 501 B
pp 169-172
Mord ojovich C. Cuenca artesjana en la peninsula Espora 1950 ENAP
Alvarez J. Cuenca artesiana de la parte norte de Tierra del Fuego 1953 | ENAP
Marino M. Posibilidades de mgua subterrénes en Flamenco y Cullen 1955 | ENAP
Mordojovich C.
Duhart J. Cuenca artesiana en la parte Noreste de Tierra del Fuego 1955 | ENAP
Gallardo A. Informe geolégico sobre laes posibilidades de agua subterrénea en [ 1963 | ENAP
el érea de Oasy Harbour
Cortés R. Posibilidades de nepas scufferas en Onaisin (Tierra del Fuego) 1967 | ENAP
Cortés R. Posibilidades acuiferss en )a vecindad de Rio San Francisco 1968 | ENAP
Pozos ambastecedores de agua Isla Tierra del Fuego 1969 | ENAP
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XII - REGION DE MRAGALLANES _Y ANTARTICA CHILENA

HOYA AUTDR TiTuLo FECHA MANDANTE DISPON®BLE ADEMAS EN
N NOMERE N
DGA DGA Corf{d
128| Tierrs del 710| Cortés R. Posibilidades acufferas asentamiento Kon Aiken 1973 | ENAP
Fuego
Cortés R. Informe mobre estudioe de abastecimiento de agua para 1976 | ENAP
comple jo Cabo Negro
AGUA Ingenieros Recursos hidréulicos "Rfo Chabunco" 1976 | ENAP
Consultores Ltda.
Romero G. Informe sobre alternativas de agua potable subterrénes para 1983 | ENAP
Cullén
Romero G. Fuentes potenciales de agua subterrdnea para recuperacién 1985 | ENAP

secundaria en e) Noreste de Tierre del Fuego
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3.- CRITERIOS GENERALES PARA LA REPRESENTACION DE

ACUIFEROS EN MAPAS



3.1 CONTENIDO GENERAL DE LOS MAPAS
3.1.1 Mapa Escala 1:1.000.000

Considerando la escala del mapa, con el fin de conseguir una repre
sentacidén visual suficientemente clara de las distintas caracteris
ticas de los acuiferos, y de conformidad con lo acordado con la Di
reccién General de Aguas, el mapa fue confeccionado a partir del
Mapa Geolégico de Chile escala 1:1.000.000 (SERNAGEOMIN), en 3 ver
siones cada una de las cuales contiene informacién distinta pero
complementaria.

La primera versién del mapa (Mapa N° 1 - Mapa Hidrogeoldégico de
Chile) contiene esencialmente la representacién visual de los prin
cipales acuiferos en términos de sus materiales constitutivos vy
productividades, con la identificacién de los contactos roca-relleno
y divisorias de las aguas subterréneas de acuerdo con la nomenclatu
ra y simbologia del Mapa Hidrogeolégico de América del Sur (UNESCO).

En la segunda versidn (Mapa N° 2 - Mapa de Niveles Estaticos y
Calidad de las Aguas Subterréneas) aparecen ilustradas las profundi
dades medias de los niveles freaticos y el total de sélidos disuel-
tos que se usa como indice para caracterizar la calidad de las aguas.

Por Gltimo, en la tercera versidén del mapa (Mapa N° 3 - Mapa de Grado
de Explotacidén, Densidad de Pozos y Uso Predominante de las Aguas Sub
terraneas) se incluye la informacién referente a la utilizacidén del
recurso subterraneo de acuerdo al grado de explotacibén actual, a la
cantidad de pozos construidos en cada zona y al uso que se le da en
forma predominante al recurso.

3.1.2 Mapa Escala 1:2.500.000

Este mapa que constituye la versién chilena del Mapa Hidrogeolégico
de América del Sur, es una reduccién del Mapa Hidrogeoldgico de Chile
escala 1:1.000.000. Contiene en general toda la informacidén sobre
formaciones acuiferas representada en el mapa nacional con las adecua
ciones necesarias que impone la reduccién de escala, e incluye ademas
algunos aspectos referentes a la hidrologia superficial.
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3.2 REPRESENTACION DE LAS CARACTERISTICAS

DE LOS PRINCIPALES ACUIFEROS

3.2.1 Mapa N° 1 - Mapa Hidrogeoldégico de Chile
Escala 1:1.000.000

En este mapa las principales formaciones acuiferas han sido represen
tadas atendiendo a los aspectos y utilizando los criterios, simbolos
y colores que se sefialan a continuacién:

Limites de la provincias hidrogeolégicas definidas por UNESCO

Provincia N°¢ 1 Andina - Vertiente Pacifico
Provincia N° 2 Altiplano
Simbolo
N
Color : Azul

Lineas divisorias de las aguas subterraneas

Para su presentacidén estas lineas se supusieron en general coinci-
dentes con las divisorias de las aguas superficiales; los limites
de las principales cuencas se representaron de la forma siguiente:

Simbolo : escoccos e

Color : Azul

Lineas de contacto roca-relleno

Suponiendo gue en general es el relleno cuaternario el que alberga
los acuiferos mas importantes, se representd la informacidn consig
nada al respecto en el Mapa Geoldgico de Chile escala 1:1.000.000

Simbolo : N
Color : Negro
Relleno : Amarillo

Limite de extensién de las aguas artesianas

Las zonas de aguas artesianas se delimitaron en base a la informa
cidén de pozos surgentes.



Simbolo : III[DHIL

Color : Violeta

Limites de aguas subterraneas saladas
Basicamente se identificaron con los limites fisicos de los salares
Simbolo : .- o e

Color : Anaran jado

Sentido de escurrimiento de las aguas subterraneas

Se definié de acuerdo con lo consignado en los estudios hidrogeold
gicos existentes y/o en base a la configuracidén de los planos de
lineas isofreaticas disponibles en cada zona.

Simbolo : -

Zolor : Violeta

identificacidén de areas sobreexplotadas

La identificacién de areas sobreexplotadas esta basada en los ante
cedentes de estudios existentes y que se refiere a zonas donde la explo
tacién ha causado efectos permanentes sobre los niveles de la napa.

Simbolo : A

Color : Violeta

Representacién de pozos y estratigrafia

Para efectuar la representacidén de pozos y estratigrafia se utilizé
la informacidn consignada en los informes de estudios existentes.
Cuando dicha informacidén resultd insuficiente se recurrid ademas a
los datos estratigriaficos basicos proveniente de los planos de cons-
truccidén de pozos.



Simbolo : III[DDIL

Color : Violeta

Limites de aguas subterraneas saladas

Basicamente se identificaron con los limites fisicos de los salares

Simbolo : ot .

Color : Anaranjado

Sentido de escurrimiento de las aguas subterraneas

Se definié de acuerdo con lo consignado en los estudios hidrogeold
gicos existentes y/o en base a la configuracién de los planos de
lineas isofreédticas disponibles en cada zona.

Simbolo : -

Color : Violeta

Identificacidén de areas sobreexplotadas

La identificacién de areas sobreexplotadas esta basada en los ante
cedentes de estudios existentes y que se refiere a zonas donde la explg
tacién ha causado efectos permanentes sobre los niveles de la napa.

Simbolo : A

Color : Violeta

Representacidén de pozos y estratigrafia

Para efectuar la representacidn de pozos y estratigrafia se utilizd
la informacién consignada en los informes de estudios existentes.
Cuando dicha informacién resultd insuficiente se recurrié ademas a
los datos estratigraficos basicos proveniente de los planos de cons-
trucecidn de pozos.



a)

Pozos

La representacién de pozos se realizd de acuerdo a la simbo
logia indicada a continuacidn

Simbolo
x ; 1 _{?} i: g Pozo individual no-surgente
x - 1 ‘(t}‘ 2; 3 Pozo representativo no-surgente
L 4; 5
= ; 1 ‘*ﬁ)‘ i: g Pozo individual surgente
= ; 1 '(if‘ i;;g Pozo representativo surgente
Color Rojo el simbolo, el resto Negro donde:
x -1 Identificacidén-del pozo; X es un nimero romano o

una M que indica la regién administrativa a la

que pertenece el pozo y 1 es un numero entero de
orden correlativo para cada regién, creciente de nor
te a sur. B

Localidad de referencia donde se ubica el pozo
Profundidad (m) del pozo individual o representativo.

En los casos que el pozo penetre el acuifero totalmen
te hasta la roca, esto se indica en la estratigrafia.

Profundidad (m) media del nivel estatico
Caudal especifico (m3/h/m)

Total de sélidos disueltos, TSD (mg/l)



b) Perfil Estratigrafico

Simbolo:
Terminologia
Material grueso - bolones, grava y
arena gruesa
Material fino - arena y limo
Material impermeable - arcilla, con
glomerados cementados y roca
10, 50, 100: Profundidad de los limites inferiores
de los estratos
18 Profundidad del nivel estatico (NE)
Color : Negro, salvo el NE que se representa

con una raya azul

NOTA: En los pozos representativos la estratigrafia se definié a
partir de la informacién del o de los pozos mas profundos de
cada zona los cuales no siempre coinciden con aquellos utili
zados para establecer las caracteristicas hidraulicas del acui
fero principal, particularmente los caudales especificos. -

Por tal motivo en algunos casos aparecen en el mapa pozos re-
presentativos cuya profundidad es menor que la del perfil es-
tratigrafico.



3-6

Productividad de los acuiferos

La productividad aparece representada con achurado anaranjado
en cada area de acuerdo con los siguientes limites

> 10 m3/h/m muy elevada

10 - 4 m3/h/m elevada |

4 - 1 m3/h/m elevada a media M
1 - 0.13 m3/h/m media a baja \&SQ>\X

< 0.13 m3/h/m muy baja ' z

Sin informacidn [:::::]

En cuanto al resto de la informacidén se ha usado la simbologia y
colores para el Mapa Hidrogeoldgico de América del Sur, de
UNESCO.

3.2.2 Mapa N° 2 - Mapa de Niveles Estaticos y
Calidad de las Aguas Subterréaneas

Profundidad de Niveles Estaticos
La profundidad aparece representada en cada &rea con un color

uniforme azul (excepto en zonas artesianas) con la tonalidad
que corresponde a la siguiente clasificacién

PROFUNDIDAD TONALIDAD DEL AZUL
(m)
0 -2 Celeste
2 - 10
10 - 50
50 =150
> 150 Azul Oscuro
8/Inf,

Surgente Violeta




Calidad de Aguas

La calidad de aguas aparece representada por un achurado negro
en cada area de acuerdo a la siguiente clasificacién:

TOTAL DE SOLIDOS ACHURADO
DISUELTOS NEGRO
{(mgr/1)

< 500 G
500 - 2000 I
> 2000 ==

Segin los requisitos de calidad que deben cumplir los cuerpos de
agua, incluidas las aguas subterrdneas ( en el caso de agua pota
ble corresponde a la Norma Nch 777 of 71), aguas aptas para todo
uso, sin restricciones, deben tener un contenido total de sdélidos
disueltos inferior a 500 mgr/l. Por otra parte, si el contenido
total de sélidos disueltos es superior a 2000 mgr/l el agua no es
apta para ser usada, ni siquiera en el riego de cultivos algo tole
rantes a la salinidad, por lo cual corresponde a un agua de baja ca
lidad. Entre los dos limites sefialados el agua puede usarse con -
restricciones.

3.2.3 Mapa N° 3 - Mapa de Grado de Explotacidén, Densidad de Pozos
y Uso Predominante de las Aguas Subterraneas

Grado de Explotacidn

El grado de Explotacidén del acuifero aparece representado por un

color uniforme verde con la tonalidad que corresponde a la siguien
te clasificacién:

GRADO DE EXPLOTACION TONALIDAD DE VERDE
Virgen Claro
Escaso
Importante
Critico Oscuro

S/Informaciodn
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donde se han adoptado los siguientes criterios de clasificacién:

Virgen : Sin explotacién actual

Escaso : Explotacidén sin efectos apreciables sobre los
niveles de la napa

Importante : Explotacidn con efectos sdlo estacionales sobre
los niveles

Critico ‘ Sobreexplotacién con efectos permanentes sobre

los niveles

Densidad de Pozos

La densidad de pozos de cada area ha sido representada mediante
un achurado en color negro de acuerdo a la clasificacidn que se
indica a continuacién

DENSIDAD N° POZ0OS POR ACHURADO
CADA 100 km2

Muy alta > 200 m
Alta 50 — 200 7
Media 20 - 50 m

Media a Baja 10 - 20 ]]I]ID
Baja < 10
S/Informacién

Uso Predominante

El uso predominante del recurso agua ha sido identificado mediante
los siguientes simbolos

Uuso SIMBOLO
Doméstico - Agua Potable
Industrial
Mineria

Agricultura - Riego

§ €L Em

Observacibn, estudio o



4.- DESCRIPCION GENERAL DE LOS PRINCIPALES ACUIFEROS
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4. DESCRIPCION GENERAL DE LOS PRINCIPALES ACUIFEROS

4.1 Objetivos y Alcances de la Descripcion

E1l presente capitulo tiene por objeto entregar una des-
cripcion general de las principales formaciones acuife-
ras encontradas en las zonas con informacidon hidrogeold
gica relevante existente en las regiones incluidas en
el presente estudio. Ha sido concebida como una mono-
grafia destinada principalmente a servir de apoyo a los
usuarios de los mapas hidrogeoldogicos. Como tal, la in
formacion contenida en ella ha sido ordenada por regio-
nes y dentro de cada regidn por zonas geograficamente
relacionadas.

La base sobre la cual se ha elaborado la descripcidon de
los principales acuiferos la constituye toda la informa
cion basica y los estudios existentes recopilados como
parte del presente estudio. En aquellos casos en que
dichos antecedentes son suficientemente completos y con
sistentes, la descripcidon abarca en general los siquien
tes aspectos

- descripcidon somera de ubicacidon, extensidon y caracte-
risticas generales

- caracteristicas estratigraficas del acuifero, inclu -
yendo identificacidon y potencia de los estratos mas
importantes.

- profundidad y caracteristicas de la napa con diferen-
ciacion de las aguas libres y artesianas si correspon
de -

- propiedades hidraulicas relevantes de los acuiferos
como por ejemplo, transmisibilidad y produccidn espe-
cifica de pozos de bombeo existentes

- uso predominante de las aquas subterraneas

- calidad de las aguas considerando como indice global
el total de solidos disueltos.

Es necesario sefialar que a continuacion del nombre del
sector descrito se ha agregado el ndmero de la cuenca a
la cual pertenece, sequn la clasificacion de la DGA.



d)

4.2 1% Regién. Reqgidon de Tarapaca

4.2.1 Visviri (Cuenca DGA N° 0100)

Visviri se encuentra ubicado en la cuenca altiplanica
cerca de la frontera con Perid y Bolivia a una altura de
4200 msnm, sobre el relleno cuaternario local, formado
esencialmente por depdositos aluviales.

Formaciones acuiferas

Se reconoce la existencia de un acuifero libre forma
do por materiales fluviales y aluviales de alta per-
meabilidad de un espesor estimado de 20 m.
Profundidad del nivel estatico

De acuerdo con informacidn obtenida de norias, el ni
vel estatico se ubica en promedio a 5.0 m de profun-
didad, sin presentar variaciones significativas en
el tiempo.

Propiedades hidraulicas

No existe informacion.

Uso y calidad de las aguas

Se utiliza el agua extraida en forma manual desde no
rias para el consumo de la poblaciodn.

E1l agqua es relativamente blanda (< 500 mg/1 de total
de s6lidos disueltos) y con tendencia corrosiva.
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4.2.2 Regidn de la Concordia (Cuenca DGA N°011)

Corresponde a la zona costera comprendida entre la fron
tera con Peri y la Q. de la Concordia al Oeste de la Ca
rretera Arica-Tacna. Se encuentra sobre el relleno flu
vial que se extiende sobre esta region.

Formaciones acuiferas

Existe un acuifero libre que en ciertos sectores se
comporta como semiconfinado, compuesto principalmen-
te por arena, ripio y algo de arcilla en variadas
proporciones. Su espesor seria variable, aunque su-
perior a 60 m. Los menores espesores se presentan
en el sector costero y 1os mayores, sobre 120 m, en
la parte alta cercana a la frontera con Peru.

Profundidad del nivel estatico

Los niveles estat1cos se presentan a profundidades
diferentes segiin se trate de areas cercanas a la cos
ta o vecinas a la frontera (13 y 84 m como promedio,
respectivamente).

La napa presenta una interfase agqgua salada-agua dul-
ce que se extiende hasta unos 8 Km de 1la costa a una
profundidad superior a 350 m.

Propiedades hidraulicas

Se han determinado transmisibilidades muy altas en
la zona baja, cercanas a 10.000 m?/dia, y del orden
de 700 m2/dia en las zonas media y alta. No obstan-
te, el caudal especifico sugerido para pozos de

120 m de profundidad es de s6lo 8.6 m3/h/m.

Uso y calidad de las aguas

Se ha determinado un contenido total de s6lidos di -
sueltos de 650 mg/1 en areas con recargas desde el
Norte y 2.000 mg/1 en areas con recargas desde el
Sureste.



4.2.3 Lluta (Cuenca DGA N° 012)

Se ubica en la cuenca del rio Lluta a una altura media
de 600 msnm, sobre el relleno fluvial cerca de la cos -
ta, abarcando la zona en estudio una superficie de unos

50 Km?2.

Formaciones acuiferas

Existiria un acuifero formado por arenas, ripio, ce-
niza volcanica y algo de arcilla que se extenderia
desde unos 12 Km de la Costa hacia el interior, ha -
biéndose detectado hasta 50 Km de ella por lo menos.
Su espesor reconocido seria de unos 200 m como maxi-
mo .

Profundidad del nivel estatico

En el sector central del area se ha medido un nivel
estatico de 7 m de profundidad, no existiendo infor-
macion respecto a variaciones o tendencias a lo lar-
go del tiempo.

Caracteristicas hidraulicas

La informacion de un pozo del area indicaria un nij -
vel de produccion de 1.3 m3/h/m, indicativo de un
acuifero de mediana a pobre calidad desde el punto
de vista hidraulico.

Uso y calidad de aguas

E1 agua subterranea seria de mala calidad en este va
11e, con contenidos de s6lidos disueltos totales cer
canos a 2.000 mg/1, de acuerdo a la informacidn exis
tente en un pozo.



a)

b)
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4.2.4 Valle de Azapa (Cuenca DGA N° 013)

Se ubica en 1a cuenca del rio San José, desde el sector
de Cabuza hasta la desembocadura, con alturas variables

desde 430 m hasta el nivel del mar.

Formaciones acuiferas

E1 Valle de Azapa presenta en los sectores altos un
ancho variable hasta Pago Gomez, aumentando desde
alli hasta el mar hasta 1legar a los 4 Km. La longi
tud del valle es de 35 Km.

E1 relleno aluvial del valle en general es altamente
heterogéneo. La zona acuifera estd constituida por
materiales permeables (gravas y arenas) y otros mate
riales menos permeables o finos impermeables (1imos™
y arcillas). E1 agua subterrdnea se encuentra en ge
neral en condiciones freaticas salvo pequefios confi-
namientos o semiconfinamientos, debido a la existen-
cia de estratos impermeables.

E1 acuifero presenta una potencia variable entre 20
y 100 m aumentando hacia la desembocadura en el mar.

Profundidad del nivel estatico

Las variaciones de nivel estatico en el valle estan
directamente re]ac1onadas con los fendémenos de recar
ga, los que son mas importantes hacia el sector cor-
dillerano, aumentando principalmente en el verano
con las 1luvias altiplanicas.

Los niveles se ubican en general entre 20y 30 m a
lo Targo del valle como promedio. Aguas abajo de Al
barracines y hasta unos 10 Km de la Costa 1os nive -
les se muestran algo menos profundos, a unos 20 m,
existiendo sectores donde el estrechamiento del va -
11e los hace mas superficiales. En las zonas coste-
ras sin embargo, la profundidad de 1os niveles es ma
yor pudiendo 1legar incluso hasta cerca de 40 m en
ciertos puntos.
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d)
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Propiedades hidraulicas

Las transmisibilidades determinadas sefialan valores
de 1.000 y 800 m2/dia en las zonas alta y central a
1o largo del valle, respect1vamente, mientras que
aguas abajo de Alto Ramirez puede 1legar a 2.000 m2/
dia. En esta parte inferior del valle los caudales
especificos de pozos serian de 19 m3/h/m, que son
bastante mayores a los 3 m3/h/m o menos, que caracte
r1z?n los pozos de las zonas central y superior del
valle.

Uso y calidad de aguas

E1l uso predominante de las agqguas subterraneas a 1o
largo del valle es el riego, y en mucha menor impor-
tancia para el abastecimiento de agua potable de Ari
ca.

En cuanto a la calidad, Gnicamente en la zona cen -
tral del valle el total de so6lidos disueltos sobrepa
sa los 1000 mg/1. En la zona alta este parametro es
del orden de 600 mg/1 y en la zona baja levemente su
perior a 800 mg/1.



4.2.5 Quebrada Vitor (Cuenca DGA N° 014)

Corresponde a una de las cuencas costeras entre el rio
San José y la Q. Camarones a una altura media de unos
1000 msnm y con una superficie de unos 150 Km? correspon

dientes al relleno cuaternario fluvial.

Formaciones acuiferas

Se reconoce la existencia de un acuifero formado
principalmente por grava, arcilla y arena, con un es
pesor total de 90 m.

Profundidad del nivel estatico

E1 nivel estdtico medido en norias se ubica a 3 m de
profundidad y no sufre variaciones importantes.

Caracteristicas hidraulicas

No existe informacion.

Uso y calidad de aguas

E1 uso se limita a extracciones discontinuas de cau-
dales inferiores a 1.5 1/s, fundamentalmente para el
consumo de la poblacidon. No se tiene conocimiento
de la calidad de las aguas subterraneas.
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4.2.6 Camarones (Cuenca DGA N° 015)

Se ubica en la cuenca de la Quebrada del Rio Camarones,
a unos 20 Km de 1a costa sobre el relleno cuaternario.

Formaciones acuiferas

De la informacidén de un pozo de produccion de Chiza

se ha reconocido la existencia de un acuifero de ex-
celente calidad hidraulica entre 30 y 64 m de nrofun
didad, siendo ésta la inica informacion disponible.”

Profundidad del nivel estatico

Seria muy variable segun medidas en 3 pozos diferen-
tes, en los cuales se sefialan niveles estaticos a 3
y 16.5 m en Camarones, y a 33 m en Chiza. No se dis
pone de informacion sobre fluctuaciones de niveles.
Propiedades hidraulicas

Se determind un caudal especifico de 24 m3/h/m en
el pozo de bombeo construido en 1a Quebrada Chiza.
Uso y calidad de aguas

No existe informacidn.



4.2.7 Pampa del Tamarugal (Cuenca DGA N° 017)

Corresponde a la zona limitada por la Quebrada de Tili-
viche por el Norte, la Q. de Huatacondo por el Sur, Cor
dillera de la Costa por el Oeste y las estribaciones oc
cidentales de l1a Cordillera de Los Andes por el Este,
con una altura media sobre el nivel del mar comprendida
entre 800 y 1200 m.

Formaciones acuiferas

En Ta descripcion de las caracteristicas hidrogeolé-
gicas de las formaciones presentes en la Pampa del
Tamarugal, se ha reconocido en primer lugar su enor-
me complejidad. No obstante, se ha efectuado esta
descripcion a partir de tres elementos que son las
rocas del basamento, la formacion denominada Altos
de Pica y el relleno sedimentario, siendo estas dos
Gltimas las que presentarian interés hidrogeoldgico.

Las rocas de la formacidon Altos de Pica que sobreya-
cen las rocas del basamento se reconocen superficial
mente en Pica, conformando ambas los l1imites, fondo
y paredes del reservorio que contiene el relleno se-
dimentario. Las Unicas expectativas acuiferas de es
ta formacion estarian cifradas en las fracturas ya
que a través de algunas de ellas ha podido obtenerse
surgencia de las aguas subterraneas en lugares como
Chintaguay por ejemplo. Sin embargo, esta ha sido
una situacion mas particular que general, por lo
cual sus posibilidades serian demasiado precarias.

En cuanto al relleno sedimentario, por la diversidad
de mecanismos de depositacidon, se hace dificil efec-
tuar una descripcion (inica de sus caracteristicas.
Por ese motivo algunos autores se han basado en 1la
Formacidon Canchones, que es la unidad mas facil de
seguir en el relleno de 1a Pampa para efectuar una
caracterizacion representativa.

Esta formacion estaria compuesta por tres tipos de
materiales bien identificables. El1 miembro superior
o superficial estd constituido fundamentalmente por frac-
ciones finas del tipo arena o arcilla con intercala-
ciones de cierta importancia de calizas de agua dulce
o algo salobre, y localmente se observa la presencia de
sustancias organicas y estratos conglomerados meno -
res. Al Norte del Salar de Pintados se encuentran
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secuencias relativamente infrecuentes de ripios y
gravas excentos de finos como producto de conos de
rodados recientes de las quebradas andinas. La po -
tencia de este miembro superior en la ubicacidn del
Salar de Pintados seria 110 m, disminuyendo hacia el
Oriente.

Subyaciendo al anterior se ubica el miembro interme-
dio, compuesto mayoritariamente por conglomerados
relativamente limpios de fracciones finas y sin ce -
mentacion apreciable, condicion que se mantiene en for-
ma constante salvo hacia los costados de 1a Pampa en
que hay notorios cambios en su composicidn. Siendo
la parte del relleno sedimentario que presenta la ma
yor permeabilidad, contiene agqua en mayor proporcior
y da origen a napas habitualmente confinadas. Su es
pesor es también variable, disminuyendo hacia el
Oriente y podria estimarse del orden de 60 m como
promedio en el sector Pintados-Canchones.

Finalmente el miembro inferior es el que resulta me
nos interesante hidrogeoldgicamente por el alto gra
do de cementacion de sus fracciones predominantemen
te finas o del tipo conglomerados. Aunque por su
profundidad ha sido reconocido s6lo en algunos sond
jes, se estima que su potencia es mayor a los ante
riores, posiblemente superior a 150 m segin la info
macion disponible.

Profundidad del nivel estatico

Una caracteristica que presentan los niveles estati
cos en general es que en las cercanias de la Cordi

1lera de la Costa se presentan consistentemente mas
superficiales que en el sector Oriental de la Pampa
salvo en areas adyacentes a cauces superficiales d
quebradas, que en cierto modo influyen sobre ellos.

En la zona de Zapiga los niveles se encuentran a una
profundidad superior a 5 m alcanzando a cerca de

20 m en la zona de Negreiros. Hacia el Sur se pro -
fundizan hasta mas de 60 m en Huara, desde donde co-
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mienzan nuevamente a ascender hasta 25 m en Pozo Al-
monte y entre 10 y 2 m en el Salar de Pintados. Ha-
cia el Sur, en el Salar de Bellavista, tienden tam -
bién a ser superficiales entre 20 y 1 m de profundi-
dad.

En las zonas Orientales los niveles se ubican a mu-
cha mayor profundidad tal como se sefiald. En efecto,
en el area de Canchones-Pica éstos aparecen a cerca
de 30 m o incluso a mayor profundidad. Las excepcio
nes serian Chintaquay donde los niveles son surgen-
tes y Puquio de Nufiez donde se ubican a alrededor de
20 m. Las mayores profundidades del nivel estdtico
han sido detectadas en sondajes junto al camino Pi-
ca-Pintados, a mas de 50 m bajo la superficie, y en
el sondaje Chacarilla a unos 90 m.

Respecto a la fluctuacidon de los niveles estdticos,
en zonas forestadas con tamarugos se presenta una va
riacion estacional en que Tos niveles mas profundos
ocurren hacia fines de verano y los mas superficia-
les hacia fines de primavera. Esta fluctuacion de-
pende de la densidad de forestacion, abarcando un
rango entre algunos centimetros y cerca de 3 m.

Existe otro tipo de variacion de niveles, cual es un
descenso sostenido que ha sido detectado en un perio
do de 15 anos, que en las zonas reforestadas de 1o0s
Salares Bellavista y Pintados ha alcanzado 1 m como
promedio.

E1 caso mas excepcional de variacion de niveles es
el de Canchones, donde por efecto de 1la explotacion
artificial ha producido un descenso regional que al-
canza en ciertos sondajes hasta 20 m.

Propiedades hidraulicas

En cuanto a las propiedades hidraulicas de las forma
ciones acuiferas, caracterizadas por Tlos coeficien-
tes de transmisibilidad en pozos de bombeo y cauda-
les especificos de los mismos, son variables.



En el area de Dolores la transmisibilidad seria del
orden de 200 m2/dia mientras que los pozos pueden en
tregar del orden de 2 m3/h/m. En Pozo Almonte en
cambio, aunque se ha estimado una transmisibilidad
de 250 m?/dia, el caudal especifico representativo
de pozos de esa zona seria del orden de 5 m3/h/m.

En el sector del campamento Baquedano el caudal espe
cifico maximo determinado es similar, aunque se ha
estimado una transmisibilidad sobre 300 m2/dia. Al-
go mas al Sur, en Duplijsa, el caudal especifico en
un pozo fue del orden de 12 m*/h/m.

Los mejores rendimientos de pozos han sido obtenidos
en Canchones, de 18 m3/h/m, bastante mayores a los
de localidades como Refresco y Pica, de 1.4 m*/h/m,
o Pintados, de 4.9 m3/h/m. En Canchones se ha deter
minado transmisibilidades cercanas a 900 m~ ?/dia, y
al menos en Pintados del orden de 400 m</dia.

Respecto a pozos del area Sur, en Chacarilla y Salar
Bellavista los caudales especificos son de 1.6 y 3.5
m3/h/m, respectivamente, seglin fueron determinados
en pozos existentes. No se tiene informacidn de es-
te tipo en pozos del Salar Sur Viejo.

Uso y calidad de aguas

E1 uso que se da a Tas aguas subterraneas en la
Pampa del Tamarugal esta principalmente orientado al
agua potable, al regadio agricola y a la industria o
mineria en la Oficina Victoria. En el primer caso
el agua potable de Iquique y Pisagua proviene, res -
pectivamente, de Tas estaciones de bombeo de Cancho-
nes y Dolores. En el caso del uso de agua para rie-
go, 1o principal se concentra en las estaciones expe
rimentales de Canchones y Pintados y en menor grado
en otros puntos. Cuantitativamente, la explotacion
en la Planta de Agua Potable de Canchones es la mas
importante, siguiéndole a continuacion la de la 0fi-
cina Victoria. Existe ademas un consumo insignifi -
cante destinado a uso doméstico.
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La caracteristica comin de la calidad de las aguas
subterraneas de la Pampa es el deterioro que mues -
tran hacia el Poniente, y por supuesto en las zonas
de los salares cuando los niveles tienden a aflorar
produciéndose una evaporacion importante. En las
plantas de agua potable de Canchones y Dolores el to
tal de so6lidos disueltos es de 800 y 700 mg/1, res -
pectivamente, que es muy superior al obtenido en Pi-
ca, de 230 mg/1. En otros puntos como Negreiros,
Huara y Refresco el contenido total de s6lidos di -
sueltos supera con creces los 2000 mg/l, siendo en
todo caso de mucho mas baja calidad el agua de los
salares con 12.900 mg/1 y mds de total de so6lidos di
sueltos. B
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4.2.8 Colchane (Cuenca DGA N° 0104)

Colchane se encuentra ubicado en la cuenca del Salar de
Coipasa a una altura de 3710 msnm proximo a la frontera
con Bolivia. E1 relleno cuaternario formado por sedi -
mentos fluviales y aluviales se extiende en torno al
cauce del rio Isluga.

Formaciones acuiferas

Por 1a informacidon existente puede estimarse a este
acuifero como semiconfinado, de una profundidad de
20 m y formado principalmente por arenas con conteni
dos de grava y arcilla. En su parte superior este
acuifero tendria mayor contenido de finos por la pre
sencia de depdsitos de corrientes de barro.

Profundidad del nivel estatico

E1 nivel estatico estaria ubicado entre 4 y 6.5 m de
profundidad y no sufriria variaciones con los bajos
niveles actuales de explotacidn.

Propiedades hidraulicas

No existe informacion.

Uso y calidad de aguas

ET uso del recurso es principalmente doméstico pero

muy limitado puesto que para abastecimiento de la po
blacion se recurre a aguas superficiales. Se ha de-
terminado un contenido total de s6lidos disueltos de
1.400 mg/1 en las aguas subterraneas de este sector.
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4.2.9 Cariquima (Cuenca DGA N° 0104)

Al igual que Colchane, Cariquima se encuentra ubicado en
Ta Cuenca del Salar de Coipasa, unos 20 Km al sur de és-

te, a una altura de 3765 msnm.

Formaciones acuiferas

Se reconoce la existencia de un acuifero libre forma
do por materiales fluviales y aluviales que presenta
gravilla en la superficie y materiales mas finos en
profundidad, detectandose la presencia de arcillas

principalmente en el area central del valle. E]l re-
11leno sedimentario tendria un espesor minimo de 20 m.

Profundidad del nivel estatico

El nivel estatico medido en algunas norias se ubica-
ria a 5 m de profundidad en promedio.

Propiedades hidraulicas

No existe informacion.

Uso y calidad de aguas

En los estudios realizados se seflala que la calidad

de las agquas es deficiente para el consumo de la po-
blacidon, especialmente por el alto contenido de arsé
nico, no indicandose cifras del contenido de s6lidos
disueltos totales. No obstante los habitantes de es
ta zona consumen el agua subterranea. n
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4.2.10 Pampas de Lirima y Lagunillas (Cuencas
DGA N° 017 y DGA N° 0105)

La Pampa de Lirima se encuentra a unos 4000 msnm en el
extremo occidental de la cuenca Pampa del Tamarugal. La
gunillas en tanto se encuentra a una altura comprendida

entre 4000 y 4015 msnm sobre la cuenca del Salar del
Huasco, al sur de Lirima.

Formaciones acuiferas

En ambos sectores existen acuiferos en un relleno a-
luvial que presentan una napa libre, salvo en algu -
nos sectores de Pampa Lirima donde es confinada. Di
chos acuiferos estan formados por gravas y arenas
con un alto contenido de arcillas que puede alcanzar
cerca del 50%. E1 espesor del relleno se ha estima-
do como comprendido entre 100 y 300 m, de los cuales
150 m corresponderian a su parte acuifera.

Profundidad del nivel estatico

En las perforaciones efectuadas el nivel estatico ha
aparecido a profundidades inferiores a 10 m, siendo
incluso en algunos puntos surgente y mostrando la na
pa alli una condicion de confinamiento cerca de 1los
40 m de profundidad.

Propiedades hidraulicas

Se ha determinado valores de transmisibilidad que
pueden superar los 1.000 m?/dia, aunque en promedio
se estiman cercanos a 300 m?/dia. E1 menor valor de
terminado ha sido de 75 m?/dia.

Uso y calidad de aguas

E1l agua subterranea seria de buena calidad, a 1o me-
nos en Pampa Lagunillas, donde se determind un total
de solidos disueltos de 270 mg/1.
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4.2.11 Iquique (Cuenca DGA N° 018)

Hidrograficamente se ubica sobre una de las cuencas coS
teras entre la quebrada Tiliviche y el rio Loa. Corres
ponde al relleno cuaternario local desarrollado en tor-

no a la ciudad.

Formaciones acuiferas

E1 relleno cuaternario del sector presenta un acuife
ro que alcanza una profundidad total superior a los 25 m. No

se cuenta con informacion estratigrafica.

Profundidad del nivel estatico

Se cuenta con la informacion de 4 sondajes en Iqui -
que para los cuales el nivel estatico se detectd a
menos de 5 m de profundidad.

Propiedades hidraulicas

No se cuenta con informacidn sobre los parametros hi
draulicos, dado que al parecer no se ha hecho prue -

bas de bombeo.

Uso y calidad de agquas

De acuerdo a la informacion existente, el agua subte
rranea del sector de Iquique esta fuertemente influi
da por intrusiones marinas, presentando niveles de
salinidad incompatibles con los niveles maximos tole
rables para cualquier uso. Por este motivo no exis-
tiria explotacidon de este recurso en el sector.



4.2.12 Zona de los Salares del Huasco y Coposa
(Cuencas DGA N°s 0105 y 0107)

La primera se ubica sobre el relleno cuaternario alu
vial al norte del Salar del Huasco en la cuenca Altip]
nica Andina del mismo nombre a unos 4000 msnm. La se
gunda en el relleno cuaternario aluvial en torno al Sa-
lar de Coposa, principalmente al sur de éste, sobre la
cuenca del mismo nombre a 3720 msnm como altura media.

1 a1

Formaciones acuiferas

En 1a zona del Salar de Huasco, existe un acuifero
freadtico constituido por conglomerados de arena, gra
va fina, 1imo y arcilla que se extiende hasta wuna
profundidad cercana a los 110 m y por conglomerados
de arena, brechas volcanicas y riolitas hasta profun
didades mayores que 210 m. En el Salar de Coposa
existe un relleno cuaternario compuesto principalmen
te de arena, grava y arcilla cuya potencia puede es-
timarse superior a 100 m.

Profundidad del nivel estatico

Las profundidades del nivel freatico en ambas zonas
muestran un aumento paulatino desde el borde de los
salares hacia las partes altas de los conos aluvia -
les. En la zona del Salar de Huasco la profundidad
del nivel freatico medida en un sondaje es 36 m, en
tanto en la zona del Salar de Coposa los sondajes
existentes muestran una variacion de dicha profundi-
dad desde un valor practicamente nulo en el salar
hasta cerca de 40 m a unos 5 Km del borde sur de és-
te pudiéndose adoptar un valor medio representativo
de 1a zona de 20 m.

Propiedades hidraulicas

S0lo existe informacion acerca de transmisibilidades
en el Salar de Coposa, las que pueden estimarse en
valores superiores a 2500 m?/dia.

Uso y calidad de las aguas

En ambos salares no existe explotacidon actual de los
acuiferos, existiendo pozos solamente con fines de



prospeccion hidrogeoldgica.

La calidad de las aguas por otro lado, puede caracte
rizarse por valores del total de s6lidos disueltos

de 390 mg/1 para el Salar de Huasco y de 670 mg/1 pa
ra el Salar de Coposa; estas cifras permiten dar a
la calidad de las agquas la clasificacion de "cual -
quier uso" en el primero de los salares y de "uso 11

mitado" para el segundo.
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4.2.13 Salar de Llamara (Cuenca DGA N° 017)

Se ubica sobre la cuenca de la Pampa del Tamarugal, en
el extremo sur oeste de ésta, a una altura media de
unos 900 msnm.

Formaciones acuilferas

Los acuiferos que podrian presentar algin interés hi
drogeoldgico se ubican en la zona Nororiente del Sa-
lar, bajo los 25 a 30 m. E1 estrato superficial que
los confina aparece mayoritariamente compuesto por
arcillas y arenisca cementada. Bajo éste se encon -
traria el material mas permeable que serian arenis -
cas no cementadas que se alternarian con estratos
con mayor contenido de arcillas. A profundidades su
periores a 150 m se perderian los estratos de mayor
permeabilidad. No se ha reconocido formaciones acui
feras de mejor calidad a la sefialada en el area, e
incluso en otros puntos esta tendria una potencia mu
cho mﬁnor y caracteristicas diferentes (Quebrada A -
marga).

Profundidad del nivel estatico

Varia desde 20 a 30 m de profundidad en el area Orien
te hasta aflorar en el sector denominado Puquio de
los Guatacondos. Los niveles se han mantenido sensi
biemente constantes desde 1967.

Propiedades hidraulicas

La GUnica prueba de bombeo existente entrega un valor
de transmisibilidad de 800 m?/dfa En cuanto a cau-
da]es espec1f1co, en pozos del area Oriente se deter
mind valores de m3/h/m.

Uso y calidad de aquas

S01o en la localidad de Soledad se habria usado agua
subterranea con fines potables. En cuanto a su cali



dad es deficiente, encontrandose valores de conteni-
do total de s6lidos disueltos que van desde 3700 mg/
1 en pozos del area Oriental hasta cerca de

22000 mg/1 en la parte central.



4.3 11° Regidon. Region de Antofagasta

4.3.1 Zona de los Salares de Michincha y Alcon-
cha (Cuenca DGA N°(Q108)

Ambas zonas se encuentran en rellenos cuaternarios alu-
viales cerca de la frontera con Bolivia en el limite
norte de 1a II Regidén. La primera en torno al Salar de
Michincha con una altura media de 4115 msnm, mientras
que la segunda en torno al Salar de Alconcha con una al
tura media de 4105 msnm. -

Formaciones acuiferas

En ambos salares existe un acuifero fredatico con una
potencia superior a los 200 m constituido principal-
mente por arena, grava y algo de limo y arcilla. En
la zona del Salar de Michincha algunos sondajes mues
tran Ta presencia de intercalaciones de material gra
nular grueso a profundidades variables, siendo super
ficiales en la zona norte del area y mas profundos
en la zona sur. En Alconcha se presentan intercala-
ciones granulares semejantes pero su predominio apa-
rece principalmente a mayores profundidades.

Profundidad del nivel estatico

En 1a zona del Salar de Michincha la profundidad del
nivel freatico es de alrededor de 15 m en tanto en
el Salar de Alconcha dicha profundidad es de unos

20 m en promedio. En ambas zonas existe una clara
tendencia decreciente de Ta profundidad de los nive-
les a medida que se recorre el relleno aluvial desde
la parte alta de los conos hacia los salares. En
los salares mismos el nivel se encuentra bastante su
perficial, presentando en algunas zonas incluso aflo
ramientos. N

Propiedades hidraulicas

Las propiedades hidraulicas medias en las dos zonas
presentan cierta similitud, pudiéndose caracterizar
por valores medios de la transmisibilidad y del cau-
dal especifico de 2.500 m“/dia y 13 m?/h/m para el



Salar de Michincha en pozos de 190 m de profundidad,
y de 1.600 m2/dia y 6 m3/h/m para el Salar de Alcon-
cha en pozos de 120 m de profundidad, respectivamen-
te. No obstante 1o anterior, existen variaciones
significativas con respecto a los valores medios que
en el caso de los caudales especificos del Salar de
Michincha estan comprendidos entre 3.0 m3/h/m y so -
bre 100 m3/h/m, esta Gltima cifra para un sondaje u-
bicado en el extremo sur del salar, y entrel.0 m3/h/m y
sobre 50 m3/h/m para el Salar de Alconcha en pozos
de profundidades del orden de 100 a 120 m en el sec-
tor oriental de 1a zona.

Uso y calidad de las aguas

Los sondajes construidos en esta zona han tenido por
finalidad principal la prospeccion hidrogeolodgica,
razébn por la cual los recursos de agua subterranea
no han sido explotados.

En cuanto a la calidad de las aguas, ésta puede ca -.
racterizarse por un total de s6lidos disueltos de a-
proximadamente 700 mg/1 en el Salar de Michincha y
entre 200 y 1.100 mg/1, con un valor tipico de

500 mg/1 en el Salar de Alconcha. Ello permite cla
sificar la calidad de las aguas como aguas suscepti-
bles de cualquier uso en esta ltima zona.
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4.3.2 Zona de los Salares de Carcote y Ascotdn
(Cuenca DGA N° 020)

Esta zona se encuentra ubicada sobre una de las cuencas
fronterizas entre el Salar de Michincha y el Rio loa,

a unos 4000 msnm, sobre el relleno cuaternario aluvial
desarrollado en la zona de ambos salares.

Formaciones acuiferas

En 1a zona del Salar de Carcote existe un acuifero
libre ubicado en los bordes aluviales occidentales
del salar; el relleno que 1o forma estda compuesto
principalmente por arena con algo de grava intercala
da con niveles limosos en los sectores altos y por
arena, limo y arcilla en las cercanias del salar.

La potencia total del acuifero es desconocida pero
existe un pozo con una profundidad total de 157 m a
la cual no se alcanza la roca basal.

En 1a zona del Salar de Ascotan existe un relleno
permeable que alcanza un espesor promedio de 150 m
apoyado sobre formaciones ignimbriticas; tampoco
existe informacion acerca de la profundidad de 1la ro
ca fundamental. En esta zona se distinguen dos sec-
tores claramente identificables : uno ubicado al
costado noroeste del salar y otro que se ubica a
unos 10 Km al sur del primero. La granulometria del
relleno en el primer sector es mas gruesa (grava y
arena) en los sectores altos del relleno y mas fina
(arena y 1imo) cerca del salar; hacia el sur el re -
T1eno presenta una granulometria gruesa con gran can
tidad de clastos pomez. La alta permeabilidad de es
te relleno 1o hace susceptible de mayor contamina -
cién salina desde el salar. El1 sector sur por otra
parte, comprende dos subsectores separados superfi -
cialmente por coladas de lava que corresponden a se-
dimentos de conos aluviales. La granulometria del
relleno esta compuesta por grava, arena con pocos ho
rizontes limosos, incluso cerca del Salar. En ambos
sectores el acuifero es libre.

Profundidad del nivel estatico

En 1a zona del Salar de Carcote el estrato saturado
del acuifero libre se ubica a menos de 20 m de pro -



fundidad cerca del salar y a profundidades mayores
de 100 m hacia los sectores altos (occidentales) de
{os conos de relleno.

La profundidad del nivel estatico en la zona del Sa-
lar de Ascotan es superior a 80 m en los sectores al
tos e inferior a 1 m en el borde del salar. -

Propiedades hidraulicas

Las propiedades hidraulicas con las cuales es posi -
ble caracterizar la zona del Salar de Carcote son :

transmisibilidad media 500 m2/d y caudal especifico

19 m3/h/m para un pozo de 50 m de profundidad.

En cuanto al Salar de Ascotan, en el sector noroeste
de la zona la transmisibilidad media es 2500 m2/d y
el caudal especifico 95 m3/h/m, en tanto en el sec -
tor sur estos parametros hidraulicos toman valores

medios estimados en 3000 m?2/d y 110 m3/h/m, respecti
vamente. Todos estos valores son representativos de

pozos de 100 m de profundidad.

Usoy calidad de las aguas

En la actualidad los recursos subterraneos de ambas
zonas no han sido explotados, existiendo sondajes
que cumplen solo fines de observacidon o prospeccion

hidrogeoldgica.

En 1o concerniente a la calidad de las aguas, el to-
tal de s6lidos disueltos que se ha medido en la zona
del Salar de Carcote alcanza como promedio 2800 mg/1
si bien en el borde mismo del salar esta cifra resul
ta considerablemente mayor alcanzando valores cerca-
nos a 18000 mg/1. En la zona del Salar de Ascotan,
las concentraciones de s6lidos disueltos del sector
noroeste varian entre 400 y 1500 mg/1 pudiéndose
adoptar un valor medio representativo del sector de
1300 mg/1. Dicha cifra tiende a aumentar en la medi
da que se avanza desde los sectores de recarga hacia



el borde del salar. A profundidades mayores y hacia
el sur se presentan concentraciones mayores compren-
didas entre 1500 y 7000 mg/1 e incluso en algunos
sectores (bajo el salar) se ha medido concentracio -
nes algo superiores al mayor de los limites. Con
respecto al sector sur del salar, las variaciones de
concentracion del total de so0lidos disueltos son re-
lativamente menores comparadas con las del sector
noroeste, pudiéndose adoptar como valor representati
vo del sector 2.500 mg/1.



b)

4.3.3 0jos de San Pedro de Inacaliri (Cuenca
DGA N° 021)

Se ubica en la cuenca del rio Loa, sobre el relleno cua
ternario fluvial del rio San Pedro a una altura compren

dida entre los 4500 y 4800 msnm.

Formaciones acuiferas

En la zona de los 0jos de San Pedro el acuifero es
principalmente del tipo no-confinado y compuesto por
arena y grava con algunas intercalaciones de arcilla.
Su potencia media es de alrededor de 100 m aunque en
el centro del valle alcanza valores superiores a

350 m. En este sector central el relleno presenta
intercalaciones de roca volcanica, ceniza e ignimbri
ta bajo los 130 m de profundidad.

En Inacaliri existe un acuifero freatico y otro con
finado. El1 acuifero fredtico, cuya potencia se des-
conoce, se desarrolla entre Pampa Confluencia, Cola-
na e Inacaliri. Esta compuesto de sedimentos clasti
cos de granulometria media a gruesa hasta aproximada
mente 50 m de profundidad y sedimentos arcillosos
con arenas medias a profundidades superiores.

Profundidad del nivel estatico

Los sedimentos no consolidados y lavas que constitu-
yen el relleno del centro del valle de la zona de
los 0jos de San Pedro se encuentran saturados en for
ma practicamente completa. Ello da origen a niveles
freaticos bastante superficiales con profundidades
que varian entre O y 2 m como maximo. Hacia los bor
des del valle, dichos niveles se profundizan alcan -
zando profundidades medias cercanas a 10 m. En algu
nos puntos de esta zona existen ademas sectores con
aguas surgentes originadas por la presencia de una
barrera de ignimbrita que causa un flujo vertical de
agua subterranea y una descarga natural a Ojos de

San Pedro.

En Inacaliri el nivel freatico se ubica a 28 m de
profundidad aproximadamente.
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c) Propiedades hidraulicas

Las propiedades hidrdulicas que caracterizan al acui
fero de la zona de 1os 0jos de San Pedro son una
transmisibilidad media de 3000 m?/dia y un caudal es
pecifico que puede estimarse en 110 m3/h/m, para son
dajes de 70 m de profundidad.

En Inacaliri se han medido transmisibilidades de
unos 2700 m?/dia lo cual equivale a un caudal especi
fico estimado de 100 m3/h/m.

Uso y calidad de las aguas

E1 principal uso que se le da a las agqguas subterra -
neas del valle de San Pedro es doméstico. E1 conte-
nido de s6lidos disueltos totales alcanza a unos
1000 mg/1 en Ta zona de los 0jos de San Pedro y de
800 mg/1 en la zona de Inacaliri. Estas cifras per-
miten clasificar la calidad de Tas aguas subterra -
neas como de uso limitado (entre 500 y 2000 mg/1).
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4.3.4 Cuenca de Calama y Vegas de Turi (Cuenca

DGA N° 021)

Estas zonas se ubican sobre la cuenca del rio Loa, a
una altura de 2440 msnm la primera, y aproximadamente
4000 la segunda.

Formaciones acuiferas

En 1a zona de Vegas de Turi el relleno sedimentario
que estd compuesto por gravas y arena tanto de ori -
gen fluvial como lacustre, con horizontes de ignim -
brita y ceniza volcanica, alcanza un espesor aproxi-
mado de 120 m. La capa ignimbritica separa un acui-
fero superficial libre de otro profundo confinado.

E1l espesor del primero ha sido estimado en unos 90 m.

La cuenca de Calama corresponde a toda la zona que
se extiende desde la ciudad del mismo nombre hasta
el norte de Chiu-Chiu. Comprende las localidades de
Moctezuma (Calama), Isla Grande y Chiu-Chiu. En Moc
tezuma, localidad que se ubica a unos 5 Km al sur de
Calama, el acuifero predominante es del tipo no-con-
finado y compuesto principalmente por arena y arci -
11a constituyendo un relleno que abarca un espesor
mayor que 400 m. En alqunos puntos sin embargo, el
acuifero se presenta confinado. Por otra parte, Is-
la Grande que se ubica a unos 10 Km al sur-oeste de
la localidad de Chiu-Chiu, se caracteriza por un
acuifero de tipo freatico y formado principalmente
por sedimentos calcareos en un relleno de potencia
superior a 120 m. Por Gltimo, en Chiju-Chiu existe
un acuifero no-confinado compuesto de grava y arena
de unos 16 m de espesor. EI1 relleno sedimentario se
estima de una potencia total superior a los 140 m.

Profundidad del nivel estatico

En 1a zona de Vegas de Turi el nivel estatico se ubi
ca a unos 3 m de profundidad como promedio, con va -
riaciones que van desde 0.7 m en algunos puntos has-
ta 16 m en otros, aflorando incluso en una vertiente.

En las localidades que comprende la cuenca de Cala -
ma, la ubicacion de los niveles estaticos es la si -



guiente. En Moctezuma (Calama) existe una variacion
apreciable de los niveles dependiendo de los acuife-
ros atravesados por los sondajes. En un sondaje de
230 m de profundidad existe agua surgente aunque en
otro sondaje en el sector del aeropuerto de Calama
se midio un nivel estatico a 64 m de profundidad. En
Isla Grande en cambio, el nivel estatico es relativa
mente menos variable alcanzando una profundidad me -
dia estimada en 20 m. En Chiu-Chiu el nivel estéati-
co se encuentra muy superficial pudiéndose adoptar
como profundidad media 1 m o menos.

Propiedades hidraulicas

Las propiedades hidraulicas que caracterizan el acui
fero libre de 1la zona de Vegas de Turi son : una
transmisibilidad de unos 1800 m2?/d y un caudal espe-
cifico de 70 m3/h/m para pozos de 125 m de profundi-
dad. En la cuenca de Calama no existe informacion
acerca de propiedades hidraulicas de los acuiferos.

Uso y calidad de las agquas

Tanto en la zona de Vegas de Turi como en la cuenca
de Calama el uso del recurso subterraneo es limitado
y orientado principalmente a consumo doméstico si
bien la calidad fisico-quimica del mismo es pobre y
no apta para dicho tipo de uso. El1 total de sé6lidos
disueltos alcanza a 3000 mg/1 como promedio en Vegas
de Turi, en tanto en la cuenca de Calama varia entre
2000 mg/1 y 4000 mg/1, salvo en la zona de Moctezuma
donde en algunos pozos se ha medido hasta 13000 mg/1.
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4.3.7 Salar de Atacama (Cuenca DGA N° 025)

~

La zona que abarca el estudio corresponde al relleno
cuaternario desarrollado en torno al borde occidental

del Salar de Atacama, y al salar mismo. Hidrogrifica -
mente se encuentra ubicada en la cuenca del mismo nom -

bre a una altura comprendida entre 2400 y 2500 msnm.
Formaciones acuiferas

Las principales formaciones acuiferas existentes en
la cuenca del Salar de Atacama la constituyen un
acuifero libre y otro confinado, ambos separados por
una unidad ignimbritica o arcilla; las caracteristi-
cas de estas formaciones presentan ciertas variacio-
nes dependiendo del lugar considerado.

En el sector oriental el acuifero freatico esta for-
mado por sedimentos aluviales predominando la grava
media y la arena media dentro de una matriz que con-
tiene también algo de arena media e intercalaciones
locales de limo-arcilla y ceniza volcanica. Su espe
sor saturado varia entre los 40 y 100 m con un valor
medio cercano a los 50 m. Bajo este acuifero se en-
cuentra un estrato ignimbritico de potencia media

10 m que confina a un acuifero mas profundo formado
por sedimentos finos, principalmente arena y limo,
con algunos indicios de evaporita. En Camar (zona
oriental central) el acuifero confinado se encuentra
dividido por un delgado estrato limoso que se distri
buye Tocalmente.

En el sector nor-oriental ademas del acuifero libre
gque aqui presenta una potencia media de 50 m, existe
un acuifero semi-confinado de granulometria fina
(principalmente arena) con intercalaciones limosas.
E1 semiconfinamiento 1o produce una capa limo-arcillo
sa. En el Llano de Tambillo, a una profundidad cer-
cana a los 90 m existe un acuifero confinado de gra-
nulometria fina (principalmente arena) con estrati -
grafia correlacionable con el acuifero semiconfinado.

Profundidad del nivel estatico

La profundidad del nivel freatico varia seqin la dis

tancia al salar. En las zonas inmediatamente veci -
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nas al borde occidental de éste, la profundidad es
de unos pocos metros, e incluso hay zonas donde se
produce afloramiento de la napa al internarse leve -
mente hacia el salar (vecindades de la Laguna Sejar).
En general cerca del borde del salar la profundidad
varia entre 1 y 6 m en tanto que en la parte mds al
ta de los conos de deyeccidon la profundidad aumenta
a 20 m o madas (71 m en Camar). La dnica excepcidon a
esta ley de variacion la constituye la localidad de
Socaire donde debido a las particulares caracteristi
cas que presenta el relleno aluvial, el nivel freati
Co se encuentra a menos de 40 m de profundidad. N

Propiedades hidraulicas

Las pruebas de bombeo realizadas en algunos de Tlos
sondajes muestran que en la. zona oriental la produc-
tividad del acuifero freatico es muy elevada, carac-
terizandose ésta por transmisibilidades del orden de
1000 a 1500 m2/dia y producciones especificas entre
40 y 60 m3/h/m para pozos con profundidades superio-
res a 200 m. En el sector sur-oriental (Tilo pozo)
en cambio, la productividad es sustancialmente mas
baja con una transmisibilidad inferior a 30 m?/dia y
una produccion especifica cercana a 1 m3/h/m para un
pozo con una profundidad de 240 m.

Uso y calidad de las aguas

En general los recursos de esta zona no han sido ex-
plotados pues existen fuentes superficiales que su -
plen ampliamente Tas demandas actuales. La mayoria
de los pozos han sido construidos con fines de pros-
peccion hidrogeoldgica. La calidad de las aguas es
pobre caracterizandose por un total de s6lidos di -
sueltos comprendido tipicamente entre 2000 y 3000
mg/1, alcanzando excepcionalmente los 5000 mg/1 (sal
vo el acuifero confinado que en ciertos lugares como
Camﬁr, presenta sobre 30.000 mg/1 de s6lidos disuel-
tos).



4.3.6 Salar de Punta Negra (Cuenca DGA N° 026)

Se ubica al sur oeste del Salar de Atacama en el relle-
no cuaternario de una de las cuencas Endorreicas entre
el Salar de Atacama y la Vertiente al Pacifico, a una

altura de unos 3000 msnm.

Formaciones acuiferas

Los acuiferos que existen en esta zona son de tipo
freatico y estan compuestos de arena, grava gruesa
poco limosa con intercalaciones de arcilla y limo.

"E1 relleno sedimentario, que contiene ademas rocas

no consolidadas y ceniza del terciario superior y
cuaternario, alcanza un espesor mayor que 400 m. La
potencia del acuifero ha sido estimada en unos 50 m,
con zonas de recarga en los volcanes del sector este
y de descarga en el salar y las vegas circundantes.

Profundidad del nivel estatico

La profundidad del nivel estatico presenta variacio-
nes espaciales significativas, alcanzando valores en
tre 6 a 8 m en el lado oriente, entre 35y 40 m en
el sector nor-oriente y alrededor de 5 m en el costa
do occidental del salar.

Propiedades hidraulicas

Esta 2zona se caracteriza por una transmisibi -
lidad de ~“alrededor de 500 m2/dia.

Esta cifra ha sido estimada en forma aproximada a
partir de informacion litoldgica.

Uso y calidad de las aguas

Los recursos subterraneos del sector no han sido ex-
plotados y su calidad fisico-quimica es en general po
bre, caracterizandose por concentraciones de sdélidos
disueltos totales que varian entre 2400 y 3500 mg/1

en el sector centro-oriental y entre 500 y 1000 mg/1

en los sectores norte y sur del salar. Los pozos exis-
tentes son mayoritariamente de observacion.
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4.3.7 Pampa Unidn (Cuenca DGA N° 027)

Se- encuentra ubicada en la cuenca de la quebrada Caraco
les a unos 1500 msnm. La zona del estudio corresponde

al

sector del relleno cuaternario adyacente a la carrete

ra Antofagasta-Calama.

a)

Formaciones acuiferas

En esta zona la informacidon hidrogeoldgica existente
es muy limitada. Ha podido establecerse que en ella
existe un acuifero libre compuesto principalmente de
grava, arena con limo y arcilla. La profundidad del
basamento rocoso varia desde los 150 m en la parte
norte del cerro Perseverancia a los 20 m en las 0fi-
cinas Maria Luisa y Ana Maria, ubicadas aproximada -
mente 8 Km al Oeste y 11 Km al Suroeste, respectiva-
mente.

Profundidad del nivel estatico

E1 nivel estatico se ubica a unos 20 m de profundi -
dad en el sector sur de la zona y a unos 10 m en el
sector norte.

Propiedades hidraulicas

No existe informacidon cuantitativa sobre propiedades
hidraulicas del acuifero, pero debido al alto conte-
nido de finos que presentan los sedimentos se puede
estimar que la transmisibilidad tiene valores bajos.

Uso y calidad de las aguas

No existe informacion sobre el uso del recurso subte
rraneo pero puede suponerse no obstante, que es limi
tado y posiblemente destinado principalmente a fae -
nas mineras.

Segin analisis hechos por I1G, Soquimich y DRH de

Corfo, el agua de esta zona no es apta para el consu
mo humano ni para la agricultura por sobrepasar Tlos
maximos tolerables establecidos en la norma chilena.



4.3.8 Salar de Aguas Blancas (Cuenca DGA N° 028)

Esta zona se ubica sobre el relleno cuaternario desarro
11ado en torno al salar de Aguas Blancas, que hidrogra-
ficamente pertenece a la cuenca de la quebrada La Negra
a una altura de unos 1250 msnm.

Formaciones acuiferas

Se distinguen dos zonas; una ubicada en los alrededo
res de la estacion Agua Buena (sector Rosario) y
otro al norte de la estacidon Aguas Blancas (sector
Petronila).

En el sector Rosario existe un relleno sedimentario
donde se distinguen tres unidades fundamentales. La
primera presenta intercalaciones permeables de arena
y grava con muy poco 1imo, con una potencia inferior
a los 40 m y en promedio cercana a los 25 m. La
segunda unidad es de potencia variable con granu]ome
tria uniforme del tipo limo-arcilla. La tercera uni
dad consiste de sedimentos finos en importante canti
dad y de intercalaciones permeables; debido a la com
pactacion de los sedimentos de este relleno se presu-
me que su condicidn de acuifero estaria muy limita -
da. Las caracteristicas de estas unidades condicio-
nan la existencia de dos acuiferos, uno superior y
otro inferior de caracter semiconfinado.

En el sector Petronila el relleno sedimentario esta
constituido por cinco unidades hidrogeoldgicas. La
primera corresponde a un estrato de unos 2 m de espe
sor conformada por sedimentos finos con intercalacio
nes permeables que disminuyen hacia el sur. La se -
gunda unidad es principalmente de caracter arcillo -
limosa con una potencia que aumenta hacia el norte
hasta aflorar a la superficie. Su mayor espesor lle
ga a unos 100 m y produce un cierto grado de confina
miento a los sedimentos que se localizan bajo ella.
La tercera unidad esta constituida principalmente
por arena y grava con fracciones finas limo-arcillo-
sas en pequefia proporcidon. La cuarta unidad es un
estrato lenticular de extension reducida y espesor
maximo 30 m, constituido por limo y arcilla. Por Gl
timo, la quinta unidad presenta caracteristicas simi
lares a la tercera, confundiéndose ambas y alcanzan-



do a la roca fundamental en las zonas en que la cuar
ta unidad desaparece. Las mejores propiedades acui-
feras se encuentran precisamente en estas dos dl1ti -
mas unidades.

Profundidad del nivel estatico

En el primer sector, vale decir, en Rosario el nivel
estatico varia entre 15 y 20 m con un espesor total
saturado estimado en 150 m. En el sector de Petroni
la, se distingue una zona norte donde los niveles se
presentan mas altos y otra hacia el sur de la prime-
ra donde los niveles son mas profundos. La varia -
cion general de Tas profundidades esta comprendida
en el rango 5 a 60 m aproximadamente, pudiéndose
adoptar un valor promedio de 30 m.

Propiedades hidraulicas

Las propiedades hidraulicas caracteristicas del sec-
tor Rosario estan dadas por una transmisibilidad de
unos 5 m2/d y un caudal especifico de aproximadamen-
te 0.2 m3/h/m para un sondaje de 140 m de profundi -
dad. En el sector de Petronila para un pozo de

260 m de profundidad 1a transmisibilidad y el caudal
especifico es de 30 m?/d y 0.7 m3/h/m, aproximadamen
te.

Uso y calidad de las aguas

Los sondajes construidos en Aguas Blancas han tenido
principaimente la finalidad de prospeccidon hidrogeo-
16gica por las posibilidades de abastecimiento de
agua potable que en alguna oportunidad se visualiza-
ron para la ciudad de Antofagasta. Sin embargo, de-
bido a la baja productividad que reflejan las propie
dades hidraulicas consignadas en el punto anterior,
esta alternativa de solucion de abastecimiento de
agua potable fue posteriormente descartada.



Por otro lado, la calidad del agua es deficiente pa-
ra fines de abastecimiento doméstico puesto que en
ambos sectores el total de so6lidos disueltos supera
los 500 mg/1. En efecto, en el sector de Rosario
los valores de este parametro son cercanos a 800 mg/l
en tanto en el sector Petronila alcanzan a 1200 mg/1.



4.3.9 Agua Verde (Cuenca DGA N° 029)

E1l estudio en esta zona se concentra sobre el relleno

cuaternario del sector de Agua Verde en la Quebrada de
Taltal, una de las cuencas entre la quebrada La Negra y
quebrada Pan de Azicar, a una altura media de 1500 msnm.

Formaciones acuiferas

En esta zona el relleno sedimentario que alcanza una
potencia de unos 300 m contiene en los primeros 90 m
un acuifero libre compuesto principalmente de arena
y grava, y bajo é1 un acuifero confinado que origina
en ciertos sectores surgencia de agqua.

Profundidad del nivel estatico

En el sector oriente el nivel estatico estda a unos
40 m de profundidad en tanto en el sector occidental
dicho nivel se localiza a s6lo unos 2 m de profundi-
dad, existiendo en é1 puntos con napa surgente.

Propiedades hidraulicas

Las propiedades hidraulicas de los acuiferos pueden
caracterizarse por una transmisibilidad de 60 m?/d y
un caudal especifico de 2,2 m3/h/m para un pozo re -
presentativo de 260 m de profundidad.

Uso y calidad de las aguas

E1 principal uso que se le da al recurso subterraneo
es aqua potable y riego, si bien la calidad del
agua contiene concentraciones de sélidos disueltos
totales cercanos a 800 mg/1 1o cual permite hacer
uso limitado del recurso.
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4.4 111% Reqidén. Reqién de Atacama

4.4.1 Salar de Pedernales (Cuenca DGA N° 030)

Comprende el salar mismo y los depdositos sedimentarios

al

sur de éste y sobre el Llano de Pedernales, hasta la

quebrada La 0Ta, a una altura media comprendida entre
3350 msnm para el Salar y 3500 msnm para el Llano.

a)

Formaciones acuiferas

E1l relleno tiene espesores variables entre 35 m en
el sur del salar y 50 m en el Llano de Pedernales,
formado principalmente por arenas de diversas gradua
ciones y algo de grava fina.

Profundidad del nivel estatico

E1 nivel estatico medio se encuentra a 1 m de profun
didad en el borde sur del salar, aumentando en forma
regular hasta 30 m en el Llano de Pedernales, a unos
4 Km de dicho borde sur.

Propiedades hidradulicas

En pruebas de bombeo efectuadas en tres pozos ubica-
dos en el Llano de Pedernales, se ha determinado que
el caudal especifico fluctlda entre los 22 y 62 m3/h/
m.

Uso y calidad de aguas

Los sondajes existentes en el area se usan para ob -
servacion de niveles y abastecimiento del mineral de
cobre E1 Salvador de Codelco. No existe informacion
cuantitativa de calidad del recurso, pero en infor -
mes existentes es definida como buena.



4-40

4.4.2 D. de Almagro - I. de Oro - La Finca
(Cuenca DGA N° 0.32)

Diego de Almagro se sitda sobre la quebrada del rio Sa-
lado a una altura de 790 msnm en la ciudad del mismo
nombre. Inca de Oro, sobre la quebrada de la Angostura,
tributaria de 1a primera, unos 40 Km al sur de Diego de
Almagro y a 1700 msnm. La Finca a su vez, sobre la que
brada Chanaral, tributaria de la segunda, a unos 35 Km
de la confluencia y a 1500 msnm. E1 Salada 30 Km aquas
abajo de D. de Almagro sobre el rio Salado.

a) Formaciones acuiferas

En Inca de Oro y La Finca, ubicadas en la cuenca del
rio Salado, el relleno cuaternario tiene una profun-
didad media de 100 m, con predominancia de materia -
les gruesos como bolones, ripio y arena hasta profun
didades de aproximadamente 50 m, seguidos por estra-
tos en que predominan arcillas compactadas, ripio ce
mentado y limos. En Diego de Almagro existe un es-
trato con predominio de arcillas que alcanza aproxi-
madamente los 20 m, seguido de un estrato permeable
que puede llegar a profundidades mayores a 80 m. En
el Salado en tanto, el espesor total del relleno al-
canza 68 m, formado por estratos de materiales grue-
sos y otros finos, todos con abundante arcilla, la

que también se presenta en el estrato superior confi
nando el resto. -

b) Profundidad del nivel estatico

En esta area los acuiferos son libres, con profundi-
dades medias entre 55 y 75 m en Inca de Oro, y de al
rededor de 27 m en La Finca. En Diego de Almagro en
cambio, el acuifero es confinado, no teniéndose infor
macion de niveles. En E1 Salado el nivel estdtico del
acuifero confinado alcanza los 7 m de profundidad.

¢) Propiedades hidraulicas

No se tiene informacidon de transmisibilidades en 1la
zona, y los caudales especificos, muy bajos, son en ge
neral menores a 0.2m3/h/m. La excepcidn la constitu-
ye E1 Salado, con un caudal especifico de 24.6 m3/h/m.
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d) Uso y calidad de aguas

En forma predominante el agua proveniente de los son
dajes de agua subterranea se destina al abastecimien
to de agua potable. Respecto al contenido de so6l1i -
dos disueltos, en La Finca e Inca de Oro éste alcan-
za a los 1500 mg/1 aproximadamente, l1legando en Die-
go de Almagro a un valor algo menor a 80000 mg/1, por
efecto de la contaminacion del rio Salado. Lo mismo
ocurre en E1 Salado donde 1lega a 75000 mg/1.
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4.4.3 Quinta Santa Maria (Cuenca DGA N° 034)

Se ubica a unos 55 Km al Nor Este de la ciudad de Copia
po por la quebrada de Paipote a 2000 msnm, sobre el re-

1leno fluvial del sector.

Formaciones acuiferas

E1 espesor del relleno sedimentario tiene un valor

medio de 50 m, pudiendo alcanzar hasta los 90 m en

algunos puntos. E1 estrato mas permeable se ubica

desde 1os 20 m aproximadamente, estando formado por
arenas, ripio, arcilla y gravilia.

Profundidad del nivel estatico

ET nivel estatico, de cuyas eventuales variaciones
no existe informacidon, se ubica a una profundidad me
dia de 3 m.

Propiedades hidraulicas

E1 caudal especifico en pozos de bombeo varia entre
8 y 15 m3/h/m.

Uso y calidad de aguas

No existe informacidn de calidad. No obstante se

tiene conocimiento que el agua subterranea se utili-
za en mineria.
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4.4.4 Rio Copiapd (Cuenca DGA N° 034)

E1 valle del rio Copiapd se forma a 1400 msnm de la con
fluencia de los rios Jorquera, Manflas y Pulido, reci -
biendo en su curso medio los aportes de las quebrada
Paipote. Formado por depbsitos principalmente aluvia -
les y fluviales mas recientes.

Formaciones acuiferas

En el valle de Copiapd existen depdositos aluviales
antiguos y depdsitos recientes. Los depdsitos del
valle antiguo de este rio estdn compuestos por una
mezcla de bloques y rodados de distintos tamahos con
una matriz de 1imo o cementada, por arcilla, arena y
grava. El relleno actual, esta formado por materia-
les mal graduados y seleccionados, con granulometria
variable desde arcillas hasta grandes bloques, y con
preponderancia de los materiales finos hacia el oes-
te. Existen ademads dunas de arena desde unos 20 Km
aguas abajo de Copiapo hacia la costa.

E1 relleno reciente presenta acuiferos lenticulares
que normalmente no sobrepasan los 10 m de espesor, con an
chos no mayoresa 50 m y se encontrarian situados dentro
de los primeros 50-70 m de profundidad.

Profundidad del nivel estatico

Respecto a las profundidades del agua subterranea en
el valle, éstas aumentan desde la costa hacia el in-
terior. Es asi como partiendo de valores cercanos a
1 m en Maria Isabel, se 1lega a profundidades entre
35 y 45 m en el tramo de Paipote a Amolanas. Entre
esos puntos, la profundidad va aumentando primero
lentamente hasta San Pedro (2 m) y Toledo (16 m) y
luego en forma brusca hasta Paipote (42 m).

Ademas, es necesario indicar que aparte de las varia
ciones estacionales de niveles, ligadas al caudal
del rio (ascenso desde Febrero a Junio y descenso
posterior), se ha detectado un descenso generalizado
de los niveles, especialmente desde 1960, debido a
la disminucion de precipitacidon en la zona hasta
1980 y a la masiva explotacidn a que son sometidos
los recursos de aguas subterraneas del valle. Los
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mayores descensos se han registrado entre la Quebra-
da de Cerrillos y la ciudad de Copiapb6, que en prome
dio hasta 1980 habrian alcanzado 8 m. -

Propiedades hidraulicas

Excepto en las cercanias de la costa, donde el cau -
dal especifico es de alrededor de 3 m3/h/m, en el
resto del valle el valor de dicho coeficiente es muy
alto, con valores usualmente superiores a 50 m3/h/m,
pudiendo 1legar a valores mayores que 200 m3/h/m en
quebrada Las Cruces. Respecto a las permeabilidades,
debido a la heterogeneidad del relleno fluvial re -
ciente, los valores de este parametro son muy varia-
bles, con rangos entre 1073 y 10 5 m/s.

Uso y calidad de aguas

En el valle de Copiapd las aguas subterraneas son
destinadas principaimente al abastecimiento de agua
potable a las localidades de Copiap6, Tierra Amari -
11a, Caldera y otras, y para usos de tipo agricola.
Ademas, la fundicidén de Paipote es abastecida tam -
bién con aguas subterraneas. En todo el valle la ca
lidad del agua, considerando como pardametro el total
de sb6lidos disueltos, excede los 500 mg/1, aumentan-
do hacia agquas abajo. A partir de un valor cercano
a 700 mg/1 en Amolanas, aumenta hasta unos 1600 mg/1
en Copiapd, para llegar finalmente a valores muy ele
vados, tales como 3300 mg/1 en San Pedro y 5700 mg/T
en Maria Isabel.



4-45

4.4.5 Totoral (Cuenca DGA N° 036)

Totoral se ubica al Norte de la quebrada Carrizal bor -
deando la quebrada del mismo nombre a una cota de alre-
dedor de 140 msnm, a unos 15 Km de la desembocadura, so
bre los dep6sitos aluviales del fondo de la quebrada.

Formaciones acuiferas
En este sector el relleno tiene un espesor entre 30

y 40 m, formado principalmente por arenas, algo de
ripio y poca arcilla.

Profundidad del nivel estatico

E1l acuifero es de napa libre, con una profundidad de
unos 2 m y sin variaciones estacionales importantes.
Propiedades hidraulicas

La transmisibilidad se ha estimado en 300 m?/dia.

No hay informacidon de gastos especificos medidos en

pozos de bombeo.

Uso y calidad de aguas

E1 agua subterranea extraida se usa s6lo para abaste

cimiento de agua potable; respecto a su calidad, el
total de sb6lidos disueltos alcanza cerca de 1600 mg/l.
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4.4.6 Boquerdn Chainiar (Cuenca DGA N°¢ 037)

Corresponde a la planicie aluvial Este-0este entre Ta

quebrada de Algarrobal (5 Km al 0. de Estacidon Algarro-

bal) hasta Canto del Agua, en la quebrada Carrizal.
sitlla a una cota comprendida entre 280 y 350 msnm.

Formaciones acuiferas

En esta area, ubicada en la quebrada Algarrobal, el
relleno tiene mas de 30 m de espesor, con estratos
de material fino hasta unos 10 m de profundidad se -
guidos de un estrato formado por bolones, arena, gra
va y poca arcilla, hasta unos 30 m.

Profundidad del nivel estatico

En este acuifero no confinado, 1os niveles estaticos
se ubican a unos 25 m de profundidad.

Propiedades hidraulicas

La transmisibilidad del sector es de unos 100 m</dfa,
con un gasto especifico de alrededor de 2 m?/h/m.
Uso y calidad de aguas

E1l uso predominante es de tipo doméstico, existiendo

algunos sondajes de observacion; el total de so6lidos
disueltos del agua subterranea es de unos 700 mg/1.
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4.4.7 Carrizal Bajo (Cuenca DGA N° 037)

La localidad de Carrizal Bajo estda ubicada en la Costa
de Copiap6-Vallenar al lado izquierdo de la desembocadu

ra de la Quebrada Carrizal.

Formaciones acuiferas

E1l relleno, cuyo espesor no supera los 30 m, presen-
ta en general sedimentos de granulometria fina, que
en conjunto tienen una baja permeabilidad.

Profundidad del nivel estatico

Respecto a los niveles estaticos, de 1as norias exis
tentes se deduce que estaria ubicado a unos 15 m de
profundidad como maximo, pudiendo 1legar incluso a
nivel del terreno.

Propiedades hidraulicas

No existe informacion.

Uso y calidad de aguas

Actualmente no existe explotacidén del agua subterra-
nea en el sector. Respecto a su calidad, el total
de s61idos disueltos es mayor de 1500 mg/1, y alcan-
za incluso valores algo menores a 20000 mg/1.
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4.4.8 Rio Huasco (Cuenca DGA N° 038)

E1 valle del rio Huasco se forma a 670 msnm con la con-
fluencia de los rios del Carmen y E1 Transito, recibien
do en sus cursos medio e inferior aportes de quebradas
menores. Estd formado por depdsitos esencialmente flu-
viales.

Formaciones acuiferas

ET valle del Huasco presenta en casi toda su exten -
sion un acuifero freatico formado por sedimentos flu
viales del tipo arena, ripio y bolones con una ma -
triz fina de arcilla y limo. A partir de Freirina
hacia abajo se produce una secuencia sedimentaria
con caracter de acuifero confinado o semiconfinado,
dado por la presencia de estratos intermedios de ar-
cilla y fosiles que confinan a los estratos inferio-
res.

La potencia del acuifero es variable presentado los
menores espesores en la parte alta de la cuenca, los
que fluctian entre 25 y 50 m, aumentando hacia aguas
abajo hasta llegar a Vallenar donde la potencia del
acuifero esta comprendida entre 20 y 200 m, presen -
tando los mayores espesores en torno a la ciudad, en
el centro del valle. Hacia aquas abajo la potencia
media es del orden de 45 m, situacion que se mantie-
ne hasta Freirina, desde donde se desarrolla el acui
fero freatico superior con una potencia media de

10 m y uno confinado inferior a partir de los 30 m
de profundidad con una potencia media de 15 m.

Profundidad del nivel estatico

EFn la parte alta de la cuenca el nivel estatico va -
ria entre 1 y 5 m en el Valle del Carmen y entre 5
y 7 men el Valle del Transito. E1 nivel disminuye
notablemente en sectores donde existen estrechamien-
tos presentes a 1o largo del valle. Este aumenta
ademas en general hacia aguas abajo.

En el sector del Huasco Superior el nivel estatico
varia entre 2 y 11 m aumentando hacia aguas abajo
hasta 1legar a Vallenar, donde alcanza hasta 20 m,
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aunque disminuye hacia el poniente donde 1lega casi
a nivel de Ta superficie, situacidbn que se mantiene
hasta Freirina. A partir de este punto el nivel es-
tatico medio es de unos 2 m con algunos puntos de
surgencia en el sector de Huasco Bajo.

La profundidad del nivel estatico esta fuertemente
ligada a los niveles de escurrimiento en el rio, es-
to debido a que existe en general una muy buena co -
nexion rio-acuifero a 1o largo de todo el valle.

Propiedades hidraulicas

En el sector del Huasco superior, la transmisibili -
dad media es del orden de 2000 m?/dia. En los entor
nos de la ciudad de Vallenar la transmisibilidad
fluctia entre 1200 y 3000 m2/dia y desde Vallenar a
Freirina se puede adoptar un valor medio de 1200 m2/
dia. Desde este lugar hasta Huasco Bajo ésta dismi-
nuye llegando hasta 600 m2/dia como promedio.

En cuanto a los caudales especificos, los mayores va
lores se presentan en el Valle del Carmen y entre Va
1lenar y Freirina, fluctuando entre 15 y 30 m3/h/m
los primeros y 4 y 20 m3/h/m los segundos, respecti-
vamente. En tanto que en el sector del Transito el
valor medio es de 6 m3/h/m y en el sector de Huasco
Bajo éste fluctda entre 1y 7 m3/h/m.

Uso y calidad de aquas

E1l uso principal dado a los recursos de aqua sSubte -
rranea en el valle es el de riego con un nivel de ex
plotacion bastante bajo. La excepcion la constitu -
yen los sectores de Vallenar y Huasco, siendo el abas
tecimiento de agua potable el uso predominante en el pri -
mero y el uso Industrial en el segundo, con niveles
de explotacion también bastante bajos.

En la parte alta de la cuenca la calidad del agua
subterridnea se supone buena, ya que los analisis de
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agquas superficiales dan contenidos totales de s61i -
dos disueltos menores a 500 mg/1.

En el sector intermedio la calidad es relativamente
buena presentando un contenido maximo de s6lidos di-
sueltos de 1230 mg/1 en el area de Huasco Superior,
y entre 540-760 mg/1 desde alli hasta Freirina. Des
de este Gltimo punto hasta el sector de Huasco Bajo
presenta un valor medio del orden de 1000 mg/1.
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4.4.9 Zona de Domeyko (Cuenca DGA N° 039)

Esta zona comprende las localidades de Domeyko y Cachi-
yuyo a unos 50 Km al Sur de Vallenar siquiendo la Carre
tera Panamericana, a una cota media entre 685 y 700
msnm. También incluye el sector de 1la Mina E1 Morado
a unos 20 Km al Oeste de Domeyko.

a) Formaciones acuiferas

Se distinguen tres sectores distintos, ubicados en
el valle central del area de Domeyko. ET primero co
rresponde al relleno cuaternario de Domeyko donde se
tiene un acuifero semiconfinado formado por bolones,
ripio, arena y arcilla, con estratificaciones de ma-
teriales finos del tipo arcilla y arena de distinta
permeabilidad, que confinan los estratos inferiores.
Hacia el sureste, en el sector de la Quebrada de Ca-
chiyuyo, aguas arriba de Domeyko, el acuifero es
freadtico y estd formado por ripio y arena en una ma-
triz areno-limosa que ocupa toda la 1lanura aluvial.

En el primer sector la potencia media del acuifero
es de 90 m, disminuyendo hacia el segundo hasta
unos 45 m como valor medio.

Hacia el oeste, a unos 20 Km de Domeyko (sector de
Ta mina E1 Morado), se tiene un acuifero freatico
formado principalmente por bolones, ripio, arena y
poca arcilla en los primeros 30 m, y arcilla, ripio
y arena hacia abajo, con una potencia total de 110 m.

Profundidad del nivel estatico

En el sector de Domeyko el nivel estatico se ubica
entre 20 y 43 m de profundidad, siendo mayor hacia
el icentro del valle. Durante la perforacidn se de -
tectd un ascenso del nivel estatico con el tiempo en
algunos de los sondajes mas profundos del sector.
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En el area de Cachiyuyo, el nivel estdtico es de
29 m y no muestra variaciones importantes.

La profundidad del nivel estatico aumenta considera-
blemente hacia el oeste, hasta el sector de 1la Mina
E1l Morado donde 1lega a ser de 97 m.

Propiedades hidraulicas

Para el sector de Domeyko la transmisibilidad se ha
estimado en 30 m2/dia, en tanto que para Cachiyuyo
en 50 m2/dia.

En torno a Domeyko el caudal especifico resulta bas-
tante bajo, siendo su valor medio 0.2 m3/h/m, En
cambio, en el sector de la Mina £l Morado el caudal

especifico medido resultd ser de 5.1 m3/h/m.

Uso y calidad de aguas

En los sectores de Domeyko y Cachiyuyo el uso princi
pal que se da a los recursos de agua subterranea es
doméstico, con un nivel de explotacion bastante ba -
jo. La calidad de estos recursos en general no es
buena, presentando un total de so6lidos disueltos de
hasta 1600 mg/1. También existen muchos sondajes de

observacion.

En el sector de la Mina £E1 Morado el uso predominan-
te es para la mineria y presumiblemente doméstico.
No se tiene informacion sobre la calidad de los re -

cursos en este sector.
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4.5 1V® Regién. Regién de Coquimbo

4.5.1 Quebrada Los Choros (Cuenca DGA N° 041)

Corresponde al valle del rio del mismo nombre ubicado
entre La Serena y Vallenar, abarcando el area de relle-
nos cuaternarios fluviales desde el sector de Punta Co-
lorada hasta la desembocadura en el mar. Se incluye
también el sector del Observatorio La Silla a unos 25
Km al sur-este de Domeyko, cerca del limite regional en
tre las regiones III y IV. -

a)

Formaciones acuiferas

E1l relleno sedimentario de la quebrada Los Choros- se
puede dividir en dos grandes unidades : una unidad
antigua formada por sedimento con mala gradaciodn,
abundantes en limo y arcilla. Se ubica en las zonas
bajas de 1la cuenca y dentro de la Quebrada La Higue-
ra. En el sector de Los Choros Altos tiene una po -
tencia visible de 50 a 60 m y en la quebrada misma
100 m o mas. Estos sedimentos contienen un acuifero
de caracteristicas freaticas. La unidad mas moderna,
que se extiende a 1o largo del resto del valle, esta
formada por sedimentos con mejor granulometria (gra-
va y arena), con intercalaciones de arcilla y limo.
Se distinguen dos acuiferos, uno superficial con una
potencia de 8 a 10 m y otro lenticular ubicado a una
profundidad de 20 a 50 m detectado al menos en el sec
tor de Puntilla del Viento. Entre ambos se encuen -
tra material de baja permeabilidad que no confina ma
yormente el escurrimiento.

En el sector del Observatorio La Silla existe un acul
fero fredtico formado por materiales gruesos del ti-
po bolones y grava mezclados con arcilla en los pri-
meros 15 m, sequidos de arena, arcilla, grava y gra-
villa hasta Tos 25 m. La potencia total del acuife-
ro se estima superior a los 25 m.

Profundidad del nivel estatico

En Tas zonas altas y bajas de la quebrada Los Choros
tiene una profundidad de unos 13 a 18 m en promedio,
con excepciones como por ejemplo entre la desemboca-
dura de la quebrada La Hiquera y el pueblo Los Cho -
ros, donde en un pozo se ha medido el nivel a una
profundidad de 70 m.
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Existe una tendencia al descenso del nivel estatico,
1o que hasta hace unos 10 afios o mas 1indicaba wuna
disminucion de la recarga en la zona alta de la cuen
ca. Se ha estimado poco probable que este descenso
se deba a una sobreexplotacion del acuifero ya que
el uso es limitado.

En el Observatorio La Silla en tanto, el nivel esta-
tico esta comprendido entre 5 y 8 m.

Propiedades hidraulicas

La transmisibilidad del acuifero, de acuerdo a las
pruebas de bombeo realizadas, seria mayor en los sec
tores altos del valle y disminuiria hacia aguas aba-
jo. Se han determinado valores maximos de 2000 m?2/
dia en la zona de Punta Colorada y de sélo 26 m2/dia
en el sector bajo de la cuenca, cerca de la costa.

Las permeabilidades se han estimado en 10-"% m/s en
los sedimentos mds modernos y en 10-% m/s en los se-
dimentos antiguos.

Las productividades especificas medidas alcanzan va-
lores entre 3y 9 m3/h/m. Siendo mayores en los ex -
tremos de la quebrada y menores en el sector central
y costero. En el Observatorio La Silla resultan mu-
cho menores, siendo su valor medio 0.2 m3/h/m.

Uso y calidad de las aguas

E1 uso principal de las aguas subterraneas es para
abastecimientos de plantas mineras, entre las que
destaca la del mineral de hierro E1 Tofo que consume
alrededor del 50% de los recursos utilizados. Otros
usos de marcada menor importancia serian para el rie
go de pequefios huertos y el consumo de pequefios case
rios.

En el Observatorio La Silla el uso predominante es
el abastecimiento de agua potable, existiendo ademas
sondajes de observacidon. No se tiene informacién so
bre su calidad fisico-quimica.
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Avanzando desde Punta Colorada hacia aquas abajo, se
produce un notable deterioro en la calidad de 1las
aguas subterraneas. Es asi como se ha determinado
contenidos de s6lidos disueltos totales de 730 mg/]
en el sector de Punta Colorada, llegando a valores
superiores a 1300 mg/1 cerca de la Costa. En la lo-
calidad de Incahuasi se ha medida sobre 2100 mg/1 de
este parametro. La caracteristica comin de estas
aguas subterraneas es su excesiva dureza.



4.5.2 Juan Soldado y Vegas Norte de La Serena
(Cuenca DGA N° 042)

Abarca el extremo sur de la cuenca costera entre 1los
rios Los Choros y Elqui en una franja de 2 Km de ancho
donde predominan sedimentos de tipo maritimo.

a)

Formaciones acuiferas

En 1la zona denominada Vegas Norte-Juan Soldado existe
un acuifero superficial de unos 20 m de espesor com-
puesto fundamentalmente por arena media y gruesa con
alguna presencia de grava y bolones. Bajo este es -
trato ha podido detectarse la presencia de formacio-
nes con alto contenido arcilloso.

Profundidad del nivel estatico

En este sector existen vegas producto de afloramien-
tos permanentes. En donde estas vegas no aparecen,
el nivel estatico se ubica a una profundidad media
entre 3 y 4 m. No existen fluctuaciones de niveles
importantes en el area.

Propiedades hidraulicas

Se presenta en esta area una transmisibilidad media
de 1000 m?/dia y caudales especificos de 18 m3/h/m
en pozos de bombeo.

Uso y calidad de aguas

E1 escaso uso de las agqguas subterraneas en el sector
esta destinado a la mineria y parcialmente al riego.
Por su cercania al mar las aguas presentan un alto

contenido de sales.
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4.5.3 Rio Elqui, Pan de Azicar (Cuenca DGA
N® 043)

Abarca el valle del rio Elqui hasta su desembocadura
frente a la ciudad de La Serena, incluidos sus afluen -
tes el rio Claro y el rio Turbio, todos ellos formados
por rellenos sedimentarios de origen fluvial.

a) Formaciones acuiferas

En el valle del Elqui, por su longitud, pueden carac
terizarse diferentes sectores hidrogeoldgicamente ho
mogéneos con caracteristicas d1ferentes E1l sector
formado por los valles de los rios Claro y Turbio,
presenta escasas formaciones acuiferas y baja poten-
cia, con los acuiferos principales comprendidos en -
tre los 15y 40 m. En el sector de Vicuna predomi-
nan los materiales gruesos en la formacion acuifera

y la roca basal se encuentra a profundidades varia -
bles entre 60 y 120 m. Hacia aguas abajo en el sec-
tor de Puclaro (desde Gualliguaica a E1 Molle) el
perfil tipico estd formado por 15 m de material per-
meable sequido de estratos arcillosos alternados con
otros de alta permeabilidad y espesor de 3 a 5 m, u-
bicados cada 15 a 20 m. En el sector de E1 Molle
(desde E1 Molle a La Serena) los estratos permeables
tienen espesores de 30 a 50 m. Existe ademds un es-
trato permeable superficial con una napa Tibre conec
tada al rio Elqui.

Profundidad del nivel estatico

En 1a zona de los rios Claro y Turbio no hay informa
cion de niveles como para una generali zmcidon, puesto
que estos se han medido a profundidades muy varia-
bles (2 a 45 m). E1 area de Vicufia presenta napas
1ibres con una profundidad media entre 13 y 22 m en
la zona mas alta, que disminuye hasta entre 3 y 9 m
aguas abajo de Vicufia. En Puclaro el acuifero es de



tipo confinado con niveles estdticos muy superficia-
les ubicados entre 2 y 3.5 m de profundidad. En el
sector entre E1 Molle y La Serena el acuifero infe -
rior es semiconfinado y el super1or es libre; Tlos ni
veles estaticos se ubican tipicamente entre 2.5y5 m
de profundidad, disminuyendo hacia aguas abajo a va-
lores entre 0.4 y 3 'm por efecto de la disminucidn
de la profundidad de la roca basal.

En cuanto a la fluctuacién de niveles, esta relacio-
nada directamente con las precipitaciones y en menor
medida con la explotacion de aguas subterraneas. Es
tas variaciones de niveles son cuantitativamente po-
co importantes en la mayor parte de la cuenca salvo
en Vicuna. En efecto, se ha medido alli variaciones
maximas entre 3 y 9 m en un periodo inferior a 4
afios, en el cual hubo afnos con alta pluviosidad vy
afos con baja pluviosidad, que redundaron al mismo
tiempo en una menor y mayor explotacion de los recur
sos subterraneos, respectivamente. En el resto del
area, el efecto sefialado fue mucho menos marcado con
variaciones maximas no superiores a 2 m en el mismo
periodo.

Propiedades hidraulicas

Respecto a las propiedades hidraulicas en el sector
de rio Turb1o la transmisibilidad es menor a 800 m?/
dia y en rio Claro Tlos va]ores de dicho coeficiente
no sobrepasan Tos 100 m /d1a, con una produccion es-
pecifica estimada en 3 m3/h/m. Siguiendo el wvalle
hacia aguas abaJo la transmisibilidad aumenta de
800 a 3500 m?/dia entre Rivadavia y Vicuha, debido
al aumento de la potencia del acuifero y al mejora -
miento de la permeabilidad, aunque existen puntos lo
cales que no siguen la tendencia general indicada;
el rendimiento espec1f1co de pozos de bombeo se ha
estimado en 50 m3/h/m. En €l sector de Puclaro 1la
transmisibilidad disminuye debido al estrechamiento
del valle y al empobrecimiento del acuifero tanto en



calidad como espesor, estando los valores comprendi-
dos entre 1000 y 1400 m?/dia, con un rendimiento es-
pecifico de 11 m3/h/m. En el area desde E1 Molle a
La Serena se mantiene la tendencia a la baja de 1la
transmisibilidad, partiendo en E1 Molle con valores
variables entre 900 y 2200 m?/dia, debiéndose la dis
persion al aporte del relleno aluvial proveniente de
quebradas secundarias, y llegando a valores menores
a 200 m?2/dia en La Serena; del mismo modo, en este
tramo del valle, la produccion especifica desciende
de 9 a 2 m3/h/m.

Uso y calidad de las aguas

S61o un 20% de los pozos de la cuenca se encontraria
en uso, el que se orienta principalmente al consumo
de agua potable de las ciudades de La Serena y Vicu-
na y de pueblos rurales. ET1 uso para riego es de me
nor importancia frente al anterior.

En cuanto a la calidad de las aguas subterraneas, el
total de s6lidos disueltos es practicamente constan-
te entre Rivadavia y E1 Molle, <con wun valor de
500 mg/1, aumentando luego moderadamente hacia Punta
de Piedra (1200 mg/1), Altovalsol (800 mg/1) y E1 Is
16n (1000 mg/1). Hacia aguas abajo se presenta un
fuerte aumento que difiere notoriamente de la tenden
cia general anterior, para llegar a 5420 mg/1 en un
sondaje abandonado en La Serena.



4.5.4 Pan de Azicar y Llano de Las Cardas
(Cuenca DGA N° 044)

Esta zona corresponde a la parte Norte del area cercana
a la costa entre Coquimbo y la quebrada Lagunillas (Sec
tor Pan de Azicar) y la zona al sur de la quebrada Lagu
nillas, a una altura aproximada entre 100 y 300 m.s.n.m.
donde se presentan depositos maritimos sobre terrazas
de extension considerable.

a) Formaciones acuiferas.

En el sector de Pan de Azlcar existen formaciones
muy heterogéneas con acuiferos lenticulares a distin
tas profundidades, de los cuales el principal es el
inferior con potencias entre 8 y 23 m ubicado a pro-
fundidades entre 30 y 70 m, 1legando practicamente
hasta la roca basal. En la Quebrada Las Cardas se
ha reconocido dos formaciones acuiferas compuestas
por arenas y gravas con escaso contenido de limos,
entre las que se intercalaria entre 20 y 35 m de pro
fundidad un estrato compuesto por materiales mas fi-
nos.

En 1a parte sur del Llano Las Cardas se tiene un a -
cuifero de caracter libre con una potencia mayor a
los 40 m, de materiales gruesos del tipo gravas. Es-
te se ve obstruido hacia el norte por la presencia
de materiales mas finos a la altura de la Quebrada

Lagunillas.

Profundidad del nivel estatico

En el valle de Pan de Azidcar el nivel piezométrico
del acuifero confinado es variable, siendo de 15 a
23 m en el sector sur, bajando a entre 3 y 17 m en
el sector central y aumentando nuevamente a entre 22
y 40 m en el nororiente.
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Los niveles estaticos determinados en pozos de bom -
beo del Llano de Las Cardas se ubican a profundida -
des entre 15 y 25 m en la zona central. No obstan -
te, habria una tendencia a disminuir la profundidad
hacia el norte, produciéndose afloramientos a la al-
tura de la Quebrada Lagunillas.

Propiedades hidraulicas

En el valle de Pan de Azicar la transmisibilidad pre
senta variaciones entre 640 m2/dia en el area orien-
tal hasta s6lo 10 m2/dia junto al estero Culebrén.
La zona central del valle tiene en promedio valores
entre 40 y 100 m2/dia. La productividad de los po -
zos de bombeo varia entre 4 m3/h/m en la parte sur
hasta mas de 18 m3/h/m en el nororiente.

Se ha estimado en el area de Tambillo una transmisi-
bilidad de 20 m2/dia y un caudal especifico en pozos
representativos, inferior a 0.1 m3/h/m.

Uso y calidad de agquas

En el valle de Pan de Azicar las aguas subterraneas
se usan para el abastecimiento de agua potable en An
dacollo y de localidades rurales, y para el riego en
algunos sectores. E1 agua es de buena calidad, no
obstante no se tiene informacidon cuantitativa al res
pecto.

E1 uso principal que se le ha dado al recurso en el
area del Llano de Las Cardas es para la mineria, pe-
ro debido a la baja capacidad de los pozos, su efec-
to sobre los pequefios volimenes de almacenamiento
fue nocivo. No se conoce de nuevas explotaciones de
aguas subterraneas, aunque se ha considerado a esta
zona como sobreexplotada. Un uso reconocido de me -
nor importancia ha sido el doméstico. No se tiene
informacidén sobre la calidad de las aguas.
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4.5.5 Area de Tongoy (Cuenca DGA N* 044)

Abarca los rellenos de depbsitos marinos del &rea cerca
na a la localidad de Tongoy, en la cuenca costera entre

los rios Elqui y Limari.

Formaciones acuiferas

Los materiales depositados en el fondo de la quebra-
da de Tongoy son esencialmente finos del tipo arenas
limosas con arenas gravosas.

En la confluencia de las quebradas Camarones y Portu
gués es probable que la potencia de estos sedimentos
Tlegue a unos 20 m y sea menor de 10 m mas abajo.

En el sector de Tangue el acuifero superficial tiene

unos 5 m, aunque el espesor del relleno aluvial se-
ria de unos 100 m.

Profundidad del nivel estatico

E1 nivel estatico se ubica muy cerca de la superfi -
cie, encontrdndose puntos de surgencia en el sector
de la Hacienda Tangue.

Propiedades hidraulicas

La Gnica informacion disponible proviene de las

pruebas de bombeo del pozo de Tangue, donde se ha me
dido un gasto especifico de 4 m /h/m.

Uso y calidad de Tas aguas

. En esta zona el uso predominante es el doméstico.

Se ha medido un contenido de so0lidos disueltos de
870 mg/1.
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4.5.6 Rio Limari (Cuenca DGA N° 045)

Corresponde al valle del rio Limari formado de la con -
fluencia de los rios Grande y Hurtado, cerca de Ovalle.

En esta cuenca se ubican los embalses de riego Paloma,

Recoleta y Cogoti. E1 &rea de estudio comprende 1los va
11es del rio Limari y todos sus afluentes, en los cua -
1es]predom1nan los rellenos cuaternarios de origen flu-
via

Formaciones acuiferas

En el valle del rio Hurtado existe un acuifero com -
puesto principalmente por rellenos de gravas y bolo-
nes con contenidos de material mas fino que aparece
dividido en 2. E1 relleno sedimentario moderno que
ocupa en promedio los primeros 15 m, y el antiguo
que alcanza hasta la roca a alrededor de 40 m de pro
fundidad. B

Por otro lado, en el valle del rio Mostazal, el espe
sor del acuifero varia entre 5 m en el sector alto y
10 m en el sector bajo, estando compuesto por bolo -
nes y grava {nicamente.

En el valle del rio Guatulame los rellenos sedimenta
rios tienen espesores hasta la roca entre 5 m en la
zona alta y cerca de 70 m en la zona mas baja, pre -
sentandose un acuifero superficial compuesto por ri-
pios, gravas y arenas gruesas cuya potencia no supe-
raria los 15 m. Bajo éste, el relleno antiguo esta
compuesto por materiales de una granulometria mas fi
na de arenas y algo de limo.

Avanzando hacia aguas abajo desde Sotaqui, en el va-
1le del mismo rio Limari, se presentan igualmente
dos tipos de formaciones acuiferas. La formaciodn
mas superficial y moderna esta compuesta por gravas
arenas y limos, ocupando los primeros 15 a 20 m del
relleno y disminuyendo su contenido de material grue
so hacia agquas abajo. A partir de ese nivel, y has-
ta unos 100 m de profundidad, el relleno muestra un
importante contenido de finos caracterizado en forma
de un conglomerado arcilloso.

En el caso del valle del estero Punitaqui, se presen
ta un relleno variable entre 25 m y mias de 80 m de
espesor reconocido hasta la roca,siendo menor en las
zonas altas. Existe una formacidn superficial de
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aluviones compuesta por gravas y arenas gruesas, en-
tre 5y 20 m de espesor, que sobreyace depdsitos mas
finos.

Todos estos acuiferos presentan la existencia de na-
pas libres.

Profundidad del nivel estatico

Los niveles estaticos se ubican en general a profun-
didades inferiores a 10 m, con valores promedio de
3.0 m puesto que la coneccidén con Tos rios es direc-
ta. Excepciones a esto se presentarian en las loca-
lidades de Rapel en la zona alta y de Chalinga en Tla
cuenca del estero Punitaqui, donde los niveles serian
mayores a 10 m.

Dado que el uso del agua proviene mayoritariamente
de recursos superficiales regulados, no existiria un
efecto de la explotacidon de aguas subterraneas sobre
los niveles, situacion generalizada en todos los va-
11es de esta cuenca.

Propiedades hidraulicas

Las tansmisibilidades determinadas a partir de prue-
bas de bombeo en pozos, indican valores comprendidos
entre 300 y 900 m2/d7a, con las excepciones del sec-
tor de Rapel y del valle del estero Punitaqui. En
esos dos UGltimos casos, este coeficiente no supera -
ria los 100 m?/dia, pudiendo alcanzar incluso valo -
res cercanos a 10 m?2/dia en algunos puntos.

Por otro lado, los mayores valores de caudales espe-
cificos en pozos de bombeo serian los determinados
en E1 Palqui, Montepatria, Ovalle y Barraza, todos
ellos superiores a 10 m3/h/m. Como es de esperar,
los menores valores, infericres a 1.0 m3/h/m corres-
ponden a Punitaqui, Chalinga y Rapel.
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d) Uso y calidad de aquas

E1l uso principal del recurso es agua potable, obteni
da desde pozos de bombeo o, como en el caso de Ova -
11e, de drenes junto al rio Limari. Unicamente en

la cuenca del estero Punitaqui, parte del agua ex -

traida se destina al riegqo.

En cuanto a su calidad, el agua subterranea muestra
valores de s0lidos disueltos totales consistentemen-
te poco variables entre 500 y 800 mg/1, debido prin-
cipalmente al origen comin de las aguas subterraneas.
La excepcidén a esto 1o constituye las aquas subterra
neas del valle del rio Guatulame, cuyo contenido to-
tal de s6lidos disueltos es inferior a 300 mg/1.
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4.5.7 Estero La Canela (Cuenca DGA N° 047)

Comprende las localidades de Canela Alta y Canela Baja
a unos 20 Km al norte de la confluencia con el rio Choa

pa y a unos 100 msnm.

Formaciones acuiferas

En este afluente del rio Choapa se ha reconocido 1a
existencia de un acuifero que contiene una napa frea
tica y que esta compuesto por bolones, ripio y arena
gruesa. Tiene una potencia de unos 10 m, bajo la
cual se encuentra la roca basal.

Profundidad del nivel estatico

E1 nivel estatico se encuentra a una profundidad de
unos 2 a 3 m. No se dispone de informacidon sobre
fluctuaciones de la napa.

Propiedades hidraulicas

Se ha medido el gasto especifico de un pozo en la zo
na, dando un resultado de 3.4 m3/h/m.

Uso y calidad de las aguas

E1 principal uso del recurso es el agua potable. EI

contenido de so6lidos disueltos se ha medido en unos
1000 mqg/1.
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4.5.8 Rio Choapa (Cuenca DGA N° 047)

Comprende la cuenca del rio Choapa y sus principales a-
fluentes los rios Cuncumén e Illapel.

a) Formaciones acuiferas

Entre la costa y Mincha existe un acuifero que esta
formado por sedimentos fluviales de tipo ripio y are
na, que se apoyan sobre estratos de limo y arcilla
con un espesor de unos 20 m. Hacia aguas arriba su
composicion es semejante pero se apoya sobre una for
macion mds antigua con una matriz de arena fina y 1i
mo-arcilla. E1 espesor de este acuifero variaria en
tre unos 20 a 60 m entre Cuz-Cuz y Salamanca, y se-
ria de unos 50 m en el area de Chalinga.

Entre Cuncumén y Salamanca se tiene un acuifero 1i -
bre, compuesto de gravas, arenas, bolones y con in -
tercalacion de estratos de limo. E1 espesor del re-
11eno aluvial varia desde unos 200 m en el sector al
to hasta unos 80 m en Salamanca. E1 espesor del
acuifero es de unos 20 m como valor medio en el sec -
tor de Salamanca y de unos 30 a 40 m estimados en
Cuncumén. En el sector de E1 Tambo el acuifero es
de solo 10 m de espesor. )

En cuanto al valle del rio I1lapel, el relleno sedi-
mentario esta compuesto por una capa de material flu
vial del tipo ripio y bolones, que ocasionalmente se
le intercalan materiales mas finos. Su espesor pue-
de alcanzar a 45 m hasta la roca.

Profundidad del nivel estatico

Entre la costa y Salamanca los niveles estaticos apa
recen en general cerca de la superficie, casi siem -
pre a menos de 5 m de profundidad. En cuanto a las

fluctuaciones de los niveles, éstas serian sdlo esta



cionales y de pequefia magnitud, no obstante que pue-
den afectar el rendimiento de obras de captacion en
base a drenes que estan actualmente en operacion.

Entre Salamanca y Cuncumén el nivel estdtico se ubi-
ca a una profund1dad cercana a 1 m en las zonas adya
centes al rio y las vert1entes, y a unos 15 m como
valor medio en los sitios mas alejados del rio.

Las vertientes se ubican preferentemente en las zo -
nas altas.

En E1 Tambo el nivel estatico es de unos 3 a 4 m.

Propiedades hidraulicas

De acuerdo a la informacion de pruebas de bombeo dis
ponibles, el coeficiente de transmisibilidad varia -
ria entre 200 y 600 m2/dia en el sector comprendido
entre la costa y Salamanca. Los mayores valores de
esta zona estarian en el area de Salamanca y estero
Chalinga y los menores en el valle del rio Il1lapel y
estero Aucéd.

Los caudales especificos en pozos de bombeo son mayo
res de 5.0 m3/h/m en el valle del Choapa aguas arri-
ba de su confluencia con el rio Illapel, e inferio -
res a 3.5 m3/h/m, en el valle de este dltimo rio y
en el estero Auco. No se dispone de informacidén de
pozos agqguas abajo de esa confluencia.

Entre Salamanca y Cuncumén las transmisibilidades es
tan comprendidas entre 300 y 100000 m2/dia, seqgdn si
se trate de zonas alejadas o adyacentes al sector
central del valle, respectivamente. Se puede adop -
tar un valor medio de 3000 m2/dia.

Los caudales especificos estan comprendidos entre
3,6 y 83 m3/h/m; sin embargo, lo mas comin es encon-
trar pozos cuya productividad esta entre 7 y 21 m3/
h/m.



d) Uso y calidad de aguas

En general en esta cuenca las aguas subterraneas es-
tan sometidas a una explotacion minima y se destinan
casi exclusivamente al consumo de agua potable de
las ciudades de Salamanca e Illapel y de pequefias po
blaciones de la zona.

Su calidad es parecida a la de los rios, dada su co-
neccién directa, alcanzando valores de s6lidos di -
sueltos totales entre 180 y 315 mg/1. La excepcion
a esto es el estero Aucdo, donde se ha determinado
contenidos de s6lidos disueltos superiores a 700

mg/1.
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4.5.9 Estero Pupio (Cuenca DGA N° 048)

area estudiada corresponde al principal de los va -

lles de la Cordillera de la Costa que se desarrolla en-
tre los rios Choapa y Quilimari. E1 estero Pupio desem
boca en el mar al Norte del balneario de Los Vilos y
tiene una altitud media de aproximadamente 400 msnm.

a)

Formaciones acuiferas

ET relleno sedimentario del valle es de origen flu -
vial, mostrando una estratificacidon marcada hasta a
lo menos 30 m de profundidad en el sector medio y
hasta 10 m cerca de la costa, segin la informacion
extractada de pozos existentes. En esta estratifica
cion se visualiza la presencia de material grueso
del tipo grava en una matriz arenosa, alternado con
materiales fundamentalmente arcillosos. Subyaciendo
a éstos existen materiales mas homogéneos caracteri-
zados por un alto contenido de arcillas hasta a 1o
menos 55 m de profundidad en el sector de Tipay. La
napa subterranea se presenta en condiciones freati -
cas.

Profundidad del nivel estatico

Los niveles de aguas subterraneas aparecen muy super
ficiales y conectados directamente con el estero, si
guiendo de este modo sus fluctuaciones. Su profundi
dad no supera en ningin sector los 5 m, incluso en
épocas de estiaje, siendo bastante menor cerca de 1la
costa donde se ha medido a s6lo 1 m de profundidad
en algunos puntos.
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Propiedades hidraulicas

Los valores de transmisibilidad medida estarian en -
tre 30 m?/dia y 60 m?/dia. Los caudales especificos
son reducidos, entre 3 m3/h/m y 6 m3/h/m, no obstan-
te que en un pozo cerca de Los Vilos se obtuvo wuna
productividad de 50 m3/h/m.

Uso y calidad de las agquas

E1 principal uso dado al recurso es el doméstico,
aunque es cuantitativamente reducido.

Se tiene antecedentes que indican que en el valle
del estero Pupio el total de so6lidos disueltos aumen
ta hacia agquas abajo, alcanzando valores que apenas
superan los 500 mg/1 en el area de Los Vilos.



4.5.10 Rio Quilimari (Cuenca DGA N° 049)

Este valle se desarrolla en la Cordillera de La Costa a
unos 200 Km al Norte de Santiago. E1 rio Quilimari desemboca en
el mar en el sector de Pichidangui y tiene una altura
media de 200 m.s.n.m.

a)

Formaciones acuiferas

ET relleno sedimentario es en general de origen flu-
vial, aunque en 1los sectores altos se presenta muy
anguloso y con un alto contenido de arcilla. En ge-
neral Ta napa subterranea es libre, salvo en los sec
tores bajos donde existen indicios de confinamiento
entre los 30 y 35 m de profundidad, dando incluso
origen a surgencia en ciertos puntos.

E1l acuifero superficial que es el de mayor importan-
cia alcanza en promedio hasta unos 15 m, aunque en
Pichidangui se ha determinado que se prolonga hasta
cerca de 50 m.

Profundidad del nivel estatico

Los niveles de aguas superficiales se ubican en gene
ral muy superficiales, sigquiendo en general las fluc
tuaciones del rio. SO6lo en algunos sectores centra-
les del valle se ubicaria a profundidades de 5 m o
superiores. En el sector de la Angostura de Quilima
ri, poco aguas arriba de la carretera Panamericana,
las aguas subterraneas afloran por efecto de este es
trechamiento, y en la parte mias baja del valle algu -
nos pozos muestran surgencia.
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Propiedades hidraulicas

Los valores de transmisibilidad no superan los 60
m2/dia en este valle siendo un valor tipico en Quili
mari 35 m?/dia. En cuanto a caudales especificos se
tiene antecedentes de 2 a 3 m3/h/m en Quilimari y de
s6lo 1 m3/h/m cerca de la desembocadura.

Uso y calidad de las aguas

E1 uso doméstico representa el principal aprovecha -
miento que se le da a las aguas subterraneas, aunque
desde algunas norias se extrae agua para riego en el
drea de Guangali.

En este valle se detecta un deterioro de la calidad
avanzando hacia agquas abajo, habiéndose medido valo-
res levemente superiores a 600 mg/1 en Guangali y so
bre 1000 mg/1 en Pichidangqui.



4.6 V@ Region. Regidn de Valparaiso

4.6.1 Rio Petorca (Cuenca DGA N° 051)

E1l rio Petorca se forma de la confluencia de los rios
Pedernal y del Sobrante a una altura de unos 700 msnm,
11 Km aguas arriba de la localidad de Petorca. En sus
cursos medio e inferior recibe desde el norte los apor-
tes del estero Las Palmas y del estero La Chicharra res
pectivamente.

a) Formaciones acuiferas

Desde 1a confluencia de 1os rios Pedernal y del So -
brante hasta cerca de Longotoma, el valle presenta
un acuifero superficial freatico de un espesor no su
perior a 10 m, conformado principalmente por material
fluvial grueso del tipo gravas y arenas, con un con-
tenido variable de limos y arcillas. Bajo este acui
fero se desarrolla una secuencia principalmente fina
con estratos impermeables de variados espesores y
distintas profundidades.

E1 espesor total de los rellenos es variable presen-
tando los mayores valores, de unos 120 m, en la par-
te alta de la cuenca, para disminuir hacia aguas aba
jo hasta valores comprendidos entre 40 y 50 m cerca
de la desembocadura.

Aguas abajo de Longotoma aparece superficialmente
una secuencia fundamentalmente fina, y bajo ella un
acuifero confinado.

b) Profundidad del nivel estdtico
Las mayores profundidades se producen en la confluen

cia de los rios Pedernal y Sobrante, siendo menores
a 10 m. Hacia aguas abajo esta situacion solo se ve



alterada en las singularidades del valle donde se al
canzan profundidades mucho menores, del orden de 1 m,
e incluso se encuentran zonas de Vegas y afloramien-
tos.

A partir de Trapiche, unos 10 Km aguas arriba de Lon
gotoma, la profundidad no alcanza valores superiores
a los 2 m reduciéndose paulatinamente hasta ser casi
nula aguas abajo de la carretera Panamericana.

La alta permeabilidad y pequefio espesor del acuifero
superior producen una muy buena comunicacion rio-
acuifero, con 10 que el sistema tiende a la nivela -
cion, produciéndose continuas recargas y descargas a
1o largo del valle. €Esto 0ltimo hace que las fluc -
tuaciones de nivel en la napa estén fuertemente Tiga
das al régimen del rio siendo mayores aguas abajo de
las singularidades y minimas en éstas, con valores
que fluctdan entre 3 m en las cercanias del rio y ca
si nulas en los estrechamientos. Dichas variaciones
son estacionales, disminuyendo la profundidad del ni
vel estdtico en Primavera y aumentando en los perio-
dos de estiaje.

Propiedades hidraulicas

Desde el sector de la confluencia de los rios Peder-
nal y del Sobrante hasta 5 Km aguas abajo, la trans-
misibilidad se estimé entre 100 y 1000 m?/dia, sien-
do mayor en las vecindades del rio. Entre el punto
anterior y la quebrada Las Palmas el valor medio es
de 500 m2/dia, con una notoria disminucion en torno
a la desembocadura de esta Gltima, producto del apor
te de finos de ella, 11legando a un valor cercano a
200 m?/dia, para ir en un paulatino aumento hacia
aguas abajo hasta alcanzar valores del orden de 2000

/dia a la altura de Trapiche. A partir de ese pun
to el acuifero confinado profundo presenta una trans
misibilidad media de 250 m2/dia.
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d) Uso y calidad de las aguas

E1 nivel de explotacidon puede considerarse reducido,
siendo el riego el uso predominante con aproximada -
mente un 84% del caudal explotado. E1 resto se des-
tina al consumo de agqua potable.

La calidad quimica puede considerarse buena, con un
total de s6lidos disueltos comprendido entre 300 y
500 mg/1 a 1o largo de todo el valle.
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4.6.2 Rio Ligua (Cuenca DGA N° 052)

valle del rio Ligua se forma a partir de la confluen

cia de los esteros Alicahue y Los Angeles a alrededor
de 250 m.s.n.m. Este recibe en su curso medio e infe -
rior aportes de otras quebradas, pasando por las locali
dades de Cabildo y La Ligua.

a) Formaciones acuiferas

E1l valle adquiere interés hidrogeoldgico a partir de
la localidad de Alicahue, a unos 1000 m.s.n.m., pre-
sentando un acuifero freatico de un espesor medio no
superior a 15 m que esta formado principalmente por
ripio, grava y arena. Bajo éste aparece hasta la ro
ca basal una secuencia de sedimentos finos, esencial
mente arcillas, que ain saturadas carecen de interes
como acuifero.

Aguas abajo de La Ligua disminuye la calidad del acui
fero, presentandose sedimentos de origen marino de
baja permeabilidad.

E1 espesor total de los rellenos esta comprendido en
tre 50 m para la parte alta de la cuenca, y 80 m en
la parte baja.

Profundidad del nivel estatico

En el valle del estero Alicahue la profundidad del
nivel estatico es variable entre 2 y 8 m en la zona
alta y entre 4 y 1 m en los sectores cercanos a la
confluencia con el estero Los Angeles. A 1o largo
del valle del rio Ligua, el nivel de aguas subterra-
neas presenta pequenas variaciones entre 1 y 2 m de
profundidad.
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E1 pequeno espesor de los estratos superiores sumado
a su alta permeabilidad, hacen que exista una buena

comunicacion rio-acuifero, produciéndose recargas y

descargas a 1o largo del valle. Los ascensos del ni
vel se producen en los meses de invierno y a fines
de primavera, para posteriormente tener una prolonga
da recesiodn. -

La variacion maxima media del nivel estatico a lo
largo de todo el valle estd comprendida entre 1.0 y
2.5 m.

Propiedades hidraulicas

En el valle del estero Alicahue y sus afluentes la
transmisibilidad aumenta hacia aguas abajo desde 200
a 500 m2/dia, hasta 2000 a 3000 m2/dia cerca de la
confluencia con el estero Los Angeles, donde disminu
ye a 1000 y 1500 m?2/dia. Desde este punto en el va-
1le del rio Ligua aumenta paulatinamente hasta 6000
m2/dia en los sectores de Cabildo y La Ligua. Aguas
abajo de La Ligua disminuye encontrandose un valor
medio de 500 m</dia.

La productividad del acuifero es relativamente alta,
presentando en los sectores altos de la cuenca valo-
res entre 5y 12 m3/h/m, 1o que se mantiene hasta el
sector de La Liqua, donde después de un ascenso en
la productividad, alcanzando del orden de 20 m3/h/m,
ésta cae bruscamente a valores inferiores a 1 m3/h/m
desde este sector hasta la desembocadura.

Uso y calidad de las aguas

E1 uso predominante de las aguas subterraneas en el

valle es el regadio con un 93% del caudal explotado,
el resto corresponde a abastecimiento de Agua Pota -
ble cuyas captaciones se ubican preferentemente en

los principales centros urbanos. Dados los efectos

estacionales sobre el nivel de la napa, puede afir -
marse que el nivel de explotacion actual de los re -
cursos subterraneas es importante.



La calidad de las aguas subterraneas es buena presen
tando un total de s6lidos disueltos de 220 mg/1 en
la parte alta de la cuenca, aumentando hacia abajo
hasta un valor maximo de 440 mg/1. S&6lo disminuye
en el sector del estero Los Angeles producto de 1os
aportes superficiales.
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4.6.3 Estero Catapilco (Cuenca DGA N° 053)

estero Catapilco tiene su origen en el sector de 1la

localidad del mismo nombre, junto a la Carretera Paname
ricana, prolongandose por unos 10 Km hasta su desemboca
dura al mar. En el sector alto 1a amplitud promedio
del valle es de 4 Km, disminuyendo hacia abajo hasta
unos 300 m en la confluencia con el estero San Alfonso,
lo que se mantiene hasta la desembocadura al mar en el
sector de La Laguna entre Papudo y Quintero.

a)

Formaciones acuiferas

Desde Catapilco hasta la zona del estrechamiento los
sedimentos son finos con un predominio de arcillas y
limo. El1 espesor de los rellenos supera los 50 m.
Aguas abajo del estrechamiento y hasta la desemboca-
dura el tamano de los sedimentos aumenta alcanzando
el rango de arenas medias y finas, con una potencia
total superior a los 30 m. En el sector de la desem
bocadura el acuifero estd formado por depbésitos mari
nos de baja permeabilidad.

Profundidad del nivel estatico

En el sector de Catapilco el nivel estatico esta com
prendido entre 0.5 y 6 m de profundidad, mientras
que en la desembocadura alcanza 1.5 m de profundidad.

La cuenca es de origen netamente pluvial por lo que
los niveles mas profundos se producen hacia fines
del verano recuperandose posteriormente en invierno.



c)

d)

Propiedades hidraulicas

La presencia de depdsitos limo-arcillosos en el sec-
tor de Catapilco hace que los rendimientos sean bas-
tante bajos, con una productividad de 0.14 m3/h/m pa
ra uno de los sondajes del pueblo. En el sector de
La Laguna en tanto, los rendimientos son algo mejo -
res con 0.6 m3/h/m para uno de los sondajes del sec-
tor. En la desembocadura son bajos debido a la pre-
sencia de materiales finos de origen marino.

Uso y calidad de Tas aguas

E1 uso predominante, tanto en el sector de Catapilco
como en La Laguna, es el abastecimiento de agua pota
ble. E1 nivel de explotacion puede considerarse es-
caso.

No se cuenta con informacion de calidad.



4.6.4 Estero Puchuncavi (Cuenca DGA N° 053)

E1 valle del estero Puchuncavi se desarrolla desde 1la
localidad del mismo nombre hasta la desembocadura al
mar a unos 8 Km de ella, en el sector de Ventanas. Com
prende las localidades de E1 Paso, Puchuncavi, Campiche
y Fundicion Ventanas. E1 Paso se ubica a 1.5 Km al Nor
te de Puchuncavi y Campiche a 4 Km de la desembocadura.

a) Formaciones acuiferas

E1 valle del estero Puchuncavi presenta un relleno
de granulometria fina. Estratigrdficamente los depd
sitos se pueden definir como una interestratifica -
cion de arcillas, limos y arenas en capas pequefas,
presentando intercaladamente acuiferos semiconfina -
dos y acuifijos confinantes.

El espesor total de los rellenos es variable desde
unos 50 m en la parte alta y en la localidad de Cam-
piche, para aumentar gradualmente hasta unos 80 m en
el sector de la desembocadura.

b) Profundidad del nivel estatico

E1 nivel estdtico es variable desde unos 7 m en el
sector de Puchuncavi, 2 m en promedio en Campiche y
menos de 1 m en el sector de la desembocadura.

Respecto a variaciones de este nivel, en el sector
de E1 Paso alcanzan del orden de 1 m, y en el resto
del valle es posible que las variaciones no tengan
importancia. Sin embargo siendo la cuenca de origen
netamente pluvial, es esperable encontrar los nive -
les mas profundos hacia fines del verano.



c)
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Propiedades hidraulicas

En el sector de Puchuncavi los rendimientos son bas-
tante bajos. La transmisibilidad se ha estimado en
20 m2/dia, con un caudal especifico de 0,4 m3/h/m.
En el extremo inferior los rendimientos son levemen-
te mejores.

Uso y calidad de las aguas

E1 uso predominante en todos los sectores es de tipo
doméstico, con un nivel de explotacidon bastante redu
cido. Las caracteristicas del acuifero permiten 1la
extraccion solo de pequefos caudales para solucionar
problemas puntuales.

La calidad del recurso no es buena, presentando los
sondajes de Puchuncavi un total de so6lidos disueltos
de 1230 mg/1. Hacia el extremo inferior existen son
dajes que entregan agqua salobre.
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4.6.5 Estero Quintero (Cuenca DGA N° 053)

valle del estero Quintero incluye al estero Los Ma -

quis, uno de sus tributarios en el sector de Pucalan,
valle Alegre, 9 Km al este de Quintero y el curso infe-
rior del estero hasta su desembocadura al mar, unos 4
Km al norte de Concon.

a)

Formaciones acuiferas

En el sector de Pucalan el relleno esta formado por
sedimentos arenosos bastante consolidados y maicillo
proveniente de la meteorizacion de rocas graniticas,
siendo muy escaso el relleno aluvial moderno. EI]
espesor total del relleno es de unos 60 m. En el
sector de Valle Alegre en tanto aparece una secuen -
cia mas gruesa. Se distingue un estrato superficial
formado por arena y ripio de unos 6 m de espesor, se
guido de un estrato impermeable de 10 m, y finalmen-
te hasta la roca basal a unos 40 m de profundidad,
se presentan otros estratos formados por arena, ri -
pio y arcilla en variadas proporciones. El resto
del valle presenta un relleno constituido preferente
mente por arcillas limosas con lentes arenosos peque
nos .

Profundidad del nivel estatico

E1 nivel estatico en el sector de Valle Alegre esta
comprendido entre 0.1 y 1.5 m. No se tiene informa-
cion sobre variaciones de nivel, sin embargo al
igual que el estero Puchuncavi, siendo la cuenca de
origen netamente pluvial, es esperable encontrar 1los
niveles mas profundos hacia fines del verano.
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c) Propiedades hidraulicas

d)

La transmisibilidad de l1os rellenos es bastante baja,
de 40 m2/dia en el sector de Pucaldn. En el sector
de Valle Alegre en tanto, los caudales especificos
indican la existencia de acuiferos de mejor calidad,
ya que se han medido caudales especificos comprendi-
dos entre 1 y 3.5 m3/h/m.

Uso y calidad de las aguas

En el sector de Pucalan el uso predominante es el
riego con un nivel de explotacion bajo dada la poca
productividad del acuifero. En Valle Alegre las no-
rias del sector se usan para el abastecimiento lo -
cal de agua potable.

No se tiene informacidn sobre los caudales extraidos
por los sondajes de Chilectra para la Planta Termoe-
léctrica de Ventanas. De explotarse a plena capaci-
dad estos sondajes, el nivel de explotacidn seria im
portante.

Respecto a la calidad, se cuenta con los analisis de
un sondaje en Valle Alegre, para el que el total de
s6lidos disueltos resultd ser de 610 mg/1.
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4.6.6 Rio Aconcaqua (Cuenca DGA N° 054)

valle del Aconcaqua se ubica unos 80 Km al norte de

Santiago, extendiéndose desde poco aquas arriba de Los
Andes hasta la desembocadura en el mar a la altura de
Concon. E1 rio Aconcaqua recibe el aporte de 1os rios
Colorado y Blanco en la cordillera, de los esteros Cate
mu, Putaendo y E1 Cobre desde el norte y de los esteros
Limache, Los Loros y Pocuro desde el sur. E1 valle se
amplia notablemente en algunos sectores, especialmente
en San Felipe-Los Andes.

a)

Formaciones acuiferas

Desde Los Andes a San Felipe existe desde la superfi
cie un acuifero de gran extensidon, compuesto princi-
palmente por sedimentos de granulometria gruesa a me
dia, del rango ripios y gravas que suelen presentar
una matriz arenosa con algunas intercalaciones de fi
nos hacia los flancos del valle. Estos sedimentos
se apoyan sobre otros de granulometria fina que pre-
sumiblemente 1legan hasta la roca, la que cerca de
Los Andes se encontraria a poco mas de 400 m de pro-
fundidad. E1 espesor medio del acuifero queda com -
prendido entre los 100 y 200 m 1legando hasta profun
didades de unos 40 a 50 m en el sector Rinconada de
Los Andes. Cerca de San Felipe, poco aguas arriba
de la desembocadura del rio Putaendo, el valle se
estrecha originandose una disminucidon importante del
espesor del acuifero.

Entre San Felipe y Romeral, el acuifero contiene se-
dimentos que representan la continuacion del acuife-
ro del sector anterior. Aqui los componentes del re
11eno sedimentario disminuyen de tamafio, pudiendo en
contrarse ripios gruesos, gravas, arenas, 1imos y ar
cillas. E1 espesor del acuifero queda comprendido —
entre unos 40 y 80 m.



Entre Romeral y Tabolango se mantiene la continuidad
estratigrafica. E1 acuifero es superficial, con una
potencia comprendida entre 20 y 90 m, habiéndose de-
tectado el mayor valor en el sector de Ocoa. E1 es-
pesor medio es de alrededor de 50 m. Bajo el acuife
ro se detecta la presencia de sedimentos finos que
1legan hasta roca, la que se encuentra como promedio
a unos 250 m de profundidad y presenta una disminu -
cién progresiva hacia aguas abajo. En la desemboca-
dura del estero Rabuco se ha detectado formaciones
de granulometria media localizadas en medio del es -
trato de sedimentos finos.

Entre Tabolango y Mauco, se aprecian caracteristicas
estratigraficas similares al sector de agquas arriba.
La potencia del acuifero es variable, concentrindose
los mayores espesores (unos 80 m) en el area sur del
rio para luego decrecer a un minimo de 10 m en el la
do opuesto.

La zona comprendida entre la Angostura de Mauco y 1la
costa, se caracteriza por presentar dos acuiferos
perfectamente diferenciados. El1 primero confinado y
profundo, estda aislado del acuifero freatico superior
por una cufa compuesta casi exclusivamente por arci-
11a. Dicho acuifero confinado, tiene un espesor pro
medio de unos 200 m y esta formado por material de
granulometria variable. E1 espesor maximo de la cu-
fia arcillosa es mayor de 30 m en la desembocadura y
desaparece en Mauco. £ET1 espesor del acuifero super-
ficial tiene 10 a 20 m, y prevalecenen é1 los sedi-
mentos del tipo arenas.

En el valle del rio Putaendo, las aguas subterréneas
se encuentran en toda su extensidn en condiciones
fredticas. E1 relleno que compone el acuifero es
bastante heterogéneo y estd compuesto en un gran por
centaje por bolones, ripios, gravas y arena, presen-
tando poco material arcilloso o limo. La potencia
total del relleno sedimentario se desconoce ya que
ningdn sondaje ha alcanzado la roca base, como tampo
co se conoce el espesor del acuifero. Su base no
se ha definido con exactitud ya que las perforacio -



nes s6lo indican un leve aumento del contenido de fi
nos en las zonas mas profundas, sin acusar un cambio
marcado o depdsitos francamente arcillosos. En la
zona baja del valle se ha reconocido que el acuifero
tiene una potencia que varia entre los 50 y 130 m de
profundidad.

E1l valle del estero Catemu, contiene un relleno cuya
estratigrafia presenta una alternancia de sedimentos
finos a medios del rango arenas, con una abundante
matriz limo-arcillosa y depdsitos gruesos del tipo
gravas y ripios con una fraccion arenosa subordinada
constituyendo acuiferos semiconfinados. Hacia el
centro del valle, es posible que Tos sedimentos grue
S0S sean mas abundantes cambiando la estructura hi =
drogeoldgica a un paquete acuifero de caracter frea-
tico debido a la desaparicion de los niveles limo-ar
cillosos.

En el valle de Llay-Llay se tiene una secuencia sedi
mentaria, posiblemente de origen lacustre, existiendo
una interestratificacion de materiales gruesos con
arcillas. En efecto, la informacidn estratigrafica
de sondajes ha permitido identificar 5 estratos dife
rentes de espesores entre 10 m y 30 m de los cuales
el segundo y el cuarto estarian compuestos mayorita-
riamente por material arcilloso. ET tercero de
ellos, entre 4C y 60 m de profundidad en promedio,
seria el que presenta el mayor interés desde el pun-
to de vista hicdrogeoldgico.

En el valle del estero Los Litres los depositos pre-
dominantes corresponden a sedimentos de granulome -
tria fina, principalmente arcillas Timosas con arena
fina que presentan algunos estratos mas gruesos cons
tituidos por ripio, grava y arena. £En el sector al-
to del valle, se ha detectado un acuifero superfi -
cial de granulometria gruesa a media de potencia va-
riable entre 5 y 12 m, a partir de unos 8 m de pro -
fundidad, que se extiende longitudinalmente hasta po
co aguas arriba de la desembocadura de 1la quebrada

Pucalan. Aparece nuevamente en la parte baja del va
1le entre los 12 y 14 m de profundidad. B



En el valle del estero Limache, entre su cabecera y
Limache, se tiene la presencia de una cubierta de se
dimentos limo-arcillosos uniformemente distribuida y
alcanzando una potencia maxima de 20 m. Bajo ella,
con un espesor de unos 20 a 40 m, se tiene un acuife
ro semiconfinado de granulometria heterogénea, que
presenta una fraccion clastica formada por ripios
con una matriz arenosa fina con presencia de limos
arcillosos. Luego se tiene un estrato de granulome-
tria fina, esencialmente arcillas que anteceden un
sequndo acuifero de caracteristicas confinadas cuyo
espesor y continuidad no se conoce claramente, el
que llegaria hasta la roca basal. Agquas abajo de Li
mache, predominan sedimentos lacustres. -

Profundidad del nivel estatico

En el valle del rio Aconcagua, entre Los Andes y San
Felipe, el agua subterranea se encuentra a profundi-
dades mayores de 100 m en Los Andes, disminuyendo
paulatinamente hasta unos 10 m en la zona de San Fe-
lipe. Aquas arriba del cerro Tapihue, Tos niveles
estaticos se ubican entre unos 10 y 35 m de profun -
didad.

Entre San Felipe y Romeral, el nivel de las aguas
subterraneas se encuentra proximo al nivel de terre-
no, entre 0 y 5 m aproximadamente. £En algunos secto
res aflora, originando abundantes vegas.

Entre Romeral y Tabolando, el nivel estatico se ubi-
ca entre 0 y 5 m de profundidad, salvo en los alrede
dores de la Puntilla La Cruz donde se detecta a pro-
fundidades entre 5 y 10 m.

Entre Tabolando y Concon, la profundidad del nivel
estatico del acuifero freatico no supera los 2,5 m.
En las zonas cercanas al rio, como en los sectores
mas bajos, presenta profundidades maximas en torno a
1 m.
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E1 acuifero confinado cerca de la desembocadura, pre
senta profundidades del nivel piezométrico variables,
alcanzando valores de 25 m como maximo y 6 m como mi
nimo, dependiendo del grado de la explotacidn que se
realice.

ET valle del rio Putaendo presenta niveles estaticos
bastante superficiales en la zona de la desembocadu-
ra, del orden de unos 10 m y unos 12 m cerca de Pu-
taendo. Hacia aquas arriba esos niveles se profundi
zan marcadamente, estimdndose que alcanzan sobre N
50 m de profundidad.

En el valle del estero Catemu, el nivel estatico se
ubica a poca profundidad. En la parte baja del va -
11e tiene un valor de 1,2 m con pequenas variaciones
a 1o largo de todo el ano. Puede alcanzar hasta

10 m hacia aguas arriba.

En el valle de Llay-Llay, el nivel piezométrico de

los acuiferos confinados presenta variaciones debido
a la reducida capacidad del acuifero. Los sondajes

muestran surgencias locales en la parte central del

valle, la que en algunos casos ha elevado los nive-
les piezométricos a mas de 10 m sobre el nivel del

terreno. En las areas proximas a las vertientes del
valle disminuye la surgencia.

En el valle del estero Los Litres, la profundidad
del nivel estdtico aumenta hacia aquas arriba. Cer-
ca de la desembocadura no exceden Tos 2 m y aguas
arriba de E1 Melon se ha detectado profundidades en-
tre 9y 4 m.

En el valle del estero Limache, las mayores profundi
dades de las aguas subterraneas se han detectado ha-
cia Tas quebradas laterales y presumiblemente hacia
la parte alta del valle. Los valores detectados
fluctGan entre 2 y 10 m en el sector central y se -
rian menores a 1 m cerca de Limache, donde existe
una zona de afloramientos del agua subterranea hasta
la parte baja del valle.



c)

4-91

Propiedades hidraulicas

En el sector comprendido entre Los Andes y San Feli-
pe se tiene una transmisibilidad promedio de 3.000
m-/dia, con valores de hasta 20.000 m?2/dia en la par
te centra] del valle cercana al rio. Desde San Feli
pe hasta la confluencia con el rio Putaendo la trans
misibilidad se incrementa 1legando hasta 40.000 m?2/
dia. En los rellenos ubicados en 1los f]ancos el va
lor es menor y fluctda entre 1.000 y 2.500 m- /d1a

En diferentes pozos analizados se ha podido obtener
gastos especificos entre 120 y 160 m3/h/m en practi-
camente todo el valle.

Entre San Felipe y Romeral el valor de la transmisi-
bilidad decrece hasta cifras maximas de unos 2.000
m-/dia frente a Catemu. En los sedimentos adosados
a las vertientes la transmisibilidad es inferior a
2.500 m2/dia, siendo de unos 1.000 m?2/dia en el flan
co septentrional. Los gastos espec1f1cos son en pro
medio de 20 m3/h/m, con un maximo determinado en un
pozo de Panquehue con 38 m3/h/m.

Entre Romeral y Tabolango, la transmisibilidad es de
500 m2/dia de manera casi constante en la parte cen-
tral del valle. En Puntilla La Cruz Tlega a un va -
lor maximo de 2.000 m2/dia.

En las vecindades de Quillota, el valor es de unos
1.000 m?2/dia. Al nororiente existe una extensa area
donde el valor no excede los 500 m2/dia, siendo un
valor tipico 250 m-/dia. Los gastos especificos son
mas bajos, y varian entre 3 y 10 m3/h/m.

Entre Tabolango y Concon en el acuifero freatico se
determinaron los valores mas altos de transmisibili-
dades en el tramo Tabolango-Mauco, del orden de
5.000 m2/dia. Estos valores decrecen hacia aguas
arriba hasta unos 1.000 m2/dia cerca de Tabolango.

E1 acuifero confinado posee transmisibilidades que
pueden estimarse entre 800 y 1.500 m2/dia. Se ha me



dido gastos especificos en el sector de Concdn de
0.7 m*/h/m al norte de la desembocadura y de 10 m3/
h/m en el valle mismo.

E1 valle del rio Putaendo presenta transmisibilida -
des desde 40.000 m?/dia en el area de confluencia a
10.000 m2/dia en las proximidades de la localidad de
Putaendo. Un pozo ubicado entre Putaendo y la con -
fluencia con el rio Aconcagua, ha dado un gasto espe
cifico de 90 m3/h/m.

En el valle del estero Catemu, la transmisibilidad
ha sido estimada en 2.500 m%/dia en la parte central
del valle y en 1.000 m2/dia en los flancos. E1 gas-
to especifico de un pozo, aguas arriba de Catemu en-
trega un valor de 155 m*/h/m.

E1l valle de Llay-Llay tiene valores maximos de trans
misibilidad de unos 5.000 m?/dia. Este valor decre-
ce bruscamente hasta unos 50 m2/dia cerca de las la-
deras. De la informacidon de un pozo de bombeo se de
termind un gasto especifico de 3.2 m3/h/m.

En el valle del estero Los Litres, las mayores trans
misibilidades se encuentran hacia la vertiende occi-
dental, prolongandose al oriente s6lo hasta el pue -
blo E1 Meldon. En este Tugar se determind un valor
de 500 m2/dia. E] gasto especifico de un pozo ubica
do cerca de la localidad de Nogales da un valor de

1 m3/h/m.

En el valle del estero Limache, la transmisibilidad
del acuifero superior varia entre 100 y 1.000 m#/dia.
Los gastos especificos son del orden de los 10 m?/h/
m en el sector de OImué y entre 1 y 4 m*/h/m en el
sector de Limache.



d) Uso y calidad de aguas

E1 uso del recurso es pr1nc1pa1mente para agua pota-
ble, tanto en el valle del rio Aconcagua como en sus
tributarios, las captaciones existentes abastecen va
rias de las principales localidades de la cuenca, en
tre ellas a San Felipe, La Calera, Quillota y Concon
ademas de Valparaiso y Vifna del Mar por medio de la
captacion del Acueducto Las Vegas.

E1 uso para riegqo le sigue en importancia al agua po-
table. Las captacionesse encuentran principalmente en
el valle del estero Limache y en el Aconcagua entre
La Calera y Quillota. En el valle del estero Los Li
tres existen captaciones de la Compafia Minera Dispu
tada Las Condes cuyo uso es para la mineria y en la
zona de Concon, ENAP y ENAMI tiene habilitados pozos
que se pueden catalogar como de uso industrial.

La concentracidon de s6lidos disueltos aumenta desde
Los Andes hacia aguas abajo, disminuyendo en las
areas de los tributarios de los valles secundarios.
E1 valor mas alto registrado excluyendo el tramo Ta-
bolTango-Concon alcanza 610 mg/1 y se obtuvo en un
pozo ubicado cerca de Quillota. Las concentraciones
mas bajas se dan en las cabeceras de algunos tributa
rios, como los valles Putaendo y Llay-Llay, con valo
res inferiores a 200 mg/1. En el sector de la desem
bocadura, por efecto de la intrusion del mar en el
acuifero, las concentraciones son variables entre
800 y 5.000 mg/1.



4.6.7 Estero Quilpué (Cuenca DGA N° 055)

E1l estero Quilpué representa junto a los esteros Marga-
Marga y Las Palmas, uno de los afluentes mas importan -
tes del estero Vifa del Mar. La zona de estudio abarca
fundamentalmente las localidades de Quilpué y Villa Ale
mana a unos 100 msnm, y el sector de la confluencia con
el estero Marga- Marga, sobre el relleno cuaternario de-
sarrollado en torno a este estero.

a) Formaciones acuiferas

Entre las localidades de Quilpué y Villa Alemana el
espesor del acuifero esta comprendido entre 20 y 40
m, formado fundamentalmente por arenas arcillosas y
limosas, disminuyendo aquas abajo de Paso Hondo, pa-
ra posteriormente aumentar y alcanzar en la confluen
cia con el estero Vina del Mar, espesores superiores
a los 50 m. Existen sectores a lo largo del valle

con afloramientos rocosos.

b) Profundidad del nivel estatico

En el sector de Villa Alemana el nivel estatico esta
comprendido entre 1 y 3 m, mientras que en la con -
fluencia con el estero Marga-Marga, aumenta hasta 4

a 6 m. No se tiene informacidn sobre variaciones de

este nivel.

c) Propiedades hidraulicas

En el sector del estero Quilpué la transmisibilidad
no alcanza los 50 m?2/dia con caudales especificos
comprendidos entre 0.3 y 0.7 m3/h/m, mientras que

en el sector del estero Vina, confluencia, las trans
misibilidades son algo mayores con cauda1es espec1f1
cos comprendidos entre 1.0 y 2.5 m3/h/m.



d) Uso y calidad de aguas

E1l uso predominante actualmente es de tipo doméstico,
con grados de explotacién muy bajos, dada la poca
productividad del acuifero y la mala calidad del re-
curso debido al alto grado de contaminacidon del este
ro Quilpué, principalmente desde 10s pozos neqros y
del Alcantarillado. Aln asi el total de s6lidos di-
sueltos es bajo con valores comprendidos entre 397 y
410 mg/1.



4.6.8 Vina del Mar (Cuenca DGA N° 055)

La ciudad de Vifia del Mar en su parte baja se ubica so-
bre los dep6sitos sedimentarios del estero Vifia en el
sector de la desembocadura. La informacidon disponible
proviene exclusivamente de alrededor de 40 sondajes per
forados en la ciudad.

a)

Formaciones acuiferas

E1 espesor total de los rellenos en el area de Ta
ciudad alcanza cerca de 80 m, y esta compuesto funda
mentalmente por arena fina y limo, con arcilla y bo-
Tones en pequena proporcion. Estos Gltimos materia-
les se presentan en estratos de pequeno espesor.

Profundidad del nivel estatico

En la mayoria de los sondajes el nivel estatico se
encontrd a profundidades comprendidas entre 1 y 6 m,
existiendo otros donde el nivel es mas profundo al -
canzando hasta los 26 m. Esto debido presumiblemen-
te a las irregularidades del relieve en la ciudad.
No se tiene informacidn sobre variaciones del nivel.

Propiedades hidraulicas

La mayor parte de los sondajes presentan una produc-
tividad media, con caudales especificos comprendidos
entre 0,7 y 13 m3/h/m. Otros tres sondajes tienen
caudales especificos del orden de 40 m3/h/m y uno s
To del orden de 80 m3/h/m.

Uso y calidad de aguas

E1 uso predominante es de tipo industrial, del orden
del 78%, un 20% Agua Potable y el 2% restante de re
gadio. : -



Para uno de los sondajes de la ciudad el total de sd
lidos disueltos resultd ser 683 mg/l1, existiendo el
peligro potencial de contaminacidon por intrusidn sa-
lina, si no se controlan adecuadamente los niveles
de explotacion.



4.6.9 Placilla - Laguna Verde (Cuenca DGA
N° 055)

Placilla se ubica unos 4 Km al Nor Poniente del Lago Pe
fivelas, junto a la carretera 68 Santiago-Valparaiso, so
bre el relleno del valle al norte del Lago. Laguna Ver
de se ubica al sur de Valparaiso en el sector de la de-
sembocadura del estero El1 Sauce, sobre el relleno del
valle de este estero.

a) Formaciones acuiferas

En el sector de Placilla se tiene un acuifero que po
dria ser considerado semiconfinado, formado por mate
riales finos del tipo arena y limo con intercalacio-
nes a distinta profundidad de arcilla en diversas
proporciones y gravilla con arena algo mas gruesa en
pequefias proporciones. La roca basal se encontrd a
56 m. En Laguna Verde los sedimentos son esencial -
mente finos, formados por arena gruesa y fina con
arcilla en diversas proporciones, con pequenos estra
tos a distinta profundidad de materiales gruesos del
tipo ripio y gravilla.

b) Profundidad del nivel estatico

EFn el sector de Placilla el nivel estatico esta com-
prendido entre 4 y 6 m, sin informacidon sobre varia-
ciones de dicho nivel. En Laguna Verde en tanto, el
nivel estatico se encuentra a 4 m de profundidad.

c) Propiedades hidraulicas

La Gnica informacion existente es la proveniente de
los sondajes de Placilla, para los cuales se determi
n6 un caudal especifico de 0.4 m*/h/m, como valor re
presentativo.



d)

Uso y calidad de aguas

E1 uso predominante en el sector de Placilla puede
ser considerado de tipo doméstico, e Industrial si
se explotan 1os sondajes profundos del sector. En
Laguna Verde el uso predominante es de tipo domésti-
co con un total de s6lidos disueltos de 240 mg/1.
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4.6.10 Estero Casablanca (Cuenca DGA N° 055)

La cuenca del estero Casablanca se sitda en la vertien-
te occidental de la Cordillera de 1a Costa. ET1 estero

propiamente tal se forma poco al oriente de la locali -
dad de Casablanca de 1la unién de los esteros Los Sauces
y Tapihue, recibiendo el aporte de los esteros Lo Ova -
1le y Lo Orozco, sus mayores alfuentes. Desemboca fi -
nalmente en el Océano Pacifico a la altura de Tunquén.

La zona de interés de esta cuenca se ubica en la plani
cie costera que se desarrolla desde la cota 500 msnm
hasta unos 10 Km del mar, aguas abajo de la localidad
de Las Dichas.

a) Formaciones acuiferas

En 1a mayor parte de la cuenca los materiales acuife
ros se encuentran formando estratos de espesor varia
ble con intercalaciones de material impermeable y se
mipermeable, subyacente en un estrato arcilloso su -
perficial de baja permeabilidad, de 5 a 10 m de espe
sor, en que se encuentran arcillas con limo o arena
en menor proporcion. Esto explica la presencia fre-
cuente de napas confinadas en los valles de la cuen-
ca, encontrandose en forma aislada escurrimientos
subterraneos Tibres.

En el sector occidental de la cuenca entre Las Di -
chas y la desembocadura, la potencia del relleno es
baja, encontrandose afloramientos rocosos. La mayovr
parte del relleno son escombros de falda, y en menor
proporcidon tienen un origen aluvial.

E1l sector hidrogeoldgicamente mas importante, aquas
arriba de Las Dichas, tiene como valles mas importan
tes el de La ViAilla-Casablanca y Los Perales de Ta-
pihue. En el primero de estos valles la potencia
del relleno aumenta hacia la cabecera por una profun
dizacidon de la roca. Asi, en la zona de Casablanca



se detectd una profundidad del relleno de 60 m mien-
tras que en La ViAilla ésta supera los 150 m. En la
zona hay formaciones acuiferas de arena y grava que
no superan los 15 m de espesor, cuyo promedio esta

entre los 2 y 5 m, y que se ubican a distintas pro -
fundidades, siendo intercaladas por materiales de ba
ja permeabilidad. -

En los Perales de Tapihue, la situacidn es similar
al valle anterior, detectandose espesores mayores de
los estratos permeables (5-10 m) y una potencia del
relleno superior a Tos 70 m.

En Lo Ovalle y Lo Orozco las formaciones acuiferas
son mas superficiales pero siempre con caracteristi-
cas lenticulares. En Lo Ovalle la zona acuifera mas
importante esta dentro de los primeros 20 a 30 m de
profundidad.

En 1o Orozco el valle es de poco profundidad, del or
den de 20 m, constatandose el predominio de materia-
les gruesos {(gravas y arenas) en los primeros metros
en estratos de espesores entre 2 y 5 m.

Profundidad del nivel estatico

En el valle de La Vifiilla se detectd el nivel estati
co a unos 5 m de profundidad con fuertes variaciones
estacionales por el uso del agua y una rapida res -
puesta a la recarga por aguas lluvias. En la zona
de Los Perales de Tapihue el nivel estatico se ubica
en promedio a mas de 7 m de profundidad con variacio
nes estacionales del orden de 4 m. £En el sector de
Casablanca 1a napa se encuentra muy superficial en
promedio del orden de los 2 m con variaciones de ca-
si 1.5m por temporada.

En Lo Ovalle la fluctuacidon estacional por riego es

mas clara marcandose entre Agosto y Marzo variacio -
nes del orden de 3.5 m con niveles estdaticos prome -
dio a 3.5mde profundidad. En Lo Orozco la situacion
es similar a Lo Ovalle con fuerte variacion estacio-
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nal (7 m) y con un nivel estatico ubicado en prome -
dio a 4 m de profundidad.

Propiedades hidraulicas

En La Vifiilla donde el relleno es mas potente, se
tienen transmisibilidades mayores a 800 m?/dia y gas
tos especificos del orden de 10m3/h/m. En Los Pera-
les de Tapihue y Casablanca la transmisibilidad se
ubica entre 400 y 800 m2/dia, con gastos especificos
alrededor de l1os 7 m3/h/m. En Lo Orozco y Lo Ovalle
las transmisibilidades se reducen a valores entre
100 y 400 m?2/dia, al igual que los gastos especifi -
cos que no superan los 5 m3/h/m.

Uso y calidad de aguas

E1 uso principal que se le da al agua subterranea es
el riego. Existen zonas donde el uso puede conside-
rarse mas importante como lo es en la zona de La Vi-
nilla, Los Perales de Tapihue, Casablanca, y la zona
baja de los valles de Lo Orozco y Lo Ovalle. En 1la
localidad de Casablanca hay también una cantidad im-
portante de pozos usados para Agua Potable. Se puede
suponer que en general la calidad del agua subterra-
nea es buena aunque se dispone de informacidon muy
sectorizada. En efecto, en la localidad de Casablan
ca el total de sdlidos disueltos es del orden de

200 mg/1 y en la zona media del valle Lo Orozco, en
Lo Vasquez, el mismo parametro anterior alcanza los

450 mg/1.
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4.6.11 Esteros San Gerdnimo, Del Rosario y
Cartagena (Cuenca DGA N° 055)

Los esteros San Gerdnimo, del Rosario y Cartagena co -
rresponden a cuencas totalmente independientes que se
han agrupoado como una unidad por 1o semejante de sus
rasgos hidrogeoldgicos. Las hoyas de estos esteros se
sitian entre el estero Casablanca y la cuenca inferior
del rio Maipo sobre la vertiende occidental de la Cordi
llera de la Costa. Gran parte de ellas se desarrola
dentro de la planicie costera que abarca hasta el lito-
ral.

a)

Formaciones aculferas

En el valle del estero San Gerdnimo, el relleno alu-
vial se concentra a 1o largo del estero Lo Orrego
por unos 10 Km, con una potencia maxima de mas de

60 m y compuesto de arena e interestratificaciones
arcillosas. Hacia el oeste el valle se hace estre -
cho hasta 3 Km antes de 1legar al mar, alli se ensan
cha hasta alcanzar 500 m con potencias de acuiferos
del orden de 30 m. Se observa un acuifero superfi -
cial compuesto de arena fina y gruesa dentro de Tlos
primeros 10 a 12 m de profundidad, y otro acuifero
de caracteristicas similares sobreyacente a la roca.
Entre ambos se observa un estrato limoso arcilloso
que confina el acuifero inferior.

En el valle del Rosario en las cercanias de la con -
fluencia con el estero Carvajal al Noreste de El Ta-
bo, los depdositos aluviales estan compuestos de are-
nas, gravilla y ripio, con intercalaciones de mate -
rial arcilloso, presentando el relleno una potencia
maxima de 40 m. Se distingue un acuifero superfi -
cial hasta aproximadamente 15 m de profundidad y uno
mas profundo. En el valle del Rosario el espesor
del relleno decrece hacia aguas abajo desde los 35 m
en la cabecera del valle hasta los 18 m, existe mate
rial arenoso intercalado con capas de baja permeabi-
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lidad, que abarcan los primeros 25 a 30 m en la zona
alta del valle y Tos primeros 7 m en la zona de la

confluencia con Lagunillas. En el valle de Las Lagu
nillas, en la zona media la potencia del relleno al
canza los 35 m, decreciendo hacia agquas abajo y o
aguas arriba, alcanzando en los extremos valores del
orden de 20 m. Los acuiferos mas importantes son ca
si superficiales, producto de estratos arenosos de
2 a 5 m de espesor presentes a no mas de 10 m de pro
fundidad. B

E1 relleno principal de la cuenca del estero Cartage
na se encuentra en el valle de los esteros de la Vi-
fia y Las Palmas, donde los depositos aluviales se
componen principalmente de materiales arcillosos con
intercalaciones lenticulares delgadas de sedimentos
tipo arena y ripio. Hacia aguas abajo de estos va -
1les en puntos muy localizados cercanos a la desembo
cadura el relleno alcanza espesores superiores a

80 m. Las formaciones acuiferas en esta zona se ca-
racterizan por contener arena y algo de ripio y por
mostrar una clara tendencia a profundizarse y dismi-
nuir la potencia del relleno hacia agquas arriba. £En
la zona de Cartagena los acuiferos se ubican relati-
vamente superficiales hasta 25 m bajo Ta superficie.

Profundidad del nivel estatico

La informacion disponible indica que en la cuenca
del estero San Gerdnimo se observan niveles bastante
superficiales no mayores de 4 m sin fluctuaciones de
importancia.

En la confluencia del estero del Rosario con el este
ro Carvajal la profundidad de la napa seria de unos
3 m. Aguas arriba en la zona de 1Ta confluencia con
el estero Lagunillas la profundidad de 1a napa seria
de alrededor de los 5 m.

En los pozos construidos en el estero Cartagena cer-
ca de la desembocadura es posible encontrar la napa
dentro de los 2 primeros metros de profundidad.



c)
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Propiedades hidraulicas

En el estero San Gerdnimo cerca de la desembocadura
se tienen transmisibilidades del orden de 2000 m2/
dia.

En el estero del Rosario, en su confluencia con el
estero Carvajal, es posible observar transmisibili -
dades entre 600 y 800 m2/dia, éstas se reducen fuer-
temente hacia agquas arriba de la confluencia con el
estero de Las Lagunillas donde se tiene transmisibi-
lidades menores a los 100 m2/dia.

En el estero Cartagena cerca de la desembocadura las
transmisibilidades no superan los 450 m?/dia.

En general estos valles presentan altos gastos espe-
cificos que en promedio se pueden estimar del orden
de los 10 m3/h/m.

Uso y calidad de agquas

En los valles altos de las cuencas el uso principal
del aqgua subterranea es el regadio, sin embargo en
general Tla mayor densidad de pozos se ubica en la zo
na de la desembocadura de estos esteros, y su uso
principal es el abastecimiento de agua de las locali
dades costeras del sector. Este Ultimo uso se ve au
mentado notoriamente en la temporada de verano por
la alta poblacidon flotante del sector.

En general la calidad de las aguas es buena al consi
derar el total de s6lidos disueltos, no ofreciendo
problemas en la zona del estero del Rosario (400 mg/
1). En el San Gerdnimo cerca de la desembocadura,
la calidad no es tan buena, alcanzando los 700 mg/1.
En el estero Cartagena la calidad de Tas aguas es de
finitivamente problemdtica observandose cerca de Car
tagena una concentracion de so6lidos disueltos del or
den de 3000 mg/1, indicativa de una leve aunque noto
ria intrusion salina.
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4.6.12 Isla de Pascua (Cuenca DGA N° 056)

La Isla de Pascua se ubica al centro del Pacifico Sur,
frente al puerto de Caldera a unos 3700 Km al oeste de
la costa continental sudamericana. Hidrograficamente
se encuentra en la cuenca DGA 056 denominada Islas del
Pacifico. Cubre una superficie de 165 Km2. Su origen
es netamente volcanico.

a)

Formaciones acuiferas

Los acuiferos de la isla se presentan como un lente
de agua dulce, comin en islas oceanicas, con un es -
trato superficial de alta permeabilidad sequido de
capas impermeables a ciertas profundidades. Esto,
sumando a las abundantes precipitaciones, ha permiti
do 1la formacidon de una extensa napa fredatica, la que
en muchos puntos de la costa aflora en forma de ver-
tientes. De estas filtraciones, una parte aflora a
cierta distancia del mar, otra sufre la influencia
de éste y se presenta como una mezcla salina.

Los acuiferos se ubican preferentemente en la franja
costera y a juzgar por la posicidn de los pozos, has
ta alrededor de la cota 100 msnm.

E1 espesor de los rellenos es variable aumentando ha
cia el centro de Ta isla. En Ta franja costera alcan
za del orden de 30 a 50 m, y mas de 100 m hacia el
centro, en las zonas de mayor elevacion topografica.
Estos corresponden esencialmente a depbsitos volcani
cos formados por cenizas y brechas de lava porosa. En
algunos sectores aparecen en baja proporcidn materia
les finos del tipo arcillas y limos, y materiales
mas gruesos del tipo grava y gravilla. Sin embargo,
las Tavas son el componente predominante, como se
desprende de las estratigrafias de los sondajes revi
sados para este estudio. B

Profundidad del nivel estatico

En toda Ta franja costera, bajo la cota 100 m aproxi
madamente, el nivel estdatico esta comprendido entre
24 y 40 m de profundidad. Disminuyendo hacia la cos
ta, en algunos puntos hasta el nivel de la superfi-
c;e y originando vertientes que finalmente descargan
al mar.



c)
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Propiedades hidraulicas

No se tiene informacion sobre propiedades hidrauli -
cas. No obstante, en los datos de pruebas de bombeo
incluidos en el catastro general de pozos se especi-
fica que se han extraido caudales variables que en
promedio alcanzan a 20 1/s, y s6lo en un pozo se ob-
tuvo 50 1/s. Las depresiones alcanzadas para esos
caudales fueron muy pequefias, no pudiéndose regis -
trar adecuadamente. Por esta razén no se tiene la
informacion correspondiente.

Uso y calidad de aguas

E1 uso predominante es el de tipo doméstico, otra
parte va destinada a la actividad de tipo pecuaria.

En total existen 26 pozos, 11 de los cuales se encon
traron secos, 15 tienen agua, y de éstos, 12 poseen
agua potable de buena calidad, los 3 restantes tie-
nen un alto porcentaje de salinidad.



4.6.13 Estero Yali (Cuenca DGA N° 058)

La hoya del estero Yali se ubica entre los sectores ba-
jos de 1os rios Maipo y Rapel, extendiéndose en direc -
cion Este-Noroeste a 1o largo de casi 50 Km, desde su
naciente a 360 msnm hasta desembocar en el mar. La zo-
na de importancia hidrogeoldgica de esta cuenca se en -
cuentra desde el sector medio, a 1la altura del pueblo

El

Prado (160 msnm) hacia agquas arriba, donde el terre-

no se hace mas plano y el valle mds amplio.

a)

Formaciones acuiferas

Las formaciones acuiferas son muy regulares en este
valle, mostrando una alternancia sistematica entre
estratos de arcillas y arenas, a veces con ripio.
Dado que la primera capa es de arcilla, normaimente
los acuiferos de esta zona estan confinados. Las na
pas pueden reconocerse en estratos permeables situa-
dos a distintas profundidades, posiblemente diferen-
tes, aunque debido a las interconexiones entre los
distintos estratos, estas napas pueden provenir de
un mismo sistema cuya recarga se dificulta por la
capa arcillosa superficial que alcanza espesores en-
tre 1os 5y 15 m. En el valle del estero Las Diucas
se ha detectado 3 acuiferos alternados con estratos
de arcilla en los casi 100 m de relleno, con poten -
cias hasta de 20 m. En los otros valles que acceden
al valle principal, la potencia del relleno sedimen
tario es también cercana a 100 m.

Profundidad del nivel estatico

En 1a zona del valle de San Pedro, en el extremo de
aguas abajo del sector del relleno principal de la

cuenca, la napa muestra una clara fluctuacidn esta -
cional del orden de 4 m, alrededor de la profundidad
media de 4 m. En la zona de aguas arriba del sector
anterior, cerca de Longovilo, las fluctuaciones son



d)
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as amortiguadas. E1 nivel medio se encuentra entre
y 2.5 m de profundidad, con fluctuaciones menores
3 men el afio.

Propiedades hidraulicas

Dadas las caracteristicas de las formaciones acuife-
ras las transmisibilidades no superan los 400 m2/dia
tomando valores promedio del orden de 100 m2/dia.
Los gastos especificos maximos medidos son del orden
de 6.0 m3/h/m, y los valores medios se ubican bajo
los 4 m3/h/m.

Uso y calidad de aguas

E1 uso predominante en el sector es el riego, puesto
que el 86% de los pozos en explotacidon se ocupan con
este fin. Este uso deprime los niveles estaticos en
forma .importante durante la temporada de riego, recu
perandose adecuadamente por la recarga debida a las

precipitaciones. Sobre calidad del agua en el sector
no se dispone de informacion.
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4.7 Regidn Metropolitana de Santiago

La Regidn Metropolitana incluye la casi totalidad de la
cuenca del rio Maipo, salvo parte de su curso inferior,
y la cuenca del estero Alhué, afluente del rio Rapel.
Para la descripcidon de las pr1nc1pales formaciones acui
feras existentes en esta reg1on sin embargo, se ha con-
siderado 1ntegramente el rio Maipo, dejadndose la des -
cripcion de los acuiferos del estero Alhué para ser in-
cluida en la correspondiente al rio Rapel, pertenecien-
te a la VI Regidn.

4.7.1 Rio Maipo (Cuenca DGA N° 057)

Dada la importancia del rio Maipo desde el punto de vis
ta del uso de los recursos de aguas subterraneas, y to-
mando en cuenta las caracteristicas diferentes que mues
tran las subcuencas que lo componen, se estimod proceden
te efectuar una divisidn que contempla ocho unidades hi
drogeologicas diferentes. Dichas unidades son las si -
guientes

- Til1-Til - Lampa

- Chacabuco - Polpaico

- Colina - Batuco

- Maipo - Mapocho Superior
- Maipo - Mapocho

- Maipo Inferior

- Puange

- Angostura
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4.7.1.1 Til-Til - Lampa

La cuenca de Til-Til - Lampa se ubica al norte de San -
tiago, con una altura media de 530 msnm, siendo de for-
ma alargada, orientada aproximadamente en direccidn nor
te-sur. Esta cuenca incluye al estero Til-Til y a sus
tributarios, entre l1os que destaca el estero Rungue,
mas su prolongacidn por el estero Lampa hasta dicho pue
blo.

a) Formaciones acuiferas

En el sector de Rungue, al norte de la cuenca, las
formaciones acuiferas son de mala calidad, con abun-
dante contenido de finos, y estan confinadas por un
estrato de arcilla superior. E1 estrato mas permea-
ble se ubica entre los 30 y 1os 80 m de profundidad
aproximadamente, hasta la roca basal. Estas caracte
risticas se mantienen hacia el sur hasta que el va -
11e se abre, al norte de Til-Til. ‘Entre dicho pue -
blo y Polpaico, Ta napa es libre y el espesor del re
1leno alcanza unos 40 m, interesando como acuifero
s6lo aquel formado por acarreos aluviales ubicados
en el fondo de los cauces superficiales, en que pre-
dominan con bolones, grava y arena. Aguas abajo de
Polpaico, 1os acuiferos son nuevamente confinados, y
se ubican alternados con estratos impermeables a par
tir de los 10 m de profundidad, presentando princi -
palmente gravas y arenas y algin contenido de Timos
y arcillas que no sobrepasan el 25%. El1 espesor to-
tal del relleno se ha estimado en 150 m y hasta en
200 m. A la salida de la cuenca se mantienen las ca
racteristicas anteriores, pudiendo distinguirse dos
acuiferos confinados separados por un estrato imper-
meable.
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Profundidad del nivel estatico

Respecto a los niveles estaticos, en Til-Til el ni -
vel medio se ubica a unos 6 m de profundidad, con va
riaciones solamente estacionales que alcanzan a unos
2 m al aho. Mas al sur, en Polpaico, los niveles es
tdn a profundidades entre 5 y mds de 10 m, con una me
dia de 7 m, que puede variar estacionalmente en unos
4 m. Aguas abajo de Chicauma Ta profundidad media
de la napa es de 5 m, valor que aumenta a 10 m en el
area de Lampa.

Propiedades hidraulicas

Entre Rungue y Til-Til las transmisibilidades son me
nores a 100 m?2/dia, y los caudales especificos del
orden de 6.8 m3/h/m. Desde Til-Til hasta Polpaico,
la calidad de los acuiferos aumenta en el centro del
valle con transmisibilidades de 800 m2/dia, aunque
en los faldeos las transmisibilidades se mantienen
bajo los 100 m2/dia. Desde Polpaico hacia aguas aba
jo los coeficientes elasticos pueden variar conside-
rablemente, estando la transmisibilidad entre 800
m2/dia y mas de 3000 m2/dia, en tanto que el caudal
especifico se estimé en 18 m3/h/m, con un drea de me
nor calidad en la Angostura de Chicauma.

Uso y calidad de aguas

E1l uso predominante del agua en la cuenca es el rie-
go, aunque también hay pozos para el consumo de la

poblacién. En relacidon a la calidad del agua subte-
rranea ésta es, desde el punto de vista de los iones
dominantes, bicarbonatada-cdlcica. Ademds el agua es
de dureza alta, y el total de solidos disueltos va -
ria entre 300 mg/1 en Til1-Til y 400 mg/1 en Lampa.
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4.7.1.2 Chacabuco-Polpaico

La cuenca de Chacabuco Polpaico, ubicada al norte de San
tiago, abarca el area definida por las cuencas de los
esteros Chacabuco, Quilapilin y Peldehue, hasta su con -
fluencia con el estero Lampa, entre los cordones de Cha
cabuco y Del Manzano. La altura media es de 600 msnm,
variando entre 650 msnm en Chacabuco y 530 msnm en el
area de Polpaico.

a) Formaciones acuiferas

En general, los estratos acuiferos subyacen a un es-
trato superficial impermeable con alto contenido de
arcillas, no obstante 1o cual la napa es libre, ya
que Ta gran explotacion del agua subterranea en la
cuenca ha hecho bajar considerablemente 1os niveles.

E1l area con acuiferos de menor calidad estd consti -
tuida por las zonas marginales del valle, correspon-
diente a aquellas areas en que éste se abre lateral-
mente hacia el norte o hacia el sur. Los principa -
les acuiferos, en cambio, se ubican en el relleno
constitutivo de los cauces superficiales.

E1 valle del estero Chacabuco, al nor-oriente de la
cuenca, es muy estrecho y esta formado por materia -
les de todo tipo, existiendo capas con alto conteni-
do de arcilla. El1 acuifero,de napa libre, esta en -
tre Tos 10 y 30 m, existiendo otros dos antes de 1los
60 6 70 m, formado por material grueso, incluso bolo
nes, y de espesor variable. El valile del estero San-
ta Margarita, paralelo al anterior, y ubicado tam -
bién en el nor-oriente de la cuenca, presenta las
mismas caracteristicas que el recién descrito, pero
es de calidad algo superior debido a que los acuife-
ros son mas profundos. Mas al sur, bajo el estero
Quilapilidn la calidad del acuifero mejora notoriamen
te, ya que el material que lo compone es bastante
mas grueso que en los casos anteriores. En el sec -
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tor sur-oriente (parte alta del estero Peldehue), el
estrato acuifero es de mala calidad, y la napa es Ti
bre. Por Gltimo, en la Angostura de Huechidn, el re-
11eno tiene un espesor de unos 90 m, siendo el acui-
fero principal el correspondiente a los primeros

25 m, aunque aguas abajo se presenta dividido en dos
por un horizonte de arcilla. ©Esta situacion se va
haciendo mas notoria hacia la salida de la cuenca,
ya que el estrato impermeable aumenta su espesor has
ta los 10 m. La napa originalmente confinada es 1i-
bre debido a la sobreexplotacidon, excepto en la sali
da de la cuenca donde permanece confinada.

Profundidad del nivel estatico

Los niveles estaticos de la napa en esta cuenca se
ubican a profundidades variables, pero en todos se
manifiesta un descenso sostenido desde el afio 1975
aproximadamente. Las profundidades medias son de

10 m en la zona del estero Chacabuco, 25 m en el
area del estero Margarita y 30 m en Quilapildn, con
variaciones maximas estacionales de 5 m. En la an -
gostura de Huechin las variaciones son menores por
el efecto de la confluencia de los esteros antes men
cionados y hacia aguas abajo las variaciones también
son menores tanto por la influencia de la cuenca de
Ti1-Til - Lampa como por 1a superposicion de la re -
carga directa debida a la infiltracion de lluvia y
el efecto de la recarga subterranea retardada, prove
niente de los acuiferos de aguas arriba. Respecto a
las profundidades medias del nivel estatico en estos
sectores, son de 25 m en Huechin, y entre 7 y 11 m
aguas abajo, entre el cruce con la Carretera Paname-
ricana y la salida de la cuenca. Finalmente, en Pel
dehue, la napa se ubica a mas de 40 m de profundidad.

Propiedades hidraulicas
Respecto a las propiedades hidraulicas de los acuife

ros, presentan una considerable variacidon, con valo-
res maximos de transmisibilidad que superan los
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5000 m?2/dia, y caudales especificos del orden de

29 m3/h/m, en la zona formada por la confluencia de
los esteros Chacabuco y Peldehue y valores minimos,
correspondientes a las subcuencas Taterales que no
sobrepasan los 100 m2/dia. Sin embargo, en las zo -
nas centrales de la cuenca; las transmisibilidades
varian entre 1500 y 3000 m2/dia y los caudales espe-
cificos entre 13 y 20 m3/h/m. Rodeando a estas zo -
nas centrales se ubica otra de calidad algo menor
con transmisibilidades entre 800 y 1500 m-/dia, y
caudales especificos entre 1,3 y 14 m3/h/m.

Uso y calidad de aguas

E1 uso principal del agua en la cuenca es el riego,
existiendo algunos pozos para uso doméstico o indus-
trial.

Respecto a la calidad del agua, ésta es muy dura y
con alto contenido de Calcio en Polpaico. No hay in
formacion del total de s6lidos disueltos, excepto en
Peldehue con 350 mg/1, sin embargo, la conductancia
medida en muestras de agua subterranea de la cuenca
fue superior a los 700 uMhos/cm, por lo que el total
de so6lidos disueltos debe ser del orden de 500 a
600 mg/1.
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4.7.1.3 Colina-Batuco

La cuenca Colina-Batuco se ubica inmediatamente al nor-
te de la ciudad de Santiago, correspondiendo a la exten
sa cubeta de sedimentacidon limitada al norte por el cor
don del Manzano, al este por los contrafuertes de la
Cordillera de Los Andes, al oeste por los macizos de la
vertiente oriental de la Cordillera de la Costa y al
sur por la prolongacion de los cerros de Conchali hasta
los de Renca, y el rio Mapocho.

a) Formaciones acuiferas

E1 relleno sedimentario existente en la cuenca esta
formado por cuatro unidades morfologicamente diferen
tes.

La primera corresponde al cono de la zona superior
del estero Colina, y se extiende hasta unos 10 Km
aguas abajo de su entrada al valle. Los sedimentos
son de tipo fluvial y fluvioglacial, alternandose
estratos finos con otros de arenas y ripios de alta
permeabilidad. En los primeros 20 m de profundidad
estos acuiferos son de forma lenticular y se encuen-
tran aislados entre estratos arcillosos, pero a pro-
fundidades mayores se pueden distinguir con cierta
continuidad longitudinal, entre 1os 40 y los 60 m de
profundidad con una potencia que puede llegar hasta
los 20 m. La roca basal se ubica supuestamente, a
unos 200 m de profundidad.

La sequnda unidad morfoldogica esta formada por 10s
depositos de origen lacustre del area de Batuco, que
por su origen tienen un elevado contenido de arcilla,
entre los que se encuentran pequefias formaciones len
ticulares confinadas de muy baja calidad. La roca
fundamental se encontraria a unos 300 m de profundi-
dad.
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La tercera unidad corresponde al pequefio cono del es
tero Lampa, con una zona de inundacidn comin con la
del estero Colina. E1 relleno presenta estratifica-
ciones de capas permeables con materiales finos,
principalmente arcillas, que son mds importantes en
la zona de inundacidon, debido a Tas bajas pendientes.
Respecto a los acuiferos que se presentan confinados
o semiconfinados dentro de los primeros 100 m de pro
fundidad, estan compuestos principalmente por arenas
y gravas, ubicandose en cuatro estratos principales
a profundidades de 10, 20, 40 y 60 m aproximadamente.
A profundidades mayores se ubica una capa de mate -
rial fino muy potente, sequida de 1a roca fundamen -
tal que no ha sido detectada en sondajes de hasta
200 m de profundidad.

La cuarta unidad abarca hasta el 1imite sur de la
cuenca, caracterizandose por el alto contenido de ce
niza vo]can1ca en su parte superior, especialmente
en la zona de Pudahuel y en la.confluencia de los es
teros de Lampa, Colina, Carén y Las Cruces con el

rio Mapocho, la que confina los acuiferos inferiores,
dando origen a zonas de napa surgente. Los acuife -
ros estan constituidos principalmente por arenas y
gravas, y algo de arcillas en el sector sur-oriental.
En la parte superior se distinguen tres estratos
principales con potencias no superiores a los 15 m,
separados por intercalaciones arcillosas. Por otro
lado, entre 200 y 400 m de profundidad se ha podido
detectar otros acuiferos.

Profundidad del nivel estatico

Las profundidades del nivel estatico son diferentes
en cada una de las unidades morfoldgicas antes des -
critas.

En la primera unidad la profundidad media del nivel
estatico es de unos 30 a 50 m, pudiendo presentar
grandes fluctuaciones debido a que las recargas del
area son pluviales, 1legando a profundidades de has-
ta 100 m en épocas de sequias.
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En la segunda unidad morfologica la napa se encuen -
tra a una profundidad media de 1.5 m aproximadamen -
te, con niveles surgentes en alqunos sectores. Los
niveles presentan variaciones anuales de unos 2 m,
siendo claramente estacionales.

La tercera unidad esta influida por el estero Lampa,
manifestandose el efecto combinado de las extraccio-
nes de la napa para riego y el aporte subterraneo
proveniente de la cuenca Til-Til - Lampa, que provo-
can un amortigquamiento en las variaciones de niveles.
La profundidad media de los niveles es de 0.70 m.

La cuarta unidad presenta niveles medios de la napa
entre 1 y 8 m de profundidad, siendo surgentes en
una extension importante, y mostrando variaciones es
tacionales de alrededor de 1 m.

Propiedades hidraulicas

En 1a primera unidad morfoldgica las transmisibilida
des varian entre 800 m?2/dia en la localidad Carrete-
ra General San Martin, y menos de 100 m2/dia en los
valles laterales y la cercania de los cerros. EI
caudal especifico medido es de 2,5 m3/h/m.

En la zona de Batuco y sus alrededores, incluidos los
sectores cercanos a los cerros de la sequnda unidad
definida, las transmisibilidades no superan los 100
m2/dia, aumentando a un maximo de 300 m?/dia en la
zona central y en la laguna de Batuco, con caudales
especificos comprendidos entre 4 y 9.5 m3/h/m.

En la tercera unidad se identifican dos sectores de
diferente calidad. Uno oorresponde al costado orien-
tal del estero Lampa, con una zona de transmisibili-
dades entre 800 y 1300 m2/dia, rodeada por una faja
de 500 m a cada lado donde este coeficiente eladstico
varia entre 400 y 800 m2/dia. El otro sector corres
ponde al drea que recibe influencia del estero Batu-
co, con transmisibilidades entre 100 y 400 m?/dia,
con un caudal especifico medido de 9,0 m3/h/m.
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En la cuarta unidad morfoldgica la transmisibilidad
supera los 800 m?/dia en los sectores centrales, dis
minuyendo a menos de 100 m2/dia en las cercanias de
los cerros. En tanto que los caudales especificos
estdn comprendidos entre 35 m3/h/m para el primer
sector y 8 m3/h/m para el segundo.

Uso y calidad de aguas

En esta cuenca el uso es en partes practicamente
igquales para riego y para agua potable, existiendo
mas de 130 pozos en condiciones de explotacion para
cada uno de dichos fines.

Respecto a la calidad del agua subterranea la infor-
macion disponible indica que el total de sdélidos di-
sueltos varia entre 220 mg/1 en un pozo en Colina y
mas de 700 mg/1 en otros pozos ubicados en la locali
dad de Batuco, cerca de Pudahuel. Desde el punto de
vista de los iones dominantes, las aguas de la zona,
son de tipo bicarbonatadas-calcicas al igual que en
Pudahuel, existiendo un area al sur de Colina con
alto contenido de nitratos, debido a fertilizantes
que contaminan el recurso subterraneo.
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4.7.1.4 Maipo-Mapocho Superior

Se ubica al oriente de la ciudad de Santiago y corres -
ponde al sector andino de las cuencas del rio Maipo y
del rio Mapocho, y sus afluentes.

a) Formaciones acuiferas

Predominan Tos sedimentos fluviales y fluvio-glacia-
les gruesos, principalmente gravas y bolones, que en
algunos casos se encuentran dentro de una matriz ar-
cillosa, con espesores totales que no sobrepasan los
40 m, y que s6lo tienen importancia en algunos secto
res en que los valles se ensanchan.

En San José de Maipo el espesor del relleno es de
hasta 20 m, en el que se encuentra una napa freatica.
Aguas abajo aumenta el contenido de arcillas, quedan
do a veces confinado el acuifero, de menos de 10 m
de espesor. La roca fundamental se encuentra a me -
nos de 30 m en San José de Maipo, aumentando su pro-
fundidad hasta sobrepasar los 40 m en la obra.

No existe informacidn respecto a la parte alta del
rio Mapocho. No obstante puede suponerse que 1las

formaciones acuiferas son de inferior calidad que

las de la cuenca superior del rio Maipo, puesto que
esta Gltima presenta mayores pendientes y el valle
es mas encajonado.

Profundidad del nivel estadtico

Es poca la informacidon existente sobre niveles esta-
ticos, sin embargo puede suponerse que los niveles
aumentan durante las crecidas de invierno 0 verano
debido a que las napas estan conectadas directamente
al rio.
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La profundidad de l1os niveles es menor a 2 m en San
Alfonso, menor a 10 m en San José de Maipo, y varia
entre 10 y 30 m en La Obra, segin si el nivel es me-
dido relativamente mads cerca o mas lejos del rio Mai

po.

Propiedades hidraulicas

En San José de Maipo se han medido transmisibilida -
des de 2000 m2/dia, y caudales especificos de 52 m3/
h/m. Aguas abajo, los valores obtenidos en pruebas
de bombeo alcanzan hasta 10000 m2/dia. Sin embargo,
dichas pruebas estarian distorsionadas por la cerca-
nia del rio Maipo. En lugares mas alejados del rio
la transmisibilidad es de unos 100 m?/dia debido al
alto contenido de finos del acuifero. E1 caudal es-
pecifico en tanto para esta zona es bastante alto
1legando a 200 m3/h/m en el sector de La Obra.

Uso y calidad de aguas

Todos los pozos con informacion disponible son usa -
dos para abastecimiento de aqgua potable.

Respecto a la calidad del agua subterranea, el total
de s6lidos disueltos medido en San José de Maipo es
de unos 250 mg/1. No se dispone de informacidn en
otros puntos de area.
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4.7.1.5 Maipo-Mapocho

Esta cuenca abarca desde poco al norte del rio Mapocho
hasta el rio Maipo por el sur, incluyendo toda la ciu -
dad de Santiago al igual que San Bernardo, Maipi y otras
localidades. Por el este llega hasta los primeros con-
trafuertes de la Cordillera de Los Andes y por el oeste
hasta l1a vertiente oriental de la Cordillera de la Cos-
ta.

a) Formaciones acuiferas

E1 relleno sedimentario de la cuenca es de origen
fluvial y fluvioglacial, excepto entre Pudahuel y
Maipl, en que ademds se encuentran dep6sitos de ceni
niza volcanica. Por su gran extension las caracte-
risticas de los acuiferos presentan diferencias en
distintos sectores. En el sector alto del rio Mapo-
cho los acuiferos superficiales son homogéneos, con
bolones, gravas y arenas en una matriz arcillosa, con
una potencia media de 20 m y cobijan napas libres.
E1 contenido de arcilla aumenta a partir de unos 25
a 30 m de profundidad, hasta llegar a la roca funda-
mental que se ubica a mas de 130 m de la superficie.

E1 sector norte del rio Mapocho, entre el corddén del
San Cristoébal y los cerros de Renca presenta estra -
tos acuiferos discontinuos y heterogéneos, con poten
cias variables entre 15y 30 m, mayores en las cercanias deT
rio Mapocho, y formados principalmente por grava y
arena con poca arcilla. La roca basal se ubica a
200 m de profundidad o mas.

Aguas abajo del area anterior siguiendo el curso del
rio Mapocho, entre Renca y Maipiu, la ceniza volcanica
presente diminuye la calidad de los acuiferos, que
siendo en algunos lugares confinados y en otros con
napa libre, estan formados principalmente por gravas
y arenas, a profundidades variables y con espesores
entre 5 y 30 m. Los estudios realizados en el area
indican que 1a roca se ubicaria a mads de 400 m de



profundidad.

Siquiendo hacia aguas abajo por el Mapocho, entre
Maipl y Talagante, en una franja de unos 8 Km de an-
cho, se encuentran los acuiferos de mejor calidad de
la cuenca, con predominio de gravas y arenas y muy
poco contenido de finos, a profundidades de hasta

70 m. Las napas son libres y no existe informacion
acerca del espesor del relleno.

En el sector al sur del rio Mapocho, donde se ubica
practicamente toda la ciudad de Santiago, el espesor
del relleno es de mas de 400 m, con acuiferos de bue
na calidad constituidos por gravas, arenas y algo de
arcillas y espesores que pueden sobrepasar los 100 m
en las cercanias de San Bernardo, disminuyendo lige-
ramente hacia el norte hasta unos 50 a 60 m cerca
del rio Mapocho.

Mas al sur del cerro Chena, los acuiferos, formados
por arena, grava y bolones, son de mejor calidad y
mayor potencia en el poniente que en el oriente, va-
riando dicha potencia entre 20 y 70 m respectivamen-
te. Las napas son freaticas y el espesor del relle-
no superaria los 300 m.

E1 sector entre Lonquén y 1a confluencia de los rios
Maipo y Mapocho presenta formaciones acuiferas simi-
lares a las recien descritas, que disminuyen en po -
tencia y continuidad hacia el rio Mapocho por la pre
sencia de estratos arcillosos que confinan las napas.
La base rocosa se ubicaria también a mas de 300 m de
profundidad.

Finalmente, en el area ubicada entre la confluencia
de los rios Maipo y Mapocho y Melipilla, la calidad
de los acuiferos disminuye notoriamente, pudiendo los
finos superar el 70% del material de relleno a par -
tir de Tos 120 m de profundidad. Los estratos acui-
feros principales se ubican superficialmente con es-
pesores maximos de 40 m y la roca basal a unos 300 m
de profundidad.
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Profundidad del nivel estatico

En el sector alto de la cuenca el nivel estdtico tie
ne fluctuaciones ciclicas, con ascensos entre Diciem
bre y Mayo que en las cercanias del rio Maipo pueden
alcanzar valores maximos de 28 m, siendo hacia aguas
abajo algo menores. La profundidad de Tos niveles
decrece hacia aguas abajo con valores entre 100 y

30 m.

En el area del rio Mapocho, aguas abajo del corddn
del San Cristobal, las fluctuaciones de los niveles
son nitidas pero amortiguadas debido a su menor pro-
fundidad, que practicamente alcanza el nivel de te -
rreno en Pudahuel. Al norte del rio Mapocho los ni-
veles varian entre 20 y 50 m de profundidad, mien -
tras que al sur de dicho rio los niveles estaticos
se ubican entre 50 y 90 m de profundidad. En ambos
casos las fluctuaciones anuales son de alrededor de
4 m.

A1 poniente de Santiago los niveles estan entre 10 y
20 m, siendo mas superficiales hacia aquas abajo,
por el rio Mapocho, entre Maipl y Talagante, con
fluctuaciones anuales que no superan los 3 m.

Al sur de Buin los niveles estan a menos de 30 m de
profundidad, con afloramientos ocasionales en las
cercanias de Paine, aumentando luego las profundida-
des de la napa hacia el sur-oriente con niveles a
profundidades mayores a 10 m.

Aguas abajo del cerro Lonquén los niveles son mas su
perficiales, con tendencia a afloramientos en el
area de Isla de Maipo.

Desde la confluencia de los rios Maipo y Mapocho los
niveles son muy superficiales, sin que existan fluc-
tuaciones significativas en el tiempo.
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Propiedades hidraulicas

Las transmisibilidades en la parte alta del Mapocho
no superan en general los 400 m2/dia, excepto un tra
mo aquas abajo de Lo Barnechea. Con un caudal espec?
fico de 2,5 m3/h/m. B

Al norte del rio Mapocho las transmisibilidades va -
rian entre 700 y 1000 m?/dia, valores que van aumen-
tando hacia el sur hasta Ochagavia donde la transmi-
sibilidad supera los 3000 m2/dia, al digual que en el
sector de Maipl. Los caudales especificos en tanto,
estdn comprendidos entre 25 y 35 m®/h/m.

Mas al sur y siguiendo el curso del rio Mapocho, la
transmisibilidad sique aumentando, 1legandose a valo
res que superan los 15000 m?/dia. En Talagante, es-
tos valores disminuyen en direccidn a los cerros la-
terales. ET1 caudal especifico aumenta a 39 m/h/m
en el sector de Malloco.

Otra zona de altas transmisbilidades se encuentra en
una franja ubicada entre Paine y Lonquén, con valo -
res alrededor de los 8000 m?/dia, y caudal especifi-
co del orden de 70 m3/h/m.

La zona oriente de la cuenca presenta los menores va
lores de transimisibilidad no superandose los 1000
m?/dia, excepto en Lomas de Macul, donde es del or -
den de los 2000 m-</dia.

Finalmente, entre la confluencia de 1os rios Maipo y
Mapocho y la localidad de Melipilla las transmisibi-
lidades disminuyen, en general, a menos de 1000 m-/
dia. E1 caudal especifico disminuye notoriamente en
el sector de E1 Paico a 2.5 m3/h/m.

Uso y calidad de aguas

Respecto al uso del agua subterranea en la cuenca,
predominan los pozos destinados al abastecimiento de
agua potable, tanto para comunas del Gran Santiago
como para localidades especificas, con caudales de
alrededor de 5 m3/seq. Ademas, existe una cantidad
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importante de pozos para uso industrial, concentra -
dos principalmente en el sector de Cerrillos, que ex
traen caudales totales que superan 1 m3/s. En ter -
cer lugar estaria el uso para riego, destacandose el
drea sl surponiente de Santiago hasta la confluencia
de los rios Mapocho y Maipo.

Respecto a la calidad de Tlas aguas subterraneas, el
total de sdlidos disueltos esta entre 200 y 300 mg/1
aproximadamente en los sectores altos de la cuenca,
aumentando hacia agquas abajo a valores que superan
Tos 1000 mg/1 en el area de la ciudad. En Melipilla
el total de so6lidos disueltos no alcanza los 500 mg/l.
Desde el punto de vista de los iones dominantes, 1as
aguas son sulfatadas-calcicas en la mayor parte de

la hoya, excepto en Las Condes, Providencia y Puda -
huel, donde son de tipo bicarbonatada-calcica.
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4.7.1.6 Maipo-Mapocho Inferior

Comprende el sector del rio Maipo entre Melipilla y la
desembocadura al mar en la zona de Santo Domingo. En
este tramo el rio Maipo recibe como tributarios los es-
teros Chocalan, Cholqui, Popeta, y el estero Puangue,
que se analiza en forma separada.

a) Formaciones acuiferas

En la cuenca de Cholqui las formaciones acuiferas
mas importantes aparecen entre los 15 a 20 m de pro-
fundidad, formados por arenas, gravas con algo de ar
cilla, en capas de espesores variables menores de
15 m y separados por capas de material de menor per-
meabilidad, To cual le confiere un caracter semi-con
finado a las napas. La potencia del relleno alcanza
da es de 150 m.

En el estero Popeta, la potencia del relleno supera
los 130 m. Se constata la presencia de acuiferos
confinados por estratos arcillosos a partir de los
20 m de profundidad. £El1 espesor de estas formacio -
nes varia entre 2 y 10 m.

En el sector de la confluencia de los valles anteric
res con el rio Maipo, existe un acuifero confinado
bajo los 10 m de profundidad compuesto de grava, are
na y algo de bolones. B

Ya en la zona de la desembocadura del rio Maipo, en
las cercanias de Llo-Lleo, se aprecia claramente un
acuifero mas importante y potente bajos los 45 a 50
m de profundidad. E1 acuifero superficial tiene me-
jor permeabilidad que el profundo que tiene espeso -
res superiores a los 20 m. En el acuifero inferior
se ha detectado intrusidn salina.
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Profundidad del nivel estatico

En el sector del Valle de Cholqui, el nivel estatico
se observa muy superficial, variando entre 1 y 3 m
e incluso ocasionalmente se observan niveles surgen-
tes. En la zona alta del valle del estero Popeta 1la
napa se ubica entre los 10 y 15 m de profundidad; ha
cia la parte central del valle este rivel se encuen-
tra entre 1os 6 y 13 m. Finalmente en la zona de la
desembocadura del rio Maipo el nivel estatico se cons
tata muy superficial no superando los 2 m de profun-
didad.

Propiedades hidraulicas

En el valle de Cholqui se ha determinado transmisibi
lidades promedio entre 200 y 400 m</dia, con valores
maximos cercanos a los 2000 m2/dia y productividades
de pozos del orden de 7 m3/h/m.

En el valle del estero Popeta las transmisibilidades
medias estarian entre 500 y 750 m2/dia y no mayores
de 950 m’/dia. Los pozos de bombeo muestran produc-
tividiades similares a las del valle del estero Chol
qui.

En 1a zona del rio Maipo tanto en la confluencia de

los esteros Cholqui y Popeta como en la desembocadu-
ra, las transmisibilidades estan entre 250 m</dia y

400 m”/dia. En la desembocadura la productividad de
pozos que atraviesan s6lo el acuifero superficial es
del orden de 4 m*/h/m, mientras que pozos profundos

que atraviesan el acuifero profunde con contamina -
cion salina, alcanzan productividades del orden de

Tos 14 m3/h/m.

Uso y calidad de aguas

E1 uso del aqgua subterranea en la zona de los valles
de Cholqui y Popeta y sus confluencias con el rio
Maipo, es fundamentalmente de riego; la calidad del
agua para este uso es adecuada pues se ha observado
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un total de solidos disueltos del orden de 700 mg/1.
En el sector de la desembocadura, el uso fundamental
es el abastecimiento de agua potable de las localida
des de Llo-Lleo y Santo Domingo. La calidad del
agua es adecuada s6lo si los pozos son poco profun -
dos (12 m ) y no atraviesan el acuifero profundo que
esta contaminado por la penetracidon del mar.



4.7.1.7 Rio Angostura

La cuenca de Angostura, ubicada al sur de Ta cuenca del
Maipo, incluye como sus tributarios mids importantes al
estero Codegua y al rio Peuco, recibiendo ademds los de
saglles de la depresion ocupada por la laguna de Aculeo
y del estero Paine. En esta cuenca, el valle esta divi
dido en dos sectores por el cordon cordillerano que for
ma la convergencia de las Cordilleras de la Costa y de
Los Andes, a la altura del tinel Angostura de la Carre-
tera Longitudinal Sur.

a) Formaciones acuiferas

En el area sur, formada por los esteros Codegua y
rio Peuco los rellenos son de tipo fluvial y fluvio-
glacial, con estratos acuiferos de granulometria he-
terogénea en que predominan gravas y arenas, ubica -
dos a distintas profundidades y con potencias en ge-
neral menores a 5 m, intercaladas con formaciones ar
cillosas que confinan las napas. ET1 espesor del re-
11eno en el area superaria los 150 m. En el sector
norte de la cuenca, en la laguna de Aculeo, los depd
sitos sedimentarios son de tipo lacustre, con una im
portante proporcidn de arcillas que disminuye hacia
el nor-oriente. En las vecindades del rio Angostura
los sedimentos presentan espesores maximos de 200 m,
con formaciones acuiferas de arena, ripio y algo de
bolones, y potencias que superan los 10 a 15 m, y
que por estar ubicadas cerca de la superficie contie
nen napas libres, con niveles muy superficiales.

Por G1timo, en las inmediaciones del estero Paine
son claramente identificables los rellenos del cono
del rio Maipo.

b) Profundidad del nivel estatico

En la zona sur de la cuenca la napa tiende a aflorar
en la confluencia de los rios Peuco y Angostura,
mientras que en la zona del estero Codequa esti a
unos 10 m de profundidad.
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Justo aguas abajo de la angostura el nivel estd a al
rededor de 10 m de profundidad, mientras que un poco
al norte de ella los niveles estaticos son practica-
mente superficiales, a menos de 2 m de profundidad,
situacidon que se repite en el tramo del rio Angostu-
ra comprendido entre la angostura y la confluencia
con el rio Maipo.

Las variaciones deberian ser importantes en las zo0 -
nas laterales alejadas de los cauces superficiales,
donde la napa puede alcanzar hasta 30 m de profundi-
dad, y mas amortiqguadas en los sectores bajos, cerca
nos a los esteros, con variaciones anuales medias sg
puestamente no mayores a 2 m.

Propiedades hidraulicas

Las mayores transmisibilidades de la cuenca se ubi -
can en una zona central de forma alargada ubicada
desde la angostura hacia el norte, con valores entre
800 y 1500 m?/dia, rodeada en todo su perimetro por
una zona con transmisibilidades entre 400 y 800 m- /
dia.

En 1a zona cercana al rio Maipo hay un area de buena
calidad que se abre hacia el oriente uniéndose a
otra de transmisibilidades que superan los 6000 m-/
dia abarcando el area de Paine y zonas aledanas al
sur-oriente de ésta.

E1 resto del valle presenta transmisibilidades infe-
riores a 400 m?/dia.

En el sector sur de la cuenca las areas de menor
transmisibilidad, bajo 100 m2/dia, se ubican en los
valles del estero Codegqua, del rijo Peuco y en un
drea al poniente de San Francisco de Mostazal.

La productividad del acuifero es relativamente alta,
determinandose en el sector de Codegua un caudal es-
pecifico de 9 m3/h/m.
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d) Uso y calidad de aguas

En la cuenca el uso predominante del agua subterra -
nea es el agua potable, a pesar de que también es im
portante el numero de pozos para riego.

E1 total de sb6lidos disueltos de las aguas subterra-
neas de la cuenca no supera, en general, los 250 mg/l,
como se desprende de la informacidon respecto a dicho
parametro medida en algunos pozos.
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4.7.1.8 Puangue

E1 valle del estero Puangue se extiende con una direc -
cion Norte-Sur inmediatamente al poniente del cordén
montafnoso que limita el valle principal del rio Maipo,
abarcando una franja de una longitud aproximada de

55 Km. Desemboca en el rio Maipo al sur poniente de

la ciudad de Melipilla.

a) Formaciones acuiferas

En 1a zona denominada Puangue Superior, aguas arriba
de Curacavi, el relleno tiene una potencia del orden
de 70 m, aumentando hacia aguas abajo hasta profundi
dades mayores de 150 m en las inmediaciones de la
mencionada localidad. En esta zona se detectan acui
feros importantes en los primeros 20 m de profundi -
dad, conformando los materiales estratos de espesor
variable que van desde pocos metros hasta los 20 m
como maximo. Los materiales de los acuiferos son bo
lones, gravas y arenas de granulometria variada, que
alcanzan la superficie del terreno o sus vecindades,
0 son limitados superiormente por material de permea
bilidad media, 1o que posibilita la existencia de na
pas libres o semi-confinadas y rara vez confinadas.

En lTa zona del Puangue Medio, que abarca hasta la de
sembocadura de los esteros Amésticas y Mariposas al
sur-poniente de la localidad de Maria Pinto, el re -
1Teno sedimentario supera los 90 mdistinguiéndose 2
zonas acuiferas; la primera hasta una profundidad de
40 m y la segunda por debajo de la anterior. En am-
bas, aparece como caracteristica la existencia de in
tercalaciones de material permeable (grava, arena
gruesa y fina) en matrices de baja permeabilidad que
motivan napas confinadas. Estos estratos van desde
un par de metros hasta los 5 a 10 m. Aguas arriba
de Maria Pinto, la potencia del relleno disminuye ha
cia la cebecera del valle, encontrandose la roca en
las inmediaciones de 50 m. Ademds, se constata una
sola capa acuifera conformada por maicillo mezclado
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con arcilla, en distintas proporciones, y la presen-
cia de una napa libre.

En 1a zona 1lamada del Puangue Inferior, el espesor
del relleno es menor en el sector alto no superando
lTos 60 m y disminuyendo la extensidon de las zonas
acuiferas. Luego el relleno vuelve a aumentar detec
tandose espesores mayores de 150 m en la zona vecina
a la carretera Melipilla-San Antonio, 1o cual no im-
plica que aumente el espesor de las zonas acuiferas,
las que se mantienen. De los valles laterales, el
mas importante es el valle del estero Mallarauco,
donde el relleno sedimentario supera los 80 m y se
observan formaciones acuiferas constituidas por va -
rios estratos de material arenoso, separados por ca-
pas de arcilla, ubicados a distintas profundidades,
con espesores de unos pocos metros.

Profundidad del nivel estatico

En general los niveles estaticos son poco profundos
y rara vez son mayores de 10 m. En la zona del Puan
gue Superior, el nivel estatico fluctla entre 4.5 y
9 m, en directa relacidén con el escurrimiento del es
tero Puangue. En las inmediaciones de Curacavi se
tienen fluctuaciones anuales semiperidodicas de entre
2y 3 m, en torno a un nivel medio de 7 m. En el
Puangue Medio, se pierde la relacion del nivel esta-
tico con el escurrimiento superficial, y éste se ve
mas afectado por las recuperaciones de riego, fluc -
tuando entre 1 y 7 m, en la zona de Maria Pintc. En
el Puangue Inferior, en el valle de Mallarauco y su
confluencia con el estero Puangue la situacidn es se
mejante a lo observado en Maria Pinto. Hacia aguas
abajo las fluctuaciones son minimas, encontrandose
el nivel estatico entre 1 y 7 m como se observa en
las inmediaciones de Ta ruta Melipilla-San Antonio.
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Propiedades hidraulicas

Transmisibilidades mayores a 800 m’/dia se observan
en algunos sectores del Puangue Superior y Medio con
gastos especificos del orden de 7 m3/h/m, y hasta

10 m3/h/m.

A 1o largo del valle principal partiendo desde el
norte de Curacavi y terminando en un punto 4 Km al
suroeste de Maria Pinto, las transmisibilidades son
del orden de 400 a 800 m”/dia, y productividades del
orden de 4.5 m3/h/m.

En el resto de la cuenca las transmisibilidades no
superan los 400 m?/dia y rara vez superan los 100
m?/dia en la zona del Puangue Inferior, ademas se ob
servan productividades bajas, no mayores de 1 m</h/m.
En 1a zona del valle Mallarauco los gastos especifi-
cos mejoran hasta alcanzar valores altos del orden
de 7 m3/h/m.

Uso y calidad del agua

E1l uso principal del recurso es el riego de los pre-
dios, aunque en la zona de Maria Pinto y Curacavi
también es importante el uso en abastecimiento de
agua potable.

Con respecto a la calidad del agua, se ha observado
que ésta es adecuada para el riego, conteniendo So -
dio en baja proporcidon, aunque la salinidad es alta,
por lo cual no es muy recomendable si el drenaje del
suelo es malo. En 1a zona de Maria Pinto se ha de -
tectado la presencia de Fierro como contaminante en
el agua.
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4.8 vi@ Regioén. Region del Libertador Bernardo
0'Higgins

4.8.1 Rijo Rapel (Cuenca DGA N° 060)

4.3.1.1 Rio Cachapoal

E1l rio Cachapoal tiene su origen en la Cordillera de
Los Andes cerca de la frontera con Argentina, recibien
do los aportes de miltiples quebradas, rios y esteros
en su desarrollo a través del macizo cordillerano. A-
traviesa el valle Central pasando. al sur de la ciudad
de Rancagua, para sequir por las localidades de Dofii -
hue y Coltauco y encontrarse a la altura de Peumo con
los aportes del rio Claro de Rengo y del Estero Zamora
no. Desde este G1timo sector cambia de direccidon si -
guiendo por el valle de Las Cabras para desembocar fi-
nalmente al Lago Rapel a la altura de E1 Carmen.

Desde el punto de vista hidrogeoldgico y para efectos
de su descripcion se puede dividir en tres sectores
principales, ellos son Cachapoal Norte, Cachapoal Sur
y Cachapoal Bajo.

Cachapoal Norte : Corresponde al sector del Valle Cen
tral Norte del rio Cachapoal, al
sur del estero Codegua. Incluye ademdas el valle del
estero La Cadena.

Cachapoal Sur : Incluye el sector del valle central
al sur del rio Cachapoal y al norte
de 1a localidad de Requinoa y el desarrollo del valle
del Cachapoal aguas abajo de la confluencia con el es-
tero La Cadena hasta su encuentro con el rio Claro de
Rengo.

Cachapoal Bajo : Corresponde al valle del rio Cacha -
poal comprendido entre la confluen -
cia de éste con el estero Zamorano cerca de la locali-
dad de Peumo, hasta su desembocadura al Lago Rapel.
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a) Formaciones acuiferas

En el primer sector el espesor total de 10s rellenos
es superior a los 66 m, en la zona de Graneros, au-
mentando hacia el sur para llegar a la zona de Ran-
cagua a espesores superiores a los 120 m.

Estan compuestas por materiales fluviales del tipo
gravas, arenas y arcillas, presentando estratos de
distinta permeabilidad. En el sector norte el acui
fero es semiconfinado ubicandose entre los 10 y 20
m de profundidad, bajo un estrato semipermeable de
arcilla con grava y arena en menor proporcion. Ha-
cia el sur, en el sector de Rancagua, el acuifero
principal corresponde al relleno superior de unos
80 m de espesor formado por materiales gruesos del
tipo grava y bolones, el que se desarrolla sobre es
tratos de menor permeabilidad compuestos por arenas
finas, 1imo y arcilla en menor proporcion.

En el segundo sector se distinguen formaciones dis-
tintas en el valle central y en el valle medio del
Cachapoal. E1 sector del valle central al sur de
Rancaqua no difiere significativamente del primer
sector. E1 espesor del relleno es superior a los
130 m, formado por estratos de distinta permeabili-
dad, distinguiéndose en todos ellos bolones, ripio,
arena y conglomerados arcillosos en variadas propor
ciones y distintas profundidades. Esta situacion
se mantiene en el desarrollo del Cachapoal medio en
tre la desembocadura del estero La Cadena y la con-
fluencia con el rio Claro de Rengo, variando exclu-
sivamente el espesor del relleno, el que de acuerdo
a los sondajes del sector seria del orden de 60 a
70 m. E1 acuifero principal en esta zona se ubica
mas superficialmente en relacidén a como se presenta
en el valle central, distinguiéndose zonas donde és
te es freatico y otras en que es semiconfinado, es
tando formado principalmente por materiales fluvia-
les del tipo grava, arena y arcilla.
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En el tercer sector el espesor total de los relle -
nos supera en general los 80 m, apareciendo una se-
cuencia mas bien fina que le confiere al acuifero
caracteristicas de semiconfinamiento. En la cabece
ra del valle se distingue un acuifero superior for-
mado por materiales finos del tipo arenas y arcilla,
seguido de un estrato inferior de sedimentos grue -
sos del tipo gravas y bolones. Hacia aguas abajo
desaparece la secuencia gruesa quedando sdlo mate -
riales finos estratificados en mezclas heterogéneas
de distinta permeabilidad. En el sector de Las Ca-
bras el acuifero es semiconfinado encontrandose el
acuifero principal bajo una secuencia de sedimentos
aluviales de baja permeabilidad.

Profundidad del nivel estatico

En el Cachapoal Norte se tienen las mayores profun-
didades, las que alcanzan los 100 m en la zona de
ingreso al valle central, disminuyendo hacia el nor
te y hacia el poniente, alcanzando 5 m en Graneros
y 20 m en la desembocadura del estero La Cadena.
Las variaciones son estacionales siendo mayores

(22 m) en los extremos norte y oriente y menores

(6 m) en las vecindades del estero La Cadena.

En el Cachapoal Sur las mayores profundidades se en
cuentran hacia el norte disminuyendo hacia el sur y
hacia el poniente, alcanzando los 30 m en la desem-
bocadura del estero La Cadena y 45 m frente a Re -
quinoa, mientras que en la segunda seccion del Ca-
chapoal entre la desembocadura del estero La Cade-
na y la confluencia con el rio Claro, la estrechez
del valle hace que el nivel freatico se encuentre a
poca profundidad, alcanzando a lo largo de todo el
valle del orden de los 2 m. Las mayores fluctuacio
nes (8 m) se presentan en Requinoa y las menores
(1 m) a 1a entrada a la segunda seccion del Cacha -
poal en la desembocadura del estero La Cadena.

Aguas abajo de esta desembocadura hasta la confluen



c)

4-139

cia con el rio Claro las fluctuaciones son menores
con un nivel fredatico practicamente constante duran
te el aho.

En el Cachapoal Bajo las mayores profundidades se
encuentran en los extremos de entrada y salida del
valle, con valores medios de 5 m para la entrada y
7 m para la salida, en tanto que en el sector medio
del valle éstas 1legan a 3 m como valor medio. Las
mayores fluctuaciones (4 m) se producen en la cabe-
cera; el resto del valle no presenta fluctuaciones
significativas.

Propiedades hidraulicas

En el Cachapoal Norte las mayores transmisibilida -
des se encuentran al norte de la ciudad de Rancagua;
alli son mayores a 10.000 m2/dia disiminuyendo hacia
el norte y hacia los costados del valle, en una
franja en torno a Rancagqua con valores comprendidos
entre 1000 y 5000 m2/dia. En los extremos oriente
y poniente del valle, disminuye a 500 a 1000 m?2/dia
y a menos de 500 m?2/dia cerca del contacto roca re-
11eno. E1 caudal especifico disminuye en forma ana
loga, encontrandose valores de 82 m3/h/m en torno a
Rancagua y 1,6 m3/h/m en Graneros.

E1 Cachapoal Sur presenta los mayores valores de
transmisibilidad, entre 5000 y 10000 m2/dia, en una
franja en direccidon norte-sur al poniente de la Ca-
rretera Panamericana, disminuyendo a entre 1000 y
5000 m2/dia hacia el extremo occidental del valle
central. Al oriente de la Carretera Panamericana
la disminucidon es gradual, variando desde 5000 a
10000 m2/dia en el sector de la Carretera, al cen
tro del valle, hasta menos de 500 m2/d1a en el 11m1
te del valle. En la segunda seccidén del Cachapoal
en tanto, la mayor parte del valle presenta transmi
bilidades comprendidas entre 1000 y 5000 m2/dia saTl
vo una franja paralela al rio al sur de éste, entre
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la cabecera y la localidad de Dofiihue, donde 1las
transm1s1b111dades estdn comprendidas entre 5000 y
10000 m%/dia. En cuanto a los caudales especificos
en todo el Cachapoa] Sur en general éstos son muy su
periores a los 10 m3/h/m, siendo su valor tipico deT
orden de 30 m3/h/m. La excepcidn la constituye el
sector de Los Lirios donde se tiene un caudal especi
fico de 5.9 m3/h/m.

En el Cachapoal Bajo las mayores transmisibilidades
se encuentran al centro del valle en torno al rio
con valores comprendidos entre 1000 y 5000 m2/dia,
los que disminuyen hacia los cotados a menos de 1000

m2/dia. Los caudales especificos por su parte tie -
nen un comportamiento similar, con valores extremos
comprendidos entre 2 m3/h/m para los costados del va
11le y 50 m3/h/m en las zonas centrales.

Uso y calidad de las agquas

ET uso predominante en toda la cuenca del Cachapoal

es de tipo doméstico con un nivel de explotacidon ba-
jo, salvo en el sector de Rancagua donde podria cali
ficarse de importante. En el Cachapoal Bajo adquie-
re importancia el sector riego, con un volumen de ex

plotacion del orden del 40% del total extraido; el
resto corresponde a uso doméstico.

En cuanto a la calidad del recurso, en general todos
los parametros indican que ésta es apta para cual -
quier uso, detectandose s6lo algunos sectores pun -
tuales donde alguno de los parametros se encuentra
excedido pero siempre bajo los 1imites tolerables.
E1l total de s6lidos disueltos en general es menor a
500 mg/1, salvo en el sector de Rancagua donde es
mayor a 600 mg/1 y en las localidades de Requinoa,
Quinta de Tilcoco, Lo Miranda y Las Cabras donde es
levemente superior a 500 mg/1.
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4.8.1.2 Rio Claro-Estero Zamorano

ET rio Claro tiene su origen en la cordillera de Los An
des, cruzando el valle central al norte de Rengo hasta
su desembocadura al Cachapoal, cerca de la localidad de
Pueblo Zuniga, al noreste de Peumo.

E1 estero Zamorano corre en direccidn sur-norte, desde
la localidad de San Fernando, formandose del estero An-
tivero, el que ingresa al valle central frente a esta
@1tima localidad. A la altura de Pelequén cambia de di
reccion hacia el poniente hasta su desembocadura al Ca-
chapoal cerca de la localidad de Peumo.

a) Formaciones acuiferas

E1 relleno del valle central esta formado por mate -
riales fluviales del tipo arena, ripio y bolones en
los estratos mas superficiales, y materiales aluvia-
les del tipo conglomerados arcillosos, ripio, arena
gruesa, media, fina y poca arcilla en los estratos
inferiores. E1 espesor total de los rellenos se des
conoce, pero se estima que debe ser superior a los
50 m. El acuifero en general es freatico, presentan
do en algunos sectores algunos grados de confinamien
to. Hacia el poniente la situacion es la misma va -
riando presumiblemente s6lo el espesor del relleno
el que de acuerdo a los sondajes de la zona podria
ser inferior a los 50 m.

En el valle del estero Zamorano los menores espeso -
res del relleno se encuentran en el valle central en
tre San Fernando y Pelequén, siendo del orden de

40 m y menos de 30 m en Pe1equén. Los materiales
que To forman son de origen esencialmente fluvial de
tipo ripio, arena gruesa y fina y bolones en la su -
perficie y conglomerados de distinta permeabilidad
en los estratos inferiores. Hacia el poniente los
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acuiferos superiores tienen la misma configuracion
variando so0lo el espesor del relleno, el que a la al
tura de Malloa es superior a 60 m y del orden de N
50 m a la altura de San Vicente de Tagua Tagqua.

Profundidad del nivel estatico

En el valle del rio Claro las mayores profundidades
se presentan en la parte alta, con valores medios del
orden de los 25 m, disminuyendo hacia el poniente
hasta 5 m en la ciudad de Rengo y del orden de 3 m

en la desembocadura al Cachapoal. Las mayores fluc-
tuaciones se producen al oriente de Rengo, con ascen
sos en invierno, las que se van atenuando hacia el po
niente para ser practicamente nulas cerca de la con-
fluencia con el Cachapoal.

A 1o lTargo de todo el valle del estero Zamorano los
niveles freaticos se encuentran en menos de 5 m de
profundidad. Las mayores fluctuaciones se producen
en Pelequén, las que no superan los 2 m, atenuandose
hacia aguas abajo para ser casi nulas en su extremo
inferior.

Propiedades hidraulicas

En el valle del rio Claro en general las transmisibi
lidades estan comprendidas entre 1000 y 5000 m-/dia.
Los menores valores se encuentran en torno a Rengo
alcanzando entre 500 y 1000 m”/dia y menos de 500
m’/dia en la franja oriental del valle. Los mayores
valores, entre 5000 y 10000 m?/dia, se encuentran en
la parte central del valle entre Requinoa y Rosario
prolongandose hasta Quinta de Tilcoco donde se alcan
zan incluso transmisibilidades superiores a 10000
m2/dia. Las productividades aumentan también hacia
el poniente siendo en general superiores a los

10 m3/h/m. Hacia el norte en la Tocalidad de Rosa -
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rio se tienen productividades superiores a 200 m3/h/m
en ciertos puntos.

En el valle del estero Zamorano las menores transmi-
sibilidades se encuentran en el valle central entre
San Fernando y Pelequén, siendo inferiores a 500
m?/dia, aumentando hasta 5000 m°/dia en la prolonga-
cion lateral del valle hacia el sector de San Vicen-
te. Los caudales especificos son del orden de los

4 m3/h/m en el sector de Pelequén, aumentando hasta
20 a 40 m3/h/m entre las localidades de Malloa y San
Vicente, siguiendo el valle del estero Zamorano has-
ta su desembocadura al Cachapoal.

Uso y calidad de aguas

En el valle del rio Claro el uso predominante es el
de tipo doméstico con cerca del 50%, sequido del rie
go con menos de 40% e Industrial con apenas un 16%.

La calidad del recurso es buena con un total de sé6lidos
disueltos comprendido entre 133 y 150 mg/1.

En el valle del estero Zamorano el uso predominante
es el riego con un 50% del volumen extraido, seguido
del industrial con un 307 y doméstico 20%. La cali-
dad es buena con un total de so6lidos disueltos com -
prendido entre 210 y 295 mgqg/1.
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4.8.1.3 Estero Chimbarongo

Este sector comprende el desarrollo del estero Chimba -
rongo desde su ingreso al valle central, hasta la loca-
lidad de Chimbarongo por el norte y el 1imite regional
por el sur. Incluye ademas la prolongacidon lateral del
valle hacia el oeste aguas abajo del estrechamiento que
producen los cordones transversales de la cordillera de
la Costa a 1a altura del embalse Convento Viejo, hasta
el ingreso al valle del Tinguiririca.

a) Formaciones acuiferas

E1 relleno del valle central esta formado por mate -
riales fluviales gruesos en la superficie, 10s que
conforman un acuifero freatico compuesto por bolones,
gravilla y arcilla en los primeros 20 m, sequido de
arena y arcilla en los siguientes 10 a 20 m. E1 es-
pesor total de estos rellenos se desconoce, sin em -
bargo, se estima del orden de los 40 m.

Hacia el poniente, el valle se hace mas amplio aguas
abajo del estrechamiento de Convento Viejo. En este
sector el espesor total del relleno es superior a
los 75 m, y su composicién es mas heterogénea presen
tando miltiples estratificaciones de distinta permea
bilidad, en las que se encuentran mezclas variadas
de arenas finas y gruesas con arcilla y bolones en
diversas proporciones, 1o que define un acuifero de
caracteristicas semiconfinadas.

b) Profundidad del nivel estatico

En el sector donde el estero cruza el valle central

el nivel estatico en general es menor a 2 m. Aumen-
ta hacia el norte a 5 m en Chimbarongo y hacia el po
niente, aguas abajo del estrechamiento, se encuentra



en general en torno a Tlos 5 m de profundidad. Las
fluctuaciones de nivel en el valle central son prac-
ticamente nulas.

Propiedades hidrdulicas

Las mayores transmisibilidades se encuentran al cen-
tro del valle central, las que estan comprendidas en
tre 500 y 1000 m?2/d7a, 1o mismo que aguas abajo del
estrechamiento de Convento Viejo, en la franja cen -
tral del valle transversal de esta zona. Hacia los
costados tanto en el valle central como aguas abajo
del estrechamiento, las transmisibilidades son meno-
res siendo en general menores a 500 m2/dia. En cuan
to a los caudales especificos, los mayores valores
se presentan al centro del valle central disminuyen-
do también hacia los costados. El1los estdan comprendi
dos entre 0,14 m3/h/m para los costados y 12,3 m3/h/
m en la parte central. Hacia abajo la situacion es
analoga, ylos caudales especificos estan comprendidos
entre 0,9 m3/h/m y 9,0 m3/h/m.

Uso y calidad de aguas

En el sector del valle central el uso predominante
es de tipo doméstico, hacia aguas abajo predomina el
regadio con un 80% del volumen extraido, seguido del
doméstico con casi un 20%.

La calidad del recurso es buena con un total de sol1i
dos disueltos menor a 500 mg/1 a 1o largo de todo el
valle del estero.
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4.8.1.4 Rio Tinguiririca

E1l rio Tinguiririca tiene su origen en la Cordillera de
Los Andes, atraviesa el valle central pasando al sur de
San Fernando. Sigue en direccidon suroeste hasta el sec
tor de la localidad de Santa Cruz donde cambia de direc
cion siguiendo hacia el suroeste para desembocar final-
mente al Lago Rapel. Se incluye el sector del valle
central entre las Tocalidades de San Fernando y Chimba-
rongo, el valle transversal del Tinguiririca al ponien-
te de San Fernando y el desarrollo posterior del valle
aguas abajo del encuentro de éste con el del Chimbaron-
go. Se incluye ademas los valles de los afluentes late
rales desde los sectores de Marchiglle y Alcones.

a) Formaciones acuiferas

En el valle central el acuifero es freatico, esta
formado fundamentalmente por materiales fluviales
del tipo gravas y arenas. ET espesor total del re -
1leno es superior a 40 m, de los cuales el acuifero
principal ocupa del orden de 25 m. Bajo él se dispo
ne una secuencia aluvial de estratos de distinta per
meabilidad.

Hacia el poniente aumenta el espesor total de los re
llenos, particularmente en el centro del valle, al -
canzando a la altura de Santa Cruz espesores superio
res a 1os 130 m. En este sector el acuifero esta
formado por miGltiples estratificaciones de distinta
permeabilidad, con mezclas heterogéneas de ripios y
arenas con arcilla en diversas proporciones. El res
to del valle presenta caracteristicas similares dis-
minuyendo s6lo el espesor de los rellenos, los que
no superan los 70 m. La margen occidental del valle
presenta una secuencia estratigrafica mas fina, con
arcillia y poca arena en la superficie y lTimos con ar
cilla en los estratos inferiores. B
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Profundidad del nivel estatico

Las mayores profundidades del nivel estatico se pre-
sentan en el valle central entre las localidades de
San Fernando y Chimbarongo, las que son del orden de
5 m. Hacia el poniente los niveles se presentan mas
superficiales, no superando en general los 2 m. Des
de San Cruz hasta la desembocadura al Lago Rapel y
en 1os valles de los esteros afluentes el nivel esta
tico se encuentra en general a profundidades inferio
res a los 5 m.

Las mayores fluctuaciones se producen en el valle
central, las que alcanzan del orden de 7 m. El res-
to del valle no presenta fluctuaciones importantes,
existiendo s6lo en los periodos de fuertes recargas
0o descargas.

Propiedades hidraulicas

En el valle central entre las localidades de San Fer
nando y Chimbarongo la transmisibilidad estd compren
dida entre 500 y 1000 m2/dia, disminuyendo hacia los
costados a menos de 500 m<2/dia. Aquas abajo de San
Fernando hasta el encuentro con el valle del Chimba-
rongo, las transmisibilidades estdn comprendidas en-
tre 1000 y 5000 m?/dia en la parte central y entre
500 y 1000 m?/dia en los costados. Desde este Glti-
mo sector hasta la desembocadura al Lago Rapel, 1las
mayores transmisibilidades sepresentan en una franja
paralela al rio ubicada en T1a parte central del valle
con valores comprendidos entre 500 y 1000 m?/dia vy
disminuyendo hacia los costados a menos de 500 m?/dia.

Los caudales especificos en general presentan la mis
ma distribucidn con valores del orden de los 7 m3/h/
m en el valle central, 12 m3/h/m aquas abajo de San
Fernando y 0,5 m3/h/m hacia los costados.
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d) Uso y calidad de aguas

En el valle central el uso predominante es el de ti-
po doméstico, con grados de explotacién mds bien ba-
jos. Hacia aguas abajo la situacidon es distinta
siendo el regadio el uso predominante con niveles de
explotacion también bajos. ET1 uso doméstico cobra
importancia s6lo en las localidades rurales de mayor
relevancia.

La calidad del recurso en general es buena con un to
tal de s6lidos disueltos comprendido entre 133 y
531 mg/1. En general éstos son menores a 500 mg/1,
salvo sectores muy puntuales donde se sobrepasa es -
te Timite.
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4.8.2 Boca de Rapel - Navidad - Rapel (Cuenca
DGA N° 060)

Estas tres localidades se ubican en el curso inferior

rio Rapel o en el estero Navidad, que junto a los

esteros Lincacheu y Rapel constituyen afluentes de di -
cho rio cerca de su desembocadura.

a) Formaciones acuiferas

Las formaciones acuiferas principales se ubican en
los rellenos cuaternarios recientes de la zona, ya
que los abundantes rellenos terciarios existentes
son practicamente impermeables y no contienen acuife
ros, salvo pequenas vertientes de escasisimo caudal.

Estos rellenos cuaternarios se ubican en los secto -
res adyacentes al rio Rapel y a sus tributarios prin
cipales, alcanzando una potencia de unos 70 m a 1o
largo del rio Rapel y de unos 30 a 40 m en los valles
de los esteros Navidad, Lincacheu y Rapel. Respecto
a los materiales presentes en el relleno, aguas aba-
jo de Rapel estan formados por estratos de gravas
arenosas alternados con formaciones de arenas, are -
nas limosas y Timos, mientras que aquas arriba de Ra
pel los materiales son algo mas gruesos, con predo -
mino de gravas arenosas y arenas. Finalmente, en
los valles de los esteros afluentes al rio Rapel el
relleno esta formado por arenas finas limosas y 1i -
mos, con poca arena druesa y grava fina.

En el valle del Rapel los estratos acuiferos princi-
pales son dos : uno superior con napa libre y otro
confinado inferior. E1 superior tendria unos 7 m
de espesor en la Boca de Rapel, que aumentaria a
unos 20 m en Rapel. El inferior, se desarrollaria
aproximadamente entre los 10 y 20 m de profundidad
en Boca de Rapel, y a profundidades mayores hacia
aguas arriba.
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En el valle del estero Navidad los acuiferos son de
muy inferior calidad, con estratos acuiferos de espe
sores variables que pueden encontrarse hasta unos
30 m de profundidad.

Profundidad del nivel estatico

Los niveles estaticos en el area estan a profundida-
des menores a 10 m en todo el sector, aumentando gra
dualmente de 3.5 m en Boca de Rapel a 5.5 m en Rapel,
mientras que en Navidad estd a unos 3 m de profundi-
dad.

Propiedades hidraulicas

Respecto a las propiedades hidraulicas de los acuife
ros, ellas estan relacionadas directamente con el ti
po de relleno existente en cada zona. Es asi como
de las pruebas de bombeo de pozos existentes se pue-
den estimar gastos especificos aproximados de 20
m3/h/m en Boca de Rapel, 15 m3/h/m en Rapel y 0.20
m3/h/m en Navidad.

Uso y calidad de aguas

E1 uso predominante del agua subterranea en el area
es el de agua potable y uso doméstico. Respecto a
la calidad del agua subterrdnea el total de sélidos
disueltos varia entre 792 mg/1 en un pozo de 4 m de
profundidad y 2000 mg/1 en otro de 25 m de profundi-
dad en Boca de Rapel. La diferencia estaria relacio
nada con el contenido salino del acuifero confinado
inferior. En Rapel, el total de so6lidos disueltos
es de unos 500 mg/1.
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4.8.3 Rinconada de Alcones (Cuenca DGA N° 061)

La zona se encuentra en la vertiente oriental de la Cor
dillera de 1a Costa en la Provincia de Cardenal Caro,
en la VI Regidn geografica de nuestro pais.

a) Formaciones acuiferas

Los rellenos cuaternarios recientes tienen potencias
de 5 a 25 m y estan formados principalmente por are-
nas gruesas tipo maicillo y limos arenosos a finos,
albergando acuiferos de napa libre. Los rellenos
cuaternarios antiguos, ubicados bajos los anteriores,
presentarian espesores considerables, pero con mate-
riales mucho mas finos, con abundancia de cenizas
volcanicas y materiales de origen lacustre, interca-
lados con capas delgadas de arenas limpias, que con-
tienen napas confinadas.

b) Profundidad del nivel estatico

No existe informacidon acerca de la forma en que va -
rian 10s niveles estaticos en el area, pero éstos se
ubican a profundidades de alrededor de 4 m.

c) Propiedades hidraulicas

Respecto a las propiedades hidraulicas de los mate -
riales acuiferos, el gasto especifico estimado es de
unos 4 m3/h/m en promedio, seqin se deduce de la in-
formacidén disponible.
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d) Uso y calidad de aguas

E1 uso predominante es el doméstico, proveniente de
norias existentes. Sin embargo, los sondajes profun
dos de la zona son destinados a riego principalmente.

No existe informacion de calidad de aguas subterrad -
neas.



4.8.4 Pichilemu (Cuenca DGA N° 061)

La zona de Pichilemu estd situada en la VI Regidn, en
la Provincia Cardenal Caro, de la cual el pueblo de Pi-
chilemu es capital.

a)

Formaciones acuiferas

Los sedimentos cuaternarios recientes tienen espeso-
res que varian entre 10 y 25 m, estando formados por
estratos alternados de materiales gruesos y finos,
ubicandose los mejores acuiferos, no confinados, en
los primeros 10 m desde la superficie.

E1 cuaternario mas antiguo, que subyace al anterior,
presenta también estratos acuiferos de pequefios espe
sores, confinados entre capas potentes impermeables,
y ubicados a profundidades entre 40 y 70 m.

Profundidad del nivel estatico

E1l nivel estatico del agua subterranea en la zona es
taa fuertemente influenciado por el caudal superfi -
cial que escurre por el estero San Antonio, habiéndo
se medido en norias que penetran el acuifero supe -
rior niveles estaticos del orden de los 5 m. En
aquellos casos en que se ha profundizado sondajes
hasta el acuifero inferior, la presidén de confina -
miento produce un ascenso del nivel estatico, el que
puede ubicarse hasta unos 3 m de profundidad.

Propiedades hidraulicas

La Gnica informacidon cuantitativa existente respecto
a las caracteristicas del acuifero corresponde a la
prueba de bombeo de un sondaje existente en el fundo



San Antonio de Petrel. Dicha prueba indica un gasto
especifico en el lugar de aproximadamente 7 m3/h/m.

Uso y calidad de aguas

E1 uso predominante del agua subterradnea es el domés
tico y de agua potable, a través de drenes y norias,
existiendo ademas un sondaje para riego.

Respecto a l1a calidad del agua subterranea, ésta
iria aumentando su salinidad hacia la costa, mante -
niendo siempre una mejor calidad en el acuifero supe
rior que en el inferior. En el pozo profundo de que
se dispone informacibén, ubicado a unos 3500 m de 1la
costa, el total de so6lidos disueltos es de 370 mg/1.
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4.8.5 Paredones (Cuenca DGA N° 061)

pueblo de Paredones se ubica en la VI Region en la

Provincia de Cardenal Caro, a una altura media de unos
60 m.s.n.m. _en la confluencia de los esteros Membrillo,
Poblacidon y E1 Rincon.

a)

Formaciones acuiferas

E1 relleno sedimentario de la zona estd formado por
materiales finos como arenas limosas y arcillosas,
con espesores que no sobrepasan los 30 m en el area.
E1 acuifero es de napa libre.

Profundidad del nivel estatico

En este sector el nivel estatico se ubica a unos 3 m
de profundidad, no existiendo informacidn acerca de
su variacion en el tiempo.

Propiedades hidraulicas

Existe s61o un pozo en el area de Paredones. La
prueba de bombeo en dicho sondaje indicd un gasto es
pecifico de 0.8 m?/h/m.

Uso y calidad de aguas

E1 acuifero en esta zona es muy poco explotado, sien
do usado para agua potable el dnico sondaje existen-
te, del que no existe informacion respecto al total
de s6lidos disueltos.
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4.8.6 Lo Valdivia (Cuenca DGA N° 061)

Lo Valdivia se encuentra en la VI Region, Provincia de
Cardenal Caro en la ribera norte de la laguna Boyecura.

a)

Formaciones acuiferas

Los rellenos sedimentarios del area son de escasa po
tencia, alcanzando a unos 15 0 20 m aguas arriba de
la lagquna, y con predominio de materiales finos como
arenas finas, limos y arcillas. En la laguna misma,
los sedimentos presentan un alto contenido de sal.
E1 acuifero es de tipo freatico.

Profundidad del nivel estatico

En el extremo de aguas arriba el nivel estdatico estad
a no mas de 2 60 3 m de profundidad.

Propiedades hidraulicas

Se estima que la permeabilidad del acuifero debe ser
baja, pero no existe mayor informacidén al respecto.

Uso y calidad de aquas

E1 agua subterranea es extraida de norias para consu
mo doméstico, aunque practicamente en todos los ca -
sos es de mala calidad por su alto contenido de sa -
les, 1o que no ocurre hacia aguas arriba de la lagqu-
na, donde el agua subterranea cumple con la norma
chilena de requisitos de agua potable.
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4.8.7 San Pedro de Alcantara (Cuenca DGA N°061)

San Pedro de Alcantara se encuentra en la VI Regidn,
Provincia de Colchagua, en la quebrada del mismo nombre.

a)

d)

Formaciones acuiferas

Los rellenos cuaternarios de la zona estan formados
por arenas medias a finas con muy poca grava, y con
potencias de aproximadamente 20 m, en una franja de
a 1o mas 200 m de ancho. El1 acuifero es de napa li-
bre.

Profundidad del nivel estatico

En general el nivel estatico es muy superficial, si-
tuandose entre 1 y 3 m, suponiéndose que las varia -
ciones de dicho nivel deben ser minimas.

Propiedades hidraulicas

No existe informacidén sobre las propiedades del acui
fero descrito.

Uso y calidad de agquas

E1 uso del agua subterranea es exclusivamente para
consumo doméstico, mediante mas de 50 norias existen
tes en el pueblo. Respecto a la calidad del agua,
de una muestra obtenida en una noria se determind un
valor de alrededor de 130 mg/1 como total de sélidos
disueltos.
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4.9 VII®™ Regidn. Regidon del Maule

4.9.1 Lipimavida, Duao (Cuenca DGA N° 070) y
La Pesca (Cuenca DGA N° 071)

Lipimdvida, Duao y La Pesca se ubican a 1o largo de un

tramo de unos 15 Km en el litoral de la VII Region geo-
grafica, en la comuna de Licantén, Provincia de Curicéo.
Su altura media alcanza a s6lo algunos metros sobre el

nivel del mar.

a)

Formaciones acuiferas

Las formaciones acuiferas en esta zona corresponden
a depositos de arenas de origen marino o fluvial, en
el sector de la desembocadura del rio Mataquito. La
potencia de estos rellenos seria de unos 10 a 15 m
en las cercanias de la costa, existiendo alli un
acuifero de napa libre que puede aportar muy reduci-
dos caudales.

Profundidad del nivel estatico

E1l nivel estatico presenta notables variaciones rela
cionadas con la recarga proveniente de precipitacio-
nes, ubicandose a profundidades entre 0.5 y 4 m, con
un valor medio de unos 3 m.

Propiedades hidraulicas
No existen sondajes profundos en la zona, por lo que

se desconocen las caracteristicas hidraulicas del re
1leno. B
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d) Uso y calidad de aguas

E1 agua subterranea es utilizada para consumo domés-
tico, mediante extracciones desde norias. Respecto
a la calidad del agua, el total de sd0lidos disueltos
es de unos 650 mg/1l.



4.9.2 Rio Mataquito (Cuenca DGA N° 071)

Los rios Teno y Lontué, nacientes en la Cordillera de
Los Andes confluyen en Ta zona occidental de la depre -
sion intermedia para dar origen al rio Mataquito que
avanza hacia el poniente a través de la Cordillera de
la Costa y las planicies costeras hasta desembocar al
mar en la localidad de Iloca. Por esta razon se puede
distinguir, para este sistema, tres valles claramente
delimitados : 1los valles de los rios Teno y Lontué,
que abarcan las zonas de la Cordillera de Los Andes y
el valle central, y el valle del rio Mataquito en el
drea de la Cordillera de 1a Costa y planicies costeras.

a)

Formaciones acuiferas

Los valles de los rios Teno y Lontué en el area pre-
cordillerana son hidrogeoldgicamente similares. En
sus cabeceras se observan sedimentos glaciales morré
nicos, erodados posteriormente, dando origen a nive-
les aterrazados; en estos casos en los cauces se han
depositado sedimentos fluviales gruesos tipo bolones
y ripio, con potencias menores a 10 m. En los cur -
sos medio e inferior de estos rios, antes de su acce
so al valle central, su granulometria es semejante
aunque algo menos gruesa.

En el valle central se detecta una zona acuifera de
caracteristicas semiconfinadas, de una potencia pro-
medio de 60 m. Esta zona estaria limitada superior-
mente por una capa de arcilla y en ciertos sectores
por limos arenosos y arcilla que poseerian limitadas
caracteristicas acuiferas. La zona acuifera princi-
pal presenta una secuencia interestratificada de se-
dimentos gruesos y medios tipo bolones, ripios y gra
vas en una matriz arenosa. La potencia total del re
1leno seria superior a 120 m.



En 1a zona correspondiente a los pequenos valles tri
butarios a los rios Teno y Lontué, se infiere la e-
xistencia de sedimentos finos del tipo limo y arci -
11as con intercalacidon de arenas en baja proporcién.

Los sedimentos depositados en el valle del rio Mata-
quito aguas abajo de la confluencia de 10s rios Teno
y Lontué, tienen una potencia entre 50 y 60 m. En
profundidad, estos sedimentos se caracterizan por es
tar interestratificados, conformando una secuencia
de acuiferos y acuifijos; los primeros constituidos
por fracciones del tipo bolones, ripio y arena, y
los seqgundos por limos y arcillas.

Profundidad del nivel estatico

A la salida de 1a Cordillera de Los Andes, los nive-
les estaticos en el valle del rio Teno se ubican bas
tante profundos (40 m). Paulatinamente a medida que
se avanza hacia aguas abajo, el nivel estatico va as
cendiendo hasta alcanzar profundidades en torno a

2 m cerca de Curico y valores inferiores a 1 m en
la zona de la confluencia con el Lontué. En el Lon-
tué las cabeceras del valle central muestran niveles
de una profundidad bastante menor, y a medida que se
avanza hacia aguas abajo, alcanza una situacidon simi
lar a la del Teno.

En general en ambos valles el periodo de minimcs ni-
veles se produce entre Septiembre y Octubre, alcan -
2ando sus maximos en Enero, donde se manifiesta el
efecto de los deshielos y de altas tasas de riego.
Las mayores fluctuaciones se observan en la zona al-
ta del valle central, entre 2 y 3 m atenuandose ha -
cia aquas abajo, siendo de unos cuantos centimetros
en la zona de la confluencia.

En el valle del Mataquito el nivel estatico se detec
ta bastante superficial, entre los 2 y 5 m.



c) Propiedades hidraulicas

En Tos bordes del valle central y en el interfluvio
de los rios Teno y Lontué, las transmisibilidades
son del orden de los 1000 m2/dia e incluso inferio -
res. En el resto del valle las transmisibilidades
observadas son mayores alcanzando incluso en las
cercanias de Molina valores del orden de 8000 m2/dia.

Los gastos especificos medidos en este sector son

del orden de 14 m3/h/m en promedio, alcanzando valo-
res de 20 m3/h/m en la zona de Curicé. Los valores
mas bajos de gastos especificos se observan en los
bordes del valle central y son inferiores a 3 m3/h/m.

En el valle del Mataquito el acuifero presenta gas -
tos especificos entre 6 y 10 m?/h/m, y transmisibili
dades inferiores a 1000 m?2/dia.

Uso y calidad de aquas

En el valle del rio Lontué el total de sélidos di -
sueltos varia entre 134 y 200 mg/1 siendo de buena
calidad para cualquier uso. E1 uso principal es in-
dustrial y en abastecimiento de agua potable, dejan-
dose s6lo un 20% para riego. La explotacion actual
no supera el 2% de la disponibilidad estimada por To
cual es posible decir que el sistema estd practica -
mente inexplotado.

En la zona del rio Teno el total de s6lidos disuel -
tos varia entre 250 y 400 mg/1 siendo el agua subte-
rranea apta para todo uso, el cual es fundamentalmen
te el regadio ocupando el 50% de los recursos explo-
tados. En la zona de Curicé también es importante
el uso industrial y en agua potable. En la actuali-
dad la explotacidon total no supera el 4% de la reser
va estimada para este valle.
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E1 sector del rio Mataquito contiene una proporcién
de s6lidos disueltos que aumenta fuertemente hacia
el oeste, alcanzando valores cercanos a los 1.500
mg/1. El1 agua subterranea es apta para riego, no
asi para agua potable a pesar de ser este Gltimo el
uso principal que se da al recurso.
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4.9.3 Rio Maule (Cuenca DGA N° 073)

La cuenca del rio Maule se encuentra ubicada en la VII
Region del pais. E1 rio Maule nace en la laguna del
mismo nombre y luego de recorrer unos 200 Km desemboca
en el mar a la altura de Constitucién. Sus principales
afluentes son los rios Cipreses, Colorado, Claro, Mela-
do, Longavi, Achibueno y Loncomilla. La superficie de
la cuenca es de 20.965 Km2.

a)

Formaciones acuiferas

Debido a la gran extension de la cuenca, ésta se ha
dividido de acuerdo a las caracteristicas fisiografi
cas e hidrogeologicas existentes.

A1l norte del rio Maule los acuiferos se presentan
confinados por estratos de origen volcanico, como en
los sectores de Panguilemu y Cumpeo, o de arcillas
como ocurre en Pelarco. Estos acuiferos se presen -
tan en la zona a profundidades de entre 15 y 30 m,
con potencias medias de unos 5 m. E1 espesor total
del relleno puede superar en algunos sectores 10s
200 m o mas. Sin embargo, en Panguilemu el acuifero
principal, de unos 20 m de espesor, corresponde a
otro mas profundo, que se ubica a partir de los 45 m
aproximadamente.

En el sector inmediatamente al norte del rio Maule,
que corresponde aproximadamente al lTugar en que se
encuentra San Clemente, el mencionado estrato confi-
nante superior desaparece, permitiendo la existencia
de napas semiconfinadas o libres, que corresponden
respectivamente a los sectores con mayor contenido
de finos o a los con predominio de materiales grue -
sos, por su cercania al rio Maule. En todo caso,
los acuiferos principales, con potencias variables
entre 16 y 32 m se presentan compuestos principalmen
te por grava y arena con una matriz limosa y poco ri
pio y bolones. h
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En las cercanias de Talca, la cubierta de ceniza vol
canica ya mencionada, semiconfina dos niveles acuife
ros de los cuales el mas importante es el mds profun
do. E1 material impermeable que separa ambos acuife
ros estd formado principalmente por arcillas.

Inmediatamente al sur del rio Maule y hasta un punto
intermedio entre Colbin y Panimdvida, abarcando todo
el valle central se puede suponer que existe un acui
fero fredtico superficial que hacia el sur estaria
semiconfinado por una capa superficial de sedimentos
finos. Cerca de Colbin existe una secuencia estrati
grafica entre sedimentos finos tipo limo y arcilla

y sedimentos aluviales con bolones y gravilla mas
gruesos a profundidades menores. Estos Gltimos se
ubican hasta “los 20 m de profundidad aproximadamente
y desde los 24 hasta los 38 m de profundidad. £En el
sector occidental de esta zona la situacion antes
descrita se mantiene, excepto que los acuiferos son
mas finos, con predominio de arena y ripios. Respec
to al espesor del re]]eno, es de unos 40 m en el bor
de este, aumenta a mas de 200 m en el sector central
y disminuye a unos 50 m en el borde oeste.

En el valle del rio Rari y toda su area de influen -
cia hacia el oeste, abarcando el pueblo y Termas de
Panimavida, el relleno sedimentario se ha detectado
hasta los 44 m de profundidad. Existe un estrato su
perficial compuesto fundamentalmente de arcilla, el
cual tiene una potencia variable entre 4 y 10 , con
valores menores hacia aguas arriba del valle. Bajo
este estrato, existe un acuifero constituido por
fracciones gruesas del tipo bolones, ripio y un bajo
contenido de arcilla con una potencia media de 25 m,
que se acufia hacia aguas abajo de Rari hasta llegar
s6lo a 1,3 m de espesor, sobreyaciendo una interes -
tratificacion de sedimentos arcillosos.

E1 sector de Yerbas Buenas, al oeste del area recién
descrita contiene dos acuiferos de escasa potencia,
el primero de los cuales es casi superficial y se



4-166

comporta como un acuifero fredtico, compuesto de gra
va y arena de unos 0.5 m de espesor. El acuifero
profundo estd confinado y es el mds importante de
los dos.

Entre 1os rios Putagdn y Achibueno, el relleno pre -
senta dos acuiferos de 1mportanc1a, ambos semiconfi-
nados y profundos. Ademds existe un tercer acuifero
semiconfinado a poca profundidad. El total del re -
11eno se ha reconocido hasta 170 m de profundidad, y
las potencias de 1os estratos de granulometria fina
son en general elevadas, llegando a unos 35 m, en
cambio las potencias de los estratos de granulome -
tria gruesa son pequefias.

Al oeste de Linares se ha detectado siete niveles
acuiferos, todos semiconfinados de escasa potencia.
Son fundamentalmente arenosos y estan a menor profun
didad que en el area vecina. En cambio al sur de
Linares, el relleno presenta dos niveles acuiferos,
el primero de los cuales esta semiconfinado por una
capa de material fino, que tiende a desaparecer to -
talmente hacia el occidente, con una potencia de en-
tre 2,5y 6,5 my un techo a una profundidad entre
10y 1,5 m. E1 segundo acuifero, que tiene una cier
ta proporcion de arcilla, tiene una potencia varia -
ble entre 13 y 37 m con un techo a una profundidad
entre 32 y 13 m.

En el area de Putagan, existe s6l1o un acuifero de
unos 3 m de espesor, semiconfinado entre dos capas
semipermeables y se ubica entre los 16 y 19 m de pro
fundidad. ET1 resto del relleno hasta los 40 m reco-
nocidos, corresponde a sedimentos finos con alta pro
porcion de arcilla y limo.

E1 sector comprendido entre Villa Alegre y San Javier
se caracteriza por presentar una zona acuifera desde
la superficie del terreno, y a través de todo el es-
pesor reconocido, cuya potencia es variable y con

distintas proporciones de finos. Los menores espeso
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res son de 35 m en San Javier y 55 m en Villa Alegre.
En la parte sur el acuifero principal se encuentra
entre lTos 26 y 30 m de profundidad, en cambio en la
parte norte esta proximo a la superficie del terreno.

En Ta rinconada donde se encuentra Melozal, se tiene
un acuifero semiconfinado, que se encuentra entre
dos estratos volcanicos de muy baja permeabilidad.
Uno de estos estratos se encuentra bajo unos 2 m de
suelo agricola y el otro esta a unos 36 m de profun-
didad con una potencia de unos 4 m. E1 acuifero se
encuentra ubicado entre unos 20 y 24 m de profundi -
dad, tratandose de material aluvial con bajo conteni
do de arcilla. Ademas, bajo el estrato volcédnico in-
ferior, existen sedimentos finos con un muy alto con
tenido de arcilla, 10s que se han detectado en sonda
jes de hasta 55 m de profundidad.

En el valle inferior del rio Perquilauquén se ha de-
tectado la presencia de un solo acuifero, de caracte
risticas semiconfinadas, desde los 12 a los 24 m de
profundidad, a través de un sondaje de 315 m. Dicho
acuifero se encuentra enmarcado entre dos estratos
arcillosos y estd constituido probablemente por sedi
mentos aluviales gruesos y medios.

Examinando ahora el sector sur de la cuenca del rio
Maule, se tiene que en el area Longavi-Niquén, la
profundidad del relleno sedimentario se ha reconodi-
do hasta 1os 334 m, detectandose alrededor de 15
acuiferos de caracteristicas confinadas, entre los
cuales el mas profundo es el mids importante. De los
sondajes se desprende que mientras los estratos acui
feros presentan potencias maximas medidas de 15 m,
las que en general se verifican a profundidades so -
bre los 210 m, los estratos impermeables pueden te -
ner espesores sobre los 60 m. E1 material predomi -
nante en los acuiferos es la arena.

En el sector anterior, igual que en el de Perquilau-
quén, se ha detectado un estrato superficial de ori-
gen volcanico. Ademas en este Gltimo se ha encontra-
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do siete acuiferos todos semiconfinados, con una po-
tencia muy superior a la del area vecina.

En el sector de Colliguay-Chacay se ha detectado un
potente espesor de material arcilloso que va desde
los 2 a los 63 m de profundidad. E1 relleno sedimen
tario se ha reconocido hasta una profundidad de 265
m sin encontrar la roca basal.

Entre los rios Perquilauquén por el este y Cauquenes
por el oeste, no se tiene registro de sondajes, pero
se supone que corresponde a una zona en que existe
una interestratificacion de sedimentos finos, con
acuiferos semiconfinados.

En el valle del rio Cauquenes, existen dos niveles
acuiferos, de los cuales uno se encuentra a partir
de la superficie del terreno con caracteristicas
freaticas y se extiende hasta unos 23 m de profundi-
dad, mientras el otro se encuentra entre los 24 y

39 m. La parte oriental del valle presenta depdsi -
tos de conglomerados con un espesor de unos 50 m. En
el lecho del rio se han reconocido espesores de sedi
mentos del orden de 50 m compuestos por fracciones
gruesas y medias del tipo ripio, grava y arena. En
las terrazas del rio existe un estrato arcilloso,
que se repite a una profundidad intermedia y en la
base de 1a perforacion.

En 1a hoya del rio Purapel se estima que debe exis -
tir desde la superficie una zona acuifera relativa -
mente potente y libre, con granulometria en general
media y fina. Dada la presencia de roca impermeable
muy cerca de la superficie en los sectores inferio -
res del valle y aflorando en las lomas que existen,
es posible que se tenga acuiferos compuestos de are-
na y grava entre los flancos del valle y los umbra -
les rocosos.

Los diferentes afluentes del rio Cauquenes conforman
los valles de la Cordillera de la Costa, correspon -
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dientes a los del estero Liucura, rio Cauquenes aguas
arriba de Cauquenes, rio del Rosal, estero Culenco,
estero E1 Arenal y estero Belco. Estos valles tie -
nen un relleno aluvial de granulometria relativamen-
te fina, especialmente a profundidades pequefias, dis
minuyendo lentamente hacia abajo. E1 espesor del re
1leno, que alberga napas semiconfinadas, es de unos
45 m en la zona.

En el Perquilauquén inferior el relleno superficial
corresponde a un estrato volcanico, suponiéndose que
en profundidad deben existir acuiferos semiconfina -
dos de granulometria del tipo arena.

En 1os valles andinos, por Gltimo, el acuifero se de
sarrolla en toda la profundidad del relleno aluvial,
con permeabilidades relativamente altas y potencias
entre unos 60 y 80 m.

Profundidad del nivel estatico

En general los niveles estaticos en la cuenca no ex-
ceden los 20 m, siendo los valores medios bastante
menores segun puede concluirse de la siguiente des -
cripcidn general.

En Cumpeo, al norte de la cuenca, el nivel estatico
se ha detectado entre los 15 y 18 m de profundidad.

Algo mas al sur, en Panguilemu, se han medido nive -
les medios de unos 5 m, excepto algo al sur de alli,
donde son mas profundos, alcanzando entre 18 y 20 m.

Al occidente de Talca, y muy localmente, 10s niveles
son surgentes, pero la generalidad de los niveles se
ubica entre 5 y 10 m, aumentando a entre 10 y 13 m
en San Clemente, al igual que en Pelarco. Sin embar
go, en sondajes ubicados a corta distancia del rio
Maule, los niveles varian entre 3 y 6 m. Del mismo
modo, en Pencahue l1os niveles son poco profundos,
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ubicandose a una profundidad media de 2 m desde 1la
superficie del terreno.

A1 sur del rio Maule los niveles también se ubican
entre 3 y 6 m para distancias pequefias, aumentando
hacia el sur a unos 12 m de profundidad. Algo mas
al sur, entre Panimavida y Yerbas Buenas, los nive -
les son practicamente superficiales o surgentes. Al
go al oeste, entre San Javier y Villa Alegre, aumen-
tan dichos niveles a entre 3 y 10 m de profundidad.
En general en todo dicho sector los niveles estati -
cos se mantienen poco profundos, menores a 5 m, va -
riando entre 1 y 3 m en el terminal ENAP-Miraflores
y entre 3y 5 m en la zona de Putagan.

Por su parte, los niveles estaticos se encuentran mas
profundos, entre 10 y 12 m, en los sectores de Melo-
zal, Villaseca y Longavi. Sin embargo, algo al sur

de Longavi, y en sondajes de mas de 300 m de profun-
didad, se tiene niveles con surgencias de hasta 10 m.

En 1a zona del Perquilauquén superior, se tiene los
niveles estaticos mas profundos de la cuenca, com -
prendidos entre 28 y 32 m. En el Perquilauquén infe
rior en cambio, al igual que en Cauquenes, Quella,
Vagqueria, Purapel y los valles de la Cordillera de
la Costa, los niveles estaticos se ubican a profundi
dades entre 5 y 10 m.

Finalmente, en el sector de los valles andinos, el
nivel estatico deberia estar a una profundidad varia
ble entre 2 y 5 m.

Propiedades hidraulicas

Al norte del rio Maule, existen valores del coefi -
ciente de transmisibilidad relativamente homogéneos.
Tanto en Talca, San Clemente, Pelarco y Cumpeo, va -
rian entre 1.500 y 2.000 m?2/dia. €Este coeficiente
es considerablemente menor en Panguilemu donde se ha
calculado en torno a 200 m2/dia.
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Las productividades especificas se han medido en

2,5 m3/h/m en Panguilemu y en 4,5 m3/h/m cerca de
Ta]ca, al sur de Pangu11emu En Talca se tiene un
valor medido de 17 m3/h/m en un pozo de 60 m de pro-
fundidad.

En Pelarco se ha medido valores de productividad es-
pecifica de 8 m3/h/m, mientras que en San Clemente,
ha alcanzado 11,5 m3/h/m.

En 1a parte central de la cuenca del rio Maule, en -
tre el rio Maule y el rio Lirguay, se ha individualij
zado una zona que tiene valores de coeficiente de
transmisibilidad de 200 m2/dia. En los primeros

50 m de espesor saturado, esta condicion de baja
transmisibilidad se prolonga hacia el sur, hasta a-
barcar San Antonio, Linares, y el lado este del area
donde se ubica el terminal ENAP-Miraflores. Sin em-
bargo, en profundidad, es probable encontrar transmi
sibilidades del orden de 1500 a 2000 m2/dia, hecho
comprobado con los sondajes de Linares y San Antonio.

En Maule sur, San Javier y Villa Alegre, la transmi-
sibilidad es del orden de 3500 m2/dia, considerando
un espesor saturado de 100 m.

En Melozal se ha calculado un coeficiente de transmi
sibilidad de 300 m2/dia, para una potencia reconoci-
da de 55 m. Para una potencia de 100 m se estima un
valor de 500 m2/dia. En Villaseca, para una poten -
cia total de relleno sedimentario de unos 100 m, se
considera una transmisibilidad de 1500 m2/dia.

La productividad especifica se ha medido en diversas
localidades del sector central. En Linares ha resul
tado con valores de 5,4 m3/h/m en un pozo de 170 m
de profundidad; en V11]aseca con 16 m3/h/m en un po-
z0 de 60 m y en Longavi con 11 m3/h/m en un pozo de
40 m.
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Al sur del rio Lirguay, en el area Longavi-Niquén,
se tiene transmisibilidades del orden de 3000 m2/dia
como representativas de un espesor saturado de 350 m.
E1 mismo valor se ha calculado en Perquilaugquén supe
rior, aunque por antecedentes que aporta la zona ve-
cina de Longavi, se considera una transmisibilidad
g804500 m2/dia para un espesor de sedimentos de
m.

La productividad especifica para estas dos idltimas
areas da valores de 11 m3/h/m en Retiro y de 23 m3/
h/m en Niquén, en pozos de 201 y 334 m, respectiva -
mente. En Parral un pozo de 50 m de profundidad tie
ne una productividad especifica de 11 m3/h/m.

En Quella es probable tener transmisibilidades de
unos 1500 m2/dia, para un espesor saturado del orden
de 200 m, mientras que en Cauquenes el coeficiente
se adopta en 1000 m2/dia en un espesor de sedimentos
aluviales estimado en 80 m. En el area Purapel para
una potencia de sedimentos de 50 m se tiene una trarms
misibilidad estimada en 500 m?2/dia, valor que es mu-
cho menor en los valles de la Cordillera de la Costa,
donde para la misma profundidad se tiene una transmi
sibilidad de 100 m2/dia, 1o mismo que en el area de
Vaqueria.

En el Perquilauquén inferior, con un espesor de re -
1leno sedimentario de 300 m, se tendria un valor de
coeficiente de transmisibilidad de 2500 m%/dia, de -
tectandose los mayores valores de transmisibilidad
en los valles andinos. En la Angostura de Colbin,
se tiene valores de hasta 7800 m2/dia, pero en gene-
ral en los valles andinos la transmisibilidad varia
entre 4000 y 7000 m?/dia. La productividad especifi
ca en Colblin se ha medido en 81 m3/h/m en un pozo de
37 m de profundidad, y en el resto de las zonas del
sector sur, descontando los valles andinos donde no
existen sondajes, se tiene valores menores que el me
dido en Colbin, tales como 23 m3/h/m en Villaseca y
14 m3/h/m en Cauquenes
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d) Uso y calidad de las aguas

E1 uso actual del recurso subterraneo es principal -
mente el agua potable y en mucho menor grado el in -
dustrial, que abastece las plantas de lansa, Aceite-
ra Talca, Agroindustrial Miraflores y Productos Fer-
nandez.

La calidad del agua subterranea es buena con un bajo
contenido de solidos disueltos. Dicho parametro va-
ria entre 88 mg/1 en Linares hasta unos 370 mg/1 en
la localidad de Pocillas. En toda 1a cuenca los va-
lores oscilan en torno a 150 a 200 mg/1.
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4.10 VIII? Regién. Regidén del Bio-Bio

4.10.1 Tauci (Cuenca DGA N° 080)

Tauch se sitda 4,5 Km al sur de Cobquecura y 20 Km al
norte de 1a desembocadura del rio Itata, entre los cur-
sos inferiores del rio Taucd y del estero Guiravo o
Betancourt. :

a)

b)

Formaciones acuiferas

En 1a zona se tiene acuiferos de escurrimiento libre,
ubicados en estratos arenosos situados por encima

del nivel del mar. Bajo dicho nivel, las aquas sub-
terraneas son confinadas a semiconfinadas ubicadas
en arenas permeables, delgadas entre estratos de 1i-
mos finos.

Profundidad del nivel estatico

De acuerdo con los antecedentes de norias existentes
en el sector, el nivel estatico se ubica en los 2 a
6 m de profundidad.

Propiedades hidraulicas

No se tiene antecedentes de pruebas de bombeo, pero
se estima que un pozo puede dar alrededor de 1 1/s
en forma permanente. Los acuiferos confinados po -
drian dar unos 4 a 6 1/s en un sondaje de unos 20 m
de profundidad.
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d) Uso y calidad de aguas

En la zona s6lo existen norias para el consumo domés
tico. En los acuiferos ubicados sobre el nivel del
mar, la calidad del aqua es aceptable para consumo
humano, sin embargo los que se ubican bajo dicho ni-
vel tienen un contenido de sales que la hacen inacep
table para fines potables.
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4.10.2 Rio Itata (Cuenca DGA N° 081)

E1 rio Itata nace en la Cordillera de Los Andes, cerca
de la Laquna del Laja, desembocando en el mar unos 50
Km al norte de Concepcidn. Sus principales afluentes
son los rios Cholguan, Diguillin, Chillan y RfNuble.

a) Formaciones acuiferas

E1 valle del rio Itata desde su confluencia con el
rio Cholguan, presenta una potencia del relleno sedi
mentario superior a l1os 150 m de profundidad. Dicho
relleno, hasta la localidad de General Cruz, esta
compuesto por depbésitos de sedimentos fluviales re -
cientes y por depdsitos de dunas hacia los costados.
Los depbdsitos recientes son mezclas diversas de are-
nas y gravas redondeadas muy sueltas, con espesores
de 20 a 25 m. Los depdositos de dunas tienen una po-
tencia de unos 20 m; éstas son arenas grises oscu -
ras, de origen volcanico muy permeables. Bajo di -
chos estratos superficiales se encuentran depdsitos
terciarios, mezclas heterogéneas de materiales grue-
sos (gravas y gravillas) con abundante matriz areno-
limo-arcillosas, en general de escasa permeabilidad,
que podrian incluir en el sector de Campanario len -
tes permeables delgados probablemente recargados des
de el rio Laja.

Desde la zona de San Pedro de Pemuco y General Cruz
hasta la confluencia con el rio Diguillin, por el
costado este del rio Itata se tiene un estrato de de
positos pleistocénicos compactos, con mezclas muy di
versas de gravas y gravillas insertas en una matriz
fina de arenas, limos y arcillas. Dicho estrato al-
canza unos 70 m de profundidad en Pemuco, pero tien-
de a desaparecer a medida que se acerca al rio. Ba-
jo éste, se ubica un deposito de materiales glacio -
fluviales finos de unos 120 m de espesor, que aflo -
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ran en General Cruz, compuestos por alternaciones
muy compactas de granulometria general fina, aunque
con lentes irregulares de gravas gruesas de aparien-
cia netamente fluvial. A continuacidon, hasta unos
400 m de profundidad, en que se encontraria la roca
basal, se tiene un potente estrato de depdésitos gra-
nulares finos muy compactos y cementados, con inter-
calaciones de estratos acuiferos confinados.

Entre las desembocaduras de los rios Diguillin y Nu-
ble, se mantienen los depdsitos fluviales recientes
existentes aguas arriba, siempre restringidos a los
cauces actuales y sectores riberefios. Son gravas
arenosas con una potencia de unos 25 a 30 m de pro -
fundidad, con napas freaticas.

En los esteros Danquilco y Quilldon, que desembocan
por el oeste en el rio Itata, los depdsitos fluvia -
les recientes consisten en alternaciones de arenas
medias a gruesas con estratos areno limosos, con al-
gunos horizontes delgados de grava y gravilla y una
potencia de unos 20 a 30 m.

Por el lado oeste del rio Itata se tiene depdsitos
aluviales y edlicos de origen volcdnico (dunas) de
unos 2 m de espesor. Este estrato se apoya sobre
los depdsitos glaciofluviales pleistocénicos existen-
tes hasta la roca. Por el costado este, se tiene en
superficie materiales pleistocénicos de granulome -
tria especialmente fina, a veces cubiertos por Tlas
arenas sueltas del costado oeste. Es poco favorable
para el desarrollo de acuiferos, aunque pueden in -
cluir intercalaciones delgadas de gravas arenosas y
arenas permeables, con aguas subterraneas con cierta
presion de confinamiento. En profundidad pueden man
tenerse las caracteristicas existentes aguas arriba
de la desembocadura del rio Diguillin.

Aguas abajo de la confluencia del rio Itata con el
rio Nuble, el valle es bastante angosto y esta forma
do por sedimentos cuaternarios que se encuentran ate

rrazados. Los rellenos mas recientes se ubican ha -
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cia el centro del valle, directamente sobre el lecho
del rio y en la terraza intermedia; ellos contienen
dos niveles acuiferos importantes, uno superior con
escurrimiento libre y otro inferior con escurrimien-
to confinado, detectado este Gltimo en un sector in
termedio entre la confluencia y 1a desembocadura deT
rio Itata en el mar.

E1 acuifero superior esta formado por sedimentos flu
viales del tipo arenas y ripios, con espesor de unos
15 a 20 m, al iqual que el acuifero inferior. En -
tre ambos se encuentra una capa de unos 20 m de sedi
mentos finos, tales como limos y fangos arcillosos
impermeables.

Hacia los costados del valle, en Tas l1lamadas terra-
zas altas, se tiene un estrato superior de unos 2 a
6 m de arenas y limos arcillosos, sobre una capa de
espesor variable en cufia hacia el centro del valle
de sedimentos compactos, descompuestos. Estos sedi-
mentos descansan sobre la roca basal. El1 estrato su
perior de arena tiende a aumentar hacia abajo.

En 1a zona de la desembocadura el relleno sedimenta-
rio consiste en una secuencia superior de arenas
gruesas, arenas finas o limosas muy sueltas y permea
bles y una secuencia inferior que se desarrolla bajo
el nivel del mar, que contiene alternaciones de are-
nas permeables, l1imos poco permeables y limos muy fi
nos. E1 espesor de la secuencia superior es de unos
10 m y es 1a que contiene el acuifero principal, la
otra tiene mas de 15 m de espesor.

En el sector norte de la cuenca del rio Itata, en
las cercanias de Buli, el total €1 relleno alcanza
los 350 m, consistente en alternaciones de granulo-
metria general fina o arenosa. Los acuiferos son
confinados y en algunos sectores surgentes.

Hacia el sur, entre las zonas que comprenden las sub
cuencas de los rios Nuble y Cato, aguas arriba de 1la
confluencia de ambos, el relleno sedimentario esta



4-179

compuesto por una alternancia de sedimentos de dis -
tinta permeabilidad, de origen glacial y fluvial. Es
tos sedimentos dan origen a un acuifero fredtico con
una profundidad que podria 1legar a unos 100 m en el
valle del rio fNuble y a unos 30 m en el valle del
rio Cato disminuyendo hacia los costados. En el va-
11e del rio fNuble el total del relleno sedimentario
podria 1legar a los 400 m de profundidad.

Al sur de la zona descrita se encuentra la subcuenca
del rio Chillan, la que en su sector oriental, hasta
poco aquas arriba del pueblo de Pinto presenta sedi-
mentos antiquos de baja permeabilidad. Estos sedi -
mentos existen en 10s costados que se alejan del rio
y que no representan su cauce,y tienen espesores de
unos 80 a 100 m como minimo.

Desde Pinto hacia agquas abajo se tiene rellenos re -
cientes de alta permeabilidad que cobijan una napa
libre, compuestos por gravas principalmente, con un
espesor no mayor a 30 m. Hacia los costados se tiene
una secuencia de estratos, que en sus primeros 40 a
50 m presentan acuiferos con napa libre. Estos van
apoyados sobre depdsitos pleistocénicos de una poten
cia de 60 a 70 m con gran cantidad de finos.

Cerca de la confluencia de los rios Chillan y fuble,
se presentan los sedimentos cuaternarios recientes
en el cauce y terrazas bajas, con un espesor de unos
20 m. Hacia los costados y entre ambos rios se tie-
ne un primer estrato de sedimentos cuaternarios anti
guos, consistentes en alternaciones de areniscas
blandas, muy compactas, con estratos conglomerados
finos, con un espesor inferior a 10 m.

La subcuenca del rio Digquillin se conoce en la zona
de Quiriquina, donde se tiene entre la superficie y
los primeros 30 m de profundidad, acuiferos formados
por gravas arenosas que cobijan napas libres y acui-
feros mas profundos con napas confinadas bajo los

80 m desde la superficie. Los sedimentos cuaterna -
rios ocupan hasta unos 200 m de profundidad.
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Profundidad del nivel estatico

En el valle del rio Itata los niveles de agua subte-
rranea se encuentran bastante cerca de la superficie.
En general varian de unos 4 a 7 m entre Campanario y
la confluencia con el rio Nuble. Aunque en la zona
de General Cruz y Pemuco se encuentra a mids de 20 m
de profundidad.

En 1a zona de la confluencia con el rio Nuble hasta
la desembocadura en el mar, los niveles estaticos se
ubican entre los 2 y 6 m de profundidad. Sin embar-
go en los sectores mas cercanos al rio, el nivel es-
tatico depende directamente de las variaciones que
éste presente.

En el sector norte de la cuenca se tiene surgencia
de las aguas subterraneas. Tal es el caso de 1los
sondajes en Buli y San Carlos; dicha surgencia depen
de de la profundidad de los sondajes. Mas al sur,
en los valles de los rios Nuble y Cato, el nivel es-
tatico varia entre 2 y 5 m de profundidad.

En el valle del rio Chillan se ubica a unos 6 a 10 m
bajo 1a superficie, cercade la confluencia con el
rio Nuble. Aguas arriba se encuentra a mayor profun
didad; en Chillan se han medido valores de 24 m y en
el Fundo Los Guindos de 18 m de profundicad.

En 1a subcuenca del rio Diguillin, varia entre 2 y
10 m de profundidad.

Propiedades hidraulicas

En el valle del rio Itata, no se tiene antecedentes
de 1os coeficientes de transmisibilidad. Entre Cam-
panario y General Cruz la productividad especifica
es algo menor a los 4 m3/h/m, aumentado hacia aguas
abajo, hasta 5,6 m3/h/m en Pemuco, en un pozo de

102 m de profundidad.
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Desde la confluencia del rio Itata con el rio Digui-
11in hasta la confluencia con el rio fuble, los valo
res de productividad son inferiores a 4 m3/h/m. En
la zona comprendida entre la desembocadura del rio
Nuble y la desembocadura del rio Itata, las producti
vidades especificas son en general poco mayores de
10 m3/h/m, pero disminuyen al alejarse del rio.

En el norte de la cuenca los valores de la producti-
vidad especifica, estan comprendidos en general en -
tre 4 y 10 m3/h/m, encontrandose valores de 15 y

23 m3/h/m en Buli. En San Carlos se ha medido

10 m3/h/m en un pozo de 85 m y en San Nicolas 0,7
m3/h/m en un pozo de 30 m.

La zona comprendida entre los rios fuble y Chillan,
presenta una productividad especifica comprendida en
tre 1 y 4 m3/h/m, salvo en la parte alta de los rios
Cato y Chillan, donde entre Pinto y Coihueco existen
valores cercanos a los 10 m3/h/m en un pozo de 220 m
de profundidad.

Entre los rios Chillan y Diquillin, la productividad
especifica es mayor en el sector este que en el po -
niente. En el sector este y costado norte del rio
Digquillin, los valores se ubican en la clasificacion
de elevada, habiéndose medido 7,6 m3/h/m en San Igna
cio. En el sector poniente los valores quedan com -
prendidos alrededor de los 3 m3/h/m.

Al sur del rio Diguillin, hasta el Itata se tiene
una productividad especifica que quedaria comprendi-
da entre 3 y 6 m3/h/m. En la subcuencia del rio
Cholguan, en la parte alta del Itata, se estima una
productividad especifica comprendida entre 1 y 4
m3/h/m.
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d) Uso y calidad de aguas

E1l principal uso del recurso es el agua potable y do
méstico. Se tiene buena calidad para agua potable
en cuanto a su contenido de s6lidos disueltos, en ge
neral menores que 200 mg/1. Sin embargo, en las pe-
quefias poblaciones puede presentar contaminacidon del
tipo bacterioldgico por la existencia de pozos ne -
gros.
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4.10.3 Estacion Pissis (Cuenca DGA N° 082)

Esta localidad se encuentra ubicada en plena Cordillera
de la Costa, con cota de 170 a 190 m.s.n.m., al costado
sar del rio Pingueral y unos 14 Km al este de Tomé en 1a

Vill Region del pais.

a)

Formaciones acuiferas

Los sedimentos cuaternarios tienen espesores delga -
dos, salvo en el fondo del valle del rio Rafael, don
de 1os depbsitos fluviales alcanzarian espesores de
unos 20 a 25 m, apoyados directamente sobre la roca
basal. Dichos sedimentos contienen acuiferos con na
pa libre, con materiales del tipo arenas graniticas,
tipo maicillo, alternados con estratos de limos y
limos arcillosos delgados y discontinuos y niveles
de gravas y gravillas ocasionales. Hacia los costa-
dos del cauce se tiene depdsitos con espesores infe-
riores a los 15 m, apoyados sobre roca granitica.
Son mezclas muy diversas de arenas y gravas y gravi-
11as con abundante contenido de finos l1imo arcillo -
sos; luego, no existen acuiferos importantes.

Profundidad del nivel estatico

No se tiene antecedentes de niveles estaticos.

Propiedades hidraulicas

No se tiene antecedentes de pruebas de bombeo, pero
se estima que un sondaje de 20 m de profundidad en
el cauce del rio Rafael produciria 2 a 3 1/s perma -
nentes.
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d) Uso y calidad de las agquas

E1 principal uso del recurso es el agua potable y do
méstico, mediante captaciones tipo noria.

No existen antecedentes del contenido de so6lidos di-
sueltos, pero de acuerdo con antecedentes de superfi
cie se estima que las aguas subterrdaneas son aptas
para el consumo humano.
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4.10.4 Isla Quiriquina (Cuenca DGA N° 082)

La Isla Quiriquina se encuentra en la bahia de Concep -
cion frente a la costa septentrional de 1a peninsula de
Tumbes.

a)

b)

d)

Formaciones acuiferas

Los rellenos cuaternarios de la isla corresponden a
gravas y arenas de origen marino, desarrollandose
principalmente en el sector suroriental de ella, has
ta una altura de 10 m.s.n.m., aunque también existen
en las cotas altas con pequeiios espesores.

Profundidad del nivel estatico

Los niveles estaticos en el sector suroriente de 1la
isla son practicamente superficiales, oscilando alre
dedor de 1 m de profundidad o menos.

Propiedades hidraulicas

Pruebas de bombeo realizadas en la zona han dado co-
mo resultado transmisibilidades de 6 m?/dia. E1 gas
to especifico medido fue de alrededor de 0.6 m3/h/m.

Uso y calidad de aguas

En relacion al uso de las aguas subterraneas, sola -
mente existen pozos de estudio en la isla. No se
dispone de informacidon cuantitativa respecto a la ca
lidad de las aquas subterraneas, aunque se supone
que su explotacidon produciria una intrusidn de agua

salada.



4-186

4.10.5 Caleta Lenga (Cuenca DGA N° 082)

Se encuentra en el extremo suroccidental de 1a Bahia de
San Vicegte, a unos 12 Km al noroeste de la ciudad de
Concepcidon y 8 Km al suroeste del puerto de Talcahuano.

a)

Formaciones acuiferas

Los depdsitos cuaternarios, que constituyen acuife -
ros, se ubican en los terrenos adyacentes al rio Len
ga, entre la costa y Concepcidn. Corresponden a are
nas y limos muy permeables que se encuentran satura-
das en general.

Profundidad del nivel estatico

SoTo se sabe que se encuentra muy cerca de la super
ficie.

Propiedades hidraulicas

No se tiene antecedentes de pruebas de bombeo en el
sector.

Uso y calidad del agua

No existen captaciones de aguas subterraneas en el
sector. A distancias razonables de Caleta Lenga las
aguas subterraneas resultarian salobres y fuertemen-
te contaminadas con las aguas de desecho de las in -
dustrias de la zona. Luego, no seria conveniente el
uso para agua potable.
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4.10.6 Rio Bio-Bio (Cuenca DGA N° 083)

E1 valle del Bio-Bio ocupa aproximadamente toda la zona
sur de la Octava Region, siendo sus principales afluen-
tes los rios Laja, Duqueco, Mulchén, Renaico y Malleco,
todos los cuales desembocan en el Bio-Bio antes que és-
te cruce la Cordillera de Nahuelbuta, hacia Concepciodn.

a) Formaciones acuiferas

En la zona cordillerana del rio Bio-Bio las areas
contiquas al cauce contienen rellenos cuaternarios
formados por gravas, arenas, limos y algo de bolones,
con predominio de materiales gruesos que, con un es-
pesor medio de 50 m, albergan napas libres. A dis -
tancias mayores del cauce, en niveles aterrazados,

se presentan materiales muy variados, con predominio
de sedimentos gruesos intensamente descompuestos y
arcillizados.

En 1a misma zona cordillerana, pero del rio Duqueco,
el relleno principal estd formado por gravas areno -
sas con alto contenido de arcillas y espesores mayo-
res a 100 m, con escasa calidad acuifera, mientras
que en los niveles de terrazas adyacentes predominan
gravas arenosas con intercalaciones acuiferas de re-
gular calidad.

Analogamente, la zona cordillerana del rio Laja, pre
senta en el area del ancho valle de inundacidon gra -
vas gruesas y arena con una potencia maxima de unos
30 m, mientras que en las terrazas adyacentes se en-
cuentran arenas del tipo volcanico, con gravas y al-
go de bloques, con napas libres presumiblemente co-
nectadas directamente a los cauces superficiales.

Ademas, en algunos sectores cordilleranos cercanos a
zonas de actividad volcanica como el volcan Antuco,
se encuentran estratos superficiales de unos 30 m
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de espesor, formados por arenas negras que cobijan
acuiferos freaticos.

En la Depresion Intermedia suelen encontrarse estra-
tos superficiales arenosos con una potencia media de
unos 20 m y dispuestos en forma de dunas. Sin embar
go, en todo el area, desde la superficie o bajo las
dunas descritas, se presentan otros rellenos de gra-
nulometria heterogénea con espesores que fluctdan en
tre los 100 y los 150 m y permeabilidades relativa -
mente bajas. Dicha potencia disminuiria hacia la
Cordillera de Los Andes, siendo de unos 80 m en las
cercanias de Yungay y bastante menores algo al orien
te de Los Angeles.

En el tramo del rio Bio-Bio en que éste escurre a
través de la Cordillera de Nehuelbuta, los rellenos
estan circunscritos a la caja del rio, y constan de
arenas gruesas, medias y finas, con poco ripio, bolo
nes y gravas, en una matriz de arena fina. Su poten
cia total seria de 50 a 100 m. La napa existente es
freatica a semiconfinada.

En toda la zona de la Cordillera de la Costa entre
el rio Bio-Bio y el limite norte de la cuenca, los
sedimentos que cubren el fondo rocoso son de poten -
cias menores a 10 m, siendo en general de s6lo unos
pocos metros, compuestos por materiales finos, prin-
cipalmente arenas, y estando en todo caso restringi-
do a Tas quebradas y cauces superficiales.

Profundidad del nivel estatico

En 1a cuenca los niveles estaticos se ubican bastan-
te superficiales. En general, toda la zona norte
hasta el rio Huaqui aproximadamente, presenta nive -
les estaticos a menos de 2 m de la superficie al
igual que los sectores al sureste de Mulchén, donde
en épocas del afio incluso pueden ser surgentes. Tam
bién son muy superficiales en el area del estero Du-
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queco, algo al este de los 72° de longitud oeste.
Desde el rio Huaqui al sur, al oeste de la Carretera
Panamericana, 10s niveles aumentan a profundidades
medias de unos 5 m, excepto al sur de la cuenca, don
de pueden superar los 50 m de profundidad. -

Propiedades hidraulicas

Respecto a las propiedades hidraulicas de los acuife
ros en la cuenca, se puede distinguir claramente dos
sectores de caracteristicas diferentes. El primero
de ellos con gastos especificos que varian entre 2 y
9 m3/h/m, corresponde a todo el sector alto de 1la
cuenca, al‘'este de los 72° de longitud y a la zona
al sureste de Mulchén. £En todo el resto de la depre
sion intermedia los gastos especificos aumentan, sin
exceder los 30 m3/h/m ni bajar de los 10 m3/h/m. Por
@1timo, cerca de la desembocadura, los gastos especi
ficos serian de alrededor de 5 m3/h/m.

Uso y calidad de agquas

En relacion al uso, el agua subterrdnea en la cuenca
se destina principalmente al consumo doméstico y de

agua potable, excepto en las cercanias de Nacimiento
y en toda la zona de la desembocadura, en que existe
un considerable nimero de pozos para uso industrial.

La informacion sobre el total de solidos disueltos
es muy escasa y no permite definir sectores con dife
rentes caracteristicas. En todo caso, en ninguno de
los lugares en que se ha medido dicho parametros, és
te supera los 200 mg/1.
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4.10.7 Pichilo y Horcones (Cuenca DGA N° 085)

Los pueblos de Pichilo y Horcones se encuentran en el
sector de Carampangue de la Bahia de Arauco, unos 10 Km
al sureste de Arauco.

a) Formaciones acuiferas

Los acuiferos se encuentran en 1o0s rellenos de sedi-
mentos cuaternarios locales. Por sobre el nivel del
mar los acuiferos presentan napas con escurrimiento
libre y por debajo de dicho nivel pueden ser libres
a confinados. £Estos sedimentos se encuentran en 1los
terrenos bajos del sector, que corresponden a lo0s
sectores costeros y a los fondos de los valles. In-
cluyen materiales diversos con predominio de arenas
y limos, que pueden diferenciarse en depdsitos de du
nas litorales, depdsitos mixtos marinos y continenta
les y depdésitos continentales.

Los depdsitos de dunas en el sector costero se encon
trarian desde la superficie hasta unos 2 a 3 m bajo
el nivel del mar, apoyados directamente sobre los de
positos mixtos. Los depdositos mixtos, son especial-
mente limos y arenas, localizados en terrenos costa-
neros bajos del cauce del rio Carampangue. Esta uni
dad tendria un espesor de unos 60 a 80 m por debajo
del nivel del mar. Los depdsitos continentales en
el sector de Carampangue, tienen espesores de 25 a
40 m de hondura, apoyados sobre depd6sitos terciarios.
Son depdsitos con predominio de arenas y limos con
algo de arcillas, por 1o que su permeabilidad es ba-
ja.
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b) Profundidad del nivel estdtico

En 1a zona de Horcones el nivel freatico de las no -
rias existentes se encuentra entre 3 y 12 m de pro -
fundidad. En la zona de la Celulosa Arauco en cam -
bio, estos niveles se ubican a alrededor de 2 m de
profundidad.

c¢) Propiedades hidraulicas

S0lo se han realizados pruebas de bombeo en la Celu-
losa Arauco, reqgistrandose productividades especifi-
cas entre 2 y 6 m3/h/m en pozos de unos 20 m de pro-
fundidad.

d) Uso y calidad de aguas

Los usos del recurso son el doméstico mediante no -
rias, y el industrial mediante pozos excavados por
la Celulosa Arauco.

El aqua subterranea es de buena calidad para el uso
potable. Existe exceso de salinidad del agua subte-
rranea en captaciones con niveles deprimidos algunos
metros por debajo del nivel del mar.
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4.10.8 San José de Colico (Cuenca DGA N° 085)

Se ubica a unos 35 Km al suroeste de Lota, a 150 m.s.n.
m., en la provincia de Arauco de Ta VIII Regiodn.

a)

Formaciones acuiferas

En la zona del pueblo se tiene materiales terciarios
de reducida permeabilidad. Son alternaciones de ca-
pas estratificadas de limos, arcillas y areniscas.

En algunas partes se localizan en superficie, cubier
tas muy delgadas de sedimentos terciarios mds nuevos
y que corresponden a capas de lutitas y areniscas
compactas iqgualmente poco permeables.

Practicamente en la zona no existen sedimentos cua -
ternarios, los que se aprecian son acumulaciones 1i-
mo arcillosas y arenosas finas de escasa potencia en
los fondos de las quebradas donde tienden a consti -
tuir vegas.

Podrian existir acuiferos con recarga del rio Caram-
pangue, bajo los 150 m de profundidad.

Profundidad del nivel estatico

No se tiene antecedentes de niveles estaticos.

Propiedades hidraulicas

No existen antecedentes de sondajes con pruebas de
bombeo en la zona.
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d) Uso y calidad de aguas

E1 uso actual del recurso subterraneo es el domésti-
co, mediante norias que practicamente se agotan en
los periodos de estiaje.

No se tiene registros del contenido de s6lidos di -
sueltos en las aguas subterraneas, se sabe sin embar-
go, que bajo los 150 m de hondura existiria contami-

nacion salina.



4.10.9 Punta Lavapie (Cuenca DGA N° 086)

Se encuentra en la VIII Regidon, provincia de Arauco, a

45

Km al norte de Lebu y 28 Km al este de Arauco, a una

cota de 20 m sobre el nivel del mar.

a)

c)

Formaciones acuiferas

En esta zona los Unicos dep6sitos que pueden tener
algin interés como acuiferos son los ubicados en el
valle del estero Llico. La potencia de dichos relle
nos probablemente no excede los 15 m. Presentan una
granulometria con fracciones limo-arcillosas impor -
tantes donde se reconoce la existencia de un acuife-
ro libre.

En los sectores mas cerca de la costa, el acuifero
se interdigita con sedimentos marinos de playa que
se internan algunos cientos de metros hacia aguas
arriba, con un considerable aumento de las fraccio -
nes arcillosas.

En los esteros Trana y Rumena las acumulaciones alu-
viales presentan una granulometria arenosa fina con
una potencia no superior a los 10 m.

Profundidad del nivel estatico

Los niveles estaticos se encontrarian entre unos 5 a
10 m bajo la superficie.

Propiedades hidraulicas

No se tiene antecedentes de sondajes con pruebas de
bombeo en la zona.
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d) Uso y calidad de aguas

E1 principal uso del recurso es el doméstico, median
te norias excavadas a cierta altura sobre el pueblo,
en el faldeo del cerro.

La calidad quimica del agua subterranea es deficien-
te, siendo de un caracter marcadamente salobre y no
apta para el consumo humano.
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4.10.10 Caleta Tubul (Cuenca DGA N° 086)

Se ubica en Ta costa sur del golfo de Arauco, a 11 Km

al

este de Arauco. La poblacidon se desarrolla en terre

nos de la ribera izquierda del rio Tubul.

a)

Formaciones acuiferas

Existen depdsitos terciarios marinos en la Caleta Tu
bul formados por areniscas y lutitas que no muestran
caracteristicas de acuiferos. Los sedimentos cuater
narios, alcanzan cierto desarrollo importante en las
tierras bajas, conteniendo acuiferos con escurrimien
to 1libre. EI1 material que lo compone son arenas y
limos, apoyados sobre Tos depdsitos terciarios que
afloran en las tierras altas.

Profundidad del nivel estatico

Seglin los antecedentes de las norias existentes en
el sector, el nivel estatico se encuentra entre 2 y
4 m bajo la superficie.

Un sondaje de 1451 m de profundidad, cercano a Cale-
ta Tubul, en el costado oriental del rio Raqui, al
detectar arenas acuiferas entre los 350 y 360 m de
hondura entregd un nivel surgente de las aguas subte
rraneas. -

Propiedades hidraulicas

No se tiene antecedentes de pruebas de bombeo en 1la
zona.
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d) Uso y calidad de aquas
E1 principal uso del recurso es del tipo doméstico.

La calidad del agua subterranea es buena puesto que
el acuifero estd ubicado sobre el nivel del mar. E1
contenido de s6lidos disueltos se ha medido en 351
mg/1 en una noria de Caleta Tubul.
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4,10.11 Las Pefnas (Cuenca DGA N° 086)

Corresponde a una localidad litoral de l1a VIII Regidn,
Provincia de Arauco, distante 9 Km al oeste de Arauco
a una cota de 4 m.s.n.m.

a)

Formaciones acuiferas

Se distinguen dos sistemas de rellenos cuaternarios
principales. Uno de ellos corresponde a los sedimen
tos de playa depositados en la planicie que 1legan
hasta el mar. Son de alta permeabilidad por su gra-
nulometria, pero estan en contacto esporadico con el
mar, sufriendo efectos de contaminacidon. ET otro co
rresponde a sedimentos finos de baja permeabilidad
depositados en una quebrada inmediatamente al oeste
de Las Pefas.

Profundidad del nivel estatico

Este se ubica a 3 m, con una variacidon estacional in
ferior a 1 m.

Propiedades hidraulicas

La transmisibilidad se estima en 100 m2/dia. La per
meabilidad es baja debido a la presencia de sedimen-
tos de granulometria fina.

Uso y calidad de aguas

E1 uso principal es de tipo doméstico para el abaste
cimiento de aqua potable, con un nivel de explota -
cion bajo. La calidad es regular con un total de sé
lidos disueltos de 1422 mg/1, con el peligro poten -
cial de contaminacion desde el mar.
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4.10.12 Tres Pinos (Cuenca DGA N° 087)

Se encuentra al pie de la vertiente occidental de Tla
Cordillera de Nahuelbuta sobre 1os rellenos terciarios
del sector, 20 Km al norte de Cafiete y 25 Km al este de
Lebu, a una cota de 160 m.s.n.m.

a)

Formaciones acuiferas

Los acuiferos de interés se ubican en las cubiertas
superiores de los depositos terciarios y correspon -
den a lutitas y areniscas muy oxidadas, relativamen-
te blandas y faciles de excavar. E1 espesor total
de estos rellenos alcanza los 200 m, sin embargo,
desde el punto de vista de la explotacidon, sdélo es
atractiva la cubierta superior de unos 20 m de espe-
sor.

Profundidad del nivel estatico

La profundidad del nivel estatico es de 6 a 7 m en
las norias del pueblo, sufriendo fuertes variaciones
estacionales que hacen que en los periodos de estia-
je este nivel 1legue a mas de 10 m de profundidad.

Propiedades hidraulicas

No existe informacion. Sin embargo, se estima que
las norias de 10 a 12 m de profundidad, serian capa-
ces de producir caudales del orden de 2 a 4 m3/dia.

Uso y calidad de aguas

E1 uso actual es de tipo doméstico. No existe infor
macion de calidad, no obstante segin los anteceden -
tes recogidos, ésta seria apta para cualquier tipo

de uso.
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4.10.1> Rio Lebu (Cuenca DGA N° 087)

Se encuentra ubicado en la provincia de Arauco, nace en
la Cordillera de Nahuelbuta y luego de un corto recorri

do de unos 25 Km desemboca en el mar al sur de la ciu-
dad de Lebu.
a) Formaciones acuiferas

En general en la zona se tiene sedimentos casi exclu
sivamente terciarios. Son alternaciones de lutitas
y areniscas compactas con intercalaciones frecuentes
de mantos de carbon. Existe un primer horizonte de
potencia variable entre 1 y 15 m que consiste en 1i-
mos arcillosos y arenas limo arcillosas. Es de per-
meabilidad baja. Bajo el horizonte superior, que
tiende a ser muy delgado o estar ausente en los fon-
dos de las quebradas locales, se encuentran sedimen-
tos terciarios mas antiguos, con mayor grado de com-
pactacion y menor permeabilidad que el horizonte su-
perior. A mayor profundidad, los sedimentos tercia-
rios antiguos tienden a ser cada vez mas compactos y
menos permeables.

En profundidades de 100 a 200 m, en las terrazas al-
tas se pueden tener recursos importantes de aguas
subterraneas, contenidos en fracturas o bien al inte
rior de intercalaciones de areniscas de relativamen-
te alta permeabilidad.

Profundidad del nivel estatico
Los niveles estaticos se encontrarian a menos de 10

m durante el invierno, y a mas de 15 m de profundi -
dad en el verano.
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c) Propiedades hidraulicas

No se tiene antecedentes de pruebas de bombeo, aun -
que se sabe que en el sector de Santa Rosa, cerca de
la desembocadura de un pozo tipo noria de 8 a 12 m
se puede obtener entre 2 y 6 m3/dia, y que posible -
mente de un pozo de 20 a 25 m un caudal permanente
de 0,5 a 1,0 1/s.

d) Uso y calidad de aguas

E1l principal uso del recurso es a base de norias pa-
ra uso doméstico y potable.

No se tiene antecedentes del contenido de s6lidos di
sueltos, pero se estima que las aguas subterraneas
tendrian calidad aceptable para fines potables.
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4.10.14 Cayucupil (Cuenca DGA N° 088)

Se encuentra en la VIII Regidn del pais, unos 14 Km al
este de Cafnete, en la hoya hidrografica del rio Cayucu-
pil.

a)

Formaciones acuiferas

Los sedimentos cuaternarios estan representados por
los depdésitos fluviales del rio Cayucupil. Son frac
ciones clasticas del tipo arenas medias con gravas y
ripios subordinados, en una matriz arenosa fina y
proporciones moderadas de limos y arcillas. En 1la
confluencia de los rios Cayucupil y Butamalal, exis-
te una abundancia de las fracciones finas. Se reco-
noce la presencia de un acuifero que cobija una napa
freatica, con una potencia media estimada en 40 a

50 m.

Profundidad del nivel estatico

No se tiene antecedentes de los niveles freaticos en
la zona.

Propiedades hidraulicas

No se tiene antecedentes de las propiedades hidrauli
cas de los acuiferos.

Uso y calidad del agua

No existen captaciones en la zona. La calidad del
agua subterranea es buena para el consumo potable.

En una vertiente se midid 42 mg/1 de s6lidos disuel-
tos totales.
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4.10.15 Ponotro (Cuenca DGA N° 088)

Es una localidad rural que se encuentra en la VIII Regidn,
Provincia de Arauco, comuna de Canete. Dista 19 Km de
Canete hacia el suroeste. Se ubica a una cota de 60
m.s.n.m.

a) Formaciones acuiferas

Los Gnicos acuiferos reconocidos en el sector de Po-
notro, corresponden a sedimentos terciarios de granu
lometria media a fina. Conforman un acuifero con na
pa fredtica de permeabilidad relativamente baja. Su
potencia es desconocida pero de acuerdo a otros son-
dajes de la zona, los primeros 40 m estan constitui-
dos por sedimentos finos, arenas y limos arcillosos.

b) Profundidad del nivel estatico

En promedio para las norias del sector, éste se ubi-
ca a 3 m de profundidad en invierno y 6 m en verano.

¢) Propiedades hidraulicas

La transmisibilidad estimada es de 200 m2/dia. Sin
antecedentes de productividad, se estima en todo ca-
S0 que ésta debe ser baja.

d) Uso y calidad de aguas

E1l uso predominante es de tipo doméstico, con un ni-
vel de explotacion bajo.

La calidad del recurso es buena con un total de s61i
dos disueltos de 106 mg/1. Existen riesgos puntua -
les de contaminacion desde 1os pozos negros cercanos
a las norias.
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4.10.16 Lautaro (Colonia Antiquina) (Cuenca DGA
N° 089)

Se encuentra al pie de la vertiente occidental de Ja
Cordillera de Nahuelbuta, unos 5,5 Km al este de la 17-
nea de la costa, entre 1os lagos Lanalhue y Lleu Lleu.

a)

Formaciones acuiferas

Los sedimentos en la zona se encuentran principalmen
te en las tierras bajas situadas hacia el poniente.
Los principales acuiferos corresponden a las arenas
de dunas del cuaternario reciente, en las vecindades
de 1a 1inea de costa. Estos son de escurrimiento 1i
bre por encima del nivel del mar y semiconfinados a
confinados por debajo de dicho nivel. La unidad
acuifera consiste en arenas sueltas con alternacio -
nes de estratos arenosos y estratos limosos fangosos
bajo el nivel del mar.

Profundidad del nivel estatico

Los niveles estaticos se encuentran a unos 8 a 12 m
durante el estiaje y a profundidades bastante meno -
res durante el periodo de 1luvias.

Propiedades hidraulicas

No se tiene antecedentes de pruebas de bombeo en la
zona, aunque se sabe que los sedimentos cuaternarios
son adecuados para obtener, mediante pozos tipo no -
ria de 8 a 12 m de hondura, rendimientos de 2 a

3 m3/dia.
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d) Uso y calidad de aguas

En 1a zona s6lo existen norias, usadas para el consu
mo doméstico. No se conoce el contenido de s6lidos
disueltos, aunque se sabe que ellas tienen contamina
cidn sanitaria durante el estiaje por las filtracio-
nes de pozos negros. Las captaciones mis profundas
presentarian contaminacidén salina.
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4.11 1x® Reqién. Reqién de la Araucania

4.11.1 Rios Malleco y Mininco (Cuenca DGA N°083)

Los valles de los rios Malleco y Mininco, que a su vez
son tributarios del rio Bio-Bio, se ubican al norte de
la IX2@ Regidén y sur de la VIII® Regi6n geografica, 1le-
gando por el sur hasta la localidad de Ercilla y por el
norte hasta Angol, aproximadamente. Lateralmente los
valles mencionados estan acotados por las Cordilleras
de Los Andes y de Nahuelbuta, desarrollandose a una al-
tura media de 300 m.s.n.m.

a) Formaciones acuiferas

E1 valle del Malleco esta caracterizado por un relie
ve de terrazas altas cortadas por profundos valles a
través de los cuales escurren los rios de la zona,

siendo los principales el rio Malleco y el rio Minin
co. E1 desnivel entre la zona de terrazas y el fon-

do de los valles puede sobrepasar los 150 m.

En la zona de terrazas altas los rellenos sedimenta-
rios estan caracterizados por una cubierta superior
de unos 2 m de limos finos de origen edlico, con per
meabilidades verticales altas. Bajo dicha cubierta
se ubican alternaciones estratiformes de depdsitos
del tipo corrientes de barro y de depositos glacio -
fluviales que en conjunto son de baja permeabilidad,
y se presentan hasta los 20 m de profundidad. Desde
alli hacia abajo se encontrarian materiales de granu
lometria gruesa, compuestos por gravas arenosas arci
11izadas y un alto contenido de 1imo arcilloso, por
1o que su permeabilidad es baja, excepto en frecuen-
tes intercalaciones acuiferas delgadas. Los acuife-
ros tenderian a ser confinados.
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En los valles el relleno tendria 20 a 25 m de espe -
sor, con mayores permeabilidades en profundidad, y
estaria formado por gravas arenosas. En el piso de
los cauces de los rios Malleco y Huequén el espesor
del relleno no sobrepasa los 10 m, estando formado
por gravas arenosas muy permeables, que cobijan acui
feros de napa libre. N

Profundidad del nivel estatico

Los niveles estaticos en la zona dependen principali
simamente del tipo de acuifero atravesado por los
sondajes o norias. De este modo, aquellas norias de
poca profundidad captan el aporte proveniente de na-
pas colgadas que originan niveles con grandes varia-
ciones estacionales, que oscilan entre menos de 1 m
hasta 10 m de profundidad. Los sondajes de mayor
longitud en cambio, alcanzan acuiferos confinados
ubicados a mayores profundidades, estando sus nive -
les estaticos ubicados a entre 10 y 40 m de la super
ficie del terreno.

Propiedades hidraulicas

Respecto a las propiedades hidraulicas del relleno
en la zona considerada, el alto contenido de arci -
1las y limos implica una mala calidad de los acuife-
ros. Es asi como en el drea de que se dispone infor
macion, que comprende desde Curaco a Collipulli en
la parte central del relleno, los gastos especificos
son bastante bajos, con un valor promedio de 1
m3/h/m y un rango de variacion entre 0.8 m3/h/m y
1.8 m3/h/m.

Uso y calidad de aguas

E1 uso predominante del agua subterranea en la zona
es el doméstico y agua potable, a través de norias y



4-208

pozos. En relacion al total de solidos
éstos no sobrepasan los 130 mg/1 en los
informacion disponible, pudiendo ademas
que dicho contenido aumenta ligeramente

disueltos,
puntos con
suponerse
hacia aguas

abajo, donde se ubica la ciudad de Angol.
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4.11.2 Rio Imperial (Cuenca DGA N° 091)

E1l valle del rio Imperial y sus principales afluentes,
los rios Cautin, Quillén, Cholchol y Quepe, abarca todo
el sector central de la Novena Regidn.

a) Formaciones acuiferas

Respecto a las formaciones acuiferas, la informacién
disponible permite, a grandes rasgos, distinguir
tres sectores morfoldgicamente diferentes.

El primero de ellos corresponde a los sectores altos
de los rios Cautin, Vilclin y Quepe. Al1l17, en las
areas adyacentes a los cauces predominan gravas are-
nosas con bolones, limos y limos arcillosos, de unos
30 m de espesor, producidos por la accidén postgla -
ciar en dichos rios, desarrollandose napas libres co
nectadas directamente al rio. Entre dicha area y e7
contacto rocoso del valle se encuentran sedimentos
muy heterogéneos, correspondientes a depdsitos fluvia
les o glaciofluviales, acumulaciones laharicas, aca-
rreos de deslizamientos de cerros y depdsitos colu -
viales. Su diversidad produce bruscas variaciones
de las propiedades acuiferas, estando las napas res-
tringidas a depdositos lenticulares. E1 espesor total
de este relleno varia entre 30 y 100 m.

E1 segundo sector corresponde a la depresién interme
dia, que se desarrolla al este de Temuco, alcanzando
un ancho de 20 a 30 Km, formandose asi una cuenca de
sedimentacion de unos 130 Km de largo limitada late-
ralmente por las Cordilleras de Los Andes y de la

Costa. En general, los sedimentos superiores corres
ponden a cuaternarios glaciofluviales, con espesores
mayores a 50 m, en que se encuentran gravas, arenas,
limos arcillosos y algo de bolones. Bajo este estra
to, se encuentran sedimentos terciarios originados
en la ocupacion de la zona por el mar. Estos relle-
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nos terciarios de baja permeabilidad y espesores que
facilmente superan los 100 m, estan formados por de-
positos marinos fosiliferos o por volcanitas de natu
raleza andesitica a basaltica. Ademds, desde Gene -
ral Lopez hacia el este, se presenta una cubierta de
limo arcilloso de origen edlico y espesores de hasta
10 m. Entre los rios Quillén y Traiguén bajo la co-
ta 200 m.s.n.m. se encuentran formaciones de gravas

arenosas congolomeradicas muy heterogéneas respecto

a tamano y 1itologia, mientras que en las zonas mas

altas se encuentran areniscas gruesas a finas inter-
caladas con 1imos principalmente.

En 1a tercera unidad identificada, que se desarrolla
en las cercanias de la costa y hasta la desembocadura
del rio Imperial, predominan los sedimentos tercia -
rios, formados por lutitas, areniscas finas y conglo
merados sueltos. Ademas, en ladesembocadura existen
depositos formados por acumulaciones muy finas de
arenas marinas y sedimentos depositados durante las
grandes crecidas del rio Imperial, presentando muy
pequefos espesores y aguas salobres.

Profundidad del nivel estatico

Los niveles estaticos, que en general presentan con-
siderables variaciones estacionales de hasta 5 m, se
ubican en toda la cuenca a profundidades entre 5 y
10 m, excepto en las zonas costeras en que Se ubican
practicamente superficiales.

La informacion disponible no permite suponer tenden-
cias al aumento o disminucion de dichos niveles a lo
largo de determinadas direcciones.

Propiedades hidraulicas

Respecto a las propiedades hidraulicas de los acuife
ros, se advierte claramente que en los sectores cor-
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dilleranos los gastos especificos son relativamente
baJos, con valores promedio de unos 4 m3/h/m, situa-
cion que se mantiene hasta la longitud de Vilcin,
aproximadamente, aumentando s1gn1f1cat1vamente hacia
aguas abajo, a valores sobre 1os 8 m3/h/m en toda la
depresion intermedia. Los sectores ubicados en pun-
tos en que los rellenos tienen anchos pequefios, ta -
les como los que alojan a los rios Cholchol, Quimo y
Quillén, presentan caracteristicas muy variables pe-
ro sus gastos especificos parecerian, en general ser
bajos o muy bajos.

Por dltimo, en el sector de aguas abajo del rio Impe
rial, parecen encontrarse los rellenos de mias alto
gasto especifico, superando los 20 m3/h/m, excepto
en el sector costero donde dichos gastos especificos
no superan los 2 m3/h/m debido al alto contenido de
finos.

Uso y calidad de agquas

E1 uso predominante de las aguas subterraneas en 1la
cuenca es el de agua potable y doméstico. Respecto
a su calidad, considerando el total de s6lidos di -
sueltos, los menores valores se presentan en el sec-
tor comprendido entre Victoria y Curacautin, donde
no superan los 30 mg/1. En el resto de la cuenca
los valores son relativamente homogéneos, oscilando
entre 100 y 200 mg/1, situaciodn que varia en las cer
canias de la desembocadura del rio Imperial, donde
el total de s6lidos disueltos 1lega a 300 mg/]. A111
ademds el contenido de fierros disueltos y suspendi-
dos es considerable.



4.11.3 Puerto Dominguez (Cuenca DGA N° 092)

Puerto Dominguez se encuentra en la Novena Regidn, en
serranias montafiosas de la Cordillera de la Costa y a
orillas del Lago Budi, hacia la parte central de la cos
ta oriental de éste, a unos 9 Km al este del Océano Pa-
cifico.

a)

Formaciones acuiferas

Los rellenos cuaternarios de la zona corresponden a
depositos de granulometria fina a muy fina, de ori -
gen fluvial y lacustre, que presentan espesores maxi
mos de hasta unos 20 m, pero que en general tendrian
s6lo algunos metros de potencia. Estos rellenos con
sisten en alternaciones repetidas de estratos limo -
sos a 1imo arcillosos, arenosos a limo arenosos y ma
teria orgdnica vegetal putrefacta, que no se presen-
taria en los rellenos mas alejados del pueblo. Sub-
yaciendo a los materiales descritos existirian sedi-
mentos terciarios compactos e impermeables.

Profundidad del nivel estdatico
Los niveles estaticos se ubican a escasa altura so -
bre el nivel de aguas del lago Budi.

Propiedades hidraulicas

En 1a.zona no existe informacion sobre las propieda-
des hidraulicas del acuifero.
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d) Uso y calidad de aguas

E1l agua subterranea no es utilizada en el pueblo, de
bido a su mala calidad, La dnica noria que se inten
td explotar proporciond agua de mal sabor y excepcio
nal alta turbiedad. La explotacion de 1a napa a ma-
yores profundidades produciria una excesiva salini -
dad y posiblemente objetables porcentajes de Fierro

y Manganeso disuelto.
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4.11.4 Rio Toltén (Cuenca DGA N° 094)

E1 valle del rio Toltén se desarrolla al sur de la Nove
na Regidon, siendo su principal afluente el rio Allipén.

Forman parte ademas de la cuenca, los rios Pucén y Don-
quin y los lagos Caburgua, Villarrica, Huilipilin y Co-
lico.

a) Formaciones acuiferas

La informacidén existente respecto a las caracteristi
cas de las formaciones acuiferas en los diferentes

sectores de la cuenca, corresponde en general a ante
cedentes muy locales, no obstante 1o cual se ha pre-
tendido generalizar en lo posible dicha descripcion.

En el sector cordillerano del noreste de la cuenca,
por donde escurre el rio Allipén, aproximadamente
desde Cunco hacia aguas arriba, el relleno principal
estaria formado por las sedimentaciones de una cuen-
ca lacustre desaparecida. Estos sedimentos corres -
ponden a areniscas blandas con un alto contenido de
material volcanico, denominadas cancaguas, y a limo-
litas y lutitas, que en su conjunto tienen bajas per
meabilidades. A profundidades mayores a 50 m podria
haber intercalaciones de materiales gruesos que con-
tendrian acuiferos. También en la zona cordillerana
pero mas al sur en el rio Pucon, los rellenos quedan
circunscritos casi exclusivamente a los valles de
los cauces superficiales, debido al efecto erosivo de
la accidon glaciar. Dichos rellenos estarian compues
tos por estratos arenosos y limosos con delgadas in-
tercalaciones de gravas y algo de arena. El espesor
del relleno seria de unos 20 a 30 m y albergaria na-
pas no confinadas. A profundidades superiores exis-
tirian otros rellenos compactos y practicamente im -
permeables. Hacia aguas abajo, entre los lagos Ca -
burgua y Villarrica, los sedimentos, con espesores
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de hasta 40 m, son principalmente de origen volcdni-
co y de acumulaciones lahadricas, compuestas por una
matriz volcanica y gravillas, arenas y limos arcillo
S0S.

En el sector de 1a cuenca de la depresion intermedia,
se encuentran sedimentos correspondientes a conglo -
merados de origen glaciofluvial, caracterizado por
rodados gruesos y bien redondeados con una matriz de
arena gruesa muy descompuesta y arcillizada; ademas,
el mismo efecto produce que los clastos se presenten
de muy diferentes colores. £Este relleno, de baja
permeabilidad y con una potencia que en algunos sec-
tores supera los 100 m, se encontraria sobre otros
rellenos terciarios practicamente impermeables.

En el sector en que el valle sufre un brusco estre -
chamiento, aguas abajo de Pitrufquén, los sedimentos
son de diferente naturaleza, teniéndose en las cerca
nias al rio Toltén sedimentos fluviales de unos 40 m
de espesor con arenas y gravas medianas. A distan -
cias algo mayores, en direccion lateral, se encuen -
tran ademas algo de 1imo arcilloso e intercalaciones
de limos francos de espesores medianos. Finalmente,
en las cercanias del contacto rocoso de la Cordille-
ra de la Costa, predominan los materiales de granu-
lometria fina de origen lacustre, con presencia de
1imos arcillosos y arena muy fina, intercalada con
estratos finos de arenas gruesas y grava fluvial, y
con un espesor total que no superaria los 50 m.

En la zona de la desembocadura del rio Toltén, el re
1leno fluvial esta formado por alternaciones estrat1
formes de arenas y limos arcillosos. Las arenas, u-
bicadas sobre el nivel del mar, cobijan napas libres,
mientras que los limos arcillosos, ubicados desde el
nivel del mar hacia abajo, son practicamente imper -
meables y se alternan con mantos arenosos en que se
encuentran napas confinadas.
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Profundidad del nivel estatico

El nivel estatico en la cuenca se ubica a profundida
des relativamente pequefias, en general menores a N
10 m, con un valor promedio de unos 6 m, excepto en
la zona cercana al océano en que 10s niveles son
practicamente superficiales y menores a 2 m. Las
profundidades mayores medidas, de alrededor de 15 m,
se encuentran en el poblado de Barros Arana, y se de
ben a que su emplazamiento corresponde a una eleva -
cion topografica local. En general, todas las norias
o pozos poco profundos presentan considerables des -
censos del nivel estdatico en el periodo de verano,
mientras que en los pozos profundos dicho fendmeno
disminuye considerablemente.

Propiedades hidraulicas

En la cuenca considerada, pueden distinguirse tres
zonas de diferente gasto especifico promedio : 1la
primera de ellas, correspondiente a la parte alta de
los valles, presenta gastos especificos pequefios,
con un valor promedio de 1 m3/h/m. La segunda zona
correspondientes a la depresidon intermedia, presenta
una mejor calidad de los acuiferos, con un gasto es-
pecifico promedio de unos 8 m3/h/m y sin variaciones
locales de consideracion. Por ultimo, en la zona
agquas abajo de Pitrufquén y hasta la costa, habria
un aumento en los caudales especificos debido al ca-
racter fluvial del relleno, pudiendo 1legar hasta
los 15 m3/h/m.

Uso y calidad de aguas

E1 uso predominante del agua subterranea es el domés
tico y de agua potable, mediante norias y pozos, sin
que exista informacidn sobre pozos existentes para

otros fines. Respecto a la calidad de agquas, el to-
tal de s61lidos disueltos pareceria aumentar ligeramen



te desde la Cordillera de Los Andes hacia la costa,
partiendo de valores cercanos a los 100 mg/]1 hasta
1legar a algo mas de 300 mg/1 cerca de la desemboca-
dura del rio Toltén, posiblemente por efecto de 1la
cercania al océano.
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4.12 x°@ Regidon. Regidon de Los Lagos

4.12.1 Rio Lingue o Mehuin (Cuenca DGA N° 100)

E1l rio Lingue tiene su naciente en la Cordillera de la
Costa, en el sector l1lamado Cordillera de Madihuanche,
escurriendo en un primer tramo de norte a sur, a traveés
de la cordillera para posteriormente avanzar hacia el
oeste y desembocar en la Bahia de Maiquillahue. El1 sec
tor estudiado corresponde a los Gltimos 10 Km, compren-
didos entre la localidad de Mehuin y la desembocadura.

a) Formaciones acuiferas

Se observa entre la zona de la desembocadura y Mehuin
un estrato superior impermeable de espesor variable
entre 1os 2 m en la costa hasta 1los 10 m en Mehuin,
formado por arenas y arenas limosas de regular per -
meabilidad capaces de mantener acuiferos. Subyacen-
te a este estrato se encuentran limos y limos-arci -
1losos impermeables de espesor superior a los 15 m,
que no contendria aguas subterrdneas aprovechables.
Se ha medido una potencia total del relleno, en la
zona, inferior a 50 m.

b) Profundidad del nivel estatico
Este varia entre los 3 y 10 m, segin se ha podido a-
preciar en las norias existentes en el sector.

c) Propiedades hidraulicas
En general se puede apreciar bajas transmisibilida -

des y gastos esgecfficos pobres, sobre todo si se
considera que s6lo es aprovechable el estrato super-
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ficial del relleno, que s6lo es de regular permeab1-
lidad y escasa potencia.

Uso y calidad de aguas

E1 agua subterranea tiene un uso escaso, y sé6lo a
través de norias de poca profundidad para abasteci -
miento doméstico. E1 aqua extraida es de calidad a-
decuada pero de profundizarse las captaciones se co-
rre el riesgo de obtener agua con alto contenido de
cloruros y sulfatos, en Ta medida que se esté mas
cerca de la costa.
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4.12.2 Rio Valdivia (Cuenca DGA N° 101)

La cuenca del rio Valdivia abarca una extensa zona de

la X3 Regidn, recibiendo este nombre s6lo desde la ciu-
dad de Valdivia hacia aquas abajo, luego de la confluen
cia de los dos mas importantes afluentes, 1o0s rios Cru-
ces y Calle-Calle. Para efectos de esta descripcidn se
ha dividido en Rio Cruces, Rio Calle-Calle y Rio Valdi-

via.

4.12.2.1 Rio Cruces

ET rio Cruces nace en el sector pre-cordillerano del va
17e central en las cercanias del lago Calafquén a una
cota de 300 m.s.n.m. aproximadamente, y recibe en su
trayecto hasta desembocar en el rio Valdivia una serie
de esteros y rios de importancia, entre los cuales se
cuenta el rio Leufucade que desagua las aguas del Tago
Calafquén, y ya mas cerca de su desembocadura los rios
Mafil e Ifiaque que forman el rio Pichoy. En su largo
trayecto el rio recibe los nombres de rio San José en
un primer tramo y posteriormente toma el nombre de rio
Cruces.

a) Formaciones acuiferas

En el valle del Leufucade, en las proximidades de
sus nacientes, el relleno cuaternario supera los

150 m de potencia. En la zona del cauce mismo el re
11eno es reciente, de poco espesor y granulometria
gruesa a muy gruesa. Lejos del cauce se observan se
dimentos de origen glacio-fluvial hasta los 50 m de
profundidad que contienen gravas arenosas alteradas
entre estratos francos de arena y capas lenticulares
de limos y limos arcillosos y arcillas de origen gla
ciolacustre. N
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Avanzando hacia aguas abajo en el sector donde el

rio cruza la ruta Sur, el valle del rio se ensancha,
presentando el cauce una serie de meandros. La po -
tencia del relleno se observa entre 80 y 100 m de

profundidad, observandose cuaternario reciente sélo
en el fondo del cauce. En general el relleno predo-
minante estaria formado por capas arenosas, interca-

ladas en estratos limo_arcillosos, formando acuife -
ros lenticulares bajo 1los 30 m de profundidad.

En el rio Mafil aguas arriba de la confluencia con
el rio Ifaque, el relleno presenta caracteristicas
similares a las expuestas en el punto anterior, ob -
servandose acuiferos lenticulares de grava y arena
con algo de arcillas, en los primeros 30 m, como se
aprecia en la localidad de Mafil.

Profundidad del nivel estatico

En general el nivel estdtico presenta caracteristi -
cas similares a las que se observan en el valle Cen-
tral chileno. Esto es una disminucidén paulatina de
de la profundidad de los niveles en la medida que se
avanza desde oriente a poniente. En efecto, en la
zona de las nacientes del Leufucade el nivel estati-
co estaria aproximadamente a 25 m de profundidad.
Dicho nivel se encontraria a no mas de 10 m ya en la
zona cercana -a la desembocadura del rio Cruces con
el Valdivia, mas especificamente a 6 m en Mafil y a
8 m en el sector donde el valle del rio se ensancha.

Propiedades hidraulicas

En general la productividad de los acuiferos es bue-
na, aumentando en la medida que se avanza de oriente
a poniente. En la zona de Leufucade se encuentran
gastos especificos del orden de 1 m3/h/m, y hacia el
poniente en Mafil los gastos especificos aumentan a
3.5 m3/h/m. Las transmisibilidades de los acuiferos
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serian s6lo regulares en general si se considera que
las permeabilidades observadas son bajas y los espe-
sores permeables reducidos.

Uso y calidad de aguas

E1 uso casi exclusivo del agua subterridnea es el a -
bastecimiento de localidades rurales, presentando en
general una calidad adecuada para este uso, con un
total de s6lidos disueltos no mayor de 200 mg/1.

Sin embargo, en la zona baja del valle, al estar el
nivel estatico mas superficial, el agua presenta en
general un alto contenido de fierro disuelto y un
riesgo de contaminacidon bacterioldgica por pozos ne-
gros superficiales.
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4.12.2.2 Rio Calle-Calle

Nace en las proximidades del lago Rifiihue y avanza ha -
cia el poniente. Recibe como aportes principales, de
oriente a poniente, los rios Remehue, Pichico, San Pe -
dro (que desagua el lago Rifihue) y Collileufd que escu-
rre de sur a norte por la Cordillera de la Costa. En
el sector alto, se ubican también el rio Fuil, que une
los lagos Neltume y Pirihueico, y el rio Llizan que de-
semboca en el lago Neltume.

a) Formaciones acuiferas

En el valle del rio Llizan existen sedimentos de po-
cos metros de espesor en su parte alta, que pueden
1legar a 1os 50 m de espesor hacia aquas abajo. Su
calidad acuifera es pobre, con apariciones lenticula
res de gravas y arenas. En el valle del rio Fui sin
embargo, en un relleno sedimentario de similar espe-
sor, hasta los 20 m se reconocen mezclas de materia-
les con predominio de arenas, de relativamente alta
permeabilidad que cobijan napas libres; bajo éste,
el relleno cuaternario antiguo no ofrece buenas pers
pectivas como acuifero.

En 1a zona del rio San Pedro se observan dos unida -
des acuiferas. Una superior, de gravas y arenas de
origen glaciofluvial, Timitada superiormente por 12
m de limos arcillosos, e inferiormente cerca de

35 m de hondura por limos. En esta zona se encuen -
tran napas libres o semi-confinadas. Finalmente,
bajo el estrato 1imoso que en promedio tiene entre
40 a 45 m de espesor, existen materiales con interca
laciones permeables. En esta zona la napa se encuen
tra claramente confinada. La potencia maxima del re
11eno alcanzaria los 150 m.
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En la cabecera del rio Leufucade, el relleno alcanza
los 50 m y consiste fundamentalmente en limos arci -
11osos con lentes muy delgados de gravas.

E1l valle del Calle-Calle al 1legar a Los Lagos, don-
de el relleno es claramente arcilloso, con intercala
ciones lenticulares de acuiferos formados por arenas
y gravas, se estrecha y el rio avanza encajonado,
sin perder las caracteristicas del relleno, es decir
alteracidon de capas fluviales francas, manifestando-
se en intercalaciones permeables de estratos imper -
meables en los primeros 40 m de relleno. Luego has-
ta alcanzar la roca aproximadamente a 50 m de profun
didad, se tiene estratos de origen glacio-lacustres,
impermeables.

Profundidad del nivel estatico

En Tos valles de los rios Llizan y Fid, los niveles
se ubican a menos de 10 m. En cuanto a su comporta-
miento en el valle principal se aprecia que el nivel
estatico se hace mas superficial, al avanzar de orien
te a poniente. En la zona del rio San Pedro el nivel
estdtico se ubica por sobre los 10 m de profundidad
y ya en Reumén a alrededor de los 7 m. Finalmente,
en la zona encajonada del rio el nivel estatico se
encuentra a 4 m en Los Lagos y a 3 m en Antilhue.

Propiedades hidraulicas

En la zona del valle del Calle-Calle, agquas arriba
de Los Lagos, se encuentran productividades sdlo re-
gulares no mayores de 1 m3/h/m. Las productividades
aumentan en la medida que se avanza hacia aguas aba-
jo, observandose 3 m3/h/m en Los Lagos y llegandose
hasta 6 m3/h/m en Antilhue. Finalmente, en la cabe-
cera del Leufucade las productividades son muy bda-
jas como se observa en la localidad de Reumén.
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d) Uso y calidad de aguas

E1 uso casi exclusivo del agua es el abastecimiento
de agua potable, y la calidad de ésta resulta adecua
da para el uso, verificandose valores del total de
solidos disueltos no mayores de 200 mg/1. Sin embar
go, en la medida que el nivel estatico se hace mas
superficial aumenta el riesgo de contaminacién ferro
sa, proveniente del suelo, y organica, proveniente
de pozos sépticos.
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4.12.2.3 Rio Valdivia

rio Valdivia nace de la confluencia de los rios Ca -

11e-Calle y Cruces, siquiendo una trayectoria bastante
errdtica, 10 cual motiva el aparecimiento de una serie
de islas en su cauce, hasta su desembocadura en la ba -
hia de Corral. Recibe como tributarios principales los
rios Futa y Angachilla.

a)

Formaciones acuiferas

En 1a zona de Valdivia se ha detectado una potencia
maxima del relleno cercana a los 100 m. En los pri-
meros 30 a 40 m de profundidad se observa materiales
finos; fundamentalmente arenas, limo y arcilla con
alguna evidencia de cenizas volcanicas. Bajo este
estrato existe material acuifero de espesor medio
aproximado de 10 m formado por ripios y arenas. Fi-
nalmente, y a partir de los 65 m de profundidad se
encuentra un segundo acuifero, de material ripio y
arena contaminado salinamente. La contaminacion de
este acuifero disminuye hacia aguas arriba de la ciu
dad de Valdivia, casi no detectdndose en la zona del
interfluvio de los rios Calle-Calle y Cruces, pues
no se ha observado que el acuifero contaminado tenga
contacto directo con el mar.

Profundidad del nivel estidtico

En lTos pozos en que se ha medido el nivel estatico,
éste se ubicaria entre los 4 y 8 m de profundidad,
dependiendo de las condiciones topograficas. Cabe
en todo caso sefialar que el nivel estdtico se profun
diza con respecto a los valores medidos aquas arriba
en el rio Calle-Calle, debido principalmente a que
el valle vuelve a ensancharse en la confluencia del
Calle-Calle y el Cruces.
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Propiedades hidraulicas

Para pozos que s06lo atraviesan el primer acuifero en
la zona de Valdivia, evitando asi la contaminacidn
salina, se han determinado gastos especificos del or
den de 4 m3/h/m, sin embargo, avanzando hacia aquas
arriba en el interfluvio Calle-Calle-Cruces, los gas
tos especificos son muy elevados, mayores de 10 m3/
h/m, ya que en el sector los pozos son mas profundos
dado que no hay riesgo de contaminacion.

Uso y calidad de aguas

En Ta zona el uso fundamental es el abastecimiento
de aqua potable, aunque también se tiene un uso im -
portante en industria. La calidad del recurso es a-
decuada en pozos que no atraviesan el acuifero infe
rior en la zona de Valdivia, y en cualquier tipo de
captacion ubicada aguas arriba de la confluencia de
los rios Calle-Calle y Cruces.
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4.12.3 Rio Bueno (Cuenca DGA N° 103)

La cuenca del rio Bueno, ubicada inmediatamente al Sur
de 1a cuenca del rio Va1d1v1a, es la de mayor extension
de 1a X2 Regidn de nuestro pais. Debido a ello, para

efectos de esta descripcion se ha dividido en las si -

guientes subcuencas

- Rio Bueno
Rio Llollelhue
Rio Negro
Rio Rahue

No obstante existir otros afluentes importantes al rio
Bueno, como el rio Pilmaiquén por ejemplo, su descrip -
cion se ha incorporado a 1a del rio Bueno dado lo esca-

so de la informacion existente.

4.12.3.1 Rio Bueno

E1 rio Bueno nace en la ribera poniente del Lago Ranco
y se forma por la confuencia de varios esteros y rios,
siendo el mds importante en la zona el rio Ralitran, a
cotas no mayores de los 300 m.s.n.m. Escurre de or1en-
te a poniente, recibiendo los aportes de varios rios im
portantes tales como el rio Contra por el sur, el rio
Llollelhue por el norte, el Pilmaiquén y f1na]mente, en
las cercanias de la costa el rio Rahue. En su paso por
la Cordillera de la Costa recibe varios esteros de me -
nor importanc1a hasta desembocar al mar en la caleta La
meguapi. Para la presente descripcion se consideran in
formes de 1los va]]]es de los rios Contra, Pilmaiquén y
Bueno, y del rio Calcurrupe que conecta los lagos Mai -

hue y Ranco.
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a) Formaciones acuiferas

En el valle del rio Calcurrupe se han reconocido se-
dimentos fluviales compuestos por material grueso ti
po grava, ripio y bolones intercalados en una matriz
arenosa, con aumento de finos hacia los flancos del

valle. En este relleno, cuya potencia esta compren-
dida entre 30 y 40 m, se aloja un acuifero freatico.

Entrando en la cuenca del rio Bueno propiamente tal,
en la cabecera de los valles de los rios Contra y
Pilmaiquén, se observa un relleno sedimentario de po
tencia superior a 150 m, conteniendo morrenas cuater
narias hasta los 60 m de profundidad. Hacia agquas
abajo este estrato morrénico superior disminuye has-
ta desaparecer. Bajo las morrenas es posible encon-
trar material glacio fluvial, como arenas, ripio, 1i
mos, todo muy compactado pero capaz de mantener acui
feros. Hacia aguas abajo, una vez desaparecido el
estrato morrénico, la potencia del relleno permanece
superior a los 150 m, pero en superficie en los pri-
meros 40 a 50 m de profundidad existe material grue-
so permeable, sobreyaciendo al mismo estrato glacio
fluvial antiguo antes descrito, y que contiene acui-
feros confinados. En la confluencia del rio Bueno
con el Ralitran el relleno cuaternario alcanzaria
los 100 m de profundidad, formado por sedimentos de
granulometria cadtica donde sin ningin orden especi-
fico coexisten desde bloques hasta acuiferos freati-
cos; alll es posible encontrar acuiferos libres. Fi
nalmente, en la zona central del rio entre la desem-
bocadura del Pilmaiquén y el Rahue, el valle actual
1o ocupan sedimentos finos tipo limos, arenas limo -
sas y raramente gravilla, alcanzando espesores de
hasta 25 m, conteniendo en los primeros 7 m acuife -
ros confinados. En niveles aterrazados mas altos a
1o que es el cauce mismo, se encuentran depdsitos a-
luviales antiguos, con un horizonte superior imper -
meable y uno inferior bajo los 45 m de profundidad,
consistente en alteraciones de sedimentos glacio la
custres con intercalaciones acuiferas confinadas.
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b) Profundidad del nivel estdtico

Aguas arriba del lago Ranco, en el rio Calcurruye,
los niveles se ubican entre 5 y 7 m de profundidad.
En 1a cuenca del rio Bueno el nivel estdtico varia
desde profundidades superiores a los 20 m en las ca-
beceras del rio Contra y del rio Pilmaiquén hasta ni
veles ocasionalmente surgentes como los observados
en San Pablo. Esta variacion de los niveles es tipi
ca del valle central encontrandose muy profundo en
los faldeos precordilleranos, para ir disminuyendo
en profundidad, en la medida que el valle se acerca
a la Cordillera de la Costa.

Propiedades hidraulicas

Entre los lagos Maihue y Ranco se pueden obtener cau
dales especificos no mayores de 3 m3/h/m. Agquas aba
jo del lago Ranco se observa una variacidon importan-
te en el sentido oriente- pon1ente, anotandose un au-
mento de productividad de los acuiferos, variando en
tre valores algo superiores a 1 m3/h/m en la cabece-
ra de los valles del Contra y Pilmaiquén, hasta valo
res]super1ores a 10 m3/h/m, como se observa en San
Pablo

Uso y calidad de aguas

La calidad del recurso subterraneo es adecuada para
el uso potable, en la medida que se exploten acuife-
ros profundos, alejados de fuentes contaminantes, or
ganicas como pozos negros y de fierro disuelto pre -
sente en el suelo. Los valores del total de sélidos
disueltos no sobrepasa los 150 mg/1.
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4,12.3.2 Rio Llollelhue

rio Llollelhue nace en la Cordillera de Los Andes a

una cota cercana a 1000 m.s.n.m., avanza en direccidn
oriente-poniente, hasta las cercanias de la Cordillera
de 1a Costa y en las proximidades de la localidad de Pi
chirropulli, se desvia escurriendo de norte a sur hasta
desembocar en el rio Bueno, unos 3 Km al sur de la ciu-
dad de La Uniodn.

a)

Formaciones acuiferas

En el sector de Pichirropulli, donde el rio Llollel-
hue cambia de direccion, se puede observa gravas
bien redondeadas, insertas en abundante arena, que
forma un estrato acuifero de 20 m de espesor aproxi-
madamente. Esta unidad queda limitada inferiormente
por limos glacio-lacustres impermeables de 10 a 15 m
de espesor que confinan un acuifero inferior de sedi
mentos glacio-fluviales antiquos con intercalaciones
permeables. E1 espesor total del relleno sobrepasa-
ria los 150 m, observandose valores mayores en las
cercanias de la desembocadura del Llollelhue con el
rio Bueno, en la localidad de La Unidén. En ese sec-
tor se encuentra una secuencia sedimentaria similar.

Profundidad del nivel estatico

E1 nivel estatico se hace mas superficial en la medi
da que se avanza de oriente a poniente por el cauce
del rio, observandose que entre Pichirropulli y Los
Lagos fluctda entre los 2 y 5 m de profundidad.
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Propiedades hidraulicas

Se observa en genera] productividades medias algo ma
yores que 1 m3/h/m, siendo valores sélo regulares,
en la medida que las captaciones alcancen el acuife-
ro inferior.

Uso y calidad de aguas

En general para captaciones que capten el acuifero
inferior, la calidad del recurso para Su uso en agua
potable es adecuada midiéndose un total de sé6lidos
disueltos no mayor que 200 mg/1. El1 acuifero supe -
rior puede presentar un alto contenido en fierro di-
suelto y contaminacidn organica por pozos negros.
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4.12.3.3 Rio Rahue

El rio Rahue desagua el lago Rupanco. En su cauce supe
rior avanza de oriente a poniente recibiendo las aguas
del rio Coihueco. En su cauce medio, a Ta altura de 1la
ciudad de Osorno su direccion cambia para escurrir de
sur a norte. Al sur de Osorno recibe el aporte del rio
Negro, que se describira particularmente, y al norte de
esta ciudad desemboca el rio Damas. Finalmente, en su
cauce inferior descargan una serie de esteros antes de
que el Rahue desemboque en el rio Bueno.

a) Formaciones acuiferas

En la cabecera del rio Coihueco el espesor del relle
no sedimentario superaria los 1000 m de profundidad.
Por sobre la cota 90 m.s.n.m. se encuentran sedimen-
tos glaciofluviales granulares tipo grava y arena de
buena permeabilidad, mientras que bajo la cota antes
indicada y hasta los 50 m.s.n.m. existirian estratos
limosos impermeables. De 1o anterior se deduce que
en los primeros 30 m de hondura es posible encontrar
acuiferos libres, potentes. Ya en el rio Rahue,
aguas abajo de la confluencia con el Coihueco, la po
tencia del relleno disminuye a valores proximos a
los 500 m, observandose niveles aterrazados del va -
1le, con sedimentos recientes en el cauce, y relle -
nos antiguos en las terrazas; éstos presentan estra-
tos impermeables 1imosos los primeros 20 a 25 m de
profundidad y acarreos glacio-fluviales con acuife -
ros confinados a mayor profundidad. Hacia aguas aba
jo, en la zona de la confluencia con el rio Negro,

y de la ciudad de Osorno se observa un estrato supe-
rior areno-limoso de baja permeabilidad y espesor me
dio alrededor de 10 m, para posteriormente encontrar
material granular grueso como gravas, arenas y bolo-
nes, de espesor muy potente con acuiferos libres a
semiconfinados, hasta bajo los 50 m de profundidad.
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En la zona del rio Damas, se constata un relleno alu
vial reciente en los primeros 10 m de profundidad.
Luego, con espesores de aproximadamente 30 m, se en-
contraria material fino de origen glacio 1acustre,
con pocas posibilidades de alojar acuiferos; a mayor
hondura, se encontraria depdsitos glacio fluviales
con intercalaciones permeables, que mantienen acuife
ros importantes algo confinados.

Profundidad del nivel estatico

En general en toda la zona descrita previamente el
nivel estatico se encuentra a mas de 2 m de profundi-
dad, no superando los 5 m.

Propiedades hidraulicas

La productividad de los acuiferos presenta un compor
tamiento mas bien erratico, pero en general con va]o
res no inferiores a 1 m3/h/m. En la cabecera del
Coihueco se tienen gastos especificos algo mayores
que 4 m3/h/m. En el Rahue aguas abajo de la confluen
cia del Coihueco, la productividad baja a valores
cercanos a 1 m3/h/m. Valores similares se observan
en el rio Damas y en la confluencia del rio Negro.
Finalmente, en la ciudad de Osorno se observan gas -
tos especificos cercanos a los 10 m3/h/m. La marca-
da diferencia de productividad entre sondajes tan
proximos como el de Canal Alto en la confluencia del
rio Negro y el de la ciudad de Osorno, obedeceria a
que en Cafial Alto se detectd a partir de los 45 m de
profundidad un estrato impermeable no reconocido en
todo su espesor, que en la ciudad de Osorno no se a-
precia.



d) Uso y calidad de aguas

En general la calidad del aqua es buena para todo
uso, pues el total de s6lidos disueltos no supera
los 150 mg/1. E1 uso fundamental es el abastecimien
to de agua potable de pueblos y ciudades, aunque en
la ciudad de Osorno es de cierta importancia el uso
industrial, sobre todo en la industria agropecuaria.
En general para captaciones poco profundas se tiene
un alto riesgo de contaminacion organica.
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4.12.3.4 Rio Negro

E1 rio Negro nace en las cercanias de la localidad de
Purrangue avanzando hasta su desembocadura en el rio Ra
hue con direccidon sur a norte, recibiendo una serie de
afluentes, siendo los principales, el rio Toro, el rio
Lopez y el rio Forrahue que tienen sus nacientes en las
proximidades del Tlago Llanquihue, y el rio Blanco que
nace en la Cordillera de la Costa.

a) Formaciones acuiferas

En la cabecera del rio Toro el espesor total del re-
11eno supera los 500 m, ocurriendo hasta los 90 m.s.
n.m. sedimentos glacio-fluviales muy descompuestos
en los primeros 25 m de profundidad, con bajas per -
meabilidades y confinantes de acuiferos mas profun -
dos. A mayor profundidad estos depdsitos se ven me-
nos alterados y mds permeables. Finalmente bajo es-
tos materiales se ubican sedimentos glacio-lacustres.
Avanzando hacia aguas abajo la potencia del relleno
disminuye a valores entre 300 y 400 m pero mantenién
dose las caracteristicas del relleno, es decir, en
los primeros 40 m de profundidad se ubican depdsitos
glacio-fluviales descompuestos muy arcillizados; el
limite inferior de este estrato estaria dado por 1la
cota 90 m.s.n.m. Entre la cota 90 y los 50 m.s.n.m.
se encuentran sedimentos limosos impermeables glacio
lacustres y finalmente bajo esta cota y hasta el ni-
vel del mar, aparecen nuevamente sedimentos glacio -
fluviales menos descompuestos, con intercalaciones
mas frecuentes de estratos permeables, que alojan
acuiferos confinados.

En el rio Lépez nuevamente el relleno cuaternario su
pera los 500 m correspondiendo los primeros 10 m a
depdositos glacio fluviales descompuestos con mucha
arcilla e impermeables. A mayor profundidad, y has-
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ta los 50 m, el relleno muestra material glacio la -
custre poco permeable con intercalaciones lenticula-
res de granulometria gruesa. Finalmente, los nive -
les inferiores consisten en acumulaciones granulares
gruesas, con acuiferos potentes y confinados. Esta
situacion también se observa en la localidad de Pu -
rranque, en la cabecera del rio Negro, donde el re -
1leno alcanza potencias no mayores de 400 m y ademads
el estrato permeable antes descrito ubicado bajo los
50 m se encontraria limitado inferiormente a 70 m de
profundidad por un estrato arcilloso no reconocido
en todo su espesor. En la cabecera del valle del
rio Forrahue, en la localidad de Puerto Octay, las
caracteristicas del relleno varian, encontrandose en
los primeros 20 m de profundidad una formacidén arci-
11osa, confinante de napas ubicadas en estratos per-
meables de granulometria gruesa que se ubican bajo
esa cota.

Profundidad del nivel estatico

En el rio Toro en general se encuentran niveles estd
ticos entre los 5 y 10 m de profundidad, situacion
que es similar para la zona del rio L6pez Estos
niveles afloran hacia el norte, verificandose en Pu-
rranque una profundidad del nivel estatico alrededor
de 4 m y menor de 2 m en Puerto Octay.

Propiedades hidraulicas

Para toda la zona descrita_los valores de productivi
dades varian entre 1 y 4 m3/h/m, detectandose las me
jores product1v1dades en la zona de Puerto Octay y
en el valle del rio Ldpez, entre los 3.5 y 4 m3/h/m
de gasto espec1f1co Los valores mas ‘pobres, algo
menores de 1 m 3/h/m se encuentran en la cabecera del
rio Toro, y estos va]ores aumentan hacia aquas abajo
hasta alcanzar los 3 m3/h/m en el sector medio del
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cauce. Finalmente cabe destacar que en la zona de
Purranque se han medido productividades muy altas,
superiores a los 10 m3/h/m.

Uso y calidad de aguas

E1l agua resulta de calidad adecuada para su uso prin
cipal que es el abastecimiento de agua potable, pues
to que en general el total de solidos disueltos no
supera los 200 mg/1. La zona presenta como dnico
problema de calidad la presencia un tanto alta del
total de Fe disuelto en el agua.
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4.12.4 Rios Contaco o Tranallaquin y Muicolpué (Cuenca DG/

N° 104)

Son dos rios costeros, de corto recorrido, nacientes en
la zona de 1a Cordillera de la Costa a cotas cercanas a
los 500 m.s.n.m. y que desembocan en las cercanias de
la localidad de Bahia Mansa.

a)

b)

d)

Formaciones acuiferas

En los sedimentos fluviales de los rios Contaco y
Muicolpué se observan acuiferos freaticos de pequefa
envergadura y permeabilidad regular, formados por ma
terial fino, tales como arenas embebidas en matrices
limo-arcillosas. En Ta zona de la desembocadura, el
relleno esta fuertemente contaminado con depdsitos
marinos de playa. La potencia del acuifero en el va
11e del Contaco no supera probablemente los 5 a 8 m
y en el valle del Muicolpué no tiene un espesor supe
rior a los 5 m.

Profundidad del nivel estatico

Se estima que se encuentra entre los 2 y 3 m de pro-
fundidad.

Propiedades hidraulicas

Dado las permeabilidades regulares del acuifero y su
escaso espesor, se esperan transmisibilidades muy ba
jas.

Uso y calidad de aguas

En general la calidad del agua se estima deficiente

para el uso como agua potable, dado su alto conteni-
do probable de Cloruros.
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4.12.5 Rio Llico (Cuenca DGA N°104)

Nace aproximadamente a 15 Km de la costa, y se observan

3 direcciones de escurrimiento. En un primer tramo el
rio escurre de poniente a oriente, luego cambia su di
reccion hacia el nor-poniente y finalmente escurre en
direccidon sur-poniente hasta su desembocadura ubicada
a una latitud similar a la de su naciente. Recibe en
su cauce como afluente principal el rio Hueyusca.

a) Formaciones acuiferas

La informacion disponible abarca la zona del cauce
medio del rio Llico en el tramo en que éste escurre
con direccion nor-poniente, y el sector donde nace
el rio Hueyusca.

En el rio Llico el espesor del relleno cuaternario
supera los 400 m, en las cercanias de 1a localidad
de Los Muermos, incluyendo en los primeros 100 a

150 m de profundidad 2 unidades sedimentarias. La
primera desde la superficie hasta el nivel del mar,
contiene sedimentos glacio-fluviales, caracterizados
por mezclas diversas de gravas sin bolones, con mu -
cha arena e intercalaciones limosas y arcillosas. A
partir de la cota del nivel del mar se presentan al-
teraciones de sedimentos glacio-lacustres impermea -
bles que forman la segunda unidad reconocida.

Hacia aguas abajo la potencia del relleno cuaterna -
rio disminuye fuertemente, no siendo superior a los
30 m, esto se debe a que hay en ese sector sedimen -
tos terciarios que restringen el cuaternario al cau-
ce del rio donde existen materiales gruesos con dis-
tintos grados de descomposicidn y por ende de porcen
tajes de arena y limos arcillosos.
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d)
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En el valle del rio Hueyusca también afloran sedimen
tos terciarios antes de los 20 m de profundidad bajo
cubiertas cuaternarias de dos tipos, una antigua a
baja permeabilidad ubicada por sobre el fondo del va
11e del rio y otra mas reciente, en potencias no ma-
yores a 15 m, en niveles aterrazados a lo largo del
rio, consistente en gravas, arenas y algo de fino,
de buena permeabilidad.

Profundidad del nivel estitico

En 1a zona del rio Llico proxima a Los Muermos el ni
vel estdtico se encuentra a profundidades mayores de
10 m. Avanzando hacia aguas abajo y encontrandose
con el relleno terciario el nivel estatico aflora y
se encuentra alrededor de los 5 m de profundidad. En
el rio Hueyusca se han medido niveles estaticos no
mayores de 3 m.

Propiedades hidraulicas

En el rio Llico en las prox1m1dades de Los Muermos
las productividades del acuifero estdn en estrecha
relacion con el tipo de relleno, de origen glacio
fluvial. Es asi como en zonas muy proximas, se ob -
servan productividades que van desde 1los 0.4 m3/h/m
hasta 1os 3 m3/h/m. Este (l1timo valor caracteriza
en mejor forma al valle en general, pues valores si-
milares pudo medirse en puntos aguas abajo. En el
rio Hueyusca las productividades alcanzarian 1los

2 m3/h/m.

Uso y calidad de aguas
En los sectores donde el relleno cuaternario es pro-

fundo no existiria problemas para el uso en abasteci
miento de agua potable en la medida que los pozos no
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sean superficiales. Sin embargo, dado que en la zo-
na se encuentran sedimentos terciarios que restrin -
gen la potencia del cuaternario, en esas zonas exis-
tiria riesgo de contaminacion organica y con Fe di -
suelto del recurso, lo cual limitaria su uso princi-
pal que es el abastecimiento de agua potable.
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4.12.6 Lago Llanquihue - Rio Maullin (Cuenca
DGA N° 104)

sistema lago Llanquihue - Rio Maullin cubre una su -

perficie colectora de aprox1madamente 4500 Km2 y casi el
80% de ésta corresponde a la del rio Maullin, siendo to
do el sistema de marcadas caracteristicas pluviales. ET
Maullin descarga al Océano Pacifico después de un reco-
rrido de unos 100 Km que muestra una pendiente media de
0.08%.

a)

b)

Formaciones acuiferas

En general la zona muestra formaciones regionales
bastante claras. Es asi como la potencia maxima del
relleno varia aumentando de norte a sur midiéndose
en Puerto Montt casi 1000 m derelleno cuaternario,
mientras que al norte en la zona de Llanquihue el re
1leno alcanzaria valores algo mayores que 500 m so]a
mente. Entre la superficie del terreno que se consi
dere mias o menos la cota 35 m.s.n.m., los acuiferos
se ubican sobres los 90 m.s.n.m., encontrdndose mate
riales gruesos que aumentan su descomposicidn en pro
fundidad, conteniendo napas libres. Bajo la cota

35 m.s.n.m. y hasta la cota del nivel del mar apare-
cen sedimentos gruesos con acuiferos confinados por
el estrato impermeable ubicado entre la cota 35 m y
la 90 m. Finalmente, entre la cota 0 y la 100 m
se alternan sedimentos finos y estratos gruesos per-

meables, estos Gltimos con acuiferos confinados. El
relleno en la desembocadura del Maullin contiene arenas y limos
de poco espesor.

Profundidad del nivel estatico

En general en los pozos que perforan los acuiferos

confinados bajo la cota 35 m, los niveles piezométri
cos se ubican entre las cotas 60 y 100 m.s.n.m., por
esta razon se observan grandes variaciones en la pro
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fundidad del nivel estatico, dependiendo de 1a cota
del fondo del sondaje.

En 1a desembocadura del Maullin el nivel estatico se
ubicaria a profundidades cercanas a los 2 m.

Propiedades hidraulicas

En la zona del lago Llanquihue los acuiferos que
existen entre la cota del nivel del mar y la cota

35 m entregan product1v1dades no mayores de 3.5 m3/
h/m, reduciéndose estas en la medida que los acuife-
ros se encuentran mas profundos.

Uso y calidad de aguas

La calidad del agua es adecuada para su uso fundamen
tal que es el consumo potable, mostrando sdélidos di-
sueltos del orden de 150 mg/1. So6lo se observan pro
blemas de salinizacidon en la zona de la desembocadu-
ra del rio Maullin.
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4.12.7 Rio Chamiza (Cuenca DGA N° 104)

Nace en el lago Chapo, escurriendo de oriente a ponien-

te
ga
do
do
Ta

a)

b)

d)

hasta desembocar en el rio Chico que finalmente 1le-
al mar en las cercanias de Puerto Montt. Su recorri
es de alrededor de 20 Km y con poca pendiente, pasan
por la localidad de Correntoso donde se dispone de

informacidon que se expone.

Formaciones acuiferas

La potencia maxima del relleno es de 40 a 50 m, con-
teniendo entre los 10 a 30 primeros metros sedimen -
tos recientes apoyados sobre otros mas antiguos. EI
sedimento reciente es de origen glacio-fluvial y po-
siblemente laharico, de granulometria gruesa con al-
to contenido de bolones.

Profundidad del nivel estatico

El nivel estatico se ha medido entre 10s 2 y 4 m de
profundidad.

Propiedades hidraulicas

E1 conjunto sedimentario reciente es de alta permea-
bilidad, 1o cual se demuestra al medirse productivi-
dades elevadas cercanas a los 4 m3/h/m.

Uso y calidad de aguas

La calidad del agua es adecuada para su uso princi -
pal en abastecimiento de agua potable, existiendo

riesgo de contaminacion del recurso por el fierro
disuelto.
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4.12.8 Puerto Montt (Cuenca DGA N° 104)

Puerto Montt se ubica al noroeste del Seno de Reloncavi.
Su altura media es de unos 50 m.s.n.m. siendo los prin-
cipales cauces superficiales el estero Pichipelluco,
que desemboca en la bahia de Puerto Montt, y el estero
Lobos, que escurre hacia el oeste.

a) Formaciones acuiferas

En 1a zona de Puerto Montt, el rasgo morfoldgico
fundamental que condiciona la ubicacidon de 1os estra
tos permeables es la existencia de distintos niveles
de terrazas, ubicadas a las cotas 5, 40 y 100 m.s.n.
m. aproximadamente, que tendrian su origen en la ac-
cion de las olas sobre material morrénico depositado
por el avance y retroceso de glaciares en el periodo
cuaternario.

Debido a este aterrazamiento del relleno, la cuenca
de aguas subterraneas no coincide con la de los cau-
ces superficiales que se desarrollan a 1o largo de
las zonas deprimidas de estas terrazas, siendo bas -
tante mayor que la de estos Gltimos.

Las formaciones acuiferas principales, que dan ori -
gen a napas freaticas, o semiconfinadas en algunos
casos, se encuentran a diferentes profundidades en
cada sector, pero si se considera la.cota de terreno
correspondiente, se obtiene que los principales es -
tratos permeables se encuentran desde la cota 50 m.
s.n.m. hacia abajo. Dichos estratos estan formados
por arenas gruesas, grava, arena fina, bolones y oca
sionalmente arcilla.
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Profundidad del nivel estatico

Debido a que la recarga de la napa proviene en gran
parte de infiltraciones de la precipitacién, los ni-
veles estaticos estan fuertemente relacionados a 1la
pluviosidad de 1a zona, sobre todo en consideracidn
a la elevada explotacidon de los recursos de aguas
subterraneas existentes.

La profundidad de los niveles estaticos, debido al
sistema de terrazas existente, varia considerablemen
te de un punto a otro, en circunstancia de que su co
ta debe ser aproximadamente constante en toda el
drea. En todo caso, dichas profundidades para un
afio de precipitacion media, oscilan entre 30 y 50 m
excepto en la zona de Las Quemas, donde puede 1legar
hasta 1os 60 m, aproximadamente. Ademas, debido al
aterrazamiento antes indicado, en alqunos sectores
se produce un afloramiento de la napa, a una cota
aproximada de 40 m.s.n.m.

Propiedades hidraulicas

Respecto a las permeabilidades de los acuiferos,
ellas presentan un rango considerable de variacién,
relacionado con el contenido de finos presente, esti
mandose valores miaximos de 1.5 x 10™% m/s en el sec-
tor poniente de la ciudad y de unos 4 x 10~°> m/s en
el sector oriente de ella.

En relacibén a los gastos especificos, los resultados
de las pruebas de bombeo realizadas oscilan entre
2,1 m3/h/m y 34 m3/h/m, pero un valor representativo
puede estimarse en unos 15 m3/h/m.
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d) Uso y calidad de aguas

Toda el agua proveniente de bombeo desde pozos pro -
fundos, y de un sistema de drenes y punteras en la
Planta Chinchin es destinada al suministro de agqua
potable para la poblacién de Puerto Montt. Respecto
a la calidad del agua subterranea, el total de s6l1i-
dos disueltos no sobrepasa los 220 mg/1 en ninguno
de los sondajes en que se dispone de informacion;
sin embargo, en algunos de ellos se ha detectado 1la
presencia de bacterias de Fierro en altas concentra-

ciones.
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4.12.9 Parqua y Calbuco (Cuenca DGA N° 104)

Estas son localidades costeras bafiadas por las aguas
del Seno de Reloncavi. Pargua se ubica frente a la Is-
la Grande de Chiloé y Calbuco enel extremo sur poniente
de 1a Ensenada en la isla del mismo nombre.

a) Formaciones acuiferas

Desde la superficie y hasta la cota del nivel del
mar se encuentran sedimentos glaciarios con frecuen-
tes bloques, de permeabilidad mediana a baja entre
los cuales se intercalan, en forma habitual pero len
ticularmente sedimentos glacio fluviales de mejor
permeabilidad, y que se hacen mas frecuentes al aden
trarse en el continente. Bajo la cota del nivel deT
mar y con espesor estimado en 50 m se encuentran se-
dimentos finos impermeables de origen glacio lacus -
tre. Bajo este estrato aparecen sedimentos gruesos,
con caracteristicas regionales, de 70 m de espesor
con acuiferos confinados, dulces, ya que el estrato
confinante es muy potente e impermeable.

Profundidad del nivel estatico

En las cercanias de 1la costa se encuentran niveles
estaticos bastante superficiales como los medidos en
Pargua y Calbuco de 3 y 5 m de profundidad, respecti
vamente. Cabe hacer notar que al avanzar hacia el
norte l1os niveles estdticos se ubican algo mds pro -
fundos, estimandose profundidades superiores a los
10 m.



c) Propiedades hidraulicas

d)

En pozos que atraviesan s6lo el primer estrato per -
meable, el potencial productivo del acuifero esta
fuertemente determinado por 1la cota del punto del
sondaje, en otras palabras, por el espesor del estra
to atravesado. Como referencia se sefiala que tanto
en Calbuco como en Pargua las productividades se es-
timan del orden de 3 m3/h/m.

Uso y calidad de aguas

La calidad del recurso para su uso principal, que es
el abastecimiento de agua potable, es adecuada, no
detectandose contaminacién salina del aqua. Es asi
como en Calbuco el total de solidos disueltos no su-

pera los 20 mg/1.
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4,12.10 Rio Puelo (Cuenca DGA N° 105)

rio Puelo nace en la Cordillera de Los Andes, a cotas

cercanas a los 2000 m.s.n.m. En su recorrido de no mas
de 40 Km avanza encajonado hasta desembocar, a cota de
nivel del mar, en el estuario del Reloncavi en la loca-
1idad de Puelo, donde se obtuvo la informacidon conteni-
da en la presente descripcidn.

a)

b)

Formaciones acuiferas

En la zona de la desembocadura del rio Puelo se en -
cuentran niveles aterrazados con depdsitos fluviales
o glacio-fluviales gruesos, conformados por gravas y
arenas de buena permeabilidad con acuiferos freati -
cos. Bajo el relleno anterior y a partir de l1a cota
5 m.s.n.m. se encuentran alteraciones de capas delga
das de limos y limos arcillosos estratificados.

Profundidad del nivel estatico

Se estima que el nivel estatico se encontraria a al-
rededor de los 10 m de profundidad.

Propiedades hidraulicas

Con pozos de 15 m de profundidad es factible extraer
caudales del orden de 1 1/s permanentes.

Uso y calidad de aguas

E1 uso principal del recurso es el abastecimiento de
agua potable, aunque existe el riesgo que éste se en
cuentre contaminado por intrusiones salinas provenien
tes del estuario del Reloncavi en la zona de la de -
sembocadura del rio.
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4.12.11 Isla Grande de Chiloé (Cuenca DGA N°109)

Dentro de la Isla Grande de Chiloé se encuentra una se-
rie de esteros y quebradas, que drenan aguas lluvias;
en general son de corto recorrido y cubren pequefas
areas de drenaje, por lo que presentan caudales bajos y
no siempre permanentes.

a)

b)

c)

Formaciones acuiferas

En general en el cauce mismo de los valles se encuen
tran rellenos cuaternarios recientes de unos pocos
metros de espesor consistentes en gravas y arenas.
E1l resto de los valles presentan sedimentos antiguos
que mantienen acuiferos bajo la cota 40 m.s.n.m. y
también sobre la cota 100 m.s.n.m. ET1 relleno ten -
dria una potencia maxima de alrededor de 500 m.

Profundidad del nivel estatico

E1 nivel estatico se encuentra a profundidades no ma
yores de 5 m como puede apreciarse en los valores me

didos en Mechuche y Curaco de Vélez, de 4 y 3 m de
profundidad, respectivamente.

Propiedades hidraulicas

E1 material acuifero ubicado en pozos perforados a
1a cota 40 m.s.n.m. presenta un potencial relativa -
mente mas productivo que el ubicado bajo Ta cota 100
m.s.n.m. Sondajes de 40 m de hondura y perforados a
par%}r de la cota 40 m.s.n.m. entregarian entre 2 y
4 S.
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d) Uso y calidad de aguas

E1 uso predominante del recurso es el abastecimiento
de agua potable. La calidad del agua captada presen
ta solidos disueltos en el rango 100 a 200 mg/1 y es
blanda. Sin embargo, para pozos que se encuentren

proximos al nivel del mar la cantidad de sales di -
sueltas aumentaria; en todo caso la composicion del

agua subterranea es adecuada para usos potables di -

rectos.
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4.13 X12 Regidén. Regqidn Aysén del General Carlos
Ibanez del Campo

4.13.1 La Tapera (Cuenca DGA N° 111)

pueblo La Tapera se encuentra ubicado en la provin -

cia de Ayseén, en la vertiente oriental de la Cordille-
ra de Los Antes Patagdnica. Pertenece al sistema hidro
grafico del rio Cisnes, el que desemboca en el mar a
unos 75 Km al oriente. Su altura media en el sector po
blado es de unos 500 m.s.n.m.

a)

Formaciones acuiferas

Los sedimentos no consolidados del sector La Tapera,
corresponde a depdsitos cuaternarios, los que en el

valle mismo que ocupa el rio Cisnes corresponden a

gravas arenosas sueltas muy permeables.

En las terrazas de ambas riberas del cauce principal,
los sedimentos son gravas arenosas del tipo fluvial,
las que podrian alcanzar unos 30 m sobre el basamen-
to rocoso.

Profundidad del nivel estatico

E1 nivel estdtico de un pozo construido en las terra
zas se encontraria a unos 12 m de profundidad.
Propiedades hidraulicas

No se tiene antecedentes de pruebas de bombeo, pero

se estima que un pozo de 30 m de profundidad tendria
una productividad especifica de unos 5 a 10 m3/h/m.
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d) Uso y calidad de aguas

E1 recurso subterrdneo no se encuentra explotado, el
abastecimiento de agua potable del pueblo La Tapera
se hace desde captaciones superficiales. La calidad
del agua subterranea, de acuerdo con muestras del
agqua superficial, se estima que seria apta para el
consumo humano con un bajo contenido de sd6lidos di-
sueltos.



4,.13.2 Isla Las Huichas (Cuenca DGA N° 111)-

Esta isla es la principal del archipiélago o grupo del
mismo nombre, que se encuentra en el extremo sur del ca
nal Moraleda. Dista unos 70 Km al sureste de Puerto Ay
sén.

a) Formaciones acuiferas

Los sedimentos cuaternarios que se ubican en la isla
Las Huichas, se diferencian en 2 unidades principa -
les. Una unidad superior de gravas arenosas permea-
bles con un espesor muy variable y probablemente nun
ca superior a los 10 m, que cubre los terrenos com -
prendidos entre la 1inea costera y la cota 40 a 50 m.
s.n.m., y una unidad inferior de gravas arenosas im-
permeables que 1legan hasta el basamento rocoso. EI
espesor total del relleno cuaternario no seria mayor
que l1os 12 m de profundidad.

b) Profundidad del nivel estatico

De acuerdo con antecedentes de las norias existentes,
éste se encuentra entre 1 y 3 m de profundidad. Es-
tos tienden a descender en varias norias cuando las
precipitaciones escasean.

¢) Propiedades hidrdulicas

No se tiene antecedentes de pruebas de bombeo en 1la
zona, pero se estima que zanjones de 100 m de largo
por unos 3 m de profundidad darian rendimientos per-
manentes del orden de 4 1/s.
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d) Uso y calidad de aguas

E1 principal uso del recurso es el doméstico median-
te norias, algunas de ellas son de propiedad de las
industrias conserveras existentes en la Isla. La ca
lidad del recurso subterrineo la hace riesgosa para
el uso potable en los sectores bajos de la isla, de-
bido a la alta posibilidad de contaminacidn organi -
ca, por efecto de la existencia de pozos negros y
por la intrusidon marina en eventuales captaciones ba
jo la cota 5 m.s.n.m.
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4.13.3 Bafo Nuevo (Cuenca DGA N° 113)

Se ubica en la vertiente oriental de la Cordillera de
Los Andes Patagénica, a una altura de unos 700 m.s.n.m.
y unos 50 Km al noreste de Coihaique en 1a XI Regidn
geografica.

a)

b)

Formaciones acuiferas

Los sedimentos son delgados y rara vez con potencia
superior a 15 m desde 1a superficie; son en su mayo-
ria postglaciales y predominantemente de granulome -
tria fina, poco permeable. Los niveles superiores
hasta los 3 0 6 m presentan gravas arenosas mas per-
meables.

Profundidad del nivel estatico

Los niveles estaticos se encuentran en l1os primeros
5 m del relleno cuaternario.

Propiedades hidraulicas

No se tiene antecedentes de pruebas de bombeo, pero
se estima que una noria de 3 a 5 m de profundidad y
unos 25 m2 podria dar un caudal permanente de 2 a

4 1/s.

Uso y calidad de aguas

No se realizan actualmente extracciones de aqua sub-
terranea. La calidad del recurso no se conoce, aun-
que debe tener una cierta carga de contaminacidn or-
ganica. De acuerdo con las aguas superficiales el
contenido de s6lidos disueltos debe ser bajo.



4.13.4 Nirequao (Cuenca DGA N° 113)

Se localiza en la XI Regidon del pais, en la vertiente

oriental de la Cordillera de Los Andes Patagodnica, con
una elevacion media de unos 600 m.s.n.m. Se ubica al

poniente del estero Richards a unos 45 Km al suroeste

de Coihaique.

a)

Formaciones acuilferas

Se tiene acuiferos de escurrimiento libre, con un 11
mite inferior de 5 a 7 m de profundidad. E1 acuife
ro estd formado por gravas arenosas sueltas y permea
bles y va apoyado en una unidad definida por arenas
finas arcillosas a limos arcillosos francos cementa-
dos y practicamente impermeables.

Profundidad del nivel estatico

En las norias existentes en el pueblo se tiene nive-
les de agua subterrdnea bastante cerca de la superfi
cie, de 1,5 a 3 m de profundidad.

Propiedades hidraulicas

No se tiene antecedentes de pruebas de bombeo, aun -
que se estima que una noria de 2,6 m de diametro y

6 m de hondura, puede entregar un caudal de 2 a2 3
1/s permanentes.

Uso y calidad de aguas

La explotacidon del recurso subterraneo es mediante
norias para uso doméstico. E1 contenido de sé6lidos
disueltos totales en una de ellas se ha medido en
108 mg/1, aunque con un alto riesgo de contaminaciodn
organica.
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4.13.5 Villa Ortega (Cuenca DGA N° 113)

Se encuentra en el sector oriental de 1a Cordillera de
Los Andes Patagénica, al costado derecho del estero Ma-
no Negra y mas o menos 1 Km aguas arriba de su confluen
cia en el rio Emperador Guillermo. La altura media es
de unos 625 m.s.n.m. y dista unos 55 Km de Puerto Aysén.

a) Formaciones acuiferas

En el valle del rio Emperador se tiene acuiferos im-
portantes de escurrimiento libre, consistentes en
gravas arenosas sueltas y permeables. Estos deben
apoyarse antes de los 20 m de profundidad en depdsi-
tos con predominio de finos y de reducida permeabili
dad de varios metros de espesor. En los niveles ate
rrazados se tiene acuiferos confinados o semiconfina
dos en depodsitos pleistocénicos cubiertos por mate -
riales postglaciales.

b) Profundidad del nivel estatico

En las norias existentes en Villa Ortega se tiene ni
veles de aguas subterraneas variables entre 2 y 6 m
de profundidad.

¢) Propiedades hidraulicas

No se tiene antecedentes de pruebas de bombeo: <in
embargo, se estima que en las terrazas, sondajes de
35 a 40 m de profundidad podrian entregar 2 a 3 1/s
permanentes. En el rio Emperador Gui]]ermo, con un
sondaje de 20 a 25 m de profundidad seria posible en
tregar 10 a 20 1/s permanentes.



d) Uso y calidad de aguas

En Villa Ortega solo existen norias para el uso do -
méstico, con un alto potencial de contaminacidn orga
nica. De acuerdo con las aguas superficiales, el

contenido de s6lidos disueltos de las aguas subterra
neas deberia ser bajo. -
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4.13.6 Rio Simpson (Cuenca DGA N° 113)

rio Simpson se encuentra en la XI Regidén del pais,

nace en la vertiente oriental de la Cordillera de Los
Andes Patagdnicos y desemboca en el mar en Puerto Ay -
sén con el nombre de rio Aysén. Sus principales afluen
tes son los rios Coihaique, Pollux, Mafihuales y Arre =
dondo.

a)

b)

Formaciones acuiferas

Los rellenos sedimentarios del valle del rio Simpson
son exclusivamente cuaternarios. Estan representa -
dos por materiales aluviales recientes (gravas areno
sas), restringidos a los lechos de los cauces actua-
les, y por depdsitos glaciofluviales de granulometria
gruesa que se alternan con estratos glaciofluviales
finos a casi glaciolacustres francos, que serian del
Peilstoceno y del tipo arenas limosas. Los rellenos
contienen acuiferos freaticos de importancia en los
sedimentos recientes y de bastante menor potencia en
Tos depdsitos glaciofluviales ubicados hacia los cos
tados del valle. ET espesor de l1os rellenos recien-
tes no pasaria de unos 15 m, en cambio el de los de-
positos glaciolacustres seria no superior a los 30 m
disminuyendo hacia los flancos del valle.

Profundidad del nivel estatico

Los niveles estdaticos se conocen en la zona de Coi -
haique, donde en los sondajes realizados el nivel es
tatico se ubica entre unos 3 y 6 m bajo la superfi -
cie. Ademas en algunas norias en Valle Simpson se
tiene antecedentes del nivel de aguas subterraneas
entre 1,5 y 4,5 m de profundidad. Estos niveles va-
rian notablemente a 1o largo del afo.



c) Propiedades hidraulicas

S61o se tiene pruebas de bombeo en la zona de Coihai
que, donde los sondajes han entregado productivida -
des especificas variables entre 1 y 37 m3/h/m segin

se encuentre lejos o cerca del lecho del rio.

d) Uso y calidad de aquas

E1 principal uso del recurso es el doméstico y pota-
ble. E1 contenido de sélidos disueltos la hace apta
para el consumo; en Coihaique se ha medido valores
del orden de los 155 mg/1 de s6lidos disueltos tota-
les.



Se
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4.13.7 Villa 0'Higgins (Cuenca DGA N° 117)

ubica en el sector nororiental del Lago 0'Higgins,

muy cerca del limite con Argentina y alrededor de unos
2,5 Km al noreste de la desembocadura del rio Mayer en

el

lago, sobre una terraza fluvial a una altura media

de unos 250 m.s.n.m.

a) Formaciones acuiferas

Los materiales cuaternarios, favorables para el desa
rrollo de acuiferos, son relativamente delgados y se
presentan desde la superficie hasta unos 12 a 20 m
de profundidad, sobre depdsitos lacustres o glaciola
custres poco permeables. Los lechos actuales de los
rios consisten en gravas arenosas muy sueltas y per-
meables con espesor probable de unos 10 a 15 m en
las vecindades de Villa 0'Higgins. Contendrian na -
pas no confinadas. En las terrazas se tiene gravas
arenosas con mayor porcentaje de finos que en los le
chos de rios.

Profundidad del nivel estatico

No se tiene antecedentes de niveles estaticos en 1la
zona.

Propiedades hidraulicas

No se tiene antecedentes de pruebas de bombeo, pero
se estima que un pozo de 12 m podria rendir un gasto
permanente de 2 a 4 1/s.



d) Uso y calidad de aguas

Por no existir captaciones subterradneas no se conoce
la calidad del recurso; sin embargo, se estima que
de acuerdo con la calidad del agua superficial el
contenido de s6lidos disueltos debe ser bajo.
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XIIa. Reqién. Regi6n de Magallanes y de la Antdrtica
Chilena

4.14.1 Laauna Blanca (Cuenca DGA N° 125)

La cuenca de Laguna Blanca se encuentra en la ribera Norte del Estre
cho de Magallanes, al Noroeste de la Segunda Angostura.

a)

b)

c)

Formaciones acuiferas

En esta cuenca, el estrato acuifero 1o constituyen las 1lamadas
"areniscas azules". Estas areniscas, de edad terciaria, subya-
cen a una formaciéon impermeable de tobas volcdnicas, que actuda
como capa confinante, y al relleno cuaternario superficial de
naturaleza glacial. Las areniscas terciarias se encuentran a
una profundidad de 200 a 300 m bajo el nivel del terreno. LoS
sectores de recarga se ubican en los Cerros Palomares y en la zo0
na alta entre los rios San José y San Antonio, donde los estratos
acuiferos afloran a unos 500 msnm.

Profundidad del nivel estatico

El agua de las areniscas azules es surgente en Laguna Blanca.

Propiedades hidraulicas

No se dispone de informaci6n acerca de 1as propiedades hidrduli
cas del acuifero. S6lo se sabe que un pozo ubicado al NE de la
laguna tiene una productividad espontdnea variable en torno a

los 4 1/s.



4-267

d) Uso y calidad del agua

El aqua es de calidad adecuada para la bebida; aparentemente
el uso predominante es el doméstico y la bebida para el gana
do.
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4.14.2 Ribera Norte Estrecho Magallanes:

OQazy Harbour, Punta Delgada,

Canadén Grande, Posesion
(Cuenca DGA N° 125)

Es el sector ubicado entre la Segunda Angostura y el Océano Atlan
tico.

a) Formaciones acufiferas

En este sector, el acuffero explotado es el estrato superficial
cuaternario. De esta formacion,constituida por depésitos lenti
culares de arena y grava poco consolidadas, correspondientes a
sedimentos fluvio-glaciales y fluviales, proviene el agua de to
das las vertientes y de los pozos del sector, que son poco pro-
fundos (20 a 140 m). Sin embargo, los estratos mas permeables
son de reducida extensidn areal, por lo que los acuiferos no re
sultan muy productivos. Las zonas de alimentaci6n Se encuentran
principalmente en los cordones de morrenas que rodean los valles,

o en los cursos superiores de los rios.

En el resto de la regién, exceptuando Punta Arenas, la produccidn
de agua desde los sedimentos cuaternarios es restringida, debido
a que ellos son de extensidn muy pequefia, y ocurren s6lo en depre
siones locales o zonas relacionadas con los valles de los rios.
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Profundidad del nivel estdtico

En Punta Delgada, el nivel estatico se encuentra a una profundi
dad de 10 m. Localmente, en Oazy Harbour y en Cafiadén Grande,
los acuiferos son artesianos y dan lugar a surgencia al hacerse
la perforacién.

Propiedades hidraulicas

No existe informaci6n que permita obtener las propiedades hidrdu
licas de los acuiferos. A modo de referencia, un pozo surgente
de ENAP en Oazy Harbour produjo un caudal de 1 1/s.

En general, con la ayuda de molinos de viento, 1os pozos logran
producir el agua suficiente para la bebida del ganado.

Uso y calidad del agua

La calidad es en general buena, con contenidos de s6lidos disuel
tos bajo los 500 mg/1, salvo en Posesidon. El1 uso principal es el
doméstico y la mantencién de la ganaderia.
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4,14.3 Punta Arenas (Cuenca DGA N°¢ 125)

La ciudad de Punta Arenas se encuentra ubicada en 1la
XI1 Region del pais o Regidon de Magallanes en el sector
nororiente de la Peninsula de Brunswick.

a)

Formaciones acuiferas

Las formaciones acuiferas presentes en el area son
de diverso origen y caracteristicas, 1o que hace ne-
cesario considerarlas separadamente.

Uno de los cuatro tipos de rellenos cuaternarios
existentes corresponde a dep06sitos morrénicos ubica-
dos bajo los 20 m en la planicie costera y aflora -
mientos aislados de poca magnitud. El sequndo tipo
de relleno corresponde a depdsitos glaciofluviales
ubicados en el coronamiento de los niveles de terra-
za que se desarrollan entre el nivel del mar y 1a co
ta 100 m.s.n.m. aproximadamente; estan constituidos
por gravas redondeadas con abundante matriz fina de
arenas y limos y frecuentes intercalaciones lenticu-
lares de arcilla y contienen acuiferos modestos o po

bres.

E1 tercer tipo de relleno es de origen glaciolacus -
tre, ubicandose en &reas que formaron el fondo de 1a
gos o lagunas y que por su alto contenido de materia
les finos son practicamente impermeables e 1irrelevan
tes como potenciales acuiferos. E1 Gltimo de los ti
pos de relleno existente que constituye el fondo o

piso de los valles, esta formado por sedimentos de

origen fluvial a glaciofluvial en que predominan gra
vas arenosas intercaladas por delgados estratos de
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limos y arcillas. Este relleno es el que contiene
las napas en condiciones de ser explotadas en los
cursos inferiores a medios de los rios Tres Brazos y
Lefiadura, encontrandose la napa libre directamente co
nectada a dichos rios; el espesor de dicho relleno
apareceria gradualmente mids profundo hacia aguas aba
Jo, partiendo desde un espesor de 5 m para 1legar a_
unos 12 a 15 m, que en la planicie puede ampliarse a
algunas decenas de metros. Existe ademds un relleno
terciario que es francamente impermeable y que subya
ce al cuaternario en gran parte de la zona. a

Profundidad del nivel estatico

La profundidad del nivel estdtico puede sufrir marca
das variaciones debido a la rdpida recarga que produ
ce la precipitacion, que son, sin embargo, amortigua
das por el efecto de los cauces superficiales. La
informacidon existente es escasa, e indica que en no-
rias existentes en un sector de la ciudad los nive -
les se ubican a profundidades entre 2 y 20 m. Por
otro lado, en pozos de reconocimiento construidos en
los rios Las Minas, Lefiadura y Tres Brazos, los nive
les estaticos se ubicaban a menos de un metro de pro
fundidad, lo que indudablemente tiene su origen en
la cercania al rio de dichos sondajes.

Propiedades hidraulicas

Las dGnicas pruebas de bombeo disponibles correspon -
den a las realizadas en las cercanias a los cauces
superficiales existentes. Los resultados de dichas
pruebas indican que los caudales especificos de di -
chas napas estarian entre 7 y 61 m3/h/m, pudiendo
considerarse un valor promedio de 25 m3/h/m.
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d) Uso y calidad de aguas

E1l agua subterrdnea en la ciudad y sus alrededores
es usada para consumo doméstico, no existiendo infor
macion respecto a su calidad.
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4.14.4 Isla Dawson (Cuenca DGA N 127)

La Isla Dawson se encuentra en el Estrecho de Magalla -
nes al sureste de la Peninsula de Brunswick.

a)

Formaciones acuiferas

Los rellenos en la isla se encuentran circunscritos
exclusivamente a algunos sectores de su mitad norte,
Estan formados por diferentes materiales segln su
origen, ya sea como depositos de playa, depbsitos la
custres o depdsitos aluviales. Los depOsitos de pla
ya, saturados de agua salada, estan formados por gra
vas con clastos bien redondeados de hasta 5 cm de
didmetro, y arena gruesa intercalada, con algo de ar
cilla. Los depositos lacustres, ubicados en depre -
siones de rocas impermeables son de poca extension y
espesor, y estan formados por arenas, arcillas y al-
go de grava en capas delgadas. Por Gltimo, los depd-
sitos aluviales que se encuentran inmediatamente al
norte de caleta Gidley,.poseen una potencia de unos
15 m y ocupan una considerable extensidn, estando
formados por gravas y clastos de hasta 4 cm con pe -
quefiisimas intercalaciones de arenas.

Profundidad del nivel estatico
No existe informacidon respecto a la profundidad del
nivel estatico.

Propiedades hidraulicas

No se tiene antecedentes respecto a las propieda -
des hidraulicas del relleno.
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d) Uso y calidad de aguas

No existe informacidn respecto al uso del agua subte
rranea en la isla, siendo lo mas probable que no se
explote. Respecto a su calidad s6lo se sabe que en
la playa presenta alto contenido salino.
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4.14.5 Tierra del Fuego (Cuenca DGA N° 128)

E1 conocimiento que se ha adquirido sobre el agua subterrdnea en Tie
rra del Fuego, y que se concentra especialmente en la parte Norte
(Espora-Calafate), se debe a las exploraciones e investigaciones que
ha realizado ENAP con fines de desarrollo de los yacimientos petroli
feros. '

a) Formaciones acufferas

En esta zona, el estrato cuaternario correspondiente al relleno
fluvio-glacial, que tiene una potencia media de 130 m, no es por
tador de aguas subterrdneas.

Bajo &1 se encuentran, hacia mayores profundidades, las formacio
nes terciarias siquientes:

- un estrato de tobas volcdnicas, impermeable, de potencia media
de 150 m

- un estrato de areniscas azules, de 60 m, que contiene una napa
en presion

- un estrato de arcilla marina, impermeable, de 30 m de espesor

- un conglomerado poroso tipo arenisca con intercalaciones de
carbdn (carbén superior), de aprox. 60 m, que contiene una na
pa en presidn

- un estrato heterogéneo de areniscas verdes y mantos de carbdn,

de mads de 200 m. de espesor.

E1 conjunto de estratos, se va profundizando hacia el Norte. Los
estratos con agua artesiana afloran al Sur del Rio Side, en 1la
Sierra Balmaceda, donde son recargados. Al avanzar hacia el Norte,



c)

d)
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la presidon de estas napas va disminuyendo notablemente, hasta
descargar, probablemente, en el Estrecho de Magallanes.

Se observa que el acufifero mis profundo tiene mayor presién de
confinamiento, 1o que se explica por su mayor altura de aflora
miento.

Profundidad del nivel estdtico

Desde las zonas -de recarga hasta la latitud de Cullen, el agua
confinada no alcanza a aflorar hasta 1a superficie. En Cullen,
el nivel estdtico se encuentra a 10 m. de profundidad.

Hacia el Norte, al ir descendiendo el nivel del terreno, el agua
aflora con presiones de hasta 50 m columna de agua sobre la su-
perficie.

Propiedades hidrdulicas

No se dispone de informacidn respecto a las propiedades hidrduli
cas de los acufferos.

A modo de referencia, los caudales espontdneos que afloran a tra
vés de pozos de 2 pulg. de didmetro, son de 2 a 5 1/s en Victo-
ria, 7 1/s en Manantiales y hasta 10 1/s en Cerro Sombrero.

Uso y calidad del aqua

E1 agua es en general de buena calidad (contenido de s61idos di-
sueltos bajo 700 mg/1). Aunque contiene gases disueltos como me
tano y &cido sulfhidrico, éstos se separan facilmente por airea-
cibn.

Los usos predominantes son el doméstico y la bebida para el ganado.
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NOMINA DK POZOS REPRESENTATIVOS

R E G I O N 1
CUENCA D.G.A POZO N° LOCALIDAD DE PROFUNDIDAD NE CAUDAL ESP. TSD OBSERVACIONES
N° NOMBRE REFERENCIA (m) (m) ( m3/h/m ) mg/1
0100 Cuencas entre Peru- I - 1 Visviri 20.0 5.0 - 214 Rep.
Rio Lauma
011 Q. de la Concordia I - 2 Concordia 190.0 15.0 8.6 650 Rep.
012 Rio Lluta I - 3 Gallinazo 160.0 29.0 3.6 2400 Rep.
012 " I - 4 Colonia J. Fuenzalida 210.0 7.0 1.3 1832 Ind.
013 Rio San José I - 5 Arica 110.0 25.0 15.0 822 Rep.
013 " I - 6 Albarracines 110.0 22.0 2.2 1150 Rep.
013 " I - 7 Cabuza 80.0 20.0 2.9 602 Rep.
014 Costeras R. San José - Q. Ca I - 8 Q. Vitor 90.0 3.0 - - Rep. o
marones L
015 Q. Rio Camarones I - 9 Chiza Camarones 72.0 33.0 24.0 - Ind.
0104 Cuenca Salar Coipasa I - 10 Colchane 15.0 5.0 - 1400 Rep.,
0104 " " I - 11 Cariquima 20.0 5.0 - - Rep.
017 Pampa del Tamarugal 1 -12 Dolores 46.0 5.0 2.0 700 Rep.
017 " " I - 13 Lirima 38.0 2.0 2.3 - Rep.
017 " " I - 14 Pachica 4.0 12.0 25.0 - Ind.
017 " " - 15 Negreiros 24.0 15.0 - 2300 Rep.
0105 Salar del Huasco I - 16 Lapgunillas 160.0 1.0 1.8 270 Rep.
017 Papa del Tamarugal I - 17 Huara 89.0 61.0 = 7200 Rep.

017 " " I - 18 nuplijsa 100.0 50.0 12.0 1400 Rep.



NOMINA D E POZOS REPRESENTATIVOS
R E G I O N I

CUENCA D.G.A POZO N° LOCALIDAD DE PROFUNDIDAD NE CAUDAL ESP. TSD OBSERVACIONES
N° NOMBRE REFERENCIA (m) (m) (m3/h/m) mg/l
018 Costeras Tilviche-Loa T -19 Iguique 25.0 5.0 - - Rep.
0105 Salar de Huasco I-20 Salar de Huasco 214.0 36.0 - 390 Ind.
017 Pampa del Tamarugal I-21 Pozo Almonte 190.0 25.0 5.0 - Ind.
017 o 1 I - 22 Refresco 32.0 8.0 1.4 6800 Ind.
017 " " I -23 Canchones 100.0 15.0 18.0 800 Ind.
017 " " I- 24 Pica 218.0 40.0 1.4 230 Ind.
017 s 1 I - 25 Pintados 285.0 7.0 4.9 - Ind.
017 4 4y I - 26 Chacarilla 194.0 96.0 1.6 - Ind. b
0107 Salar de Coposa I - 27 Salar de Coposa 100.0 20.0 0 670 Rep. N
017 Pampa del Tamarugal 1 - 28 Salar Bellavista 120.0 20.0 3.5 800 Rep.
017 H Y I - 29 Salar Sur Viejo 23.0 19,0 - 12900 Ind.
017 " " I - 30 Salar de Llamara 180.0 30.0 6.0 - Ind.

017 " " I - 31 Quebrada Amarga 32,0 P8.0 - - Ind.



NOMINA

POZOS REPRESENTATIVOS

R E G I ON 11
CUENCA D.G.A. POZO N°  LOCALIDAD DE PROFUNDIDAD NE  CAUDAL ESP. TSD OBSERVACIONES

N° NOMBRE REFERENCIA (m) (m) (m3/h/m) mg/1

0108 Salar de Michincha II- 1 Salar de Michincha 188.0 15.0 13 700 Rep-
0108 " I1- 2 Salar de Alconcha 120.0 20.0 6 500 Rep -
020 Fronterizas Salar Mi I1- 3 Salar de Carcote 30.0 20.0 19 2800 Rep -

chincha - R. Loa

020 " II- 4 " 160.0 100.0 - 2800 Rep -
020 " II- 5 Salar de Ascotan 100.0 80.0 95 1300 Rep-
020 " II- 6 " 30.0 1.0 40 1300 Rep -
020 n I1- 7 " 100.0 30.0 110 2500 Rep-
021 Rio Loa I1I- 8 Ojos de Sn. Pedro 70.0 10.0 - 1000 Rep-
021 noom 1I- 9 Inacaliri 142.0 28.0 - 800 Rep-
021 nooon I1I- 10 Vegas de Turi 125.0 3.0 76 3000 Rep .
021 L 1I- 11 Chiu-Chiu 40,0 0.8 - 2000 Rep-
021 "o 1I- 12 Maria Elena - 41.0 - - ind.
021 " " I1- 13 Isla Grande 80.0 20.0 _ 4000 Rep -
021 " " 11- 14 Calama 230.0 Surg - - Rep -
025 Salar de Atacama 1I- 15 Sn. Pedro de Atacam 200,0 - - - Ind.
025 it II- 16 Zarzo 240.0 20.0 38.0 5200 Ind.
027 Q. Caracoles I11- 17 Pampa Unidn 155.0 20.0 - - Ind.
027 " 1I- 18 Pampa Unién 60.0 20.0 = 9000 Rep -

£-G



NOMINA [ 4 POZOS REPRFESFENTATIVOS
R E G I O N 11

Ne CUFNCA D.G.A. POZ0O N" LOCALIDAD DE PROFUNDIDAD NE¥ CAUDAL ESP. TSD OBSERVACIONES
_ NOMBRE REFERENCIA (m) (m) (m3/h/m ) mgA
025 Salar de Atacama 11 - 19 Tambillo 200.0 Surg. - 3000 Ind.
025 " 11T - 20 Camar 3%8.0 71.0 56.0 2300 Rep.
025 " 11 - 21 Socaire 390.0 37.0 38.0 2300 Rep.
02% " | Tilopo7zo 240.0 18.0 1.0 - Ind.
028 Q. La Negra I1 - 23 Aguas Blancas 260.0 30.0 0.72 1200 Rep.
028 " 1 - 24 Agua Buena 140.0 20.0 0.20 800 Rep.
N26 Endorreicas S. de Atacam ]I - 25 Salar de Pta. Negra 262.0 7.0 - 500 Ind.
. ‘s w
Vrrtiente Pacifico 1S
076 " 1T - 26 " - 5.0 - - Rep.
026 " 1t - 27 " 15.0 7.0 19.0 20N0 Rep.,
026 " I1 - 28 " 430.0 7.0 - 500 Ind.
029 Quebradas entre Quebrada 1I - 29 Agua Verde 250.0 2.0 2.2 800 Rep.
La Negra y Quebrada Pan
de Azucar
029 " 1f = 30 H 2%9.0 40.0 2.2 800 Rep.



NOMINA D E POZOS REPRESENTATIVOS
R E G I O N II1

CUENCA D.G.A. POZO N° LOCALIDAD DE PROFUNDIDAD NE CAUDAL ESP. TSD OBSERVACIONES
N° NOMBRE REFERENCIA (m) (m) ( m3/h/m) mg/1

030 Endorreicas entre Frontera

y Vertiente I11- 1 Salar de Pedermales 15.0 1.9 - - Rep

030 " III- 2 Llano de Pedemales 3.0 30.0 45.0 - Rep.

032 Rio Salado 111- 3 Diego de Almagro B5.0 - - 79910 Rep.

032 " " I1I- 4 1Inca de Oro 70.0 58.0 0.3 746 Rep.

032 " " III- 5 La Finca 123.0 27.0 0.02 1370 Rep.

032 " " III- 6 Cachiyuyo 95.0 25.0 0.2 1370 Rep.

032 " " I1I- 7 Inca de Oro 105.0 55.0 0.14 11520 Rep.

034 Rio Copiapé I11I- 8 Qta. Sta. Maria 51.0 3.0 15.1 - Rep. o

034 " " III- 9 Fdo. San Pedro 143.0 2.0 17.0 3300 Ind. 7

034 " " I1I-10 Fdo. Toledo 85.0 16.0 62.0 1097 Ind.

034 " " I11-11 Hda. Maria Isabel 140.0 0.7 3.0 5700 Rep.

034 " " 1II-12 Copiapé 59.0 11.0 70.0 1600 Rep.

034 " " I11-13 Paipote 70.0 42.0 35.0 1250 Rep.

034 " " I11-14 Nantoco 112.0 30.0 112.0 1067 Rep.

034 " " I11-15 Pabelldn 65.0 53.0 - 800 Ind.

034 " " I11I-16 Amolanas 58.0 34.0 139.0 700 Ind.

036 Q. Totoral y Costeras 111-17 Totoral 30.0 2.0 - 1623 Rep.
hasta @Q.Carrizal

037 Q. Carrizal y Costeras I11-18 Boquerdn Chaiar 34.0 27.0 1.6 875 Rep.

hasta Rio Huasco



NOMINA DE POZOS REPRESENTATIVOS
R E G I O N I1I

Ne CUENCA D.G.A. POZO N° LOCALIDAD DE PROFUNDIDAD NE CAUDAL ESP. TSD  OBSERVACIONES
NOMBRE REFERENCIA (m) (m) (m3/h/m ) mg/1
037 Q. Carrizal y Costeras 111-19 Carrizal Bajo 20.0 0.0 - 18200 Rep.
hasta Rio Huasco
037 " 111-20 Boquerdn Chafiar 34.0 25.0 - 875 Rep.
037 " I11-21 Q. Carrizal 20.0 15.0 - 1590 Rep.
038 Rio Huasco I111-22 Huasco Bajo 169.0 3.8 3.2 1000 Rep.
038 " " IT1-23 Soc. Olivarera tuasco 83.0 Surg. 1.8 1000 Rep.
038 " " 111-24 Canal Madariaga 84.0 3.0 6.9 1000 Rep. o
038 " " I1I1-25 Maitencillo 26.0 1.0 4.2 540 Rep. o
038 " " I111-26 Vallenar 25.0 6.0 23.0 760 Rep.
038 " " 111-27 Min. E1 Algarrobo 190.0 73.0 0.7 - Ind.
038 " " I11-28 Asto. Ramadillas 60.0 1.0 6.2 - Ind.
038 " " I111-29 El Tréansito 26.0 7.0 28.8 - Rep.
038 " " II11-30 Crucesita 28.0 0.0 15.2 - Ind.
038 " " II1-31 San Félix 35.0 5.0 36.0 - Rep.
039 Costeras e Islas R.Huwsco- I1I1-32 Mina E1 Morado 110.0 97.0 5.1 - Ind.

Cuarta Regidn

039 " " I111-33 Domeyko 390.0 40.0 0.2 1600 Rep.



NOMINA DE POZOS REPRESENTATTIVOS

R E G I O N Iv
CUENCA D.G.A. POZO N° LOCALIDAD DE PROFUNDIDAD NE CAUDAL ESP. TSD OBSERVACIONES

Ne NOMBRE REFERENCIA (m) (m)’ (m3/h/m ) mg/1
041 Rio Los Choros 7y 1 Obs. La Silla 23.0 7.0 0,2 _ Rep.
041 IV - 2 Incahuasi 35 30 - 2127 Rep.
041 © L Iv - 3 Los Choros 111 18 7.6 1400 Rep.
041 " " IV - 4 Qda. Los Choros 147 70 ‘2.9 91% Ind.
041 " " iv - 5 Pta. Colorada 100 15 730 Rep.
042 Costers R. los (haros- IV - 6 Caleta Hornos 15 13 - - Ind.
043 R?bmmui IV - 7 Almirante Latorre 15 3 - 1358 Rep. @
042 Costeras Rio los Choros- IV - 8 Juan Soldado 18 3 18 - Rep. 4

Rio Elqui
043 Rio Elqui Iv - 9 lambert 30 20 - = Rep.
043 " " Iv - 10 Guanta 100 45 50 - Rep.
043 L . 1v - 11 Elislén 15 1 - 1000 Rep.
044 Costeras Rio Elqui- Iv - 12 El Milagro 51 3 0.5 1500 Ind.

Rio Limar{
043 Rio Elqui IV - 13 Altovalsol 143 4 9 800 Rep.
043 " * IV - 14 Gualliguaica 80 3 11 520 Rep.
043 " " IV - 15 Paihuano 50 - - - Rep.
043 " " IV - 16 Vicuna 100 17 54 484 Rep.
044 Costeras Rio Elqui- v - 17 El Pefidén 80 15 18 - Rep.

Rio Limar{
044 " " 1Iv - 18 Maitencillo 60 - - 793 Rep.



NOMINA DE POZOS REPRESENTATIVOS
R E G I O N v
CUENCA D.G.A POZO N° LOCALIDAD DE PROFUNDIDAD NE CAUDALES ESP, TSD (BSERVACIONES

N° NOMBRE REFERENCIA (m) (m) (m3/h/m ) mg/1
044 Costeras Rio Elqui- IV - 19 Tambillo 60 23 0.08 721 Rep.

Rio Limari
043 Rio Elqui 1V - 20 Andacollo 20 10 - 1050 Rep.
044 Costeras Rio Elqui- v - 21 Guanaguero 10 8 - - Ind.

Rio Limari
045 Rio Limari v - 22 Horcén a5 - 1.4 - Ind.
044 Costeras Rio Elqui- IV - 23 Hda. Tangue 362 Surg 4.0 870 Rep.

Rio Limari
045 Rio Limari v - 24 Pichasca 13 2 2.6 - Rep.
045 " " IV - 25 Huampulla 37 2 5.3 450 Rep. z
045 " " IV - 26 gamo Bajo 40 3.6 0.2 - Rep.
045 " " v - 27 Tuqui 30 2.2 4.6 600 Rep.
045 " " IV - 28 Ovalle 40 1.2 11 - Rep
045 " " 1V - 29 Barraza 43 3.1 20 - Rep.
045 " " IV - 30 Sotagui 70 6.5 3.6 - Rep.
045 " " IV - 31 Montepatria a0 6.3 58 - Rep.
045 " " v - 32 Las Juntas 27 4.5 1.6 - Rep.
045 " " v - 33 Chalinga 81 13.3 0.3 - Rep.
045 " " Iv - 34 Rapel 31 17 0.5 - Rep.
045 " " v - 35 Punitaqui 25 3.4 0.7 - Rep.
045 " " IV - 36 E1 Palqui 27 3.5 100 260 Rep.
045 " " 1V - 37 Chanaral Alto 15 2 4.7 - Rep.
045 " " Iv - 38 Cogoti 25 1.5 1.5 - Rep.



NOMINA D E POZOS REPRESENTATIVOS
R E G I O N Iv
CUENCA D.G.A POZO N° LOCALIDAD DE PROFUNDIDAD NE CAUDALES ESP. TSD OBSERVACIONES
(-]
N NOMBRE REFERENCIA (m) (m) ( m3/n/m) me/1
045 Rio Limari IV - 39 Combarbala 125 1.7 0.2 - Rep.
045 " IV - 40 Llanos de Chingay 40 2.3 7.7 - Rep.
047 Rio Choapa Iv - 41 Canela Baja 11.4 2.3 3.4 1000 Rep.
047 W IV - 42 Auco 46 5 3.5 71C Rep.
047 " " IV - 43 Illapel 30 2.4 1.8 250 Rep.
0a7 " " 1V - 44 Huentelauquén 18 0.4 - - Rep.
047 " " IV - 45 San Agustin 69 3.3 9 - Rep. T
©
047 " " IV - 46 Salamanca 60 3.9 5.9 300 Rep.
047 " " v - 47 Panguecillo 54 11.7 13 - Rep.
047 " " IV - 48 El Tambo 50 3.1 25 - Rep.
048 Costeras Rio Choapa- 1V - 49 Los Vilos 36 1.6 2.7 500 Rep.
Rio Quilimari
048 " " IV - 50 Tipay 56 2.9 - Rep.
049 Rio Quilimari IV - 51 Pichidangui 55 2.7 1.5 1000 Rep.



NOMINA D E

R

POZOS
E G I

REPRESENTATIVOS

O N v

N© CUENCA D.G.A. POZO N° LOCALIDAD DE PROFUNDIDAD NE CAUDALES ESP. TSD OBSERVACIONES
NOMBRE REFERENCIA (m) (m) m3/h/m) mg/1
051 Rio Petorca V-1 Chincolco 135 5 - 300 Rep.
051 " vV -2 Asent. M. Montt 72 - - 500 Ind.
051 " V-3 Asent. La Batalla 48 1.2 158 450 Rep.
0b1 " vV - 4 Trapiche 40 © 5.9 400 Rep.
051 " v - 5 Fundo El Guindo 40 O 2.5 350 Rep.
0H2 Rio Ligua VvV - 6 Asent.. Bartolillo 46 3.7 12.6 250 Rep.
oL N vV - 7 Asent. San Lorenzo L9 4,6 4.5 350 Rep.
0b2 " vV -8 Hda. La Higuera 67 5 7.1 350 Rep.
052 " vV -9 Pueblo 4 Esquinas A4 17 20 400 Rep. §
052 " vV -10 A.P. Papudo-Zapallar 80 0.7 0.8 450 Rep. o
052 " vV -11 Pullally 62 - - - Ind.
052 " vV -12 Mina Cerro Negro 90 10 0.% - Ind.
053 Costeras Ligua—-Aconcagua V -13 Catapilco e 0.4 0.14 — Rep.
0%3 " " vV -14 La Laguna 32 1.5 6 - Rep.
053 n " Vv =15 Puchuncavi 53 / 0.4 1226 Rep .
153 " " vV -16 Fund. Ventanas 21 0.9 - - Reyge.
05%3 " " Vv 17 Pucalan H9 - - - Rep .
053 it u v -18 Valle Alegre 35 15 3,5 610 Rep.
054 Rio Aconcagua vV -19 Finconada de 35ilva 158 126 29 220 Rep.
054 " vV =20 Jahuel 70 38 4,7 = Rep.
054 '} v =21 San Felipe 230 6.7 164 400 Rep.
054 H vV =22 Panquehue a5 3.8 38 = Rep.



NOMINA DE POZOS REPRESENTATIVOS

R E G I O N v

CUENCA D.G.A. POZO N° LOCALIDAD DE PROFUNDIDAD NE CAUDALES ESP. TSD OBSERVACIONES
NOMBRE REFERENCIA (m) (m ) (m3/h/m) mg/1
054 Rio Aconcagua \Y 23 Los Andes 160 122 120 380 Rep.
054 " v 24 Catemu 39 8.3 155 - Rep.
054 " \ 25 Llay-Llay 106 0.0 3.8 430 Rep.
054 " \Y 26 Romeral 80 5.4 6.5 400 Rep.
054 " v 27 Nogales 80 4.7 1 - Rep.
054 " \Y 28 Hi juelas 100 0.5 3.8 330 Rep.
054 " \Y 29 Quillota 54 1.6 5.2 600 Rep.
054 " ' 30 Concodn 93 2.2 10 900 Rep.
054 " \ 31 Limache 115 6.9 10.3 - Rep.
055 Costeras Aconcagua-Maipo V 32 Los Canelos 40 0.9 0.2 - Rep. o
055 " " \Y 33 Villa Alemana 42 1.2 0.3 410 Rep. -
055 " " \' 34 Vina del Mar 75 2 4.3 683 Rep.
055 " " Y 35 Pte. Las Cucharas 62 6 1.1 410 Rep.
055 " " \Y 36 Laguna Verde 27 4 - 240 Ind.
055 " " \ 37 Placilla 60 5 0.4 - Rep.
055 " " vV 38 Lo Ovalle 78 3 5 - Rep.
055 " " v 39 Casablanca 60 3.6 11 210 Rep.
055 " " v 40 La Vinilla 114 10.5 5 - Rep.
055 " " v 41 Algarrobo 28 3.6 7.2 700 Rep.
055 " " v 42 El Tabo 27 0.5 15 400 Rep.
055 " " v 43 Cartagena 27,5 1 14 3000 Rep.
055 " " ' 44 Sto. Domingo 13 1,3 3.9 600 Rep.
056 Islas del Pacifico V - 45 Anakena 27 20 - - Rep.
056 Islas del Pacifico V - 46 Maunga Roa 102 95 - - Rep.



‘,ﬁ.igu‘u

HMoE ot

OBSERVACIONES

N CUENCA D.GLA. POZO N© LOCALLDAD DE PROFUND LDAD NE CAUDALES ESP. TSD
REFERENCIA (m) (m) { m3/h/m) mg/ 1
057 Rio Maipo M-1 Chacabuco 60 10 5 - Rep.
057 " M- 2 Huechun 80 22 13 - Rep.
057 " M- 3 Peldehue 70 42 1,3 350 Rep.
057 " M- 4 Polpaico 40 10 29 300 Rep.
057 " M -5 Colina 100 45 13 250 Rep.
057 " M-6 Lampa 50 ¢ 18 400 Rep.
057 " M- 7 Quilicura 70 1.3 9 700 Rep.
057 " M-8 Lipangue 90 Surg. 8 400 Rep.
057 " M -9 Las Condes 55 21 2,5 280 Rep.
057 " M -10 Pudahuel 150 2,5 12 750 Rep.
057 " M -11 Hda. Curacavi 66 3,0 14 - Rep.
OHY " M -12 As. El Parrodn 73 2,0 g - Rep.
0Ob7 M -13 Parque O'lliggins 90 He 2% 700 Rep.
047 " M -14 Barrancas 35 14 22 1100 Rep .
057 " M -15 Lo Espejo 110 77 14 1300 Rep.
057 " M -16 Fdo. San Patricio 83 4,6 8 - Rep.
057 " M -17 La Obra 50 28 200 - Rep.
057 " M -18 Malloco 60 33 39 1200 Rep.
057 " M -19 £1 Paico 50 1,5 2,9 500 Rep.
057 " M -20 San Luis 55 8 54 750 Rep.
057 " M =21 Cholqui 143 6,5 10 - Rep.
057 " M -22 Paine 60 21 70 500 Rep.
057 " M -23 Popeta 105 9,0 8,5 - Rep.
057 " M -24 Codegua 65 12 9 200 Rep.
058 Costeras Maipo-Rapel M -25 Las Diucas 82 5 6,5 - Rep.
060 Rio Rapel M ~-26 Villa Alhué 95 3 6,5 - Rep.
060 " N 27 Hda. Alhué 50 11 12 - Rep.

21-C



NOMINA DE POZOS

REPRESENTATIVOS

REGION VI
Ne CUENCA D.G.A. POZO N° LOCALIDAD DE PROFUNDIDAD NE CAUDALES ESP. TSD OBSERVACIONES
NOMBRE REFERENCIA (m) ( m) (m3/h/m) mg/1
060 Rio Rapel vl - 1 Rapel 20 5,5 15 500 Ind.
060 " Vi - 2 Sta. Isabel Graneros 66 13 1,6 - Rep.
060 " vi - 3 Rancagua 120 69 82 630 Rep.
060 " Vi - 4 Olivar Bajo 70 29 26 372 Rep.
060 " Vvl - 5 Los Lirios 131 106 5,9 589 Rep.
060 v VI - 6 Coltauco 60 1 10 495 Rep.
060 " Vi - 7 Marchigiie 72 4,2 7,5 302 Rep.
060 " Vi - 8 Las Cabras 78 3,8 26 542 Rep.
060 " VI - 9 Rosario 56 12 221 340 Rep.
060 " Vi - 10 Pueblo Ziaiiiga 46 4,2 38,6 495 Ind.
061 Costeras Rapel-E.Nilahue VIl - 11 Pichilemu 70 6 7 370 Ind.
060 Rio Rapel VI - 12 Alcones 58 5 0,5 - Rep.
060 " Vvl - 13 Peralillo 101 3,7 12,4 440 Rep.
060 " VIl - 14 Poblacidn 51 7 12 441 Rep.
060 " VI - 1% Malloa 60 3,3 27,7 250 Rep.
060 " VI - 16 San Vicente 45 1,5 46 250 Rep.
060 " VI - 17 Santa Cruz 128 1,8 6,2 200 Rep.
061 Costeras Rapel-E.Nilahue Vi - 18 Paredones 30 3 0,8 - Ind.
060 Rio Rapel VI - 19 Chimbarongo 36 8 12,4 240 Rep.
060 " VI - 20 Asto. La Palma 75 1 9 24 Rep.
060 " VI - 21 Codegua de Chimbarongo 30 0,8 0,14 240 Ind.

€19



NOMINA D E

POZOS

REGION VII

REPRESENTATIVOS

o
N CUEggaBgéG.A. POZO N ngg;;gﬁgIRE PRO?g?DIDAD (:E) CA?ﬁg&g?mﬁsp. mgi? OBSERVACIONES
071 Rio Mataquito Vii - 1 Teno 57 30 25 280 Rep.
071 " Vii - 2 Curicod 65 3,5 16 342 Rep.
071 " Vil - 3 Hualane 40 2,5 6,8 323 Rep.
071 " VII - 4 Duao 15 2,5 - 650 Rep.
071 " VII - 5 Molina 43 4 27 200 Rep.
073 Rio Maule VIl - 6 Cumpeo 30 15 5,4 - Rep.
073 " VIl - 7 Pelarco 51 13 8 210 Rep.
073 " VII - 8 Constitucidn 39 7,6 290 - Rep.
073 " VIiI - 9 Pencahue 41 20 0,9 244 Rep. o
073 " VII -10 Talca 60 12 17 - Rep. %
073 " VII -11 San Clemente 51 11 11,5 - Rep.
073 " VII -12 Nirivilo 20 0,5 - 180 Rep.
073 " VIii -13 Villa Alegre 60 9 16 230 Rep.
073 " VII -14 ColblGn 37 21 81 230 Rep.
073 " ViI -15 Linares 170 11 5,4 100 Rep.
073 " VII -16 Villaseca 32 12 23 200 Ind.
073 " VII -17 Longavi 40 6 11 - Rep.
073 " VII -18 Cauquenes 50 2,1 14 250 Rep.
073 " VII -18 Retiro 201 3,2 11 95 Rep.



N o mon A nor PO OH HFEPREAKNTATTIVORNR
REGION VIII
N cun:g:ﬁgéc.A. POZO N° nggg;gsglgs Pnoig?nxnnn (Nﬁ) CA?zgyg§m§sp. m2§? OBSERVACIONES
081 Rio Itata VIII- 1 fNiquén 334 0,2 23 140 Rep.
o081 3 VIII- 2  San Carlos 85 Surg. 10 - Rep.
081 " VIii- 3 Coelemu 30 6 18 - Rep.
081 " VIII- 4 San Nicoléas 86 1 6,7 - Rep.
081 " VIII- 5 Coop. Lechera fNuble 300 7,5 1,4 - Rep.
081 " VIII- 6 Parcela El1 Sauce 50 2,6 3,9 - Rep.
081 " VIII- 7  Chill4n 187 24 3,5 - Rep.
081 " VIiIi- 8 Coihuerco 114 3,6 - - Rep.,
081 " VIII- 8§  Nipas 16 5,4 11 210 Rep.
081 " VIII-10  Asent. El Alba 225 11 9,2 - Rep.
081 " VIiIii-1i1 Fdo. Los Guindos 338 18,4 3,6 - Rep.
082  Costeras e islasyIII-12  Isla Quiriquina 6,3 0,6 0,6 - Ind.
entre rio Itata
y rio Bio-Bio
081 Rio Itata ‘VIII-13  Bulnes 116 4,8 2,7 - Rep.
082 Costeras e islas  VIII-14  Talcahuao 46 2,5 12,7 - Rep.
entre rio Itata y
rio Bio-Bio o B Rep.
081 Rio 1Itata VIII-15 Quillédn. 69 A P
081 " VIII-16 san Ignacio 153 9,5 . 130 Rep.
082 Gost;cr"m e islas VIIi<7 Concepcidn 80 ' - Rep.
entre rio Itatay
681 gglth?izza VIIii- 18 E1l Carmen 40 9,7 3,2 200 Rep.
083 Rio Bio-Bio VIII- 19  Chiguayante 34 15 31,5 - Rep.
081 Rio Itata VIII- 20  Pemuco 102 29 5,6 - Rep.
083 Rio Bio-Bio VIII-21  Cabrero 30 0,4 14,4 - Rep.

L



NOMINA D E

POZOS

REPRESENTATIVOS
REGION VIII

°
w CRGARC - PN QNI MOMDON ) cwmassie. 5 omsaciows
083 Rio Bio-Bio VIII-22 Yumbel 30 2 24,4 _ Rep.
081 Rio Itata VIII-23 Yungay 80 22 3,6 _ Rep.
083 Rio Bio-Bio V1II-24 Monte Aguila 30 1,2 30 - Rep.
084 Costeras e islas VIIIZ25 Celulosa Arauco 21 1 5,9 - Rep.
entre rios Bio-Bio )
y Carampangue
083 Rio Bio-Bio VIII-26 San Rosendo 30 4 5,7 130 Rep.
083 " VIII-27 Tucapel 163 13,4 2.1 - Rep.
083 " VIIii-28 Aerop .Maria Dolores 68 4,4 15,3 - Rep.
083 " VIII-29 Quilleco 75 0,6 8,5 - Rep.
083 " VIII-30 Los Angeles 75 4,7 51,8 - Rep.
0AR3 " VIII-31 Nacimiento 36 7,5 26,1 - Rep.
083 " VIiIi-g2 Negrete 28 7,4 15 - Rep.
083 " VIII-33 Mulchén 80 Surg. 7 160 Rep.
083 " VIII-34 Mininco 95 67,4 2,7 170 Rep.

91-6



NOMINA DE POZOS REPRESENTATIVOS
REGION IX

No CUﬁgggRg.G.A. POZO N° LSEQE;ESEIRE PROTU:DiDAD (:E) C?gg?h?i)ESP. mg?? OBSERVACIONES
083 Rio Bio-Bio IX - 1 Collipulli 30 1,3 0,9 120 Rep.
091 Rio Imperial 1X - 2 Victoria 120 10 2,5 14 Rep.
083 Rio Bio-Bio IX - 3 Lonquimay 40 2 3 160 Rep.
091 Rio Imperial IX - 4 Lautaro 60 6 8 130 Rep.
091 " IX - 5 Cholchol 30 12 9 120 Rep.
091 n IX - 6 Cherquenco 120 7 3,5 - Rep.
091 " IX - 7 Temuco 90 7 8 150 Rep.
091 " IX'- 8 Pto. Saavedra 35 0,7 2 300 Rep.
094 Rio Toltén IX - 9 Teodoro Schmidt “45 2 15 170 Rep.
094 " IX - 10 Pitrufquén 50 3 8 140 Rep.
101 Rio Valdivia IX - 11 Loncoche 40 8 9 - Rep.

LTS



NOMINA D E POZOS REPRESENTATIVOS
REGION X
No CUE&(;SRED.G.A. POZO N° L%}%gﬁglgﬁi PROFI(INgII))AD (N'I:Il) CA?B%}E%‘IS:SP. mT§11) OBSERVACIONES
124

101 Rio Valdivia X 1 Mafil 61 6,0 3,8 - Rep.

101 i X 2 Antilhue 46 3,0 6,3 190 Rep.

101 E X 3 Valdivia 77 4,0 4,0 60 Rep.

101 i X 4 Los Lagos a7 3; 7 > = Rep.

101 ' X 5 Reumen 64 7,8 - - Rep.

103 Rio Bueno X 6 La Unidn 120 4,8 1,8 190 Rep.

103 i X - 7 San Pablo 49 0 36 - Rep.

103 4 X - 8 Osorno 90 4,0 10,5 150 Rep.
103 d X - 9 Canal Bajo 45 3,0 1,1 150 Rep.

103 H X - 10 Puerto Octay 50 1,4 5,4 155 Rep. (ﬂ
103 i3 % = 33 Purranque 75 4,3 11, 180 Rep. 2
104 Cuencas e islas X- 12 Llanguihue 54 7,2 3,6 200 Rep.

rio Bueno-rio Puelo

104 - X - 13 Nueva Braunaun 90 146 2,5 152 Rep.

104 i X - 14 Puerto Varas 80 9,0 8,6 - Rep.

104 1 X - 15 Los Muermos 58 19 3,6 - Rep.

104 k X - 16 Puertec Montt 90 31 15 180 Rep.

104 " X - 17 Calbuco 40 5,0 2,7 13 Rep.



NOMINA DE POZOS REPRESENTATIVOS
REGION XI

N© CUENCA D.G.A. POZO N° LOCALIDAD DE PROFUNDIDAD NE CAUDALES ESP. TSD OBSERVACIONES
NOMBRE REFERENCIA {m) ( m) (m3/h/m) mg/1
113 Rio Aysen XI -1 Coihaique 50 4,9 9,1 150 Rep.

61-9



NOMINA DE POZOS REPRESENTADOS

REGION XII
CUENCA DGA LOCALIDAD DE PROFUNDIDAD NE CAUDALES ES. TSD OBSERVACIONE!
N° Nombre Pozo N°  REFERENCIA (m) (m)  (m3/h/m) (mg/1)
125 Costeras Laguna Blanca XII- 1 Laguna Blanca - surg. - - Ind.
Estrecho de Magallanes XII- 2 Qazy Harbour 40 surg. - - Ind.
XII- 3 Punta Delgada > 10 - - 448 Rep.
XII- 4 Canadén Grande > 40 surg. - 381 Ind.
XII- 5 Posesidn > 50 - - 1164 Rep.
XIT- 6 Punta Arenas 5 2 25 - Rep.
127 Islas al Sur X11- 7 Punta Kelp - - - - Ind.
Estrecho Magallanes
vt
128 Tierra del Fuego XII- 8 Manantiales 675 surg. - 700 Rep. {g
XII- 9 Calafate - surg. - 400 Rep.
XI1-10 Victoria Sur 525 surg. - 280 Rep.
XI1-11 Cerro Sombrero 545 surg. - - Rep.

XII-12 Cullen - 10 450 Ind.
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6. SUGERENCIAS PARA LA CONFECCION DE MAPAS HIDROGEOLO -
GICOS

6.1 Introduccidn

Las sugerencias y recomendaciones para el estudio y con
feccion de mapas hidrogeoldgicos por regiones, deben
orientarse principalmente a consegquir por medio de
ellas una mejor representacion de los parametros y con-
diciones que definen las propiedades principales del re
curso aguas subterraneas. Esto resulta especialmente
importante en zonas donde el recurso subterraneo es fun
damental como fuente de abastecimiento y/o donde su ex-
plotacion es intensa.

Bajo esas condiciones el grado de detalle requerido pa
ra esos mapas exigira trabajar con escalas mayores, de
modo de poder incorporar a ellos informacidon menos glo-
balizada que preste una utilidad mayor que la informa -
cion incorporada al mapa escala 1:1.000.000.

En cuanto a las recomendaciones relacionadas con la ge-
neracién de nueva informacion y realizacion de medicio-
nes en general, éstas apuntan a la creacidon de redes de
control de aguas subterraneas que incluyan mediciones
de niveles estaticos y evaluacion de caudales de explo-
tacién como aspectos principales.

En 1o que sigue, se plantean estas sugerencias para ca-
da una de las regiones en forma separada.



6.2 1° Region de Tarapaca

Existen dos zonas en esta regidon donde el recurso de
aguas subterraneas es fundamental como fuente de abaste
cimiento, el valle de Azapa y la Pampa del Tamarugal'

En el caso del valle de Azapa la alta densidad de pozos
haria necesario confeccionar mapas hidrogeoldgicos a
una escala del tipo 1:50.000. Ademas de esto seria ne-
cesario efectuar mediciones sistematicas de los niveles
estaticos, con una frecuencia no inferior a 1 mes, de
modo de mantener un control permanente que permita acu-
sar eventuales sobreexplotaciones del recurso. E1 dete
rioro en calidad que pueden sufrir las aquas subterra -
neas por el reuso para riego, requeriria también de de-
terminaciones periodicas del total de s6lidos disueltos,
que pueden ser anuales, en pozos en explotacion.

En cuanto a la Pampa del Tamarugal, dada su complejidad
deberia trabajarse con un mapa general escala 1:100.000.
Se estima conveniente ademas confeccionar mapas especia
les a una escala adn mayor, 1:25.000 o similar, de las
dreas comprometidas con la sobreexplotacion. Al con -
trol riguroso de niveles deberia agregarse aqui la de -
terminacion de caudales promedio extraidos en areas ca-
racteristicas como Canchones por ejemplo, mas aiUn si se
toma en cuenta que SENDOS pretende intensificar la ex -
plotacidon de aguas subterraneas con la puesta en opera-
cion de nuevos sondajes que serviran el agua potable de
I[quique.
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6.3 11° Regidon de Antofagasta

En esta regidon existen sd6lo dos fuentes de abastecimien
to de agua subterranea actualmente en explotacién : Ve
gas de Turi y Agua Verde. Ninguna de estas fuentes dis
pone de controles de caudal producido ni de niveles, ra
26n por la cual resulta recomendable iniciar en ellas
mediciones sistemdticas para evaluar su produccidn vy
controlar posibles subreexplotaciones del recurso.

Ademas de lo anterior, es necesario sefialar que estu -
dios sobre desarrollo de recursos de agua realizados en
esta regidn asignan posibilidades importantes a otras
fuentes potenciales de aguas subterraneas tales como
Salar de Ascotdan, Salar Punta Negra y cuenca de Calama.
En estas zonas existe en general suficiente informacion
hidrogeoldgica que completada con datos complementarios
de productividad y/o estratigrafia de las principales
formaciones acuiferas en algunos casos, permitiria con-
feccionar un plano hidrogeoldgico de la zona, el cual
permitiria contar con antecedentes mas detallados de
ella, pudiendo ser a una escala 1:250.000 o similar.



6.4 111% Reqién de Atacama

E1 valle de Copiapd seria el lUnico de esta regidn donde
el uso de los recursos subterraneos es vital para su
desarrollo y en que se ha detectado indicios de una so-
breexplotacion. En efecto, aunque no podria atribuirse
exclusivamente a la sobreexplotacion los descensos de
niveles que seglin se sefiala en informes existirian en
el sector del valle entre Nantoco y Copiapd, el aumento
de peticiones l1legadas a la Direccidn General de Aguas
para alumbrar y explotar el recurso es un indicio de
los problemas que a futuro pueden tener las aquas subte
rraneas de este valle.

Segin 1o anterior, seria fundamental iniciar controles
sistematicos de los niveles de aguas subterrineas y de
los caudales extraidos mediante el bombeo desde pozos,
para relacionarlos con situaciones histdéricas en las
cuales las condiciones de recarga y descarga de la napa
fueron diversas, y de ese modo poder efectuar proyeccio
nes sobre su comportamiento futuro. Junto con ello, la
confeccidon de mapas hidrogeoldgicos a una escala minima
1:100.000 permitiria verter la informacion existente 'y
con ello individualizar areas mas restringidas que po -
tencialmente pudieran verse afectadas en mayor medida
que otras con la sobreexplotacion.



6.5 IV Regidn de Coquimbo

La explotacion de aguas subterraneas en las cuencas de
esta region es de poca importancia si se le compara con
la de los recursos superficiales que aumentan sustan -
cialmente respecto a 1o disponible en zonas ubicadas mas
al Norte. Excepciones a esto serian la cuenca de Los
Choros donde las aguas subterradneas son usadas para
abastecer l1a planta del mineral de hierro E1 Tofo y el
sector de E1 Pendon, al Sur de La Serena, que abastece
Andacollo. En ninguno de estos casos existirian res -
tricciones reconocidas del recurso.

Seglin 1o anterior, no se recomienda en esta regidn Tla
confeccion de mapas hidrogeoldogicos especiales como se
especifico para algunas cuencas o sectores de las regio
nes 13 a 1119, -
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6.6 V@ Regidon de Valparaiso

La explotacion de aguas subterraneas en las cuencas de
esta regidon es cuantitativamente poco importante a ex -
cepcion de la cuenca del rio Aconcagua, donde el abaste
cimiento de agua potable de ciudades como Los Andes,
San Felipe, Valparaiso y Vifia del Mar proviene en parte
importante de este recurso. No obstante lo anterior,
no existen indicios de sobreexplotacion que pudieran re
querir una mayor atencidon o la confeccidn de mapas hi -
drogeologicos especiales. Sin embargo, teniendo en
cuenta que el aumento de las demandas de agua potable
en el tiempo pudiera llegar a ocasionar efectos negati-
vos sobre las napas, seria recomendable mantener contro
les sistematicos de los niveles de aguas subterrdneas
en primer lugar, y en caso que posteriormente se detec-
te problemas por el uso excesivo, controlar los caudales
de extraccion. Las areas donde estas medidas serian re
comendables son las correspondientes a la primera sec -
cién de riego del rio Aconcagua, aguas arriba de San Fe
lipe y el area donde se ubica el acueducto Las Vegas,
cerca de la localidad de La Calera.



6.7 Regidn Metropolitana de Santiago

En la cuenca del rio Maipo, que abarca casi exclusiva -
mente la Regidon Metropolitana, se han desarrollado estu
dios hidrogeoldgicos diversos y se vislumbra que no es
necesario preparar mapas hidrogeoldgicos mas detallados,
dado que existe un buen conocimiento del drea y de 1los
parametros y condiciones que definen las caracteristi -
cas del recurso de aguas subterraneas. Dentro de esta
cuenca sin embargo, existen subcuencas o sectores sobre
los cuales se requiere especial atencién, dado que en
elTas, por ser el recurso subterraneo fundamental y su
explotacidn intensa, existirian indicios de sobreexplo-
tacion.

En 1a cuenca del estero Chacabuco, donde se ha detecta-
do un descenso de los niveles en el tiempo, es fundamen
tal mantener controles sistematicos de los niveles de
aguas subterraneas, y en lo posible de los caudales ex-
traidos mediante el bombeo desde pozos, para tener mayo
res antecedentes que permitan definir reglas mas racio-
nales de explotacion.

Algo semejante a lo anterior seria conveniente en el
area del corddén industrial de Cerrillos y Maipu, donde
la instalacion de nuevas industrias y de captaciones
subterraneas para abastecerlas estaria generando un des
censo de los niveles.

Otro sector de la cuenca donde existen problemas con el
aprovechamiento de aguas subterraneas es el area de 1la
desembocadura del rio Maipo, donde el abastecimiento de
agua potable de localidades como Santo Domingo y Llo -
Lleo estda viéndose afectado por la intrusidon salina a
pozos que penetran el acuifero superficial y el profun-
do. A113, el control de los niveles no es tan importan
te como el de los caudales extraidos y especialmente eT
de la calidad de las agquas captadas, a 1o largo del
tiempo.
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Adicionalmente, seria conveniente preocuparse de la ca-
lidad del recurso en localidades que lo utilizan para
abastecerse de agua potable, donde el riego en zonas
aguas arriba es intenso, ya que las posibilidades de
contaminacion por el uso de fertilizantes son mayores.
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6.8 vI® Regidon del Libertador Gral. Bernardo
0'Higgins

La explotacion de aguas subterraneas en las cuencas de
esta region es cuantitativamente poco importante, a ex-
cepcion de la zona donde se ubica la ciudad de Rancagua.
Es por ello que no existen indicios de sobreexplotacion
que pudieran requerir una mayor atencidon o la confec -
cion de mapas hidrogeoldgicos especiales. Sin embargo,
en los sectores donde el uso del recurso es importante
(Rancagua, Rengo, Santa Cruz, etc.), seria recomendable
mantener controles sistematicos de los niveles de aguas
subterraneas, para que en caso de detectarse problemas
por el uso excesivo, se proceda a controlar también los
caudales de extraccion.

Del mismo modo, seria recomendable mantener controles
de la calidad del agua captada en las localidades coste
ras en que pudieran originarse problemas de intrusion
salina.

a

6.9 VII® Regidon del Maule

Puesto que la explotacion de aguas subterraneas en esta
region es cuantitativamente poco importante, no seria
necesario otorgarle mayor atencidon, y por lo tanto no
se recomienda la confeccidon de mapas hidrogeoldgicos es
peciales. No obstante, en localidades costeras con pe-
ligro potencial de intrusion salina, seria recomendable
mantener controles de la calidad con muestreos semestra
les o trimestrales.



6.10 VIII? Reqién del Bio-Bio

Al igual que en el caso anterior, como la explotacidn
de aguas subterraneas es reducida, no se recomienda
otorgarle mayor atencidn en cuanto a mapas hidrogeoldgi
cos especiales. Sin embargo, seria igqualmente recomen-
dable controlar la calidad del agua en localidades cos-
teras que se abastecen del recurso subterraneo, espe -
cialmente de aquellas en que las napas se ubican bajo
el nivel medio del mar.

6.11 1x° Regién de la Araucania

Dado que la explotacidon de las aguas subterraneas es re
ducida y no existen indicios de mala calidad por efecto
de intrusidn salina en localidades costeras, no se reco
mendaria efectuar controles especiales o confeccionar
mapas hidrogeoldgicos de zonas particulares.

6.12 X2 Regidn de Los Lagos

No se requiere efectuar controles o mapas hidrogeol6gi-
cos especiales.

6.13 X1 Reqién de Aysén del General Carlos Ibafez
del Campo

No se requiere efectuar controles o mapas hidrogeologi-
cos especiales.
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6.14 x11°2 Regidon de Magallanes y Antdrtica Chilena

No se requiere efectuar controles o mapas hidrogeoldgi-
cos especiales.



AN E X O - A

INFORMACION SOBRE HIDROLOGIA SUPERFICIAL



INFORMACION SOBRE HIDROLOGIA SUPERFICIAL
Generalidades

Esta informacidén esta incluida en el mapa escala 1:2.500.000 y corresponde

a los caudales superficiales medios anuales de régimen natural en las cuen

cas mas importantes. También se ha incorporado a este mapa las isohietas

medias anuales. lLa fuente de informacidén tanto de isohietas como de los cau
dales superficiales es el Balance Hidroldgico Nacional, estudio contratado
por D.G.A. y actualmente en revisién. Para completar la informacidén de 1la
Primera Regién también se consultd el estudio Evaluacién de los recursos de
aguas superficiales de la Provincia de Iquique (1983) de la D.G.A.

El caudal de régimen natural se ha determinado sumando al caudal medido en
la estacidén fluviométrica o punto de medicidn de caudal, las extracciones
efectuadas aguas arriba de éste en forma artificial para un uso determinado
{(Agua potable, riego, mineria, etc.). Las estaciones o puntos de medicidn
de caudal fueron numerados segin su ubicacidn dentro de la regidn, siguiendo
el sentido de Norte a Sur y de Este a Oeste, y estan indicados en el mapa
con la siguiente simbologia:

Simbolo
M
I -1
N
Color : Azul
donde : I : N° de la regidn
i : N° de la estacidn
M : Caudal de régimen natural en m3/s

Area aportante al punto de medicidén en km2

En la némina siguiente se incluye la informacidén de todas las estaciones
que aparecen en el mapa escala 1:2.500.000.

NOTA : Cuando en el extremo superior derecho de M aparece un *
significa que el valor de M corresponde al caudal observado.



I REGTI ON - REGION DE TARAPACA

CUENCA ESTACION N° UBICACION Q AREA
Ne m3/s km2
013 I- 1 San José antes boca 1,21 -
toma Azapa
015 I - 2 Camarones en Conanoxa 0,43 * 1926
*
010 I - 3 Isluga en Salar Coipasa 0,695 713
»*
0l0 I - 4 Cariquima en Salar Coi- 1,217 1185
pasa
#*
016 I1- 5 Camifia después Junta con 0,384 2407
Tilviche
3+
017 I - 6 Aroma en Ariquilda 0,514 1845
3=+
017 I - 7 Tarapaca en Guarasifia 0,180 1731
010 1 - 8 Collacagua en Pefia- 0,200 651
blanca
*
017 I - 9 Chacarilla en La Pampa 0,184 1490

021 I -10 Guatacondo en Copaquire 0,026 383



CUENCA
NO

021

025

II REGTI ON - REGION DE ANTOFAGASTA

ESTACION N° UBICACION Q
m3/s
I1 -1 Loa en desembocadura 2,76

11 -2 San Pedro en Cuchabrache 0,90

AREA

33400

933



CUENCA
NO

032

034

038

IIT RE G I O N - REGION DE ATACAMA

ESTACION N° UBICACION Q
m3/s
IT1-1 Rio Salado en desem 0.0051
bocadura
111-2 Rio Copiapbé en desem  2.147
bocadura
I11-3 Rio Huasco en desem 4,16

bocadura

AREA
km2

7575

18780

9857



CUENCA
NO

043

045

047

IV REGION - REGION DE COQUIMBO

ESTACION N°

Iv-1

Iv-2

UBICACION

Rio Elqui en desemboca
dura

Rio Limari en desemboca
dura

Rio Choapa en desemboca
dura

Q
m3/s

10,14

16,81

17,75

AREA

9625

11515

7600



V - REGION -~ REGION DE VALPARAISO
CUENCA ESTACION N° UBICACION Q AREA
N° n3/s km2

051 V-1 Petorca en desemboca 1,44 1964
dura

052 V-2 Ligua en desembocadu 2,01 2053
ra

054 V-3 Aconcagua en desembo 30,8 7575
cadura

057 V-4 Maipo en Cabimbao 122 15040



REGION METROPOLITANA DE SANTIAGO

CUENCA ESTACION N° UBICACION Q AREA
N° m3/s km2
*
057 M -1 Mapocho en Junta rio 7,48 839
Molina y Estero del
Arrayan
057 M -2 Rapel en C. Rapel 208,6 13186

(Afluentes)



VI REGI ON - REGION DEL LIBERTADOR BERNARDO O'HIGGINS

CUENCA ESTACION N° UBICACION Q AREA
N° m3/s km2

*
060 Vi - 1 Cachapoal antes 88,9 2577

J. Cortaderal



CUENCA
N°

071

073
073

A-9

VII RE GTI ON - REGION DEL MAULE

ESTACION N° UBICACION Q

m3/s

VII - 1 Mataquito en desemboca 161
dura

Vil - 2 Maule en Colbiin 579

+*
VII - 3 Maule en Forel (Pichamdn) 286,6

AREA

6312

20565
5700



CUENCA
No

083

085

083

VIIT REGION

ESTACION N°

VIII-1

VIII-2

VIII-3

A-10

- REGION DEL BIO-BIO

UBICACION

Bio-Bio en desemboca
dura

Carampangue en Caram
pangue

Bio-Bio en Rucalhue

m3/s

981

63

463

AREA
km2

24782

1045

7226



CUENCA
NO

091

094

IX

REGION -

ESTACION N°

IX -1

IX -2

REGION DE LA ARAUCANIA

UBICACION Q AREA
m3/s km2
Imperial en desemboca aa0 * 12108

dura

Toltén en desembocadura 609 8040



CUENCA
NO

101

110

REGION - REGION DE LOS LAGOS
ESTACION N° UBICACION Q
m3/s
X -1 Valdivia en desemboca 777
dura
X -2 Palena en desembocadura 190

AREA

11320

1656



CUENCA

No

111

113

113

115

115

115

115

116

117

A-13

XI REGION

REGION DE AYSEN DEL GRAL. CARLOS IBANEZ DEL CAMPO

ESTACION N° UBICACION
XTI Cisnes en Pto. Cisnes
XI Manihuales en desembo
cadura
X1 Lago Caro en desague

X1

XI

XI

XI

XI

XI

Ibafiez en desembocadura
Aportes Lago Carrera

Cochrane en desemboca
dura

Baker en desembocadura
Bravo en desembocadura

Aportes Lago O'Higgins

m3/s

235

180

110
174
311

21

221
162

236

5302

4313

1539

2227
8331

1134

2252

1930

3208
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SINTESIS DE LA EVOLUCION GEOLOGICA-
GEOMORFOLOGICA DEL TERRITORIO CHILENO

UNIDADES GEOLOGICAS IDENTIFICADAS EN
LOS MAPAS HIDROGEOLOGICOS



SINTESIS DE LA EVOLUCION TEOLOGICA-GEOMORFOLOGICA DEL
TERRITORIO CHILENO

La constitucidn geoldgica y rasgos geomorfoldgicos que presenta en

la actualidad el territorio chileno es el resultado de una serie de
eventos con caracteristicas diferentes desarrolladas durante perio-
dos sucesivos en el pasado. La secuencia que se plantea a continua
cién ha sido extraida basicamente del libro de C. Ruiz (1965) deno
minado "Geologia y Yacimientos Metaliferos de Chile" editado por el

Instituto de Investigaciones Geolégicas.

El evento mas antiguo que se registra dentro de la historia geolégi
ca del pais corresponde al desarrollo durante el precambrico de wuna
masa continental de gran extensién constituida por rocas metamorfi-

cas, la cual formaria parte del llamado Escudo Brasilero o Brasilia.

Durante la era paleozoica se produjeron ingresiones marinas sobre
este antiguo margen continental, desarrollandose cuencas geosincli-
nales que abarcaron gran parte del territorio. En estas cuencas se
depositaron sedimentos marinos y continentales durante el periodo
que comprende desde el Ordovicico al Devédnico, Carbonifero y Pérmico.
Al término de la Era paleozoica, aproximadamente unos 230 millones
de afios, tuvo lugar una intensa deformacién de los sedimentos paleo
zoicos como consecuencia de movimientos orogenéticos, desarrolléndg
se ademas la intrusién de diferentes cuerpos plutdénicos graniticos.
En este momento los mares se retiran del territorio, quedando éste
emergido y unido a las otras masas continentales sudamericanas, asi
como a sectores continentales de Africa, Madagascar, India y Austra

lia integrado al hipotético continente Gondwana del Hemisferio Sur.



Esta situacién continental prevalecidé hasta el Triasico Medio
(aproximadamente 210-220 millones de afios atras ), momento en
el que se desarrolla una transgresién marina generalizada sobre
un relieve planizado, lo cual da origen a una plataforma subma
rina que es el preambulo para los fenémenos que se desarrollan

a continuacién. En efecto, durante el Mesozoico y Cenozoico,
mas concretamente entre el Jurasico y Terciario Inferior se de
sarrolla una zona mévil o cuenca de sedimentacidén invadida por
el mar en el borde occidental de Sudamérica lo cual da lugar al
geosinclinal andino y geosinclinal magallanico. Esta cuenca geo
sinclinal andina ha sido reinterpretada recientemente como una
organizacién arcomagmatica - Cuenca Trasarco por J. Davidson
(Agosto 1984) Curso de Actualizacién de Geologia de Chile - SER
NAGEOMIN.

Durante este largo lapso se sucedieron diferentes ciclos oroge-
néticos epirogenéticos asi como fases de intrusiones plutdnicas
graniticas, a consecuencia de lo cual los sedimentos depositados
en las cuencas geosinclinales son afectados y deformados. A par-
tir del cretacico medio la regidn correspondiente al territorio
chileno, al menos en su sector central y norte, fue progresiva-
mente adquiriendo caracteristicas continentales. Durante el pe-
riodo comprendido entre el Cretacico Superior y el Terciario In-
ferior se desarrollaron diferentes cuencas méviles de evoluciédn
variable, pero en términos generales unidas, las cuales se inter

pretan como una continuacién del ciclo evolutivo de los geosincli

nales andino y magallénico.

Durante el Terciario medio el mar se retira quedando el total del
territorio chileno emergido de las aguas. En el Terciario Superior

se desarrolla una fase se sedimentacién de rocas sedimentarias con-



tinentales y en parte edlicas, con intercalaciones de volcanismo
4cido riolitico en la zona norte y rocas volcanicas andesitico-

basdlticas en la zona central-sur.

Con posterioridad a la depositacién de los sedimentos del Tercia

rio Superior se desarrollaron los procesos tectdénicos caracteri-
zados principalmente por fallamentos de bloques, formacidén de gré
benes y pilares tectdnicos, los cuales tuvieron como resultado 1la
formacidén de las tres unidades morfoldgicas principales: Cordillera
de la Costa, Depresidén Intermedia y Cordillera de Los Andes. Estos
fendémenos tecténicos comprenden desde la arogencia subterciaria a la
Dacitiana con fases de deformacién ( tectgénesis) y generacidén de
relieves (orogénesis) culminando éstas alrededor del Terciario Su-
perior. Durante el Terciario Superior los depdsitos predominantes
en la Cordillera de Los Andes estén constituidos por rocas volcéni-
cas, en la Cordillera de la Costa la sedimentacidén predominante
corresponde a depésitos marinos y edlicos y en la Depresién Interme
dia a depdsitos continentales. Estas unidades morfolégicas princi-
pales son las que proporcionan o reciben posteriormente los depdsitos
cuaternarios que en Chile resultan ser el resultado de la interaccidn
de tres factores principales: oscilaciones climaticas, procesos tec-

ténicos y actividad volcanica.

La sedimentacién de rellenos cuaternarios en la regidén comprendida
entre los 18° y 27° de lat-sur estéan presentadas principalmente por
gruesas acumulaciones de tipo avenidal (corrientes ce barro) en la
zona de la Depresién Intermedia, constituyendo las "pampas', las
cuales quedan limitadas en su extensidén hacia el oeste por la Cordi
llera de la Costa. Rellenos similares acompafiados por depdsitos sa

linos se desarrollan ademas en las cuencas tectdnicas endorreicas,



situadas en la 2zona altiplénica del area de la Cordillera de lLos
Andes, denominadas comunmente 'salares'". En el borde occidental
de la Cordillera de la Costa, las acumulaciones sedimentarias 1i
torales son escasas con excepcidn de la zona de Arica y la de Me

jillones-Antofagasta.

En la zona comprendida entre los paralelos 27° y 33° lat-sur desa
parece la Depresién Intermedia, desarrollandose en este sector nu-
merosos valles transversales de diferentes anchos, los cuales pre-
sentan acumulaciones de depdsitos fluviales y de remocidn en masa
constituyendo diferentes niveles de terrazas y de relleno de fondo
de valle. A lo largo de la costa se presentan ademds, acumulaciones,
por lo general delgadas, desarrolladas en terrazas marinas sobre las

cuales se disponen depésitos de dunas edlicas de carécter local.

En el sector comprendido entre los 33° y los 42° lat-sur reaparecen
las tres unidades morfoldgicas principales representadas por la Cor-
dillera de Loa Andes y la de la Costa y Depresidén Intermedia. Esta
ultima constituye también aqui, el area principal de acumulacidén de
sedimentos cuaternarios, representados por depdsitos fluviales, vol-
canicos y de remocidén en masa en la parte norte los cuales son reem-
plazados gradualmente por depdésitos glaciarios, fluvioglaciarios vy
volcanico-sedimentarios en la parte sur. Estos depdésitos se extien-
den en muchos sectores a través de la Cordillera de la Costa, ocupan
do la base de amplios valles que la cruzan. En la vertiente occiden
tal de la Cordillera de la Costa se desarrollan ademads varios niveles
de terrazas marinas, las cuales presentan espesores variables de re-
llenos cuaternarios (eventualmente también terciarios superiores) de

tipo sedimentario marino costeros y litorales.

Entre los 42° y 47° de lat-sur la Depresién Intermedia estd sumergi

da bajo el mar reapareciendo parcialmente sdlo en la zona del Istmo



de Ofqui. En este tramo tienen gran importancia las acumulaciones

fluvio-volcanicas desarrolladas en los sistemas de fiordos que di-

sectan la Cordillera de Los Andes y la acumulacion de sedimentos

glaciarios, glacilacustres y glacifluviales desarrollados en dife

rentes sectores de la Cordillera de la Costa.

En el tramo comprendido entre los 47° y los 51° lat-sur, desapare
cen la Cordillera Qe la Costa y la Depresidén Intermedia, continuan

do solamente la Cordillera de los Andes, la cual se presenta en ex

tensa 2zona cubierta por casquetes de hielo y disectadas por fior

dos. Los depdsitos de relleno cuaternario en este sector son esca

sos y consisten principalmente en depdsitos glaciarios y fluviogla
ciarios con algunos desarrollos locales de acumulaciones glacilacus
tres. En el Gltimo tramo comprendido entre los 51° y 56° lat-sur

tiene un gran desarrollo el area de la Pampa Magallanica situada al

oriente y nororiente de la zona del Macizo Andino. Esta zona esti

formada por acumulaciones glaciarias, fluvioglaciarias y glacilacus

tres, las cuales se presentan retrabajadas en diferentes niveles
en las zonas costeras.



B-6

UNIDADES GEOLOGICAS IDENTIFICADAS EN LOS MAPAS HIDROGEOLOGICOS

Las unidades geoldgicas identificadas en los mapas hidrogeoldgicos

a escalas 1:1.000.000 y 1:2.500.000 corresponden a ung simplifica-
cién de las unidades que integran el mapa geoldgico a escala
1:1.000.000 editado por el SENAGEOMIN (1980). En el caso del Mapa
Hidrogeoldgico a escala 1:1.000.000, las unidades simplificadas co-
rresponden a los siguientes; de mas antiguo o mas nuevo: Paleozoico
y Precambrico (P); Mesozoico (M); Terciario (T); Terciario-Cuaterna
rio (TQ): Cuaternario volcanico (Qv) y Cuaternarioc sedimentario (Q).
En el Mapa Hidrogeoldgico a escala 1:2.500.000, estas mismas unida-
des han sido resumidas a : Paleozoico y Precambrico (P); Mesozoico

(M); Terciario (T) y Cuaternario (Q).

El criterio empleado para esta simplificacién o sintesis de unidades

se basa principalmente en dos puntos de vista diferentes: Por una

parte, el mas importante, se basa en la diferente calidad como poten
ciales reservorios que presentan los materiales constituyente de cada
unidad seleccionada; en especial su aptitud para la recarga, circula-
cidén y descarga de las aguas subterraneas; y por la otra parte la im-
portancia que estas mismas unidades tienen dentro de la evolucidn geo-

légica-geomorfolégica del territorio chileno.

Desde el punto de vista de la aptitud de las unidades como reservorio,
cabe hacer una diferencia basica entre aquellas unidades que constitu
yen generalmente la roca fundamental en una cuenca y que corresponden
generalmente a las unidades preterciarias (Mesozoico, Paleozoico y
Precambrico) y aquellas unidades que constituyen el ‘“relleno'" de dichas

cuencas integradas generalmente por el Terciario y el Cuaternario.



Las primeras son practicamente impermeables y su importancia como
reservorio es casi nula. Entre ellas se puede hacer sin embargo,
una diferenciacién, separando las mas antiguas (paleozoicas y
precambricas), las cuales no tienen ninguna aptitud, de la mesozol
ca que podria localmente presentar acuiferos desarrollados ya sea
en planos de disyuncién (diaclasas, fracturas, etc.) o en superfi-

cies de disolucidén (Karst).

Las unidades que forman parte del "relleno" dan lugar por lo general,
a acuiferos de calidades buenas o regulares. Entre ellas, las mas
antiguas, integradas por el Terciario y Terciario-Cuaternario, pre-
sentan en muchos casos diferentes grados de consolidacidn y ain mas,
en muchos casos constituyen la roca fundamental de unidades del
"relleno" mas reciente, lo cual le resta importancia como reservorios
Y permite separarlos en consecuencia de los rellenos de edad cuater-—
naria, los cuales por regla general constituyen buenos acuiferos, con
excepcidén de aquellos que integran unidades del Cuaternario volcanico

que por lo general se presentan consolidados e impermeables.

Desde el punto de vista de la importancia que revisten las unidades
elegidas dentro de la evolucidn geoldgica del territorio nacional,
habria que sefialar que las unidades mas antiguas (Paleozoico Yy
Precambrico) registran los procesos sedimentarios e igneos desarrolla
dos en cuencas mdéviles (geosinclinales) de ciclos anteriores al andino,
asociados al primitivo continente de Gondwana; mientras que la unidad
Mesozoica registra precisamente lo ocurrido durante el periodo de exis
tencia de las cuencas méviles (geosinclinales o sistemas arcomagmatico
trasfosa) que caracterizan el ciclo andino y magallénico. El periodo
Terciario representa el momento en que se definen los rasgos principa-
les de la morfologia actual de Chile y que comprenden las Cordilleras

de Los Andes y de la Costa y la Depresién intermedia asi como la for-



macidén de zonas altiplanicas y de cuencas inter cordilleranas endo-

rreicas.

E! periodo Cuaterrario representa el lapso mas reciente, durante el
cual se modifican en mayor o menor grado los rasgos morfoldgicos
sefialados anteriormente, debido a la accidén de fenémenos tanto exd-
genos (climaticos) como enddgenos (vulcanicos) actuando en forma

agradacional y degradacionalmente.

Las fallas sefialadas en los mapas hidrogeoldgicos a escala 1:1.000.000
"y 1:2.500.000 corresponden también a una seleccidn de las numerosas
fallas marcadas en el Mapa Geoldgico del SERNAGEOMIN. El criterio
principal empleado en este caso para la seleccién se basa en gran me-
dida en la participacién que les cabe a dichas fallas en la definicién
de relieves tectédnicos como son las fosas (graben) y sillas (Horst),
asi como en la delimitacién de las grandes unidades morfoldgicas repre
sentadas por las Cordilleras de Los Andes y de La Costa y la Depresién
Intermedia. También ha influido en la seleccién, el hecho de que estas

fallas sean probadas (y no probables solamente) y que tengan un caracter
regional.
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