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APROVECHAMIENTO INTEGRAL DEL PINO INSIGNE.

Recuperacidén de oleorresina y taninos.

SUMARIO. -

Con el fin cde obtener el miximo retorno de los
capitales invertidos en las plantaciones de pino insigne
de la regidén del Bio-Bio se estima de imperiosa necesi-
dad la diversificacién de la produccién, Ello hace de
inmediato interés la bisqueda de nuevos prodﬁctos 0 sub
productos que tiendan al aprovechamiento integral de los
recursos forestales que representan estas plantaciones.

Entre los subproductos que se consideran facti-
bles de recuperar, de acuerdo con los numerosos estudios
realizados por distintos grupos de investigacidn, 3¢ pro
pone el aprovechamiento de la oleorresina,obtanida por
exudacidn de los arboles en pie, y los taninos que se ex
traen de la corteza separada en las primeras etapas de
elaboracidn, _

Los estudios efectuados en el pais han demostrg
do la factibilidad técnica de la recuperacidén de estos
subproductos, su incidencia favorable en el desarrollo
zonal v nacional y la factibilidad econdmica para algunas

condiciones especificas.



INTRODUCC ION .~

Dentro del total de bosgques disponibles en
el pais, las plantaciones de pino insigne son las que pg
tencialmente tienen mayor interés como fuente de materia
prima.

Esta afirmacidén estd justificada, entre otras,
por las consideraciones siguientes:

a) Las plantaciones de pino insigne se encuentran ubica-
das, preferentemente, entre las provincias de Maule a
Mallecec, en pefios puros.

b} La red caminera en esta zona es superior a la existen
te en la zona de los bosques naturales, por 1o que el
prohléma de t:ansporte se reduce considerablemente.

¢) La cercania de centros pcblados posibilita contar con
mano de obra constante permitiendo, ademis, establecer
en éstos la industria de transformacidén adicioral a
corts distancia de la fuente de materia prima.

d) El constante mejoramiento en el manejo de los bosques
v las rotaciones de explotacién a que se tiende en las
actuales plantaciones de pino insigne permitird contar
en el futuro con areas boscosas de mayor rendimiento
y mejores caracteristicas.

La deficiente calidad de gran perte de la



madera actualmente comercializsda, debido, tantola una
inadecuada e insuficiente elaboracién .como por nrcvenir
en su mayoria de bosques sometidos a un manejo muy inei
piente, ha traido como consecuencia que el aumento de
los mercados consumidores haya sido iﬁferior-al incremen
to volumétrico de estas plantaciones., Esto se ha traduci
do en un desventajoso desequilibrio entre la oferta 7 la
demanda, con la oonsiguiente disminucidn del valor comer
cial de esta maderas.

Ain bajo el supuesto de una futura intensi
ficacién comercial con otros paises integrantes de 1a
ALALC, no se preve ningin cambio radical en la daspropor
cidn sefialada, a no ser que se acentde en forma répids
la tendencia hacia una in@ustrializacidn més racional y
diversificada.

La diversificacidén de productos resulta, no
g6lo recomendable, sino de imperiosa necesidad, & fin de

tener el maximo y justo retorno de los capitales inver-
tidos en estas plantaciones.

Finalmente, debe recordarse el efecto eco-
némico beneficioso para el pais, cuando se comienza la
produccidn de un elemento que hasta ese momenio se ha

estado importando, en conjunto con el efecto social que



trae aparejado la instalacidn de nuevas .industrias.

De los comentarios anteriores se despren
de el inmediato interés que debe darse a la bisqueda
de nuevos productos o subproductos que lleven al apro
vechamiento integral de los recursos forescales que re
pfesentan las plantaciones de pino insigne.

Uno de los subproductos de intetés que pue
de entregar el bosque es la oleoresina, exudada por el
Arbol en pie, formada por una mezcla de compuestos de
variados usos en las industrias de la pintura, del pa-
pel y otros.

El campo de la industria de la olieorresina,
en general, abarca dos etapas:

a) Resinacidn propiamente tzl, vale decir, la extraccidn
de la ocleorresinadel arbol mediante técnicas adecua-
das.

b} Su tratamiento posterior para separar los prcductos

que de c¢lla derivan, especialmente colofonia o pez
de castilla y esencia de trementina o aguszrris vege
tal,

Estudios realizados por la CORFO, cen la
asesoria de la Misiédn Econdmica de log EE,UU. en la Re

piblica de Chile (1), el Instituto Forestal {2) y el



Departamento de Productos Forestales del Instituto de
Investigaciones Tecriolégicas de la Universidad de Con-
cepeidn  (3), permiten deducir que la recuperaciédn de
la oleorresinade las plantaciones de piﬁo insighe en el
pais, es una operacién plausible y recomendable, si se
tienen en cuenta las conclusiones que se han establecido
en estos estudios.

Por otra parte, en la primera etapa de pre
paracién de la madera de pino insigne para su procesa-
miento posterior, en aserraderos, fabricas.de pulpa,etc.,
se separa la corteza que se desecha sin otra aplicacidn
que su empleo eventual como combustible.

Se La demostrado que esta corteza contiene
substancias factibles de extraer, que podrian dar origen
a nuevas lineas de utilizacidn de mayor rentabilidad.

La investigacién ha conducido a la extrac-
cidn de taninos de la corteza de pino insigne cuyo con
centrado ha sido ensayado con éxito como curtiente de
pieles animales, estiméndose que este producto podria
reemplazar, por lo menos, un 50% del tanino de quebracho
que consume el pals y que actualmente se importa en su

totalidad (4)
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Como se ve, los estudios realizados en el
pais en relacidn con la recuperacidn de oleorresina y
extracto ténico, como subproductos de la explotacidn de
las plantaciones pineras de la regién del Bio-Bio, estén
demostrando que ce justifica la instalacién de industrias
que nos permitan aprovechar productos de indudable valor,
que hasta ghora se han estado desestimando,

Sin embargo, para pasar a la etapa de desa
rrollo industrial habra que efectuar algunos estudios
complementarios a los va realizados, especialmente para
confrontar diferentes posibilidades en cuanto a tamafio

de las plantas, ubicacidn, rentabilidad, etc.

1.0 La oleorresina

Al efectuar un corte en la corteza de las
coni{feras, de una profundidad tal que llegue a la
madera o xilema, se puede notar que al poco rato
empieza a exudar de él_un ligquido incecloro o lige
ramente amarillo, brillante y viscoso, que escurre
lentamente por la herida., Este liquido con el trang
curso del tiempo, se vuelve mis espeso, debido a 1la
lenta evaporacién de ciertas fracciones volétiles y
a la cristalizacién parcial de los componentes soli

dos que lo forman.



A esta masa viscosa se le denomina oleo-
resina o simplemente resina. Est4d formada pur una
mezcla compleja de compuestos velitiles y no vola
tiles, cuya proporcidn es variable, dependiendo
principalmente de la especie conifera considerada.

La mezcla corresponde a hidrocarburos mong
terpénicos y diterpénicos. Los mor.oterpenos, de fér
mula general CjpHyg, son de caracteristicas volati
les, lo que permite una fécil separac.én de los di
terpenos (CQOHBZ) no volitiles. Los primeros se co

nocen en la prictica con el nombre de esencia de

trementina v los segundos, con el nombre de colofo-

nia.

La proporcidén en que estos dos compuestos
se encuentran en la cleorresina, es variable y de~
pende de factores de diversa indole, tales como 1la
especie de conifera, edad de los arboles; clima,ca
lidad del suelo, etc. Considerando fijos estos fac
tores, esta proporcidén depende ademds, del tiempo
de exposicidn al aire, debido a gque constantemente
se produce una pérdida de trementina por evapor-

cidn.
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1.1 Propiedades y usos de los componentes de la

resina.

1.11 Esencia de trementina
Es, como ya se ha dicho, el componente
voidtil de la resina, estando constituida
por una mezcla de hidrocarburos monoterpé
nicos. De ellos los mis importantes son el
alfa-pineno y el beta-pineno.
Estudios realizados por el LPF han estable
cido que la compogicidén de la trementina
de la resina del pinoc insigne es la siguien
te, como promedio: {5)
Beta-pineno 67.0%
Alfa-pineno 28.7
&3 careno 2.8%
Canfeno 1.5%
Bs interesante hacer notar el alto porcen
taje de beta-pineno que tiene esta resina,
diferencidndose de la mayoria de las resi
nas extraidas de otras variedades de pino,
en que este compuesto no es el mayor.
La trementina es un liquido incoloro, que

a veces presenta ligera coloracidn verdosa



0 amarillenta, motivada por la disvlucidn
de iones cipricos o férricos, segiu los
materiales de que estén construidos los
aparatos en que se obtiene.

Je emplea en grandes cantidades como disol
vente de lacas, barnices, pinturas y tintas
de imprenta; también se consume en ia prepa
racién de bettn para calzado, jabones ¥y qui
tamanchas. Ademis, sirve de bhase para la
sintesis del alcanfor, material que se usa
como plastificante en la fabricacidn del
celuloide.

Actualmente el campo de sus aplicaciones

se estd ampliando, interviniendo en la fa
bricacidén de lubricantes sintéticog para
servomecanismos; sirviende como plastifi-
cante de los plisticos vinflicos y como
base para una serie de otras derivaciones
de dificil detalle.

Finalmente vale la pena mencionar una posi
bilidad gue podria tener int~rés en nues-
tro pais, ya que de la rectificacidén de 1la

trementina puede obtenerse un corte suscep



“tible de aplicar como agente de flotacidn

en la concentracién de minerales de ccbre.
Colofonia

Es el componente no voléatil ae la resina

y estd constituido por una mezcla de dife
rentes adcidos resinicos diterpénicos.
Algunos de los Acidos qus estin presentes
en la colofonia, no lo estén en cambio en
la resina. Se debe, por lo tanto, distin-
guir entre el "galipodio", producto sblido
y cristalizable que puede extraerse de la
resina por compresidn, y la colofonia prop
piamente tal.

La colofonia es el producto de la transfor
macién provocada por la accién del calor,
al destilar la resina, sobre los diferentes
dcidos que constituyen el galipodio.

En su aspecto fisico, la colofonia es una
substancia sélida, quebradiza y de aparien
cia vidriosa. Es insoluble en agua Y total
mente soluble en bencina, esencia de tremen
tina, alcohol, benceno, 8ter, &cido acético

y acetona. Su color varia notablemente segin
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la resina de donde provenga y szgin el pro
cedimiento de obtencidn cue se siga. Se han
hecho escalas que clasifican la colofonis
en diversas ~alidades, bzsades en el color,
que se aplican en 13 préactica.
Una gran cantidad de colofonia s2 destina
a la preparacidn de jabones de rasina, gque
se utilizan en forma de sales sddicas neut
tras, o bien como producto parcialmente sg
ponificado, en el gue exirten dcidos resi-
nicos libres, finamente dispersadcs.
Los jabones neutros de resina entran en la
composicién de la mayoria de los jabones
de uso doméstico y se emplean tambiér, en
fuerte proporcidén, en encclado de papel.
Las sales cAlcicas y otras andlogas se usan
en la fabricacidn de esmaltes. En la indusg
tria de bariices son muy estimados los és-
teres glicéricos de los 4cidos resinicos,
especialmente los preparadoé similares al
copal, que resultan por condensacidn con

fenol formsldehido.
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Ademds se usa en la fabricacidn de tintas

de imprenta, lacres y como elemento calafa

teador de botes y barriles.

El dessarrollo de los derivados de la colo-

fonia ha abieito un vasto y nuevo mercado

de ella, que hace de este producto una ma-

teria prima de indudable necesidad.

1.2 Estadistica de consumo naciénal

El consumo nacional de colofonia y tremen

tina ha estado siendo abastecido totalmente por

importaciones, en la forms como se detalla para

el periodo comprendido entre 1953 v 1965 (6).

Colofonia
Minimo Promedio Méximo
(afio 1959) (Afios 1953-65) (Aflo 1965)
Tons/afioc 1.186 - 1.935 2.738
uss 255,000 151 .000 665,696
Trementina
Minimo Promedio Miximo
(Aflo 1956) (Afios 1953-65) (Afio 1955)
Tons/afio 186 278 514
ysg 52.535 71.100 129.014
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1.3 Resinacidn

Muchos y diversos han sido los méuvodos usa-
dos en la extraccidén de la resina, diferencidndo
se m&s que nada, en la forma de hacer los cortes
o0 incisiones. Los mds emploados actuczlmente son:
el sistema alemén o "espina de pez"” y el norteameg
ricano que usa vanaletas y cortes contiguos, deng
minado de "pica de corteza'.,

| El sistema norteamericano, que ha dado los
me jores resultados en los Ultimos afios, es el que
se ha utilizado en las experiencias afectuadas en
el pais v el que se recomienda para futuras resi-
naciones.

En base a los‘estudios hechos por el DPF,
se ha llegado a la confeccidén de un manuzl con
recomendaciones para proceder a la resinacidn
con este sistema (7).

Algunas de las recomendaciones mis importan
tes que nos parece que deberian tenerse en cuen-
ta, para la aplicacidn préactica del proceso,son:
a) S58lo se trabajaridn los arboles de didmetro

(dia.p.) mayor de 107,



b)

c}

h)

13.-

Se resinari por una sola cara a la vaez.

Se emplearan dos canaletas, una curva y otra
recta, colocadas en dngulo tal que abarquen
el ancho de la csra de resinacidn

El largo del corte deberid ser equivalente a
1/3 del perimetro del &rbol a la altura del
pecho.

El intervalo entre los cortes deberd ser de

‘una semana, con un ancho de corte de 3/4".

Cada corte se rociard con dcido sulfdrico de
concentracién igual a 50%.

La temporada de resinacidn neta correspondera
al periodo de Noviembre a Marzo (20 semanau)
para la zona de Concepcidn. Los trabajos pre
paratorios y finales se haran en dos meses
adicionales.

La resinacidén se efectuard por lc menvs duran
te 2 afios seguidos inmediatamente antes de ex
plotar el bosque. Estudios realizados por I.
Forestal han concluido que no hay diferencia
significativa en los rendimientos entre una
primera y una segunda resinacidn consecutiva

(8).
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Adocptando las recomendaciones sefialadas,
el rendimiento promedio que puede obteuncrse en
una resinacién comercial en grun escaia se esti
ma en 1,60 Kgs/temporada/4rbol.

Este promedio resulta de la corbinacién de
la medicién de rendimientos hecha por-el DPF,
que es pricticamente igual a la efectuada por
el IF para la zona de Pinares (Goncepcién) (Ang_‘
xo N° 1), v el nimero de &rboles dec los diferen
tes didmetros que hay en bosques de 21-25 afios,
como promedio de toda la zona pinera, segin da-
tos del IF (Anexo N°2). |

Una cuadrilla formada por 2 operarsios (i
obrero y un muchacho ayudante! efectia entre
650-700 cortes diarios, es decir, un promeaio
de 4000 cortes semanales (6 dias hibiles), lo
que signifiba que esta cuadrilla puede encargar
se del trabajo total correspondiente a 4C00 Ar-
boles resinables.

Todos los trabajos ineluidos deberan pagar
se con el sistema de tratos, para lo que se re-

comendariz tomar como base la psuta siguiente,
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que da la productividad dieria media de una
cuadriila:
a) Preparacién de las caras de resina

cién (raspar corteza y colocar cang

letas ¥ tarros)cerecsessanneseseeens 150
b) Preparar los tarros receptores

(sacar la tapa y agujerear).c.e.s... 1500
¢) Incisiones o cortes durante la

temporada (con rociado de 4¢ido}..... 670
d) Recoleccién de resina de los ta '

rros {echandocla a los tambores)..... 1000

e) Raspado final de las caras....eessss 300

caras

tarros

cortes

tarros

caras

La supervisidn estard encargada a un Capa

taz por cada 10O cuadrillas y a un Administrador

por cada 50 cuadrillas (105 personas!.

Las herramientas mis tipicas para el traba

jo de resinacidén son: alisador de corteza, cla-

vos de doble cabeza, canaletas de fierco galva-

nizado, hacha de incisidn, rociador para &cido.

Separacidén de esencia de trementina v cololonia

La resina recogida en el boscie se trans-

portari en tambores a la planta central de deg
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tilacidn, en la que se van a separar las frac-

ciones ya comentadas.

Es recomendable purificar la oleorresina
antes de realizar el fraccionamiento en esencia
de trementina y colofonia.

La purificacién de la oleoresina consiste
en la eliminacién de las impur:izas 1iquidas y
s6lidag. Esta purificacibén se puede realizar por
simple filtracidn o por dilucién, filtracidn y
lavado.

El fraccionamiento de la oleorresina con-
siste en la separacidén de la esencia de trement
tina y colofonia. Tres soh.los sistemas a que
puede recurrirse para obw%ner el fraccionamiento
sin producir alteraciones en la composicidn de
la colofonia. Elleos son:

l.- Fraccionamiento por destilacién en presen-~
cia de agua o por arrastre de la trementi-
na con vapor.

2.~ Fraccionamiento por destilacidn a presidn
reducida.

3.~ Fraccionamiento por pulverizacidén y agota-
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miento con vapor de agua.

De acuerdo a los antecedentes que se tienen
hasta este momento parece mas recomendsble, en la
purificacién de la oleorresina. el sistema de di-
lucidn, filtracién 7 lavado, y en el fraccionamien
to, el sistema de pulverizacién y agotamiento con
vapor de agua (Anexo N° 3} (9).

Sobre este aspecto es necesario insistir en
el estudio experimental de la separacién con el
objeto de allegar los antecedentes previoas para,
el cilculo de un anteproyecto gque se adapte a
las exigencias reales actuales.

Disponibilidad potencial de resina en el pais.

En la regién del Bio-Bio hay una existencia
total de 29.820 Has. de 4rboles de 21 aflos y més,
distribuidos en la siguiente forma: {10)

1) fuble 5633
2) Concepcidén 13122

3) Arauco 3027
4) Bio-Bio 6698
5} Malleco 1340

De acuerdo con el mismo informe técnico ci

tado el ndmero de &rboles de didmetro superior a



18.-

10" {(d.a.p.) por hectdrea para estas plantaciones,
como promedio de toda la zona Pinera; es de 428
{Anexo N¢ 2). En base a estas cifras ;- aceptando
una recuperacidn de 1.60 Kgs. por arbol, como se
ha establecido, tendriamos una disponiﬁilidad po
tencial total de 36.000 toﬁeladas anuales de re-
siﬁa, aproximadamente.. |

En lz misma forma,se puede estimar que el
CoNn sumo nacibnal de los productos de la leorre-
sina, podria abastecerse con la resinaci?n de al

rededor de 4.400 hectireas.

2.0 Anslisis econdmico de la recoleccidén _de oleor:tesina

2.1 Estimacidr. de costo de la recoleccidn de iaﬁglgg-
"resina.

Para efectuar una estimacidédn de costy) del
producto de la resinacidn se considerard que la
operacidén se efectia siguiendo las recomendsjcio-
nes que se han establecido hasta ahora, paré 1la
aplicacién del sistema de "pica de corteza'.

Bl cdlculo se hace consideranao como upiidad
bésica el trabajo desarrollado por una cuadrilla

de 2 operarios, resinando 4,000 Arboles.
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2.1 Estimacidn de Capital necesar.o por cuadri-
1la de trabajo.

a.- Herramientas y materiales E° 1.4C2.00

b.- Capital de explotacidn 1.130.00

Total Capital necesario*E® 2.532.00

2.12 Costo de operacidn por, temporada por cuadri-

1la.
Total costo operac:dén: E® 4.210.00

Rendimiento estimado: LO00 x 1.60 = 5400 Kgs.
resina

 Costo unitario 4210/5400 = 0.780 E°/Kg

Considerando satisfactoria una utilidad de
25%, tendremos un precio de venta de E®0.975/Kg.

Entonces:

Valor venta 5400 Kgs resina E° 5,.280.00

fosto produccién misma cantidaid 4.,210.00
E°® 1.070.00

6% impuesto compra-venta _ 324.00
Utilidad neta E° 74,6 .00

2.13 Estimacidn de la rentabilidad de la resina-

cidn.

Rentabilidad: —ovriidad x 100 = 786 o

Total capital necesario 2532

100 .29,5%

1i
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2.2 Estimacidn de costo de la destilacidn de la resina.

Como no se ha calculado un anteproyecto para
una planta de destilacidn especifica sélo =2s posi-
ble dar cifras estimativas, de acuerdo con la bi-
bliografia, para completar las ideas.

Segun ello, se puede aceptar un costo adicip
nal de E° 0.20/Kg de resina para la transformacidn,
con lo que tendremos un costo e procesamlento
total de E° 1.175/Xg.

Calculando el precio de la colofonia y tre
mentina que se podrian obtener dz 1 Kg de oleo-
resina, segin rendimientos experimentales de 70 y
20%, respectivamente, y aplicand> los precios del
mercado internacional, obtenemos un valor de
E° 1.40/Kg de oleorresina.

De aqui concluimos que el marger de utilidad
para la venta de los productos nacionales seria de

E® 0.225 por Kg de resina procesada.

3.0 Extracto tinico de la corteza de pino insigne

La produccidén de las plantaciones de pino
insigne se lleva en buena parte a las fébricas de ce-

lulosa, papel de diario y aserradercs mecanizados.
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En las primeras etapas de la preparacién
de la madera para su procesamiento posterior se sepa
ra la corteza que s6lo se emplea, en algunos casos,
como combustible,

De acuerdo a bibliografia consultada y a
resultados de experiencias realizadas en el DPF, 1a
corteza de pino insigne contiene una apreciatle can
tidad de tanino curtiente, que se puede extraer en
condiciones favorables.

Todo ello posibilita la creacion de una
industria de extraccién de taninos de envergadura
en nuestro pais, en la regién del Bio-Bio, con base
en las vastas piantaciones artificilales de pino in-
signe.

3.1 Taninos
Se denomina taninos a una mezcla de subs-
tancias de peso molecular variable derivados de
los poli-hidroxi~fenoles, de sabor amargo, que
precipitan con la gelatina y reaccionan con las
proteinas de la piel dando origen a la formaciédn
de cueros.
Estos taninos se presentan en nuchas made-

ras pero, generalmente, existen en mayor propor-

cidn en la corteza.
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En nuestro pais hay varias especies cue tig
nen un comtenido apreciable de tanino en su corte
za, pero no se explotan estas posibilidades en la

actualidad, por razones de orcen econdmico.

Nombre % tanino en
corteza
Lenga 5.1
Raul{ 5.3
Coiglie 6.3
Ulmo 9.6
Mafiio 11.9
Tineo 15.2

Los taninos se emplean para el llamado cur
tido vegetal de pieles animales, formando la parte
activa del curtiente vegetal extraido de algunas
plantas.

El curtido es un proceso mediante el cual
la piel de animal se lleva a un estado tal que
se preservard y adquirird una serie de propieda-

des deseables.
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3.11 Andlisis de la corteza de pino insigne

Segin datos publicados por investigadores

' australianos, la corteza de pino incsigne
contiene suficiente tanino como para justi
ficar su extraccidén econdmica (11, 12, 13).
Estas cifras han sido confirmadas en estu-
dios hechos en el DPF, para corteza de difer
rente procedencia, con variaciones del pro-

ceso de descortezado y de la edad de los 4r

boles. Los resultados se muestran a contbi-~

nuacidn.
Extracto corteza (% sobre corteza seca)
{#) No Total | Helacidn
Materia Tanino |Tanino | Extrai | tanino a
ble no tanino

23.35 | 9.35 | 32.70 2.5/1
| 13.35 | 7.51 | 20.86 | 1.8/1
G 16.85 { 8,57 | 25.42 2,0/1

(#) Clave:
Material A: Corteza procedente de Aserra
dero San Pedro. Proceso descortezado: seco.
Arbeoles 23 afios minimo. |
Material B: Corteza procedente de Fabrica
Papel Diarios Bio-Bio. Proceso descortezado
hdmedo, Arboles 9 a 13 afios.
Material C: Corteza procedente de Fabrica
Celulosa Laja. Proceso descortezado: huimedo.
Arboles 10 a 20 afios. '
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Como se puede ver de los resultados de los
andlisis, la corteza de pino insigne chileno
tiene tanino suficiente para poder ser elabo
rado con resultados econbinicamente buenos com
parando con otras cortezas utilizadas en otros
paises.

Incluso la corteza de la Fabrica Bio-Bio,
producto de la elaboracidn de 4rboles de 9-13
afios v que trabaja con una descortezadora hu-
meda, utilizando grandes cantidades de agua,
puede ser aprovechada en uns planta de extrac
cién, de acuerdo con los datos de la literatu
ra e.ropes (14).

Sin embargo, para el desarrollo del proyec
to que se presenta se considera solamente la
recuperacibédn del extracto de corteza proce-
dente de aserraderos mecanizados (Material A),

Estadistica de consumo nacional

El grueso del consumo nacional se abastece
con tanino de quebracho, importado casi en su
totalidad desde Argentina en condiciones muy
favorables, con un promedio cercano a las

6.000 tons. anuales.
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Importacidn Extracto de Quebracho

Minimo Promedio Miximo !
(Afio 1960) | (Aflos 1956-65) {Aflo 19€3)
Tons/afio L.552 . 5,880 8.082
Us$ 994,000 1.330,000 1.659.000

3.2 Extraccidn del tanino de la corteza

En los laboratorios del DIF se ha estudia
do el problema de la extraccidn y la influencia
‘de los factores que la afectan concluyéndose que
los mejores resultados se obtieneh procesardo en
estanques con agitacién, con 5 a 6 partes de agua
que contiene 2% de sulfito de sodio, a temperatu
ra de 55°C durante 1 hora y 80°C durante una se-
gunda hora. |

Las soluciones gque se cbtienen %tienen una
concentracidén de alrededor de 4° B&, lo que
obliga a concentrar posteriormente en un proceso
adicional.

Dependiendo de su destino final el producte
puede entregarse como solucidn concentrada. o pug
de secarse para entregar como polvo seco. Duran-
te las experiencias en el DPF, el secado se efec

tud -en un secador atomizador.
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En el Anexo N°® L se mueéestra un 2squema de
una instalacidén completa de extraccidn (15).

3.21 Ensavos de curtido

Con las soluciones concantracas que se obtu
vieron en los ensayos, se efectuaron prue-
bas de curtido de pieles en el PPF y en la
Curtiembre de Villanueva Hnos, Concepcién,
enviindose, ademds, muestras de ellas al
Laboratorio del Departamento Tecnolégico pa
ra pplicaciones del Cuero (AWETA I, LEDER
BASF} Alemania, para realizar ensayos com-
parativos.

Resumiendo las recomendéciones y eriticas
que se recogieron se concluyd que el extrag
to. de 1la cortega de pino insigne reunne las
caracterfsticas de un curtients eficaz. Las
propiedades quimicas y fisicas de los cueros
curtidos con extracto de pino insigne son g
quivalentes a los deméds curtidos,

Se observé una sola desventaja para su apli
cacibén préctica porque se depositan masas
gomosas en los estanques, productos de una

tendencia de los taninos a la autopolimeri
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zacidén. Sin embargo los técnicos de 1la BASF
consideran que es posible solucionar este
inconveniente, adicionando dispersantes_adg
cuados.,

En nuestro laboratorio se observé que cur-
tiendo con una mezcla de 50% de extracto de
pinc insigne y 50% de extracto de quebracho,
la cantidad de precipitade baja considera-~
blemente, incluso a un nivel inferior al preo

ducido cuandoe se curte con extracto de quebracho.

3.22 Adhesivos en base a taninos

Es interesante para paises como Chile, don-
de no se fabrica ni urea ni fenol, investi
gar cémo y dbénde es posible reemplazar es-
tos compenentes, base de los dos mids impor
tantés adhesivos formaldehidicos, por un
material que se pueda producir en gran es
cala en nuestro pals y a un precio razona
ble.

Siendo los taninos de pino insigne deriva-
dos polifenélicos, como.la generalidad de
los materiales tanicos, polimerizan, endu

recen y forman adhesivos con formaldehido.
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Apoydndonoa en los interesantes trabajos
desarrollades por Booth, Hall, Humphreys

y Herzberg (16, 17, 18) en Australia y con
siderando la actual y futura disponibili~
dad de corteza de pino insigne en el pais,
se ha estudiado la posibilidad de producir
un material adhesivo polimerizandc el ex-
tracto tanico de la corteza de pino insigne
con formaldehido.

Se hiciern experiencias preliminares usan
do los extractos como aglutinantes a tempe
ratura ambiente y confeccionando moldes y
contrachapados en una prensa dz laboratorio
con calefaccidn. Ademds, se fabricaron madg
ras terciadas en escala industrial y se ex
perimentd la fabricacidn de planchags de as
tillas en la prensa vertical (sistema Okal)
de la Fibrica Mosso, de Curacautin (19)}.

En general, los ensayos de resistencia mecé
nica dieron valores comparables con los ob-
tenidos con ureé y fenolformaldehido, encon
trindose una mayor estabilidad frente al a-

gua que la que presentan los productos con
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base urea~formaldehido.

3.3 Disponibilidad potencial de taninos en el pals.

Como se ha establecido anteriormente, para
los efectos de este proyecto se considerari so-
lamente la extraccidén de corteza proveniente de
aserraderos mecanizados, con el mas alto conteni
do de taninos.

La dispornibilidad de este material, en este
momento, es de .alrededor de 50 tons/dia, produc
cidén que corresponde a una sola de las instala-
ciones mecanizadas.

Cuando todas las unidades de este tipo,ing
taladas en la regién del Bio-Bio, estén descor-
tezando, la disponibilidad de corteza se estima
que serd superior a las 300 tons/dia.

Deberiamos considerar, ademds_  Ja disponi-
bilidad de corteza separada en las fabricas de
celulosa, papel y maderas aglomeradas, en la re
gidén, que producen un total aproximado de 400
tons/dia, en conjunto. En el futuro préximo,con
la nueva planta de Arauco funcionando, esta ci-
fra se eleva a 550 tons/dia.

De acuerdo con las cifras de contenido de
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tanino que se dieron anteriormente, se concluye
que, en’ la actualidad, estariamos perdiendo una
cantidad no inferior a 100 ton/dfa de tanino,en

el total de corteza que se descarta.

L.O Andlisis Econdmico de la Extraccidn de Taninos.

Considerando que el pais puede absorber una
producecidn de 3000 tons al afio de extracto (50% del
consumo actusl de tanino de quebracho), el estudio
de factibilidad econbmica para la instalacién de una
planta extractora de taninos de la corteza de pino
insigne {20) concluyé que:

a) El producto se puede elaborar en equipos princi
palmente chilenos, importéndose solamente agne-
llos cuya construccién todavia no estd al alcan
ce de la industria nacional por razones econdmi
cas y/o técnieas.

b) La instalacidén de la planta supone una inversidn
total de E° 6,000.000 {US$ 1.750.000) de los cua
les sblo un 16% debe hacerse necesariamente en
délares.

¢) Para la operacién de la planta se requierée de 60

operarios distribufdos en tres turnos.
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d} El precio de venta del producto se estima en
E° 1,000/tonelada, que se compara favorablemen
te con el precio de compra del producto impor-
tado, que fluctida entre E° 1.300 y E® 1,400 por
tonelada.

e) Tal como se ha concebido el proyecto resultaria
sobradamente rentable calculédndose una rentabi-
lidad total actualizada de 1.83 {relacién entre
las utilidades actualizadas vy el capitel propio).

f) Su realizaciédn repreéentaria un éhorro de
US$ 650.000 anuales por concepto de divisas,
crearia nuevas ocupaciones, abrirfa un mercado
para un desecho actual del procesamiento de la.
madera y abarataria los costos de produccién de

los cueros.

5.0 Posibilidades de una industria integrada

Considerando gque los subproductos a que se
refiere el proyecto presentado se obtienen en el bos
que mismo o0 en las primeras etapas del procesamiento
de la madera, se estima de mucho interés estudiar la
posibilidad del procesamiento en una = la unidad cen

tral.
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De esta manera sé presentarian las siguien
tes ventajas:
a) Ls inversién total para la instalacidén de la plan
ta integrada resultaria seguramente menor, pudien
@0 emplearse en comin algunos equipos e instalacig
nes.
b} Los gastos generales v de administracién se repar
tirian en un volumen de produccidn mayor.
¢} La planta trabajaria en forma continua a pesar de
que una de las materias primas que se procesarian
se obtiene en una scla temporada del afio,
En cualquier caso, antes de adoptar un pro
nunciamiento definitivo sobre esta posibilidad, seria
impré;cindible efectuar estudios adid onales de con-

frontacidén de las diferentes alternativas.

HHIHIHE
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ANEXO N° 1

Rendimientos resipacién_obtenides por estudios hechos. {1}

" Grs/arbol/temporada

{ Clasze EstudioghPF « U. de C. |  Estudios Instituto Forestal (2) { CORFO-3.1.D.{(3):
{ Didmetio | Fundo Bella - PFundo -] Pundo . Pundo Fundo Fundo Fundo Cruz del
1 DAP{™} vista,0oncep. Guanaco - | Pinares Colcura Cruz del  Colicheu Cipres
{1963) Constituc. | Concep. Laraquete <Ciprés Cabrero Caripanarto
, , {1965} _ ' ' Camparario

9 900 = | »3 610 1151 258 1650

0 ; 10 . 103% lltg 803 1178 1160 A775

O - R 1 R R S-S

12 A 5 : S ] -

13 1 1600 “ ] 1553 1071 2011 1884 3 2125

14 .‘ 1920 182, {1 2605 1248 2110 2288 2250

15 i 2200 - 1 2423 1306 2604 - 3306 2600

1% i 24,00 2592 1 =547 1753 3026 2921 2625

17 ; 2540 - | 2601 2291 3335 3190 2900

18 : 2700 - j 3480 2261 3751 3230 . 3150

{1) Todos los rendimientos ccmpaz‘aﬁois se han medido usando el mismo sistema de "pica de cor-
teza®, con cortes cade 7 dias, en @rboles resinados por primera vesg.

{2) Estudio de Resinacidn en Plentaciones de Pino Ingigne. Informe Técnico N® 19, Instituto

Forestal. Ssntiago-~Chile (Agosto 1965).

(3} Snowden, J.B. "Importance of Naval Stores to Chile%. Misi 6n Econdmica de las BE. P, de
N.A. en la Repiblica de Chile {1962).



ANEXQ N° 2

Rendimiento promedio resinacién.-
(Fundo Bellavista-Concepcidn)

Clase N® arboles Hendimiento Total
Didmetro por Heta(l) resinacién ‘resina
DAP(M) Kes/4drbol/temp. Kes.
10 114 1.050 : 120.000
11 82 1.220 100,000
12 52 1.400 73.000
13 33 _ - 1.600 52.700
14 LG 1.920 88,200
15 24 2.200 52,700
16 23 2. 400 55.000
17 10 24540 25400
18 v m3s L 2.700 119,000
Total 4,28 686,000

'Rendimiento promedio Kgs/4rbol/temporada = 1,600

(1} Inventarioc de las Plantaciones Forestales de la
zona Centro Sur de Chile. Informe Tdcnico N2 24,
Instituto Forestal, Santiago Chile (Mayo, 1966),.

NOTA.- Se han omitido los &rboles de diidmetro menor de 10



ANEXO N° 3

Esquema de una Planta de Destilacidn

de Resina.
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ANEXO N° L

Esquema de una Planta de Extraccién de Tanino
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