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INTRODUCCION

Las proyecciones de poblacidn que aquf se presentan se han realizado con
el prop6sito de gue sirven de referencia para estudios de planificacidh economica
y social, En efecto, a partir de ellas pueden prepararse otras relativas a
determinados sectores de la poblacicn, como la escolar en sus diferentes grados,

la economicamente activa, la urbana y rural, etc,

Aungue no es el primer estudio que existe en la materia, i/ se juzgd opOoT—~
tupro llevarlc a cabo debido & que actualmente se dispore de las cifras definitivas
del censo de poblacion levantado en 1960, g/ Se le podria considerar por ello
como una revision de las proyecciones anteriores hecha a la luz Ce nuevas infor-
maciones. Esto no quiere decir que las de ahora sean definitivasy opor el
contrario, cuando se cuente con nuevos datos que aporten ideess mes claras ecerca
del couportamiento de lcs fendmenos demogréficos, sers conveniente revisarlas

nuevemente a fin de introducirles los cambios que las circunstancias aconsejen.

Se ha seguido en genersl el método propuesto por la Divisidn de Pellacion
de las Naciones Unidas. Este método, que abarca el analisis de la fecundidad,
de la mortulidad y de las wigraciones, tiene evidentes ventajas sobre otros
metodos de tigo matemstico, que en la forma usuval de aplécuzcidn proporcionan
buenas estimaciores del desarrollo de la poblacion total, pero que nada indican

. . . 7 . o
en cambio acerca de la composicion de la misma por sexo y grupos de edad.
Permite, ademds, la comparacidn ccn proyecciones andloges que se han realizado

para ctras poblaciones de la region.

s o . . . , 7

El informe se inieia con un coxamen +e la evolucion se la poblacion
3 . . ) 0 3 . 7
chilena, que tiene por objeto dar, junto son las estimaciones de la poblacion

futura, un pencrama m#s smplio en el tiempo y ver si €stas se concilisn con la

;/ Han elaborado proyecciones ie la poblacion Ae Chile varios organismos
nacionales ¢ inteimacionales, Entre ellos ge cuenta con dos realizadas
en el Centro Latinocamericano de Lemografia, (Vdase le Tibliografia al
final del trabajo).

2/ Direccion de Estadistica y Censos: Poblacion del pafs, caracte.isticas
, . - —— e
bdsicas de la poblacion (censo 19€0), Santiaro, 19¢4,
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evolucidn pasada. Se analiza luego el censo de 1960 con el proposits de
salvar los errores mas serios de que adolece y evitar que se mantengan a lo
largo de la proyeccidn, lo que podrfa producir una vision Jeformada de la
estructura de la potlacidn. Del andlisis de la mortalidad y de la fecundidad
se ocupan los capitulos siguientes, en los cuales se determinan las tendencias
gue conducen a la seleccion de los supuesto mds adecuados del comportamiento

A}

futuro,

El informe termina con los resultados de la ﬁroyécciéh ¥y ‘alginos

comentarios acerca de ellos.
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I. EVOLUCION DE Li POBL.CION

Chile goza de una larga tradicidrn on materia Ae rensus, aunque los
primeros levantumientos presentan srrores tan graves que numeroscs autores
deseftiman sve cifras, Existen asimismo algunos problemas relativos a la
comparslilidad de los reculfados de los distintos censos y surgidos del hecho
gque el territorio cubiertoc por cl empadronamiento ha variado en algunos casos.
antes de 1835, los censos abarcaban solo una parte del territorio y hasta 1865
exclufan a la poblacion indigena no sometida. En la novena década Ael siglo
pasado se incorporaron & Chile lps territorios de Tawna, Tarapaca y Ant~fagasta,
y en 1929 se reintegrd al Peru la regzion de Tacna, cuya poblaciorn estaba incluida
en los censos de 1885 a 1920. No obstante teles limitaciones, los datos que
ellos proporcionan son Utiles para tener una idea general de la evolunion de

la poblucion chilena.,

La Direccion de Estadistica y Censos ha publicadn los resultaGos de
trece censos generwles gue absrcan un lapso de 125 ahos y cuyos totales son los
gue se dan en el cuadro 1,

Se han necho varics estudlos para determinar el grado de exactitud de - X
los censos chilenos. é/ 1erecen citarse las estimaciones relativas a los
cinco Ultimos: al de 1920 se le atribuye un 2.5 por ciento de omisidq; al de
1930, entre wn 2,4 y unmg;?; al de 1940, ux 3.C; al de 1952 de un(?.aﬁa un
T+33 y al de 19€0, wm(5.4 por ciento. Como pueds observarse, estas cifras
indican que la omision Gensal ha venido awnentando, lo que esta en desacuerdo
con la opinion generalizada de que a medida que transcurre ¢l tiempo cabe
esperar datos mds completos y fidedignos., La omision ern el censo de 1960
se calculd mediante la enumecacidn fe una muestrz de la poblacidn censal,
mientras que en los demds sasos el grzdo de integridad so determins con méto-
dos analiticos, basados principaliiente en la comparacion Ade las cifras censales

e . .
con estadigticans vitales,

2/ Consuyltense las referencias bibliogrdficas,
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Cuadro 1 b

POEL&CION DE CHILE SEGUN LOS CENSOS

Afio - Poblacidn total

1835 . 1 010 332 EATEE
1843 1 083 801

1854 1 439 120¢

1665 1 819 223.

1875 2 075 971 |
1885 2 527 320 > {
1895 2 95 911 -

1907 3 249 279+

1920 3 753 799

1930 4 287 4457

1940 5 023 53

1952 5 932 995

1960 | 7374 115 .

FPuentes: Servicio Nacional de Estadlstlca y Censos,
XII Censo general de pob1201on y I Ade vivienda,

e R e A S~

Tomo I, Santiago de bulle 1956.

Direccidn de Estadistica y Censos, Poblacion del pais,
Censo de 19€0, Santiago de Chile, 1964,

En el cuadro 2 se ,resentan las estimaciones oficiales que la f
Direccidn de Estadistica y Censos preparo para la mitad de cada afio del!l
perfodo 1885-1960. En el grafico 13 se presentan algunos valores selec—
cionados de esta serie para counararlos con los calculos de la poblac1on

futura del pafis.



(Estimacion al 30 de junio de cada afio, en miles)
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Cuadro 2

Y

POBLaCIUN CHILENs EN EL PERIODO 1885--1960

e o .

Afio Poblacicn Afio Poblacion Afio Poblacidn
1885 2 492 1910 3 336 193 4 700
1€86 2 509 1911 3 378 1936 4 771
1807 2 539 1912 3 421 L1937 4 842
1888 2 5€9 1913 3 445  193a 4 914
1689 2 600 1914 3 509 ; 1939 4 988
1890 2 631 1915 3 553 1940 5 063
1851 2 662 1916 3 598 1941 5 149
1892 2 €93 1917 3 644 1942 5 244
1893 2 725 1918 3 €90 1943 5 341
1894 2 758 1919 3 737 1944 5 440
1895 2 790 1920 3 785 1945 5 541
1896 2 82% 1921 % 85% 194¢ 5 643
1897 2 857 1922 3 907 } 1947 5 748
1898 2 890 1923 3 961 . 1948 5 854
1899 2925 | 1924 4 017 i 1949 5 962
1900 2959 | 1925 4 073 1950 6 073
1901 2 994 f 1926 4 130 1951 6 185
1902 3 030 % 1927 4 188 1952 6 295
1903 3 066 | 1928 4 246 1953 6 437
1904 3102 1929 4 305 1954 & 597
1905 3139 1930 A 365 1955 & 761
1906 3176 . 1931 4 429 o 195¢ 6 944
1907 3213 | 1932 4 495 1957 7 121
1908 3255 | 1933 4 563 | 1958 7 298
1909 %294 | 1934 4 631 1959 7 465

f j 1960 T €28
fuentes Uireccion de Isted{stice y Censos: Poklecion total por

provincias de Cidle, 1885-1960, Santizgo, 1964.

e e e
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Distribucién de la poblacidn por grandes grupos de_edad

En los distintos censos de poblacién de Chile no sieupre se ha utili -
zado la misma clasificacién por grupos de edad, de modo aque la comparacidn
ne puede hacerse de acuerdo a los giupos mis convenientes para reélizar un
examen de aquellos gue comgrenden los sectores mds importontes desde el
punto de vista econdmico y social, Berfa deseable, por ejemplo,'estableéef
compraraciones de lo poblacidn econdémicamente dependiente, wero potencial-
mente activa, la gue por 1o general estd entre O y 14 aofiosy o bien, calcular
la mognitud de la manc-de obra a través del cndlisis de la poblacidn de 15 a

64 afios, etC..

En el presente caso s6lo se puede conter con la agrupacifn que se {rans-
cribe en el cuadro 3, cuyo znélisis revela que no hon ocurrido modificacio-
nes importanites en lao estructura porbedad de la poblacidn. L1 porcentaje
de nifios y odolescentes ha permonecido casi invaricble en los dltimos 75
aflos, lo gue pondria de manifiesto gue los patrones de fecundidad no han
experimentado cambios substanciales, y el descenso de la fecundidad que
pudiera habex nabido se ha visto compensado con wna baja de la mortalidad en

las primeras edades, “xziste,ademfs, un ligero aumento de la poblacién en las
Cuadro 3

ESTRUCTURA D 14 POBLACTON POR GRUPOS DE EDAD uLGUN IOS CENSOS
DE 1885 . 1960

(Porcentajes)
Grupos o
de 1885 1895 1907 1920 1930 1940 1952 - 1960

edad : .

— . e | v/

0-19 51.01 " 51.24 48,09 48459 48,12 47.36 47.0%3  49.46
20-49 40.52 39.57 39.44 39.92 40,39 40 .64 39.88  37.10
50-69 6.96 7,60 9,89 9,16 9,28 9,82  10.67 110.58
70 y mds  1.51 1,59 2,58 2.3% 2,21 . 2,18 2,42 - 2.56

Total ~ 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00  100.00 100,00 100,00
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edades cvonzadas o expensas principalmente ce los cdultos jévenes; este en~
vejecimiento tendria su origen en 1o brja de la mwortalidod y e sido krecedi-
do por un oumento del ndmero de adultos (20-89 afios), tol cumo ha ocurrido cn

: : 4/
ctras regicnes,

Incremento Ge lz povlacidn

-

Pore iinalizer esta visidn gencrol del descrr.llo de 1o v.blacidn chilena
en ¢l pasccu, se prescntan cn el cundro 4 los toses cnunles de incremento in-

tercensnl, nue se colculoron mediante la reloeidn:

-—.w—
t l\lt
re o) o1 (1)
e
donde r = tasa e incremento intercensal
H.= 2oblacidn el vofs en el momento o

b
Ha

Nt= poblecidn del paisz cn el momente &, ¥

t = tiempo, exsrescdo en aflos, ruc media entre dos censos
Lo tosa de incrementoe intercensal he oxperimentodo wun imoortonte avmento
en los Ultimos dfeades, Bn atencidn a cue los moviiicentos nigrotorios inter-

nacivnoles hon tenido oa Chile csermse importoncio, onodemos atribuir la tasa
5

ot

anual de incremento intercenscl a la diferencic entre la tosn cnusl de note-

lided y la tasn tnunl de rortolidad,  Desde cute pasto de vistsa, ¢l zumento

de 1o tosa de incremento podris explicarse nor uno nobtalided censtonte y une

mortalidad on descensc.; o bicn, por wac luve dlspinueidn de 1o notolidad

acompcfindn de une fuverte disminucidn de la mortelidads o por un aumento de
ars

1o natalidad vy ung mordalidad congtinte, I7Ms cdelonte se annlizo coda unc

de estun compuncnctes y se do una explic: cidn mfoc preeisa del fendiweno.

L partir de 1835 1o .owlacidn chilena necesitc cproximadonente cucrenta v
anws pora Quplicnr sus cfectivos y luego, cincuonte cfics poro volver a aumcn—;
ter 2l doble., Ue rmantencrse cunstonte lo Wltimo toso de iucrenento intercen~
sal (2,55 por cieats), u5le recucrizd 27 adus pave Cuplicor el ndmerc de por-

soncs oyistonmtes on 1970,

4/ Hooicnes Unides: The aging of population ond its gconendead cnd sucisd

igg}ipgﬁiggg,ST/éGA/Ser,A/Zé, Trueve York, 1956, plg.l3.




Cuadro 4

TASAS ANUALES DE INCREMENTO INTERHCENSAL

(Por mil)

Periodo , Tasa
1885-1895 ' 6.5
1895-1907 : 15.7
1907-1920 11,1
1920~193%0 13.4
1930-1940 16,0
1940-195Z, 14,7 -

1952-1960 25,6
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1I. EVALUACION Y AJUSTE DEL CENSO IDE 196é0

En el capitulo anterior se trazd una breve resefia de los censos de
poblacicn de Chile, Ahora se hard un examen mas detallado del censo de 1960
y tambi€n, por exigirlo as{ el m€todo empleado, de las cifras del de 1952.

El fin principal que con esto se versigue es utilizar en las proyecciones la
informacion mds degpurada posible, ya que emplear tal cual los resultados del
censo sinificaria, por los errores que contienen, usar en el cdlculo de la

poblacion futura cifras inadecuadas.

£n la evaluacion de los resultados censales se ha tenido en cuenta que
hay dos tiyos de errores principales y blen diferenciados, a saber: erior de
cotertura y errores por mala declaracidn. El grimero consiste generalmente
en la omision de personas en el empadronamiento y se produce porque no se
incluyen todas las viviendas o todas las personas por haberse delimitedo mal
las zonas de empadronamiento, o porgue ha habido dificultades de acceso a
detevminados lugares, falta de tiempo del empadronador para recorrer todo su
sector en el dia del censo, etc., o bien porque en el traslado, ordenacicu
y cougilac.on del material se pierden algunas cé&ulas. E1l segundo tipo de
erior se origina en el hecho de que la informacion recogida y elahorada contiene
detos inzdecuados, debidos a cue el informente ha dado respuestes falsas,
intencionadamente o no, a las preguntus formuladas .or el empadionador, o & que
en la elaiorzcion mecanica de los datos se han cometido equivocaciones.

Para calcular la omision del censo de 1960 se utilizaron las cifras

Bl

provenientes del ri-ci sdreancicofe de wtna porete e la p.hlacidn cononda ese atlo..
Estas nuevas entrevistas se realizaron a las viviendas seleccionadas mediante
una muestra, 2/ El andlisis de esa muestra seflald que la omision censal fue
de 5.4 por cienton,

las caracieristicas rue se cn erawincde pore evoluar la colidzd cde 1o dncvrs
mocién ceasol desde el punto de viste del ceund. tisw de exrror,; son el sexo - la
edad, 1. ¢ be duda 8 cue iros orrrcterfctices, ¢ mo 128 econdnices, los educa-

tives, etc., t-moidn son imdertnies v mereceri-n rer nnlizados, perc su esitudio

coerfn Tuer:s de les wropdsitos del mresunic trobIjo.

/ Ei el ndnerv 73 de 1o Revisto Astindistica del Inmstituto Intierrmericrno de E3~
A -
L.

di ticn erdiste una descrlnclgn del re~eanfaJLnfw1entL.
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sntre las diversas técmicas que se utilizan pzra evaluar la calidad de
le inforuccion censal, une de las mds cowsientes es el enpleo de ciertos
indices é/ gue permiten a.ceciar el grado de fidelidad de lcs datos.  Aplicados
a la poilecidn clilena sepun los censos de 1952 y 19¢0, alwunos de escs

g : .
indices adquieren los valores gque se resumen en el cuadro 5,

Cuadro 5

INDICES
Indice Censo de 1952 Censo de 1960
Lhipnle 128,39 129, &4
i.yers 15.90 13.34
W¥aciones Unidas 30,9 15.80

Fuente: A.éndice A.

Bl indice de Whipple veiluite calcular el gredo de atraccidn de 1za
edeaes tornincedas en O y 5. Da acuerdo con una clasificacion projuesta
now las yaciones Unidas, Z/ los censos chilenos c¢s3 1952 y 1960 estarian
incluides entre los de estadisticas deficientes, ya que los valores del
fndice de hipple quedan comprendidus entre lcs limites 125 y 174.9, que
corresponden precisamente a datos de esa calidad, Mo sz observa una dis~
minucion entre ambus fechas, lo cus indicaria que lz calidad de la infor-

macion no ha mejorado.

. 14 . ., . ]
A treves del indice de kiyers se puede aprecisr gue en 1952 lcs digitos
prefericos fueron el 0, el 2 y el 8, mientras gue los rechazadcs freron el

1y el 9; en 1960 la preferencia recayo sobre el 0y el 8, y los rechazsdos

s e e . -
CLOILE L VLl . o e
it dtodo s wore meair la conlidzd de lus dooius
- _— P/
o) g o wlsoldrn”

- . L ] . . P
7/ Cornslliese 1o .rimerc povte del Jeicpresniv

:
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fueron ¢l 1, el 7 y el 9. El indice totel establece una mejor declarascion de

las edades individuales ¢n ¢l censo de 1960,
El indice de las Naciones Unidas permite medir la fidelidud de los datos,

. ’ T . s Y
- pero tomando grupos quinquenales de edad. La disminucion de =2ste indice en 1960

n . - . .7 e
reflejaria uwna mayor precision en el censo de ese afio.

Los indiccs de exsctitud de la calidad de ios datos wor sexo y edad tienen
un cardeter relativo y sdlo permiten formarse una idea general de los resultados
de los censos, pero no llegan a comstituir une indicacion precisa que permitier:
corregir las cifras, Hay entonces que proce&er al ajuste de un modo un tanto
arbitrarie , recurriendo pars ello a alguna de las numerosas formulas que se han
propuesto para tal finm, Tare evaluar y ajustar los datos 6ensales de Chile, en
el presente trabajo se utilizd un procedimiento distinto que pewmite obviar la

dificultad antes sefinlada y que se desgcribe en la seccion sipuiente,

BVnTu;"’clt.”LJ[ 'ju‘tL 3 '_~71“21J5L ""i-. '&,TJ\ & u i x, (" hera M(,L

2oCw@ Cul

i
PR PRy w....

t)

Cuando se dispone de doc censos, €s posible establecer relaclnneq entre
ellos en el supuesto de gue son comparables y de gue en el periodo intercensal
no ha habido movimientos migratorios de imporiancia. La segunda de estas condi-
ciones se satisface aproximadamente, ya que los movimientos migratorios han sido
de escasa intensidad, por lo gue la pob1a01on hhlleaa durante el periodo de 1952
& 1960 se puede asimilar a una poblacidn cerxada. Mempecto a la comparabilidad
de los ceusos, es fecil aceptarla, ya que no ex1suvn razones para suponer que haya
hatido cambios substanciales en la manera de reallzar todo el procesdvcensal,

aparte de que entre esos dos afics tampoco han variado los limites tervitoriales,

La comparacion se apoya en la idea fundamental siguientes los individuos
censados en un nomento n, con edad *x+n, son los sobrevivientes de los gque fueron
censados en el momento o con edad X, For ejemplo, las personas de 27 afios em~
padronadas en 1960 son 1os sObT ev1v1entes de las de 19 aiflos al momento de ger

censadas en 1952, Esto permite entonces calcular relaciones de supervivencia
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Cuadro 6
CiIlE:  CENSO DE rOBLACION

29-noviemtre-~-19€0

e e e o st i, | e, 0 . o . s e 7 % 4 ek er g A A et we M & e e e e e e s M e e e S R e mw b i Rene——"

Eded Total Fowbres lujeres
0 228 441 115 009 113 432
1 200 1¢3 1C0 514 : 99 €49
2 225 873 113 436 112 437
3 228 T€7 114 854 113 913
4 221 476 110 973 110 493
{0-4 1104 720 554 19¢ 549 924
5~ 9 981 489 H492 442 489 047
?,1044 836 30 W20 sy WS R
15-19 T24 607 23554 554 8*970 253
2024 598 399 U287 637 197310 762
25-29 527 005 251 833 275 172
3034 507 152 246 879 PEO 273
35-39 415 413 19% 665 215 448
40~44 3€3 879 #1786 478 ﬂleb 401
45-49 324 234 157 143 »\ 167 091
50~-54 7% 576 137 581 141 015
{55—59 212 332 105 519 109 013
60-64, 183 055 86 342 9€ 713
65-69 128 220 60 6315 67 €05
7074 84 455 28 022 gﬂ6 423
75-19 51 705 22 740 1 8 965
{ 80.-84 30 801 HuyY 12 11€ Y 18 €85
85-89 12 148\ 4 457 7 711
90-94 5 404 1736 3 648
95-59 2 519 812 1 707
100 y nds 1 493 469 1024
7 374 115 3 €12 £07 3 761 308

s y } FAL WY 539“}}%' X u:fl TorgT

Fuente: Direccion de listadistice y Censcss Pokla01on del Javs,
cur(ctrchth o basicas de la JOTiacljn, Genso de 19€C,

Santiaco de C ile, 1964,




Za 4 N . .
validas para el periodo intercensal, las que son similares a las de los toblos

de mortalidad y que se definen mediante lo flrmulcs

R s (2)

Estas relaciones o tasas de supervivencia conviene calcularlas para grupos
de edad que comprenden tantas edades como afios tiene el intervalo intercensal,
Tedricamente, no hay inconveniente en realizar el andlisis para cada edad en
particular, pero ello significarfa manejar muchas cifras, con lo qua el estudio
se complicaria en exceso, fuera de que, segdh se sabe, se logran mejores resul-

tados trabsjiando con grupos de edad, especialmente en el ajuste de las cifras,

Yor razones de orden préctico, se prefirid estimar la poblacion de Chile
por sexo y grupos de edad al 29 de noviembre de 1950, a partir de la censada el
24 de abril de 1952, utilizando para ello la tasa de incremento observada (vease
el cuadro 7), de modo que las poblaciones estuvieran separades por un periodo
exacto de 10 afios. En el cdlculo se conservo idéntica la estructura por sexo
y grupos de edad gue dio el cenmsc de 1952, vpor lo que se reproducen cntonces los

posibles errores en la declaracion de la edad que tiene dicho censo.

En el método de la coherencia entre censos se pueden distinguir dos etapas
claramente delimitadas: la estimacion del nivel ce la mortalidad durente el

g . :
periodo intercensal y la correccidn de los datos,

Gestimocidn de 1o ley de mortalided dursnte el orfcdo 1950-1960

Se calcularon las relaciones de supervivencia intercensales para cada
gsexo y para grupos decenales de edad, observandose en ellas un comportamiento
irregular en funcion de la edad, pues se espera que al representar graficamente
estos valores la curva que resulta de unir estos puntos no presente cambios en
el sentido de curvatura, tal como se observa en las relaciones de supervivencia
de las tablas de mortalidad, En el cuadro 8 y en los gréficos 2 y 3 se presen~
tan los valores calculados a partir de las poblaciones censadas y los que se
deGucen de la poblucion estacionaria de las tablas de mortalidad de Chile para
los afios 1952~1953 y 19€0-1961., §/

8/ Pujol, Tacla: Republica de Chile, Tablas abreviades de mortalidad, 1952-53
Y 19€0-61. CRLAIE, Serie C/11
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Cuacdro T

¢.U.0S DE EDAD SHGUN EL CENSO DEL 24 DE ABuTIL
ESTTLACION AL 29 LE NOVILB.L DE 1850

B o e

L T B R TR e

Grupos Poblacion censada iotlacion estimeda
de 24~abril-1952 29-novienbre-1950
edad Hombres lujeres “Hombres hugercs
0- 4 391 AT cwsds. 387 4224€dvws 384 343 379 142
5~ 9 § 391 88L »eds ’5587 0983931 334 404 378 822
10~14 § 327 460 11531 £323 Ol25dws 321 212 316 108
15-19 v 280 970 SL.“Z.w 2290 913 ittt 275 609 284 €95
20-24 & 274 26€ 113 V6T £298 Th4 piqgsh 269 033 292 359
2529 ¥ 212 215 pawdd 234 270 p¥§i 203 166 229 263
30-34 184 985 fyy YV 19; 026 wysvs  1VL 456 190 858
35~39 176 592 ¥k 197 13204314k 175 185 192 919
40-44 $LE3 224 W (REE M 58 806 1 e 1€0 110 155 412
45-49 E; 127 157 invin J133 116154tk 124 731 130 271
50-54 & 114 318 m7ih g8 116 250 (6 112 137 113 7¢5
55-59 78 935 YL 8l 587 &7 77 429 79 843
60-64 €8 718 ¢4uig 78 234 +¥ 45 67 4C7 76 He2
65~69 VA4 294 4wy ST % 48 503 450t 43 449 47 4C6
70-74 30 729 8= 37 507 jpen 30 143 36 705
75~79 15590 WY 19 475y 15 096 19 059
80~84 ~N 8 804 Ly ~14 198 124+ g 715 13 895
85~69 &5 384 s B 5 41380 3 319 5 297
90~94 d L1557 st 25 103 5 1 527 3 G43
95-99 724 1y~ 1 325 -1 710 1297
100 y uds T 460 %er g 97L3M 451 950
Iznoredcs 12 ¢98 = 8 328 — 12 357 8 149
2 912 558= 3 020 437 = 2 855 939 2 955 880
Cy P g
Fuente: Jexvicio Nucwonal de mstadfstica y COﬂSos' FII Censo gareral

bttt e e

de ooblect on Yy I de vivienda, Tomo I,

- Sy

'ntldJO de C: 11e

T1956.
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~ Cuadro 8

RELACIONES DE SUPERVIVINCIA Pirl GRUPOS DECENALES DE EDAD OBSIRV.DAS,

SEGUN LS T.BLAS DX %ORT.LLIDAD DE CHILE PARA 1952, 1960 Y ILaS
’ ADUPTADAS PaR4 EL DECENIO 1950~1960 . A o

Observadas Tablas .de mortalinsad Asdoptadas

Grupos de
edad ";;“““‘““ N P e
950-1960 1952 - 1960 1950-1960
Hombres
0~ 9 ‘ 1.009 0.971 0.976 0.9735
10-19 070 0.967  0.97. 0.9705
20=29 ©0.936 0.949 0.952 0.9505
30~39 0.941 S 0.921 -0.922 049215
LO=~49 0.846 0. 861, 0,878 0.8710
50~59 0.775 O.75L 0.757 0.77555
6069 ‘ 0548 0.555 0571 0.5630
70=79 0.3266 0.295 0,342 0,32190
&0 y més 0.206 .08}, 0.142 0.1130
0~ 9 C1.037 o 0.972 0.979 o 0.9755
10-19 ~ 0.075 0.971 Q.280 0.9755
- 20-29 0.912 ' 0,955 967 0.9610
30--39 0.913 0.937 0. 949 0.9430
1,0-L9 0.875 . 0.898 0.913 0.9055
. 50-59 0849 0.814 0.826 0,8200
6059 0.608 0.641 0.656 0.6L85
70~79 ” 0.473 0.379 0.430 . 0.LOLS
80 vy mis ‘ 0.332 0,128 0.198 0.1630

——— - - [,

Fuente: Pujol, J. ¥y Tacla, O.: op. cit.
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Grafic. 2

REL.CIONES DI SUPERVIVA: CL. LiITHRCT Salld (OBSERV..IL.O),
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Gréfico 3

RELACIONKES DE SUPERVIVENCIA INTERCENSALES (OBSERVADAS), DE LAS TABLAS DE
MORTALIDAD CHILENAS,ANOS 1952 ¥ 1960 Y ADOPTADAS PARA EL SEXO FEMENINO
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Llama esecialueute la ateuncion el velor tan bajo que se olbtiene para el
grupe 10~19, lo que podris explicarse en la siguiente formas dicto grupo esta
sobreenumeradc en el censs de 1950; el grupo 20-2Y afios eshs subenwncrado en
el de i9£0; los dos ercores se proiucen simultséneamente en :mb:0s censos; y en
los grupos de edad en referencia ha podido existir una emz;racion selectiva por
sexo hacia el extiznjero. Desafortunadamente, no exicten estodisticas de movi-
nientos intermecionales por sexo y edad; ni oc diduong de resultados e los cenmus
efectusdos en paises vecinos ~hacia donde se sabe van de preferencia lcs
emigrantes~ que permitiesen establecer si es la emigracion la que introduce ese
valor extrafic. Por esta razon entonces, el bajo valor de la relacion de
supervivencia para la edad 10-19 afics se explica por errores en e empadronamiento,
Esta hipotesis implica, como se vera mas adelente, asrerar a los datos censales
un cierto numero de personas, lo gure para les efeciss de la prouyeccion signifiea
sobreestimar la poblac¢on fubura en tenitos individucs como sea el nimero de los
sobrevivientes gue en el momento inicial tenian &e 20 a 29 cios de edads mas,
por otra parte, como esta cantidad es porcentuslmente pequera frente a la va~

riacion que puede experimentar la Ffecunaidad, ha varecido conve.ulente dezestimarla,

Tal comc se sefiald anteriorniente, se disponza e dos tetlas de mortalidad,
una para 1S52 y obtra para 12¢C. 51 nivel de lo martalided pare el periodo
deberia quedar comprendidc entre los que se obiicnes de dichas tal lzs, pudiendo
a lo sumo ser igual al de 1552 para alpumecs valores. Dz este modo, se ajustaron
las relaciones de supervivencia ssimilandclas a las gue resultan de prowediar

é . . 0 - .
los valores de las . P de ambes tablas, Este ajusiz numeérico coincidid easi

10x
exactamente con otro he cho de manzra independiente por procedimientos praflcos,
wsto no quiere decir que se haya consezuide determinar en forma erxacta la ley

de mortulidud parw el decenio, sino que a bese de los elepentos de referencia, se

utiliza la ley de moxt.lidad que aparece como mes protable,

Le sucesion de las tacas ajustndas (lOP ) se presenta en los grdficos 2 ¥
3. A ysrtir de ectas tas.s ge ¢ lculc la esperanze de vida al nacexr, obtenien~
dose una de 53.8 ados pare los hombres que, como ere de esperar, quedo comprendida
entre 52.99 afios par-. 1952 y 54.3%5 afics pzra 196C; y una de 58.6 afios pera la
poblacion femenina (56.€3 para 1952 y 59.9C para 1960).
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Correccion de lcs datos

Con la ley de mortalidad obtenida para el perfodo 1950-1960 se pudo cal-
cular la poblacion que resultaria en 1960 si rigiera exactamente la ley de
mortalidad calculada, es decir, se multiplicd el numero de personas que en
1950 tenian edades comprendidas entre » y 9 afius pur lOPx,z%9 ¥y se vbhbtuvo
lo poblocidn de edades comprendides entre »+10 y »+19 afivs en 1960, Estos valo-

res se aimbholizan con Y
Las X son los valores de la poblacidn censada en 1960,

Los valores de X e Y no deberian diferir significativamente si la ley de
mortalidad fuera ajustada y si los censcs no adolecieran de errores en la decla-

G

racion de la edad, Como la ley de mortalidad s supone valida, las discrepancias

S o -
entre los valores basicos X e ¥ eo explicarisn per errores dz los censos,

Gueda por decidir cudl dsz ics valores X ¢ ¥ debe seleacionarse en cada
grupo de edad, Para esto se recurre a estimacicnes altemativas independientes
de las empleadas para calcular los valores bdsicos, En algunos cascs, incluso
se podrd tomar un valor intermedio entre X e Y, segun lo indiquen las estima~

ciones.

Va,lores__gy;_’«.';al_c Al supuesio ya introducido e la validez de la ley de
mortalidad se agrega el siguientve: 1la esvructure por edad dz la poblacion
‘chilena no ha experimentado cambios significatives entre 1950 y 1960, o, lo que
es lo mismo, el aumsnto del total cde 1la poblacidn es uniforme para cada grupo
de edad, Este supuesto parece aprropiado, ya que =fectivemente entre los dos
censos no ha habido cambios substanciales én la composicion por edad de ls
poblacicn; debe agregarse ademis que el error que podria producirse en el
caso de que no fuera exacto este supuesto tiene una importancia secundaria,
ya que sdlo se ha empleado para ﬁeterminar valores de veferencia o valores

G
guia, como se les ha llamado, 2/

Se obtuvo asi la poblacidn de Chile por sexo y grupos de edad corregida
en lo que se estima errores en la declaracion de la edad, El paso siguiente
consistic em estalblecer la funcidn de errores censales, la que se obtiene
dividiendo la pollacion censada por la poblacidn corregide en cada grupo de edad:

h = Poblaocidn censeda de edad x
x  Poblacidén corregida de edad x

9/ Los detalles del cdlculo de los valores gufa se dan en el apéndice B.



Cuadro 9

FUNCICN D BRHOR CENSaL (i)

e — - AR T e e e e ———— - - = = S S,

190 1950
Baed e e 0 ——
N Ce =.70 Corre i -0 h Ce <7 do Corre,ido h,

0-9 1047 278 (1 078 ‘55) (0.9708) 768 747 782 345  0,9822
10-19 775 455 751 Q05 1,017y 506 821 595 821  1.1020
2029 539 470 579 215 0.9%14 477 199 473 557 L0775
3U=29 4.6 B44 A50 211 60,9925 556 H41 301 134 0.9874
40=49 235 621 272 831 1,0084 234 841 273 212 11,0238
50m59 240 850 242 22%  0,00940 189 566 193 550 0.9948
6059 146 257 14% 265 1.0208 110 856 109 591  1.0106
7C~T79 57 772 A1 756 0.9841 45 239 48 504 09,9315
80-89 16 55% 15 492 1,0085 12 024

Tujeres

v=9 1w 97l (1071 914) (0.9693) 757 94 793 551 0.9352
10-19 705 59 174 109 10149 650 303 00500 1,0703
20-29 535 34 535 754 16700 591 5202 50 347 1,0485
30=38 475 121 AL 87D 1o 980 oo 1T Lysoqes 1,015%2
40~49 352 492 357 197 9,9688 25 683 2.0 990 1,0740
50-59 250 128 252 625 0,9897 153 000 196 939 9,9828
606 154 718 151 539 1.0172 124 D20 121 ~05 71,0192

70-'19 75 388 7€ 019 (,9553 55 754 50 512 0.9215
80-89 25 396 24 477 1.0784 19 192

i P s S et S R 3 e AR P b et g v e s g a2 T T o nivre e s Ao o e o .5
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Grafico 4

FUNCION DT ERROR CENSAL, HOMBRES
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Gréfico 5

FUNCION DE DRRCR CENSasL, TUJERES
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En el cuadro 9y en los graficos 4 y 5 se presenten las funciones
correspondientes a hombres y mujeres, Se espera que si existc una declaracion
incorrecta de la edad en determinados grupos, esta se repite en los censos y
que se refleje en el grefico mediante un cierto paralelismo en las funciones

de error de los censos de 1950 y 1960. Esto se cumple de manera aproximada,

- . 7 . -
Cairulo de la noblacion por grupos cuinguanaies d2 edad

El estudio anterior se hizo a bhase de la poblacidn distribuida en grupos
grup

decenales de edad, los que hubo que separar en grupoS quinguerales,

Se utilizd la formula siguiente:

—

N 1, x (@

Xy x+4 E?Nx,x+9 )

e

(3)

I
X=l %~ x+10,%x4-19

N’

P

donde Nx x+4 representa el grupe quinguenal que se quiere Jdsterminar

H

Nx,x+9 es el grupo decenal gque se va a dividir

¥ N 34 )] S J tes a
NXal,x~9 ¥y Nx+10,x+19 sog‘los grupos decenales adyacentes al que se va
a divadir

Bl grupo quinquenal que nc estd comprendidc en la fdrmula anterior se

obtiene por diferencia, Los resultados aparecen en el cuadre 10,

¢e 10 afics

oy

Correccicn dal grupc de nencrss

Los menores de 10 afios censados en 1G60 requieren un tratamiento aparte,
ya que no son sobrevivientes de los censados en 195C, sino de los nacimientos
ocurridos en el decenic 1550-1960, El grupo de 5~9 afics censado en 1960 pro-
viene de los nacimientos ocurridos en el guinguenio 1950-1955, por lo que se
necesita conocer dnicameﬁte este dato y las defunciones en las edades pertinenteé
habidas durante ese mismo perfodoﬂ Este andlisis no puede hacerse en forma
sencilla, ya que el sistema de registro de los hechos vitales sufrid modifica-
ciones importantes en los afios 1952-1953, de manera que las cifras no son
comparables, Se tuvo presente ademgs que el grupo de 5-9 afios generalmente
estd mejor empadronado gue el grupo de O-4 afios. Esto no quiere decir que se
haya aceptado que el grupo de 5-9 afios estd completo, sino que se prefirid de-
Jarlo igual atendiendo mes bien a las dificultades gue significa obtener esta=-
dfsticas vitales gue sean comparables a las que se tienen para los afios pos-
teriores a 1952, '
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Y g s
TORLACICN CORAL.IDSY AL 29 D3 . OWIILBRE DE 19450 Y T LIACICNES

AL 30 DR JU IO DE 198D PON TT0 Y CRUVCS UT WEGAILS DD EDAD
v . o

Pabl-cidn el 20.1T-1950 7TohI eron el 30-VI-1960 -
E(ﬂta’d TR Tt T Irndice deﬂ
Hombres Tjeres Hombres Mujeres mosculinided
0~ 4 . 586 293 582 867 579 753 576 682 100.5
5. 9 492 442 439 04T 485 948 483 857 100,6
10-14 Al2 173 4177 428 07 518 412 9.3 98.7
15-19 349 732 356 181 345 871 352 096 90,0
2024 709 088 311 297 305 540 %07 993 99,2
25-29 270 127 274 63 257 114 271 722 98.3
30-%4 240 505 254 713 277 ue3 252 010 94.4
35-39 209 706 205 120 207 366 2n3 721 92,7
40 -44 179 499 192 052 177 318 190 815 93.9
45-49 153 422 164 375 151 820 152 591 9344
50-54 132 956 1%8 541 132 011 137 071 95.3
55-59 109 %57 114 034 109 0%5 112 873 96,6
50~GA 83 2358 91 626 85 908 90 654 92.¢
6509 50 597 59 913 61 410 G9 172 54,8
T0-74 33 908 48 026 38 659 47 518 81.4
75~79 22 348 20 893 "2 AN3 %0 553 1344
80 y més 18 529 e 70 656 18 322 30 499 .1
g d RO
Totel 3559 470 4703926 3ot 370363 96.9
e AR S,

La o de -
P 1959 %3 612 807 . 3 761 %08 0 96.1
i "'

0,9846 ! 0.9914
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h Pera ancli-ar la cifra de meaorcs de 5 glios se recurrid a la commaracidn
b '
[de la serie de los nccimientos de 1955 a 1960 con la poblicion censada 7or edades
L
individu-~les: O, 1, 2, 3 r 4 a%os en 1950,

de eded fue de 5,37 vor ciento wrr: hembres, 5,55 vor clento nere mujeres y
551 wor cie.to ars ambos sexos,

La subenumerecidn en este grudo

) Correccion de le omisidn censal
;? Como se indicd =nteriormente, lz estimacion ofiéial de la omisidén censal
%laicanza aldh.4fpr ciento,No existen r-rones para sunoner cue la omisidn censal
g‘sea selective vor sexo y edad, nor lo tue se estimé conveniente anlicer este
E norcents je d€ correccidn =

‘ cado wno de los grupos culncueneles de edad de cada
N 8ex0,

Célculo de la poblacién ajustcda por sexo y grupos de edad a mediados de 1960

Se disponfa en’onces de la »ohlecion al 29 de noviembre de 1960, ajustada

por sexo y grunros de edad mediante la funcidn de error censal, para les personas
mayores de 10 afios y nore el gruvo O~4 afios mediante la ecuacidn comensodora
y‘corregida en 5.4 vnor ciento de omisidn rfeneral nar: cade SeXoO. A base e
esta poblacidn se electud el cdleculo zl 30 de junic de 1960, emnlesndo la

siguiente férmulas

n ()
(14x)"

donde P reuvresenta la poblacidn al 30 de jusio de 1960
Pn es lg noblocgidn el 29 de noviembre de ese afio

n decigna el lavso entre les dos fechas exwressdas en ailosy y

r es la tesa de incremento intercensal

Los resultrdos se presentan en el cuadro 11, Esta estimecién para

medizdoz de 1O60 sirve de ~umto de wertide pera las “rovecciones de woblacidn.



Cuodro 11
PORTACION TICTAL

(Calculeda el 30 de junio, 1950, correrida la mala declaracién
de edad y ajustedsc en un 5.4% de omisién censzl)

e s S B A M m et e w e e e s e m——— e et e emees e+ e e eam e e e a L ew » o e——

Grunos

de Hombres liujeres Total
edad

O~ 4 517 060 607 823 1 218 833
5= 9 513 243 509 985 1 023 228
10~14 429 584 . 435 300 854 884
15-19 304 506 371 952 726 458
20.24 322 145 324 625 645 770
25-29 2381 537 286 395 587 933
30-34 250 G55 255 418 516 283
35-39 218 554 235 802 A0A 306
AD-44 135 893 201 120 338 013
45-49 159 997 171 371 331 368
5054 139 140 144 473 283 613
55-59 114 924 118 868 2%3% 892
60-64 88 439 95 549 183 988
65-69 64 726 12 907 137 633
70-74 40 747 50 064 90 831
75-79 23 618 32 213 55 831
80 y wds 19 711 32 146 51 457
Totel 4 829 101 3 956 3351 T 7185 432

-1 L9l 38Y
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TIT, ESTUDIO DE LA MORTALIDAD

El presente capitulb se inicia con un examen de las tasas generales ce
mortalidad, de 1as tases de mortalided infantil ¥ de las tablos de mortalided
que se Lan construido pare 1a poblacién chilena. D1 wrépbsito de este examen
es determiner el comportamiento de este factor demdgréfico én el pasado y es-

tablecer, a base de las.tendencies obscrvadas, su nivel futuro,

Lo mortalided general ha sufrido un mércado descenso en las Ultimas déca~
das, como lo muestra el hecho de cue entre 1930 y 1960 las defunciones anuales
por cada mil habitantes bajeron de 24,1 & 12,5, lo cue representa una reduccidn
aproximade del 50 por ciento, Sin embargo, esie descenso de la mortalidad se
vio frenado en los dltimes ocho afios ontericres al censc de 1960, (Véanse el
cuadro 12 y el grédfico 6), la mortalided & que ha llegadc la poblacién chile-
na dista atn de ser boje y puede afirmarse gue se ha detenide o un nivel re-
lativamente alto, yo cue pars la misma fcchb cn numerosos poalses, e inclusive
en algunos de la Américe Letine, se han observado tzsas -inferiores al 10 por
mil, Esto permite pensar que todovia es posible lograr importantes conguis-

tas en la licha contra lo mcrte,

Lo tosa geonersl no es wa instrumento muy &dQCUuQO pars anullzar 10s nive-
les de la wortalidad, pues estd afectada por la estructura de la publocidn por
edad. Por este motivd, es preferible dbuscar indicios de las varicciones de 1u
mortzlidad en ¢l examen de las tasas por grupos dc edades, en los cuales la
diferencia en lo composicidn de lo prl”ClJﬂ sogln cse factor no influye, Las
tendencieas de cstas tascs muestran (ue la moritelidad ho disminuido eh todos
los grupos, veriondo la importoncia de ests declinacidn seglin las edcdes, Aei,
por ejemplo, los moyores descensos sc verificon en las edades JDVCHLu (menoros
de 40 afios, aproximadumente), donde lus tascs se reducen o un torcio, y en las
cdades uocr ores a los 40 giivs, en du¢3n se relucen o la mitad.gl/ Une
forma de aclexor esta situccidn conblste en calculor lo proporcidn de defun~
ciones de persones maycres de €0 afios y lés defunciones de meyores de 5

afics (Véonse ¢l cuadro 13 v el grdfico 7). Eeta wroporcibén tiende a

11/ Bekm, Hugo: Recent Mortality Trends in Chlle, Us8e Deportment of Heclth,
Bducation and ‘felfare, ’
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aumentar en los vpaises cuyas mortslidad ha descendido, lo que revela que

R .. . # .
el estado mes avenzado de las condiciones de salubrided del pais contribuye

. « ! * .

al ahorro de vidas jovenes, Esta caracteristicae tembién se puede observar
en el cuadro 14 y en el grafico 8, que se refieren a las tasas de mortalidad
infantil. En los ultimos 25 afics hay un constante descenso de la mortalidad

. ~ . .’ .
en el primer afio de vida, aunque nuevamente se observa ung detencion a partir

a uwn niv astante a2l%o en comparacion con otros paiscs, De
de 1952, nivel bastante z2lio e D s

. . ’ fan s .

cualquier modo el interes del analisis de las cifras se concentra en la

busqueda de argumentos que permitan afirmar que la mortalidad ha bajado. }E/

Cuadro 12

GANANCTA ANUAL WMEDIA IE LA ESPBERANZA DE VIDA AL NACER, POR SEXO

Fanancia anual

r'd
Periodo Hombres Mujeres
1920.-1930 0.86 0,95
1930~1940 0,12 0,13
1940~1952 1.02 1,15
1952-19860 0,18 0.38
1920~1960 0,59 0, €9

e s A s A . s et

Fuente: Cabello, Vildosola y Latorres Tablas de vida para Chile

i et

L

1920, 30 y 403 y Pujoil, Taclas Teblas ée vida nara Chile

Dt g,

1952 y 1950,

Existen tablas de mortalidad para los afios 1920, 1930, 1940, 1952
¥y 1960, que expresan les prokabilidades de vida y muerte de la poblacion,
En elles figuren, ademds, diversas funciones biometricas, siendo la mas
demostrativa del nivel de la mortalidad la esperanza de vida al neocer,
que expresa el promedio de afios de vida futura de los recien nacidos.
kn el periodo de 40 afios que cubren estas tablas, ha habido una ganancia
media anual de 0.59 afios en le esperanza de vida al nacer de la poblacion
mzsculina y de 0.£69 en le femenina. Le ganancia fue rdoida entre 1940
y 1952, y leve entre 1952.1960, segun puede ohservarse en el cuadro 15

y en el grdfico 9.

12/ Pura un estudio onuyieto de la wortalidsd infantil en Clilns

e - . !
vinse Dr. flugo Behir | op. cif,
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Proyeccion de la mortalidad

Para estimar los-niveles futuros de la mortalidad en Chile se aplico
el me¢todo propuesto por las Naciones Unidas., - La hipdtesis que se adopto
como modelo para la estimacidh se puede esquematizar de la siguiente formas:
" «¢. en los casos en que la esperanza de‘vida sea inferior a los 55 afios
se obtendra un aumento anual de 0,5 de afio, Cuando se haya logrado la
esperanza de vida de 55 afios, la citada hipdtesis implica que el ritmo de
aumento se acelerars un poco hasta gque la esperanza de vida se aproxime
a los 65 aflos, A continuacicn, el ritmo de incremento disminuye de nuevo
¥y se hace insignificante cuando la esperanza de vida sobrepase bastonte los
70 afios", -/ Bl caso de Chile corresponde a la segunda etapa de este
esquema, es decir a aquella eh que se supone que la ganancia serd levemente
superior a 0.5 en los primeros quinquenios de la proyéccidh; luego digminuye

vy al final, el aumento es insignificante,

Los valores de las relaciones de supervivencis deducidog de la tabla
de mortalidad de Chile para 1960 no corresmonden a un solo nivel de los
modelos de tablas de mortalidad, sino gue abarcan un campo de variacion
comprendido entre diversos niveles, estimsdndose que esta situacion debia
mantenerse en los quinquenios futuros,. Resultd de ello que hubo que inter-
polar algunas relaciones de supervivencia, y extrapolar otras, mdé alla de
los niveles comprendidos en las tablas modelo, utilizendose las indicaciones
contenidas en la publicacion antes citada, Los valores corréspondientes
a 80y mds afios de edad se mantuvieron'constantes desde el momento en que
las'relaciones alcanzaron el nivel mds alto de los modelos, La serie de

relaciones que se utilizd en la proyeccion se presenta en los cuadros 16 y 17,

A partir de los valores prqyectadoé se calcularon las esperanzas de

vida al nacer correspondientes meCisnte la siguiente formulas
. = ) + P : q¢c+ P *e0 P +
o0 = 5 gPo(1 P Pl Fs 5P oFs sPin * ee s ofs 5P ve sPys)

*5 5™ 5% 575 ++* 5F75 sFe0 y | (5)
1 -

SPBO y +

2/ Naclones Unidas: Manual III, Metodos rara preparar proyecciones de
poblacion por S€X0 y edad,
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Grifico 6
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Cuadro 13

TASAS ANUALES DE MORTALIDAD GENERAL

1950--uf»'139a6 ' 1960

(Por 1 000)-
Afios Tasas de Aﬁoé Tagas de - Afios - Tasas de
mortalidad mortalidad mortalidad
1930 24,14 1940 21,3 - 1950 15,0’
1931 21,5+ 1941 19.4. 1951 15.0°
1932 22,2+ 1642 19.9 1952 13.0°
1935 26,0« 1943 - 19.3. 1953 12,4+
1934 25.7¢ 1944 18.9 1954 12,8¢
1935 23,97 1945 19,3 1955 13,0~
1936 24,0 1945 16,6 1956 12, 1.
1937 22,7 1047 16,1 1957 12.9
1938 23.1 - 1948 16.7 1958 12,2
1939 22,9. 1949 17.3 1959 12,7
Fuente: Direccion de Estadistice y Censos.
Cuadro 14
TASAS ANUALES DE MORTALIDAD INFANTIL
(Por 1 000 nacidos vivos)
Afios Tasas Afios Tasas Afios Tasas
1932 235,0 1941 200, 2 1551 ©  135,5
1933 257,9 1942 194,17 1952 129,2
1934 261.9 1943 194.0 1953 112, 4
1935 250,9 1944 180,8 1954 125,11
1936 252,2 1945 184,1 1955 119.8
..1937 240, 7 1945 159.5 1956 110.4
1938 235.7 - 1947 160.9 1957 114.4
1939 224,6 1948 147.0 1958 127.7
1940 217.2 1949 155.2 1959 119,6

Fuente: Behm, Hugo: Mortalidad infantil y nivel de vide en

Chile, Ediciones Ce la Universidad de Chile, Santiago,

1962.
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Cuadro 15

FHOPORCICH IE LiS TEFUNCIONES TR 60 ¥ LS A10S SOBEE LaS
DEFUNCIONES DE 5 Y lAS ANOS

Defunciones _ _2§Q_Z;i~w

Afio Hombres kiujeres 5y +

D60 v+ D5 v + D6O v+ D5 v+ Hombres hujeres
1936 9 713 29 874 10 703 29 480 0.%251  0.3630
1957 9 427 30 342 10 157 28 899  0.3107 0.3515
1938 10 047 31 381 11 284 %20 863  0.%202  0.3550
1939 9 214 30 954 10 202 30 272 0.2977  0.5358
1940 9 525 28 604 10 477 27 €21 0.3330 0.3766
1941 9 342 27 513 9 881 26 830 0.34C3  0.3683
1942 9 874 29 072 16 665 27 973 0.3296  0.3613
1943 9 506 28 27 10 458 27 314  0.3%362 0.3832

1944 10 478 30 282 10 810 27 836 0.3459 0.3383
1945 11 152 32 127 11 489 28 546 0.3471  0.4025
1946 10 556 29 114 10 904 26 673 0,%626 0.4088
1947 10 479 27 491 10 863 25 790 0.3812 0,4212

1948 11 448 29 590 1% 650 27 616 0,3869  0.4233
1949 12 313 31 401 12 942 28 416 0.%921  0.4554
1950 11 116 28 649 11 340 24752 0,38680 0.4581
1951 12 290 29 521 12 293% 25 128 0.416% 0.4705
1952 10 712 24 920 10 83%9 22 692  0.4298 0.4776
1953 11 590 25 072 12 080 2% 086 0.4623 0.523%3
1954 11 767 25 970 12 190 2% 022  0.4531  0,5295

1955 12 794 26 110 12 911 23 670 0,4551  0.5454
1956 12 279 26 820 12 232 22 £29  0,4578  0.5454
1957 13 355 28 333 13 774 24 879 0,474  0.5536
19358 11 988 26 341 11 953 22 151  0.4551  0.5396
1959 14 069 29 143 14 154 25 262 0.4730 0,5603

~ . . s
Fuente: D distica y Cecnsos, Demografia, 1951,

! CENTRO LA
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Grafico 7
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Cuadro 16

RELACIONES DE SUFERVIVENCIA PROYECTADAS SEGUN LAS TABLAS MODELO DE MORTALIDAD DE LAS
NACIONES UNIDAS
(Valores amplificados por 10 000)

Pcblacidn masculina

Grupos
de 1960~65 1965-70 197075 1975-80 198085 1985-50 1990-95  1995-2000

edad
(Nacimientos) (8731) (8906) (9095) (9282) (9450) (9585) (9681) (9746)

0~ 4 9759 - 9812 9861 9901 9927 9947 9966 9975 1

5= 9 9940 995% 9966 9976 9983 9987 19920 9992w
10-14 9927 5941 9954 9567 9576 9982 9987 9989 |
15-19 9880 9901 9922 9943 9958 9569 9975 9978
20~24 9823 9851 9877 9902 9426 9945 9958 9967
25-29 9782 9812 9841 9867 9893 9916 9924 9947
3034 9716 9752 9785 981 9843 9568 9892 9912
35-39 9%31 9674 9713 9748 97eL 9810 9837 - 9861
40-44 9517 9563 9613 953 9691 9725 9755 9783
4549 9356 9415 9466 9513 9555 9594 9630 966%
5054, 9122 9191 9252 9308 9357 9402 9443 9483
55-59 8770 8850 8922 8987 9046 9100 2151 9202
60~64 8262 8354 . 8438 8515 8586 8651 8715 8779
65-63 7612 7713 7806 7893 7975 8054 8132 8208
70-74 6799 6902 69986 7089 7179 7290 7359 7402
75-79 5832 5930 6027 6127 6179 6179 . 6179 - 6179

80 y mas 4074 4074 4074 4074 4074 4074 4074 4074

el 55.59 58,19 - 60.87 63.49 65.87 67.91 69,57 70.85

o]




Cuadro 17

RELACIONES IE SUrELVIVENCIA rFROYECTADAS SEGUN LAS TARLAS MODELO DE MORTALIDAD DE LAS
NACICONES UNIDaS
(Valores amplificadss por 10 000)

Poblacidn femenina

Grupos
ae 1960--65 196570 1970-75 1875-80 198C0~85 1985-50 1990-95 1945-2000
edad
(facimientos) (8890) (9047) (9215) (9383) (9534) (9¢54) (9740) (9798)
0- 4 9795 9848 9893 9926 9948 996% 9973 9980
5- 9 9951 9964 9974 9981, 993 992V 9992 9594
10-14 9542 9956 9967 9976 9582 9357 9989 9991
15-19 9909 9930 9548 99¢2 9912 9973 9983 9986
20-24 9875 9902 9925 9944 9953 9563 974 9978
25-29 985 § Sag1 9906 9926 9942 9954 9962 9967
30-34 9807 9838 9065 9890 9905 9923 9959 9947
35-39 9762 9795 9824 9e51 0074 9642 9507 9918
40-44 9695 9731 9763 9792 9816 L3 9655 9869
45-49 S 9674 T 9715 96T3. 9706 9734 9758 9778 9795
50-54 T9427 C TORTT 9523 9566 963 9634 9658 9678
55-59 9152 9218 9275 9316 9770 9425 9457 9483
€0-64 8740 8822 899 8269 8031 90381 91?% 9169
€5-69 8166 8252 8550 8128 8493 8553 96;9 86§c
70-T74 7438 7533 7614 7693 7773 7622 7622 7822
72-79 €581 6632 6(32 6632 6632 6(52 & 52 66352
80 y nds 4660 4660 4660 4660 4€50 4GE0 4660 4569
Q

e 61.37 €4.01 6641 68.84 70.99 72,75 74.03 74,95
Q . : .

...Lg...
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Cuadro 18

ESPERANZA DE VIDA AL NACER, POR SEXO

Esperanza de vida al nacer

Periodo Momenb§

central - Hombres Mujeres
1919-1922 1920 50.90 32,21
19291632 1930 39.47 41.75
1939-1942 1940 40, 65 - 43,06
19521953 1952 : 52,95 - 56.83
19601961 1960 54,35 59.90
1960~1965 1962 55.59 - 61.37
1965.1970 1667 58,19 - 64.01
1970-1975 1872 60,87 : 66,41
1975~1980 1977 63.49 68,84
1980-1985 1982 65,87 70,99
1585-1990 1987 67.91 . 7275
19901995 1592 69.57 74,03
19955~2000 1957 70285 - T4.95
Fuentes: Cabello, 0, y otros, op, cit,

Pujol, F. y Tacia O,, op. cifs ¥ cuadroa 16 y 17.
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Grifico 9
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IV, LA FECUNDIDAD

A diferencia de lo que ocurre con la mortalidad, respecto de la cual
cominmente se cuenta con informacicn mes detalleda y para periodos mds amplios,
aparte de gue los cambics de nivel que en ella se producen siguen ciertos
patrones bien establecidos, lcs datos relativos a la fecundidad son mas in~
comnpletos, por lo que resulta mds diffcil predecir el comportamiento futuro
de este componente demografico, De mds ests decir el importante papel que
desempefia la fecundidad en la composicion por edades de la poblacicn y el
cuidado que exige la seleccion de los supuestos acerca de su evoluciodn

futura,

Las tasas de nata}iggg

Antes de pasar al examen de las tasas de natalidad a traves del tiempo,
conviene formular algunas observaciones acerca de la calidad de lgs registros
de los nacidos vivos, Existe en Chile una duplicacicn en el siatems de es-
tadisticas oficiales, ya que recogen y publican los hechos vitales tanto la
Direccion de Estadistica y Censos como el Servicio Nacional de Salud.,  Ambos
organismos admiten que existe subregistro de nacimientos y publican éstima—
ciones de las cifras corregidas, pero que difieren. El grado de omision
de los nacimientos se ha estimado que varia entre un 16 y un 9 por ciento,
8i el cdlculo del subregistro se refiere a los inscritos menores de 2 afios,
estas proporciones disminuyen hasta un nivel prdximo al 5 por ciento. Para
el afio 1960 se ha estimado que la omision de lcs nacimientos era de 6.6 por
ciento para los hombres y de 7.7 por ciento para mujeres, iﬁ/ Las tasas de
natalidad que se examinan a continuacidn se calcularon utilizando como

15/

numerador el numero de nacimientos corregidos por Behm y como denominador,
> K4 . 3 13 . 2 o~ » . !
la estimacion oficial de la poblacion a mediados de cada afio de la Direccion

de Bstadistica ¥ Censos.

14/ Pujol y Tacla, op. cit,
15/ Behm, Hugo: Mortalidad infantil y nivel de vida en Chile, op. cit,
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Cuadre 19

TASAS ANUALES IE NATALIDAD
(por 1 000 habitantes)

Afio

-3
o
@
o

1530
1931
1932
1933
1934
1935
1936
1937
1938
1939
1940
1941
1942
1943
1944
1945
1946
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1953
1654
1955
1956
1557
1058
1559
1960
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Fuente: Behm, Hugo: Mortalidad infantil y
nivel de vida, cp, cit.
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En el cuadro 19 se presentan las tasas de natalidad de la poblacicn
chilena entre 1930 y 1960. El examen de las cifras revela que en los
iltimos afios no ha habido camtios importantes, La tasa anuel promedio
en el quinguenio de 1930-~1934 fue ds 38.9 por mil y en el cuinocuenio de
1955-1959, superiocr a 37 por mil. Alrededor de 1950, la natalidad alcanzo
el nivel mds bajo (35.2 por mil), pero luego se recuperc alcanzando niveles

superiores,

Desde el punto de vista de la fecundidad, existen sin embargo razones
parz recurrir a medidas mds precisas que eliminan el efecto perturbador de
ls estructura por edad que afecta a las tesas de natalidad, Estas medidas

son las tasas de reproduccion,

Las tasas brutas de reprodjuccicn

Las tasas vrutas dc re.roduceidn se definen a partir de las tasas de

Lecundidad por edades, Si designamos por nfx las tasas de fecundidad de las

mijeres cn  edades cowprendidas entre x y x+n-l, tenemos

L9
Rt =k > n

Ly

15

donde k es la proporcion de nifias en el total de nacidos vivos (generalmente

se adopta el valor 094878)r

v

)
nf}: 6 )

. . 2 . » . . o
La informacion estad{stica disponible no permite abarcar un periodo
muy amplio parz el cdlculo de estas tasas, Examinado el cuadro 20 se puede

observar que no ha habido cambios significativos en ellas,

Tepbien se pueden estudiar las varisciones de la fecundidad en el
pasado utilizando exclusivemente las cifres del censo de poblacion, Sirve
para tal efecto el indice de reemplazo de Thompson, Se puede demosirar ié/
que este indice es un velor muy prdximo a la tasa neta de reproduccidn de
la poblacion y calecular a partir de €ste las tasas brutas mediante la

. 7
relacions

16/ Vease: Lotka, Theorie analybique des associstions biologigucs.
Parte II,
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R' = R : p(6) (7)
donde R' = tasa bruta de reproduccidn
R = tasa neta de reproduccicn, y

il

p( 6) probabilidad de una recieén nacida de sobrev1vir hasta la edad -
6§ , (aproximadamente -28 anos)
Aplicado a los datos de Ch1199 este método, sefiald wa véz mds que la

37/

« o & 4
fecundidad no ha variado en lag dltimas deécadas, =

Proyeccion de la fecundidad

~ En atencion a que la fecundidad no sigue'patrones nuy definidos; resulta
adecuado establecer alternativas que cubran un cierto margen de va:iacidn |
dentro de la cual guedc la fecundidad futura, TLas recdmendacidnes de la
Division de Poblacion de las Naciones Unidas ha adoptado el criterio de
seleccionar tres alternativas: alta, media y baja, sugiriendo como la mes

practica la segunda, 18/

Siguiendo este principio,en la presentc proveceifn sc han adeptado trus

Hy &

supuestos acerca del compertamiento futuro de la fecundidad.

La primera(alternativa "alta" )considera que la fecundidad permaﬁeceré _
constante hasta 1980, afio a partir del cual disminuird un % por ciento cada -

quinquenio,

~ La segunda (alternativa "media")mantiene constante hasta 1970 el nivel
de la fecundidad existente en 1960, dlsmlnuyendolo en los guinguenios sm~

guientes en un 5 por ciento.

En la tercera (alternativa "baja") se calcula un descenso de 5 por ciento

en cada guinquenio a partir del momento inicial, es decir, 1960,

A diferencia de otras proyecciones de la poblacion chilena, en las cuales
se ha supuesto una disminucidn mds fuerte de la fecundidad, se estimd cone

veniente proyectar los niveles de la fecundidad con descenscs mds bien lentos,

17/ Apéndice C,
18/ Naciones Unidas: Manual IIT, op. cit. pdgina 53.
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¥l cdlculo de los niveles futuros de la fecundidad se realizo a base
de las tasss brutes de reproduccion. Se establecid, ademgs, que el descenso
del nivel de la fecu.didad se realiza de memera nds acentuada en les edades
fértiles mds avanzadas de las nujeres, Para efectuar este calculo se supuso
gue lus tasas de fecundidad en el momento final y en el momento inicial

estaban relacionadas en la sigulente formas

£2 O Outx )
nx = nx (8)
donde nf; representa las tasas de fecundidad de las mujeres con
edades comprendidas entre x y x+n~l, en el momento final z,
nfz representa las tasss de fecundidad de las mujeres con las

mismas edades en el momento iniciel o.

1 es un pardmetro que expresa la diferencia entre las tasas
intrinsecas de incremento de la poblacion en los momentos
2y o

Una vez resultae  la determinacion de los valores %, 19/ ge obtuvo

la serie de tasas de fecundidad pcr edades presentadas en el cuadro 21.

En el gréfico 11 que refleja los cambios supuestos de dichas tasas
al comienzo y al final de la proyeccion, puede observarse la mayor rapidez
con que disminuyen los niveles de la fecundidad hacia el término del pe-

riodo £ertil,

19/ Apéndice D,
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Cuadro 20

CALCULO DE LAS TASAS DE FECUNDIDAD POR EDAD DE LA MADRE Y DE LA TASA
BRUTA DE HEPHODUCCION, 1960

Edad de Nacimientos registrados Nacimientos corregidos a/
16 madre Hombres Mujeres Total Hombres  Mujeres Total
-15 306 293 599 331 320 651
15-19 13 689 1% 187 26 B76 14 798 14 387 29 185
20-24 33 434 32 16l €5 595 36 142 35 088 71 230
25-29 33 848 32 440 66 288 36 590 35 392 71 982
50-34 27 012 26 479 53 491 29 200 28 889 58 089
35-39 15 493 14 966 30 459 16 748 16 328 33 076
40-44 5 733 5 789 11 531 6 197 6 316 12 513
45-49 980 911 1891 1 059 994 2 053
5C y mas 224 206 430 242 . 225 467
Desoconocida 1 799 1 694 3 493
Total 132 518 128 135 260 655 141 307 137 939 279 246
Nacimientos Mujeres Tasas de fecundidad
corregidns al (por mil)
(ambos sexos) 30-VI~60 ofx
15~19 | ' 29 836 / 371 949 £0.22
20-24 71 230 324 623 ‘ 219,42
25-29 71 982 286 393 251,34
30-~34 58 089 265 616 218.70
o BE am e
-4 3 201 11R8 2
5-49 . 250% . im0 4,71 TEA76ss

279 246

49 =83
Tasa bruta de reproduccicn = R! = k § }‘ ofx = 24407

, 1 )
Fuente: Direccion de Estadistica y Cengos, Demografia, 1960,
Santiago de Chile, 1963,

a/ Los nacimientos de madres de edad desconocida se prorratearon
entre los grupos quinquenales de edades, Ademds, con el fin
de contrarrestar los efectos de la omision, las cifras de na-
cimientos se ajustazron en 6,6 (hombres) y 7.7l por ciento
(mujeres),

E/ Incluye nacimientos de madres menores de 15 atios.

g/ Incluye nacimientos de madres mayores de 50 afios,
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Cusdro 21

TASAS DE FECUNDIDAD POR EDAD EMFLEADAS EN LAS PROYECCIONES
(Por 1 000 mujeres)

Edad 1960 1965 1970 1975 1980 1985 19%0 1995 2000
PRIMERA PROYECCION
15~19 80,22 80,22 80,22 80,22 30,22 78,00 75.77 73.54 71,30
20-24  219.42 219.42 219.42 219,42 219,42 211,64 203,86 196,08 188,29
25-29  251.3%4 251,34 251,34 251,34 251,34 240,58 229.81 219.04 208,27
30~-34 218,70 218,70 218,70 218.70 218,70 207,77 196.84 185,91 174.98
35-39 140,27 140.27 140,27 140.27 140,27 132,30 124,32 116.35 108,37
40-44 62.22 62,22 62,22 62,22 62,22 58.32 -54.%6 50.41  46.45
45-49 4.7 14.71 14,71 14.71 14,71 13,68 12,65 11,62 10.59
Tesc boute 16 - T T -
repr-lugeiln 2,41 2,41 2,41 2,41 2,41 2,30 2,19 2,08 197
SEGUNDA PROYECCION
15-19 80,22 80,22 80,22 77.91 75.55 73,40 71.23 ¢9.06 66,89
20-24 219.42 219.42 219.42 211.29 203,16 195,78 188,40 181,02 173.64
25-29 251,34 251,34 251.34 240,07 228.79 218,80 208,81 198.82 188.82
30-34 218,70 218.70 218,70 207.21 195,72 185,83 175,93 166.04 156,14
35~39 140,27 140.27 140,27 131.84 123%,41 116.33 109.24 102,16 95,07
40~44 62.22 62,22 62,22 58,07 53.82 50.42 46,97 43,52  40.07
45~49 14.71 14,71 14,71 13.61L 12,51 11,63 10.75 9,87 8.99
fiose bruts de
reproduccion 2.41 2.41 2,41 2.29 2.18 2,00 1.98 1,88 1.78
TERCERA PROYECCION o N
15-19 80,22 78.00 75.77 73.54 T1.30 69.40 67.50 €5.60 63.69
20-24 219,42 211.64 203%.86 196.08 186,29 181,60 174.91 168,22 1€1,53
25-29 251,34 240.58 229,81 219,04 208,27 199,16 190.05 180.94 171,83
30-34 218,70 207.77 196.84 185.91 174,98 165,95 156,92 147,89 138.85
35-39  140.22 132.30 124.3%2 116.35 108,37 101.96 95,54 89,12 82,70
40-44 62.27 58,32 54,36 50.41 46.45 43,36 40.27 37,18 34.09
4549 14.71 13.68 12,65 11,62 10,59 8.82 9.04 8.26 7.48
Tasa bhruto de B
reproduccion 2,41 2,30 2.19 2.0R 1,88 179 1,70 1.61

T o7
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Gréfico 11

TASAS DE FECUNDIDAD POR EDAD, 1960 Y 2000
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V. PROYECCION DE LA POBLACION

Con los elementos ya analizados en los capitulos anteriores, vale
decir, la poblacicn al 30 de junio de 1960 (corregidos los errores en la
declaracidn de la edad y la omision), una hipotesis acerca del comportarlento
future de 12 mortelidad y tres alternativas sobre ia evolucién futura de¢ 1la fecun-
“idad, se calcularon los efectivos de la poblacidn chilena desde 1960 hasta
el afio 2000. .

Los cdlculos se realizaron a traves de las siguientes etapas:

1. Se oltuvo el numero de sobrevivientes para una feche 5 afios pos-
terior multiplicando el numero de personas en un determinado
grupo de edades por la correspondiente relacion de supervivencia,
lo que permitic obtener la poblacion envejecida en 5 afios, es
decir, ‘en edades del grupo quinquenal superior. Expresada en

4 . N .
simbolos, esta opera01én se puede escribir:

2+5
SXSX = 5'xi5
donde SNi representa el numero de personas de edades x a x+4 en
el aflo z
5Px representa la relacion de supervivencia para las edades
X a Xtie
73
Bing represanta el numerc de personas de edades x+4 a x+9

en el aflo z+5

2. Los nacimientos se calcularcn empleando las tasas de fecundidad
determinadas para el periodo comprendido por 1a.proyecciéh de
acuerdo a los siguientes pasos:

a) Las tasas de fecundidad proyectadas se aplicaron a la poblacion
femenina clasificada en grupos quinquenales de edades para los
afios 1960, 1965, etec., obteniendose de este modo los nacimientos
para esos afiosy; este calculo se hizo con las tasas calculadas

en las tres hipdtesis de fecundidad,



- 51 =

b) Se hizo una separacion de los nacimientos por sexo suponiendo que
. . . [ 4
nacen 105 hombres por cada 100 nacimientos de mujeres (vease el
cuadro 21).
¢c) Con los nacimientos de comienzos y de fines del quinguenio se
obtuvo el numero medio de ellos promediando cada quinquenio; este
promedio se amplificd por 5, pues las tasas de fecundidad son
o ’ . ’ .
anuales y se precisa del numero de nacimientos correspondientes
e . ~
a un periodo de cinco afios,
d) Las tasas de supervivencia de los nacimientos se aplicaron a los
L. . '
nacimientos calculados a fin de obtener los que alcanzarian a

sobrevivir en edades O-4 afios al final de cada quinguenio.

En los cuadros siguientes se presentan las tres proyecciones, Los
cdlculos se elaboraron hasta la unidad, pero en este informe se dan las cifras

-4 2 03 3 Iy > 3 s . 7 3
en miles de habitantes para evitar una injustificada impresion de exactitud de

pus resultados,

CUADRC 22

NACIMIENTOS CALCULADOS CON LAS TASAS DE FECUNDIDAD Y LA POBLACION FEMENINA PROYECTADA

FRIMERA PROYECCION SEGUNLA PROYECCIEN TERCERA PROYECCIEN

HOMBRES  MUJERES TOTAL HOM3RES  MUJERES TOTAL HOMBRES  MUJERES TOTAL

1960 715200 68l 130 1 396 330 715 200 681 130 1 996 330 715200 681 130 1 356 330
1965 | 798 100 760 080 1 558 180 798 100 760 c80 1 558 180 763 380 727 015 1 490 395
1970 904 891 861 784 1 766 675 504 69% 801 Jes 1 766 675 826 524 87 151 1 613 675
1975 1 041 168 992 061 € 033 229 994 523 947 147 1 941 670 906 924 863 721 1 770 645
1980 1201 370 1 144 140 2 345 510 1 092 443 1 040 402 2 132 845 991 243 944 022 1 935 265
1985 1310781 1248 339 2 559 120 1 190 757 1 134 033 2 324 790 1 067 783 1 016 917 2 084 700
1990 1425911 1 357 984 2 783 895 1 290 664 1 229 180 2 519 844 1 132 887 1 078 918 2 211 805
1995 1 558 1351483 910 3 042 D45 1 392 129 1325811 2 717 940 1 193 160 1 136 320 2 329 480
2000 1709 847 1630 344 3 360 191 1492 505 1421 405 2 913 910 1254 969 1 195 186 2 450 155




Cuadro 23

ESTRUCTURA POR SEXO Y GRUPOS DE EDADES DE LA POBLACION CHILENA, SEGUN
LA PRIMERA PROYECCIGg, AL 30 DE JUNIO DE CADA ANO, 1960-2000

(Eﬁ miles)

Grupos ’
de 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000
edad ‘ .

ﬁ smbr e~é '
0~ 4 611 661 758 885 1 040 1 187 1 312 1 444 1 592

5~ 9 513 597 648 748 876 1033 . 1181 1307 1441
10414 430 511 594 646 746 874 1 032 1180 1 306
15-19 365 427 508 592 644 744 873 1 030 1 178
20-24 322 361 423 504 588 641 - T42 871 1 028
2529 282 317 355 418 499 584 638 739 868
30-34 251 276 311 350 412 494 579 £33 735
35-39 219 244 269 304 343 406 487 573 628
40~44 187 211 236 261 297 336 398 497 565
45~49 160 178 202 227 252 287 326 388 469
50-54 139 150 168 191 216 241 276 314 375
55-59 115 127 138 155 178 202 226 260 298
60~64 89 101 112 123 139 161 184 207 240
65-69 65 73 84 95 105 120 139 160 182
70-74 41 49 56 66 75 8% 96 113 131
75-19 | 24 28 34 39 47 54 61 71 84
80 y mas 19 22 25 . .31 3T 44 5L 58 : é8

Subbotal 3 832 4.333 4 921 5 635 6494 7491 8 601 9. 845 11 188

: - Mujeres
0~ 4 608 641 734 854 1 002 1 140 1 258 1 384

- 1513
>- 9 510 595 631 726 848 997 1136 1255 138l
10~14 435 499 593 629 724 847 996 1135 1 254
15-19 372 - 433 497 591 628 723 846 995 1134
2024 325 369 430 495 589 626 722 844 994
25~29 286 321 365 427 492 587 624 720 842
30-34 266 282 317 362 423 489 584 622 717
- 35=39 236 260 278 313 356 . 419 485 580 €18
40~44 201 230 255 273 308 353 415 481 576
45-49 71 195 224 249 267 . 302 347 - 409. 475
50-54 144 166 189 217 242 260 295 340 400
55-59 119 136 157 180 207 232 251 285 - 329
60-~64 96 109 126 146 168 194 219 - 237 270
65-69 73 84 96 112 131 152 176 200 217
70~74 50 60 69 80 94 111 130 152 173
75-19 | 32 37 45 53 62 73 87 102 119
80 y mas 32 36 42 49 58 €8 80 95 112

Subtotal 3 956 4 453 5 048 5 756 6601 1575 8651 9836 11 124
TPotal 7791 8786 9 969 11 391 13 095 15 064 17 252 19 681 22 312
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Cuadro 2l

ESTRUCTUR. POR SEXO Y GRUPOS DE ED.DES DE LA POBLACION CHILEN., SEGUN Li
SEGUND;. PROYECCION, AL 30 DE JUNIO DE CaDA 40O, 1960-2000

(En miles)
Grgg;z de 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000
Hombres

O- 4 611 661 758 861 969 1 079 1189 1 299 1 406
5~ 9 513 597 648 L8 855 961 1 073 1185 1 295
10=1, 430 511 594 bL6 L6 85, 960 1 072 1184
15-19 365 LT 508 592 6Lk, Thiy 852 959 1 071
20-~2L 322 361 L23 504 588 641 L2 850 957
25-29 282 317 355 L18 499 58, 638 739 81,7
30-3L 251 276 311 350 412 L9 579 633 735
35-39 219 2L, 269 304 343 406 487 573 628
LO=~LL 187 211 236 261 297 336 398 L79 565
L5~49 160 178 202 227 252 287 326 388 469
50-51, 139 150 168 191 216 241 276 314 375
55~59 115 127 138 155 178 202 226 260 298
60~64, 89 101 112 123 139 161 18, 207 240
65-69 65 73 8l 95 105 120 139 160 182
TC~Th L1 L9 56 65 T3 83 96 113 131
75~79 2l 28 3L 39 L7 54 el 71 8l
80 y mds 19 22 25 31 37 Ly 51 58 68
Sub-total 3 832 L 333 [ 921 5 61l 6 1,02 - 7 291 8 277 9 360 - 10 535
0~ 4 608 641 T34 833 932 1 037 1 141 1 24 1 346
5~ 9 510 595 631 726 a7 928 1 033 1138 12,2
10-14 L35 499 593 629 721, 826 927 1032 1137
15-19 372 433 L97 591 628 723 . 825 926 1031
20~214, 325 369 430 495 589 626 722 821, 924
25-29 286 321 365 127 192 587 621, 720 822
3u=-34, 266 282 317 362 423 489 581, 622 7
35-39 236 260 278 313" 358 L19 L85 580 618
4O~4h, 201 230 _255 273 308 353 415 481 576
L5-49 171 195 221, 2L9 _67 302 347 409 475
50-51, 10, 166 189 217 2,2 260 295 340 400
55-59 119 136 157 180 207 232 250 285 329
60-64, 96 109 126 146 168 194, 219 237 270
65~69 73 8L, 96 i12 131 152 176 200 217
70~71, 50 60 69 80 U 111 130 152 173
75~79 32 37 L5 53 62 73 g 102 119
85 y mis 32 36 L2 L9 58 6e 80 95 112

Sub-total 3 956 L 453 50L8 5735 6510 7380 830 9387 10 508
Total 7 791 8 786 9 969 11 349 12 ng_ 1) 671 16 617 18 747 21 043
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Cuadro 25

ESTRUCTURA. POR SEXO Y GHUPOS DE EDADES DE LA POBLACION CHILENA, SEGUN LA
TERCERA PROYECCION, AL 30 DE JUNIO DE CADA ANO, 1960-2000

(En miles)

Grupos

de 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000
edad e
Hombres

0~ 4 611 645 708 788 881 973 1055 1126 1 193
5~ 9 513 597 633 698 780 875 968 1 051 1123
10-14 430 511 594 631 696 779 873 967 1050
15~19 365 427 508 592 629 695 778 872 966
20-24 322 361 423 504 588 626 693 776 870
25-29 282 . 317 355 418 499 584 623 690 773
50-34 251 276 311 350 412 494 579 €19 686
35-39 219 244 269 304 343 406 487 573 613
40-44 187 211 236 261 297 336 398 479 565
45~49 160 178 202 227 252 287 326 388 469
50~54 139 150 168 191 216 241 276 314 375
55~59 115 127 138 155 i78 202 226 260 298
€0-64 83 101 112 123 139 161 184 207 240
65-69 65 73 . 84 95 105 120 139 160 182
70-74 41 49 -56 66 75 83 96 113 131
75-79 24 28 34 39 47 54 61 71 84
80 y mas 19 22 25 31 37 44 51 58 €8

Subtotal 3 822 4 317 4856 5473 6174 6960 7813 8 724 9 686

Mujeres

0- 4 608 626 €85 761 848 935 1 012 1 079 1 142
5- 9 510 595 616 678 755 844 913 1 009 1 077
10-14 435 499 593 615 676 754 843 931 1 008
15-19 372 433 497 591 613 675 753 842 930
20~-24 325 . 369 430 495 589 612 674 752 841
25-29 286 321 365 427 492 587 610 672 750 -
30-34 266 282 317 362 423 489 584 607 670
35=39 236 260 278 313 358 419 485 580 €04
40~44 201 230 255 273 308 353 415 481 576
45-49 171 195 224 249 267 302 347 409 475
50-54 144 166 - 189 217 242 260 295 340 400
55~59 119 136 157 180 207 232 251 285 329
60-64 96 109 126 146 168 194 219 237 270
65-69 73 84 96 112 131 152 176 ~ 200 217
T0-74 50 60 69 80 94 111 130 152 173
75-79 32 37 45 53 62 73 87 102 119
80 y mes 32 36 42 49 58 68 80 95 112

Subtotal 3 956 4 438 4 984 5 €0L 6 291 7 060 1.892 8 773 3623
Total 1791 8755 9840 11 074 12 465 14 020 15 705 17 497 19 379
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Cuadre 26

ESTIMACIONES DE La POBLACION 4L 30 DE JUNIO DE CaDi .0,
PERIODO 1960-2000, 4BOS SEX0S, SEGUN TRES PROYECCIONES

(En miles)

ALfio Proveceién I Proyeccién II Proyeecién II1
1960 7 791 7 791 7 791
1961 7 989 7 989 7 986
1962 8 182 8 182 8 176
1963 8 376 8 376 8 364
1964 8 576 8 576 8 556
1965 8 786 8 786 8 755
1966 9 007 9 007 8 962
1967 9 234 9 236 9 173
1968 9 470 9 473 9 389
1969 9 71 9 717 9 612
1970 9 969 9 969 9 840
1971 10 234 10 229 10 075
1972 10 507 10 498 10 315
1973 10 790 10 774 10 562
1974 11 085 11 058 10 815
1975 11 391 11 349 11 074
1976 11 410 11 647 11 340
1977 12 040 11 952 11 611
1978 12 381 12 261l 11 889
1979 12 1733 12 584 12 174
1980 13 095 12 912 12 465
1981 13 168 13 248 12 763
1982 13 853 13 593 13 069
1983 11, 2L8 13 945 13 381
1984 1L 652 1L 304 13 698
1985 15 06l 14 671 14 020
1986 15 4815 15 OL5 1L 347
1987 15 912 15 427 14 680
1988 16 349 15 816 15 017
1989 16 795 16 213 15 359
1990 17 252 16 617 15 705
1991 17 719 17 029 16 055
1992 18 197 17 LL8 16 410
1993 18 683 17 87 16 769
199}, 19 178 18 307 17 131
1995 19 681 18 747 17 L97
1996 20 192 19 193 17 866
1997 20 711 19 646 18 24,0
1998 21 238 o0 106 18 617
1999 21 772 20 572 18 996
2000 22 312 21 043 19 379




- 56 -

Gréfico 13

CHTLE: POBLACION TOT.L .L 30 DE JUNIO D CADA 410
' 1940 - 2000
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Cuadro 27

DISTRIBUCION POR SEXO Y GR\NDES GRUPCS DE ED.D, PERICDO 1960-2000, SEGUN

Ls PRIMER, PROYECCION, 4L 30 DE JUNIO DE CaDa RO

(Por cien)
s de 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000
Hombres
0 - 14 40.57 40.83 L0.64 LOW Lk 540.99 41,30 40.98 39.93 38.783
15 - 19 5554 55,20 55.32 55.46 5.9 54.68 50.98 55:99 57.06
65 7 mds 3.89 3.97 L+Ol, .10 L.07 Le02 4.0l 4..08 Le16
Total  100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100,00 100.0C 100.0C  100.Q0
_ Mujeres
0 =14  39.26  38.96  33.79  38.38 38,99  39.40  39.19 38,00  37.29
15 - 64 56,02 56.17 56422 56.51 55.78 55426 55.3L 56.12 57,13
65 v mds  Le72 L.87 1499 5,11 5,23 5.3} 5.7 5,58 5,58
Total ~ 100.C0  100.C0 100,00 100.C0  100.00 100.00 100,00 100,00  100.00
AmMbOs sexos
O =1k  39.91  39.88  39.70  39.40  39.99  40.35  40.08 38,97  38.0L
15 - 64 55478 55469 55.77 5599 55436 54,97 55.17 56.20 57.09
65 y més Le31 Leli3 Le53 L.61 Le65 L.68 Le'75 L4a33 L.87
Total 100,00 100.00 1C0.CO  100.00 100,00 100,00 100,00 100,00 100.00
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Cuadro 28

DISTRIBUCION POR SEXO Y GRANDES GRUPOS DE EDAD, PERIODO 19@0- 2000, SEGUN
Li SEGUNDA PROYECCION, AL 30 DE JUNIO DE CADA ANO

(Por cien)

G*;ggg de 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000

Hombres  100.00 100.00 100.00 100,00 100,00 100.00 100.00 100.00 100,00

A 40,57  L0.83  L40.6h  40.22  LO0.1h  39.49  38.93  37.99  36.88
15 ~ 64 55+54 55420 55.32 55.66 55473 56.18 56.88 57.71 58471
65 y més 3.89 3.97 L.0L Le12 Lel3 Le13 Le19 1,.30 Lell

Majeres ~ 100.00 100.00 100,00 100.00 100,00 100.00 100.00 100.00  100.00
0 =14 39.26 38,96  38.79  38.15  38.1L  37.82  37.18  36.37  35.45
15 - 64 56.0L  56.17  56.22  56.72  56.56  56.71  57.15 57,78 58.64
65 y mds Le'73 4.87 L.99 5013 5.30 5e47 5.67 5.85 5.91

fmbos sexos 100,00 100,00 100,00  100.00  100.00  100.00 100,00 100.00 100,00
0 - 14 39.91 39.88 39.70 39.18 39.13 38.75 38,05  37.18 36.16
15 = 6k 55078 55,69 55.77 56,20 56,15 56.hh 57,01 57.75 58,68
65 y mis Le31 b3 he53 kb2 LeT2 L.81 494k 5.07 5.16




Cuadro 29

DISTRIBUCIOW POR SEXO Y GR.NDES GRUPOS DE EL.D, PZRIODO 19§O~ZOOO, SEGUN
L4 TTRCERG PROYICCION, oL 30 DE JUWIO DE CuDi /O

(Por cizn)

Grupos 4 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000

— ——

Hombres ~ 100,C0 100,00 100.00 100.00  100.00  100.00 100.00 100,00  100.00

0 - 1k 40.57  40.61  39.85  33.68 38,18  37.74  37.C7 36,04 3475
15 ~ 64 55054 55.41 56,05 57.10  57.55  57.93  58.49  59.35  60.45
65 y wds 3.89 3.98 4+10 by sR2 LeR7 Le33 Leolily L6l 4480

Mujeres 100,00 100,00 100.00 100,00 100,00 100,00 100.00 100,00  100.00
0 ~ 14 39.26 38.76 38.00 36.67 36.23 35.88 35.30 ko h1 33.29
15 ~ 64 56.01 56435 56:91 58.08 58,29 58,40 53,71 59.33 ¢0.30
65 y mds b3 489 5.06 5.25 5,48 5,72 5:99 6.26 Syt

Ambos sexos 100,00 100,00  100.00  100.00 100,C0 100,00 100,00 100.C0  100.00
0 - 14 39.91 39.67 38,91 3766 37.19 36,80  36.18  35.22 3L.02
15 « 6L 55,78 55.89 56450 57.60 57,92 58,17 58.60 . 59.3L £0.38
65 y mis L.31 Lol 459 L-7h L.89 5.03 5422 5alily 5460
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VI. ALGUNOS COMENTARIOS SOBRE LOS RESULTADOS

"E1 total de poblacién a que se llega en las tres proyecciones es de
13 096 000 habitantes para 1980 en la proyeccién I; a 12 912 000 en la pro-
yeccidn II; y a 12 465 000 en la proyeccidén III; es decir la poblacidn aumen=—
taria, respectv de la poblacidn a 1960, desde un 55 por ciento en la proyec-

cién baja hasta un 68 por ciento en la poblacidén alta (véanse los cuadros
23, 2, y 25).

Para fines de siglo se obtienen cifras superiores a la de 1960 en un
184 por ciento en el caso de la proyeccidén I, en 171 por ciento en le proyec-

cién IT; ¥y en 146 por ciento en la proyeccién III,

L partir de los datos relativos a la poblacién total proyectada para
los afios civiles terminados en O y en 5 se calcularon las cifras del cuadro
26 que corresponden a los totales para cada afio civil en el periodo 1960-
2000. Los cdlculos se hicieron tomando en cuenta también las estimaciones
oficiales de la Direccidén de [stadistica y Censos, correspondicn-
tes a los afios 1945, 1950 y 1955. En el quinquenio 1955-1959 se obtuvieron
cifras ligeramenﬁe distintas a las oficiales, en atencién a que el aflo pivo-
tal 1960 se usb ajustado segin se describid en el capitulo II de este docu-
mento v cue difiere de la estimzcidn oficial para ese afio en un 2.1 por
ciento. El gréfico 13 presenta las curvas que se derivan de los cdlculos

hechos hasta el afio 2000 a base de las proyecciones.

La distribucidén por grandes grupos de edad, tal como puede verse en
los cuadros 27, 28 y 29, mucstra para 1980 sélo leves cambios en los menores
de 15 afios y adultos jévenes, en tanto que sc observa el aumento de las per-
sonas de 65 afios y mds. Para el afio 2000 continda el aumento de las perso-

nas de edad avanzada y decrece la importancia de los jévenes.

Es de interés también examinar la relacidn que hay entre la poblacién
en edades de trabajar y la de edades en que habituzlmente no se trabaja. ILa
razén de dependencia econémica, definida como el cuociente entre la pobla-
cidn econémicamente inactiva (menores de 15 afios y mayores de 65 afios) y la
poblacién econdmicamente activa (personas de 15 a 6l afios) por cien, alcanza

los siguientes valores:



Cuadro 30

RiZON DE DEPENDENCI., P.R. 1BOS SEXOS SEGUN L.S TRES PROYECCIONES

(Por cicn)

1960 1965 1970 1975 1980 1955 1990 1995 2000

Proycecidn I 793 796 793 796 806 819 813 779 52
Proyecelén IT 793 796 793 779 78 772 75k 732 70
Proycccién IIT 793 789 770 736 727 719 706 685 656

los valores obtenidos d¢ las razones de dependencia indican que cn el
caso de la tcreccra proyeccidn, aquella cn que la fecundidad descicnde a par-
tir del comicnzo de la proyeccidn, se¢ llega a una cifra mds conveniente desde
el punto de vista de la carga ccondmica gue represcnta la poblacidn menor de
15 afios para 1o poblacidén cn edad de perticipar c¢n la produccidn de bienes y
servicios. En el caso opuesto, cuando el descenso de la fecundidad sc pro~ -
duce .algunas décadas mds tarde, proycccidén I, la rezdén-de depondencia cracs en
los priueros afios v llega cn ¢l afic 2000 a un nivel ligeramente menor al que

habia cn 1960, ILa proyeccidn II ostenta niveles intermedios.

De los datos que se emplcaron pare preparar 1los difercntes pasos de la
proyeccidn, sc pucde resumir en cl cuadro 31 las principales tasas demogrd-

ficas.

Finalmentc, es conveniente rccorcdor las limitacioncs que pucden tencr
las cifras de las proyecciones dec poblacidn: velidez de los ajustes hechos 2
los datos bdsicos y bondad de las hipbtcsis adoptadas para calcular los nive-
les futuros de las tasas demogréficas. Respecto del primer punto, si los
ajustes hechos al total de la poblacidn de 1960 o a alguno de los grupos de
cdad no son adccundos, esta deformacidn se iria repiticndo en los perfodes
sucesivos; aungue sl sc trata de un grupo de edad cn particular, a medida
que transcurrce el ticmpo el crror corrcsponde a cdades mds avonzadas por
lo que paulatinomente va decrccicndo su importancia. En cambio, si sc ha
adontado un nivel inadccuado de lo natnlided esto vendris un efecto coumula-~
tivo: si sc hubicra cmplecdo un nivel de fecundidad sobreestimado sc tradu-

ciria cn un nducro cxogeracdo de nocimicntos v cuando transcurrieran afios y
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Cuadro 31

TASAS ANUALES DE NATALIDAD, MORTALIDAD Y CRECIMIENTO PARA QUINQUENIOS,-
SEGUN LAS TRES PROYECCIONES, 1960-~2000

(Tasas por mil)

1960~ 1965~ 1970- 1975- 1980~  1985- 1990~  1995-

Tasas 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000
Proyeccidn I

. Natalidad 357  35.4  35.6  35.8 348 33,1 31,6  30.3

Mortalidad 11.6 10.2 2.0 749 6.9 6.0 50l 5.1

Crecimiento 2L.1 25,2 26.6 27.9 27.9 27.1 26,2 25.2
Proyeccién II

Natalidad 35.7 346  3L4L.8 33.6 32,3 31,0 29.6  28.3

Mortalidad 11.6 94 8.9 7.8 6.8 5.9 5.5 5.2

Crecimiento 2L.1 25,2 25.9 25.8 25.5 25.1 2he1 23.1
Proyeccidn IIT

Natalidad 34.9 33.L - 32.4  31.5  30.4 28.9  27.4, 25,9

Mortalidad 11.6 10.1 8.8 7.9 6.9 6.2 5.8 5.5

Crecimiento 23.3 23.3  23.6 23.6  23.5 22.7  21.6  20.4

esa poblacién alcanzara la edad de procrear se tendria un nimero mayor de per-
sonas en esos grupos de edad, a las que se le aplicarian nuevamente tasas de
fecundidad exagofadas, con lo que se llegaria a un numero de nacimientos nue-
vamente sobreestimado. De manera andloga, si la estimacidn de la fecundidad
hubiese quedado por debajo de la realidad el efecto acumulativo seria cn sen~

tido contrario.

Asi también, estas proyecciocnes no contemplan futuras ccrrientes migrato-
rias internacionales ni fendmenos imprevistos tales como periodos de sostenida
depresién econémica, epidemias, guerras, etc. En el caso que en fechas futuras
se oObservaran movimientos migratorios internacionales de cierta importancia, se
podrian preparar proyecciones por separado de los inmigrantes (o emigrantes) por
sexo y grupos de edad y por suma (o resta en los grupos de edad pertinentes se

podrian acondicionar las proyecciones a este fenémeno.



Apéndice A

EXANMEN DE LOS CENSOS MEDIANTE EL USO DE INDICES
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Para establecer si las cifras relativas a la declaracion de la edad
de las personas son was exactas en un censo que en otro, es corriente medir
la calidad de la informacidn mediante un indice. En este caso se emplearon
tres indices, los dos primeros para establecer la preferencia o la repulsion
por los digitos terminales de las edades, y el tercero, sugerido por las

Naciones Unidas, para conocer los errores en grupos quinquenales de edad,

Indice de Vhipple, Se obtiene mediante un cuociente cuyo numerador
son las personas de 2% a A0 aiios de edad que declararon tener edades ter-
minadas en 0 y en 5¢ y cuyo denominador es la suma de todas las personas
con edades declaradas entre los 23 y los 62 aiios, Este cuociente, ampli~
ficado por 500 constituye el indice de Whipple, el cual puede variar
entre un minimo de 100, en el caso de que no haya preferencia por el 0 o
el 5, y un maximo de 500, que se alcanza cuando todas las personas declaran

tener edades terminadas en 0 y en 5,

Los calculos realizados con los datos de los censos chilenos de 1952

y de 1960 se presentan en las tablas 1 y 2,

Indice de Jiyers, Permite establecer el gradc de atracciocn o de
reohazo que ejercs cada uno de lcs di@itcsp por lo que es de u3o nds amplic
gue el de Whipple, Se dlsponen los ciicuics de modo que se pucda determizar
sumas de las personas que declaran tener edades terminadss en los digitos
0, 1, +os 9 entre los 10 y los 82 afios, y sumas de las personas de 20 a 99
aiios de edad, de modo que se tienen dos sumas para cada digito, ambas
para igual intervalo de edades, Luego se combinan las dos sumas debida~
mente ponderadas a fin de eliminar el sesgo que produciria la disminucion
de la poblucidn a medida que aumenta la edad, As{ se obtienen cifras
ayroximadamente iguales para ocada digito, Los totales combinados se
aproximan al 10 por ciento si no hay preferencia, E1 fndice de Myers es
la suma en valores absolutos de las desviaciones con respecto a 10 por
ciento de cada digito, Las tablus 3 y 4 contienen los cdlculcs pars los
censecs de 1952 y 1960,
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Indice de las Naciones Unidaa, "Este metodo consiste esencialmente

en el calculo de las relaciones de masculinidad y de los cuocientes de
edades correspondientes a grupos quinquenales de edades, hasta los 70 afios.
En el caso de las relaciones de masculinidad se toman las diferencias entre
un grupo de edad y el subsiguiente, y se saca el promedio sin tener en cuenta
el signo positivo o negativo. En el caso de los cuocientes de edades, por
lo que respecta a cada sexo, se toman las desviaciones con respecto & 100

y se saca el promedio sin tener en cuenta el signo positivo o negativo,

Para calcular el ihdice, se suma luégo el triple del promedio de las diferen~
clas observadas en las relaciones de masculinidad y los promedios de las
desviaciones con respecto a 100 de los cuocientes de edades correspondientes

a cada sexo, 1

Aplicando este indice -a la poblacion de los censos‘chilénos (tablas
5 ¥y 6) se obtiene 30,99 para 1952 y 15,83 para 1960, lo gque indica que en

el yltimo censo la edad se declard con mayor exactitud,

1/ Naciones Unidas: Manual II, Métodos pars evaluar la celidad de los
datos bdgsicos destinados a los cdlculos de poblacidn, pdg. 47.
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Tabla 1

CALCULO DkL INDICE DE :HIPPLE PARA LOS DATOS DEL CENSO DE 1952

T VWUV

——— . - - e ——

Edad Poblacion Edad Poblacion
23 111 046 25 102 320
24 107 348 30 109 762

25~29 446 485 35 77 972

30=34 380 011 40 10% 583

35-39 375 724 45 65 094

40-44 322 030 50 76 050

45-49 260 273 55 41 854

50-54 230 568 60 65 503

5559 160 522 Suma 642 138
60 65 503
61 15 627
62 22 289

Sums 2 500 726
x=12
& Z‘: N5X 642 138
Indice de whipple = §Zé2 = g Sgo~7%z9- = 128,39

L

x=23

P P T S S e B o T Tk T ounpy Sap
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Tabla 2

CALCULO DEL INDICE DE WHIPPLE PARA LOS DATOS. DEL CENSO TE 1960

- ———

Edad Poblacidn ‘Edad Poblacidn
23 114 505 - 25 116 443
24 111 552 30 151 792
25~-29 527 005 35 92 324
© 30-34 507 152 40 114 707
35-39 415 413 45 78 006
40-44 363 879 50 91 615
45-49 324 234 55 51 054
50-54 278 -57¢ 60 18 197
55-59 212 332 Suma. - 774 138
60 78 197
61 19 564
62 28 182
Suma 2 981 196
Indice de whipple = 2 870 690 . . _ 129,84

2 981

196 =




TABLA 3

CALCULO DEL INDICE TE MYERS, PARA LOS DATCS DEL CENSG DE Ig52

. SuMA SumA .

pfe!To 10-19 20-29 30-39 40-49 50~55 6069 7079 80-89 90-99 10-89 20.99

0 143 369 122 508 1090 762 103 383 76 050 65 503 34 613 13803 3273 669 191 529 095

1 127 791 105 148 55 570 44 344 33 324 15 627 b 085 1 885 285 389 780 262 268

2 146 061 126 960 86 154 17 807 57 306 25 589 13 044 3 370 541 536 291 390 771

3 114 938 111 04b 64 965 47 243 30 085 20 80 7 728 1792 299 397 377 283 338

4 1i8 907 107 348 63 560 49 053 33 803 20 053 6 766 2 232 268 401 jz2 283 083

5 107 155 102 320 71 972 65 094 41 854 32 847 13 424 3 677 821 444 343 338 009

6 115 987 96 021 77 636 51 954 37 156 17 641 6 730 1778 377 404 903 289 293

7 118 124 84 840 65 315 39 011 24 381 13 988 3 899 1173 195 350 731 232 802

8 124 908 96 127 91 803 €5 066 26 758 19 630 7 495 1 318 434 443 105 318 631

g 105 709 67 177 62 998 39 148 20 373 8 691 3 317 851 222 308 264 202 777
SuMa 1222955 1019 495 755 735 562 303 391 €90 239 749 103 101 31879 6715 4 345707 3 130 067
- SuMA SUMA SuMA DisTRIBUCION

10-89 COEFICIENTE FRODUCTO 2099 COEFICIENTE PROZUCTO COM3INADA POR 100 DESVIACION

0 669 191 1 669 191 529 095 9 4 761 855 5 431 046 1439 + 49

1 389 780 2 779 560 262 268 8 2 098 144 2 877 704 7262 -~ 2438

2 556 261 3 16c8 873 390 771 7 2 735 397 4 344 270 11251 + 1451

3 397 977 4 1589 508 283 338 8 1 700 028 3 289 536 8:71 - 1,29

4 401 722 5 2 008 610 283 083 5 1415 415 3 424 025 9007 - 0,93

5 444 343 6 2 666 058 338 009 4 1 352 036 4 018 094 10.64 + 0.04

6 404 903 7 283 321 289 293 3 867 879 3 702 200 9.81 - 0,19

7 350 731 8 2805 848 232 802 2 465 604 3 271 452 8467 ~ 133

8 443 105 9 3987 945 318 631 1 318 631 4 306 576 11,41 + 1441

9 3C8 264 10 382 640 202 771 0 b} 3 082 640 8017 ~ 1,83

22 032 554 15 714 989 37 747 543 100400

IND{CE DE MYERS = 15490



Tasla 4

CALCULO DEL INDICE DE MYERS PARA LOS DATOS DEL CENSO IE 1960

Suma SuMA

TR 10-19 20-29 3039 4049 50-59 60-69 70-79 . 8089 90-99 10-89 20-99
0 183 811 137 676 151 792 114 707 91 615 78 197 36 127 15 8¢4 3 501 809 729 629 419
1 158 028 113 638 76 170 46 420 36 083 19 564 9 301" 3 619 432 463 423 305 827
2 177 445 121 o28 108 447 78 474 54 207 28 787 16 263 4 525 631 © 589 181 412 367
3 157 048 114 505 89 157 62 300 44 460 27 724 11388 3 090 404 509 672 353 028
4 159 977. 111 552 80 986 61 978 52 211 28 783 11 971 3 763 © 436 510 621 351 080
5 152 518 116 443 92 324 78 006 51 054 44 059 18 253 4 895 962 557 52 405 996
6 150 308 101 670 85 366 62 703 45953 24 183 10 618 2 618 562 483 419 333 673
7 145 841 97 362 69 812 53 543 34 558 20 351 6 582 1 827 257 429 876 284 292
8 145 460 117 194 95 483 127 47 233 25 202 11 089 1744 515 525 152 376 207
9 126 680 94 336 72 428 52 255 33 534 14 405 5 163 1 064 223 399 865 273 408

Suma 1 561116 1 125404 922 565 688 113 490 908 311 275 136 160 42 949 7 923

pfeiTo SuMA SUMA SumA DisTRIBUCION

A 1089 COEFICIENTE PRODUCTO 20.99 COEFICJENTE PRODUCTO COMBINADA por 100 DESVIACION
0 809 729 1 -809 729 629 419 9 5664 171 6 474 500 14425 + 4425
1 463 423 2 926 846 305 827 8 2 446 616 3 373 462 7443 - 2,57
2 589 181 3 1 767 543 122 967 7 2 886 569 4 654 112 10.25 + 0,25
3 509 672 4 2 038 bss 353 028 6 2 118 168 4 156 856 9415 - 0,85
4 510 621 .5 2 553 105 351 080 5 1 755 400 4 308 505 9,48 - 0s52
5 557 552 6 3 345 312 405 996 4 1 623 984 4 969 296 10,94 + 0a94
6 483 419 7 3 383 933 333 673 3 1 001 019 4 384 952 9465 ~ 0a35
7 429 876 8 . 3 439 008 284 292 2 568 584 - 4 007 592 8082 = 1,18
8 251% 9 4 726 368 376 207 1 376 207 5 102 575 11429 + 1423
9 399 865 10 3 998 650 273 408 0 0 3 998 650 8080 - 1,20
26 989 182 18 441 318 45 430 500 1004 GO 12,34

INDICE DE MYERS = 13434
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TABLA §

INDICE DE LAS NACIONES UNIDAS, APLICADO AL CENSO LE 19%2

GRUFOS posLACION RELACIONES DE COCIENTES DE EDAD COCIENTES DE EDAD

DE MASTUL TN DAD (H} M)

EDAD HOMBRES MUJERES COCJENTE DIFERENCIAS COCIENTE DES= COCLENTE DESV A~

SUCES1VAS vjacidn cidn

0~ 4 393 581 388 564 101,29

5= 9 393 546 388 120 101.4G + 0,11 108.95 + 8,95 108,96 + 8,96
10-14 328 843 323 858 101,54 + 0,14 97033 ~ 2467 95.28 - 4,72
15-19 282 164 291 701 96473 -~ 4.81 2,38 r 6462 93.58 ~ 6442
20-24 275 475 299 582 91495 ~ 4573 111,23 +11,23 113,77 +13.77
25-29 213 155 234 928 90,73 ~ 1.22 92.42 - 7058 94,89 ~ 5,11
30~34 185 807 195 575 95,01 + 4,28 94,67 ~ 5033 90,42 ~ Ga58
3539 179 381 197 686 6074 - 427 102,58 + 2,58 111,43 411,43
40-44 163 939 159 249 102:95 +12,21 106:77 + 6477 96417 - 3,83
45-49 127 712 133 488 95.67 - 7028 92:63 ~ 8,37 36.79 = 3,21
5054 114 818 116 572 98. 50 + 2,83 110-.94 +10,94 108.29 + 8529
55-59 79 275 81 815 96400 - 1.60 86,25 ~13475 83,99 =1641D
60-64 69 008 78 448 87497 - 8193 i1i.52 11,52 129,27 +20,27
65-69 44 482 48 638 91446 + 349 89,08 ~10¢92 83282 ~16.13
70-74 30 859 37 608
SUMA 55~G5 107,23 127487
PROMEDLO 4630 8e25 9.84

[NDICE 30499

e
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TasLA 6

INDICE DE LAS NACIONES UNIDAS, APLICADO AL CENSO DE 1969

S PoaLAcs n _RELACIONES DE COCIENTES DE EDAD COCIENTES DE EDAD
GRUPOS MASCULIN{DAD ©o(H) (M)

Eg/Exn‘ HOMBRES | MUJERES COCIENTE  DIFERENCIAS COCIENTE DESVIACION  COCIENTE DESVIACION
i " SUCESIVAS : : ;

-4 55796 549924 100,89 S
-9 492 442 483 047 100,69 - 0:20 100,94 + 0a94 101,32 + 1,32

10-14 420 881 415 428 101.31 + 0,62 99038 - 0,62 96,69 - 3631
115-19 354 554 370 253 95076 - 5555 100008 + 0,08 101,97 + 1,97
. 20-24 287 637 310 762 92,56 - 320 94087 - 5013 96430 « 3,70
25-29 251 833 275 172 91,52 - 1.04 94423 - 577 96038 - 3.62
30-34 246 879 260 273 94.85 + 3.33 109,29 + 9429 106,10 + 6,10
35~39 199 965 215 448 92061 - 2,04 - 94,02 - 5498 96,68 - 3032
- 4044 178 478 185 401 96,27 + Jotb 99296 - 0,04 96,93 - 3407
45-49 157 143 167 091 94205 ~ 2422 59645 - 0s55 102¢38 + 2,38

5054 137 561 141 015 9755 + 3.50 105,63 + 5,63 102.15 + 2,15

55~59 103 319 1c9 013 94.78 - 277 92429 =771 91,71 - 8429
60-64 8b 342 g6 713 8G¢28 « 5:50 10534 + 5a34 1090 52 + Qo652
65-69 60 615 67 605 89066 + 0,38 97247 - 2,53 94.46 - 5c54
70-74 38 032 46 423
SumA 33,81 " 49,61 : 54429
PROMED[ O 4 ' 2,60 3082 4418

INDICE 15,80
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CALCULO DE LOS VALORES GUIA
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Para calcular los valores guia deben tenerse prescntes las tres con-
diciones fundamentzles siguientes: primera, la ley de mortalidad intercen~
sal es valida de manera que el uso que se haga dc las relaciones de super-
vivencia (loﬁx) es 1lfcito; segunda, no deben emplearse los mismos grupos
de edades que permitieron determinar los valores basicos, pues lo que se
desea es obtener estimaciones independientes, es decir, que provengan de
otro grupo de edadess; y tercero, el creccimiento de la poblacion experimen~—
tado entre los afios 1950-y 1960 es uniforme para todos los grupos decenales
de edades, es decir, la razon entre el to%al de la poblacion censada en
1960 y la censada en 1950 se aplica a cada grupo de edades (esta razdn se

designa por 1 + k).

De acuerdo con estas indicaclones se pueden calcular los valores gufa?
los gue se definen a continuacion, Es importante aclarar que todas las

estimaciones se refieren a la poblacién ¢e edad x, x+9 en 1960,

. . 4
Valsr A, Se origina en el hecho de que las personas que en 1960 tenian
edades comprendidas entre x y x+9 equivalen a las censadas
con esas mismes edades en 1950 sumentadas en la proporcicn

(1 + k), de donde resultas

~ 20 ;
A = NX; X+ * (1+k)

Valor B, Si la poblacion que en 1960 tenia edades entre x-1 y x-10
se divide por l+k se obtiene la poblacion de edades x-1,
x~10 en 1950. Luego pueden calcularse los sobrevivientes
en 1960 aplicandoles la relacion de supervivencia intercen-

sal respectiva,

. .’
La estimacion-ess

60

B = Nxml, %~10 P
- 1+k * "x-1, %-10




Valor C.

Valor D.

Valor E.
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A partir de las personas censadas con edades entre x+10 y x+19
en 1960 se pueden calcular las perconas de edades entre X ¥
x+9 en 1950 con sdlo dividir por la relacion de supervie
vencia de la correspondiehte edad y luego estimar la
poblacidn de x,%+9 " afios en 1960, en el supuesto de wn
crecimiento uniforme en todos los grqpoéo Se tienes

60

N
¢ = PX+10,X+19 : (l-i-k)

X,X+9

Las personas de edades entre x+10 y k+19 en 1960 pueden
deducirse dz las censadas en las mismas edades en 1950,

a las gque se aplica el factor l+k:

50

x+10,x+¢19 ° (14%)

60
] x+10,x+19
calculo del valor C; es decir, dividiendo por la relacion

D

Con esta estimacion de N

¢

"
se procede como en el

de supervivencia pertinente se obtiene la poblacion de
edad x,x+9 afios en 1950 y multiplicéndo por 1tk se llega
a estimar la poblacidn de edad x, x+9 en 1960, Comple~
tando la fommula se tienes “

50 .
Nx+10,x+19 . (14k)

Px,x*9

D=

Este valor se calcula aplicando a la poblacion de 1950
con edadﬁé entre x-11 y x-2Q0 las relacloneg Px—ll,x—?O’
consiguiendose asi la poblacion de x-1,x-10 para 1960:

50
Ne-11,%-20 * Fx-11,%-20
Dividiendo por (1+k) se tiene la poblacion de x~1,x-10
afios en 1950, a la cual se le aplican las relaciones
Px»l,x-lo para obtener la poblacion que interesa en 1960:

_ 20 1
E= Nx-ll,x~20 ° Px~ll,x~20 *l+k Px-l,x-lo
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Sin duda, este cdlculc de valores cuia puede extenderse mes alld de los
. g . . . . .
cineco que aqui se han considerado, pero ello 1mpllcarfa utilizar grupos

de edades cada vez mes distantes del que se analiza,

En la tabla 1 de este apendice figuran los valores basicos y los
valores guia. El paso siguiente consiste en elegir como correcto uno de
los valores basicos o un promedio de ellos; lo que se hace en la siguiente

formas

i) En el caso de que todos los valcres guia fueran superiores
(inferiores) al vulor basico mds alto (mds bajo) se elegia como

valor corregido éste,

ii) Cuando los valores sufa estaban compensados (por ejemplo, todos
cain entre los dos valores bdsicos, o cuando dcs valores gufa
eran superiores al bdsico mds alto, un valor guia entre los
besicos y dos menores al besico mds bajo), se tomaba como

. . s . . -
corregido el promedio aritmctico simple de los valores basicos,

iii) Para el caso de que los valores guia no estuvieran compensados,
se establecio un sistema de ponderaciones que tcmaba en consi-
deracion cval de los valores basicos tenfa mayor numero de

s 7 .
valores guia proximos,

En la tabla 2 se anotan las ponderaciones empleadas en oaca grupo

de edades, por sexo,

Las poblaciones corregidas a base de los pasos ya seflalados aparccen

en las dos dltimas colummas de la tabla 1.



TaskA 1
CALCULO DE LOS VALORES GUIA Y DE LA FOBLACION CORREGIDA

EpAD N50 5060 Epap VALARES n,&su‘cos _ VALORES 6ufa POBLACION CORREGDA
EN 10 x 10X ,%+9 EN X Y & B c D E 1860 1950
1950 ESTIMADA ADOPTADAS 1660 _
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
) . HOMBERES 782 645
-9 768 747 09735 1019 775435 748 375 7% 710 806 193 702 923 786 279 761 905 596 821
10-19 506 821  0,9705 20~29 539 470 579 £15 603 442 595 117 594 484 600 001 574 39 579 215 473 6%
20-29 477 189  0.9505 3039 446 844 453 57 450 990 405 490 460 564 494 288 4353565 450 211 361 184
30-39 356 641  0.9215  40-49 335 621 328 645 360 196 325 621 349 719 348 029 330 523 332 831 278 212
40-49 284 841  0.8710 5059 240 880 248 097 239 716 231 168 245975 234 638 226 304 242 323 190 5%

50-"9 189 566  0,7555 60-69 146 957 143 217 140 183 143912 136 499 128 492 148 223 143 g65 109 691
60-69 110 856  0.5630  70-79 60 772 62 412 © 57 207 65 428 . 65617 60 324 63 762 61 756 48 564

70-79 45233  0.3i90 80-89 - 16 553 14 431 15 218 15 330 i 15 744 15492
8089 12 03¢ (0-1130) 90-99 2 568 2 829
90-99 2 237
MUJERES 293 551
g~ 9 757 964 0.9755  10-19 785 681 739 394 764 510 796 492 764 315 865 829 71 109 600 650
10-19 600 803  0.9755 20-29 585 934 586 083 663 754. 602 316 629 912 646 635 566 832 585 934 500 347
20-29 521 622  0.9610  30-39 475721 501279 488 39 442 510 475 652 490 541 442 622 480 833 378 788

30-39 383 777 09430  40-49 352492 361902 363 526 35 545 35135 346208 371485 357 197 278 990
40-49 285 683  0.9055 50~59 250 028 258 686 246 362 250 835 234 990 244 912 257 531 252 625 196 999
50--59 193 608  0,8200 60~69 164 318 158 759 157 823 161 122 147 926 139 234 166 701 161 539 121 695
60-69 124 028 0.,6485 ' 70-79 75 388 80 432 70 959 83 743 83 037 76 823 89 4oy 78 919 6o 512

70-79 55 764 0.4045  80-89 26 396 22 557 24 421 23 965 : 25 568 24 477
80-89 19 192 {0.1630) §0-99 5 355 5 523
90-~99 4 340 , \
_3612807 _ P S e
HOMBRES 4K = %o 1.26455 e 079079 {14k} = 1559909
MUJERES 14K =3_7_6_1_20_§ = 1427248 X S 0078587 (1+K)2== 1.61921

2 g55 880 14K

"824"'
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Tabla 2

SELECCION DE LOS VALORES BASICOS

Ponderaciones

Edad

Hcembres bujeres
10-19 (X+7):2 (3%+Y): 4
20-29 Y X
30~39 (X+Y):2 (4X+Y):5
40-49 (3%+2Y):5 (X4Y):2
50-59 (4X+Y):5 (7X+3Y):10
60~69 (£+4Y):5 (X+Y):2
70~79 (2X+3Y):5 (3%+7¢): 10
80-89 (X+Y):2 (44Y):2
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Se puede hacer una buena estimacion de la tasa neta de reproduccidn
mediante el indice de reemplazo de Thompson, indice que se define de la

R 1
siguiente forma: ~ a

o

4
S‘ c(x) ax S~ pl(x) dx
: -2 :

J = -2
v \2

S c(x) ax S p(x) dx

u

donde c(x) es la proporcion de personas con edad x

p(x) es la probsbilidad de una recicn nacida de llegar con vida
< a la edad x

P; 9@ son las edades 1fmites del grupo de nifias

u, v son las edades limites del grupo de madren

0 sea, si se dispone de un censo y de una fabla de mortalidad,
mediante el indice de Thompson se puede calcular el valor de la tasa neta

. ! . o . . .
de reproduccion sin recurrir a estadisticas de nacimientos,

N . . . . .
Se ha prescindido de algunos refinamientos en el calculc de las eda-
does p, q, u, y v siguicendo r's de corca la ilca de Lotka, quicn le utilizd

pore unt visidn histdricn de 1o fecundidad en los Istados tmidos.

La tabla 1 reproduce los cdlculos realizados con la poblacion

chilena gque da el censo de 19€0,

Tabla 1

CALCULO DEL INDICE IE REENMPLAZO DE THOMPSON

e T s e
inferior rior _g o(x)ax 5;C(X)dx S-P(X)dx S;P(X)dx I fos del gru~-
p~q u- P P po inferior

0~ 5 20~45 607 823 1 313 560 440 762 2 033 501 2,1349 1978

51
10-1
152
20-2

0 25-50 509 985 1 160 306 430 435 1 989 639 2.0317 1953
5 30-55 435 300 1 018 384 428 000 1 935 539 11,9330 1948
0 35-€0 371 952 871 734 425 157 1 866 458 1.8731 1943
5 40-65 324 625 731 481 420 816 1 775 960 1.8723 1938

1/ Vedse Lotka, A: gyéorie analytique des associations biclogiques,

Hermann et Cie., Paris, p. 9%,
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Se hizo ademas un calculo aproximado de la tasa bruta de reproduccion

con la relacidn .i

k' = R/ p (6)

Se obtuvieron las siguientes tasas brutas:

Para 1958 : 2,59

"1953 5 2,56
v 1948 1 2,99
M 1943 + 3,01

Estas tasas son sdlo aproximadas, ya que para poder calcularlas con

mayor exactitid habria que determinar:

a) La edad éexacta conforme a la definicion:

_ f x o{x) dx

- =2
)o o(x) dx

donde x representa la edad

o(x) es la tasa de fecundidad de las mujeres de edad =z,

I

Para los afios que intercsan (1958, 1753, ¢tc.) no se conocen exacta-
mente las tasas, por 1o que el céleuls no pusde hacerse de acuerco a la de-
finicidén. Sin cmbargo, cl valor es cercano a los 28 afios para le maycria

‘de las poblezciones, de modo que se adopté Sste.

b) La probabilidad de supervivencia de una recieén nacida de alcanzar
con vida la edad 6, lo que significa disponer de una tabla de mqrtélidad
para 1o§ mismrs afos, Como =e carece de tablas para dichos afics, en este
caso se adoptaron valores intsrposados de las vablas de vida de Chile bara
1920, 1930, 1940, 1952 y 1960. o



Se admite acdemds que el indice de Thnimpson "tiende a dar valores
altos yue son demasiado altos, y valores bajos que son demasiado bajos“, 2/
Sin embarso, aunque en el caso de Chile parece gue existe la tendencia a
exagerar el nivel, para los efectos de compursr la focundidod en el tiom—
po rcsulta dtil.

. NI » . N
2/ Gorclay, George: Teonicss del sndlisic de la poblacion, Biblioteca
- s T T — . ] = . /s .
Interamericuna de Estadistiea Teorica y Aplicada, Rosario, depublica
Argentina, 1962,
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El cdlculo de la fecundidad future se hizo tomando como buse la

tusa bruta de reproduccion. Se seleccionaron las tres aliernativas

siguientes:

alta: fecundidad constante hosta 1980 y disminucion de 5 por

cilento en cada cuincuenio posterior.

ledia: fecundidad conastente hasta 1970 y disminucion de 5 por

ciento en cada quinguenio posterior.

Baja: fecundidad con una disminucion de 5 por ciento por guinguenio

a partir de 196G,

Las tasas brutas de reproduccion para el periodo 1960-200C son las

que se reproducen en ls tabla 1,

TaSAS BRUTAS

Tabla 1

DE REPRODUCCION EMPLESDAS. Il LAS PRUTECCIORTS

*4fio

1970 1675 1960 1G85 1990 1935 2000

Proyecelén 1960 1965
I 2041 2‘ 41

II 2,41 2.41

11T 2.41 2.30

2.41 2,41 2.41 2,30 2.19 2,08 1,97
2,41 2,29 2,18 2,06 1.93 1,88 1,78
2,19 2,08 1,97 1.,e8 1,75 1,70 1,61

-

La cxperiencia de otros paises indica que cuando el nivel general

de la fecundidad disminuye,el descensc de la fecundided es mas importante

en las edades mds avsnzadas. Se tratg de incorporar esta modalidad a

. . . 7 .
los datos chilenos mediante el emplec de una rzlacion gue permite calcular

las tasas por edad conforme a la condicion indicada, TFntre varias so-

luciones posibles, se adopto la siguiente:

fZ = i,(} e-'bx (A)
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donde £z representan las tasas de fecundidad de las mujeres con
) nx . _ :
- edades comprendidas entre x y x+n-l en el momento final =z
o . .
nfx representan las tasas de fecundidad de las mujeres con edades

comprendidas entre x y x+n-l en el momento inicial O
t es un pardmetro que hay que determinar

Haciendo la sumatoria de ambos miembros de la relacion (A), se llega

L £f2 op £0 %X
nx n X

¥y desarrollando e—tx en serie de Taylor

e-tx -1 tx + t2x2 _ t3x3 + t4x4 -
- - 15‘ 2& 3! 4!’ ¥ s * e
se obtiene
. 2 3 4
0 %t ,.0 t 0 t 0., t 0.
1 = I 1 ——cram i —— ! oy Sm— ! ] { eve
R RO + 7 RIT + =y R2 3 R3 + i R4 (B)
donde R'i es la tasa bruta de reproduccion en el instante 2
R’S es la tasa.bruta de reproduccion en el instante 0
R'g es el momento de oreden i de la funcion R's En;x’ es decir,
. 10 _ Z i Lo
se define ) Ri = x nfx

Si en la relacidn (B) se considera hasta el tercer t€rmino, se puede

determinar el pardmetro t mediante la expresion siguiente:

0/ 02 o o
ey P 5 “ Z
R'l’f.\/(ki) -2 =ty (R0 rYY)
t = G
0 (c)
2

En la tabla 2 aparecen los cdlculos de los momentos R{o.

En la tabla 3 sc¢ presenta un e¢jemplo del cdlculo de las tasas de fecun=
didad por cdad, para el afio 1980, de acuerdo a la alternativa de disminueidn

"media" de la fecundidad. El pardmetro t tiene en este caso el valor 0.003Lk4.

Empleando los t se calcularon las tasas por edad, que figuran en el
cuadro 21 del texto,



C4LCULO DE LOS MOMENTOS D% PRLUER Y SECUNDO
L. FUNCICH R‘O =2 £

~ Gl -

Tabla 2

o
n x

(Tasas per ail)

ORDEN Y DE

Edad £° 3 z £° 72 £°
nx nx n x
15-19 80,22 17.5 1 403.85 24 567,38
20~24 219,42 22.5 4 936.95 111 081,38
2529 251.%4 27,5 6 911,85 190 075.88
3034 218,70 32,5 7 107.75 231 001,88
35..39 140,27 37,5 5 260,12 197 254,50
40-44 £2,22 42.5 2 644.35 112 324,88
45-49 14,71 47.5 £98, 72 %3 189,20
- V4 7,[':». ‘,(("/YJS e
0
Ré = 2,41
R:’LO = TO(\ 6“'
Réo = 2 194.0L



Tabla 3
CALCULO IE ILAS TASAS DE FECUNDIDAD POR EDAD

(Ejemplo aplicado a la segunda hipdtesis de descenso de la fecundidad
para 1980 con t = 0,00344)

(Tasas por 1 000)

Edad
central nf; Rl nfi s nfz

17.5 80,22 0.941765 75.55
22,5 - 219.42 ©0,925891 203,16
27.5 251,34 0.910284 228,79
32,5 218,70 0.894940 195,72
3745 140,27 0,879855 123,42
42,5 62,22 0.865024 - 5%,82
47.5 14,71 0,8504.43 12,51

R? = 2,18
[¢)



COREZCCTON DEL GRUPU O-4 LGS EN 1960






Ia basc dc la ccrrcceidn fue la comnaracidn de los nacimientos ocurri-—
dos on el quircucnio anterior a 1960 con la poblacidn censada cn cste aflo

con edades comprendidas cntre O y L afios.

En ¢l caso que tedos los nacindenteos ocurridos on ¢l quinguenio hubic=-
ran side inscritos, es decir,gue el rogisctro de nacimicntos fucra completo,
se podria calcular a partir de ellos <l numero de personas de O a L afios en
1960 solamente disminuyendo el ndacro de defuncionss gue ocurrieron cn ¢sos
afios entre dichos nacimicntos. Es decir

N =B~D

4

donde NO = personas de edad O cn 1960
B

D
o

nacimientos ocurridos ¢l afio anterior

il

H

defunciones de menores de 1 afio ceurridas el afio anterior

De mancre andlcge sc establzcen relaciones pera perscnas auc en 1960

tenian 1, 2, 3 y L afios.

Corricnterente el registro de nacimlentos no es complcto espccilalrente
debido a atraso en la inscripcidén, por lo que debc hacerse primero una esti-
macién de la integridad del registro. Una vez que sc haya corregido el

registro de nacimientos se puede corregir cl censo.

En cada und de estos pasos, se supcnc que las mucrtes estdn registra-

das do ianera completa y cxactac

a) Correceidn de los nacimicntos de 19561941

=

Para facilitar ¢l manejo de las cifras, sc¢ tuvicron prescntes los da-

b4

tos de la poblacidn al 31 de diciembre de 19460 a fin de considerar afics

¢iviles completos para los neciwmientos y las defisiziones.
Sc supusc guc la poblacidn de 3, L y 5 aflos del censo ¢e 1960 estaba
f.

bien enumerada cn ateneidn a que la owmisidn censal os neotablenente mayor

en las tres princras edades.
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!

Con las cifras de la poblacidén censada ~calculadas al 31 de diciembre-
y con-las defuncioncs por cdades simples se construyeron los grdficos -
14 v 15» En.estos cdlculos se aplican los siguientes valores para los fac-—

tores de scparacidn:

n/
FACTORES DE SEP.R.CION -2

Edad Hombres Mnjeres
0 0.2800 0.2964
1 O.41 Oe4l
2 047 Oh7
3 Os48 0.48
b 0:48 OaL8

a/ las cifras fueron tommdas
de Pujoi, J. y Tacla U.: op. cit.

I, continuacién se hizo un promedio del porcentaje de subregistro de na-
cimientos de los afios 1956, 1957 y 1958, el que fue aplicado a todos los

i

nacimientos del quingquenio.

b) - Cdlculo de la poblacidn de 0-L afios en 1960

i partir de la cifra corregida de nacimientos, se hizo el proceso in-
verso, es dec%r, sumando las defunciones de personag de la generacidn corres—
pondiente, sc calculd el nilmero de sobrevivientes que deberia haber habido

en 1960. Tal proceso queda esquematizado en los grdficos 16 y 17.

De este modo se obtuvo la poblacidn por afios simples corregida para
cada sexo del grupo O-4 al 31 de diciembre de 1960. ILa correccidn alcanzd
a los siguicntes porcentajes:

PORCENTAJE DE SUBENUMERACTON
DEL GRUPO O-j ANOS |

Hombres 5.37
Mujeres 5065 °

hmbos sex0s 5651
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GRAFICO 14

DIAGRAMA DE LEXIS PARA Li PUSLACION MASCULINA. CALCULO DE LUS NACIMIENTUS A PARTIR

DE LAS CIFRAS CiNSALES Y DE KMORTALIDAD
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GrAFICC 15

DIAGRAMA DE LEX1S PARA LA POBLACION FEMERINA. CALCULU DE LOS
NACIMIENTQS A PARTIR DE LAS CIFRAS CENSALES Y DE MORTALIDAD
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GrAFICO 16

DIAGRAMA DE LEXIS PARA LA POBLACION MASCULINAe. CALCULU DE LA
POBLACIUN DE 0 A 4 ANOS EN 1960 A PARTIR DE LOS NACIMIENTOS
CORREGIDOS Y DE LAS CIFRAS T MORTALIDAD
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srAFico 17

DIAGRAMA DE LEXIS PARA LA POBLACION FEMENINA, CALCULO DE LA
POBLACIGN DE 0 A 4 ANOS EN 1960 A PARTIR DE LOS NACIMIENTOS
CORREGIDUS Y DE LAS CIFRAS DE MORTALIDAD
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