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1. Introduccion

El presente estudio solicitado por la CNR, tiene por objetivo principal el de
“realizar un completo analisis de la disponibilidad fisica y en especial legal de los
recursos hidricos permanentes y/o eventuales, con el objetivo de ser utilizados
para un proyecto de trasvase desde el rio Maipo hacia la zona de Yali y Alhué”.

La génesis de este estudio surge a raiz de que la Comision Nacional de Riego
pretende realizar un proyecto de trasvase de aguas en la zona de la 32 Seccion
del rio Maipo, particularmente en la ribera sur del rio Maipo, en un lugar cercano
a la confluencia de los rios Maipo y Mapocho, de acuerdo a la Figura 1-1.

El presente informe aborda los resultados de las Etapa 1 y 2, que se refieren a
determinar la disponibilidad fisica en la zona de interés (3% seccion), la
disponibilidad legal, mediante un balance entre la oferta fisica de aguas y los
derechos comprometidos en la 32 seccion.

Figura 1-1 Zona del Proyecto de Trasvase

=T - B S S A
o . = R
ok Y SE ey 7 P
"’J A - ; ~
N VIR _a NP\ Y Ry
r . 5 ‘-'-"-"x; i P JAY
=ty | — [ S
[+ - ! - 3" e X &’ . : ;
TR S Y
E-"__ e o7 - = ‘\
g i . A
s i i
= g 3K A W
[ S
%"‘ -\::‘; k\‘
A R {/‘ i { \%
; L S S X 1 ¥ ,f, Fo
I
o~ \{ {. |
{ I
= ;\gt"}}' NN
] }EZ' ,/»- i \\‘;r - l,b..“-i
=i 2 WA R
o AL 1 l.
£ )
A Q-» ‘
“ d
e i ¥ e
=® Y
o &9
-_’\.\ - ]
L v ‘&L\

Fuente: Términos de Referencia de la CNR.
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2. Disponibilidad Fisica de los Recursos Hidricos en Punto de Trasvase

La disponibilidad fisica de los recursos hidricos (oferta de caudales) para efectos
del presente estudio, se entiende como la distribucion probabilistica de caudales
medios mensuales que pasan por el rio Maipo en la zona de interés para captar
las aguas de trasvase, es decir un punto cercano a la confluencia de los rios
Maipo y Mapocho. Dicho punto queda comprendido dentro de la 32 seccion legal
del rio Maipo. En efecto, esta 3% Seccion se extiende desde la confluencia de los
rios Maipo y Mapocho hasta el océano Pacifico.

a. Determinacion de la Disponibilidad

Para determinar la disponibilidad fisica se ha aplicado un procedimiento que
permitié generar series de caudales medios mensuales en varios puntos en y
cerca de la confluencia de los rios Maipo y Mapocho.

Recientemente, en el ano 2007, la CNR en conjunto con la DGA, y este
Consultor, desarrollaron una aplicacion del modelo SIG-MAGIC para la totalidad
de la cuenca del rio Maipo, incluido el sector de interés. En la Figura 2-1 se
muestra un detalle de la topografia y topologia de la red hidrica modelada con
MAGIC.

Como se muestra en esa figura hay varios nodos en es posible determinar las
series de caudales histéricos, con mas de 50 afos de longitud (entre 1950 y
2004) mediante la aplicacion del Modelo MAGIC. En particular el Nodo 055 se
encuentra al inicio de la 32 seccién y cercano al eventual punto de captacién del
trasvase proyectado. También se ha considerado, para tener mas informacion
util, obtener las series de caudales para otros nodos ubicados aguas abajo (o
aguas arriba), como es el caso de los nodos 54, 108 y 109 (ver Figura 2-1).

Es importante destacar que la aplicacion del MAGIC considera la condicién real
histérica de intervencién en la cuenca (entre los afos sefialados), lo que significa
que las series de caudales obtenidas corresponden al régimen histérico real.

A continuacion se describe la metodologia empleada y los resultados obtenidos
para las series de caudales en los puntos de interés.

Proyectos Hidraulicos - Recursos Hidricos - Medio Ambiente 2
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Figura 2-1 Detalle Mall
0NN

a de Modelacion Magic en Zona de Estudio

310000

0000

;f’:' £ \

e e

odos para

S

|

> |
£z

30000
ITE -
CL.25 ;-s'_!?gm Seccién
= e = S a¥iRiol Ml Rio
\ potho § Mapochg
| T / 1

SR s, -
-~

‘Lod ¢k

JdsSeckion \
= del'Rio ‘
- maphel

sk
. c o - 4




GCF INGENIEROS LIMITADA

La herramienta MAGIC (Modelacion Analitica, Genérica e Integrada de
Cuencas), desarrollada por la DGA, es un entorno de modelacién genérico,
flexible y versatii para el andlisis de cuencas bajo distintas condiciones
hidrolégicas. Esta herramienta ha sido aplicada para el estudio de varias
cuencas en los ultimos anos.

En el estudio antes sefalado' se aplicé la herramienta MAGIC para la
determinacion de todos los parametros involucrados en la disponibilidad de
recursos hidricos en las secciones del rio Maipo, y en particular en la 3° seccion,
area de interés para el presente estudio.

El modelo MAGIC define todos los elementos u objetos involucrados en el
proceso hidrolégico de una cuenca, entre los que se encuentran acuiferos,
aportes naturales, canales, embalses, zonas de riego, etc.; y los vincula
mediante Nodos. El objeto Nodo es un lugar de la cuenca donde confluyen
aportes y extracciones de caudal, de modo que en ese punto es posible efectuar
un balance hidrologico.

Para determinar la disponibilidad fisica de recursos hidricos en el area de interés
para el presente estudio, se utilizaron los resultados del modelo MAGIC en los
nodos que se indica en la Tabla a continuacion.

Tabla 2-1: Nodos Considerados
| Cédigo | Descripcion
NO-054 | Rio Maipo aguas abajo de junta con Estero El Gato
NO-055 | Rio Maipo aguas abajo de junta con Rio Mapocho
NO-108 | Rio Mapocho en El Monte

NO-109 | Rio Maipo 6 Km. aguas abajo de junta con Rio Mapocho
Fuente: estudio citado de 2007

Para cada uno de los nodos se determind, mediante el modelo Magic antes
mencionado, el caudal afluente total, que corresponde al caudal de régimen
histérico real como se ha explicado antes (incluye extracciones y aportes de
diversa indole). Con dicha informacion se generd la estadistica de caudales
medios mensuales para cada nodo y para el periodo comprendido entre Enero
de 1950 y Diciembre de 2004. Es necesario hacer notar que la estadistica
generada considera solamente los caudales afluentes a cada nodo, ya que
constituyen la disponibilidad fisica de recursos en los mismos, pero es necesario
entender que a dichos nodos también se les debe asociar sus respectivas
demandas comprometidas (Etapa 2 del presente estudio). La series de caudales
considerados para cada nodo se presentan en el Anexo 1.

A las estadisticas generadas se le realizd un analisis de frecuencia,
considerando alternativamente, para cada una de las series mensuales, las

! “Diagnéstico de Caudales en Cuencas No Controladas en Recuperacién, Cuencas de
Aconcagua y Maipo”, 2007, GCF Ing. Consultores.

Proyectos Hidraulicos - Recursos Hidricos - Medio Ambiente .



GCF INGENIEROS LIMITADA

distribuciones de probabilidad Normal, Gumbel, Pearson lil, Log-Normal, Log-
Pearson lll, Log-Normal lll y Gamma; para asi determinar la distribucion de
mejor ajuste. Una vez establecida dicha distribucion, se procedioé a determinar
los caudales medios mensuales para cada nodo y para la probabilidad de
excedencia del 85%, con lo cual se puede obtener un buen indicador de la
disponibilidad fisica de recursos hidricos en los puntos de interés. En el Tabla 2-

2 se muestran los caudales determinados (y grafico en el nodo 55).

En Anexo 2 se presenta los caudales medios mensuales determinados mediante
el analisis de frecuencia para las probabilidades de excedencia de 20%, 50%,
60%, 75%, 85%, 90%, 95% y 99%; asi como también se presenta la distribucién
de probabilidades de mejor ajuste para cada serie mensual.

Tabla 2-2: Caudales Medios Mensuales para 85% de Probabilidad de Excedencia

Caudal Medio Mensual Disponible para 85% Probabilidad de Excedencia [m3/s]

Nodo
Octubre | Noviembre | Diciembre |Enero |Febrero|Marzo |Abril |Mayo |Junio |Julio |Agosto | Septiembre
NO-054 278 50,8 51,0 28,5 16,2 22,0| 358| 4414| 39,48| 39,67| 38,06 34,22
NO-108 16,7 75 41 6,8 10,0 18,2| 29,4| 38,37| 37,38| 38,29 34,38 27,95
NO-055 44,7 59,2 58,6 35,9 259| 40,2| 65,2| 8521 75,82| 76,62 72,79 63,02
NO-109 40,3 51,7 44 1 243 17,0 343| 63,3| 8520| 75,81| 76,60| 72,77 61,81
Variacién Estacional del Caudal Medio Mensual al inicio de 32 Seccién, suma Maipo+Mapocho
(Nodo 55), para una Probabilidad de Excedencia de 85%.
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Fuente: elaboracion propia.
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Variacion Estacional del Caudal Medio Mensual aguas arriba del inicio de 32 Seccién
(Nodo 54), para una Probabilidad de Excedencia de 85%.
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Fuente: elaboracion propia.

Para visualizar de mejor forma la disponibilidad fisica de caudales en los
distintos nodos, en las figuras de los Gréficos 2-1 a 2-12 se muestra dichas
magnitudes como graficos de barras.

Gréfico 2-1: Disponibilidad Fisica para el mes de Octubre
Caudal Medio Mensual Disponible para 85% Probabilidad de Excedencia [m3/s]
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Gréafico 2-2: Disponibilidad Fisica para el mes de Noviembre
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NO-054 NO-108 NO-055 NO-109

Gréfico 2-3: Disponibilidad Fisica para el mes de Diciembre
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Gréafico 2-4: Disponibilidad Fisica para el mes de Enero
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Gréfico 2-5: Disponibilidad Fisica para el mes de Febrero
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Gréfico 2-6: Disponibilidad Fisica para el mes de Marzo

Caudal Medio Mensual Disponible para 85% Probabilidad de Excedencia [m3/s]
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Gréfico 2-7: Disponibilidad Fisica para el mes de Abril
Caudal Medio Mensual Disponible para 85% Probabilidad de Excedencia [m3/s]
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Gréafico 2-8: Disponibilidad Fisica para el mes de Mayo
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Gréfico 2-9: Disponibilidad Fisica para el mes de Junio
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Gréfico 2-10: Disponibilidad Fisica para el mes de Julio
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Grafico 2-11: Disponibilidad Fisica para el mes de Agosto
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Grafico 2-12: Disponibilidad Fisica para el mes de Septiembre
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b. Posicion de la DGA sobre la Disponibilidad de Aguas y Derechos en
la 32 seccion.

Al respecto, se ha revisado en detalle el estudio “Evaluaciéon de los Recursos
Hidricos Superficiales en la Cuenca del Rio Maipo”, Departamento de
Administracién de Recursos Hidricos, DGA - 2003; que es aplicable a la zona de
interés, y que cuenta con informacién relevante para el presente estudio.

En el estudio mencionado se revisé la informaciéon correspondiente a caudales
medios mensuales de la totalidad de las estaciones fluviométricas controladas
por fa Direccion General de Aguas (DGA) para la cuenca del rio Maipo. La
mayor parte de esas estaciones fueron analizadas y rellenadas en el informe
denominado “Modelo de Simulacién Hidrolégico Operacional. Cuencas de los
rios Maipo y Mapocho”, realizado por Ayala, Cabrera y Asociados en mayo de
2000.

Aquellas estaciones fluviométricas de interés para el estudio, y que no fueron
consideradas en el informe antes sefialado, fueron analizadas ya sea utilizando
los patrones de correlacion propuestos en el informe “Proyecto Maipo”,
preparado por IPLA para la Comision Nacional de Riego, o extrayendo los datos
directamente desde el Banco Nacional de Aguas (BNA) de la DGA.

Una vez realizadas las correlaciones antes sefialadas, se ajustd un modelo
probabilistico de distribucion Log Normal, el cual es el que tiene el mejor ajuste a
los datos observados (esto de acuerdo a lo propuesto en el informe “Proyecto
Maipo™), con el fin de obtener los caudales medios mensuales asociados a
probabilidades de excedencia de 5, 10, 20, 50, 85 y 95%.

Proyectos Hidréulicos - Recursos Hidricos - Medio Ambiente 12
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Ademas, en dicho estudio se realizé un catastro de las solicitudes de derechos
de agua de la cuenca del rio Maipo ingresadas a la Direccion General de Aguas
hasta Noviembre de 2000. En este catastro se consideraron la totalidad de los
derechos registrados en la DGA, el CPA Subsistema Expedientes, el Diario
Oficial, ademas de las regularizaciones que han ingresado a las Direccion
Regionales. El catastro de las solicitudes de la region Metropolitana fue
levantado por fa Direccién Regional.

Una vez que fue dividido el catastro de derechos mencionado para las tres
secciones (legales) del rio Maipo, la DGA en su informe procedié a realizar el
balance de disponibilidad de recursos, considerando un diagrama unifilar por el
cauce del rio, y utilizando como herramienta para ello planillas de calculo
relacionadas entre si.

Finalmente, una vez establecido el balance para todos los tramos del rioc Maipo
la DGA concluye que, tanto para la Segunda como Tercera Seccion del rio
Maipo no es posible constituir nuevos derechos consuntivos permanentes, mas
alla de los comprometidos en esta seccion.

Para el caso de los derechos eventuales, segun ese informe de la DGA,
tampoco existe la posibilidad de constituir nuevos derechos consuntivos del tipo
eventual, dado que ya no hay recursos disponibles al cierre de la cuenca, mas
alla de un determinado expediente en tramite a la fecha de ese informe (2003).

En definitiva la DGA ha establecido, en el informe del DARH de 2003, que no
hay disponibilidad para nuevos derechos (consuntivos) en la 32 seccién del rio
Maipo.

Proyectos Hidrdulicos - Recursos Hidricos - Medio Ambiente 13
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3. Demanda Legal de los Recursos Hidricos en Punto de Trasvase

En cuanto al analisis de la disponibilidad legal de los recursos hidricos, se
realizé un analisis detallado de la condicion legal de los derechos existentes en
la zona (3% seccién del rio Maipo) a partir de la informacion oficial de la DGA,
que comprende derechos constituidos y en tramite.

En efecto, se ha revisado el estudio “Evaluacion de los Recursos Hidricos
Superficiales en la Cuenca del Rio Maipo”, Departamento de Administracion de
Recursos Hidricos, DGA — 2003; que es aplicable a la zona de interés, y que
cuenta con informacién detallada de los derechos para la zona de estudio.

En ese estudio se realizé un catastro de las solicitudes de derechos de agua de
la cuenca del rio Maipo ingresadas a la Direccion General de Aguas hasta
Noviembre de 2000, ademas de todos los derechos constituidos a la fecha. En
dicho catastro se consideraron todos derechos registrados en los Libros de
Regisiro, asi como en las Cartolas de la DGA, el CPA de Subsistema
Expedientes, el Diario Oficial y ademas de las regularizaciones que han
ingresado a la Direccién Regional Metropolitana.

El catastro de los derechos otorgados en el area de interés para el presente
estudio, la 3° seccion del rio Maipo, se presenta en la Tabla 3-1.

Por su parte, la DGA en ese informe procedié a realizar el balance de
disponibilidad de recursos, considerando un diagrama unifilar por el cauce del rio
y las ofertas de agua calculadas por la DGA en el mismo informe, que se han
descrito en el punto anterior.

Una vez realizado el balance para todos los tramos del rio Maipo definidos en el
estudio, la DGA concluy6é que para la Tercera Seccién del rio Maipo no es
posible constituir nuevos derechos consuntivos permanentes, mas alla de los
comprometidos en esta seccion.

Para el caso de los derechos eventuales, tampoco existe la posibilidad de
constituir nuevos derechos consuntivos, dado que ya no hay recursos
disponibles al cierre de la Cuenca, mas alla del expediente ND-0506-3350. Esta
linea de corte podria variar si existiera liberacion de caudal producto de
constituciones de derechos por caudales menores a los indicados en este
estudio y/o por denegacion de solicitudes.

Proyectos Hidraulicos - Recursos Hidricos - Medio Ambiente 14
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Tabla 3-1: Derechos Otorgados en 3° Seccion de Rio Maipo

Caudales Otorgados como Derechos [m®/s]

Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar

Canal San José 326| 326| 326| 326| 326| 326| 326| 326| 326| 326| 326 326
ND-13-4-128 0,30
NR-13-4-19 005| 005/ 005| 005 005| 005| 005| 005 005 005 005 005
Canal Puangue 22| 272 22| 27| or2| 272| 22| 2wl erz| 212| 2zv2| 212
Canal Picano/Hualemu 427| 427| 427| 427| 427| 427| 427| 427| 427 427| 427| 427
ND-13-4-128 0,30
ND-134-122 105 105| 105 1,05 1,05
ND-13-4-122
ND-13-5-131 o10| o10| o10| o10| o¢10| o0410( o010| o010, 0,10 0110| 0,10| 0,10
Canal Carmen Alfo 190| 19| 19| 190| 190| 190| 190| 19| 19| 19| 19| 190
ND-13-5-112 035| 035 035 035/ 035| 035 035 035 035/ 035 035 035
ND-13-5-118 1201 120/ 120| 120 120 120| 120| 120 120 120 120/ 120
Canal Cholqui 229| 229| 229| 229| 229| 229| 229| 229| 229| 229| 229| 229
ND-13-5-79 020f 020| 020/ 020 020 020 020 020 020/ 020| 020| 0,20
ND-13-5-189 0,72
ND-13-5-52 500{ 500| 500| 500 500| 500| 500 500 500/ 500 500[ 500
Canaf Cufipran 291| 2901| 291| 291| 2981| 291| 291| 291| 291| 291| 291| 291
Canal Isla Huechun 229| 229| 229| 229| 229| 220| 229| 229| 229| 229| 229 2,29
ND-1305-182 (Cap. No Consuntivo) | 590| 254| 3540| 380| 37,1| 890| 127| 300 650 78| 105/ 113
ND-13-5-76 020| o020 o020 o020| o020 o020 o020 o020 020| 020| o020 o020
ND-1305-139 (Cap. No Consuntivo) | 250| 250| 250| 250( 250| 250| 170| 250| 250| 250| 200| 200
NR-1305-41 039 o039| 039 039| 039| o039| 039 039| o039 o039 039 039
NR-1305-31 072\ 072| o072| o072| o072 072| 072| 072| 072| 072 072| 072
NR-1305-48 009 009| 009| o009| 009 009| 009| 009 009| 009 009 0,09
ND-13-5-11 0os50| oso| os0| os50| o0s50| oso| os50| o050| os0| o050 o050| o050
Canal Codigua 150 159| 159| 159| 159| 159| 159| 159| 159| 158| 159| 159
Canal Propio 017| o047| o417| o017| o047| o047 o017| 017| 017| 047| 0417| 047
NR-13-5-50 000 o000| o000/ o000/ 000 000 000 000/ 000| 000 000 0,00
NR-13-5-40 000| o000 o000/ 000/ 000f o000 000/ o000/ 000/ 000| 000 000
NR-13-5-35 000 o000 o000/ o000/ 000| o000 o000/ o000/ 000/ o000| 000| 0,00
M-7-748 003| 003 003 003| 003 003 003 003 003 003 003 0,03
m-7-1018 (a y b) 0o08| o008/ oo08| o008/ o008| o008 o008 o008, 008 008 008 o008
ND-13-5-13 006| o006 o006| o006| 006 006| 006| o006| 006| 006| 006| 006
ND-13-5-165 000| 120 120| 120| 120| 120| o000| 120/ o000| 000| 000| o000
ND-13-5-233 8oo| soof 8o00| 800| 800| 8o00| 800| 800, 800| 800| 800| 800
ND-13-5-239 2497| 2006| 3323| 2642
ND-13-5-218 072| o072 o072| o072| o072| 072| 072| 072| 072| 072| 072| 072
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Caudales Otorgados como Derechos [m®/s]

Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar
NR-13-5-27 042| 0412| 042] o042 o042 o042 0412 o012 o0412] o012 o012 012
ND-13-5-236 120 | 120] 120] 120| 120| 120 o000] 120 120 120 240 170
ND-13-5-234 1,10| 1000 1000] 1000| 1000] 500 o000| 560| 420 360] o000| o000
UA50333 135| 135| 135| 135 135| 135 135 135 135 135 135 135
ND-13-5-42 060| o6o| oeo| oeo| oeo| oeo| oeo| oeo| oeo| oeo| o60| o060
ND-13-5-43 020] 020 020 o020 020 020 020 020 020 o020 020 020
ND-5-6-558 (Fisco D. Riego) 100 100 100 100 100| 100] 100 00| 1.00] 100 100] 100
M-7-875 0,003 0003 0003| 0003 0003 0003| 0003| 0003| 0003| 0,003] 0,003] 0,003
NR-13-5-49 002| 002 002 o002 o002 o002| o002 o002| o002 o002] o002 o002
NR-13-5-3 0014 0014| 0014| 0014| 0014| 0014| 0014| 0014| 0014| 0,014| 0,014| 0,014
ND-13-5-84 0,0012 | 0,0012 | 0,0012 | 0,0012 | 0,0012 | 0,0012 [ 0,0012 | 0,0012 [ 0,0012 | 0,0012 | 0,0012 | 0,0012
2295512 0,0005 | 0,0005 | 0,0005 | 0,0005 | 0,0005 | 0,0005 | 0,0005 | 0,0005 | 0,0005 | 0,0005 | 0,0005 | 0,0005
ND-5-6-635 040| o040| o040| o40o| o40| o40| o40| o40| o040| o040| o040| 040
ND-5-6-394 003| o003| o003| o03| o003| o03| o003] o003 003| 003 003 o003
ND-5-6-595 040| 040| o040| o040| o040| o040| o040| o040 o040 o40| o040 o040
ND-5-6-395 (Fisco D. Riego) 700| 700 700 700 700 700 700 700[ 700[ 700| 700] 7,00
NR-56-338 a 000| o000| o000o| o000| o000| o00o| o00| o00| o000| o000 o00| o000
ND-56-208 120 120 120 120 120 120 120 120 120] 120 120 120
ND-5-6-766 025| 025| 025| 025| 025 025| 025 025 025| 025 025 025
ND-5-6-131 005| 005 005 o005 005 o005/ o005 o005/ 005| o005 o005 o005
NR-5-6-338 b 000| o000o| o00| o00| o00| o00| o000| o000| o000] 000| 000| 000
ND-56310ayb 00134 | 0,0134 | 0,0134 | 0,0134 | 0,0134 | 0,0134 [ 0,0134 | 0,0134 | 0,0134 | 0,0134 | 0,0124 | 0,0134
ND56743abc 0,0181 | 0,0181 | 0,0181 | 0,0181 | 0,0181 | 0,0181 | 0,0181| 0,0181 | 0,0181 | 0,0181 | 0,0181 | 0,0181
ND-5-6-769 a,b,c,d,e.f,g 0,0235 | 0,0235 | 0,0235 | 0,0235 | 0,0235 | 0,0235 | 0,0235 | 0,0235 | 0,0235 | 0,0235 | 0,0235 | 0,0235
ND-5-6-318 001 001]| 001 o0o1]| o001 oo1] o001 o01| o001 o001| o001| o001
ND-5-6-384 040| 040| 040| 040| o040| o040| o040| o040 o040 o40| o040 o040
ND-5-6475 004| 004| 004| 004 004 004 004 004| o004| o004| o004 o004
UA-5-0-126 100 100| 100 100 100| 100] 100 100] 100| 100 100| 1,00
ND-5-6-1635 100 100 100 100 100] 100 100 100 100 100 100 100
D-V-6-226 100 100 100| 100 100] 100 100 100 100 100 100 1.00
UA5-0-147 035| 035 035 035 035 035 035 035 035 035 035 035
UA-56-149 015| 015] 015| 015 015] 015 015 015| 015] o015] o015| o015
ND-5-6-875 060| o060| o060| os0o| oso| oeo| oeo| oeo| oe0| oeo| o60| o060
ND-56-709 060| o060| o0eo| oeo| oeo| oeo| oeo| oeo| oeo| oso| os0| os0
NR-5-6-256 000| o000o| o0o| o0o| o00o| ooo| o00| o000 o000| oo ooo| o000
NR-56-171 a,b,c 000| o000 o000| o000 o000 o00| o000[ o00| o00| o00| o000| o000
ND-5-6-1496 002| o002| o002] o002] o002] o002| o002] o002] 002] 002 002 002
;ﬁmﬁ"’“ﬁ“‘ 100,95 | 157,17 | 161,66 | 178,15 | 169,72 | 109,05 | 86,65 | 104,80 | 104,65 | 105,35 | 89,85 | 89,95
Total Derechos Consuntivos 70,05 | 106,77 | 101,26 | 115,15 | 107,62 | 75,15 | 56,95 | 76,80 | 73,15 | 72,55 | 59,35 | 58,65
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4. Balance de los Recursos Hidricos en Punto de Trasvase

En este capitulo se efectita un balance de aguas para determinar la
disponibilidad de recursos hidricos en la 32 seccién del rio Maipo. Para ello, por
una parte se determind la oferta hidrica a dicha seccidon como el total de
caudales afluentes a dicha seccién, ademas de los derechos comprometidos en
esa seccion determinados en el punto anterior.

Para determinar lo primero, debe tenerse en cuenta que el modelo MAGIC
calcula todos los aportes (en régimen real) a la seccién del rio, tales como:
afloramientos desde los acuiferos, aportes naturales, derrames de riego, etc. y
los vincula a los Nodos.

En este caso, para determinar la disponibilidad fisica de recursos hidricos en la
32 seccion se utilizd la informacion que entrega el modelo en todos los nodos
pertenecientes a la 3° seccion del rio Maipo.

De acuerdo a la nomenclatura adoptada en el estudio de la CNR de 20072 en la
Tabla siguiente se indican los nodos considerados.

Tabla 4-1: Nodos Considerados

NO-055 NO-112 NO-129 NO-133
NO-109 NO-113 NO-130 NO-134
NO-110 NO-114 NO-131 NO-144
NO-111 NO-115 NO-132

Para el nodo inicial de la 3° seccion del rio Maipo (NO-055), se determind el
caudal afluente total. Para cada uno de los nodos restantes se determiné el
caudal afluente total por aportes externos a la seccion. Como se ha sefalado,
los aportes externos consideran las cuencas laterales, afloramientos desde el
acuifero, retornos superficiales desde zonas de riego, descargas puntuales, etc.

Con dicha informacion se generoé la estadistica de caudales medios mensuales
afluentes al 3° sector del rio Maipo para el periodo comprendido entre Enero de

1950 y Diciembre de 2004. La estadistica considerada se presenta en el
ANEXO-3.

A la estadistica asi generada se le realizd un andlisis de frecuencia,
considerando, para cada una de las series mensuales, las distribuciones de
probabilidad Normal, Gumbel, Pearson lll, Log-Normal, Log-Pearson Ill, Log-
Normal Il y Gamma; para asi determinar la distribucion de mejor ajuste. Una vez
establecida dicha distribucion, se procedio a determinar los caudales medios

* “Diagnéstico de Caudales en Cuencas No Controladas en Recuperacién, Cuencas de Aconcagua y Maipo”, 2007, GCF
Ing. Consultores.
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mensuales para la probabilidad de excedencia del 85%, con lo cual se obtiene la
disponibilidad fisica de recursos hidricos en la secciéon. En la Tabla 4-2 se
muestran los caudales determinados. En el ANEXO 4 se presentan los caudales
medios mensuales determinados mediante el analisis de frecuencia para las
probabilidades de excedencia de 20%, 50%, 60%, 75%, 85%, 90%, 95% y 99%;
asi como también se presenta la distribucion de probabilidades de mejor ajuste
para cada serie mensual.

Tabla 4-2: Caudales Medios Mensuales afluentes totales a la 32 seccion del rio
Maipo (para 85% de Probabilidad de Excedencia)

Mes

Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar

Caudales medios mensuales

85% Pex [m’/s] 69,16 | 85,43 | 75,94 | 76,74 | 72,88 | 65,50 | 56,46 | 69,64 | 70,49 | 46,69 | 36,68 | 50,63

Se realiz6 el balance para la 3° seccién del rio Maipo, considerando los caudales
afluentes asi determinados (para 85%) y todos los derechos otorgados en la
seccion. Se hace una distincion entre total de derechos y el total descontados
los derechos no consuntivos (sélo consuntivos). Los resultados se entregan en
la Tabla 4-3.

Tabla 4-3: Balance Hidrico para 3° Seccién de Rio Maipo.

Mes
Elemento

Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar
Caudales medios mensuales 85% Pex | 69,16 | 8543 | 75,94 76,74 | 7288 | 6550| 5646 | 6964 | 7049| 4669 | 3668 | 50,63
Derechos 3° Seccion (Totales) 100,95 | 157,17 | 161,66 | 178,15 | 169,72 | 109,05 | 86,65 | 104,80 | 104,65 | 105,35 | 89,85 | 89,95
Derechos 3° Seccién (Consuntivos) 70,05| 106,77 | 101,26 | 115,15|107,62| 7515| 56,95| 76,80| 73,15| 72,55| 59,35 | 58,65
Balance (Totales) -31,79 | -71,74 | 85,72 | -101,41 | -96,84 | 43,55 | -30,19 | -35,16 | -34,16 | -58,66 | -53,18 | -39,32
Balance (Consuntivos) 0,89 -21,34| -2532| -3841| -34,74| 965| 049| -7116| -2.66| -2586|-2268| -8,02

El resultado muestra que la seccion se encuentra agotada respecto de su
disponibilidad fisica (tanto si se consideran o no los derechos no consuntivos).
Este resultado es consistente con el resultado a que llego la DGA en su informe
de 2003, en el cual establece el agotamiento de la 32 seccion. Cabe sefialar que
el agotamiento se establece considerando una oferta hidrica del tipo 85% de
probabilidad de excedencia.

Finalmente, se realiz6 el balance para la 3° seccién del rio Maipo, considerando
los caudales afluentes determinados para probabilidades de excedencia de 75%,
60% y 50%, y todos los derechos otorgados en la seccién. Se hace una
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distincion entre total de derechos y el total descontados los derechos no
consuntivos (sélo consuntivos). Los resultados se entregan en la Tabla 4-4.

Tabla 4-4: Balance Hidrico para 3° Seccién de Rio Maipo para Distintas
Probabilidades de Excedencia.

Mes

Elemento
Abr May Jun Jul Ago | Sep Oct | Nov Dic Ene Feb | Mar

Caudales medios mensuales 75% Pex | 77,02| 9400| 8342| 8903| 8399| 7457| 6762 8707| 92,16| 63,86| 48,10| 5944

Derechos 3° Seccién (Totales) 100,95 | 157,17 | 161,66 | 178,15 | 169,72 | 109,05 | 86,65 | 104,80 | 104,65 | 105,35 | 89,85 | 89,95

Derechos 3° Seccién (Consuntivos) 70,05 | 106,77 | 101,26 | 115,15 | 10762 | 75,15| 56,95| 76,80 | 73,15| 72,55| 59,35 | 58,65

Balance para 75% de P. Ex.

Balance (Totales) 2394 6318) -7324) 8912 8574 344911903 -17.73! 1249 4149 41,75 | -3052
Balance (Consuntivos) 696 | -12,78 | -12,84 | -26,12| -2364| -0,59| 1067 | 10,27| 1901| -869|-1125| 0,78
Mes
Elemento

Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar

Caudales medios mensuales 60% Pex | 87,39 | 104,80 | 105,55 | 105,84 | 99,06 | 87,71 | 82,93 | 110,91 | 12589 | 91,94 | 65,95 | 71,94

Derechos 3° Seccion (Totales) 100,85 | 157,17 | 161,66 | 178,15 | 169,72 | 109,05 | 86,65 | 104,80 | 104,65 | 105,35 | 89,85 | 89,95

Derechos 3° Seccion (Consuntivos) 70,05 | 106,77 | 101,26 | 115,15| 107,62| 75,15| 5695 | 76,80 73,15| 7255 59,35 58,65

Balance para 60% de P. Ex.

Balance (Totales) -13,57 | -52,37 | -56,12 | -7232| -70,67 | -21,35| -3,72 611 2124 -13,41 |-23,90 | -18,01
Balance (Consuntivos) 1533 -1,97 428| -932 -8,57| 1255| 25,98 | 34,11| 52,74 | 19,39 6,60| 13,29
Mes
Elemento

Abr May Jun Jul Ago | Sep Oct Nov Dic Ene Feb | Mar

Caudales medios mensuales 50% Pex | 94,38 [ 111,76 | 117,41 | 117,44 | 10940 | 97,31| 93,54 | 127,21 | 151,87 | 114,47 | 79,74 | 80,88

Derechos 3° Seccién (Totales) 100,95 | 157,17 | 161,66 | 178,15 | 169,72 | 109,05 | 86,65 | 104,80 | 104,65 | 105,35 | 89,85 | 89,95

Derechos 3° Seccion {Consuntivos) 70,05 106,77 | 101,26 | 115,15 10762 75,15 5695 7680 73,15 7255 59,35 5865

Balance para 50% de P. Ex.

Balance (Totales) 6,58 | 4541 | 4426 | 60,72 | 60,33 | -11,75| 6,88 | 2241 | 47,21 9,12 | -10,11| -9,07

Balance (Consuntivos) 2432 499| 16,14| 228 1,77 22,15| 3658 | 50,41 | 78,71 | 41,92| 20,39 | 2223
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5. Alternativas para el trasvase

De acuerdo con lo anterior, queda claro que no hay mas recursos disponibles
por la via de solicitar nuevos derechos de aguas.

Por ello, se ha investigado la posibilidad de recurrir a una denominada Reserva
Fiscal o a derechos constituidos a favor del Fisco (Direccion de Riego).

En el estudio CNR-JICA de 1999, se menciona que habria una reserva Fiscal
por 25 m3/s en la 22 seccién del rio Maipo segin un Decreto N° 1039. Segun
esa fuente, dichas aguas estarian pendientes para aprobacion (pero no se
especifica mas).

Al respecto se consulté y se efectuaron reuniones con profesionales de la DGA
como la DOH, y ninguno manifesté tener conocimiento de dicho decreto. Por ello
se decidié enviar cartas oficiales de parte de la CNR a ambos organismos
haciendo la consulta. No obstante de la revision del listado de derechos
constituidos no se encontré ninguno que correspondiera a la descripcion de esa
reserva.

En cambio se encontré6 dos derechos ya constituidos a nombre del Fisco-
Direccién de Riego, ubicados en la 32 seccidn del rio Maipo.

Uno de ellos comresponde a la Res. N° 296 de 1992, que constituye derechos de
aguas superficiales de aprovechamiento consuntivo, de ejercicio permanente y
continuo por 7 m3/s, desde un punto de coordenadas UTM N-6268 km y E-
262,25 km (Datum Sad 1969). Este derecho fue solicitado para el Proyecto de
Regadio “Las Brisas-Santo Domingo®, el que fue posteriormente desechado
debido principalmente a la expansion urbana y la proliferacion de parcelas de
agrado en torno al Balneario de Santo Domingo.

El otro derecho corresponde a la Res. N°173 de 1997, que constituye derechos
de aguas superficiales de aprovechamiento consuntivo, de ejercicio permanente
y continuo por 1 m3/s, desde un punto de coordenadas UTM N-6.281.000 m y E-
278.000 m (segun carta 1:25.000 del IGM, sin indicar Datum). Este derecho fue
solicitado para el Proyecto de “Elevacion Mecanica de Cuncumén”, el que fue
postergado por presentar indicadores econOmicos adversos, debido,
fundamentalmente, a los altos costos energéticos involucrados.

Ambos documentos se entregan en Anexo.

En la Figura 5-1 se muestra la ubicacion de los dos puntos de captacién. Ambos
se ubican en el Gltimo tramo del rio Maipo aguas abajo de la junta con el estero
Puangue. El de 1 m3/s se ubica a unos 12 km aguas arriba de Santo Domingo, y
el de 7 m3/s cerca de la junta del rio Maipo con el estero Popeta.
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Figura 5-1 Derechos de Aguas con cargo a Reserva Fiscal-Direcciéon de Riego
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2?01000
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6. Conclusiones y Recomendaciones

De acuerdo con los analisis efectuados asi como de la informacion revisada
proveniente de la DGA, se pudo establecer fehacientemente que no hay disponibilidad
para constituir nuevos derechos consuntivos en la 32 seccion del rio Maipo, ya sean
permanentes (probabilidad de excedencia de un 85%) o eventuales (probabilidad de
excedencia de un 5%). Esto ha sido establecido por la DGA en el informe “Evaluacion
de los Recursos Hidricos Superficiales en la Cuenca del Rio Maipo®, SDT N°145,
Departamento de Administracién de Recursos Hidricos, DGA, 2003. Ademas, la
informacion utilizada en ese informe correspondia a la ingresada y registrada en la
DGA hasta el afio 2000, por lo que a la fecha es muy probable que la lista de
solicitudes pendientes sea aun mayor.

En tales circunstancias, se analizé la posibilidad de utilizar derechos existentes y/o
recurrir a una Reserva Fiscal de aguas.

Al respecto, se encontré que hay dos derechos constituidos a nombre de la Reserva
Fiscal-Direccion de Riego. Estos corresponden a 1 y 7 m3/s, ubicados en el ultimo
tramo del rio Maipo, aguas abajo de la confluencia con el estero Popeta.

El primero (de 1 m3/s) fue solicitado originalmente para el Proyecto de “Elevacion
Mecanica de Cuncumén”, el que fue postergado por presentar indicadores econémicos
adversos, debido, fundamentalmente, a los altos costos energéticos involucrados.

El segundo (7 m3/s) fue solicitado para el Proyecto de Regadio “Las Brisas-Santo
Domingo”, el que fue posteriormente desechado debido principalmente a la expansién
urbana y la proliferacion de parcelas de agrado en torno al Balneario de Santo
Domingo

Lo anterior indica que cabria la posibilidad de que esos derechos puedan ser utilizados
para el proyecto de trasvase.

No obstante, para su utilizacion en dicho proyecto de trasvase seria necesario pedir el
cambio de punto de captacién, por encontrarse ambos dentro de una misma seccién
del rio (una fuente).

El cambio de punto de captacion es un procedimiento que se efectia en virtud del
Articulos 130 y siguientes del Codigo de Aguas. Los requisitos exigidos por la DGA
son:

o Poder para representar al peticionario, cuando corresponda, sea persona
natural o juridica, el que debe constar por escritura publica o instrumento
privado suscrito ante notario.

o Cuando corresponda, acompaiiar los antecedentes legales constitutivos y de
eventuales modificaciones de la persona juridica con certificado de vigencia.

o Solicitud elaborada por el interesado, indicando:
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1.- Nombre y domicilio.

2.- Individualizacién del derecho de aprovechamiento del cual es titular
el peticionario.

3.- Ubicacion precisa del nuevo punto de captacion y/o de restitucion.

4.- Resolucion que constituyé el derecho de aprovechamiento, con
todos los datos originales de ese derecho y su consiguiente
inscripcion en el Registro de Propiedad de Aguas del Conservador
de Bienes Raices competente.

Este es un procedimiento con atribucion delegada a los directores regionales de la
DGA, en este caso la DGA-RM.

La principal dificultad de este tramite son los derechos a respetar entre el antiguo y el
nuevo punto de captacion. En efecto, si el desplazamiento se efectiia de aguas abajo
hacia aguas arriba, los usuarios del tramo podrian oponerse, lo que dificultaria su
aprobacion.

Respecto de una supuesta reserva Fiscal por 25 m3/s (Decreto 1039), ésta no seria
por el momento una alternativa, por las siguientes razones: estaria ubicada en la
segunda seccion, por lo que se requiere de una cambio de fuente, lo que es
complicado por tratarse de cauces agotados. En Anexo 6 se adjunta oficios enviados
el 28/10/08 al Director General de Aguas y al Director Nacional de Obras Hidraulicas
del MOP, solicitandoles informacién sobre estas reservas.

Ademas, dicha reserva no ha sido reconocida aun ni por la DGA ni DOH, y al parecer
no habria obtenido los derechos de aguas, lo que es fundamental para que tenga
validez legal y pueda ser utilizada.

Por ultimo cabe sefalar que dada la disponibilidad de aguas respecto de los derechos
permanentes para probabilidades de excedencias menores a 60%, seria factible
solicitar derechos eventuales con el fin de trasvasarlos segun requiere el proyecto de
riego de Popeta, Yali y Alhué. De esa forma se podrian iniciar los estudios de
factibilidad para este proyecto.

Proyectos Hidrdulicos - Recursos Hidricos - Medio Ambiente 23



GCF INGENIEROS LIMITADA

ANEXO 1
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Caudales Medios Mensuales [m®/s] en Rio Maipo aguas abajo de junta con
Estero El Gato. Nodo 54

ANO | ocT | Nov | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP
1950 | 39,98 | 53,60 | 123,14 | 4829 | 24,66 | 3166 | 47,25 | 59,53 | 3850 | 37,04 | 51,42 | 44,15
1951 | 42,05 | 71,51 | 105,63 | 65,07 | 38,17 | 34,18 | 50,62 | 61,03 | 67,69 | 86,97 | 64,05 | 57,90
1952 | 38,83 | 71,29 | 116,08 | 62,53 | 51,99 | 4527 | 46,90 | 75,88 | 70,16 | 61,55 | 52,89 | 60,23
1953 | 77,65 | 189,06 | 255,01 | 224,82 | 183,31 | 103,57 | 47,60 | 72,42 | 52,10 | 68,50 | 146,31 | 127,40
1954 | 70,77 |113,71| 9041 | 4990 | 3329 | 43,35 | 7557 | 86,43 | 100,52 | 82,26 | 69,43 | 68,55
1955 | 2327 | 83,14 | 58,96 | 38,26 | 17,75 | 36,80 | 52,18 | 58,04 | 52,33 | 35,73 | 32,79 | 29,42
1956 | 3359 | 8344 | 4612 | 2337 | 11,57 | 27,30 | 50,77 | 59,44 | 38,68 | 5564 | 59,21 | 41,70
1957 | 34,73 | 80,39 | 119,60 | 10592 | 41,69 | 39,25 | 43,84 | 83,49 | 40,59 | 4557 | 4267 | 38.04
1958 | 80,90 | 81,19 | 86,57 | 2513 | 2220 | 4192 | 51,70 | 72,02 | 87,93 | 4547 | 48,95 | 5541
1950 | 4849 | 10426 | 194,07 | 93,07 | 2293 | 3343 | 5694 | 67,13 | 64,19 | 73,15 | 73,99 | 70,09
1960 | 44,46 | 90,85 | 98,54 | 5124 | 1342 | 50,99 | 44,96 | 54,94 | 68,74 | 57,26 | 46,49 | 43,06
1961 | 86,01 | 135,28 | 267,34 [ 144,66 | 8841 | 67,15 | 49,58 | 62,80 | 78,44 | 43,07 | 76,32 | 58,95
1962 | 46,71 | 9562 | 82,34 | 3141 | 16,73 | 3345 | 56,84 | 5580 | 75,03 | 41,60 | 42,00 | 41,12
1963 | 71,33 | 83,91 | 307,84 | 304,34 [ 13226 | 79,80 | 46,13 | 53,98 | 47,84 | 85,23 | 89,87 | 94,89
1964 | 2643 | 26,35 | 29.07 | 3043 | 13,86 | 2864 | 63,85 | 56,21 | 65,72 | 44,84 | 47,90 | 40,47
1965 | 86,60 | 170,72 | 155,80 | 225,96 | 123,07 | 69,61 | 59,45 | 6047 | 43,47 | 60,87 | 109,05 | 67,51
1966 | 64,54 | 94,20 | 142,59 | 63,59 | 6327 | 38,69 | 7042 | 52,08 | 7840 | 70,42 | 58,54 | 52,23
1967 | 3241 | 24,86 | 5554 | 26,13 | 11,15 | 2356 | 48,18 | 51,71 | 4146 | 47,43 | 34,16 | 32,85
1968 | 7,57 | 660 | 574 | 625 | 662 | 644 | 4473 | 3001 | 28388 | 2765 | 27,06 | 26,05
1968 | 1844 | 32,14 | 14330 | 64,53 | 2559 | 1947 | 16,17 | 30,08 | 46557 | 33,15 | 3528 | 23,88
1970 | 30,35 | 3345 | 40,15 | 11,90 | 10,63 | 20,96 | 36,13 | 51,04 | 3530 | 61,09 | 3068 | 31,13
1971 53,57 | 138,13 | 9595 | 1547 | 10,08 | 28,87 | 29,40 | 40,95 | 57,83 | 38,85 | 36,53 | 34,12
1972 | 97,75 | 134,28 | 238,79 | 374,47 | 182,51 | 170,44 | 37,39 | 90,68 | 145,20 | 71,01 | 113,50 | 95,57
1973 | 3936 | 76,28 | 94,02 | 100,78 | 4824 | 40,81 | 119,19 73,80 | 53,75 | 72,68 | 38,95 | 44,84
1974 | 71,36 | 137,99 | 14554 | 14749 | 72,06 | 44,35 | 52,89 | 80,66 | 107,48 | 66,57 | 47,78 | 4856
1975 | 2632 | 43,13 | 79,98 | 3024 | 2558 | 3394 | 5511 | 46,39 | 3699 | 63,65 | 40,50 | 36,42
1976 | 27,53 | 5327 | 54,24 | 37,33 | 9,85 | 19,43 | 37,78 | 44,66 | 55,03 | 31,60 | 32,52 | 3548
1977 | 115,35 | 178,87 | 222,15 | 144,14 | 8599 | 50,75 | 4508 | 47,55 | 54,93 | 135,03 | 67,01 | 77,82
1978 | 57,91 | 141,06 | 347,58 | 303,86 | 124,64 | 6963 | 50,18 | 5549 | 5428 | 160,90 | 67,66 | 67,65
1979 | 40,86 | 29,70 | 119,02 | 197,21 | 101,93 | 85,66 | 60,91 | 60,10 | 39,03 | 5845 | 48,06 | 42,19
1980 | 66,45 | 117,68 | 324,38 | 204,77 | 175,39 | 65,03 | 11424 | 136,65 | 97.28 | 101,93 | 72,05 | 7860
1981 | 38,13 | 79,72 | 64,03 | 4842 | 19,73 | 41,77 | 60,87 | 101,43 | 60,60 | 50,02 | 44,33 | 42,09
1982 | 112,13 | 196,99 [ 508,33 [ 592,70 | 364,47 | 192,08 | 41,46 | 72,85 | 183,89 | 139,28 | 117,58 | 169,00
1983 | 72,87 | 151,72 [ 214,76 [ 153,30 | 96,04 | 65,08 | 108,30 | 97,16 | 78,15 | 78,82 | 69,04 | 60,52
1984 | 98,18 | 124,60 | 241,58 | 26598 | 154,34 | 124,68 | 49,18 | 63,69 | 46,48 | 142,86 | 70,19 | 68,84
1985 | 33,82 | 81,51 | 10530 71,85 | 41,19 | 2278 | 7225 | 69,56 | 5263 | 57,76 | 39,56 | 3466
1988 | 75,95 | 9468 [ 294,88 {24504 | 12548 | 87,47 | 4927 | 68,00 | 212,45 | 62,13 | 73,09 | 65,16
1987 | 134,63 | 250,64 | 365,07 | 334,68 [ 212,96 | 122,85 | 58,21 | 65,08 | 63,12 | 223,62 | 166,93 | 96,37
1988 | 3098 | 8594 | 70,80 | 46,35 | 40,19 | 1822 | 74,97 | 61,12 | 4765 | 4562 | 53,10 | 38,71
1889 | 52,39 | 14822 [172,12| 62,37 | 2043 | 34,04 | 4042 | 46,04 | 3587 | 49,17 | 66,17 | 52,12
1990 | 30,90 | 48,72 | 66,66 | 40,39 | 1890 | 18,08 | 40,97 | 44,12 | 33,78 | 44,95 | 42,89 | 39.48
1991 | 66,73 | 153,52 | 176,40 | 216.70 | 141,26 | 10060 | 42,86 | 77,02 | 89,49 | 9555 | 62,96 | 87,05
1992 | 8041 | 152,04 | 185,82 | 180,50 | 113,11 | 61,71 | 63,16 | 86,66 | 116,77 | 68,32 | 69,62 | 70,51
1993 | 52,31 | 133,48 | 166,24 | 179,45 | 6064 | 4959 | 8845 | 80,51 | 84,70 | 74,02 | 65,80 | 5564
1994 | 4549 | 176,71 |212,15]131,40| 6464 | 31,80 | 51,91 | 59,89 | 51,77 | 74,32 | 53,31 | 53,72
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1995 | 4562 | 124,26 [ 146,50 | 64,37 | 26,26 | 21,27 | 53,18 | 50,60 | 57,83 | 52,97 | 52,67 | 54,81
1996 | 14,06 | 1877 | 1741 | 958 | 948 | 1629 | 43,85 | 40,48 | 36,83 | 32,56 | 34,08 | 21,58
1997 | 80,65 | 145,40 | 297,68 | 429,79 | 177,17 | 74,39 | 23,59 | 51,71 | 162,27 | 70,63 | 94,40 | 131,43
1998 | 31,85 | 31,39 | 26,83 | 23,87 | 26,26 | 24,79 | 96,07 | 63,13 | 54,10 | 38,14 | 53552 | 33,10
1999 | 4941 | 8314 | 92,71 | 48,19 | 34,30 | 2545 | 31,26 | 34,02 | 37,62 | 36,17 | 51,17 | 60,81
2000 | 88,20 | 141,50 | 384,25 | 296,20 | 168,23 | 75,94 | 38,13 | 4514 | 155,86 | 70,19 | 4828 | 71,06
2001 | 9369 | 142,37 394,83 |173,39| 95,63 | 52,99 | 54,60 | 60,70 | 50,86 | 111,23 | 81,96 | 68,96
2002 | 111,32 | 237,98 | 380,14 | 400,45 | 265,93 | 150,46 | 51,75 | 83,87 | 14517 | 87,29 | 144,34 | 120,82
2003 | 81,45 | 112,04 | 9351 | 92,09 | 54,18 | 40,94 | 86,85 | 71,17 | 65,65 | 64,11 | 4424 | 50,93
2004 | 41,67 | 5369 | 9445 | 71,67 | 31,45 | 33,70 | 48,52 | 42,08 | 46,99 | 5555 | 50,99 | 50,49

Fuente: elaboracion propia
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Caudales Medios Mensuales [m*/s] en Rio Mapocho en El Monte. Nodo 108

AfO OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SEP

1950 17,64 | 1206 | 6,11 | 7,88 | 13,90 | 21,73 | 32,89 | 4254 | 3521 | 32,39 | 3350 | 28,75

1951 2266 | 1144 | 6,93 | 754 | 16,00 | 19,95 | 34,21 | 4527 | 43,29 | 45,57 | 35,92 | 36,05

1952 2368 | 1591 | 6,76 | 10,91 | 13,77 | 23,47 | 31,56 | 47,06 | 46,89 | 39,71 | 38,08 | 37,37

1953 60,99 | 58,79 | 40,95 | 31,30 | 32,66 | 34,45 | 35,16 | 4548 | 38,98 | 45,12 | 70,09 | 76,23

1954 26,74 | 1136 | 631 | 7,79 | 13,09 | 23,17 | 50,24 | 54,65 | 56,61 | 50,99 | 4464 | 39.68

1955 | 1612 | 6,76 | 520 | 957 | 1165 | 26,81 | 3549 | 4336 | 4143 | 3436 | 31,22 | 24,27

1956 18,80 | 838 | 512 | 660 | 9,75 | 17,56 | 34,88 | 4254 | 35,15 | 40,08 | 40,58 | 29,72

1957 16,17 | 565 | 664 | 6,03 | 10,98 | 22,73 | 30,18 | 56,37 | 36,30 | 39,85 | 33,31 | 27,79

1958 2834 | 19,00 | 7,80 | 925 | 13,67 | 24,75 | 32,22 | 50,07 | 53,50 | 39,81 | 46,30 | 34,99

1959 29,26 | 1542 | 943 | 10,13 | 1505 | 21,87 | 39,25 | 4524 | 48,71 | 42,86 | 4364 | 3898

1960 2358 | 1030 | 6,71 [ 1320 | 1395 | 27,97 | 32,83 | 3963 | 4762 | 41,89 | 3794 | 3143

1961 41,08 | 19,66 | 23,14 | 13,71 | 19,76 | 27,09 | 34,58 | 43,34 | 50,79 | 37,20 | 50,38 | 36,52

1962 28,54 [ 12,34 | 9223 | 11,90 | 15,56 | 25,61 | 37,67 | 42,98 | 63,17 | 38,32 | 4257 | 3144

1963 52,77 | 39,03 | 39,62 | 26,98 | 28,91 | 35,74 | 34,38 | 41,50 | 40,06 | 5548 | 51,68 | 64,74

1964 18,13 | 550 | 5,11 | 597 | 9,58 | 18,89 | 42,89 | 44,71 | 53,62 | 40,60 | 43,26 | 29,65

1965 51,41 | 3986 | 26,76 | 2148 [ 22,74 | 30,32 | 36,70 | 41,55 | 37,18 | 49,84 | 72,27 | 47,16

1966 | 29,87 | 18,17 | 12,29 | 12,09 | 15,93 | 24,11 | 45,34 | 43,04 | 6046 | 51,85 | 44,59 | 34,54

1967 17,06 | 533 | 503 | 595 | 7,90 | 16,60 | 35,18 | 40,19 | 39,92 | 3966 | 31,81 | 28,88

1968 615 | 517 | 468 | 514 | 581 [ 6,77 | 31,43 | 33,33 | 30,31 | 27,47 | 25,55 | 23,98

1969 10,73 | 516 | 482 | 572 | 6,96 | 15,09 | 18,21 | 26,78 | 35,05 | 28,87 | 31,97 | 2061

1970 1998 | 5,18 | 480 | 575 | 6,90 | 11,57 | 26,26 | 43,99 | 33,30 | 52,70 | 2762 | 30,12

1971 1934 | 548 | 521 | 580 | 826 | 1931 | 2338 | 33,70 | 4941 | 3331 | 34,19 | 2463

1972 71,01 | 50,32 | 3441 | 33,12 | 29,44 | 37,40 | 28,52 | 57,74 | 71,73 | 5543 | 91,85 | 80,85

1973 26,47 | 10,76 | 595 | 866 | 13,60 | 24,74 | 46,15 | 50,92 | 49,18 | 55,62 | 37,48 | 35,59

1974 29,89 | 19,14 | 11,43 | 12,16 | 16,60 | 26,11 | 35,77 | 57,17 | 85,58 | 53,59 | 52,49 | 43,87
1975 15,76 | 1043 | 488 | 585 | 1163 | 22,22 | 40,86 | 43,15 | 37,16 | 5451 | 3439 | 30,23
1976 2231 | 1022 | 488 | 605 | 895 | 17,08 | 30,44 | 38,90 | 40,88 | 30,23 | 3367 | 27.32

1977 55,32 | 41,54 | 26,51 | 21,95 | 24,08 | 30,53 | 33,90 | 40,23 | 57,69 | 73,22 | 59,52 | 58,40
1978 5149 | 51,28 | 35,84 | 30,27 | 2945 | 35,53 | 39,17 | 46,24 | 48,77 | 98,00 | 5466 | 64,15

1979 21,49 | 1563 | 11,77 | 12,68 | 23,04 | 27,11 | 45,04 | 49,17 | 39,91 | 51,48 | 41,80 | 37,71

1980 34,73 | 24,78 | 16,29 | 14,33 | 23,30 | 32,45 | 52,89 | 57,92 | 62,07 | 64,68 | 51,15 | 59,12
1981 2520 | 1161 | 5,19 | 692 | 11,78 | 27,16 | 4146 | 82,79 | 4861 | 51,27 | 40,40 | 35,79

1982 86,23 | 62,94 | 56,77 | 54,18 | 46,94 | 45,18 | 31,37 | 61,33 | 119,58 | 106,57 | 114,31 [ 114,14

1983 | 38,11 | 2533 | 20,38 | 18,73 | 21,74 | 32,00 | 57,90 | 59,55 | 68,14 | 65,69 | 55,57 | 49,32
1984 | 64,88 | 43,78 | 32,70 | 30,88 | 27,56 | 41,75 | 39,30 | 55,81 | 46,32 | 124,11 | 67,19 | 79,58

1985 | 2261 | 9,18 | 666 | 9,32 | 14,21 | 21,88 | 44,20 | 58,09 | 48,60 | 5548 | 39,86 | 34,39
1988 36,00 | 2945 | 1861 | 19,96 | 24,94 | 33,34 | 40,07 | 63,04 | 74,22 | 48,76 | 65,06 | 46,42
1987 112578 | 90,06 | 64,71 | 5429 | 41,77 | 47,88 | 43,79 | 56,90 | 50,74 | 221,43 | 156,22 | 143,37
1988 21,39 | 16,82 | 11,26 | 11,46 | 1588 | 21,13 | 47,94 | 51,75 | 47,06 | 46,94 | 51,39 | 3467

1989 31,22 | 21,37 | 1542 | 1596 | 17,75 | 28,54 | 40,18 | 42,81 | 39,37 | 54,81 | 64,89 | 39,57

1880 2264 | 874 | 761 | 839 [ 1224 | 19,13 | 35,08 | 40,79 | 36,33 | 50,49 | 49,34 | 3542

1991 3664 | 26,38 | 31,74 | 21,38 | 2669 | 37,42 | 3215 | 57,89 | 70,28 | 72,02 | 46,32 | 61,17

1992 39,96 | 3248 | 19,70 | 20,22 | 21,74 | 30,22 | 54,05 | 84,91 | 97,86 | 62,67 | 71,34 | 60,07
1993 32,96 | 19,13 | 14,01 | 13,13 | 16,84 | 26,84 | 68,51 | 72,53 | 61,38 | 65,76 | 5543 | 4447

1994 | 2498 | 1383 | 1462 | 1422 | 16,71 | 26,09 | 39,69 | 52,44 | 50,36 | 68,89 | 42,55 | 44,02

1995 2339 | 1424 | 847 | 1213 | 1342 | 20,60 | 40,70 | 43,12 | 54,38 | 51,43 | 46,75 | 41,41
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1996 11,59 | 501 | 482 | 563 | 666 | 17,04 | 4463 | 39,71 | 4484 | 36,92 | 39,18 | 23,87
1997 93,53 | 67,05 | 56,86 | 40,27 | 4063 | 39,60 | 22,80 | 6549 | 177.81 | 87,51 | 137,26 | 118,36
1998 29,89 | 821 | 7,32 | 763 | 12,58 | 21,45 | 57,47 | 54,72 | 54,01 | 40,19 | 68,25 | 32,62
1999 29,28 | 15,52 | 14,81 | 11,51 | 19,37 | 1942 | 32,01 | 3524 | 41,75 | 41,96 | 63,06 | 58,98
2000 3834 | 30,88 | 31,53 | 24,05 | 25,93 | 34,63 | 3546 | 41,56 | 136,83 | 59,82 | 58,62 | 78,96
2001 42,07 | 29,13 | 25,67 | 20,77 | 23,32 | 30,66 | 4543 | 56,66 | 47,08 | 112,86 | 70,85 | 6543
2002 81,55 | 5942 | 4628 | 49,18 | 4622 | 46,74 | 42,71 | 89,33 | 158,21 | 119,42 | 147,50 | 112,14
2003 | 31,71 | 2970 | 1866 | 22,85 | 25,55 | 37,94 | 55,98 | 82,69 | 6640 | 79,88 | 54,55 | 54,32
2004 3263 | 41,56 | 23,05 | 24,81 | 23,86 | 37,63 | 56,51 | 55,73 | 62,35 | 68,97 | 63,97 | 5265

Fuente: elaboracién propia
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Caudales Medios Mensuales [m*/s] en Rio Maipo aguas abajo de junta con Rio
Mapocho. Nodo 55
ANO OCT | NOV DIC ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SEP
1950 57,70 | 65,67 | 128,41 | 55,33 | 38,00 | 53,25 | 80,75 | 102,77 | 73,92 | 69,41 | 8528 | 73,09
1951 64,61 | 8253 [ 111,73 | 71,77 | 5361 | 53,99 | 84,84 | 106,77 | 111,84 | 133,90 | 100,14 | 94,12
1952 62,62 | 86,78 | 122,00| 7291 | 65,18 | 6860 | 78,26 | 123,69 [ 117,65 | 101,78 | 91,13 | 97,68
1953 139,52 | 247,69 | 295,23 | 255,29 | 215,61 | 137,87 | 82,89 | 118,86 | 91,69 | 114,26 | 219,51 | 205,93
1954 97,57 | 12462 | 9588 | 56,85 | 4582 | 66,38 | 126,05 | 141,49 | 158,07 | 133,68 | 114,14 | 108,20
1955 39,56 | 89,47 | 63,60 | 47,30 | 28,84 | 64,12 | 87,63 | 101,58 | 94,37 | 70,22 | 64,25 | 53,64
1956 52,28 | 91,39 | 50,42 | 29,15 | 20,77 | 44,73 | 85,75 | 102,26 | 73,91 | 96,54 | 100,22 | 71,51
1957 50,79 | 8561 | 125,78 | 111,10| 52,10 | 61,85 | 73,95 {141,147 | 77,03 | 8598 | 76,16 | 65,82
1958 109,46 [ 100,09 | 9358 | 33,82 | 3531 | 66,04 | 83,82 | 122,71 | 142,47 | 8542 | 96,14 | 90,77
1959 77,86 | 119,24 | 20264 | 102,35 | 37,41 | 55,16 | 96,57 | 112,56 | 113,83 | 116,51 | 117,99 | 108,06
1960 68,10 [ 100,70 | 104,41 | 63,60 | 26,82 | 79,06 | 77,60 | 94,77 | 116,92 | 99,57 | 84,67 | 74,45
1961 127,16 | 154,71 | 289,85 | 157,50 | 107,58 | 94,08 | 83,96 | 106,22 | 129,97 | 80,94 | 127,37 | 9542
1962 75,40 | 107,52 | 90,73 | 4248 | 31,73 | 59,17 | 94,31 | 98,98 [ 139,36 | 80,29 | 8465 | 72,58
1963 124,87 | 123,11 | 346,70 | 330,48 | 160,59 | 115,39 | 80,31 | 95,71 | 88,22 | 142,01 | 143,25 | 160,97
1964 4443 | 31,70 | 33,71 | 3558 | 22,88 | 47,40 | 106,70 | 100,87 | 119,82 | 85,58 | 9164 | 69,99
1965 138,49 | 210,52 | 182,04 | 246,58 | 145,22 | 99,78 | 96,28 | 102,48 | 80,80 | 111,86 | 183,91 [ 115,23
1966 94,40 | 112,28 | 154,43 | 74,85 | 78,62 | 62,66 | 116,03 | 95,15 | 140,54 | 123,13 | 104,08 | 87,01
1967 49,37 | 30,03 | 59,75 | 31,26 | 18,50 | 40,03 | 83,26 | 92,26 | 81,60 | 87,78 | 66,06 | 61,81
1968 1361 | 11,37 | 962 | 10,58 | 11,88 | 13,09 | 76,11 | 72,30 | 59,25 | 55,13 | 52,70 | 50,10
1969 29,06 | 3689 | 14727 | 6941 | 3198 | 3443 | 3457 | 56,96 | 82,30 | 62,18 | 67,61 | 44,36
1970 | 50,56 | 3824 | 44,14 | 16,84 | 16,97 | 32,40 | 62,20 | 9547 | 68,98 | 115,10 | 58,64 | 61,40
1971 73,20 | 143,16 | 100,33 | 2045 | 17,79 | 48,31 | 52,73 | 74,67 | 108,34 | 7249 | 70,96 | 58,77
1972 169,08 | 184,35 | 272,41 | 406,72 | 211,35 [ 207,66 | 65,72 | 149,41 | 219,11 | 127,68 | 208,02 | 178,06
1973 66,32 | 86,60 | 99,14 | 10859 | 61,26 | 6541 | 165,12 | 125,19 | 103,25 | 129,06 | 76,39 | 80,29
1874 | 101,16 | 157,14 | 156,13 | 158,79 | 88,07 | 70,31 | 88,46 | 138,75 | 196,47 | 120,91 | 10064 | 92,71
1975 41,96 | 5350 | 84,03 | 3527 | 36,65 | 56,03 | 96,06 | 89,73 | 74,38 | 119,10 | 74,96 | 66,56
1976 50,42 | 63,37 | 58,30 | 4255 | 18,25 | 36,38 | 68,03 | 83,74 | 9645 | 61,84 | 66,34 | 62,95
1977 171,06 | 220,41 | 247,82 | 165,24 | 10949 | 81,13 | 78,98 | 87,93 | 113,61 | 210,09 | 127,65 | 136,41
1978 109,35 | 192,44 | 382,54 | 333,23 | 153,50 | 105,00 | 89,15 | 101,86 | 103,63 | 262,08 | 122,90 | 132,15
1979 62,22 | 45,30 | 130,30 | 209,01 | 124,66 | 112,61 [ 105,92 | 109,40 | 78,90 | 111,07 | 90,03 | 80,04
1980 101,04 | 142,02 | 339,78 | 218,22 | 198,09 | 97,56 | 167,61 | 195,36 | 159,86 | 167,49 | 123,20 | 138,09
1981 63,22 | 90,90 | 68,39 | 54,51 | 30,95 | 69,12 | 102,24 | 185,80 | 109,27 | 101,45 | 84,82 | 77,95
1982 198,79 | 259,61 | 564,35 | 646,40 | 410,99 | 237,29 | 72,78 | 135,06 | 308,65 | 248,09 | 233,66 | 283,98
1983 110,79 | 176,61 | 234,33 | 171,29 | 117,35 | 97,05 | 166,12 | 156,95 | 147,10 | 145,09 | 125,21 | 109,99
1984 163,33 | 168,00 | 273,50 | 296,11 | 181,45 | 166,71 | 88,50 | 120,51 | 92,88 | 270,60 | 138,63 | 149,24
1985 | 56,52 | 90,24 | 111,18 | 8046 | 5499 | 4487 | 11648 | 127,95 | 101,30 | 113,82 | 79,39 | 69,01
1986 111,92 (12425 | 312,66 | 264,24 | 149,97 | 120,77 | 89,55 | 132,05 | 287,52 | 110,87 | 13863 | 111,45
1987 | 261,14 | 340,39 | 429,02 | 388,23 | 254,28 | 170,96 | 102,04 | 122,32 | 114,06 | 451,71 | 327,16 | 241,01
1988 52,16 | 102,65| 81,30 | 57,11 | 5566 | 39,35 | 122,80 | 112,85 | 94,82 | 92,79 | 105,01 | 73,30
1989 83,68 | 169,40 | 186,75 | 77,62 | 37,79 | 62,86 | 80,72 | 89,03 | 75,34 | 104,77 | 131,92 | 91,81
1990 5362 | 57,02 | 73,74 | 48,08 | 30,73 | 37,20 | 7595 | 84,92 | 70,09 | 9592 | 92,53 | 74,98
1991 103,49 | 179,46 | 207,83 | 237,33 | 167,74 | 138,32 | 75,17 | 13561 | 160,87 | 168,35 | 109,74 | 148,64
1992 120,27 | 184,40 | 204,74 | 199,98 | 13441 | 91,90 | 117,41 | 172,97 [ 216,96 | 131,73 | 142,10 | 130,92
1993 85,28 | 152,42 | 179,45 | 19184 | 77,06 | 76,40 | 157,48 | 153,53 | 146,56 | 140,06 | 121,41 | 100,00
1994 70,27 | 190,07 | 226,24 | 144,89 | 80,93 | 57,87 | 91,88 | 112,84 | 102,57 | 143,80 | 95,85 | 97,73
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1995 68,79 | 138,05 | 154,18 | 75,79 | 39,27 | 41,86 | 94,10 | 93,69 | 112,91 | 105,05 | 99,67 | 96,06

1996 2545 | 2336 | 2148 | 1452 | 1575 | 33,34 | 88,71 | 80,17 | 81,91 | 69,77 | 73,67 | 4530

1997 [ 175,26 | 212,22 | 353,82 | 469,31 | 217,37 | 113,96 | 46,53 | 118,00 | 344,79 | 159,42 | 233,58 | 251,20

1998 61,68 | 3947 | 33,81 | 31,20 | 38,74 | 46,78 | 153,73 | 117,95 | 108,29 | 78,29 | 122,05 | 65,70

1999 79,09 | 98,59 | 107,18 | 59,41 | 54,09 | 45,00 | 63,40 | 69,43 | 79,73 | 78,28 | 115,12 | 120,69

2000 |127,05)172,34 | 41541 | 319,90 | 194,03 | 110,68 | 73,73 | 86,80 | 297,47 | 130,61 | 107,13 | 151,48

2001 | 135,71 | 171,36 | 420,10 | 193,82 | 118,83 | 83,76 | 100,29 | 117,92 | 98,04 | 226,27 | 154,04 | 134,67

2002 | 193,30 { 297,31 | 426,03 | 449,27 | 312,01 | 197,28 | 94,43 | 174,76 | 307,75 | 208,94 | 294,14 | 233,72

2003 | 113,29 142,04 | 111,80 | 114,61 | 79,62 | 79,52 | 142,77 | 154,73 | 132,80 | 144,39 | 98,83 | 105,46

2004 74,47 | 95,85 | 117,13 | 96,15 | 55,22 | 71,87 | 105,53 | 98,05 | 109,72 | 125,31 | 115,69 | 103,21

Fuente: elaboracion propia
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Caudales Medios Mensuales [m°/s] en Rio Maipo 6 Km. aguas abajo de junta
con Rio Mapocho. Nodo 109

ANO OCT | NOV | DIC ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SEP

1950 52,95 | 57,53 | 118,35 | 45,77 | 29,44 | 4784 | 79,83 | 102,82 | 73,90 | 69,39 | 8526 | 71,92

1951 59,85 | 74,39 | 101,68 | 62,21 | 45,04 | 4858 | 83,14 (106,75 111,81 | 133,87 | 100,11 | 92,94

1952 57,87 | 7864 | 111,95| 63,35 | 56,61 | 63,19 | 76,56 | 12366 | 117,63 | 101,75 | 91,11 | 96,50

1953 | 134,75 | 239,54 | 285,39 | 245,97 | 207,22 | 132,73 | 81,18 | 118,84 | 91,67 | 114,24 | 219,48 | 204,74

1954 92,81 | 11648 | 8583 | 47,29 | 37,25 | 60,97 | 124,70 | 141,77 | 158,08 | 133,66 | 114,11 | 107,02

1955 3481 | 81,33 | 53,55 | 37,74 | 20,28 | 58,70 | 85,93 [ 101,56 | 94,35 | 70,20 | 64,23 | 52,47

1956 47,53 | 83,25 | 40,38 | 1960 | 12,21 | 39,32 | 84,05 | 102,23 | 73,89 | 96,51 | 100,20 | 70,34

1957 46,03 | 77,47 [ 115,73 | 101,53 | 43,54 | 5643 | 72,25 [ 141,14 | 77,01 | 8596 | 76,14 | 6464

1958 |10470| 91,95 | 8353 | 2427 | 26,75 | 60,63 | 82,12 | 122,69 | 142,44 | 8540 | 96,12 | 89,59

1959 73,11 1111,09] 19258 | 92,78 | 28,85 | 49,74 | 9487 | 11254 | 113,80 | 116,48 | 117,97 | 107,88

1960 63,34 | 92,56 | 94,36 | 54,04 | 18,26 | 73,65 | 75,89 | 94,75 | 116,90 | 99,55 | 84,65 | 73,27

1961 122,40 | 146,56 | 279,78 | 147,92 | 99,01 | 88,67 | 82,25 | 106,19 | 129,94 | 80,92 | 127,34 | 94,24

1962 7065 | 9938 | 80,69 | 32,93 | 23,17 | 53,76 | 92,60 | 98,96 | 139,34 | 80,27 | 84,63 | 71,40

1963 [ 120,10 | 114,97 | 336,62 | 320,89 | 152,01 | 109,97 | 78,61 | 9569 | 88,20 | 141,98 | 143,22 | 159,78

1964 3968 | 2357 | 2367 | 26,02 | 14,32 | 41,99 | 105,07 | 100,91 | 119,79 | 85,56 | 91,62 | 68,81

1965 | 133,72 202,36 | 171,98 | 237,00 | 136,64 | 94,36 | 94,58 | 102,45 | 80,78 | 111,84 | 183,88 | 114,05

1966 89,64 | 104,13 | 144,37 | 65,29 | 70,05 | 57,24 [ 114,38 | 95,17 | 140,51 | 123,10 | 104,06 | 85,84

1967 4462 | 21,90 [ 4970 | 21,70 | 9,94 | 3462 | 81,56 | 92,24 | 81,58 | 87,76 | 66,04 | 60,64

1968 887 | 325 | 251 2,76 333 | 7,69 | 7441 | 72,28 | 59,23 | 55,12 | 52,68 | 48,93

1969 2431 | 28,76 [ 13722 | 59,85 | 2342 | 29,02 | 32,88 | 56,95 | 8228 | 62,17 | 67,59 | 43,19

1970 | 4581 | 3011 | 3410 | 720 | 842 | 2699 | 60,50 | 9545 | 68,97 | 115,08 | 5862 | 60,22

1971 68,44 |13501| 90,28 | 10,80 | 9,23 | 42,90 | 51,03 | 74,65 | 108,31 | 7247 | 70,94 | 57,60

1972 | 164,31 | 176,20 | 262,35 | 397,12 | 202,77 | 202,23 | 64,02 | 149,38 | 219,07 | 127,66 | 207,99 | 176,67

1973 61,56 | 76,46 | 89,09 | 99,02 | 52,70 | 60,00 | 163,49 | 125,22 | 103,22 | 129,04 | 76,37 | 79,12

1974 96,40 | 148,99 | 146,08 | 14922 | 79,50 | 64,90 | 86,76 | 138,73 | 196,44 | 120,88 | 100,62 | 9153

1875 3721 | 4536 | 73,98 | 2571 | 28,09 | 50,62 | 94,36 | 89,71 | 74,36 | 119,08 | 74,94 | 65,39

1976 4567 | 5524 | 4826 | 33,00 | 969 | 3097 | 66,33 | 83,72 | 9643 | 61,82 | 66,32 | 61,78

1977 [ 166,29 | 212,25 | 237,75 | 155,67 | 100,92 | 75,71 | 77,28 | 87,91 | 113,58 | 210,05 | 127,62 | 135,23

1978 | 104,59 | 184,29 | 372,46 | 323,64 | 144,92 | 99,58 | 87,45 | 101,84 | 103,61 | 262,04 | 122,87 | 130,97

1979 57,47 | 3717 [ 120,24 | 199,43 | 116,09 [ 107,19 | 104,22 | 109,38 | 78,88 | 111,04 | 90,01 | 78,86

1980 96,28 | 133,88 | 329,71 | 208,64 | 189,51 | 92,15 | 165,90 | 195,32 | 159,83 | 167,46 | 123,17 | 136,91

1981 5847 | 82,76 | 58,35 | 44,95 | 22,39 | 63,71 | 100,54 | 185,76 | 109,25 | 101,43 | 84,80 | 76,78

1982 | 194,04 | 251,14 | 554,43 | 637,14 | 402,75 | 231,63 | 70,20 | 135,04 | 308,60 | 248,05 | 233,62 | 282,50

1983 | 106,23 | 168,88 | 225,46 | 163,03 | 109,98 | 92,00 | 163,93 | 157,03 | 147,07 | 145,06 | 125,18 | 108,69

1984 | 158,76 | 160,26 | 264,63 | 287,84 | 174,08 | 161,65 | 86,20 | 120,48 | 92,86 | 270,56 | 138,61 | 147,93

1985 | 51,96 | 8252 | 102,32 | 72,21 | 47,63 | 39,83 | 114,18 | 127,92 | 101,27 | 113,80 | 79,37 | 67,72

1988 | 107,35 116,53 | 303,79 | 255,97 | 142,60 | 115,72 | 87,25 | 132,02 | 287,48 | 110,84 | 138,61 | 110,15

1987 | 256,56 [ 332,98 | 420,34 | 379,95 | 246,91 | 165,90 | 99,73 | 122,29 | 114,03 | 451,66 | 327,11 | 239,69

1988 4760 | 9493 | 72,45 | 48,86 | 48,30 | 34,31 | 12049 | 112,862 | 94,80 | 92,77 | 104,99 | 72,01

1988 7912 | 16167 | 177,89 | 69,36 | 30,43 | 57,81 | 78,42 | 89,01 | 7532 | 104,74 | 131,90 | 90,52

1990 | 4906 | 49,31 | 64,90 | 39,83 | 23,38 | 32,16 | 73,65 | 84,90 | 70,07 | 9590 | 92,51 | 73,69

1991 98,93 | 171,73 | 198,96 | 229,07 | 160,37 | 133,26 | 72,87 | 135,58 | 160,84 | 168,32 | 109,71 | 147,34

1992 | 115,70 | 176,66 | 195,87 | 191,71 | 127,05 | 86,85 | 115,11 | 172,93 | 216,93 | 131,70 | 142,07 | 129,62

1993 80,71 | 144,69 | 170,59 | 183,57 | 69,70 | 71,35 | 155,17 | 153,50 | 146,53 | 140,03 | 121,38 | 98,70

1994 65,71 | 182,34 | 217,37 | 136,63 | 7357 | 52,83 | 89,58 | 112,81 | 102,55 | 143,77 | 95,83 | 96,43
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1995 64,23 | 130,32 | 145,32 | 67,54 | 31,92 | 36,82 | 91,80 | 93,67 | 112,89 | 105,03 | 99,65 | 94,77
1996 | 20,90 | 1565 | 1264 | 628 | 840 | 2830 | 8641 | 80,15 | 81,89 | 69,75 | 73,65 | 44,01

1997 [ 170,69 | 204,49 | 344,94 | 461,02 | 210,00 | 108,91 | 44,23 | 117,97 | 344,74 | 159,39 | 233,54 | 249,89
1998 56,22 | 3024 | 2334 | 21,34 | 29,95 | 40,75 | 150,95 | 117,93 | 108,27 | 78,28 | 122,02 | 64,14
1999 7363 | 89,36 | 96,70 | 4955 | 4529 | 38,96 | 60,64 | 6941 | 79,71 | 78,26 | 115,09 | 119,13
2000 | 121,58 | 163,10 | 404,90 | 310,01 | 185,21 | 104,63 | 70,97 | 86,78 | 297,43 | 130,59 | 107,10 | 149,91
2001 | 130,24 | 162,12 | 409,58 | 183,94 | 110,03 | 77,72 | 97,52 | 117,89 | 98,02 | 226,23 | 154,01 | 133,10
2002 | 187,83 | 288,06 | 415,52 | 439,37 | 303,18 | 191,22 | 91,67 | 174,73 | 307,70 | 208,90 | 294,09 | 232,14
2003 [107,82 (132,80 |101,32 | 104,78 | 70,86 | 73,51 [ 140,00 | 154,70 | 132,77 | 144,36 | 98,81 | 103,80
2004 69,05 | 86,65 | 106,69 | 86,32 | 4646 | 65,86 | 102,80 | 98,06 | 109,74 | 125,33 | 115,70 | 101,68

Fuente: elaboracion propia
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ANEXO 2
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Caudales Medios Mensuales [mafs] en Rio Maipo aguas abajo de junta con Estero El Gato para Distintas Probabilidades de Excedencia

Distribucién | LogNormal | Gamma | LogNormal | LogNormal | LogNormal | LogNormal | LogNormal | Gamma | LogPearson Il | LogNormal | LogPearson Il | LogNormal
Pexc ocT NoV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
20% 80,55 14581 | 252,78 204,48 110,89 75,85 69,91 78,26 90,25 89,80 79.47 77,72
50 % 50,15 94,95 123,40 84,58 46,83 43,57 51,82 61,35 59,04 62,27 55,04 53,81
60 % 4349 82,37 99,44 64,85 36,12 36,87 47,36 56,79 52,89 58,77 49,88 48,17
5% 34,31 64,06 69,46 41,69 2347 27,94 40,77 49,71 44,81 46,44 42,86 40,08
85% 27,98 50,77 51,03 28,52 16,20 22,01 35,84 44,14 39.48 38,67 38,06 34,22
90 % 24,38 42,96 41.41 22,06 12,60 18,73 32,85 40,61 36,53 35,66 35,31 30,75
95 % 19,87 33,03 30,39 15,07 8,69 14,74 28,87 35,75 32,93 30,45 31,87 26,23
9% 13,54 19,10 17,00 737 4,32 9,41 22,65 21,717 28,03 22,64 26,94 19,48
——20% —=—50% ——60% ——175%
—*—86% —*—90% —+—95% =
00 —— e e e — e —
250 1
200 4
)
£
= 150 1
<
3
© 100 |
50 4
0 " . ' : . r ' r v r . -
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
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Caudales Medios Mensuales [m3fs] en Rio Mapocho en El Monte para Distintas Probabilidades de Excedencia

Distribucion | LogNormal | LogNormal Ill | Gamma | LogNormal Ill | LogNormal | Gumbel | Gumbel | LogNormal | LogPearson Il | Pearson lll | LogPearson Il | LogPearson ||
Pexc ocT NOV DIC ENE FEB MAR | ABR MAY JUN JUL AGO SEP
20 % 47,93 33,87 27,28 22,34 25,72 3430 | 47,09 60,44 68,93 7141 68,12 61,85
50 % 29,88 15,82 13,30 12,00 16,85 25,78 | 37,71 49,31 48,69 46,69 47,38 41,25
60 % 25,92 12,88 10,32 10,21 14,83 2368 | 3540 46,37 44,96 42,97 43,28 37,11
%% 20,46 9.43 6,46 8,05 12,01 20,57 | 31,98 41,88 40,27 39,45 37,90 31,61
85 % 16,70 7,45 4,09 6,79 10,01 18,21 | 29,38 38,37 37,38 38,29 34,38 27,95
0% 14,55 6,48 2,80 6,15 8,85 16,76 | 27,78 36,16 35,88 38,08 32,44 25,90
95 % 11,87 5,43 1,66 5,44 7,37 14,78 | 25,80 33,12 34,20 38,05 30,09 23,38
99 % 8,09 4,26 0,48 4,63 5,23 11,55 | 22,04 28,08 32,32 36,43 27,01 18,90
——120% —a—50% ——60% ——T8% |
[T e — == = =

g i

: |

‘ |

= |

B

o

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
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Caudales Medios Mensuales [m”/s] en Rio Maipo aguas abajo de junta con Rio Mapocho para Distintas Probabilidades de Excedencia

Distribucién | Gamma | Gamma | LogNormal | LogNormal | LogNormal Il | LogNormal | Gamma | LogNormal lll | LogNormal | LogNeormal | LogNormal | LogPearson |l
Pexc ocT NOV Dic ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
20 % 129,73 | 180,01 272,89 224,61 136,95 11095 | 11742 137,46 167,08 165,72 151,94 139,26
50% | 84,19 | 11482 | 136,98 98,83 62,39 70,36 91,48 111,53 117,26 117,28 109,25 94,53
60% | 7294 | 98,86 111,31 77,19 49,73 61,35 84,49 104,57 105,41 105,69 98,93 85,01
5% 56,59 | 75,80 78,84 51,19 34,63 48,85 7369 93,77 88,29 88,90 83,88 71,99
85 % 44,74 | 59,23 58,61 35,96 25,87 40,16 65,20 85,21 75,82 76,62 72,79 63,02

90% 37,79 | 49,58 47,95 28,31 21,50 35,17 59,84 79,77 68,39 69,28 66,12 57,89
95 % 28,97 | 37,46 35,61 19,86 16,70 28,89 5248 72,19 58,70 59,68 67,35 51,40
99 % 16,64 | 20,81 20,38 10,22 11,29 19,98 40,42 59,42 44,07 45,11 43,91 42,07
—— 20 % —a—50% —a— 60% b5 %
——85% ——90% —+—95% —
300 = - — it
260 -
__ 200 -
_“
E
= 150 1
s
3
© 100
m 1 |
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0 r T ' . r . r r ' r : .
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Caudales Medios Mensuales_[m3!s] en Rio Maipo 6 Km. aguas abajo de junta con Rio Mapocho para Distintas Probabilidades de Excedencia

Distribucién | Gamma | Gamma | LogNormal | LogNormal | LogNormal | LogNormal | Gamma | LogNormal Ill | LogNormal | LogNormal LogNormal | LogPearson lI
Pexc OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
20 % 124,57 | 171,17 275,91 222 11 129,87 106,25 115,35 137.45 167,05 165,69 151,91 137,95
50 % 78,96 | 105,82 121,30 82,39 52,22 63,97 89 44 111,52 117,24 117,26 109,23 93,26
60 % 67,82 90,07 94,72 61,12 39,70 54,91 8248 104,56 105,39 105,67 98,90 83,75
_7.5-%- 51,78 67,57 62,78 37,21 2517 42,60 71,73 93,76 88,27 88,88 83,86 70,76
85% 40,28 51,66 44,09 24,29 17,01 34,25 63,30 85,20 75,81 76,60 72,77 61,81
90 % 33,62 42,54 34,71 18,20 13,05 29,54 57,98 79,75 68,38 69,27 66,10 56,69
95% | 2526 31,26 24,34 11,86 8,80 23,73 50,70 72,17 58,69 59,66 57,33 50,23

|
99% | 13,86 16,30 12,51 5,31 4,21 15,74 38,80 59,41 44,06 45,10 43,89 40,93
| ——20% —a—50% —a— 60 % ——75%
——85 % ——90% ——95% —09%
300 4 I — e e e
250 .
!
_ 200 4 5
E :
= 150 |
= {
H
© 100 |
50 - |
0 r : P - : - - - ; . -
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

Proyectos Hidraulicos - Recursos Hidricos - Medio Ambiente

14



GCF INGENIEROS LIMITADA

ANEXO 3

Proyectos Hidréulicos - Recursos Hidricos - Medio Ambiente

15



GCF INGENIEROS LIMITADA

Caudales Medios Mensuales [m*/s] Afluentes a 3° Seccién de Rio Maipo

aro | ABR [ MAY [ uN T auL T'AGo [ sep [ ocT [ Nov [ DIC [ ENE | FEB | MAR
[m3/s] | [mass] | (ma3ss] | [m3ss] | [m3fs] | (m3ss] | [m3rss] | [m3ls] | [m3rs] | [m3is] | [m3ls] | [mals]

1950 | 8429 102,79 73,94 6943| 8529| 7539| 6753 77,30| 139,42 6634 4895| 6330
1951 | 8826 106,79 | 111,85 133,92| 100,16| 96,51 | 74,50 94,13] 12313| 82,96| 6464| 64,06
1952 | 8150| 123,71| 117,67 101,80 | 91,15( 10001 | 7248| 97,65| 133,02| 8453| 7613| 7865
1953 | 86,34| 118,88| 91,71 114,28 | 219,53 | 208,45 | 150,30 | 259,72 | 307,48 | 267,38 | 227,50 | 148,09
1954 | 129,56 | 14151 | 158,09 | 133,70 | 114,16 | 11045 | 107,45 | 13553 | 10693 | 67,88 56,78| 7643
1955 | 91,03] 10160| 9439 7024 6427| 5588| 4951| 10032| 7502 5889 39,79| 7447
1956 | 89,15| 102,27 | 7393 9656 10024 | 73.76| 62,03| 10224| 6144 4017 31,72| 5478
1957 | 77,32| 14119| 77,05| 86,00| 76,18| 68,10| 60,74| 9664 137,74 | 122,15| 6307| 71,90
1958 | 87,14 12273 | 142,49| 8544 96,16| 9328 11961 | 111,81| 10492 4543| 4634| 7628
1950 | 100,07 | 11258 | 113,85 116,53 | 11801 | 111,30 87,82 | 13064 | 21391 | 113,48 4842| 6522
1960 | 80,84 | 9479| 11694 9959| 8469| 76,68| 77,87 | 11155| 11543 | 7462 37,77| 8918
1961 | 87,19] 106,24 | 129,99 | 80,96 | 127,39 | 97,71 | 137,16 | 166,33 | 301,85 | 168,78 | 118,66 | 104,16
1962 | 97,56| 9900| 139,38| 80,31| 8467| 74,81| 8536| 11849 101,80 | 53,53| 4269 6932
1963 | 8354| 9573| 8824 142,03 | 14327 | 163,48 | 13565 | 135,10 | 358,75 | 342,05| 171,80 | 125,51
1964 | 110,08 | 100,89 | 119,84 | 8560| 9166| 7212| 5418| 4302| 4553| 4659| 3383 5744
1965 | 99,73 | 10250| 8082| 111,88 | 183,93 | 117,74 | 148,82 | 222,30 | 194,21 | 258,05 | 156,38 | 109,89
1966 | 11948 9517 | 14056 | 123,15| 104,10| 89,53 | 104,51 | 124,00 | 166,55 | 86,07| 89,67 | 72,73
1967 | 8662 9228| 8162| 87,80| 66,08| 64,10| 59,15| 4134| 7076| 4227| 2945| 50,08
1968 | 7952| 7232| 5927| 5515| 5272| 5239| 2330| 1627| 1382| 1509| 1699| 22,11
1969 | 3799| 5699| 8232| 6221| 67.63| 4650| 3881 4774| 15829| 8042| 42,94 4448
1970 | 6543| 9548| 6900 11512 5866| 6381| 6062| 49,15 5519| 2652| 2760| 4245
1971 | 56,11| 7469 | 10836 7251| 7098| 61,01| 83,16| 154,00| 111,34 | 31,46 28,74| 5849
1972 | 68,96 | 14943 | 219,13 | 127,71 | 208,04 | 180,57 | 179,62 | 196,24 | 284,57 | 418,43 | 22262 | 217,80
1973 | 16842 | 12521 | 103,26 | 129.08| 7641| 82,44| 7633| 9744 110,16 | 11961| 7222| 7546
1974 | 9169 138,77 | 19649 | 120,93 | 10067 | 95,15| 111,18 | 168,82| 167,30 | 169,88 | 99,06| 80,37
1975 | 9947| 8975| 7440| 11912| 7498| 6876| 51,70 6499| 9504 4628 4760| 66,09
1976 | 7126 8376| 9647| 61,86| 6636| 6521| 60,46 7478| 6931| 53,57| 2920| 4643
1977 | 8240| 87,95 113,63 | 210,11 | 127,66 | 138,92 | 181,24 | 232,17 | 259,38 | 176,51 | 120,55 | 91,21
1978 | 92,40 101,88 | 103,65 | 262,10 | 122,92 | 134,66 | 119,40 | 204,27 | 393,90 | 344,40 | 164,52 | 11507
1979 | 109,31 | 10942| 7892 111,09| 90,06| 8232| 71,97| 56,84| 142,10 220,03 | 136,12 | 122,66
1980 | 171,08 | 19538 | 150,87 | 167,51 | 123,22 | 140,44 | 110,98 | 153,59 | 351,15 | 229,39 | 209,12 | 107,68
1981 | 10560 | 18582 | 109,29 | 101,47 | 84,84| 8020| 73,00 101,75| 7941| 6552| 41,91 7939
1982 | 78,03 | 135,08 | 308,66 | 248,11 | 233,68 | 286,98 | 209,32 | 271,68 | 576,18 | 658,19 | 421,99 | 247,44
1983 | 170,77 | 156,97 | 147,12 14511 | 12522 | 112,63 | 120,63 | 187,86 | 24553 | 182,20 | 128,00| 107,01
1984 | 9310 12053 | 92,90 | 270,62 | 138,66 | 151,89 | 173,37 | 179,55 | 28534 | 307,38 | 192,27 | 176,87
1985 | 121,13 | 127,97 | 101,32| 113,84 | 7941| 7148| 6629 10097 | 12214| 9126| 6559 54383
1986 | 9427 | 132,07 | 287,54 | 110,89 | 138,65 | 113,91 121,70 | 135,75 | 323,89 | 275,17 | 160,62 | 130,73
1987 | 106,67 | 122,33 | 114,07 | 451,73 | 327,18 | 243,65 | 271,59 | 352,09 | 441,06 | 399,66 | 265,18 | 181,08
1988 | 128,18 | 11351| 9522 9321| 10544 | 76,43| 6239 | 114,79| 9325| 68,87 6727| 5012
1989 | 8621| 89,70| 7574 10519| 132,35| 9512| 9422| 18159 | 198,87 | 89,46 49.44| 73,76
1990 | 8120 8558| 7049 96,34| 9296| 78,14| 64,03| 6862| 8606| 59,84 42,35 47.97
1991 | 8061| 13627 | 161,27 | 168,77 | 110,16 | 151,94 | 114,03 | 19162 | 220,92 | 24922 | 179,58 | 149,32
1992 | 122,04 | 17363 | 217,36 | 132,15 | 142,53 | 134,22 | 130,86 | 196,79 | 217,32 | 212,04 | 146,16 | 102,71
1993 | 163,11 | 15420 | 14696 | 140,48 | 121,84 | 103,10| 9559 164,44 | 191,39 | 203,61 88,68 8717
1994 | 97,36 | 11350 | 102,97 | 14422| 9627 10087 | 8050 | 201,67 | 23869 | 15666 | 92555| 68,65
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ABR MAY JUN JuL AGO | SEP OoCcT NOV Dic ENE FEB MAR
[m3/s] | [m3/s] | [m3fs] | [m3/s] | [m3fs] | [m3fs] | [m3/s] | [m3ss] | [m3fs] | [m3fs] | [m3fs] | [m3ls]

1985 9958 | 9435 113,31 | 10547 | 100,10| 9921| 79,16 | 149,76 166,17 | 87,58| 50,890| 52,64

1996 9426 | 80,84 | 8232| 70,19| 7409| 4829 | 3569| 3496| 33,42| 2387 27,03| 4414

1997 52,09 | 118,73 | 34524 | 159,90 | 234,06 | 254,59 | 186,63 | 225,03 | 366,82 | 481,67 | 229,37 | 124,92

1998 | 162,13 | 118,69 | 108,74 | 78,77 | 12252| 6991| 7249| 51,38| 4590| 4327 5069| 58,06

1999 7168| 7036| 80,47| 7875| 11560 | 125,15| 9021 | 110,63 | 119,32| 7150| 66,81 56,11

2000 82,04 | 8753| 297,92 131,09 | 107,61 | 15593 | 138,44 | 18552 | 428,35 | 332,38 | 206,16 | 121,84

2001 | 108,67 | 118,65| 98,49 | 226,74 | 154,52 | 139,12 | 146,78 | 184,36 | 432,86 | 206,19 | 13092 | 94,89

2002 | 102,71 | 175,49 | 308,19 | 209,41 | 294,61 | 238,17 | 204,62 | 310,47 | 439,03 | 461,84 | 324,20 | 208,43

2003 | 151,03 | 15546 | 133,25| 14486| 99,31 | 10966 | 124,08 | 154,85| 123,88 | 126,68 | 91,57| 90,88

2004 | 11395| 98,78 | 110,17 | 125,79 | 116,16 | 107,43 | 8529 | 108,95 | 129,23 | 108,22 | 67,17 | 83,14
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Caudales Medios Mensuales [m*/s] Afluentes a 3° Seccion de Rio Maipo para Distintas Probabilidades de Excedencia

Distribucién Gumbel | LogNormal lil | LogNormal | LogNormal | LogNormal | LogPearson il | LogNormal Ili | Gamma | LogNormal | LogNormal | LogNormal | LogPearson Il
Pexc ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR
20 % 122,76 137,70 167,25 165,91 152,14 142,29 138,05 192,67 283,21 237,10 149,83 120,90
50 % 94,38 111,76 117,41 117,44 109,40 97,31 93,54 127,21 151,87 114,47 79,74 80,88
60 % 87,39 104,80 105,55 105,84 99,06 87,71 82,93 110,91 125,89 91,94 65,95 71,94
75 % 77,02 94,00 88,42 89,03 83,99 74,57 67,62 87,07 92,16 63,86 48,10 59,44
85 % 69,16 85,43 75,94 76,74 72,88 65,50 56,46 69,64 70,49 46,69 36,68 50,63

 90% 64,31 79,99 68,50 69,39 66,20 60,31 49,81 59,34 58,79 37,77 30,52 4552

. 95 % 57,72 72,41 58,80 59,78 57,42 53,74 41,13 46,15 44,93 27,58 23,25 38,98

99 % 46,95 59,63 44,15 45,19 43,96 44,27 28,02 27,38 27,12 15,30 13,95 29,41
——20% —=—50 % —4—60 % —=—75%
—%—85 % —e—90% —+~—95% ——99%
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ANEXO 5
Derechos de Aguas: Reserva Fiscal-Direccion de Riego

Proyectos Hidréulicos - Recursos Hidricos - Medio Ambiente 20
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REPUBLICA DE CHILE
HINISTERIO DE C38AS PLELICAS
DIKECCION QENESAL B AJUAS
DEPASTAMENTO LECAL I,
B2 I s > @1

-

Fo 3 SOUSTITW/E DESSCHO DB  APROVECHA-
HITNTO CCnSUMTIVO DE ABM SUPRRFI-
CIAL A ¥AWOR DL FISCO, OIPECCICH
of RINGO, SN LA PROVINCIA ¥E 3
ANTONIO, V BEGION,

SP N AASARNIARELIENERNNANRARSRNSEREER

s . & e B Tow
T T LA 4y aeesle war it Tl A
wnristo, 3 AGD R

VISTOS ¢ La aslicited ded Sr. Director Cemeral de Obras Piblicas

M O, P,

—-'Iﬂ GOV 6 FioM L rons
b LE Panics

AT TAAGITADRA

s _wa rapressntacién del FISC0, Dirsccién de Piege] o)
CONTRALOMUA GENERAL Ofrcrs DRE. NE 231 £al 20 de febzare da 1992, de 1o
TOMA DE RAZON Direcerda Ceneral da @juas V Redidni y 1o dispuerto en

los articules V31, 147 , 130 dal ¢bdige dn Aguas,

LESUELLVO:

296

L '°"°‘."""' L_“"|5 a.h N0
Al
b.- Comatilépede deracha de apr Pavients tive dF agus
',.'.M sapeilacial p corrianta d2) rio Marpe, 4w 2)ercicia perdanents
S v eswbipue, por un caudal de 7 m'/eew. & favor del FISCO,
s Drracesdn de Rieds, @n la provincia de Son Astenia, V Refléa,
1
ol
| Y. £l ag9ua se captarh secamicamenteo esn un puato de coordenadan
T . U.T.H. F: 262,250 Xu. 5 i 6.248 Em. sejdn cartedrafle 1.C.0.
ebcala 11 25,000, Dalus Swdemericess 1967 Clua Brasil.
t,"&"m" $.- 61 Litelss Je) dacecha Jeber i constitedr las servidurbres que
T coi s tapvnden.
ot shae. | ' 5.- Bl Utules del derecho deberd selicatar 1a autorizacidn de
APl comstruccadn di Docalens da scuerde con lo Grtpuesto ea les
atticulon 151 31 107 del Cadigo de Buss, ¥ 6|‘nrn de
1. canduccidn conferaw a 133 daspesiciones de Jos artfeulos IV3
,u".'.‘?.u :4" al 297 del miswa cuwspa lifal.
| 2= Bs.- ta presente Resnlucsdn s reduciri & escritura pabitea que
suscitbirdw @) So. Duigetar Gerers! de Obras Pidlicas v ol |
abagade Jefe de! Dupartiaente Ledal, v cepla da ells 9o
e sosstibitd an el  Redistre de Feepiedad ds  Aduas  del
Conmservador da Bieres Naices sospoleate. Bl interevade deberd
REFRENDACION seisiliz a asts Daveccidn Cineral de AJusy sna €9pia Autefizada
L 449 dicha insctiptidn, pira las afectos de incorpirarla 2l
(LN T Caldstao Pdbluco de &fuas,

WHMIIALG, o ree s

- La preseote Reselucada se regiotzaci en la Ptrecclds Gemeral
de Aduds, en tenforsidad cen lo dispuasto en o) artlewlo 122

del Codige de Ajvas.
ANOTESE, TORELE RAIOM ¥ 1OTIFIOULSE

ot i
pr— ——

-

(/ - IR Ty :
L P — : 3 i B

TOMADO RAZON o -C: . B Lo
PLxt UAGEN DEL C or of T CANCER
Gt e 1A M AABLHICA i g

¥ Bino
S ), rae, y ¥ Gty
A , ";ng‘:ﬂdw
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: O, P.
DHECCIN [ 2RL EF AUIS
OFIZINA DX PARivL2
REIOLUCION TEAMITADA

rechi .4 g-ABR- 1997 -

REF.: CONSTITUYE DERECHO DE
APROVECHAMIENTO DE AGUAS
SUPERFICIALES EN EL RIO MAIPO, A
FAVOR DEL FiSCO, DIRECCION DE
RIEGO, LA COMUNA DE SANTO
mmm s
V REGION. o o 208

e 00 MO ST a7

La soliciivd del FISCO, DIRECCION DE
RIEGO; el Oficio Ord. N® 178 de fecha 10 de
marzo de 1897 del Departamenio de
Administracidn de Hidricos y lo
dispuesto en los arf 60,614,141, 149 y 150 del
Cédigo de Aguas, "~ -

173 RESUELVO:
D.GA. N /

1. CONSTITUYESE a favor del FISCO, DIRECCION DE
RIEGO derecho do aprovechamiento consuntivo de
aguas superficiales y comlentes del Rio Maipo, de
ejercicio permsnente y conlinuo, por un caudal de 1
m'/fe, en la comuna de Santo Domingo, provincia de
San Antonio, V Reglén.

A
2. agua se caplarf mecénicamente desde Ia ribera
del rio, desde un punto definido por las

CEFART !
wor.u |

Secer | |
il MRS, siguientes coordenadas UTM (m):
] P |
N, P i Norte: 6.261.000
REFRENDACIONI Este: 278.000

Las coordenadas UTM estin referidas a la carlografia
1.G.M. Escala 1;25,000.

3 titular del derecho de aprovechamiento deberd
dejar pasar aguas abajo del punto de captacién un
caudal de 15,4 m's.
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4.  ElWusr del derecho de aprovechamiento deberé solicltar a la
Direccidn General de Aguas ia sutorizacién de construccitn de
bocatoma, de ccuerdo a lo dispueste en fos articulos 151 o
157 del Cédigo de Aguas.

5. Biiler dal derecho de sprovechamiento deberd constiluir les
sorvidumbres que corresponda.

6.  Elejerciclo del darecho de aprovechamiento de agues que &6
conglituye en ol presente acto, deberd dar cumplimiento en lo
que correspanda, 2 las disposicicnes de la Ley N* 19.300, de
Bases del Medio Ambierde.

7. La presente Resolucin se reduciré a escritura publica que
suscribirdn un representante legal del interesado y el Sr.
Director Regional de la Direccién General de Aguas de la V
Regién, y copia de ella so inscribird en el Registro de
Propiedad de Aguas del Conservador do Bienes Rafces
competente. Bl interesado debers remilir a esta Direccién
General de Aguss copin sutorizada de dicha iecripcitn para
los efectos de incorporarla al Catastro Pablico de Aguas.

8, La presente Resclucion se registrard en fa Direccitn Genesal
de Aguas, cn conformidad a lo dispuesto en of Ait. 122 del
Cédigo de Aguas.

ANOTESE, TOMESE RAZON Y NOTIFIQUESE.

. e
; ' R L
Z a3

HUMBRRTO pRAA TORREALLA
INGRNIERD OTVIL
DIRECTOR GRENERAL DE AGUAS

trenacribo © Ud pore OU

mmh ¥ _ftines pectinetsy.
' : /N gt (
1 1 | 3 H :39? ; ciuo“* TC:M——,__
N A
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ANEXO 6
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& TE

MAT.: ESTUDIO ANALISIS DE

RN DISPONIBILIDAD LEGAL Y
COMISION NACIONAL DE RIEGO FISICA DE RECURSOS
SUPERFICIALES EN PUNTO
DE PROYECTO DE

TRASVASE EN RiO MAIPO (32
SECCION) HACIA POPETA,
YALI'Y ALHUE.

SANTIAGO, 928 OCT 2008

DE: SECRETARIO EJECUTIVO — COMISION NACIONAL DE RIEGO

A : SR. JUAN ANTONIO ARRESE L. - DIRECTOR DIRECCION DE
OBRAS HIDRAULICAS, MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

Durante los afios 1998 — 1999 la Comision Nacional de Riego realizé
con la colaboracién de la Agencia de Cooperacién Internacional de
Japon (JICA) el “Estudio para el Desarrollo Agricola y Manejo de Aguas
del Area Metropolitana”, cuya principal obra de riego nueva esta basada
en el trasvase de aguas desde un punto de la Tercera Seccion del rio
Maipo hacia los valles de Popeta, Yali y Alhué.

Este proyecto es de gran trascendencia nacional para la agricultura ya
que incorporaria al riego sobre 21.500 hectareas actualmente de
secano o con una muy baja seguridad de riego. Para ello es
imprescindible establecer la factibilidad, tanto desde un punto de vista
de la disponibilidad fisica de aguas como especialmente de la
disponibilidad legal.

Al respecto, el Estudio antes mencionado plantea que existiria una
“Reserva Fiscal” de aguas en el rio Maipo por 25 m3/s correspondiente
a un Decreto N° 1039 a nombre del Fisco - Direccion de Riego, pero
cuya fecha se desconoce.

Av. Libertador Bernardo O Higgins 1449 - 4° Piso
Teléfono: 425 79 00 - Fax: 425 79 01 - 425 79 02 - 425 79 03 - 425 79 05 - Casilla 424 - V, Correo 21 , Santiago - Chile
S F A 5F www.chileriego.cl



Por la presente, le solicito a usted pueda informarnos sobre la

GOBIERNO DE CHILE ; | . : SR e
MINISTERIO DE AGRICULTURA existencia, vigencia y/o caducidad de tal Reserva. Dicha informacién es
SNTENRAREIEIee de vital importancia para decidir sobre como proseguir con los estudios

de prefactibilidad del proyecto de trasvase mencionado.

Saluda muy atentamente a Ud.,

= P L TN
Eaaeid

~=.%. BECRETARIO EJECUTIV
&/ /

L) t
\...{\;’f_’fﬁ'\:'t:‘rll"i'/ -~

. ¢ o
ﬁNM’G)S/jea

Carta derechos agua DOH

Av. Libertador Bernardo O 'Higgins 1449 - 4° Piso
Teléfono: 425 79 00 - Fax: 425 79 01 - 425 79 02 - 425 79 03 - 425 79 05 - Casilla 424 - V, Correc 21 , Santiago - Chile
www.chileriego.cl
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GOBIERNO DE CHILE MAT. : ESTUDIO ANALISIS DE

MINISTERIO DE AGRICULTURA DISPONIBILIDAD LEGAL Y
COMISION NACIONAL DE RIEGO FiSICA DE RECURSOS
SUPERFICIALES EN PUNTO

DE PROYECTO DE

TRASVASE EN RIiO MAIPO (32
SECCION) HACIA POPETA,
YALI Y ALHUE.

SANTIAGO, 2§ OCT 2008

DE: SECRETARIO EJECUTIVO — COMISION NACIONAL DE RIEGO

A : SR. RODRIGO WEISNER L. - DIRECTOR GENERAL DE
AGUAS, MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

Durante los afios 1998 — 1999 la Comision Nacional de Riego realizé
con la colaboracién de la Agencia de Cooperacion Internacional de
Japon (JICA) el “Estudio para el Desarrollo Agricola y Manejo de Aguas
del Area Metropolitana”, cuya principal obra de riego nueva esta basada
en el trasvase de aguas desde un punto de la Tercera Seccion del rio
Maipo hacia los valles de Popeta, Yali y Alhué.

Este proyecto es de gran trascendencia nacional para la agricultura ya
que incorporaria al riego sobre 21.500 hectareas actualmente de
secano o con una muy baja seguridad de riego. Para ello es
imprescindible establecer la factibilidad, tanto desde un punto de vista
de la disponibilidad fisica de aguas como especialmente de la
disponibilidad legal.

Al respecto, el Estudio antes mencionado plantea que existiria una
“‘Reserva Fiscal” de aguas en el rio Maipo por 25 m3/s correspondiente
a un Decreto N° 1039 a nombre del Fisco - Direccion de Riego, pero
cuya fecha se desconoce.

Av. Libertador Bernardo O "Higgins 1449 - 4° Piso
Teléfono: 425 79 00 - Fax: 425 79 01 - 425 79 02 - 425 79 03 - 425 79 05 - Casilla 424 - V, Correo 21 . Santiago - Chile

L b www.chileriego.cl



Por la presente, le solicito a usted pueda informarnos sobre la

BIERNO DE CHILE . e . : S A
GJ\-?NIST_EMODE AGRICULTURA existencia, vigencia y/o caducidad de tal Reserva. Dicha informacién es
sl de vital importancia para decidir sobre como proseguir con los estudios

de prefactibilidad del proyecto de trasvase mencionado.

Saluda muy atentamente a Ud.,

yﬁammésrjea

Carta derechos maipoDGA

Av. Libertador Bernardo O "Higgins 1449 - 4* Piso
Teléfono: 425 79 00 - Fax: 425 79 01 - 425 79 02 - 425 79 03 - 425 79 05 - Casilla 424 - V, Correo 2| , Santiago - Chile
www.chileriego.cl
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