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RESUMEN

El estudio se hizo en la Estacion Experimental Agrondmica de la
Universidad de Chile, Rinconada, Maipt, Provincia de Santiago. Se controld la
produccion de leche, materia grasa y pesos vivos de vacas y temeros Hereford. Las
mediciones se hicieron durante los 6 meses de lactancia en animales de 19, 20 y
3er. parto.

Entre agosto y marzo del afio siguiente, en 1966 y 1967, la produccién de
leche se midi6 a través del consumo del ternero, calculado por la diferencia de
pesadas antes y después de mamar dos veces al dia. Las mediciones se hicieron
cada 14 dias, en la mafiana y en la tarde, previa separacion de la madre el dia
antes del control Durante los 182 dias de lactancia la produccion total de leche
fue 942,3 kg, 1.117,2 kg y 1.180,2 kg, respectivamente para vacas de 19, 20 y
3er. parto. La mdxima produccion diaria se produjo durante el 2° mes de
lactancia (6,4 2 9,0 kg/dia).

Los pesos vivos de los terneros al destete, como sus aumentos de peso
durante la lactancia estuvieron estrechamente relacionados con la produccién
total de leche materna. Las correlaciones mensuales entre produccién lechera y
aumento de peso fueron significativas durante el 20, 3° y 40 mes de lactancia
(P <0.05), perdiendo importandia al 50 y 6° mes El peso vivo de las vacas
presentd una correlacién negativa con su produccidn lechera total para el periodo
controlado.

SUMMARY

This experiment was performed at the Agronomy Experimental Station of
the University of Chile, Rinconada, Maipi1, Province of Santiago. Milk production,
body fat and live weight were recorded from Hereford cows and male calves.
Measurements were made during the six months of milking period on ! COWS of 1st,
2nd and 37d parturition.

Between August and March of the following year, in 1966 and 1967, milk
production was estimated from calf consumption as the difference in weight
before and after suckling twice a day. Records were taken each 14 days, in the
morning and afternoon, after been separated from the mother a day before of
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recording. During the 182 days of lactation, total milk production was 942,3 kgr,
1.117,2 kgr and 1.180,2 kgr for the 15t 2nd and 3'd parturation cows
respectively. The highest milk production per day was reached during the 2nd

month of lactation (6,4 to 9,0 kgr/day).

Liveweights of calves at weaning and weight gain during lactation were
closely related with total milk production of the mother. Significant correlation
coefficients between milk production and gain in body weight were found at 2nd,

3rd and 4th

month of lactation (P — 0.05) loosing importance at 5th and 6th

month. Liveweight of cows showed a negative correlation with its total milk

production for the period recorded.

INTRODUCCION

El ganado Hereford es una raza bovina
especializada en produccion de carne, que
actualmente constituye un componente impor-
tante de la masa bovina nacional. Esta raza
empieza a adquirir importancia en Chile en 1955,
afio en que se realiza una importacién masiva,
aumentando con nuevas importaciones desde
1965 (Porte, 1963 y Porte, 1972). Las
caracteristicas propias de la raza, permiten
ubicarla en zonas de pluviometria limitada
aprovechando eficientemente los recursos forraje-
ros alli producidos, especialmente cuando la
explotacién se basa en rebafio de cria. En este
tipo de explotacion, interesa conocer el periodo
de lactancia en sus aspectos relativos a la vaca y
su cria, como una etapa fundamental en la
formacién de los futuros reproductores, machos
o hembras o animales de beneficio.

La produccién de leche en este ganado solo
permite la alimentacion del ternero. Los pesos
por tanto, que éste alcance durante la etapa de
lactancia, estardn condicionados en gran medida
a esa produccién, la cual a su vez dependerd de la
disponibilidad de forrajes y edad de la vaca
(KLETT, et al, 1965; NEVILLE, 1962;
ROLLINS y GILBERT, 1954). En este sentido y
dado que la explotacion de la raza Hereford es
relativamente reciente en nuestro pais, interesa
conocer, como objetivos principales de este
trabajo, la curva de lactancia del ganado Hereford
durante los 6 meses de lactancia, ademds de
determinar sus relaciones con los aumentos de
peso en las crias y en las madres a través de la
lactancia, de acuerdo al manejo realizado en la
zona central del pafs con pariciones en
agosto-septiembre y destete en marzo.

MATERIALES Y METODOS

El estudio fue realizado en la temporada
1966-1967 y 1967-1968, por el programa
Ganado de Carne de la Estacion Experimental
Agronémica de la Facultad de Agronomia de la
Universidad de Chile, en Rinconada de Maipi,
Provincia de Santiago. Los animales utilizados en
el estudio dispusieron para pastoreo directo de
una pradera de secano interior, zona central,
compuesta por especies como Erodium spp.,
Hordeum murinum, Hualputras, spp., Vulpia
dertonensis, principalmente, ademas de
Cynara cardunculus y Acadia cavens. La
pradera soportd una carga de 1,07 y 1,34 vacas
paridas/ha durante 8 meses, repectivamente, en la
primera y segunda temporada de control. Los
animales recibieron para libre consumo una
mezcla de harina de huesos y sal comin, en una
proporcion de 2:1.

La produccién de leche se midié en 18 vacas
de primer parto y 9 de segundo parto durante
1966-1967; controlandose 14 vacas de segundo
parto y 9 vacas de tercer parto durante
1967-1968, con sus respectivas crias. En los
terneros se controlaron las variaciones de peso
vivo (destarado por 14-a 16-h) durante los 6
meses que abarco la lactancia, entre los meses de
agosto-septiembre a febrero-marzo ,del afio
siguiente en cada temporada. En las vacas,
también se controlaron las vaciaciones de peso
vivo desde el parto al destete, sin destare.

Los controles de produccion de leche se
realizaron cada 14 dias, dos veces al dia (8,00 -
10,00 y 14,00 — 16,00 h) de acuerdo a
observaciones en ganado de carne sobre

frecuencia de mamadas y duracién de ellas en
condiciones naturales (LAMPKING y LAMP-



KING, 1960; GIFFORD, 1949; NEVILLE, 1962;
LAM et al, 1969; SCHALE y RIGGS, 1969;
RUTLEDGE et al., 1971). Durante el perfodo de
pariciones (agosto-septiembre) la produccién de
leche y su contenido de grasa se controlé a
intervalos de 9 a 18 dfas, tratando de agrupar el
mayor niimero de animales en cada control,
segn fueron pariendo las vacas. Terminada la
¢época de pariciones, los controles se realizaron
cada 14 dias.

La produccién diaria de leche, fue medida
mdirectamente a través del consumo realizado
por el ternero durante el amamantamiento,
wlculindose la produccién de leche por la
diferencia en el peso del ternero antes y después
de amamantar, de acuerdo a la técnica reportada
por NEVILLE, 1974; LAM et al, 1969;

RUTLEDGE et al, 1971. El dfa previo al
control, los terneros fueron separados de sus
madres a las 16,00-17,00 h, permaneciendo en
orrales privados de agua y alimentos. Las madres
quedaban en la pradera natural contigua al corral
de los terneros. El dia control a las 8,00 h se
iniciaban los controles, pesando cada ternero que
posteriormente amamantaba su respectiva madre
hasta saciarse, tiempo al cual era pesado
levamente, permaneciendo después de esto
eparado de su madre hasta el control de las
16,00 h, después del cual volvia junto a su madre
la pradera.

La materia grasa de la leche, se determiné a
jartir de muestras que se obtuvieron durante las
jos mamadas del ternero el dia control, cuando
ste_ habia mamado aproximadamente la mitad
¢ 1a leche producida, obteniéndose una muestra
ompuesta proveniente de los cuatro cuartos. El
ontenido de grasa butirométrica en la leche fue
stimado  segn el método de “Gerber”, por
nalisis de las muestras obtenidas el mismo dfa de
ralizado el control de produccién lictea.

La produccién mensual y diaria de leche fue
stimada a partir de la suma de la leche obtenida
1 los dos amamantamientos del dia control, En
te cdlculo no se considera la leche residual que
uede quedar después del amamantamiento. Esta
oduccion fue considerada como una produc-
on promedio de los dias comprendidos desde la
itima mitad del invervalo anterior (7 dias), hasta
primera mitad del intervalo posterior al dia
ontrol (7  dias); obteniéndose asi la
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produccion diaria y total para un periodo de 14
dias. La produccién de leche estimada fue
expresada sin corregir por contenido de grasa y
corregida a 4°/o de materia grasa a partir de la
férmula:

F.CM. = (0,4 x kg/leche) + (15 x kg/grasa)
(leche corregida).

Todos los animales fueron considerados
como un s6lo grupo experimental, independiente
de su nimero ordinal de parto, y sometidos a
iguales condiciones de manejo durante las dos
temporadas de control. La produccién para vacas
de segundo parto se obtuvo promediando las
producciones obtenidas por los animales que
tenian 29 parto en 1966-1967 y las vacas que
pasaron a 2° parto en 1967-1968. Las vacas
controladas en ambas temporadass, en este
ltimo caso, fueron las mismas.

Los resultados se analizaron por correlaciones
simples entre produccién de leche Y peso vivo de
terneros o vacas, previas correcciones por sexo
(peso de las hembras a peso de machos), y por
edad de ternero dentro de los partos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Método para estimar la produccion de leche

La estimacién de la produccién de leche, a
través del consumo del ternero, obtenida por la
diferencia entre el peso del terero antes de
amamantar y después que ha mamado, tal como
se realizd en este estudio, es uno de los métodos
mds corrientemente usados para conocer la
produccion de leche en ganado de carne (LAM er
al, 1969; SCHWULST et al, 1966). El método
se adaptd ventajosamente al manejo corriente del
ganado de carne en condiciones de secano y
explotado en forma extensiva, no interfiriendo
en el comportamiento rutinario del ganado. La
frecuencia de las estimaciones y la ubicacién de
las instalaciones no alteraron los hdbitos
normales, una vez que los terneros permanecian
separados de sus madres s6lo a través de un
alambrado. La presencia del ternero junto a la
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madre al momento de amamantar, contribuy6 a
tranquilizarla y estimular la secrecion lactea;
ademas de facilitar el manejo en la toma de
muestras de leche para determinacion de grasa
butirométrica, d¢ animales no acostumbrados a
un manejo intensivo de ordefia rutinaria como es
el ganado lechero, concordando con las
informaciones de CHRISTIAN, HANSER ¥
CHAMPMAN (1965).

Por otra parte, si bien el método resulta
préctico en su aplicacién bajo las condiciones de
manejo analizadas, su exactitud como un buen
estimador de la produccion de leche tiene ciertas
limitaciones, con relacion al uso de ordefia total
manual o a maquina y a técnicas que emplean el
uso de oxitocina para estimular una bajada total
de la leche. Al respecto, aun cuando en este
estudio no se comparan distintas metodologias,
es necesario hacer algunas referencias a las
limitaciones del método de diferencias de pesadas
pre y post amamantamiento a objeto de ponderar
debidamente las estimaciones realizadas en el
presente estudio.

En tal sentido, pareciera que las variaciones de
peso durante el amamantamiento estarian sujetas
al error originado en la pérdida de orina o fecas
cuando el ternero amamanta o una vez terminada
la mamada, pero antes que sea pesado
nuevamente. Los errores por este concepto, se
vieron incrementados cuando hubo alguna
demora, o exceso de movimientos entre el
término del amantamiento y la segunda pesada al
estimularse las pérdidas de orina y fecas. Al
respecto, LAMPKIN vy LAMPKIN (1965),
comentan que los probables errores por este
concepto, se ven despreciados por la gran
cantidad de leche que consumen los terneros.
Probablemente durante el primer mes de
lactancia, los errores por pérdida de orina o fecas
es mayor, debido a que representa un mayor
porcentaje en relacion a la leche consumida por
el ternero, dada su limitada capacidad digestiva.

El volumen de leche producido en las etapas
iniciales de la lactancia, también induce a error
en las estimaciones a través del consumo del
ternero, tal como lo sefiala GIFFORD (1953) y
SCHWULST et al., (1966). La limitada capacidad
digestiva del ternero no podria estimar la
totalidad de la leche producida por la vaca,
quedando alguna leche residual que no seria
consumida. Al respecto, SCHWULST er al.,
(1966), cita experiencias donde no se obtuvo
leche residual por ordefia manual o 2 miquina,

en vacas Abeerden Angus después del
amamantamiento del ternero, aunque en algunos
casos esta lechada posterior produjo volimenes
de leche igual a 1/3 de la consumida por el
ternero cuando las vacas fueron inyectadas
intramuscularmente con 3 ml de oxitocina previo
a la lechada. Las observaciones de SCHWULST ef
al., (1966) en vacas Angus de 4 — 7 afios indican
un promedio de leche residual de 15 y 1190,
respectivamente, a la 22 y 32 semana de
lactancia, respecto al total de la leche medida. A
la 52 semana de lactancia la leche residual

represent6 el 6%/o del total de leche producida;

reduccién que fue atribuida al hecho que los
terneros consumieron un mayor porcentaje del
total de leche producida o que las vacas se habian
hecho refractarias a la oxitocina que se inyectaba
para extraer la leche residual. Por otra parte,
DAWSON et al. (1960) indica que vacas con alto
potencial de produccion de leche, probablemente
tienden 2 ajustar su produccion a la cantidad que
el ternero puede consumir y su potencial estaria
subestimado.

El empleo del método de diferencias de
pesadas, para medir ieche consumida y estimar [a
produccion de leche debe confrontarse ademads,
con los hdbitos normales del temero respecto ala
frecuencia de mamadas y duracion de cada una
de ellas una vez que las condiciones
experimentales consultaron sblo 2 mamadas y un
intervalo de 6 horas durante el dia y 18 horas
durante la noche. Al respecto, SCHAKE y
RIGGS (1969), determinaron que el intervalo
entre amamantamientos fue cerca de dos veces
més largo durante la noche que durante eldiay
el tiempo empleado para mamar era de 84
minutos en el dfa y solamente 7,7 minutos
durante la noche en temeros que permanecian
junto a sus madres en condiciones naturales. Con |
terneros separados de sus madres, este autor |
indica que no hubo diferencias esenciales en el
tiempo requerido para amamantar las vacas, |
puesto que el tiempo medio para completar el |
proceso fue de 14,8 minutos en la mafiana y 15,3
minutos en el creptsculo, cuando los terneros
tenfan posibilidades de amamantar solamente 29
veces durante 24 horas. El tiempo empleado en
amamantar se ajusta a lo observado en el presente
estudio como tiempo requerido por los terneros
para completar sus mamadas. Debe considerarse,
ademds, que las frecuencias normales de
mamadas durante un periodo de 24 hson de 3,5
a 4,7 veces promedio, en condiciones naturales




(ARTWRIGHT y CARPENTER, 1961; WAL-
(ER y POS, 1963; WAGNON ez al. 1960).

Todas las consideraciones respecto a las
imitaciones del método de diferencias de pesadas
% hacen importantes, en la medida que interese
na medicion exacta de la cantidad de leche
moducida. Ellas pierden importancia, sin
imbargo, cuando la producciéon de leche se
laciona con los aumentos de peso del ternero.
un cuando la estimacion durante el dia control
o alcance la exactitud deseada, ella se verd
tflejada de todos modos en los incrementos de
gso del ternero, pues con la frecuencia en que se
aliz6 cada control existe tiempo suficiente para
que el ternero y la vaca actlen en forma normal
natural permitiendo que la cria obtenga la
otalidad de leche que la madre produce.

PRODUCCION DE LECHE EN GANADO HEREFORD 153

Produccion de leche y materia grasa de la leche
de vacas Hereford

Con el objeto de evitar una posible influencia
del nimero del parto sobre la produccion de
leche, materia grasa de la leche, aumento de peso
de los terneros y variaciones del peso vivo en las
vacas, todos los cdlculos se hicieron separadamen-
te para las vacas de los diferentes partos en cada
temporada de control. La produccion de leche en
vacas de 2° parto se calculé del promedio de 9
vacas de 2© parto en la primera temporada de
control y de 14 vacas en la segunda temporada y
que corresponden a los mismos animales del
primer afio.

La produccion de leche y su contenido de
grasa a través de 182 dias de lactancia se
presentan en el Cuadro 1.

Cuadro 1.  Produccion de leche y materia grasa en vacas Hereford.
1O det MESES DE LACTANCIA
Parto 10 20 30 40 50 60 TOTAL

Leche sin co- 10 152,9 193,2 185,0 165,1 139,3 106,8 942,3
rregir, kg/mes 20 208,1 221,0 208,1 189,6 153,6 137,0 1.117,2

10 192,4 270,1 2299 198,5 1439 152,4 1.180,2
Leche sin co- 10 16,2 20,5 19,6 17,5 14,8 11,3
megir/mes en 20 18,6 19,8 18,6 16,9 13,7 12,3
/o del total 30 16,3 22,9 18,9 16,8 12,2 12,9
Leche sin co- 10 16,2 36,7 56,3 73,8 88,6 100,0
megir, ©/o acu- 20 18,6 38,4 57,0 73,9 87,6 100,0
mulado/mes 30 16,3 39,2 58,1 74,9 87,1 100,0
Leche sin co- 10 51 6,4 6,2 55 4.6 3,3 5,17=
rregir, kg/dia 20 6,9 74 6,9 6,3 5,1 4,6 6,14+

30 6,4 9,0 7,4 6,6 438 5,1 6,48*
Materia grasa, 10 5.1 7.6 6,6 5,1 3,7 3,1 30,6
kg/mes 20 7.5 7.5 6,4 5.6 4,6 3,7 35,4

30 7.8 9,2 8,5 6,3 51 40 40,9
Materia grasa, 10 33 3,9 35 3,0 2,6 2,8 3,2%
/o mes 20 3,6 3,4 3,1 3,0 3,0 2,7 3,1%

30 43 5.2 38 3,2 3,6 2,6 3,7*
Leche corregi- 10 137,5 191,2 173,1 134,2 111,2 28,7 8374
da (F.C.M.), 2 195,9 200,5 180,0 160,3 130,7 111,0 978,4
kg/mes 30 193,8 245,9 216,8 174,5 134,6 121,1 1.086,7
Leche sin co- 19y 20 ¥ 552 +- 208 + 23,1 + U5 + 139 + 30,2 +174,9
megir, kg/mes 20y 30 = 157 + 49,1 + 148 + 89 = 97 + 154 + 630
de diferencia 10y 30 Pl + 76,9 + 379 + 334 + 46 + 456 + 2379
entre partos
Leche sin co- 10y 20 + 265 + 126 + T11 + 129 + 91 + 22,4 + 156
mregir, %/o de 0y 30 = TS + 18,2 + 66 * 0% = 63 + 10,1 + 53
aumento entre aumento entre + 20,5 + 28,5 + 170 + 16,8 + 32 + 299 + 20,1
partos

* Promedio de 182 dfas de lactancia.
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La produccién total de la leche varié segiin la
dad de los animales, aumentando con la edad.
.0s mayores aumentos ocurrieron entre la 12 y
@ Jactancia (15°/0). Entre la 23 y 32 Jactancia la
roduccién sélo aumentd en 5,3°/o. El aumento
otal, por lo tanto, en la produccién de leche
ntre 12 y 32 Jactancia fue de 20,1°/o.

La produccion de leche sin corregir en vacas
fereford, estimada en este trabajo, fue de 942,3,
.117,2 y 1.180,2 kg para 13, 22 y 32 Jactancia,
espectivamente.

Los valores de produccion de leche estimados
n este trabajo se comparan en el Cuadro 2 con
studios similares obtenidos en la literatura en
acas Hereford y otras razas de carne.

La comparacion de los resultados obtenidos
en este estudio, con lo que muestra a literatura
se encuentran en un punto intermedio. Es
importante resaltar que en las comparaciones que
se hagan, se considere el nivel nutricional de los
animales, la edad de las vacas al primer parto
(GIFFORD, 1949) y el largo de la lactancia. Al
respecto, es interesante resaltar la mayor
produccién obtenida por HOLLOWAY et al,, en
vacas en dry-lot; donde, como lo indica BOND y
WILTBANK (1970), el nivel energético es
especialmente importante. HOLLOWAY et al
(1975), resaltan también este aspecto, indicando
la importancia del nivel de la suplementacion
invernal en condiciones de secano.

Cuadro 2.  Produccion de leche por lactancia y producciones promedio diarias en razas de carne.
NO del Lugo de_ Ia Pmd.de leche .
Raza Parto lactancia diaria o por Cita
(d ias) lactancia (kg)
Hereford 1 180 1.027,6 JEWDINHOW (citado
2 180 1.235,6 por Iglesias y Sie-
3 180 1.320,0 ra, 1945).
Shorthorn 1 245 1.144.3 DAWSON, COOK y
KNAPP (1960).
Abeerden Angus 1 180 979,7 WALKER y POS (1963)
Hereford 1
(2 afios edad) 200 636,0 FURR y NELSON (1964)
citado por Deutscher
y Whiterman (1971).
Abeerden Angus 1
(2 afios de edad) 200 795,0 DEUTSCHER y WHITER-
MAN (1971).
Hereford 1
(3 afios se- 240 1.462,0 HOLLOWAY eral
cano) (1975)
1 240 1.595,0
(3 afios dry-lot)
Hereford 1 175 3,3 MELTON eral (1967)
Abeerden Angus 1 175 3,8
Charolais 1 175 45




La produccion diaria de leche/mes con valores
46 a 9 kg por dia, estd dentro de los
omedios diarios dados por PORTE (1965),
IFFORD (1949) y CUNDIFF et al. (1974) para

Otras comparaciones son también similares,
como las encontradas por BOND y WILTBANK
(1970) en vacas Abeerden Angus en 150 dias de
lactancia; HOLLOWAY et al. (1975) para vacas
Hereford con 240 dias de lactancia; WALKER y
POS (1963) en Abeerden Angus para 180 dias de
lactancia. Los resultados obtenidos estin sobre
los promedios de 2,8 kg/dia para razas britanicas
de carne, que producen un ternero de 180 kg al
destete segin WILHAM (1972), acercindose mds
alas producciones promedios obtenidas de cruzas
de ganado de carne y ganado lechero
(HOLLOWAY et al. 1975; DEUTSCHER y
WHITEMAN, 1971).

El aumento de la produccion de leche con el
nimero del parto, concuerdan con los resultados
presentados por IGLESIAS y SIERRA (1945),
BOND y WILTBANK (1970), HOLLOWAY et al.
(1970), PRESTON y WILLIS (1970) y
CHRISTIAN et al. (1965), respecto al efecto de
la edad sobre la profuccién de leche.

Las curvas de produccion de leche para las tres
lactancias controlada se indican en la Figura 1,
observindose al aumento de producciéon con el
avance del ntimero de partos en la vaca. En los
tres grupos controlados la produccién mensual y
diaria sigue una distribucion similar, alcanzando
la mixima produccién diaria durante el segundo
mes de lactancia con 64, 74 y 90 kg de
leche/d{a, respectivamente, para vacas de 19, 2°
y 30 parto. Esta mdxima produccion durante el
20 mes de lactancia decrece paulatinamente a
medida que avanza la lactancia con una tendencia
similar para los tres grupos controlados hasta el
quinto mes. Durante el sexto mes las vacas de 1°
y 20 parto contindan su descenso en la
produccion, respectivamente, 3,3 y 46 kg
leche/dfa; en contraposicién a las vacas de 3°
parto que evidenciaron un leve aumento de
produccién respecto al mes anterior, probable-
mente como resultado del promedio obtenido
sobre un reducido nimero de animales de ese
parto (9 vacas).

De acuerdo a la ‘metodologia empleada en el
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0 === VACAS OE PRIMER PARTO
—=— VACAS DE SEGUNDO PARTO
60 == VACAS DE TERCER PARTO
/ = PROMEDIC DE LAS TRES LACTANCIAS
250

L 2 3. & L 8 5
Meses de Lactancia

Curvas de produccion de leche en vacas
hereford de 19, 20 y 39 parto.

Figura 1.

cilculo de la produccion en base a la frecuencia
de los controles no fue posible indicar con
exactitud la fecha donde se obtuvo la maxima
produccion diaria de leche. EI maximo
detectado, sin embargo, es en el segundo mes,
entre el 30 y 60 dias de lactancia. Esta
observacién coincide con los resultados citados
por IGLESIAS y SIERRA (1945); KLETT,
MASON y RIGGS (1965); NEVILLE et al
(1969); WALKER y POS (1963); BON y
WILTBANK (1970). El punto donde ocurre la
méxima produccién a través de la lactancia
dependera indirectamente de la fecha en que se
produjo el parto, a través de los dos meses de
pariciones, agosto y septiembre. Esto se debe a
que el nivel nutricional que recibe la vaca recién
parida, es diferente como resultado del distinto
nivel nutritivo del forraje disponible en la pradera
natural en la época post-parto. Al respecto,
BOND y WILTBANK (1970) determinaron que
vacas Abeerden Angus consumiendo niveles altos
y medios de proteinas alcanzaron el “peack™ de
produccion aproximadamente al mismo tiempo,
60 a 90 dias post-parto. Las vacas con alto
consumo de energia, sin embargo, llegaron al
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“peack” de produccion aproximadamente
después de 90 a 120 dias, mientras que las
vaquillas que consumieron un nivel medio de
energia tuvieron el “peack” de produccion a los
60 dias de lactancia.

Como se observa en el Cuadro 1, en el
segundo mes de lactancia se produjo el midximo
de leche como porcentaje del total obtenido en
los 182 dias de lactancia (20-23%0 del total);
coincidiendo este mdximo volumen con la época
en que la pradera natural de secano alcanza su
médxima disponibilidad y calidad de forraje
(septiembre a noviembre). La produccion lictea
disminuye posteriormente en forma directa con
el avance del periodo estival y pérdida de la
calidad y cantidad del forraje ofrecido por la
pradera natural. Esto determiné que hacia el 4°
mes de lactancia ya sea habfa producido
aproximadamente el 75%/o de la leche total para
la lactancia (diciembre-enero). Basados en la
relacion, entre produccion de leche y
disponibilidad de forrajes, un adelanto de las
pariciones a los meses de junio-julio, en el secano
central, probablemente podria prolongar el
periodo de mayor flujo de leche, ya que la mayor
cantidad y calidad de forraje ofrecido por la
pradera natural ocurriria al 3®T y 40 mes de
lactancia, cuando la tendencia de la curva de
produccién de leche decrece. Conjuntamente, a
estas alturas de la lactancia, el ternero ya
tendria una mayor capacidad digestiva para
utilizar la totalidad de la leche producida, lo cual
junto a la mejor utilizacion de forraje que podria
hacer, mejoraria notoriamente los pesos de
destete. Este adelanto en las pariciones
probablemente inducirfa a menor produccion al
inicio de la lactancia, lo cual no afectaria
mayormente al ternero por su reducida
capacidad digestiva para un consumo total de
leche.

Cualquier adelanto, sin embargo, en los partos
repercute directamente sobre el programa de
alimentacion preparto y periodo inicial postpar-
to, una vez que se deberia contar con mayores
recursos alimentarios adicionales para estas
épocas, comparativamente a realizar las paricio-
nes a fines de invierno (agosto-septiembre), de
acuerdo al manejo cormriente realizado actual-
mente en el secano interior de la zona central.

La produccién de materia grasa de la leche
presentd una tendencia similar a las curvas de
produccién de leche, alcanzindose los niveles

mds altos de grasa butirométrica durante el 20
mes de lactancia y la minima produccién al 6°
mes. Los promedios diarios de grasa contenidos
en la leche, asi como el promedio para los 182
dias de lactancia de 3,2, 3,1 y 3,7%/o para vacas
de 19 2° y 39 parto, respectivamente,
concuerdan con los valores obtenidos en Ia
literatura. KLETT et al. (1965) midié 3,35% 0 en
vacas Hereford con 8 meses de lactancia;
SCHWULST et al (1966), 3,9-4,3 en vacas
Abeerden Angus y CUNDIFF et al (1974) en
vacas Hereford, Shorthorn y Abeerden Angus.

Los valores de grasa butirométrica encontra-
dos, pricticamente no presentan diferencias por
efecto de edad de la vaca, y dichos porcentajes se
deben analizar ponderadamente respecto a la
representatividad de la muestra de leche
analizada. En este sentido, si bien se llevd un
padrén estindar respecto al momento cuando
tomar la muestra de leche para anilisis, no
siempre se tuvo una certeza real de que el
muestreo se realizaba cuando el temero ya habia
amamantado la mitad de la leche producida en el
control respectivo. De esta forma, cualquier
adelanto o retraso en la obtencidon de la muestra,
se vio reflejada en un mayor o menor porcentaje
de grasa butirométrica al andlisis.

Produccion de leche y peso vivo de los terneros
durante la lactancia

La produccidon de leche medida a través del
consumo realizado por el ternero, a través de
lalactancia, represento variables consumos diarios
en porcentaje del peso vivo del ternero, los cuales
decrecian en la medida que disminuia la
produccion diaria de leche y aumentaba el peso
vivo del ternero con el avance de la lactancia. En
el Cuadro 3 se relacionan la produccion de leche
y el peso vivo destarado del temero,
entregandose solamente las cifras relativas a vacas
de 1°© y 20 parto dado el reducido nimerc de
vacas de 3°T parto que fueron controladas.

Los pesos vivos al nacimiento fueron
superiores en los machos respecto a las hembras,
confirmando los resultados de BURRIS y
BLUNN (1952); BRINKS et al (1961) y Mc
CORMICK et al (1956), reflejando el efecto del
sexo. Los pesos corregidos de los terneros hijos
de vacas de primer parto se encuentran cercanos
al valor promedio de 33,3 kg de machos y
hembras, dado para la raza Hereford en Chile por



PODLECH (1973). En este estudio se analizaron
1.010 informaciones de terneros hijos de vacas de
distintos partos En el 29 parto, los valores de
este estudio superan en 14,2 kg al promedio dado
por PODLECH (1973).

Al nacimiento los terneros hijos de vacas de
segundo parto aventajaron en un 32°0 a los
hijos de vacas de primer parto como resultado del
efecto edad de la madre.

Por otra parte, MEYER (1964) indica que el
peso al nacer es en promedio un 7,29/o del peso
postparto de su madre, variando de acuerdo al
nimero del parto, situacion que se vio
confirmada en este estudio, donde el peso de los
terneros de primer parto representd un
6,8%/0 del peso postparto de sus madres, y en los
de segundo parto fue de un 9,4%0 del peso
post-parto de las madres.

En los pesos al destete, 6 meses de vida, los
terneros de 2© parto mantuvieron la superioridad
detectada en los pesos al nacer, aumentando la
diferencia en kilos (22,5 kg) pero disminuyendo
¢l ©/o de superioridad a s6lo 119o0. Esto
evidencia un efecto de edad de a madre sobre el
peso al destete (PODLECH, 1973; VESSELY y
ROBINSON, 1971; KRESS y BURFFENING,
1972). Los incrementos totales de peso durante
la lactancia fueron mayores en los terneros de
segundo parto (12 kg) respecto a los de primer
Epartn:o, como resultado de los mayores
incrementos diarios realizados por los temeros de
20 parto a través de a lactancia, con 0,882
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kg/dia respecto 0,835 kg/dias en terneros de 16T
parto.

Las ganancias diarias de peso presentaron un
comportamiento diferente en los dos partos
controlados. Los terneros de primer parto
alcanzan el mayor incremento diario durante el
5° mes de lactancia, con 0,94 kg/dias en
comparacién a un méximo de 1,01 kg/dias
logrado al 2° parto, tal como se visualiza en la
Figura 2.

Som== TERMEROS HUOS OF VACAS OF PRMER PARTO
——— TEANERCS WUOS O WACAS DE SECUNDO PARTO

Incraments pess wive kg

L 683598888888 FEgTss

1 1 bl Y L] L]
Messs  de lactencia.

Incremento de peso en terneros herefod
durante el periodo de lactacion.

Figura 2.

i Cuadro 3.  Produccion de leche y peso vivo de los terneros

|

f o MESES DE LACTANCIA

t Eatt 1° 20 £ 4w 50 60 Total X

’ Edad (dias) Nacimiento 30 60 90 150 150 180

| | Lechesin commegir 10 - 152,9 193,2 185,0 165,0 139,3 106,8 942,3

|| (ke/mes) 20 ~ 208,1 2210 208,1 189,6 153,2 137,0 11172

| | Lechesin comregir 10 = 51 6,4 62 55 4.6 3,3 - 517

I awdia) 2 - 6,9 7.4 6.9 63 5.1 46 = 6.14
Peso vivo terneros 10 29,6 50,8 74,2 99,9 127,4 156,1 181,8 1521 -
(kg) 2 43,8 70,1 100,4 129,9 156,4 178,8 204,3 160,5 =
Ganancia peso ter- 19 = g.'ms 0,782 0,858 0,926 0,940 0,803 0,835
neros 2 = 876 1,010 0,983 0,883 0,746 7 ;
(kg/mes/dia)l/ i e
gmum de leche 10 - ﬁ' ; zgg.no 185,2 1296 89,2 58,7 -

cocreghr 2 < . 220,1 160,2 1216 7 X =

(©/o0 del peso/mes)1/ = S

|1/  Pesos d dos de machos y hembr: egidos por adicidn o peso de machos,
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Respecto a la influencia del peso al nacer,
sobre los pesos al destete la magnitud de ella fue
diferente en los dos partos. La correlacién
fenotipica entre peso al nacimiento y peso al
destete fue de r= 0,560 significativa (P<0,05) en
los terneros de primer parto y de r=0,103 en los
terneros de segundo parto. Estos valores podrian
explicar la disminucién del porcentaje de
superioridad al destete de los teeros de segundo
parto y el mayor peso de estos terneros seria
consecuencia, en més alto grado de las mejores
ganancias de peso que los animales evidenciaron
durante la lactancia que al mayor peso inicial de
nacimiento.

Tal como se observa, los pesos al destete no
solamente estdn influidos por el peso al nacer,
sino que dependen en alto grado de los aumentos
de peso que realiza el ternero durante la
lactancia, en relacion al nivel nutritivo que
reciba.

Como durante la lactancia el ternero dispone
de la leche materna y del forraje ofrecido por la
pradera, cualquiera variacion en estos elementos
podria afectar las ganancias de peso. Al respecto,
en las vacas de segundo parto coincide la maxima
ganancia diaria de peso del ternero con el punto
donde se obtuvo la mayor produccion diaria de
leche (2° mes de lactancia). En los hijos de vacas
de 1°T parto se observé la maxima ganancia diaria
durante el 5° mes de lactancia, evidenciando por
lo tanto distintos grados de correlacién entre
produccion de leche y peso del ternero en las dos
lactancias estudiadas, tal como se desprende de
los valores indicados en el Cuadro 4.

Los valores de correlacién entre producciéon
de leche de la madre y aumentos de peso vivo en
sus crias, determinados en este estudio, se
encuadran dentro del rango de 0,3 a 0,8
dependiendo de la edad del ternero y longitud
del periodo de medicion bajo condiciones de

Secann

(CHRISTIAN, HANSER y CHAPMAN, 1965:
GIFFORD, 1953; NEVILLE, 1962; SCHWULST
et al. 1966; DAWSON et al 1960; ROLLINS y
GUILBERT, 1954).

Los significativos valores de correlacion para
produccién total de leche y peso del ternero al
destete o aumentos de peso durante la lactancia,
indican la importancia que tiene una buena
produccién lictea de la madre, para producir
elevados pesos de destete. De acuerdo a los
resultados, sin embargo, la magnitud de las
correlaciones analizadas mensualmente son

diferentes dentro de la lactancia y entre partos
estudiados. Para las variables produccion lechera
y aumento de peso por mes, se obtuvo un alto
valor de correlacion solo durante el 22 y 39 mes
de lactancia en vacas de 1€ parto. En cambio, en
las vacas de 20 parto el valor de correlacién mis
alto y significativo ocurrié durante el 4° mes de
lactancia. En ambos partos el valor de correlacion
més bajo se presenté durante el 5° mes de
lactancia con valores algo mayores durante el 6°

mes, pero inferiores a las correlaciones
evidenciadas en los meses anteriores dentro de
cada parto.

Estos valores de correlacion mensual

indicarian que la produccién de leche tiene su
mayor importancia sobre los aumentos de peso
en la cria, durante los primeros 4 meses de
lactancia, y que durante los 2 Gltimos meses los
aumentos de peso que realiza el ternero ya no
dependen en tan alto grado de la leche que
obtiene de su madre, sino que también del forraje
que consume. Sin embargo, debe considerarse fue
durante el 5° y 6° mes de lactancia la pradera
natural de secano ha dismunido notoriamente en
cantidad y calidad del forraje que puede ofrecer a
un ternero en crecimiento que requiere buena
calidad de alimentos para evidenciar su potencial
de desarrollo. Por otra parte, cuando la pradera
natural ofrece su méixima calidad y disponibili-
dad de forrajes y las vacas alcanzan su mayor
produccion diaria de leche, los terneros no tienen
atn el suficiente desarrollo de su sistema
digestivo para aprovechar al méximo la pradera
natural.

Si se analizan los valores de correlacion entre
produccién de leche acumulada e incrementos de
peso acumulado de los terneros a través de la
lactancia, las correlaciones en las dos lactancias
estudiadas fueron mayores y significativas
(P<0,01) durante los 3 qltimos meses
de lactancia. Esto evidencia un aumento
acumulativo del volumen de leche producido
sobre el incremento total de peso durante la
lactancia. Esto refleja que el peso de destete
depende en grado significativo del volumen de
leche que consume el ternero durante el periodo
de crianza junto a su madre.

Si, por otra parte, en el mismo Cuadro 4, se
observa cudl fue la influencia de la produccién de
leche de cada mes, sobre el aumento total de
peso en el ternero durante ese periodo, se tiene
las méds altas correlaciones significativas



PRODUCCION DE LECHE EN GANADO HEREFORD 159

Cuadro 4.  Coselaciones entre produccion de leche sin corregir y peso vivo de los terneros, a través
de b lactancia
Coeficiencia de correlacién
Correlacion entre 12 lactancia 22 Jactancia
Total Prod. leche — Peso ternero al destete 0,655* 0,770*
Total Prod. leche — Aumento total peso del ternero. 0,615* 0,750*
(Nac. a Destete)
Prod. leche 10 mes — Aumento peso ternero 1° mes. 0,380 0,485
Prod. leche 2° mes — Aumento peso ternero 20 mes. 0,558** 0,318
Prod. leche 30 mes — Aumento peso ternero 3° mes. 0,694* 0,255
Prod. leche 4° mes — Aumento peso ternero 49 mes. 0,413 0,587**
Prod. leche 59 mes — Aumento peso ternero 50 mes. 0,076 0,123
Prod. leche 60 mes — Aumento peso ternero 6° mes. 0,338 0,280
Prod. leche 1© mes — Aumento peso ternero 10 mes 0,380 0,485
Prod. leche 10y 20 mes — Aumento peso ternero 1°
y 20 mes 0,526** 0,658**
Prod. leche 19 y 3° mes — Aumento peso ternero.1°
a 3° mes 0,646* 0,655**
Prod. leche 19 a 4° mes — Aumento peso ternero 10
a 40 mes 0,671* 0,803*
Prod. leche 19 a 50 mes — Aumento peso ternero 1©
2 5% mes 0,667* 0,738*
Prod. leche 19 a 6° mes — Aumento peso ternero 10
a 69 mes 0,615* 0,750*
Prod. leche 10 mes — Aumento total peso ternero
(Nac. a destete) 0,316 0,492
Prod. leche 20 mes — Aumento total peso ternero
(Nac. a destete) 0,457 0,693*
Prod. leche 39 mes — Aumento total peso ternero
(Nac. a destete) 0,698* 0,716*
Prod. leche 40 mes — Aumento 4& pese ternero
(Nac. a destete) 0,536** 0,693*
Prod. leche 50 mes — Aumento total peso ternero
(Nac. a destete) 0,508** 0,254
Prod. leche 60 mes — Aumento total peso ternero
(Nac. a destete) 0,522** 0,231

* significativo ( << 0.01)
=+ gignificativo ( < 0.05)

(P<<0,01) durante el 38T mes de lactancia en
vacas de 16T parto y durante 20, 30 y 4% mesen
las vacas de 22 lactancia, o sea cuando en ambos
partos las vacas han producido aproximadamente

¢l 579/0 de la leche total para la lactancia. Estos
resultados confirman que la produccién mensual

de leche del 29, 39 y 4° mes es la que influye en

disponibilidad y calidad del forraje natural de los
meses de octubre y noviembre cuando las vacas

alcanzan el 20-40 mes de lactancia. Esta
situacion indicarfa el beneficio de prolongar el
periodo de mayor secrecion lctea para el mejor

aprovechamiento que pueda hacer el ternero de

més alto grado sobre los aumentos totales de
peso en el termero. Este hecho se debe tal vez a
que en esta etapa ocurre el miximo de
produccién lictea, producto de la mayor

la leche materna y del forraje que le ofrezca la
pradera con un manejo que involucraria un
adelanto en las pariciones al mes de julio. Este
adefanto conduciria a un primer mes de lactancia
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con menor disponibilidad de forraje para
produccion de leche, situacién que no afectarfa
mayormente a la cria recién nacida, dado la
limitada capacidad digestiva para consumo de
leche que tiene el ternero a esa fecha, segin
evidencié por las correlaciones detectadas en este
estudio. Ademds frente a esta nuevo manejo, el
ternero estaria en mejores condiciones de
desarrollo digestivo, para aprovechar el volumen
estacional de forrajes de la pradera natural y la
maxima produccién lechera de las vacas, con
posibilidad que los terneros sean destetados con
pesos mads elevados.

Por otra parte, este adelanto en los partos
implica una mayor suplementaciéon post parto,
ya que en esa época la pradera natural todavia no
alcanza un desarrollo suficiente para proporcio-
nar el adecuado nivel nutritivo que las vacas
requieren en esas circunstancias. Ademis, las
pariciones ocurririan en pleno inviemo, con los
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consiguientes problemas que pueden originar las
condiciones climaticas adversas,

Produccion lechera y pesos vivos de las vacas
durante la lactancia

El proceso productivo de la lactancia demanda
una cantidad extra de nutrimentos a los de
mantencién de peso vivo, nutrimentos que la
vaca extrae del forraje que le puede ofrecer la
pradera natural de secano donde este ganado es
explotado. En la medida que las vacas satisfacen
0 no sus requerimientos de produccion y
mantencion se producen variaciones en el peso
vivo de los animales a través de la lactancia. La
magnitud de estas variaciones dependen ademis
de la disponibilidad de forraje, de la edad de la
vaca, tal como se observa en el Cuadro 5.

Cuadro 5.  Produccién de leche y peso vivo de las vacas
NO del Post. Meses de lactancia
Parto Parto 10 20 30 40 50 60 Total
Leche sin co- 10 - 152,9 193,2 185,0 165,1 139,3 106,8 942,3
rregir kg/mes 20 - 208,1 221,0 8,1 189,6 153,2 13707 ~ 11172
Peso vivo de 10 392,5 428,8 458,8 460,8 4540 4516 450,6 + 58
vacas, kg.1/ 20 446,1 461,7 4755 501,1 4979  469,5 4445 - 1,6

1/ Pesos vivos sin destare.

En los dos grupos de vacas, los mayores pesos
vivos durante la lactancia se presentaron al 3°T
mes de lactancia, coincidiendo con la época
donde la pradera natural alcanza la mayor calidad
y disponibilidad del forraje producido (octubre-
noviembre); siendo més elevados los pesos de las
vacas de 2° parto, como consecuencia logica de
su edad y estado de desarrollo. Después del 3°T
mes de lactancia, los pesos vivos de las vacas
disminuyeron siguiendo una curva paralela a la
caida en la calidad y disponibilidad del forraje de
la pradera natural por efecto del avance de la

estacion estival.

Respecto a las variaciones de peso vivo, a
través de la lactancia se pudo apreciar un
comportamiento diferente en los dos partos
estudiados, producto de la edad del animal
Mientras las vacas de 2° parto perdieron 1,6 kg
durante la lactancia, las vacas de 16T parto
ganaron 58 kg, probablemente como resultado
que estos animales alin estaban en pleno
crecimiento, situacion que se evidencia mejor en
los pesos inferiores que ellas tenian al iniciar la
lactancia, respecto a las de 2° parto.
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La variacién total de pesos vivos de las vacas Al plantearse up Programa de seleccién por
ire el parto y el destete, en relacion ala mejoramiento en produccién lechera en ganado
roduccién total de Jeche durante Ja lactancia, de carne, debe tenerse presente el bajo valor de
Jesentaron correlaciones negativas dej orden de os fndjces de herencia para esta
-0,558 (P <0,05) en vacas de primer parto y (20-259/0) segin DE ALBA (1964), siendo
=0,062, no significativo en vacas de segundo bastante lento el mejoramiento que en esta
arto, indicando que 1la funcién produccién de caracteristica pueda conseguirse. Por otrg parte,

anado  hacia produccion de came. Estos NUestro pafs, probablemente Por la limitada
psultados indicarfan también que aquellas vacas capacidad de gy recursos forrajeros, no
* mayor produccion lactea, probablemente, permitirfan que ese mayor potencial lechero se
endrian las mayores pérdidas de peso durante e| manifieste integramente
®riodo de lactancia, una vez que destinarian e]

scaso forraje disponible a saldar los requerimien- Por otra parte, cualquier mejora en |a
s de produccidn lictea Y 1o a incrementos de produccién de leche del ganado de carne
es0. pareciera ventajosa desde e punto de vista de

En la Figura 3 se muestran las curvas de peso  eficiencia productiva, una vez que se considera
o de las vacas controladas, destacindose qué  que la vaca puede hacer uso de forrajes de baja
lientras hubo disponibilidad'y calidad suficiente  calidad, Jos cuales no son utilizables en el mismo
¢ forrajes, las vacas aumentaron de peso Y  grado por el ternero, siendo que Ia vaca lo hace
nzaron su mayor produccién de leche. Por aun en condiciones de mantencién, WILHAM
lra parte, los valores negativos de correlacién (1972). Esta posibilidad que incidirfa en mayores
ara variacion de peso vivo ¥ produccién de leche pesos de destete se debe analizar también fren tea
i vacas de aptitud productora de came, indican  1a alternativa de suplementar el ternero durante
ue la seleccion hacia mayor produccién lechera 1a Ultima fase de lactancia, para suplir el déficit
contrapondria con sy especializacién en  nutritivo Provocado por la disminucion de la
sroduccion de carne, en el dnimo de obtener una  produccion lictea de Ia madre y Ia menor calidad
mayor disponibilidad de leche para las crias. y disponibilidad de forraje de Ia pradera natura],

\ PESOD VIVO OE LAs vacas HEREFORD

TTT=  VACAS DE pAimeR PARTO
T YACAS DE sEGUNOO paamp
=== VACAS DE TERCER PRRTO.
T PROMEDIO DE oS TRES PamTos

Meses de lactoncia

Figura 3. pegos vivos de vacas herefod durante o]
perfodo de lactancia,
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