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1.

1.1

Medio Ambiente Geográfico y Agricola

Ubicación

El área del estudio se ubica en el Llano Central de Chile,
incluyendo la Precordillera de los Andes y la Precordillera
de la Costa, en las provincias de Valdivia y Osorno que
constituyen la parte más septentrional y central de la X
Región. '

,- 1.2 Superficie del Estudio

Utilizando la información de suelos existentes y con un ~poyo

de terreno ~uficiente~ se estableció una determinada área con
aptitudes de riego. Para la provincia de Valdivia la
superficie seleccionada alcanzó a 199.451 hés y para la
provincia de Osorno a 181.505 há.' .En consecuencia~ la
superficie total consid~rada con aptitud en las dos
p~ovincias alcanza a 105.380.956 há. De .este total una
superficie ligeramente superior a los 361.000 há puede
regarse con problemas de diVErso tipo y de ellas algo~·más de
150.000 há puede regarse sin problemas.

r
r

,-

1.3 Clima

El clima del área del estudio es considerado como templado
húmedo. Sus precipitaciones anuales varia desde 1.6QO mm
hasta 2.500 mm; el mes de menores precipitaciones es Febrera,
fluctuando entre 40 y 70 mm. E>:iste un periodo seco que
afecta sólo el llano central y no a las precordilleras; este
periodo seco se e>:tiende entre los meses de Diciembre y Marzo
y derl~ro de él~ debe distingirse un periodo propia~ente de
sequia entre Enero y Febrero. El periodo hómedo se extiende
desde Abril hasta Noviembre y debe considerarse como período
saturado el e>:istente entr~ Mayo y Agosto.

El régimen térmico está 5uavi=2d8 por la influencia masiva
que afecta toda la faja costera y se introduce por los valles
hasta el jl~no ffi1smo. ~n la =ona existe una gradiente
térmico U2 ,:c;;te a sur, ::.:cn 1.200 grados d:ia en el norte
(Loncoche) hi.sta 700 grados dia en la parte sur hacia la
precordiller~ se obtienen valores de 150 grados dla.



1.4.

Dentro del área del e~tud~o, no existen 11mi~ac1Dne~

climáticas para la mayoria de las espe~ies vegetales~ ya que
los cereales requieren un mínimo de 500 grados dia y l~

mayoria de las hortalizas de 750 grados dia~ valores que se
alcanzan en la totalidad de las áreas seleccionadas son
susceptibles de ser regados. Por otra punto, el sector libre
de heladas corresponde a una faja de mar 15 km de ancho y que
corre paralelo a la costa oceánica, desgraciadamente, la
mayor parte de esta faja corresponde a una topografia de
cerros que no muestra aptitudes para el regadío.

Dentro del área del estudio, existen dos núcleos secos
importantes: San José de la Mariquina y Osorno - La Unión,
sectores donde e>:isten tres meses secos en el año; cuando SE

producen sequías, el número de meses secos llega hasta 5 e
incluso 6. Al interior de estos núcleos secos~ el déficit
hidrico llega a 200 mm al año. En la zona que la rodea y que
presenta 2 a 3 meses secos~ el déficit hidrico varia entre
200 y 300 mm al año. Para las áreas con 1 a 2 meses secos~

el déficit hidrico varia de 100 a 200 mm al año. Para el
resto del área el déficit hidrico no alcanza a los 100 mm y
por ello no se configura un periodo seco.

Caracteristicas Vegetacionales

El área en estudia se encuentra incluida dentro de la zona
Hidromórfica que se extiende entre el rio Traiguén y el Canal
de Chacao y dentro de las formaciones vegetales se cuentan:
1) Región de los bosques umbrófilos laurifoliados y mixtos,
2) Región del bosque pluvial costero de hoja permanente
(Guintanilla, 1982).

~

1

1 "

1) Región de los Bosques umbrófilos laurifoliados y mi"tos.

Se distribuye entre el curso medio del Rio Traigén (38 0

lO' S) hasta el área occidental del Lago LLanquihue (41 0

35' S) ocupando la Depresión Central y los lomajes
orientales de la Cordillera de la Costa. Presenta como
caracteristica climática particular que se refleja en la
vegetación, la e)~istencia de 2-3 meses semiáridos y una
humedad relativa del 7~ al 85 % con una temperatura media
inferior a 100 C hasta 4 o 5 meses (en la costa de O a 3
meses). De Castri (1968) consideró como Mediterráneo los
sectores de Osorno y Río Bueno y que geográficamente se
encuentran en la zona oceánica; las temperaturas bajas
que se prolongan en otoño e invierno hacen que el período
vegetativo se acorte en relación a los sectores costeros
de la misma latitud. De acuerdo a Obeidorfer las
formaciones en esta zona fueron consideradas como bosques
frias laurifólios, en tanto que Schmithüsen las clasificó
como una estivisilva con adaptación al frío invernal de
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caracter subcontinental (Guintanil!a, 1982) •.EI efecto
humano ha red~cido las especies practicamente a una~ el
roble o pellin (Nothofagus obliqua), los caminos~ cercos
y otras divisorias están orillados por el espino amarillo
(Ulex europeans) y la zarzamora (Rubus constrictus)
hoy en vias de desaparecimiento. La vegetación arbórea
está constituida principalmente por un bosque de roble
laurel-lingue, con árboles de gran tamaño~ alrededor de
40 m y por un sotobosque relativamente abierto. En los
sectores más húmedos, hay especies hidr6fitas y de panta
nos: luma (Amomistus luma), tepu (Tepualis stipularis),
arrayán o palo colorado (Myrceugenella apiculata), pitra
(Myrceugenia planipes), el mañio de hoja punzante ( Podo
carpus nubigenus), el mañio de hoja larga (Podocarpus
salignus ) y canelo (Drymis Winterii); en sectores de
mejor drenaje se presentan árboles codominantes de 15
20 m de altura: olivillo (Aextoxicon punctatum), Avellano
(Guevinia avellana), ulmo (Eucryphya cordifolia) y man~o

macho (Sa>:egothaea conspicua). El estrato arbustivo se
encuentra compuesto de especies como calafate (Berberis
bu>:ifolia), espino blanco (Rhaphithammnus spinosus),
arrayan (Myrceugenia apiculata), murta (Ugni molinae),
michay (Berberi darwini), chaura (Pernettya mucronata) y
hued hued (Pernettya furiens). En el piso del bosque se
presentan epífitos, musgos~ helechos y enreda
deras, los más notables son: copihue ( Lapagena rosea),
costilla de vaca (Blechnum chilensis) ,etc.

Hacia la parte meridional de la formación, el roble es
reemplazado en parte por el fuinque (Lomatia
ferruginea) y la patagua valdiviana ( Crinodendron hooke
rianum) .

Región del bosque pluvial costero de hoja persistente.

Se distribuye al sur del paralelo 39° y hasta los 43° 44'
S por la Cordillera de la Costa, al sur de los 41° S
el bosque se hace menos denso y se modifica su composi
ción y fisonomía. El clima se caracteriza con una preci
pit.aci6n superior a 2.000 mm anu.=tles, vient.os dominantes
del suroeste y oeste cargados de humedad y temperaturas
oceánicas frescas que disminuyen a medida que se .=tvanza
hacia el sur, las temperaturas negativas son escasas y
las lluvias son abundantes en todas las estaciones. En la
parte septentrional de la región, el verano no es muy
cálido pero ello no afecta el desarrollo vegetativo de
las plantas. La cubierta vegetal tiene una gran densidad
y desarrollo y una gran riqueza en epifitas, lianas,
helechos, etc., lo que hace que se les designe como
selvas pluviales (Quintanilla, 1980). En la parte alta de
la Cordillera, en la e>:posición norte, el bosque
tiende a reducirse de tamaño por los frentes frias
invernales.
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Entre los paralelos 39( ~. 4103~'S 5~ e):tiende l¿;
tradicional selva valdiviana costera~ siendo sus límite:
reconocidos~ los ríos Cruces y Llico~ pero el sectDr más
representativo del bosque pluvial costero se encuentra
entre los ríos Valdivia y Bueno, en lo que corresponde a
la cordillera Pelada, que tiene menos de 1.000 m snm.

En la zona de la Cordillera Pelada y a menos de lOe. m de
altitud se presenta un bosque esclerófilo simplificado
con dominancia del boldo (Baldea boldus) sobre peumo
(Cryptocarya rubra) y maitén (Maytenus boaria ); el
estrato arbustivo es variado con especies como: mosqueta
(Rosa eglanteria), palo negro (Leptocarpha tivularis),
enredaderas como el voqui (Muehlenbeckía thammifolia) y
helechos (Blechnum auriculatum), menta (Mentha pulegium),
etc.

el sur y a medida que se asciende en altura, el
se hace más exuberante y aparecen árboles que
afinidad tropical, poseen raíces tubulares de
metro de alto y gran cantidad de lianas, bambúes

quila (Chusquea coleu), etc.(Quintanilla, 1980).

Por las laderas occidentales de la cadena costera se
presenta la asociación ulmo (Eucriphia cordifolia) tique
( Cadcluvia panniculata ) y roble ( Nothofagus oblicua).

Fisiografia y Materiales de Suelos

Orografia

Los relieves de Chile se o~denan conforme a tres unidades
morfoestructurales~ orientadas de este a oeste: Cordillera
de Los Andes~ depresión intermedia conocida generalmente'con
el nombre de Llano Central o Longitudinal y Cordillera de
la Costa (Fuenzalida, 7). De estas tres unidades orográficas~

s610 la primera de ellas constituye un rasgo orográfico
continuo a través de todo el territorio, las otras desapare
cen o se diluyen local o ~onalmente (Bruggen, 4).

Los relieves fueron originados por la formación de una
cadena andina en el cretáceo medio debido al plegamiento de
un conjunto de materiales que se habian depositado en la
cadena andina correspondiente a un fondo marino. Estos re
lieves constituian un todo continuo desde el eje mismo de la
cadena hasta el mar Cretácico que en grandes lineas coinc~dia

con el mar actual~ no e>:istia un Llano Longitudinal ni una
Cordillera de la Costa. Desde entonces varias fases de
diastrofismo vertical han rejuvenecido o reajustado el re
1 ieve ~ al mismo tiempo que los agentes e>:ternos actuaban
rebajando la superficie de las monta~as; debido al doble
juego de estos factores, se ha llegado hasta la actualidad a
una situación orográfica que dista mucho de representar un
estado de equilibrio.
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Hacia fines del Terciario la acciÓn de las fuerzas
externas hablan reducido la monta~a pre - Andina a un
paisaje maduro~ donde por efecto de nuevas accione5
tectónicas se originaron tres fajas sensiblemente paralelas
de relieve~ dos de las cuales ascienden - Cordillera de la
Costa y Co~dille~a de los Andes - mient~as que la pa~te

inte~media co~~espondiente a la Dep~esión Cent~al, se
deprime.

Co~dille~a de Los Andes

Presenta una morfología muy particular y en ella los
conos volcánicos se levantan en forma aislada en el
extremo oriental de los grandes lagos sureños ; la Cordi
lle~a ~esulta de un concatenamiento volcánico en el f~en

te occidental~ mientras que hacia el oriente la intensa
acción erosiva de los rios y el antiguo excavamiento de
los glaciares han reducido el frente oriental a un con
junto aislado de aplanamientos por sobre la cota de
1.500 m, dándole un aspecto muy disimét~ico y donde se
hace dificil distinguir el característico sistema de
escalones y alineamientos que le son propios. Dentro de
la cordillera hay varias sierras y cordilleras
transversales: cerros de Huerere, cerros de Huirahueye y
Panguilelfu, Sie~~a Lilpela, Co~dille~a Nevada, etc, la
mayor parte de estas sierras y cordilleras oscila antre
los 1.000 y 1.500 m de altu~a, ello define la o~og~afia

andina en esta región como un relieve fuertemente
rebajado por los glaciares y rios.

Los conos volcánicos se elevan sobre el resto de la
formación y aparecen entremezclados con cumbres no volcá
nicas, como ser~ el nevado de Que~i (2.290 m)~ el cerro
C~espo (2.230 m) y el monte T~onado~ (3.491 m) que aunque
han tenido un pasado volcánico, en la actualidad estos
montes no presentan ningún tipo de actividad.

Los p~incipales cent~os volcánicos de la zona
~~ica (2.840 m), Quet~upillan (2.360 m),
(2.415 m), Puyehue (2.240 m), Antillanca
Puntiagudo (2,490 m) y Osorno (2.661 m).

son: Villa
Choshuenco

(1.990 m) ,

--

I~
L

Aqui en la ~egión lacustre y pe~iglacial de intensa
actividad volcánica, se ap~ecia que la glaciación es del
tipo alpino como lo muestra la intensa erosión que
identifica los valles altos co~dille~anos; un d~enaje de
t~ama ~adial es el p~oducto de la o~og~afia volcánica,
salpicada de cuencas lacust~es tanto hacia el o~iente

como al occidente (Bo~guel, 1983).
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Precordillera Andina

Esta fo~mación constituye pa~te dife~enciada de la Co~di

llera Andina y se caracteriza por ser una zona de a
cumulación de sedimentos fluvioglaciales volcánicos que
se presentan como simples lomas de gran curvatura e>:terna
y donde la pe~ife~ia está sometida a una intensa acción
erosiva lineal por quebradas y arroyos. La orografia al
oeste de los lagos Calafquen~ Panguipulli y Ri~ihue se
presenta más activa, se observan cordones transversales
que alcanzan a la Co~dille~a de la Costa en Afquintué;
junto a los lagos mencionados aparecen los cerros Huiple~

Punguichay, Panco, Tralcan y Panguinilahue (376 m), lo
que permite formarse una idea del relieve local, conside
~ando que la Dep~esión Cent~al se levanta una decena de
metros sobre el nivel del mar. Entre los lagos Pangui
pulli y Riñihue se p~esentan los ce~~os Quilahuent~o y
Maltusado (1.592 m ) de los que se desp~enden co~dones

hacia el llano con dirección noroeste~ Hacia el sur los
~ellenos co~dille~anos desapa~ecen (Bo~gel. 1983).

Depresión Inte~media

P~acticamente desapa~ece en el ext~emo septent~ional del
secto~ en estudio, ya que un relieve de cerros y lomas
(ce~~os Chishuenche en Afquintué) une las co~dille~as de
Los Andes y de la Costa. Desde la localidad de Paillaco
hacia el Su~ y hasta Calbuco, la Dep~esión Inte~media se
manifiesta en una longitud de 190 km. De acuerdo t? la
info~mación p~opo~cionada po~ Bo~gel (1983) y po~ efecto
de su posici6n topográfica, ésta ha sido una cuenca de
depositaci6n desde el periodo terciario, de importantes
cantidades de sedimentos tanto marinos como continenta
les; en la parte más superficial se observa una acumula
ción de sedimentos fluvio glacio-volcánicos aunque existe
Lln cla~o p~edominio de sedimentación fluvial y glacio
fluvial.

Son estos depósitos los que caracterizan morfológicamente
la Dep~esión Inte~media. bajo la fo~ma de lomajes
i~~egula~es o de plano inclinado que tiene Llna pendiente
uniforme de oriente a poniente; sobre estos materiales se
presenta una capa de cenizas volcánicas de espesor
va~iable que ha mantenido la topog~afia antes desc~ita

pero suavizándola y dándole un aspecto de lomajes más
regulares;· la presencia de estos materiales sirve de
testimonio de una fue~te actividad volcánica- a fines del
Pleistoceno - con g~an abundancia de pi~oclásticos. con
un predominio claro de ceniza y lapillii; este volcanismo
afecta a la Co~dille~a de Los Andes y sus productos
influyen . en la Dep~esión Inte~media; el efecto sob~e la
Co~dille~a de la Costa fLlé meno~ pe~o es evidente.
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A E>:pensas de estos materiales~ los rios Calle Calle,
Valdivia~ Bueno y Pilmaiquén entre otros, han
desarrollado varios niveles de terrazas que presentan una
topografía relativamente plana y que tiene un espesor
moderado de suelos derivados de cenizas volcánicas que
han permitido el desarrollo agricola ganadero.

Cordillera de la Costa

Las planicies marinas antepuestas a la Cordillera de la
Costa desaparecen en la formación de la Cordillera de
Mahuidanchi - que está situada frente a Loncoche- y desde
allí hacia el sur (hasta el río Llico), la orografía
impide el desarrolo de planicies marinas y sólo presentan
escasas depósitos fluviomarinos en la desembocadura de
rios importantes: Niebla en la desembocadura del rio
Valdivia, la barra en la desembocadura del rio Bueno y la
salida al mar del rio Tranallaguin (Borgel, 1983).

De la Cordillera de la Costa arrancan cordones de cerros
que se internan en la Depresión Intermedia, entre estos
se cuentan: los cerros de Trepehue en Garbea, los cerros
de Milcahuin en las proximidades de San José de la
Mariquina, el cerro Pan de Azucar y los cerros de Huin
chahue al este de Valdivia (Borgel, 1983).

Las alturas de la Cordillera de la Costa por lo general
no sobrepasan los 600 tri sino en algunos puntos~ los
cerros más altos se presentan al sur del río Chal huaco
unos 50 km al Sur de Osorno- en el Cordón de los Espejos
con cumbres superiores a las 900 m; a pesar de su poca
relevancia~ este cordón unido al cordón de los Jazmines
que se desprende de él en un ángulo de 90° hacia el
oeste~ tiene una cierta importancia como cortina
climática al servir de pantalla a los vientos húmedos del
Oeste~ favoreciendo el efecto de los vientos fríos y
secos del sur (Borgel, 1983). Al sur de Rio Bueno, los
cerros de Lompué constituyen otra barrera climática
importante en esta zona.

1.5.2 Geología

Aspecto General

Las rocas más antiguas de las provincias de Valdivia" y
Osorno se encuentran constituidas por el Basamento meta
mórfico de la Cordillera de la Costa al cual se le asigna una
edad paleozoica, los materiales geológicos más recientes se
encuentran representados por los productos de las erupciones
volcánicas históricas y los sedimentos generalmente del mismo
tipo - existente en los principales rios y en el fondo de
las cubetas lacustres (Karzulovic, 1979).
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Entre estos tipos e>:tremos en r-elacíón a las edades de
formación se encuentran: rocas metamórficas paleozoicas a
triásicas rocas sedimentarias y volcánicas comprendidas entre
el Cretácico superior al Terciario o principios del Cua
ternario, depósitos cuaternarios sedimentarios y volcánicos y
todos los cuerpos intrusivos que se presentan principalmente
en la Cordillera de los Andes y que corresponden a ciclos muy
precisos y ya claramente identificados.

Un cuadro
materiales
1979) ;

estratigráfico de los
geológicos se inserta a

tipos y sistemas de los
continuación Karzulovic,

Rocas Metamórficas Per..í.odo

Basamento metamórfico de la Cordillera
de la Costa.

Complejo ígneo metamórfico de la Cor
dillera Andina Oriental

Formación Panguipulli

Formación TraIcan

Rocas Sedimentarias y Volcánicas

Formación Curarrehue

Estratos de San Pedro

Estratos de Catamutún-Pupunahue

Volcanitas del Salto del Pilmaiquén

Volcanitas de centros eruptivos andinos

Rocas intrusivas

Intrusivos de la Cordillera de la Costa

Paleozoico

Paleozoico

Paleozoico
Triásico
Triásico

Cretácico Supe
rior -Terciario
inferior
Terciario infe
r~or

Terciario medio

Terciario-Cua
ternario
Terciario-Cua
ternario

Paleozoico

Intrusivos de la Cordillera Andina Occi- Jurásico-Cretá-
dental C1CO

Intrusivos del Complejo ígneo metamór- Paleozoico-Ter-
fico de la Cordillera Andina oriental ciario

Intrusivos tardíos (del Terciario) Terciario



'1 o
Periodo

Depósitos Cuaternar~os

Depósitos morrénicos de la última
glaciación

Cuaternarios

Volcanitas y sedimentos no diferenciados Cuaternario

,-

Sedimentos no diferenciados

Rocas Metamórficas

Cuaternario

,-

Basamento Metamórfico de la Cordillera de la Costa

Corresponde predominantemente a un potente complejo sedi
mentario elástico, en general de grano fino e incluso con
remanente de las estratificaciones originales, el cual está
intensamente metamorfoseado a pizarras y a filitas micácicas
muy bien foliadas~ a cuarcitas derivadas de areniscas de
grano fino y a esquistos anfibólicos, este conjunto se
conoce con el nombre de piedra laja. Ocupan una banda de unos
50 km de ancho a partir de la costa del Océano Pacifico y
llegando en el sector más septentrional a las pro>:imidades
del Lago Calafquen, hacia el sur, la banda se estrecha hasta
unos 20-25 km de la costa limitando con una formación cono
cida como "formación Cholchol ll

.. En sectores, el basamento
cristalino desaparece bajo el relleno cuaternario de la De
presión Central; ocasionalmente se le encuentra asociado a
formaciones intrusivas~ generalmente mesozoicas. La aparien
cia del basamento metamórfico corresponde a una topografía
moderada a fuertemente ondulada que se presenta cortada por
numerosas y profundas quebradas. Los esquistos micácicos
grises o verdosos se presentan intensamente plegados· y falla
dos y se les asigna una edad correspondiente al Paleozoico
inferior o Prepaleozoico (Karzulovic, 1979; Di Biase~ 1972)~

otros autores los consideran más recientes~ actualmente se
les supone un origen Precámbrico (Muñoz Cristi, 1960). A
nivel regional esta formación aparece recubierta por depósi
tos de te>:tur-a 1 imo ar.ci llosa o 1 imo arenosa.. ferruginosas
y micácicas - generalmente de gran espesor - que muestran
una profunda y pr-olongada intemperizaci6n "in situ u

• de modo
que es dificil encontrar macizos de rocas con exposiciones
frescas, además por efecto de la erosión~ los mater-iales
superficiales han sido removidos de su l~gar original y hoy
cubren depósitos sedimentarios terciarios y cuaternarios
complicando bastante la interpretación de los fenómenos (Kar
zulovic~ 1979); las rocas están notoriamente dislocadas y
muestran plegamientos y bordeamientos evidentes~ por- lo
común se presentan como monoclinales con inclinación de 20 a
300

•
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Complejo igneo metam6~fico de la Co~dille~a Andina O~iental

En el sector oriental de la Cordillera de los Andes~ se
reconoce un complejo ígneo metamórfico de la misma edad del
Basamento y que se encuentra constituido por un conjunto de
~ocas metam6~ficas p~incipalmente del tipo esquistos y gneiss
bandeados y de migmatitas y g~anitos gneisados, que cub~en el
á~ea andina de la co~dille~a en las p~ovincias de Valdivia y
Oso~no, este complejo fué denominado po~ He~ve (1974) e
incluye numeroSos intrusivos graníticos y granodioriticos que
en la forma de macizos se originan en diversos ciclos entre
el Paleozoico y el Te~cia~io, Ka~zulovic (1979) les supone
una edad Jurásico Cretácico~ en tanto, el complejo ígneo
metamórfico que los rodea es de una edad Paleozoica. Las
rocas que muestran el metamorfismo más intenso dentro del
complejo, parecen pertenecer a una serie de esquistos anfi
b61icos muy antiguos, segu~amente Paleozoicos y posiblemente
contempo~áneos con el Basamento Metam6~fico de la Co~dille~a

de la Costa.

Mo~eno y Pa~ada (1976) especifican que el complejo está
formado por metamorfitos de mediano a alto grado~ repre
sentados po~ esquistos. gneiss, anfib61itas y migmatitas
comunmente asociadas; aflo~an en fo~ma discontinua a lo la~

go de la pa~te cent~al de la co~dille~a, desde la localidad
de Liquiñe hasta algo más al su~ del lago Chapo (Valenzuela
et al, 1974), al este de la g~an falla Liquiñe - Reloncavi.

Fo~maci6n Panguipulli

Aparece con afloramientos no muy e>:tensos~ en la zona occi
dental de la Co~dille~a de Los Andes y fue definida con este
nomb~e po~ Agui~~e y Levi (1964), quienes la ca~acte~izan

constituida po~ una secuencia de ~ocas metam6~ficas especial
mente pizarras oscuras~ cuarcitas y areniscas arcósicas~

filitas grises oscuras finamente laminadas y pobremente
foliadas lo mismo que las pizarras con intercalaciones de
conglomerados y areniscas conglomeradas que muestran grani
tizaci6n (Ka~zulovic, 1979). Ocu~~en al su~ del lago Pullin
que. del Lago Panguipulli y p~incipalmente del Lago Riñihue
donde ~lcan2a su máximo desarrollo. La formación presenta un
conjunto de pizarras~ filitas y cuarcitas que muestran gran
similitud con la fo~maci6n continental Paleozoica pe~o se les
asigna una edad comp~endida ent~e el Paleozoico Supe~io~ y el
Triásico.
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Formación Tralcan

Se restringe a un sector en los alrededores del cerro TraIcan
en el borde occidental del lago Riñihue. Consiste de rocas
sedimentarias con metamorfismo de bajo grado y constituidas
por conglomerados gruesos y medios de color gris rojizo con
una matriz de arenisca del mismo color y con intercalaciones
de lutitas grises que suelen encerrar hojas f6siles~ ocasio
nalmente se presentan areniscas cuarciticas (Karzulovic,
1973; Di Biase, 1972). A esta formación se le asigna una edad
correspondiente al Triásico superior de acuerdo a los es
tudios efectuados por Davis y Karzulovic ( 1961).

Rocas Sedimentarias y Volcánicas

Formación de Curarrehue

Se encuentra constituida por un conjunto de rocas volcánicas
y sedimentarias que se presentan en las riberas orientales
del Lago Ranco y también en lugares ubicados al Noroeste y
al Este de la cuenca lacustre en referencia; esta formación
fué definida por Aguirre y Levi (1964) quienes le asignaron
una edad correspondiente al Cretácico superior, de acuerdo a
los estudios efectuados por Karzulovic (1979) se le deberia
asignar una edad correspondiente al Cretácico superior
Terciario inferior posiblemente equivalente a los niveles
inferiores de la formación Farellones o superior de la
formación Abanico de la Cordillera de los Andes de Chile
central. Los afloramientos de la formación Curarrehue pre
sentan actitud casi horizontal y suelen contener restos de
hojas fósiles en los estratos correspondientes a las lutitas;
otros sectores, manifiestan inclinaciones de capas de 25° a
50· e incluso tendrian plegamientos m~y abiertos o pobremente
definidos.

Estratos de San Pedro

Fueron descritos originalmente por Brüggen (1950) y con
mucho detalle por Illies (1970); corresponden a areniscas de
grano fino y a lutitas gris oscuro a negras con abundante
flora fósil, las estratas muestran un marcado huzamiento
hacia el oeste y un espesor de unos 100 m, Illies ha descrito
estratos con huzamiento de 23° con una potencia superior a
1.000 m y la serie est,á compuesta por areniscas grises de
grado medio, en parte arc6sicas y con estratificación entre
cruzada incluyendo algunos rodados y troncos aislados de
árboles; del análisis de estos depósitos se puede concluir
que el sentido de la depositación es de este a oeste
y suroeste. Se encuentran interestratificaciones de bancos
aglomerados de 70 m de potencia con clastos subangulares
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de hasta 4 cm de~, los que son principalmente de cuarzo y
esquistos del basamento cristalino y de la formación Pangui
pulli acompañados de rodados de dioritas, granitos y pórfiros
cuarciferos; dentro de las areniscas se encuentran capas de
arcilla, areniscas finas y lutitas en las que abundan
restas vegetales bien conservados; el estudio de los
fósiles vegetales ha permitido asignar a esta formación una
edad tentativa del Eoceno Superior (Di Biase, 1972), Kar
zulovic (1979) los clasifica dentro del Terciario inferior.

Los depósitos correspondientes a los estratos de San Pedro
son esencialmente continentales y son anteriores a los estra
tos de Catamutún - Pupunahue, que incluyen sedimentos. de
origen continentales y marinos~ y por ende ocupan los niveles
inferiores de algunas series complejas.

En la provincia de Osorno las estratas de San Pedro presentan
-una equivalencia con la formación Caleta Vial.

Estratos Catamutún - Pupunahue

Tienen una profusa distribución de afloramientos en la Cordi
llera de la Costa de la provincia de Valdivia e incluyen
depósitos con fósiles marinos que componen el miembro supe
rior de los estratos y documentan una edad Miocénica o del
Terciario Medio; mientras que por debajo de aquellos aparecen
sedimentos predominantemente continentales con intercala
ciones de mantos de carbón y que constituyen el miembro infe
rior cuya edad puede estimarse del Eoceno superior o parte
alta del Terciario inferior (Karzulovic, 1979).

Di Biase (1972) presenta esta formación dividida en
sectores claramente diferenciados;

dos

(

r

r

al sector de Catamutún lo asigna a la llamada formación
Cholchol, la que se encuentra integrada principalmente por
limolitas y lutitas de colores grises claros o azulinos,
limolitas y areniscas amarillentas que pueden parecer ver
dosas o blanquecinas, ocasionalmente se presentan limolitas
micácicas y areniscas pumicíticas de color gris claro,
todo aquello alternado con mantos de carbón seguidos de
areniscas arcillosas y lutitas marinas micácicas~ Esta
formación tiene una potencia estimada de 200 m en Valdi
via, 150 m en Cautin, en Osorno la formación Dollinco que
es su equivalente tiene m~s de 200 m y alga similar la
formación Huilma; la micro flora colectada permite
establecer para estas formaciones una edad Miocénica.

al sector de Pupunahue, lo define como estratos de Pupuna
hue y se encuentran constituidos principalmente por conglo
merados, areniscas arcillosas y areniscas finas, estas
últimas con abundante materia orgánica; en algunas partes



(

'C''.

14
se presentaron lutitas carbonosas y turbas. Estos estratos
descansan sobre los esquistos micácicos del Basamento
Cristalina, pudiendo existir una o varias estratas in
termedias de arenisca arcillosa y luego una arenisca
poca consolidada con concresiones calcáreas~ restos vege
tales e incluso moluscos de agua dulce. El techo está
constituido corrientemente por capas marinas de la forma
ción Cholchol. Todos estos estratos con carbón corresponden
al Oligoceno (Di Biase, 1972); aunque otros autores ase
guran que son del Mioceno (Brüggen, 1950; Muñoz Cristi,
1960 ).

Volcanitas del Salto del Pilmaiquén

Son afloramientos locales restringidos al Salto del rio
Pilmaiquén y al sector del emplazamiento de la planta hidroe
léctrica Pilmaiquén y corresponden a coladas andesita
basálticas recubiertas en parte por sedimentos del cuaterna
rio de tipo morrénico y fluvioglaciales asociados a la última
glaciación (Karzulovic, 1979).

Se les asigna una edad terciaria y son posiblemente la expre
sión de centros eruptivos muy pró>:imos a los afloramientos
actuales y que tuvieron su actividad durante el Terciario
medio; estos centros volcánicos estuvieron emplazados al
poniente de los actuales volcanes activos de la Cordillera
Andina.

Volcanitas de Centros Eruptivos Andinos

Ocupan superficies amplias de la Cordillera de Los Andes
de las provincias de Valdivia y de parte de 050rno. Se en
cuentran estrechamente asociados a los centros volcánicos
regionales que han tenido erupciones hist6~icas, al igual
que un gran número de cráteres inactivos desde hace mucho
tiempo, los que se presentan muy desgastados por la erosi6n
cuaternaria y a menudo sin los rasgos geomorfo16gicos que
les son propios, salvo los tipos de rocas que los componen y
que san e>:clusivos de los centros eruptivos (Karzulovic,
1979). Constituyen un conjunto que fué designado como serie
Efusiva Máfica (Aguirre y Levi,1964)- de lavas y piroclásti
cos y andes~ticos y/o basálticos que incluyen a veces flujos
de tipo lahárico y el cual se presenta sobreyacente - en
forma discordante - a las rocas graníticas y a las forma
ciones mesozoicas y premesozoicas; es bastante amplia en
cuanto a su caracter litológico y distribución areal.
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Los depósitos se distribuyen en una franja irregular que
cub~e al no~te y al o~iente del lago Calafquén, al o~iente

del lago Neltume, al suroeste del volcán Choshuenco y al sur
del Lago Ranco y al oeste del volcán Puyehue. Los p~incipales

afloramientos de esta formación están constituidos por: ba
saltos grises, andesitas porfiricas de colar gris oscuro,
andesitas basálticas o hipe~sténicas y pó~fidos andesiticos.

Esta unidad presenta dos miembros contrastantes, uno antiguo
cuya data co~~esponde al Te~cia~io y/o Cuate~na~io infe~io~ y
otro joven que se e>:tiende desde el Cuaternario inferior
medio al Reciente. El miemb~o más antiguo se compone de
terrenos interfluviales altos aterrazados y continuos por
largos trechos, caracterizados por estratos tipicamente hori
zontales y po~ incisiones p~ofundas del valle que han estado
ligadas a procesos glaciarios del Pleistoceno o Cuaternario
supe~io~. El miemb~o más joven ocupa tie~~as compa~ativamente

más bajas, a menudo antiguos valles glacia~ios hoy totalmen
te enmascarados por las volcanitas que .se describen~ o bien,
se presentan en las laderas y áreas dep~imidas de los crá
teres con actividades hist6ricas, a veces se presentan cola
das potentes y masivas apoyadas direGtamente encima de los
~ellenos fluvio glaciales pleistocénicos, como sucede en el
caso del rio Fuy~ desague del lago Pirehueico (Karzulovic,
1979) .

Rocas Intrusivas

Int~usivos de la Co~dillera de la Costa

Cortan a través de las rocas del basamento metamórfico de la
Co~dille~a de la Costa y p~esentan una ~epa~tición escasa y
la dimensión de los afloramientos es peque~a. Estas rocas
están constituidas principalmente por granitos y granodiori
ticas y filones asociados de ca~acte~ inte~medios a los que
se les asigna una edad Paleozoica y cuyos ciclos de int~usivo

pod~ian extende~se hasta el Te~cia~io - Ju~ásico. Los sec
tores costeros donde es posible ubicar esta formación se
~educen a Punta Guapi y a Punta Chaiguin.

Vergara y Munizaga (1974) reconocieron una cadena volcánica a
lo la~go del ma~gen o~iental de esta Co~dille~a; dataciones
radiométricas le asignan una edad de 20,7 millones de a~os,

es decir~ del periodo Eo~eno - Mioceno.

Hacia el este las efusiones de estos centros volcánicos
eng~anan y constituyen un f~ente, sedimentos continentales y
ma~inos del Te~ciario (Ga~cia, 1968).
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Intrusivos de la Cordillera Andina Occidental

Ocupan una superficie importante en la posición occidental
de la Cordillera de Los Andes en las provincias de Valdivia y
Osorno; en sectores - como ser en las proximidades de los
lagos Ranco y Puyehue - esta formación se encuentra bajo un
potente manto de volcanitas terciarias a cuaternarias (Kar
zulovic, 1979). Incluye predominantemente materiales del tipo
granodióritico originados principalmente en ciclos intrusivos
del Jurásico al Cretácico, estos últimos predominan hacia el
borde oriental de los afloramientos.

Dentro de estos intrusivos se reconoce un gran cuerpo que. fué
definido por Parada (1975) como Batolito de Panguipulli; en
él, las rocas predominantes están representadas por granodio
ritas y una proporción menor de dioriticas y tonalitas,
esta formación se encuentra cubierta por rocas volcánicas más
modernas (Moreno y Parada, 1979). Además de las rocas ya
descritas, hacia el este de los Lagos Rupanco, Todos Los
Santos y del Volcán Puyehue se ha detectado l." presencia de
dioritas, pórfidos andesiticos y da~i~icos. Sobre estos
depósitos se encuentran rOcas sedimentarias - sin importancia
en el área - y finalmente aparecen rocas volcánicas cenozoi
cas y recientes que aparecen interestratificadas con depósi
tos cuaternarios diversos.

Intrusivos del Complejo igneo-metamórfico de
Andina Oriental

la Cordillera

Se encuentran insertos en un conjunto de rocas metamórficas,
bordeadas e intensamente plegadas a las que puede asignarse
una edad Paleozoica y que son contemporáneas con el basamento
metamórfico de la Cordillera de la Costa.

Las intercalaciones intrusivas corresponden a rocas graniti
cas a dioriticas y parecen estar relacionadas genéticamente
con fallas de larga corrida, de orden regional y de rumbo
norte-sur y noreste y suroeste las que han producido un
intrusivo prácticamente regional. Esta formación ocupa los 25
a 30 km más orientales de la Cordillera de los Andes como.
una franja que se encuentra interrumpida sólo por las forma
ciones volcánicas del Pleistoceno.o más recientes. Esta for
mación de rocas graniticas constituye el subsuelo de una
parte importante del territorio chileno (Muñoz Cristi, 1960).

Intrusivos Tardios (del Terciario)

Fueron establecidos por sus características
por Herve et al (1974), se encuentran ubicados
sector de la Cordillera Andina que mira hacia
se caracteriza por poseer rocas intrusivas más

petrográficas
en un pequeño
el llano y que
jovenes que en
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la parte oriental. En la Depresión Central los afloramientos
de rocas graníticas son escasísimas; una de ellas se encuen
tra en el Tallo (30 km al este de Máfil). La edad probable
de esta formación es Terciaria.

Depósitos Cuaternarios

Depósitos morrénicos de la última glaciación

Estas acumulaciones claramente morrénicas se observan en las
provincias de Valdlvia. Osorno y Llanquihue y consisten de
una mezcla heterogénea de gravas~ piedras, balones y grandes
bloques con una matriz fina de arenas y limos y un contenido
variable de gravillas; el conjunto tiene un aspecto bastante
fresco, se presenta relativamente suelto o con muy escasa
litificación y en el cual se intercalan sectores de granulo
metría gruesa que muestran una aceptable clasificación y que
corresponden a depositaciones contemporáneas de tipo fluvio
glacial (Karzulovic, 1979).

Estos dep6sitos morrénicos aparecen como semicirculos corres
pondientes a la pared de cierre occidental de los grandes
lagos regionales que penetran profundamente en la Depresión
Intermedia. El paisaje toma el aspecto de colinas o lomajes
ondulados que pueden llegar hasta los 300 o 500 m snm,
entre estas colinas se encuentran áreas deprimidas y de mal
drenaje que incluso han producido ambientes lacustres.

Los depósitos morrénicos de la última glaciación provocan
obstrucciones en el desagüe de los grandes lagos y al término
de la glaciación y por estos efectos del deshielo se produjo
una elevación del nivel de las aguas unos 60 - 100 m por
encima de los niveles actuales. Alcanzadas las elevaciones
má~:imas~ estos lagos se vaciaron por portezuelos bajos de los
cordones morrénicos~ muchas veces en formas catastróficas
similares a la bajada del Lago Riñihue después de los terre
motos de 1960.

Volcanitas y sedimentos no diferenciados.

Están caracterizadas por interestratificaciones de materiales
volcánicos con materiales sedimentarios netos. Dentro de los
materiales volcánicos se encuentran las volcanitas que pueden
incluir coladas francas semejantes a las rocas volcánicas del
Salto del Pilmaiquén y que corresponderian a remane~tes de
erupciones terciarias. Para el caso de los sedimentos~ ellos
corresponden a depósitos morrénicos y fluvioglaciales de la
última glaciación e inclusa glaciaciones e interglaciaciones
del Cuaternario inferior (Karzulovic, 1979).

Tiene una gran distribución areal entre los lagos Ranco y
Puyehue.
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Sedimentos no diferenciados.

Incluyen una muy variada gama de acumulaciones cuaternarias,
de muy diversas edades relativas y ambientes de formaciÓn,
las que se asocian estrechamente con sus marcos geomorfológi
cos o de relieves actuales pero que no es posible separarlos
en la actualidad en un plano general del área.

En el borde oriental de la Depresión Intermedia predominan
los materiales constituidos por gravas y arenas y gravas~

fluvioglaciales recientes o del Postglaciar, hacia el borde
accidental - en las áreas bajas o a poca profundidad de los
fondos de los cauces actuales - se presentan depósitos
fluvioglaciales más finos y también, glaciolacustres postgla
ciares; .. a cotas más altas y en terrenos unos 100 m o algo
más por encima de los cauces locales actuales, se presentan
gravas arenosas multicolores profundamente intemperizadas a
arcilla y que corresponden a antiguos depósitos fluviogla
ciales, pleistocénicos, los cuales pueden ubicarse hasta unos
300 m snm.

Al poniente y al sur de la l~nea que une las localidades La
Unión - Paillaco, estas áreas son predominantemente areniscas
blandas del tipo cancagua y de limos arcillosos a arcilla
cuando el relieve es inferior a 50 m snm, por encima de
dicho nivel y entre 50 y 100 m snm se presentan depósitos
fluviales o fluvioglaciales tanto recientes como pleistocéni
cos (Karzulovic, 1979).

Las areniscas blandas tipo cancagua tienen distribución re
gional. Las cancaguas valdivianas son esencialmente continen
tales y de origen postglacial o recientes, ya que se apoyan
directamente encima de arenas y gravas finas sueltas y per
meables~ tambien comparativamente recientes. Estas cancaguas
han sido acumuladas por aguas de inundaciones que alcanzaron
distribución regional y cubrieron con sus acarreos arenosos
prácticamente todas las áreas bajas actuales de la Cordillera
de la Costa en las provincias de Osorno y Valdivia. Tales
aguas fueron originadas durante el derretimiento de los hie
los glaciares andinos al término de la última glaciación y
también se originaron por erupciones volcánicas cuyos calores
afectaron los conos correspondientes~ entonces glaciados o
con grandes campos nevados; esto justifica la presencia común
en todas las cancaguas~ de abundantes contenidos piroclásti
cos (del tipo prezolámico y que pueden fraguar, produciendo
el endurecimiento t~pico de las cancaguas). También explica
el hecho de que en la parte occidental de la Depresión Inter
media se encuentran depósitos equivalentes a las cancaguas
pero con partículas más gruesas y con la apariencia de flujos
laháricos finos (Karzulovic, 1979).
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Suelos

En toda la provincia de Valdivia se encuentran cubiertas
originales de materiales limo arcillosos, pulverulentos que
son de coloración pardo rojiza, ferruginosa y que deben esti
marse el resultado de acumulaciones eólicas del Cuaternario
Reciente o Postglacial (Karzulovic, 1979). Estas cubiertas
corresponden propiamente a loess, tienen un alto contenido de
particulas volcánicas finas o cenizas, son profundas, con
raices finas que llegan hasta 1 o 2 m bajo la superficie y
muestran una cierta evolución a suelos que se conocen con el
nombre vulgar de trumaos o suelos de trumaos (Karzulavic,
1979) .

Los depósitos de trumaos aparecen como cubiertas de los
macizos de rocas metamórficas de la Cordillera de la Costa y
en tales sectores pueden corresponder o ho a verdaderos
trumaos, puesto que alli es corriente la existencia de poten
tes capas limo arcillosas, ferruginosas, derivadas de la
intemperización I'in situ" de dichas rocas y que han evolucio
nado a suelo~ sin embargo~ ellos son mucho más plasticos y
suelen incluír en los niveies decompuestos a mayor hondura,
gran contenido de fragmentos de cuarzo (Karzulovic, 1979).
Además, es posible confundir los trumaos con las cubiertas de
suelos asociadas a la intemperizaci6n de los Estratos de San
Pedro y Estratos de Catamutún - Pupunahue, pero en estos
casos, la intemperización de los estratos es muy poco pro
funda y los suelos no tienen un espesor mayor de 0,6 a 1,2 m
desde la superficie.

Las éreas bajas valdivianas donde existen rellenos cuaterna
rios, presentan suelos muy delgados y de te>:turas limo areno
sos hasta arcillosos.

Geomorfologia

Geomorfologia Estructural

r

Al igual que en la mayor parte de Chile, en la región de
los lagos desde el Ranco hacia el sur, los grandes con
juntos geomorfológicos - Cordillera de 'Los Andes" Depre
sión o fosa Longitudinal y Cordillera de la Costa - deben
su e>:presión a fenómenos de caracter tectónico. Desde las
primeras investigaciones efectuadas por Bruggen (1950) se
estableció una clase de relación" horst - graben "
mediante un sistema de fallas normales, entre ambas cordi
lleras y la fase intermontaña. Allies (1960) consideró que
el diseño de las fallas no correspondia a la relación
antes mencionada sino a un sistema de fallas complejo.
Valenzuela et al (1964) sostienen que las estructuras son·
el resultado combinado de dos acontecimientos tardios del
ciclo orogénico andino: plegamiento de gran radio de curva
tura (final del Mioceno) y fallamiento normal del basamento
y cobertura (Plio-Pleistoceno)"; actualmente se le asigna
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una edad más antigua a la iniciación del fallamiento. Los
escarpes más conspicuos producto de estos fenómenos san los
que enmarcan la fase central tanto en el frente occidental
andino como en el oriental costero (Corvalan, 1980).

Cordillera de Los Andes

Como ya se dijo~ la cordillera andina de la región es
tructuralmente corresponde a un horst, limitado por varias
fallas normales longitudinales, que producen sucesivos
bloques escalonados a ambos flancos de ella (Moreno, 1977).
Del estudio de imágenes captadas por satélites se concluye
en la e>:istencia de algunos rasgos geomorfológicos y geo
gráficos notables, entre ellos, la orientación y enverga
dura de las grandes artesas talladas por glaciares del
cuaternario, valles que como el Rupanco y el Todos los
Santos se encuentran ocupados por masas de agua en forma
de lagos. Este lineamiento también se observa en la cadena
costera y corresponden a él las gargantas labradas por los
ríos Bueno y Contaco (Tranallahuin). Este fractura
miento transversal parece afectar el borde continental en
su conjunto y podría encontrar e>:plicación en el bascula
miento y subsidencia continental hacia el Sur (Corvalán,
1980) .

De acuerdo con lo aseverado por Moreno (1977), los rasgos
morfológicos actuales más importantes de la cadena andina,
están estrechamente relacionados con las dislocaciones
tectónicas; se reitera por una parte, el caracter de pilar
tectónico en forma de escalones del conjunto andino y por
otra~ la e>:istencia de grupos volcánicos o volcanes
Antillanca- Casablanca, Cordón Cenizos - Puntiagudo - La
Picada - Osorno. Para completar el cuadro~ las fuerzas
erosivas han aprovechado las lineas de debilidad tectónica
para construir grandes valles como son el del rio Gol-Gol y
el ocupado actualmente por el Lago Rupanco.

Depresión Intermedia

La fosa longitudinal es el má>:imo e>:ponente del tectomor
fismo negativo; la subsidencia de este graben parece haber
se iniciado durante el Terciario, de acuerdo a Barcia
(1968) sus inicios estarían correlacionados con la deposi
tación de lo que él denominó "Formación Caleta Vial".

)

Tanto por la estratigrafía como por la naturaleza de los
depósitos y la posición topográfica, dentro de la depresión
intermedia es posible separar: el sector oriental profunda
mente hundido y con un potente relleno de sedimentos elás
ticos continentales tanto terciarios como cuaternarios~ del
sector occidental que está menos hundido y que ha sido
posteriormente sobrelevantado~ constituyendo una curva en
las rocas del basamento metamórfico, rellena de sedimentos
marinos y continentales donde predominan los del Mioceno.
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E=,ta =:J.t.u2.cion pi:lrece indicar" Ufl2- t.ectónJ ca d] terenc~;~J

entre ambos sectores, lo que refuerza la relac1ón por
1al1amiento de blo~ues (Corvalan, 198(1).

La Depresión longitudinal en el área de Osorno está confor
mada por un sistema de dos cuencas separadas por una estre
cha dorsal de basamento que aflora en los alrededores de
Rio Negro y cuya e>:presión estaria representada por el Alto
de Rio Negro (Garcia, 1968; Valenzuela et al, 1974). En la
Unidad Oriental el basamento tiene profundidades superlore~

a los 4.000 ffi. Y corresponde probablemente al zócalo meta
m6rfi,co (Garcia, 1968). L~ división de las fosas tierle urla

manife5tación de superfic1e median~e el lineamiento de los
rios López, Negro y Rat·)ue; al poniente de estos, se encuer)
tran los sedimentos finos de! terciario~ en tanto que al
oriente sólo se encuentran detritos grUESOS de épocas
posteriores~ principalmente c\Jaternarios hasta una pro
fundidad de 10(1 n,.

Cordillera de la Costa.

Practicamente de Valdivia al sur~ la cadena costera se
presenta como una muralla continua separando la Depresión
Longitudinal del Océano Pacifico, dicha continuidad ap~

rece interrumpida por los rios Bueno y Tranallahuin
(Contaco) y Huellelhue. La montaRa costera aparece in
tensamente fracturada y posiblemente fallada de modo que
los cursos de los rios de la mDnta~a muestran un control
estructural; Illies 1960) caracteriza la situación en
est~ cordj.]]era como de un conjunto de bloques escalonados
con fallamiento cer-cano norte-stJr.

Hacia el oeste la cDrdillera cae directamente al océano
mediante acantilados o mediante una pendiente larga y a
brupta que muy a menudo se origina en las cimas mismas. La
no ex~stencia de niveles marinos desarrollados indica un
!"""é.picio s.ol evantamier:to, sin embargo, hay sec türes que mues
tran sl!perfic"ies escalonadas de perfil plano y con leve
inclinación hacia el oeste 10 que estaria indicando un
solevantamiento más lento. No se discute el origen tectóni
co de la Torm2.ción co~.tera, qUE"dE:~ por aclarar l¿: cronolog.í.a
del solevantamiento, Verg~ra y Munizaga (1974) le asignan
Llna dataci6n miocénica al borde orief1tal costero; actual
mente se piensa en una edad miocénica superior para la
Cordillera en el sector (Corvalán, j.980).
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Paisajes y materiales de Suelos

Borgel (1983) he. presentado una zonificación
geomorfalógica del país y en el gráfico NQ 1.5.3.2 se
incluye la correspondiente a la Región Centro - Sur. El
sector en estudio está comprendido entre los 39 0 30' Y
los 41" 00' de latitud sur, la frontera con la Rep~blica

Argentina y el Océano Pacifico.

Todos los estudios efectuados con anterioridad a 1960
asignaban un "origen glacial a los depó~itos

sedimentarios gruesos que se extendian en el llamado- Va
lle Central de Chi]e~ aún cuando ellos estuvieran consti-
tuidos por bloqUES de lavas con una matriz cineritica"
(Varela y Moreno, 1982). Entre los autores que asignaban
un origen glacial a los sedimentos se encontraban Bruggen
(1950), Fuenzalida (1958), Mu~oz Cristi (1958), Instituto
de Investigaciones ~eo16gicas; los estudios que cambiaron
estos conceptos se deben a Borgel (1983), Mac Phail
(1966) y Stiefel (1965) quienes introdujeron las nuevas
ideas de Illahares l', los 11 flujos de cenizas volcánicas",
etc., desde ese momento, las nuevas investigaciones han
determinado que 1I en el relleno de la Depresión
Longitudinal, los fenómenos de los volcanes andinos han
tenido un rol principalisimo ., (Varela y Moreno, 1982).

La distribución de los glaciales -durante la última época
glacial - a lo largo de la Cordillera varia con. la
altitud a la linea de las nieves. En el extremo sur de la
región central, una lámina de hielo de monta~a de más de
200 Km de ancho y que en su parte a>:ial tenia entre 800
y 1.200 m de altura, penetraba en el. océano Pacifico a
lo largo de la costa de Chile desde el paralelo 43" S
hacia el sur. Al norte del paralelo 39" S los márgenes
tanto oriental como occidental del hielo se retiraban
hacia la Cordi·llera existiendo clara evidencia que los
glaciares nunca ocuparon el Llano Longitudinal y su
efecto estuvo confinado a los valles monta~osos semiári
dos en plena cordillera, llegando en algunos casos a
deja~ materiales a la salida de la cordillera que las
aguas se encargaron de repartir (Flint, 1971); (Mercer,
1976) .

Entre los paralelos 39° y 42°~ existen evidencias claras
de que los glaciares alcanzaron hasta el Llano
Longitudinal dejando tanto cordones morrénicos Que
indican estado de avance y retroceso del glaciar, como
conos proglaciales entre los cordones morrénicos, conos
fluvio glaciales correspondiente a los depósitos
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redistribuidos por agua delante de las morenas y un sir,
número de terrazas y depósitos glacilacustres originados
en la cercania del frente de hielo en retirada. De
acue ....do a t-le ....cer (1976), las mo .... enas de los lagos de la
zona Centro Sur son tres claramente distinguibles: more
na de Llanquihue la más ce....cana al lago, mo ....ena de Casma
la intermedia y morena de Paraguay la más exterior;
existiría un cuarto cordón morrénico correspondiente a
una morena muy antigua, la de Rio Fria."

De acue ....do a t-lo ....eno y Va ....ela (1985), la actividad
volcánica producida en Los Andes chilenos durante el
periodo cuaternario se encuentra caracterizada por una
gran intensidad de las erupciones y los inmensos
volúmenes de mate .... iales eyectados; los p ....oductos de
esta!:. f?misiones se encuentran en toda la depresi6n
longitudinal e incluso alcanzan las costas del Océano
Pacifico. El volumen total de mate .... ial emitido po.... los
volcanes durante el periodo cuaternario se estima en unos
8.000 km3~ de ellos un 60% corresponderían a los cuerpos
volcánicos propiamente tales y un 40% a depósitos eolicos
y flujo piroclásticos~ la mayor parte de las cenizas y
del polvo volcánico fué transportado hacia territorio
argentino por los vientoc.:. dominantes del oeste, s610
entre los paralelos 39°S y 41° 30'S e>:isten depósitos de
cenizas importantes en la depresión central debido a que
los volcanes se encuentran juste en el límite de dicha
depresi6n y los vientos dominantes permitieron la
acumulación en este sector. Al este de -los centros
volcánicos más activos se observan gruesas capas de
lapillii y cenizas~ al oeste de esta franja~ se extiende
otra sensiblemente paralela de Norte a Sur que muestra
importantes acuffitJlaciones piroclásticas eólicas que han
permitido el desarrollo de suelos que tienen su origen
evidente en cenizas volcánicas eólicas; esta franja se
ensancha al sur de LonCClche lleg2.ndo a cubrir la
tot31idad del Llano a la altu .... a de La Unión, Rio Bueno y
Osorno. En esta zona las cenizas volcánicas se
depositaron cubriendo materiales sedimentarios u otros
materiales volcánicos más antiguos; por acc~ón de las
ag~Ja lluvias y de las aguas de los rios, parte de Esta
cubierta más reciente fué removida y retransportada hacia
otros sitios más bajos y al haserlo, dejó al descubierto
los estratos inferiores que cubria originalmente. Es por
ello que en una región dada, es posible encontrar suelos
desarrollados sobre materiales volcánicos recientes,
suelos desarrolladas sobre materiales más antiguos de
origen sedimentario (glacial~ lacustre o aluvial) volca-
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n~cos (flujos piroclásticos~ lahares~etc.); las cenizas
remOV1oas y redepositadas en otra p2rte y mezcladas con
otros sedimentos dieron lugar a depósitos mi):tos~ estas
depósitos son m~y frecuer1tes y se e):tienden a 10 largo de
la depresión intermedia confundiéndose con los dep6sito~

eólicos propiamente tales.

Tanto los flujos piroclásticos como los latláricos baja
ron desde los volcanes andinos y contribuyeron ~l relleno
de la depresión intermedia~ al bajar utilizan corredores
naturales preexistentes, correspondientes a cursos
fluviales o cabeceras de antiguos valles glaciales; los
flujos de mayor volumen rell~naron parcial o totalmente
las cuencas y continuaron avanzando hacia el oeste y
penetraron en los valles existentes en la Cordillera de
la Costa y por ellos, llegaron hasta el mar en varias
localidades~ Dentro de los laha~es más impo~tantes de
esta zona, cabe destac"a..- los de San Pablo (Oso ....no). Tanto
los depósitos de flujos piroclásticDs como los depósitos
laháricos se presentan interestratificados con
sedimentos fluviales~ glaciales ylo lacustres y es sobre
este complejo de materiales sedimentarios y volcánicos
que se han desarrollado los suelos de Valdivia y Osorno.

A contincJaci6n se describen las formas y caracteristicas
de los principales depósitos glaciales~ fluvioglaciales~

lacustres y aquellos de origen piroclástico, depósitos
lahárlcos~ etc. que rellenan la depresión intermedia
entre los paralelos 39° 25' Y 41° 00' de latitud sur; el
mapa correspondiente a estas unidades ha sido adaptado de
la publicación de Moreno y Varela (1985); las siguientes
son las unidades cartográficas del mapa:

1.- Lavas y pi ....oclásticos del Volcán Villar .... ica

2.- Estratos volcánicos de Huichoco

Cordones Inorrénicos de Calafquen,
F:i.ñihue.

F'anguipulli y

4.-. Conos proglaciales
Hiñihue.

de Calafquén, Panguipulli y

5.- Terrazas glacilacustres
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morrénicos de Quila-

-,
6.1 Conos proglaciales

6.2 Cordones morrénicos (del antiguo lago Ri~ihue)

7.- Cordones morrénicos de Pucará (Pleistoceno superior
t.aJisconsin}

8.- Cono proglacial de Lipingue (Pleistoceno)

9.- Depósitos aluviales antiguos (Plioceno - Pleistoceno)

10.- Estratos Terciarios indiferenciados

11.- Terrazas aluviales antiguas de los valles de las ries
Cruces y Calle Calle (Pleistoceno)

12.- Cono proglacial y cordones morrénicos de el
Loncopan (Pleistoceno superior)

12.1 Cono proglacial

12.2 Cordones morrénicos

Llolly-

13.- Terrazas aluviales antiguas (Plioceno - Pleistoceno)

14.- Terraza aluvial de Paillacc (Pleistoceno superior)

15.- Cordones
superior

morréniccs del
Wis.cons.in)

Lago Ranco (Pleistoceno

I ~

16.- Terrazas glaciolacustres del Lago Ranco

17.- Cono proglacial 'del Lago Ra.,co

18.- Abanico lahárico de San Pablo

19.- Estratos volcánicos de la Cordillera Nevada

20.- Cona fluvioglacial de Purrapel

21.- Cono proglacial. de Puyehue

22.- Cordones morrénicos de Puyehue



23.- Terraza fluvioglacial de Bellavista
(Pleistoceno superior - Wisconsin)
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Entrelagos

24.- Cordones morrénicos de Rupanco (Pleistoceno superior
- Wisconsin)

25.- Cono proglacial de Rupanco

26.- Cono proglacial de Llanquihue

27.- Cordones morrénicos de Llanquihue

28.- Abanico aluvial de Chifin
loJisconsin)

(Pleistoceno superior

29.- Centro volcánico de Pichihuinco

30.- Terrazas aluviales de los rios Rahue y
(Pleistoceno)

31.- Terrazas aluviales de rio Negro

32.- Lavas y piroclásticos del Volcán Osorno

Damas

33.- Cono proglacial de Colegual (Pleistoceno - Gunz ?)

34.- Cordón morrénico de Casma (Pleistoceno Mindel ?)

35.- Cono proglacial de Casma (Pleistoceno Mindel ?)

36.- Cordones morrénicos de Colegual (Pleistoceno - Gunz ?)

37.- Cono proglacial de Paraguay (Pleistoceno)

38.- Cordón morrénico de Cerro Paraguay

39.- Terrazas aluviales modernas

40.- Depósitos aluviales actuales
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1. Lavas y piroclásticos del Volcán Villarrica.

En la provincia de Valdivia se presentan al nororiente y
oriente del Lago Calafquén y en el faldeo surponiente del
Volcán Villarrica; entre los lagos Villarrica y Calafquén
se reconocen flujos de lavas y depósitos· piroclásticos
ligados al Volcán Villarrica y entre ellos es posible
mencionar:

1 ) Unidad antigua
superior y cuya
gla~iación y :

correspondiente al
edad es anterior a

PleistocenD
la últim¿;.

2) Unidad reciente correspondiente al Holoceno de edad
postglacial. Los depósitos piroclásticos correspon
den basicamente a lahares y mantos de cenizas y
lapillii transportados por ague.; los materiales son
esencialmente de composición andesítica y basáltica~

siendo las lavas vesiculares y con te>:tura porfirica
con fenocristales de andesita y/o labradorita, olivi
no y anguita en una masa fundamentalmente pilotaxiti
ca a intergranular (Moreno~ 1979).

.., -
~. Estratos volcánicos de Huichoco .

La peninsula de Huichoco en la ribera sur del lago Calaf
quén se encuentra constituida por afloramientos de rocas
volcánicas donde predominan lavas y piroclásticos basál
ticos y/o andesiticos incluyendo flujos de tipo lahárico,
también se encuentran parfidas andesiticos y andesitas
basálticas e hipersténicas.

En este sector se encuentran filitas o lutitas filiticas
(Muñoz Cristi~ 1973). La topografía es de lomajes fuertes
a cerros .con caidas violentas hacia el lago, cubren la
formación depósitos de cenizas recientes de espesor
variable que en general no pasa de 80 cm.

3.- Cordones morrénicos de Calafquén, Panguipulli y Riñihue.

Los lagos
parte de

Calafquén, Panguipulli y
su cubeta lacustre e>:cavada

Riñihue
por los

presentan
glaciales
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sobre rocas intrusivas de la Cordillera Andina occitien
tal~ aunque en el caso del Calafquén parte de las roca5
corresponden a volcanitas y sedimentos no diferenciados.
La pared occidental de los lagos está representada por
cordones morrénicos que son especialmente masivos en eJ'
lago Calafquén y que tienen un menor espesor en el caso
del Lago Panguipulli, donde parte de la barrera de con
tención del lago está constituida por materiales de la
formación Panguipulli; el lago Riñihue tiene la pared de
contención constituida por morenas glaciales (200 - 25? m
snm), por sedimentos de la formación Panguipulli (35Cl m
snm) y de la formación Tralcan (1.000 m snm).

Los materiales corresponden a arenas, gravas y piedra~

derivadas de rocas básicas andesitas y basaltos aunque en
el caso del Riñihue se presentan algunas rocas graniticas
aisladas con una descomp~sición moderada~ el resto de los
materiales acusa una muy escasa o ninguna alteración.

4.- Conos proglaciales de Calafquén, Panguipulli y Riñihue.

Situados inmediatamente al poniente de las morrenas term~

nales de los lagos antes mencionados, se presentan como
tres planos inclinados - siendo el mayor el correspon
diente a los sedimentos provenientes de los lagos Calaf
quén y Panguipulli - de dirección sureste a noroeste.
Tienen. una altura de 200 m snm en la 20na de contacto
con la morena y descienden hasta los 100 m de altitud en
el sector donde entran en contacto con las terrazas y
depósitos aluviales modernos. La pendiente se mantiene
entre 1 y 2%~ son largas y de tipo convexo~ hacia las
qlJebradas se presentan canales cortos con 4-8Z de pen
diente. Los depósitos de los conos se encuentran consti
tuidos por materiales piroclásticos, arenas, gravas y
piedras antiesiticas y basálticas dentro de una matriz
arenosa media a gruesa, dentro de la masa se encuentran
fragmentos de rocas granodioriticas y graniticas que
muestran distintos grados de alteración~ alguno de ellos
estan fuertemente intemperizados, el resto de los mate
riales se presenta muy fresco.

,

La cubierta de ceniza tiene más de 1 m de espesor y
suelos presentan poca evolución, en las caidas,
pendientes- más fuertes rara vez tienen más de 50 cm
espesor de suelo y frecuentemente aparecen gravas
piedras en la superficie.

los
las
de

y
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Te~razas glacilacustres~

Se encuentran asociadas a las morenas de los lagos
Calafquen y Panguipulli, posiblemente más a la primera
que a la sEgunda; las terrazas ocupan una posición topo
gráfica más baja que los cordones morrénicos, son planas
con pendientes dominantes de 1 a 2% y se encuentran limi
tadas hacia el oeste por los conos proglaciales de estos
mi=.mos lagos.

Los materiales de las terrazas son predominantemehte
limos y arcillas con acumulaciones de materia orgánica en
los sectores deprimidos, estos depó~itos finos tienen una
profundidad superior a 2 - 3 metras y en ellos no se
presentan gravas o piedras, en profundidad es posible
encontrar los materiales correspondientes a los conos
proglaciales.

6.- Conos proglaciales y cordones mo~rénicos de Quilapulli
Falanze ..

Los cordones morrénicos más exteriores y por ende más
antiguos del lago Ri~ihue se e>:tienden hasta la' localidad
de FalanzE por eJ sur; están constituidos por un conjunto
de lcmajes de forma irre'gular, ios que se apoyan en el
cerro Trajean mantienen la forma de un arco de radio más
estrecho~ hacia el sur de Tralcan la irregularidad de las
formas se acentúa. Los jomajes san bastante pronunciados
con pendientes de 15 a 30% y caidas muy violentas hacia
los esteres y r10S; tienen una altura de 250 m snm y los
mBteri<?les constituyentes pertenecen en parte a las
formaciones Panguipulli y Tralcan y sedimentos provenien
tes de la parte oriental del lago. El tamaño de los
materiales es:- muy heterogéneo~ la matt-iz es:. arenosa pero
hay vetas arcillosas importantes con gravas finas~ el
resto son gravas gruesas y formadas con intemperización
moderada. Los conos proglaciales presentan los mismos
materiales y son de topografía casi plana .



7.- Cordones morrénicos de Pucará.
tlJisconsin. )

(Pleistoceno superior

8.

9.-

Son cordones de lomajes qLIE se extienden al oeste del rio
Remehue, los lomajes tienen una altura de 200 - 250 m
snm y se ven interrumpidos por la formación rocosa de
Pucará que les sirve de limite septentrional y que fué
una barrera en el movimiento hacia el norte de los mate
riales empujados por el hielo.

Cono proglacial de Lipingue (Pleistoceno)

Este cono se presenta inmediatamente al poniente de los
cordones morrénicos de Pucará y se encuentra relacionado
en su part·e meridional con el cono proglaci.:..l del lago
Rancc que es de formación más tard~a y que en la zona de
contacto contiene parte del cono proglacial de Lipingue;
éste tiene una inclinación de sureste a noroeste y se
mantuvo encausado por los cerros de la roca fundamental
que son su limite occidental a lo largo de casi toda la
formación y los altos lomajes del cordón morrénico de
Pucará q\Je son su limite oriental.

El cono se presenta como un plar10 irlclinado de
pendientes dominantes de 2 a 3% y de ca~das a las
quebradas y esteros de 5 - 10%~ de formas covexas y se
encuentra constituido par materiales de tama~os nuy
heteroQéneos: gravas~ piedras y bloques que descansan e~

una matriz franco arcillo arenosa~ los materiales se
encuentran ligera a moderadamente alterados y en parte se
presentan algo compactados. Mineralógicamente predominan
los clastos obscuros~ de basalto y andesitas y la matri~

es dificil de apreciar~ las arenas son generalmente
gruesas de calor gris con algo de obsidiana.

Depósitos aluviales antiguos.

Con esta designación se presentan dep6sitos aterrazados
topográficamente elevados en relación al cauce actual del
r~o y que son remanentes de una morfologia antigtJa;
originalmente deben haber correspondido a ter·razas
fluyiales~ conos aluviales o llanuras aluviales. Terrazas
de esta naturaleza se reconocen en : L~s Lomas al o~iente

de Moleo donde nace el rio Pichoy y al oriente y al
poniente de Lanco.
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Los depósitos consisten en mantos de ripio= arenosos y
arenas, tipicamente fluviales, frescos a moderadamente
alterados, de composición esencialmente volcánica. La
superficie de estos materiales tiene la apariencia de
lomajes producto de la erosión que han sufrido, sin
embargo, aún es posible reconocer su morfologia aterraza
da antigua. Adosados a estas terrazas y en un nivel más
bajo se apoyan las terrazas fluviales más modernas liga
das a los principales rios de la zona. La relación entre
los aluviales antiguos y los depósitos volcanoclásticos
que ocupan la mayor parte de la Depresión longitudinal· es
aún confusa, de cualquier modo, los materiales engrana
rian o serian posteriores a los volcanoclásticos.

10.- Estratos Terciarios no diferenciados.

Estos estratos aparecen en diversos sectores muy pró>{1mOS
a los cerros de la Cordillera de la Costa, o bien, que
pueden ser asociados a ella; dentro de estos estratos se
cuentan los que se ubican al nororiente de San José de la
MariqtJina, al Sur del Rio Bueno y al poniente de la linea
formada por los rios Rahue - Negro se e>:tiende una poten
te formación terciaria que en sus partes aparece cu
bierta por terrazas aluviales antiguas.

Al norte de Rio Bueno, en el sector de la Unión, la
formación compuesta de estratos terciarios también cubre
un área importante alcanzando hasta Catamutúm.

Estos estratos terciarios comprenden depósitos
continentales y sobre ellos, depósitos marinos más
recientes. Presentan una topografia de lomajes cortos de
pendientes fuertes y entre ellos quedan cursos alargados
de caracteristicas lacustrinas de bastante mal drenaje.

11.- Terrazas aluviales antiguas de los valles de
Cruces y Calle Calle (Pleistoceno).

los ríos

Dentro de
depósitos
altos en
den a los

los rios propiamente tales se presentan
aterrazados de diferentes niveles, los más

relación al cauce acttJal de los ríos correspon
depósitos aluviales antiguos, en un plano algo
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más bajo se presentan las terrazas aluviales anti9uas~ en
un plano más bajo aún, las terrazas modernas ( las que
fueron afectadas por el terremoto del a~o 1960 y que se
encuentran parcialmente o totalmente inundadas) y final
mente los depósitos aluviales actuales.

Las terrazas aluviales antiguas SE presentan en una topo
grafia casi plana con pendientes dominantes de 1 - 3%, o
bien, de suaves ondulaciones de pendientes 2 - 5% que se
hacen más pronunciadas en las caidas hacia los esteros
(5-1(1%). Se encuentran cubiertas de cenizas recientes de
espesor considerable y de evolución escasa (serie Pel
chuquinl a ligera (serie Valdivia). Los substratum están
constituidos por gravas y piedras con matriz de arenas
meo~as de colores grises; los materiales se encuentran
sin alteraciones aunqUE se encuentran ocasion'a lmente
algunas gravas .totalmente alteradas incorporadas a la
masa.

12.- Cono proglacial y cordones morrénicos El
Loncopán (Pleistoceno superior).

Llolly

r

,-

Al terminar los cordones morrénicos del Laca Ranca se
inicia el cono proglacial del lago Ranco~ ambas forma
ciones tienen una edad asignada al Pleistoceno superiOr 
Wisconsin, junto a ellas o muy próxima a ellas se presen
ta un conjLtnto que envuelve los cordones morrénicos de El
Llolly que de alguna forma estan asociados a las glacia
ciones del Lago Ranco y al cono proglacial de Loncopán.
La formación está constituida por arenas, gravas, piedras
y grandes bloques dentro de una masa de arenas gruesas
que prácticamente no ofrece alteraciones en los mate
riales derivados de andesitas o basaltos,los granitos se
presentan bastantes descompuestos. El paisaje esta bas
tante disectado, por una parte~ un conjunto de lomas de
pendiente 10-30% y por otro~ un cono que tiene inclina
ción de sureste a· noroeste y norte, bastante aplanado de
pendientes dominantes 2 a 4% y cortado por numerosos
cLlrsecs de agua.

. r

La formación está cubierta por una
espesor moderado, inferior a 85 cm
no más de 60 cm en las planicies~

ba:tante húmedos (ñadis) .

capa de cenizas de
en las pendientes y
que acusan suelos
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Terrazas aluviales antiguas.

Sensiblemente al oeste ~e los rios Negro y Rahue se
e>:tiende un sector de lomajes moderados a fuertes que
tienen ~na pendiente dominante de 10 a 25%, de cumbres
casi planas y que muestran caidas a profundos valles que
las disectan - con pendientes de 40 a 50%. Estas lomas
tienen una altura que fluctúa entre 150 y 300 ro snm y
el drenaje que se puede considerar como de red densa~

fluye en dirección noroeste y se vacia en los rios Ne~ro

y Rahue; los valles son de curso encajonado y flancos de
fuerte pendiente, de fondo plano y con una intensa mean
drizaci6n.

Esta formaci6n de colinas presenta una soluci6n de
continuidad hacia el oeste, donde e>:iste una profund2.
hondonada que marca el nacimiento oel río Con taco que
primero corre en direcci6n norte y luego hacia el oeste y
el Hueyusca que corre en dirección sur; esta hondonada
marca el inicio de la farmación de la Cordillera de ·la
Costa que se extiende hacia el oeste.

Estas terrazas aluviales antiguas directamente sobre un
basamento del Terciario no diferenciado y que en límite
occidental de la formación acusa un considerable
plegamiento. Los materiales correspondientes a las
terrazas son heterogéneos~ predominando gravas y piedras
aunque los balones son bastante frecuentes~ acusan una
intemperización que ptJede considerarse ligera a moderada
y se encuentran inmersos en una matriz de arenas gruesas
que se muestran ligeramente endurecida.

.-

14. Terraza aluvial de Paillaco. (Pleistoceno superior)

Esta terraza se encuentra asociada al rio Collileufu que
corre de sur a norte. La terraza aluvial tiene su parte
más alta en Ropulli con una elevación de 10(1 m y des
ciende hasta unos 65 m en F:eumen. San terrenos que
tienen dos tipos de topografía: una plana con pendientes
de O a 1% y otras que presentan una topografia casi ~lana

con pendientes dominantes de 1 a 3% pera que incluyen
sectores ligeramente onduladas de pendientes 2 a 5% (al
rededor de 20 %). Los terrenos planos se caracterizan por
estar constituIdos por materiales de gravas y piedras~
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frescas~ ba~tante con~olidadas y que muestran una vegeta
ción de ~adis producto de un nivel freático alto durante
todo el año. Los terrenos casi planos también tienen
gravas y piedras y una matriz arenosa ·media~ la consoli
dación es escasa y todos los materiales no presentan
intemperizaci6n; el depósito de cenizas que cubre estos
suelos varia entre 8(. y 120 cm y en.general, s610 las
partes más planas presentan problemas de humedad durante
el invierno, siendo secos en verano.

Cordones morrénicos del Lago Ranco.

Las morenas recientes se encuentran representadas por dos
o tres cordones sucesivos de colinas bajas, de formas
redondeadas, dispuestas en forma de arco o de semicircula
que se presentan rodeando "el extremo noroccidental, occi
dental y su~occidental del Lago Ranco. La altura de estas
colinas fluctóa generalmente entre 200 y 300 m snm,
los cordones E>:ternos son siempre más altos (250-310 m)
que los cordones internos (200-28(1 m). Desde el punto
de vista de constitución interna se obset'"'va una gran
variabilidad granulométrica~ fluctuando en tama~o desde
arenas hasta grandes bloques, estos últimos son más a
bundantes en las morenas del Ranco y Llanquit,ue que en el
resto de los lagos del sur, llegando hasta medir más de
1 ro de diámetro. Las rocas predominantes están represen
tadas por fragmentos de andesitas y basaltos predominan
temente de colores grises o negros~ pórfidos andesíticos
y ocasionalmente granitos que están bastante. alterados.
De acuerdo a la información e>:istente fueron asignados al
Pleistoceno superior (Wisconsin).

16. Terrazas glaciolacust~es del
superior-Wisconsin).

Lago F:anco (Pleistoceno

Ent~e los últimos cordones morrénicos del Lago Ranco se
presenta una superficie casi plana que tiene una altura
de 120-1~c(l ro ,=·nm ( las morenas se presentan sobre 200-280
m snm y que se encuentra constituida por materiales
depositados en condiciones de aguas tranquilas con un
fuerte predominio de arenas muy finas y limos; gravas de
tama~o medio sólo se observan en las antiguas playas del
lago y corresponden a pequeños solevantamientos de 2 a
5 m que se continúan en forma perceptible dentro de la
planicie.
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(Pleistoceno superio~ -

Situado inmediatamente al poniente de la morena termin~]

del Lago Ranco, aunque en el sector surponiente los
materiales del cono proglacial ocupan el espacio que
queda entre los dos últimos cordones morrénicos y reem
plazando la función de terrazas glacilacustres; se pre
sentan como un gran plano inclinado de dirección general
este-oeste, pero con su eje de inclinación de SE a norte
y otro de noreste a suroeste en los extremos septentrio
nal y meridional respectivamente, en general es de forma
semi circular y alcanza como má>:imo hasta unos 30 km al
o~cidente del lago encajando con los depósitos laháricos
de San Pablo que presentan una morfologia de cerrillos y
que son contemporáneos.

El cono se inicia con una altura cercana a los 200 m snm
y termina en las proximidades de Ria Bueno can una altura
de 100 m som con una pendiente promedio de 2~5%; en
términos generales~ la pendiente dominante fluctúa de 1 a
3% y ellas son largas y del tipo plano conve>:o~ hacia la
caida de las qtJebradas la pendiente fluctúa entre 4 y 10%
Y son cortas. La cubierta de cenizas que presenta este
cono es profunda, generalmente 150 cm~ siendo más
redondeada en los sectores más planos y en las caídas;
los SEctores más planos presentan caracteristicas de
ñadis, con !::.uelcos que rara vez pas.an de 70 a 80 cm de
espesor. El deposito correspondiente al cono proglacial
está constituido por arenas, gravas, piedras y bloques
aunque estos n~ son muy frecuentes,. la matriz es arenosa
media; los materiale:, son ds- origen distinto,
predominando las andesitas y basaltos de calor gris es
curo, pórfidos andes~ticos~ fragmentos de rocas'sedimen
tarias diversas y de rocas graniticas y granodióriticas,
estas últimas muestran una alteración evidente.

Abanico lahárico de San Pablo (Pleistoceno Superior).

En la depresión longitudinal entre Pichirropulli y R~o

Negro afloran depósitos piroclásticos estratificados que
constituyen un. e>:tenso abanico de inclinación noroeste,
se encuentra constituido por un grueso manto lahárico
ctJbierto por cenizas volcánicas; 'lel depósito volcánico
está compuesto por gravilla basáltica medianamente
compactada '/ es de color gris verdoso, (*) el espesor
del manto varia entre 12 m y 70 m, con un promedio de
39 m Il (Corvalán, 1974).
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En la localidad de las Toscas~ 3 km al sur de Osorno y
al costado oriental de vfa férrea se observa un material
consolidada compuesto de clastos angulosos de tipo
lapillii~ de basalto y obsidiana en una matri~ de ceni~a

gris. La matriz está constitufda por vidrio volcánico y
arcillas y existe abundancia de diatomeas~ por debajo del
depósito lahérico a una profundidad de 28 a 30 m se pre
sentan cenizas volcánicas con fragmentos de lapillii y
abundantes troncos de alerce bien conservados.

De acuerdo a los antecedentes existentes el lahar tierle
unos 7(1.(100 a~os y los materiales volcánicos de lahar
tienen su origen en el área de los volcanes Puyehue
Cord6n Caulli; las cen1zas superiores presentan una
fracciÓn de lapillii y este manto fue datado en e 14 en
lB.700± 900 a~os (Hanssen~ 1966)~ este manto también se
origina por mecanismo de flujo piroclástico o lahárico.

Estratos volcánicos de la Cordillera Nevada (Plioceno
Pleistoceno).

Entre los lagos Ranco y Puyehue se extienden los estratos
volcánicos de la Cordillera Nevada. No se
obtuviero~ antecedentes sobre esta formación cordille
rana.

Cono fluvioglacial de Purrapel.

El cono tiene la forma de una cu~a cuya base y altura son
sensiblemente iguales~ tienen unos 15 km de longitud~ se
extiende inmediatamente por debajo de la formación de los
estratos de la Sierra Nevada~ nQ apareciendo asociado al
ccrso de ningún rio actual. La pendiente dominante varia
de 2 a 3% y la parte superior es ligeramente ondulada coe)
pendientes de 5%. No hay antecedentes de los materiales
constitlJyentes.

(*) Este material se conoce corrientemente por
su grada de intemperizaci6n varia de
medianamente alterado (Corval¿n, 1980).

cancagua y
fresco a
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Cono proglacial de Puyehue.

Este cone se e>:tiende al norponiente y poniente del lago
Puyehue siguie~do el actual curso del rio Pilmaiquén en
forma más o menos paralela unos 10 km hacia el norte y

hacia el sur del rio~ su parte más alta se presenta al
producirse el contacto con la morena de Puyehue y alcanza
unos 180-200 m snm, su parte más baja tiene unos 120-13(1
m al producirse el contacta con al abanico lahárico de
S~n Pablo. Los materiales son los mismos del cordón
morrénico de Puyehue~ se observa una gran variabilidad
granulométrica~ varian de arenas a piedras e incluyen un
numere Escaso de bloq~es~ los cantos. indican escaso ~

moderado transporte siendo redondeados o subangulares
la matriz es arenosa de grano medio, de color gris a gris
oscuro siendo las rocas predominantemente andesiticas o
basálticas~ pórfidos andeslticos~ los materiales
presentan una intemperización li~era o nula .

Cordones morrénicos de Puyehue.

Los cordones morrénicos del lago Puyehue Es"tán represen
tados por 3 cordones sucesivos de colinas bajas~ de
formas redondeadas~ dispuestas en forma de semi circulo
o de arco y que se presentan cerrando el e>:tremo occiden
tal del lago. La altura de las colinas fluctua entre 200
y 3(10 m, siendo los cordones e>:ternos siempre más bajos
(200-2~,O fi:) que los cardones internos (200-300 en). La
constitución interna de estas morenas muestra una ,gran
variedad granulométrica, el tama~o fluctúa desde arena~

hasta bloques~ aunque estos ultimes son bastante más
escasos que en las morenas de Ranco y Llanquihue; las
piedras predominan con tama~os de 5-20 cm y son redon
deadas y/o subangulares presentandose englobadas en una
matriz de arena de grana medio a grueso de colar gris o
gris oscuro. Las rocas predominantes san andesiticas y
basaltos y pórfidos andesiticos~ -que en general presentan
una incemperización escasa o nula en el arco marrénico
interno y ligera en el arco e>:terior; el granito incluido
en la masa está profundamente intemperizado en cuales
quiera de 1os co~-done=. morrénicos dond~ ocurra.

Frente a este lago se encuentran remanentes morrénicos de
edad incierta - aunque deben ser bastante antiguos - que
tienen la apariencia de lomajes cortos y abruptas y que
están rodeados de depósitos fluvioglaciales recientes. El
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de los materiales fluctúa de
la intemperi22,ción de el105 es

cualquiera de los otros cordones

Esta terraza se presenta en el sector suroccidental 'del
lago Puyehue y ocurre entre los cordones morrénicos del
lago Puyehue; tiene una altura de" 200 m snm y los
cordones se elevan unos 250 m por encima de Ella. Es
una superficie relativamente plana~ donde los materiales
se d~positan bajo condiciones de aguas tranquilas con un
predominio marcado de limo y arenas finas; las antiguas
playas del lago se observan con solevantamientos de 2 a
3 m que muestran algun contenido de gravas redondeadas de
escaso tamaño~ acumulaciones de arenas más gruesas coma
embudos correspondientes a deltas de pequeños cursos de
agua se observan en las proximidades de Entrelagos.

r,

r

r

Te~~aza fluvioglacial de Bellavista
(Plei5toceno superior- - Wisconsin).

Ent~elagos

r

24. Co~dones mo~~énicos del Rupanco (Pleistoceno Supe~io~

.vJisconsin) •

Las cordofles morrérJicos del Lago Rupanco son asimétricos
y sólo los que bordean el lago son masivamente continuos
con un espesor que oscila en 2 y 4 km; hacia la part~

SlJr del lago, los cordones toman la forma de una pera
incluyendo tres. lagunas de cierta importancia; de los
otros co~dones morrénicos solo quedan restos que se le
vantan como cerros aislados (oteros) dentro de la masa
del cono proglacial de Rupanco. Los cordones morrénicos
tienen una al tura de 220 m snm y el1 a se rE-duce a 180 m
snm hacia el poniente.

Los materiales que constituyen la morena s6n arenas y
piedras principalmente andesiticas y basálticas, prácti
camente no presentan alteraciones y generalmente se pre
sentan sueltos; la matriz es generalmente arenos~ gruesa,
suelta. Los cerros aislados dentro del cono proglacial
muestran una compactación moderada a fuerte de los mate
riales y presentan una intemperización de gravas y pie
dras que es muy superior al resto de los cordones morré
nicos que bo~dean el lago.
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Cono proglacial de Rupanco.

Situado inmediatamente al poniente de la morena terminal
del lago Rupanco se presenta como un plano inclinado de
dirección SE -NW~ el que en conjunto evidencia una forma
cónica cuya base corresponde a las morenas que rodean al
lago por los sectores noroeste, oeste y suroeste; erl la
zona correspondiente al ápice~ los materiales no cubren
los depósitos laháricos de San Pablo - aunque los dos de
pósitos corresponden al Pleistoceno superior el cono
proglacial debe ser posterior al mejor estado de conser
vación de las gravas y piedras qUE se encuentran amarra
das a la matriz de arenas finas y medias. El cona se
inicia con elevación de 180-200 m y termina en el ápice
con alrededor de 100 ro snro, la pendiente fluctúa entr-E 1
y 3% con una media de 2~5Z.

La cubierta de cenizas en
entre 120 y 150 cm, los
cubierta de 60-80 cm y
(suelos de ~adis).

las lomajes es profunda, oscila
sectores más planos tienen una

generalmente poseen fierrillas

r

r

r
r

26.

Frent~ a este lago se encllentran remar~entes de una morena
de edad incierta aunque deben ser bastante antiguas - que
tienen la apariencia de lomajes cortos y abruptos y que
se presentan rodeados de depósitos fluvioglaciales re
cientes; estos depósitos son planos de pendientes domi
nantes de 0-1~ y generalmente húmedos. El grado de com
pactación de estos materiales fluctúan de moderada a
fuerte y la intemperización de ellos es siempre mayor
que cualquiera de los otros cordones morrénicos.

Cono proglacial de Llanquihue.

Se present~ como una extensa planicie de inclinación
dominante este-oeste que se torna sureste-norte en el
sector septentrional del lago Llanquihue, la planicie
tiene una pendiente dominante de 1 a 2% y un ancho que
varia entre 10 y 15 km; la altura es de 170 ro snm
inmediatamente al poniente de la morena de Lanquihue y
llega 2. tener unos 95 m snm en los sectores deprimidos
de la planicie que marcan las fuentes del estero Cole
gual. La planicie se ve interrumpida por monticulos
suaves de 1 a 4i: de pendiente~ que ffluestran acumulaciones
de materiales arenosos muy permeables y poco frecuentes
depresiones lacustres que tienen depósitos de limos y
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arcillas, de calores grises y que descansan sobre gravas
finas y a~enas finas algo compactas~ en general~ el cono
se encuentra constituido por arenas, gravas y piedras de
materiales volcánicos dominantemente, andesitas y basal
tos, la matriz esta constituida por arenas gruesas de
color gris oscuro; los materiales se encuentran cemen
tados, en los primeros 50 a 100 cm (por silice) y se
mantiene casi sin intemperización.

27. Cordones morrénicos de Llanquihue.

A diferencia del resto de los lagos de más al norte, el
lago Llanquihue muestra un solo cc,rdón morrénico bastante
sólido, continuo y de una elevación que flLlctüa entre 140
y 175 m snm. Existen otros tres cordones morrénicos
asociados al glaciar que dió origen al lago Llanquihue,
ellas son los cordones morrénicos de Colegual, Casma y
Cerro Paraguay (*) desde el punto de 'lista de consti
tución interna, los depósitos morrénicos de Llanquihue
presentan gran heterogeneidad granulométrica, variando
desde arenas hasta bloques. En la morena interna de
Llanquihue es frecuente la presencia de arenas y gravas
que muestran evidencias de empuje,glaciar incluso hay
sectores fluvioglaciales en esta condición; puede decir
se que los depósitos estan constituidos por clastos cuya
granulometria varía entre 5 mm de ~ y más de 1 m de ~,

dispuestos en forma caótica, y de formas subangular y
redondeadas, e0g1obadas en una matriz de arena de grano
medio a grueso y de color gris a gris oscuro.,

El estado de conservación varia de una ligera alteración
de los clastos que se observan en los depó,=.itos corres
pondientes al arco externo a la ninguna alteración de los
clastos en el arco in~erno; en todos los casos, la
dominancia de las rocas es basáltico-andesftica, en los
casos de que aparece granito, estos rodados se encuentran
profundamente alterados .. El grado de compactación de los
materiales del arco e)~terno puede considerarse como
bueno, en tanto que en arco interno, los clastos estan
tan suel tos que pueden e>~traerse con l? mano.

(:1:). Definidos por ~lercer (1977) como:
F:io Frio.

Casma,Colegual y
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28. Abanico aluvial de Chifin.

El r10 Chifin que baja de la morena terminal de LlarlqtJi
hue presenta asociado a su curso superior y medio, Uf¡

abanico aluvial que cubre diversas formaciones como ser:
cono prog]acia] de Llanquihue en su parte más septentrio
nal y cono proglacial de Colegual en su parte meridional;
tiene la forma de un plano inclinado de pediente dominan
te de 1 a 3% y cuyo eje pr1ncipal tiene dirección sureste
a noreste. se inicia con una altura de 20(1 m snm y
termina alrededor de los 75 m snm algo más de 5 k~ al
ol-iente de F~io Negro. La formación está constituida por
piedras y gravas con un predominio de los tama~os 10-
15 cm de~, de naturaleza heterogénea con predominio de
los materiales andesiticos inmersos en una matriz de
arenas finas, que en sectores se p~esentan fuertemente
compactado~ (CancBgua); sobre todos estos materiales se
han depositado cenizas volcánicas recientes que en la
parte más alta del abanico tiene más de 120 cm de Espe-
sor. El área presenta un drenaje ligera aunque integradG~

de forma paralela siguiendo al rio Chifir1.

29. Centro volcánico de Pichihuinco (lavas y piroclásticos de
Pichihuinco) Holoceno.

Alrededor de 10 km al noreste de Puerto Klocker en la
ribera nororiental del lago Llanquihue, se ubica un
cráter de e>:plosión (maar) rodeado de piroclásticos~

emplazados sobre un fllJjo de lava basáltica.

30. Terrazas
ceno).

aluviales de los ríos Rahue y Damas (Pleisto-

Las terrazas aluviales del rio Damas y l~s correspondien
tes 2 la ribera derecha del río RahuE aguas abajo de
Osorno~ presentan en su pe~fil materiales correspondien
tes al cono proglacial de Rupanco aunque e>:iste una clara
estratificación de los sedimentos~ especialmente en lo
q!le se refiere a los sedimentos qruESOS. La superficie
tiene una cubierta de cenizas volcánicas recientes de
origen aluvial -"con gravas finas en el pecan - y el
suelo desarrollado tiene poca evoluci6n y ésta se ha
hecho bajo condiciones de humedad elevada.
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31. Terrazas del Rio Negro.

Las terrazas del Rio Negro presentan sedimentos mezclados
debido a los aportes de muy distinto origen de los ríos
afluentes.

materiales de las terrazas aluviales antiguas
incluyendo del Plioceno y gravas y piedras de los
estratos terciarios subyacentes de estas terrazas.

materiales del co~o proglacial de Colegual e inclusa
del cono morrénico mismo.

sedimentos
Chifin.

provenientes del abanico aluvial del rio

El depósito de cenizas que cubre las terrazas,más altas
del rio es muy profundo y sus trumaos excelentes aunque
la tópografia esta ligeramente disectada - por cursos de
agua recientes - y las pendientes dominantes varían entre
3 y 8X; los suelos de las terrazas de Rio Negro se conS1
deran las mejores de toda la provincia de Osorno.

Lavas y piroclásticos del volean Osorno.

En el extremo oriental del lago Llanquihue se reconocen
playas de lava y depósitos de materiales piroclásticos
l1Qados al volcán Osorno. Es posible separar dos grandes
lJnidades de edades decrecientes.

Lavas y lahares ~ntiguos que constituyen la base del
edificio volcánico y que se apoyan sobre la ruina
vo]c~nica de La Picada y

Lavas y lahares recientes que constituyen el cano
central del volcán Osorno y sus conos adventicios del
plano sudoccidental.

Los materiales del volcán son de composición basáltica y
corresponden a rocas vesiculares de textura porfiritica
con ferrocristales de plagioclasa tipo labradorita, oli
vino y augita, en una masa fundamental hialofi11tica,in
terangular o intersertal (Moreno et al, 1979).
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Cono p~oglacial de Colegual.(Pleistoceno-Gunz?).

Al Este de los rios Rahue y Rio Negro se presenta un
paisaje de lomajes suaVES con pendientes dominantes de 5
a 15%~ este paisaje se hace más pronunciado a medida que
se avanza hacia el oeste~ las caídas hacia los extremos
muestran gradientes de 20 y 30X. La altitud de la forma
ción alcanza unos 115 m snm en la parte su~ y presen
tan un eje de inclinación suroeste-noreste~ alcan~ando

unos 45 ro snm en las pro):imidades de la estac10n
Sagllué. Los mate~iales del depÓsito son hete~ogéneos y
muestran una granulometria variada, se encuentra consti
tuido par clastos de f~rmas ovoidales y Esféricas (gravas
y piedras con muy escasos bloques) que muestran un grado
de alte~ación va~iable - pudiendo conside~a~se como lige
ro a moderado - y tienen una petrografía dominadas por
rocas volcánicas (85Z) y granit~s y gradientes (10Z); la
matriz es arenosa gruesa y en parte se encuentra consoli
dada.

34. Co~dón mo~~énico de Casma (Pleistoceno - Mindel ?).

Se extiende entre los pueblos de Casma por el norte y
Nueva Braunau par el sur, tiene la forma de una letra S y
el espesor mínimo de la formaci6n es de 1 km y se pre
senta en la parte septentrional de esta, el espesor
má>:imo alcanza a algo más de 5 km y se alcanza al sur de
Nueva Braunau. El paisaje está constituido por colinas
cortas y abruptas, con pendientes superiores a 15% ~unque

sus cumbres son relativamente aplanadas, las caidas hacia
los e>:tremos tienen 50% de pendiente y más.

Esta formación se encuentra interrumpida en sector de El
Ñadi - entre las estaciones de Casma y Frutillar - por
sedimentos del cano proglacial de Llanquihue que aquí
alcanzan una altura de 125 ro snro; la altura del co~dón

morrénicc de Casma fluctúa entre un mínimo de 100 m snm
~n Casma hasta un m¿>:imo de 135 m al este del ae~o

puerto de F~utillar.
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Cono proglacial de Casma.

Entre las morenas de Casffi2. y Colegual se E>:tie-nde Llna
planicie de inclinación oriente poniente y cuya parte
más elevada se presenta adyacente a la morena de Casma~

allí la altura es de 110 m snm~ en la parte occidental
su elevación alcanza s610 a Bel m snm. El depósito se
encuentra constituido por arenas, gravas y piedras, oca
sionalmente se presentan bloques de menos de un metro de
diámetro, la matriz es de arenas medias; los materiales
dominantes son andesiticos y basálticos y se encuent~an

ligeramente intemperizados. Asociados a este cono se
presentan depósitos lacustrinos de 2(~ a 50 ha y cuyos
materiales acusan una elevada proporción de limos y arci
llas, S~n gravas o piedras. Dentro de la planicie cuy2.
pendiente dominante varia entre 1 y 2% se observan pe
que~as ondulaciones de 2 a 5Z de pendiente y que se
caracterizan porque los materiales son más gruesos y se
encuentran más sueltas~ en estas ondulaciones predominan
arenas gruesas y gravas.

36. Cordones morrénicos de Colegual (Pleistoceno -Gunz?).

Se presentan como un g~an arco que en su parte más
septentrional alcanza hasta las localidades de PurranquE
y Corte Alto~ ubicadas unos 15 - 20 km en linea recta de
las riberas actuales del lago Llanquihue~. con alturas que
fluctúan entre 120 y 160 m snm; las cordones alcanzan
por el sur. hasta unos 5 km mas al sur de la localidad de
Colegual con alturas ligeramente superiores a los 200 ro
·snm. La formación tiene entre 2 y 4 km de ancho y está
representada por un conjunto de lomajes de pendientes
fuertes y caLdas hacia los esteros y rios que sobrepasan
el 50% de pendie~te. Los mate~iale5 dominantes son arenas
gruesas~ gravas y piedr.as inserta en una matriz de arenas
medias de colores oscuros. El estado de conservación de
los clastos varia de ligero a moderado~ los escasos
clastos graniticos que se presentan están totalmente
descompuestos. Hay sectores donde el grado de
compactación de los materiales es notorio~ especialmente
en el primer metro~ en profundidad los materiales se
presentan algo más sueltos; al parecer no sólo se trata
de una compactac·ión sino de un proceso quimico de
cementación por silice y fierro.
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37. Cono p~oglacial de Pa~aguay (Pleistoceno).

Al oeste de la morena de cerro Paraguay se presenta un
cono proglacial que desciende hasta las primeras estriba
ciones de la Cordillera de la Costa (que en este sector
estan representadas por terrazas aluviales muy antiguas
dispuestas sobre sedimentos terciarios bastante plega
dos), El cono muestra pendientes de 2 a 4%~ siendo las
caidas hacia los extremos bastante violentas de 5 a 15%
de pendiente; existe en él un drenaje integrado más
desarrollado que en resto de los conos del sector en
estudio. La altura es de 185 m snm en las cercani~s del
cordorl morrénico y de m snm en las pr~>:imidades

de la localidad de F~esia.

Las dep6sitos se encuentran constituidos por sedimentos
mezclados~ moderadamente alterados aunque frecuentement~

se encuentran grav2.s~ piedras y bloques considerablemente
intemperizados~ especialmente aquellos correspondientes a
granitos o granodioritas~ la matriz se encuentra
constituida por limos y arcillas. Los materiales
presentan una compactación evidente especialmente en los
primeros metros.

Cordon morrénico de Cerro Paraguay.

Tienen la apariencia de cordones de lomas discontinuas
que son los restos de un gran arco E):terior - asociado a
un glaciar que ocup2ba el sitio correspondiente al lago
Llanquihue - que llega hasta las localidades de Paraguay
y Paraguay Grande; estos lomajes tienen una altura rela
tiva de"20 a 30 m sobre la planicie y el cardón tiene
en promedio 1 km de ancho e>:cepto en las proximidades de
la localidad de Fresia donde su ancho es de 5 km. Las
lomas son de pendientes fuertes fluctuando entre 5 y 25%~

de cumbres redondeadas de 1 a 5% de pendiente y caidas
hacia esteros y rios con pendientes cercanas a 50%. Los
materiales dominante5 están constituidos por gravas~

piedrasy bloques inmersos en una masa de limos y arenas
de colores grises; los bloques pueden llegar a tener 150
cm de ~~ predominando aquellos de menos de 100 cm de ~~

aunqL\e en proporción los bloques son más bien escasos,
las piedras dominan alcanzando un 45% en valumen y en
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ellos son más frecuentes las de 15 a 25 cm de~. Desde
un punto de vista mineralógico, los materiales se presen
tan me~clados predominando aquellos de tipo andesitico
los que acusan una alteración que ha sido considerada
como ligera (Brüggen, 1950) y moderada por Olivares
(1967), de todos modos, la intemperi~aciÓn es mayor que
en caso de las morenas de Casma y Colegual (Mercer,1977).
Los materiales del cordón morrénico se encuentran ligera
mente compactados.

39. Terra~as aluviales modernas (Pleistoceno-Holoceno).

Ligados a los valles actuales de los ríos principales de
la zona se observan acumulaciones fluviales importantes
que se presentan en diferentes niveles aterrazados, de
poca altura.

Los depósitos aluviales relacionados con los rios Calle
Calle y Cruces consisten esencialmente de ripios con
menor participación de arenas; se encuentran cubiertos
por un depósito de ceni~as de espesor moderado o delgado.
En el caso del Rio Bueno el depósito de arenas finas se
hace considerablemente mayor y han originado una barra
importante en la desembocadura del rio; el depósito de
ceni~as volcánicas es moderado a delgado pero una buena
parte de ellas se encuentra sometida a procesos de
humedad excesiva (vegas).

40. Depósitos aluviales actuales (Holoceno).

En las cajas de los rios actuales se presentan
acumulaciones fluviales de variada importancia,
generalmente gravas y piedras con una delgada cubierta de
arenas finas o medias. En los periodos de intensas
lluvias se observa un aporte de cenizas volcánicas
arrastradas por las aguas y depositadas en embanques.

En las páginas siguientes se describe cada una de estas
unidades cartográficas.
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Agricultura

La Agricultura de la X Reqión como un todo y de las provin
cias de Valdivia y ·Osorno eh particular~ está dominada por
una explotación de secano de tipo extensivo. La distribución
de las superficies por uso de la tierra se acompaña en
el cuadro N° 1.6.1. Para una superficie total utilizable
agricola, ganadera y forestal - de 1.902.898 ha (*) -menos de
0,1 % están definidas como superficie regada (1.900 ha). La
superficie agricola (298.078 ha) representa algo más del 13%~

de tdda la superfi~ie utilizable, las praderas naturales
constituyen algo más del 43 % ( 806.084 ha) y las planta
ciones forestales y montes en explotación un 9~7 % ( 211.350
ha). ocupando bosques y montes naturales casi un 27~5/.

( 596.386 ha). Los terrenos ,utilizables de algún modo~

supera el 87~5 %~ el 12~5 % restante está .representado por
terrenos estériles con lel,7 % (233.376 ha) y terrenos
indirectamente productivos en 1,7 % (36.919 ha).

El tipo de explotación por distribución de la superficie
para las provincias de Valdivia y Osorno se acompaña en el
cuadro N° 1.6.2. Al analizar el destino de la tierra arable
en rot2.ci6n y plantada ( 289.078 ha ) se puede apreciar qUE

casi un 29 % se destina a cultivos anuales (83.352 ha) y de
ellas - ver cuadro N° 1.6.3 - los cereales son ampliamente
dominantes (49.336 ha) sobre les cultivos industriales
(17.621 ha},las praderas en rotación son importantes y repre
sentan ~n 35 %,( 101.726 ha), las chacras representan algo
más de 12.977 ha y las hortalizas y flores poco más de

10.000 ha ( Este óltimo valor para toda la X Región se acom
paña en el cuadro 1.6.5 ).

En el cuadro N° 1.6.4 se acompañan las cifras correspondien
tes a las superficies sembradas y rendimientos de los dife
rentes cultivos, de les cuales el más importante es el trigo
con un 85 % para las dos provincias (36.699 ha), seguido a
gran distancia por la °avena con un 20 % (9.054 ha), y
la cebada con algo más de 5 % ( 2.455 ha), el resto de los
cultivos son de muy escasa importancia. De las chacras la
papa es la única que cubre superficies relevantes con 10.133
ha. Los cultivos °industroiales están representados por raps
con 9.700 ha y remolacha 7.660 ha.

(t Superficie combinada de las provincias de Osorno y
Valdivia de acuerdo al V Censo Agropecuario 1975-1976.
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La superficie ocupada por planta~ forrajeras se aconlpa~a en
el cuadro N° 1.6.6. La mezcla forrajera es la más utilizada
en esta región, representa casi el 70 % del total (80.884 ha)
seguida a continuación por el trébol rosado con casi un
12 Z (12.567 ha)~ el pasto ovillo con algo más.de un 6 %
(6.520 ha), la avena forrajera con un 4,3 % ( 4.662 ha )
y la balIiea perenne con un 1 % (1.135 ha), las otras
especies ocupan lugares muy subalternos, siendo la superficie
total sembrada de un 1()6.800 ha, de ellas, el 57 % en la
provincia de Valdivia y un 42 % en la provincia de Osarno.

En el cuadro N° 1.6.7 se presentan las superficies ocupadas
por plantaciones forestales. El rubro principal está repre
sentado por pinos que representan ligeramente más del 85 h
(27.858 ha) en las dos provincias~ seguidas par un conjunto
de otras es~ecies que representan menos de 15% del total.
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CUI~DF:O N° 1.6.4

SUPERFICIES SE~lBF:ADAS y F:ENDIMIENTOS DE LOS DISTHJTOS CUL TI'./OS

CULTI'./O: TRIGO
ha qq/ha

A'·/EN!.;
ha qq/ha

CEBADA
ha qq/r,a

CENTENO
ha qq/ha

~lA! Z
ha qq/h¡

Valdi'lia:
Osorno:

Total:

22 .. 210
14.489

36.699

17,1
19,9 3.929

15,2
16,2

1.371 17,8
1.084 17,7

824 10,0
1::,1 11,8

130 6,~_

23 18, ~~

CUL TI ',/0 PAPAS
ha qq/ha

AF:\jEJAS
ha qq/ha

POF:OTOS
ha qq/ha

F:APS
ha qq/ha ;.

REMOLACHA
ha qq/h2.

Valdivia 6 .. 835 87 .. 3 :1 .. 645 8.2 :120 4.3 :6.772 17.0 :4.659 29.79

Osorno 3.298 93.9 :1.065 10.4 : 14 4.1 :2.937 18.0 :3.000 30.45

Totales 10.133 2.710 134 9.709 7.659

CULTI './0 LINO
h;? qq/h2.

FDF:~1l0

ha qq/ha

Valdivia
------------------------------,,

Osorno

Totale:;.

126 3,2 gr
ó.o fr

126

127

127
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SUELOS, METODO DE TRABAJO Y CLASIFICACION.

Cartografla Básica

Para los reconocimientos de suelos propiamente tales y la
presentación final del estudio se usó como mapa base una
ampliación de escala 1:20.000 de las planchetas del Insti
tuto Geográfico Militar de escala 1:50.000 (edición 1972).
El estudio agrológico se efectuó sobre fotograflas aéreas
tomadas originalmente por la Fuerza Aérea de Chile en
1979, estas fotograflas eran de una escala aproximada
1:30.000, del tipo blanco y negro en papel semimate de
doble peso.

El mapa base para el reconocimiento detallado tiene curvas
de nivel cada 25 metros en la parte más plana y cada 50 m
en los sectores de mayor pendiente. Del positivo del mapa
base" topográfico ampliado se obtienen todas las copias
plásticas no alteradas para el dibujo de la cartografla de
los distintos originales que se acostumbran en los estudios
detallados de suelos:

Mapa base correspondiente al estudio agrológico en las
correspondientes interpretaciones de clases, subclases y
unidades de capacidad de uso para cada una de las
unidades cartográficas que aparecen en el mapa de suelos:

Mapa interpretativo de categorlas y subcategorlas de
riego y aptitudes frutales.

Mapa interpretativo de clases de drenaje.

Mapa interpretativo de unidades de manejo.

Mapa de uso actual.

Método de Trabajo

Para la selección de las áreas con aptitudes de riego y
drenaje, se prepararon borradores de suelos utilizando la
información agrológica existente en escala 1:50.000 para la
provincia de Valdivia (1) y 1:20.000 (2) y 1:80.000 (3)
para la Provincia de Osorno. Se demarcaron en mapas todas
las unidades que siendo clase 11 y 111 de capacidad de uso,
quedaban incluIdas en las categorlas 2 y 3 de riego y se
excluyen los suelos de pendientes superiores a 51. y topo
grafIa compleja dentro de las posibilidades de considerar
en este proyecto.

En la selección de las áreas con aptitudes de riego y
drenaje de la provincia de Valdivia se utilizó básicamente
el "Estudio de Suelos de provincia de Valdivia ,preparado
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por los profesionales de Iren - Corto en cooperación con la
Universidad Austral" (1958); para la provincia de Osorno se
utilizaron las "Cartas Agrológicas de los suelos de ~adis

de la provincia de Osorno: Osorno- Cancura- Rupanco ll (1966)
y el Estudio de suelos del área de Nochaco (1962), ambos
efectuados por especialistas de la Corporación de Fomento
de la Producción en escalas detalladas; el estudio de
suelos de la provincia de Osorno de tipo generalizado fué
realizado por profesionales de Corfo en 1968 y permaneció
inédito.

Estos mapas borradores de suelos de escala 1:50.000 permi
tieron la elaboración de dos mapas de escala 1:50.000, .uno
correspondiente a las áreas con aptitudes de riego y la
otra. a las áreas con aptitudes de drenaje. El tipo y
magnitud de las limitaciones se indican en la leyenda del
mapa correspondiente.

En relación al Método de trabajo de terreno, se utilizaron
como leyenda de suelos la correspondiente a la provincia
previa complementación de los grupos interpretativos
hasta el nivel de unidades. Se efectuó la fotointerpreta
ción preliminar y se procedió a establecer las separacio
nes geomorfológicas y dentro de ellas, los elementos más
significativos del " patern 1I , como son las formas de la
tierra, la diversidad de los problemas de drenaje, intensi
dad de cubierta vegetal que pudieran atribuirse a problemas
de suelc~ etc.

El trabajo de reconocimiento tal, se inició realizando la
demarcación de las unidades cartográficas en terreno~ las
observaciones se efectuaron a razon de una por cada 25 ha,
la separación cartográfica más pequeña no fué inferior a
1 cm2 salvo que asi lo determine el agrólogo de terreno. El
mapeo se efectuó sobre fotos aéreas y este material
fué vaciado sobre copias ozalid de los planos de
escala 1:20.000 preparados especialmente para el trabajo
detallado de suelos.

Hasta donde las condiciones de acceso lo permitían~ las
líneas demarcatorias de los suelos fueron. trazadas en te
rrena en base a observaciones con barreno agrológico de
tarro y complementadas con algunas calicatas de una profun
didad de 150 cm~ cuando aparecieron niveles ireácticos
(dos casos) se trabajó 20 cm bajo el nivel del agua y se
continu6 con barrena. Todas las observaciones de barreno
quedaron adecuadamente identificadas en los mapas y tienen
sus correspondientes descriptivas de terreno (borradores)
que se adjuntan al informe final.

Se controló que las definiciones de los pedones tipificados
de las series en la leyenda descriptiva fuese correcto y a
las nuevas series que fueron apareciendo se les asignó un
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nombre~ un simbolo tipificó el pedón correspondiente
y se definieron sus rangos de variaciones aceptadas~

para las unidades cartográficas se analizaron a fondo los
problemas interpretativos. Al efectuar las descripciones de
suelos en terreno y para cada observación agrológica, se
trataba de evaluar los suelos desde un punto de vista
interpretativo en relación a su uso o manejo, definiendo
clase, subclase y unidad de capacidad de uso, clase de
drenaje, categoría y subcategoría de riego y aptitud
frutal, las que se utilizan para fijar las características
de cad? una de las unidades cartográficas que finalmente
fueron mapeadas, el uso actual en los diferentes puntos
sirvió para definir el uso de la ~nidad cartográfica y
poder establecer junto a los diferentes parámetros de
suelo los grupos de manejo potenciales. El principal
probl~ma radicó en ajustar la textura de terreno - franco
limosa - con las determinaciones analiticas efectuadas en
los estudios de Valdivia y Cancura que definieron texturas
mas pesadas por analítica de boyoucos.

Unidades de Clasificación

Unidades Taxonómicas

De acuerdo a lo establecido en el Manual de Reconocimiento
de Suelos (*) y lo dispuesto en los T.P. se utilizó la
serie de suelos como unidad básica de clasificación, igual
que si se tratara de un estudio detallado. Este criterio se
aplicó tanto para los suelos con horizontes evolucionados,
como para los suelos recientes sin horizontes evoluciona
dos; sólo los suelos e>:cesivamente estratificados cayeron
fuera de este esquema.

Unidades Cartográficas

Aunque el estudio de suelos no era detallado, se emplearon
fases de series con las unidades cartográficas básicas. La
mayor parte de los suelos incluidos en este estudio son
aluviales recientes y muestran escasa o ninguna evo
lución, las variaciones permitidas en términos de in
clusiones de otros suelos dentro de cada unidad cartográ
fica fué de un 15% como má>:imo, lo que no es corriente
trantándose de estudios semi detallados.

(*) Soil Survey Manual, Revised USDA. USA., 1984.
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terreno, 1:50.000. Asociaciones de fases de diferentes
series se pueden emplear sólo para áreas de un "patern U mLIY
complicado; unidades no diferenciadas fueron empleadas
localmente en terrazas aluviales o piedmonts estratifi
cados de escasa significación geográfica.

El empleo de tipos misceláneos de terrenos quedó restrin
guido a los sectores que presentaban poco o nada de suelo o
ellos no estaban estabilizados, como ser: cajas de los
ríos, vegas, pendientes e>:cesivas!, etc. Estos terrenos s6lo
fueron caracterizados en forma global.

Cada unidad cartográfica tiene un simbolo que la identifica
en el mapa, para una fase de una determinada serie, el
símbolo cartográfico está representado por letras y números
dispuestos en forma consecutiva. Lo mismo se hace -para las
unidades no diferenciadas, la diferencia se encuentra en
que la caracterización de la serie se hace mediante tres
letras y las unidades no diferenciadas por tres letras por
cada componente seguidas de un número para diferenciar la
e>:istencia de distintas fases en áreas distintas, por
tener materiales generadores diferentes por ejemplo. Una
situación similar se presenta con las asociaciones de
series en una sola unidad cartográfica, las que se repre
sentan por las letras de cada una de las series principal
les separadas por el signo más: la existencia de fases se
especifica mediante números correlativos. Los tipos misce
láneos de terrenos se representan por una letra sin
especificar otras condiciones, dado que practicamente ne
e>:iste suele.
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SEt·; 1 ES A LCll·l= 1 V!:::hHk E!\~ LA p¡:..;[!\" 1Ne.l rl D~ VALD 1 '.; 1PI (;':.,1

SERIE CALAFQUEN (CAL)

Características Generales

Son suelos que ocurren en la Serrania Central, a una altura
promedio de 300 ro snm. Se presentan en forma de depÓsitos de
cenizas volcánicas que cubren un plano tallado sobre morren~s_

Su topografia es plana con pen~ientes simples del 1 - 3% Y
ligeramente ondul'ada con pendientes complejas del 3 - 8~·:. Son
moderadamente proTt.tndo;.; presen tan una gran variación de colares
en el perf i 1, desde pardo oscuro en superficie a pardo
amarillento en profundidad; te>:turas moderadamente finas hasta
los 70 cm y finas en profundidad; bien estructurados, granular
fina y media en superficie y de bloques subangula~es en p~ofundi

dad; ligeramente durQ~ friable~ ligeramente plástico y adhesivo;
el arraigamiento es buena en todo el perfil.

Son suelos con un alto contenido de materia orgánica en

superficie, la que se reduce bruscamente al interior del perfil,
hasta llegar a valores medios en el último horizonte. Estos
altos contenidas de materia orgánica y la presencia de arcilla
alofánica, le confiere a este suele excelentes propiedades
fisicas~ las que se traducen especialmente en una muy buena
porosidad y baja densidad aparente, La distribución de poros
capilares y na capilares es bastante unifcrmE~ lo que determina

-que este suelo tenga buena aireación y apreciable capacidad de
almacenamiento de agua. La materia orgánic~ que eluvia se
caracteriZB por tener un bajo tenor de nitrógeno, la que
determina una relación e/N que ·se amplia gradualmente en
prafundidad~ hasta llegar en el último horizonte a un valor
promedio de 34:1.

Este suelo presenta en la superficie una alta capacidad de
intercambio catiónico (69,07 meq/100 gr) y llega a valores medios
en profundidad (43,83 meq/l00 gr). Se destacan los bajos
valores de potasio y sodio de intercambio~ los que se hacen
criticas en profundidad.

(t) Los análisis quimicos fisicos y mineralógicos, fueron
realizados en los laboratorios del Instituto de Suelos y
Abonos, Facultad de Ciencias Agrarias~ Universidad Austral de
Chile.
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Sorl sUele.:. tueri:.emerlte ~tcidCJ=, ~n super-i iC~e y dJ.sminu·.~e

gradualmente su acidez en profundidad, hasta hacerse nu~troE en
10=- llltimos Ilorizontes. La capacidad de fiJc?ciófl dE' íÓSTOr-O
evoluc1ona desde valoreE medias en superficie ~ valore5
extremadamente altos en la parte más profunda del perfil.
Presentan niveles e>:tremadamente altos de aluminio y fierro
extractables y la cantidad de fósforo aprovechable, es
E'>:tremadamente baja en todo el perfil.

En esta SE'r-le

fertilizantes
fertilización

se es_perar:
fos'fatados

nitrogenada

respuestas extremadan.ente altas
y pot~sicos y respuestas altas

y sulfatada.

1 D=:.
la

Caracteristicas fisicas y morfológicas del pedón

Profundidad
(cm)

(> 17

17 - 2:6

36 - 62

- 74

74 Y más

Negro (10YR2/2); franco arcillo limosa; granular fina y
media moderada; ligeramente duro(s) ~ friable(s) ~

ligeramente plástico y liger-amente adhesivo(m); raices
finas y medias muy abundantes; limite inferior claro
ondulado; 10 - 30 cm de espesor.

Pardo grisáceo muy oscuro a pardo oscuro (10YR3/2 a
7~~Y{F::./2); franco arcilloso arenosa; bloque~.

subangulares finos y medies moderados; ligeramente
duro(s)~ friable(s), ligeramente adhesivo(m); raices
finas y medias muy abundantes; limite inferior gradual
or:DU 1 ado; 20 - ~(O cm de espesor.

Pardo oscuro a pardo amarillento oscuro (10YR3/3a3/4);
franco arcillo arenosa y franco arcillosa; bloques
medios moderados; ligeramente duro(s) friable (h)~

ligeramente plástico y ligeramente adhesivo(m); raices
finas y medias abundante; lim1te inferior gradual
ondulado; 11 - 46 cm de espesor.

Pardo amarr-illento oscuro a pardo amarillento
(10YR4/4aS/6), pardo intenso (7~5YR5/6) y pardo
grisáceo oscuro (10YR4/2); arcillo limosa; estructura
no aparente; ligeramente duro(s) friable(h)~ plástico y
adhesivo(m); rafees finas y medias abundantes; limite
inferior abrupto ondulado; 3 - 32 cm de espesor.

Piedras con matriz arcillo limosa.
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o - 17 cm El color puede variar a lOYR2/2 y 3/2; N/O.
puede ser franco arcillo arenosa.

La te>:tura

17 - 36 cm El color
7.5YR3/3;
arcillosa

puede variar a 10YR4/4 y 3/3; 10YR4/4
7.5YR4/4 Y 10YR3/2. La textura puede

poco densa.

a
ser

62 - 74 cm El color puede variar a 7.5YR5/6 y 10YR3/3;
3/3; 10YR3/3 Y 2/1; 7.5YR4/4. La te>:tura
franco arenosa y franco arcillosa.

10YR3/2 a
puede ser

En un 20% de los casos aparece a los 120 cm una
extra de color 10YR4/4 y 5/6, de textura
limosa, que descansa sobre piedras.

estrata
arcille

Ubicación y -Extensión de la Serie

Los suelos de esta serie se encuentran ubicados, en la provincia
de Valdivia, en las comunas de Lanco y Panguipulli, ocupan una
superficie de 1.240 ha lo que corresponde al 0,71. del área es
tudiada.

Suelos Asociados

Los suelos de esta
que corresponden
derivan de cenizas

Uso de la Tierra

serie están asociados a la serie Los Laoos 1

a suelos con una topografía accidentada y
volcánicas depositadas sobre morrenas.

Dedicados preferentemente a cereales y praderas artificiales.
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Unidades Cartográficas

CAL 1 Calafquén
profundo~

franco a~cillo

bien drenado~ 1 - 3%
limoso~ moderadamente
de pendiente.

Esta unidad presenta la serie~

1.060 ha 185,48% de la serie)
como:

ocupa una superficie dE
y puede ser clasificada

Grupo de Capacidad
Clase de Drenaje
Categoría de Riego

de Uso : 1153

: 25

·G..-upo de i'lanej o
Aptitud Frutal
Aptitud Agrícola

B
B
2

CAL 2 Calafquén
profundo,

franco arci 110
bien drenado~ 3 - 8%

limoso~ moderadamente
de pendiente.

Esta" unidad ocurre en una topografía ligeramente
ondulada con pendientes inferiores a 10% y está
constituida por suelos de 85 a 95 m de profundidad
sobre un substratum permeable de gravas y 'piedras con
matriz franco arcillo limosa a arcillo limosa; las
raices penetran los primeros centimetros del
substratum. Ocupa una superficie de 180~O he? y puede
clasificarse:

Grupo de Capacidad de Uso
Clase de Drenaje
Categoria de Riego

IIlel
5
3t

Grupo de Manejo
Aptitud Frutal
Aptitud Agrícola

B
B
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SERIE CARIM~LLIN (CA~:

Características Generales

Son suelos que ocurren en la Depresión Intermedia~ a un~ altura
de 9(l a 130 m snm. Desarrollados a partir de materiales cineri
ticos holoceénicos depositados sobre planos fluviales. Se pre
sentan tanto en una topografia plana (0-1%) como en una casi
plana (1-37.).

Son moderadamente profundos; de color negro en la superficie y
pardo oscuro a pardo amarillento en profundidad; estruct~ra

granular fina en la superficie, bloques subangulares hasta los 7(¡
cm y maciza en profundidad; blandos a ligeramente duros,
friables, plésti.cos y ligeramente adhesivos. Preserrtan buen
arraigamiento hasta los 54 cm, escaso hasta los 85 cm y bajo los
85 cm existen raices aisladas o no se encuentran.

Características físicas y morfológicas del pedón

Profundidad
(cm)

el - 19

19 -

33 - 51

51 - 70

70 - 85

Neqro (10YR2/1)~ franco arcillo limosa; granular media
moderada; blando(s)~ friable(h}~ no plástico y no
adhesivo(m); raíces finas y medias muy abundantes;
limite inferior claro lineal; 10 - 28 cm de espesor.

Pardo gris~ceo muy oscuro (10YR3/2); franco arcillo
limosa; bloques subangulares medios moderados; blan
do(s)~ friable(h)~ no plástico y ligeramente adhesi
vo(m); raices finas y medias abundantes; limite infe
rior difuso; 6 - 34 cm de espesor.

Pardo oscuro (10YR3/3); arcillosa poca densa y franco
arcille limosa; bloques subangulares medios moderados;
ligeramente duro(s)~ friable(h); ligeramente plástico y
ligeramente adhesivo(m); raíces finas abundantes y
medias escasas; limite inferior difuso; 6 -37 cm de.
espesor.

Pardo oscuro (1(IYR3/3); franco arcillo limosa; blo
ques subangulares medios moderados; ligeramente
duro(s), iriable(h)~ ligeramente plástico y ligeramente
adhesivo; raíces finas y medias escasas; limite
inferior claro lineal; 7 - 33 cm de espesor.

Pardo amarillento oscuro y pardo amarillento (10YR4/4
a 5/6); arcillo limosa, estructura no aparente; ligera
mente duro(s), friable a firme(h), plástico y adhesi
vo(m); raíces finas y medias aisladas; limite inferior
claro lineal;. 6 - 48 cm de espesor.
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Pardo amarillento oscuro a pardo amarillento (10 YR 4/4
a 5/6); arcillosa densa; maciza; ligeramente duro(s)~

friable a firme(h)~ plástico y adhesivo(m); no se
observan ralees.

Variaciones de la Serie

En un 25% de los casos no aparece la última estrata.

o - 19 cm El color
drenaje a
te>:tura es

puede
N/O Y

franco

variar de acuerdo a la
10YR3/2. En un 20% de
arcillo arenosa.

altura y
los casos

el
la

19 33 cm

51 cm

El

El

color puede ser N/O, 10YR2/2 Y 10YR3/3.

color puede variar a 10YR3/2.

70 cm Este horizonte corresponde
número importante de casos

a una transición
no se encuentra.

y en un

70 - 85 cm El color varia a 10YR3/3 ó 3/2.
arcillosa poco densa.

La te>:tura puede ser

El color puede ser lOYR3/2 y 4/3.
este horizonte profundiza más allá de

En algunos
los 120 cm.

casos

Ubicación y Extensión de la Serie

Los suelos de esta serie SE encuentran~ en la provincia de Valdi
via~ ubicados en la comuna de Rio Bueno. Ocupan una superficie
de 7.215 ha lo que corresponde a un O~38% del área estudiada.

Suelos Asociados

Se presenta asociado con el suelo Crucero que ocupa
más altas del paisaje.

Uso de la Tierra

Rotación cereal-pasto y principalmente praderas.

las partes
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Unidades Cartográficas

CAF: 1 Carimallín f~anco arcillo limoso~

fundo~ imperfectamente drenado~ 1
moderadamente pro
3% de pendiente.

Esta unidad representa a la serie y ocupa una superfi
cie de 5.075 ha (70,34X de la serie) y puede ser
clasificada como:

Grupo de Capacidad
Clase de Drenaje
Categoría de Riego

de Uso : 111",3
~: .....

Grupo de ~lanejo

Aptitud Frutal
Aptitud Agrícola

F
: E
: 4

CAR 3 Carimall~n franco arcillo limoso 1

profundo, imperfectamente drenaje, O - IX
moderadamente
de pendiente.

Esta unidad ocupa una superficie de 895 ha (12,41% de
la serie) y puede se~ clasificada come:

Grupo de Capacidad
Clase de Drenaje
Categoría de Riego

de Uso : 1 '.)\tJ8
~: ...'

: 4tooJ

Grupo de Manejo
Aptitud Frutal
Aptitud Agrícola

!
: E

7



Características Generales

Ocurren en la Depresión Intermedia, a una altura promedio de lO()
- 14(1 m snm. Se harl desarrollado a partir de cenizas
volcánicas depositadas sobre conos de deyección. Presentan una
topografía plana con sectores (alrededor de 1/3) de topografía
cas~ plarla con pendientes de 1 - 3%.

Son suelos moderadamente profundos de drenaje imperfecto que
presentan color'es neqros en superficie a pardo grisáceo y pardo
amarillento en profundidad; te>:turas moderadamente finas hasta
los 60 cm y finas en profundidad; estructur-a de b"loques
subangulares hasta los 60 cm. y masiva en profundidad; blandes:
friables, ligeramente plásticos y adhesivos en superficie y
plásticos adhesivos en profundidad. El arraigamiento es bueno
hasta los 40 cm y escaso hasta los 70 cm, ne observándose raices
en profund id2.d .

El análisis de la fracción arcillosa indica que en el horizonte
sLtperficial predomina la alo-fana "A", en los intermedios la "AE"
y en los más profundos la alofana IIB'I. Además e>:isten cantidades
aprecia~les de hissingerita. La ausencia de materiales
kanditicos y gibbsita, es indice de un suelo con un bajo grado
de evolL~cián..

El anális1s mineralógico de la fracción arena, r-evela una gran
heterogeneidad e~ la relación turmalina/hornblenda y minerales
1 i vianos/n:ine¡--a le::" pesados. Además!, se detecta en los horizontes
superficiales la presencia de materiales cineriticos frescos.

El suele contiene vidrios volcánicos en cantidades apreciables
(listonados, aserrados y pumicitico fluidal riolitico) y I'nódulos
duros" en abundancia junto a cantidades apreciables de cuarzo y
feldespatos. Se observan además, pequeñas cantidades de ceolita!,
epidota, anfiboles, magnetita, olivino, turmalina, clorita,
granate:- ·limonita y otros minerales en menor cantidad.

Los valores de densidad aparente (0,56) de densidad real (2,09) y
porosidad total (73:-2%)!' son indices de sus buenas propiedades
fisicas. La velocidad de infiltración (humedad inicial 32!'6%) es
moderada; la infiltraciÓn acumul~da después de 180 minutes es de
18~8 cm. Los valores de las constantes hidricas son altas y su
capacid2.d de almacenamiento de agua aprovechable tiende a
incrementarse en profundidad.

Los horizontes superficiales presentan niveles e}:tremadamente
altos de materia orgánica, los que disminuyen considerablemente
en profundidad. Son suelos fuertemente ácidos en los pr1meros
horizontes y ligeramente ácidos en profundidad.
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horizonte superficial, es e>:trem2damente
nitrógerlo total son altos.

64
e==_pE'C i ill nlE.~n tr-:, ~~n

alta. Lc~ n~vele5

01
de

La capacidad de fijación de fósforo es alta y los niveles de
aluminio y fierro e>:tractables son e>:tremadamente altos~

especialmente en profundidad, lo que sumado a la presenc~a de
apreciables cantidades de arcillas alofánicas~ hacen que estos
suelos sean extren\adamente pobres en fósforo aprovechable.

En la serie Chan-Chan
a los fertilizantes
sulfatados.

se espera una respuesta extremadalnente alta
fosfatados y alta a 105 nitrogenados y

Características físicas y morfológicas del pedón

I

Profundidad
(cm)

o - 15

26 - 40

Pardo muy oscuro (10YR2/2); franco arcillo arenosa
fina; bloques subangulares medios y fines moderados y
granular media ffioder·ada; blando(s), friable(h)~

ligeramente plástico y ligeramente adhesivo(m); raiees
finas y medias muy abundantes; limite inferior claro
lineal.

Pardo muy oscuro (10YR2/2); y pardo oscuro
(7. ~IYF:4/4) ; franco arci 110 arenosa; bloques
subangulares medios moderados; blando(s), friable(h),
ligeramente plástico y ligeramente adhesivo(m); raices
finas y medias abundantes; limite gradual lineal; 11 
3(1 cm de espesar.

Pardo oscuro. (7.5YR4/4) o pardo grisáceo muy oscuro y
pardo amarillento oscuro (10YR3/2 y 3/4); franco arci
llo arenosa; bloques subangulares medios moderados;
blando(s), friable(h); ligeramente plástico y ligera
mente adhesivo(m); rBices finas y medias abundantes;
limite claro lineal; 6 - 20 cm de espesor.

Pardo amarrillento oscuro (iOYR4/4); franco arcilloso
limosa; bloques subangulares mea~os moderados;
blan~o(s), friablelh), ligeraMente plástico y ligera
mente adhesivo(m}, rafees finas y medias escasas; li
mite inferior claro lineal; 12 - 22 cm de espesor.

Pardo amarillento oscuro (10YR4/4); arcillo limosa;
masiva; blando(s), friable(h), plástico y adhesivo(m);
raices finas y medias aisladas; limite claro lineal;
8 - 22 cm de espesor.



/2. - 92 Pardo amarillento
arcillo lilnosa;
adhesivo(m); no hay
23 cm. de espesor.

V parao
n,2.~ J.'.~.2. ~

raíces;

65

gris¿CEO (10YR5/6 v 4:2);
firnle(h), plásti.co ,.

límite abrupta l~ne~l; 12

'-

Variaciones de la Serie

En un 35% de los casos la serie se p~esenta con cinco estratas,
descansando sobre gravas y piedras a los 80 cm.~ las que se presen
tan cementadas (fierillo) al igual que en el resto de los suelos'de
esta serie.

0-15crr: El color puede ser 7.5YR3/2 Ó 10YR2/1.
puede variar a france arcillo limosa.

La te}:tura

15 - 26 cm El color puede ser 7.5YR3/2 y la textura puede variar a
franco arcillo limosa.

26 - 40 cm El color puede variar a 7.5YR4/4 y la textura a
2.rcillo limosa.

Trance:

40 - ::18 cm

73 cm

73 - 92 cnl

El color puede variar a 7.5YR3/3 y la te>:tura puede ser
arcillosa densa o arcillo limosa.

El color puede ser 7.5YR5/6 Ó 7~5YR5/8 cuando el suelo
es más delgado.

En los suelos más delgados este horizonte no existe.

Ubicación y Extensión de la Serie

Los suelos de esta serie se encuentran~ en la provincia de Valdi
via~ ubicados en la comuna de Rio Bueno. Ocupan una superficie de
1(1.399 ha le que corresponde a O~55% del área estudiada.

Suelos Asociados

Esta se~ie no está asociada a otros suelos. La serie presenta
mucha similitud con las series Muticao y Carimallin.

Uso de la Tierra

Prederas
anuales.
ve9E?tación

artificiales y naturales; peque~as ¿reas con cultivos
En las fases dE peor drenaje el suelo presenta una
de ~~dis, compuest~ por mirtáceas V canelos.
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Unidades Cartográficas

CHA 2 Chars-Chan
pr-ofLtndo~

franco arcillo arenoso
imperfectamente drenado,

fino~ moderadamente
O - 1% de pendiente.

Esta unidad representa a la serie y
superficie de 3~965 ha (38,13h de la serie)
clasificada como:

ocupa una
y puede ser-

Grupo de Capacidad de Uso : IVw8
Clase de Drenaje : 3
Categoría de Riego : 3w

GrLtpO de Nanejo
Aptitud Frutal
Aptitud Agricola

: 1
: E
: 4·

CHA 3 Chan-Chan france arcillo arenoso fino, moderadamente
profundo, drenaje imperfecto a moderadamente bueno, 1
3% de pendiente.

Esta
de la

unidad ocupa una superficie de 2 .. 082 ha
serie) y puede ser clasificada como:

(20:, 02~':

Grupo de Capacidad de Uso
Clase de Drenaje
Categoria de Riego

11 hl8
: 3(4)
: 3w

Grupo de Nanejo
Aptitud FrLlte.l
Aptitud Agricola

: F
D

: 4
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SERIE CRUCERO (CRU)

Caracte~ísticas Generales

Son suelos que ocurren en la Depresión Intermedia e inicios de la
pre-Cordillera Andina a una altura de 150 a 200 m snm. Se han
desarrollado a partir de cenizas volcánicas depositadas sobre
antiguas sedimentos fluvioglaciales. La topografía es compleja
con pendientes dominantes de 3 a 8%, existiendo sectores
ligeramente ondulados, moderadamente ondulados y fuertemente
ondulados. Son suelos profundcs~ bien drenados, de colores pardo
muy oscuro a negros integradando los matices entre 10YR y 5YR en
superficie y pardos muy oscuros a pardos amarillentos en pro
fundidad; texturas moderadamente finas en superficie a finas en
profundidad; bien estructurados, granular en superficie y bloques
subangulares en profundidad; blandos, friables, ligeramente plás
ticos y lige~amente adhesivos. Buen a~raigamiento hasta los 77
cm, haciéndose escasas las raíces en profundidad.

Por sus características, estos suelos pueden ser clasificados
como Dystrandepts y en su fracción arcillosa predomina el alofán
tipo 'IA'I, el que dis~inuye en cantidad en los horizontes más
profundos. También se encuentra apreciable cantidad de
metaha1oisita, la que va aumentando en profundidad. Desde el
segundo horizonte hacia el interior del perfil se detectó la
presencia de gibbsita y pequeñas cantidades de apatita.

La mineralogía de
grado de evol~ci6n,

profundidad.

las arcillas es índice de un suelo de cierto
lo que se manifiesta con mayor intensidad en

Es característico en esta serie que los contenidos de arcilla
vayan disminuyendo "en profundidad hasta apro>:imadamente los 65 cm
para luego aumentar en cantidad.

El análisis mineralógico. de arena pone de manifiesto un material
cineritico bastante uniforme. Se observan apreciables cantidades
de feldespatos, vidrios volcánicos y nódulos duros~ junto con
pequeñas cantidades de cuarzo, muscovita, ceolita, apidota,
anfiboles, magnetita, olivino, turmalina, clorita, granates~

limonita, etc. Las relaciones turmalina/hornblenda y minerales
livianos/minerales pesados aumentan en profundidad.

Este suele posee buenas caracteristicas fisicas y los valores
promedio de densidad aparente y real son de 0,68 y 2,19 gr/cc y
su porosidad promedio es de 69%. Presentan una velocidad de
infiltración moderada (6,1 cm/hora) con una infiltración
acumulada de 22,5 cm después de 180 minutos. Los valores de las
constantes hidricas son altos y la humedad aprovechable tiende a
disminui~ en profundidad.
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Son suelos mocieradamente ácidos en superficie que se van haciendo
ligeramente ácidos en profundidad~

Tienen una alta capacidad de intercambio cati6nico pero tienen
muy bajos niveles de cationes básicos. Sus niveles de aluminio
y fierro extractables son muy altos~ lo que hace~ junto con la
presencia alofana, que se detectan cantidades e>:tremadamente
bajas de fósforos en forma aprovechable. Los niveles de
nitrógeno total y potasio son bajos.

En estos suelos se espera una respuesta e>:tremadamente al ta a los
fertilizantes fosfatados y moderada alta a los nitrogenados,
potásicos y sulfatados. Es conveniente no descuidar el boro,
siendo necesarias las aplicaciones de este elemento para prev~nir

posibles deficiencias, especialmente en años secos.

Características físicas y morfológicas del pedón

Profundidad
(cm)

o - 19

19 - 32

32 - 50

50 - 76

76 -lOO

Negro (10YR2/1);franco arcillo limosa(*)¡ granular
fina débil y bloques subangulares finos fuertes; blan
do(s), friable(h), ligeramente plástico y ligeramente
adhesivo(m); raíces finas y medias muy abundantes;
limite inferior claro lineal; 10 - 35 cm de espesor.

Pardo muy oscuro (10YR2/2); franco arcillo arenosa;
bloques subangulares medios débiles; blando(s), fria
ble(h), ligeramente plástico y no adhesivo(m); raíces
finas y medias abundantes; límite inferior gradual
lineal; 10 - 25 cm de espesor.

Pardo muy oscuro a pardo grisáceo muy oscuro (10YR2/2
a 3/2): franco arcillo arenosa; bloques subangulares
medios débiles; blando(s), friable(h); ligeramente
plástico y ligeramente adhesivo(m); raíces finas y
medias abundantes; limite inferior gradual lineal; 9 
43 cm de espesor.

Pardo muy oscuro a pardo oscuro (10YR2,5 a 10YR3/3)¡
franco arcilloso limosa; bloque~ subangulares medios
moderados; blando(s), friable(h), ligeramente plástico
y ligeramente adhesivo(m) , raices finas y medias
abunsantes; límite claro lineal; 11 - 47 cm de espesor.

Pardo oscuro a pardo amarillento oscuro (10YR3/3 a
4/4); arcillo limosa; bloques subangulares medios a
gruesos moderados; ligeramente duro(s) friable(h),
plástico y ligeramente adhesivo(h}; raíces finas y
medias escasas; límite claro lineal; 8 - 50 cm de
espesor.

(*) Texturas al tacto son franco limosas hasta 76 cm, franco arcillo
·limosas en profundidad.
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Pardo amarillento oscuro a pardo amarillento (lC.YR4/4
a 5/6); masiva; ligeramente firme~ plástico y adhesivo;
ra~ces finas y medias escasas o aisladas~

Va~iaciones de la Se~ie

C> - 19 cm El colo~ puede se~ 7.5YR3/2 ó 10YR-5YR.
puede variar a arcilla poco densa.

La te>:tura

19 - 32 cm El colo~ puede se~ 10YR-5YR y la textu~a puede va~ia~

a franco limosa a arcillosa poca densa.

El colo~ puede va~1a~ a 10YR-5YR ó 10YR-5YR y la
tura puede ser arcillosa poco densa.

te>:-

50 - 76 cm El colo~ puede se~ 10YR-5YR y 10YR-5YR Y
arcillo limosa.

la te>:tu~a

76 -100 cm El color puede variar a 10YR3/3~ 3/2 6 2/2 Y la textura
a franco arcillo limosa o arcíllosa pace densa.

100-120 cm En color puede ser 10YR4/3 a 3/3 y la
variar a arcillosa poco densa~

te>:tLtra puede

Ubicación y E>:tensión de la Se~ie

Los suelos de esta serie se encuentran~ en la provincia de Valdi
via~ ubicados en las comunas de La Unión~ R~o Bueno~ Futrono y

Paillaco~ Ocupan una superficie de' 28.657 hás que equivalen al
1~53% del área estudiada~

Suelos Asociados

Los sectores p~anos está asociado a la serie Carimallín
lomas a la serie Los Lagos.

Uso de la Tie~~a

Cultivos escardados y ganaderia.

y en
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Unidades Cartográficas

CRU 2 Crucero
drenado,

franco arcillo arenoso
2 - 5% de pendiente.

(:t:)!' profL~ndo~ bier:

Esta unidad ocupa una superficie de 7.947 hás
de la serie) y puede ser clasificada como:

(27:0 73%

Grupo de Capacidad de Uso
Clase de Drenaje
Categoría de Riego

l le1
: 5
: 3t

Grupo de Manejo
Aptitud Frutal
Aptitud Agricola

D
C

: .1

CF:U 3 Crucero, franco arcillo arenoso,
drenado, 3-8% de pendiente.

profundo, bien

Esta unidad ocupa una superficie de 6.268 há (121.9% de
la serie) y puede ser clasificado como:

Grupo de Capacidad de Use :
Clase de Drenaje
Categoria de Riego

l l lel

4t

Grupo de Manejo
Aptitud Frutal
Aptitud Agricola

G
: B
: 2

(*) Textura al tacto franco limoso.
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Características Químicas

ESPESOF: DE LOS HORIZONTES

0-19 19-32 32-50 ~.O-76 76-100

Densidad Aparente
Densid ad F:ea 1
~/. de porosidad
Velocidad de infiltr~ción

Infiltración acumulada
pH ti :2~5 ague;)
% C org.(Walkley y Black
% M.O.(% C x 1,724)
ere meq/l00
f< int.meq/l0ü gtA

Na int.meq/100 gr
Ca int.meq/l00 gr
MQ int.meq/100 gr
% Sat. de Bases
Z aprov. (Hidro>:iquinolina)
ppm.
% de N total (Kjeldhal)
F:elaciór. en~

Al e}:tract. ppm
Fe extractable ppm
Cap. de Fij. de P %
e.de C. % (base peso húmedo)
P.dE M.P % (base peso húmedo)

0,68
2,19
69~O

, 1
o,~

-;.r;. C
4-";. , -'

::t ~ 6 6 ~ 1
. ., 6,4 6,4b,..:-

11,6S:· 6,0::( c 57 :1,3; el ,60....1 ,

20,2 10,4 9,6 9,3 9 , 7
~18 ,00 :,4,8:( 61,96 63,47 68, 00
0,40 0:t 17 O, 12 0,11 0,.·'.)9

0,26 0,18 0,23 0,2ó 0,2ü
8,40 3,20 3,23 2,76 1 ,97
1 ,69 0,81 1 ,02 1,44 0,76

18, 50 8, o 7,4 7,2 4,4

1::1 ,0 5,2 7 ,0 6,9 16,5
0,71 0,42 0,39 0,24 0,24

16, =1: 1 14,1 :1 14,3: 1 22,4:1 23,3: j

598,3 666,7 739,6 710,7 938, c
-'

19,2 .-,c "7 .-,'" ~l 19 .. 2 23~9........' , .' .L.. ...... ~

71 5 77, 7 73,5 "7-:" J., 82,97, I _\, .....

62,30 ~18,86 60,89 60,78 ::.9,00
44 ,/.) 4~,:" 90 43,26 46,41 ::12 ~ 60

------------------------------------------------------------------------



3,43
0,22

21,1:1
643,1

Densidad Aparente
nensidad r';:eal
~': de pül'"osidad
Velocidad de infiltración
InfiltraciÓn acumulada
pn (1:2,5 agua)
/. C org.(Walkley Y Black)
/. M.O.(/. e x 1,724)
ele meq/l00
K int.meq/100 gr
N~ int.meq/l00 gr
Ca int.meq/l00 gr
Ma int.meq/l00 gr
~~ Sa t. de Base=·
% aprov. (Hidroxiquinolina)
ppm.
% de N total (Kjeldhal)
Relación C/N
Al e>:tract. ppm
Fe e>:tractable ppm
Cap. de Fij. de P /.
e.de e. /. (base peso húmedo)
P.de M.P /. (base peso húmedo)

100

6,1

39,31
O!, ::,6
ü!'20
~ -,
¿;"/O

1,10
11,7::,

23,0
84,87
52!,8::.
34,33

ESPESOR DE LOS HORIZONTES
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SERIE CURRUPUE (CUR)

Carac~erísticas Generales

Estos suelos ocurren en la Depresión Intermedia a una altura
promedio de 200 m snm. Se han desarrollado a partir de cenizas
volcánicas que descansan sobre depósitos fluvioglaciales o
morrenas recientes. Presentan una topografía ligera a
moderadamente ondulada con pendientes de 2 a ~t/.. y de 3 a SY.._

Son suelos profundos que presentan colores pardo muy oscuro en
superficie y pardo oscuro en profundidad; te>:turas moderadamente
finas en superficies a finas en profundidad; bien estructurados~

bloques subangulares y granular en superficie y bloques
subangulares en profundidad; friables~ no plásticos y no
adhesivos. El arraigamiento es bueno hasta los 37 cm y en
profundidad las raíces se hacen escasas.

Son suelos moderadamente ácidos en superficie y neutros en
profundidad~ Se observa un contenido e>:tremadamente alto de
materia· orgánica en la superficie~ la que disminuye bruscamente a
valores entre 8 a 121. en el resto del perfil.

Los niveles de aluminio y fierro extractables son extremadamente
altos y la capacidad 'de fijación de fósforo es media en
superficie y e>:tremadamente alta en profundidad, todo lo que
determina niveles deficitarios de fósforo aprovechable en todo el
perfil .

Se observan niveles altos de capacidad de intercambio cati6nico
en todo el perfil y una apreciable acumulaci6n de calcio y
magnesio en el horizonte superficial. Esto determina un
porcentaje de saturación de bases de 22~ en superficie, la que
disminuye a niveles considerablemente inferiores en el resto del
perfil.

Se observan niveles extremadamente bajos de potasio de
intercambio en todo el perfil, lo que hace suponer altas
respuestas a los fertilizantes potásicos. Asímismo~ el nivel de
nitrógeno total es alto en supe~ficie y disminuye en profundidad.
Sin embargo, la baja mineralización de este elemento hace que se
esperen respuestas altas a la fertilización nitrogenada.,

Características físicas y morfológicas del pedón

Profundidad
(cm)

-.

o - 20 Pardo muy oscuro (10YR2/2); franco arcillo arenosa
fina; bloques subangulares medios moderados y granular
media moderada; suelto, friable, no plástico y no
adhesivo; raiees finas y medias muy abundantes; limite
claro lineal , 15 a 25 cm de espasor ..



Pardc 9~ls~ceo muy OSC:Jr"o \~~!~~S/~;; trance
~rcnDsa: bloques subangulares ntedios déoiles;
fr1able~ no plástlCO y no adheslvo; Fa~ces

media::. abundantes; limite cl':H'''''o linEo':,..!.; 12 2.

espesor".
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,::-.r·c l.ll e
suelto,

Clh de

37 -

60

60 Pardo grisáceo muy oscuro a pardo oscuro (1()YR3/2~5);

franco arcillo arenosa fina; bloques subar1qulare~

medios moderados 2 débiles; suelto. friable~

ligeramente plástico y no adhesivo; raices finas y
medias escasa a abundantes; limite gradual lineal; 18 a
32 cm de espesor.

Pardo grisáceo muy oscuro (10YR3/2,5); franco arcillo
arenosa fina; bloques subangulares medios moderados;
suelto, friable, ligeramente plástico y ligeramente
adhesi ...,'o; ra.f.ces. finas y medias escasas; limite claro
lineal; 2(1 a 42 cm de espesor.

8::1 - 10~l Pardo amarillento oscuro (10YR4/4); .arcillo limosa
arcillosa poco densa; bloques sLlbangulares medios
modere.dos; ligeramente dLlro~ friable, plástico y
adhesivo; raicas finas y medias escasas; limite claro
lineal; variación del espesar 12 - 42 cm.

Grava subanqular.

Variaciones de la Serie

(> 20 El color puede variar a 7,5YR3/2) y la
ser franco arcillo limosa.

te>: tu!'"".? puede

20 - El color puede variar
te>:tura puede ser franco

a 7,5YR3/4 o 7~5YR4J4

e.re.i 1 lo 1 imosa .
y la

37 60 El cedo!'""
aparecer
10YF:2/2.

puede. ser 10YR3/4 y
suelos enterrados,

en cIlgunos
los color-es

casos· ,
pueden

al
ser

60 - El color puede variar a 10YR3J4 y la textura puede ser
franco arcillo limosa.

El color puede variar a 7,5YR3/3 6 lOYR3/3 Y en casos
de sue les más de 19ados 7, ::IYF:~I/6 ~ La te>: turC!o puede ser
franco arcillo arenosa fina.

.-

En un 2::1~/.

el sLlelo
arena .

de los casos esta serie presenta seis estratas, a
descansa sobre nlaterial moderadamente'grueso o

veces·
sobre
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Suelos Asociados

No se presentan suelos asaciadasa

Uso de la Tierra

En la actualidad estos suelos presentan
artificial y en algunos sectores remolacha

Unidades Cartográficas

rotación cereal-pasto
con buen rendimiento.

CUF:l Curr-upL!e~

drenado~ 2
franco arcillo arenosa
-.51. de pendiente

fina, profundo, bien

serie y
(26,071. de

Esta unidad representa a la
superficie de 3.050 hect~reas

Puede ser clasificada como:

ocupa una
la serie).

Clase de Capacidad de Uso
Clase de Drenaje
Categoria de Riego

I Iel
: 5

3t

Grupo de Manejo
Aptitud Frutal
Aptitud Agricola

D
: B
: 2

CUF:2 Currupúe,
drenado,

franco arcillo arenosa
3 - SI. de pendiente

fina, profundo, bien

Se trata de los sectores más ondulados y corresponde a
un integrado entre el suelo Currupúe, y el suelo Los
Lagos. Ocupa una superficie de 2.272 hectáreas (19,42%
de la serie). Puede ser clasificada como:

Clase de Capacidad
Clase de Drenaje
Categoría de Riego

de Uso: IIIel
: 5
: 4t

Grupo de Manejo
Aptitud Frutal
Aptitud Agricola

: G
e

: 2
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SERIE HUELLAHUE (HUE)

Ca~acterísticas Generales

Son suelos que ocurren en las Serr-an..í.as Centrales a una altura
promedio entre 120 a l='f() m snm. Se presentan en ferma de
depósitos de cenizas volcánicas sobre materiales fluvio-glaciales
retransportados. La topografía es casi plana con pendientes
complejas de 1 - 31..

En general son suelos moderadamente profundos a profundos que
presentan colores pardo muy oscuro a pardo amarillento oscuro en
la superficie y pardo amarillento en profundidad; te>:turas mode
radamente finas en todo el perfil; bien estructurados, siendo la
estructura de bloques subangule.res en todo el perfil salvo la
última es~rata que se presenta masiva; blandos~ friables~ ligera
mente plásticos y ligeramente adhesivos hasta los 71 cm y en
profundidad se hacen duros~ firmes, plásticos y adhesivos. El
arraigamiento es bueno hasta los 60 cm y en profundidad las
raices se hacen escasas.

Ca~acte~isticas fisicas y mo~fo1ógicas del pedón

Profundidad
(cm)

,-

(> - 17

17 - 29

29 - 41

41 - ::.6

Pardo muy oscuro (10YR2/2); franco arcillo arenosa
fina (0); bloques subangulares medios débiles y mode
~ados; blando(s), f~iab1e(h), 1ige~amente plástico y
lige~amente adhesivo(m); raices finas y medias muy
abundantes; limite inferior claro lineal; 13 - 20 cm de
espesor.

Pardo grisáceo muy oscuro (10YR3/2); franco arcillo
arenosa; bloques subangulares medios moderados; suel-"
to(s), f~iab1e(h), 1ige~amente plástico y ligeramente
adhesivo(m); raíces finas y medias abundantes; limite
claro lineal; 9 -"13 cm de espesor.

Pardo (10YR4/3); franco arcillo arenosa fina~ bloques
subangulares medios moderados; blando(s), friable(h);
ligeramente plástico y ligeramente adhesivo(m); raíces
finas y medias abundantes; límite inferior claro
ondulado; 9 - 14 cm de espeso~.

Pardo ama~i11ento oscu~o (I(>YR4/4); franco arcillo
arenosa fina; bloques subangulares medios moderados;
b1ando(s), f~iab1e(h)~ 1ige~amente plástico y 1ige~a

mente adhesivo(m), raíces finas y medias comunes;
límite abrupto ondulado; 10 - 16 cm de espesor.

(0) Textu~a al tacto franco a~enoso muy fine y/o.f~anco limosa hasta
los 71 cm, f~anco a~ci110 limosa en p~ofundidad.
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71 - 86

86 -11 ~(

77
Pa~-dc' C<';C'_'r-8 (1')YR-S/3j; "f!""".3:nco ¿;r::i110 arencsc:<. o
arcillosa poco densa; bloques sLtban9ulareE n:Dde~ad~s

firmes; blando(s~, fr1able(h), plast1co y liqer~mente

adt12sivo(h); raices fi~as comunes; 1~fi:1te claro l1ne~1:

1(. - 23 cm de espesor. /

Pardo amarillento oscuro (10YR4/4); franco ~rcillD

arenosa muy fina a arcillosa poco densa; bloques
subangulares medios firmes; ligeramente durols)~

Friable(h)~ plástico y ligeramente adhesivo(m); ra~ce5

fir~as escasas; limite inferior claro lineal; 12 - 24 cm
de espesor.

Pardo amarillento (lOYRS/6) con vetas de color pardo
grisáceo oscuro (lOYR4/2); arcillosa densa; masiva;
duro(s), firme(h),· plástico y adhesivo(m); raices finas
aislad2.s.

Variaciones de la Serie

o - 17 cm El color puede variar a 10YR3/3 y
franco arcillo limosa.

la te):tura puede ser

17 - 29 cm El color puede variar a
limosa.

10YR3/3 Y la textura a arcillo

29 - 41 Cff: El CO]Ol~ puede variar
arcill~sa pace dens~ a
arcillo limosa ..

= 10YR3/2 Y la
franco arcillosa

te::tL.ra de
a franca

41 - =16 cm La te>:tura puede ser arcillosa poco densa ..

El suelo ~o presenta variaciones de importanc~a.

- .

Ubicación y Extensión de la Serie

Los suelos de esta se~ie se encuentran. en la provincia de Valdi
via, ubicados en las comunas de Lanco y Panguipulli. O~upan una
superficie de 9.051 hás, lo que corresponde al O~48Z del área
es·tudiada.

Suelos Asociados

Estos suelos están asociados a la serie Mellahue.
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Uso de la Tierra

Rotación chacra-cereal-pastos.

Unidades Cartográficas

HUE 1 Huellahue
profundo,

franco arcillo arenoso (0), moderadamente
imperfectamente drenado, 1 - 3% de pendiente.

Esta unidad representa la serie y ocupa
de 4.704 ha (51,97% de la serie)
clasificada como:

una superficie
y puede ser

Grupo de Capacidad
Clase de Drenaje
Categoría de Riego

de Uso : 1 1 1~¡8
: 3
: 3vl:

Grupo de Manejo
Aptitud Frutal
Aptitud Agrícola

: F
: C
: 4

:-~UE 2 Huellahue
moderadamente

franco arcillo
bien drenado, 1

arenoso, profundo,
3% de pendiente.

Esta unidad ocupa una superficie de 4.347 hás (48,03%
de la serie) y puede ser clasificada como:

Grupo de Capacidad
Clase de Drenaje
Categoría de Riego

de Uso : 1 I~J3

: 4
: 2w

Grupo de Manejo
Aptitud Frutal
Aptitud Agrícola

: C
: B
: 2

(0) Te>:turas al tacto franco limosas.
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SERI~ ITRO~ULL~ tl"ik)

Características Generales

SO!1 suelos que ocurren en la Depresión Intermedia a alturas de
100 - 180 m snm~ Se presentan en forma de depósitos de ceni:::as
volcánicas sobre planos fluvio-glaciales. La topografia es casi
plana con pendientes simples de 1 - 3%.

Co~responden a suelos moderadamente profundos a p~ofundos en
los que el material c1neritico descansa sobre gravas y arenas
cementadas en su parte superior; presentan colores pardo muy
oscuros en superficie a pardo=. en profundidad. Entre los =.0 y 60
cm se oresenta un color pardo muy ose.uro, que corres.ponde a l~

superficie de un suelo enterrado; las t2>:~uras son moderadamente
finas en todo el perfil; estructura granular en superficie y de
bloques subangulares a masiva en profundidad; el arraigamientc es
muy bueno hasta les 35 cm, bueno hasta los 53 cm y común hasta
los 100 cm.

Este suelo se definió como de cinco horizontes y los análisis de
la fracción arcillosa indican que se trata de dos depósitos de
cenizas volcánicas acumuladas en dos etapas. Los tres primeros
horizontes presentan un material cineritico más fresco en el qUE

se detectaron minerales cerno alfa cristobalita y plagioclasa; en
cambio, en los horizontes más profundos se encontró una
mineralización más evolucl0nada~ encontrándose hissingerita~

gibbsita y minerales secundarios d~ cristal~zación incipiente,
probablemente metahtilcisita. Los análisis de la f~acción arena
también indican discontinuidad l1ta16Qica en el perfil. El
porcentaje de min~rales pesados tiende a aumenta~ hasta el tercer
horizonte, pala luego decrecer bruscamente en profundidad.
Minerales como el vidrio volcánico y piroxeno sólo están
presentes hasta los 53 cm.

Esta se~ie presenta muy buenas propiedades fisicas~ con valores
de 2,23 y O~56~ de densidades real y aparente respectivamente y
una porosidad total de 75Z. La velocidad de infiltración es
moderadamente rápida y presenta una infiltración acumulada de 311
~m a los 180 minutos (humedad inicial 23,7Z).

Los ve.leres
disminuciÓn
aumentando
corresponde

de las constantes hidricas son altos y se observa
gradual de la humedad aprovech~ble hasta los 53

notablemente en el siguiente horizonte, el
al p~imero del suelo enterraDo.

una
cm,
que

-

Los niveles de materia orgánica sor) e~tremadamente altos en la
superficie y disminuyen gradualmente hasta el tercer horizonte.
En el CU2.¡-tO horiz.onte hdY un étLlmento que reafirmari2. la
presencia de un suelo enterrado.
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E~l suelo es (f:ocer-adar.'"lente ácido en sLtpe¡-t~C.1.E· v se hac!:?n neL!tr-cs

i:'i los ::.~::' cm de profundidad. Los hDri2onte~. qUE" cor-respOnd(?rl aJ
suelo erlterrado son ligeramente ácidos a moderadamente ácicos.

En general, esta serie presenta bajos niveles de elementos
nutritivos~ siendo el fósforo el elemento critico. Ello SE

deberia a que existe una alta capacidad de fijación de fósforo,
niveles E>:tremadamente altos de aluminio y fierro e>:tractable y a
la presencia de arcilla alof¿nica. Los contenidos de potasio de
intercambio y nitrógeno total son medios en superficie y bajos en
profundidad.

En estos suelos se esperan respuestas Extremadamente
fertilizantes fosfatados y alta a la apl.1.cación de
azufre y potasio.

Caracteristicas fisicas y morfológicas del pedón

Profundidc<o
(cm)

~ltas a lbs.
nitrógeno,

(> - 17

17 -

35 - 53

~~ y <-- ..C,-"

I ~

~~ 80...Co_"

Pardo muy oscuro (iOYR2/2); franco arcillo arenosa;
granular fina y media moderada; suelto(s), friablelh),
ligeramente plástico y ligeramente adhesivo(m); raíces
finas y medias muy abundantes; limite inferior cIare
lineal; 10 - 29 cm de espesor.

Pardo grisáceo muy oscure (10YR3/2); franco arcillo
arenosa T1na; bloques subangulares medios moderados;
suelto(s), frie.ble(h):c ligeramente plástico y ligera
mente adhesivo(m); raices finas y medias muy abundan
tes; límite claro lineal; 11 - 25 cm de espesor.

Pardo 11(>YR4/3) a pardo amarillento oscuro (10YR4/4);
arcilla poco densa; bloques subangulares medios
moderados; friable(h); ligeramente plástico y I~Qera

mente adhesivo(m); raices finas y medias abundantes;
limite claro lineal; 6 - 8 cm de espesor.

Suelo enterrado

Pardo muy oscur-o (iC}YR2/2) a pardo grisácea muy oscuro
(10YR3/2) a pardo grisáceo muy escuro (10YR3/2); arci
llo limosa; bloques subangulares medios moderados; y
bloques subangulares finos fuertes: ligeramente
duro(s)~ friable(h), plástico y adhesivo(m)~ raíces
finas escasas; l.í.mi te claro 1 inea 1; 12 - 51 cm de
espesor-.
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Pard8 ~n~ari]Jenta oscuro (1('fR4/4)~ ~ pardQ ~m~rill~nto

oscuro (1(.YR3i4); arcillo limos~; masiva; ligeramente
duro(~)~ friable(h), plástico adI1esivo(m); raices finas
escasas; limite abrupto lineal; 1~ - 51 cm de espesar.

Gravas y arenas cementadas (fierrillo).

Variaciones de la Serie

(1 - 17 cm El color puede variar a 10YR3/3 y
franco arcillosa.

la te>:tura puede ser

53 - 8ü cm

El color puede ser 10YR3/2 6 10YR3/3 Y la textura puede
variar a franco arenosa a franco arcillo limcsa.

El color puede variar a 7.5YR3/4 ~ 10YR3/3. La textura
puede ser franco arcillo limosa o franco arcillo areno
sa fin.:::;.

El color puede variar a 7.5YR3J3 Ó 10YR3J3 y la textura
puede ser arcillosa densa.

\ ~

Ubicación y Extensión de la Serie

Los suelo!:. dE- esta serie se encuentran, en
v1a, ubicados en las comunas de Paillaco,
Ocupan una superficie de 26.919 h¿s~ que
áree. estudiad.?.

Suelos Asociados

Uso de la Tier~a

Chacra-cEreal-pastos.

la p~ovincia de Valdi
La Unión y R~o Bueno.

equivalen a 1~44% de]
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Unidades Ca~tog~áficas

ITR 1 It~opulli franco arcillo arenoso~

fundo, moderadamente bien drenado~

moderadamente pro
a - 1% de pendiente.

Esta unidad representa la serie y ocupa una
de 7.968 hás (29, :"<9% de l a ser- ie) . P~lede

ficada como:

superficie
ser clasi-

Clase de Capacidad
Clase de Dr-enaje
Categor-ia de Riego

de Uso : 1 1 1 w2
~

: -'
: 3t1'J

Gr-upo de Manejo
Aptitud Fr-utal
Aptitud Agr-icola

F
: D
: 4

ITR 2 Itr-opulli
pr-ofundo,

franco arcillo arenoso,
imper-fectamente drenado, O - 1%

mode~adamente

de pendiente.

Esta unidad ocupa una super-ficie de 6.633 ha (24,64% de
la serie) y puede ser- clasificada como:

Clase de Capacidad de Uso : IVw2
Clase de Drenaje : 3
Categor-ia de Riego : 4w

Gr-upo de Manejo
Aptitud Fr-utal
Aptitud Agr-icola

: 1
: E

4

ITR 3 Itropulli franco arcillo arenoso, profundo
moder-adamente bien dr-enado, 1 - 3% de pendiente.

Esta unidad ocupa una superficie de 610 hás (2,28% de
la serie). Puede ser clasificada como:

Clase de Capacidad de Uso: IIw3
Clase de Dr-enaje 4
Categoria de Riego : 2w

Gr-upo de Manejo
Aptitud Fr-utal
Aptitud Agr-icola

: e
: B

2

ITF: 4 Itr-opulli fr-anco ar-cillo ar-enoso,
fundo, moderadamente bien drenado,
Itr-opulli, fr-anco ar-cillo
moderadamente bien dr-enado, 1 - 3%

moder-adamente pr-o
a - 1% de pendiente
arenoso, profundo
de pendiente.

Esta unidad se encuentra constituida por dos fases de
la misma ser-ie, la primer-a ocupa el 60% del área y la
segunda el 40;,; el conj~lntü ocupa una s~lper-ficie de
11.708 hás (43,49% de la ser-ie). Puede ser- clasificada
como:

Clase de Capacidad de Uso: IIIw2
Clase de Drenaje : 3
Categoria de Riego : 3w

Gr-upo de Manejo
Aptitud Fr-utal
Aptitud Agricola

: F
: D

4
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Características Generales

Son suelos que ocurren en la Depresión Intermedia 2 Un2 altu~a

que fluct~a entre los 30 y 45 m snm. Se han desarrollado a
partir de ceni=as volcánicas depositadas sobre ur12 toba m~~ ü

menos cementada y mezclada can clasto5 alteracos oue se denOffi1n¿n
localmente "canca~ua". Presentan una topograf{~ ca~i plana COf:

pendientes simples del 1 al 3%.

Son suelos PI-oTt.:ndos ~ mode:--adamente' bien drenados Ce b1en
drenados~ ce coiores pardo oscuro en superf1cie y pardo
amari 1. iento en profundidad ~ pero entre los :'lt.; y 67 cm oresentan
un color grisáceo muy oscuro que corresponde a la suoerficie de
un suelo ~nterradc; texturas moderadamente finas en superficie a
muy f~nas en prcTundidad; estructura granular y de bloques
sL\bangul are!:. f .l.nos en superf icie- y de bl oque~ subangul ares en
profundidad; siendo masiva en 12 parte más prcfunda del perfil;
suelto~ friable~ ligeramente plástico y ligeramente adhesivc
hasta los 34 cm y en profundidad duro o ligeramente duro~

friable, pléstico y adhesivo; el arraigamiento es buerlD hasta los
34 cm~ medio hasta los 86 cm y en profundidad las raíces se hacen
escaS2.S~

En la supe:""ficie son fuertemente C'tcidos y er: profundidad
neutros. Pose~ 21tos niveles d~ materia orqánica en superficie y

van disminuyendo gradualmente en profundidad hasta Ile9ar a
valores cercanos al 3h a los 86 cm. La materia orgánica es
deter-minar:tl? en l~s buena=:. propiedade=.. fd.=:.icas que e>:hioe este
suelo~ destacandose los altos valores de las constantes hídricas
y su alta pc.r-os.idad. En los hOt-izontes sLlper1or-es se observa un
equilibrio entre la porosidad capilar y no capilar~ sin embargo
en profundidad se presenta un aumento de la pDrosidad capilar- en
desmedre de 1 a no capi 1 ar ~ lo que se traduce en una ma,¡,ot
cantidad de agua aprovechc?ble y determina ursa fase moderadamente
bien drenada.

Se detectan niveles e>:tremadamente altos de aluminio y fierro
e>:tractab!e~ con una notable acumulac~on~ ~specialmente de
aluminio~ en profundidad. La capacidad de fijación de fósforo es
alta en los horizontes superiores y S2 hace e>:tremadamente alta
en profundidad~ obteniéndose valores de fósforo aprovechable
e>:tremadamente deficitario~ especialmente en profundidad.

En los suelo!: de esta serie
altas a la fertilización
sulfatadci y nitrogenada~

se espera::
fosfatada

resp:_tes.t~s

y media a
e>:tr-emadamente

la potásica~
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Ca~acterísticas físicas y morfológicas del pedón

F· ...ofundidad
(ém)

o - 20

20 - 34

34 - 50

Pa ...do oscu ...o (7.5YR3/2); f ... anco a ...cillo limosa o
franco arcillo arenosa muy fina; granular fina y media
mode... ada; suelto(s), f ... iable(h), lige...amente plástico y
ligeramente adhesivo(m); raíces finas y medias abundan
tes; límite inferior claro lineal; 15 a 25 cm de espe
sor.

Pardo oscuro (7.5YR3/3); franco arcillo limosa; blo
ques. subangulares medios moderados~ suelto(s),
f ... iable(h), lige ... amente plástico y ligeramente
adhesivo(m); ralees f,inas y medias abundantes; limite
claro lineal; 11 a 20 cm de espesor.

Pardo (7.5YR4/4); arcillo limosa; bloques subangulares
medios firmes; ligeramente duro(s), friable(h)~

plástico y adhesivo; .raíces finas abundantes; límite
claro lineal; 10 a 20 cm de espesor.

50 - 67 Pardo grisáceo oscuro (10YR3/2) a
(1(}YR3/3); arcillo limosa; estructura
lige ... amente duro(s), f ... iable(h),
adhesivo(m); raices finas escasas; lImite
10 a 23 cm de espesor~

pardo oscuro
no apa ...ente;
plástico y
claro lineal;

67 - 86

86 -110

110-130

130 Y +

Pa ...dc amarillento oscuro (10YR3/4 a 4/41; a ...cillosa
densa; estructura no aparente; duro(s), friable(h),
plástico yadhesivo(m); raices finas escasas; limite
difuso lineal; 10 a 30 cm de espesor.

Pa ...do amarillento (1(>YF:5/4 a 5/6); a ...cillosa densa;
estructura no apa ...ente; duro(s), friable(h), plástico y
adhesivo(m); raices finas aisladas; limite difuso
lineal; 15 a 30 cm de espesor.

Pa ...do amarillento (10YR5/6); a ...cillosa; estructura no
apa...ente; du...o(s), friable(h), plástico y adhesivo(m);
raices finas aisladas; limite abrupto lineal.

Arenisca a fierrillo.
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Variaciones de la Serie

(1 - 20 cm El color puede variar a 1(tYR2~5/2 Ó 7.5YR3/3.
e>:istir un depósito superfiial de te>:tura franco
110 limosa o franco arcillo arenosa muy fina de
10YR2/2.

Puede
arcl.
color

20 34 cm El color puede ser 10YR3/3.

,~

34 50 cm El color puede ser 10YR4/4 Ó 7.5YR4/3 y
puede variar a franco arcillo limosa.

le. te>: tura

67 cm El color puede variar de !(tYR3/2 a 7.5YR4/4~

siempre más oscuro que el t1orizonte superior.
te>:tura puede ser iranco arcillo arenosa muy
E>:isten sectores donde este horizonte nO,aparece,
son de peque~a extensión.

pel"'"O
Le.

f in2..
pero

'- 67 - 86 cm El color puede variar entre lOYR3,5/3 y 4,5/3.

Ubicación y Extensión de la Serie

Los suelos de esta serie se encuent·ran ubicedos!O en la pro~.linci2.

de Valdivia~ ubicados preferentemente en las comunas de Máfil y
Mariquina. Ocupan una superficie de 12.037 hás., que
corresponden al O~64% del área estudiada.

Suelos Asociados

Se encuentra asociado a suel.os de "la ssrie Pelchuquin.

Uso de la Tierra

En los sectores mejor drenados rotación de cultivoi escardados,
cereales y dos a tres años de pasto natural o artificial. En
áreas de drenaje moderado pastos y bosques naturales con peque~as

áreas sembradas con cereales de muy bajo rendimiento.
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Unidades Cartográficas

LLT 1 Llastuco franco arcilla limoso, profundo~ moderadamen
te bien drenado, 1 - 3% de pendiente.

Esta unidad representa la serie y ocupa una superficie
de 6.625 hás (55,03% de la serie) y puede ser clasifi
cada como:

Grupo de Capacidad
Clase de Drenaje
Categoria de Riego

de Uso : 1 1w8
4

Grupo de Manejo
Aptitud Frutal
Aptitud Agricola

: C
B
2(3)

LLT 2 Llastuco franco arcillo limosa~

do, 1 - 3i. de pendiente.
profundo, bien drena-

Esta unidad ocupa una superficie de 5.412 hás (44,97%
de la serie)~ descansa sobre arenisca y puede ser
clasificada como:

C
: B

Grupo de Capacidad de Uso
Clase de Drenaje
Categoria de Riego

I1vl3
e
-'
2w

Grupo de Manejo
Aptitud Frutal
Aptitud Agricola : 2



Características Químicas
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ESPESOR DE LOS ~tORIZO~l"i"ES

0-20 20-34 50-67 67-86

0.22 0,.11
16~9:1 16,9:

1519,6 1454~ 1

pH (1:2,5 agua)
1. de e org. (vlalkley y Black)
1. de M.O.(1. e x 1,71
e!e meq/l00 C;1F"

K int meq/l00 gr
Na int meq/lOO gr
Ca int meqJ100 gr
Mg int meqf100 gr
H int meq/l00 gr
P.aprov.(Hidroxiquinolina)ppm
¡: de N total
Relación e/N
Al extracto ppm
Fe e>:tractable pp:i:
Cap. de Fij. de P
e. de e. 1. b=.h
P. de j'lF' 1. bsh

12,4
21,4
42,64
0,48
0,,26
4,91
1,81

14,12
ej' ,,00
0,70

17,7:1
686,9

17,2
71,76
=1=1,93
4::1, =.4

lO,1
17,=1
46,99
0,38
0,18
3,84
1,91

14,08
~l, =1'7
0,72

14,1:1
804,3

42,7
63,36
60,98
48,94

6,6
4,0
6,8

42,31
0,29
0,12
3,36
2,6=1
8,43
7,91
0,22

18,0:1
1=187,9

99,0
84,87
67,99
49,66

6,ó
3~7

6,4
67,90
0,26
r.),18
4,60
i~39

8,33
:::,94

39,0
86,70
67,=1~1

::12,88

3 ~:'2

32,3::,

(>,1/"
2.8(;
1 ~ 07
7,92
9,0:",

i,-:O: 'í
.... J '_':'..:....

83,86
62,38
43,7'7'



88

SERIE LON(:OC~iE (Loe:)

Características Generales

Son suelos que ocurren en la Depresión Intermedia y corresponden
a antiguas terrazas del rio San José a alturas promedios entre
120 y 16U m snm M SE' presentan en forma dE' antil;IUOS depó==,i tos
de cenizas volcánicas que descansan sobre qrava aluvial. La
topografia es plana a casi plana con pendientes simples de () a 1%
y de 1 a 3~~.

Son suelos moderadamente profundos, oloderadamente bien drenados,
que presentan color parco grisaceo oscuro en superficie, pardo
oscuro en superficie, pardo oscu~o en los hcrizorltes interntedios
y pardo amarillento en ios más profundos; te)~tura moderadamente
fina en todo el perfil; bien estructurados, bloques subangulares
hasta apro>:imadamente les 65 cm y masiva en profundidad; friable~

ligeramente plástico y ligeramente adhesivo en superficie y
firme, plásticos y adhesivos en profundidad. El arraigamiento es
muy bueno hasta los 33 cm~ bueno hasta los 52 cm y en profundidad
1 as raices se hacen escasas. En a 19unD~ sec tores e>: i:.ten
problemas de e>:ceso de agua~ que se manifiesta en un abundante
moteado gris en el perfil~

Son suelos de cierta evolución II,JneralÓq~ca~

ser considerados como una transición entre
arcillo=:.o=_.

po~- lo que
Trumaos y

pueden
ROJO

.-

Los anélisi~ de la tracción arcillosa revelan que en algunos
sectores~ especialmente de posición alta~ presentan contaminación
de materiales ci.neriticos frescbs en la superficie del perfil .
En esta fracción hay predominio de metahaloisita que aparece
juntCl a pequeñas cantidE;de5 de alofán tipo "AH También se
encontraron traza5 de alfacristobalita y kliaql~ita.

-.

El análisis de la fracción arena pone de manifiesto que se trata
de depositaciones paulatinas de cenizas sobre grava o arena
aluvial compactada. Es pClsible detectar la presencia de nódulos
duros y abundante feldespato júnto a cuarzo y vidrio volcánico~

especialmente de tipo pumicitico fluidal r·iolitico. Los nódulos
duros presentan una coloración gris~ la que puede ser responsable
de los tonos qrisáceos que presenta este suelo.

posibleesAdemás encontrar peque~as cantidades de ceolita~

epidota~ piro>:enos~ anfiboles, olivino~ maºnetita~ clorit~~

granate y limonita. No se detectó en el perfil la presencia de
muscovita nj turnlalina.



L=:1..E' sUE'l L' j:)()=.et? t:u~.'r:2.=', pl'"-Opl(?dr::~c:iE·~,

prcmedlos de (.,85 y 2,19 para
F·e~.pe:::ti\/2.merltc:. con l\r,i":i por o=:.id.::,d

de las constantes hidricas sor1

infiltración es moderadamente lenta.

89
f~.sic2S~ obse~vándos0 v~lo:··e~

(jen~.iddd 2.pe.rente '.' I~E·;:_l

total de 6j.~2%. Los ~'alc)r~~

altos y la velocidad de'

Al parecer la arcilla tiene una mayor influencia que la
orgánica en 1 a=:. propiedades f .í.=:.icas; los porcentaj E'S dE"
tienen una relaciÓn directa con los valores de porosidad
inversa con la densidad aparente.

materia
arcilla
total e

Los niveles de materia orgánica son muy altos en
varl drececiendo gradualmente en profundj.dad.
moderadamente ácido en la superficie y se
prcdundidad.

la superficie y
Es un suele,

hace neutro en

Los suelos de esta serie presentan bajos niveles de elementos
nutritivos~ siendo el fósforo el elemento más critico. Asimisma~

se pr~sentan bajos niveles de nitrógeno total~ una alta capacidad
de fijación de fósforo y los niveles de aluminio y fierro
BLtment':ln considerabr~mente en profundidEld, lo que agLldiza el
problema del fósforo~ especialmente en los cultivas de ráices
profL'.ndizador"':ls.

En estos suelos se esperan respuestas extremadamente
fósforo~ altas al nitrógeno y boro y probablemente al
azufre. Es corlveniente no descuidar al magnesio en
intensivas y en praderas de alta producción.

Características físicas y morfológicas del pedón

Pro-fundid':-td
(cm)

altas al
potasio ',..
rotaciones

(} - 17

17 - 33

Pardo grisáceo muy DSCU~O (lOYR3/2); franco arcillo
limosa; bloques subangLtlares finos moderados; blan
do(s), frii:lble(h), liget-amente plástico 'l ligeramente
adhesivo(m); raices finas y medias muy abundantes;
limite claro lineal; 9 a 26 cm de espesor.

Pardo oscuro (10YR3/3 6 7.5YR3/2); franco li/nasa;
bloques subangulares medios moderados~ blando(s),
friable(h), no plástico y ligeramente adhesivo(m);
raices. finas y medias muy abundantes; limite gradual
lineal; 8 a 44 cm de espesor~

Pardo oscuro (iOYR3/3); franco limosa; bloques suban
guIares medios y fines moderados; blando(s)~ fria
ble(h), no plástico y ligeralnente edhesivo(m); raice~

finas y medias abundantes; limite claro lineal; 10 a 32
cm de espesor.



65 - 82

90
Pardo anlari,llento oscuro a pardo amarillento (lOYR4/4 a
5/4) franco arcillo limosa; bloques subangulares medias
moderados; ligeramente duro(5)~ firme(h)~ plastico y
adhesivo(m); raíces finas y medias escasas; limite
claro lineal; 10 a 33 cm de espesor.

Pardo amarillento bscuro a pardo amarillento (10YR4/4 a
5/4); franco arcillo limosa; masiva; firme~ plástico y
adhesivo, raíces finas y media= aisladas; limite
abrupto lineal; 12 a 36 cm de espesor.

82 + Grava e arena aluvial compactada con
6>:idos de fierro y manganeso.

cementación de

Variaciones de la Serie

, - (l .:. 17 cm

17 - 33 cm

El color puede ser 10YR2/2 y en los sectores més depri
midos 10YR2/1 y 2/1,5.

El color presenta una amplia gama de variaciones que
pueden ir desde 10YR2/2 en los sectore= de d~enaje

más restringido a 10YR3/4; 7.5YR3/2 ó 4/4 al 5YR3/4 y
5/8 en casos ·e>:tremos. La te>:tura puede ser franco
arci! lo limos? ..

33 - 52 cm El color
e>:tr-emos a

pLlede variar a
10YR5/6.

10YF:3/2 ó 4/4 y en casos

52 - 6::1 cm El
5/8.

color puede ser 10YR3/3 y en otros casos
La t~):tura puede ser arci 110 arenase...

10YR5/6 a

65 - 82 cm El color puede variar- a
dependiendo del drenaje.
sa densa o poco densa ..

7.5YR4/4 ó 10YR3/3 hasta 5/4
La textura puede ser arcillo-

Este suelo -se define como de cinco horizontes, pero
tratándose de un suelo aluvial e~iste un apreciable
grado de variación.. En un 40'/. de los casos se presenta
con cuatro horizontes y en un 15% con seis o más
horizontes ..

En las inmediaciunes de los cerros o en el contacto con
las lomas. adyacentes se presentan importantes
variaciones, las qUE se deben a depositaciones
posteriores.

En los sectores adyacentes a los rios el
una te>:tura liviana y se presenta sólo
horizontes ..

suelo tiene
con cuatro
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Ubicación y Extensión de la Serie

,.

Estos suelos se encuentran en las
Valdivia. En la primera se ubican en
la segunda en la comuna de Lance. En
ocupan una superficie de 1.265 hás.,
0,071. del área estudiada.

Suelos Asociados

provincias de Cautin y
la comuna de Loncoche y en
la provincia de Valdivia

lo que corresponde a un

En el sector de la
suelo presentando
corresponde a una
posible definir por

Uso de la Tierra

llamada Vega de Lessio es posible encontrar el
un mayor empardecimiento del perfil. Este

variante de la serie Loncoche que no fue
lo escaso de sus observaciones.

En la actualidad un 80% de estos suelos se utilizan con
artificiales o naturales mejoradas de muy buena calidad.
sectores tienen riego artificial.

Unidades Cartográficas

praderas
Algunos

LOC 1 Loncoche franco arcillo limoso, profundo,
moderadamente bien drenado, 1 - 31. de pendiente.

Esta unidad representa la serie y ocupa una superficie
de 650 hás (51,38% de la serie) y corresponde a áreas
de mejor drenaje y de mayor espesor dentro de la serie,
presentando buenas posibilidades de uso agr~cola.

Puede ser clasificada como:

: C
: B

Grupo de Capacidad
Clase de Drenaje
Categoria de Riego

de Uso: IIw8
: 4

2w

Grupo de Manejo
Aptitud Frutal
Aptitud Agrlcola : 2

LOC 2 Loncoche
profundo,

franco arcillo limoso~

imperfectamente drenado, 1 - 3%
moderadamente
de pendiente.

Esta unidad ocupa una superficie de 615 hás (48,62% de
la serie)~ descansa sobre arenisca y puede ser clasifi
cada como:

Grupo de Capacidad de Uso: IIIw8
Clase de Drenaje : 3
Categoria de Riego : 3w

Grupo de Manejo : F
Aptitud Frutal : D
Aptitud Agricola : 4
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Características Químicas

-----------------------------------------------------------------------_.
ESPESOR DE LOS HORIZONTES

0-17 17-33 7"":'" .:=-:,
....'._'- ...1..(... 65-82

Densidad rea 1
Densidad aparente
Velocidad de infiltración
Infiltración acumulada
pH (1:2,5 ague.)
1. de C org. (Walkley y Black)
1. de M.O.(1. C x 1,724)
ClC meq/l00 g'-
K int meq/l00 gr
Na int meq/l00 gr
Ca int meq/l00 gr
Mg int meq/l00 gr
~ de Sat. de Bases
P.aprov.(Hidroxiquinolina)ppm
1. de N total
F:elación C/N
Al extracto ppm
Fe extractable ppm
Cap. de Fij. de P
C. de C. ;.: bsh
P. de MP 1. bsh

2,19
O:,,8=l
1,5 cm/hora

..... -.. l::= cm >: 280m.L...L.- :" ... t

~I ~8 6,8 7:,,0 6,7 6,9
10,06 4,76 4,61 3:,,36 3:,,82
17,3 8:,,2 8,0 5,8 6,6

-44 , ::11 50,67 ::12, ::',4 5~,:o 40 50,36
0,.15 0,07 0,07 0,08 0,03
0,18 (>,13 0,11 0,22 0,11
7,20 6:,,93 6,96 8,20 6,96
1, ~,8 1,47 3,76 2,30 3:,,62

20,47 16,97 20,7~t 19,40 21,29
7,77 2,28 2,42 4:,,31 2,70
0,66 1.,),27 0,23 0,20 0,23

1::1:,,2:1 17,6:1 20,0:1 18,8:1 16,6: 1
591,7 7=17,9 753,9 741,6 728,8
43,1 91, ~c 46,3 26,9 27,0
63,32 78,54 80,38 64,97 77,80
50,80 68,19 81,48 82,43 82:" ::11
35,00 40,38 61,40 73,09 69,9=.
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SERIE MALIHUE (MAL)

Ubicación y Extensión de la Serie

Los suelas de esta se~ie se encuentran ubicados en la provincia
de Cautin, comuna de Gorbea, ocupando una superficie de 5.158
hectáreas y en la provincia de Valdivia, comunas de Los Lagos,
Lanco y Máfil, ocupando una superficie de 7(•. 278 hectáreas, que
equivalen al 3,75% del áíe~ estudiada~

Caracteristicas Generales

Son suelos que ocurren en la Depresión Intermedia a una altura de
170 a 300 m snm. Se presentan en forma de depósitos de cenizas
volcánicas sobre planos fluviales. La topografia es compleja con
pendientes dominantes de 2 a 5%, presentándose algunos sectores
con pendientes más fu~rtes .de 4 a 15% y 5 a 20%. Los sectores
adyacentes a los cerros presentan pendientes de 15 a 30%.

Los suelos de esta serie son profundos y presentan colores pardo
oscuro en la superficie a pardo amarillento oscuro en
profundidad; te>~turas moderadamente finas hasta los 65 cm y finas
en profundidad; bien estructurados~ bloques subangulares hasta
los 9(1 cm y masiva en profundidad; sueltos en superficie y
ligeramente duros a duros en profundidad, friables, ligeramente
plásticos y ligeramente adhesivos. El a~raigamiento es bueno
hasta los 65 cm y en profundidad las raices se hacen escasas.

El análisis de las arcillas determinan la e>:istencia de alofén
del tipo tlA I

' y IIB" en los primeros 50 cm y alofán t'A 11 en
profundidad. También fue posible encontrar gibbsita a través de
todo el perfil en concentraciones de 2 a 31. de goethita a partir
de los 15 cm y en profundidad la e>:istencia de metahaloisita~

geles de silice y plagioclasas.

El análisis de la fracción arena demostró que se trata de un tipo
uniforme de material volcánico.

Los valo~es. de las relaciones turmalina/hornblenda y
minerales livianos/minerales pesados tienden a disminuir en
profundidad~ lo que indicaria que el proceso de meteorización ha
sido más activo en la superficie del suelo. Se detectan
cantidades apreciables de nódulos duros, feldespatos, cuarzo y
vidrio volcánico, junte con cantidades menares de cealita,
anfiboles,. piroxenas, magnetita, olivino, turmalina y clorita.

La baja deg~adación que muestran los feldespatos y el cuarzo
estaria indicando que se trata de un suelo relativamente joven.

Los suelos de esta serie presentan
fisicas. Sus densidad~s aparente (O~65)

poseen una alta porosidad (671.), la que

muy buenas propiedades
y real (1,97) son bajas y
disminuye en profundidad.
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Los valc;~-es de F'~ DE" I·'!~f-. V C. ele C. =·on r-eJ.ativaHler:1:.r~ a;tCJ=_ \1 su
velocidad de lntiltración es moderadamente rápida.

Son suelos fuertemente ácidos en superficie. moderadamente ¿cldos
en los horizontes intermedios y ligeramente ácidos en le ffi2=
profundo del perfil. En los horizontes superiores se observan
altos niveles de materia orgánica la que disminuye gradualmente
en prof~ndidad, no siendo nunca inferior al 3%.

los suelos de esta serie poseen bajos niveles de
nutritivos. Se observan altos valores de capacidad de

fósforo y de aluminio y fierro extractablEs~ lo Que
la presencia de alotén, se traduce en una extrema
fósfor-o apr-ovech2.ble~ ~.ituación que se agudiza en

En general
elementos
fijación de
junto con
pcb..-eza de
profundidad.

En este suelo se espera una respuesta extremadamente alta a los
fertilizantes fosfatados y moderadamente alta a los nitrogenados~

pDtá~,ico=. y sLllfatados. Es conveniente' no descuidar e] boro er:
los programas de fertilización, especialmente en remolacha.

Características físicas y morfo16gicas del ped6n

ProfLlndidad
(cm)

o - 17 Pardo oscuro (7~5YR3/2); franco
na; bloques subangulares medios
fina y media moderada; suelto;
plástico y ligeramente adhesivo;
abundantes; limite claro lineal;

arcillo arenosa fi
moderados y granular
f~iable, ligeramente
ralees finas y media=

12 a 22 cm de espesor.

17 - 39 Pardo oscuro (7~5YR4/4 a 2/2); franco arcillo arenosa
fina; bloques subangulares medios moderados; suelto,
friable~ lige~amente plástico y ligeramente adhesivo;
raicEs finas y medias abundantes; 12 a 40 cm de espe
sor ~

-39 - 6::'< Pardo oscuro (7~5YR4/4 a 3/2); frarlco arcillo arenosa
y franco arcillo arenosa fina; bloques subangulares
medios moderados; sueltc~ friable, ligeramente plástico
y no adhesiva; raíces medias comunes y finas abundan
tes; limite claro lineal; 10 a 35 cm de espesor.

63 - 88 Pardo oscuro a pardo amarillento oscuro (7,5YR4/4 a
!()YR4/4); arcillo limosa; bloqUES subangulares medies y
gruesos moderados; suelto, friable~ ligeramente plés
tico y ligeramente adhesivo; raices finas escasas;
limite gradual ondulado; 15 a 40 cm de espesor.
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88 - 114

114 - +

95

Pardo ama~illento oscuro (10YR4/4); arcillosa; es
tructura no aparente; ligeramente duro~ friable~ plás
tico y adhesiYo~ raices finas aisladas; limite difuso;
18 a 40 cm de espesor.

Pardo amarillento oscuro (10YR4/4); arcillosa: es
tructura no aparente~ dura~ firme, muy plástico y muy
adhesivo; no se observar: raices; más de 30 cm de espe-
sor ..

Variaciones de la Serie

o - 17 El color puede variar a 10YR3J2 o 2/2 y la iextura
puede ser franco arcille arenosa o arcillosa poco den-
sa ..

17 - 39

39 - 63

El color puede variar 10YR3/2 O 3/3 Y la textura
ser franca, franco arcillo arenosa o arcillosa
densa.

El color puede variar a 10YR3/4 o 7,5YR3/3 y la
tura puede ser franco arenosa fina o franca.

puede
poco

te>:-

63 - 88

88 - 114

114 - +

El color puede variar a 10YR5/6 o 3/4 y la textura
puede ser franco arcillo limosa o franco arcillo areno
sa; en algunos casos no hay estructura aparente.

El color puede variar a 7,5YR3/2, 4/4 o 5/6 y la tex
tura puede ser franco arcillo limosa o franco arcillo
arenosa. La estructura puede ser de bloques suban
guIares medios moderados.

El color puede variar a 10YR4/3 y la te>:tura puede ser
franco arcillo arenosa. En algunas ocasiones este hori
zonte puede estar ausente.

Suelos Asociados

Se encuentra asociado a"suelos más rojizas en posiciones de
piedmont hacia las cerros de la Cuesta de Lastarria. En sectores
bajos se encuentra asociado a suelos recientes:" planos con
drenajes moderadamente buenos a imperfectos.

......
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Uso de la Tie~~a

Normalmente presenta rotación cereal-pasto y en sectores
se incluye en la rotación a la chacra

Unidades Ca~tog~áficas

planos

MALl Malihue~ franco arcillo arenosa fina,
d~enado, 4-15% de pendiente

p~ofundc, bien

Esta unidad representa a la
superficie de 24.112 hectáreas
puede ser clasificada como:

serie y
(34 :r31~~ de

ocupa Lina
la serie) y

: 4t

G~upo de Capacidad
Clase de Drenaje
Catego~la de Riego

de Uso :
:

II rel
e
-'

Grupo de Manejo
Aptitud F~utal

Aptitud Ag~lcola

G
: C

4

MAL4 ~lal ihL.e,
drenado,

franco arcillo arenosa fina,
2-5% de pendiente.

profundo, bien

Esa unidad
(9,081. de la

ocupa
serie)

una superficie de 6.381
y puede ser clasificada

hectáreas
como:

: D
8

I _

Grupo de Capacidad de Uso
Clase de Drenaje
Categorla de Riego

Ilel
5

: 3t

Grupo de Manejo
Aptitud Frutal
Aptitud Agrlcola : 2



Ca~acterí5ticas Quimicas
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ESPESOR DE LOS HORIZONTES

0-17 17-36 36-59 59-84 84 Y +

Densidad apa ....ente O!lb5
Densidad real 1~97

Velocidad de infilt .... ación 11,8 cm/ho.... a
pH (1:2~=1 agua) ::,,9 6,4 6,3 6,4 6,1
1. de C (vla 1 k 1ey y Black) 9,5 5,9 4!1 =1 1,9 2,2
1. de M.O. (1. C >: 1,724) 16,4 10,2 7,8 3,3 3,8

CIC meq/l00 g .... 51,7 47,4 ~.4:o6
~7 9 61, =,....t~!1,: int.meq/l00 g .... 0,26 0:0 12 (>,18 0,17 0,08

Na int meq/100 g .... 0,20 0,14 0,22 (J,15 Ü!I 1::,

Ca int meqJl00 gr 4,56 2,76 3,00 1,8:' 1,42
Mg int meq/l0(i g .... 1,69 1,86 1,54 1:0 30 1,59

1. de Sato de Base::. 13,0 10,3 0,1 6, L! ~ 7..3, ~\

P.ap....ov.(Hid ....o>:iquinolina)ppm 8,8 =, ,6 =<,8 13,7 11,::,
1. de N total 0,64 O,~..;O 0,23 0,14 0,16
Relación C/N 14,8:1 19,7:1 19,6:1 13,6:1 13,8:1
Al E'>: trae t .. '57::::, O 82~1, ::" 796,2 875,2 820,0
Fe e>:t ....actable ppm 24,1 42, =, 59,9 53,8 48,9
Cap. de Fij . de PI. 63,6 7e;' , 1 88,0 82,6 8=1,2

~

C. de C. ',' bsh ::19 , 1 59,7 56,4 50,9 50,3,.
P. de l'lP 1. bsh 39,6 4:=~,1 41,1 39,2 41,6
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SERIE MELLAHUE (MELI

Caracteristicas Generales

Estos suelos ocurren en la Cerrania csntral a una altura promedio
de 120 a 150 ro snm. Se han desarrollado a partir de materiale5
cineriticos depositados sobre materialeE fluviograciale~

retransportados. Se presenta en una topografia plana a casi
plana con pendientes de (1 a 1~ y de 1 a 3%.

Son suelos moderadamente profundos~ imperfectamente drenados~ qUE

presentan colores pardo muy oscuro en superficiE,. pardo y pardo
rojizo oscuro hasta lo~ 50 cm y pardo amarillento oscuro a p2.rdo
amarillento en profundidad; texturas moderadamente finas en todo
el perfil; bien estructurados, bloques subangulares en todo el
perfil; sueltos:, friables:, ligeramente plásticos y ligeramente
adhesivos en todo el perfil.

El arraigamiento es bueno en todo el perfil a pesar de mostrar
evidentes sin tomas de mal drenaje. En las posiciones más bajas
el suelo evo]ucior1a ~ un semi-~2di, predominando en sectores muy
localizados una vegetación hidr6fita que hace pensar en un ~adi

verdadero.

Los niveles de materia orgánica son altos en superficj.e y van
disminuyendo paulatinamente hasta hacerse medios en la parte
inferior del perfil. La olateria o~qánica en lo~ horizontes
super iOI""l:?S po::.ee un baja tenor de ni trÓqenc ~ 10 qL\e Ee traduce en
una amplia reJació;) e/N.

El suelo posee muy buenas propiedades fisicas~ siendo muy altas
su porosidad y los valores de las constantes hidricas. Estas
caracterlsticas están muy relacionadas con los contenidos de
materia orgánica.

Son
los

suelos moderadamente ácidos en la superficie,
50 cm y en profundidad son ligeram~nte ácidos.

neutros hasta

son altas,
horizonte.
superficie
criticas.

Estos suelos poseen nivele~ extremadamente altos de aluminio y
fierro E>:tractable y valores altos de capacidad de fijación de
fósforo~ los que se incrementan ligeramente en profundidad.

Los valores de capacidad de intercambio cati6nico
siendo superiores los niveles del primer y tercer
Los valores de potasio de intercambio sen bajos en la
y en profundidad disminuyen notablemente h~sta hacerse

Se esperan respuestas e>:tremadamente altas a los
fosfatados y altas a los nitrogenados~ potásicos y

fertilizantes
sulfatados.
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Ca~acte~isticas fisicas y mo~fológicas del pedÓn

Profundidad
(cm)

(1 - 13

13 - 30

3ú - 47

47 - 62

62 - +

Pardo muy oscuro (10YR2/2); franco arcillo arenosa;
bloques subangulares finos y medios débiles; suelto(s)~

friable(h)~ ligeramente plástico y ligeramente adhesi
ve(m); raíces finas y medias muy abundantes; límite
claro ondulado; 9 a 2(1 cm de espesor.

Pardo muy oscuro a pardo grisáceo oscuro (lOYF:2l2 a
3/2); franco arcillo arenosa; bloques subangulares
medios moderados, suelto(s), fí1able(h). ligeramente
plástico y lige~amente adhesivo(m); raices finas muy
-abundantes; limite claro lineal; 10 a 32 cm de espesor.

Pardo a pardo rojizo oscuro (7.5YR4/4 a 5YR3/4); francQ
arcillo arenosa; bloques subangulares medios·
moderados; suelto(s), friable(h)~ lige~amente plástico
y lioeramente adhesivo(m); raices finas y medias
abundantes; limite claro lineal; 9 a 30 cm de espesor.

Pardo amarillento oscuro a pardo amarillento (10YR4/4 a
5/6) franco arcillo arenosa; bloques subangulares me
dios débiles y moderados; suelto(s), friable(h), lige
ramente plástico y ligeramente adhesivo(m); ra{ces
finas y medias abundantes; limite gradual ondulado; 5 a
22 cm de espesor ..

Piedras y gravas y arenas cementadas por fier-ro

Variaciones de la Serie

(1 13 cm El color .puede variar a negro l(lYF:2/1.

13 30 cm La te>:tura puede ser en algunos casos arcillo limosa ..

30 47 cm El color presenta grandes v.ariaciones dentro de la
croma de los 5YF: y la te>: tur". puede 'lariar a arcillo

47 - 62 cm El color puede variar a
lOYR3/4 Ó lOYR4/4.

5YR4/6, 7 .. 5YR3/2, lOYR3/2,



Ubicación y Extensión de la Serie

Los suelos de esta
Valdivia, ubicados
Ocupan una superficie
del área estudiada.

Suelos Asociados

ser1e se encuentran~ en la provincia de
en la comuna de Los Lagos y Panguipulli.

de 11.105 hás.~ lo que corresponde al 0,59%

Estos suelos están asociados a la serie Huellahue.

Uso de la Tierra

Praderas.

Unidades Cartográficas

MEL 1 Mellahue
profundo,

franco arcillo arenoso, moderadamente
imperfectamente drenado, 1 - 3% de pendiente.

Esta unidad representa a la serie y ocupa una superfi
cie de 8.267 hás (74,44% de la serie) y puede ser
clasificada como:

Grupo de Capacidad de Uso: IIIw8
Clase de Drenaje 3
Categoria de Riego 3w

GrLlpo de Manejo
AptitLtd Frutal
Aptitud Agricola

: F
: D
: 4



Caracteristicas Quimicas

101

ESPESOP DE LOS HOPIZONTES

0-13 13-30 30-47 47-62

pH (1:2,5 agua) =1 ~ 7 6 .., 6~6 6:0 3,L
1. de C org. (vJal kley y [<lack) .1.2,07 5:,,9 15 6,0=. 3:<20
¡: de ~l.O. (1. C >: 1,724) 20:,8 10,3 1() ~ 4 r r

..c :< ,...1

ClC meq/l00 gr ~12:,,48 4~,:" 11 ::'d. ,91 46,23
1. int meq/l00 gr 0,26 0:,,14 0,11 0:,,11
Na int meq/l00 gro 0,26 0, i 5 0,13 0,24-
Ca int meq/1OO gr 5,87 2,72 2,52 1,73
Mg int meq/l00 qr 2:0 16 1,63 1 :08:=1 1,35
¡: de SaL de Bases 16,3 10,3 8,9 7,4
H int meq/l00 14,80 9,92 8,44 8,74
P.aprov.(Hidroxiquinolina)ppm 7,77 ::1:" 4 .4,72 5,3
% de N total 0, =10 0,.3=1 0,23 0,22
Relación e/N 24,1;1 17,0:1 26:0 3 : 1 14,6:1
Al e:¡: tr-ac t, ppm 686,9 621,2 1063,1 698,8
Fe e>:tractable ppm 9::1 :,,0 r- - 70,4 119,.1,-l~, ..:.'

Cap. de Fij . de P 64,2 69,4 77,3 72:0 9
c. de c. 1. bsh 71,14 54,04 60:,,58 61,81
P. de MP % bsh 46, ::~=¡ 41,28 49,16 46:0 72
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SERIE MU1ICAO (MU1)

Caracteristicas Generales

Ocurren en la Depre=:.ión Intermedia a una altura promedio de 100 a
115 ro snm. Se presentan en form2 de depósitos de cenizas
volcánicas sobre materiales fluvioglaciales. La topografia es
caS1 plana a ligeramente ondulada con pendientes complejas que
van del 1 al ~I/.. ..

Son suelos moderadamente profundos, moderadamente bien drenados e
imperfectamente drenados, presentan colores negros en superficie
a pardo oscuro y pardo intenso en profundidad; bloques
subangulares hasta los 56 cm y masiva en profundidad; blando,
friabjes~ ligeramente plástico y ligeramente· adhes.ivos. El
arraigamientc es bueno hasta los 36 cm, escaso de 36 a 95 cm y
sin raices o aisladas bajo los 95 cm.

Ca~acte~isticas fisicas y mo~fológicas del pedón

P~ofLlndidad

(cm)

(> - 19

19 - 36

56 - 70

Negro a pardo muy oscuro (1(~YR2/1 a 2/2); franco
-arcillo arenosa fina; bloques subang\Jlares finos
fuertes y granular media moderada; ligeramente duro(s)~

friable(h)~ ligeramente plástico y ligeramente
adhesivo(m); raices fina~ y medias muy abundantes;
límite abrupto lineal; 12 a 29 cm de espesor.

Pardo oscuro a pardo grisáceo muy oscUrO (10YR2/2 a
3/2); franco arcillo arenosa fina; bloques subangulares
medios moderados, suelto(s)~ friable(h), ligeramente
plástico y ligeramente adhesivo(m}; raices finas y
medias abundantes; limite claro lineal; 10 a 27 ·cm de
espesor.

Pardo oscuro (10YR3/3); arcillo limosa; bloques
subangulares medios moderados;ligeramente claro(s),
f~iable(h), plástico y lige~amente adhesivo(m); ~aices

finas y medias escasas; 10.a 34 cm de espesor.

Pa~do ama~illento OSCLl~O a pa~do ama~illento (10YR4/4 a
5/6) a~cillo a~enosa o arcillo
aparente; ligeramente duro(s)~

ligeramente adhesivo(m); raices
10 a 34 cm de espesor ..

limosa; estructura no
f~iable(h). plástico y

finas y medias escasas;
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Pardo amarillento a pardo oscuro (10YR5/6 a 4/4); arci
llosa densa; masiva; ligeramente firme(h)~ muy pléstico
y adhesivo(m); raíces finas y medias escasas o aisla
das; 10 a 4(. cm de espesor.

Pardo
6/4) ;
sivo;

amarillento a pardo amarillento claro (10YR5/6 a
arcillosa densa; masiva, firme, plástico y adhe

raíces no hay.

Variaciones de la Serie

o - 19 cm

19 - 36 cm

El color puede ser 7.5YR3/2 y la "te>:tura puede variar ~

franco arcillo limosaa

El color puede ser 10YR3/3 y la textura puede variar a
arcillosa densa.

36 56 cm El color puede variar a 10YR3/2ó 4/4.

70 cm El color
puede ser

puede variar a 10YR3/2 6 3/3
arcillosa densa.

y la textura

70 - 9~1 cm El color puede variar a 10YR5/4 Ó 5/8.

Este horizonte
casos, en los
compactada.

puede estar ausente en un 40'l.. de
que el suelo descansa sobre

los
arena

UbicaciÓn y E"tensión de la Serie

Los suelos de esta serie se encuentran, en la provincia de
Valdivia, ubicados en el área sur de la comuna de Rio Bueno y
ocupan una superficie de 16.902 hás, lo que equivale a un 0,901.
del área estudiada.

Suelos Asociados

Los suelos
Osarno:, que
drenaje.

de esta
está en

serie se encuentran asociados a la
una posición algo más alta y presenta

serie
buen

Uso de la Tierra

Tanto el
suelos se

clima (heladas) como su drenaje determinan
dediquen principalmente a la ganaderia.

que estos
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Unidades Cartográficas

~lUT 1 Muticao franco arcillo arenoso fino, moderadamente
p~ofundo, mode~ada a imperfectamente bien d~enado, 1 
3% de pendiente.

Esta unidad representa a la serie y ocupa una superfi
cie de 13.097 hás (77,49% de la se~iel y puede se~

clasificada como:

G~upo de Capacidad
Clase de D~enaje

Catego~ia.de Riego

de Uso : 111",8
3-4

." 3w

G~upo de ~lanejo
Aptitud F~utal

Aptitud Ag~icola

: F.
E
7

moder",damente
(> - D: de

arenosa fina,
fuerte drenado,

f~",nco ",~cillo

impe~fecto

Mutic",o
p~ofundo,

pendiente.

NUT 2

Esta unidad ocupa una superficie de 3 .. 805 ha (22,51% de
la serie) y puede ser clasificada como:

Grupo de Capacidad de Uso
Clase de Drenaje
Catego~i", de Riego

: 1 Vt<-J2

: 4",

Grupo de Manejo 1
Aptitud F~utal E
Aptitud Ag~icola : 7
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~ SERIE OSORNO (OSR)

Ca~acteristicas Generales

Los suelos de
Dystrandepts y
90 a 150 msnm.
han depositado

esta serie pueden ser clasificados como Typic
ocurren en la Depresión Intermedia a una altura de

Son suelos derivados de cenizas volcánicas que se
sobre planos fluvioglaciales.

Presentan
a 5/.:0

una topografía compleja con pendientes dominantes de 2

Son suelos profundos que presentan colores pardo muy oscuro en
saperficie~ pardo oscuro y parda amarillento en profundidad;
texturas medias en superficie a media o moderadamente finas en
profundidad; bien estructurados, granular en ~uperficie y
subangular en profundidad; sueltos, friables, ligeramente
plásticos y ligeramente adhesivos, ligeramente tixotrópicos en
superficie y firmes, ligeramente plásticos y ligeramente
adhesivos, moderadamente ti>:otrópicos, en profundidad. El
arraigamiento es bueno hasta los 60 cm y en profundidad las
raíces se hacen escasas; la porosidad es alta hasta los 60 cm y
se reduce en profundidad.

ser-ie es SLI

tanto en el
los suelos de esta

que se evidencia
el de las arenas.

Una característica común a
discontinuidad litológica, la
análisis de las arcillas como en

A través de todo el pe..-fil se encuentra alofán de tipo HA" y
l1AB 11

• En la super-ficie es posible apreciar, cuando se realiza la
e>:tracción de arcillas~ una alta contaminación con silice~

alfacristobalita y plagioclasa con una ausencia total de
minerales secundarios. Bajo los 60 cm se detecta una mayor
evolución, lo que se infiere por la presencia de metahaloisita y
gibbsita.

El análisis de la fracción arena muestra que las cantidades de
éstas en los primeros 60 cm duplica la e):istente en profundidad.
Las relaciones turmalina/hornblenda y minerales pesados/minerales
livianos presentan valores discontinuos.

Todo el perfil p..-esenta la e>:istencia de nódulos duros junto a
apreciables cantidades de vidrios volcánicos y feldespatos.
También se detecta la presencia de pequeñas cantidades de
muscovita~ ceolita~ epidota~ anfibolas~ magnetita, olivino~

g..-anate, turmalina y clorita.

Los suelas de esta serie poseen muy buenas propiedades fisicas.
Los valores promedios de densidad aparente y real con 0,61 y 2,25
respectivamente, siendo su po..-osidad total de 73/.:. La capacidad
de campo y punto de marchitez permanente son de 53,5 y 34,2
respectivamente y p..-esentan una velocidad de infiltración
moderada.



Los niveles de materia orgánic~ son filUY altos en
disminuyen gradualmente en profundidad.

106

supel"'"f~cJ.E: "

Son suelos fuertemente ácidos en superficie y se h~cen r)eutros en
p..-ofundidad.

En general, se trata de suelos que poseen bajos niveles de
elementos nutritivos, caracterlsticas que se acentúa en
profundidad. Se observan valores extremadamente bajos de
fósforos, situación que se agudiza en los horizontes inferiores
debido a que la capacidad de fijación de fós10..-0 y el aluminio y
fierro se incrementan a valores e>:tremadamente altos.

En los suelos de esta :,#erie se esperan respuestas e>:tremadamente
altas a los fertilizantes fosfatados y sulfatados y moderada a
alta a los nitr-ogenados y potásicos.

En cultivos escardados no conviene descuidar el boro.

Ca..-acte..-isticas fisicas y mo..-fo16gicas del ped6n

Profundidad
(cm)

(1 - 16

Al

16 - 31

AB

Pa..-do muy oscu..-o (10YR2/2); f..-anco limoso, débilmente
tixot..-ópico; g..-anula..- media débil; suelte, f..-iable,
ligeramente plástico y lige~amente adhesivo; raíces
finas muy abundantes principalmente por fuera de los
agregados; poros tubulares e intersticiales muy T1nos~

comunes; pH 5.5; limite claro lineal; 9 a 20 cm de
espesor.

Pardo oscuro (lOYR - 7 .. 5YR3/2); franco limoso; bloques
subangula..-es finos débiles y g..-anula..- fina débil;
suelto, f..-iable, lige..-amente plástico y lige..-amente
adhesivo; debilmente tixot..-ópico; raices finas muy
abundantes; limite claro lineal; 13 a 22 cm de espesor.

31 - 60

Bwl

Pa..-do ama..-illento oscu..-o ~10YR3/4); f..-anco
bloques subangula..-es medios débiles; suelto,
lige..-amente plástico y lige..-amente
moderadamente ti>:otrópico; raices finas y
limite claro lineal; 14 a 40 cm de espesor.

limoso;
f..-iable,

adhesivo;
comunes;

60 - 87

Bw2

Pa..-do ama..-illento oscu..-o (7.5YR4/4); f..-anco limoso,
bloques subangulares medios moderados; suelto, friable,
lige..-amente plástico y lige..-amente adhesivo;
mode..-adamente tixot..-ópico; raices finas escasas; limite
claro lineal; 19 a 45 cm de espesor.
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87 -120 Par'do amarillento (1(~YR4/6); franco limoso; bloques

subangulares medios moderados; firme, plástico y
adhesivo; moderadamente ti>:otr6pico; raices finas;
poros tubulares muy f~nos abundantes; cutanes delgados
parches en poros; límite inferior abrupto lineal.

+ 120 Substratum aluvial de piedras~ gravas y matriz arenosa~

no hay raíces.

Variaciones de la Serie

puede variar de 10YR2/1 hasta 10YR3/2 y la
puede ser franco arenosa muy fina hasta franco

limosa; la estructura superficial puede ser
de granular y bloques.·

El color
. te>:tura
arcillo
una mezcla

o - 16

16 - 31 En un 201'. de los casos el color puede variar de 7.5YR
3/2 a 10YR3/2; en un 15% a 10YR2/2. la textura varia
de franco limosa (70%) a franco arcillo limosa (20%)

31 - 60 En un 25% de los casos la te>:tura puede ser franco
arenosa fina y en un 15% franco arcillo limosa. El
color varia de 10YR3/3 a 3/4~ ocasionalmente 7.5YR3/2.

60 - 87 El color puede variar a 10YR4/4 y la textura puede ser
franco arcillo arenosa en un 25% de los casos; el 50%
de los suelos no presentan estructuras; pueden presen
tarse cutanes delgados discontinuos en los últimos 10
cm ..

87 -120 La textura puede ser franco 'arcillo arenosa fina; no
hay, estructura y el arraigamiento desaparece por debajo
del metro cuando se presentan moteado AFPA (5YR5/6).

Ubicación y Extensión de la Serie

Los suelos de esta serie se encuentran en las provincias de
Osorno y Valdivia.. En esta última se ubican en las comunas de
Río Bueno~ La Uni6n y Paillaco ocupando una superficie de 18.808
hectáreas, lo que equivale al 1% del área estudiada.

Suelos Asociados

En los
drenaje
Chan.

sectores bajos se encuentra asociado a
de la serie Huiño-Huiño y en otras áreas

suelos de mal
a la serie Chan-
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Uso de la Tierra

Presenta condiciones sobresalientes para el establecimiento de
rotaciones cortas con cultivos escardados y forrajeras. E>:iste
en esta serie una concentración notable de remolacha y praderas
artificiales en las provincias de Valdivia y Osorno.

Unidades Cartográficas

OSR 2 Osorno franco limoso, profundo, bien drenado, 2 - 5%· de
pendiente.

Esta unidad representa la serie y ocupa una superficie
de 5~a17 en la provincia de Valdivia y de 35.162 há en
la provincia de Osorno. Puede ser clasificada:

: 2t

Grupo de Capacidad
Clase de Drenaje
Categorla de Riego

de Uso :
:

I Iel
e
-'

Grupo de Nanejo
Aptitud Frutal
Aptitud Agrlcola :

D
B
1

OSR 3 Osorno franco limoso,
pendiente.

profundo, bien drenado, 3 - 8~~

.-

Esta unidad representa una
una superficie de 2~493 há
ser clasificada como:

fase por pendiente y
(13,2% de la serie) y

ocupa
puede

: 3t(4t)

Grupo de Capacidad de Uso
Clase de Drenaje
Categorla de Riego

:
lIle
e
-'

Grupo de Manejo
Aptitud Frutal
Aptitud Agrlcola

: G
: B...,

L
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SERiE PHILLACU (PAI)

Características Generales

Son suelos que ocurren en la Depresión Intermedia a una altura
que fluctúa entre los 130 y 150 m snm. Se han desarrollada a
partir de cenizas volcánicas depositadas sobre grava aluvial, la
que en sectores de drenaje restringido se encuentra cementada con
fierrilla. Ocupan un relieve plano que corresponde a antiguos
depósitos fluvioglaciales. La topografia es simple con pendi~n

tes dominantes de 1 a 3%. La fase delgada se puede considerar
como una transición de Trumao plano a Ñadi.

Son suelos delgados a moderadamente profundos que presentan
celores pardo oscUrO en superficie a pardo amarillento oscuro en
profundidad; texturas moderadamente finas en todo el perfil; bien
estructuradas, granula~ en superficie y subangular en
profundidad; suelto, friable, plástico y ligeramente adhesivo en
superficie y duro, firme, plástica y adhesiva en profundidad. El
arraigamiento es bueno hasta la estrata de piedra.

En superficie presente niveles e>:tremadamente altos de materia
orgánica, lo que le confiere al suelo muy buenas propiedades
físicas, especialmente en lo relacionado a densidades, velocidad
de infiltración, constantes hid~icas yagua aprovechable. La
materia orgánica disminuye gradualmente en profundidad,
permaneciendo aún a los 60 cm con niveles de 16%. Difieren de
esta última características los suelas de la serie Lanco, en los
que la variación en profundidad es más acentuada y los niveles
más bajos en el horizonte inferior. Se hace esta comparación
porque morfo16gicamente estos dos suelos son muy parecidos.

Son suelos fuertemente ácidos en superficie y moderadamente
~cidos en profundidad. Los niveles de aluminio y fierro
extractables son moderadamente altos~ lo que junto con una alta
capacidad de fijación de fÓsfo~o y la presencia de arcillas
alofánicas, determinan niveles e>:tremadamente deficientes de
fósforo aprovechable.

I,
\ -

La capacidad de intercambio cati6nica es alta y
intercambio e>:hiben una notable disminuci6n
especialmente el potasio.

los cationes de
en profundidad,

\

Son suelos con un bajo teno~ de fe~tilidad natu~al, espe~ándose

respuestas e>:tremadamente altas a los fertilizantes fosfatados~

alta a los sulfatados y potásicos y media a los nitrogenados.
Estas respuestas están supeditadas a la humedad existente en el
suelo, siendo mayores con las fertilizaciones efe~tuadas en otoño
o primavera, período en el cual no hay problemas de e>:cesa de
humedad ni sequia y concuerda con la época de máxima utilización
de las praderas.
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Caracteristicas fisicas y morfológicas del pedón

Profundidad
(cm)

o - 17 Pardo muy oscuro (10YR2/2); franco arcillo arenosa;
granular fina y media débil; suelta~ friable~

}j.geramente plástico y ligeramente adnesivo; raices
finas y medias muy abundantes; limite claro lineal; 14
a 2(1 cm de espesor.

17 - 34 Pardo oscuro (7.5YR3/2); franco arcillo arenosa; blo
ques subangulares finos y medios moderados~ suelto~

friablE~ ligeramente plásticD.Y ligeramente adhesivo;
raices finas ~ medias muy abundantes; limite claro
lineal; 20 a 31 cm de espesor.

34 - be) Pardo amarillento oscuro (10YR4/4); arcillo arenosa
fina; bloques subangulares medios moderados; suelto~

friable, plástico y ligeramente adhesivo; raíces finas
y medias abundantes; limite claro o abrupto lineal; 20
a 31 cm de espesor.

60 - 72 Pardo amarillento oscuro (10YR4/4); arcillo limosa;
estructura no aparente; duro~ firme~ plástico y adhesi
vo; raices finas aisladas; 12 a 30 cm de espesor.

72 + Grav~~ en sectGres cementada con fierri!lo.

Variaciones de la Serie

El celor puede variar 7.5YR3/2 6 10YR3/2.

El color puede ser 10YR2/2.

El color puede variar a 10YR2/1 y la te>:tura puede ser
franca.

El color puede ier 7.5YR4/4 y la te):tura puede variar a
franco arcillo arenosa. Este horizonte aparece s610 en
un 15% de los casos.

o - 20 cm

17 34 cm

34 60 cm

60 72 cni

Ubicación y Extensión de la Serie

'Los suelos de esta serie se encuentran~ en la provincia de Valdi
via~ ubicados en las comunas de Paillaco y Les Laqos. Ocupan una
superficie de 9.045 hás., io que equivale a un 0,48% del área
Estudiada.



"1 í 1
Suelos Asociados

Estos suelos están asociados a suelos recientes muy
drenados.

pobremente

Uso de la Tierra

Rotaciones de cereal con pasto artificial o natural de 4 a 5 a~os

O pasto natural en los sectores más delgados o con drenaje res
t..-ingido.

Unidades Cartográficas

PAl 1 Paillaco franco arcillo arenaso, delgado, bien drenado,
1 - 3% de pendiente.

Esta unidad representa a la serie y ocupa una
superficie de 2.737 ha (30,26% de la se..-ie) y puede ser
clasificada como:

: H
D(E)
4

G..-upo de ~lanejo
Aptitud Frutal
Aptitud Ag..-icola :

IVsO
5
4s

Grupo de Capacidad de Uso :
Clase de D..-enaje
Catego..-ia de Riego

PAl 2 Paillaco franco a..-cillo arenoso, delgado, mode..-adamente
bien drenado, O 11.. de pendiente.

Esta unidad ocupa una superficie de 1.654 ha (18~29% de
la serie) y puede ser clasificada como:

Grupo de Manejo : H
Aptitud Frutal : E
Aptitud Agricola : 7

IVs3
: 4

4s

Grupo de Capacidad de Uso :
Clase de Drenaje
Categoria de Riego

PAlO 3 Paillaco
profundo,
diente.

franco arcillo arenoso,
moderadamente bien drenado,

moderadamente
1 - 3% de pen-

Esta unidad ocupa una superficie de 1.074 hás
de la serie) y puede ser clasificada come:

(11,87i:

: E
C

Grupo de Capacidad
Clase de Drenaje
Categoria de Riego

de Uso : 1 lIsO
4

: 35

G..-upo de Manejo
Aptitud Frutal
Aptitud Agricola : 3
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PAr 4 Paillaco franco arcillo con depósito superficial~

moderadamente profundo~ moderadamente bien drenado~ 1 
3;': de pendiente.

Esta unidad ocupa una superficie de 710 hAs
de la serie), y puede ser clasificada como:

E
: E(D)

4

Grupo de ~lanejo

AptitL,d Frutal
Aptitud Agrícola :

111s3
4
3s

Grupo de Capacidad de Uso :
Clase de Drenaje
Categoría de Riego
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Suelos Asociaaos

fliU\'sueles

Uso de la l"ierra

Rotaciof1es ce cereal con pasto artificial o natural de 4 a 5 a~os

e pasta natu~al en 10= sectores más delgados o con drenajE res
tringido.

Unidades Cartográficas

F'Al 1 Paillaco tranco arcille arenoso, delQado~ bien arer~ado,

1 - 3% de pend1ente.

~S~3 unidad representa a la
superficie de 2.737 ha (30,26% de
clasificada como:

serie y
la serie)

OCLtpa una

y puede ser-

Grupo de Capacidad de lJso :
Clase de Drenaje

lVsO Categoría de Riego
Grupo de t-lanejo
Aptitud Frutal :

4· s

PAr :2 Pailiaco tranc¿ arcillo arenosa, delgado, moderadamente
li:. de pendiente ..

Esta unidad ocupa una superflcie de 1.654 ha (18,29% de
la serie) y puede ser clasificada como:

Grupo de Capacidad de Use:
Clase de Drenaje

IVs:5
4

Categoría de Rieqo :
Grupo de Manejo :
r-lpti tud Frutal

PAl 3 P-ai 11 a.:: o
prc.·fundD ~

franco ar-ci 110
bien dr-enado~ 1 -

arenoso~ moderadamente
3~': de pendier.te.

Esta
de la

unidad ocupa una superficie de 1.074
se~ie) y puede ser clasificada como:

hás ( 11 ~ 87i:

Grupo de Capaci~ad de Uso
Clase de Drenaje

IlIsO
::1(4)

Categoría de Riego
Grupo de i'ían¡;·j o
Aptitud Frutal

E



PAr 4

1í 4

Pail!aco franco arcillo con deOo5lto sllDErfici2:.
Rlocieradamente pr-ofLindo:, b~E'r": a moc!?r-adamente b~en

drenado, 1 - 3% de pendient~.

Esta unidad ocupa
de la serie), y

una ~uperficie d~ 7le) hás
puede ser clasificada como:

Grupo de Capacidad de Uso
Clase de Drenaje

Caracteristicas Químicas

111s3
4 ~I

Categor~a de Riego : 3 s
Grupa de Manejo E
Aptitud Frutal

ESPESOR DE LOS HORIZONTES

(>-17 17-3L'~ 34-60

pH (1:2,5 agua)
% de C (Walkley y Black)
% de M.O.(% C x 1,724)
C1C meq/100 gr
~~ int meq/100 gr
Na int meq/100 gr
Ca int meq/l00 gr
~lg int meq/100 gr
% de saturación de bases
P.aprov.(Hidroxiquinolina)ppm
% de N total
Relación C/N
Al e:;tract. pom
Fe extractable ppm
Cap. de Fij. de PI.
C. de C. /. bsh
P. de ~lP ;, bsh

e e 5,4 5,8...\ :o •..1

13,4::1 10,16 8,47
23,2 17,5 14,6
.... ~ '-JI:: 73,84 79,03/0, .......'

0,45 (>,20 0,1=1
0,33 (1,23 0,19
1,75 0,95 1,08
2,7::. 1:0 34 1,02
6,8 .,.

7 7 , :::...' :o

9~2
e e

6~1...', I

1, 1~, 0,76 O~66

12~O:1 13:0 4 : 1 12,8:i
6=12, ::1 709,6 674,3

48,2 4:" ::1 24,9
73,8 74,3 78",1
66,7 58,9 63,3
48,1 43",7 47,3



Características Ouimicas

1í 5

ESPESOR DE LOS HORIZONTES

0-17 17-34 34-60

pH (1:2,=. agua) e e
~1:<4 5,8..1 ~ ...1

i: de C (l.·la 1 kl ey y Blac:k) 13:0 4 :=. 10,16 8,47., de M.O. (;~ C l: 1,724) '?"="" ..., 17, ~I 14,6'"
.Lo __, :" .L.

ClC meq/100 gr 76,2:=t 73,84 79,03
K int meq/100 gr 0,4':1 0,20 0,1:1

Na int meq/100 gr 0,33 0,23 0,19

- Ca int meq/l00 gr 1,75 0,9:1 1,08
Mg int meq/100 9 r 2,7:=1 1,34 1,02

'"' /.. de saturación de bases 6,8 3,7 7,5
P.aprov.(Hidroxiquinolina)ppm 9,2 ='t,9 6,1
'1. de N total 1,13 0,76 0,66
Relac:ión C/N 12,0:1 13,4:1 12,8:1
Al e>: trae t. ppm 652,5 709,6 674,3
Fe el:trac:table ppm 48:,,2 45,=1 24,9
Cap. de Fij. de P'I. 73,8 74,3 78,1
C. de C. '1. bsh 66,7 58,9 63,3
P. de MP '1. bsh 48,1 43,7 47,3
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SERIE PANGUIPULLI (PAN)

Características Generales

Son suelos que ocurren en la Depresión Intermedia a una altura
promedio de 200 m snro. Se han desar-rollada a partir de
cenizas volcánicas depositadas sobre antiguas planos
fluvioglaciales. Presentan una topografía plana con pendientes
simples de O a 1%.

Son suelos moderadamente profundos ~ imperfectamente dr-enados!, .que
presentan colores negros hasta los 50 cm y pardo grisáceo oscuro
a pardo muy oscuro en profundidad; te>:turas medias a
moder~damen~e finas hasta las 50 cm y finas en profundidad; bien
estructurados, granular en superficie y de bloques subangulares
en profLmdidad; ligeramente duros, fri.ables, ligeramente
plásticos y adhesivos hasta los 50 cm y plásticos y adhesivos en
profundidad. El arraigamiento es bueno hasta los 40 cm y en
p~ofun?idad las raices se hacen escasas,

Estos suelos
destacándose un

son
leve

fuertemente
aumento de pH

ácidos en todo
entre los 15 a 50

el
cm,

perfil,

Presenta altos niveles de materia orgánica y nitrógeno total en
la superficie y los valores se hacen medios en profundidad.

Los niveles de
altos y se
apr,?vechable.

aluminio y fierro extractables son extremadamente
observan valores muy deficitarios de fósforos

Los valores de capacidad de intercambio cati6nico son altos, sin
embargo los cationes de intercambio son bajos en superficie y
disminuyen considerablemente en profundidad. Presentan muy
buenas propiedades fisicas, destacándose los altos valores de las
constantes hidricas y humedad aprovechable.

En los suelos de esta serie se esperan respLlestas
altas a los fertilizantes fosfatados y altas a
sulfatados y nitrogenados. No se deben
aplicaciones de boro'en los cultivos escardados.

extremadamente
los potásicos.,
descuidar las
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Características 1isicas y n~orfológicas del pedÓn

Profundidad
(cm)

(> - 15 Negro (1(>YR2/1); arcillosa poco densa; granular fina y
media moderada; ligeramente duro~ friable, ligeramente
plástico y adhesivo; raices finas y medias muy abundan
tes; limite claro lineal; 10 a 25 cm de espesor.

limosa; bloques s.ub-1::. - 30 Negro 10YR2/1; franco arcillo
angulares finos y medios débiles;
y adhesivo; raices finas y medias
claro lineal; 9 a 28 cm de espesor~

ligeramente plástico
abundantes; limite

30 - 55

~l~l - 74

74 +

Negro a pardo muy oscuro (10YR2/1,5); franco arcillo
limosa; bloques subangulares medios moder~dos; friable~

ligeramente plástico y adhesivo; raices finas abundan
tes; limite claro ondulado; le) a 48 cm de espesor.

Pardo oscuro a pardo griséceo oscuro (10YR3/3 a 3/2);
arcillo limosa; estructura no aparente; duro, friable,
plástico y adhesivo; raices finas comunes; limite
abrupto ondulado; 6 a 29 cm de espesor.

GraY2S~ arenas piedras cementadas por fierros.

Variaciones de la Serie

(> - 1::1 cm El color puede variar a 1(>YR2/2 y la te>:tura a
arcillo arenosa o franco arcille limosa.

El color puede ser lOYR2/2 6 3/2,5 Y la textura
variar a franco arcillo arenosa~

franco

puede

30 .;.. ::15 cm El color presenta gran variación pudiendo ser. 10YF:2/1·,
NIO, 3/2 Ó 3/3 y la textura puede ser arcillosa· poco
densa o arcillo limosa~

El colar presenta gran variación pudiendo ser lOYR2/2,
5/4, 3/1, 4/1 o N/O.

Ubicación y Extensión de la Serie

Los suelos de esta
Valdivia, ubicados
superficie de 605
estudiada.

serie se encuentran en la provincia
en la comuna de Panguipulli y ocupan
hás.!, las que equivalen al O,03i: del

de
una

área
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Suelos Asociados

Los suelos de esta serie se encuentran asociados a
Hostería y ~os Lagos.

Uso de la Tierra

las series

Los suelos de esta serie están normalmente bajo pradera natural.

Unidades Cartográficas

PAN 1 Panguipulli arcilla poco densa.
profundo, imperfectamente drenado, O - 1 '/,.

moderadamente
de pendiente.

Esta es la única unidad de la serie y ocupa una super
ficiE de 605 hás y puede ser clasificada como:

Grupo de Capacidad de Uso: IIIw2
Clase de Drenaje : 3
Categoría de Riego ~ 3w

Grupo de Manejo
Aptitud FrLltal
Aptitud Agr1cola

: F
: E

4
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Caracterís~icas Químicas

ESPESOR DE LOS HORIZONTES

1~1-30 30-55

pH (1:2,5 agua) ~ " ~ ~ ~ , r= .':'"
...l ~ .J- ...1:0 ...' "":0 0 ...1 ~ __,

j: de C org. (~Jalkley y Black) 12,30 8,19 9,00 1,84
% de ~1.0. (% C >: 1,724) 21,2 14,1 1~¡:o4 3:0 2
CIC meq/1OO g..- 49,39 38,92 5=1,12 27,63
K int meq/100 g..- 0, =,9 0,19 0,18 0,20
Na int meq/100 g..- 0,24 (l,19 (',28 0,43
Ca int meq/100 g..- 2,21 1,72 1,42 6,0::.
~lg int meq/100 g..- 1,23 1,71 1,00 3,16
% de Sato de Bases 8,6::( 9,79 5,22 3=1,61
H int meq/l00 22,35 16,00 21,59 8,63
P.aprov.(Hidro>:iquinolina)ppm 28,7 12,3 10,3 1,2
% de N total 0,88 0:0 4 =1 0,51 0,11
Relación C/N 14,0:1 18,2:1 17,6:1 16,7:l
Al e>:tract. ppm 652,9 719,4 766,6 221:0 5
Fe e>:tractable ppm 86,0 92,4 82,6 =19,7
Cap. de Fij. de P% 59,10 7=1,79 63,32 -18,48
C. de C. % bsh 67,50 68,79 68,83 112, =,0
P. de. MP % bsh 4:'(,92 54 :06=1 61,00 92,91
------------------------------------------------------------------------



SERIE PELCHUQUIN (PELI

.- 'Características Generales

José a
en forma
o menos

denominan
plana con

Los suelos de esta serie OCLlrren en la Depresión de San
una altura promedio de 20 a 30 m snm y se presentan
de depósitos de cenizas volcánicas sobre una toba más
cementada y mezclada con clastos alterados que se
localmente Ilcancaguall. La topografia es casi
pendientes complejas de 1 a 3%~

Son suelos profundos (1% de los suelos son moderadamente
profundos), bien drenados, que presentan colores pardo grlsaceo
oscuro a pardo hasta los 70 cm, pardo hasta los 89 cm y pardo
amarillento oscuro y pardo oscuro en profundidad; te>:turas medias
a moderadamente finas hasta los 70 enl y finas en profundidad;
bien estructurados; granular en superficie, subangula~ hasta los
90 cm y masiva en profundidad; sueltos~ friables,· ligeramente
plásticos y ligeramente adhesivos hast2. los 33 cm~ sueltos~ muy
friables, no plásticos y ligeramente adhesivos hasta los 89 cm~

sueltos~ friables, plásticos y adhesivos hasta los 103 cm y
duros, firmes, plésticos y muy adhesivos en profundidad; El
arraigamiento es bueno hasta los 90 cm y en profundidad las
raíces se hacen escasas.

Los suelos de esta ser~e descansan sobre toba más o menos
cementada mezclada con ciastos alte~ados. Este material tiene
una granulación media O~2 a 0,5 mm, e~t~ cementada
principalmente por óxidos de fierro y manganeso, arcillas y
trazas de materia orgánica y se conoce localmente como cancagua.
Esta se encuentra casi totalmente meteorizada y los minerales
cristalinos son muy escasos. El 90% de su masa está constituida
por granos livianos (- de 2,88 gr/cc) y son amorfos. El
análisis químico elemental muestra la presencia de cantidades
apreciables de fierro y magnesio que probablemente provengan de
materiales ferromagnesianos inestables como el olivino.

La mayor parte de la fr~cci6r. arcillosa está constituida por
materiales amorfos~ especialmente alofén tipo l'A ll

• Es posible
observar pequenas cantidades de gibbsita~ metahaloisita e
hissinoerita~ las que aumentan ligeramente en profundidad. ~n el
último horizonte no aparecen los dos primeros, gibbsita y
metahaloisita, pero hay evidencias de apatita, lo que se
podria e):plicar por una depositación de materiales cineríticos de
distinta 'naturaleza mineralógica.

Lo anterior se confirma en el· análisis de ias arenas que muestran
una gran heterogeneidad en las relaciones turmalina/hornblenda y
minerales livianos/minerales pesados, lo que seria indice de
depositaciones de materiales cineriticos diferentes. En esta
fracción es posisble observar feldespatos, nódulos duros y



vidriDs volcánicos en abundancia~ junto a
apreciables de cuarzo. Se presentan además pequeñas
de muscovita~ epidota, piroxenas, magnetita. 011vino.
clorita, granate y limonita.

De los valores promedios de densidad real~ aparente,
total y constantes hldricas se desprende que Este suelo
muy buenas propiedades físicas.
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cant1.d¿'\de~

cantJ.dades
turmalin¿,,~

porosidad
presenta

Existe un buen equilibrio en la distribución de los poros
capilares y no capilares ~tiles, lo que le confiere al suelo una
buena aireación y una alta capacidad de retención de agua, la que
disminuye considerablemente bajo los 30 cm. Presentan una
velocidad de infiltración promedio de 17,5 cm/hora.

Son suelos
ligeramente

fuertemente ácidos en
ácidos en profundidad.

superficie y se van haciendo

Este suelo presenta bajos contenidos de elementos nutritivos,
niveles que van disminuyendo considerablemente en profundidad.
El fósforo constituye el elemento más critico~ problema que se
acentúa en los horizontes inferiores por los altos contenidos de

·aluminio y fierro extractables y a la presencia de arcillas
alofánicas.

En estos suelos se esperan respuestas e>:tremadamente al tas a lo:.
fertilizantes fosfatados y altas a los nitrogenados y sulfatados.
Se recomienda también la aplicación de boro a los cultivos
estivales y aplicaciones de calcio y magnesio en los suelos
dedicados a explotaciones garaderas intensivas.

Caracteristicas fisi"cas y morfológicas del pedÓn

Profundidad
(cm)

C> - 15

15 -

33 - 52

Pardo grisáceo muy oscuro a pardo oscuro (10YR3/2 a
7.5YR3/2); franco limosa; granular fina y media débil y
subangular fina débil; suelto(s), friable(h), ligera
mente adhesi'lo(m); raLees finas y medias muy abundan
tes; limite claro lineal; 12 a 20 cm de espesor.

Pardo oscuro (7.5YR3/2); franco (arcillo) limosa; blo
ques subangulares finos débiles, suelto(s}, friable(h),
ligeramente plástico yadhesivo(m); raices finas y
medias muy abundantes; limite abrupto lineal; 14 a 20
cm de espesor.

Pardo oscuro (7.5YF:3/2); franco limosa; bloques sub
angulares finos débiles y granular fina débil; suel
to(s), muy friable(h), plástico y ligeramente adhesi
'1o(m), límite claro lineal; 15 a 25 cm de espesor.



- 70

70 - 89

89 -103

103-120

Pardo os·curo (7.5YR3/2); franco lilnosa; bloques SLtbarl

gular~s finos débiles; suelto(s)~ muy friable(h)~ no
plástico y ligeramente adhesivo(m); raíces finas y
medias muy abundantes; limite gradual lineal; 18 a 28
cm de espesor.

Pardo (7.5YR4/4); franco arcillo limosa; bloques suban
guiares medios moderados; suelto(s), friable(h), lige
ramente plástico y ligeramente adhesivo(m); raíces
finas y medias abundantes; limite gradual lineal; 15 a
25 cm de espesor.

Pardo amarillento oscuro y pardo oscuro (10YR4/4s y
7.5YR4/4h); arcillo limosa; estructura no aparente;
suelto(s), friable(h), plástico y adhesivo(m); raíces
finas escasas; limite gradual lineal; 10 a 18 cm de
espesor.

Pardo amarillento oscuro y pardo grisáceo oscuro
(10YR4/4s y 10YR4/2h); arcillosa densa; estructura no
aparente; duro(s), firme(h), plástico y muy adhesi
vo(m); raíces finas aisladas.

Variaciones de la Serie

o 1 ~ cm--'
1 =1 ":"" '7" cm~'-'

'7" '":"" 52 cm....' ....'

52 70 cm

70 89 cm

89-103 cm

lO3-12() cm

El color puede ser 10YR3/3 a 7.5YR3/2.

El color puede ser 7.5YR3/3 a 10YR3/3.
puede ser ~I VE ..

No' presenta variaciones de importancia.

No presenta variaciones de importancia.

La te>:tura puede ser arcillo limosa.

No presenta variaciones de importancia.

La textura puede ser arcillo limosa.

En las caídas

En las ca idas se observan colores más rojizos que van
del 5YR4/3 Ó 4/4 hasta el 5YR4/6. El suelo es más
delgado y la cancagua se presenta a menor profundidad.

En los sectores
hacia la serie
aparece a los 56

en que el
Valdivia

- 60 cm.

suelo Pelchuquin integrada
la textura arcillo limosa



Ubicación y Extensión de la Serie

Los suelos de esta serie se encuentran, en la provinc~a de
Valdivia, ubicados en las comunas de Mariquina y Máfil. Ocupan
una superficie de 17.367 hás, que corresponden al 0,93% del área
estudiada.

Suelos Asociados

Los suelos de esta serie se encuentran asociados
Valdivia.

Uso de la Tierra

a la serie

El uso más frecuente es la rotación chacra-cereal-pastos.

Unidades Cartográficas

F'EL 1 Pelchuquín franco limoso~

3~~ de pend ien te.
profundo, bien drenado, 1 -

Esta unidad representa a la serie y ocupa una superf1
ele de 17.132 hAs (98,65% de la serie) y p~ede ser
clasificada como:

Grupo de Capacidad de Uso
Clase de Drenaje
Categoria de Riego

IIel
5

: 2t

Grupo de Manejo
Aptitud Frutal
Aptitud Agricola

: D
A
1(2)

F'EL 2 Pelchuquin franco limoso, moderadamente profundo, bien
drenado, 1 - 3% de pendiente.

Esta unidad corre~ponde a suelos
profundos y ocupa una superficie de 235
la serie) y puede ser clasificada como:

moderadamente
hás (1,3=1'1.. de

Grupo de Capacidad
Clase de Drenaje
Categoria de Riego

de Uso: IIel

: 25

Grupo de. ~lanejo
Aptitud Frutal
Aptitud Agricola

D
: B
: 2
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Ca~act~r~sticas Quim~cas

ES~ESOR LE LOS hURIZOI~IES

6 .. 0

u .. il

48:o6B
4~ • (~c

:~ ~ U

":-~O '! 9:"-!.

.1 .7':;"
(). ::~O

24~3

(:~LiJ

7 ~ 6: 1

.J.j.6,8

·:tO ~ 6(;

• <
0, ..:..

1,11
1,9

ü, ÜS"'

0,22
2, ~,4

1,79
8, 6·... ~

1;;. 1 Q ~..'-, _ ....

20,0
0,23
4,8:1

6 '.''J • ::!
41,0
SO,li
42,9i
~\8~ 12

b, ,:.....

::1 ~ .iJ.,l~

0,58

~18,!67

0,20

9,4

6,20
1::1 ,1
0,38

::17,92
38, C;'3

37,0
75,20

14,3:1
:=!911 ,5

O~36
~.. :::~,

..:. ~ ..1";;'

• ¡;; ~",

J. ~ ..1";;'

lO,7l
i8~::~

~,6, 7 J.

0::47

2 ~ 1':T'
Ü ~ ~16

74,4
17,7 cm/ f"IOr2.

40,33

~Ii .. ::\6
63,00

E< ~ 6:::
15:,,2
O~71

l~l~i:l

616,0

Densidad reEd
Densidad aparente

V.de infiltración
pH \ i : 2" ~f agua)
% de e org. (Walkiev y Black)
1. de ~1. O.

ele meq/l00 gr
~: int meq/1C10 gr
Na int meq/100 gr
Ca int meq/l00 gr
Mg int meq/l00 gr
Z de Sat. de 8ases
F' • aprO\/ • (Hidro>: iquino 1ina ) ppm
1. de N total
F:elación el!....!
Al e>:tract. ppm
Fe e>:tractable pp¡fi
Cap. de Fij. de PZ
C. de C" l. bsh
P. de !"iF /. bsl'-:



Caracteristicas Quimicas
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ESPESOR DE LOS HOF: I ZaNTES

7(1-89 89-103 103 - +

Densidad real
Densidad aparente
i'~ poros
V. de Infiltración
pH (1: 2,~. agt..la)

X de C argo (Wwlkley y Black)
l. de ~1. O.
ere meq/l00 9'"
~; int meq/j.C.CI gr
Na int meq/100 gr
Ca int meq/l00 gr
Mg int meq/100 gr
Z de Sat. de Bases
P.aprov.(Hidro>:iquinolina)ppm
¡: de N tDtal
Rel¿.ción e/N
Al e>:tract. ppm
Fe extractable ppm
Cap. de Fij. de P%
C. de C. ~/. bi::h
P. de ~1P 7. uS h

6,1 ' 7 6,1o, .....~
0,68 O~96 0,60
1 ,2 1 , 7 l~O

43,05 39~47 45,04
(1,05 0,06 0 .. 0:'·
0,26 0,24 O l', _o

1 ,7C;' O, ~17 1,2i
1 ,5(1 2,32 1,12
8~36 8,08 5,60

16,3 15,3 15,6
0,17 O, 12 0:,10
4,0:1 8,0:1 6,0:1

615,7 562,6 583,6
=,3,9 73,0 52, =.
77,67 74,69 82,62
38, =16 31,95 36,49
30,37 27,39 27,90
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SERIE PIEDRAS NEGRAS (PNG)

Características Generales

Son suelos que ocurren principalmente en la Depresión Intermedia
y en los inicios de la Precordillera Andina a una altura de 120
a 150 m snffi. Se presentan en forma de depósitos de cenizas
volcánicas sobre planas lacustres con depósitos de piroclastos~

La topografia es simple con pendientes que van de plano~ O a 1%~

a casi plana~ 1 a 3%.

Son suelos profundos que presentan colores negros hasta los 43
cm, pardo muy oscuro y pardo grisáceo muy OSCuro hasta los 105 cm
y' pardo amarillento oscuro o pardo amarillento en profundidad;
texturas moderadamente finas hasta los 62 cm y finas en
profundidad; estructura granular en superficie, de bloques
subangulares hasta los 62 cm y masiva en profundidad; sueltos,
friables, ligeramente plásticos y adhesivos hasta los 62 cm~

duros friables~ ligeramente plásticos y adhesivas en profundidad.
El arraigamiento es bueno hasta los 43 cm y en profundidad las
raíces se hacen escasas.

Son suelos que presentan problemas de drenaje y pertenecen a la
clase moderadamente bien drenados en pendientes 1 a 3~-:~ .e
imperfectamente drenados en pendientes de 1%; se observa un nivel
freático que fluctúa entre los 20 y 75 cm.

Los análisis mineralógicos de la fracción arcillosa revelan la
presencia de alofán tipo "A" y l'ABII e indica que se trata de un
suelo de baja evolución. A los 67-87 cm fue posible detectar la
presencia de trazas de gibbsita y metahaloisita en formaci6n~

como también peque~as cantidades de óxidos de fierro hidratado,
probablemente geothita.

El análisis de la fracción arena indica que se trata de un
material cineritico bastante uniforme, pero que a partir de los
63 cm de profundidad presenta una meteorización ligeramente mayor
que en la superficie. Las relaciones turmalina/hornblenda y
minerales livianos/minerales pesados también revelan una menor
meteorización hasta los 62 cm . ..
Los suelos de esta serie pres~ntan buenas propiedades físicas.
Los valores de ¡.)orosidad son muy altos, ;:lera .e>:iste un ligero
desequilibrio en la distribución de poros no capilares y
capilares~ predominando los primeros. Esto se traduce en una muy
buena aireación ~erG los valores de ras .constantes hidricas son
bajos. Los niveles de agua aprovechable son bajos y disminuyen
en profundidad.

E>:iste Lma relación estrecha y proporcional entre la cantidad de
materia orgánica y. la porosidad yagua aprovechable e inversa con
la densidad aparente.
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Los ~.L'.elcos de t?=-.t¿; =.E';--J.f:." p:"c~sE'nt=IÍf una g¡-an LlnJ TDt-rnl.()2.d t~:1 Ji;:

d~stribución de la mater1a orq~nica en el perf~l. encontrándose
en superficie valores de 23~~ los que dism1nuyerJ gradLlalmente ell
profundidad, observándose todavia a los 100 cm un 15%. La
materia orgánica E·n los horizontes inferiores correspoflde el
migraclones de5de lo~ hor1zontes superficiales y presenta un baJo
tenor de nitrogeno, lo que se refleja en las relaciones e/N que
son cada vez más amplias en profundidad.

El sue] e. e=.·

gradualmente
Clll •

1uer"temente ácido en superficie y va aunlentando
:.u pH "e,-, profundHiad ha:.ta hacerse neui:ro a 10=" 81

lo qUE' SE'

niveles
Presentan una alta capacidad de fijaci6n d~ fósforc~

debe a la presencia de arcilla alof¿nicas y a
e>:tremadamente altos de aluminio y fierro extractables,
hace que posean niveles E>:tremadamente bajes de fósforo
chablE'_

lo que
aprove-

En este suelo se esperan respuestas e>:tremadamente altas a los
fertilizantes fosfatados y altas a les azufrados y potasicas. La
respuesta al nitrógeno es errática y al parecer está determinada
pOl~ las condiciones clim~ticas qtJe se presentan a fines de
primaver-a y verano.

Características físicas y morfológicas del pedÓn

ProfLtndidad
(cm)

(; - 20

20 - 43

43 - 62

Neg~o (N/O); fr~nco arcillo limosa; granular fina y
medi¿~ moderad2.? sueltc(s) ~ friable(h} ~ ligeramente
pl¿sticD y adhesivo(m); ra~ces finas y medias muy
abundantes; l~mite claro lineal; 10 a 40 cm de espesor.

Negro (10YR2/1); franco arcillo limosa; subangular fina
y media moderada; sueltc:e(s), friable(h)!, ligera.mente
plástico y adhesi~c(m); raices finas y medias muy
abundantes; limite ciaro lineal; 9 a 36 cm de espesor.

P2.rdc. fJ:UY oscuro (10YF:2/2); fra.neo arcillo limosa ca
arcillosa poco densa, slJbangular media moderada; lige
ramente duro(s}, iriabJe(h), ligeramente plástico y
ligeramente adhesivo(m); raiees finas comunes~ limite
claro lineal; 10 a 42 cm de espesor.
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ci as· ~ motee"ldD

meCl.C<. común
de espesor_

pardo
claro;

rDJ~ZD

l.:...mite
oscuro (7~::1y'F-:~;,/2) lJ.f:C.' ';'

cla;-o ondulado; 11 a 31 C~

.iO~.-140

Pardo oscuro (10YR3/3); arcillos2 limosa; estructura
no aparente; duro{s}~ friablE(h)~ ligeramente plástico
y adhesivo(m); ra{ces finas aisladas; moteado pardo
grisáceo oscuro (7.5YR3/2) tirlO y medio~ abundante y
claro; limite gradual ondulado; 12 a 30 cm de espeso~.

Pardo amarillento oscuro y pardo amarillento (10YR4/4. y
5/6); arcillc) limosa; estructura no aparente; duro(s;~

friable(h)~ ligeramente plástico y adhesi~o(m); no SE
observan raices; moteado Varie~ado fino y medio. comúr~

y prominente. Este horizonte aparece s610 en Ltn 2(i~~ de
los caSDS.

+ lL~O Subtratun
f J.e¡.... ¡-o.

de gravas y medias fuertemente cementado er:

Variaciones de la Serie

(} - 20 en: Er: un
lü\lE2/2

nüme~o

y 1 a
fl.nci.

importante de casos el
te>:tura puede variar a

color puede se:-
franca arcillo

El colo~ puede ser (N/U) y i(}iR2/2 Y la te}:tul-a
variar ~ arcillosa poco de~sa.

43 - 62 cm El color puede
les casos la
limosa.

set- 10YF:2/1 ~ 4/1 Ó =1/2
te>:tura puede vari~r a

y en Ltr: 1 =I/.. de
franco arcillo

62 - 87 cm No presenta variaciones de importan~ia.

87 cm ~l color presenta
1(IYR3~2 a lCIYR5J6
densa o poco densa.

grandes variac~ones que
y la textura puede ser

van desde
arcillase?

Este ho~-i2orlte no aprece en un 801. de las cases.

Ubicación y Extensión de la Serie

Les suelos de esta
Valdivia~ ubicados
superficie de 9~291

área estudiada.

serie se encuentran~ en la provincia
en 1 a comuna de R.l.o Bueno y oCL~pan

hectáre2S~ lo que corresponde al-O~50%

de
una
del
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Suelos Asociados

Los suelos de esta serie están asociados, en sectores de topogra
fia más ondulada y buen drenaje~ a los suelos de la serie Puerto
Fonl: .

Uso de la Tierra

Por el clima y el drenaje su uso está restringido a praderas.

Unidades Cartográficas

PNG ~. Piedras NeQras. franco arcillo limosa. profundo~ mode
radamente bien drenado~ 1 - 3% de pendiente_

Esta unidad ocupa una superficie de 1.308 hás
de la serie) y puede ser clasificada como:

(14,231..

Grupo de Capacidad
Clase de Drenaje
Categoría de Riego

de Uso : IIw8
: 4

Grupo de Manejo
Aptitud Frutal
Aptitud Agricola

: e
D(cl)
2



Caracteristicas Ouimicas

ESPESOr.: DE LOS HOR 1 ZOi'lTES

0-20 20-43 43-62 62-87 87-105

Densidad aparente
Den~"idad real
Velocidad de infiltración
/. POI-OS

pH (1: 2. =1 agua)
/. óe C (Walkley y Black)
% de M.O.I/. C x 1,724)
ele meq/iOO gr-
~~ int meq/l00 gr
Na int meq/l(lü gr
Ca int meq/l00 gr
Mg int meq/l00 gr
% de saturación de bases
P.aprov.(Hidroxiquinolina)ppm
/. de N total
Relación C/N
Al e>:tract. ppm
Fe extractable ppm
Cap. de Fij. de PI.
C. óe c. /. b:.h
P. de MP /. bsh

(>~54

2~O2

8~O cm/hora
7::~ ~ O

e ~ e e
5~8 6:-0 6~6...1, ...\ ..J ~ ...'

13,32 l-J '"'),.,. 11 ~10 7,97 ·.8,48.L.!' ..... .L.

23:,0 21 ~1 19,1 13!'1 7 14,6
64,90 45,18 45,42 é8,39 58,06

0,27 0,26 0:-12 O~O8 0,.08
0,46 0,31 O~38 O,Ü~! O, 12
3,6.0 1 -7 0,6:1 1 c;;"'í 1, 13, / , ... , ...r.....

3,99 0,81 .1 ,05 1 ?'í -:<'" r")'":o,_.L. ...\ ~ ..... ..:..

15,90 6,97 4,84 4~20 7 ,82
3,9 2;,,3 7 ? 1, 4 2,9,-
1, 1 ~~ 0,76 O, ~I=' 0,52 0,84

11 ' 1 16,1 : 1 20:,2:1 15,3:1 17,7:1, b: ...

768,5 748,9 806,6 910, =1 790,9
20,7 29,0 34,9 36;" e "19,4.'
68,4 63,3 81 .., 80,4 89,1,.L.
,7 ~ -:""-;"" 7 27,7 '-J"'" ":"" 23,5-" , ...... .,:........ , ....... ,. ...\
Lo,C ...,.~ ,.,. 19,6 1::~,3 16,4.... _. , ....
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SERIE RANCO (ReO)

Ca~acterísticasGenerales

Los suelos de esta serie ocurren en las inmediaciones del lago
Ranco a una altura promedio entre los 140 y 180 m snm
corresponden a suelos que se han desarrollado a partir de cenizas
volcánicas depositadas en diferentes niveles de abrasión lacustre
sobre materiales fluvioglaciales~ lo que le confiere una
topografia plana con peque~as caidas entre un nivel y otro de las
terrazas. El subtrato es-suelto y está compuesto por grava y
arena muy permeable.

Son suelos profundos a moderadamente profundos, bien drenados,
que presentan calores parde muy oscuro en la superficie a pardo
oscuro en profundidad; te):turas moderadamente finas en todo el
perfil; bien estructurados~ bloques subangulares medio:
maderadas en todo el perfil; suelto, friable, plástico y no
adhesivo. El arraigamiento es bueno hasta los 73 cm y escaso en
profundidad.

Estos suelos
tanto por sus
de drenaje.

corresponden a uno de los
caracter~sticas físicas,

mej orE:. de 1 a
de fertilidad,

provincia:
de clima y

Caracteristicas fisicas y morfológica~ del pedón

F'rofundidad
(cm)

(1 - 17

17 - 34

34 - 54

Pardo muy oscuro (10YR2/2); franca arcillosa arenosa;
granular media moderada y subangular media moderada;
suelto(s)~ friable{h)~ no plástico y no adhesivo(m);
raices finas y medias muy abundantes; limite claro
lineal; 10 a 30 cm de espesor.

Pardo grisáceo muy oscuro a pardo oscuro (10YR3/2 a
3/3); franco arcillo arenosa; bloques subangulares
medios moderados; suelto(s), friable(h) no plástico y
adhesivo(m); raices finas y medias abundantes; limite
difuso lineal; 20 ~ 50 cm de espesor.

Pardo oscuro a pardo grisáceo muy oscuro (10YR3/3 a
3/2); franca arcillo arenosa; bloques subangulares
medios moderados; suelto(s), friable(h), no plástico y
no adhesivo(m}; ra~ces finas y medias abundantes;
limite gradual lineal; 15 a 45 cm de espesor.
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73 - 88

QjD8US'~' ~.L'.b¿lf:gularE·s medJ.o~ c':..'bill2s; ~.ueltc:.=:.}~

f~iable(h)~ no plástico V no adhesivo\m): ralees Tlnas
y medj.as abundantes; ]~.mite claro lirleBl; 10 a 2~ cnl

de espesor~

Pardo oscuro (7.5YR3/2 a 4/4); franco arcillo arenosa:
bloques subangulares medios débiles; suelto(sl,
friable(h)~ no plástico y no adhesivo(m); r2.ices finas
y medias escasas; limite abrupto ondulado; 9 a 25 cm
de espesor.

88 + Arena algo compactada con una
óxidos de aluminio y manganeso.

leve acumulacior¡ de

Variaciones de la Serie

(l - 17 cm

.54 cm

En posición m~s plana y algo deprimida el colo~ puede
variar a 10YR2/1 y la te>:tura a arcillosa poco densa.

En posición más plana y elgo deprimid~ el color puede
variar a 10YR2/2 y la textura arcillosa poco densa.

En un 15% de los casos el color puede ser 7.5YR3/2 .

73 cm En
2.:'2.

l~e suelos más planos el color puede ser 10YR3/2 y

73 88 cm El colo!·- pLt9'de =.et- 10YF:5/6 y en un alto pc<~centaj~ dE'
los casos el perfil aparece s610 con cuatro horizontes.

Ubicación y Extensión de la Serie

Los sLlelos de esta serie se encLlentr-ar:
de Valdivia~ en las comunas de Lago
Ocupan una supet-fi.cie de 7. =,73 hás_ ~

del área estudiada.

Suelos Asociados

No h¿~y.

Uso de la Tierra

ubi.cados, en la provincia
RancQ~ La Unión y Futronc.
las que equivalen al O,40Z

Rotaci6!1 chacr~-cer-eal'-pastoartificial.
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Unidades Cartográficas

RCO 1 Ranco franco arcillo arenoso, profundo~ bien drenado,
1 a 3% de pendientea

Esta unidad representa
superficie de 5.968 hás
ser clasificada como:

a la serie y ·ocupa una
(78,811. de la serie) y puede

Grupo de Capacidad de Uso :
Clase de Drenaje
Categoria de Riego

1153
e
-'
25

Grupo de Manejo
Apti tud Fruta l
Aptitud Agricola

: B
: D(cl)
: "2

Reo 2 Ranco franco arcillo arenoso, moderadamente profundo,
bien drenado, 1 a 31. de pendiente.

Esta unidad ocupa una superficie de 1.605 hás
de la serie) y puede ser clasificada como:

(21,191.

Grupo de Capacidad de Uso IIIs3
Clase de Drenaje 5(4)
Categoria de Riego : 2s

Grupo de Manejo
Aptitud Frutal
Aptitud Agricola

: E
: D(cl)
: 4
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Características Generales

Los suelos de esta serie se presentan en la Depresiorl IntErmedia
ocupando los mároenes del rio Bueno a un~ altura entre los 60 y
100 m snm. Se harl desarrollado a partir de cenizas vo]c¿nicas
que ·se han depositado sobre aluviones recientes. Presentan una
topografia p!arl~ a casi plana con pendientes dominantes de 1 ¿

Son suelos moderadamente profurfdos~ moderadamente bien drenados~

que presentan colores Dardo muy oscuro en" superficie y pardo
roj izo oscuro o pardo en profundidad; te;.:tuías moderadamente"
finas en superficlE y finas en profundidad; sueltos~ friables,
ligeramente plásticos y l~geramente adhesivos. El arraigamiento
es buef10 hasta los 47 cm raices escasas hasta los 68 cm y en
pr-ofundidad no =:.E' e::cuentr¿~n.

Caracteristicas fisicas y morfológicas del pedón

Profundidad
(cm)

no adhesivo 'V
med 1. a~· fllUV

escuro (10YR2j2)~

plásti
limite

lig'?ramente
abundantes;

tranco arcillo limosa;
moderados; 1 igeramen temedJ.os·suoanºulares

friable(h)~

raíces f in2,s y

F'=~rdc.·. muy
bloques
dLI r-c· t =:.) ~

co(m);

(} - 12

12 - 29 Par-do oscuro a pa~do rojizo oscuro (7.5YR3/4 a 5YR3J3);
franco arcilla limosa; subangular media débil~

sueltD(s)~ friab]e(h)~ ligeramente p]éstico y ligera
mente adhesivo(m); raíces finas y medias muy abundan
tes; limite claro linea)

29 - 47 Pardo (7.5YR3/2 a 4/4); france arcillo arenosa; suban
guIar media débil; suelto(s), friable(h)~ ligeramente
adhesivo y no plástico(m); r2.~ees finas y medias
abundantes limite claro line~l.

'47 - 6e. Pardo (7.5YR4/4); arcillosa poco densa; bloques sub
angulares medios y gru8sos moderados; suelto(s)~

friable(h) ligeralnente adhesivo y plástico(m); raiees
finas y medias escasas.

68 - + Aren=. compactada cor: 2.cumu12.ciór: d-E' o>:idc;. de fierro y
ffienganeso.
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Ubicación y Extensión de la Serie

Los suelos de Esta serie se encuentran, en la
Valdivia, ocupando los n~árgenes del rio Bueno y
superficie de 5.023 hás., las que corresponden a
~rea estudiada.

Suelos Asociados

pr-o'lincia
abarcan

un O!,27~/..

de
una
del

Los suelos de esta serie estan asociados a la serie Chan-Chan, la
que presenta condiciones de drenaje más renetrigido.

Uso de la Tierra

El suelo se utiliza en rotación cereal-pasto
praderas naturales de regular calidad.

Unidades Cartográficas

artificial y en

F:IB 1 R.í.o Bueno
profundo,
diente.

franco arcillo arenoso~

moderadamente bien drenado,
moderadamente

1 - 31. de pen-

Esta unidad representa a la serie y ocupa una superfi
C1E de 2.443 hás (48,64% de la serie) y puede ser
clasificada como:

Grupo de Capacidad
Clase de Drenaje
Categoría de Riego

de Uso : 1 1 1s8
: 4
: 3s

Grupo de ~lanejo
Aptitud Frutal
Aptitud Agrícola

: E
e

: 2
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Características Generales

Estos suelos ocurren en la Depresión Intermedia~ ~ una altura qu~

fluctúa entre los 25 a 40 m snm. Se ~an desarrollado a partir
de cenizas volcánicas depositadas sobre antigua~. ter~az2.=

aluviales talladas por el río San José. La topografia es casi
plana con pendientes simples de 1 - ~k.

Son suelos profundos~ moderadamente bien drenados que presentan
colores pardo muy oscuros en superficie a pardo amarillento~. en
profundidad; te>:turas medias en superficie a finas en
profundidad; estructura de bloques subangulares hasta "los 65 en: v
masiva en profund1dad~ sueltos~ friables~ ligeramente plást1coS y

ligeramente adhesivos hasta los 65 cn~ y ligeramente duros~

friables~ plásticos y adhes1vcs en profundidad. El arrai9amiento
es bueno hasta los 65 cnl y escaso en pro~undidad.

Suelos moderadamente ácidos hasta los 57 cm y 11geramente
en profundidad.

ácidos

Los niveles de materia orgánica son altos en suoerT1C1E (8~9%)~

disminuyendo gradualmente en profundidad hasta alcanza~ valore:
de 1~3% en el último horizonte.

Las suelos de esta serie poseen muy buenas propiedades fisicas~

destacéndose una rápida velocidad de infiltración y una alt¿
porosidad. Presentan buen eQuilib~io entre los paros capilares y
no capilares~ siendo un indice de ello su alta retención de
humedad y su alta aireación.

Presentan niveles E>:tremadamente altos d~ aluminio
extractables, lo que junto con una alta capacidad de
fósforo y la presenc~a de arcillas alofánicas~

d~ficiencias e>:tremas de fósforo en todo el perfil.

y fierro
fijación de
determinan

La capacidad de intercambio cati6nico es muy alta~ especialmente
en el horizonte superior~ pero la cantidad de bases absorbidas
son relativamente bajas~ la que determina valores de saturación
de bases extraordinariamente bajos.

en esta serie se esperan respuestas e>:tremadamente altas a los
abonos fcsfatados~ medias a altas a los sulfatados~ nitrogenados

.y pot¿sj.cos. Son necesarias .las aplicaciones de boro a fin de
prevenir pasibles deficienca~ias~ especialmente en el cultivo de
la remolacha.
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Características físicas y morfológicas del pedón

Profundidad
(cm)

o - 16

16 -

57 - 68

68 - 95

Pardo (10YR2/2); franco arcillo arenosa; bloqLtes
subangulares medios moderados; suelto(s)~ friable(h),
ligeramEnte plástico y ligeramente adhesivo(m); raíces
finas y medias muy abundantes; límite inferior claro
lineal; 15 - 20 cm de espesor.

Pardo grisáceo muy oscuro (10YR3/2); franco arcillo
arenosa; bloques subangulares medios moderados;
sueltos(s), friable(h), liqeramente plástico y
ligeramente adhesivo(m); raíces finas y"medias abun
dantes; limite claro lineal; 12 - 20 cm de espesor.

Pardo grisáceo muy oscuro (10YR3/2) y pardo amarillento
oscuro (10YR3/4); franco arcillo limosa; bloques
subangulares medios moderados; suelto(s), friable(h);
ligeramente plástico y ligeramente adhesivo(m); ralees
finas y medias abundantes; límite gradual lineal; 6
15 cm de espesor.

Pardo amarillento oscuro (10YR3/4 a 4/4); arcilla poco
densa; bloques subangulares medios moderados;
sLlelto(s), fríable(h), ligeramente plástico y ligera
mente adhesivo(m), límite inferior gradual lineal;
raíces finas abundantes; .9 - 25 cm de ~spesor.

Pardo amarillento oscuro (10YR4/4) a pardo amarillento
(10YR5/6); arcillo limosa; masiva; ligeramente duro(s),
friable(h)~ plástico y adhesiva; raíces medias escasas;
limite inferior gradual lineal; 25 - 40 cm de espesor.

95 -120 Pardo amarillento (10YR5/6); arcillo
ligeramente duro(s), friable(h),
adhesivo(m); raíces medias escasas.

limosa; masiva;
plástico y

Variaciones de la Serie

o - 16 cm La textura puede variar a franco arcillo arenosa
fina.

muy

16

35

35 cm

57 cm

El color puede ser 10YR3/3.

El color puede variar a 7.5YR4/3 y la textura puede ser
franco arcillo arenosa muy fina.

57 - 68 cm El color puede ser 7.SYR4/4.
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9:-1 -120 cm

E.l cc,Jor ~uedE' variar" a 7.::.YR4/4 y 1;;', tt"'~:lLlra puede SF-.-.r
~rcillos~ poco densa.

El color puede ser 10YR5/4 y la textura puede variar
arcillosa poco densa.

Ubicación y Extensión de la Serie

Los suelas de esta serie se encuentran, en la provincia de
via~ ubicados especialmente en las comunas dE Mariquina y
Ocupan una superficie de 4.529 hás lo que equivale a un
del área estudiada.

Suelos Asociados

Valdi
Lanco.

O, 24~~

Los suelos de esta serie se encuentran
delgados sobre grava aluvial y de texturas
correspondientes a la serie Lanco.

Uso de la Tierra

asociados a sectores
moderadamente gruesas,

Rotación chacra-cereal-pastos o cereal-pastos en los sectores de
drenaje moderado.

Unidades Cartográficas

SAJ 1 San José franco arcillo
moderadamente bien drenado, 1 -

arenoso, profundo,
3'l. de pendiente.

Esta unidad representa a la serie y ocupa
cie de 2.118 hás (46,77'l. de la serie).
clasificada como:

una superfi
y puede ser

Clase de Capacidad de Uso IIw3
Clase de Drenaje : 4
Categoria de Riego : 2w

Grupo de Manejo
Aptitud Frutel
Aptitud Agricola

: C
: B

SAJ 2 San José franco arcillo arenosa, profundo, imperfecta
mente drenado, 1 - 3'l. de pendiente.

Esta unidad ocupa una superficie de 305 ha (6~73% de la
serie) y puede ser clasificada como:

Clase de Capacidad de Uso.. IVw2
Clase de Drenaje : 3
Categoria de Riego 4w

Grupo .de i"lanejo
Aptitud Frutal
Aptitud Agricola

: 1
: D
: 4
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Características Quimicas

ESPESOR DE LOS HORIZONTES

0-16 57-61 6i-9~·

_.~---------------------------------------------------------------------

pH (1:2:,~' agua) 5,8 5,8 =<.9 6,1 6:,0

1. C org. (l>JalklE'Y y BlacU 10,96 8,16 4:,06 -:"" -="P 2!,11_\:, -.-"l ....

l. M.O. C:~ e >: 1,724) 18,9 14,1 7:,,0 =1:,8 3:0 6

ele meq/l00 72,61 63,37 49,13 =.9:,8=, 47.()(1

K int.meq/lOO gr 0,61 0,19 0,15 0,21 0,21
Na int.meq/l00 g!"'" 0,33 0:,,26 0:,20 0,38 0,29
Ca int .. meq/100 gr- 4 .. 02 2:,08 1,44 1,66 1, 7~·

~jº int.meq/l00 gr 3.,0.1 1 ..,c;, 2:0 33 1:0 10 i :09(1,""---
/. Sato de Base=:- 10,98 6,01- 8:0 39 5:0 60 e~83

.H int.meq/l00 gr- 1=1:,38 13,7i 9,8 9,7=: 7:,,0:
p.aprov.(Hidroxiquilonina)ppm "'.-. ~ 8:" ::. 10,6 1':' e 7,0k":;',_"
~~ de N total ( Kjeldhal ) 0,78- 0:,51 (1,,26 0,22 0,17
Relación C/N 14,1:1 16, O: 1 15,6:1 15,4:1 12 ~ 4: .:

~~ Ai e>:tract. ppm 646 ... =, 612:0 7 69=.,8 736,5 93=':,4
Fe extractable ppm 76,8 47:0 1 81,9 8~ ""). 234,4-.-
Cap. dE' Fij. de P .,' 62,96 68,41 77,35 80,84 74:,37'.
e.de C. 1. .( base peso húmedo) 60,95 58,96 56,09 53~77 54 ~ 0=,
P.de M.P 4:::.~98 4 ....1 ",,:.-::,

42~47 442,17 40,8:::...... , .......'



Características Químicas

-----------------------------------------------------------------------
ESPESOR DE LOS HORIZONTES

-----------------------------------------------------------------------
95-120+

-----------------------------------------------------------------------

flH (1:2:-=c agua)
% e org.(Walkley Y Black)
% M.O.(% e >: 1~724)

eJe meo/lOO
K int.meqll0(: gr
i'~a int.meq/JUÚ gr
Ca 1nt.meq/100 ar
Mg int.meq/i()(' º~

~.: Sat. de Bases
H int.meq/JO() ºr
p.aprov.(Hidro>:iquilonina)ppm
¡; de ~¡ tata] (~;jeldhal)

Relación e/¡";
Al e>:tract. pplTl
Fe e>:tractable ppm
Cap. de Fij. de P %
e.de C. % (base peso húmedo)
f'.de M.F' ¡;

6:,,0
ü~ 74
1~3

O:" (19

0 .. 28
1 "1l.C

j ~ ~c(t

é,ll
7:t 7::
~ r .
...J. :" '7

(I:t 07
10,6: 1

692:o:~1

60,6
83,96
=10,91
44.40

-,

-----------------------------------------------------------------------
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Caracteristicas Generales

Estos suelos ocurren en la Depresión Intermedia a una altur~ que
f~uctúa entre les 20 y 40 m snm. Se han desarrollado a partir
de ceniz2s volcánicas depositadas sobre los distintos ~iveles de
terrazas del rie San Pedro y presentan.una topografia caso plana
con pendien~es simples del 1 a 3~.

Son suelos delgados a moderadamente proTundos~ bien drenados, qu~

presentan colore:. pardo muy OSCL\rO a pardo grisaceo muy oscuro en
superf~c~e, a pardo amar111ento oscuro y pardo amarillento en
profundidad; ~e>:turas medias en superficie a moderadamente finas
en pratunditiac; b1en es~ructurados, bloques subangulares en todo
el .perfil: sueltos, friable~ no plásticos y no adhesivos. Buen
arrai~amiento en tedo el perfil.

Son suelos fuertemente écidos en superficie a ligeramente áC1dos
en profundidad. Poseen niveles muy altos de materia orgánica en
superficie y medios en profundidad.

Los valores de
todo el perfil.
intercambio son
magneS1Ct.

capacidad de intercambio son altos a
Sin embargo~ los niveles de potasio
e):t~emadamEntE bajos y med10s los cie

travÉs
y sodio
calcio

de
de

y

En los suelos de e:.ta serie se· esperan resouestas e>:tr-emadamente
al~as a los fertilizante= fostatados y altas a los nitrogenados~

sulfatados y potásicos. No se deben descuidar las aplicaciones
de boro.

Características físicas y morfol6gicas del ped6n

Profundidad
(cm)

(l - 18

18 - 31

Pardo muy oscuro (10YR2/2); franco arcillo arenosa
fina; bloques subangulares finos y medios moderados;
suelto(s), muy friable(h), no pl~stico y ligeramente
adhesivo(m); raices finas y medias abundantes; limite
claro lineal; 12 a 22 cm de e~pesor.

Pardo muy oscu~o a pardo grisáceo muy oscu~o (10YR2/2 a·
3/:¿); franco arenosa; bloques subangulares medios dé
biles, sueltc(s), muy friable(h), no plástico y no
adhesivo(m); raices finas y medias abundantes; limite
claro lineal; 11 a 27 cm de espesar.
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48 - 87

87 - +
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~'2,r-Cl(' 9íi:.2.'::E'C; nlU'1 Ü='C:::t, ~.:·.··~r·_··. ,. !:""¿U',CC: arC1.!Jc,

arenosa gruesa; bloques Euban9ulares med1.os débiles;
suelto(s)~ tr1able(h)~ li~er~men~e plést1co y no adhe
sivo(m); raíces finas y med~as escasas; limite claro
lineal; 8 a 29 cm de espeSOí.

Pardo amarillento oscuro (10YR4/4); franco arcillo
limosa; bloques subangulares medios moderados; suel
to(s), friable(h), ligeramente plástico y ligeramente
adhesivo(m); raíces finas aisladas; grava y piedra
común; limite abrupto lineal; 30 a 46 cm de espesor.

Arenas y gravas aluvial.

Variaciones de la Serie

18 cm El color puede variar a 7.5YR3/2 y la textura puede ser
franco arenosa.. ..

18 - 31 cm El color puede ser 10YR3/4 y la textura puede variar
franco arcillo limosa.

a

31 48 cm El color puede variar a 10YR4/4 y 3/4.

r-
42 87 cm Este horizonte aparece 5610 en un 40Z de las casos. El

color puede ser 10YR5/6 y la textura franco arcillo
limosa.

Los suelos de esta
Valdivia, ubicados en
ficie de 2.007 hás.,
tudiada.

-,

Ubicaci6n y Extensi6n de la Serie

serie se encuentran~ en la provincia de
la comuna de Los Lagos y ocupan una super
lo que equivale a un 0,111. del área es-

Suelos Asociados

Estos. 5.ueloE. se encuentran asociados a sectores más profundos y
de drenaje imperfecto, los que por su e>:tensi6n s610 se
consideran inclusiones de esta-serie.
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Uso de la Tie~~a

En los sectores moderadamente profundos se observa
tres o cuatro años de pasto artificial o natural.
de suelos delgados hay predominio de pastos
ocasionalmente se observan siembras de creales con
marginales.

Unidades Ca~tog~áficas

cereal con
En las áreas

natu~ales y
rendimientos

SPO 1 San Ped~o

p~ofundo,

f~anco a~cill0

bien d~enado, 1 - 31.
arenoso~ moderadamente
de pendiente.

Esta unidad representa a la serie y ocupa una superfi
cie de 1.075 hás (53~56% de la serie) y puede ser
clasificada como:

B
: B

G~upo de Capacidad de Uso :
Clase de D~enaje :
Catego~ia de Riego

lIsO
5
25

G~upo de ~lanejo
Aptitud F..-utal
Aptitud Ag~icola : 2

SPO 3 San Pedro franco arcillo arenosa fino, liQeramente
profundo, bien drenado, O - 3'l.. de pendiente.

Esta unidad ocupa una superficie de 445 ha (22,17% de
la serie), en ella el arraigamiento se reduce de 45 a
60 cm como má>:imo, alrededor de un 25~~ de los pedanes
califican como delgados, y puede ser clasificada como:

G~upo de Capacidad
Clase de D~enaje

Catego~ia de Riego

de Uso : IVsO
: 5
: 35

G~LlpO de ~Ianejo
Aptitud F~utal

Aptitud Ag~icola

H
: C

4



Características Quím1c2s

ESPESOR DE LOS HORIZONTES

(>-18 18-31 31-42
----------------------------------------------------------------------

I r

pH (J:2,=1 agua)
/. de e org. (Walkley y Black)
/. de M.O.(/. e x 1,724)
ele meq/100 Qr
% int meq/l0(1 gr
Na int meq/l00 gr
Ca int meq/l()ü gr
Mg int meq/lOO gr
% de Sato de Bases
P.aprov_{Hidroxiquinolinalppm
'l. de N tota 1
Relación C/N
Al e>:tract. ppm
Fe e>:tractable ppm
Cap. de Fij. de PI.
C. de C. ;.; bsh
P. de I'F' ;~ bsh

e; ~ 5,8 6~ 1..-, ~,

l4 ,44 7:-72 :.:- Ot:
24 ,8S' 13~31 8~72

64,16 =.6 ~O2 c::. -:--;0
_10:0 ...\...;,

O!,O8. (1, O::. 0,03
(J~2::1 0,20 ü~17
~__' 1!. 1

(>~80 O~
~~

-~ ... ~c.:::

J.. ~ ..:..\,,::, 0,36 Ü~40

6~34
",:. c:: ~I 1 ~ S"'S'_!' ..1..:...

38~4 9,3 .., i L!.
... .-!' -

0,94 0, ::',8 0,8::::
15,4:1 13,3:1 6~2:1

670",0 648,6 670,7
20,1 1=',3 24, 1
8l ,20 85,79 87,44
70,26 74,90 74,01
46, 3~, =:2,36 ::'6,36
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SERIE VALDIVIA (VDAl

Características Generales

Estos suelos ocurren en la Depresión de San José a una altura
promedio de 9 a 20 m snm. Se presentan en forma de depósitos
de cenizas volcanicas sobre depósitos marinos llamados cancagua~

que corresponde a una toba más o menos cementada mezclada con
elatos alterados. La topografía es compleja con pendiente~

dominantes de 3 a 8% y sectores ligeramente ondulados de 2 a 5%.

Son suelos profundos~ bien drenados, que presentan colores pa~do

oscuro hasta los 70 cm y pardo a pardo intenso en profundidad;
texturas mQderadamente finas en superficie y finas en
profundidad; sueltos, friables, ligeramente plásticos y adhesivos
en . superficie y duros, firmes, plásticos y adhesivos en
profLtndidad. Presentan buen arraigamiento hasta los 70 cm y en
profundidad las raices se hacen escasas.

siendo los
constituida
encuentran

los que
inestables

El subsuelo, constituida por toba y clastos alterados~

granulación media~ 0,2 a 0,5 mm. y está cementada por
fierro y manganeso. Sobre él se encuentran dos o más
de cenizas volcánicas.

La cancagua se encuentra casi totalmente meteorizada,
minerales cristalinos muy escasos y está
fundamentalmente por granos livianos y amorfos. Se
apreciables cantidades de fierro y magnesio,
probablemente provengan de minerales ferromagnesianos
como el olivino.

posee una
ó>:idos de
depósitos

Mediante análisis TD, absorción infrarroja y rayos X fue posible
detectar en la fracción arcillosa la presencia de alofán "A" en
los primeros 50 cm y de alofén "B " en el resto del perfil.
Existe gibbsita en todo el perfil, pero en los primeros 50 cm las
cantidades son mucho mayores (15%). El primer horizonte presenta
hissingerita.

~.

Bajo
tipo

los 50 cm se encontraron minerales más
kandítico, probablemente metahaloisita.

evolucionados del

, '"'

I '"'

En el análisis de las arenas se observó que las cantidades de
vidrio volcánico y minerales primarios disminuyen en profundidad
T la relación minerales pesados/minerales livianos tiende a
aumentar en profundidad, todo lo que hace pensar que los
horizontes inferiores se encuentran más meteorizados. También
fue posible detectar pequeñas cantidades de magnetita, anfíboles,
piroxenas, epitiotas, olivino, turmalina, granate, limonita y
otros minerales degradados.

Son suelos fuertemente ácidos en superficie y .ligeramente ácidos
en profundidad.
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En general posee bajos n1veles de elementos nutritivos~ los que
se hacen extremadamente bajos en profundidad. Los valores de
fósforos aprovechable son e>:tremadamente bajos er1 superficie~

situación que se agudiza aún más er1 profundidad por aumento de la
capacidad de fijación de este elemento.

En los suelos de esta serie se esperan respuestas
altas a los fetilizantes fosfatados y altas a
nitrogenados~ sulfatados y potásicos.

Características físicas y morfológicas del pedón

Profundidad
(cm)

e>:tremadamente
medias a los

(> - 16

16 - 30

30 - 45

.45 - 68

68 - 90

90 -120

Pardo oscuro (7.5YR3/2); franco arcillo limosa;
granular media fuerte; suelto(s), friable(h), ligera
mente plástico y adhesivo(m); raices finas y medias muy
abundantes; límite claro ondulado; 15 a 24 cm de
espesor.

Pardo oscuro (7.5YR3/2); arcillo limosa; bloques suban
guiares finos y medios débiles, suelto(s), friable(h),
plástico y adhesivo(m); raíces finas y medias abundan
tes; límite abrupto ondulado; 10 a 17 cm de espesor.

Pardo oscuro a pardo (7.5YR4/4); arcillo limosa; blo
ques subangulares medios y gruesos moderados; ligera
mente duro(s), friable(h), plástico y adhesivo(m),
raíces finas y medias abundantes; límite gradual on
dul ado; ·1 =1 a 30 cm de espesor.

Pardo oscuro (7.5YR5/3); arcillo limosa; bloques suban
guIares gruesos fuertes; duro(s), firme(h), plástico y
adhesivo(m); raíces finas y medias abundantes; límite
claro ondulado; 15 a 30 cm de espesor.

Pardo (7.5YR4/4); arcillosa densa; estructura no apa
rente que rompe a bloques subangulares gruesos modera
dos; duro(s), firme(h), plástico y adhesivo(m); raíces
finas y medias escasas; límite claro ondulado; 16 a 30
cm de espesor.

Pardo intenso (7.5YR5/6); arcillosa densa; estructura
no aparente; duro(s), firme(h), plástico y adhesivo(m);
raíces finas escasas; + de 30 cm de espesor.
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Variaciones de la Serie

(l - 16 en: El color pued8 variar a 10YR2/2 y erl 30% de lo~

ser lOYR3/2 a 7~5 3/2.

16 - :::':;'0 cm

30 - 4::, cm

La te>:tura en los secto~es más altos en que .se presenta
la serie puede ser franco arcillo limosa.

En algunos casos aparecen vetas de color 10YR2!2. En
el sector de Lo~ Lagos aparecen cclore~ 5YR4/6 a 4/8.

En '-tri lO~': dE' los casos la te>:tura pLtede acillosc¡

68 - 90 enl Ocas.lonalmente
7.5YR5/6.

pres~ntan vetas de colo~ iOYRS/6

90 -·120 cm El color
-7.5 =1/6.

puede variar- de 1.OYR4/4 a con vetas

Ubicación y Extensión de la Serie

Los suelos de esta serie se encuentran~ en 12. prcvinc~a de
Valdivia~ ubicados en las comunas de V~ldivia~ Corral, Mariquina
y Los Laqes. Ocupan una superficie de 11.175 h¿s, las que
equivalen a un O~60Z del área estudiada.

Suelos Asociados

Los. su~lcs de esta serie se encu~ntrarl asociados 12.
Pelchuqu.i.n_

Uso de la Tierra

Rot~ci6n c~)acra-cereal-pastcs~



Unidades Cartográficas

'')DA 1 Valdivia,
drenado,

franco arcillo
3 - 81. pendiente.

limoso~ profundo, bien

Esta unidad ocurre en una topografia ligeramente
ondulada y está constituida por 5Ltelos de 120 a 130 m
de profundidad, generalmente sobre Cancagua. Ocupa una
superficie de 8.607 há (771. de la serie) y puede
clasificarse:

Grupo de Capacidad de Uso
Clase de Drenaje
Categoria de Riego

IIIel
5
3t

GrLlpo de Manejo
Aptitud Frutal
Aptitud Agricola

G
B
2

VDA 2 Valdivia,
drenado, 2

franco
a 5i: de

arcillo limoso,
pendiente.

profundo, bien

Esta unidad
de la serie)

ocupa una superficie de 2.568 hás
y puede ser clasificada como:

: 3t

Grupo de Capacidad de Uso
Clase de Drenaje
Categoria de Riego

:
IIel
e
-'

GrL'po de Manejo
Aptitud Frutal
Aptitud Agricola

: D
: B
: 2



Caracterlsticas Qulmicas
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ESPESOR DE LOS HORIZON1ES

0-16 16-30 30-45 4~1-68 68-90

Densidad apa~ente

Densidad real
Velocidad de infiltro
pH (1: 2 ~ =~ agua)
X de e argo (Walkley y Black)
X de M.O. (X e x 1,724¡
ere meq/l00 gr
K in.t meq/l00 gr
Na int meq/100 gr
Ca int meq/l()(> gr
t-1g int meq/l00 gro
1. de Sat. de Bases
P.aprov.(Hidroxiquinolina)ppm
1. de N tot¿( 1
F:elación C/N
Al e>:tract. ppm
Fe e):t~actable ppm
Cap. de Fij. de P
·C. de C. X bsh
P. de ~lF' 1. bsh

0,70
1 '$97
2,0 cm/hora
e e 5, =, 6 ec· 6,3 6,3-' ~ -' .-

12 .. 48 8,93 ..,
~.1 (>,7.3 0,4"-1L,

21 e; 1 ='!' 4 Lj ~ 1 ~ '0,8, .... , --' , -'
63,90 65,71 5~1,=~9 47, 16 50~OO

O, 7~1 O, 18 0,,09 Ü!'08 ü,08
1.), ::15 0,22 O, 17 0,25 0,21
2,62 O!,63 1 ,93 1 ..,~ 1 ,68, ~_...

2,37 1,12 1,67 1 ,98 1 ,29
9,84 3,27 6,94 7,51 6, ~,2

9,4 10,9 14 ,7 ..,. -, 25,8",,-o, J

0,67 O,. =13 O!, 18 0,10 0,08
18,6:1 16,9:1 13,9:1 7,3:1 =,,5:1

671 ,8 682,3 714,7 671,4 73~':'Ii
..,~ e 47,6 28,3 115,0 120,2",,-",,- , ...(
66,71 81 ,20 82~O3 86,70 89,09
=.5,2 61!,2 61 .., 40,7 55,3,L
38!, 7 43,2 4"" ~I

...-¡-:r ¡;: 36:0 2""-!'''''- ~"':" -'



4. SERIES A CONSIDERAR. PROVINCIA DE OSORNO
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4.1 Reconocimiento Provincia de Osorno (CORFO)
4.2 Reconocimiento Sector Nochaco
4.3 Reconocimiento Sector Cancura - Rupanco
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4.1 Reconocimiento Provincia de Osorno (CORFO)

1 51



SERIE CORTE ALTO (CAD)

1~2

La serie Corte Alto es un miembro de la familia franca fina
mixta mésica Andic Haplumbrepts.

Son suelos muy profundos, ligeramente evolucionados a partir de
cenizas volcánicas que muestran dos períodos de depositaci6n; el
más reciente corresponde a un dep6sito de 75 a 80 cm de espesor y
descansa sobre otro que muestra mayores evidencias de evoluci6n
Ilin situ" . La te>:tura superficial es franco arcillo limosa hasta
los 50 cm de profundidad y luego franco limosa hasta los 75 cm,
asociadas a colores pardo rojizos oscuros en matices del 5 YR Y
estructuras bien desarrolladas de bloques medios - aunque la
superficie es predominantemente granular media fuerte - de eleva
da porosidad de tipo intersticial y un arraigamiento escaso por
debajo de los 20 cm. El dep6sito profundo es de texturas franco
arenosas muy finas, estructura de bloques subangularefi y escaso
arraigamiento donde las raíces se distribuyen por caras de agre
gados, la porosidad se reduce en profundidad, especialmente los
poros intersticiales; los poros aparecen cubiertos en partes por
películas de arcilla de distinto grosor indicando movimientos de
iluviaci6n, los colores de estas películas son rojo amarillento y
pardo rojizo. Este suelo se presenta en una topografía ligera
mente ondulada y de ella surgen algunos lomajes aislados, existen
sectores casi planos de relativa importancia.

C~~acterísticas físicas y morfo16gicas del ped6n

Profundidad
(cm)

o - 18

Ap

18 - 47

Bwl

Pardo rojizo oscuro (5YR2/2), franco arcillo limoso;
granular media y gruesa fuerte; friable, plástico y
ligeramente adhesivo; raíces finas y muy finas comunes;
poros intersticiales finos y muy finos comunes y poros
tubulares finos escasos; escasos nidos de insectos,
cilíndricos de 4 a 6 cm; 1% de gravas; pH 5.5
fuertemente ácido; límite inferior claro ondulado.

Pardo rojizo (5YR4/4) y pardo rojizo oscuro (5YR3/2);
franco arcillo limoso; bloque subangulares 'medios
y gruesos fuertes; friable, adhesivo y ligeramente
plástico; raíces medias y gruesas escasas; poros
intersticiales muy finos abundantes y poros tubulares
comunes; escasos nidos de insectos, cilíndricos de 4 a
6 cm; 1% de gravas; pH 5'.5 fuertemente ácido; límite
inferior gradual ondulado.
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8w2

77 -122

2 el

122-170

2 C2

170-194

3 C3

153

Pardo rojizo oscuro (5YR3/4); tranco l].n~oso; prislnática
gruesa débil que se parte en bloques subal1gulares grue
sos débiles; muy friable~ ligeramente plástico y lige
ramente adhesivo; raices finas y medias comunes y al
gunas raices muy finas; poros tubulares muy finos abun
dantes y finos y medios comunes; escasos nidos de
insectos de tama~o medio (4 a 6 cm)~ cilindricos; 'pl-1
5.5 fuertemente ácido; limite inferior abrupto ondula
do.

Pardo oscuro (7.5YR4/4); franco arenoso muy fino;
bloques subangulares gruesos débiles; que desap3recen
en profundidad; firme~ ligeramente plástico y no
adhesivo; débilmente tixotrópico cuando muy húmedo o
mojado; raices muy finas escasas por fuera de los
agregados; poros intersticiales muy finos abundantes y

escasos poros tubulares muy finos; escasas peliculas de
arcilla gruesas en poros~ muchas medias y delgadas en
poros y en agregados~ color de las peliculas son rojo
amarillenta (5YR4/ó - 5/6) Y pardo rojizo (5YR4/4); pH
5.7 moderadamente ácido; limite inferior abrupto
lineal.

Pardo fuerte (7.5YR4/6); franco arenoso fino; bloques
subangulares gruesos débiles que desaparecen en
profundidad; friable~ ligeramente plástico y no
adhesivo; raíces finas escasas; poros intersticiales
muy finos escasos~ poros tubulares abund~ntes - de
todos tama~Qs - en los primeros 10 cm del horizonte;
peliculaa de arcillas en estos 10 cm iniciales~ en el
resto del horizonte~ las peliculas son moderadamente
gruesas y delgadas, el color de las películas en poros
y fracturas es rojo amarillento (5YR4/6 - 5/6) Y pardo
roji~o (5YR4/4}; pH 5.7 moderadamente ácido; límite
inferior abrupto lineal.

Pardo ascuro (7.5YR4/4), franco limoso; sin estructu
ras; muy friable, ligeramente plástico y no adhesivo;
raices fina~ y medias escasas; poros tubulares finos
comunes; pH 5.1 fuertemente ácido:

Rango de Variaciones

La profundidad efectiva del suelo siempre es superior a 150 cm.
La pendiente dominante es ligeramente ondulada (2-51.). El régi-,
men de temperatur~ es mésico y el régimen de humedad es údico.
El ho~izonte Ap es úmb~ico de color pardo rOJ1Z0 oscuro con
matriz del 5 YR~ cromas de 2 6 1.5 Y valores de 2~ ocasionalmente
de 3; la textura varia entre franco limoso (25%) y franco arcillo
limoso (75%) asociadas en ambos casos a estructuras granulares
fuertes que puede estar combinada con bloques subangulares medios
fuertes (15 a 20Z); las raices fluctúan de comunes a abundantes y
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los po~os intersticiales predominarl muy fu~rtem9ntc sobre los
tubulares que 51empre son escasos; el contenido de Qr~vas casi
siempre fina - varia entre O y 2%.

El horizonte Bwl es un horizonte cámbico, el color es similar al
descrito para la superficie sin embargo~ aparece un color
complen)entario pardo rojizo con cromas y valores de 4; las
te>:turas son simil~res a la superficie pero no existen
estructuras granulares asociadas~ los bloques subangulares son
medios y varian de moderados a fuertes.

El horizonte Bw2 es de color pardo rojizo oscuro en matices del
5YR con cromas de 3 Ó 4 y valores de 3~ te>:tura franco limoso ál
tacto y una estructura media o gruesa débil que se aprecia sólo
cuando el suelo está bastante secc~· est~ se parte en ~loques

subangulares medios o gruesos, débiles o moderados; el
arraigamiento consiste de raíces finas y/o muy finas~ comunes con
algunas raices medias, porosidad abundante a común dependiendo
del tipo de poros.

Los horizontes 2C son de color pardo OScuro a fuerte en matices
del 7.5YR, las cromas de 4 a 6 y el valor es de 4, textura
franco arenosa muy fina al tacto y estructuras de bloques
angulares medios o gruesos~ débiles que desaparecen en la
cercania de los horizontes 2C1 y 2C2 respectiva~Ente; los
materiales son débilmente tixotrópicos cuando están muy húmedos o
mojados y~ la porosidad disminuye rápidamente en profundidad, por
otra parte, los poros se observan recubiertos por películas de
arcilla que sen gruesas en el 2Cl y delgadas en el 2C2.

El horizonte 3C3 es de color pardo oscuro en matices del 7.5YR o
del l(IYR con cromas y valor de 4, textura franco limosa o franco
arenosa fina, no estructuradas y con escasa porosidad.

Ubicación

Provincia
Purranque~

camino.

Posición

de Osorno. En cruce Ruta 5
con camino a Puerto Octay.

sur~ 4 Km al sur
·Corte al suroeste

de
del

Los suelos se presentan en una posición ligeramente ondulada con
pendientes dominantes de 2 a 5%. .

Principales Suelos asociados

y
la

En la misma formación se asocia
serie Pichicoihu~co, hacia el
Fresia.

con la serie Osorno
poniente limita con

con la
$erie
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Drenaje

El drenaje del
ocurre.

suelo es bueno en todas las pendientes en que

Clasificaciones técnicas

I Iel 5 3t

Unidades Cartográficas

CAD 2 Corte Alto franco arcillo limoso, profundo, bien drena
do, 1 - 3% pendiente.

Esta unidad ocupa los sectores casi planos que se
presentan algo más bajos que la pendiente dominante de
la serie. Ocupa una superficie de 6.787,0 ha. Incluye
un 5Z de suelos de ñadis de la serie Pichicoihueco como
inclusiones. Puede clasificarse:

Grupo Capacidad de Uso
Clase de Drenaje
Categoría de Riego

: IIel
: 5
: 2t

Grupo de Manejo
Aptitud Frutal
Aptitud Agrícola

: D
: B
: 2

CAD 3 Corte Alto franco arcillo
drenado, 3-8% pendiente.

limoso, profundo, bien

Esta unidad ocupa sectores ligeramente a moderadamente
ondulados con pendientes que pueden llegar hasta 10%
como má>:im0!l aunque r:ara vez pasan de 8'l... Ocupan una
superficie de 1.280 há Y puede clasificarse:

Grupo Capacidad de Uso
Clase de Drenaje
Categoría de Riego

: IIIel
• 5
: 3t

Grupo de Manejo
Aptitud Frutal
Aptitud Agrícola

: G
: C
: 2
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SEF: 1 f.. OSUf'J·Jé.' (U='<H)

Caracteristicas Generales

esta serie pueden ser clasificados como -r"ypic
ocurren en la Depresión Intermedia a una altura de

Son suelos derivados de cenizas volcánicas que se
sobre planos fluvioglaciales.

Presentan
a ::I'l.. ~

una topografía compleja con pendientes dominantes de 2

Son suelos profundos que presentan colores pardo muy oscuro .en
superficie, pardo oscuro y pardo amarillento en profundidad;
texturas medias en superficie a media o moderadamente finas en
profundidad; bien estructurados, granular en superficie y
subangular en prof0ndidad; sueltos~ friables~ ligeramente
plásticos y ligeramente adhesivos, ligeramente tixotrópicos en
superficie y firmes~ ligeramente plásticos y ligeramente
adhesivos~ moderadamente tixotrópicos~ en profundidad. El
arraigamiento es bueno hasta los 60 cm y en profundidad las
raices se hacen escasas; la porosidad es alta hasta los 60 cm y
se reduce en profundidad.

Una caracteristica común a los suelos de esta
discontinuidad litológica, la que se evidencia
análisis de las arcillas como en el de las arenas.

serie es
tanto en

su
el

A través de todo el perfil se encuentra alofá~ de tipo "AII y
"AB". En la superficie es posible apreciar, cuando se realiza la
extracción de arcillas, una alta contaminaciÓn con silice~

alfacristobalita y plagioclasa con une. ausencia total de
minerales secundaries. Baja los 60 cm se detecta una mayor
evolución, lo que se infiere por la presencia de metahaloisita y
gibbsita.

El análisis de la fracción arena muestra que las cantidades de
éstas en los primeros 60 cm dup~ica la existente en profundidad.
Las relaciones turmalina/hornblenda y minerales pesados/minerales
livianos presentan valores discontinuos.

Todo el perfil presenta la existencia de nódulos duros junto a
apreciables cantidades de vidrios volcánicos y feldespatos.
También se detecta la presencia de pequenas cantidades de
muscovita, ceolita~ epidota, anfíbolas, magnetita, olivino,
granate, turmalina y clorita.

Los suelos de esta serie poseen muy buenas propiedades físicas.
Los valores promedios de densidad aparente y real con 0,61 y 2,25
respectivamente,' siendo su porosidad total d~ 73h. La capacidad
de campo y punto de marchitez permanente son de 53,5 y 34~2

respectivamente y presentan una velocidad de infiltración
moderada.



Les nj.vE~les tic materia orq¿nica son muy altos ero:
dismir)uyen gradualmente erl profundidad.

157

superfi~ie' y

Son suelos fuertemente ácidos en superficie y se hacen neutros en
profundidad.

En general~ se trata de suelos que poseen bajos niveles de
elementos nutritivos, características que se acentúa en
profundidad. Se observan valores e>:tremadamente bajos de
fósforos~ situación que se agudiza en los horizontes inferiores
debido a que la capacidad de fijación de fósforo y el aluminio y
fierro se incrementan a valores E>:tremadamente altos.

En los suelos de esta serie se esperan respuestas e>:tremadamente
altas a los fertilizantes fosfatados· y sulfatados y moderada a
alta a los nitrogenados y potásicos.

En cultivos escardados no conviene descuidar el boro.

Ca~acterísticas físicas y morfológicas del pedón

P~ofundidad

(cm)

o - 16

Al

16 - 31

AB

Pardo muy oscu~o (10YR2/2); franco limoso, débilmente
ti>:otrópico; g~anular media débil; suelto~ triable~

ligeramente plástico y ligeramente adhesivo; raiees
finas muy abundantes pri~cipalmente'par tuera de los
agregados; poros tubulares e intersticiales muy finos,
comunes; pH 5.5; limite cl~ro 11neal; 9 a 20 cm de
espesor.

Pardo oscuro (lOYR - 7.5YR3/2); franco ljmoso; bloques
subanaulares finos débiles y granular fina débil;
suelto, friable, ligeramente plástico y ligeramente
adhesivo; debilmente ti>:otrópico; ralees T1nas muy
abundantes; limite claro lineal; 13 a 22 cm de espesor.

31 - 60

Bwl

Pardo amarillento oscuro (10YR3/4); franco
bloques subangulares medios débiles; suelto~

ligerame~te plástico y ligEramente
modEradamente tixatrópico; ralees finas y
limite claro lineal; 14 a 4Ú,crn de espesor.

limoso;
friable,

adhesivo;
comunes;

60-87

Bw2

Pa~do amarillento oscu~o (7.5YR4/4); f~anco limoso,
bloques subangulares medios moderadas; suelto, friable,
ligeramente plástico y ligeramente adhesivo;
mode~adamente tixotrópico; raices finas escasas; limite
claro lineal; 19 a 45 cm de espesor.
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87 -·1';;.',., Pardo amarillento (10YR4/6); Tranco limoso; bloques
sub¿,ngul¡;-,res mE-dios moderados; firme~ plástico y

adhesivo; moderadamente tixotrópico; raices finas;
poros tubulares muy finos abundantes; cutanes delgados
parches en poros; límite inferior abrupto lineal.

+ 120 Substratum aluvial de piedras, gravas y matriz arenosa,
no hay raíces.

Variaciones de la Serie

puede variar de 10YR2/1 hasta lÜYR3/2 y la
puede ser franco arenosa muy fina hasta franco

limosa; la estructura superficial puede ser
de g~anula~ y bloques.

El colo~

te>:tu~a

arcillo

una mezcla

(> - 16

16 - 31 En un 20% de los casos el color puede variar de 7.5YR
3/2 a 10YR3/2; en un 15~ a 10YR2/2. la textura varia
de franco limosa (70%) a franco arcillo limosa (20%)

31 - 60 En un 25~( de los casos 1a te>: tura puede ser franco
arenosa fina y en un 15% franco arcillo limosa. El
color ~aria de 10YR3/3 a 3/4, ocasionalmente 7.5YR3/2.

60 - 87 El color puede va~iar a 10YR4/4 y la textura puede ser
franco arcillo arenosa en un 25% de los casos; el SOZ
de·los suelos no presentan est~ucturas; pueden presen
tarse cutanes delgados discontinuos en los ultimas 10
cn: •

87 -120 La textura puede ser franco arcillo arenosa fina; no
hay estructura y el arraigamiento desaparece por debajo
del .met~o CLlando se presentan moteado AFPA (5YR5/6).

Ubicación y E>:tensión de la Se~ie

Los suelos d~· esta serie se encuentran en las provincias de
Osorno y V~ldivia. En esta última se ubican en las comunas de
Rio Bueno, La Unión y Paillaco ocupando una supe~ficie de 18.808
hectáreas, lo que equivale al 1% del área estudiada.

·Suelos Asociados

En lc.s
dr~naje

Ch¿,n.

sectores bajos se encuentra asociado a suelos de mal
de la serie. Huiño-Huiño y en otras áreas a la serie Chan-

, -
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Uso de la Tie~~a

Presenta condiciones sobresalientes para el establecimiento de
rotaciones cortas con cultivos escardados y forrajeras. Existe
en esta serie una concentración notable de remolacha y praderas
artificiales en las provincias de Valdivia y 050rno.

Unidades Ca~tog~áficas

OSF: 1 Osorno franco
drenado:o 1 - 3i:

limoso:o profundo,
pendiente.

moderadamente bien

Esta unidad se encuentra constituIda por suelos que
descansan sobre un substratum de gravas y piedras len
tamente perme¿~ble~ con 1::1 a 25j: de substratum corres
pondiente"s a suelos de la serie Huiño Huiño. E>:isten
niveles freáticos temporales que desaparecen a mediados
de primavera o a fines de primavera en años lluviosos.
Ocupa una superficie de 3.434 ha y puede clasificarse
como:

G~upo Capacidad de Uso
Clase de Drenaje
Catego~1a de Riego

: 1153
4(5)
2¡,¡

G~upo de 1'lanej o
Aptitud F~utal

Aptitud Ag~1cola

B
: B
: 2

OSF: 2 Osorno franco limoso~ prafundo~ bien drenado~ 2
pendiente.

5~~ de

Esta unidad representa la serie y ocupa una superficie
de 5.817 en la provincia de Valdivia y de 35.162 há en
la provincia de Osorno. Puede ser clasificada:

Grupo de Capacidad de Uso :
Clase de D~enaje

CategDr~a de Riego

I Iel
~

3t

Grupo de Manejo
Aptitud F~utal

Aptitud Ag~1cola

D
B
1

OSR =. Osorno franco limoso, profundo, bien drenado~ 3
pendiente.

8~<' de

Representa una
una superficie

fase de pendiente de la se~ie y ocupa
ha y se ha clasificado en:

, -

G~upo Capacidad de Uso
Clase de D~enaje

Categor1a de Riego

IIlel

3t

G~upo de Manejo
Apti tud F~~tta1
Aptitud Ag~1cola

: G
: C
: 2



OSR 6 Osorno franco arcillo limoso, moderadamente
truncado, bien drenado, 3 - 81. de pendiente.

100
profundo

Es una fase truncada de
superficie de ha.

la unidad anterior y ocupa una
Se puede clasificar en:

, -

Grupo Capacidad de Uso
Clase de Drenaje
Categoria de Riego

IIIel
5

: 4t

Grupo de ~lanejo

Aptitud Frutal
Aptitud Agricola

G
: D
: 4
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SERIE PARGUA

Simbolo Cartográfico (PAR)

Características Generales

Estos suelos ocupan una posición de lomajes muy suaves o aparecen
como ondulaciones antepuestas a la Cordillera de la Costa en
sectores de la provincia de Osorno y Llanquihue. Son suelos
profLtndos~ bien drenados~ derivados de cenizas volcánicas recien
tes sobre cenizas volcánicas algo más antiguas que se presentan
desde l,os 80 cm de profundidad; los ,suelos son de color pardo muy
oscuro en el horizonte A y pardo oscuro en el horizonte B de
color (Bw), tomando coloraciones pardo amarillentas o pardo
fuertes en el horizonte B te>,tural. La te>,tura dominante es
franco limosa hasta los SO cm!! aunque la estructura dominante de
bloques subangulares medias s610 alcanza hasta los 50 cm, en
profundidad los materiales son franco arcillo limosos y no es
tructurados. La porosidad es alta en todo el pedón aunque los
poros son finos y muy finos y del tipo intersticial, el arraiga
miento es bueno solo en los primeros SO cm, en pro1-undidad las
raiees son escasas y desaparecen alrededor de los 110 - 115 cm.
Una condición ti>,otrópica moderada se hace presente desde los 50
cm, unido a una consistencia en húmedo ligeramente adhesivo y
ligeramente plástico.

Características físicas y morfológicas del ped6n

Profundidad
(cm)

(l -

18 -

18

35

52

Pardo mu.y oscuro (1C>YR2l2 h); franco limoso; granLllar
fina moderada y bloques subangulares medios moderados;
friable, no plástico y ligeramente adhesivo; raíces
finas muy abundantes; poros intersticiales finos a
bundantes; limite inferior claro lineal; 15 a 20 cm de
espesor.

Pardo muy oscuro (10YR2.5/2); franco limoso; bloques
subangulares medias moderados; friable, ,no plástico y
ligeramente adhesivo; raíces finas abundantes: poros
intersticiales finas abundantes; límite inferior claro
lineal; 14 a 21 cm de espesor.

Pardo oscuro (7 .5YR3/2); franco limoso; bloques
subangulares medios moderados; friable; ligeramente
plástico y ligeramente adhesivo, ligeramente tixotrópi
ce; raíces finas comunes; poros intersticiales finos
abundantes; limite inferior gradual. lineal; 16 a 27 cm
de espesor.
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80 - 113

113 - 130

162
~ardo oscuro (7.5YR3/2) COf) p~rdo grisaceo oscuro
(10YR4/2); franco limoso; masivo; friable~ ligeramente
plástico y ligeramente adhesivo, moderadamente tixotr6
pico; raices finas escasas; poros intersticiales finos
abundantes y poros tubulares escasos; limite inferior
gradual lineal; 17 a 35 cm de espesor.

Pardo oscuro (7.5YR3/3) con 40% de pardo amarillento
oscuro (lOYR4/4); franco arcillo limos6; masiva; fria
ble, ligeramente plástico y ligeramente adhesivo~ mode
radamente tixotrópico; raices finas escasas; poros
int~rsticiales finos abundantes y algunos poros tubula
res; limite inferior gradual lineal; 18 a 36 cm de es
pesor.

Pardo amarillento (10YR5/6); franco arcillo limoso;
masivo; friable a firme; ligeramente plástico y adhesi
VO~ moderadamente tixotrópico; no hay raices; poros
finos intersticiales abundantes y poros tubulares esca
sos; los poros muestran cutanes delgados y disconti
nuos; + 20 cm de espesor.

Variaciones de la Serie

El suelo tiene un espesor que fluctúa entre los 85 y 135 cm, con
un promedio de 115 cm para los suelos p~ofundos que son los
dominantes~ e>:iste un se~tor con suelos de espesor reducido a 60
cm y que se han definido como suelos truncados porque carecen de
los ~orizonte A~ y ocurren en una topografía de pendiente suave
mente ondulada; el drenaje del suelo es siempre bueno.

·El horizonte A corresponde a un epipedón l.tmbrico; la te>:tura es'
siempre franco limosa ocasionalmente se presentan estratas super
ficiales francas (15X de los casos). El color del suelo es pardo
muy oscuro con matices de 10YR~ las cromas son de 2 y los val~res

fluctúan entre 2 y 3; el horizonte es bien estructurado~ de
bloques subangulares medios moderados que presenta una mezcla
variable de granular fina y media moderada en la super~icie;

las ra~ces finas y muy finas varian de abundantes a muy abundan
tes y la porosidad es muy alta.

El horizonte AB es de transición y en los colores se asemeja más
a los horizontes B" la te>:tura y la estructura no varian; la
consistencia es algo más definida y aparecen algunas caracteris
ticas ti>:otrópicas, el arraigamiento se reduce considerablemen
te.

El horizonte Bw es de color pardo oscuro en matices del 7.5YR,
con valores estables de 3 y cromas de 2 Ó 3 apareciendo en
profundidad un porcentaje variable entre 20 y "50% de color pardo
amarillento oscuro en matices del 10YR, estos colores están
asociados a un incremento de la arcilla~ pasando la textura de
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franco limosa en El Bwl a franco arcillo limosa en el
observa un incremento d~ la tixotropia; las raices se
finas y se hacen escasas.

B\.·J2; se
mantienen

El .'0rizonte Bt es de color pardo amarillento en matices del
lOYR, con o sin pardo fuerte en matices de 7.5YR; la textura es
franco arcillo limosa en el 60% de los casos, arcillo limosa en
el 30% y arcillosa en el 10i:; no hay estructuras y no se observan
raices; los poros se presentan con distintos grados de recubri
miento de cutanes~ los que generalmente son delgados.

Suelos Asociados

La serie Pargue? se encuentra asociada. a" la serie TeQualda cuando
la topografia es de lomajes suaves; ocasionalmente s~ asocia a la'
serie Fresia en topografias más accidentadas y can las series
Frutillar y Corte Alto al entrar a la porción occidental del lla
no longitudinal.

Uso de la Tierra

para rotaciones de cereales y pastos en pendien
15%; chacras~ cereales y pastos en pendientes
Las posibilidades de riego grav~tacional'alcanza

de regadio mecánico hasta 8 - 10%.

El suelo se usa
tes infe~iores a
inferiores 5'l...
hasta 3i: y las

Drenaje

Todos los suelos de esta serie son bien drenados:

Clasificaciones Técnicas

II lel 5 4t E

Unidades Cartográficas

PAR ~I Pargua arcillo limoso,
pendiente

truncado, bien drenado, 2-8'l..

EstE. unidad comprende un conj~nto de pedones que ca
recen de les horizontes A (Ap-A2-AB), de modo que el
suelo se desarrolla a partir del horizonte B\o'Jl que se
ha transformado en un horizonte úmbrico.. La te>:tura
superficial es una mez~la de materiales franco arcillo
limoso y arcillo limosos. El suelo tiene entre 60 y 65
cm de espe50r y descansa sobre un substrato de gravas,
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piedras y mat.er~2..les Tr2.nco arenosos parcii?lm::;·nc~:- \:-:~ltE"'

radas y liger-anlente cwmpactados. PuedE.' sel- cl=:s..li·~cr::~
do:

Capacidad del Uso :
Clase de D~enaje

Categoria de Riego :

111 el
5
4t(b)

Grupo de Manejo
Aptitud Frutal
Aptitud Agricola

G
: E

7
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SEkl~ PICHIL (PIL)

La serie Pichi.1 tiene una supertici~ de 7.395 há en la provincia
de Osorno. Es un suelo que ocuupa una topograf1a plana a ligera
mente ondulada y ocasionalmente una posición de piedrnont jLlnto a
lomajes más altos J en pendientes que fluctúan entre 1 y 8%~

cuando ocurre en extensiones planas la pendiente dominante es de
1 a 2~-:'. Es un suelo moderadamente profundo (80 cm de espesor)
que se encuentra asociado a las series Lo Bla~a que ocupa el
borde de las terrazas; Pichidamas que ocupa las terrazas disecta
das más antiguas y que tienen la apariencia de lomajes; y Pichi
coihueco, Rupanquito y Choica que ocupan los sectores más pla~os

y deprimidos de la topografia.

El perfil es de te>:turas medias y. de color pardo muy oscuro en
les primeros 30 cm, de texturas medias y color pardo oscuro entre
30 y =.(1 cm producto de la intemperización de la pómez, en
profundidad la textura ~s pesada. La estructura es de bloques
hasta los 70 cm, pero los primeros 15 cm presentan una estructura
laminar- prodLlcto de depositaciones y que se rompe en granulas
medios, débiles; desde los 70 cm hacia abajo:" la estructura es
prismática y el calor es pardo oscuro aunque la pómez
intemperizada otorga una apariencia de moteado abundante.

El contenido de materia orgénica es alto en la superficie y
fluctúa entre 13 y 15Z~ en profundidad se reduce en forma
drástic2. variando entre 6 y.3%. La relación carbono-nitrógeno es
estrecha, alrededor de 12%. La capacidad total de intercambio se
mantiene alrededor de 60 me/lOO gr disminuyendo en form~

paulatina desde la superficie al fierrillo. El porcentaje de
saturación de bases es muy bajo, interior a 5% excepto en la
superficie que se eleva a 10 ó 12%. El contenido de calcio y
magnesio de intercambio es alto sólo en la estrata superficial.
La reacción del suelo es muy fuertemente ácida en la superficie y
fuertemente ácida en profundidad, la est~ata que descansa sobre
el fierrillo puede ser moderadamente ácida (pH 6.0).

El drenaje del suelo es bueno en pendientes superiores a 3~~,

moderadamente bueno cuando la topografia es ondulada y presenta
pendientes complejas de 1 a 3%, en topografias planas, el
drenaje es imperfecto a moderadamente bueno; sólo en este último
caso, se pre~enta nivel freático durante el periodo de invierno a
profundidades inferiores a 70 cm. Son suelos de fertilidad
moderadanlente alta siempre que se apliquen abonos nitrogenados y
fosfatados en d6sis adecuadas~

El arraigamiento de las plantas es bueno hasta los 50 cm,
hasta los 70 cm y deficiente hasta los 80 cm.

bueno
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Características físicas y morfológicas del pedó~

F'rDí:undid~"':.d

(cm)

(> - 16

16 - 29

29 - 51

51 - 72

72 -112

Pardo muy oscuro (lOYR2/2); franco arenoso fino; pesa
do; laminar gruesa débil que se rompe en granular
media, débil; suelto (s), no plástico y no adhesi
vo(m); raices finas y medias~ abundantes; reacción muy
fuertemente ¿cida, pH 4,8; límite inferior abrupto,
lineal; O a 20 cm de espesor.

Pardo muy oscuro (10YR2 .. 5/2 .. 5); franco arenoso fino,
pesado; bloques subangulares finos, débiles; fria
bJe(h), no plástico, ligeramente adhesivo(m); raices
finas y medias, muy abundantes; reacción fuertemente
ácida, pH 5.2; limite inferior abrupto, lineal; 12 a 23
cm de espesor ..

Pordo oscuro (10YR3l3) Y con 3()i'~ qe color pardo oscuro
(7.5YR3/3) proveniente de la pómez alterada; .franco
arcillo arenoso fino; friable(h), ligeramente plástico
y ligeramente adhesivo(m); raíces finas y medias~ muy
abundantes; reacción moderadamente ácida~ pH 5.3
5.5%; límite inferior gradual, lineal; 1~ a 25 cm de
espesor.

Pardo oscuro (10YR3/3); franco arcillo arenoso fino;
bloques subangulares medios~ moderados; friable(h)~

liºe~amente plástico y ligeramente adhesivo(m); raices
medias y finas, abundantes; reacción moderadamente
ácida, pH 5.7; limite inferior gradual, lineal.; 10 a 20
cm de espesor.

Pardo oscuro (10YR3.5/3) con 40 a 50% de color pardo
fuerte í7.5YR5/6) correspondiente a gránulos de pómez
intemperizada; arcilla poco densa; prismática media
moderada que se rompe en bloques subangulares medios,
fuertes; firme(h), plástico y adhesivo(m); raíces esca-"
sa5 5910 hasta 80 cm; reacción moderadamente ácida, pH
5.6 - 5.7;· limite inferior abrupto, lineal; 17 a 55 cm
de espesor.

l"l¿s de 112 Fierrillo constituido en los primeros 25 cm
substratum aluvial de arenas y gravas.

del

Variaciones de la Serie

En los sectores más planos~ la textura
presenta más pró>:ima a la superficie
especialmente cuando falta el depósito
color de la segunda estrata es 10YR2/Z.,

franco arcillo arenosa se
- 10 ó 15 cm de ella
superficial, entonces el

La tercera estrata (29-
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pómez que cO'ltiene~ la que fluctúa entre un 15 a un 45% y el
color varia entre 7.5YR3/3 y 3/4; la matriz fluctúa entre 10YR3/3
y 3/4. Ocasionalmente~ la textura puede ser franca arenosa fina
pesada cuando el suelo se encuentra junto a lomas aisladas y en
este caso~ no puede separarse de la serie Lo Blaña.

Estrata Extra. A los 70 Ó 75 cm de profu~didad y por encima de
la última estrata, se puede presentar un depósito que corresponde
a la sucerficie prinlitiva de un suelo enterrado~ en este caso~ el
color es 10YR3/2.~ y la estrata puede tener 15 cm de espesor~

corrientemente tiene sólo 2 Ó 3 cm~ es d~ textura franco arcil.lo
arenosa y presenta un buen arraigamiento.

Unidades Cartográficas

PIL + LBÑ Pichil franco arenoso fino, moderadamente bien drena
do y Lo Blaña franco arenoso fino~ bien drenado~

profundos, 3 - 8% pendiente.

Esta unidad cartográfica corresponde a una asociaci6n
de dos fases de dos series diferentes qUE se encuentran
estrechamente relacionadas desde un punto de vista
ºeDgr~fico. La serie L~ Blaña ocupa la parte más alta
y mejor drenada del paisaje y la serie Pichil ocupa los
sectores más planos y de drenaje algo más limitado, sin
embargo se hace difícil poder manejarlos en forma dife
rE:nte. OCLlp.=:n une:: supe'rficie de 1.534 ha y pueden ser""
clasificados:

,
!

!-

Gr""LlPO Capacidad de Uso
Clase de Drenaje
Categoria de Riego

IIlel
·1
4t

Grupo de t-1c:;nejo
Apti t~td F.utal
Aptitud Agricola

F
D
4
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SEF:rE p rCHICOI HUECO (P lH)

Es un suelo que ocupa una topografia plana con pendlentes que
fluctúan de O a 2%, aunque predominan las pendientes de 1% con un
11QEro microrelieve erl los sectores en que este suelo se une a
las series Pichil o Lo Blaña.

Es un suelo moderadamente profundo (70-90 cms, de espesor de
arraigamiento) y que descansa sobre un subsuelo aluvial estrati
ficado de arenas y gravas y cuya parte superior se encuentra
fuertemente cementado por silice. El perfil es de texturas
medias en los primeros 35 Ó 45 cm y de texturas pesadas en
profundidad; la estructura es de bloques en los primeros 45 cm,
prisnl~tica hasta los 80 cm, masiva hasta el fierrillo; el color
del suelo es negro hasta los 30 cm y pardo grisáceo oscuro en
profundidad, desde los 60 a 140 cm, el color es pardo y presenta
la apariencia de moteade debido a distintos grados de intempe
rizaci6n de la fracción arena de la p6mez~ desde los 100 cm hacia
abajo~ prácticamente el suelo no presenta matriz y el colo~

corresponde a los granos de pómez.

El contenido de materia orgánica es alto en la estrata
superficial y fluctúa entre 20 a 23%; s610 en el sector de
Pichidamas se observan contenidos inferiores en todo el perfil y
ello es debido ~ que el suelo está truncado; en profundidad, el
contenido de materia orgánica se reduce en forma paulatina y se
estabiliza en 10% a los 40 ó 50 cm de la superficie. La relación
carbono-nitrógeno presenta valores mínimas de 10:1, pero en pro
medio fluctúa entre 11.5:1 y 13:1. La capacidad total de inter
cambio muestra variaciones fuertes dentro del perfil~ elevándose
en forma brLlsca donde e>:iste·n suelos enterl-acos; en general los
valores de CTI fluctúan entre 45 y 5~, me/lOO grs. El porcentaje
de saturación de bases es inferior a 101.. en todo los casos y
generalmente inferior a 5Z desde los 30 cm Ó 40 cm de profundi
dad. La reacciÓn del suelo es idéntica a la$ otras series de

"ñadis.

El drenaje del suelo es imperfecto presentando nivel fre¿tic::o en
invierno por- encima de los 60 cms de profundidad y corrientemente
por encima de los 45 cms~ en verano el agua· libre desaparece del
perfilase encuentra reducida a 5 cm por encima del fierrillo.
Son suelos de fertilidad potencial moderada a alta siempre que se
empleen abonos fosfatadas y nitrogenados en dosis adecuadas~ el
uso del calcio seria recomendable para los cultivos o forrajeras
que se siembre en linea y en dósis de 20(1 unidades de c~rbonato

de calcio puro por hectárea.

cm,
cm~ en
drenado~

les 80 cm.

El arraigamiento de las plantas es muy bueno hasta los
bueno hasta los ~I(I cm '1 deficiente hasta los 82
profundidad no hay raices aunque el suelo se encuentre
ello debido a la falta de espacios porosos a partir de
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Características físicas y morfológicas del pedón

Profundidad
(cm)

12 o Depósitos de color negro (10YR2/2.5); franco arcillo
sa; granular media, débil y bloques subangulares me
dio, débiles; friable(h), no plástico y ligeramente
adhesivo(m); raíces medias y finas, muy abundantes;
reacción e>:traordinariamente ácida, pH 4.3 4.5; li
mite inferior abrupto, lineal; 6 a 18 cm de espesor.

o - 11

11

23 -

35 - 49

49 - 70·

70 - 90

Negro (10YR2/1); franco arcillo arenosa fina; bloques
subangulares medios, moderados; friable(h), no plástico
y ligeramente adhesivo(m); raices medias y finas, muy
abundantes; reacción muy fuertemente ácida, pH 4.5 
4.7; límite inferior claro lineal; 5 a 18 cm de espe-
sor.

Pardo muy oscuro (10YR2/2); franco arcillo arenoso
T1no; bloques subangulares medios, moderados; fria
ble(h), ligeramente plástico y ligeramente adhesivo(m);
rafees medias y finas~ muy abundantes~ reacción fuerte
mente ácida, pH 4.9 - 5.1; limite inferior abrupto,
lineal; 7 a 19 cm de espesar.

Pardo grisáceo muy oscuro (10YR3/2); arcillo arenoso
T1no a arcilla poco densa; bloques subangulares medios~

mode~ados; ligeramente plástico y ligeramente adhesi
vo(m); raíces finas~ abundantes; reacción fuertemente
ácida, pH 5.2 - 5.3; limite inferior claro, lineal; 4
a 23 cm de espesor.

Pardo grisáceo oscuro (10YR4/2); arcilla poco densa;
prismática gruesa moderada; plástico y adhesivo(m);
raíces finas, escasas; reacción fuertemente ácida~ pH
5.3 - 5.5; 8 a 26 cm de espe?or.

Pardo (10YR5/3) con un 15% de color pardo fuerte
(7.5YR5/6) correspondiente a la pómezintemperizada;
arcilla poco densa; prismática media y gruesa, fuerte;
plástico y adhesivo(m); raíces escasas; reacción mode
radamente ácida; pH 5.5 - 5.6; limite inferior gradual,
lineal; 10 a 36 cm de espesor.

Pardo (10YR5/3) ,con un 35% de color pardo fuerte
(7.5YR5/6) correspondiente a la pómez intemperizada;
arcilla densa, masiva; plástico y muy adhesivo(m);
r~ices no hay; reacción moderadamente ácida; pH 5.7
6.0; limite inferior gradual; 7 a 35 cm de.espesor.

..... -

( o ) Al tacto los primeros 70 cm aparecen como
ocasionalmente franco arenosos muy finos .

franca limosas,
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t-1ás de 132

Pardo (1(IYRS/3) con un 90Z de color pardo fuerte
(7.5YR5/6 y 5/8) correspondientE a la pómez irJtemperi-
zada; arcilla densa, masiva; rai~es no hay; reacción
moderadamente ácida; pH 5.7 - 6.0; limite inferior
abrupto, lineal; 10 a 70 cm de espesor.

Substratum aluvial de arenas y gravas~ estratificado;
los primeros 20 6 30 cm están cementados por sílice.
La superficie del substratum presenta una cementación
por fierro y alumino (fierrillo).

Variaciones de la Serie

El depósito superficial (12-0 cm) es de textura franco arcillo
arenoso fina en las partes más deprimidas de la topografia al Sur
del río Rahue, al Norte del rio es predominantemente franco
arcillo arenosa fina y el color fluctóa entre 10YR2Jl y 7.5YR2/0.

La primera estrata (0-11 cm) fluctúa en color entre 10YR2/1.5 y
2/2 pero siempre es más oscuro que el de la superficie al Sur del
rLo Rahue, al norte del rLo, ocasionalmente el color del depósito
puede ser más oscsuro.

La segunda estrata (11-23) es
deprimidos de la topografía.
ser 1C>YF:2.5/2.

de color 10YF:2/1 en
En un 30Z del área

los sectores
el color puede

La tercera estrata (23-35 cm) presenta pocas variaciones; el
color 10YR3.5/2 está asociado a colores más claros de las estra
tas superficiales y en este caso, siempre es texturas franco
arcillo arenosa fina.

Las estratas profundas (70 a 132 cm) presentan variaciones en el
color de la matriz, la que fluctúa entre 10YR4/2, 4/3 Y 5/2. La
última estrata puede ser de color 2.5 y 5/2 Y presenta vetBs
oscuras de color lOYR3/2, en este caso, el suelo presenta mayor
plasticidad.
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Unidades Cartográficas

F'IH 1 Pichicoihueco franco arcilloso(O)~

fundo, imperfectamente d~enado, O a
moderadamente pro

1~~ de pendiente.

Esta unidad ~epresenta a la serie y ocupa una
cie de 18.863,0 há

superfi-

.-
. -

.-

--

l.

l

Grupo Capacidad de Uso
Clase de Drenaje
Categor~a de Riego

(0) Al tacto franco limoso.

1 110,8

3w

Grupo de /"Ianej o
Aptitud Frutal
Aptitud Agr~cola

F
: D
: 6
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SEF: 1EPI EDF:AS j'.JEGRAS (PNG) *

Características Generales

Son suelos que ocurren principalmente en la Depresión Intermedia
y en los inicios de la Precordillera Andina a una altura de 120
a 150 msnm. Se presentan en forma de depósitos de cenizas volcá
nicas sobre planos lacustres con depósitos de piroclastos. La
topografia es simple con pendientes que van de plano, O a 1%, a
caS1 plana, 1 a 3%.

Son suelos profundos que presentan colores negros hasta los 63
cm, negro con pardo grisáceo muy oscuro hasta los 113 cm y pardo
amarillento osc~ro o pardo amarillento en profundidad; te>:turas
medias hasta los 113 cm y moderadamente finas en profundidad;
estructura granular en superficie, de bloques subangulares hasta
los 63 cm y masiva en profundidad; sueltos; friables, ligeramente
plásticos y ligeramente adhesivos hasta los 113 cm, duros fria
bles, ligeramente plásticos y adhesivos en profundidad. El'arrai
gamiento es bueno hasta los 63 cm y en profundidad las raíces se
hacen escasas.

Son suelos que presentan problemas de drenaje y pertenecen a la
clase moderadamente bien drenados en pendientes 1 a 3%, e
imperfectamente drenados en pendientes de 11.; se observa un nivel
freático que fluct~a entre los 63 y 140 cm.

Los análisis mineralógicos de la fracción arcillosa revelan la
presencia de alofán tipo "A I

' y "AB" e indica que se trata de un
suelo de baja evolución. A los 62-87 cm fue posible detectar la
presencia de trazas de gibbsita y metahalcisita en formación,
corno también peque~as cantidades de óxidos de fierro hidratado,
probablemente geothita.

El análisis de la fracción arena indica que se trata de Un
mate~ial cineritico bastante uniforme~ pero que a partir de los
63 cm de profundidad presenta una meteorización ligeramente mayor
que en la superficie. Las relacipnes turmalina/hornblenda y
minerales livianos/minerales pesados también revelan una menor
meteorización hasta los 63 cm.

Los suelos de esta serie presentan buenas propiedades 1isicas.
Los valores de poro=:,idad son muy al tos, pero e>:iste un ligero
desequilibrio en la distribución de poros no capilares y
capilares~ predominando los primeros. Esto se traduce en una muy
buena aireación pero los valores de las constantes hidricas son
bajos. Los niveles de agua aprovechable son bajos y d'isminuyen
en, prof'-Indidad.

Descripción reciente en provincia de Osorno.
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E>:istc Ut1~ relació~ estrecha y proporcional Ef1trG la cantidad de
"Iateria orgénica }' la porosidad y agua aprove~hable e inversa con
la densidad aparente.

Los suelos de esta serie presentan una gran uniformidad en la
distribución de la materia orgánica en el perfil~ encontrándose
en superficie valores de 23~, los que disminuyen gradualmente en
profundidad, observándose todavia a los 100 cm un 15%. La
materia orgánica en los horizontes inferiores corresponde a
migraciones desde los horizontes superficiales y presenta un bajo
tenor de nitrógeno, lo qUE' se refleja en las relaciones e/N que
son cada vez más amplias en profundidad.

El sL~elo es
gradualmente
cm.

fuertemente ácido en superficie y va aumentando
su pH en profundidad hasta hacerse neutro a los 87

le que
aprove-

lo qUE' se
nivelesde arcilla alofánicas y a

aluminio y fierro extractables,
extremadamente bajos de fósforo

una alta capacidad de fijación de fósforo,
debe a la presencia
extremadamente altos de
hace que posean niveles
chable.

Presentan

En este suelo se esperan respuestas e:.:tremadamente altas a los
fertilizantes fosf~tados y altas a los azufrados y potásicos. La
respuesta al nitrógeno es errática y al parecer está determinada
por las condiciones climáticas que se presentan a fines de
primavera y verano.

Características físicas y morfológicas del pedón

Profundidad
(cm)

(> - 13 Negro (10YR2/1); franco limosa; granular media mode
rada; suelto(s), friable(h), ligeramente plástico y
adhesivo(m); debilmente tixotr6pico; raices finas
abundantes; poros tubulares e intersticiales muy finos
comunes; limite inferior claro lineal; 12 a 15 cm de
espesor.

13 - 40 Negro (10YR2/1); franco limosa; bloques subangulares
medias débiles; suelto(s), friable(h), ligeramente
plástico y ligeramente adhesivo(m); debilmente tixotró
pico; ralees finas comunes; poros intersticiales y
tubulares y finos abundantes; límite gradual lineal; 9
~ 36 cm de espesor.

40 - 63 Pardo muy oscuro (10YF:2/2); franco limosa, bloql.tes
subangulares medios moderados; ligeramente duro(s),
friable(h), ligeramente plástico y ligeramente adhesi
vo(m); moderadamente tixotr6pico; raices finas comunes;
limite gradual lineal; 10 a 42 cm de espesor.
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113-140

+ 140
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Pardo g~isáceo oscuro (10YR3/2) y ne9ro (10YR2/2)
franco limoso; ·estructura no aparente; duro(s) fria
ble(h)~ ligeramente plástica y ligeramente adhesivo(m);
moderadamente tixotrópico; raices finas aisladas; poros
tubulares comunes; limite claro ondulado; 31 a 61 cm de
espesor.

Pardo amarillento oscuro y pardo amarillento (10YR4/4
y 5/6); franco arcillo limosa; estructura no aparente;
duro(s), friable(h), ligeramente plástico y adhesi
vo(m); moderadamente tixotrópico; no se observan
raLces; moteado común medio, prominente (5YR4/6); po
ros tubulares comunes; límite inferior abrupto lineai.

Subtratun de gravas y piedras con matriz arenosa~

que está fuertemente cementada por fierro.

Variaciones de la Serie

() - 20 cm En un
10YR2/2
arenosa

nLunero
y la

fina.

importante de casos el
te>:tura puede variar a

color puede ser
franco .arcillo

20 - 43 cm El color puede ser (N/O) y 10YR2/2 Y la textura
variar a arcilla poco densa.

puede

43 - 62 cm El color puede ser 10YR2/1,
los casos la te>:tLtra puede
limosa.

4/1 Ó =1/2 y
varia~ a

en . un 1 =I/.. de
franco arci 110

62 - 87 cm No presenta variaciones de importancia.

densa o poco densa.

87 -105 c:m El c:olor
10YR3/2

presenta
a 10YF:5/6

·grandes variaciones que van desde
y la textura puede ser arcillosa

105- + E.ste horizonte no aparece en Lln 801.. de los casos.

Ubicac:ión y E"tensión de la Serie

Los suelos de esta serie se encuentran~ en
Osorno, ubicados en la comuna de Puerto
superficie de 565 hectáreas.

Suelos Asoc:iados

la provinc:ia
Oc:tay y ocupan

de
una

Los suelos de esta serie están asociados, en sectores de topogra
fía más ondulada y buen drenaje~ a los suelos de la serie Puerto
Fonk.o
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Uso de la Tierra

Por el clima y el drenaje su uso está restringido
Acorde el suelo se drena pueden cultivarse chacras,
praderas de arraigamiento profundo.

Unidades Cartográficas

a praderas.
cereales y

PNG 5 Piedras Negras,
moderadamente bien

franco arcillo
drenado, O - 11.

limoso, profundD~

de pendiente.

Esta unidad ocupa una superficie de =,6::', ha y puede ser
clasificada como:

Grupo Capacidad de Uso
Clase de Drenaje
Categoria de Riego

Grupo de Manejo
Aptitud Frutal
Aptitud Agricola

: C
: D(cl)

2

::: ."".

~.. .:~ . .-~:::

", 'j 0",:; .J .:.::~.:.::~;
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SE.f': 1E PUEF:TO UCTAY

Simbolo Cartográfico POC

La serie Puerto Octay es un miembro de la familia media
isomésica Typic Dystrandepts. Son suelos formados sobre cenizas
volc¿nicas recientes depositadas sobre un substratum no
relacionado~ constituido por materiales depositados en el frente
de una morena terminal (morena terminal en Llanquihue). Son
suelos profundos:, bien drenados:, de te>:turas medias
generalmente franco limosas al tacto en todo el ped6n - bien
estructuradas; de buen arraigamiento s610 en el horizonte
superficial en profundidad las raices san escasas y muy finas
hasta el sLlbstratum, l.a porosidad fina es muy abundante, los
suelos están libres de gravas. Los colores dominantes rojizos
oscuros en matices del 5 YR. El suelo se presenta en una
topografia que va de suavemente ondulada a fuertemente ondulada
con sectores importantes de lomajes. Tanto la permeabilidad
interna como el escurrimiento superficial son rápidos. No se
observa erosión actual pero las pendientes de 15% o superiores
acusan una reducción del espesor de los pedones hasta L,nos 70 cm
aproximadamente.

Caracter~sticas f~sicas y morfológicas del pedón

Profundidad
(cm)

Ap

60 - 85

Pardo rojizo oscuro (5YR2/2), franco limoso; granular
grUEsa muy fuerte; friable, ligeramente plástico y
ligeramente adhesivo, débilmente tixotrópico cuando muy
húmedo o mojado; raices muy finas abundantes, finas
esca=:.as; poro:- tubu~ares muy finos comunes y poros
intersticiales medios y muy finos abundantes; 11. gravas
finas (1 - 20 mm); pH 5.5 fuertemente ácido; limite
inferior abrupto ondulado. 2 a 31. de finos fragmentos
de carbón.

Pardo rojizo oscuro- (5YR3/3), franco; prismática
media débil que se parte en bloque subangulares medios
y gruesos débiles muy friable, ligeramente plástico y
no adhesivo; raíces muy finas escasas; poros
intersticiales muy finos abundantes y poros tubulares
finos y muy finos; nidos de insectos de tama~o medio y
forma cilíndrica, escasos; 1% de gravas finas (2-20
mm); pH 5.6 moderadamente ácido; limite inferior difuso
ondulado; 2 a 37. de finos fragmentos de carbón.

Pardo rojizo oscuro (5YR3/3); franco; bloques
sL.bangLl1ares gruesos débiles; ",uy fTiable, ligeramente
plástico y no adhesivo; débilmente tixotrópico; raices
muy finas escasas; poros intersticiales muy finos y
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poros tubulares tirJos y muy 'fir10~ cOrnLtnO~; ~~caSGS

nidos elE insectos; forma cilíndrica, tanJa~o me810; J.%
de gravas finas (2 - 20 mm); pH 5.6 moderadalhenta
ácido; limite inferior gradual ondulado; 2 - 3% de
finos fragmentos de carbón.

8~, -104 Pardo rojizo oscuro (5YR3/3); franco; bloques
subangulares medios débiles; muy friable, ligeramente
plástico y no adhesivo; raices muy finas escasas; poros
intersticiales muy finos abundantes y paros tubulares
finos escasos; 30~ de gravas y 5% de piedras de litolo
gía mezclada y fragmentos de toba; pH 5.7 moderadamente
ácido; limite inferior abrupto irregular, 7 a 30 cnl de
espesor y puede ser discontinuo.

1:04-120 Gris oscuro (SYR4/1)
en agua.

toba; no se disgrega al agitar

En otras partes substratum de gravas,
arena (glacial terminal).

piedras y matriz

Rango de Variaciones

La profundidad efectiva del suelo varia entre 70 y -140 cm, en
promedio tiene unos lOS cm El régimen de humedad del suelo es
Udico y la condición de temperatura isomésica. El drenaje del
suelo es bueno y aunque la porosidad es alta~ el arraigamiento es
escaso salvo en la superficie.

El horizonte Ap corresponde a un epipedón ómbrico y los colores
son siempre pardo rojizo oscuro en matices del 5 YR, con cromas
de 1.5 a 2.5 y valores de 2, ocasionalmente alcanzan a 2.5; las
texturas son franco limosa al tacto, ocasionalmente francas (-20%
de los casos)~ la estructura es granular acompañada de bloques
subangulares débiles en proporción inferior al 35%; el contenido
de carbón es variable, sectores importantes muestran sólo trazos
de fragmento.

Bajo el horizonte úmbrico aparec~ un horizonte cámbico, muy·'
profundo que alcanza hasta el substratum; de color pardo rojizo
en matices del 5 YR con cromas de 3 y valores de 3 6 4, una parte
importante de los pedones muestran matices 7.5 YR en profundidao;
la textura dominante es franca, franca limosa en el 30% de los
casos uunque predomina en el horizonte Bwl y ocasionalmente en
Bw2; las estructuras varian en profundidad de prismáticas débiles
a bloques s~bangulares débiles, los tamaños son siempre medios;
el contenido de gravas se incrementa en el horizonte Bw3 llegando
a constituir hasta un 50% en volumen.

Los substratum son variables~ en sectores sobre los materiales de
gravas, piedras y arenas~ todas sin evidencia de estratificación

.de ningl\na na~uraleza~ se presenta una capa de tobas que está
endurecida. Menos de un 5% de los pedones muestran un incipiente
fierrillo en la zona de contacto con el substratum.
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Ubicación

Cordones de lomajes qUE rodean el lago Llanquihue por su parte
Norte y Oeste hasta la localidad de Llanquihue aproximadamente.

Posición

Antiguas morenas terminales cubiertas por cenizas volcánicas, se
presentan alrededor 'de 250 ro sobre el nivel del mar y tienen la
apariencia de lomajes suaves que descienden en escalones hacia el
Lago Llanquihue y en un plano inclinado hacia el poniente.

Suelos asociados

En la ffi1sma posici6n topogr~fica, los suelos Puerto Fonck
reemplazan a esta serie en los cordones que cierran la part~

oriental del Lago Llanquihue. Hacia el sur y en las proximidades
de Puerto Varas, la serie Puerto Montt reemplaza a la serie
Puerto Octay.. He.cia el poniente, se asocia con los suelos
Frutillar, Pellines y Paraguay.

Drenaje

El drenaje del suelo es bueno.

Clasificaciones técnicas

Vle 6

Unidades Cartográficas

POC 6 Puerto Octay franco
bien drenado, 1 - 3%

limoso, profundo,
pendiente.

moderadamente

Esta unidad ocupa la zona de contacto entre las lomajes
y la planicie donde predominan los suelos de Ñadi. La
pendiente es casi plana (compleja) y el drenaje es
moderadamente bueno apareciendo niveles freáticos
estacionales durante el invierno que desaparecen
rapidamenteen primavera. Ocupa una superficie de 50
ha.

Puede Clasificarse:

L

Grupo Capacidad de Uso
Clase de Drenaje
Categoria de Riego

: I Iw3
: 4
: 2.1

Grupo de Manejo
Aptitud Frutal
Aptitud Agricola

: C
: B
: 2
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Sifnbolo cartográfico RU'[

La serie Rucatayo es un miembro de la familia media mésica Typic
Durandepts. Es un suelo profundo, moderadamente bien drenado~

ligeramente evolu~ionado y derivado de cenizas volcánicas
depositadas en dos tiempos claramente diferenciados~ el más
profundo asociado a una condición de aguas tranquilas. Los
materiales de suelo están dispuestos en una terraza aluvial alta
y en planicies fluvio glaciales de pendiente general de sureste a
noreste. Las disecciones son liger~s de modo que las pendientes
dominantes varian entre O y 2%.

Los suelos son de texturas f~ancas en los primeras 50 cm, franco
limosas hasta 120 ro y franco arcillo limosas hasta el duripán que
ocurre a los 130 cm de prdfundidad; el substratum de arenas,
gravas y piedras y se presentan endurecido por silice en la parte
superior. Los colores dominantes del suelo son pardo oscuros y
adquieren tonalidades grisáceas en la parte inferior del pedón
donde aparecen moteados asociados a niveles freáticos fluctuantes
que desaparecen a fines de Primavera y que son restrictivos para
el desarrollo radicular que se ve limitado unos 10 ó 15 cm por
debajo del moteado.

Tanto la
superficial

permeabilidad del suelo
son moderadamente lentos~

como el escurrimiento

Características físicas y morfológicas del pedón

ProfLtndidad
(cm)

-~

(> - 15

Al

~c

...." ....1

A2

35 - 50

AB

Parda oscuro (10YR2/2); f~anco; granular media modera
da; friable, ligeramente plástico y ligeramente adhesi
vo, débilmente tixotrópico cuando mojado; raices
muy finas abundantes y finas comunes; poros tubulares e
intersticiales muy finos comunes; pH 5.3 fuertemente
ácido; limite inferior claro lineal.

Pardo oscuro (10YR2.5/2), franco. bloques subangulares
medios débiles; friable, ligeramente plástico y ligera
mente adhesivo; débilmente tixotrópico cuando mojado;
raíces muy finas comunes poros tubulares e intersti
ciales muy fino~ comunes; pH 5.3 fuertemente .ácido;
limite inferior cla~o lineal.

Pardo grisáceo muy oscuro (10YR3/2); franco; bloques
subangulares finos y medios, débiles; friable,
ligeramente plástico y ligeramente adhesivo; débilmente
tixotr6pico cuando mojado; ralees ~uy finas comunes;
poros tubl.\lares e intersticiales muy finas, comunes;" pH
5.4 fuertemente ácido; límite inferior abrupto lineal.
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Pardo o=.curo (.iuYR2 .. =,/2) eDIl :::.5-40~~ de pardo rojizo
oscuro (5YR3/2J; franco limoso; sin estructuras;
friable, ligeramente plástico y ligeramente adhesivo;
moderadamente tixotrópico cuando mojado; raiees muy
finc\s escas¿ls; poros intersticiales y finos abundantes
y por·os. tubulares discontinuos escasos; pH 5 .. 4
fuertemente ¿cido; fragmento pumiciticos de lmm
aislados; limite inferior claro lineal.

80 -115

Bw2

Pardo oscuro (10YR4/2.5); franco limoso; sin estructu
ra; friable, ligeramente plástico y ligeramente
adhesivo; moderadamente tixotrópico; raices muy finas
escasas; poros intersticiales muy finos comunes y po~os

tubulares discontinuos comunes; pH 5.5 fuertemente
ácido; limite inferior gradual lineal ..

Pardo grisáceo oscuro (10YR4/2); franco arcillo limoso;
con moteado común licero (7.5YR5/6); masiva;
fina, plástico y adhesivo; moderadamente tixotrópico;
raíces no hay; películas de arcillas discontinuas del~

gadas tipo parche cubren poros; poros intersticiales y
tubulares finos comunes; pH 5.5 fuertemente ácido.

Substratum fluvio glacial; gravas y piedras con matriz
arenosa cementada en la parte superior por capa de
fierro y silice (fierrillo).

Rango de Variaciones

La profundidad efectiva del suelo varia entre 75 y 120 cm. La
pendiente fluctúa entre O y 2% aunque los bordes de cursos de
agua presentan lomajes de 50 - 100 m de ancho, 1-3% de pendiente
conve>:as. El régimen de temperatura es mésico y el de humedad
es Udico.

El horizonte Al es un epipedón úmbrico de color pardo oscuro en
matices del 10 YR; los cromas son de 1.5 6 2 Y los valores de 2
a 2.5; la textura varía de franca a fra~co limosa al tacto y la
estructura consisten de una mezcla de granular media a gruesa
moderada con 20 a 3:'t~~ de bloques subangulares medios débiles:,
sectores intersticiales importantes muestran s610 la primera de
las estructuras mencionadas~ los materiales son siempre friables
y se aprecian sueltos en seco, en mojado varían de no plástico a
1 igeramenre pLástico y se supone 1igeramente adhesiv'os; 1 as
raíces varían de finas abunqantes a finas comunes~ las muy finas
son sii?tiIpre abundantes; la porosidad var-ia de común a abundante;
el espesor del hori~onte fluctúa entre 13 y21 cm.

similar al horizonte superior, los colores·
los valores varían entre 2 y 3; no hay
el arraigamiento nunca pasa de común al

El horizonte A2 es muy
son ·algo más claros~

estructuras granulare$ y
igual que la porosidad.
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El horizonte AB es de color pardo grisáceo oscur~ en matices d2l
10 YR~ con cromas de 2 valores que fluctúan entre 2.5 y 3.5; la
te>:tura es franca a franco limos~~ los bloques subangulares
pueden ser débiles a moderados~ finos y/o medios; las raices
tinas varian de comunes a ~bundante5, predominan las primeras; le
porosidad es siempre fina o muy fina. Tanto en poros tubulares
como intersticiales - nunca pasan de camUfles. En la base de este
horizonte se puede presentar una linea de gravas finas~ muy
finas, discontinua.

Los horizontes Bw dan la apariencia de un material enterrado que
muestra alguna evolución previa I'in situ ll , incluso hay una
coloración m¿s oscura del Bwl que en el horizonte AS. El color
pardo oscuro del horizonte Bw se torna algo más grisáceo en
profundidad, este color está asociado a la aparición 'de mot.eados
que yarian de comunes a abundantes, que son medios y que fluctóan
de ligeros a notorios (7.5YR5/6 y 5YR5/2); las texturas franco
1 imosas se hacen más pesadas en profundidad y mLtestran una mayor
consistencia y adhesividad, el arraigamiento se reduce hasta
desaparecer en el horizonte Bw3~

Bcd a los 30
e>:tremadamente
del 5ubstr-at.Ltm
sectores~

Ubicaci6n

cm aparece un duripán de 3 - 6 cm de espesor,
firme y cementado por fierro~ bajo él~ el material
se presenta endurecido y, al parecer compactado en

En la provincia
terrazas aluviales

de OsornQ~ la serie
antiguas remanentes.

RLlcatayo c?rresponde a

Principales suelos asociados

Aparece asociada a la serie Frutillar

Drenaje

r

El drenaje del suelo es
puntos más bajos del
profundo,. el drenaje es

Clasificaciones Técnicas

moderadamente bueno,
paisaje y el suelo
imperfecto.

cuando ocupa los
es moderadamente

L Ilw8 4 2w
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Unidades Cartográficas

RUT 1 Rucatayo tr~nco, profundo~ moderadamente bien drenado~

1 - 2% pendiente.

Esta unidad representa a la serie y
superficie de 1.207~ ·puede clasificarse:

ocupa unE'

Grupo Capacidad de Uso
Clase de Drenaje
Categoría de Riego

11 ..8
4

Grupo de Manejo
Aptitud Frutal
Aptitud Agrícola

: C
C
2



S~mbolo Cartográfico TAC

La serie Tacamó es un miembro de la familia olE'dia mésica
Durandept.

Typic

Es un suelo moderadamente profundo~ ligeramente evolucionado
derivado de cenizas volcánicas bajo condiciones de drenaje
moderado, estas cenizas descansan sobre materiales volcánicas
depositadas en condiciones lacustrinas. Los materiales de suelo
estan dispuestos en una planicie fluvio .glacial de pendiente
general de oriente a poniente y que ha sufrido de ligeras a
profundas disecciones dejando un paisaje de topografia compleja,
donde las-pendientes más pronunciadas se encuentran ocupadas po~

la serie Osorno, las pendientes ligeramente onduladas a casi
planas por la serie Tacamó (ex Osorno sobre Hui~o Hui~o) y las
pendientes planas y los sectores deprimidos por la serie Huiño
Huiño).

Los suelos son de te>:turas franco 1 imosas en los primeros SO 6 90
.cm y descansan sobre un duripan cementado por fierro y silice de
aproximadamente unos 5 cm de espesor que presentan numerosas
grietas, en profundidad se encuentra un suelo de texturas más
pesadas - franco arcillo limosas - masivo, plástico y adhesivo,
moderada a fuertemente tixotrópico, intensamente moteado y que
descansan sobre un substratum de gravas y piedras con matriz
arenosa dominante y que suele presentarse compactado y/o
cementado.

La aptitud agricola de estos suelos es buena para rotaciones de
chacras, cereales y praderas; los pastos deben mostrar alguna
resistencia a la humedad.

Características físicas y morfol6gicas del ped6n

Proflmdidad
(cm)

(> - 20.

26 - 5ó

B~¡l

Pardo grisáceo muy oscuro (10YR3/2); franco limoso;
granular media y gruesa débil que se parte en bloques
subangulares gruesos débiles; friable, ligeramente
plástico y ligeramente adhesivo; debilmente tixotrópico
cuando mojado o muy húmedo; ra~ces Tinas muy abundantes
principalmente por fuera de los agregados; poros
tLlbulares e instersticiales y finos, comunes; pH =1.5
fuertemente ácida; limite inferior clar6 lineal.

Pardo amarillo oscuro (10YR3/4); franco limoso; sin
estructura; friable, ligeramente plástico y ligeramente
adhesivo; moderad~mente tixotr6pico cuando mojado o muy
húmedo; raíces muy finas comunes; poros tubulares muy
finos abundantes, finos escasos; entre 26 y 31 cm
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e>:ist~ un P1Ó de arado porec~ ~e¡- d8 colo¡- In~~ oscur-c y
la consistencia firme(h); p~1 ~.~ fuertemente ~cid~;

límite inferior gradual lineal_

56 - 88 Pardo amarillo oscuro (10YR4/6); franco limoso; sin
estructura~ friable, ligeramente plástico y ligeramente
adhesivo; moderadamente tixotr6pico cuando mojado ~ muy
húmedo; raíces muy finas escasas; poros tubulares
gruesos y finos escasos, muy finos abundantes; moteados
comunes finos nitidos, pardo fuerte (7.SYRS/6); cutanes
delgados comunes en poros; pH 5.5 fuertemente ácido;
limite inferior abrupto ondulado.

88 - 94

2 Bq

Negro (5YR2/1) y rojo amarillento (5YR4/6); pan ce
mentado de fierro y sílice; extremadamente firme;
fuertemente cementado por fierro; escasas ra!ces muy
finas en grietas; escasos poros tubulares muy finos,
discontinuos; limite inferior abrupto lineal. Las
grietas o quebraduras discontinuas se p~esentan separa
das entre 10 y 60 cm, las raices están al igual que el
agua limitados por el pan, pero presentan por las
grietas.

94 -149

2 el

Gris claro (10YR7/2), franco arcillo limoso; masiva;
friable, plástico y ligeramente adhesivo; moderadamente
ti>:otrópico cuando muy húmedo o moj~do; no hay raices;
poros intersticiales y tubulares finos comunes;
moteados abundantes i1nos y medios prominentes rojo
oscuro (5YR3/1); pH 5.3 fuertemente ácida; límite
inferior abrupto ondulado.

grano simple;
fuertemente tixo

pH 5.5 fuertemente

Gris oscuro (5YR4/1); arena fina;
fr~able~ no plástico y no adhesivQ;
tr6pico cuando muy húmedo o mojado;
ácido.

3 C2

149-190

Rango de Variaciones

La Serie Tacamo está constituida por suelos cuyos espesores
varian entre SO y 120 cm al duripan, el ~aterial del substratum
se presenta entre 150 y 200 cm. El drenaje del suelo varia de
moderadamente bueno a imperfecto dependiendo de la posición
topográfica que ocupa dentro de la catena Osarno - Tacamó - Hui~o

Huiño_

Esta serie fué definida originalmente y mapeada como una fase del
suelo Osorno (Osorno sobre Huiño Huiño), sin embargo, de acuerdo
a la Ta>:onomia de sueios debe considerarse como Llna serie dife
rente. El horizonte Al corresponde a un epipedón úmbrico y sus
colores entre negro y-pardo muy oscuro en matices del 10 YR, -los
cromas varían entre 1 y 2 Y los valores entre 2 y 3; las texturas
pominantes al tacto son franco limosa y las estructuras gra
nulares muestran una proporci6n variable de bloques subangulares
que no pasan de 30%.
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Los horizontes B de color (Bwl y B~!~) sor'\ de colores p~rdo

amarillento oscuros en matices del l(IYR~ ocasionalmente del
7.5YR~ los cromas varian entre 4 y 6 Y se incrementan en pro
fundidad, los valores fluct~an entre 3 y 4; texturas franco
limosas al tacto, no estructurados, las raices finas son comunES
y se hacen escasas en profundidad. Aparecen cutanes sólo en el
horizonte BVJ2 y ellos varían de escasos COOll..lnes.

El horizonte 2 Bq (duripan) varia entre 5 y 10 cm en ~spesor; las
grietas tienen entre 1 y 10 cm y deja pasar agua y raíces aisla
das ..

El horizonte 2 el corresponde a materiales de la serie Huiño
Huiño, colores grisáceos o casi blanc~s en matices del 10YR~

texturas franco limosas a franto arcillo limosas al tacto,
consistencia friable a firme y plástico y adhesivo como má>:imo,
son fuertemente tixotrópico; raíces sólo en la parte superior del
horizonte asociados a los sectores con grietas.

Ubicación

Los suelos de esta serie se ubican en las provincias de Osorno y
Valdivia. En Osorno cubre una superficie de 1.665 há.

En Valdivia no se definió
de la asociación Osar-no
en que se presentan.

Posición

su ocurrencia,
Huiño Huiño en

se consideró
las diversas

como parte
pendientes

Terraza
remanente,

fluvio glacial
moderadamente a

Suelos Asociados

que se presenta como
ligeramente disectada.

una terraza

Hacia la parte ondulada de la topografia se presenta asociado con
la serie Osorno:, en la parte plana y sec.tores deprimidos se
asocia con la serie Huiño H\.liño ..

Drenaje del Suelo

El drenaje del suelo es moderame.nte bueno y
imperfecto. La permeabilidad es moderadamente
escurrimiento superficial es lento.

Clasificación Técnica

3-4

fluctúa
lenta

hasta
y el



186
Unidades Cartográficas

lAC 1 Tacamó franco
imperfectamente
pendiente.

limoso~ moderadamente profundo~

adecuado sobre Hui~o - Hui~o~ O 2%

Esta unidad reperesenta a la serie; e5t~ constituida
por suelos moderadamente profundos~ moderadamente bien
drenados a imperfectamente drenados dependiendo de la
pendiente superficial - los más planos acusan una mayor
limitaciÓn de drenaje - y una topografia plana o lig~

ramente inclinada. Ocupa una superficie de 1.665 ha y
puede clasificarse:

Grupo Capacidad. de Uso
Clase de D~enaje

Categoría de Riego

11",2 Grupo de r'lanej o
Aptitud Frutal
Aptitud Agrícola

: e
E(D)

: 5
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SEF: 1E TEGUALDA

Simbolo Cartográfico (TES)

Características Generales

Estos suelos ocupan una posición topográfica inmediatamente al
oeste de la Depresión Central de las provincias de Osorno y
Llanquihue y se encuentran representados por un conjunto de
lamajes suaves con caídas muy fuertes hacia esteros y rios. Son
suelos profundos derivados de cenizas volcánicas relativamente
antiguas - intermedias entre las correspondientes a la serie
Osorno y las correspondientes a id serie Cudico de colores
pardo muy oscuro en la superficie y pardo oscuro en profundidad
en matices del 7 .. 5YF:, la super-f icie presenta matices 10YR, en 1 a
parte baja del subsuelo predominan los colores pardo amarillento
y pardo fu~rte en matices del 7.5YR y 10YR; las texturas son
franco limosas en los primeros 35 - 40 cm, bien estructuradas 
granular en la superficie y de bloques angulares moderadas a
continuación - de buen arraigamiento y muy alta porosidad. En
profundidad, las texturas son franco arcillo limosas y se trans
forman en arcillo limosas por debajo del metro, profundidad a la
cual desaparecen las raíces; las estructuras son prismáticas
medias que al partirse producen bloques angulares medios, todas
moderadas, en profundidad se hacen masivas y la condición de
tixotropia varia de ligera a moderada; los suelos aparecen con
una consistencia firme~ plástica y adhesiva par debajo de los 65
- 70 cm.

"Caracteristicas fisicas y mo~fológicas del pedón

"Profundidad
(cm)

C> - 18

18 - 37

37 - 65

Pardo muy oscuro (10YR2/2h); franco limoso; granular
media moderada; friable (h), no plástico y no adhesivo;
ra~ces finas. abundantes; poros intersticiales finos y
muy finos abundantes; límite infer·ior claro lineal; 12
a 22 cm de espesor.

Pardo oscuro (7.5YR3/2) a pardo rojizo oscuro (5YR3/2);
franco limoso; bloques angulares medios moderados;
friable, no plástico y no adhesivo; raiees finas co
munes y algunas raíces medias; pqros intersticiales
finos abundantes; limite inferior gradual lineal; 13 a
36 cm de espesor.

Pardo oscuro (7..5YF:3/2); Tranco.arcillo limoso·; prismá
tica media moderada que se parte en bloques angula~es

medios moderados; friable a firme, ligeramente plástica
y adhesivo, ligeramente tixotr6pico; raices finas esca
sas principalmente por caras oe. agregados; poros in-
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espC?sor.

f1nD~~ 2bund.~ntes

j ni:cr~Dr gr'¿;¡du¿:l
y algunos poros
1 ine.::·a 1 ; 1~1? ::;0

tt.l bl.i .t r.I-·

cm cic.~

Pardo oscuro {7.5YR3/4) a pardo amarillento oscuro
(7.5YR3.5/4); franco arcillo limoso; masivo; iirme~

plástico y adhesivo~ moderadamente ti>:otrópico; raiees
finas escasas; poros finos abundantes; limite inferior
gradual lineal; 11 a 26 cm de espesor.

oscuro (7.5YR4/4); franco arcillo
firme, plástico y adhesivo, moderada

raíces finas aisladas; poros finos
inferior gradual lineal; 17 a 43'cm

amar·illento
limoso; masivo;
mente tixotrópico;
abundantes; limite
de espesor.

Pardo

107 - 130 Pardo fuerte (7.5YR5/6) y pardo amarillento
arcillo limoso; masivo; firme, muy plástico
nJoderadamente tixotr6pico; no hay raices;
abundantes; + 15 cm de espeso~.

(lOYF:5/6) ;
y adhesivo,
pOros finos

Variaciones de la Serie

El suelo fluctúa entre 75 cm y más de 150 cm de espesor cori un
p~omedio de 110 cm para las suelo~ profundos~ existiendo un
sector que presenta pedones más delgados(truncados) de unos 45 a
55 cm de espesor promedio y que ocurren en una topografía de
pendiente suavemente ondulada. El drenaje del suelo es siempre
bueno.

El horizonte Ap co~responde a un eoipedón úmbrico y prácticamente
no presenta variaciones de color ni de texturas; la estructura
granular es acompañada en el 40~-: de los casos por bloques an
gulares finos y/o medios m~derados; el arraigamientc en el que
predominan las raíces finas y muy finas puede fluctuar de abun
dante a muy abundante. El horizonte A2 presenta algunas varia
ciones de colores fluctuando los matices entre 7.5YR y 5YR, los
valores var~an entre 2 y 3~ los cromas son siempre de 2; la
estructura puede ser de bloques angulares medios o finos~ débiles
e mqderados~ las raíces varían.de comunes a abundantes.

El hOrizonte Bw se caracteriza por presentar colores pardo oscuro
en matices del 7.5YR con cromas de 2 a 4 y valores de 3 a 4, los
valores más altas predominan en profundidad, la te>:tura no varía~

ocasionalmente se encuentran texturas arcillo limosas por debajo
de los 85 cm; cuando los ~uelos están bastante secos, las es
tructuras prismáticas medias se hacen evidentes hasta los ·85 - 90
cm de profundidad. Las ra~ces pueden ser comunes hasta los 65 cm
en el 50% de los casos observ~dos, p~ro siempre se mantienen
predominantemente en las caras de lo~ agregados.

El horizonte B2t suele presentar un fondo pardo grisaceo (10YR4/2
a 4/2.5) dif~cil de detectar donde se destacan los colores domi-



nantes ~n lcatices del 7.5YR y del l(I~'R con cro!nas de 4 a 6 y
valores de 4 a 5; la textura dominante es arcillo limosa~ pero
alrededor de un 25% de los suelos presentan texturas arcillosas.

Suelos Asociados

La serie Tegu~lda se encuentra asociada con la serie Fresia en
una topografia de lomajes fuertes; donde los lomajes se hacen más
suaves se asocia a la serie Pargua y sirve de limite occidental a
suelos de las series Frutillar y Corte Alto.

Uso de la Tierra

En pendientes inferiores a 15% el suelo Tegualda puede ser culti
vado con p~ácticas intensivas de canservación~ las rotaciones
mejor adaptadas son de cereales y praderas de rotación larga; en
pendientes inferiores a 4 - 5% el suelo puede ser regado mediante
sistemas de regadio gravitacional utilizando regueras en curvas
de nivel y posiblemente regadió por aspersión hasta pendiente de
lO'/.... Cultivos de chacras y hortalizas son posibles en pendientes
de 2 a 3%~ si se riegan en curvas de nivelo con aspersión.

Drenaje

Todos los suelos de esta serie son bien drenados ..

Clasificaciones Técnicas

Ive1 6 E

Unidades Cartográficas

·TEG 5 Tegualda arcillo
pendiente.

limasa~ truncada, bien drenada, 3-8%

Esta unidad corresponde a un grupo de pedones que
carecen del depósito superficial de cenizas volcánicas
recientes. La te>:tura del horizonte Ap esta represen
tado por una mezcla de materiales franco arcillo limo
sos y arcillo limosas que en conjunto tienen entre 45 y
=.5 cm de espesor y ocurren en un? topog¡"af ía suavemente
ondulada; el substrato se encuentra constituido por
gravas, piedras y material franco arenoso~ ligeramente
alterado. puede ser clasificado:

¡-

'-- Grupo Capacidad de Uso
Clase de Drenaje
Categoria de Riega

: IIIel
ro
-'

: 6

Grupo·de l'Ianejo
Aptitud Frutal
Aptitud Agricola

G
E

: 4
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Unidades no diferenciadas

TA 1 Terrazas aluviales no diferenciadas.

Esta unidad se encuentra constituida por suelos modera
damente profundos (70 - 95 cm) que descansan sobre
substratum aluviales de arenas, gravas y piedras~ suel
tas. Son suelos derivados de cenizas volcánicas re
cientes~ de etexturas moderadamente gruesas en los
estratos superficiales y texturas medias en profundi
dad; los colores dominantes de la superficie son
1()YR2/1; 2/2, en profundidad con lOYR3/3 Ó 4/3 para
terminar con 10YR4/4 Ó 7.5YR 4/4. En estas terrazas
aluviales las pendientes dominantes fluctúan entre 1 y
2% Y el drenaje del suelo eS bueno; los sectores bajos
son más delgados y presentan un drenaje imperfecto han
sido consideradas como inclusiones y representan entre
un 51. y un 81. de la superficie total de la terraza. En
leos bordes, las pendientes es pró>:ima a 3% y los suelos
tienen más gravas~ el ancho de esta franja de mejo~

drenaje es de 150 ro apr-o>:imadamente.. Estas terrazas
ocupan una super-ficie de 3.503"há y pueden clasificar
se:

Grupo Capacidad de Uso
Clase de Drenaje
Catego~ia de Riego

lIsO
5
25

Grupo de Manejo
Aptitud Frutal
Aptitud Agricola

: B
: B

2

TA 2 Terrazas aluviales no diferenciadas.

Esta unidad se encuentra constituida por suelos modera
damen te profundos (60 - 7':1 cm) en un 70~': 'i sue 1os
delgados (45 - 55 cm) en un 25%~ que descansan sobre un
substratum de arenas y gravas con ~lgunas piedras suel
tas. Son. suelos derivados de cenizas volcánicas r-e
cientes:- de te>:turas moderadamente gruesas en la super
ficie - franco arenosa finas - y texturas medias en
profundidad:- gr-anulares, francas o franco limosas; los
colores dominantes son pardo muy oscuro (10YR2/2) en la
superf icie y pardo a pardo amari llento oscuro (10YF:4"13
7.5YR4/4) en profundidad; el arraigamiento es de
raices finas y muy finas y penetran con facilidad
hasta el substratum. El suelo tiene pendientes que
f 1LtC túan en tre O y. 21., aunque los bordes de 1as terra
zas muestran pendientes convexas de 3% con un ancho
inferior a 50 m. Estas ~~rrazas ocupan una superficie
de 8.417 há Y pueden clasificarse:

Grupo Capacidad de Uso
Clase de Drenaje
Categoria de Riego

IIIsO
5
..:,.... s

Grupo de Manejo
Aptitud Frutal
Aptitud Agricola

: E
C
3
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SERIES A CONSIDERAR PROVINCIA OSORNO - ESTUDIO NOCHACO

SERIE CARTOR (CAT)

La se~ie Ca~to~ ocupa una supe~ficie de 4.705,6 há (55,931. del
á~ea en estudio). En un suelo que se p~esenta en topog~afia

plana con pendientes que fluctúan ent~e O y 11., p~edominando la
pendiente de 0,51. con un lige~o mic~o~elieve, aunque existen
algunos secto~es en que el microrelieve es más acentuado y donde
la serie se encuentra asociada a la serie Crimin. Es un suelo
mode~adamente p~ofundo (65-80 cm de espeso~ de a~~aigamiento) y
que descansa sob~e un subst~atum aluvial est~atificado, cuya
pa~te supe~io~ se encuent~a fue~temente cementado impidiendo la
penet~ación de las ~aices y la infiltración del agua. El pe~fil

es de te>:turas medias en los primeros 30 cm y en los que' se
obse~va un alto contenido de mate~ia o~gánica, de textu~as pesa
das hasta los 60 cm y muy pesadas en profundidad; la est~uctura

es g~anula~ en la supe~ficie, de bloques en el subsuelo y p~ismá

tica g~uesa hasta el fie~~illo; el pe~fil es de colo~ neg~o en la
superficie y pa~do oscu~o en profundidad, el moteado apa~ece

ent~e los 45 y 50 cm y en la última, es tan intenso que es
p~ácticamente imposible dete~mina~ el colo~ de la mat~iz.

El drenaje del suelo es imperfecto y el nivel freático fluctúa en
p~ofundidad du~ante el año, desapa~eciendo en el Ve~ano,

encont~ándose entre 30 y 40 cm de la superficie en Otoño y
durante el Invie~no, e>:tensos secto~es de este suelo p~esenta

agua lib~e a 10 ó 15 cm de p~ofundidad. Son suelos de fertilidad
potencial mode~ada a alta siemp~e que se empleen abonos
fosfatados y nit~ogenados en dósis adecuadas. El ar~aigamiento

de las plantas es bueno hasta los 60 cm de p~ofundidad cuando el
suelo no está d~enado.

Ca~acte~isticas fisicas y morfológicas del pedón

P~ofundidad

(cm)

13 O Pa~do muy oscuro (10YR4/2); f~anco a~enosa fina, g~a

nular fina, débil a moderada; suelta(s), friable(h),
no plástico y lige~amente adhesivo(m); raices finas y
medias, muy abundantes; limite infe~ior abrupto,
lineal; O a 17 cm de espeso~.

O - 18 Negro (10YR3/2.5); f~anco arcillo arenosa fina o muy
fina; bloques subangula~es fi~me, mode~adosl suel
tos(s), friable(h), lige~amente plástico y adhesivo(m);
raLees finas y medias, muy abundantes; limite inferior
abrupto, lineal; 11 a 23 cm de espesor.



Pardo oscuro (1()YR4/3);
prismática media~ débil;
sivo(m); raices tinas
inferior claro~ lineal;

18 - franco arcillo arenosa
friables(h)~ plástico~

y medias~ abundantes;
16 a 26 cm de espesor.

f ~n,::;;

y adhe
1.í.mi te

los primeros 30 cm
sílice, aluminio y

33 - 62

62 -117

+ 117

Pardo oscuro (10YR4/3); arcilla poco densa~ prisffi~tica;

gruesa~ puesto que se parte en prismas medios, modera
dos; muy firme(s), plástico y muy adhesivo(m); raíces
medias abundantes; límite inferior gradual, ondulado;
20 a 35 cm de espesor.

Pa~do oscu~o (10YR4/2.5) con moteado abundante, medio,
distinto y/o p~ominente (7.5YR5/6 - 5/8), a~cilla den
sa; prismática gruesa, fuerte que se parte en prismas
medios, fue~tes;. ext~ao~dina~iamente fi~me(h), muy
plástico y muy adhesivo(m); no hay raíces; límite infe
rior abrupto, lineal; 30 a 60 cm de espesor.

Substratum aluvial, estratificado;
(fie~~illo) están cementados po~

fie~ro.

Va~i.aciones de la Serie

Sobre la superficie del suelo existe una depositación r~ciente

que falta en la parte occidental del área, sector en que los
suelos son más delgados; la te>:tura fluctóa entre franco arenosa
y franco arenosa muy fina~ En un pequeño sector, esta
depositación es de color pardo rojizo oscuro.

La p~ime~a est~ata del suelo (0-18 cm) no p~esenta ·g~andes

variaciones; cuando el depósito superficial no e>:iste~ el espesor
p~omedio de la est~ata es de 14 cm. y el colo~ es pa~do ~~isáceo

muy oscuro (10YR2.5/2) en húmedo, hay sectores que han sido
erosionados y en promedio tienen 11 cm de espesor;
e>:cepcionalmente la te>:tura puede ser franco arenosa fina.

La segunda estrata (18-33 cm) no ·presenta mayores variaciones; la
t2xtur~ es arcilla poco densa en men6s del 10~ del área ocupada
por esta serie.

La tercera estrata (33-62 cm) presenta variaciones en el color y
la mat~i= que puede se~ pa~do oscuro (10YR3/3 6 4/3), ·0 bien,
pardo grisáceo oscuro (10YR4/2.5) y puede existir moteado escaso
o común y el cont~aste fluctúa ent~e lige~o y distinto, el
moteado puede apa~ece~ ent~e 40 y 50 cm de p~ofLlndidad.

La cuarta estrata (62-117 cm) no presenta variaciones; los
t.:d timos 5 cm pueden ser de te>:tura arei 110 arenosa cua.ndo parte
del fierrillo se ha constituido sobre arenas - prismáticas. ,Los
colores de los moteados pueden variar dentro 'de limites amplios~

en casos e>:tremos pueden ser 2.=c'tR5l6.



Inclusiones de otros Suelos

Debido a factores topográficos de microrelieve e>:isten 2 series
asociadas a este suelo; la serie Narim ocupa las partes más altas
y de mejor drenaje, la serie Gopar ocupa los sectores deprimidos
con mal drenaje. Ambas inclusiones representan menos del lO/.. del
área total ocupada por la serie Cartor.

Unidades Cartográficas

CAT 1 Cartor franco arenoso~ moderadamente profundo,
imperfectamente drenado, O a 11. de pendiente.

Esta unidad ocupa una superficie de 4.480 hA. Es una
fase más profunda del sue~o ya descrito~ el espesor del
perfil fluctóa entre 90 y 120 cm con un promedio de
105 cm: el arraigamiento de las plantas es bueno hasta
80 Ó 90 cm y se ha clasificado en:

Grupo Capacidad de Uso 11 h.a Aptitud Frutal : E
Clase de Drenaje ~ Aptitud Agricola : 4~,

Categoria de Riego 3w Uso Actual : Pradera Na-
Grupo de Manejo F tLtral, Trigo

CAT 2 Cartor
variante
te.

franco arenoso~

moderadamente bien
moderadamente

drenada, O al;':
profundo,

de pendien-

Esta unidad ocupa una superficie de 28~O hás. Desde
un punto de' vista estricto de clasificación debió ser
considerado al nivel de una serie, pero desde su escasa
extensión geográfica ha sido considerada una variante
del suelo Cartor: el drenaje es moderadamente bueno en
lugar de imperfecto y ocupa una posición topográfica un
poco más alta, el moteado aparece a los 80 cm de
profundidad y el arraigamiento es bueno hasta los 100 a
110 cm. El espesor promedio del suelo fluctóa entre
118 y 137 cm.

Grupo Capacidad de Uso
Clase de Drenaje
Categoria de Riego
Gr~'po de Nanejo

: 111,,,a
4
2vl
F

Aptitud Frutal : D
Aptitud Agricola : 2
Uso Actual : Pradera Na
tural, Trigo - Avena



SERIE CLOMUN (CLO)

_r'

La serie Clomun ocupa una superficie de 157,6 há (1,871. del área
en estudio). Es un suelo que se presenta en una topografía casi
plana con pendientes ligeras que fluctúan entre 1 y 31. Y siempre
asociados a los bordes de las terrazas aluviales; son suelos
profundos (110 a 150 c. de espesor) que descansan sobre un
substratum aluvial estratificado y cementado en su parte superior.
Las te>:turas del suelo son livianas hasta los 90 cm, medias hasta
120 cm y pesadas hasta el fierrillo¡ la estructura es de bloques
subangulares hasta los 120 cm y prismática hacia abajoñ los
colores del perfil son pardo rojizo oscuro hasta 50 cm y pardo
oscuro en profundidad, el moteado escaso y fino aparece a los
90 cm y es mas abundante desde los 120 cm de profundidad.

El drenaje del suelo es moderadamente bueno y no presenta nivel
freático excepto en invierno y por debajo del metro. Esta serie es
de fertibilidad potencial alta, siempre que se empleen abonos
fosfatados y nitrogenados en dósis adecuada. El arraigamiento es
bueno hasta 85 cm y bueno hasta los 120 cm.

Caracteristicas fisicas y morfológicas del pedón

Profundidad
(cm)

o - 20

20 - 47

47 - 90

Pardo rOJ~Zo oscuro (7.5YR3/2 a 5YR3/2) franco arenoso;
bloques subangulares finos, débiles; friable(h), no
plástico y ligeramente adhesivo(m); raíces finas y medias,
muy abundantes; limite inferior abrupto, lineal; 17 a 23
cm de espesor.

Pardo rOJ~zo oscuro (7.5YR3/4 a 5YR3/4); franco arenosa;
bloques subangulares finos, débiles; muy friable(h), no
plástico y no adhesivo(m); raices finas y medias,
muy abundantes; limite inferior claro, lineal; 25 a 30 cm
de espesor.

Pardo oscuro (7.5YR4/4); franco arenoso; bloques
subangulares medios, débiles; muy friable(h), no plástico,
no adhesivo(m); raíces finas y medias, muy abundantes;
limite inferior claro, lineal; 35 a 45 cm de espesor.

90 - 120 Pardo oscuro (10YR4/3); franco arcillo arenoso; bloques
subangulares medios, moderados, friable(h), no plástico y
ligeramente adhesivo(m); raíces medias, abundantes; limite
inferior gradual; 10 a 35 cm de espesor.

120 - 135 Pardo oscuro (10YR4/3) con moteado abundante, medio,
distinto o (7.5YR5/6); arcilla poco densa; firme(h),
plástico y muy adhesivo(m); raices no hay; limite inferior
abrupto, lineal; O - 30 cm de espesor.
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+ de 13~. Substratum aluvial est~2.tificado;

primeros 30 cm (fierrillo).
cementado en 1 OlE.

Variaciones de la Serie

La primera estrata (0-20 cm) puede ser de textura franco arenosa
fina en un 10% del área ocupada por la serie.

La segunda estrata (20-47 cm) puede ser de textura franco arenosa
fina en un 101. del área ocupada por la serie.

La tercera estrata no presenta variaciones de importancia.

La cuarta estrata (90-120 cm) puede ser de textu~a franco arenosa
pesada; a veces presenta un moteado escaso, fino, ligero desde
los 90 cm, en este caso, el arraigamiento se reduce a los prime
ros 90 Ó 100 cm.

r

La quinta estrata (12(.-135 cm)
delgado; hay algunos sectores
80 Ó 90 cm, entonces el moteado
de profundidad.

Unidades Cartográficas

puede faltar si el suelo es más
donde aparece a la profundidad de
del suelo se presenta a los 60 cm

CLD 1 Clomun franco
drenado, 1 a 2~':

arenoso~ profundo,
de pendiente.

moderadamente bien

Esta unidad
representa la

ocupa una superficie de 1~¡8,O

serie y se ha clasificado en:
hás .. , y

Grupo Capacidad de Uso
Clase de Drenaje
Categoria de Riego
Grupo de ~lanejo

IIw8
4

: 2",,1

: C

Aptitud Frutal : B
Aptitud Agricola : 2
Uso Actual : Pradera Na
tural~ Trigo - Avena



SERIE COIHUECO (COI)

La serie Coihueco ocupa una superficie de 119.3 há (1,42% del
~rea en estudio). Se presenta en terra=as aluviales bajas, de
topografia plana, con microrelieve acentuado y pendiente de 1 a
2%; es un suelo muy profundo (más de 120 cm) que descansa sobre
un substratum de gravas, piedras y arenas sueltas. La textura es
moderadamente pesada hasta los 75 cm y moderadamente liviana
hasta el substratum; de color pardo oscuro en la superficie y
pardo amarillento oscuro en profundidad; la estructura es
granular en la primera estrata y de bloques en las siguientes.

El drenaje del suelo es bueno y no presenta nivel freático en
todo el año. Es de fertilidad potencial moderada a alta siempre
que se aplique abonos fosfatados y nitrogenados. El
arraigamiento es bueno en todo el perfil.

Características físicas y morfológicas del pedón

Profundidad
(cm)

o - 15

15 - 30

30 - 75

75 -135

Más de 135

Pardo oscuro (10YR3/3); franco arenosa fina~ pesada;
granular media, moderada; friable(h)~ suelto(s), no
plástico y ligeram~nte adhesivo(m); raices medias y
finas muy abundantes; limite inferior abrupto lineal;
13 a 16 cm de espesor.

Pardo amarillenta oscuro (10YR3/4); franco arenosa
fina; bloques subangulares medios, moderados; fria
ble(h), suelto(s)¡ no plástico y ligeramente adhe
sivo(m); raices medias y finas abundantes; limite infe
rior abrupto lineal; 16 a 18 cm de espesor.

Pardo amarillento oscuro (10YR4/4); franco arenosa fina
pesada; bloques subangulares"medios, moderados; fria
ble(h), suelto(s); no plástico y no adhesivo(m);
raices medias abundantes; limite inferior abrupto
lineal; 43 a 47 cm de espesor.

Pardo amarillento oscuro (10YR4/4); franco arenosa
fina; bloques subangulares medios, débiles; friable(h),
suelto(s); no plástico y no adhesivo(m); raices medias
abundantes; limite inferior abrupto lineal; 59 a 61 cm
de espesor~

Gravas, piedras y arenas sueltas.
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Variaciones de la Serie

La p¡'"imera
arenosa fina

est~ata se puede presentar
y el espesor ser de 25 a 28

con
cm.

unEI te>:tura

La segunda estrata puede presentar variaciones también respecto a
textura y ser franco arenosa. En este caso la profundidad de
esta estrata es mayor con promedio de 25 cm.

La tercera estrata no presentan mayores variac10nes.

Unidades Cartográficas

COI 1 Coi hueco franco arenoso fino, profundo, bien drenado, 1
a 21. de pendiente.

Esta unidad ocupa
representa la serie.

una superT1cie de 119.0
Se ha clasificado en:

há. y

Grupo Capacidad de Uso : 1 IsO Aptitud Frutal : B
Clase de Drenaje : e Aptitud Agricola : 1-'

.~ Categoria de F:iego : 25 Uso ActLlal Pradera Na-
Grupo de Manejo B tural, Trigo - Avena

r-
Papas



SERIE CRIMIN (CRI)

La serie Crimin ocupa una superficie de 348,4 hA (4,14% del área
en estudio)~ Es un suelo que se presenta en una topografía plana
con ligero microrelieve y pendientes ligeras que fluctúan entre 1
y 2%~ cuando el microrrelieve es más acentuado~ estos suelos
están asociados con la Se~ie Ca~to~ ocupando las pa~tes más altas
de la topog~afía; son suelos mode~adamente p~ofundos (80-100 cm)
que descansan sobre un subtratum aluvial estratificado y
cementado en su parte superior; es un suelo d~ color pardo rojizo
y de textu~as medias hasta los 50 cm, en p~ofundidad es de colo~

pardo oscuro y de te>:turas pesadas~ la estructura es de bloques
subangulares medios y en profundidad se hace prismática; cuando
es muy p~ofundo está moteado desde los 70 cm y si el suelo es
delgado, el moteado apa~ece ent~e 45 y 60 cm.

El drenaje del suelo es moderadamente bueno y no presenta nivel
f~eático excepto en invie~no. Es de fe~tibilidad potencial
mode~ada a alta siemp~e que se apliquen abonos fosfatados y
nit~ogenados; el a~~aigamiento es bueno hasta los 70 cm y
deficiente hasta 90 cm, si el suelo es más delgado el
arraigamiento es bueno s610 hasta 50 cm.

Ca~acte~ísticas físicas y mo~fo16gicas del ped6n

P~ofundidad

(cm)

o - 18

18 - 35

35 - 50

Pa~do ~ojizo oscu~o (5YR3/2 a 7~5YR3/2) f~anco a~cillo

a~enoso (0); bloques subangula~es finos, débiles y
g~anula~ fina, mode~ada; f~iable(h), no plástico y
ligeramente adhesivo(m); raices finas y medias, muy
abundantes; límite infe~io~ ab~upto, lineal; 14 a
20 cm de espesor.

Pa~do ~ojizo oscu~o (5YR3/2 a 7.5YR3/3) f~anco a~cillo

arenoso; bloques subangulares medios moderados; fria
ble(h), lige~amente plástico y adhesivo(m); ~aíces

finas y medias, muy abundantes; limite inferior claro,
lineal; 15 a 20 cm de espeso~.

Pa~do ~ojizo oscu~o (5YR3/3 a 7.5YR3/3) f~anco a~cillo

arenoso; bloques subangulares gruesos, fuertes, fir
mes(h) lige~amente plástico y adhesivo(m); ~aíces me
dias, muy abundantes; limite inferior claro, ondulado;
12 a 30 cm de espesor.

(0) Las te>:tu~as al tacto de los p~ime~os 80 cm son f~anco. limosos
o franco arenosos (muy) finos, en profundidad so~ franco arci
llo limosos.
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80 -140

Parao oscuro (10YR4/3 a 4/2.5); fr~nco arcillo arenoso;
prismática media~ moderada que se parte en bloques
subangulares gruesos moderados, firme(h), ligeramente
plástico y adhesivo(m); raíces medias, abundantes;
limite inferior gradual; 25 a 40 cm de espesor. Los
últimos 10 cm de esta estrata pueden presentar un
moteado escaso, fino~ ligero.

Pardo grisáceo oscuro (10YR4/2.5) con moteado abundan
te, medio, distinto o (7.5YR5/6 o 5YR5/6); arcilla poco
densa; firme(h), plástico y muy adhesivo(m); no hay
raices; 30 a 70 cm de espesar.

Variaciones de la Serie

La primera estrata (0-18 cm) es de textura franco arenosa
franco arci 110 arenosa fina, e>:istiendo un tipo franco
fino que predomina en el sector del área, en este caso el
del horizonte es de 10 a 20 cm.

fina o
arenoso
espesor

La segunda estrata (18-35 cm) presenta variaciones en cuanto al
color pero siempre dentro de tonalidades pardo rojizas~ puede ser
de textura franco arcilloso arenosa fina si en la estrata
superficial también .e>:iste arena fina.

La tercera estrata (35-50 cm) puede faltar si el suelo es muy
profundo, o b~en~ ser reemplazada por una estrata de color pardo
rojizo 5YR4/5. El moteado del suelo aparece a los 45 Ó 50 cm si
se trata de -la fase menos profunda.

La cuarta y quinta estrata no presenta mayores variaciones,
cuando el suelo tiene 100 cm de profundidad, el moteado sobre el
fierrillo es común, fino, distinto.

Unidades Cartográficas

CRI 1 Crimin franco limoso (O), moderadamente
profundo, imperfectamente drenado, 1 a 2%

profundo a
de pendiente.

Esta unidad ocupa una superficie de 10S,0 hás.,
senta la serie y se ha clasificado en:

repre-

Grupo Capacidad de Uso : IIIw3
Clase de Drenaje : 3
Categor.í.a de Riego : 3w
Grupo de Manejo : F

1_

Aptitud Frutal : D
Aptitud Agr.í.cola : 4
Uso Actual : Betarraga
Avena forrajero - Prade
ra Artificial - Pradera
Natural - Bosque

(0) Textura al tacto.



CF:l 2 Crimin franco
drenado ~ 1 - 3~~

limoso~ profundo,
de pendiente.

moderadamente bien

Esta unidad ocupa una superficie de 53,0 há. La
profundidad del suelo varia entre 90 y 110 cm y
descansa sobre un substratum de arenisca. Presenta
moteado fino, escaso, ligero en los últimos 5 cm.

"

I
I 
I

Grupo Capacidad de Uso
Clase de Drenaje
Categoría de Riego
Grupo de Manejo

: IIw3
: 4
: 2w
: C

Aptitud Frutal : C
Aptitud Agrícola: 2
Uso Actual : Remolacha
Trigo - Cebada - Pradera
Artificial - Pradera Na
tural - Bosque



r¡ r .
•'- j ..:

La serie Donar ocupa una superficie de 3(•. 8 há «(>.37% del área
estudiada). Son suelos que se presentan en topografia plana con
ligero fl\icrorelieve en pendientes de 1 a 2% y ocupa parte de
las terrazas aluviales bajas del rio Coihueco; son profundos
(105-12(. cm) y descansan sobre ~n substratum de arenas y gravas
suelto. La textura es liviana hasta 60 ó 65 cm y media en
profundidad~ de colores pardo muy oscura en la superficie y pardo
oscuro en profundidad, estructura granular en los primeros 20 cm
y de bloques hasta 80 cm, hacia abajo es primática fina.

El drenaje del suelo es bueno y no presenta nivel freático libre.
Es de fertilidad potencial moderada siempre que se aplique
abonos fosfatados y nitrogenados. El arraigamiento es bueno en
todo el perfil.

Características físicas y morfológicas del pedón

Profundidad
(cm)

() - 27

27 - 50

~IO - 9~,

~lás .de 11::.

Pardo muy oscuro (10YR2/2); franco arenoso; granular
fina, débil; friable(h), no plástico y no adhesivo(m);
raíces finas y medias muy abundantes; limite inferior
abrupto~ lineal; 26 a 28 cm de espesor.

Pardo muy oscuro (10YR2.5/2); franco arenoso fino;
bloques subangulares finos, débiles; friable(h), no
plástico y no adhesivo(m); raiees finas y medias mu~

abundantes; limite inferior abrupto, "lineal; 21 a 28 cm
de espesor.

Pardo oscuro (10YR3/3); franco arcillo arenoso fino;
bloques subangulares medios, moderados; friable(h), no
plástico y ligeramente adhesivo(m); raíces medias~

abundantes y firmes escasas; limite inferior claro~

lineal; 36 a 43 cm de espesor.

Pardo oscuro (10YR4/3); franco arcillo arenoso; primá
tiea fina, débil que se rompe en bloques subangulares
medios, moderados; friable(h), plástico yadhesivo(m);
raices finas y medias, escasas; limite inferior
abrupto, lineal; 10 a 25 cm de espesor.

Substratuffi aluvial de arenas y gravas, suelto.
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Variaciones de la Serie

La primera estrata (0-27 cm) en un peque~o sector del fundo del
Sr. Zunckel está constituida por 2 substratas~ la primera es una
depositación más reciente de 11 a 13 cm de espe50r~ hacia abajo
está el suelo ya descrito.

El resto del perfil no presenta variaciones de importancia.

Unidades Cartográficas

, - DON 1 Donar franco arenoso, profundo, bien drenado, 1 a 2% de
pendien te.

Esta unidad ocupa
representa la ser~e.

una supe"rficie de 31.(>
Se ha clasificado en:

há. y

¡ -

¡-

: -

Grupo Capacidad de Uso
Clase de Drenaje
Categoria de Riego
Grupo de l"1anejo

1 1 sO
5
2s

: B

Aptitud Frutal : B
Aptitud Agricola : 2
Uso Actual : Pradera Na
tural, Trigo - Cebada
Papas



SERIE ILULE (ILU)

1_

I
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La serie Ilule ocupa una superficie de 74,3 há (0,88% del área
en estudio). Es un suelo que se presenta en topografia casi
plana con pendientes complejas que fluctuan entre 1 y 3% Y siem
pre asociados a los bordes de las terrazas aluviales; son suelos
profundos (80 a 100 cm de espesor) que descansan sobre un
substratum aluvial estratificado y cementado en su parte supe
rior. Las estratas del suelo son livianas hasta los 50 cm,
medias hasta 80 cm y pesadas en profundidad; la estructura es de
bloques subangulares medios hasta 50 cm y prismática hasta el
fierrillo; los colores del perfil son pardo muy oscuro en la
superficie, pardo rOJ1ZO oscuro hasta 50 cm y pardo grisáceo
oscuro en profundidad, el moteado escaso y fino aparece a los 50
cm y aumenta en profundidad.

El drenaje del suelo varia entre moderadamente bueno a imperfecto
y el nivel freático afecta al suelo durante parte del Otoño,
invierno y principios de Primavera. Esta serie es de fertibili
dad potencial alta, siempre que se empleen abonos fosfatados y
nitrogenados en dósis convenientes. El arraigamiento es bueno
hasta 80 cm.

Características físicas. y morfo16gicas del ped6n

Profundidad
(cm)

O - 16

16 - 50

50 - 80

80 -120

Pardo muy oscuro (10YR2/2); franco arenoso fino; blo
ques subangulares finos, débiles; muy friable(h), no
plástico y no adhesivo(m); raices finas y medias, muy
abundantes; limite inferior abrupto, lineal; 7 a 20 cm
de espesor.

Pardo rojizo oscuro (7.5YR3/2 a 5YR3/4); franco areno
so; bloques subangulares finos, débiles; muy fria
ble(h), no plástico y no adhesivo(m); raíces medias muy
abundantes; limite inferior abrupto, lineal; 25 a 35 cm
de espesor.

Pardo grisáceo (10YR4/2.5); con moteado escaso, fino,
ligero; franco arcillo arenoso; prismático medio, mode
rado que se parte en bloques subangulares medios, mode
rados; friables(h), ligeramente plástico, yadhesi
vo(m); raices medias, abundantes; límite inferior
claro, lineal; 26 a 36 cm de espesor.

Pardo grisáceo oscuro (10YR4/2.5); con moteado abundan
te, medio, prominente (5YR5/6); arcilla poco densa,
prismática; fina, plástica y muy adhesivo(m); no hay
raices; limite inferior abrupto lineal; 15 a 44 cm de
espesor.
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+ 120 SubstratLtm
primeros 25

aluvial estratificado,
cm (fierrillo).

cemen't..=tdo en las

1_

Variaciones de la Serie

Esta serie presenta escasas variaciones, las estratas
franco arenosa terminan a una profundidad de 45 a
profundidad.

de te>:tura
57 cm de

El espesor del suelo fluctúa entre 110 y 120 cm; e>:istiendo
pequenos sectores en que llega a tener 135 cm, pero que no
separamos en el mapa por no tener importancia geográfica.

Unidades Cartográficas

lLU 1 Ilule franco arenoso fino, moderadamente profundo,
moderadamente bien drenado, 1 a 3% de pendiente.

hás. , y
drenaje

de la
asocia

Esta unidad ocupa una superficie de 74,0
representa a la serie. Dentro del rango de
ocupa la clase moderadamente buena y parte
imperfectamente drenado especialmente cuando se
a las pendientes de 1%.. Se ha clasificado en:

Grupo Capacidad de Uso : llw8
Clase de Drenaje : 4(3)
Categoria de Riego : 3w
Grupo de Manejo : C

Aptitud Frutal : D
Aptitud Agricola : 2
Uso Actual : Pradera Na
tural, Trigo - Cal forra
jero' - Papas

ILU - CLO 1lule - Clomun franco arenosos, moderadamente profundo,
moderadamente bien drenado, 3 - 10% pendiente.

Esta unidad corresponde a dos fases similares de dos
series diferentes que se presentan en una topografia
ligeramente ondulada a moderadamente ondulada y bajos
de drenaje restringido con un 15% de la unidad. Ocupa
una superficie de 98,0 há Y puede clasificarse como:

Grupo Capacidad de Uso : HIel Aptitud Frutal : D
Clase de Drenaje : 4 Aptitud Agricola : 2
Categoria de Riego : 4t Uso Actual Pradera Na-

\ - Grupo de Manejo : G tural, Trigo

1
l..
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La serie Narim ocupa una superT1c18 de 400,4 h~ (4,76Z del área
en estud10). Es un suelo que se presenta en una topografia plana
con pendientes ligeras que fluctúan entre el 1 y 2%, poseen un
ligero microrelieve" y ocupa una posici6n alga más alta que el
suelo Cartor, inmediatamente al Norte del sector con apariencia
de lomajes que bordea el lago; san suelos moderadamente profundos
(8(1 a 100 cm de espesor) que descansan sobre un substratum
aluvial estratificado y cementado en su parte superior. Este
suelo es de te>:turas livianas en la superficie, medias en el
subsuelo y pesadas en profundidad; la estructura es granular en
la superficie y prismática hacia abajo; los colores del perfil
varian poco, de pardo muy oscu~o a pardo oscuro y ei moteado
escaso y fino aparece entre 105.50 y 60 cm, haciéndose, el
moteado muy intenso desde los 80 cm de profundidad.

El drenaje del suelo es moderadamente bueno y el nivel freático
no se presenta excepto en invierno y no pasa de los 60 cm. Esta
serie es de fertilidad potencial moderada, siempre que se empleen
abonos fosfatados en dósis adecuadas, abonos nitrogenados
deberian aplicarse pero no e>:isten antecedentes con respecto a
los resultados económicos que podrLan obtenerse. El
arraigamiento es bueno hasta los 80 cm.

CaracterLsticas fLsicas y morfológicas del pedón

Profundidad
(cm)

o - 20

20 - 50

50 - 80

* Todos

Pardo muy oscuro (lOYR2/2)* franco arenoso fino; gra
nular fina y media, moderada; friable(~), no plástico y
ligeramente adhesivo(m); raices finas y medias, muy
abundantes; limite inferior claro, ondulado, 15 a 23 cm
de espesor.

Pardo oscuro (7.5YR3/4 a 4/4) franco arcillo arenoso
~~no; prismática fina, débil que se rompe en bloques
subangulares finos moderados; friable(h), ligeramente
plástico yadhesivo(m); raices finas y medias, muy
abundantes; limite inferior gradual~ lineal; 23 a 32 cm
de espesor.

Pardo grisáceo oscuro (10YR4/2.5) co~ moteado escaso,
fino, ligero (10YR5/6); franco arcillo arenosa fina;
prism~tica media, moderada; friable(h)~ _plástico y muy
adhesivo(m); raices medias, abundantes; límite inferior
gradual ondulado; 25 a 35 cm de espesor.

los colores han sido tomados en húmedo.
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te~ comÚn prominente (7.5YR5/8 y 5YR5/6); arcilla poco
densa; prismática gruesa~ fuerte; fina(h)~ plástico y
muy adhesivo(m); no hay raices; limite inferior
abrupto; lineal; 15 a 4(~ cm de espesor.

Substratum aluvial estratificado; los primeros 20 cm
están cementados por silice~ aluminio y fierro.

Variaciones de la Serie

La primera estrata (0-20 cm)
fina pesada y en este caso la
débil.

puede ser de textura franco aren6sa
estructura es moderada en lugar de

La segunda estrata (20-50 cm) presenta colores qLle pueden ser
7.5YR3/3 y 3/4 Y colores todos que son pardo oscuros.

En la tercera estrata (=,(>-80 cm) se presentan variaciones en el
color de la matrLz, la que fluctúa entre 10YR3.5/3 y 10YR4/2.5,
cuando la matriz es clara el moteado aparece a los 60 cm en lugar
de los 50 cm que es lo ti pico para la serie. Los moteados pueden
ser comUnes y de tama~o medio, generalmente asociados a la matriz
más osct.,U'-a.

En la cuarta estrata (80-112 cm) se presentan iguales variaciones
de los colores de la matriz, no hay otras variaciones.

Unidades Cartográficas

NAF: 1 Narim franco arenoso fino, moderadamente profundo,
imperfectamente drenado, 1 a 2% de pendiente.

Esta unidad
representa la

OCLtpa
serie.

una superficie de 379,0
Se ha clasificado en:

há. y

Grupo Capacidad de Uso
Clase de Drenaje
CategorLa de Riego
Grupo de t4anejo

: 11 h,S
3
3w
F

Aptitud Frutal : D
Aptitud AgrLcola : 4
Uso Actual Pradera Na
tural, Trigo

NAF: 2 Narim franco arcillo arenoso, profundo, imperfectamente
a moderadamente bien drenado, microrelieve acentuado~

O - 3Z de pendiente.

Esta unidad ocupa una supet"'"ficie de 21,0 h¿. La textura
del primer horizonte es franco arcillo arenosa y la
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pend1ente más acentu2d~ (1 - 3%) ocupa la parte mós
alta en la topograf~a y la menos acentuada «(1 - 1%) la
partE': más baja.

El espesor del suelo es de más de 120 cm.

G..-upo Capacidad de Uso : 11 !v¡3 Aptih.d F..-utal : D
Clase de Drenaje : 3(4) Aptitud Ag..-.icola : 2
Catego..-.ia de Riego 3~~ Uso Actual : P..-ade..-a Na-
G..-upo de ~1anejo F tL,..-al
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SERIE NIROCA (NIR¡

La serie Niroca ocupa una superficie de 155~6 há (1~85% del
área en estudiada). Es un suelo que se presenta en una topogra
fia plana con ligero microrelieve con pendientes de O a 1~; es un
suelo profundo (95 a 115 cm) que descansa sobre un substratum
suelto de gravas y piedras. La textura es moderadamente liviana
y de color pardo oscuro en superficie y moderadamente pesada y
de color pardo rojizo a pardo rojizo oscuro en profundidad; la
estructura es granular en los primeros 17 cm~ de bloques hasta
los 42 cm y prismática hasta el substratum.

El drenaje del suelo es bueno y no presenta nivel freático en
todo el año. Es de fertilidad potencial moderada a alta siempre
que se aplique abonos fosfatados y nitrogenados. El
arraigamiento es bueno en todo el perfil.

Características físicas y morfológicas del pedón

Profundidad
(cm)

, -

o - 17

17 - 42

42 -112

+ -112

Pardo oscuro (7.5YR3/2 a 5YR3/2); franco arenosa; gra
nular media, moderada; suelto(s), friabIe(h), no plás
tico, no adhesivo(m); raices medias y finas muy abun
dantes; limite infe~ior abrupto lineal; 16 a 19 cm de
espeso~.

Pardo rojizo (5YR4/4); franco a~enosa pesada; bloques
subangulares medios, moderados; suelto(s), friable(h),
no plástico y ligeramente adhesivo(m); raíces finas y
medias abundantes; límite inferior abrupto~ lineal; 22
a 27 cm de espesor.

Pardo rojizo oscuro (5YR3/3); franco arcillo arenosa:
prismas medios, moderados; suelto(s), friable(h)~ no
plástico y ligeramente adhesivo(m); raíces finas y
medias abundantes; limite inferior abrupto lineal; 61 a
74 cm de espesor.

Gravas y piedras sueltas.

Variaciones de la Serie

La primera
grisáceo muy

estrata (0-17 cm) puede presenta~se de
oscuro y de O a 14 cm de espesor.

color pardo

La segunda estrata (17-42 cm) presenta variaciones t~mbién en
color pero siempre dentro de los matices rojizos y puede ser de
textura franco arcillo arenosa.

La tercera estrata no presentan variaciones de importancia.
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Unidades Cartográficas

,
1 -

NIF: 1 Niroca franco arenoso,
de pendiente.

profundo~ bien drenado, O a 1%

Esta unidad ocupa
representa la serie.

una superficie de 71.0
Se ha clasificado en:

há.

GrLlpo Capacidad de Uso 11 sO AptitLtd Frutal : B

! Clase de Drenaje 5 Aptitud Agricola : 2

I Categoría de Riego 2s Uso Actual : Pradera Na-
Grupo de Manejo B tural

NIF: 2 Niroca franco arenosa,
microrelieve acentuado, 1 a

moderadamente
3% de pendiente.

profundo,

I
I
l'

Esta unidad ocupa una superficie de 43.0 há. El suelo
tiene de 70 a 87 cm de espesor y se presenta con
micrDrelieve acentuado. El arraigamiento es bueno en
todo el perfil.

Grupo Capacidad de Uso IIel AptitLld Frutal : B
Clase de Drenaje : e Apti tud Agricola : 2-'
Categor.í..a de Riego : 2t Uso Actual : Pradera Na-
Grupo de Manejo D tural

NIF: 3 Niroca franco arenoso muy fino,
1 a 2% de pendiente.

delgado, bien drenado,

una superficie de 28.0 há. El suelo
y 60 cm .de espesor y se presenta
3a terraza aluvial del rio Coihueco.
es más rojizo en la segunda terraza ..

Esta unidad ocupa
tiene entre 40
ocupando la 2a y
El color del suelo

: 3s

Grupo Capacidad de Uso
Clase de Drenaje
Categoria de Riego
GrLlpo de Manej o

:
lIls0
e
-'

E

AptitLld Frutal : D
Aptitud Agricola : 4
Uso Actual: Pradera Na-,
tural

NIR4 Niroca f~anco arenoso
bien drenado, 1 a 2% de

fino, moderadamente
pendiente.

profundo,

Esta unidad ocupa una superficie de 13.0 há.
tiene entre 75·y 85 cm de espesor.

El suelo

Grupo Capacidad de Uso
Clase de Drenaje
Categoria de Riego
Grupo de ¡-lanejo

1 IsO
5
2s

: B

Aptitud ,Fru~al : B
Aptitud Agricola : 2
Uso Actual Pradera Na
tural



SERIE TUPAN (TUP)
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La serie Tupán ocupa una superficie de 67.0 hA (CI.20% del área
en estudio); son suelos planos con ligero microrelieve y
pendiente que fluctGan entre 1 y 2%, ocupando la terraza alltvial
más baja del rio Coihueco; son suelos profundos (105-120 cm) de
espesor que descansan sobre un substratum aluvial suelto, es
decir, con suelos sin fierrillo y sin problemas de permeabilidad
interna; las texturas son livianas en todo el perfil y los
colores son negros en la superficie y pardo oscuro en
profundidad, no E>:istiendo moteado a ninguna profundidad, las
estructuras son de bloques subangulares débiles y la consistencia
es muy friable en húmedo y no plástico y no adhesivo en mojado.

El drenaje del suelo es bueno y el arraigamiento es bueno en todo
el perfil; son suelos de fertilidad potencial moderada y necesita
aplicaciones de abonos fosfatados y nitrogenados. Son suelos
aptos para todos los cultivos de la zona incluyendo frutales.

Características físicas y morfológicas del pedón

Profundidad
(cm)

o - 16

16 -

35 - 65

65 -115

Más de 115

Pardo ffiLlY oscuro (10YR2/2) en húmedo; franco arenoso;
granular fina, débil; muy friable(h), no plástico y no
adhesivo(m); raices finas y medias muy abundantes~

limite inferior abrupto, lineal; 15 a 18 cm de espesor.

Pardo muy oscuro (10YR3/2.5) en hómedo; franco arenoso;
bloques subangulares finos, débiles; muy friable(h), no
plástico y no adhesivo(m); raíces finas y medias muy
abundantes; limite inferior claro, lineal; 17 a 22 cm
de espesor.

Pardo muy oscuro (lCIYR3J2) en húmedo; franco arenoso;
bloques subangulares medios, débiles; muy friable(h),
no plástico y no adhesivo(m); raíces finas y medias,
abundantes; límite inferior claro, lineal; 28 a 35 cm
de espesor.

Pardo oscuro (10YR4/3) en hómedo; franco arenosa; blo
ques subangulares medios, débiles, muy friable(h), no
plástico y no adhesivo(m)¡ raices medias abundantes;
limite inferior abrupto, ondulado; 45 a 60 cm de espe
sor. Los últimos 5 a 20 cm de esta estrata.pueden ser
de te>:tura franco arenosa gruesa.

Substratum aluvial de arenas y g~avas, suelto~
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Variaciones de la Serie

No presenta mayo~es variacio~es.

Unidades Ca~tog~áficas

TUP 1 Tupán franco arenoso, profundo, bien drenado, 1 a 2~ de
pendiente.

Esta unidad ocupa
representa la serie.

una supe~ficie de 67.0
Se ha clasificado en:

há. y

Grupo Capacidad de Uso
Clase de D~enaje

Categoría de Riego
Grupo de Manejo

lIsO
5

: 25
B

Aptitud F~utal : El
Aptitud Agrícola: 2
Uso Actual : Pradera Na
tural, Avena forrajera 
Trigo



4.3 Reconocimiento Sector Cancura -'Rupanco
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SERIES A CONSIDERAR PROVINCIA OSORN0 - ESIUDIO CANCURA - RUPANCO

SERIE CARTOR (CAT)

La serie Cartor ocupa una superficie de 360.9 há (0.84 % del
área en estudio). Es un suelo que presenta en topografía plana
con pendientes que fluctúan entre 0-1~-:, predominando la pendiente
de 0.5% con un ligero microrelieve, aunque existen algunos
sectores en que el microrelieve es más acentuada y donde esta
serie se encuentra asociada a la serie Pichil. Es un suelo
moderadamente profundo (65 a 90 cm de espesor) de arraigamiento y
que descansa sobre un substratum aluvial estratificado, cuya
parte superior se encuentra fuertemente cementado impidiendo la
penetración de las raíces y la infiltración del agua. El perfil
es de te>:turas medias en los primeros 30 cm y en los que se
observa un alto contenido de materia orgánica, de te):turas
pesadas hasta los 60 cm, y muy pesadas' en profundidad; la
estructura es granular en la superficie, de bloques en el
subsuelo y prismática gruesa hasta el fierrillo; el perfil es de
color negro en la superficie y pardo oscuro en profunidad, el
moteado aparece entre los 45 y 50 cm y en 1 a úl tima, es tan
intenso que es prácticamente imposible determinar el color de la
matriz.

El drenaje del suelo es imperfecto y el nivel freático fluctúa en
profundidad durante el año~ desapareciendo en el verano,
encontrándose entre 30 y 40 cm de la superficie en otoño y,
du~ante el invierno e>:tensos sectores de este suelo presenta agua
libre a 10 Ó 15 cm de profundidad. Son suelos de fertilidad
potencial moderada a alta siempre que se empleen abonos
fosfatados y nitrogenados en dósis adecuadas. El arraigamiento
de las plantas es bueno hasta. los 60 cm de profundidad cuando el
suelo no está drenado~

Caracteristicas fisicas y morfológicas del pedón

Profundidad
(cm)

13 o Pardo muy oscuro (10YR4/2) en húmedo; franco arenosa
fina, pesada; granular fina, débil a moderada; suel
to(s); friable(h), no plástico y ligeramente adhe
sivo(m); ralees finas y medias, muy abundantes, limite
inferior abrupto, lineal; O a 17 cm de espesor.

o - 18 Negro (10YR2/2.5) en húmedo; franco arcillo arenosa
fina; bloques subangulares firmes, moderados; suel
to(s), friable(h), ligeramente plástico y adhesivo(m);
raíces finas y medias, muy abundantes; limite inferior
abrupto, lineal; 11 a 23 cm de espesor.
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62 -117
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f-"a~do oscuro \ 1(>'r'F-:4/:'~) er: hÚflleC!ü; franco ¿lr"cillc... 2.r-enQ
sa fina~ p~ismática media~ débil; fr1ablE(h)~ plástico
yadhesivo(nl); raices finas y medias, abundantes; li
mite inferior clarD~ lineal; 16 a 26 cm de espesor~

Pardo oscuro (10YF:4/3) en húmedo; arei 11 a poco densa;
prismática gruesa~ puesto que se rompe en prismas me
dios, moderados; muy firme(h), plástico y muy adhesi
vo(m); raíces medias~ abundantes; limite inferior gra
dual, ondulado; 2() a 35 cm de espesor.

Pardo oscuro (10YR4/2.5) en húmedo con moteado abundan
te, medio, distinto y/o prominente (7.5YR5/6-5/BI,
arcilla densa; prismática gruesa~ fuerte que se rompe
en prismas medios, fuertes; extraordinariamente firme
(s), muy plástico y muy adhesivo(m); no hay raices;
limite inferior abrLtpto, lineal; 30 a 60 cm de espesor.

+ de 117 Substratum aluvial,
(fierrillo) están
fierroa

estratificado; los primeros 30 cm
cementados por sílice, aluminio y

t. -

Variaciones de la Serie

Sobre la superficie del suelo existe una depositaci6n reciente
que falta en la pa~te occidental del área, sector en que los
suelos son más delgados; la te>:tura fluctúa entre f~anco arenosa
y franco arenosa muy fina. En un peque~o sector, esta
depositaci6n es de color pardo rojizo oscuro.

La primera estrata del suelo (0-18 cm) no ·presenta g~andes

variaciones; cuando el depósito superficial no existe, el espesor
promedio de la es trata es de 14 cm y el color es pardo grisáceo
muy OSCLtrO (10YR2 .. 5/2) en hümedo, hay sectores que han sido
erosionados y en promedio tienen 11 cm de espesor; excepcional
mente la ~e):tura puede ser franco arenosa fina.

La segunda estrata (18-33) no presenta mayores variaciones; la
te>:tLl~a es arcilla poco densa en menos del 10% del área ocupada
por esta serie.

La tercera estrata (33-62 cm) presenta variaciones en el color y
la matriz que puede ser pardo oscuro (10YR3/3 6 4/3), o bien,
pardo g~isáceo oscu~o (10YR4/2.5) y puede e>:istir moteado escaso
o común y el contraste fluctúa entre ligero y distinto, el
moteado puede aparecer entre 40 y 50 cm de profundidad.

La ·cuarta estrata (62-117 cm) no presenta variaciones; los
Llltimos ~5 cms, pueden ser de et>:tura.s arcillo arenosa cuando
parte del fierrillo se ha constituido sobre arenas pumiciticas ..
Los colores de los moteados pueden variar dentro de limites
amplios, en casos e>:tremos pLleden se~ 2.5YR5/6.



Unidades Ca~tog~áficas

CAT 1 Ca~tor franco arenoso fino~ pesado, moderadamente pro
fundo, impe~fectamente d~enado, O a 11. de pendiente.

Esta unidad ~ep~esenta a la se~ie y ocupa una supe~fi

cie de 360.9 hás.

I,.

, -

, -

G~upo Capacidad de Uso
Clase de D~enaje

Catego~la de Riego

: Illw8
: 3
: 3w

G~upo de Manejo
Aptitud F~utal

Aptitud Ag~lcola

: F
: E
: 4



La serie Choica ocupa una superficie de 1.676.5 há (3.89% del
área en estudio). Son suelos moderadamente profundos (70-90 cm de
espesor de arraigamienta) que se presentan en topografías planas
y planas deprimidas, con pendientes que fluctúan entre O y IX Y
qUE descansan sobre un substratum aluvial estratificado~ cuya
parte superior se encuentra fuertemente cementada impidiendo la
penetración de las raices y dificultando la infiltración del
agua. El perfil es de te>:turas medias hasta los 55 cm y en ellos
se observa un alto contenido de materia orgánica, de te>:turas
pesadas hasta los 70 cm y muy pesadas hasta el fierrillo; la
estructura es granular en la superficie y de bloques subangulares
hasta los 55 cm, prismática hasta los 70 cm y masiva hasta "el
fierrillo; el perfil es de color negro en la superficie y pardo
grisáceo muy oscuro en la estrata siguiente; pardo grisáceo
oscuro hasta los 55 cm y pardo grisáceo oscuro a pardo oscuro
hasta el fierrillo; la apariencia del moteado, que es impartida
por la intemperización de los gránulos de pómez es tan intensa
desde los 55 cm que se hace dificil observar el color de la
matriz.

El drenaje del suelo es imperfecto a pobre y el nivel freático
fluctúa durante el año, encontrándose a menos de 54 cm de la
superficie en oto~o y durante el invierno, E>:tensos sectores que
ocupan las áreas deprimidas presentan agua libre en o muy cerca
de la sup~rficie. Son suelos de fertilidad potencial moderada
siempre que se empleen abonos fosfatados, nitrogenados y cálcicos
en dósis adecuadas. El arraigamiento es bueno hasta los 54 cm y
deficiente hasta los 70 cm cuando el suelo no está drenado.

Características físicas y morfológicas del pedón

Profundidad
(cm)

I ~

I~

I,

I ~
, -

(> - 17

17 - 22

22 - 36

Negro (1(>YR2/1.5); franco arenosa fina, pesada, gra
nular fina, débil; suelto(s) y friable(h), no plástico
y no adhesivo(m); raices finas y medias, muy abundan~

tes; reacción muy fuertemente ácida, pH 4.8; limite
inferior abrupto, lineal; 10 a 20 cm de espesor.

Negro (10YR2/1.5); franco arenosa fina; bloques suban
guiares finos, débiles; friable(h), no plástico y lige
ramente adhesivo(m); raices medias y finas, muy abun
dantes; reacción muy fuertemente ácida, pH 4.9; limi~e

inferior abrupto, ·lineal; O a 18 cm de espesor.

Pardo grisáceo muy oscuro (10YR3/2.5); franco arcillo
arenosa fina bloques subangulares medio5~ débil~s;

friable(h), ligeramente plástico y adhesivo(m); raíces
medias y finas, muy abundantes, reacción fuertemente
ácida, pH 4.9 - 5.1; limite inferior claro, lineal; 9 a
23 cm de espesor.
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54 - 70

70 -1C>2

Pardo grisáceo muy oscuro a pardo grisáceo oscuro
(10YR3.5/2.5); franco arcillo arenosa fina; bloques
subangulares medios, moderados; friable(h); ligeramente
plástico y adhesivo(m) raices medias abundantes; reac
ción fuertemente ácida, pH 5.1; límite inferior claro,
lineal; 14 a 27 cm de espesor.

Pardo grisáceo oscuro (10YR4/2.5) , con gran cantidad de
pómez intemperizada que da la apariencia de moteado
común fino, distinto (7.5YR5/6-5/8); arcilla poco den
sa; prismática media, moderada que se rompe en bloques
subangulares medios, fuertes; firme(h), plástico y
adhesivo(m); raices escasas; reacción fuertemente ~ci

da; pH 5.2; limite inferior claro, lineal; 7 a 24 cm de
espesor ..

Pardo grisáceo oscuro (10YR4/2.5) con 90% de pómez
intemperizada que da la apariencia de moteado común ,
medio, di~tinto (7.5YR5/6); arcilla densa; masiva;
plástico y muy adhesivo(m); raíces no hay; limite in
ferior abrupto, lineal; 12 a 50 cm de espesor; reacción
fuertemente ácida, pH 5.2.

Ir-
Variaciones de la Serie

El pH del perfil
de la posición
corresponden a las

del suelo presenta
topográfica que

depresiones.

variaciones dependiendo ello
ocupan, los más baj os

Cuando este suelo oc~pa posiciones deprimidas, en pendientes
cóncavas de 0-1%, se produce un incremento ·en el contenido de
arcilla a partir de los 30 cm, la te>:tura puede ser arcilla poco
densa y el color es pardo grisáceo muy oscuro, el arraigamiento
se reduce a sólo 5C> ó 52 cm de profundidad, encontrándose raíces
aisladas hasta los 56 cm, pero. no en todos los casos.

Unidades Cartográfi~as

CHD 1 Choica franco arenoso fino, moderadamente profundo,
imperfectamente drenado, O a 1% de pendiente.

Esta unidad representa a la serie y ocupa una superfi
cie de 1.253.0 hás. Incluye 15% de suelos cuya te>:tura
es franco arcillo arenosa fina.

Grupo Capacidad de Uso
Clase de Drenaje
Categoría de Riego

: 111...8
: 3
: 3w

Grupo de Manejo
Aptitud Frutal
Aptitud Agrícola

: F
: E
: 4
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SERIE ILULE (ILU¡

La serie Ilule ocupa una superficie de 432.2 há (O~98% del área
en estudio). Es un suela que se presenta en topografía casi
plana con pendientes complejas que fluctúan entre 1 y 3% Y
siempre asociado a los bordes de las· terrazas aluviales; son
suelos profundos (110 a 120 cm de espesor), que descansan sobre
un substratum aluvial estratificado y cementado en su parte
superior. Las estratas del suelo son livianas hasta 30 cm,
medias hasta 80 cm y pesadas en profundidad; la estructura es de
bloques subangulares medios hasta 50 cm y prismética hasta el
fierrillo; los colores del perfil son pardo muy oscuro en la
superficie, pardo rojizo oscuro hasta 50 cm y pardo grisáceo
oscuro en profundidad, color de la pómez alterada se presenta
como moteado escaso y fino que apar.ece a los 50 cm y aumenta en
profundidad. Este suelo se encuentra asociado a las series
Cartor y Chif.in.

El drenaje del suelo var.ia entre moderadamente bueno a imperfecto
y el nivel freático afecta al suelo durante parte del Otoño,
Invierno y principios de Primavera. Esta serie es de fertilidad
potencial alta siempre que se empleen abonos fosfatados y
nitrogenados en dósis convenientes. El arraigamiento es bueno
hasta SO cm.

Caracter.isticas f.isicas y morfológicas del pedón

ProfLlndidad
(cm)

~

'.

i ,
I
--,.. ......

C> - 16

16 - 50

50 - SO

SO -120

Pardo muy oscuro (lOYR2/2); franco arenoso fino; blo
ques subangulares finos, débiles; muy friable, no plás-·
tico y no adhesivo; raíces finas y medias muy abundan
tes; límite inferior abrupto~ lineal; 7 a 20 cm de
espesor.

Pardo rojizo oscuro (7.5YR3/2 a 5YR3/4) en húmedo;
franco arenoso pesado; bloques subangulares finos,
débiles; muy friable(h), no plástico y no adhesivo(m);
raíces medias muy abundantes; límite inferior abrupto,
lineal; 25 a 35 cm de espesor.

Pardo grisáceo oscuro (10YR4/2.5) en húmedo; con
moteado escaso" fino, ligero; franco arcillo arenoso~

prismático medio, moderado que se.rompe en bloques
subangulares medios, moderados; friable(h), ligeramente
plástico y adhesivo(m); raíces medias. abundantes;
límite inferior claro, lineal; 26 a 33 cm de espesor.

Pardo grisáceo oscuro (10YR4/2.5) en húmedo; con
moteado abundante, medio, prominente (5YR5J6); arcilla
poco densa; firme(h), plástica y muy adhesiva(m); no
hay ra.ices, l.imite inferior abrupto, lineal.



Su bs·t r- 2 turn

pri.meros
aluvial estratificado,
cm (fierrillo).

cementado en los

l' -

,,

, ~.

Variaciones de la Serie

Esta serie presenta escasas variaciones~ las estratas de te>:tura
.franco arenosa pesadas terminan a una profundidad de 45 a 57 cm.

El espesor del suelo fluctúa entre 110 y 120 cm pero el
arraigamiento no pasa de 90 cm; existiendo peque~os sectores en
que llega a tener 135 cm, pero ql.te no separamos en el mapa por no
tener importancia geográfica, estos suelos siempre tienen un
drenaje más restringido.

Unidades Cartográficas

arenoso fino, moderadamente profundo,
bien drenado, 1-3% de pendiente.,_

j. r--

lLU 1 llule franco
moderadamente

Esta unidad
superficie de

representa
117.0 há.

a la serie y ocupa una

Grupo Capacidad de Uso : I !v,8 Apti tud Frutal : C
Clase de Drenaje : 4(3) Aptitud Agricola : 2
Categoria de Riego 3\.'J USO Actual : Pradera Na-
Grupo de Manejo ; C tural

lLU 2 Ilule
fundo,

franco arenoso fino pesado~ moderadamente
imperfectamente drenado, 0-1% de pendiente.

pro-

Esta unidad
encuentra
imperfecto,

ocupa una superficie de 218.0
siempre en sectores planos de
el arraigamiento es de 80 cm.

há. Se
drenaje

Grupo Capacidad de Uso lllw8 Aptitud Frutal : D
Clase de Drenaje ; ~ Aptitud Agricola : 4~ -'
Categoria de Riego : 3w Uso Actual : Pradera Na-
GrLlpo de Manejo F tural

~

¡ r
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SERIE LO BLAÑA (LBÑ)

La serie Lo BlaHa representa una superficie de 3.173 há en la
provincia de Osorno. Ocupa el borde de las terrazas aluviales
donde se encuentran los suelos de ~adis o peque~os lomajes aisla
dos y asociados a antiguos cursos de agua; la topografla es
ligeramente ondulada con pendientes complejas que fluctúan entre
1 y 81., dominando las pendientes de 1-31. en los sectores más
planos. Es un suelo profundo (114 cm de espesor) que se encuen
tra asociado a las series Pichil, Pichicoihueco, Rupanquito y
ocasionalmente~ a las series Choica y Agua Buena.

El perfil es de texturas ligeras (°1 en los primeros 50 cm,
texturas medias entre 50 y 70 cm y pesadas en profundidad. Es el
suelo más rojo dentro del área, ello debido a la descomposición
de la pómez bajo condiciones de buen drenaje. La estructura es
de bloques subangulares finos y medios hasta los 75 cm y
primática hasta el fierrillo y la superficie es granular débil.

El contenido de materia orgánica de este suelo fluctúa entre 15 y
20% en la superficie y la relación carbono-nitrógeno es más
amplia 11:1 a 16:1. La capacidad total de intercambio es
ligeramente superior a 40 me/lOO gr y se mantiene relativamente
alto en todo el perfil. El porcentaje de saturación de bases es
cercano al 201. sólo en la superficie, en profundidad es inferior
a 101.. El contenido de calcio y magnesio es variable según la
zona donde se muestree el suelo, pero el contenido má>:imo se
encuentra en la superficie. La reacción del suelo es fuertemente
ácida en la superficie y en profundidad y sólo moderadamente
ácida en el subsuelo.

El drenaje del suelo es bueno en pendientes superiores a 3% y
moderadamente bueno en pendientes de 1 a 31.. Este suelo no
presenta nivel freático libre en ninguna época del anO. Son
suelos de fertilidad moderadamente alta" siempre que se apliquen
abonos fosfatados y nitrogenados en"dósis adecuadas.

r·
, .

i~

El arraigamiento de las plantas es bueno hasta los 75 ú
Estos suelos presentan problemas de sequ~a en el verano
e>:isten más de 2=, 6 30 dLas sin precipitaciones.

80 cm.
cuando

I~

(O) Texturas al tacto. El análisis indica texturas pesadas para
todo el perfil (Apd.).



Características físicas y morfológicas del pedón

Profundidad
(cm)

r

,
.~

,
!

o - 17

17 - 30

30 - 48

48 - 75

7:=. -114

Pardo muy oscuro (10YR2/2) franco arenosa fina; gra
nular media, débil; suelto(s), no plástico y no adhe
sivo(m); raíces muy abundantes; reacción muy fuerte
mente ácida; pH 4,6 4.8; limite inferior abrupto,
lineal; 9 a 21 cm de espesor.

Pardo oscuro (10YR3/2.5) a pardo oscuro (7.5YR3/3)¡
franco arenosa fina; bloques subanQulares finos~

débiles¡ muy friable(h), no plástico, no adhesivo(m);
raíces finas y medias, muy abundantes; reacción fuerte
mente ácida~ pH 5.2 - 5.3; limite inferior claro,
lineal; 8 a 17 cm de espesor.

Pardo oscuro (10YR3/3) con 40% de color pardo oscuro
(7.5YR3/3) proveniente de la pómez alterada; franco
arcillo arenosa fina; bloques subangulares finos, dé
biles; muy friable(h), no plástico, no adhesivo(m);
raíces finas y medias~ abundantes; reacción fuertemente
ácida, pH 5.3; limite inf~rior abrupto, lineal; 12 a 20
cm de espesor.

Pardo oscuro (10YR3/3-3/4); franco arcillo arenoso fina
a arcilla poco densa; bloques subangulares medios,
moderados; friable(h), ligeramente plástico y ligera
mente adhesivo(m); raíces medias,· escasas y raíces
finas, abundant~s; reacci6n moderadamente ácida, pH 5.6
- 5.7; límite inferior claro, lineal; 1=, a 40 cm de
espesor.

Pardo oscUro (10YR3.5/3) con abundante pómez intemperi
zada que da la apariencia de moteado común, medio,
distinto (7.5YR5/6); arcilla poco densa; prismática
media, moderada; ligeramente plástico y adhesivo(m);
raíces no hay; reacci6n moderadamente écida, pH 5.7;
limite inferior abrupto, lineal; 12 a 52 cm de espesor.

Más de 114 Fierrillo formado por cementación
superior del substratum de
estratificadas.

silicea de la
arenas y

parte
gravas,

Variaciones de la Serie

Este suelo no presenta variaciones de importancia. E>:isten
sectores en que la última estrata puede faltar o reducirse
considerablemente (3 a 5 eros), en este easo~ el arraigamiento es.
bueno hasta el fierrillo, pero el espesor total del suelo no pasa
de los 105 cm.



En los suelos profundo5~

empieza a los be) cm~ el
los 95 y 110 cm~

dor,de la última estrata má~ arcillosa
espesor total del perfil fluct0a entre

Estrata extra. En ciertas áreas y en pendientes de 1 a 3%, se
presenta una estrata extra correspondiente a la superficie de un
suelo enterrado~ de 3 cms a 5 cms de espesor y de color 2.5/2 a
3/2.5; de textura franco arcillo arenosa y donde el arraigamiento
es 5610 escaso; cuando los suelos son muy profundos (inclusiones
que representan menos de 5% del area ocupada por esta serie) esta
estrata puede llegar a tener 20 cm de espesor.

Unidades Cartográficas

LB", 1 Lo Blaña franco arenoso
profundo, bien drenado, 1-3%

fino (0) moderadamente
de pendiente.

Esta unidad representa a la serie. Ocupa un superficie
de 2.845 há Y puede ser clasificada:

Grupo Capacidad de Uso : Ile1 AptitLld Frutal : B
Clase de Drenaje : ~ Aptitud Agrlcola : 2-'
Categoria de Riego 2t Uso Actual : Pradera Na-
GrLlpo de Manejo : D tural, Trigo

Lo Blaña franco arenoso fino,
moderadamente bien drenado, 1

moderamente profundo,
31. de pendiente.

Esta unidad representa una fase moderadamente
drenada. Ocupa una superficie de 328,0 há Y
clasificarse en:

bien
puede

, -

Grupo Capacidad de Uso
Clase de Drenaje
Categorla de Riego
Grupo de Manejo

: 2w
: C

Aptitud Frutal : C
Aptitud Agricola : 2
Uso Actual: Pradera Na
tural, Trigo

.i
1~

(° ) Texturas al tacto. El análisis indica texturas pesadas
para todo el perfil (Apd)
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SERIE PICHICOIHUECO (PIH)

La serie Pichicoihueco ocupa una superficie de 8.676.7 hás.
(20.16% del área en estudio). Es un suelo que ocupa una
topografía plana con pendientes que fluctúan de O a 2%~ aunque
predominan las pendientes de 1% con un ligero microrelieve en los
sectores en que este suelo se une a las series Pichil o Lo Blaña.

Es un suelo moderadamente profundo (70-90 cms, de espesor de
arraigamiento) y que descansa sobre un subsuelo aluvial estrati
ficado de arenas y gravas y cuya parte superior se encuentra
fuertemente cementado por silice. El perfil es de texturas
medias en los pr-imeros 35 6 4-5 cm y de te>:turas pesadas en
profundidad; la estructura es de bloques en los primeros 45 cm,
prismática hasta los 80 cm, masiva hasta el fierrillo; el color
del suelo es negro hasta los 3CJ cm y pardo grisáceo oscuro en
profundidad, desde los 60 a 140 cm, el color es pardo y presenta
la apariencia de moteado debido a distintos grados de intempe
rización de la fracción arena de la pómez, desde los 100 cm hacia
abajo, prácticamente el suelo no presenta matriz y el color
corresponde a los granos de pómez.

El contenido de materia orgánica es alto en la estrata
superficial y fluct~a entre 20 a 23%; sólo en el sector de
Pichidamas se observan contenidos inferiores en todo el perfil y
ello es debido a q~le el suelo está truncado; en profundidad, el
contenido de materia orgánica se reduce en forma paulatina y se
estabiliza en 10% a los 40 ó 50 cm de la superficie. La relación
carbono-nitrógeno presenta valores mínimos de 10:1~ pero en pro
medio fluctúa entre 11.5:1 y 13:1. La capacidad total de inter
cambio muestra variaciones fuertes dentro del perfil~ elevándose
en forma brusca donde e>:isten suelos enterrados; en general los
valores de CTI fluct~an entre 45 y 55 me/lOO grs. El porcentaje
de saturación de bases es inferior a 10% en todo los casos y
generalmente inferior a 5% desde los 30 cm ó 40 cm de profundi
dad. La reacción reacción,del suelo es idéntica a las otras
series de ñad.is.

El drenaje del suelo es imperfecto presentando nivel freático en
invierno por encima de los 60 cms de profundidad y corrientemente
por encima de los 45 cms, en verano el agua libre desaparece del
perfilase encuentra reducida a 5 cm por encima del' fierrillo.
Son suelos de fertilidad potencial moderada a alta siempre que se
empleen abonos fosfatados y nitrogenados en dosis adecuadas, el
uso del calcio seria recomendable para los cultivos o forrajeras
que se siembre en linea y en dósis de 200 unidades de carbonato
de calcio puro por hectárea:

El arraigamiento de las plantas es muy bueno hasta los 35 cm,
bueno hasta los 50 cm y deficiente hasta los 82 cm, en
profundidad no hay raices aunque el suelo se encuentre drenado,
ello debido a la falta de espacios porosos a partir de los 80 cm.
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Características físicas y morfolÓgicas del pedón

Profundidad
(cm)

12 o Depósitos de color negro (10YR2/2.5); franco arcillo
sa; granular media, débil y bloques subangulares me
dio, débiles; friable(h), no plástico y ligeramente
adhesivo(m); raíces medias y finas, muy abundantes;
reacción extraordinariamente ácida, pH 4.3 4.5; li
mite inferior abrupto, lineal; 6 a 18 cm de espesor.

o - 11 Negro (10YR2/1); franco arcillo arenosa fina; bloques
subangulares medios, moderados; friable(h), no plástico
y ligeramente adhesivo(m); ~aíces medias y finas~ muy
abundantes; reacción muy fuertemente ácida, pH 4.5 
4.7; limite inferior claro lineal; 5 a 18 cm de espe-
sor.

11 - 23 Pardo muy Oscuro (10YR2/2); franco arcillo arenoso
fino; bloques subangulares medios~ moderados; fria
ble(h), ligeramente plástico y ligeramente adhesivo(m);
raíces medias y finas, muy abundantes, reacción fuerte
mente ácida, pH 4.9 - 5.1; limite inferior abrupto,
lineal; 7 a 19 cm de espesor.

23 - 35

- 49

49 - 70

70-90

Pardo grisáceo muy escuro (10YR3/2); arcillo arenoso
fino a arcilla poco densa; bloques subangulares medios,
moderados; ligeramente plástico y ligeramente adhesi
vo(m); raíces finas,. abundant~s; reacción fuertemente
ácida, pH 5.2 - 5.3; limite inferior claro, lineal; 4
a 23 cm de espesor.

Pardo grisáceo oscuro (10YR4/2); arcilla poco densa;
prismática gruesa moderada; plástico y adhesivo(m);
raíces finas, escasas; reacción fuertemente ácida; pH
5.3 - 5.5; 8 a 26 cm de espesor.

Pardo (10YR5/3) con un 151. de color pardo fuerte
(7.5YR5/6) correspondiente a la pómez intemperizada;
arcilla poco densa; prismática media y gruesa, fuerte;
plástico y adhesivo(m); raices escasas; reacción mode
radamente ácida; pH 5.5 - 5.6; limite inferior gradual,
lineal; 10 a 36 cm de espesor.

Pardo (10YR5/3) con un 351.' de color pardo fuerte
(7.5YR5/6) correspondiente a la pómez intemperizada;
arcilla densa, masiva; plástico y muy adhesivo(m);
raices no hay; reacción moderadamente ácida; pH 5.7
6.0; limite inferior gradual; 7 a 35 cm de espesor.
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Más de 132

¡:oar-do (10YF:=,/3) con un 90~'~ de color pardo -fuerte
(7.5YR5/6 y 5/8) correspondiente a la pómez intemperi
zada; arcilla densa~ masiva; raíces no hay; reacciÓn
moderadamente ácida; pH 5.7 - 6.0; límite inferior
abrupto~ lineal; 10 a 70 cm de espesor.

Substratum aluvial de arenag y gravas, estratificado;
los primeros 20 6 30 cm están cementados por sílice.
La superficie del substratum presenta una cementación
por fierro y alumino (fierrillo).

Variaciones de la Serie

El depósito superficial (12-0 cm) es de textura franco arcillo
arenoso fina en las partes más deprimidas de la topografía al Sur
del río Rahue, al Norte del río es predominantemente franco
arcillo arenosa fina y el color fluctúa entre 10YR2/1 y 7.5YR2/0.

La primera estrata (0-11 cm) fluctúa en color entre 10YR2/1.5 y
2/2 pero siempre es más oscuro que el de la superficie al Sur del
río Rahue, al norte del río, ocasionalmente el color del depósito
puede ser más oscsuro.

La segunda estrata (11-23) es
deprimidos de la topografía.
ser 10YR2.5/2.

de color 10YR2/1 en
En un 301. del área

los sectores
el color puede

La tercera estrata (23-35 cm) presenta pocas variaciones; el
color 10YR3.5/2 está asociado a colores más claros de las estra
tas superficiales y en este caso!" siempre es te>:tLtraS franco
arcillo arenosa fina.

Las estratas profundas (70 a 132 cm) presentan variaciones en el
color de la matriz, la que fluctúa .ntre 10YR4/2, 4/3 Y 5/2. La
.última estrata puede ser de color 2.5 y 5/2 Y presenta vetas
oscuras de color 10YR3/2, en este caso, el 6~elo presenta mayor
plasticidad.

Unidades Cartográficas

PIH 1 Pichicoihueco franco arcilloso, moderadamente profundo,
1mperfectamente drenado, O a 11. ·de pendiente.

Esta unidad representa a la serie y ocupa una
cie de 7.316 há.

superfi-

Grupo Capacidad de Uso : lllw8
Clase de Drenaje : 3(4)
Categoría de Riego : 3\0"
Gr~'po de Manejo F

Aptitud Frutal : D
Aptitud Agrícola : 4
Uso Actual : Pradera Na
tural y Artificial - Re
molacha - Avena forraj.era



PIH .::. PichicaihLIECO franco arc:illoso~ mcderad'='1mc·nte prOfL\ndG.
pobremente drenado~ (; - 1~~ de pendiente.

Esta unidad rep~esenta una fase pobremente drenada de
la serie y se reduce considerablemente el
ar-raigamiento.. Ocupa una superficie de 1 .. 360 y se ha
clasificado en:

I

l

I '
!

I
'-

Grupo Capacidad de Uso
Clase de Drenaje
Categoria de Riego
Grupo de Nanejo

IV",8
: 2
: 4"1
: H

Apti tud Frutal : E
Aptitud Agricola : 7
Uso Actual : Pradera Na
tural



SERIE PICHIDAMAS ( PID)

Caracteristicas Generales

La serie Pichidamas tiene una superficie de 4,369,1 hás (10,151.
del área estudiada). Es un suelo que ocupa las terrazas aluviales
más antigua y más altas asociadas a cursos antiguos y/o actuales
de rios importantes, como por ejemplo, el rio Rahue. Estas
terrazas antiguas tienen la apariencia de lomajes cortos de
pendientes complejas y generalmente, dejan en la parte alta o en
los descansos de la pendiente, pequeñas e>:tensiones planas de 1 a
31. de pendiente; las cimas se encuentran entre 10 y 40 m por
encima de las terrazas aluviales ocupadas actualmente por suelos
de ñadis. La serie Pichidamas esta asociada corrientemente a la
serie Pichil y Lo Blaña; en los sectores donde no e>:iste
separación de continuidad entre el lomaje y ñadi, la asociación
es con las series Rupanquito, Pichicoihueco y Choica.

Hay sectores grandes que tienen la apariencia de lomajes y que
corresponden a terrazas aluviales profundamente disectada, en
ellos, la serie Pichidamas se encuentra asociada a un suelo
similar a los de la serie Huiño-Huiño, esta última ocupa dos
sectores deprimidos entre lomas y los desagües naturales.

La serie Pichidamas está constituida por suelos profundos
(más 120 cm de espesor) aunque e>:isten suelos moderadamente
profundos que son inclusiones. El perfil presenta te>:turas medias
hasta los 60 u SO cm y pesadas en profundidad; el color es pardo
muy oscuro en los primeros 25 cm y pardo oscuro en profundidad
modificado en parte por el color de los gránulos de pómez
intemperizados que son abundantes entre 25 y 45 cm y a partir de
los 60 cm; la estructura es de bloques subangulares en todo el
perfil e>:cepto en la superficie qLle muestra una estructura
granular fina y débil.

La serie Pichidamas muestra un contenido de materia orgánica alto
en superficie (12 a 171.) y se reduce rapidamente en profundidad a
menos de 101. a los 20 cm y menos de SI. a los SO cm. La relación
carbono nitrógeno es estrecha y.se mantiene entre 1:11 y 1:13. La
capacidad total de intercambio varia· poco dentro del perfil y es
sensiblemente más alta en el sector norte del área estudiada (en
que fluctúa entre 60 y 67 m/l00gr) y el sector sur (en que
fluctúa entre 33 y 39 m/l00 gr). El porcentaje de saturación de
bases es muy bajo, siendo más reducido en el sector norte del
área (91. en la superficie y ·21. en las estratas más profundas) que
en el sector sur (261. en la superficie y 11 a 121. en
profundidad). La reacción del suelo es muy fuertemente ácida en
la supeficie y se transforma en moderadamente ácida en
profundidad.

El drenaje del suelo es bueno en pendientes superiores a 31. y
moderadamente bueno en pendientes de 1 a 31.. Son suelos de
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con nitrógeno~ fósforo y calclo. El arraigamiento de las plantas
E~S bueno hasta los 80 cm y e~_tE' suelo presenta problemas de
sequia durante el verano cuando e>:isten más de 25 Ó 3(1 dias sin
pr-ecipi te.ciones ..

Ca~acte~isticas fisicas y morfológicas del pedón

Profundidad
(cm)

o - 10 Pardo muy oscuro (10YR2/2); tranco arcillo ~renosa

fina; g~anular fina, débil;suelto (s), muy friable (h),
no plástico y no adhesivo; raíces tinas y medias
abundantes; reacción muy fue~temente ácida, pH 4,8;
limite infe~ior ab~upto, lineal; O a 15 cm de espesor.

10 - 25

25 - 45

45 - 63

63 80

80 - 1:L0

Pardo muy oscuro (10YR2/1~5}; franco arcillo arenoso
fino; bloques subangulares finos, débiles; suelto (5),
friable(h), no plástico y no adhesivo; raice5 finas y
medias, muy abundantes; reacción fuertemente ácida, pH
5.3; limite inferior abrupto, lineal; 10 a 20 cm de
espesor-.

Pa~do oscuro (10YR3/3 a 7,5YR3/3); f~anco a~cillo are
noso fino: bloques subangulares medios~ débiles; fria
ble (h), no pléstico y ligeramente adhesivo; raices
medias y finas~ abl~ndantes; reacciÓn fuertemente ácida~

pH 5.5; limite inferior claro, lineal; 16 a 30 cm de
espesor.

Pardo oscuro.(10YR3/3); franco arcillo arenoso fino~

bloques subangulares medios, débiles; raices finas y
medias abundantes; reacción moderadamente ácida; pH 5.5'
- 5.6; limite inferior abrupto, lineal; 12 a 25 cm de
espesor.

Pardo oscu~o (10YR3.5/3); fanco a~c111o arenoso f1no;
bloques subangulares medios~ moderados; firme (h)~

ligeramente plástico y adhesivo; ra~ces medias, muy
abundantes y raices finas, escasas; reacción moderada
mente ácida, pH 5.6 - 5.7; limite inferio~ g~adual,

lineal; 15 a 32 cm de espesor.

Pa~do g~isáceo oscu~o a pa~do oscuro (10YR5/3) con
pómez intemperizada abundante que da la apariencia de
moteado (7.5YR5/6); arcilla poco densa; masiva fue~te

(h); plástico y adhesivo; ~aices aisladas sólo hasta
90 cm, no hay en profundidad; ~eacción moderadamente
ácida; pH 5.6 - 5.8; limite inferior abrupto, lineal; 5
a .50 cm de espesor ..
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substratum de arenas y gravas qLle no se observi¡
estratificado. El material está fuertemente cementado
hasta más de 1 ro de profundidad.

Va~iaciones de la Se~ie

Cuando la pendiente es plana en la pa~te alta de lomas, la
te>:tura superficial es franco arcillo arenosa muy fina y todo el
perfil es algo más pesado, en este caso el suelo es muy similar, a
la ser~e Pichil. La similitud se hace más grande debido a la
existencia de una estrata de suelo enterrado que está
inmediatamente por encima del fierrillo y que se diferencia por
los colores más oscuros, en este caso, se observan gravas finas
de cantos angulares en el material enterrado.

En los secto~e·s p~ó"imos al ~10 Rahue, puede faltar- la última
estrata en pendientes superiores a 3%, entonces el arraigamiento
es bueno hasta el fie~~illo y el espeso~ del suelo es de 70clTI.

Unidades Ca~tog~áficas

PID 1 Pichidamas franco arenoso fino~ profundo. bien drenado~

3 - 8% de pendiente.

Esta Lmidad
representa a

ocupa una superficie de
la serie.

3.017,4 hás y

G~upo Capacidad de Uso
Clase de D~enaje

Catego~la de Riego
G~upo de Manejo

IIIel
5
4t
G

Aptitud F~utal : B
Aptitud Ag~lcola : 2
Uso Actual : P~ade~a Na
tu~al, T~igo - Avena
Papas

prD 4 Pichidamas franco arenoso i~no, moderadamente profundo,
bien drenado, 3-8% de pendiente.

Esta unidad ocupa una supe~ficie de 81,4 hás. El
drenaje es sólo moderadamente bueno·y el arraigamiento
se ~educe 60 Ó 70 cm, ya qLle el espeso~ del pe~fil no
pasa de 80 cm.

G~upo Capacidad de Uso
Clase de D~enaje

Catego~la de Riego
G~LlpO de l'lanej o

Ir rel
4
4t
G

Apti tud F~Llta1 : e
AptitLld Ag~¡cola : 2
Uso Actual : P~ade~a Na
tu~al, T~igo - Papas
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S~Rl~ PICHIL (P1LJ

La serie Pichil tier\e una superficie de 7.395 hA en la provil1cia
de Osorno. Es un suelo que ocuupa una topografia plana a ligera
mente ondulada y ocasionalmente una posición de piedmont junto a
lomajes mas altos:" en pendientes que fluctL,an entre 1 y 8~~,

cuando ocurre en E'>:tensiones planas la pendiente dominante es de
1 a 2~-:. Es un suelo moderadamente profundo (80 cm de espesor)
que se encuentra asociado a las series Lo Bla~a que ocupa el
borde de las terrazas; Pichidamas que ocupa las terrazas disecta
das más antiguas y que tienen la apariencia de lomajes; y Pichi
coihueco, Rupanquito y Choiea que ocupan los sectores más planos
y deprimidos de la topografia.

El perfil es de te>:turas medias y de color pardo muy oscuro en
los primeros 30 cm~ de texturas me~ias y color pardo oscuro entre
30 y ~,O cm pr-oducto de la intemper-ización de la pómez, en
profundidad la te>:tura es pesada. La estructura· es de bloques
hasta los 70 cm~ pero los primeros 15 cm presentan una estructura
laminar producto de depositacianes y que se rompe en granulas
medios~ débile5; desde 105 70 cm hacia abajo, la estructura es
prismática y el color es pardo oscuro aunque la pómez
intempe~izada otorga una apariencia de mateado abundante.

El contenido de materia orgánica es alto en la superficie y
fluctúa entre 13 y 15%, en profundidad se reduce en forma
drástica variando entre 6 y ~~. La relación carbono-nitrógeno es
estrecha~ alrededor de 12%. La capacidad total de intercambio se
mantiene al rededor de 60 me/lOO gr disminllyendo en forma
paulatina desde la superficie al fierrillo. El porcentaje de
saturación de bases es m~y baje, inferior a 5% e>:cepto en la
superficie que se eleva a 10 Ó 12%. El contenido de calcio y
magnesio de intercambio es alto sólo en la estrata superficia~.

La reacción del suelo es muy fuertemente ácida en la superficie y
fuertemente ácida en profundidad, la est~ata que descansa sobre
el fierrillo puede ser moder.adamente ácida (pH 6.0).

El drenaje del suelo es buena en pendientes superiores a 3~~~

moderadamente bueno cuando la topografía es ondulada y presenta
pendientes ~omplejas de 1 a 3%, en topograf~as planas, el
drenaje es imperfecto a moderadamente bueno~ s610 en este último
caso, se pre~enta nivel freático durante el periodo de invierno a
profundidades inferiores a 70 cm. Son suelos de fertilidad
moderadamente alta siempre que se apliquen abonos nitrogenados y
f05fatados en d6sis adecuadas.

El arraigamiento de las plantas es bueno hasta los 50 cm~

hasta los 70 cm y deficiente hasta los 80 cm.
bueno.
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Caracteristicas físicas y morfológicas d~l pedón

Protu!'ldidad
(cm)

I

J

(> - 16

16 - 29

29 - 51

51 - 72

72 -112

Pardo muy oscuro (10YR2/2); franco arenoso fino; pesa
do; laminar gruesa débil que se rompe en granular
media, débil; suelto (s), no plástico y no adhesi
vo(m); raiees finas y medias, abundantes; reacción muy
fuertemente ¿cida~ pH 4,8; límite inferior abrupto,
lineal; O a 20 cm de espesor.

Pardo muy oscuro (10YR2.5/2.5); franco arenoso fino~

pesado; bloques subangulares finos, débiles: fria
ble(h), no plástico~ ligeramente adhesivo(m); raíces
finas y medias, muy abundantes; reacción fuertemente
ácida, pH 5.2; limite inferior abrupto, lineal; 12 a 23
cm de espesor.

Pardo oscuro (10YR3/3) y con 30% de color pardo oscuro
(7.5YR3/3) proveniente de la pómez alterada; franco
arcillo arenoso fino; friable(h), ligeramente plástico
y ligeramente adhesivo(m); raíces finas y medias, muy
abundantes; reacción moderadamente ácida, pH 5.3
5.5%; limite inferior gradual, lineal; 15 a 25 cm de
espesor.

Pardo oscuro (10YR3/3); franco arcillo arenoso fino;
bloques subangulares medios, moderados; friable(h),
ligeramente plástico y ligeramente adhesivo(m); raices
medias y finas, abundantes; reacción moderadamente
ácida, pH 5.7; limite inferior gradual, lineal; 10 a 20
cm de espesor.

Pardo oscuro (10YR3.5/3) con 40 a 50% de color pardo
fuerte (7.5YR5/6) correspondiente a gránulos de pómez
intemperizada¡ arcilla poco de~sa; prismática media
moderada que se rompe en bloques subangulares medios,
fuertes; firme(h)~ plástico y adhesivo(m); raices esca
sas sólo hasta 80 cm; reacción moderadamente' ácida, pH
5~6 - 5.7; limite inferior abrupto, lineal; 17 a 55 cm
de espesor.

Más de 112 Fierrillo constituido en los primeros 25 cm
substratum aluvial de arenas y gravas.

del

Variaciones de la Serie

En los sectores más planos, la te>:tura
presenta más próxima a la superficie
especialmente cuan~o falta el depósito
color de la segunda estrata es 10YR~/2.

franco arcillo arenosa se
- 10 ó 15 cm de ella
superficial, entonces el

La tercera estrata (29-
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pomez que contiene, la que fluctúa entre un 15 a un 45~ y el
color varia entre 7.5YR3/3 y 3/4; la matriz fluctúa entre 1(IYR3,3
y 3/4. Ocasionalmente, la te>:tura puede ser franco arenosa fina
pesada cuando el suelo se encuentra junto a lomas aisladas y en
este caso, no puede separarse de la serie Lo Blaña.

Estrata Extra. A los 70 Ó 75 cm de profundidad y por encima de
la última estrata, se puede presentar un depósito que corresponde
a la superficie primitiva de un suelo enterrado~ en este caso, el
color es 10YR3/2.5 Y la estrata puede tener 15 cm de espesor,
corrientemente tiene sólo 2 Ó 3 cn., es de textura franco arcillo
arenosa y presenta un buen arraigamiento.

Unidades Cartográficas

Esta unidad representa la serie y ocupa una superficie
de 5.819 há Y se ha clasificado en:

1
I,

PlL 1 Pichil franco arenoso finc~

profundo, moderadamente bien
pendiente.

pesado,
drenado,

moderadamente
1 3~~ de

Grupo Capacidad de Uso
Clase de Drenaje
Categoría de Riego
Grupo de Manejo

llel
4
2t
D

Aptitud Frutal : C
Aptitud Agrícola, 2
Uso Actual Pradera Na
tural, Trigo - Papas

PIL 2 Pichil franco arenoso fino y franco arcillo arenoso,
moderadamente profundo, imperfectamente drenado, 1 - 2%
de pendiente.

Representa
superficie

una fase de drenaje de la serie y ocupa
de 1.576 há. Se ha clasificado en:

una

Grupo Capacidad de Uso
Clase de Drenaje
Categoria de Riego
GrLlpo de Manej o

l 1 lw8
: 3

3w
F

Apti tud Fruta 1 : D
Aptitud Agrícola : 4
Uso Actual Pradera Na
tural, Trigo

!
'.

PIL + LB~ Pichil franco arenoso fina, moderadamente bien drena-
do y Lo Blaña franco arenoso fino, bien drenado,
profundos, 3 - 8%_ pendiente.

Esta unidad cartográfica corresponde a un~ asociación
de dos fases de dos series diferentes que se encuentran
estrechamente relacionadas desde un punto de vista
geográfico. La serie Lo Blaña ocupa la parte más alta
y mejor drenada del paisaje y la serie Pichil ocupa los
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Grupo Capacidad de Uso
Clase de Drenaje
Categoria de Riego
Grupo de Manejo

1 Ilel
4
4t
F

Aptitud Frutal : D
Aptitud Agricola : 4
Uso Actual Pradera Na
tural
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La serie Piedras Negras ocupa una superficie de 223.8 hás. «(•. 52%
del área estudiada) en posición de piedmont asociado a las
terrazas más disectadas ocupadas par la serie Puerto Fonck;
topografia plano inclinado con pendientes de 1 a 3%. La serie
Piedras Negras ocupa una posici6n intermedia entre las series
Puerto Fonk y Pichicoihueco, esta última en planicies aluviales
más bajas y con mayores problemas de drenaje. Está constituida
por suelos profundos (más de 120 cm) y el pedón presenta texturas
pesadas sólo en los primeros 13 cm y texturas medias en
profundidad; el color es negro en la superficie y pardo muy
oscuro hasta los 30 cm, pardo grisáceo muy oscuro hasta los 52
cm, con pomez abundante entre 40 y 52 cm, a partir de los 52 cm,
el color de la matriz es pardo grisáceo muy escuro o pardo oscuro
diferenciándose las distintas estratas en la cantidad de pómez
que contenga, la última estrata es pardo oscura. La estructura
de la superficie es granular, a partir de los 13 cm hasta los 63
cm es de bloques subangulares; entre 63 y 113 cm es -de prismas, y
masiva en profundidad.

La serie Piedras Negras está constituida por s~lelos de un
contenido elevado de materia orgánica superior a 16% en la
superficie pero que se reduce a 5% desde los 15 cms hasta el
substratum. La relación carbón-nitrogeno es estrecha, inferior a
1:12 a mediados de otoño. La capacidad total de intercambio es
alta, siempre superior a 60 me/lOO gr y relativamente constante
en todo el perfil, las cifras más elevadas se observan en la
superficie y son de 68 me/lOO gr de suelo. El porcentaje de
saturación de bases es muy reducido e inferior a 5% en todo el
perfil, excepto en la superficie donde no alcanza a 10%. El
contenido de calcio puede considerarse elevado en relaci6n a
otros suelos de ñadis del área.

La reacción del suelo es muy fuertemente ácida en las estratas
superficiales y moderadamente ácida en profundidad.

El drenaje del suelo es moderadamente bueno y son suelos de
fertilidad potencialmente alta siempre que se abone conveniente
mente con nitrógeno, fósforo y calcio. El arraigamiento de las
plantas es bueno hasta 113 cms y presenta problemas de sequia
durante el verano cuando e>:isten más de 25 a 30 dias sin precipi
taciones.

Caracteristicas fisicas y morfológicas del pedón

Profundidad
(cm)

O - 20 Ngro (10YR2/1) * franco arcillo arenosa, pesada; gra
nular fina, débil; suelto(s); friable(h), no plástico y
no adhesivo(m); raices finas y medias, muy abundantes;
reacción muy fuertemente ácida; pH 4,6; limite infe
rior abrupto, lineal; 12 a 15 cm de espesor.

Ir

-~

* Todos los colores del estudio se tomaron en húmedo.
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13 - 30

30 - 40

40 - ~,2

52 - 63

63 - 99

99 -113

113-140
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... ·.:d--do nIL\Y oscura (1(;Y~:i:/2); frar-Ico arCJ.l.!.o i\l-cnos=:-::
bl~q~es subangulares finos, moderados; suelto(s)~

friable(h), ligeramente plástico y ligeramente adhesi
vo(m); raices finas y medias, abundantes; reacción muy
fuertemente ácida, pH 5,9; limite inferior abrupto,
lineal; 15 a 18 cm de espesor.

Pardo grisáceo muy oscuro (10YR2.5/2)¡ franco arcillo
arenosa; bloques subangulares medios, moderados; suel
to(s), friable(h), ligeramente plástico y ligeramente
adhesivo(m); raices finas y medias~ abundantes; reac
ción muy fuertemente ácida, pH 5.2; limite inferior
abrupto, lineal; 9 a 18 cm de espesor.

Pardo grisáceo muy oscuro (10YR2.5/2) con gránulos de
pómez (401.) de color pardo oscuro (10 YR 3/3); franco
arcillo arenOSa fina; bloques subangulares medios,
moderados; firme(h), ligeramente plástico y adhesi
vo(m); raices finas y medias, abundantes; reacción
fuertemente ácida" pH 5.5; limite inferior gradual,
lineal; 10 a 13 cm de espesor.

Pardo oscuro (10YR3/2.5); franco arcillo arenosa; blo
ques subangulares medios, firmes; firme(h), ligeramente
plástico y adhesivo(m); raiees finas y medias~ abun
dantes; reacción moderamente ácida, pH 5.7; limite
inferior abrupto, lineal; 10 a 14 cm·de espesor.

Pardo oscuro (10YR3/3) con gránulos de pómez (201.) de
color pardo oscuro (10YR4/3); arcilla· poco densa (O) y
prismas medios, moderados; ~irme(h), plástico y adhesi
vo(m}; raiees finas escasas y medias bundantes; reac
ción moderadamente ácida, pH 5.9; limite· inferior
abrupto, lineal; 30 a 40 cm de espesor.

Prdo OSCUrO (10YR3/2.5) con gránulos de pómez (201.) de
color pardo OSCurO (10YR4/3);arcilla poco densa (0);
prismas.medios, moderados; firme(h), plástico y adhesi
vo(m}; raices medias, escasas; reacción moderadamente
ácida, pH 5.9 - 6.0; limite inferior abrupto, lineal;
11 a 15 cm de espesor.

Pardo-oscuro (10YR3/3) con gránulos de pómez (301.) de
color pardo oscuro (10YR4/3); arcilla poco densa (0);
masiva; firme(h), plástico yadhesivo(m); raices no
hay; reacción moderadamente ácida, pH 6.0; limite infe
rior gradual, lin~al; 25 a 28 cm de espesor.

Pardo oscuro (10YR3.5/3) con gránulos de pómez (201.).
de color pardo fuerte (7.5YR5/6); arcilla poco densa
(O); masiva; firme(h), plástico y adhesivo(m); limite
inferior abrupto, lineal; 15 a 20 cm de espesor.

(0) Textura al tacto.
arenosa fina.

El análisis mecánico dió franco arcillo



r

(

SL!bstratLlm

'1 -:- .-;., ,
'-- .... ; !

O~ gr"avas y piedras tu~rtemen~e cementado.

, r

, -

r

Variaciones de la Serie

El depósito franco arcillo arenoso pesado puede llegar a tener 20
a 25 cm de espesor en las partes más altas de la topografía.

En los sectores más planos y bajos la te>:tura de la estrata (::.2
63 cm) es arcilla poco densa y el arraigamiento se hace escaso~

El suelo tiene s6lo 120 cm donde faltan las dos últimas estratas.

Unidades Cartográficas

PNG 5 Piedras Negras franco arcillo arenoso fino, profundo,
moderadamente bien drenado, 1 a 3% de pendiente.

Esta unidad ocupa una superficie de 224 há.

Grupo Capacidad de Uso : Ih.8 Aptitud Frutal· : D(cl)
Clase de Drenaje : 4 Aptitud Agricola : 2
Categoria de Riego : 2w Uso Actual : Pradera Na-
Grupo de Manejo : C tural, Trigo
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L¿: sE'r-ie ~:up2.nQu:i.t<:1 o:::upa una superficie de 3.890~9 :lt:S. (8 .. 90 1_
del área est~diada). Dentro de las terrazas aluvlales en que
ocurren los ñadis hay sectores donde este suelo es predominante y
se encuentra asociado a las series Pichil y Lo Blaña donde el
drenaje es algo mejor y a las series Pichicoihueco, Choica,
Venado y Huiño-Huiño, donde el drenaje es restringido. El suelo
tiene pendientes que fluctúan entre O y 2%, aunque dominan las
pendientes de 1% con ligero microrelieve; se caracteriza por
estar constituido por dobles perfiles estratigráficos, ya que
depósitos sucesivos ,entierran a un suelo moderadamente profundo
que se encuentra a 38 6 41 cm de la superficie actLlal del
terreno, el espesor combinado de estos 2 suelos es de 80 6 95 cm,
de modo, que en la práctica se comporta como un suelo
moderadamente profundo~

El perfil es de texturas medias hasta la iniciación del suelo
ente~rado, en prafuíldidad las te>:turas son pesadas hasta el
fierrillo, existe la apariencia de moteado desde los 65 cm hacia
abajo pero ello se debe a póme= alterada más que a un moteado
real. La estructt.lra es granular sólo en la superfi.cie y de
bloques subangulares hasta los 70 cm en profundidad es
prismática, e bien, masiva dependiendo del contenido de humedad.
El color es negro hasta los 25 cm, parda muy oscuro hasta los 55
cm y pardo oscuro en profundidad, aunque la matriz es cpsi
irreconocible desde los 85 ~m hacia abajo.

El contenido de materia orgánica de la superficie se eleva de 151.
pero dislninuye en profundidad, la existencia de estratas
enterradas se ve corroborado por la elevaci6n en el contenido de
materia orgánica que se produce en el suelo enterrado. La
relación carbono-nitrógeno es más estrecha en el suelo (11:1) que
en el suelo enterrado (14:1). La capacaidad total de
intercambio disminuye desde la superficie (63 me/lOO gr a 50
me/lOO gr) hasta el suelo enterrado donde se eleva un poco para
disminuir hasta el fier~illo (52 me/lOO gr a 47 me/lOO gr). El
porcentaje de saturación de bases es muy bajo en todo el perfil,
inferior a =,¡: e>:cepto en la superficie que dicho porcentaje llega
a 15%. El contenido de calcio y magnesio es más alto que en
otros suelos del ~rea~ La reacción del suelo es extremadamente
ácida en la superficie", fuertemente ácida hasta el suelo
enterrado y moderadamente ácida en éste.

El drenaje del suelo es imperfecto cuando las pendientes son
superiores a 1% y pobre cuando las pendientes fluctúan entre O y
1%~ Los suelos son de fertilidad moderada y responden bien a
las aplicaciones de abonos fosfatados y nitrogenados, las
aplicaciones de calcio son necesarias.en estos suelos.

El arraigamiento de las plantas es bueno hasta los 40 cm~ escaso
los 65 cm y sólo raices aisladas entre los 65 y 85 cm de
profundidad.



Características físicas y mo~fológicas del pedón

Profundidad
(cm)
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o - 13

13 - 23

23 - 38

38 - 52

64 - 85

85 -110

Pardo muy oscuro (lOYR2/2); franco arenosa (pesada);
granular media moderada; suelto(s); no plástico y no
adhesivo(m); raíces finas y medias~ abundantes; reac
ción extremadamente ácida; pH 4,4; limite inferior
abrupto~ lineal; 10 a 20 cm de espesor.

Negro (10YR2/1.5); franco arcillo arenosa fina(O);
bloques subangulares finos, débiles; friable(h), no
plástico~ ligeramente adhesivo(m); raíces finas y me
dias, abundantes; reacción fuertemente ácida~ pH 5,3;
limite inferior abrupto, lineal; 8 a 12 cm de espesor.

Pardo oscuro (10YR3/3); franco arcillo arenoso fino;
bloques subangulares medios, moderados; friable(h),
ligeramente plástico, ligeramente adhesivo(m}; raices
finas y medias~ abundantes; reacción fuertemente ácida~

pH 5.4; limite inferior abrupto, lineal; 11 a 22 cm de
espesor.

Pardo grisáceo muy oscuro (10YR2.5/2); arcilla poco
densa; prismática media y fina, moderada que se rompe
en bloques subangulares medios, moderados; ligeramente
plástico y adhesivo(m); raíces finas~ escasas; reacción
fuertemente ácida, pH 5.5; limite inferior claro,
lineal; 8 a 19 cm de espesar.

Pardo grisáceo oscuro (10YR4/2.5); arcilla poco densa;
masiva; firme(h); plástico y adhesivo(m); raice sfinas,
es~asas; recaci6n moderamente ácida~ pH 5.6; límite
inferior gradual~ lineal; 16 a 35 cm de espesor.

Pardo oscuro (10YR4/3) con pómez abundante que da la
apariencia de moteado común, medio, distinto
(7.5YR5/6); arcilla poco densa; plástico y adhesivo(m);
raíces finas aisladas; reacción moderadamente ácida~ pH
5.8; limite inferior gradual, lineal; 16 a 36 cm de
espesor.

Pardo oscuro (10YR4/3) con pómez abundante que da la
apariencia de moteado abundante, medio, distinto
(7.5YR5/6) y prominente (5YR5/6); arcilla densa; muy
firme(.h), plástico y muy adhesivo(m); raices no hay;
reacción moderadamente ácida, pH 5.8-5.9; limite infe
rior abrupto, lineal; 10 a 35 cm de espesor.

110 Fierrillo constituído en los primeros 20 6 25 cm de un
substratum de arenas y gravas.

(O) Te>:turas al tacto son franco arenosas finas hasta 38 cm;
arcillo arenosas hasta los 52 cm.

franco
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Variaciones de la Serie

El depósito que entierra al suelo puede
pero erl todo los casos~ la segunda de
oscura. Cuando el depósito consta
enterrado se encuentra entre 36 y 42 cm
existen 4 estratas~ el suelo enterrado
cm.

pr~sentar 3 Ó 4 estratas~

ellas es siempre la más
de 3 estratas el suelo
de la superficie; cuando
aparece entre los 36 y 47

1-
La primera estrata (O-13 cm) fluct~a en color entre
siempre es de etxtura franco arenosa.

10YR2/2 y

r·-
I

La segunda estrata (13-23) fluctúa en color entre 10YR2/1 y
pero siempre es más oscura que la superficie del suelo.

2/2

La tercera estrata (23-38 cm) varia en color entre 10YR3/2 y 4/3~

cuando el depósito es más profundo nunca aparece el color 3/2.
Ocasionalmente hay una estrata extra cuando el suelo integrada
hacia la serie Pichil, entre los 23 y 32 cm~ que generalmente es
de color pardo grisáceo oscuro a pardo oscuro (10YR3/2.5) y de
textura franco arcillo arenosa fina.

El suelo
e>:cepto en
70 cm.

enterrado
lo que se

no presenta variaciones de importancia,
refiere a espesor, el que fluct~a entre 40 y

Unidades Cartográficas

F:UP J. Rupanquito franco arenoso fino~ moderadamente profundo,
imperfectamente drenado, 1 a 2% de pendiente.

~sta unidad representa a la serie y ocupa una
cie de 1.734 hás.

sL\perfi-

I, "

-"

Grupo Capacidad de Uso
Clase de Drenaje
Categoria de Riego
Grupo de Nanejo

, IIIw8
: 3

3w
F

Aptitud Frutal ,C
Aptitud Agricola , 2(4)
Uso Actual Pradera Na
tural, Trigo - Avena
Papas

I
I

'--

RUP 2 Rupanquito franco arcillo arenoso fino, moderadamente
protunod, pobremente drenado, O - 1% de pendiente.

Representa una fase" por drenaje-de la serie y ocupa una
posición topográfica más baja y ocupa una superficie de
2.097 há Y puede clasificarse en:

I -
I
f

1.-

L

Grupo Capacidad de Uso , IVw8 Aptitud Fr..ltal , E
Clase de Drenaje , 2 Apti tud Agrí.cola 7
Categoria de Riego , 4., Uso Actual Pradera Na-
Grupo de Manejo : H tural



5. CUADROS TOTALIZADORES
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:CHA 3 :CHAU CHAN :fRRr~O A~ILLO ARE!'I .. fINO, "OO .. PROF ... OREH~InPERF.. A nOO.BUENO,1-32 ~EMO .. : 111 ..$ 3w 3(4) F o 20$2.0
:CRU 2 : CRUCERO :fRAt.fCO ARCILLO ARE!'IOSO .. PROFlIHOO .. BIEN DRENAOO. 2-S2'fl'EHOIEHTE.. 11.1 3t 5 ('1 e 1 N47.0
:CRU 3 :CFWCEfW :fRANCO ARCILLO tiRENOSO .. PROFlIHOO, BIEN Of~EHAOO, 3-Si! PEttDIEUTE 111.1 ""t 5 G B 2 6268.0
:CUR 1 :CURRIJPUE :F'RA!'ICO ARCILLO AREtmSO nttO, PROFUNDO, BIEN DRENADO, 2-5?- PEt40IENTE 11.1 3t S o e 2 3050.0
: CVR 2 :CURR:lJPUE :FRAtlCO ARCILLO ARENOSO FItW, PROFlLNOO, BIEN DRENADO, ~;;: PENDIENTE 111.1 ""t S c; e 2 2272_0
: COO 4 :CUOICO :ARCILLA POCO ~SA. PROFUt400. 6IEN DRErmoo" 3-8'0: PENDIENTE 111.1 ""t 5 (: B 2 1318.0
:HlIE 1 : HUEL.LAHUE :n~At.fCO ARCILlO AREtrosO, noo. PROFUNDO, lMPERf'Ecr~ ORENlDO, 1-3% PEUO. Il1w8 3M 3: F C ... '1070.0
:HlIE 2 : HUELLAHUE" :fRArcco ARCILLO AREt4OS0, PROFUNDO. MODERADAM. 61EN DREt~O, 1-3¡.! PEND. 11..3 2M ... e B 2 1347.0
:ITP. 1 :IfP.OPULU :fRAta:O ARCILLO ARrUMO, noo .. PROFUIiOO. noo. BIEN DRENADO. 0-1?- PEt40. 111 ...2 3M 3 F D N&S.O
:ITR 2 :ITP.OPULll :fRAUCO R~IUO ARErmso, nOo. PROFUNDO, IMPERFEcr~ DREIi1WO. 0-1:l PEtm. 1'/..,2 "1M 3 1 E 6633_0
:ITP. 3 :ITP.OPULU :fRA,.u:O RRCILLO AREtJOSO, PROfUNDO, MOO. 81EN DRENADO, 1-3i! PENO[ENTE lIw3 2M '" C B 2 6010.0
ITR'" :ITP.OPULU :fRANCO ARCILLO AREtm::50, nao. PROF., MOO~ BIEN OREN., 0-1i:: PEt~O_Y 1~3:2.. IIIw2 3... 3 F O ... 11708.0
lllO 1 :LA UNION :ARCILlA POCO OErtSA. PRúF1Jt100. BIEN ORENIlOO" 3-8~ PENOIElfTE 111.1 ""t 5 e... 2140.0
lLr 1 :LLASTUCO :fRANCO ARCILLO LIMOSO. FROFUtmO, troOERADAM. BIEN DRENADO. 1-3i:: PEt40. Ilw$ 2M ... e 8 2(3) 6625.0
lLr 2 :lLASTUCD :fRRt~O ARCILLO LIMOSO, PROFUNDO. BIEN DRENADO, 1-32 PEHOIEurE IIw3 2... 5 C B 2 5412.0
loe 1 : LONCOCHE : FRAt.ICJJ ARCILLO lIMOSO. PROFIJtmO, MODERAOAN. BIEN ORENAOO, 1-32 PENO. II ..S 2M ... e 8 2 650.0
lOC 2 : LOHCOCHE :FRArtCO ARCILLO LIMOSO, nao. F'QOFUtmO,. IMPERFECT. OREtiAOO. 1-32 PENO. 111 ..$ 3M 3 F D 615_0
MAL 1 : MRLlHUE : FRANCO ARCILLO ARENOSO FUfO. PRorUNOO, BIEN DRENADO, 4-15.:: PEtm. 111.1 ""t 5 G e 2-1112.0
nAl 4 :nALIHUE :FRJit.u:O JiRCILlO ARENOSO FIlfa, PROfUHOO, BIEH DRENADO, 2-5?- PENO. 11.1 3t 5 o B 2 63S1.0
MEL 1 : nElLAHUE : FRANCO ARCILLO ARENOSO, MOO .. PROFUNDO, I MPERFECT • DROIAOO,. 1-32" PENO. IIIw6 3w :3 F o ... 82&7'_0
nur 1 :nunCAO :FRANCO ARCILLO AREN.FIHO, nOO .. PROF .. , noo. A lMPERF ... OP.ENAOO. 1-3?- PEHO.. IIIw8 3... 3-'1 FE? 1-"3:097.0
Mur 2 : MurIeAO : fRAtlCO ARCILLO AREt~J)50 nNO, MOa. PROF., InPERFECT .DP.EHAOO. 0-1;'; PENO.. IVw2 ""W 3 ........ 1 E ? 3805.0
OSP. 2 :OSOF::tW :fRAtlCO LIMOSO, PRoFormo. etEt~ ORElmDO, 2-5~ PEt40IElfTE 11.1 2t 5 D B 1 5817.0

.OSR 3 :OSORHO :FRArlCO LIMOSO. PRonmoo, 6IEN DRENADO. 3-8~ PENOIElfTE 111. 3f;("'t) s' G fs 2 2493.0
:PAI 1 :PAILLACO :FRAr.rcO ARClLlO AREtlOSO, OElGAOO. BIEN DP.ENAOO. 1-32: PEHOIEJ.lrE IV~O "". 5 H o (E) ... 273•. 0
lPAt 2 ;PAILLACO :FfumcO ARCILLOSO AREtfOSO. DELGAOO. noo~ BIEN DRENADO, o-l~ PEtmIEt4TE IV~3 "". ... HE? t6S~T.O
lPAI 3 :PAILLACO :FfmrfCO A~ILlO ARENfJSO, MOD. PROf"UHDO. noD.BIEN DRENADO, 1-3i! pmo. III~O as: '" E C 3 107"1.0
:PfH.ce :PAILLACO :'-RAt.rcO ARe. CON DEros. SUPEP.F ... noo. PROF .. , noO.8IEN OREN_1O 1-3? PENO.: 111.3 a., ... E E(O> ... 710.0
lPAH 1 :PAHGUIPULlJ :ARClLLA FOCO OE"SA1O MOO. PROFUNDO, IMPERFECTAMENTE DP.ENADO. 0-1Z PENO.: 111 ...2 3... 3 f E ~ 605.0
:PEL 1 :PElCHUQUlli :fRANCO LIMOSO. PROFUNOO, 6IEN DRENADO, 1-3~ PENDIENTE" 11.1. 2t 5 O A 1(2) 17132.0
:PEL 2 :PElCHUOUIH I :FRAt~O LIMOSO, noOER~oO PROFUNDO, BIEH DRENADO. 1-3~ PENDIENTE 11.1 2. 5 O B 2 235.0
: PUG 5 :PIEORAS NEGRAS:FRAtlCO ARCILLO LIMOSO, PROFUrmo. 1100 .. BIEN DRENADO, 1-3Z PENDIENTE IIw$ 2M ... e O(cl) 2 130S.0
:RCO 1 :RANCO I :FRRtlCO ARCILLO ARENOSO, PRDFUHOO, BIEN DRENADO. 1-3i! PENDIENTE 11.,3 2s 5 8 D(c1) 2: 5968.0
:RC02 :RANCO :FRAttCO ARCILLO ARENOSO, MOO. PROfUfiOO, BIEN DRENADO, 1-32 PENDIENTE 111.3 2s 5(4) E D(cl)'" 1605.0
:RIB 1 :RIO BUENO :ARCILLO ARENOSO, noo .. PROfUNDO. MOOERAO .. BIEN m~EH~OO, 1-3¡-; PENDIENTE 111:1:$ 3. E e 2: 2443_0
: SAJ 1 : SAN ')oSE : fRAt4CO ARCILLO ARENOSO. PROFl1I'-lOO, noO .. BIEH DRENADO, 1-3i:: F"Et401ENTE 11 ...3 2... e B 2 2118.0
: 3AJ 2 : SAN JaSE I :FRAr.:o AF:CILlO AREtlO'50, PROfUNDO, XnPERFECT. DRENADO, 1-3~ PENOIEtlTE. IVw2 "'M 3 1 o ... 305.0
: SPO 1 : SAN PEDP.O : fRANCO ARCILLO ARENOSO FINO. MOO .. PROFUNDO, 8IEN DRENADO,. 1-3?- PENO. lIsO 2. 5 8 8 2 10'75 ... 0
: S~O 3 : SAN PEOP.O : FRANCO ARCILLO ARENOSO Fl"O. LIG. PROfUlmo, BIEN DRENAOO, 0-3?- PEtW. lV..O 3. 5 tt e ... "'145.0
:VOA 1 :VALOIVIA 1 :FRAr"Co ARCILLO LIMOSO. F'ROFUtlOO,. 91ft. DRENAOO, 3'-8Z PENDIENTE XII.l ~t 5 G B 2 8607.0
:VOR 2 : .... ALDI .... XA J :FRANCO ARCILLO LIMOSO, PROFUtmO, SIEN DREtmOO, 2-52 PEHOIENrE : 11.1 : z:-t: :.S o e 2 25&8.0

7······..···--~··...r·--;~~~·s~~;;~~~·~·~~;;~~~~;;~~~~~~·~~~~~~i;··..·-~······~·-·····~~···~···--·····-·---···--··· ~.-.-- --...--..----.----.;;;~;;:~.~
•••••-.--••••__•• •••_ ••__._••__••• •• •••-.u••~_••_~__••~ •••__••__••~. ~••••a~_~_.__..~ ..__ __._.__ __._.__.~_~ ~~~~
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f-'ECt\/ 1 HC l~; DE V?:'rLIJ 1 V 1 P;

~==========================================~=========~ =========================

SERIE S H1BOLO
CAPI':CIDAD CATEGORI?l

DE USO DE RIEGO
SUPERFICIES (h6)

UNIDAD SUBTOTAL TOTAL
.-.==============================================================================

:'lJRRUPUE CUR 1 IIel 3t
· ·r:UCEF:O CRU 2 IIe 3t

,LIHUE MAL 4 IIel 3t
-,OF:NO OSF: ,.., IIe 2tL

?F::LCHUQUIN PEL 1 lIel 2t
~LCHUOUIN PEL 2 1 le .2s
,LO 1\" I A ~/DA 2 IIe 3t

3 .. 0=.(1
7.947
6.381
~t .. 817

17.132
235

4:2... 130

r '\LAFQUEN
"'C,NCO

.,-lN PEDRO

CAL 1
RCO 1
SPO 1

IIs
115
lIs

25
25
25

1.060
5.968
1.075

8 .. 1ü3

JELLAHUE HUE 2 IIw 2w
~F:OPULLI ITR ~ IIw 2~J~,

· CASTUCO LLT 1 IIw 2w
.~ASTUCO LLT ,.., IIw 2wL

)NCOCHE LOe 1 IIw 2w
,.1 EDRAS NEGRAS PNG ~ IIw 2w~.

¡AN JOSE SAJ 1 IIw 2~",

4.347
610

6 .. 62~1
5.412

650
1.308
2.118

21 .. 070

-"'LAFOUEN
;UDICO
L-JF:RUPUE
'-'~UCERO

--"l UI'JION
..1ALIHUE
.30F:NO

"'LDIVIA

'lJAILLACO
· AILLACO
'~NCO

-:'10 BUENO

SUB TOTAL CAP. USO II

CAL 2 . IIIel 4t
CDO ~ IIIel 4t~,

CUR 2 II Iel 41.
CRU 7 IIIel 4t~,

LUO 1 IIIel 4t
MAL 1 IIIel 4t
OSR :::" lIle 3t-4t
VDA 1 IIIel 3t

PAr 3 IlIs 35
PAI 4 IIIs 3s
RCO ,.., IIIs 35L

RIB 1 1115 3s.

,
180 .

1.318
2 .. 272
6.268
2.140

24 .. 112
2 .. 493
8.607

1.074
710

1.605
2 .. 443

47.390

=... 832

72.303



;...• ¡.-: l.;'!: ;L.:... .t (; C?;r~: .-.
, ~ ¡'~; r'~ ~ ... ! ~,H!"'~ L~¡;::'; ", "J. ',.

¡f:~!"'~ CH(";!\j CH:": ':'
-'

1'-- ~~:OPULL 1 ITR 1
1.TROF'ULL 1 ITR 4
¡JELLAHUE fiUE 1

-~NCOCHE Loe :2
~'-LLAHUE ¡"¡EL 1
JlTICAO i'IUT 1
....NGUIPULLl F'AN 1

: l j , . .,~,l,.·1 ::•• 0/'::,

1 1 1 "';o! ~~\.,'J :.:.~ _s'¿}:-'
1 i 1 \.~ "':'\v': 2.032
1 1 1 ',-1 3~'1 7 .968
11 ! \,oJ 3''''1 11 _708
1 1 Iw 3\001 4.070
1 ! Iw "':'\\0'1 61=1
1 ! 1 '.-J "':"\00.' 8.267
1 I 1 \.-'¡ :':;vl 13.097
1 1 1\"1 3\0') 60=,

----------

.-) " f¡
/ ;',_ lJ.- ,

SUB TOTAL CAP. USO .111 : 110.674
=========

SUPERFIC!E TOTAL 11 + 111 : 182.977

.... ILLACO PAI i !1,)50 4s
AILLACO PAI ., 11,)53 45~

S"N PEDF:ü SPO ~ l\isO( I1!sO) 35-'

-i ,R 1i'lALL 1N CAR ~ 1\l\.'l8 4",-'
"-F:OF-'ULLl 1 T;::' ,.,

1\)\,012 4'-1~

_~AN JOSE SAJ ,., I"it.-:2 4,,-:~

f'H.ffICAD l"'iUT " IVN2 4\.,)~-

2.737
1 .. 6=,4

44=,

895
6.633

305

4 .. 836

11. é,38

,
I '

'-

L

SUB TOTAL CAP. USO IV

SUPERFICIE TOTAL 11 + III + 1','

16.474
=========
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ESTUDIO AGP.OU)I;ICO DE LA PROVINCIA [lE OSOR~W

........... "' .. "" "' '"'2"''' ~ ,,, JO "" '" , "" "'.., "" .. ,.., "'."" , .

SI M[:0LO SERIE UNIDADES cnp.fO(tRJ:if'ICAS GRU~'O DE : CArEI30RI R:
:CAPAC.OE USO:DE RIEGO:

CLASE DE
DRENFIJE:

lGRLIf'O DE lRPTITIJO:AF'TITUO: USQ :SllJ:'tr-rr,:r
: MANE.JO : FRurAI~ : AGRI COLA: ACTUAL: (J-,.'!I:'

.... &o",'" ""lO .." .. "" ,.,." "' ,., , "" ""."' "' "" "' "' "' ,,. '"•••: t... . '* '"' .. ,.,,. -

(l.'
1~')4 .;

O,,
:;J5'l). (
e.¡ t ~.

tJ::l'U:'3. r
5 r,S.r.

SO.f.'
1:207.(
161:,5. (

6;~; .r;
:3":t:)4./

3f.lr~).r

Pn

&
2
S
2
S

•2
3

2
2
1
2

•?
•

E
8
e

8

"o
e
o
E
o

o
D(el)
E(tI)

e
E <O)

G
B
E

e
e

F
e

1
,

:,s
s
s

3

•••3(4)

S
""(5)

S
S
S
s

: .... (.qO:~) _.., (,;0:-::) :

2.
2w
~.

3...,
"14::(6)..

.,,.

U .. 1
II:r-3
II .. l

IU .. l
J II .. l
III t'1
tII .. 1

1111016
IIw6
Ilw3
IIw8
Uw2

nl .. l
IIt=O

111*0

: FR,:mco m::CIlLO LIMOSO, PROFUNDO, E:IEt~ DRENADO, 1-3;~ ~EuoIEHrF.:

: FR~NC:O LIMO$O, PRQfLltmo ... MOO. BIEN DRENADO. 1-3~ PENOIEtHE
: FRAN(:l) ·LI "0$0. PROFUNDO, al EN DRENADO. Z-5~-:: PEUDI ENTE
: FRANCO LI "0$0. PROH'..mo 4 el EH ORENADO. 3-6:-:: PEtWr EtUE
: FP.At~CO A~CI LLO LI MO$O, MOO. PP,OF " rRlINCRDO, el Et~ DREU¡:.[ll). 3-~;~ PEtm.
: ARer LLO LI MOsO, TROUCADO. el fU OREt~r¡(lO. 2-51~ PENOI Et~Tf

... LO f:LARA : PIGHIL FRANCO ARENOSO FINO. MODERADRMENTe 61fH DRENADO 't LO BLAo:lR
: FRANCO AP,EtU)SO FI tW. ex EN DREt~RDO. PROFLlHOOS. 3-e:-~ PENOl EtlTE
: FRAt-lCO nF:Cl LlOSO. MOD. PROFUt-lOl). I MPERFECT. OP.Et~F=IOO. 0-1:-:: F'EHO.
: fRANCO AF:CIlLO L1r1050. PROFl)HOO. noo. eIE:N OREr~AOO. l-S~ OE PENCl.
:FRRHCO ARCILLO LIMOSO. PROFUHOO. BIEt~ ClREtlADO. 1-S1! PEtm1ENfE
:FRRNCO. PROFUNDO. MODER. BIEN DRENADO. 1-2~ PEtmIEtUE
: FRA1>lCO LI n050, MOO. F'ROFlltIOO. 1 t1PE~F. OF:ENA.(I0 SOBRE HUI ~l)-HlJr1=40.
: 1)-2;'': PErmrEtUE
: ARc:ILLú LIMOSO. TRONCADO. BIEt~ DREunoo. 3-a~ PENOIE:tHE

ALU....IALES:
ALUl,.'IAlES:

:TE'3l1ALDft
: TEF:RAZA$
:TE~RAZAS

:COP.TE ALTO
: r)50F::t(O
:Ú50F::UO
: OjORtU)
: 050RtU)
:PRP.GUA
:PICHll

:PICHICotHUEcú
: PI EDRAS t~e:GRAS

:PUERTO OCTA'r'
: RIjCATtWÚ

~.l)'5R"'!): TACAMO

: F- J Ii
: F-Gtl ')
:Por.: r,
: ~1I r
: TAe

,, ....................' ..,. "' _ .,. .,.."' ' .,.,.".."' .
: fOTFiL SUPERFICIE A CI)NSIDERRJ;: PROVIUCIA OE osomw

: rEG 5
:TR 1
:rA 2

:CflO 7
:05~ 1
: 05r~ 2
:O$R '::
: rj:'~ ~.

:f'W~ 1
: PI L. L(;;;



246
RESUMEN PROVINCiA OSORND

===========================================================================
CAPACIDAD NOCHACO CANCURA-RUPANCD PRDV.OSORNO TOTAL

===========================================================================
96 8664 46445

301 7812
,.,-::-..., 669 16919....._' ....

629 9333 71176

98 3205 49048
28 8195

5016 12457 18863

5142 15662 76106

IIel
lIs
IIw

TOTAL 11

IIIel
IIls
IIIw8

TOTAL III

TOTAL II + III

IVw8
VIw8

~

SUPERF. ESTUDIO 5770

3457

28452

3373

150655

55205
8113

17820

81138

52351
8223

36336

96910

178048

3457
3373

184878

===========================================================================



247

;TUD 1O GENERAL

= =============================================================================

SEF:IE SIMBOLO
CAPACIDAD

DE LISO
CATEGORIA
DE F:IEGO

SUPERFICIES (há)
UNIDAD SUBTOTAL TOTAL

=-=============================================================================
-TE ALTO CAD .., IIel 2tL

;C,F:ND OSR -, Irel 2tL

Sj,JF:ND + OSF: -, +L

: ._r:'40 HUH<O HHf.4 1 1 Iel (60;é) 2t

6.787
35.162

4.496

46. 44~,

-- RNO OSR 1
_. ""F:NO + OSI': 1 +
'LIJ "m HUH<O HH,-, 1

__ ;RAZA ALUVIALTA 1

1153

1153(70/.)
1 IsO

3.434

875
3.703

7.812

~:RTO OCTAY POC 6 11.,3 2Vl

("'":A~lO TAC 1 1 1 ~·J2 3~J

'UODRAS NEGRAS PNG 5 11 ..8 2\.'1
,..;ATAYO RUT 1 Ilw8 2l,ooJ

SUB TOTAL CAP. USO 11

'-,lI':TE ,c)L1 o CAD ~ IIIel 3t.-'
.. 0ICO CUD 6 IIIel 4t
...- ClID "7 IIlel 3t

lC'-'lRNO OSF: 5 IIre 3t
OSR 6 IIIel 4t

-. ":HIL - LO BLAPIL-LBÑ IIIel 4t
:'I:GUA PAR 1(5) IIIel 4t

:SUALDA TEG 5 IIIel 6

=10
1::,.097

565
1.207

1.280
1.836

794
22 .. 263
14.757

1.534
5.691

893

16.91'"

49.048

71.176

~RAZA ALUVIALTA 2

W:HICOIHUECO PIH 1

11150 35 8.195

18.863

8.195

18.863

SUB TOTAL CAP. USO 111 :

SUPERFICIE TOTAL Ir + 111 :

76.106

147.282

,'H,O HUIÑO
(~N ASOCIACIONEHHÑ 1 I V~18 6 3.373 3 .. 373

=========
TOTAL PROVINCIA DE OSORNO : 150.655



248
PROVINCIA DE OSORNO

lUDIO GENERAL (INEDITO)

=~~============================================================================

SEF:IE SIMBOLO
CAPACIDAD

DE USO
CATEGORIA
DE RIEGO

SUPERFICIES (há)
UNIDAD SUBTOTAL TOTAL

= =============================================================================
~'TE ALTO CAO 2 IIel 2t 6.787

.;uRNO OSR 2 IIel 2t 35.162
LrlIL + LO BLAf·'A PIL+LB.. IIel 2t 1.534 43.483
r ----------

e RNO OSR 1 1153 2w 3.434
-'F:AZA ALU'}IAL 1 TA 1 1 IsO 2s 3 .. 503 6.937

------_._--

~·RTO OCTAY POC 6 1 1". 2w =10
. ,cAMO TAC 1 IIw2 ·3w 1.665
I~t:::DRAS NEGRAS PNG 5 ·IIw8 2t 565
._ATAYO RUT 1 1 1".8 2w 1.207 3.487

----------
SUB TOTAL CAP. USO II 53.907

.RNO OSR 5 1 IIel 4t
'~"'RNO OSR 6 IIIel 4t
ERRAZA ALUVIAL 2 TA 2 1 lIsO 7 e 8.417 8.417.0>_

----------

·r.r:HICOIHUECO PIH 1 IIIw8 3w 18.863 18.863
----------

SUB TOTAL CAP. USO 111 : 27.280
---------

SUPERFICIE TOTAL 11 + !II 81.187

... ". .,,:-'. . ..'".~
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ESTUDIO flGAOLOOICO SECTOR _CO PRIWINCIA OE OSORNO

V~&~_. __• • •• •••_. ••• ••__• •••_•• •••__• ••• __ ____.••
. ~·r n5(.Lú : SERIE UHIpADES CRRTOGRAFICAS GRUPO DE :CATEGlll<IR:CLASE DE :_ DE :RPnruo :RPnTUO :

:CRPRC.OE l/SIl:DE RIEQl : OREMR.JE : _JO : f'RUTflL :RGIUCOLR:
USO

ACTUAL.. __"'.s •. a.<o .....__._••_.__• ••__•••••__••__•••_._••_. ....._. •• ••_ ••__._.. ._._

71~O

~.O

28.0
13.0
67.0

"-'.0
28.0

lSa.O
119.0
108.0
53.0
~JI1.0

7".0
90.0

<r?9.D
21.0

P~T

Pn-T-A
Pn-T-A

Pn-T-ft-P
I R-At-P...,...p...
·R-T-e-P.....-Pn-B:

Pro-T-c-P
Pn-T-c",
P~T

Pn-T
P..

..
2
2
1..
2
2
2
2..
2

2
2..
2
2

B
B
D
B
B

E
o
B
B
o
C
B
D
o
o
o

:
:
:
:
: '

F
F
C
8
F
C
B
C

F
F

B
D
E
8
8

5
S,
5
5
5

.3....
5

"..
5

.. <3>..
3

3"<:1>

:··..·········

2.
2~

3.
2.
2.

3..
2..
2..
2.
3 ..
2..
2.
3 ....~
3..
3 ..

lIsO
lX.l

111,.0
11.0
11,.0

111 8
111 8

11..8
11.0

111..8
11 ...3
lIsO
11..8

111.1
l1I ..8
IU ...3

:FI'''ICCO ARENOSO. llODERAO/lMENTE PllOf'UHDO. InPERFEC. D$:EICRDO. 0-l7. PENO. :
:F~CO AAEHOSO. nooER.ADAn. PfUJFl...oO. VARO' noO .. BIEH DRENADA .. 0-12 PErm.. :
:FRANCO AllENOSO. PROFUtalO. llOO. BlEH DREllAOO. I-2Z POIOIEHTE :
:f"f':RMCO ARENOSO fINO. PROfUNDO. BIEN DRENADO. 1-22 PD*)IENTE :
:Ff:AMCO ARCo. ARENOSO. noo. PROFUNDO A PROf'lJHOO. InPESIF.DREHAOO.1-2~ Pf:MD:
:FRRNCO ARCILLO R~"MO. PROFUNDO. ttOO .. BIo. ORDi •• 1-3P. PEtmIEHTE
:FRAMCO AREJ40s0. PROFUtO:J, BIEN DRfNADO, 1-22 PE.NOIDrrE
:F~CO ARDlOSO nNO. mo~ PROFI.JIClO. nao .. BJ:EN ORf:tlAOO,1-~ PDm'JEHT'E

- CLOnuH:f~CO ARENOSO, "OOERAD~ PROFUNDO, noo~ elEH O~AOO, 3-10~ PENDIENTE
:FRRHCO ARENOSO FINO, MOO. PROFUNDO, lnPERf. DP.ENAOO, 1-2~ PEHOJENTE
IF",,"CD ARCILLO ~REHOSO. PROFUNDO. IMPERF. A MOO. BIEN DRENADO. nlcRORE-:
: UEVE ACENTUROO. o-~ DE PENDIENTE
:FRANCO ARDtOSD, PROFl»mO, BIEN OREHAOO. o-lZ PENDIENTE
:FRAKCQ RREHOSO. MOO. PROFUt~. nICRORELI~~ AC!HrUAOO. 1-3? PENOIENTE
:FR1lKCD AllENOSO MUY FIlIO. DELGROO. 8IEN DRfl<RDO. 1-22 PENDIENTE
:FIlOOCO ARENOSO FIHO. MOD. PROAlNIlO. 81EN DRENADO. I-2Z PEHOIOCTE
:FRAHCO AREHOSO. PROFUNDO, BIEN DRENJ1OO. 1-2~ PENDIENTE

:HIROCR
:HIP.OCA
:H1ROCA
:HIROC~

: TlIPtH(

:Ct1RTOk
:CHP.TOP.:
: CLOMUIi
: (OIHUf:CO
:CP.IMIH
:(~lnIH

: (¡LlHI'lR
: I LULE

- ...·1.0: 1LULE
: HMIn
:HAAln

;.:,:¡r 1
: (j,I 2
;(UJ 1
; (t.r
: Ud 1
: r.1~J ~

: lJtltl
: Il.U
: ! ll.l
: HHI-:
: t.':¡f=:

: I'IJf::
: MI i=: '2
:I'lIR .3
: rU k ..,.
: rll~ 1. ~ ..~~u. .~. • •• • __• •••_•• • • ••••• ••__ _. ••__• •••• • __ _ •

SUPERFICIE R COHSIDEP.AR EH ESTUOIO HOCIlACO 5771.0
.~~~~.~_.--.-----_.._.----- ---- -----..--.-----..---._--- _.-----.-._.-----..--.-----.--- ---.---------.---.-- --.----- -------...•._.---_ --..~_.
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PROVINCIA DE DSDRND

I .;:;TUD 1O NOCHACO

~-.=================================================== ===========================

, .
SERIE SIMBOLO

CAPACIDAD
DE USO

CATEGORIA
DE RIEGO

SUPERFICIES (há)
UNIDAD SUBTOTAL TOTAL

:===========================================~~====c===c=m===~============c=====

¡"'''IMIN CRI 2
! úROCA NIR 2

r· ''1IHUECO COI 1
.luNAR DON 1
I .ROCA NIR 1

I "ROCA NIR 4
r "IJPAN TUP 1

r
i ...OMUN CLO 1

lLULE ILU 1

,r
....ULE-CLOMUN

l:
NIROCA

I~

'C":\RTOR
l-ARTOR

!I ~UMIN
~~RIM

i'JARIM

l

ILU-CLO

NIR 3

CAT 1·
CATv2
CRI 1
NAR 1
NAR 2

IIel 2t 53
IIel 2t 43

----------

lIs 2s 119
lIs 2s 31
lIs 2s 71
lIs 2s 13
lIs 2s 67

----------
11"18 2"1 158
1 1"18 3"1 74

----------
SUB TOTAL CAP. USO 11 :

IIIel 4t 98
----------

IlIs 35 28

~---------

111"18 3w 4.480
111"18 2"1 28
IIIw8 3"1 108
111"18 3w 379
1Ilw8 3"1 21

SUB TOTAL CAP. USO 111 :

96

301

232

629

98

28

5.016

5.142
====-cc===

i _

I~

I~
L

,
,~

SUPERFICIE TOTAL 11 + 111 : 5.771
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ESTUDJ o AGI:OLDGJ CO SECTOR CAMCURA - RUPflNCO PROVJ lIC:J A DE OSOR>«)

.~~~~.- .._ -.-----.-._._----.--_._---- _._----.- ---.._.__..-- --.----- -_.--._._-_.------- ~ --- _ --- ----- -----.---------.- ----- -..--- ~

51 Nf::úLll SERIE UNIDADES CARTOGRFlflCAS • ~ De: : CATEGORIR: CLASE DE : GJ::UPO DE : APTl TUO : RPnTUO : USO : 5UPE~f
:CAPAC.OE USO:OE RIEGO: DRENAJE: nAKEJO : FRUrFl~ :~COLA: ~TUAL (h.~.6._. .._.~·· ··__. .•__•• •••_. •• .••_•••__••• • .~__• . •• • •__•. . . • •.__• .•__• •.•_. •••_~ ..--....

:::~r 1 : Ctu::roo : fRAItCO ARENOSO FINO PESADO. "00. PROf.....DO. InPERF. DREN/tOf). 0-1.2 PENO.: 111..8 3.. 3 F E '1 Pn 3&6._
.' CMú 1 : CHO[CR : fRAHCO AREHOSO nHO. nao. PROFUNDO. InPERF. Ncf)<lAOO. 0-12 PENOIENTE : 111..9 3... 3 F E '1 Pn 1253.1
. ILU ) : ILOLE : fRANCO ARENOSO FINO, nao .. PROFUtmO, nao .. BIEN DRfNAOü. 1-3:~ PENDIENTE: 11..8 . • 3w "1(3) e e 2 Pn 11'?'
ILU 2 :ILIJL.E :fAANCO MENOSO nNO P~ADO. noo ... PROFUNDO. InPOF. ORatAOO •. O-14;: PENo.: III..a 3w 3 F o "1 Pn 2UL
:..B~ 1 : LO eLfQitl. : fRfiIiCO FtlU;HOSO FIMO, nao .. PROFUtIOO. BIEN OREMROO. 1-32 PENDIENTE : 11.1 2t., 5 o 8 2 Pn-T 2:3:~$.

Le;; 2 :LO fS;Ulj¡¡A :fRRNCO MENOSO nNO. nao .. PROFUt.aoO. noD .. 8EH OflEMROO. 1-:S:;: PENDIENTE : U..a 2w ... e e 2 Pn-T 32e.
PIH 1 : PlOUCOIHUECO : FRAW;O RRCILLO. nao .. PROFw.DO IMPERF. DREt.tAOO. 0-12:: PENDIENTE 111..8 3w :)-1 F o "1 Pn-P..-P.-Af ?31f..

'PIH 3 : PI CHI COI HUEC.O :fRAtlCO ARCILLOSO. noo .. PROflJJ:lDO. P06f;::EnEHTE ~oo, 0-1% PENDIENTE 1......8 "'W 2 H E 7 Pn 13ÓO.
'PIO 1 : PI 011 DAMF\S :fRANCO ARENOSO nNO, PROFUNDO. BIEN DREtlAOO, ~ PENDIENTE' IU.l "It 5GB 2 Pn-T-R-P 3u17.

PICJ .. :PI0a~"AS :fAANCO ARENOSO FINO, MOO .. PROFUtlOO. 81EN DRENROCI. ~-8;': POlDIENTE 111.1 ..t ... G e 2' Pn-P-T 91.
.1IIll :PICHIL :fRRNCO RREHOSO nNO PESADO. nao. PROFUltDO. nOO .. BIEH OREHAOO.1-3? f'EtiO.. 11_1 2t .. o e 2 Pt-P-T Sin~.'

PIL 2 :PICHIL :fR. AAfJ4 .. FIOO v f'R .. ARC. MENOSO. nOO. PROf •• lIFERF.OREN... 1-2:-: PEt.tO.. 111..6 3w 3 f D 1 F-n-T 157t ......
?IL-l6Ñ :PICJ1IL - LO Bt...fAl:fRANCO ARENOSO nNO. PROfUNDOS. nOO.BIEN DAfN.... BIEN 0RfH•• 3-82 PetO.: 111.1 'U .. F. o ... Pn 1O?(
;'ur.. 5 :PIU$A:S NEGRAS :fRANCO MCILLO unoSO. PROFU"OO. noo .. 81EN OROlttOO. 1-3~ PENDIENTE 11..& 2w ... e D(cl) 2 Pn-T 22"~(

WP 1 : RuPtiUClOITO :fRRtlCO ARENOSO FINO. nao .. PROFUNDO. InPERF. Dr<fHtlOO. 1-22 PENO. : 111..6 3w 3 F e 2("'1' Pn-T-A-P 173"~(

IiUP 2 : RUPf"D.QJlfO :FRANCO RflCILLO fU::EMOSO FINO. 1100 .. PROFUNDO. ~"ENr.OREN 0-12 PENo.: IVw6 : "'Iw 2 H E: ? Pn 2a)97.(
~.__._----_ ---- ----- --_.---_.-- --- --.~.--- ..--- __.._---..---.----..--.._.--..•....--- ----_ _---- -----•••••......•..

SUPERFICIE A CONSIDERAR EH ESTUOIO CANCURA - RlAlNCO za"'l52.r
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252
PF:O'l 1NC 1A DE OSORI'H:;

I UD 1O OSORNO - CANCUF:A - RUPANCO:

=~' ~===================================================== =======================

, -
SERIE SIMBOLO

CAPACIDAD CATEGORIA
DE USO DE RIEGO

SUPERFICIES (há)
UNIDAD SUBTOTAL TOTAL

_. ~===================================================== =======================

1 -~LAF4A

:HIL

U_E
u _BLAf.'A
L )RAS NEGRAS

LBf.' 1
PIL 1

ILU 1
LBr·í 2
PNG =1

1 le 2t 2.845
1 le 2t 5.819 8.664

-------------------

IIw8 3vJ 117
IIw8 2",,) 328
11.,8 2t 224 669

SUB TOTAL CAP. USO 11 : 9.333

I!,;HIDAMAS
T _.~ 1DArlAS
.....,~IL-LO BLA"A

, íOR
:.. ~ICA
L!.JLE
_.~ICOIHUECO

~'~IL

UP':>'NQUITO

PID 1 IIIel 4t 3.017
PID 4 IIIel 4t él
PIL l-LBf.' 1 II lel 4t 107 3 .. 20=1

-------------------

CAT 1 IIIw8 3w 360
CHO 1 IIhl8 3w 1.253
ILU 2 IIIw8 3w 218
PIH' 1 IIIw8 3\0".1 7.316
PIL 2 111.18 3"'1 1. =.76
F:UP 1 111w8 3w 1.734 12.457

SUB TOTAL CAP. USO 111

SUPERFICIE TOTAL 11 + 111 :

15.662
=========

24.995

LHICOIHUECO
r

. PlNGUITO
PIH 2
RUP 2

1'1w8
1\/..8

4w
4w

1.360
2.097

SUB TOTAL CAP. USO 1'1 : 3.457
=========

SUPERFICIE TOTAL 11 + 111 + IV : 28 .. 452



2~3

CUADRO I'l~

APTITUDES DE LOS SUELOS PARA REGADIO (ha)

===============================================================================
~~PACIDAD USO-RIEGO PROVINCIA VALDIVIA PROVINCIA OSORNO TOTAL
F===============================================================================

IIe1
lIs

,. 11 ...3-8

,OTAL Il

II Iel
IIIsO

!I 1w3-8

fOTAL II!

2t-3t
2s
2\t'J

4t-3t
35
3\l'1

43.130
8.103

21.070

47.390
5 .. 832

57.452

72.303

110.674

8.113
17.820

:.2 .. 351
8 .. 223

"';"', ..........__'o .. ':"":"0

81.138

96.910

98.335
16.616
38.890

99.741
14.055
93.788

153.441

207.584

'--OTAL 11 + 1 II

1\)5(0-3)

1'1...8

TOTAL IV

- 'OTAL VI

4s
4",

4.836
11.638

182.977

16.474

3.457

178.048

3.457

4.836
15.095

19.931

3.373

.iUPERF.TOTAL SUSCEPT.DE RIEGO:

l_

L--

,
l,

199.451 184.878 384.329
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1.

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

1.10

1.11

1.12

1.13

1.14

1.15

1.16

1.17

1.18

1.19

1.20

1.21

1.22

1.23

1.24

1.25

LITERATURA CITADA

Auto ..es citados

Agui ....e L. Y Levi B. 1964

Bo..gel R. 1983

B..uggen J. 1945

Co..valán N. 1980

Davis y Ka ..zulovic J. 1961

Di Biase F. y Lillo F. 1972

Flint R. 1971

Fuenzalida H. 1958
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Stiefel J. 1965
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Weischet W. 1964

)~5_J
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Simbolos y leyendas.

Leyenda desc~iptiva y simbología.

Pr-ofundidad.

Caracteris~icas de l~ clase

rÍLt"'/ prcTunoo

3. Moderadamente profundo

Profundidad efectiva ic~;

mas de 15(i

10(· - 150

100 *.

25 so

".' . Muy delgado menes de

t P~ra el caso de algunas series especificas y S1em
pre q~e se justifique tecnicamente se podra separar una
clase intermedia:

3 .. 1 Ligeramente profundo 50 - 75 cm

1.1.2 le>:tLtre:. del
USDA, USA)

suelo (de acuerdo al tr-iángulo te>:tural de

Clases texturales

Slte 1os' ar~nQSo=

Suelos trancasos

Texturas gruesas

Texturas maderaaamente
grues2.s

Te>:turas

arenc?:

areno francosas

franco arenosa

franco arenosa f~na

(a

(aF

(F aí



(cont~nuacion Cuadro 1.1.2)

Cl ases te>:.tLlrales Te>: tl..tr~=

261

Te>:turas medias

Te;.:turas moderadamente
finas

franco arenosa m:"'IY
fina (Famf)

franca (F)

franco limosa (FL)

limosa (L)

franco arcillosa (FA)

franco arcillo (FAa)
arenosa

.~ -
.. Suelos arcilloses: Te>:turas finas

franco arcillo (FAL)
limosa

arcillo arenosa (Aa)

arcillo limosa (AL)

arcilla (A)

1.1.3 Pedregosidad.

Porciento en volumen Nombre. Características

Gravas
O:-2-7~5 cm c,z,

15

15-35

Guij arro.s
7~5-15 cm ~i

-15

15-35

Piedras
15-60 cm oto

- 15

3~5-60

No pedregoso :1:

Pedregoso

r-luy Ped regase

Clase I,Ir,rrI
de capacidad
de use según %

Clase rIlo IV
de capacidad
de use de
acuerdo a ~~.

Clase 1'·) a VI
de capacl.oad
de uso.

./"'

(q No se emplea designaci6n:- salvo que se trate de una unidad de un
ta>:on pedregoso. El nombre de la clase de fragmentes se emplea
cerno modificat~vo de la clase textural. Las gravas pueden ser:
f~n~s (0:,,2-0:,,5 cm 0)~ medias (0:-5-2~O cm ~) o gruesas (2~0-7~~

C::l ¡¡.).



1.1.3 Pedregcsidad. (Continuac:i6r: ~ 262

Porciento en volumen ·Carac ter- ist~cas

Gravas
O'!o2-7,5 cm C¡t

+60

Guijarros
7,5-15 cm ti<

60

Piedras
15-60 cm ti<

+60 E>:tremadamente
Pedregoso

Clase VII a
VIII de c<;<;o=.
cidad de. uso .

1.1.4 . Pendiente.

Para los suelos chilenos~ se ha adaptado la siguiente escala
dentro de los limites establecidos por el S.S.M. (1984).

Pendiente Simple

: .

-.

Designación.

Plana

Ligeramente inclinada

Suavamente inclinada

Moderadamente inclinada

Fuertemente inclinada

Moderadamente escarpada

Escarpada

Muy Escarpada

¡: Símbolo

0-1 A

1-2 B1

2-3 82

4-8 Cl

9-15 C2

1=t-2~, D

2~·-45 E

45-65 F



1.1.5.

Pendiente CompleJ2

Designación.

Casi plana

Ligeramente ondulada

Suavemente ondulada

Moderadamente ondulada

Fue~temente ondulada

De lomajes

De cerros

De montañas

E:r-osi6n ..

Clase de Erosión :

263
~.: Sirnbolo

1-3 Ak

2-=1 Bl".

=1-8 B2k

9-15 Cl1:

15-2(' C21:

20-30 Dt..

30-50 Ek

+50 FI·'.

1.1.6.

O .. ninguna :1'

1- ligera

..., moderada~.

...:.' .. severa

Clases de Drenaje.

11: No Be emplea designación: sólo en case
de áreas erosiondas sirve pa~a mostrar
situaciones de sectores sin erosión)

1- Muy pobre

2. Pobre

~ Imperfecto-' .
4. Moderadamente bueno

5. Bueno

6. E>:cesivo



1~1.7 Clases de p~OTund1dad a1 estado mOJad~. 264
(para suelos con nivel freático y de secano)

1. No está mojado en una profundidad de 1=.0 cm

...,
~.

4.

Mojado por encima de los 150 cm
100 cm

t-lojado por encima de los 100 cm
=.0 cm

Moj ado por encima de los =10 cm
25 cm

pero', no por encima de les

pero no por encima de 10=

pero no por encima de ·los

1 .. 1 .. 8

1.1.9

1.1.10

5. Mojada por encima de los 25 cm

Clases de duración del estado mojado ..

a. Mojado 1/12 del tiempo (año)

b. Mojado de 1/12 a 1/4 del tiempo

c. Mojado de 1/4 a 1/2 del tiempo

d. Mojado más de 1/2 del tiempo

Inundaciones.

1.. Inundaciones frecuentes de tipo periódico

2.. Inundaciones muy fuertes (casi permanentes)

Salinidad.

Se
a

separan las siguientes
la conductividad eléctrica

clases de salinidad de
de la pasta saturada :

acuer-cic

1.

2 ..

4.

No salino a muy ligeramente salino

Ligeramente salino

Moderadamente salino

Fuertemente salina

O~O-O,4 siemens/metro

O,4-0~8

0,8-1.6

mas 1.=
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Sodic4dad.

1 Sódico 5AR mayor de 10-12 8/01

1.1.12 Un1dades cartográficas.

Cada unidad ~artográfica (fases de seriE~ fases de asocia
ciones de serie, unidacies nc diferenciadas, misceláneos,
etc.) tiene un simbolo que la identif~ca y la representa en
el mapa de suelos. Este simbolo está constituido por U~

conjunto de letras y números. ün sistema trinominal de
letras sirVE para designar la serie de suelo; una asociaciór.
estar¿ recresentada por los 5im~olos de las series inteoran
tes de ella sepa~ada po~ el signo más v entre pa~éntesis sus
porcentajes de ocurrencia, la serie dominante debe encabezar
siempre la asociación.

Para la caracterización de las fases de una serie, a conti
nuación del trinomio·de letras de la serie se pone un número
para representar las distintas unidades~ llevando el número
1 la unidad cartográfica representativa de la serie y el resto~

números secuenciales. En la leyenda del mapa de suelos y en
el texto del ·informe~ a continuación del simbolo que caracte
riza el suelo se coloca el nombre del suelo, o sea~ de la
unidad cartográfica. correspondiente donde deben consid~

rarse los factores definitorios más característicos, como por
ejemplo:

PEL1 Pelchuquín limoso, muy p~ofundo, 1-2'- pendiente.

PEL2 Pelchuquín f~anco limoso,
pendiente.

p~ofundo, bien d~enado,

PEL3 Pelchuquin franco limoso~ moderadamente profundo, .modera
damente bien d~enado, 0-11. pendiente.

Para el caso de la serie Pelchuquín definida como bien dre
nada, no puede e>:istir una fase imperfectamente drenada por
que ella excederia los rangos establecidos para la variación de
la serie, una condici~n de este tipo debe ser validada a nivel
de otra serie.
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1.2.1

Capacidad de Uso de los Suelos.

Generalidades.
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La agrupaci6n de los suelos en Clases (Clase~ Subclase y
Unidades) de Capacidad de Uso es una ordenación de los sue
l-os e>:istentes, para se~alar su relativa adaptabil~dad a
ciertos cultivos; además, indica las dificultades y riesgos
Que se pueden presentar al usarlo. Está basado en la capa
cidad de la tierra para producir, señalando las limita
ciones naturales de los. suelos.

Las clases convencionales para definir las Clases de Capacidad
de Uso, son ocha, que se designan con números romanos del 1 al
VIII~ ordenadas según sus crecientes limitaciones y riesocs en
el uso.

Clases de capacidades de uso

'Tierras adaptadas para cultivo.

CLASE 1

Los suelos Clase! tienen pocas limitaciones que restrinjan su
uso. Son suelos casi planos, profundos, b1en drenados~ fáciles
de trabajar~ poseen buena capacidad de retención de humedad y la
fertilidad natural es buena o responden en muy buena forma
a las aplicaciones de fertilizantes. Los rendimientos que
se obtienen, utili~ándose prácticas convenientes de cultivo
y manejo, son altos en relación con los de la zona. Los suelos
se adaptan para cultivos intensivos. En su uso se necesitan
prácticas de manejo simples para mantener su productividad
y conservar su fertilidad natural.

CLASE 11

Los suelos de Clase 11 presentan algunas limitaciones que
reducen la elecci6n de los cult1voS o requieren modera
das prácticas de conservación. Corresponden a suelos planos
con l1geras pendientes. Son suelos profundos a moderadamente
profundos~ de buena permeabilidad y drenaje, presentan te::
turas favorables~ que pueden v~riar a extremos más arcillosos e
arenosas que la Clase anterior.
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Las limitac10nes más corriente: son:

Pendiente5 suaves

Moderada susceptioilidad a la erosión par agua o yi~nto e
efecto adve~so mode~ado de e~osión pasada.

P~ofundidad meno~ que la ideal.

Est~uctu~ay facilidad de labo~eo desfavo~able.

Ligera a moderada salinidad o sodicidad facilmente co~regi

ole pero con posibilidad ae recurrenc~a.

Humedad
como una

corregible
limitación

po~ drenaje~

mocerada_
pero existiendo s~empre

Limitaciones climáticas ligeras~

Estas ~imitaciones pueden presentarse

CLASE 111

solas o combinadas.

Los suelos de la Clase 111 presentan moderadas limitaciones en
su uso y restringen la elección de cultivos~ aunque pueden
ser buenas para ciertos cultivos. Tienen severas limitaciones
que reducen la elección de plan~as o requ~eren de prácticas
especiales de conservación o de ambas.

Las limitaciones más corrientes para esta Clase, pueden re-
sultar del efecto de uno o más de las siguientes condiciones :

Relieve mode~adamente inclinado a suavemente ondulado.

Alta susceptibilidad
severos efectos adversos

a la erosi6n por agua o
de erosiones pasadas.

vientos o

Suelo
etc.
agua.

delgado sobre un lecha rocoso~ hardpan, fragipan~

que limita la zona de arraigamiento y almacenamiento de

Permeabilidad muy lenta en el subsuelo.

Baja capacidad de retención de agua.

Baja fe~tilidad no fácil de co~~egi~.

Humedad
drena~~

e~cesiva o algún anegam~ento continuo después de
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Inundaci6n frecuentE acomDa~ao2 de algun da~o a los cult~vos.

Los suelos de esta Clase requieren prácticas rnderadas de
servaci6n y manejo.

CLASE l")

con-

Lo~ sueles de la Clase IV presentan severas limitaciones de
uso que restringen 12. elección de cultivos. Estos suelos al
ser cultivados~ requieren muy cuidadosas prácticas de manejo y
de conse~vaci6n~ más dif~ciles de aplicar y mantener que las
de la Clase 111. Los suelos en Clase IV pueden usarse para
cultivos, praderas, trutales, praderas de secano, etc. Los
sueles de esta clase pueden estar adaptados sólo para dos o
tres de los cultivas comunes y la cosecha producida puede se.
baja en ~elaciór. a los gastos sobre un periodo largo de tiempo.

Las limitaciones más
Clase se refieren a:

Suelos delgadas

Pendientes pronunciadas

usuales para los cultivos de esta

Relieve moderadamente ondulado y disectado

Baja capacidad de retención de agua

Humedad
pués del

e>:cesiva con riesgos continLlos de anegamiento
drenaje.

des-o

Se~era susceptibilidad
severa erosión efectiva.

la erosión por agua o viento o

Tierras de uso limitado :
vos.(l)

generalmente no adaptadas para culti-
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Los suelos de clase V tienerl escaso o ningún r1Esgo de erosión
pero presentan otras limitaciones que no pueden removerse en
forma práctica y que limitan su uso a empa5tadas~ praderas
naturales de secano (range) o forestales.

Los suelos de esta Clase 50n casi planos~ demasiado
húmedos o pedregosos y/o rocosos para ser cultivados. Están
condicionados a inundaciones frecuentes y prolongadas o salini
dad E>:cesi V2.•

Los suelos son planos o plano inclinados (piedmont) y que por
efectos climáticos no tienen posibilidad de cultivarse pero
poseen buena aptitud para la producción de praoeras todo el anO
o parte de él; como ejemplo pueden citarse: turbas~ pa~tanos~

ma!lines~ ñadis, etc.; es decir suelos demasiado húmedos o
inundados pera suceptibles de ser drenados~ no para cultives
sino para produccion de pasto. Otros suelos en posici6n de
piedmont" en valles andinas y/o ccst1nos por razones de clima
(pluviometría o estación de crecimiento demasiado corta~ etc.)
no pueden ser cultivados pero donde los suelos pueden emplearse
en la producción de praderas o forestales.

CLASE VI

Los suelos Clase VI corresponden a suelos inadecuados para los
cultivos y su uso esta limitado para pastos y f~restales. "Las
suelos tienen limitaciones con~inuas que no pueden ser corre
gidas~ tales como : pendientes pronunciadas~ susceptibles a
severa erosión~ efectos de erosión antigua~ pedregosidad
excesiva~ zona radicular poco profunda~ e>:ceS1va humedad o
anegamientos~ clima severü~ baja retención de humedad~ alto
contenido de sales o sodio.

CLASE VII

Son suelos con 1 imi taciones muy severas que 12. hacen inadecuada=.
para lo: cultivas. Su uso fundamental es pastoreo y
forestal. Las restricciones de suelos son más severas que er:
la clase VI por uno o más de las limitaciones sigu~entes

que no pueden corregirse: pendientes muy pronunciadas, ero
si6n, suelo delºado~ piedras, humedad~ sales o sodio~ clima oc
favorC'.ble, etc.

(1 ) E>:cepto
cesas de

grandes movimientos de tierra
habilitación o recuperación.

yío continuos pro-
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Corresponderl a
Su uso está
recreación o

suelos sin valor agricol~~ ganadero o iorest~l.

limitado solamente para la vida silve5tr~~

protección de hoyas hidrográficas.

1.2 .. 3 Sub-clase de Capacidad de Usa.

Es:.ta
posee
nivel

constituida
el m~smo

y son:

por un grupo de suelos dentro de una el ase ql..\E
tipo de limitaciones que se reconocen a este

s

e

:

:

:

Suele

HL\medad ~ cirenaj e o inLlndacion

Riesgo de erosi6n o efectos de antiguas erosiones:

1 .. 2 .. 4

el Clima

Unidades de Capacidad de Uso.

En Chile
chao

se han utili2ado las siguientes unidades hasta la fe-

o. Suelos que presentan una estrata.arenosa gruesa o
muchas gravas que limita la retención de la humedad y
penetración de las raices.

con
la

l. Erosión actual o potenci·al por aqua o viento.

2.. Drenaje o riesgos de inundación.

3. Subsuelo o substratum de permeabilidad lenta o muy lenta •

.4.. Te>:tur-as gruesas O con gravas en todo el oedón ..

e
~' .
6.

Te>:turas finas en todo el pedón.

Salinidad a alc~linidad suficiente para
limitación o riesgo permanente.

constituir un!?;

7. SL\ficientes
ferl.r en las

fragmentos de rocas superficiales para
labores actuales.

inter-

8.. Hardpan~ frag¿pan o lecho rocoso en la zona de arraigam~en

too



s . 271
10. Otra=. no especificadas a la fecha ..

1.3 Categorías de Suelos para Regad~o.

1.3.1 Generalidades.

Una Categoria de Suelos
ci6n de suelos con estos
grada de sus limitaciones

pat-a F:egadio conslste en una agr-upe-:
f~ne= que se asemejen con respecto al
y riesgos en. su uso.

No puede establecerse una
.las Catego~ias' de Suelos
hay c~ertas características
A continuación se definen
Categori.as.

dellmitacion muy
para Regad.í.o:<
inherentes a cada

brevemente cada una

e>:acta en 't.re
sin embargo~

una de ellas ..
de las se2S

,
, -

1.3.2 Categorías ..

CATEGORIA 1

Muy bien adaptada.. Los suelos de esta Categoría son muy
apropiados para el re9adio Y tienen escasas limitaciones que
re?t!""'"ingen 5Ll L\50... Son suelo:- casi planos., prOfl..lndos,. -permea
bles y bien drenados, con una buena capacidad de retención de
agua.

CATEGORIA 2

Moderadamente bien adaptada. Los suelos de esta Catego
ría son moderadamente apropiados para el regadía y poseen
·algunas limitaciones que reducen la elección de cultivos y/o
requiere~ practicas especiales de conservaci6n; una pequeña
limitación con respecto a cualquiera de las características de
los sueles mencionados baja la Categoria 1~ coloca generalmen
te los suelos en Categoria 2.

CATEGORIA 3

poco
que
de

adaptada. Los suelos de esta Categoría son
para el regadío y poseen serias limitaciones

elecci6n de cultivos y r~quieren de prácticas
apropiados
reducen la
conservación.

P",bremente
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I'1LlY pobremente adaptada. Los sueí os. de este:: C,ategDF ia son OIUY
poco apropiados para el re<;ladio y tienen limitacl.one: muy
serias que restringen la elecci6n de los cultivD5. ReQuie
ren un manejo muy cuidadoso ylo practicas especiales dE
cc.nservación.

CATEGORIA =.

Esta es la Categoria de condiciones especiale~. Los suelos
de la Categoría 5 no cumplen con los requerimientos mínl
mes para las Categorias 1 a 4. Con condiciones cjimáticas
favorables y prácticas especiales de tratamiento~ manejo y
conservacion pueden ser aptos para se~ usados en cultivos espe
ciales.

--
CATEGORIA 6

No apta. Los suelos de est~ Categoría no son apropiados
para el regadío y corresponden a aquellos que no
·cumplen con los requerimientos minimos para ser incluidos en
las Categorías 1 a 5.

¡
I~

1.3.3 Sub-categorias.

Son a9rupaciones dentro de cada Categoria en la: cuales SE

indica la· causa por la que una superficie determinada SE
considera inferior a la la. Categoria, estas deben indicarSE
colocando como subindice las letras IIS"~ Ilt', o IIWI' al número de
la Categoria, si la deficiencia es por- "suelo". "topografia" e
Udrenaje". La Subcategor.í.¿t. refleja el factor- más limitantE
para la condición de riego; s610 erl forma muy ocasional "
siempre que ello se justifique se podrá usar más de un subin
dice.

1.4 Clase de Drenaje.t

Sobre
para
naje

la base de las observaciones.e inferencias
la obtención del drenaje externo, permeabilidad
interno se obtienen las Clases de Drenaje.

usada::
y cire-

* Tomado de Soil Survey Manual, 430 - V, 1984 U.S.D.A., USA.
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1. Muy pobremer.~e drenada.

El agua es removida del suelo tan lentamente que~ el
nivel freático permanece en o sobre la superficie en la
mayor parte del tiempo. Los suelos generalmente ocupan
lugares planos o depr~midos y estén frecuentemente inunda
dos.

Los suelos son suficientemente húmedos para ~mpea1r el cre
cimiento de los cultivos (excepto el arroz) a menos que se
les provee de un drenaje artificial.

...,
L. Pobremente drenado .

El agua es removida tan lentament.e que el suelo permanece
húmedo una ºran parte del tiempo. El·nivel·ireático está
comunmente en o cerca de la superficie durante una parte
considerable del año. Las condiciones de pobremente drena
do son debidas al nivel freático alto~ a capas lentamente
permeables en el pedón~ al escu~~imientc o a alguna combina
ción de eSLas condiciones. La gran cantidad de agua que
permanece en y sobre los suelos pobremente drenados
impide el crecimiento de los cultivas bajo condiciones
natu~ales e~ la mayoria de las años. El drenaje artificial
es generalmen~e necesario para la producción de cultivo.

Imperfectamente drenado.

El agua es removida del ~uelo lentamente, suficiente
- para mantenerlo húmedo por significativos periodos, perc

no durante todo el tiempo. Los suelos imperfectamente
drenados comunmente tienen capas lentamente permeables
dentro del pedón, niveles freáticos altos, suplementados

~ a través dEl escurrimiento, o una combinación de estas
condiciones. El cr.ecimiento de los cultives es restringido
a menas que se prevea un drenaje artif~cial.

4. Moderadamente bien drenado

El agua es removida algo lentamente, de tal forma que el
perfil está húmedo por poco pero significativa parte del
tiempo. Los suelos moderadamente bien drenados co-
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munnrente t.~~n~I·1 cap2~ len~anje~~~ pernle~oles a~~:~.·o e
innlea~aL~nIE·n"t.~ oajo ej "súJ L\Ilr". un nivel Trf:-.?t~c~¡ :"'"~J ~\Cl

vamente alto~ sumado al agua a través del escu~r~m1en~o. e
algurla comb1n~ción de estas condiciones.

5. Bien drenado.

El agua es removida del suelo fácilmente pero no rapidamen
te. Los suelos bien drenados comunmente tienen te~:

tu ras intermedias~ aunque los suelos de otras clases tex
turales pueden también estar bien drenados. Los suelo:
bien drenados retienen cantidades óptimas de humedad
para el crecimiento de las plantas después de lluvias o
adiciones de agua tie riego.

é. Excesivamente drenado.

El agua es removida del suele muy rápidamente. Los
suelos excesivamente drenados son comunmente litosoles O
litcsólicos y pueden ser inclinados:, muy porOS05 o ambos.
El agua proveniente de las precipitaciones no es sufi
ciente en estos suelos para la producción de cultivos
comunes~ por lo que necesitan de regadío e incluso as~~ no
pueden lograrse rendimientos máximos en 1 a mayor-.í.a de lo=:,
casos.

Cuando 12 estructura 'l porosidad son muy favorables:, se pueden
subir en una claSE la aptitud del suelo. A la inversa:, cuando
estos factores están limitados se puede bajar la aptitud a la
clase siguiente. En los suelos estratificados:, un quiebre
abrupto de textura que provoca un nivel freático suspendido,
permite castigar la aptitud del suelo hasta la clase siguiente.

1.4.1

Al analizar los factores de pendiente y
no se considerarán en aquellos casos en que
terracearse.

Caracterización de la humedad del suelo.

erosión,
los suelos

éstos
van a

La=: siguientes clases descubren la profundidad al estado mojadc
y la dLtraci6n de dicho estado mojado. 'No e>:isten clases
específicas definidas en relación al espesor de la estrat¿
mojada (saturada) o para el periodo del año en que el
suelo está mojado~ Ellas generalmente se describen esta
bleciendo el espesor promedio del horizonte mojado - cuandc
se trata de horizontes colgados - y de los meses en Que e!
exceso de humedad ocurre.
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Las

!, -

hoy d.í.2. son

Clase 1 No esta mojado po..- encime< de los 1=t l,) cn,

Ciase -, "'iojado en alguna parte por encima de 150 cmL

pero no por encima de 100 cm

Clase ..:.' t'loj ado en alguna parte por encima de 10(1 cm
pero no po..- encima de 50 cm

Clase 4 Mojado en alguna parte por encima de 5(1 cm
perc. no por enC.l.ma de -,~ cmL.'

Clase ~ Mojado por encime-. de 25 Cff;-'

Es.ta caracterización de la humedad del suelo debe tomarse,
muy en cuenta para una definición más cuantitativa oe las
clases de drenaje especialmente a nivel local~ como es en el
caso de ·presente estudio.

1.5 Clases de Aptitud Frutal.

Uno de los p~incipales problemas que presenta cualquier clasifi
caci6n~ es que sólo. considera factores inherentes al suelo y
no tDffi~ e~ consideración otros factores - como ser climáticos~

de fertilidad del suelo~ disponiblidad, manejo y calidad de
las aguas de riego, etc.- que están incidiendo d~rectamente en
la productividad de ellos.

En el presente estudio se ha utilizado una pauta elaborada
por la Asociación de Especialistas en Agrologia~ basada en
una ante..-io..- del DIPROREN - SAG y que consta de cinco clases de
aptitudes de acuerdo a las limitaciones que presentan los
suelos en relación a los frutales.

Clase A. Sin limitacion~s.

Suelos cuya profundidad efectiva es superior a 90 cm (1)~

textura superficial Que varia de arena francosa fina a franco
arcillosa y cuyos subsuelos varian de franca arenosos ~ franca
arcillosos; de buen drenaje~ pero que pueden presentar moteados
escasos~ finos~ débiles a más de 100 cm prDfundidad~ per
meabilidad moderada a moderadamente rápida (2 - 12~5

cm/hora); pendientes entre O y 1% Y libres de erosión. sali
nidad inferior a 0.2 S/m y escasos carbonatos (liger~ reac
cion al HCl 1/3).

Hay
cm es
por lo
minado

( 1) especies que por su hábito
suticiente para considerarlo
tanto, serian de Clase A
suelo de· su profundidad.

de arraigamiento~ 7~

como sin limitaciones y
en relación a un deter-
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SUElo: Cl.lY¿; prCTLlnC1Q~C var1.e:-. E'rlt.r~ 7\..1 y 9(, cm~ j C:< 't..E:"~.".U;-d

superficial varia en~rE areno francesa tina y arcillosa y l?
te>:tura de los subsuelos varia entre franco arenosa y iranco
arc~llcsa: El drenaje puede ser bueno a moderadamente bueno
pud~EndCo presentar moteados escasos!, finos débi 1 es a más de 7(,
cm de profundidad; la permeabilidad varia entre moderad2 y
moderadamente rápida (2 - 12~5 cm/hora); la pendiente deb~

ser interior a 3% y la erosión 11gera o no existir; la sa11n1
dad inierior a ü~4 g/m y escasos carbonatos (ligera reacción al
HCl 1/3).

Ciase C. Moderadas limitacione~.

Suelos cuya profund~dad efectiva varia entre 40 y 70 cm; tanto
la te):tura superficial como la del subsuelo varian entre
arenosa fina y arcillosa; el drenaje es excesivo a moderadamen
te bueno; puede presentar moteadc\ común medio distinto a más

.de 70 cm de profundidad; la permeabilidad varia de
~oderad2.mente lenta a ~áoida (O~5 a 25 cm/hora); la pendiente
es infer~or a 6% y la erosión puede ser moderada; la salinidad
.~nierior a 0.6 S/m y los carbonatos moderados a abundantes
(reacción moderada al Hel 1/3;.

Clase D Severas limitaciones.

Suelos cuya profundidad efect1va puede ser inferior a 40 cm. la
textura superficial y del subsuelo puede ser cualquiera; el
drenaje puede ser de imperfecto hacia abajo y presentar cual
quier tipo de moteados; la perm~abilidad varia desde muy lenta a
muy rápida (-0,5 a 25 cm/hora); la pendiente puede ser
superior a 6k y la erosión llega hasta severa; la salinidad
superior a 0,8 S/m: el contenido de carbonato elevado (fuerte
r~acci6n al He! 1/3).

Cl~se E. S~n aptitudes.
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1.6 Aptitud Agricola de los Suelos

Es una agrupación convencional de los suelos que presentan
caracteristicas similares en cuanto a su aptitud para el
crecimiento de las plantas y su respuesta bajo un mismo tipo de
manejo y está basada en un conjunto de alternativas que relacionan
suelo-agua-planta. Para ello se efectuó una agrupación de las
Series de Suelos y sus variaciones, en base a los antecedentes
deducidos del Estudio Agrológico del área. Los principales
factores similares que se consideraron para esta ordenación
fueron: te>:tura, profundidad, drenaje, naturaleza del substratum,
topografia,. condiciones favorables al desarrollo de determinados
cultivos y/o rotaciones, además de requerir los mismos tipos de
manejo, vale decir: similares tasas de riego, frecuencia de riego,
labores culturales e intensidad de uso.

Es necesario precisar que esta ordenación consideró la interacción
de los factores antes indicados, relacionados directamente con el
factor clima y e>:posición.

La agrupación de los suelos según su aptitud agricola está
indicada por un número árabe, que está entre paréntesis y que va
del 1 al 10. Esta ordenación en general guarda relación a sus
crecientes limitaciones en su uso y manejo, de manera tal~ que el
grupo (1) presenta aptitud para todos los cultivos de la zona y el
grupo (8) presenta un uso muy restringido, que sólo permite pastos
y/o LISO forestal e>:istiendo entre ambos grupos una serie de
alternativas en el uso y manejo de los suelos. El grupo (9) es
debido a condiciones especiales y el (10) a caracteristicas
salinas de los suelos.

Suelo de Aptitud Agricola (1)

Son suelos profundos; de te>:tura moderadamente fina a media; bien
estructurados; buena permeabilidad; bien drenados a moderadamente
bien· drenados; pendientes plana a suave; con buen desarrollo
radicular en todo el perfil. Son suelos aptos para todos los
cultivos de la zona.
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Suelo de Aptitud Agrícola (2)

Son suelos profundos a moderadamente profundos; de textura
superficial fina a moderadamente fina; bien estructurados;
permeabilidad moderadamente lenta a lenta; bien drenado a
imperfecto; de pendiente plana a suave. La pedregosidad
superficial ylo del perfil fluctúa de ligera a sin pedregosidad.
Presentan buen aptitud al desarrollo radicular. Son suelos aptos
para todos los cultivos de la zona.

Suelo de Aptitud Agrícola (3)

Son suelos profundos a ligeramente profundos; de te>:tura
moderadamente gruesa a gruesa; de buena a regular estructura; de
permeabilidad moderada a moderadamente rápida; de drenaje bueno a
e>:cesivo; de pendiente plana a moderadamente inclinada; de
pedregosidad moderada a sin piedras. Apto para chacras, cereales
y pastos, secundariamente para frutales.

Suelo de Aptitud Agrícola (4)

Son suelos de moderadamente profundos a profundos; de textura
moderadamente fina a media; bien a regularmente estructurados; de
permeabilidad moderada a moderadamente lenta; de drenaje
moderadamente bueno a imperfecto; de topografía plana a
moderadamente inclinada"; pueden presentar pedregosidad moderada.
El subtratum es impermeable. Suelos aptos para la mayor parte de
los cultivos de la zona, pero no presenta aptitud frutal.

Suelo gg Aptitud Agrícola (5)

Son suelos profundos a delgados; de textura fina a muy fina, en
suelos delgados, puede ser moderadamente fina; de estructura buena
a deficiente; de permeabilidad lenta a muy lenta; de drenaje
imperfecto a moderadamente bueno; de pendiente plana a fuerte,
moderadamente inclinada. Tienen substratum impermeable. Son
suelos aptos para chacras, cereales y pastos. No presenta aptitud
frutal.
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Suelo de Aptitud Agrícola (6)

Son suelos delgados a moderadamente profundos; de te>:tura
moderadamente gruesa a gruesa; de estructura débil a regular; de
permeabilidad variable; de drenaje bueno a pobre; pendiente plana
es dominante pero puede ser hasta moderadamente inclinada. La
pedregosidad es generalmente abundante tanto en superficie y/o en
el perfil. Substratum permeable. Presentan aptitud para el
cultivo de cereales y pastos. No presenta aptitud frutal.

Suelo de Aptitud Agrícola (7)

Son suelos profundos el delgados; de te>:tura muy fina a medias; de
estructura regular a pobre; de permeabilidad lenta a muy lenta; de
drenaje imperfecto a pobre; de topografía plana ocasionalmente
puede ser moderadamente inclinada y la pedregosidad generalmente
es abundante. Tiene substratum impermeable. Suelos aptos para
cereales y pastos, ocacionalmente chacras. No presenta aptitud
frutal.

Suelo de Aptitud Agrícola (8)

Dentro de esta agrupación se encuentran
clasificados en clases VI y VII de Capacidad
tanto, se destinan a praderas permanentes,
artificiales de riego o de secano.

Suelo de Aptitud Agrícola (9)

todos los suelos
de Uso, y por lo

sean naturales o

Agrupa a todos aquellos suelos que por sus características
pedológicas no clasifican en las clases anteriores y cuyas
características climáticas (temperatura) y e>:posición influyen
directamente en su uso, suelos aptos para cultivos primores
(principalmente chacras y hortalizas).

Suelo de Aptitud Agrícola (10)

Agrupa a todos aquellos suelos que por sus características
pedológicas no clasifican en las clases anteriores, suelos
moderadamente profundos a delgados, drenaje imperfecto a pobre,
salinidad ligera a moderada. Suelos aptos para cultivos de
hortalizas y pastos.
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Las Unidades de Manejo de Suelos cons~l~uyen las más homogeneas
unidades interpretativas determinadas por la agrupación oe dife
rentes suelos - de una región, área o predio - a nivel de
subclases y dentro de lo posible, de unidades de capacidades de
uso con el fin de establecer para cada una de ellas, las alter
nativas más favorables de uso y las medidas de conservación y
manejo tendientes a lograr una adecuada explotación racional de
la tierra y conservar el patrimonio suelo sin deterioros.

En el presente estudio se ha tratado de que las recomendaciones
de las unidades de manejo mas intensivas se mantengan a nivel de
las unidades de capacidades de uso, en el resto del estudio se
mantiene a nlvel de subclases de capacidad de uso debido
principalmente a la escala de trabajo empleada y secundariamen
te. por la información fragmentaria existente, a nivel de
unidades de capacidad de uso en todos los suelos de ñadis donde
se alternan períodos fuertemente contrastantes de humedad muy alta
y sequia considerable en la sección de control del suelo una vez
que ellos sean drenados.

Para cada una de las unidades de manejo establecidas se recomien
dan las diferentes posibilidades de uso y manejo en términos
de rotaciones culturales, basandose principalmente en las carac
terísticas edafológicas .y climáticas que presentan los suelos.

Las prácticas de soporte que debieran recomendarse en cada uno
de las unidades de manejo no son parte de este trabajo, pero
ceDen considerarse en un futuro próximo al analizarse la ,parte
económica de la utilizaciÓn de ia tierra porque Bstas prácticas
afectan los costos de oroducci ón y en general, son de un valor
elevado, especialmente si se trata de control de erosión o habi
litaciones de suelos.

Para cada unidad de manejo establecida se da una o mas alternati
vas de rotaciones,al mismo tiempo se consideran las proporciones
mínimas que - a juicio de los autores - puede destinarse a explo
taciones permanentes, ya sean frutales o cultivos permanentes.
Las plantaciones frutícolas se han puesto dentro del marco del
Plan de Desarrollo Frutícola de la Corporación de Fomento de

.la Producción y adoptado por DDEPA. Las intensidades en el uso
de las unidades de manejo dependen de las características de los
suelos, de modo oue el uso se hace más extensivo a medida que
las condiciones son mas desfavorables y ello se refleja en la
numeración o en la designación correlativa de estos grupos de
manejo.

,

Considerando exclusivamente
capacidad de uso 11 y IV,
clase lo.

la tierra arable, entre los grupos de
ya que no se separaron suelos de la
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L¿ ~iguiente e5 la d2iinlc10~ Ge las unidades de manejo es_~~l~

cidas e~ el estudio:

G~upo A de Manejo

Comp~ende todos aquellos suelos aptos para cultivos sin
p~acticas especiales de conservacion. En general, incluye suelos
planos, p~ofundos o muy profundos, bien drenados, de texturas
medias a moderadamente finas y fertilidad natural moderada a alta,
elevada capacidad de retencion de agua disponible y sin restric
ciones de arraigamiento. Son suelos que ocurren en pendientes
dominantes de O a 21. - predominando las pendientes simples
O - 11. - Y los mate~iales se erosionan con cierta facilidad.
Son aptos para todos los cultivos de la zona y con una buena
aptitud pa~a frutales de la zona, salvo las limitaciones climáti
cas del área.

Incluye los suelos de la clase l.
el presente estudio.

Grupo B de Manejo

No se separaron estos suelos en

Comp~ende suelos pa~a cultivos con prácticas simples de conserva
ciÓn. En gene~al incluye suelos planos, profundos incluyendo
algunos mode~adamente profundos, de textu~as moderadamente grue
sas a medias, bién drenados, moderada capacidad de reten
ción de agua disponible y con escasas limitaciones de arrai
gamiento, las raíces penetran en el substratum. Son suelos de
pendientes dominantes de 1 a 21. y aptos para todos los cultivos
de la zona y con una buena aptitud para frutales aunque la ferti
lidad no es muy elevada. Comprende todos los suelos correspon
dientes a la unidad lIs de capacidad de uso.

Se considera que un 201. de la superficie ocupada por este grupo
podría destinarse a f~utales o a cultivos permanentes.

Rotaciones posibles :

RotaciÓn de 2 años

Prime~ año

Segundo año

Remolacha - papas (maíz)

T~igo - raps

(1001. cultivos - 01. praderas).
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~otaciones para una ganadería intensiv2

Rotación de 5 años

F'r-imer- año Remolacha maíz si 1 O

Segundo año Alfalfa

Ter-cer- año : Alfalfa

Cuar-to año Alfalfa

Quinto año Alfalfa

(201. cultivos 801. pr-ader-as)

Rotación de 6 años

F'r-imer- año : Tr-igo
Mar-zo

+ avena
y enter-r-ada

for-r-ajer-a (sembr-ada
en Septiembr-e)

en

Segundo año

Ter-cer- año

Cuar-to año

Quinto año

Se:<to año

(331. cultivos

Remolacha

Alfalfa

Alfalfa

Alfalfa

Alfalfa

671. pr-ader-as)

El establecimiento de la alfalfa debe hacer-se con la aplicación de
2.000 Kg de car-bonato de calcio/há, abonar- todos los años con
sulfato de potasio e inocular- la semilla a la siembr-a.

Gr-upo C de Manejo

Comor-ende suelos aptos par-a cultivos con pr-ácticas sim-
ples de conser-vación. En gener-al, incluye suelos planos
de pendientes dominantes 1-21. moder-adamente bien dr-enados,
fer-tilidad natur-al moder-ada, buena capacidad de r-etención de
agua disponible y liger-as limitaciones de ar-r-aigamiento.
Gener-almente pr-esentan per-meabilidad moder-adamente lenta en el
per-fil, o bién, lenta en pr-ofundidad y dr-enaje liger-amente
r-estr-ingido con un nivel fr-eático fluctuante alr-ededor- de 90
120 cm; en la actualidad y debido a dos años secos continuados,
los suelos no pr-esentan niveles fr-eáticos.
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con
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suelos actas para cultivo5 dE a~r¿.:g~mi2nto mecio y
moderadas limitaciones para frutales. Corresponde

suelos de la unidad IIw3 de capacidad de uso.
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prof u.nc~C'

a todas

Los suelos en
túan 1 as obras
mismas del grupo

este grupo son
de drenaje!,

de manejo B.

fáciles de drenar y si se
las rotaciones posibles son

efec
las

Rotaciones posibles, suelos drenados

Rotaci6n de 2 años

Primer año

Segundo año

Remolacha - maiz silo - papas *
Trigo - raps

,
1-

(1001. cultivos - 01. praderas)

Rotacion de 5 años :

Primer año Trigo (cereal) - avena forrajera

Segundo año Alfalfa de otoño o primavera

Tercer año : Alfalfa

Cuarto año Alfalfa

Quinto año Alfalfa

(201. cultivos - BOl. praderas)

Rotacion de 5 años

Primer año

Segundo a.ño

Tercer año

Cuarto año

Quinto año

(201. cultivos

* Riego.

Trigo - Avena Forrajera

Alfalfa de primavera

Alfalfa

Alfalfa

Alfalfa

BOl. praderas)
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Rotación de 6 años

Remolacha - maiz silo - papas *
: Trigo - avena

Ballica nui + trébol blanco (para talajeo
directo)

Ballica nui + trébol blanco

: Ballica nui + trébol blanco

Se:<to

*' Ri ego.

año Ballica nui + trébol blanco

(331. cultivos - 671. praderas)

Grupo D de Manejo

Comprende suelos aptos para cultivos con prácticas simples de
conservaci6n. ~n general incluye suelos profundos y moderadamen
te profundos, bien drenados, de texturas medias a moderadamente
finas en profundidad, fertilidad natural moderada y buena capa
cidad de retenci6n de agua disponible y sin limitaciones de
arraigamiento. Son suelos que ocurren en una topografia casi
plana - aunque incluye un 77. de suelos ligeramente ondulados
con pendientes dominantes de 1 a 37. e incluye suelos de 2 a 57., y
cuya principal limitaci6n serian posibles problemas de erosi6n
por riego. Son suelos aptos para todos los cultivos de la zona y
con buena aptitud para frutales si no hay limitaciones climáticas.
Comprende todos los suelos de la unidad IIel de capacidad de uso.

Rotaciones posibles :

Rotaciones de 2 años:

Primer año

Segundo año

Remolacha - maiz silo - papas *
Trigo (cereal) - raps

,/" (1007. cultivos - 07. praderas)

Se recomienda que los cultivos se hagan en fajas.

*' Riego.
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Rotaciones con p~aderas

Rotación de 6 años

Primer año Papas - remolacha maíz silo *
Segundo año Trigo (cereal)

Tercer año : Alfalfa de preferencia de otoño

Cuarta año Alfalfa

Quinto año Alfalfa

Sexto año Alfalfa

(331. cultivos - 671. praderas)

* Riego.

Grupa E de Manejo

Comprende suelos aptos para cultivos con practicas intensi
vas de conservación. En general, incluye suelos planos,
moderadamente profundos, de te>:turas medias a moderadamente grue
sas, bien drenados, fertilidad natural moderada a baja, mode
rada capacidad de retención de agua disponible y limitaciones
ligeras de arraigamiento. Son suelos que ocurren en pendientes
dominantes de 1 a 21., frecuentemente de 31. y son aptos para
todos los cultivos de la zona con un arraigamiento media, tienen
una aptitud frutal que varia de moderada a baja. Comprende todos
los suelos de la unidad IIIs de capacidad de usa.

Rotaciones posibles :

Rotaciones de 6 años :

Primer año Papas (remolacha ocasional)

Segundo año Trigo (cereal)

~ Tercer año Alfalfa

Cuarta año Alfalfa

Quinta año Alfalfa

Sexto año Alfalfa

(331. cultivos - 671. praderas)
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Primer año Trigo - a.\l2na for-r-ajer-a

Segundo año Trebol rosado + ballica nui

Tercer año Trebol rosado + ballica nui

Cuarto año Trebol rosado + ballica nui

(25% cultivos - 751. praderas)

Grupo F de Manejo

, -

Comprende suelos aptos para cultivos con prácticas intensi
vas de conservación. En general, incluye suelos planos o casi
planos, moderadamente profundos a profundos, imperfectamente
drenados incluyendo un 21. de suelos moderadamente bien dre~
nadas, de te:<turas variables de medias a finas, fertilidad
moderada y una moderada capacidad de retención de agua
disponible y limitaciones de arraigamiento considerables pro
ducto de niveles freáticos fluctuantes entre 60 y 100 cm. Son
suelos que ocurren en pendientes dominantes de 1 a 2i.,
existiendo áreas importantes con pendientes de O - 1%, aptos para
cultivos de la zona de arraigamiento medio y con una escasa
aptitud frutal incluso con sistema de drenaje. Comprende todos
los suelos IIIw3 (incluyendo los IIIw8) de capacidad de uso.

Rotaciones posibles:
i ~

Rotación de 6 años

Pr-imer año Remolacha papas - col forrajera

Trébol rosado

Trébol rosa.do

: Trigo - avena

Trébol rosado (para cortar en verde y heno)

r-apsMaÍZ si loSegundo año

~ Tercer año
~

Cuarto año-,

Quinto año

Se:<to año

(50% cultivos - SOl. praderas)



Trébol rosado + ballica nui + trébol ladino

: Trébol rosado + ballica nui + trébol ladino

TrlQ8 + avena forrajera

Trébol rosado + ballica nui
ladino (talajeo directo)

trébol

237

+

papas - col forrajera

rapsMaíz silo

Remola.cha

;'ct3ción de 6 años

F'rimer año

Segundo año

Tercer año

Cuarto año

Quinto año

Se,.:to año

(50% cultivos - 50% praderas)

Grupo G de Manejo

Comprende suelos aptos para cultivos con prácticas intensi
vas de conservación. En general, incluye suelos moderadamente
profundos (65%) a profundos (30%), de buen drenaje, sin proble
mas de arraigamiento en la gran mayoría de los casos, fertilidad
natural moderada y capacidad de retención de agua disponible
moderada. La principal limitación se encuentra en la pendiente
de estos suelos, los de menor pendiente, 2-5% representan el 15%
del grupo, los de mayor pendiente 4-15% representan el 70%, el
resto está comprendido entre pendientes de 3 a 8%. Son suelos
aptos para cultivos de arraigamiento medio y presentan limi
taciones severas para frutales. Comprende todos los suelos de
la unidad rrle1 de capacidad de uso.

Rotaciones posibles:

RotaciÓn de 5 años

Primer año : Trigo (cereal)

Segundo año : Alfalfa

Tercer año : Alfalfa

Cuarto año Alfalfa

Quinto año Alfalfa

(20% cultivos - 80% praderas)

" .
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Rotación de 6 años

F'ri me.. año

Segundo año

Tercer año

Cua.. to año

Quinto año

Trigo - avena forrajera

Maíz silo - remolacha

Alfal fa

Alfalfa

Alfalfa

Sexto año

(33% cultivos

Alfalfa

67% p..ade..as)

, "'"

' ....
I

1'",

Grupo H de Manejo

Comp..ende suelos aptos para cultivos pero sólo en forma ocasio
nal. En general, incluye suelos moderadamente p ..ofundos, de tex
turas mode..adamente g..uesas o medias que descansan sobre g..ava,
piedras y arenas; los suelos son bien drenados, fe.. tilidad na
tural baja y capacidad de retención de humedad disponible baja
y arraigamiento bueno. No son suelos aptos para frutales.
Comprende todos los suelos de la unidad IVsO de capacidad de uso
e incluye los suelos perteneciente a la unidad IVs3 de capacidad
de uso que representan menos de un 10%.

Rotaciones posibles :

Rotación de 6 años

Prime.. año Cereal asociado a mezcla for ..ajera

Segundo año : Mezcla fo....aje..a

Tercer año Mezcla forrajera

Cua..to año Mezcla for ..ajera

(25% cultivos 75% praderas)

-, "

Rotación de 5 años

p.. ime.. año

Segundo año

Tercer año

Maíz silo - trigo

Alfalfa

Alfalfa
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Quinto año

(201. cultivos

Rotación de 6 años

Alf2.l-,-:;::

Alfalfa

SOl. praderas)

1-
Primer año Trigo - avena forrajera

i-'
I

Segundo año

Tercer año

Cuarto año

Quinto año :

Maíz silo

Alfalfa

Alfalfa

Alfalfa

Sexto año

(331. cultivos

Alfalfa

671. praderas)

!-
I

:-
Grupo 1 de Manejo

Comprende suelos aptos para cultivos en forma ocasional y
utilizando prácticas intensivas de conservación. En general, este
grupo comprende suelos casi marginales para cultivos por proble
mas serios de drenaje. y cuya principal aptitud es la producción
de praderas, o bien, de cultivos hortícolas - de difícil mercado
actual - y praderas de arraigamiento medio. Suelos no aptos para
frutales. Comprende todos los suelos de la unidad IVw3.

Rotación de 5 años

Primer año

Segundo año

Tercer año

Cuarto año

Quinto año

(201. cultivos

:

:

Papas - hortalizas

Mezcla forrajera

Mezcla forrajera

Mezcla forrajera

Mezcl a f'orrajera

SOl. praderas)
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RO-:6.c~Ón de 6 años

Primer año

Segundo año

Tercer año

Cuarto año

Quinto año

:

Cereal (trigo) asociado a mezcla forrajera

Mezcla forrajera

Mezcla forrajera

Mezcla forrajera

Mezcla forrajera

Se>:to año

(161. cultivos

Mezcla forrajera

841. praderas)

t

1-

1-

r
!

Grupo J de Manejo

Comprende suelos aptos para cultivos pero sólo en forma ocasional
y con practicas intensivas de conservación. En general, este
grupo incluye suelos profundos (601.) y suelos delgados (401.),
bien drenados, de pendientes ligera a moderadamente onduladas y
cuya principal aptitud es la producción de praderas de arraiga
miento medio o profundo dependiendo del suelo; los cultivos
hortícolas podrían ser principalmente leguminosas y deberán hacer
se con curvas de nivel. Comprende todos los suelos de la unidad
IVe! de capacidad de uso.

Rotaciones posibles :

Rotación de 5 años

I
l_

!
L

Primer año

Segundo año

Tercer año

Cuarto año

Quinto año

(201. cultivos

Cereal - (Algunas Hortalizas)

Alfalfa

Alfalfa

Alfalfa

Alfalfa

801. praderas)
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:;=·-:?ción de 6 año:

Ft-i mer año Cer-eal asociado a mezcla forrajera

Segundo año Mezcla forrajera

Tercer año Mezcla forrajera

Cuarto año : Mezcla forrajera

Quinto año Mezcla forrajera

Sexto año Mezcla forrajera

(161. cultivos - 841. praderas)

Rotación para suelos de secano de la precordillera de la Costa:

Rotación de 5 años .:

Primer año : Trigo asociado a trébol subterráneo (var.
Mount Barker)

Segundo año Trébol subterráneo

Tercer año Trébol subterráneo

Cuarto año Trébol subterráneo

Quinto año Trébol subterráneo

Siembra
dos, la
11 a/há.
otoña a
7 a 8 ton

en otoño del trigo y del trébol juntos o separa
leguminosa debe inocularse. Se emplea 10-20 Kg semi
Abonaduras posteriores de P205 - 50 unidades há/año en

la emergencia de las plantas; rendimiento de la pradera
de materia seca/há.

,,
l~

. ,
1
!
i

Los grupos de manejo que se presentan a continuación no son
arables y no se han considerado parte de este trabajo, se incluyen
dentro del marco general y para un mejor conocimiento de ellos.

Grupo K de Manejo

Comprende suelos que no son aptos para cultivos pero qúe permi
ten una pradera permanente con prácticas simples de conserva
ción. Son suelos aluviales delgados, de texturas moderadamente
gruesas Olen a. excesivamente drenados, fertilidad natural baja y
una baja capacidad de retención de agua disponible. Comprende
todos los suelos de la unidad VIsO de capacidad de uso, incluyen
do los correspondientes a la unidad VIs3.
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La praoera de alf21~2 es la melO!- adapt2da para este tipo de
suelos.

Grupo L de Manejo

Comprende suelos que no son aptos para cultivos pero que permi
ten una pradera con prácticas simples de conservación. Son
suelos moderadamente profundos, de texturas finas, pobremente
drenados, elevada capacidad de retención de agua disponible pero
topografía plana o plano concava con pendientes inferiores a 21..
Comprende todos los suelos de la unidad VIw2 de capacidad de uso.

Una mezcla de forrajeras resistentes a las condiciones de
humedad excesiva son las mejor adaptadas para este tipo de suelos.

Grupo M de Manejo

Comprende suelos que no son aptos para cultivos pero que permi
ten una pradera permanente con prácticas simples de conserva
ción. Son suelos profundos, bien drenados, de texturas medias a
finas, fertilidad natural moderada, moderada capacidad de reten
ción de agua disponible. La limitación más evidente se encuentra
dada por la pendiente, que fluctua entre 10 y 201., sólo algo
más del SI. de los suelos tienen pendientes inferiores a 101.,
asociada a las pendientes más fuertes se presenta una ligera
erosión de manto. Comprende todos los suelos de la unidad VI el de
capacidad de uso.

La pradera de trébol subterráneo es la mejor adaptada para este
tipo de suelos.

Grupo N de Manejo

Comprende suelos que no son aptos para cultivos pero que
ten una pradera permanente con practicas moderadas de
vación o tiene aptitudes forestales.

permi
conser-

Se
VIIs
bIes

ha incluído en este grupo todos los suelos de la unidad
de capacidad de uso. se trata de suelos que no son rega

en su forma actual.

Grupo O de Manejo

Comprende suelos que. no son aptos para cultivos pero que permi
ten una pradera permanente con practicas moderadas de conser
vación o tienen aptitudes forestales. Son suelos que necesitan
drenaje para poder ser utilizados en forma permanente. Se ha
incluído en este grupo todos los suelos de la unidad VIIw8 e
incluye un 101. de suelos pertenecientes a la unidad VrIw3.
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Gruco ~ de Manejo

Comprende suelos que no son aptos para cultivos pero que permi
ten una pradera permanente con practicas intensivas de conser
vación o tienen aptitudes forestales. Son suelos afectados por
procesos erosivos. La forestación con especies nativas o
introducidas puede ser una buena solución. Se han incluído en
este grupo todos los suelos de la unidad Vllel.

Grupo Q de Manejo

1-
1-
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L

Comprende todas aquellas areas
bierta de protección permanente.
capacidad de uso.

que tienen o requieren de
Comprende a la clase VIII
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