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ESTIMACION DE POTENCIALES DE MICROGEN}ERA'CIC')N
EN LAS REGIONES RESTO DEL MAULE Y BIO-BIO
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TOMO I: INFORME

Introduccion

Generalidades .

Actividades de cada Ob_]etIVO especmco de Ia Consultorla

Objetivo General.

Objetivos Especificos

Actividades de los Objetivos Especmcos
Metodologia General

Comentarios Generales .

2.-Recopilacion de informacion existente

2.1.-
2.2.-
2.3.-
2.4.-
2.5.-
2.6.-
2.7.-
2.8.-

3.- ldentificacion de canales, unificaciones masivas de bocatomas de canales
en cabeceras de cuencas y embalses, con descargas inferiores a 4m®/s, en

Potenciales asociados al riego.. .

Ubicacién de bocatomas.
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Embalses destinados a riego.
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2007-2009 para la Region del Maule. Objeilvo Especnﬂco N°1—
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14.1.- Contenidos por ranking. . ;

14.2.- Ranking por cuenca y por region segun potenmal estimado por
extrapolacion :

14.3.- Energia generable por cuencay por reglon

13.2.-

13.4 -

13.5.-

14.2.-

14.2 -

14.3.-
14.5.-

V.-

PROCIVIL ING. LTDA Dir.: Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1480 OF 82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325




INDICE GENERAL - TOMO | INFORME
(CONTINUACION TOMO | — INFORME)

15.-  Criterios de perfeccionamiento del Catastro y resumen de valores finales

15.1.- Métodos de extrapolacion. . . . . . . . . . . . . 152-
15.2.- Eficienciasdeusodelagua. . . . . . . . . . . . . 153-
15.3.- Recursos subterraneos. . . .
15.4.- Expresiones monomicas de extrapolacmn y condlc:lones de uso. . . . 15.4.-
15.5.- Resultado del andlisis comparativo en el caso del Rio Chillan.. . . . 15.6.-
15.6.- Zonificacidén de cuencas por pendiente. . . 2 ha e om o= 10
15.7.- Criterios a considerar en el mejoramiento del Catastro e w o m a ow D8s
15.8.- Resumen de valores finales del Catastro.. . . . . . . . . 159.-
15.9.- Conclusiones y comentarios finales. . . . . . . . . . . 1510.-
V.-

PROCIVIL ING. LTDA Dir.: Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325




iNDICE GENERAL

TOMO II: ANEXOS

Anexo A. Listado de bocatomas en base a informacion Levantamiento de Bocatomas

Parte | y Parte Il, DGA. Regiones del Maule y del Bio-Bio
A-1.- Levantamiento de Bocatomas Parte |, DGA. Regién del Maule. A3.-
A-2.- Levantamiento de Bocatomas Parte II, DGA. Regién del Maule. A19.--
A-3.- Levantamiento de Bocatomas Parte Il, DGA. Regién del Bio-Bio.. . . A.28.-
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Regién del Maule. CA4.-
C-2.- Catastro de embalses base de datos ESSIR
CNR, Region del Bio-Bio. C.10.-
Anexo D. Antecedentes Hidrologicos
D-1.- Antecedentes Hidrolégicos Region del Maule ; . D-1.1.-
D-1.1.- Estacion fluviométrica Rio Colorado en junta con Los Patos : . D-1.2--
D-1.2.- Estacién. Fluviométrica Rio Teno en Los Queries . D-1.6.-
D-1.3.- Estacion Fluviométrica Rio Patos en junta con Colorado . D-1.10.-
D-1.4.- Estacion Fluviomeétrica Estero Upeo en Upeo D-1.14.-
D-1.5.- Estacion Fluviométrica Rio Lircay en puente Las Rastras : D-1.18.-
D-1.6.- Estacién Fluviométrica Rio Maule en Colbun (aguas abajo embalse) .  D-1.22.-
D-1.7.- Estacion Fluviométrica Rio Longavi en La Quiriquina. D-1.26.-
D-1.8.- Estacion Fluviométrica Rio Ancoa en El Morro D-1.30.-
D-1.9.- Estacién Fluviométrica Rio Perquilauquén en San Manuel D-1.34 -
D-2.1.- Regién de Arica y Parinacota . D-22-
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- Estacién Rio Loa en Yalquincha D-2.14.-
Vi.-
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D-2.3.- Region de Atacama. . Y D-2.18.-
- Estacion Rio Copiap6 en La Puerta § R 4B o8 % s D-2.18.-

- Estacion Transito en AngosturaPinte . . . . . . . . D-2.22.-

D-2.4.- Region de Coquimbo . . . T T D-2.26.-
- Estacion Rio Choapa en Cuncumen G e % o wmro@E oW w D-2.26.-

- Estacién Rio Cochiguaz en El Pefion . . . . . . . Db-230-

- Estaciéon Rio Cuncumen antes bocatoma canales s oms ow w % D-2.34 .-

- Estacion Estero Derecho en Alcohuaz. . . . . . . . D-2.38.-

- Estacion Rio Hurtado en San Agustin . . . . . . . . D-2.42 .-

- Estacion Rio Mostazal en Cuestecita . . . . . . . . D-2.46.-

- Estacion Rio Turbio en Varillar . . . . . . . . . D-2.50.-

D-2.5.- Regién de Valparaiso . . Y T T U D-2.54.-
- Estacion Rio Alicahue en Colhguay T e S R D-2.54 .-

- Estacion Rio Pedernal en Tejada . . B SR D-2.58.-

- Estacion Rio Putaendo en Resguardo Los Patos N s e ] D-2.62.-

- Estacion Rio Sobrante en Pinadero . . . . . . . . D-2.66.-

D-2.6.- Region Metropolitana . . s % .F % ¥ "F.G D-2.70.-
- Estacion Estero Arrayan en La Montosa e ) Nl . P D-2.70.-

- Estacion Canal Colina en Canal Peldehue . . . . . . . D-2.74.-

- Estacion Rio Mapocho en Los Almendros . . . . . . . D-2.78.-

D-2.7.- Region del Bio-Bio . . . = B S B D-2.82.-
- Estacion Rio Mulchén en Mulchen e owm ‘ o m D-2.82.-

- Estacion Rio Bio-Bio en Rucalhue. . . A D-2.86.-

- Estacion Rio Diguillin en San Lorenzo (Atacalco) R D-2.90.-

- Estacion Rio Changaral camino aPortezuelo . . . . . . D-2.94.-

- Estacion Rio Chillan en Esperanza . . R D-2.98.-

- Estacion Rio Niblinto antes Canal Allmentador . . . . . D-2102-

- Estaciéon Rio RenaicoendJavuja . . . . . . . . . D-21086.-

- Estaciéon Rio Renegadoen Invernada . . . . . . . . D-2.110.-

D-2.8.- Regidén de La Araucania . .. .. . . . . D-2114-
- Estacion Rio Allipen en Los Laureles .. ... .. . D-2114-

- Estacion Rio CautinenRariRuca. . . . . . . . . D-2118-

- Estacion Rio Quepe en Vilec4n. . . . . . . . . . D-2122-

- Estacion Rio Quino en Longitudinal . . . . . . . . D-2.126.-

Anexo E. Antecedentes accionarios de organizaciones en cauces naturales

E-1.- Cuenca del rio Mataquito . . d o8 ow ow Bide
E-1.1.- Distribuciéon accionaria Junta de Vlgllancla del Rlo Teno 2 a A o B
E-1.2.- Distribucion accionaria del Rio Mataquito. . . . . . . . . EZ3.-
E-1.3.- Distribucion accionaria Estero Pichuco . . . w o B
E-1.4.- Distribucion accionaria Junta de Vigilancia del Estero Rlo Seco . . . Ea4-
E-1.5.- Distribucién accionaria Junta de Vigilancia del Estero Carretéon —

SaggradaFamiia. « : & = w8 v o5 ow w8 & ow o e

Vii.-
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Anexo E. Antecedentes accionarios de organizaciones en cauces naturales

E-1.- Cuenca del rio Mataquito . . s o« 3 & E3-
E-1.1.- Distribuciéon accionaria Junta de V:gllanma del RIO Teno .« . . E3-
E-1.2.- Distribucién accionaria del Rio Mataquito. . . . . . . . . E-4.-
E-1.3.- Distribucién accionaria Estero Pichuco . . . . E-&.-
E-1.4.- Distribucién accionaria Junta de Vigilancia del Estero R|o Seco . . . E-5-
E-1.5.- Distribuciéon accionaria Junta de Vigilancia del Estero Carreton —
SagradaFamilia. . . . = « & s 2 s & s s 9z u BOF
E-2.- Cuencadelrio Maule . . g w &5 » B8
E-2.1.- Distribuciéon accionaria Junta de Vlgllanc:|a deI Rlo CIaro . . . . E6-
E- 2.2.- Distribucién accionaria Junta de Vigilancia del Rio Lircay. . . . . E-7.-
E- 2.3.- Distribucién accionaria Junta de Vigilancia del Rio Maule. . . . . E-7.--
E- 2.4.- Distribucién accionaria Junta de Vigilancia del Rio Ancoa. . . . . E-Q-
E- 2.5.- Distribucién accionaria Junta de Vigilancia del Rio Achibueno . . . E-10.-
E- 2.6.- Distribucién accionaria Junta de Vigilancia del Rio Longavi . . . . E-11.-
E-3.- Rio Chillan . : s w ew n ERlds
E-3.1.- Distribucién accionaria Junta de V!gllanma del Rlo Chllian : 5 2 a3 BAZ-

Anexo F. Perfiles longitudinales de los principales cauces naturales

F-1.- Perfiles longitudinales de los principales cauces naturales
Region del Maule . .

1.- Perfil longitudinal Rio Teno .

2.- Perfil longitudinal Estero El Manzano ;
3.- Perfil longitudinal Estero Tilicura o Comalle .
4.- Perfil longitudinal Estero Seco

5.- Perfil longitudinal Estero Las Vegas Norte

6.- Perfil longitudinal Estero Las Vegas Sur .

7.- Perfil longitudinal Estero Teno o Chavelo

8.- Perfil longitudinal Estero Medano

9.- Perfil longitudinal Estero Carreton
1

1

1

1

1

1
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1
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0.-Perfil longitudinal Estero Patagual

1.-Perfil longitudinal Estero Pichuco

2.-Perfil longitudinal Estero Los Tomates

3.-Perfil longitudinal Estero Villaseca

4 -Perfil longitudinal Rio Claro .

5.-Perfil longitudinal Estero del Metal

6.-Perfil longitudinal Estero de La Cruz .

7.-Perfil longitudinal Estero El Guindo . :
8.-Perfil longitudinal Estero Los Robles o Chagres
9.-Perfil longitudinal Qda. Huapi s
0.-Perfil longitudinal Rio Lircay .

1.-Perfil longitudinal Estero Picazo .
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1.22.-Perfil longitudinal Estero La Gloria
1.23.-Perfil longitudinal Estero Puente Blanco-OreIlana
1.24.-Perfil longitudinal Qda. Alico-La Arena
-1.25.-Perfil longitudinal Estero EI Carmen .
1.26.-Perfil longitudinal Estero Perquin.
1.27 .-Perfil longitudinal Estero Pejerreyes .
-1.28.-Perfil longitudinal Estero Maquehua .
-1.29.-Perfil longitudinal Estero Calicanto
-1.30.-Perfil longitudinal Estero Colin . .
-1.31.-Perfil longitudinal Quebradada Honda.
-1.32.-Perfil longitudinal Rio Maule .
1.33.-Perfil longitudinal Rio Melado. .
-1.34 -Perfil longitudinal Estero Maule. .
-1.35.-Perfil longitudinal Rio Longavi .
1.36.-Perfil longitudinal Estero Chimbarongo.
1.37.-Perfil longitudinal Estero Los Barros . .
1.38.-Perfil longitudinal Rio Perquilauguén Viejo Sur
1.39.-Perfil longitudinal Rio Perquilauquén.
-1.40.-Perfil longitudinal Rio Tutuvén
-1.41.-Perfil longitudinal Estero Torreén
-1.42.-Perfil longitudinal Estero Bureo .
-1.43.-Perfil longitudinal Estero Camarones.
-1.44 -Perfil longitudinal Estero Cardo Verde
-1.45.-Perfil longitudinal Estero Conhuechulemu
-1.46.-Perfil longitudinal Estero Copihue
-1.47.-Perfil longitudinal Estero Franco..
-1.48.-Perfil longitudinal Estero Guacarneco.
-1.49.-Perfil longitudinal Estero Huinganes .

1.50.-Perfil longitudinal Estero Las Cauchas
-1.51.-Perfil longitudinal Estero Monte El Manzano. .
1.52.-Perfil longitudinal Estero Pantano

1.53.-Perfil longitudinal Estero Piguchen

1.54.-Perfil longitudinal Estero Unicaven
-1.55.-Perfil longitudinal Estero Zanjén Grande .
1.56.-Perfil longitudinal Rio Achibueno.

1.57.-Perfil longitudinal Rio Ancoa .

1.58.-Perfil longitudinal Estero Los Patos o Las Toscas
1.59.-Perfil longitudinal Estero Batuquillo
-1.60.-Perfil longitudinal Rio Putagan
-1.61.-Perfil longitudinal Estero Quiquenes. .

1.62.-Perfil longitudinal Estero Lliu-Lliu.

1.63.-Perfil longitudinal Rio Rari . .

1.64.-Perfil longitudinal Estero Salto de Agua
1.65.-Perfil longitudinal Estero La Matanza.
-1.66.-Perfil longitudinal Estero Malverde
-1.67.-Perfil longitudinal Estero El Batro
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iNDICE GENERAL — TOMO Il ANEXOS
(CONTINUACION TOMO Il — ANEXOS)

-Perfil longitudinal Estero Arrayanes .

-Perfil longitudinal Estero Torrenton

-Perfil longitudinal Estero Laguna de Los Patos
-Perfil longitudinal Estero Santa Teresa

-Perfil longitudinal Estero Apestado

Perfiles longitudinales de los principales cauces naturales de la
Region del Bio-Bio . . .

Perfil longitudinal Rio Chlllan

Perfil longitudinal Rio Viejo .

Perfil longitudinal Estero Boyen .

Perfil longitudinal Estero Cadacada .

Perfil longitudinal Estero Peladillas

Perfil longitudinal Estero Piedra Blanca .

Perfil longitudinal Estero Quilmo .

Perfiles longitudinales de los principales cauces naturales a nivel
nacional, excluyendo regiones del Maule y rio Chillan en regién
del Bio-Bio . :

Region de Arica y Parlnacota

1.1.- Quebrada de Azapa
1.2.- Rio Lluta

Regién de Tarapaca

-3.2.2.- Quebrada de Camarones

Region de Antofagasta .
Rio Loa

3
<}
. ¥
3 .
-3.2.1.- Quebrada de Camina .
3
3
3
3

Regién de Atacama
Rio Copiapé

F-3.4.2.-Rio Manflas
F-3.4.3.-Rio Pulido .
F-3.4.4.-Rio Huasco
F-3.4.5.-Rio Transito
F-3.4.6.-Rio Conay . .
F-3.4.7.-Rio El Carmen .

F-3.5.-
F-3.5.1.

Regién de Coquimbo
-Rio Elqui

F-3.5.2.-Rio Claro o Derecho
F-3.5.3.-Rio Cochiguaz .
F-3.5.4.-Rio Turbio .
F-3.5.5.-Rio Limari .
F-3.5.6.-Rio Hurtado
F-3.5.7.-Rio Cogoti . .
F-3.5.8.-Rio Combarbala
F-3.5.9.-Rio Grande

F-2.1.-
F-2.2.-
F-2.3.-
F-2.4.-
F-2.5.-
F-2.6.-
F-2.7.-
F-2.8.-

F-3.1.-
F-3.3.-
F-3.3.-
F-3.5.-
F-3.7.-
F-3.7.-
F-3.9.-

.F-3.11.-
. F-3.11.-
. F-3.13.-
. F-3.15.-
. F-3.15.-
. F-3.18.-
. F-3.20.-
. F-3.22.-
. F-3.24.-
. F-3.26.-
. F-3.28.-
. F-3.30.-
. F-3.30.-
. F-3.33.-
. F-3.35.-
. F-3.37.-
. F-3.39.-
.F-3.41.-
. F-3.44 -
. F-3.46.-
. F-3.48.-

X.-

PROCIVIL ING. LTDA Dir.: Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF 82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325




INDICE GENERAL - TOMO Il ANEXOS
(CONTINUACION TOMO Il - ANEXOS)

F-3.5.10.- Rio Mostazal . . . . . . . . . . . . . . .F-350-
F-3.5.11.- Rio Rapel 2w m m e e wmr e e s e JFEE52
F-3.5.12.-RioChoapa . . . . . . . . . . . . . . .F354-
F-3.5.13.- Rio lllapel : & & ® & # = % @ mo% a = & =880
F-3.6.- Regién de Valparaiso . . . . . . . . . . . . .F359-
F-3.6.1.-Rio Petorca . . . . . . . . . . . . . . .F-359-
F-3.6.2.-Rio Pedernal . . . . . . . . . . . . . . .F362-
F-3.6.3.-Rio El Sobrante D w o a m we w mmrwm mw s ow o FE3BGs
F-364-RioLligua .. . =+ =« & « « = % @ « & & = « <360
F-3.6.5.-Rio Aconcagua s s oW w8 B ow w & s w oow {369
F-3.6.6.- Rio Putaendo . . . . . . . . . . . . . . L.F372-
F-36.7.-RioColorado . . . . . . . . . . . . . . .F374-
F-3.8.- Regién Metropolitana . . . . . . . . . . . . .F376.-
F-3.8.1-RioMaipo. . . . . . . . . . . . . . . .F376-
F-3.8.2.- Rio Mapocho . . R Y R S S R o 10 171 o
F-3.10.- Regidon de La Araucanla ¥ 5 B 0% a8 @ @ i 3 = ow «P3:80~
F-3.10.1.- Rio Toltén . . . . . . . . . . . . . . .F-380-
F-3.10.2-RioAllipén.. . . . &+ & + & « w o« & a w & «F3:82s

Anexo G. Plantas generales de ubicacién.

G.1.- Plantas generales de ubicacion de bocatomas, Q>0.8 m*/s y Q<4 m?®/s,

Region del Maule . . T C i B
G.2.- Plantas generales de ublcamon de umﬂcacmnes masivas en rios

y esteros de la Regidn del Maule ordenadas por cauce natural . . . G-2.1.-
G.3.- Plantas generales de ubicacion de bocatomas, Region del Bio-Bio . . G-3.1.-
G.4.- Plantas generales de ubicacién de unificaciones masivas,

Region del Bio-Bio. . . . . . . . . . . . . . . G41.-

Anexo H. Embalses destinados al riego. Region del Maule y Region del Bio-Bio.

H-1.- Embalses destinados al riego Region delMaule . . . . . . . H-1.1-
H-2.- Embalses destinados al riego, subcuenca del rio Chillan -
Regién del Bio-Bio . . . . . . . . . . . . . .H21-

Anexo |. Perfiles longitudinales de canales analizados en forma individual en la region del
Maule y regién del Bio-Bio.

I-1.-  Perfiles longitudinales de los canales analizados en forma individual

en la Region del Maule. . . .. 11
I-2.-  Perfiles longitudinales de los canaies anahzados en forma mdnndual
en la Region del Bio-Bio . . . T e
I-3.-  Perfiles longitudinales de canales con apt|tud de descarga al rio
en invierno en la Region delMaule . . . . . . . . . . [-31-
Xi.-

PROCIVIL ING. LTDA Dir.: Av. 1 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF,82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325




iNDICE GENERAL - TOMO Il ANEXOS
(CONTINUACION TOMO Il - ANEXOS)

Anexo J. Estimacién del potencial extrapolado a nivel nacional desde los resultados
obtenidos para la Regién del Maule.

J-1.- Identificacion de zonas caracteristicas para la trasposicion de

potencial de microgeneraciéon desde la Region del Maule . J-1.1.--
1.- Region de Atacama . J-1.2.-
2.- Regién de Coquimbo J-1.3.-
3.- Region de Valparaiso J-1.4.-
4.- Regién de O'Higgins. J-1.5.-
5.- Regién del Maule. J-1.6.-
6.- Regién del Bio-Bio. J-1.7 -
7.- Regién de la Araucania. . J-1.8.-
8.- Region Metropolitana. J-1.9.-
J-2.- Estimacion de la superficie de la hoya tributaria de las zonas

caracteristicas R N e RN aea B e oaomag oy aBRE
1.- RegibhdeAtacama. : = = . = 5 o 5 % 4 = s a s 22
2.- RegiondeCoquimbo, . . . .« « « 4 w w o o 3 o Je23=
3.- RegidndeValpardiss . - - . + « « % w & & 3 » 24
4.- REQIGDABRDHIOONS.: : =+ » & = 4 4 4 5 « = & .1 K255
5.- RegiondalMaulgd, . . . =« « & ¢ & s m alwm & « oF26s
6.- RegiondelBio-Bio. . . . - . + & 5 & @ & & 3 = 2%~
7.- Regiondelafraucania. : = = ¢ & & & 5 2 & o« . . J28s
8.- Regiébn Metropolitana. . . . . . . . . . . . . . J29-
J-3.- Estimacion de la superficie de riego por cada cuenca y por cada zona

caracteristica segun datos censales. Pl s m e R
J-4.- Estimacion de los potenciales de microgeneracion de las cuencas a nivel

nacional extrapolados desde los resultados de la region del Maule . . J-4.1.-
1.- Resumen de la superficie de regada y estimacion de demanda hidrica.

Segun zonas caracteristicas . . .. J4.2-
2.- Calculo del cuociente Q/Q para las hoyas tnbutanas de cada zona

caracteristica. . . J-43.-
3.- Resumen de resultados de la mlcrogeneracmn en Ia reglon del Mauie

segun zonas caracteristicas y cauces naturales principales . . . . J-44-
4.- Resumen de antecedentes ponderados para transponer desde la

region del Maule. . . o & & 1z d4T-
5.- Estimacion de los potenmales para Ias prmcupales cuencas

a nivel nacional. . . .. . . J48-
6.- Resumen de los potenciales estlmados para Ias prmcupales

cuencas a nivel nacional . . . . .. .J-410-
7.- Numero de extracciones en cauces naturafes y canafes matrlces en cada

zona caracteristica. Detalle por cuencayregion . . . . . .  _.J411-

Xii.-

PROCIVIL ING, LTDA Dir.: Av, 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF 82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325




INDICE GENERAL — TOMO Il ANEXOS
(CONTINUACION TOMO Il — ANEXOS)

8.- Ranking de cuencas segun potencial estimado por extrapolacion de
los resultados calculados para la region del Maule.
9.- Ranking de regiones segun potencial estimado por extrapolacmn de

los resultados calculados para la region del Maule ;
10.- Relacién del potencial y de la cantidad de canales por region .

Anexo K. Estimacion de la energia asociada a eventuales centrales

K-1.- Estimacion de la energia asociada a eventuales centrales.
Regiones del Maule y del Bio-Bio.

1.- Cuadro K-1.1: Factor de Distribucién segun ajuste hidrolégico para estimar
el potencial mensual - Regién del Maule.

2.- Cuadro K-1.2: Factor de Distribucién segun ajuste hldrOIOQICO para estlmar
el potencial mensual - subcuenca del Rio Chillan - Region del Bio-Bio.

3.- Cuadro K-1.3: Distribucion mensual del potencial total (inicial + remanente)
segun ajuste hidrolégico - Regién del Maule.

4 - Cuadro K-1.4: Distribucion mensual de la energia total (|n|czal + remanente)
generable segun ajuste hidroldgico y factor de planta - Region del Maule.

5.- Cuadro K-1.5: Distribucion mensual del potencial inicial segun ajuste
hidrolégico - Region del Maule

6.- Cuadro K-1.6: Distribucion mensual de Ia energ[a |mC|aI generable
segun juste hidroldgico y factor de planta - Region del Maule.

7.- Cuadro K-1.7: Distribucién mensual del potencial inicial para un factor
de planta de un 5% mayor al inicial - Regién del Maule

8.- Cuadro K-1.8: Distribucion mensual de la energia inicial generable
segun ajuste hidrolégico para un factor de planta de un 5% mayor
al inicial — Region del Maule. ;

9.- Cuadro K-1.9: Distribucion mensual del potenmal ln10|a| para un factor
de planta de un 5% menor al inicial - Region del Maule .

10.- Cuadro K-1.10: Distribucion mensual de la energia inicial generable
segun ajuste hidrologico para un factor de planta de un 5% menor
al inicial — Region del Maule.

11.- Cuadro K-1.11: Distribucién mensual del potencuai |n|z:|al para un factor
de planta de un 15% menor al inicial - Region del Maule.. v

12.- Cuadro K-1.12: Distribucién mensual de la energia inicial generable
segun ajuste hidrologico para un factor de planta de un 15% menor
al inicial - Region del Maule . ;

13.- Cuadro K-1.13: Distribucién mensual del potenual remanente segun ajuste
hidrologico - Region del Maule. ;

14.- Cuadro K-1.14: Distribucion mensual de la energ|a remanente generable
segun ajuste hidrolégico y factor de planta - Region del Maule.

15.- Cuadro K-15: Distribuciéon mensual del potencial remanente para un
factor de planta de un 5% mayor al inicial - Regién del Maule.

.J-4.12.-

.J-4.13.-
.J-4.14.-

. K-1.1--

. K-1.4.-
. K-1.4.-
. K-1.5--

. K-1.8.-

K-1.11.-

K-1.14.-

K-1.17.-

K-1.20.-

K-1.23.-

K-1.26.-

K-1.29.-

K-1.32.-
K-1.35.-
K-1.38.-

K-1.41.-

Xiii.-

PROCIVIL ING. LTDA Dir.: Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325




iNDICE GENERAL - TOMO Il ANEXOS
(CONTINUAC!ON TOMO |l = ANEXOS)

16.- Cuadro K-1.16: Distribucién mensual de la energia remanente generable
segun ajuste hidrolégico para un factor de planta de un 5% mayor

al inicial — Region del Maule . . . K-1.44.-
17.- Cuadro K-1.17: Distribucion mensual del potencral remanente para un
factor de planta de un 5% menor al inicial - Regién del Maule . . . K-1.47.--

18.- Cuadro K-1.18: Distribucién mensual de la energia remanente generable
segun ajuste hidrolégico para un factor de planta de un 5% menor

al inicial - Region del Maule. . . . K-1.50.-
19.- Cuadro K-1.19: Distribuciéon mensual del potenma} remanente para un
factor de planta de un 15% menor al inicial - Regién del Maule . . .  K-1.53.-

20.- Cuadro K-1.20: Distribucion mensual de la energia remanente generable

segun ajuste hidroldgico para un factor de planta de un 15% menor

al inicial — Region del Maule. . . K-1.56.-
21.- Cuadro K-1.21: Distribucion mensual del potenczal total (|mc|al + remanente)

segun ajuste hidrolégico. Subcuenca del Rio Chillan - Region del Bio-Bio K-1.59.-
22.- Cuadro K-1.22: Distribucion mensual de la energia total (inicial + remanente)

generable segun ajuste hidrolégico y factor de planta. Subcuenca del

Rio Chillan - Regién del Bio-Bio. . . Ly K-1.60.-
23.- Cuadro K-1.23: Distribucion mensual del potenmal rnlc:al segun ajuste
hidrolégico. Subcuenca del Rio Chillan - Regién del Bio-Bio . . . . K-1.61-

24 - Cuadro K-1.24: Distribucion mensual de la energia inicial generable

segun juste hidrolégico y factor de planta. Subcuenca del Rio Chillan

- Region del Bio-Bio. . . . K-1.62-
25.- Cuadro K-1.25: Distribucién mensual del potencra! |n|cral para un factor

de planta de un 5% mayor al inicial. Subcuenca del Rio Chillan -

Regién del Bio-Bio . . . ¢+ K-1.63.-
26.- Cuadro K-1.26: Distribucion mensual de la energla inicial generable

segun ajuste hidrolégico para un factor de planta de un 5% mayor

al inicial. Subcuenca del Rio Chillan —Regién del Bio-Bio. . . . K-1.64.-
27.- Cuadro K-1.27: Distribucion mensual del potencial inicial para un factor

de planta de un 5% menor al inicial. Subcuenca del Rio Chillan —

Regién del Bio-Bio . . . S K-1.65.-
28.- Cuadro K-1.28: Distribucién mensual de Ia energla 1n|c:1a[ generable

segun ajuste hidrolégico para un factor de planta de un 5% menor

al inicial. Subcuenca del Rio Chillan — Regién del Bio-Bio . . . K-1.66.-
29.- Cuadro K-1.29: Distribucion mensual del potencial inicial para un factor

de planta de un 15% menor al inicial. Subcuenca del Rio Chillan -

Regién del Bio-Bio . . . .. K-1.67.-
30.- Cuadro K-1.30: Distribucion mensual de !a energla |n|0|al generable

segun ajuste hidrolégico para un factor de planta de un 15% menor

al inicial. Subcuenca del Rio Chillan — Region del Bio-Bio. . . K-1.68.-
31.- Cuadro K-1.31: Distribucion mensual del potencial remanente segin ajuste
hidrologico. Subcuenca del Rio Chillan — Region del Bio-Bio. STl K-1.69.-
Xiv.-

PROCIVIL ING, LTDA  Dir: Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1480 OF 82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325




32.-

33.-

34.-

35.-

36.-

37.-

38.-

INDICE GENERAL - TOMO Il ANEXOS
(CONTINUACION TOMO Il = ANEXOS)

Cuadro K-1.32: Distribucion mensual de la energia remanente generable
segun ajuste hidrolégico y factor de planta. Subcuenca del Rio Chillan

— Region del Bio-Bio.

Cuadro K-1.33: Distribucién mensual del potencual remanente para un
factor de planta de un 5% mayor al inicial. Subcuenca del Rio Chillan

— Region del Bio-Bio.

Cuadro K-1.34: Distribucion mensua[ de Ia energla remanente generable

segun ajuste hidrolégico para un factor de planta de un 5% mayor

al inicial — Subcuenca del Rio Chillan — Region del Bio-Bio.

Cuadro K-1.35: Distribucion mensual del potencial remanente para un
factor de planta de un 5% menor al inicial. Subcuenca del Rio Chillan
- Regioén del Bio-Bio.

Cuadro K-1.36: Distribucién mensual de Ia energla remanente generable'

segun ajuste hidrolégico para un factor de planta de un 5% menor

al inicial. Subcuenca del Rio Chillan — Regién del Bio-Bio.

Cuadro K-1.37: Distribucién mensual del potencial remanente para un
factor de planta de un 15% menor al inicial. Subcuenca del Rio Chillan
- Regién del Bio-Bio.

Cuadro K-1.38: Distribucion mensual de la energla remanente generable

segun ajuste hidrolégico para un factor de planta de un 15% menor
al inicial. Subcuenca del Rio Chillan — Region del Bio-Bio.

K-2.- Estimacion de la energia asociada a eventuales centrales

4.-
5.

a nivel nacional. .

Cuadro K-2.1: Distribucion hidrolégica de estaciones fluviométricas
representativas de cada cuenca principal.

Cuadro K-2.2: Distribucién de potenciales mensuales segun ajuste
hidrologico.

Cuadro K-2.3: Dlstrlbuclon de energla generable eshmada segun ajuste

Hidrolégico. .

Cuadro K-2.4: Resumen de ia energsa estlmada por cuenca y por reglon. ;

Cuadro K-2.5: Resumen de la energia maxima estimada por regiéon —
factores de planta regional. A R

K-3.- Casos de canales sin informacion especifica de caudal y trazado.

K-1.70.-

K-1.71.-

K-1.72.-

K-1.73.-

K-1.74.-

K-1.75.-

K-1.76.-

. K-2.1.-

. K2.2.-
. K-23.-

. K-24.-

K-2.5.-

. K-26.--

. K-3.1.-

XV.-

PROCIVIL ING. LTDA Dir.: Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF 82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325




iINDICE GENERAL - ALBUM DE PLANOS
(ALBUM DE PLANOS)

Album de Planos.

Lamina N°1:
Lamina N°2:
Lamina N°3:
Lamina N°4:
Lamina N°5:

Lamina N°6:

Lamina N°7:
Lamina N°8:
Lamina N°9:
Lamina N°10:
Lamina N°11:

Lamina N°12:

Planta general de ubicacion de cauces naturales. Region del

Maule

Planta general de ubicacion bocatomas. Region del Maule.

Planta general de ubicacion de embalses. Region del Maule.

Planta general de ubicacion de canales con capacidad en

bocatoma mayor o igual a 0,8 m*/s y menor o igual 4 m*/s

analizados en forma individual. Region del Maule.

Planta general de ubicacion de unificaciones masivas de

bocatomas en cauces naturales. Region del Maule.

Planta general de ubicacion de embalses analizados con

descargas menores o iguales 4 m*s y capacidad hasta 3Hm?®. Region
del Maule.

Planta general de ubicacion de cauces naturales. Regién

del Bio-Bio

Planta general de ubicacion de bocatomas. Regién del Bio-Bio
Planta general de ubicacion de embalses. Region del Bio-Bio.

Planta general de ubicacién de canales con capacidad en

bocatoma mayor o igual a 0,8 m*s y menor o igual a 4 m*/s analizados
en forma individual. Rio Chillan, Regién del Bio-Bio.

Planta general de ubicacién de unificaciones masivas de canales

en subcuenca rio Chillan. Regién del Bio-Bio.

Planta general de ubicaciéon de embalses analizados con

descargas menores o iguales 4 m¥/s y capacidad hasta 3Hm?. Regién
del Bio-Bio.

XVi.-

PROCIVIL ING. LTDA Dir.: Av, 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325




MAPA GENERAL DE UBICACION ZONA DEL ESTUDIO
ESCALA 1 :2.200.000

Region del Libertador General
Bernardo O’Higgins

NORTE
o
< - @ Regi6n del Bio Bio

OCEANO

Regidn de la Araucania

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF 82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325




1.- Introduccién

1.1.- Generalidades . . 1.2.-
1.2.- Actividades de cada ob]etwo especﬂ' co de ia Consultona 1.3.-
1.2.1.- Objetivo General. | 1.3.-
1.2.2.- Objetivos Especificos 1.3.-
1.2.3.- Actividades de los Obijetivos Especn‘" cos 1.3.-
1.3.- Metodologia General 1.7.-
14.- Comentarios Generales . 1.9.-
1.1.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF 82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325




1.- Introduccioén.

1.1.- Generalidades.

Este estudio forma parte de una serie de investigaciones de los potenciales de
microgeneracion desarrolladas por el Ministerio de Energia en convenio con la Comision
Nacional de Riego, que se insertan en el grupo de las Energias Renovables No
Convencionales (ERNC). En dichos estudios ha quedado establecida la gran aptitud para
la generacion de las obras asociadas al riego. La materia del presente estudio
complementa, actualiza y precisa los resultados de otros estudios anteriores, en especial
el denominado: “Estimacién del potencial de microgeneracion asociado a obras de riego
en las Regiones de O’Higgins y Maule- 2009”, desarrollado por los mismos organismos ya
sefialados.

Hasta ahora el enfoque de estos estudios ha sido el aprovechamiento en generacion, de
los recursos hidricos de derechos consuntivos, sin afectar a la actividad del riego. Esta
condicion orienta la metodologia empleada para determinar potenciales, que se ha
mantenido en sus aspectos fundamentales en todos estos estudios, con un mismo criterio.
A lo largo de estos estudios, la evaluacion de este potencial especifico se ha ido
delineando con mayor precision, desde una perspectiva netamente tedrica hacia otros
analisis de mayor profundidad, en aquellas regiones con mayores recursos hidricos y
demanda de riego.

Como base de célculo, en el presente estudio se adopta la Regioén del Maule, cuyos
resultados parametrizados y globalizados, se extrapolan al resto de las regiones en que
existen obras comunitarias de riego con aptitud para la generacion, desde la Regién de
Arica y Parinacota hasta la Regiéon de la Araucania. El resultado entrega un potencial
tedrico de 448 Mw de microgeneracion asociada al riego en las once regiones sefialadas;
con este potencial podrian generarse unos 2.911 Gwh de energia en un afo de hidrologia
normal, con un factor de planta de 0,78. Este resultado es levemente menor que el
obtenido en el estudio anterior sobre microgeneracion, por extrapolacion a partir de la
Region de O'Higgins. Las diferencias se encuentran principalmente en el calculo detallado
en la Region del Maule con la extrapolacion hacia las regiones del sur, especialmente la
Region del Bio-Bio.

En el estudio se considera también la evaluacion especifica y detallada de una muestra
representativa de la Region del Bio-Bio, en la cual se adopté la subcuenca del rio Nuble vy,
especificamente, el rio Chillan. Los resultados obtenidos se extrapolan a toda esa Region.
Este analisis permite comparar los procedimientos de célculo, en que para este caso
particular se obtienen resultados similares, validando asi el método general de
extrapolacion desde la Regién del Maule hacia el Bio-Bio. Sin embargo este resultado
presenta algunas diferencias con la extrapolacion desde la Region de O'Higgins.

En la medida que se detalla la investigacion, adquieren importancia las evaluaciones
especificas de potenciales en otras regiones alejadas del Maule y que desde su situacion
propia también reunen las caracteristicas necesarias para aportar su potencial, ubicadas
entre la Region de Coquimbo y la Regién Metropolitana, aparte de una evaluacion
especifica para la misma Region del Bio-Bio.
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1.2.- Actividades de cada objetivo especifico de la Consultoria.
1.2.1.- Objetivo General

El objetivo general del presente estudio es: “complementar el catastro de potencial
hidroeléctrico menor a 2Mw asociado a obras de riego existentes o en proyectos, en las
regiones del Maule y Bio-Bio y actualizar la estimacion general a nivel nacional”.

1.2.2.- Objetivos Especificos

El objetivo especifico N°1 es: “Complementar y actualizar la evaluaciéon del potencial de
generacion con centrales hidroeléctricas pequenas asociadas a obras existentes o en
proyectos de riego para la region del Maule”.

El objetivo especifico N°2 es: “contar con una estimacion del potencial con centrales
hidroeléctricas pequefas asociadas a obras de riego para la Region del Bio-Bio.”

El objetivo especifico N°3: “Actualizar la estimacion general a nivel nacional, del potencial
de generacion con centrales menores de 2Mw, extrapolado a partir de los resultados
obtenidos de acuerdo a las metodologias desarrolladas y mejoradas para las regiones
indicadas precedentemente”.

1.2.3.- Actividades de los Objetivos Especificos

Las actividades desarrolladas para el cumplimiento del objetivo general y de los objetivos
especificos del estudio se enuncian a continuacién y se desarrollan a lo largo de los
Capitulos N°3 al N°14, en los cuales se adopté un orden preestablecido.

i.- Actividad A del Objetivo Especifico N°1.

a).- ldentificar canales, unificaciones masivas de bocatomas de canales en
cabeceras de cuencas y embalses, con descarga inferiores a 4m?/s, en la
region seleccionada (Regién del Maule segun Objetivo Especifico N°1)
para cubrir todos los casos que no fueron analizados en estudios CNR-
CNE 2007 y 2009.

En el Capitulo N°3 de este informe se entrega el listado solicitado de canales con caudal
inferior a 4 m%s, a fin de complementar la evaluacion presentada en los informes
anteriores CNR-CNE 2007 y CNR-CNE 2009 y asi cubrir todos los canales de riego,
segun el nivel de informacion disponible.

ii.- Actividad B del Objetivo Especifico N°2.

b).- Evaluar la necesidad de revisar los resultados de los estudios previos,
en cuanto a la posible existencia de centrales menores a 2Mw en los
canales con caudales superiores a 4m’s, que no hubiesen sido
identificadas en la regién del Maule.
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En el Capitulo N°4 de este informe se entrega la evaluacion realizada sobre el Informe
anterior CNR-CNE 2007 y CNR-CNE 2009, que concluye con la recomendacion de hacer
extensivos los analisis realizados en las cabeceras de las cuencas que presenta elevada
pendiente de los cauces, hacia las zonas inferiores de los valles con menor pendiente, a
fin de incorporar los potenciales menores en canales de riego.

iii.- Actividad C del Objetivo Especifico N°1.

c).- Proponer una metodologia, o evaluar la aplicacién de metodologias
previas, tanto para la caracterizacion de los canales, como para la
definicién de potencias minimas, a consideracién y aprobacién por parte de
la contraparte técnica de este estudio, ello para canales y otras obras de
riego sefaladas en (a), como para aquellos casos que se identifiquen en

(b).

En el Capitulo N°5 de este informe se contiene la metodologia propuesta para evaluar los
nuevos potenciales, que se diferencian en el analisis de casos especificos y en analisis
de tipo globalizados para potencias minimas.

v.- Actividad D del Objetivo Especifico N°1.

d).- Identificar en las obras de riego senaladas en las letras a) y b), la
informacion de caidas y desniveles de: canales matrices y principales
derivados, para la estimacién de potencial hidroeléctrico.

En el Capitulo N°7 de este informe se entrega el listado solicitado de canales con
informacion de desnivel para los canales de |a regién del Maule.

vi.- Actividad E del Objetivo Especifico N°1.

e).- Actualizar el catastro georreferenciado desarrollado en el periodo 2007
-~ 2009 para la regién en estudio (Regién del Maule segun Objetivo
Especifico N°1), incorporando todas aquellas centrales que se identifiquen
0 se perfeccionen en su caracterizacion.

En el Capitulo N°9 de este informe se entrega el catastro que incluye Ila
georreferenciacion de todos los casos analizados e identificados.

vii.- Actividad F del Objetivo Especifico N°1.

f).- Estimar a partir del caudal y posible desnivel, el potencial de cada una
de las eventuales minicentrales, realizar un ranking por tamarno y estimar el
potencial de generacién asociado a cada minicentral, explicando los
supuestos y simplificaciones adoptadas.

En el Capitulo N°8 de este informe se presenta la estimacion del potencial separado por
caso tipico entre canales individuales, unificaciones de bocatomas y embalses de riego.
Se contiene también un ranking por tamano y la estimacion de la energia y de los
factores de planta de acuerdo la metodologia presentada en el Capitulo N°5.
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iv.- Actividad G del Objetivo Especifico N°2.

g).- Proponer una metodologia en virtud del objetivo N°1, que seleccione
muestras representativas del catastro de obras de riego en la cuenca del
Bio-Bio.

En el Capitulo N°6 de este informe se entrega la proposicién metodolégica y se indica la
muestra representativa en la Regiéon del Bio-Bio, con diferenciacion de canales,
unificaciones masivas y embalses con descargas inferiores a 4m’/s

viii.- Actividad H del Objetivo Especifico N°2.

g).- Estimar el potencial hidroeléctrico inferior a 2 Mw de la muestra
representativa de canal identificada en el punto anterior (Actividad G del
Objetivo Especifico N°1). La definicion de potencias minimas, sera de
acuerdo a lo definido en el punto ¢) del numeral N°1.2.3.

En el Capitulo N°10 de este informe se entrega la estimacion del potencial hidroeléctrico
inferior a 2Mw para la muestra identificada, que es la subcuenca del Rio Chillan.

ix.- Actividad | del Objetivo Especifico N°2.

i).- Actualizar el catastro georreferenciado desarrollado en estudios previos
para la region en estudio (Regién del Bio-Bio segun Objetivo Especifico
N°2), incorporando todas aquellas centrales que se identifiquen o se
perfeccionen en la estimacion de potencial.

En el Capitulo N°11 de este informe se entrega el catastro que incluye Ia
georreferenciacion de todos los casos analizados e identificados.

x.- Actividad J del Objetivo Especifico N°2.

j).- Estimar a partir del caudal, el potencial de cada una de las eventuales
minicentrales, realizar un ranking por tamafio y estimar el potencial de
generacion asociado a cada minicentral, explicando los supuestos y
simplificaciones adoptadas.

En el Capitulo N°10 de este informe se presenta la estimacién del potencial separado por
caso tipico entre canales individuales, unificaciones de bocatomas y embalses de riego.
Se contiene también un ranking por tamafo y la estimacion de la energia y de los
factores de planta de acuerdo la metodologia presentada en el Capitulo N°5.

xi.- Actividad K del Objetivo Especifico N°3.

k).- Utilizar/actualizar la metodologia que permita extrapolar el potencial de
microgeneracion a nivel nacional, desagregado por regiones o por cuencas
hidrograficas, considerando la metodologia y resultados esperados para
las regiones analizadas.
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En el Capitulo N°12 se presenta la metodologia utilizada para la extrapolacién del
potencial de microgeneracion, y asi poder determinar dicho potencial a nivel nacional.

xii.- Actividad L del Objetivo Especifico N°3.

k).- A partir de la metodologia desarrollada, actualizar la estimacion del
potencial de capacidad instalada a nivel nacional de centrales
hidroeléctricas asociadas a obras de riego existentes o en proyecto.

En el Capitulo N°13 se presentan los resultados de la estimacion a nivel nacional de los
potenciales de microgeneracion empleando la metodologia sefialada en el punto anterior.
Ademas se comparan los resultados obtenidos en el presente estudio con los resultantes
del estudio CNR-CNE del afio 2009

xiii.- Actividad M del Objetivo Especifico N°3.

m).- Actualizar el ranking por cuencas hidrograficas y/o regiones,
ordenadas por numero de canales que ofrecian un mayor potencial de
microgeneracién. Se requiere disponer de antecedentes de las principales
cuencas sobre las cuales sea factible futuros estudios y desarrollos. Se
requiere el establecimiento tanto de metodologias como criterios para
mejoras continuas tanto del catastro como de la estimacién de potencial
hidroeléctricos.

En el Capitulo N°14 se presentan rankings por cuenca y por region de los resultados de la
estimacion a nivel nacional de los potenciales de microgeneracién. Ademas se entregan
resultados respecto al calculo de la energia generable estimada y el factor de planta por
region y a nivel nacional.

En el Capitulo N°15 se presentan antecedentes de las cuencas donde sean factibles
futuros estudios y desarrollos. También se enuncia el establecimiento de metodologias y
de criterios para mejoras continuas del catastro y de la estimacion del potencial
hidroeléctrico.

1.6.-
PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325




1.3.- Metodologia General

Se presentan los antecedentes metodoldgicos para el célculo detallado de los potenciales
de microgeneraciéon y para la estimacion del potencial de microgeneracion mediante
extrapolacion a partir de los resultados obtenidos en el analisis detallado.

A.- Metodologia para el calculo detallado de potenciales de microgeneracién.

La metodologia utilizada realiza una diferenciacion de las situaciones fundamentales
propuestas para generar con obras de riego. La primera consiste en la generacion al
interior de los sistemas de obras de riego existentes o en proyecto, sin alterar o
interactuar con la fuente natural. La segunda corresponde a plantear la generacion a
través de una readecuacion completa de saques de agua desde la fuente natural,
unificando los canales en un tramo del cauce, para producir un salto hidraulico.

i) Generacién con derechos de cada organizacion individual.

Esta primera forma de proyecto de generacion, se refiere al analisis de las obras de riego
existentes o en proyecto, canales y embalses, en los cuales se pueden aprovechar
desniveles o caidas que permitan obtener potencias de generacion interesantes. En estos
casos, las obras de generacién se incorporaran a la red interior de los canales o seran
anexados a los embalses, sin alterar el régimen de extracciones desde el cauce natural o
desde el embalse respectivo. En el caso de embalses, el potencial se estimara con todo el
caudal en la descarga al pie del muro (Qo), junto con este desnivel bruto (Dh); sin
embargo también se incluiran algunos casos en que existe un importante desnivel hacia
aguas abajo de la presa, que se desarrolla en parte del cauce natural, 6 bien se consulta
alternativamente un canal de baja pendiente cuyo trazado permite obtener un desnivel
adicional, de gran interés para la generacion.

Los casos tipicos a analizar para la generacion hidroeléctrica con derechos de cada
organizacion individual son:

- Generacién en canales empleando los derechos de agua que maneja cada
organizacién individual.
- Generacion en embalses.

ii) Generacion mediante unificacion de bocatomas.

Corresponde al analisis de las unificaciones masivas de bocatomas de canales de riego
sin embalse, ubicadas en las cabeceras de los rios. El caudal natural debe concentrarse
en la bocatoma del canal de cota mas alta, en que el uso que debe prevalecer es para
regar; asimismo éste sefala el caudal maximo de captacién y conduccion.

La generacion que se propone, consiste en crear un desnivel suficiente entre el primer
canal que se unifica y una agrupacion de canales de cotas mas bajas, en que estos
Ultimos son los que propiamente aportan el caudal turbinable, que reciben desde el canal
mas elevado y luego reparten para el riego después de pasar por la turbina. El primer
canal ampliado capta en su bocatoma mejorada y ampliada, todo el caudal de los canales
que participan de la unificacion, conduciéndolo hasta la ubicacion de la camara de carga
de la central, generalmente hacia el final de su trazado; sin embargo en el camino, cuando
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corresponda, debera practicar entregas a riego para sus propios accionistas; estos Ultimos
caudales no contribuyen a la generacién, salvo durante el periodo invernal con escaso
riego, que permitira incrementar el caudal turbinable. Asi, el primer canal con trazado mas
elevado, participara del proyecto hidroeléctrico aportando principalmente la servidumbre
de su trazado y la ubicacion mas conveniente de su punto de captacién. Estas
unificaciones masivas de canales suponen un reordenamiento total de las extracciones de
agua en dichos cauces, hasta captar todo su rendimiento hidrico que satisface el objetivo
del riego y que normalmente equivalen a sus derechos de aguas.

Los casos tipicos a analizar para la generacion hidroeléctrica mediante unificacion de
bocatomas son:

- Unificaciones de bocatomas de canales en cauces naturales organizados mediante
Junta de Vigilancia, con distribucién accionaria del agua.

- Unificaciones masivas de bocatomas de canales en las cabeceras de cuencas sin
Juntas de Vigilancia é con organizaciones precarias sin acciones.

B.- Metodologia para la extrapolacién del potencial de microgeneracién a partir de los
resultados obtenidos del calculo detallado.

A fin de tener una cuantificacion aproximada de los potenciales tedricos en el resto de las
regiones no analizadas en detalle, se procede a su estimaciéon preliminar, con la
extrapolacion de los potenciales determinados en detalle, considerando Ias
particularidades hidricas de cada region, que permite calibrar la bondad de ese ajuste
tedrico, antes de su extrapolacion al resto de la region.

La extrapolacion de potenciales de microgeneracion, a partir de un analisis preliminar del
tipo balance hidrico globalizado entre disponibilidades y demandas para riego, supone la
validez de un comportamiento lineal entre dichos potenciales y los recursos hidricos
disponibles que efectivamente se emplean en riego. La disponibilidad natural se define a
partir de los rendimientos hidricos de las cuencas, medidos en determinados puntos o
estaciones de aforo representativas y confiables.

Se realiza una diferenciacion entre zona norte y zona sur, debido a las variaciones del
rendimiento hidrico y caracteristicas agroclimaticas a través del pais. A partir de la Regidn
Metropolitana hacia el norte, el caudal disponible para riego, especialmente en los meses
de mayor demanda desde septiembre hasta abril, constituye el factor limitante de la
superficie de riego bajo cota de canal. De la misma forma, la disponibilidad del agua en
los cursos naturales, también limita la capacidad de porteo de los canales que sirven esa
superficie. Asi puede decirse que existe mas superficie de suelo agricola que recursos
hidricos para regarlos, al menos en los meses de verano; esta situacion se repite desde la
Region de Arica y Parinacota hasta la Regién Metropolitana ambas inclusive. Debido a la
relativa escasez del recurso hidrico, existe un mayor nimero de embalses estacionales e
interanuales para uso de riego, lo que permite regular los caudales del régimen natural y
entregarlos en los periodos de escasez.

En la zona sur, se revierte la situaciéon del balance hidrico global para riego y se tienen
caudales en régimen natural, que superan ampliamente la demanda hidrica de riego. De
este modo, entre la Region de O'Higgins y la Region de La Araucania, ambas inclusive,
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existen recursos hidricos que sobrepasan la necesidad del riego que se concentra en el
verano. Simultaneamente existen grandes embalses destinados a la generacién
hidroeléctrica, en que algunos de estos alteran notablemente las posibilidades de su uso
en riego; este caso es muy notorio en el rio Maule.

Se utilizara la metodologia propuesta en el estudio ya realizado “Estimacion del Potencial
de Microgeneracion Asociado a Obras de riego en las Regiones de O'Higgins y Maule -
2009" y que se presenta en el Capitulo N°5 del presente informe. La utilizacién de la
metodologia ya desarrollada y empleada para anteriores consultorias para la CNR y el
Ministerio de Energia permiten tener un solo criterio técnico de evaluaciéon de potenciales
para todos estos estudios. En el estudio antes mencionado, se entregan los parametros
necesarios para este calculo a partir de la Region de O’Higgins, que sin embargo se
analizan a la luz de los nuevos parametros determinados para la Region del Maule, en su
calidad de regién de origen alternativa. Al final se presentaran los resultados de ambos
estudios para su analisis comparativo y la respectiva discusiéon con las conclusiones que
puedan desprenderse.

1.4.- Comentarios Generales.

Dado que los objetivos de la Consultoria permiten ampliar y perfeccionar los resultados de
potenciales obtenidos en los estudios anteriores, se han introducido elementos que son
destacables como alternativas de generacion asociada al riego, las cuales se sefialan
someramente y se explican en los Capitulos de este informe. Estas alternativas se
relacionan de alguna forma con la optimizacién de las potencias de generacion y la
introduccién del mercado del agua, asi como en aclaraciones a la actual legislacion que
no impide su concrecion y que sin embargo requiere de mayor jurisprudencia.

a).- Regulacion corta con embalse de cabecera en los canales aptos y contraembalse.

Esta alternativa es de sumo interés para mejorar en futuras etapas de estudio, las
evaluaciones de potencias y las factibilidades de dichas centrales, al posibilitar el aumento
de generacion en horas de mayor demanda eléctrica, especialmente en los meses de
invierno.

b).- Descarga de invierno desde el canal matriz hacia el cauce natural desde donde se
extraen los derechos, en los meses invernales, de menor riego.

Esta alternativa se relaciona con el maximo aprovechamiento del agua a que tienen
derecho a extraer los accionistas en los meses de invierno. Asimismo se relaciona con el
tema del mercado del agua, ya que durante el invierno el uso que los accionistas pueden
dar a sus derechos es distinto al riego, y podria combinarse al menos parcialmente con el
uso de una empresa generadora en la red comunera extrapredial. Por otra parte la
descarga desde el canal matriz comunero al rio, posibilita el reuso de esas aguas por
parte de otros canales ubicados mas abajo, mejorando la dotacion accionaria del rio, que
en invierno suele bajar, impactando positivamente en la generacion de otros canales con
un aumento de sus potenciales. En este Informe, s6lo se ha considerado la dotacion
accionaria que entrega el caudal disponible segun el niumero total de acciones en que se
reparte cada Seccion de rio, lo cual constituye una hipotesis conservadora para los
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efectos de la evaluacion de potenciales, considerando ademas que se esta trabajando
con generacion asociada al riego y la legislacion vigente.

c).- Analisis globalizados de potencias menores a 0,2 Mw.
Se incluye todos los casos no analizados en el estudio CNR-CNE-2007, en que se

diferencian los analisis de casos especificos y los analisis globalizados para potenciales
inferiores a 0,2 Mw, los cuales son muy numerosos.
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2.-Recopilacidon de informacion existente

Las fuentes de informacion para detectar canales de riego son muy numerosas, por lo que
se han referenciado las de mayor interés a partir de las cuales se construyeron los
listados de canales.

Es importante sefalar que los catastros publicos de canales, citan y ubican con
coordenadas un gran numero de extracciones desde las fuentes naturales, las cuales, en
su inmensa mayoria, corresponden a extracciones menores del tamafio de una acequia, ¢
reguera 0 simplemente una manguera de uso individual o colectivo, con caudales de
pocos litros/segundo, los cuales no disponen de aforos 6 registros. La informacion de
bocatomas, con capacidades o aforos disponibles, que se tiene en los catastros publicos
o privados, se refieren a los canales de mayor tamario, que también tienen relacién con su
cuenca o fuente hidrica.

Se disponen distintos origenes de informacién base, ya sean catastros u otros proyectos
publicos o privados de canales, en que los casos citados de extracciones con sus
denominacicnes locales, generalmente coinciden entre si para los canales mayores, sin
embargo presentan severas divergencias cuando se trata de canales o extracciones
menores, en que se confunden sus nombres o las organizaciones a las cuales
supuestamente pertenecen.

Como informacién de base para la estimacion de la microgeneracion, se emplearon cinco
fuentes fundamentales, en que la primera se relaciona con la generacidn asociada el riego
y las demas con la ubicacién de las obras de bocatoma de los canales segun estudios de
la DGA, asi como los trazados de canales de la base de datos de la CNR e informaciones
entregadas por la DOH sobre sus canales y embalses.
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2.1.- Potenciales asociados al riego.

Los estudios e informes que contienen informacion de potencial asociado a obras de
riego, se indican a continuacion:”

i).- “Estimacion Potencial Hidroeléctrico Asociado a Obras de Riego Existentes 6 en
Proyecto”. CNE-CNR 2007; Procivil Ing. Ltda.

En este estudio se realizdé una estimacién de potenciales de generacion, analizando cada
caso individual con al menos 2 Mw de potencia y empleando caudales de al menos
4m®/s, en obras determinadas de riego comuneras, canales y embalses. La zona
analizada se extendioé entre las Regiones de Atacama y La Araucania. Se detecté una
potencia instalable de unos 866 Mw distribuidos en 290 casos, mediante una metodologia
especifica para este analisis. Asimismo se elaboraron diversos rankings de casos por
potencia, ordenados segun esta primera aproximacion.

i) “Estimacion del Potencial de Microgeneracion Asociado a Obras de riego en las
Regiones de O’Higgins y Maule”. CNE-CNR 2009; Procivil Ing. Ltda.

En este estudio se estimaron los potenciales de generacién, con potencias individuales
menores a 2 Mw y mayores a 0,2 Mw. La zona incluida se extiende desde la Regién de
Arica y Parinacota hasta la Region de la Araucania. Empleando una metodologia
desarrollada propiamente para este analisis, se estimaron 537 Mw de potencia instalable.
Esta etapa se centrd en la caracterizacion de la Region de O’Higgins, obteniendo los
parametros necesarios para la extrapolacion de potencia a otras regiones. Primeramente
se aplico a la Region del Maule y el método se validé en la cuenca del rio Lontué, antes
de extenderia hacia el resto de las regiones.

2.2.- Ubicacion de bocatomas.

Los estudios e informes que contienen informacién de ubicacion de bocatomas son los
siguientes:”

ii)- DGA: Levantamiento de Bocatomas en Cauces Naturales - MOP DGA- Dpto.
Estudios y Planificacion.

La informacién contenida en el estudio: “Levantamiento de Bocatomas en Cauces
Naturales” DGA del Dpto. Estudios y Planificacion, esta dividido en las siguientes tres
etapas desarrolladas entre los afios 2000 y 2002:

- “Levantamiento de bocatomas en cauces naturales”; MOP-DGA - AC Ing. Consultores.

Identifica 1.991 bocatomas, de las cuales 252 corresponden a la Region de Valparaiso;
799 a la Region de O’Higgins y 940 a la Region del Maule; del total de bocatomas
listadas, el 33% de las correspondientes a la Region de Valparaiso, el 41% de las
pertenecientes a la Region de O'Higgins y el 36% de las pertenecientes a la Regién del
Maule, presentan un caudal asociado en bocatoma.
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- “Levantamiento de Bocatomas en Cauces Naturales, 11? etapa”; MOP-DGA, CONIC y BF
Ing. Consultores.

Identifica la cantidad de 2.864 bocatomas comprendidas entre las Regiones del Maule y
del Bio-Bio; las cuales se encuentran distribuidas de la siguiente manera: 367 de la
Region del Maule y 2.864 de la Region del Bio-Bio. Del total de bocatomas listadas, el
97% de las correspondientes a la Region del Maule y el 99% de las correspondientes a la
Region del Bio-Bio, presentan caudal asociado en bocatoma.

- “Levantamiento de bocatomas en cauces naturales, IlI* etapa”; MOP-DGA, CONIC y BF
Ing. Consultores.

Identifica la cantidad de 1.659 bocatomas comprendidas entre las Regiones de Atacama y
de Coquimbo, de estas, 317 corresponden a la Region de Atacama y 1.342 corresponden
a la Region de Coquimbo. Del total de bocatomas de la zona de interés listadas, el 86%
de la Region de Atacama y el 64% de las de la Region de Coquimbo presentan un caudal
asociado en bocatoma.

El resumen de las informaciones de ubicacion de bocatomas se presenta en el Cuadro
N°2-1 siguiente.

CUADRO N°2-1
UNIVERSO DE BOCATOMAS Y EXTRACCIONES EN CAUCES NATURALES
CON INFORMACION DISPONIBLE DEL CAUDAL

; Porcentaje del total de
Cantidad de .
Fuente de bocatomas y infoc:t?::‘i::;in:ii:::ib!e
: ot o extracciones i
informacion Regién presentadas en las sobre el caudal en Observaciones
DGA tres etapas del bocatoma
estudio %
Lev. Boc. Parte 3 | Atacama 317 86
Lev. Boc. Parte 3 Coquimbo 1.342 654
Lev. Boc. Parte 1 Valparaiso 252 33
Lev. Boc. Parte 1 O'Higgins 799 41
En conjunto se
Lev. Boc. Parte 1 | Maule 940 37 . presenta
informacion del
54% de las
bocatomas de
Lev. Boc. Parte2 | Maule 378 87 la Region del
Maule.
Lev. Boc. Parte 2 Bio-Bio 2.864 99
Subtotal N° BT= 6.893 % PONDERADO = 74% EN 6 REGIONES

En Anexo A se presentan listados con toda la informacién de bocatomas correspondiente
a las regiones del Maule y del Bio-Bio contenidas en Levantamiento de Bocatomas Parte |
y Parte Il.
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2.3.- Base de datos del E-SIIR.

Desde el sistema de informacién integral de riego de la CNR, cuya base de datos se
encuentra compilada en formato ArcView, se obtiene el resumen presentado en el Cuadro
N°2-2. Estos valores incluyen las ultimas actualizaciones a la fecha de este informe. En
este cuadro, no se consideran las extracciones ubicadas en cuencas costeras y que son
de caracter pluvial, debido a lo cual su rendimiento hidrico en verano es irrelevante para
los fines del riego asociado a generacion.

CUADRO N° 2-2
UNIVERSO DE CANALES, BOCATOMAS Y EXTRACCIONES DESDE
CAUCES NATURALES, REPRESENTADOS EN E-SIIR, CNR.

Regién Bocatomas y extracciones Canales
desde cauces naturales Matrices
Atacama 459 457
Coquimbo 864 1.395
Valparaiso 320 686
O'Higgins 563 1.470
Maule 759 1.977
Bio-Bio 2.778 3.218
Araucania 157 202
Metropolitana 326 898
Subtotal 6.226 10.303

En Anexo B se presenta un listado con toda la informacién sobre canales incluida en la

base de datos indicada para las regiones del Maule y del Bio-Bio

Adicionalmente, se presenta el Cuadro N°2-3, que contiene informacién sobre embalses

en las regiones del Maule y del Bio-Bio.

CUADRO N°2-3

EMBALSES REPRESENTADOS EN ESSIR, CNR

REGIONES DEL MAULE Y DEL BiO BiO

Regidn Mayores Menores
a 50.000 m® a 50.000 m®
Maule 69 316
Bio-Bio 43 215
Subtotal 112 531

En Anexo C se presenta un listado con toda la informacion sobre embalses incluida en la
base de datos indicada para las regiones del Maule y del Bio-Bio

Notas aclaratorias a los Cuadros:

i.- En estas bases de datos o catastros, el término bocatoma se aplica a aquellas
extracciones de los canales directamente de los cauces naturales, sin considerar las
extracciones de los canales derivados originados en canales matrices, que también se
incluyen en la segunda columna del Cuadro N°2-2.

ii.- La totalidad de las bocatomas catastradas en el ESSIR y pertenecientes a las
Regiones del Maule y del Bio Bio, han sido emplazadas en un plano de planta general de
ubicacion, en las laminas N°2 y N°8 del Anexo Planos, respectivamente.
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ii.- La totalidad de los embalses catastrados en el ESSIR y pertenecientes a las
Regiones del Maule y del Bio-Bio, han sido emplazados en un plano de planta general de

ubicacion, en las laminas N°3 y N°9 del Anexo Planos, respectivamente.

2.4 - Registro de canales de gran capacidad DOH.

El Cuadro N°2-5 presenta el “Catastro Nacional de Obras de Riego: Canales y Obras de

Regadio”, con canales de capacidad preferentemente mayor a 4m3/s.

Para los efectos del presente estudio, se considera lo siguiente:

i.- Los canales de interés para el estudio pertenecen a las Regiones del Maule y Bio-Bio.

ii.- Los canales de interés deben considerar preferentemente una capacidad de porteo

inferior a 4m°/s, para efectos de contar con un potencial inferior a 2 Mw.

ii.- Los canales con capacidad de porteo mayor a 4 m%s son de interés de estudio
siempre y cuando su potencial sea inferior a 2 Mw.

A continuacion en el Cuadro N°2.4, se presenta un cuadro resumen con la cantidad de

canales de gran capacidad por Region.

CUADRO N°2-4

NUMERO DE CANALES DE GRAN CAPACIDAD DOH
IDENTIFICADOS POR REGION

N° Canales
Regidn de gran capacidad

Atacama 1
Coquimbo 7
Valparaiso 2
Metropolitana 2
Q'Higgins 2

Maule 13
Bio-Bio 11
Araucania 7

Fuente: DOH.
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. CUADRO N°2-5
LISTADO COMPLETO: “CATASTRO NACIONAL DE OBRAS DE RIEGO: CANALES Y

OBRAS DE REGADIO DE GRAN TAMANO”

Supsrficle Estado de
Reg. Prov. Comuna Nombre canales DOH Tipo Capac. Unidad beneficiada Administ,
(ha) conserv.
11 Huasco Vallenar Canales lll Seccién Huasco Mejoram. 3,0 m3/s 500 Bueno Privada
v Limari Ovalle Canal Villalén Mejoram. 45 m3/s 4.500 Bueno Privada
v Limari Ovalle Sifon La Placa Mejoram. 4,5 m3/s 2.500 Bueno Privada
IV__| Limari Ovalle Canal Derivado Recoleta Nueva 3.7 m3/s 9.000 Regular Privada
IV | Limari Combarbala Canal Matriz Cogoti Nueva 8,0 m3/s 6.110 Regular Privada
IV | Limari Ovalle Canal Derivado Cogoti Nueva 4.4 m3/s 6.020 Regular Privada
v Limari Ovalle Canal Alimentador Recoleta Nueva 6,0 m3/s Malo Privada
v Elqui Vicufa Serena Canales Bellavista La Herradura Mejoram. 4.0 m3/s 4.000 Regular Privada
Vv San Felipe Putaendo Canal Putaendo Mejoram. 55 m3/s 6.050 Bueno Privada
v Quillota La Cruz Canal Mauco Nueva 4,0 m3/s 4.000 Malo Privada
Vi Cachapoal Peumo Canal Cocalan Nueva 13,0 m3/s 10.000 Regular Privada
VI [ Cachapoal Rancagua Boc. Unidas Rio Cachapoal Nueva 12,0 m3/s 12.000 Regular Privada
VIl | Talca Pelarco Pencahue Pencahue Nueva 12,0 m3/s 11.200 Regular Privada
VIl | Linares San Javier Sifén Loncomilla Mejoram. 8,0 m3/s 7.450 Bueno Privada
Vil |Talca Sn. Clemente Pelarco (3;2:1 E:;aﬂaﬁfu:i‘;"e Nueva 68,0 m3/s 77300 | Bueno Privada
VIl | Talca Sn. Clemente Pelarco E?:‘ﬂid‘;n;;g S LNy = Nueva 10.0 m3/s 11.800 Bueno Privada
VIl | Linares San Javier Sistema Canal Maule Sur Nueva 60,0 m3/s 42.600 Regular Privada
VIl | Linares Linares San Javier Canal Melozal Nueva 80 m3/s 7.450 Regular Privada
VIl | Linares Parral Canal Alimentador Digua Nueva 25,0 m3/s 24.300 Bueno Privada
VIl | Linares Parral Canal Matriz Digua y Per-Fiscal, Nueva 6,2 m3/s 24.800 Bueno Privada
VIl | Linares Parral Canal Perquilauguen - Calo Nueva 4,0 m3als 3.000 Regular Privada
Vil | Nuble Niguén Canal Perquilauguén - Niquén Nueva 45 m3/s 2.200 Regular Privada
VIl | Linares Linares Canal Putagan Nueva 4.0 m3/s 4.000 Reqular Privada
VIl | Linares ::g'lna;::iCoibun Melado Nueva 20,0 m3/s 24.000 Regular Privada
VIl | Talca Pelarco San Rafael Nueva 4,0 m3/s 3.500 Regular Privada
Bulnes, Temuco Sistema Laja-Diguillin ( Canales
VIl | Nuble Yungay, El Carmen, | Matrices Laja-Diguillin y Diguillin- Nueva 40,0 m3l/s 60.000 Bueno Privada
Pinto San lgnacio Colton )

VIIl | Nuble Coihueco Canal Matriz Coihueco Nueva 20a4,0 m3/s 4.230 Regular Privada
VIl | Bio - Bio Los Angeles Canal Dugueco Cuel Nueva 6.5 m3l/s 5.500 Regular Privada
Vill | Bio - Bio hQ‘::L?::nNagrete Canal Bio-Bio Sur |y Il Etapa Nueva 450 m3/s 36.000 Regular Privada
Vil | Bio-Bio Nacimiento Canal Bio-Bio Negrete Nueva 18,0 md/s 10.000 Regular Privada
VIl | Bio - Bio Los Angeles Canal Coreo Nueva 8,3 m3/s 3.000 Regular Privada
Vil | Bio - Bio Santa Barbara Canal Quillaileo Nueva 3,5 m3/s 3.200 Regular Privada
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CUADRO N°2-5 (cont.)

LISTADO COMPLETO: “CATASTRO NACIONAL DE OBRAS DE RIEGO: CANALES Y
OBRAS DE REGADIO DE GRAN TAMANO”

Superficie

Reg. Prov. Comuna Nombre canales DOH Tipo Capac. Unidad beneficiada Entatio de Administ.

(ha) conserv.
Vil Bio - Bio Los Angeles Canal Laja Sur Nueva 42,0 m3/s 50.000 Regular Privada
Vil Nuble Yungay Canal Colicheo Nueva 45,0 m3/s 4.600 Regular Privada
Vil Nuble Bulnes Canal Quillén Nueva 3,5 m3/s 2.285 Regular Privada
Vil Bio-Bio Los Angeles Canal Bio-Bio Norte Nueva 8,5 m3/s 5.800 Regular Privada
1X Cautin Pitrufquén Canal Faja-Maisan Nueva 4,1 m3/s 4.500 En construccién | Privada
1X Cautin Lautaro Canal Pillanlelbtin Nueva 3,5 m3/s 3.400 Regular Privada
X Cautin Perguenco Canal Perquenco Nueva 4,2 m3/s 2.800 Regular Privada
IX Malleco Angol Canal Bio-Bio |ll Etapa Nueva 4,5 m3/s 4.470 Regular Privada
1X Cautin Temuco Imperial Canal Imperial Nueva 4,5 m3/s 3.200 Regular Privada
IX Cautin Temuco Canal Quepe Nueva 6.0 m3/s 5.000 Regular Privada
IX Cautin Temuco Canal Allipén Nueva 15.0 m3/s 22.000 Regular Privada
RM Chacabuco | Colina Chacabuco Nueva 3,0 m3/s 3.000 Regular Privada
RM Chacabuco | Colina Colina Nueva 3,0 m3/s 2.250 Regular Privada
Fuente: DOH




2.5.- Catastros de usuarios; DGA.

Como complemento de las fuentes anteriormente sefialadas, se consideran los
documentos y estudios sefialados en el Cuadro N°2-6 especificamente para la Region del
Maule y Region del Bio-Bio. En las cuencas controladas por Juntas de Vigilancia, se
indica la distribucién accionaria 6 en su defecto las superficies de riego de los canales que
extraen directamente de los rios de las cuencas sefialadas.

CUADRO N°2-6

DOCUMENTOS Y ESTUDIOS SOBRE CUENCAS PRINCIPALES

REGION DEL MAULE Y BIO-BIO

Cauces naturales

Region Documento consiilarados
Catastro de usuarios de los rios Lontué y Mataquito
Departamento de Estudios y Racionalizacion
Solano Vega y Asociados Ingenieros Consultores.
DGA, 1985.
Catastro de usuarios de aguas del sistema Melado- Achibueno - Putagan,
Departamento de Estudios y Racionalizacion
REG Ricardo Edwards G. Ingenieros Consultores Asociados.
DGA, 1985
Catastro general de usuarios area de riego
Complejo Colbtin Machicura rio Maule - Ribera sur
Departamento de Estudios y Racionalizacion
R&Q Ingenieria. Rio Teno
DGA, [198-] Rio Lontué
Estudio de actualizacion de catastro de usuarios Rio Mataqguito
para regularizacion de derechos de aguas en la hoya del rio Teno. Rio Claro
Departamento de Estudios y Racionalizacién Rio Lircay
REG Ricardo Edwards G. Ingenieros Consultores Asociados. Rio Maule
DGA, 1982. Rio Perquilauquén
Maule | Catastro de usuarios de aguas de los esteros afluentes Rio Longavi

al rio Lircay aguas arriba del canal Maule norte alto
Departamento de Estudios

Héctor Muro de la Fuente.

DGA.

Catastro de usuarios de aguas del rio Claro tributario del Maule
y sus afluentes

Departamento de Estudios y Racionalizacién

Héctor Muro de la Fuente.

DGA, 1984

Catastro de usuarios de aguas de la ribera izquierda

del rio Perquilauquén y sus afluentes, después de junta con el rio Niquén.

Departamento de Estudios y Racionalizacion
REG Ingenieros Consultores Asociados.
DGA, 1985.

Catastro de usuarios de aguas del rio Longavi y sus afluentes.
Departamento de Estudios y Racionalizacion

Héctor Muro de la Fuente.

DGA, 1985.
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CUADRO N°2-6 (cont.)
DOCUMENTOS Y ESTUDIOS SOBRE CUENCAS PRINCIPALES
REGION DEL MAULE Y BIO-BIO

Cauces naturales

Region Documento considerados

Catastro general de usuarios de aguas de la subcuenca

del rio Nuble y sus afluentes, VIl region

Departamento de Estudios y Racionalizacion

Consultores en Economia, Planificacion y Administracion.
DGA, 1987

Catastro de usuarios de aguas de los rios Itata y Diguillin
Por: Departamento de Estudios y Racionalizacion

REG Ricardo Edwards G. Ingenieros Consultores Asociados.

DGA, 1986.

Catastro general de usuarios de aguas de la ribera derecha Rio Nuble

de la cuenca del rio Bio-Bio y sus afluentes. Rio ltata
Bio-Bio | Departamento de Estudios y Racionalizacion Rio Diguillin

Consultores en Economia, Planificacion y Administracion. Rio Laja

DGA, 1989. Rio Bio-Bio

Catastro general de usuarios de aguas de la ribera izquierda
de la cuenca del rio Bio-Bio.

Departamento de Estudios y Racionalizacion

Consultores en Economia, Planificacion y Administracion.
DGA, 1991.

Catastro de usuarios de aguas de la subcuenca del rio Laja
Departamento de Estudios y Racionalizacion

REG Ricardo Edwards G. Ingenieros Consultores Asociados.
DGA, 1988

Fuente: DGA.

2.6.- Embalses destinados a riego.

Sobre el listado “Catastro Nacional de Obras de Riego: Embalses” presentado en el
Cuadro N°2-6 se han aplicado los siguientes filtros:

i.- Las regiones de interés son la del Maule y Bio-Bio.

ii.- Los embalses deben estar destinados a riego.

iii.- Se considera embalses con una capacidad minima de almacenamiento de 8,0
millones de m®, para asegurar un caudal minimo de descarga que tenga algin interés
para este estudio.

iv.- El caudal a considerar de las obras de riego debe ser inferior a los 4 m®/s; este limite
se aplica a embalses con caudal maximo de descarga inferior a dicho valor.

Se acompana el Cuadro N°2-7 con el listado de embalses de riego a nivel nacional.
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CUADRO N°2-7

LISTA COMPLETA: “CATASTRO NACIONAL DE OBRAS DE RIEGO: EMBALSES"

Superficie Caudal
Reg. Prov. Comuna Nombre embalse DOH Clase Capac. | Unidad | beneficiada ‘“2:’; max. Estado de Administ.
(ha) max, (m’ls) conserv.
Il | Huasco Vallenar Emb. Santa Juana Regulacion 160 Hm® 10.000 61 46 Bueno Fiscal
IV | Elqui Vicuna Emb. Puclaro Regulacion 200,0 Hm® 20.700 83 5 Bueno Fiscal
IV | Choapa Salamanca Emb. Corrales Regulacion 50,0 Hm® 10.090 76 5 Bueno Fiscal
IV__| Elqui Paihuano Emb. La Laguna Regulacién 40,0 Hm® 11.000 30 5 Regular Privada
IV | Limari Monte Patria Emb. Paloma Regulacion 755 Hm® 54.500 70 8 Bueno Fiscal
IV | Limari Combarbala Emb. Cogoti Regulacion 148,0 Hm® 12.180 80 6 Bueno Privada
IV | Limari Ovalle Emb. Recoleta Regulacién 97,0 Hm’ 12.400 40 6 Bueno Privada
IV | Choapa Los Vilos Emb. Culimo Regulacion 10,0 Hm’ 1.400 35 2 Regular Privada
V [ Quillota Limache Emb. Aromos Regulacién 35 Hm® 400 30 0,4 Bueno Fiscal
V__| Quillota Limache Emb. Lliu-Lliu Regulacién 23 Hm’ 370 18 0,5 Bueno Privada
V [ Valparaiso | Casablanca Emb. Pitama Regulacion 2,0 Hm® 400 15 0,7 Regular Privada
V | Valparaiso | Casablanca Emb. Lo Orozco Regulacion 55 Hm® 800 13 0,7 Regular Privada
|V [Valparaiso | Casablanca Emb. Lo Ovalle Regulacién 13,5 Hm® 1.600 12 0,5 Regular Privada
V | Valparaiso | Casablanca Emb. Perales de Tapihue Regulacién 11,5 Hm® 800 13 0,7 Regular Privada
V | Valparaiso | Casablanca Emb. Purisima Regulacién 2.4 Hm® 400 18 0,8 Regular Privada
V | San Anlonio | San Antonio Emb. Cerrillos De Leyda Regulacién 34 Hm® 400 17 0,7 Regular Privada
VI | Colchagua | Chépica Emb. Conv.Viejo ( Il Etapa) Regulacién 27,3 Hm® 27.430 70 42 Bueno Fiscal
V1 | Cachapoal |Rengo Emb. Los Cristales Regulacion 8,7 Hm® 7.800 30 4 Bueno Privada
| VI | Colchagua | Lolol Emb. Lolol Regulacion 6,4 Hm® 600 27 4 Regular Privada
VIl | Talca S. Clemente Emb. Lag. del Maule Regulacion 1.420 Hm® 200.000 38 60 Bueno Fiscal
VIl | Linares Parral Emb. Digua Regulacién 220,0 Hm®* 9.000 82 40 Bueno Privada
VIl | Curicé Romeral Emb. El Planchén Regulacion 73,0 Hm® 35.500 14 15 Regular Privada
Vil | Linares Parral Emb. Bullileo Regulacion 60,0 Hm’ 32.400 68 10 Regular Privada
VIl | Cauquenes | Cauquenes Emb. Tutuven Regulacion 13,0 Hm® 2.160 30 2 Regular Privada
VIl | Nuble Coihueco Emb. Coihueco Regulacion 29,0 Hm* 4.230 29 4 Regular Privada
IX | Malleco Angol Emb. Huelehueico Regulacién 52 Hm® 600 12 Regular Privada
RM | Cordillera San José de Maipo | Emb. El Yeso Regulacion 255,5 Hm® 60 40 Bueno Privada
RM | Chacabuco | Til-Til Emb. Rungue Regulacion 2,0 Hm’ 600 20 0.8 Regular Privada
RM | Santiago Chacabuco Emb. Huechun Regulacion 13,6 Hm’® 3.000 13 4 Regular Privada

Fuente: DOH-2007




2.7.-  Otras fuentes de informacion.
Otras fuentes de informacion consideradas son las siguientes:

— Cartografia IGM a escala 1:50.000.

~ Cartografia CNR a escala 1:10.000, en algunos valles.

~ Google Earth.

- Hidrologia de cuencas segun estudios DGA y CNR.

- Estudios y proyectos publicos CNR y DOH de cuencas, canales y embalses.

-~ Estudios y proyectos particulares de cuencas, canales y embalses en algunos valles.
- Informes y estudios disponibles del Ministerio de Agricultura.

2.8.- NOmina de estudios técnicos consultados.

Los estudios técnicos consultados en CNE, CNR, CIREN, MOP, DOH, DGA, se entregan
a continuacion:

[11  “Estimacion Potencial Hidroeléctrico Asociado a Obras de Riego Existentes 6 en Proyecto”. CNE-CNR;
Procivil Ingenieria Ltda. 2007.

[2] “Estimacion del Potencial de Microgeneracion Asociado a Obras de Riego en las Regiones de
O'Higgins y Maule". CNE-CNR; Procivil Ingenieria Ltda. 2009.

[3] “Manual sobre fuentes de energia para sistemas de impulsion en obras menores de riego”. CNR;
Procivil Ingenieria Ltda. 2000.

[4]  “Balance hidrico de Chile”. DGA; 1987.

[5] “Precipitaciones maximas en 1, 2 y 3 dias”. DGA; 1991.

[6] VI Censo Nacional Agricola”. INE; 1997.

M “Las necesidades de agua de los cultivos”. Estudio FAO 24; 1976.

[8] “Base de datos E-SIIR", CNR. Base integral de regiones |V a la VIIl. Operacién mediante programa
ArcView 3.2 o superior.

[9] ‘Levantamiento de Bocatomas en cauces naturales”. MOP-DGA; AC Ingenieros Consultores, CONIF
BF Ingenieros Consultores; 2000.

[10] “Analisis de dos estudios de riego-energia realizados por la CNR". R. Bennewitz B. y J. Espinosa |. -
Comision Nacional de Energia. 1980.

[11] “Diagnéstico de la eficiencia de riego en Chile. 1° Etapa. |V Region”. IRH-MOP-DOH Departamento de
Proyectos. 1998.

[12] "Consultoria OME-04: Mejoramiento del Sistema Paloma, IV Region.". INGENDESA - MOP Direccion
de Riego. 1992,

[13] “Consultoria OME-39: Mejoramiento del Canal Villalon.”. IRH-MOP Direccién de Riego. 1994.

[14] "Optimizacion uso del recurso hidrico, Rio Pama”, MOP, Direccion de Riego; Procivil, 1997.

[15] “Optimizacion del uso del recurso hidrico Rio Combarbala”. MOP, Direccién de Riego; Procivil, 1995.

[16] “Optimizacion uso del recurso hidrica, Rio Mostazal". DOH - Procivil, 1998.

[17] “Canal Derivado Cogoti, Embalse Paloma.”. H. Nieyer F. - MOP-Direccion Regional de Riego Region
de Coquimbo. 1963.

[18] “Consultoria OME-04: Mejoramiento del Sistema Paloma, IV Region.”. INGENDESA - MOP Direccion
de Riego. 1992.

[19] “Consultoria OME-43: Mejoramiento integral Canal Camarico.”. Hidroconsultores - MOP Direccién de
Riego. 1996.

[20] “Disefio primera parte Embalse el Bato. Informe Final." INGENDESA - MOP-DOH; 1999..

[21] “Embalse Paloma.” - MOP Direccion de Riego. 1999.

[22] “Embalse de regulacién para el Rio lllapel.”. INGENDESA - MOP-DOH. 1999.

[23] “Embalse para riego: operacion, seguridad y seguimiento.” IDIEM-Geotécnica — MOP-DOH. 2000.

[24] “Embalse Recoleta.”". DOP Departamento de Riego - DOP Direccion de Obras Publicas. 1944,

[25] “Estudio de factibilidad y disefio del Embalse Corrales y sus obras complementarias.” MN Ingenieros
Ltda. - MOP-DOH Departamento de Proyectos. 1999.

2.32+
PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1 480 OF 82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325




‘Embalses en operacion, IV Region de Coquimbo.". MOP Direccién Regional de Riego Region de
Coquimbo. 1897.

“Sistema de regadio provincia del Limari, IV Region.". Mirtha Meléndez R.- Direccién Regional de
Riego Regién de Coquimbo - MOP. 1992.

“Proyecto Embalse Puclaro.”. Consorcio de Ingenieria INGENDESA - EDIC Ltda. MOP Direccion de
Riego. 1994.

“Proyecto Puclaro. Capacidad de embalse y tipo de presa.”. Consorcio de Ingenieria INGENDESA -
EDIC Ltda. - MOP Direccion de Riego. 1992.

“DIA: "Proyecto Central Hidroeléctrica Puclaro®. Hidroeléctrica Puclaro S.A. 2005.

‘Recursos de agua para el Valle de Choapa. Estudios Hidrolégicos.". P.Kleiman — J.Torres - CORFO
Corporacion de Fomento a la Produccién. 1963.

“Estudio integral de riego Valle de Elqui. Volumen 10, Album de planos.”. INA Ingenieros Consultores -
CNR Comision Nacional de Riego. 1987.

“Estudio mejoramiento riego Rio Huatulamé. Prefactibilidad. IV Region.”. L. Arrau Del Canto-Ingenieros
Consultores - Gobierno Regional Regién de Coquimbo. 2004.

“Mejoramiento integral de los Canales Bellavista y la Herradura.". L.Arrau Del Canto -MOP-DOH; 2000.
“Estudio social especifico de Embalse Puntilla del Viento.". SRK Consultores de Ingenieria y
Geociencias. 2002.

“Embalses de regulacién para el Rio Aconcagua. Estudio de factibilidad.”". EDIC en asociaciéon con
Geotecnica Consultores - MOP-DOH. 2001.

*Plan preliminar para el aprovechamiento de los recursos hidricos del rio Aconcagua.” Confederacion
del Rio Aconcagua — Procivil. 2000.

“Sistema Paloma, IV Region. Proyecto de acondicionamiento de Canal Matriz Paloma y sus obras
anexas.". Hidroproyectos Ltda. - MOP Direccion de Riego. 1980.

“Estudio integral de optimizacion del regadio del valle de Putaendo, V Region’, CNR-AC Ingenieros —
Geofun ~ Procivil - 1999.

“Unificacion de bocatomas Rio Aconcagua, Primera Seccion. V Region”, DOH-L.Arrau del Canto. 2000.
“Mejoramiento Sistema de regadio Laguna de Chepical, V Regién”, MOP, Direccion de Riego; Procivil
1993.

“Estudio Catastral de canales matrices en el rio Aconcagua” CORFO-CODESSER- Procivil, 2001.
“Embalse Puntilla del Viento. Estudio de factibilidad fisica. Informe final.”. ELECTROWATT - MOP
Direccién de Riego. 1980-1983.

"Diserio de Embalse Chacrillas." EDIC Ingenieros Litda. - MCP-DOH. 2002.

“Embalse para el riego del rio Claro de Rengo, 1° seccion” DOH; CONIC-BF 2000.-

“Diagnéstico organizacién de regantes, Segunda Seccion del rio Cachapoal”, DOH- Procivil, 2004.
“Estudio de sintesis de catastros de usuarios de agua e infraestructuras de aprovechamiento”, DGA,
1991.

“Estudio de Prefactibilidad Hoya del Rio Rapel” Vol. 2.- CNR; 1978.

“Unificacion de bocatomas 1° seccion de Rio Claro de Rengo” Junia de Vigilancia del Rio Claro —
Procivil 2003.

“Plan Maestro Primera Seccion Rio Claro de Rengo”. CORFO-Junta de Vigilancia del Rio Claro —
Procivil. 2000.

“Diagnoéstico de canales de riego. Primera Seccién Rio Claro de Rengo." CORFO-Junta. de Vigilancia
Rio Claro de Rengo — Procivil. 1998.

“Diagnostico de canales de riego. Segunda Seccion del Rio Claro de Rengo”. INDAP-Procivil. 2000.
“Diagnéstico Organizacién de Regantes Segunda Seccion del Ric Cachapoal.” DOH-Procivil. 2004.
“Mejoramiento de la red de canales de riego del Rio Claro de Rengo, Primera Seccion, VI Region”
DOH - Electrowatt Engineering.

“Estudio de prefactibilidad hoya del rio Rapel” CNR-AIESA; 1978.

“Disefio Embalse Convento Viejo.". Geotécnica Consultores Ltda. - MOP-DOH. 2002.

“Embalse para el riego del Rio Claro de Rengo, 1* seccién” DOH-Conic BF, 2000.

“DIA: “Proyecto Central Hidroeléctrica Convento Viejo". J. lllanes y Asoc.. 2006.

“Estudio Integral de riego de la cuenca del rio Maule” CNR-CEDEC, 1977.

“Canal del Maule, Canales Secundarios, Canal Cumpeo.”. R. Bennewitz B. y J. Espinosa | - Comision
Nacional de Energia; 1920..

*Canal Lircay Providencia.”. MOP Direccion de Riego. 1969.

“Canal San Rafael, Canal Tronco.” S/F - DGDOP Direccion General de Obras Publicas.

*Canales Digua, Canal Perquilauquén-Cato.". MOP Direccion de Riego. 1969.

“Construccion Embalse Ancoa, VII Region. Factibilidad.”. AC Ing.Consultores Ltda. - MOP-DOH 2001.
“Construccion, disefios complementarios proyecto Embalse Ancoa.”. SMI Ltda. - MOP-DOH. 2005.
*Consultoria DEP-001: Analisis riego zonas costeras VI, VII, VIl Y IX Region.”. CEDEC. 1892

2:13-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. |1 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325




[67] “Estudios generales Maule Norte.”. AGROIPLA Ingenieros Consultores Ltda. - MOP-Direccion General
de Obras Publicas-Direccion de Riego. 1979.

[68] “Informe sobre el Embalse el Planchon.”. Carlos Kammel - MOP Direccion de Riego. 1968.

[69] “Manejo integral del recurso hidrico a nivel de cuencas, Cuenca del Rio Mataquito. Informe final.".
INECON Ingenieros y Economistas Ltda. - MOP-DOH. 1998.

[70] “Consultoria OME-5: Reparacién Canal Melado y Maule Norte. Estudio de Prefactibilidad.”.
Hydroconsult Ltda. - MOP Direccion de Riego. 1992.

[71] “Diagnostico de la situacion actual del Sistema Rio Maule.”. MOP Direccién de Riego - MOP Direccion
de Riego. 1989.

[72] “Disefio de Embalse y Central Punilla. Informe Final.". EDIC Ingenieros Ltda. - MOP-DOH. 2004.

[73] “Disefio Embalse Diguillin en Sitio N°4. Informe Final.". MN Ingenieros Lida. MOP-DOH Departamento
de Proyectos. 2000.

[74] “Embalse Digua VIl Regién. Aprovechamiento Hidroeléctrico. Informe N° 1.". MOP Direccion de Riego-
Departamento de Estudios. 1984.

[75] “Embalse Digua, Canal Matriz.". MOP Direccion de Riego. 1958.

[76] “Embalse Laguna del Maule. Aprovechamiento Hidroeléctrico.”. CNR - MOP Direccion de Riego-
Departamento de Estudios. 1985.

[77] “Ensanche del Canal Duao y Zapata.”. Omar Latorre C. Ingeniero Civil.

[78] “Esquema del area de riego del Canal Per-Niquén.". AGROIPLA Ingenieros Consultores Ltda. - MOP-
Direccién General de Obras Publicas-Direccion de Riego. 1979.

[79] “Estudio integral de riego proyecto Itata.”. Consorcio de Ingenieria INGENDESA EDIC Ltda. - CNR
Comision Nacional de Riego. 1992.

[80] “Estudio de factibilidad con disefio, mejoramiento integral Canal La Cafiada, Subcuenca Rio Teno, VI
R. Album de planos.”. IRH - MOP-DOH. 2001.

[81] “Diagnostico de situacion agropecuaria del drea regada por Canal Melozal y evaluacion economica de
reparacion del Canal Loncomilla.”. Marcelo Gross F. Ing. Agrénomo - MOP Direccién de Riego 1991.

[82] “Estudio de factibilidad mejoramiento de Canal Dugqueco Cuel y construccion de Derivado Santa Fe.”
IRH Ingenieria y Recursos Hidraulicos Ltda. - Direccion de Riego. 1993.

[83] “Estudio de negocio de riego proyecto Embalse Ancoa. Contrato ES-ENR-Ancoa.”. AC Ingenieros
Consultores Ltda. - MOP-DOH. 2005

[84] “Estudio de recursos de agua para el Canal Laja-Diguillin. Informe Final.". BF Ingenieros Civiles - MOP-
Direccidn Nacional de Riego. 1992.

[85] “Estudio integral de riego de la Cuenca del Rio Maule. Prefactibilidad.”. CEDEC1977.

[86] “Mejoramiento Canal Matriz Melado. Ingenieria de detalle.”. REG Ingenieros Consultores Ltda. 1998.

[87] “Mejoramiento del regadio en las zonas del Canal Matriz Digua y Canal Perfiscal.”. MOP Direccion de
Riego - MOP-Direccion General de Obras Publicas-Direccion de Riego. 1979.

[88] “Mejoramiento y ensanche Canal Pelarco-Buena Unién. Anteproyecto.”. Augusto Tomassevich. 1958.

[89] “Optimizacion de sistemas de riego en la Cuenca del Maule. Estudios y disefios de ingenieria Canal
Lircay.". SIGA Consultores S.A. - CIREN-DOH. 2004.

[90] “Proyecto de aprovechamiento multiple Embalse Bullileo y Digua. Borrador preliminar.”, CNR Comision
Nacional de Riego - MOP Direccién de Riego. 1980.

[91] “Proyecto de mejoramiento de la Bocatoma del Canal Melozal." E. Donoso MOP-Direccion General de
Obras Publicas-Direccion de Riego. 1975.

[92] "Regadio del Valle de Teno. Provincia de Curico.” Ing. A. Monsalve — MOP Direccion de Riego. 1972.

[83] “Regadio Digua, Canal Perquilauquén-Cato. Caida al Rio Cato.”" 1967.

[94] ‘“Sistema de regadio Pencahue. Proyecto de obras matrices. Album de planos Talca". AGROIPLA
Ingenieros Consultores Ltda. 1978.

[95] “Sistema Embalse Digua®. Minuta Direccion de Riego.

[96] “Sistema Maule Norte. Medidas hidraulicas canales Maule Tronco y Bajo. Album de planos.”.
G.Noguera y Asoc. Ing. Consultores Ltda. 1978.

[97] “Tarea regional ministerial 1987: Folleto descriptivo de las obras de riego existentes en la VIl Region.”.
MOP-Direccion de Riego del Bio-Bio. 1987.

[98] “Proyecto Itata. Estudio hidrolégico y situacion actual agropecuaria.”. PROITATA Asociacion de
Profesionales - CNR Comision Nacional de Riego. 1992,

[99] “Proyecto Laja-Diguillin.". Consorcio Laja-Diguillin MINMETAL - MOP-DOH. 1998.

[100] “Proyecto Canal Duqueco-Cuel”. MOP Direccion de Riego. 1960.

[101] “Regadio de Digua, Provincia de Nuble.”. MOP Direccién de Riego. 1970.

[102] “Canal Laja Sur.". MOP Direccion de Riego. 1963.

[103] “Evaluacion técnico-economica central termoeléctrica en Chiloé” Memoria U. Ch. 2002.

[104] “Estudio de disefio mejoramiento Canal Laja, Los Angeles, Provincia del Bio-Bio, VIl Regién.”. AC
Ingenieros Consultores Lida. - MOP Direccién de Riego. 1999.

2.14 -
PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF 82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS. 2358656-2360325




(108]
(108]
[107]
[108]
[108]
[110]
[111]
[112]
[113]
[114]
[115]
[116]
[117]
(18]
[119]

[120]
[121]

“Mejora del Canal Bio-Bio Negrete, VIl Region. Informe final.” EDIC Ing.Ltda. - MOP-DOH. 2000.
Catalogo de tubos y prefabricados de H.A. Makro Grau.

“Manual de precios unitarios referenciales de actividades”, CNR- Procivil 4* Ed. 2001.

“Inventario Pudblico de Extracciones Autorizadas de Aguas Superficiales. Regiones de Tarapaca,
Antofagasta, Coquimbo, Valparaiso y Metropolitana®. DGA, 2008.

“Levantamiento de Informacién Sobre Derechos No Inscritos Susceptibles de Regularizar, Cuenca del
Rio Maule.". DGA, 2007.

“Levantamiento de Informacién Sobre Derechos No Inscritos Susceptibles de Regularizar, Cuenca del
Rio Aconcagua.”. DGA, 2007.

“Levantamiento de Informacién Sobre Derechos No Inscritos Susceptibles de Regularizar, Cuencas de
los Rios Rapel, Mataquito e Itata.”, DGA, 2006.

“Levantamiento de Informacién Sobre Derechos No [nscritos Susceptibles de Regularizar, Cuencas de
los Rios Huasco, Elqui, Limari y Choapa.”. DGA, 2006.

“Analisis y Determinacion de Caudales de Reserva para Abastecimiento de la Poblacién y Usos de
Interés.”. DGA, 2006.

“Levantamiento de Derechos de Agua Afectos a Pago de Patente Etapa |: Regiones IV, V. RM y V1.".
DGA, 2006.

“Levantamiento de Derechos de Agua Afectos a Pago de Patente Etapa II: Regiones VII, VIII, IX y X.".
DGA, 2006.

“Levantamiento de Derechos de Agua Afectos a Pago de Patente Etapa Ili: Regiones |, Il y IlI*. DGA,
2006.

“Estudio de Factibilidad de Obras de Regulacién para los Valles de La Ligua y Petorca. V Regién.”.
DOH, 2005.

“Estudio de Catastro e Inspeccién Preliminar de Embalses Segunda Etapa Regién Metropolitana,
Informe Final.”. DGA, 1995

“Sitios Prioritarios para la Conservacion de la Biodiversidad." SNASPE-CONAMA-CONAF.

Ramsar Convencion sobre la Conservacion de Humedales.

“Obras de Riego”. MOP-DOH (sitio web oficial), 2007.

2.15.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. |1 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF 82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325




3.- Identificacién de canales, unificaciones masivas de bocatomas de canales
en cabeceras de cuencas y embalses, con descargas inferiores a 4m®/s, en
la region resto del Maule

Objetivo Especifico N°1- Actividada) . . . . . . . . . . 32-
3.1.- Alcances metodolégicos. . . i e s oz om v O
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3.3.- Embalses destinados al riego con aptitud para generaciéon. . . .. 3.29-
3.4.- Canales con aptitud para generacién aprovechando descarga al rlo
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3.- Identificacion de canales, unificaciones masivas de bocatomas de canales en
cabeceras de cuencas y embalses, con descargas inferiores a 4m®s, en la region
resto del Maule.

Objetivo Especifico N°1— Actividad a)

3.1.- Alcances metodoldgicos.

En este capitulo se identifican canales con capacidad inferior a 4 m%s, canales con
capacidad inferior a 0,8m®/s para el estudio de posibles unificaciones masivas y embalses
con descargas inferiores a 4m®/s.

La estimaciéon de la capacidad individual de los canales se estima de acuerdo a la
metodologia propuesta en el Capitulo N°5 del presente informe. En los Anexos Ay B se
presentan listados de bocatomas de las principales fuentes de informacion utilizadas. Las
fuentes son las siguientes:

i.- Levantamiento de Bocatomas en Cauces Naturales, DGA.
ii.- E-SIIR de la CNR (Sistema de Informacién Integral de Riego)
iii.- Catastros de Usuarios DGA.

iv.- Antecedentes accionarios.

En el caso de los antecedentes accionarios, se procedié a determinar la hidrologia del
cauce natural y a distribuir conforme a las alicuotas.

3.2.- Listados de canales con descargas inferiores a 4 m?/s.

La metodologia propuesta en el Capitulo N°5, separa el analisis basico en:

i.- Canales en forma individual.
ii.- Unificaciones masivas de bocatomas de canales

Se presentan los siguientes listados para cubrir los casos de canales con descargas
individuales inferiores a 4m?/s.

En el Cuadro N°3-1 se presenta un listado de canales con capacidad individual en
bocatoma superior a 0,8m%s. Para un caudal de aproximadamente Qo=1m?%s se ha
estimado que el potencial es superior a 200kw, y por tanto para caudales inferiores la
metodologia propuesta sera del tipo colectivo mediante unificaciones masivas.

3.2.-
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CUADRO N°3-1

LISTADO PRELIMINAR DE CANALES CON CAPACIDAD INDIVIDUAL EN BOCATOMA SUPERIOR A 0,8 m%/s

REGION DEL MAULE

COORDENADAS

N NOMBRE CANAL CUENCA SUB-CUENCA FUENTE HIDRICA O CAUCE NATURAL [~NORTE | ESTE | ()
(m) (m)

1 | MAQUIMACAL RIO TENO RIO TENO RIO TENO 6.128075 | 327.223| 1.76
2 | CALABOZO Y SOCAVON RIO TENO RIO TENO RIO TENO . : 28
3 | HUEMUL RIO TENO RIO TENO RIO TENO 6120000 | 321881 | 2,08
4 | CHUNURE O MESTIZO Y MORENO RIO TENO RIO TENO RIO TENO 6120623 | 318242 | 1.41
5 | VENTANA RIO TENO RIO TENO RIO TENO 5132156 | 314.089| 1,81
6 | QUILVO, PERALES, MERINO Y DONOSO RIO TENO RIO TENO RIO TENO 6.133.033 | 310778 | 2,27
7 | AGUSTIN CERDA RIO TENO RIO TENO RIO TENO 6.136.073 | 306442| 115
8 | COMUNIDAD LOS GUINDOS RIO TENO RIO TENO RIO TENO 6.136.448 | 300492 | 2,24
9 | COMALLE RIO TENO RIO TENO RIO TENO 6.137.307 | 300446 | 229
10 | COMPUERTAS DE TENO Y PUNTA DEL MONTE | RIO TENO RIO TENO RIO TENO 6.137.213 | 208.044 | 1,54
11 | TUC BRAZO LOS GUINDOS RIO TENO RIO TENO RIO TENO : : 181
12 | TILICURA ALTO RIO TENO ESTERO TILICURA O COMALLE | ESTERO TILICURA O COMALLE 6.136.790 | 200.766 | 1234
13 | TILICURA BAJO RIO TENO ESTERO TILICURA O COMALLE | ESTERO TILICURA O COMALLE 6.134.205 | 268.705 | 0,85
14 | TRAPICHE RIO TENO ESTERO TILICURA O COMALLE | ESTERO TILICURA O COMALLE 6.131.150 | 285662 | 003
15 | ROJAS RIO TENO ESTERO TILICURA O COMALLE | ESTERO TILICURA O COMALLE 6.130.508 | 285.112| 0,84
16 | RAUCO RIO TENO ESTERO TILICURA O COMALLE | ESTERO LAS VEGAS NORTE 6.133.954 | 200458 | 083
17 | PALMILLANO RIO TENO ESTERO TILICURA O COMALLE | ESTERO TENO O CHAVELO 6138473 | 205008 | 1,19
18 | CHAVELO UNO RIO TENO ESTERO TILICURA O COMALLE | ESTERO TENO O CHAVELO 6.138.207 | 203.391| 1,00
18 | CHAVELO DOS RIO TENO ESTERO TILICURA O COMALLE | ESTERO TENO O CHAVELO 6.138.202 | 203161| 1.5
20 | COMUNERO EL LLANO RIO TENO ESTERO TILICURA O COMALLE | ESTERO TENO O CHAVELO 6.135.150 | 291.500| 084
21 | SANTA DOLORES RIO TENO ESTERO TILICURA O COMALLE | ESTERO TENO O CHAVELO 6134817 | 200932 092
22 | LOROJAS O SAN JUAN RIO MATAQUITO | RIO MATAQUITO RIO MATAQUITO 6125610 | 281181 099
23 | FUNDO MAJADILLA O DEL BAJO RIO MATAQUITO | RIO MATAQUITO RIO MATAQUITO 6124699 | 276659 | 2,30
24 | PALQUIBUDIS RIO MATAQUITO RIO MATAQUITO RIO MATAQUITO 6121425 | 273294 0,87
_25 CULENAR RIO MATAQUITO RIO MATAQUITO RIO MATAQUITO 6.118.429 | 266 592 2,76
26 | LA HUERTA RIO MATAQUITO | RIO MATAQUITO RIO MATAQUITO 6118610 | 264114 | 1,79
27 | IDAHUE RIO MATAQUITO | RIO MATAQUITO RIO MATAQUITO 6124485 | 246852 | 1,38
28 | DEL BAJO DE SANTA EMILIA RIO MATAQUITO | ESTERO LOS QUILLAYES ESTERO LOS TOMATES 6.110.040 | 274.715| 1,50
29 | SAN RAFAEL RIO CLARO RIO CLARO RIO CLARO : | 29
30 | HIGUERA LIRCAY RIO CLARO RIO LIRCAY RIO LIRCAY SEEED




STEOOET-95985ET -SONOd ODVLLNYS VIONAAIAOH T840 08¢ 1 IYFGWALLAIS I 11 AV '1d  VALT DNI TIAIDONA

-v'e

CUADRO N°3-1 (CONT.)
LISTADO PRELIMINAR DE CANALES CON CAPACIDAD INDIVIDUAL EN BOCATOMA SUPERIOR A 0,8 m’/s
REGION DEL MAULE

COORDENADAS T
Ne NOMBRE CANAL CUENCA SUB-CUENCA FUENTE HIDRICA O CAUCE NATURAL e ESTE | (m'ss)
(m) (m)

31 | SANTA ANA RIO CLARO RIO LIRCAY ESTERO PUENTE BLANCO-ORELLANA 6.075.505 | 273.701 0,81

32 | PALO SECO - PENA Y LITRE RIO CLARO ESTERO PERQUIN ESTERO PERQUIN 6.061552 | 275379 1,61

33 | NELLY RIO CLARO ESTERO PERQUIN ESTERO PERQUIN 6.063 579 | 270.900 2,28

34 | DE LA PENA RIO CLARO ESTERO PERQUIN ESTERO PERQUIN 6.064 483 | 260.588 1,62

35 | SAN ANTONIO PUERTAS NEGRAS RIO CLARO ESTERO PERQUIN ESTERO PEJERREYES 6.088.144 | 267 458 1,45

36 | MOLINO Y LA UNION RIO MAULE RIO MAULE RIO MAULE 1,55

37 | CHIVATO Y LONCOCHE RIO MAULE RIO MAULE RIO MAULE 2,98

38 | ALIMENTADOR ROBLER[A RIO MAULE RIO MELADO RIO MELADO 6.023.805 | 300206 2,28
RIO LONGAVI ENTRE RIO BULLILEO

39 | CANAL SAN JOSE RIO LONCOMILLA RIO LONGAVI Y RIO LONCOMILLA (EXGEPTO RIO LIGUAY) 5088.260 | 271.286 1,50
RIO LONGAVI ENTRE RIO BULLILEO

40 | CANAL SAN MARCOS RIO LONCOMILLA RIO LONGAVI ¥ RIO LONCOMILLA (EXCEPTO RIO LIGUAY) 5.992.694 288.782 1,90
RIO LONGAVI ENTRE RIO BULLILEO

41 | CANAL ROBLES NUEVOS RIO LONCOMILLA RIO LONGAVI Y RIO LONCOMILLA (EXCEPTO RIO LIGUAY) 5095926 | 265289 2,00
RIO LONGAVI ENTRE RIO BULLILEO

42 | CANAL QUINTA ABAJO RIO LONCOMILLA RIO LONGAVI Y RIO LONCOMILLA (EXCEPTO RIO LIGUAY) 5996740 | 265481 1,00
RIO LONGAVI ENTRE RIO BULLILEO

43 | CANAL ROBLES VIEJOS RIO LONCOMILLA RIO LONGAVI Y RIO LONCOMILLA (EXCEPTO RIO LIGUAY) 5007412 | 264125 2,50
RIO LONGAVI ENTRE RIO BULLILEO

44 | CANAL COPIHUE RIO LONCOMILLA RIO LONGAVI Y RIO LONCOMILLA (EXCEPTO RIO LIGUAY) 5999530 | 260978 3,80
RIO LONGAVI ENTRE RIO BULLILEO

45 | CANAL LAS MERCEDES RIO LONCOMILLA RIO LONGAVI Y RIO LONCOMILLA (EXCEPTO RIO LIGUAY) 8.001.118 | 259679 2,10
RIO LONGAVI ENTRE RIO BULLILEO

46 | CANAL LA PIEDAD RIO LONCOMILLA RIO LONGAVI Y RIO LONCOMILLA (EXCEPTO RIO LIGUAY) 6.001.148 | 259,569 0,80
RIO LONGAVI ENTRE RIO BULLILEO

47 | CANAL PRIMERA ABAJO RIO LONCOMILLA RIO LONGAVI Y RIO LONCOMILLA (EXCEPTO RIO LIGUAY) 6.006221 | 256753 4,00
RIO LONGAVI ENTRE RIO BULLILEO

48 | CANAL SAN FRANCISCO RIO LONCOMILLA RIO LONGAVI ¥ RIO LONCOMILLA (EXCEPTO RIO LIGUAY) 6.009.421 | 255364 1,09

49 | CANAL QUINTA B RIO LONCOMILLA | RIO LONGAVI RIO LONGAVI ENTRE RIO BULLILEO 5088260 | 271.286| 0,90

Y RIO LONCOMILLA (EXCEPTO RIO LIGUAY)
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CUADRO N°3-1 (CONT.)
LISTADO PRELIMINAR DECANALES CON CAPACIDAD INDIVIDUAL EN BOCATOMA SUPERIOR A 0,8 m*/s
REGION DEL MAULE

COORDENADAS | (o ioat
Ne NOMBRE CANAL CUENCA SUB-CUENCA FUENTE HIDRICA O CAUCE NATURAL RoRE T B e
(m) (m)
50 | TRES RIO LONCOMILLA | ESTERO TILICURA O ESTERO LIUCURA 6.044.372 | 265007 | 1,38
COMALLE
RIO LONGAVI ENTRE RIO BULLILEO
51 | CANAL LA SEXTA RIO LONCOMILLA | RIO LONGAVI VR0 LoNORLLA R e S LiGUAY) 5.994.808 | 267.046 | 2,00
RIO LONGAVI ENTRE RIO BULLILEO Y RIO
52 | CANAL PRIMERA ARRIBA RIO LONCOMILLA RIO LONGAVI LONCOMILLA (EXCEPTO RIO LIGUAY) 6.002.135 | 258.941 3,00
" RIO LONGAVI ENTRE RIO BULLILEO ¥ RIO
53 | CANAL LA UNION RIO LONCOMILLA RIO LONGAVI LONCOMILLA (EXCEPTO RIO LIGUAY) 6.004 383 | 2589834 0,95
: RIO LONGAVI ENTRE RIO BULLILEO Y RIO
54 | CANAL EL EMBALSE-EL CONVENTO RIO LONCOMILLA | RIO LONGAVi  OHCOMLLK (EXCEPTO RO GUAY) 6.001.930 | 262145 | 0,81
55 | CANAL LAS ROSAS - LIGUAY RIO LONCOMILLA | RIO LONGAVI RIO LIGUAY 6.013.081 | 262.850 | 1,23
56 | CANAL LA LAGUNA RIO LONCOMILLA | RIO LONGAVI RIO LIGUAY 6.018.277 | 257603 | 122
57 | CANAL MELAO RIO LONCOMILLA | RIO LONGAVI RIO LIGUAY 6.002.616 | 270849 | 140
58 | CANAL PENCAHUES RIO LONCOMILLA | RIO PERQUILAUQUEN | RIO PERQUILAUQUEN HASTA JUNTA RIO CATO 5979.834 | 252998 | 0,96
RIO PERQUILAUQUEN ENTRE ESTERO S/N Y ANTES
59 | CANAL CAMPANACURA RIO LONCOMILLA RIO PERQUILAUQUEN JUNTA RIO CAUQUENES 6.003.737 | 233.548 1,50
60 | CANAL BENAVENTE RIO LONCOMILLA | RIO PERQUILAUQUEN g:g 'L’g:gx"f'“i‘“m”e“ ENTRE ESTEROTORREON Y | 5013501 | 252803 | 1,02
81 | CANAL SANTA FILOMENA RIO LONCOMILLA | RIO PERQUILAUQUEN | A1O fgsg:\'h‘“”o”é" ENTRE ESTERO TORREON Y | ¢ 015360 | 262450 | 0,81
62 | LA CUARTA Y MESAMAVIDA RIO LONCOMILLA | RIO ACHIBUENO RIO ACHIBUENO 6.018.923 | 275013 | 2,00
63 | HUAPI UNIFICADO (COMUNERO ROJAS H) | RIO LONCOMILLA | RIO ACHIBUENO RIO ACHIBUENO 6.023.578 | 269.960 | 0,85
64 | UNIFICACION BODEGA RIO LONCOMILLA | RIO ACHIBUENO RIO ACHIBUENO 6.023.335 | 267.611 | 3.05
65 | LA AGUADA Y SAN GABRIEL RIO LONCOMILLA | RIO ACHIBUENO RIO ACHIBUENO 6.023.936 | 266567 | 1,39
66 | CUELLAR O HUINEO _ RIO LONCOMILLA | RIO ACHIBUENO RIO ACHIBUENO 6.027.984 | 260033 | 0,99
657 | GONZALEZ ENCINA RIO LONCOMILLA RIO ACHIBUENO RIO ACHIBUENO 6.029.328 | 258.392 1,00
68 | ENCINA, LETELIER ¥ MONJA O FISCAL RIO LONCOMILLA RIO ACHIBUENO RIO ANCOA 6.022.470 | 281.377 2,87
89 | LA CANADA RIO LONCOMILLA | RIO ACHIBUENO RIO ANCOA 6.023.707 | 276814 | 1.04
70 | ALAMOS Y LAMA RIO LONCOMILLA | RIO ACHIBUENO RIO ANCOA 6.022.856 | 282744 | 122
71 | PUTAGAN ~ MATANZAS RIO LONCOMILLA | RIO PUTAGAN RIO PUTAGAN 6.030.802 | 285.520 | 0,90
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LISTADO PRELIMINAR DECANALES CON CAPACIDAD INDIVIDUAL EN BOCATOMA SUPERIOR A 0,8 m%/s

CUADRO N°3-1 (CONT.)

REGION DEL MAULE

COORDENADAS CAUDAL
N* NOMBRE CANAL CUENCA SUB-CUENCA FUENTE HIDRICA O CAUCE NATURAL NORTE ESTE (m'ss)
{m) (m)
72 | VIZNAGA - FISCAL RIO LONCOMILLA RIO PUTAGAN RIO PUTAGAN 6.037.268 | 261.269 1,00
73 | TRICAHUE RIO LONCOMILLA [ ESTERO PANGUILEMU QDA. LOS TRICAHUES 6.037.691 | 287.468 1,15
74 | ARROZAL RIO LONCOMILLA | ESTERO PANGUILEMU QDA. LOS TRICAHUES 1,62
75 | FUNDO SAN FRANCISCO RIO LONCOMILLA | RIO PUTAGAN ESTERO APESTADO 6.032.177 | 266.932 2,69

Fuente de informacion:

(1) “Levantamiento de bocatomas en cauces naturales”, DGA.
(2) “Catastro de usuarios de Aguas”, DGA.

(3) "ESSIR", CNR.




e (Canales con capacidad inferior a 0,8m3/s en cauces naturales con rendimientos
superiores a 1m3/s.

Se presenta en el Cuadro N°3-2 un listado de canales con capacidad individual inferior a
Qo=0,8m’/s ubicados en cauces naturales con caudales medios en el periodo de riego,
superiores a 1m3/s y metodologia para su andlisis. La estimacién de los potenciales de
estos canales, se abordard mediante unificaciones masivas de bocatomas, segln se
indica en el listado. El listado esta ordenado por cuencas.

3.7.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325
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CUADRO N°3-2

LISTADO PRELIMINAR DE CANALES CON CAPACIDAD INDIVIDUAL EN BOCATOMA INFERIOR A 0,8 m°ls ,
UBICADOS EN CAUCES NATURALES CON RENDIMIENTOS MEDIOS MAYORES A 1M3/S Y METODOLOGIA PARA SU ANALISIS -

REGION DEL MAULE

CAUDAL
CUENCA SUB-CUENCA FUENSI‘;FC:.:I:;CEE:.IC“ N BOCATOMA DEL CANAL Nc;::;nENn:::E C{Amu:[::}L Mi;?:}c?:—;l'.‘:m UN'I: LCS?SAON
{m) (m) (m3ls)
1 CARDONAL 5125402 | 332.249 0,103 Unificacion masiva N°1
2 MAQUI CHICD 6.127.380 | 328.259 0,162 Unificacion masiva N°1 e
3 | LALAGUNA 6.128.860 | 322.328 0,046 Unificacion masiva N°2
4 EL SAUCE 6.129.067 | 321.689 0,342 Unificacién masiva N*2 i
5 LAS ARVEJAS 6,132,606 | 312917 0,035 Unificacion masiva N"3
6 | AVALOS 6133.058 | 312.089 0,029 Unificacidn masiva N°3 s
7 CERRILLOS 15 6.134.422 | 310.243 0,046 Unificacion masiva N°4 e
:] BAJOS DEL CERRILLO 6.135.185 | 308.957 0,040 Unificacion masiva N*4
9 | CERRILLOS 22 6.126.075 | 306.487 0,593 Unificacion masiva N°S
10 | BELLAVISTA 6.136.048 | 306.460 0,753 Unificacion masiva N°S 1,83
11 | MORALES "A" 6.135.765 | 305.855 0.486 Unificacién masiva N*5
E_ -F_i_ODl_ii(_EUEZ ¥ PUENTE 6.135.878 | 301.838 0,616 Qo=<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
—13_ ISLA DE QUILVO - 6.137.322 | 300.213 0,041 Qo<08 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
RIO TENO 14 | RAUCO Y MORALES "8" 6.137.329 | 300.156 0,456 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
RIO MATAQUITO | RIO TEND |15 | QUETE - QUETE BOLDO 6.137.333 | 298.988 | 0482 Unificacién masiva N6 N
16 | LEYTON 6.137.134 | 298.321 0,342 Unificacion masiva N°6
17 | ALISDS 6.134.868 | 295213 0,296 Unificacion masiva N°7
18 | LAS MELOSAS 6.134,249 | 294.983 0,621 Unificacién masiva N°7 1,217
19 | MUNOCES - 0,300 Unificacién masiva N°7
20 | MAITENAL N1 §.132.748 | 298.580 0,251 Unificacion masiva N'8
21 | MAITENAL N*2 6.134.369 | 295435 0,228 Unificacion masiva N°8 s
22 | POTRERILLOS 6,131.839 | 282.085 e, 117 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
23 | DURAZNITO 6.125.549 | 288,602 0,139 Unificacién masiva N°9
24 | FUNDO LAS MERCEDES B.128.713 | 287.226 0,339 Unificacion masiva N°9 il
25 | LEYTON DOS 6128336 | 283647 0,380 Qo=0.8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
26 | EL PENON - - - 0,229 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
27 | PALMINA 6.138.988 | 301.027 0,023 Qo<0 8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
ESTERO TILICURA | 28 | EL MoLINO 6131601 | 286,755 | 0745 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
Eﬁ}i@?& ENOO | 29 | porvENIR 5136199 | 291553 | 0,640 Q0<0,8y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
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CUADRO N°3-2 (CONT.)
LISTADO PRELIMINAR DE CANALES CON CAPACIDAD INDIVIDUAL EN BOCATOMA INFERIOR A 0,8 m®/s
UBICADOS EN CAUCES NATURALES CON RENDIMIENTOS MEDIOS MAYORES A 1M3/S Y METODOLOGIA PARA SU ANALISIS -
REGION DEL MAULE

CAUDAL
CUENCA | suB-cUENCA Fueb%ﬁ:zc:?c e BOCATOMA DEL CANAL ::;:JEM:::E oy i Hrirs o
(m} (m) e (m3/s)
30 | MAJADILLA O DEL CERRO 6.1265.885 | 278525 0,587 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
31 | PERALILLO BARANDICA 6.113.302 | 257121 0,745 Qo<0,8 y no sujelo a andlisis de uni es
32 | TONLEMO 6.114.424 | 251653 0,124 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
RIO MATAQUITO 33 | PAULA 6.122.012 | 247.750 0,455 Unificacion masiva N*10
34 | CONSTANTUE 6.122.012 | 247.750 0,690 Unificacidn masiva N*10 e
35 | COCOMAVIDA 6.122.758 | 234.735 0,179 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
38 | LICANTEN ORIENTE 8.123.551 | 231.518 0,170 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de uni i i
37 | PULMODON 6.118.324 | 288,908 0.080 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
38 | SANTA ROSA 6118762 | 288.845 0,016 Unificacidn masiva N°11
39 | HIGUERILLAS 6.118.917 | 288.715 0.080 Unificacion masiva N°11 0,238
40 | REQUINGUA 6.119.403 | 287 801 0.140 Unificacion masiva N°11
41 | DEL CERRO 6.116.749 | 286.936 0,180 Qo=0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
Ao 42 | LAS CULEBRAS 6120386 | 286287 | 0280 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
43 | CANCHILLA 6120604 | 285607 0,100 Unificacion masiva N*12
RIO MATAQUITO al»?mnun 0 44 | SAN CARLOS 6.121.200 | 284599 0,075 Unificacién masiva N*12 %70
45 | DEL CERRO O SANTELICES 6.120.791 | 285.243 0,150 Unificacion masiva N°13 o8
46 | CERRO COLINA 6.121.027 | 284.011 0,140 Unificacién masiva N°13
47 | LOS AMIGOS 6.124.171 | 281.127 0,012 Qo<0,8 y no sujelo a andlisis de unificaciones masivas
48 | LOS TREILES 8.117.637 | 290.873 0,144 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
49 | MONSERRAT 6.119.045 | 290.268 0,010 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
50 | LOS PUROS 6119638 | 289.855 0,025 Qo<0,8 y no sujelo a andlisis de unificaciones masivas
51 | TAPIA 6119600 | 289 604 0,004 Qo<0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
52 | QUEZADA 6.120 247 | 289.040 0,080 Qo=0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
ESTERO PICHUCO | 53 | EL PRINCIPAL 6.121.700 | 287.637 0,400 Qo<0.8 y no sujelo a andlisis de unificaciones masivas
54 | TOMA DEL ARRAYAN 6.122.839 | 286.030 0.200 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unifi
55 | DEL PICHUCO 6,123.430 | 285297 0,137 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
58 | ESPERANZA 6124355 | 284,312 0,130 Qo<0,8 y no sueto a andlisis de unificaciones masivas
57 | TOMA SANTA ELENA 6125082 | 282845 0,025 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
58 | LOS ARRAYANES 8125076 | 282224 0,140 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas




STEO9ET-9C9RLET "SONOd ODVILNYS VIONIAIAOYUA T8°10 08t 1 IUIWHILIIS 3 [1 AV "Id VAL ONI TIAIDONUd

-olLg

CUADRO N°3-2 (CONT.)
LISTADO PRELIMINAR DE CANALES CON CAPACIDAD INDIVIDUAL EN BOCATOMA INFERIOR A 0,8 m*/s
UBICADOS EN CAUCES NATURALES CON RENDIMIENTOS MEDIOS MAYORES A 1M3/S Y METODOLOGIA PARA SU ANALISIS -
REGION DEL MAULE

c CAUDAL
CUENCA SUB-CUENCA FUE§E¢:}:§€ e BOGATOMA DEL CANAL NOQ;ZBEN“E:TSE i METODOLOBA B AON
(m} {m} (mats)
ESTERO LOS 58 | SANTA JULIA 6120494 | 278.964 0,155 Qo=0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
TOMATES 50 | SANTA EMILIA 6119713 | 276198 | 0311 Qo<D,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
61 | EL PENON 6.121.492 | 335256 0,228 Qo<0,8 y na sujeto a andlisis de unificaciones masivas
62 | BUENA VISTA - - 0,200 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
RIO CLARO 53 | TOMA 1 AGRICHILE - - 0,200 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
84 | TOMA 2 AGRICHILE - - 0,200 Qo<0E y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
65 | FJERRAZURIZ - - 0.500 Qo=<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
66 | BAJO LIRCAY - - 0,026 Qo<0,B y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
67 | EL MANZAND 6.075.596 | 284 554 0110 Unificacion masiva N%14
B8 | SANTARITA 6.076.833 | 281.149 0,630 Unificacion masiva N*14 0,94
RIO LIRCAY 69 | LAGUNILLAS 6.076.464 | 279.848 0,197 Unificacion masiva N°14
70 | PROVIDENCIA PARTICULAR 8077687 | 275407 0,305 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
71 | LOS NICHES 6077424 | 275.029 0,378 Qo<0.8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
72 | ELTOQUI 6.077.306 | 278.519 0,128 Qo<0,8 y no sujato a andlisis de unificacicnes masivas
i Bt EEIEES‘FUEN TE 73 | EL PEUMO UNO 6.071.217 | 281795 0,200 Qo<0.8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
DRELLANA 74 | EL MONTE 6.074.137 | 278.298 0,069 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificacionss masivas
75 | MOLIND UND 6,059 454 | 2B80 118 0,015 Qo<0,8 y no sujelo a analisis de unificaciones masivas
76 | LOS LITRES 6.061.286 | 276.208 0,242 Unificacién masiva N*15
77 | BUENQOS AIRES 6.061.419 | 275.558 0,134 Unificacidn masiva N*15
78 | PERALILLO 6.061 668 | 274804 0,096 Unificacion masiva N*15 B
78 | SAN MAURICIO 6.081.984 | 273.486 0,068 Unificacidn masiva N"15
80 | EL MONTE UNO 6.060.136 | 277.450 0,015 Unificacion masiva N*16
e B1 | SAN ANDRES - MAQUEHUA 6.061.618 | 274127 0,238 Unificacion masiva N*16 85
82 | EL PERAL 6.063.987 | 269922 0,043 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
a3 PEI:NI'I_‘ITA 6.064.551 | 269.638 0,285 Qo<0.8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
84 | TREINTA CUADRAS 6.064,705 | 269,392 0,237 Qo<0,8 y no sujelo a analisis de unificaciones
85 | CUADRITAZ 6.054.864 | 269.011 0,285 Qo<0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
85 | MATA VERDE - - 0,070 Qo=0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
87 | PUENTE NEGRO 6.0685.768 | 266.958 0,009 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificacionas masivas
B8 | EL FUERTE 6066642 | 265791 0,047 CQo<0,8 y no sujelo a analisis de unificacionas masivas
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CUADRO N°3-2 (CONT.)
LISTADO PRELIMINAR DE CANALES CON CAPACIDAD INDIVIDUAL EN BOCATOMA INFERIOR A 0,8 m®/s
UBICADOS EN CAUCES NATURALES CON RENDIMIENTOSOMEDIOS MAYORES A 1M3/S Y METODOLOGIA PARA SU ANALISIS -
REGION DEL MAULE

CAUDAL
CUENCA | SUB-CUENCA FuEEEﬁ’tl%m we BOCATOMA DEL CANAL mosu::ﬁ oy WETOROLOG: L
(m) (m) (m3/s)
B89 | EL ARRAYAN 6.068.438 | 264.586 0,046 Co<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
90 | PALMIRA ABAJO - PERQUIN 6.068.933 | 263.823 0,072 Clo<0,8 y no sujeto a analisis de unficacionas masivas
ESTERO PERQUIN 81 | PEUMO 6.070.480 | 261.6817 0,013 Qo«0,8 y no sujeto a analisis de unificacioneas masivas
(CONTINUACION) | g5 | MOLING DOS 6072795 | 260379 | 0049 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
83 | SCHORR Y CONCHA - - 0,013 Qo<0,B y no sujelo a andlisis de unificaciones masivas
94 | CARTON 6.073.035 | 258.664 0,008 Qo<0.,8 y no sujetc a andlisis de unificaciones masivas
IS ki 95 | MONTE ALEGRE - - 0,063 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificacionas masvas
95 | LAISLA - - 0,037 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
97 | SANTA ROSA DE LAVADERO . - 0,098 Unificacian masiva N*17
RIO MAULE 98 | EL PEUMO - 0,222 Unificacidon masiva N*17 0,371
99 | EL DELIRIO - - 0,051 Unificacion masiva N*17
100 | LAS GARZAS - - 0351 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
101 | LAS SUIZAS - - 0,211 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
RIO MELADO 102 | RABONES 6.031.521 | 293.930 0.430 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
RO 103 | CANAL PRIMAVERA 6012304 | 258417 | 0442 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis da unificaciones masivas
104 | CANAL PANTEON 6016067 | 256838 0,374 Qo<0 8 y no sujeto a andlisis de unificacionas masivas
105 | CANAL PARCELEROS 5.016.084 | 256,896 0,360 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
106 | CANAL MERCEDES 6009216 | 260.595 | 0,151 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
E:?Hlig ';?Qav! 107 | CANAL CONVENTO TRES 6.008.130 | 257.669 0,058 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
Pt AI0 [ 108 | CANAL ZENTENO-MENDEZ-HENRIQUEZ 6006191 | 257.484 | 0,134 Q0<0,8 y no sujelo a andlisis de unficaciones masivas
R0 ﬁét:?;o RIO 109 | CANAL EL QUILLAY 6.010.830 | 256.351 0,218 Qo<0,8 y no sujelo a andlisis de unificaciones masi
LONCOMILLA 110 | CANAL LOS MELLIZOS 6.010.587 | 255759 | 0288 Qo<D,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
111 | CANAL LOS MELLIZOS 6,011,727 | 255776 | 0,098 Qo<0,8 y no sujeto a is de unificaciones masi
112 | CANAL EL CHOCOLATE 6.002,363 | 261.258 0,189 Qo=<0,8 y no sujeto a andlisis de uni es
113 | CANAL LAS CABRAS 6.001.934 | 262162 0,106 Qu«0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
114 | CANAL EL TRANSITO 6003275 | 271.412 | 0253 Unificacién masiva N*18
fg;%';g LAS 115 | CANAL QUINTANO 6002791 | 271914 | 0288 Unificacion masiva N*18 =g
116 | CANAL BODEGA UNO 6000450 | 272414 | 0192 Qo<0,8 y no sueto a analisis de unificaciones masivas
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CUADRO N°3-2 (CONT.)
LISTADO PRELIMINAR DE CANALES CON CAPACIDAD INDIVIDUAL EN BOCATOMA INFERIOR A 0,8 m°/s
UBICADOS EN CAUCES NATURALES CON RENDIMIENTOS MEDIOS MAYORES A 1M3/S Y METODOLOGIA PARA SU ANALISIS -
REGION DEL MAULE

CAUDAL
CUENCA SUB-CUENCA FUENSE:EE{E? ™ BOCATOMA DEL CANAL N?;ZDENA:::E frearisy METSOoL 0% ”“:‘::\csf\ﬂé"
{m) (m) {m3/s)
117 | LA LAGUNA 6.018.467 | 257.565 0,302 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
118 | LIGUAY 6.018.576 | 257.401 0,664 Qo<08 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
119 | COMPUERTA LA CUADRA 6.004.682 | 267.551 0,300 Qo=0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
RIO LIGUAY 120 | CANA EL AVELLANO 6.000.485 | 267 403 0,090 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
121 | CANAL LA POTRADA 6.002.087 | 269384 0,181 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
122 | DER. COMPUERTA LOS HUINGANES 6.004.798 | 269.047 0,016 Qo<0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
123 | DERIVADO EL CARRIZAL 6.006.092 | 265380 0,209 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
124 | CANAL POLCURA DOS 6.013.320 | 273143 0,039 Unificacion masiva N*18
POLELOMASDELA | 125 | cANAL POLCURA UND 6013.338 | 273180 | 0,046 Unificacién masiva N*19 0,131
126 | CANAL POLCURA TRES 6.013.438 | 272444 0,046 Unificacion masiva N°19
S 127 | CANAL LA TOLINA 6.005.533 | 267.460 | 0,088 Qo<0,8 y no suisto a analisis de unificaciones masivas
Eﬁlﬁ?éjsi‘os 128 | CANAL ESPINAL 6.005.234 | 273.502 0,560 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
128 | CANAL LOS PUQUIOS 6.011.828 | 264.096 0,538 Qo=0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
s oy RIO ESTERO MANCILLA 130 | CANAL SANCHEZ-BADILLA 6.003.316 | 265.946 0,205 Qu<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
LONCOMILLA | O LAS ARVEJAS 131 | CANAL LAS FLORES 6.009.970 | 264.503 | 0,660 Q0<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
132 | LAS FLORES 6.010.006 | 264.451 0,074 Qo<0,8 y no sujelo a andlisis de unificaciones masivas
(E“,EJNEHSERONGO 133 | CANAL CARRANDIA 6.001.704 | 249771 0,558 Qo<0,B y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
134 | CANAL SAN MANUEL 5971784 | 264567 0,768 Unificacion masiva N°20
135 | CANAL HUENUTIL 5.974.064 | 258,950 0,480 Unificacién masiva N°20 1,638
136 | CANAL SAN RAMON 5.974.199 | 258.115 0,280 Unificacin masiva N°20
137 | LABRIN CANCHIUQUE 5.976.052 | 255.321 0,080 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
s!é?iOUJlAUOUE'N 138 | BUCALEMU 5976.271 | 255.205 0,520 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
139 | MENDEZ 5.976.682 | 254.978 0,300 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
140 | OLAVE PERQUILAUQUEN 5,976,780 | 255.015 0,100 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
141 | STA FRESIA 5976.828 | 255.029 0,340 Unificacion masiva N°21
142 | ABARZUAY TORRES 5.977.164 | 254,790 0,115 Unificacién masiva N*21 o
RIO .
e R oAt | 143 | CANAL LAS TEuAS 5984714 | 252350 | 0,043 Qo<0,8 y o sujeto a analisis de unificaciones masivas
Y RIO RIQUEN




CUADRO N°3-2 (CONT.)
LISTADO PRELIMINAR DE CANALES CON CAPACIDAD INDIVIDUAL EN BOCATOMA INFERIOR A 0,8 m®/s
UBICADOS EN CAUCES NATURALES CON RENDIMIENTOS MEDIOS MAYORES A 1M3/S Y METODOLOGIA PARA SU ANALISIS -
REGION DEL MAULE
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FUENTE HIDRICA COORDENADAS CAUDAL
CAUDAL METODOLOGIA UNIFICACION
CUENCA SUB-CUENCA & grﬁ:gje_ N BOCATOMA DEL CANAL NORTE | ESTE | (m3s) APLICABLE MASIVA
{m) {m) (mls)
g::% AR 144 | GANAL GONZALEZ 5.998.304 | 231.988 | 0,040 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
ENTRE ESTERO 145 | CANAL LAS MELOSAS 5998252 | 767 646 0,088 Co<0,8 y no sujeto a analisis de unificacionas masivas
SIN
Y ANTES JUNTA 146 | CANAL REGANTES 6003747 | 233548 | 0200 Qo<0,8 y no sujeta a andlisls de unificaciones masivas
RIO CAUQUENES
147 | CANAL EL MAITEN 5.993 802 | 264.710 0,049 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
148 | CANAL EL PELIADO 5965 147 | 263 161 0,040 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
149 | CANAL EL MONTE 5.997.260 | 261075 0,150 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
150 | CANAL ESPINOZA 5.997.246 | 261.196 0,058 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones i
g:i??DUILAUQUEN 151 | CANAL DON CIRILO 5996.778 | 281,841 0,080 Qo<=0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
ENTRE ESTERO 152 | CANAL MACO 5995247 | 263.747 0,163 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
TORREON
Y RIO LONGAVI] 153 | CANAL ESCUELA Y VECINAL 5.965933 | 262 868 0,086 Qa<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
154 | CANAL EL SAPO 5.998.426 | 259.577 0,175 Qo<0,8 y no sujetc a andlisis de unificac
155 | CANAL EL ROSINO 5999536 | 257.412 0,400 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
156 | CANAL EL PERAL 6010392 | 247.023 0,264 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificacicnes masivas
RIO 157 | ADUCCION RETIRO 5.010.192 | 246.923 0,003 Qo<0,8 y no sujelo a andlisis de unificaciones masivas
RIO MAULE LONCOMILLA
158 | TOMA JOSE SUAZO 6.014.456 | 727.599 0,000 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
158 | TOMA SERGIO RIVAS 6.014.575 | 727.366 0,000 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
160 | CANAL DIAZ 6.014.424 | 728.030 0,006 Qo<0,8 y no sujelo a andlisis de unificaciones masivas
161 | SIN 6013286 | 727.791 0,088 Qo=0,8 y no sujelo a andlisis de unificaciones masivas
162 | SIN 8.012.003 | 726.906 0,001 Qo<0,8 y no sujelo a andlisis de unificaciones masivas
163 | SN 6.0109885 | 726.708 | (0.001 Q0<0,8 y no sujeto a analisis de unif
RID CAUQUENES
Ha\.STcEJUNTn RID | 164 | 8N 6.010.640 | 726,687 0,000 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
TUTUVEN
165 | SIN 6010724 | 727150 0,001 Qo<0),8 y no sujeto a anahisis de unificaclones masivas
166 | SIN 6.010.830 | 727327 0,000 CQo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones
167 | SIN 6.010778 | 727.175 0,001 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
168 | SIN 6.010.182 | 726.256 0.001 Qo<0,8 y no suieto a analisis de unificaciones masivas
169 | SIN 6010354 | 726391 0,001 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones
170 | SIN 6.011.464 | 726899 0,001 Qo0<0,8 y no sujeto a fisis de uni ones
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CUADRO N°3-2 (CONT.)
LISTADO PRELIMINAR DE CANALES CON CAPACIDAD INDIVIDUAL EN BOCATOMA INFERIORA 0,8 m®ls
UBICADOS EN CAUCES NATURALES CON RENDIMIENTOS MEDIOS MAYORES A 1M3/S Y METODOLOGIA PARA SU ANALISIS -
REGION DEL MAULE

FUENTE HIDRICA COORDENADAS CAUDAL
R e kit o BOCATOMA DEL CANAL NORTE | ESTE crr::?;L “i';?%?qlé?.gh UN:ET\?PN
(m) (m) (m3/s)

171 | SIN 6.009.958 | 725.765 0,004 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas

172 | CANAL SANTA TERESA 6.009.958 | 725.765 0,004 CQo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas

173 | SIN 6.010.250 | 725882 0,001 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas

174 | SIN 6010.552 | 725925 0,001 Qo=0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas

175 | SIN 6.008.433 | 725525 0,001 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas

176 | SIN 6.008.484 | 725.680 0,000 Qo=0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas

177 | SIN 6.008.686 | 726153 0,002 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas

178 | SIN 6.009.045 | 726.294 0,032 CQo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas

179 | SIN 6.008904 | 726 436 0,018 (o<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas

180 | S/IN 6.009.004 | 726.284 0,001 Qo=0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas

181 | SIN 6.009.047 | 726.288 0,008 Qo<0,8 y no sujelo a andlisis de unificaciones masivas

182 | SIN 5,009.218 | 726.046 0,008 Qo=0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas

183 | S/IN 6.008.482 | 727.302 0,002 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas

T LUNCRC',OM'LLA E:%ESEELJE:E?O 184 | S/IN 6,008 466 | 727.412 0,011 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
(CONTINUACION) 185 | SIN 6.008.375 | 727.502 0,001 Qo=0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
186 | SN 6.008.3556 | 727.405 0,028 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas

187 | SN 6.008.356 | 727.135 0,002 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas

188 | S/N 6.008.231 | 726,540 0,004 Qo<0,8 y no sujelo a andlisis de unificaciones masivas

189 | SIN 6.008.166 | 726925 0,002 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas

190 | SIN 6008329 | 727724 0,005 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas

181 | SIN 6,008,179 | 728,005 0,001 Qo<0.8 y no sujelo a andlisis de unificacionas masivas

192 | SIN 6.007.905 | 728.115 0,009 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas

193 | SIN 6.007 894 | 728.091 0,001 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas

194 | SIN 6.007 676 | 729.017 0,012 Qo=0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas

195 | SIN 6.011.753 | 725.746 0,003 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas

196 | SIN 6.011.903 | 725.456 0,005 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas

187 | S/N 6.011.743 | 725136 0,000 Qo<0,8 y no sujeio a andlisis de unificaciones masivas

198 | SN 6.011.723 | 725.103 0,000 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
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CUADRO N°3-2 (CONT.)

LISTADO PRELIMINAR DE CANALES CON CAPACIDAD INDIVIDUAL EN BOCATOMA INFERIOR A 0,8 m’/s
UBICADOS EN CAUCES NATURALES CON RENDIMIENTOS MEDIOS MAYORES A 1M3/S Y METODOLOGIA PARA SU ANALISIS -

REGION DEL MAULE _
CAUDAL
CUENCA SUB-CUENCA Fu?:ﬁiui‘c':%w“ N* BOCATOMA DEL CANAL NC;):[REDENA:I::E c‘[“n'::gs? "m?.:h UM:“I%&;;(JN
(m) (m) (m3/s)
199 | SIN 6.011,713 | 724,990 0,000 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
200 | SIN 6.011.623 | 725.185 0,000 Co=0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
201 | SIN 6.011.895 | 725583 0,001 Qo<0,8 y no sujeto a isis de unificaci i
202 | SIN 6.011.933 | 725.691 0.001 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
203 | SIN 6012073 | 725980 0,002 Qe<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
204 | SIN 6.011.319 | 725308 0,000 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
205 | SIN 8.011.518 | 724982 0,000 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
206 | SIN 6.007.663 | 728.105 0,006 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
pekonr e il P T 6.007.53 | 728182 | 0072 | Qo<0,8ynosuetoaandisis do uniicac i
Iggﬁ%ﬁt‘mmm 208 | SIN 6.005.427 | 726075 0,001 Qo<0.8 y no sujelo a analisis de unificaciones masivas
209 | SN 6.005.483 | 725972 0,005 Qo<0.8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
210 | SIN 6.005.307 | 726.120 0,007 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
211 | SN 6005602 | 725153 | 0,000 Q0<0,8 y no sujeto a andlisis de
i 212 | SIN 6.004.821 | 724 556 0,007 Qo=0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
RIOMAULE [ | oncomiLLA 213 | SN 6004576 | 724324 | 0,021 Q0<0,8 y o sujeto a andlisis da unificaciones masivas
214 | 5IN 6.004.632 | 724 055 0,000 Qo=0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
215 | SIN 6.005211 | 726.167 0,048 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
216 | SN 6.004 878 | 726.509 0,055 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaclones masivas
217 | TOMA EL PERAL 6.018.188 | 728.854 0,001 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis da unificaciones masivas
218 | TOMA TERESA APABLAZA 6.018.603 | 729.932 0,000 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
219 | TOMA DAGO ARAVENA 6.018.045 | 730.530 0,000 Qo<0,8 y no sujsto a analisis de unificaciones masi
220 | TOMA EL DURAZNO-SANHUEZA 6.018.268 | 730.760 0,001 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificacionas i
: 221 | TOMA GONZALEZ 6.018.320 | 730699 0,002 Qo=0,8 y no sujelo a analisis de unificaciones masivas
RIO TUTUVEN
222 | CANAL BASILIA 6.018.804 | 730.534 0,000 Qo<0,8 y no sujeto a andiisis de unificaciones masivas
223 | TOMA ORELLANA 5018364 | 731282 0,001 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
224 | CANAL LAS COMPUERTAS 6.017.976 | 731029 0,052 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
225 | TOMA LEAL B6.017.992 | 730.525 0,000 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
226 | TOMA APABLAZA-GARCIA §.018.000 | 730.526 0,000 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
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CUADRO N3-2 (CONT.)
LISTADO PRELIMINAR DE CANALES CON CAPACIDAD INDIVIDUAL EN BOCATOMA INFERIOR A 0,8 m’/s
UBICADOS EN CAUCES NATURALES CON RENDIMIENTOS MEDIOS MAYORES A 1M3/S Y METODOLOGIA PARA SU ANALISIS -
REGION DEL MAULE

- CAUDAL
CUENCA SUB-CUENCA FUEEETE%: el % BOCATOMA DEL CANAL ﬁf:;;wm::; c(':‘rll;?:l" “i{,?ﬁ%é?_‘é‘“ . :\csANCPN
(m) {m) (m3/s)
227 | TOMA PARRA 6.018.537 | 731.818 0,002 Qo<0,8 y no sujelo a analisis de unficaciones masivas
228 | TOMA NATALIO VEGA 6.015.605 | 720.488 0,001 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
229 | TOMA MANUEL GARCIA 6.015661 | 729.497 0,001 Qo<0,8 y no sujelo a andlisis de unificaciones masivas
230 | TOMA FLOR GONZALEZ 6015631 | 729.528 0,001 Qo<0.8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
231 | CANAL FLOR DEL CAMPO 6.015658 | 729446 0,002 Qo<0,8 y no sujete a andlisis de unificaciones masivas
232 | TOMA ROSAS 6.015775 | 729.149 0,000 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
233 | TOMA CARLOS GONZALEZ 6.016.572 | 7301711 0,001 Qo<0,8 y no sujeto a anélisis de unificaciones masivas
234 | TOMA TRANQUE FUNDO PILEN ALTO 6.016.580 | 730167 0,008 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
235 | TOMA MARISOL ARAVENA, 6.016.838 | 730.251 0,000 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
236 | CAPTACION LAS CALILLAS 6.029.776 | 733.097 0,010 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
237 | CAPTACION OVEJERIAS NEGRAS 6.030.303 | 734.515 0,006 Qo=0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
238 | TOMA JOSE CASTILLO 5.019575 | 730.751 0,001 Qo=0,8 y no sujelo a andlisis de unificaciones masivas
239 | TOMA ITURRA 6.019.266 | 731.012 0,001 Qo<0,8 y no suleto a andlisis de unificaciones masivas
IO MADILE LON&,)?\MLLA fég;ﬁ;'ﬂi%’fﬂm 240 | TOMA MENA 5.019.380 | 731167 0,001 Qo=0.8 y no sujeto a anélis.rs de uni.ﬁcaciunes mnsi-vas
241 | TOMA LUNA 6.018.900 | 731.075 0,000 Qo<0.8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
242 | TOMA HENRIQUEZ 6018.300 | 731147 0,007 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificacionas masivas
243 | 8N 6018.310 | 731127 0,001 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
244 | TOMA REINALDO 6019279 | 731649 0,000 Qo=0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
245 | TOMA FILOMENA 6.020.372 | 730.625 0,003 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
246 | TOMA DOMINGO OSOREZ 6.020.350 | 730.810 0,001 Qo=0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
247 | TOMA VELOSO-OSOREZ-RIOS 6.020.345 | 730.840 0,001 Qo=0,8 y no sujato a andlisis de unificacionas masivas
248 | TOMA ALBERTO VEGA 6.020.340 | 730930 0,000 Qo=0,8 y no sujeto a analisis da unificaciones masivas
249 | TOMA SANTOS LEON 6020418 | 731.377 0,000 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
250 | TOMA ORELLANA 6.020.240 | 731,160 0,001 Qo=0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
251 | TOMA LANDEROS 6.020.255 | 731.155 0,006 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
252 | TOMA EL HOYO-LANDEROS 6.020.015 | 731.205 0,001 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
253 | TOMA ROSA 6.020.002 | 731.265 0,000 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
254 | TOMA EL PINO 6.020.055 | 731.306 @002 Qo<0,8 y no sueto a analisis da unificaciones masivas




CUADRO N°3-2 (CONT.)
LISTADO PRELIMINAR DE CANALES CON CAPACIDAD INDIVIDUAL EN BOCATOMA INFERIOR A 0,8 m®/s
UBICADOS EN CAUCES NATURALES CON RENDIMIENTOS MEDIOS MAYORES A 1M3/S Y METODOLOGIA PARA SU ANALISIS -
REGION DEL MAULE
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CAUDAL
CUENGA SUB-CUENGA FUE'?NE?E?:?C e BOCATOMA DEL CANAL :::TZDE“A:::E e “i;?f":a'aﬁ'_‘;" ”“:L‘;ﬁf“
(m) (m) (m3d/s)
255 | CANAL FUNDO SANTA ANA 6019812 | 730904 0,005 Qo<0,8 y no sujelo a andlisis de unificaciones masivas
256 | TOMA APABLAZA 6.020.958 | 731.559 0,047 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
257 | TOMA TORRES 6.020815 | 731.902 0,010 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
258 | TOMA ARMANDINA SALGADO 6.021.628 | 731.570 0.000 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
259 | TOMA RAFAEL DEL RIO 6.021.295 | 731894 0,001 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
260 | TOMA VEGA 6.021.555 | 732053 0,000 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
261 | TOMA LLEVENES 6.021.648 | 732169 0,000 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
262 | TOMA MUNDZ 6.021620 | 732.110 0,000 Qo<0,8 y no sujelo a andlisis de unificaciones masivas
263 | TOMA SUAZO 6.021,562 | 732,363 0,000 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
264 | TOMA JUAN YEVENES 6021292 | 732582 0,004 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
265 | CANAL BUSTAMANTE 6.021.777 | 732.666 0,009 Qo<0,8 y no sujelo a analisis de unificaciones masivas
266 | TOMA LAS PIEDRAS 6.022.058 | 732526 0,000 Qo=0,8 y no sujoto a andlisis de unificaciones masivas
267 | CANAL VALENZUELA, 6.022225 | 732.334 0,004 Qo<0,8 y no sueto o ondhsis da unificaciones masivas
b RIO RIO TUTUVEN 268 | TOMA OPAZO UNO 8.022.114 | 732293 | 0,001 Q0<0,8 y no sujelo a analisis de unificaciones masivas
LONCOMILLA | (CONTINUACION) [ 255 [ ToMA BUSTAMANTE 6.022.100 | 732275 | ©.001 Qo<0,8 y no sueto a andlisis de unifi
270 | TOMA OPAZO DOS 6.022.110 | 732 240 0,002 Qo<0,8 y no sujato a andiisis de unificacionas masivas
271 | TOMA MEDEL 6.022.667 | 731.980 0,000 Qo=0.8 y no sujelo a analisis de unific
272 | TOMA AGUIRRE ABAJO 6.022.672 | 732.005 0,001 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unifi
273 | TOMA AGUIRRE 6.022674 | 732.010 0,000 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
274 | TOMA ROSA GARCIA 6.022.865 | 732.856 0,000 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
275 | TOMA HORMAZABAL 6022778 | 733.013 0,001 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis da unifi 185 |
276 | TOMA MARCIAL PEREZ 6.022.819 | 734.550 0,001 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
277 | TOMA VELIZ GRANDON 6.020.967 | 734776 0,001 Qo<0,8 y no sueto a andlisis de unificaciones masivas
278 | TOMA GONZALEZ 5.023.324 | 734458 | 0,001 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
279 | TOMA ANDRADE ITURRA 6025111 | T34.702 0,001 Q0<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
280 | TOMA LORENZO DIAZ 6025271 | 734786 0,000 Qo=0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
281 | TOMA CANALES 8.024 732 | 734780 0,001 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
282 | TOMA GUIDO POZO 6025883 | 734805 0,001 Qo=<0.8 y no sujelo a andlisis de unificaciones masivas
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CUADRO N°3-2 (CONT.)
LISTADO PRELIMINAR DE CANALES CON CAPACIDAD INDIVIDUAL EN BOCATOMA INFERIOR A 0,8 m/s -
UBICADOS EN CAUCES NATURALES CON RENDIMIENTOS MEDIOS MAYORES A 1M3/S Y METODOLOGIA PARA SU ANALISIS -

REGION DEL MAULE 8
& CAUDAL
CUENCA SUB-CUENCA FUENS::::?FE?“ e BOCATOMA DEL CANAL COORDENADAS c:«?:?# "'ﬂ,"&“"&ﬁ" ”":fs"ff"
(m3is)
263 | TOMA APABLAZA 6.026.183 | 734998 0,000 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
284 | TOMA DIAZ GARCIA 6.026.280 | 734.167 0,001 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
285 | TOMA DIAZ GARCIA SUR 6.025245 | 735160 | 0,000 Qo<0,8 y no sujeto a andiisis de unificaciones masivas
286 | TOMA SALGADOD 6.026.537 | 735127 0,001 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificacianes masivas
287 | TOMA CANALES 5.026.536 | 735112 0,001 Qo=<0,8 y no sujelo a analisis de unif s i
288 | TOMA ALAMIRO GARCIA 6.015.633 | 729.522 0,001 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unific i
289 | TOMA FUNDO VILLANUEVA 6.026.940 | 735,388 0,001 Qo<0,8 y no sujeto a anélisis de unificaciones masivas
290 | TOMA URRUTIA 6.027.931 | 735503 0,001 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaci asivas
291 | TOMA LA CABARA 6.027.124 | 733687 | 0,000 Qo<0,8 y no sujeta a analisis de unificaci i
292 | TOMA HENRIQUEZ 6026993 | 734495 0,000 Qo=08 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
283 | TOMAVELOSO 6.027.904 | 732.354 0,005 Qo<0,8 y no sujelo 8 andiisis de unificaciones masivas
RIO RIO TUTUVEN 294 | TOMA SALGADO 6.027.736 | 732,167 | 0,002 Q0<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
PR IESSE, LONCOMILLA | (CONTINUACION] | 555 | ToMA PERAILILLO TORRES 6026190 | 731951 | 0,000 Q0<0,8 y no sujelo @ andiisis de unificaciones masivas
296 | TOMA MARIA DEL TRANSITO 6025750 | 732736 0,000 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis da unificaciones masivas
297 | TOMA MANUELA GARCIA 6026145 | 732028 0.000 Qo<08 y no sujeto a and de undi
298 | CANAL HERNANDEZ 6026140 | 732.001 0,008 Qo<0,8 y no sujelo a sndisis de unifi
299 | TOMA ITURRA 6024316 | 734338 0,003 Qo<0,8 y no sujelo a andiisis de unificaciones masivas
300 | TOMA ITURRA ABAJO 6024180 | 734.488 0,001 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
301 | TOMA EL BAJO 6025668 | 735017 0,000 Qo<0,8 y no sujelo a endlisis de unificaciones masivas
302 | TOMA EL CAMPING 6026208 | 734750 0,001 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
303 | TOMA BRIGADA CELCO 6028105 | 730608 0,006 Qo<0,8 y no sujelo a andlisis de unificaciones masivas
304 | TOMA LA CAPILLA NORTE 6.028.161 | 729523 0,006 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificacionas masivas
305 | TOMA ANGEL OSORIO 6027.838 | 730.754 | 0,001 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
306 | TOMA URRUTIA 6028278 | 730.8%98 0,003 Qo=0,8 y no sujelo a andlisis de unificaciones masivas
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CUADRO N°3-2 (CONT.)
LISTADO PRELIMINAR DE CANALES CON CAPACIDAD INDIVIDUAL EN BOCATOMA INFERIOR A 0,8 m¥/s
UBICADOS EN CAUCES NATURALES CON RENDIMIENTOS MEDIOS MAYORES A 1M3/S Y METODOLOGIA PARA SU ANALISIS -
REGION DEL MAULE

FUENTE HIDRICA COORDENADAS CAUDAL
CUENCA SUB-CUENCA O CAUCE N BOCATOMA DEL CANAL N?:;E E;:IE s SETEpOLOnA UN:E%?V:PN
307 | CANAL ANDIA 6.027.162 | 732.168 0,019 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificacionas masivas
308 | TOMA SUAZO 6.015505 | 720525 0,000 Qo<0,8 y no sujeto a analisis da unificaciones masivas
308 | TOMA EL TROZO 6.016533 | 720,509 0,000 Qo=<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
310 | TOMA RAMON LEAL 6.015681 | 720.499 0,000 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaclones masivas
311 | TOMA GOMEZ 6.016.310 | 720734 | 0,000 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
312 | TOMA TORRES 6016.419 | 720790 | 0,000 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
313 | TOMA LEAL PEREIRA 6016399 | 720750 | 0,000 Qo<0,8 y no sujelo a andlisis de unificaciones masivas
314 | TOMA GOMEZ LEAL 6.017.358 | 720739 0,000 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
315 | TOMA SUAZO-GOMEZ 6.018.123 | 721.638 0,002 Qo=<08 y no sujeto a isis de unificaciones i
316 | TOMA SUAZO 6.017.408 | 721.430 0.000 Qu<0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
317 | TOMA FLORES 6.017.914 | 728857 | 0,002 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaci i
318 | TOMA GALLARDO 6017912 | 728887 | 0,000 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
319 | TOMA POMIER 6017089 | 728890 | 0001 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
320 | CANAL APABLAZA-QUEVEDO 6.019.101 | 728860 | 0,008 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de jones masi
e RIO RIO TUTUVEN 321 | TOMA SUCESION GALLARDO 6.017.440 | 722550 | 0,001 Qa<0,8 y no sujeto a andlisis de unifi s
LONCOMILLA | (CONTINUACION} | 325 | TOMA ELIANA LEAL 5017 487 | 722386 | 0,001 Q00,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
323 | TOMA ETELVINA LOPEZ 6.016.370 | 722.518 0,000 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
324 | TOMA ESTER VELOSO 6.016.311 | 722.802 0,001 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
325 | CANAL FUNDO LEAL 6.015.814 | 722,384 0,038 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
326 | SUCESION LEAL 6.015801 | 722031 0,001 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
327 | TOMA JOSE MICHEL 6015204 | 722254 | 0,001 Qo<0,8 y no sujeto a andkisis da unificaciones masi
328 | TOMA SUAZO-VARA 5.016.425 | 721.471 0,001 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unifi
329 | TOMA VELOSO 6.014.996 | 721,285 | 0,001 Qo=0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones
330 | TOMA LEAL 6.014.935 | 721.270 0,000 Qo=0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
331 | TOMA HUMILDE FUENTES 6.018.478 | 721.732 0,001 Qo=0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones i
332 | TOMA GOMEZ LEAL 6.018323 | 721.709 0,000 Qo=0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones
333 | TOMA GOMEZ-APABLAZA 8015711 | 721915 | 0.001 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unif ns
334 | CANAL RIVAS 6016682 | 721912 | 0014 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones
335 | TOMA CELIA GOMEZ 6.017.593 | 721.520 0,000 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
.E TOMA RIOS-APABLAZA 6.019.576 | 731.321 0,001 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
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CUADRO N°3-2 (CONT.)
LISTADO PRELIMINAR DE CANALES CON CAPACIDAD INDIVIDUAL EN BOCATOMA INFERIOR A 0,8 m*/s
UBICADOS EN CAUCES NATURALES CON RENDIMIENTOS MEDIOS MAYORES A 1M3/S Y METODOLOGIA PARA SU ANALISIS -
REGION DEL MAULE

FUENTE HIDRICA COORDENADAS ” CAUDAL
CUENCA SUB-CUENCA O CAUCE N BOGATOMA DEL CANAL N?:;-E e ey N T, Bt
(m3/s)
337 | TOMA SANTA ROSA 6.014.337 | 732884 0,002 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
fég;%m\;%%m 338 | TOMA CANALES 6014.697 | 733551 | 0,000 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
339 | CANAL CHANDIA 6.015002 | 728.721 0,002 Qo<08 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
340 | SIN 6.004,922 | 723.920 0,001 Qo<0,8 y no sujeto & andlisis de unificaciones masivas
RIO CAUQUENES 341 | SIN 6.001.233 | 722.858 0,007 Qo=0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
HASTA JUNTA 342 | SIN 5994861 | 723492 | 0,001 Q0<0,8 y no sujeto a anélisie de unificaciones masivas
343 | SIN 5.994.594 | 721.879 0,004 Qo=0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
QDA VILLARINA 344 | CANAL VILLARINA 6.018.377 | 730,188 0,003 Qu<0,8 y no sujelo a andlisis de unificaciones masivas
345 | CANAL SIN NOMBRE 5.992.673 | 251,712 0,180 Qo<0.8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
346 | CANAL SIN NOMBRE DOS 5892 962 | 251343 0,320 Qo=<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
347 | CANAL LAS HORTENCIAS 5.990,356 | 257.330 0,442 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
346 | CANAL SUB DERIVADO VILLA ROSA 5.980.268 | 261,230 0,554 Co=<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
o S 349 | CANAL CALIBORO 6.020.469 | 240.860 0,304 Qo<0,8 y no sujeto a anélisis de unificaciones masivas
350 | CANAL SUB DERIVADO PORVENIR 5989427 | 262.300 0,308 (Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
351 | CANAL SIN NOMBRE 5.992 826 | 261.595 0,212 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
RIGMALILE f(l)?\lCOM{LLA 352 | CANAL MONTE 5990508 | 256676 | 0,238 Q0<0,8 y no sujelo a andisis de unificaciones masivas
353 | CANAL LA TERCERA 6.024.502 | 241,508 0,480 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
354 | CANAL SAN ANTONIO 6.003.876 | 246507 0,432 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
EEJI\ESSRDNGO 355 | CANAL HIGUERILLAS 6.009.159 | 246396 0,280 (Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
o 356 | CANAL 50TO 5979231 | 248405 | 0,101 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
357 | MOLING OLATE-URRUTIA 6.015,082 | 277.835 0,043 Qo=0,8 y no sujelo a analisis de unificaciones masivas
358 | CASTRO ACHIBUENO 6.018.990 | 274.978 0,185 Unificacion masiva N°22
359 | SAN LUIS 6.019.071 | 274501 0,425 Unificacién masiva N°22 1,37
360 | TAFIA VASQUEZ 6.019607 | 275.089 0,758 Unificacién masiva N°22
361 | BENITEZ LLEPO - - 0,210 Qo=0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
RN 352 | QUINE 6.021.511 | 273.480 0,124 Qe=0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
363 | UNIFICACION MONTERO Y CIA. CHILENA 6.021.552 | 273 440 0,245 Qo<0,8 y no sujelo a analisis de unificaciones masivas
364 | JARABRAN LLANCANAQ 6.023.198 | 273.177 0,355 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
365 | ALMENDRO ABAJO O GRANDE 6.023.112 | 272.520 0,040 Qo=0,8 y no sujeto a analisis de unificacionas masivas
366 | ULISES ALARCON 6.022877 | 267.814 0,282 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
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CUADRO N°3-2 (CONT.)
LISTADO PRELIMINAR DE CANALES CON CAPACIDAD INDIVIDUAL EN BOCATOMA INFERIOR A 0,8 m®/s .
UBICADOS EN CAUCES NATURALES CON RENDIMIENTOS MEDIOS MAYORES A 1M3/S Y METODOLOGIA PARA SU ANALISIS -
REGION DEL MAULE

CAUDAL
wcn  |smcunicn | S e | soomommmonn | ewe T e | g e
(m) (m) (m3fs)
367 | TAPIA 6.027.724 | 260.550 0,441 Unificacion masiva N°23
368 | FUENTEALBA . - 0,180 Unificacién masiva N°23 0,78
(conTuacion) | 38 | ALVAREZ 6026022 | 260.142 | 0,157 Unificacién masiva N°23
370 | LOYOLA Y PICA 6.020.563 | 256.256 0,215 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
371 | UNION PALMILLA Y PALMILLAND 6.032.438 | 253.020 0,181 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
372 | VILLEGAS O BENAVENTE 6.025.107 | 268.798 0,040 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
373 | LAS PATAGUAS O FUENTEALBA 6.025.536 | 268.070 0,060 Qo+<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
374 | SAN BARTOLO - ANCOA 6.025.818 | 267.843 0,011 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
RIO ANCOA 375 | ROJAS O LOS ROBLES 6.027.086 | 265537 0,011 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
(SEGUNDO BRAZO) | 375 | GONZALEZ IBAREZ 6028081 | 264301 | 0,088 Qo<0,8 y no sujela a andlisis de unificaciones masivas
377 | MARGARITA 6.028.520 | 262.733 0,085 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
378 | FERRADA IBANEZ 6.028.314 | 262922 | 0132 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
379 | MAITENES - VILLALOBOS 6.029.424 | 261.428 0,133 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
HOTREILE RIO 380 | EL MOLINO ! 6.024.004 | 292.682 0,010 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
LONCOMILLA 381 | VECINAL 6023502 | 289186 | 0,060 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
382 | RETAMAL - ANCOA - 0,002 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
383 | PANDO Y LLANCANAD 6.022.566 | 27.843 0,731 Qo<0,8 y no sujelo a andlisis de unificaciones masivas
RIO ANCOA 384 | BARROS NORTE - - 0,009 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
385 | VASQUEZ UNO Y VASQUEZ DOS 6.023.320 | 277.085 0,031 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
386 | DREN SAN ANTONIO 6.023.748 | 276.020 0,010 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
387 | MUNOZ €.023.681 | 275.209 0,235 Unificacion masiva N°24 o084
388 | IBANEZ 6.023.688 | 275194 0,600 Urificacion masiva N°24 I
382 | ENRIQUETA 6.031.456 | 287.282 0,085 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
330 | VALENZUELA 6,030,007 | 283.283 0,025 Qo<0,B y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
PIOTHUTAGAR 391 | EL CARMEN 6.030.812 | 281.009 0,192 Qo<0,8 y no sujelo a andlisis de unificaciones masivas
392 | CAMPOS 6,031,992 | 279.070 0,126 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
383 | EL PATO 6.033.392 | 276,092 0,113 Qo<0,8 y no sujeta a andlisis de unificaciones masivas
394 | SAN BARTOLOME 6.036,500 | 273.248 0,659 Q0<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
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CUADRO N°3-2 (CONT.)
LISTADO PRELIMINAR DE CANALES CON CAPACIDAD INDIVIDUAL EN BOCATOMA INFERIOR A 0,8 m*ls
UBICADOS EN CAUCES NATURALES CON RENDIMIENTOS MEDIOS MAYORES A 1M3/S Y METODOLOGIA PARA SU ANALISIS -
REGION DEL MAULE

1 CAUDAL
CUENCA SUB-CUENCA Fusﬁ}:ﬁtj:‘-zg il BOCATOMA DEL CANAL N?;-';DEN“::; c?wl:‘i?:}t Mi;?%ilia?.gh U“:fs‘i‘\?f”
(m) (m) {mais)
395 | EL PERAL 6.038.075 | 289.289 0,017 Qo=0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
396 | EL MOLINO 6.037.B67 | 288.333 0,019 Qo=0,8 y no sujeto a andlisis de unificacicnes masivas
397 | RAMOS 6.038.043 | 287.530 0,019 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
RIO RARI 398 | ROJAS UNO 6.038,135 | 287.157 0,019 Qo=<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
338 | SAN PEDRQ 6.038.773 | 280.801 0,174 Qo=0,8 y no sujsto a analisis de unificaciones masivas
400 | SANTA JULIA 6.038.667 | 2B0.570 0,033 Qo=028 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
401 | FUNDO NUEVO 6.038.729 | 279.904 0,256 Qo=<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
ESTERO SALTO DE | 492 | MARTIN 6.036.508 | 279016 0,671 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
AGUA 403 | LA UNION 6.036.294 | 278,608 0,34 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
il 404 | EL ROSARIO 6.032.158 | 267.073 0.189 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
Eggigno 405 | HIJUELAS 6032469 | 266549 | 0,112 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
406 | GUADANTUN 6.035941 | 263.087 0,063 Qo=0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
Fuente de informacion: (1) ‘“Levantamiento de bocatomas en cauces naturales”, DGA.

(2)

(3) “ESSIR", CNR.

“Catastro de usuarios de Aguas”, DGA.




e Canales con capacidad inferior a 0,8m3/s con captacion en cauces naturales con
caudal superior a 1m3/s.

En el Cuadro N°3-3 se presenta un listado de canales con capacidad individual inferior a
Qo=0,8m®/s, con captaciones ubicadas en cauces naturales cuyo caudal medio en el
periodo de riego es menor a 1m3/s. La metodologia que se utiliza en el analisis es el
ordenamiento por cauce natural.

3.23--

PROCIVIL ING. LTDA. Av. |1 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325




CUADRO N°3-3

LISTADO PRELIMINAR DE CANALES CON CAPACIDAD INDIVIDUAL INFERIOR A 0,8m°/s

UBICADOS EN CAUCES NATURALES CON CAUDAL MEDIO MENOR A 1M3/S
Y METODOLOGIA PARA SU ANALISIS, ORDENAMIENTO POR CAUCE NATURAL - REGION DEL MAULE

COORDENADAS CAUDAL
CUENCA SUB-CUENCA FUENTE HIDRICA O k| BOCATOMABEL CANAL CAUDAL METODOLOGIA UNIFICACION
CAUCE NATURAL NORTE ESTE (ls) APLICABLE MASIVA
(m) (m) (m3/s)
ESTERO EL MANZANO 1 | SALOMON 6.131.319 | 325.386 44 Qo<0,8 y no sujelo a andlisis de unificacionas masivas
2 | CEMENTERIO 6.132,381 | 288.281 30
RIO TENO ESTERO SECO
3 | QuILPOCO 6.132.239 | 287.810 500
ESTERO LAS VEGAS SUR 4 | AURORA 6.133.622 | 290.112 730 Qo<0 8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
ESTERO PICHILEMU 5 | PICHILEMU 6.126.587 | 239.546 500
ESTERO LA LEONERA 6 | LALEONERA 6.124.433 | 231.651 90
ESTERO LOS CUERVOS 7 | TOMA 3 LOS CUERVOS 6.120.008 | 258.891 62
RIO MATAQUITO
ESTERQO MEDANO 8 | EL MEDANO 6.123 461 | 358698 17
ESTERO BADILLO 9 | BADILLO 6.125271 | 357.753 289
RIO MATAQUITO
10 | TOMA SAN GREGORIO 6.119.825 | 266.128 580
ESTERO PATAGUAL
11 | TOMA REQUINHUA 6.120.340 | 287.392 280
ESTERO PALQUIBUDIS 12 | TOMA LETELIER 6120141 | 268.134 90 Qo<0 8 y no sujelo a analisis de unifi MBS T v
13 | HUAQUEN 6.110805 | 256,662 421
ESTERO VILLASECA
14 | EL AJIAL 6111804 | 255429 104
QDA LOS LEONES 15 | COMUNIDAD COREL 6.055.034 | 304.295 125
’ ESTERO AGUAS CRISTALINAS 16 | LAS CARRETAS 6.061477 | 294 851 198
QDA. TEATINOS 17 | LOS MAITENES 6.130 406 | 296.132 132
ESTERO DEL METAL 18 | DEL METAL 6.092.816 | 295935 60
ESTERO DE LA CRUZ 19 | DE LA CRUZ 6.093.563 | 205921 M
ESTERO EL GUINDO 20 | SANTA MARGARITA - - 161,76
RIO MAULE RIO CLARO 21 | PACHECO 6.096.011 | 302.152 58
22 | ROBLE O ROBLERIA - - 129,26
ESTERO LOS ROBLES O CHAGRES 23 | VIENA ROBLE 6.101.189 | 292,160 17
24 | SAN CARLOS = - £6
25 | EL MOLINO - - 56
QDA HUAPI 26 | QUEBRADA HUAPI 6.141.605 | 305.890 100 Qo<0.8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
ESTERQO PICAZO 27 | DEL MOLINOG 6072184 | 296.091 18 Qo<0,8 y no sujelo a analisis de unificaciones masivas
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CUADRO N°3-3 (CONT.)

LISTADO PRELIMINAR DE CANALES CON CAPACIDAD INDIVIDUAL INFERIOR A 0,8m°/s
UBICADOS EN CAUCES NATURALES CON CAUDAL MEDIO MENOR A 1M3/S
Y METODOLOGIA PARA SU ANALISIS, ORDENAMIENTO POR CAUCE NATURAL - REGION DEL MAULE

CAUDAL
p COORDENADAS
FUENTE HIDRICA O CAUDAL METODOLOGIA UNIFICACION
GUENGA SUB-CUENCA CALCE NATURAL N® BOCATOMA DEL CANAL NORTE | ESTE (i) APLIOABEE MASIVA
(m) (m) (m3/s)
28 | EL LLANO 6.077.397 | 301.553 24
29 | MONTECILLA - - 138
ESTERO LA GLORIA 30 | PONCE 6.074.173 | 299.822 120
31 | EL NOGAL 6.074.713 | 296.874 5
32 | LIHUENO 6.073.682 | 295.380 15
33 | EL DURAZNO 6.067 025 | 290.395 as7
QDA MATACABRITO
34 | SANTA REGINA 6,070,065 | 267.082 137
QDA ALICO-LA ARENA 35 | MONTE BAEZA 6.073.085 | 269124 292 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
36 | GRANJA NOGALES 6.065.525 | 266.388 110
RIO CLARO
37 | CAVIERES 6.066.675 | 265.106 62
ESTERO MAQUEHUA 38 | SAN GABRIEL 6.067.737 | 263.793 2
39 | ROBLERIA 6.069.116 | 262.332 188
40 | SIETE NORTE 6070066 | 261124 1
41 | LAS PARCELAS 6.070.748 | 257.280 65
ESTERO CALICANTO 42 | EL BOLDO 6.072.335 | 254.851 48
RIO MAULE
43 | EL MAITEN 6,072,315 | 253662 1
ESTERO COLIN 44 | SAN MIGUEL DE COLIN 6.068.284 | 257 008 254 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
QDA, HONDA 45 | LA HIGUERA 6.075.785 | 271.705 693 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
ESTERO LAS TOSCAS 46 | CANAL EL TRANSITO 6.003 275 | 271.412 253
ESTERO MANCILLA O LAS ARVEJAS | 47 | CANAL LOS PUQUIOS 6,011,828 | 264096 | 5378
QDA. LOMAS DE LA POLCURA 48 | CANAL POLCURA DOS 6.013.320 | 273143 | 392
49 | DER. COMPUERTA LOS HUINGANES | 6.004.798 | 260.047 16
RIO LIGUAY
50 | DER. EL CARRIZAL 6,006,092 | 266.360 209
RIO LONCOMILLA | QDA LOMAS DE LA POLCURA 51 | CANAL POLCURA UND 6013338 | 273,180 | 455
ESTERO AGUA BUENA 52 | CANAL LA TOLINA 6.005.533 | 267460 | €825
QDA LOMAS DE LA POLCURA 53 | CANAL POLCURA TRES 65013438 | 272,444 | 462
54 | CANAL QUINTAND 6.002.791 | 271.914 288
ESTERO LAS TOSCAS
56 | CANAL BODEGA UNQ 6,000,450 | 272.414 192
ESTERO LOS PILLINES 56 | CANAL ESPINAL 6005234 | 273502 560
QDA LA RUCIA 57 | CANAL SAN GREGORIO 6.004.855 | 272.735 | 66,15




CUADRO N°3-3 (CONT.)

LISTADO PRELIMINAR DE CANALES CON CAPACIDAD INDIVIDUAL INFERIOR A 0,8m°/s
UBICADOS EN CAUCES NATURALES CON CAUDAL MEDIO MENOR A 1M3/S

Y METODOLOGIA PARA SU ANALISIS, ORDENAMIENTO POR CAUCE NATURAL - REGION DEL MAULE

LEO9ET-9598SET :SONOd ODVILNYS VIONIAIAOY T840 084 1 FUEWHILLAS A 11 AV g VAT ONI TIAIDONd

FUENTE HIDRICA O COORDENADAS _L'éatipal METODOLOGIA UN?:Iggé:bN
GUENGA. | (SUB-CLIENGA CAUCE NATURAL Bl BOGATOMADEL CANAL NORTE | ESTE | (is) APLICABLE MASIVA
(m) (m) (m3/s)
58 | CANAL EL CONVENTO UNO 6.002.117 | 261.702 312
ESTERO EL CONVENTO 59 | CANAL EL CONVENTO DOS 6,002,560 | 261,105 | 184,8
60 | CANAL CONVENTO TRES 6.003.800 | 269.125 1225
ESTERO LOS BARROS 61 | CANAL GOMEZ 5979314 | 248325 | 1248 Qo<0,8 y no sujelo a andlisis de unificaciones masivas
62 | CANAL PILANCHEQ ARRIBA 5979172 | 251440 | 1764
) 63 | GANAL LA ISLA 5.980.003 | 251.003 228
RIO PERQUILAUQUEN VIEJO SUR
€4 | CANAL PILANCHEQ ABAJO 5.980.300 | 249907 a3
65 | CANAL MUROZ 5981235 | 249143 1286
66 | CANAL RECREOQ 6.0168.326 | 720647 84
QDA. PUENTE LOS FIERROS
67 | CANAL LA QUINTA 6018318 | 729650 | 008
QDA. VILLARINA €8 | CANAL SAN LUIS £.018.517 | 730,039 6
QDA PILEN 69 | CANAL ESCUELA 6.018 309 | 730.689 04
QDA. PROVIDENCIA 70 | CANAL PROVIDENCIA 6021.025 | 734.885 1.18
QDA EL MOLINO 71 | TOMA ALARCON 6022632 | 733101 3ng
RIO MAULE | RIO LONCOMILLA | QDA LOS RISCOS 72 | CANAL JOSE MICHEL 6.015.397 | 722192 9
QDA. VILLARINA 73 | CANAL VILLARINA 6018377 | 730,186 33
RIQ TUTUVEN 74 | CANAL CHANDIA 6.015.002 | 728.721 1,81
ESTERO BUREO 75 | CANAL LA BAHIA 6025394 | 243506 | 4788
ESTERQ TORREON 76 | CANAL SAN ANTONIO 6.003.876 | 246507 432
77 | CANAL MONSALVE 5979414 | 248105 110
ESTERO CAMARONES
78 | CANAL CARO 5.979.760 | 248260 180
ESTERO CARDO VERDE 73 | CANAL CARDO VERDE 6.008.806 | 235.788 3696
B0 | CANAL EL PERAL 5.996.494 | 262.383 24
ESTERO CHEQUEN -
81 | CANAL PIRHUIN 6.007.765 | 248 980 306
ESTERO CHIMBARONGO 82 | CANAL HIGUERILLAS 6.009.159 | 246,396 280 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
ESTERO CONHUECHULEMU 83 | CANAL CONHUECHULEMU 5,086,847 | 247.918 64,8 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
84 | CANAL EL MOLINO 5.698.930 | 260.121 420
ESTERO COPIHUE
85 | CANAL EL ROSINO O COPIHUE | 5859.361 | 257.554 576
ESTERO EL PINO 86 | CANAL EL FINO 6016650 | 234193 90 00<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas

€

-'9Z'¢
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CUADRO N°3-3 (CONT.)

LISTADO PRELIMINAR DE CANALES CON CAPACIDAD INDIVIDUAL INFERIOR A 0,8m°/s
UBICADOS EN CAUCES NATURALES CON CAUDAL MEDIO MENOR A 1M3/S

Y METODOLOGIA PARA SU ANALISIS, ORDENAMIENTO POR CAUCE NATURAL - REGION DEL MAULE

CAUDAL
CUENCA | sus-cuenca FUIMIE HOTCA D N* | BOCATOMA DEL CANAL mm::s b “m“ NaoACION
(m) (m) (m3/s)
ESTERO FRANCO 87 | CANAL VALLEJOS 5084912 | 252622 | 224
ESTERO GUAGARNECO 88 | CANAL VALLEJOS 6014805 | 252747 | 3848
ESTERO HUINGANES 89 | CANAL VALDECINO 6013015 | 237244 | 160
ESTERO LAS CAUCHAS 90 | CANAL LAS CAUCHAS 5009726 | 237.330 | 382
ESTERO LOS BARROS 91 | CANAL SOTO 50979231 | 248405 | 100,8
ESTERD MONTE EL MANZANG _|22_| CANAL EL CERO 5965538 | 249708 | 240
93 | CANAL EL MANZANO DOS 5985721 | 248263 | 308
ESTERO PANTANO 94 | CANAL EL PANTANO 6013537 | 248802 | 120
ESTERO PIGUCHEN 55 | CANAL PIGUGHEN 6024215 | 247598 | 392
ESTERO SIN NOMERE 96 | CANAL EL CAIRO 5097847 | 235903 | 80
ESTERO UNICAVEN 67 | CANAL UNICAVEN 5998150 | 232125 | 72
ESTERO ZANJON GRANDE 98 | CANAL ZANJON GRANDE 6000515 | 233725 | 288
QDA EL MAITEN 99 | CANAL EL MAITEN 6022456 | 248206 | 3534 |
QDA LOS GOMEROS 100 | CANAL LA VIRA 6.007,365 | 249.490 | 6235 Q0<0,8 y no sujelo a analisis do unificaciones masivas
RIO MAULE | RIO LONCOMILLA 101 | LOS PATOS - COPIHUE SUR | 6033370 | 250.814 | 149
E&ﬁm PATOSO 102 | PATOS NORTE 6036219 | 257.271 86
103 | QUIROZ 6.037.148 | 256058 | 137
ESTERO BATUQUILLO 104 | SANTA ROSA 6038500 | 253602 | 564 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones
ESTERO QUIQUENES 105 | FERRADA CRUZ 6033254 | 275086 | 252 Q0<0.8 y no sujelo a andlisis de unificaciones masivas
ESTERO LUUALIU 106 | LUV - LLIU 6031.708 | 275874 | 94 Qo<0,8y no sujsto a andlisis de unificaciones masivas
QDA CANELILLO 107 | CANELILLO 6.037.544 | 289212 12 Q0<0,8 y o sujeto a andlisis de unificaciones masivas
QDA LA VAINA 108 | SIN NOMBRE 6.036527 | 280460 | 157 Q0<0.8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
ESTERO LA MATANZA 109 | MATANZAS - RARI 6032021 | 281.845 | 315 Qa<0,8 y no sujelo a andlisis de uni
ESTERO BARRIGEOO 110 | COMUNERO QUIRIPEUMO 6033843 | 273472 | 49
PIEDRAS NEGRAS 111 | SAN PEDRO BARRIOSO 6036022 | 271.743 74
112 | REYES PARADA 6033152 | 272458 | 154
113 | MALVERDE - CHACON 6034303 | 271964 | 626
ESTERO MALVERDE
114 | MALVERDE 6034815 | 270866 | 170
115 | LA TURBINA 6.037.200 | 269037 | 48
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CUADRO N°3-3 (CONT.)

LISTADO PRELIMINAR DE CANALES CON CAPACIDAD INDIVIDUAL INFERIOR A 0,8m’/s
UBICADOS EN CAUCES NATURALES CON CAUDAL MEDIO MENOR A 1M3/S

Y METODOLOGIA PARA SU ANALISIS, ORDENAMIENTO POR CAUCE NATURAL - REGION DEL MAULE

COORDENADAS CAUDAL
FUENTE HIDRICA O . M R M AL CAUDAL METODOLOGIA UNIFICACION
RUENCY SUR:SUENCA CAUCE NATURAL N BoGATOM NORTE ESTE (s} APLICABLE MASIVA
(m) (m) (m3/s)

116 | EL RECREO SUR 6.033 837 273132 198

ESTERO EL RUBIO 117 | SARMIENTO - VARA GRUESA 6.034.713 182.214 62
118 | LAS QUINTAS 6.035.220 271.899 66
119 | POSADA LA PENA 6,032.437 267.745 205
120 | POSADA LAS CASAS 6.032.708 267.785 65

ESTERO ARRAYANES 121 | ESPINOZA 6023517 267.141 103
122 | PARADA - ARRAYANES 6.034.457 266.247 59

RIO MAULE RIO LONCOMILLA

123 | CALLEJONES 6.035.440 265 511 67
124 | LOS LAURELES - TORRENTON 6.035.487 267.297 161
125 | TILLERIA 6.035.460 266,962 35

ESTERO TORRENTO 126 TOMA NUEVE 6.035 489 266 599 17
127 | TOMA DIEZ 6.035.588 266.249 24
128 | SUCESION CONCHA 6.036.336 265.017 a2

ESTERO SANTA TERESA 129 | MORALES O VILLALOBOS 6.036.987 266.159 34

Fuente de informacion: (1) ‘"Levantamiento de bocatomas en cauces naturales”, DGA.

(2) "Catastro de usuarios de Aguas”, DGA.

(3) "ESSIR", CNR.




3.3.- Embalses destinados al riego con aptitud para generacion.

En base a los antecedentes disponibles de embalses y tranques destinados al riego
contenidos en el E-SIIR de la CNR, se ha confeccionado el listado de embalses que
tienen eventualmente aptitud para generacion. El desnivel se ha medido mediante el
recurso Google Earth Pro, y el caudal de generacién se ha estimado mediante un balance
hidrico simplificado para los meses de verano o de temporada de riego.

A continuacién se entrega el Cuadro N°3-4, con el listado resumen de las caracteristicas
de embalses destinados al riego identificados con aptitud para generacion.

3.29.-
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CUADRO N°3-4 )
EMBALSES DESTINADOS A RIEGO CON APTITUD PARA GENERACION
REGION DEL MAULE

Nore Este Capacidad
N° | Nombre Embalse | Provincia Comuna Cuenca Subcuenca Fuente Hidrica Embalse
m.s.nm. | ms.n.m. m®

1 | S/N N°1 Linares Longavi Rio Maule Rio Maule 2da. Seccién 6.004.377 | 804.013 436.000
2 | San Gerardo Talca Rio Claro Rio Mataquito | Rio Lontué Rio Lontué 6.098.242 | 842658 259.200
3 | Guaico Curico Romeral Rio Mataquito | Rio Teno Rio Teno 6.121.541 | 863.589 600.000
4 [SINNe2 Talca San Rafael Rio Mataquito | Rio Lontué Rio Lontué 6.097.179 | 824.728 115.200
5 | S/IN N°3 'i'alc:a Pelarco Rio Maule Rio Maule 1ra. Seccion | Rio Maule 1ra. Seccién 6.081.668 | 831.729 240.000
6 | S/N N4 Talca Pelarco Rio Maule Rio Maule 1ra. Seccion | Rio Maule 1ra. Seccion 6.079.375 | 828.069 100.000
7 | S/N N°5 Talca Pelarco Rio Maule Ric Maule 1ra. Seccion | Rio Maule 1ra. Seccién 6.083.058 | 830.155 280.000
8 | S/IN N°6 Talca Pelarco Rio Maule Rio Maule 1ra. Seccion | Rio Maule 1ra. Seccion 6.082.072 | 827.508 108.000
9 [ S/NN°7 Talca San Clemente Rio Maule Rio Maule 1ra. Secciéon | Rio Maule 1ra. Seccion 6.060.118 | 831.996 120.000
10 | S/N N°8 Talca San Clemente Rio Maule Rio Maule 1ra. Seccion | Rio Maule 1ra. Seccién 6.048.918 | 837.369 160.000
11 | S/N N°9 Linares Yerbas Buenas | Rio Maule Rio Maule 1ra. Seccién | Rio Maule 1ra. Seccion 6.047.354 | 814.203 135.450
12 | El Parron Cauguenes | Cauqguenes Rio Maule Rio Loncomilla Embalse El Parrén 5.992.262 | 745.113 120.000
13 | El Boldo Cauquenes | Cauguenes Rio Maule Rio Loncomilla Embalse El Boldo 6.015.540 | 749.680 500.000
14 | S/N N°10 Talca Rio Claro Rio Maule Rio Claro Rio Claro 6.091.350 | 843.079 134.400
15 | S/N N?11 Curico Sagrada Familia | Rio Mataquito | Rio Mataquito Quebrada La Campana 6.101.727 | 814.531 210.000
16 | Tonlema Talca Curepto Rio Mataquito | Rio Mataquito Rio Mataquito 6.107.788 | 796.467 336.000
17 | Tutuvén Cauquenes | Cauquenes Rio Maule Rio Loncomilla Rio Tutuveén 6.024.786 | 735.961 18.601.000
18 | Viena Talca Rio Claro Rio Maule Rio Claro Estero Los Robles o Chagres | 6.097.560 83435; 1 446.400
19 | Astillero Talca Pelarco Rio Maule Rig Claro Estero Lo Vargas 6.079.731 | B45.441 300.000
20 | Las Doscientas Talca Pencahue Rio Maule Rio Claro Rio Lircay 6.084.128 | 791.276 576.000
21 | La Estancia Curico Rauco Rio Mataquito | Rio Teno Quebrada Cachas de Oro 6.135.493 | 834.252 700.000
22 | S/N N°12 Linares Retiro Rio Maule Rio Loncomilla Rio Loncomilla 6.005.999 | 791.913 215.000
23 | Llaca Llaca Talca Curepto Rio Mataquito | Rio Mataquito Estero El Rodeo 6.117.213 | 771.943 300.000

Fuente: ESSIR, CNR.
Nota: todas las coordenadas PSADS6 Huso 18.




3.4.- Canales con aptitud para generacién aprovechando descarga al rio durante meses
de invierno.

Como procedimiento para analizar este caso, se inspecciond visualmente la base de
datos para canales disponibles en el E-SIIR, buscando aquellos canales que presentaran
trazados paralelos a los cauces naturales y cuya distancia maxima no se aleje del cauce
mas de 1,0km. El listado se presenta en el siguiente Cuadro N°3-5.

3.31--
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CUADRO N°3-5

CANALES CON APTITUD PARA GENERACION
CON APROVECHAMIENTO DE DESCARGA AL RIO EN MESES DE INVIERNO

REGION DEL MAULE

COORDENADAS
Ne NOMBRE CANAL CUENCA SUB-CUENCA FUENTE HIDRICA O CAUCE NATURAL [ NORTE | ESTE c?n'fs?;;‘"
(m} {m)
1 | MAQUIMACAL RIO TENO RIO TENO RIO TENO 6.128.075 | 327.223 | 176
2 | cALABOZO Y sOCAVON RIO TENO RIO TENO RIO TENO - . 2.8
3 | HUEMUL RIO TENO RIO TENO RIO TENO 6.129.090 | 321.861 | 3,08
4 | VENTANA RIG TENO RIO TENO RIO TENO 6,132,156 | 314,099 1.81
5 | QUILVO, PERALES, MERINO Y DONOSO RIO TENO RIO TENO RIO TENO 6.133.033 | 310.778 | 2.27
6 | AGUSTIN CERDA RIO TENO RIO TENO RIO TENO 6.136.073 | 306.442 | 145
7 | COMUNIDAD LOS GUINDOS RIO TENO RIO TENO RIO TENO 6.136.448 | 300492 | 2.24
8 | COMALLE RIO TENO RIO TENO RIO TENO 6.137.307 | 300.446 2,29
9 | COMPUERTAS DE TENO Y PUNTA DEL MONTE | RIO TENO RIO TENO RIO TENO 6.137.213 | 298044 | 154
10 | TUC BRAZO LOS GUINDOS RIO TENO RIO TENO RIO TENO : 1,81
11 | LOROJAS O SAN JUAN RIO MATAQUITO | RIO MATAQUITO RIO MATAQUITO 6125610 | 281.181| 099
12 | FUNDO MAJADILLA O DEL BAJO RIO MATAQUITO | RIO MATAQUITO RIO MATAQUITO 6.124.699 | 276.650 | 2,30
13 | PALQUIBUDIS RIO MATAQUITO RIO MATAQUITO RIO MATAQUITO 6.121.425 | 273,294 0,87
14 | CULENAR RIO MATAQUITO | RIO MATAQUITO RIO MATAQUITO 6.118.420 | 266502 | 276
15 | LA HUERTA RIO MATAQUITO | RIO MATAQUITO RIO MATAQUITO 6.118.610 | 264114 | 1.79
16 | IDAHUE RIO MATAQUITO | RIO MATAQUITO RIO MATAQUITO 6.124.485 | 246.852 | 138
17 | SAN RAFAEL RIO CLARO RIO CLARO RIO CLARO - | 290
18 | HIGUERA LIRCAY RIO CLARO RIO LIRCAY RIO LIRCAY - 1 13
19 | MOLINO Y LA UNION RIO MAULE RIO MAULE RIO MAULE : [ 188
20 | CHIVATO Y LONCOCHE RIO MAULE RIO MAULE RIO MAULE - | 2ee
21 | ALIMENTADOR ROBLERIA RIO MAULE RIO MELADO RIO MELADO 6.023.805 | 300206 | 228
‘ _ RIO LONGAVI ENTRE RIO BULLILEO
22 | CANAL SAN JOSE RIO LONCOMILLA | RIO LONGAVI Y Rﬁ‘l}?NCOMlLLﬂ {EXCEPTO RIO 5.988.260 | 271288 1,50
H% LONGAVI ENTRE RIO BULLILEO
23 | GANAL SAN MARCOS RIO LONCOMILLA | RIO LONGAVI Y RIO LONCOMILLA (EXCEPTO RIO 5992604 | 268782 1,90
[élgulﬁngcwl ENTRE RIO BULLILEO
24 | CANAL COPIHUE RIO LONCOMILLA | RIO LONGAVI \;GRRE J.)ONCOMILLA (EXCEPTO RIO 5.999,530 | 260.978 | 3,80
lF-!IO LONGAVI ENTRE RIO BULLILEO
25 | CANAL LAS MERCEDES RIO LONCOMILLA | RIO LONGAVI t‘tgh()}q \L(;JNCOMILLA (EXCEPTO RIO 6.001.118 | 259.679 2,10
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CUADRO N°3-5 (CONT.) -

CANALES CON APTITUD PARA GENERACION
CON APROVECHAMIENTO DE DESCARGA AL RIO EN MESES DE INVIERNO
REGION DEL MAULE

COORDENADAS | caiioaL
Ne NOMBRE CANAL CUENCA SUB-CUENCA FUENTE HIDRICA O CAUCE NATURAL SORTE | ESTE )
(m) {m)
RIO LONGAVI ENTRE RIO BULLILEO
569| 0,80

26 | CANAL LA PIEDAD RIO LONCOMILLA | RIO LONGAVI Vi LORCIMLLA [EXORP o b LI LAY) 6.001.149 | 259.5

RIO LONGAVI ENTRE RIO BULLILEQ 00
27 | CANAL PRIMERA ABAJO RIO LONCOMILLA | RIO LONGAVI S0 LONCC;MILLA s R0 LB 6.006.221 | 256.753 .

RIO LONGAVI ENTRE RIO BULLILEO %
28 | CANAL SAN FRANCISCO RIO LONCOMILLA RIO LONGAVI Y RIO LONCOMILLA (EXCEPTO RIO LIGUAY) 6.009.421 255.364 1.

RIO LONGAVI ENTRE RIO BULLILEO

: 0,90

29 | CANAL QUINTA B RIOLONCOMILLA | RIO LONGAVI R L NGO L (EXOEP 1o B Lichion 5.088.260 | 271.286

RIO LONGAVI ENTRE RIO BULLILEO Y RIO 00
30 | CANAL PRIMERA ARRIBA RIO LONCOMILLA RIO LONGAVI LONCOMILLA (EXCEPTO RIO LIGUAY) 6.002.135 258.941 Y
31 | CANAL LAS ROSAS - LIGUAY RIO LONCOMILLA RIO LONGAVI RIO LIGUAY 6.013.981 262,859 1,23
32 | CANAL LA LAGUNA RIO LONCOMILLA | RIO LONGAVi RIO LIGUAY 6.018.277 | 257603| 1,22

.. | RIO PERQUILAUQUEN ENTRE ESTERO S/N Y ANTES

33 | CANAL CAMPANACURA RIO LONCOMILLA RIO PERQUILAUQUEN JUNTA RIO CAUQUENES 6.003.737 233 548 1,50
34 | CANAL BENAVENTE RIO LONCOMILLA | RIO PERQUILAUQUEN 3;3 ESSSK&AUQUEN ENTRE ESTEROTORREONY | g 43501 | 250683| 1,02
35 | CANAL SANTA FILOMENA RIO LONCOMILLA RIO PERQUILAUQUEN g:g ESEEKLI]AUOUEN ENTRE ESTERO TORREON Y 6.015.350 252.450 0,81
36 | LA CUARTA Y MESAMAVIDA RIO LONCOMILLA | RIO ACHIBUENO RIO ACHIBUENO 6018923 | 275013| 200
37 | HUAPI UNIFICADO (COMUNERO ROJAS H) | RIO LONCOMILLA | RIO ACHIBUENO RIO ACHIBUENO 5.023.578 | 269.960| 0,95
38 | CUELLAR O HUINEO RIO LONCOMILLA RIO ACHIBUENO RIO ACHIBUENO 6.027.984 260.033 0,99
39 | GONZALEZ ENCINA RIO LONCOMILLA | RIO ACHIBUENO RIO ACHIBUENO 6.020328 | 258392 1,00
40 | ENCINA, LETELIER Y MONJA O FISCAL | RIO LONCOMILLA | RIO ACHIBUENO RIO ANCOA 6.022.470 | 281377 | 287
41 | LA caRAaDA RIOLONCOMILLA | RIO ACHIBUENO RIO ANCOA 6.023.707 | 276814 | 104
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CON APROVECHAMIENTO DE DESCARGA AL RiO EN MESES DE INVIERNO

CUADRO N°3-5 (CONT.)
CANALES CON APTITUD PARA GENERACION

REGION DEL MAULE

COORDENADAS CAUDAL
N NOMBRE CANAL CUENCA SUB-CUENCA FUENTE HIDRICA O CAUCE NATURAL NORTE ESTE 1 (m/s)
{m) {m)
42 | ALAMOS Y LAMA RIO LONCOMILLA | RIO ACHIBUENO RIO ANCOA 6.022,856 | 282.744 1,22
43 | PUTAGAN — MATANZAS RIO LONCOMILLA | RIO PUTAGAN RIO PUTAGAN 6.030.802 | 285.529 0,90
44 | VIZNAGA - FISCAL RIO LONCOMILLA | RIO PUTAGAN RIO PUTAGAN 6.037 268 | 261.269 1,00

Fuente de informacion;

(1) “Levantamiento de bocatomas en cauces naturales”, DGA.

(2) "Catastro de usuarios de Aguas”, DGA.

(3) "ESSIR", CNR.




4.- Revision de resultados de estudios 2007 y 2009 en la Regién del Maule.
Objetivo Especifico N°1 — Actividad b)

41.- Evaluacion critica de los resultados del estudio CNE-CNR-2007. . 4.2.-
4.1.1.- Potenciales no considerados en el estudio CNE-CNR-2007 y que

se analizan en el presente estudio. . ) . . 4.3.-
4.1.1.1.- Canales con mas de 4m®/s de capacidad en bocatoma

o ubicados en la cabecera de las cuencas. : ; : ! 4.3.-
4.1.1.2.- Generacion con caudal remanente al final

de los canales matrices analizados. . : : : : 4.4.-
4.1.1.3.-Generacion aprovechando una descarga al rio

durante los meses de invierno ! . 44 .-
4.2- Evaluacioén critica de los resultados del estudlo CNE CNR 2009 : 4.4 .-

4.1.-
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4.- Revision de resultados de estudios 2007 y 2009 en la Regidn del Maule. Objetivo
Especifico N°1 — Actividad b)

Enmarcado en las Actividades del Objetivo Especifico N°1 de la presente consultoria, la
Actividad “b)" se define de la siguiente forma:

“b) Evaluar la necesidad de revisar los resultados de los estudios previos, en cuanto a la
posible existencia de centrales menores a 2Mw en los canales con caudales superiores a
4m’/s, que no hubiesen sido identificadas en la Regién del Maule”

Los estudios previos se refieren a CNE-CNR-2007 y CNE-CNR-2009, y fueron
desarrollados con los antecedentes disponibles y basados en su metodologia especifica,
orientada principalmente a la identificacion de oportunidades de desarrollo hidroeléctrico.

4.1.- Evaluacion critica de los resultados del estudio CNE-CNR-2007.

En el caso del estudio 2007, se identificaron 290 casos que cumplian las siguientes
condiciones:

i.- Canales con capacidad en bocatoma Qo superior a los 4m’/s. Para el caso de
unificaciones masivas de bocatomas se observaron los cauces naturales cuya hoya
tributaria genera caudales minimos de 4m?/s.

ji.- El desnivel minimo para los casos con al menos 4m®/s fuera al menos 60m; de esa
manera se aseguré el potencial minimo de 2Mw fijado por Bases en la Consultoria CNE-
CNR-2007.

De acuerdo a lo anterior, el estudio CNE-CNR-2007, se orientd a la identificacion de
canales de gran caudal en las cabeceras de los rios, especificamente en sus primeras
secciones o sectores altos, donde los cauces naturales presentan mayores pendientes
generalmente superiores al 1,5%, en que los suelos de riego de origen aluvial, tienen
pendientes altas que siguen la misma tendencia general de los cauces.

Debido a lo senalado, la estimacion de potenciales en el estudio CNE-CNR 2007, se
desarrolld en las siguientes etapas, cada una de las cuales redujo el universo inicial para
cada Region:

a.- ldentificacién de cabeceras de cuencas que rindieran caudales superiores a 4m*/s.

b.- Ildentificacién de canales que pertenecieran a las cabeceras que cumplen el punto
anterior (a), con capacidad en bocatoma Qo>=4m?/s.

c.- ldentificacion del desnivel asociado a los canales y unificaciones masivas que
calificaron en el punto anterior (b).

d.- Estimacion del potencial de los canales del punto (b) y que fue factible la medicion de
su desnivel bruto en el punto (c).
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A continuacién, se presenta el Cuadro N°4-1 en el cual se resume los resultados
obtenidos en el estudio CNE-CNR-2007 para la Regiéon del Maule y que fueron
extractados desde el Capitulo N°3 de su respectivo Informe Final.

CUADRO N°4-1
RESUMEN DE ESTIMACION DE POTENCIAL POR TIPO DE AGRUPACION
REGION DEL MAULE - ESTUDIO CNE-CNR-2007

Potencial N° de Potencial N° de Potencial | N° total de
Potencial segn tipo de sobre |casoscon bajo casos con | total en la| casos
5 2Mw potencial 2Mw potencial region ‘
agrupacion sobre bajo .
[Mw] 2Mw [Mw] 2Mw [Mw] |
i.- Canales 109.6 15 37,2 50 1468 | 65
ii.- Embalses destinados al riego 52,7 3 0.5 1 53,2 4

iii.- Unificaciones de bocatomas
de canales en cauces naturales
organizados mediante Junta de 0 0 0 0 0 0
Vigilancia, con  distribucion -
accionaria del agua |

iv.- Unificaciones masivas de

bocatomas de canales en las 23,9 5 3 2 26,9 7
cabeceras de |las cuencas
Total de la Reglén del Maule 186,2 23 40,7 53 226,9 76

Como conclusién, se seleccionaron canales en las cabeceras de las cuencas, cuyos
desniveles posibilitan alcanzar la potencia individual estimada en al menos 2Mw; lo que
excluyo del andlisis otros tramos o secciones de menor pendiente de los rios, cuya
potencia individual es inferior a 2Mw.

4.1.1.- Potenciales no considerados en el estudio CNE-CNR-2007 y que se analizan en
el presente estudio.

41.1.1.- Canales con mas de 4m’/s de capacidad en bocatoma no ubicados en la
cabecera de las cuencas.

En esta Consultoria, las restricciones tanto de caudal como de potencial, no son los
aplicados al estudio CNE-CNR-2007, por lo que el universo de casos a analizar
corresponde ahora a la totalidad de los canales de la Regiéon del Maule y no a una
muestra segmentada y acotada a los 4m®/s. De este modo, se calculan todos aquellos
casos referidos a canales de mas de 4m®/s y potenciales inferiores a 2Mw, no incluidos en
la sefalada consultoria del afio 2007. Dichos resultados son materia del presente Informe,
como resultado complementario al estudio CNE-CNR-2007.
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4.1.1.2.- Generacién con caudal remanente al final de los canales matrices analizados.

El caudal remanente es el que escurre al final de 2,5km ¢ 5 km desde la bocatoma segln

el caso, permite generar antes de regar. Este caudal es calculado proporcional al largo del
canal.

4.1.1.3.- Generacion aprovechando una descarga al rio durante los meses de invierno.

Se evalua este potencial con el aprovechamiento energético de los derechos consuntivos,
con los rendimientos hidricos en los meses de invierno, considerando aquellos casos
analizados en el Estudio CNE-CNR-2007 que ademas presentan las aptitudes
topograficas sefialadas en el Capitulo N°5 de este Informe, esto es, trazado paralelo al rio
y a una distancia del cauce natural menor de 1 km.

El caudal de generacion, es el derecho accionario sobre el caudal medio mensual del
periodo de invierno. El desnivel bruto es el estimado entre el cauce natural y un punto del
canal en el cual se impone una caida de descarga, los potenciales estimados con este
meétodo son alternatives, no complementarios al total.

4.2 .- Evaluacion critica de los resultados del estudio CNE-CNR-2009.

En este caso no corresponde un analisis de los resultados del estudio 2009, ya que el
universo de casos analizados queda fuera del objetivo de la Actividad (b) del Objetivo
Especifico N°1 indicado al inicio del punto 4. En el estudio CNE-CNR 2009, se analizaron
canales con caudal menores a 4 m°/s y en la Regién de O’Higgins; por tanto no cumple
ninguna de las dos condiciones de la Actividad (b) antes sefialada.
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5.-  Proposicién de metodologia para caracterizacion de canales, definicion de potencias
minimas en canales y otras obras de riego.
Objetivo Especifico N°1 — Actividad c)

La metodologia presentada en el presente capitulo es la desarrollada y empleada en el
estudio “Estimacion del Potencial de Microgeneracién Asociado a Obras de riego en las
Regiones de O'Higgins y Maule - 2009". Su utilizaciéon permite tener un solo criterio
técnico de evaluacién de potenciales para ambos estudios.

5.1.- Antecedentes para el calculo inicial del potencial hidroeléctrico.
Se definen los siguientes términos

a) Potencial tedrico o instalable.

Con el fin de obtener una estimacién preliminar del potencial de generacién hidroeléctrico,
este se puede calcular utilizando la relacién descrita en la Ecuacion N°5-1.

ECUACION N°5-1
POTENCIAL DE GENERACION [kw]

Plkw] = 82-Q,[m®/s]- Ah[m]

Donde:

- Qo: Corresponde al caudal expresado en m/s y que se estima utilizable para la generacion,
por lo cual también se le denomina “caudal turbinable”. Este corresponde principalmente a la
capacidad de los canales que se analizan, y que tiene relacion con el caudal del afio
hidrologico del tipo 50%.

- Ah: Caida bruta en metros, medida entre el inicio del tramo utilizable para generar y el final de
éste. En general corresponde a la ubicacién de la camara de carga y de la turbina de la central
respectivamente. Este desnivel no considera los efectos de las pérdidas friccionales entre el
fluido y la misma tuberia de descarga, con su aspereza caracteristica.

- El valor 8,2 corresponde a la ponderacion entre una eficiencia globalizada de un 85% en la
generacion y la aceleracion de gravedad “g".

Para complementar la relacion anterior (Ecuacion N°5-1), se presenta el Cuadro N°5-1. En
dicho cuadro se representa para distintos potenciales en el rango de 25 kw a 1.500 kw, el
comportamiento de la relacién entre el caudal turbinable Qo (m3/s) y el desnivel o caida
bruta AH (m).
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CUADRO N°5-1
POTENCIALES HIDROELECTRICOS (KW)
PARA CANALES DE RIEGO
EFICIENCIA DE GENERACION n=85%

Altura de caida (m)

15 +—

10 -

‘ 00 05 10 15 20 25 30 35 40
1 Caudal turbinable (m3/s)

b) Potencial extrapolado teérico.

Es el potencial obtenido mediante la extrapolacion de resultados desde una cuenca o
region con estos valores determinados, a otra cuenca o regiones, mediante el empleo de
relaciones desarrolladas entre: potenciales, caudales y superficies de riego.
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¢) Energia.

La energia que la central produciria eventualmente en un periodo de T [horas] se puede
calcular como:

ECUACION N°5-2
ENERGIA [Kwh]

| Energialkwh] = Plkw] x T[horas]|

Se desprende que la maxima energia que la central podria generar teéricamente,
corresponde a su funcionamiento durante 365 dias x 24 horas, es decir, 8.760 horas/afio
como maximo tiempo de generacion, sin considerar detenciones

d) Factor de Planta.

El factor de planta se estima como el cuociente entre la energia producida efectivamente
en el periodo de evaluacion y la energia que la central produciria en el mismo periodo
funcionando a plena capacidad, como se indica en la Ecuacion N°5-3.

ECUACION N°5-3
FACTOR DE PLANTA

Energia efectivamente generada
Energia maxima factible de generar

Factor de Planta =
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5.2.- Proposicién de metodologia para caracterizacion de los canales y definicion de
potencias minimas a considerar.

5.2.1.- Longitudes tipicas de los canales.

Considerando la base de canales disponibles en el E-SIIR de la CNR para la Regién del
Maule, en la cual se lista un total de 2.025 canales, de los cuales se dispone la longitud de
1.294 de ellos, se construye la tabla de frecuencias presentada en el siguiente Cuadro
N°5-2.

CUADRO N° 5-2
CANALES DE LA REGION DEL MAULE
DISTRIBUCION DE SU LONGITUD (km)

RANGO DE LONGITUD CANALES EN CANALES FRACCION FRACCION
PUNTO PUNTO EL RANGO ACUMULADOS DEL TOTAL | ACUMULADA
INFERIOR SUPERIOR DEL
DEL RANGO RANGO
Km km N° N° % %
0 1 341 341 264 26,35
1 2 202 543 15,6 41,96
2 3 179 722 13.8 55,80
3 4 116 838 9.0 64,76
4 5 105 943 8.1 72,87
5 6 71 1014 55 78,36
6 7 57 1071 4.4 82,77
7 8 43 1114 33 86.09
8 9 26 1140 2,0 88,10
9 10 20 1160 1.5 89,64
10 15 74 1234 57 95,36
15 20 37 1271 29 98,22
20 25 13 1284 1,0 90,23
25 30 3 1287 0,2 99,46
30 35 2 1289 02 99,61
35 40 3 1292 02 99,85
40 45 1 1293 0.1 99,92
45 50 0 1293 0,0 99,92
50 55 0 1293 0,0 99,92
55 60 0 1293 0,0 99,92
60 65 0 1293 0,0 99,92
65 70 0 1293 0,0 99,92
70 75 0 1293 0,0 99,92
75 80 0 1293 0,0 99,92
80 85 0 1293 0.0 99,92
85 90 0 1293 0,0 99,92
90 95 0 1293 0.0 99,92
95 100 1 1294 0,1 100,00
Notas: 1.- Total canales listados en la base de datos del E-SIIR para la Region del Maule: 2.025 canales.

2.- Total de canales con antecedentes de su longitud: 1.294 canales (59% del total)
3.- Longitud media de los canales: 4,3km, segun antecedentes disponibles de E-SIIR.

De acuerdo al Cuadro N°5-2, la longitud media de los canales de la Region del Maule es
de aproximadamente 4, 3km, se observa ademas que aproximadamente el 67% de estos
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canales presentan longitudes inferiores a dicho valor. Otro antecedente de interés
extraido del analisis anterior, corresponde a que sélo el 10% de los canales de la region
tienen longitudes superiores a los 10km (E-SIIR).

Respecto a las pendientes medias de los canales, estas se ubican generalmente en el
rango de 0,2% a 0,4%. Segun informacién cartografica del E-SIIR, a los 4km de trazado,
el 70% de los canales presenta desniveles brutos en el rango de 6m a 15m, lo cual es
inferior al desnivel de 25m o 50m entre dos curvas de nivel de las cartas IGM 1:50.000.
(Antecedentes en Cap N°7).

Para abordar el objetivo de esta consultoria referido a la estimacion del potencial de
microgeneracion de la Region del Maule, se procede a desarrollar las siguientes dos
metodologias, segun se trate de analisis globales con unificaciones masivas o para cada
canal individual especifico.

5.2.2.- Estimacién de potenciales mediante unificaciones masivas de bocatomas de
canales menores.

Considerando la disponibilidad de informacién y la escasa precision tanto de las bases
cartograficas consideradas, que presentan curvas cada 50m 6 25m en el caso de las
cartas IGM 1:50.000, como en algunos sectores del E-SIIR, se requiere desarrollar
métodos para evaluar con suficiente precision dichos desniveles brutos. En el caso de
canales menores en los cuales la informacién es aun mas escasa, la estimacion de
potenciales técnicos se realiza recurriendo a la unificacion masiva de bocatomas, que
como procedimiento es de mayor confiabilidad a nivel del cauce natural.

Con el fin de aclarar el tema en cuestion, se acompana a continuacion el Cuadro N°5-3,
que contiene la representacion grafica de la relacion entre el caudal turbinable Qo y la
altura de caida bruta AH, con el potencial como parametro en el rango entre 25 kw y los
1.500 kw. Se incluye ademas el rango de desniveles o caidas brutas entre 10m y 20m
para pendientes tipicas de 2% y 4%., medidos a los 5 km de desarrollo del canal, desde la
bocatoma.

Se indica con achurado el rango de caudales menores a 1 m*/s y alturas totales de caida
de 20 metros, como limites bajo los cuales los potenciales son inferiores a 0,2 Mw. Para
los valores en el interior de este rectangulo, la metodologia que se propone aplicar,
consiste en la estimacion de su potencial en base a parametros medios de |la pendiente
de los canales en sus rangos tipicos para estas canalizaciones menores, limitandolos a
los primeros 5km de trazado. El caudal total agrupado se estima a partir de la demanda
hidrica de riego en el mes de maximo consumo, mediante un balance hidrico,
confrontando demandas con disponibilidades segun alguna estacion fluviométrica
representativa del cauce en cuestion.

Este rango maximo del rectangulo, se funda en las exigencias impuestas por la asociacién
riego-generacion, considerando que la longitud del canal de riego se reduce junto con su
caudal de porteo; de este modo los pequefios canales presentan derivaciones o
extracciones para regar a poca distancia de la bocatoma, como maximo a una distancia
de 2,5km a 5,0km. De otra forma, las pérdidas por conduccién adquieren gran importancia
y merman las dotaciones de riego; esta situaciéon se incrementa en canales con caudal
menor, los cuales son mas cortos.

5.6.-
PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1,480 OF 82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS; 2358656-2360325




Para las microcentrales asociadas al riego, la eventual conexion al SIC solamente tiene
sentido plantearla cuando su potencial y energia generable, compensa los costos
asociados a la transformacién y lineas de transmision. Las potencias individuales por
cada una de estas micro centrales se enmarcan en esta necesidad, ya que este tipo de
generacion se ubica generalmente en zonas rurales y alejadas de los centros de consumo
y pueblos importantes.

_ CUADRO N°5-3
POTENCIALES HIDROELECTRICOS (KW) PARA CANALES DE RIEGO
EFICIENCIA DE GENERACION n=85%
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5.2.3.- Analisis especifico del tipo caso a caso.

En aquellos casos donde el caudal es superior a 1m*/s y se dispone de antecedentes
claros del trazado del canal, asi como de su perfil longitudinal, se desarrolla un analisis
detallado del caso. Este procedimiento de mayor detalle incluye la estimacion de su
capacidad y la construccion de su perfil longitudinal topografico, elaborados en forma
individual. El detalle se describe en los puntos siguientes.
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Para los canales con caudales superiores a 1m®/s y alturas de caida mayores a 20m
ubicados fuera del rectangulo sefialado, el analisis se indica en el Cuadro N°5-4, que es
similar a la empleada en el estudio anterior del 2007, utilizando para este efecto los
trazados disponibles de canales en el E-SIIR.

El potencial se basa en antecedentes disponibles, entre otros: Google Earth Plus; sistema
de informacion integral de riego E-SIIR de la CNR; Levantamientos de bocatomas en
cauces naturales DGA; Estudio CNE-CNR-2007; Sintesis de Catastros de usuarios de
agua e infraestructura de aprovechamiento del MOP- DGA y otros estudios CNR y DGA.

Las caidas que consultan un potencial de interés, se desprenden de la pendiente de los
canales matrices, que contienen dichos saltos. Dado que el software que se dispone:
“Google Earth Plus”, permite acceder a las cotas aproximadas de los principales canales
matrices, es posible determinar, con la aproximacion, suficiente los potenciales
hidroeléctricos de esos casos. Las devoluciones al rio desde canales con caudal superior
a 1m’/s, tienen potenciales que son de interés para este estudio catastral, dado que las
pendientes medias de los rios en la Regidn del Maule, oscilan entre 1% y 2%. Es decir,
los canales de riego en esta region, normalmente tienen pendientes medias de 0,001 a
0,003, en que a los 10km de su desarrollo se tiene un desnivel promedio de 20m respecto
al rio; consecuentemente en el rio, considerando la mitad de la longitud por tener un
trazado mas recto, esto es a 5 km desde la bocatoma, se tendra 75m de desnivel; por
tanto el diferencial total sera: (20m — 75m) = 55m, como desnivel bruto promedio. Ante
esta situacion, resulta evidente que el mayor desnivel geométrico promedio, se contiene
en la devolucion al rio, que es superior al que se obtiene al interior de los canales, lo cual
exige de una nueva obra de devolucién cuando ésta no existe.

Esta dltima situacion sefialada, es importante para la evaluacion de potencias, lo cual
adquiere especial relevancia en etapas mas avanzadas de estudios que deben evaluar la
generacion de punta durante el invierno. En efecto, el uso del agua en riego, se reduce al
minimo durante 4 ¢ 5 meses cada afo y es posible estimar en ese periodo, una
generacion sélo temporal con devolucion al rio de la mayor parte del caudal captado en
bocatoma sin perjudicar al riego. Ademas de los casos mas destacables con devoluciones
al rio existentes, es posible plantear otros casos de unificacion de bocatomas, con
conduccion unificada y luego afiadir una devolucion al rio para uso invernal con
generacion incorporada.

El hecho restrictivo de generar solamente en invierno, podria tener su eventual
compensacion con las tarifas eléctricas mas elevadas en esos meses con mayor
porcentaje de horas de punta y el funcionamiento del mercado spot; sin embargo la
asociacion con el riego exige privilegiar el uso consuntivo del agua en el resto del afio.

De todas formas estos casos con descarga al rio, son relativamente pocos en la Region y
su potencial no es muy relevante en el conjunto de la asociacion riego-generacion.
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5.3.- Estimacion de los caudales de generacion.

Se plantea una diferenciacién metodolégica de las situaciones fundamentales propuestas
para generar con obras de riego, las cuales se indican a continuacion. La primera consiste
en la generacion al interior de los sistemas de obras de riego existentes o en proyecto, sin
alterar o interactuar con la fuente natural. La segunda corresponde a plantear la
generacion a través de una readecuacién completa de saques de agua desde la fuente
natural, unificando los canales en un tramo del cauce; el posterior avance en la
concrecion de estas ideas, exige un proceso legal que entre otras cosas, incluye el
traslado del punto de captacion de los derechos de agua de los canales ubicados a una
cota mas baja, hasta el canal de cota mas alta.

En ambas situaciones sefaladas, los derechos de agua consuntivos y permanentes que
portean esas obras se emplean actualmente en regar, de este modo la generacion
asociada que se plantea, pretende incorporar un nuevo beneficio al uso actual de riego.
Las precisiones legales y organizacionales que se requieran a futuro para avanzar en la
concrecion de este tipo de soluciones energéticas, deben ser materia de un analisis
especifico que supera a los alcances de esta consultoria.

En el listado de alternativas de interés para las unificaciones de bocatomas, también se
incluyen canales con derechos de agua eventuales cuando tienen potencial hidroeléctrico
compartido con otros canales de cotas mas bajas. El ejercicio de sus derechos se limita a
los afios himedos, lo cual constituye una limitacion legal severa que impide equipararlos
con los canales que tienen derechos permanentes. Este caracter limitante de sus
derechos, solamente les permitiria generar con sus aguas durante afios hidrolégicos con
excedencia o de sobrantes hidricos, sin embargo durante esos afios hiumedos también se
producen sobrantes de generacion en las demas centrales hidroeléctricas. A cambio de
esta limitante, los canales de derechos eventuales solo podrian aportar su trazado si es
elevado en cota y compartirlo con los canales de cotas mas bajas, generando sélo con las
aguas de estos Ultimos si tienen caracter permanente, durante todos los anos de vida dtil
del proyecto.

i).- Generacion con derechos de cada organizacion individual.

Esta primera forma de proyecto de generacion, se refiere al analisis de las obras de
riego existentes o en proyecto, canales y embalses, en los cuales se pueden
aprovechar desniveles o caidas que permitan obtener potenciales de generacion de al
menos 0,2Mw. En estos casos, las obras de generacion se incorporarian a la red
interior de los canales o seran anexados a los embalses, sin alterar el régimen de
extracciones desde el cauce natural o desde el embalse respectivo. Por tanto los
caudales caracteristicos para esta agrupacion, corresponde a los afios de hidrologia
normal. Este potencial se estimara con todo el caudal en bocatoma (Qo), junto con el
desnivel bruto (Ah) considerado hasta los 2,5km y hasta un maximo de S5km del
trazado inicial del canal, luego de lo cual generaimente se ubican muchas obras de
distribucién del agua para el riego; por otra parte, la distribucién sufre cambios
notables cuando se incorpora el sistema de turnos en la red de canales menores.

También se incluyen algunos embalses en las cuales el caudal corresponde a la
demanda hidrica que se ha determinado con la superficie de riego, o bien se ha
extraido de los estudios publicos referidos especificamente a dichas obras de riego
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ii).-

que contienen los caudales de descarga. En estos casos de embalses, el potencial se
estimo con todo el caudal en la descarga al pie del muro (Qo), junto con el desnivel
bruto (Ah) que mayoritariamente se considerd al pie del muro del embalse; sin
embargo se incluyeron algunos casos en que existe un importante desnivel hacia
aguas abajo de la presa, que se desarrolla en parte del cauce natural, 6 bien se
consulta alternativamente un canal de baja pendiente cuyo trazado permite obtener un
desnivel adicional de gran interés para la generacion.

Generacion mediante unificacion de bocatomas.

Esta segunda forma de proyecto de generacion, corresponde al andlisis de las
unificaciones masivas de bocatomas de canales de riego sin embalse, ubicadas en
las cabeceras de los rios cuyos rendimientos hidricos pueden entregar un caudal
superior a 0,8m°/s para regar, y asi también presentan algin interés en la
microgeneracion. Para ser incluido entre las alternativas de interés, el caudal natural
debe concentrarse en la bocatoma del canal de cota mas alta y principalmente
durante los meses de septiembre hasta abril, es decir el uso que debe prevalecer es
para regar; asimismo éste sefala el caudal maximo de captacion y conduccion.

La generacion que se propone, consiste crear un desnivel suficiente entre el primer
canal que se unifica y una agrupacion de canales de cotas mas bajas, en que estos
ultimos son los que propiamente aportan el caudal turbinable, que recibiran y
repartiran para el riego, luego de pasar por la turbina. El primer canal ampliado
captara en su bocatoma mejorada, todo el caudal de los canales que participan de la
unificacién, conduciéndolo hasta la ubicacion de la camara de carga de la central,
generalmente hacia el final de su trazado; sin embargo en el camino debera practicar
entregas a riego para sus propios accionistas; estos ultimos caudales no contribuyen
a la generacién, salvo durante el periodo invernal con escaso riego que permitira
incrementar el caudal turbinable. Asi, el primer canal con trazado mas elevado,
participara del proyecto hidroeléctrico aportando principalmente la servidumbre de su
trazado y la ubicacién conveniente de su punto de captacion.

Estas unificaciones masivas de canales suponen un reordenamiento total de las
extracciones de agua en dichos cauces, hasta captar todo su rendimiento hidrico que
satisface el objetivo del riego y que normalmente equivalen a sus derechos de aguas.
A diferencia del caso (i) anterior, estos canales que podrian unificarse, siempre que lo
permita el rendimiento de la fuente hidrica en los meses de riego, destacando que el
derecho de agua que se plantea emplear en generacion, es el correspondiente al uso
de riego actual.

En las cabeceras de cuencas de tamarfo menor, es escasa la informacién sobre los
caudales que portean sus canales; en varios de estos cauces es necesario distribuir
los caudales en los canales, calculandolos a partir de la demanda hidrica media de
riego y extrayendo desde los estudios publicos la informacion basica de demandas
unitarias por hectarea. En otros cauces, el caudal se infiere a partir de la distribucion
accionaria porcentual, aplicada sobre una estadistica de caudales medios mensuales
representativa de ese cauce, luego de realizar la transposicidon de caudales desde una
estacion cercana de aforo DGA con estadistica rellenada.
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El caudal estimado para una eventual generacion rentable basada en las
unificaciones, debiera ser ampliamente superado por el caudal maximo que
conduciran los canales unificados para regar en afios normales, asegurandose asi el
valor escogido para generacion.

5.4.- Estimacién de las alturas de caidas o desniveles para generacion.

En el caso de algunos embalses mayores y tal como ya se indico, existen estudios
publicos que contienen las alturas de caidas las cuales se adoptan en este informe, en
atencion al mayor detalle con que fueron elaborados. Debe considerarse que estas obras
mayores cumplen funciones interanuales y no se vacian en la temporada de riego.

En el resto de los casos de embalses para riego que no disponen de proyectos pulblicos
de generacion, las alturas se estiman considerando el desnivel en su interior. En algunos
casos que presentan aptitud topografica, se anade el desnivel existente en los cauces
naturales a los cuales descargan, o bien el desnivel existente en el canal receptor de esas
descargas. Debe considerarse que los embalses de riego de envergadura mediana a
menor, se vacian durante el afio, dificultando el aprovechamiento de la altura del agua en
su interior; en cambio en estos casos se puede aprovechar el desnivel del cauce o canal
de evacuacion.

La estimacion de los desniveles en los cauces naturales y en los canales artificiales se
determina mediante el uso de las Planchetas IGM a escala 1:50.000 con curvas cada 25
metros y en zonas de precordillera con marcado relieve, cada 50 metros.

Luego de un analisis preliminar de casos tipicos, se hacen observaciones acerca de los
rangos de longitudes de cauces en los cuales es factible emplazar minicentrales,
concluyéndose que las longitudes de tuberias en presion o canales elevados nuevos,
debieran tener menos de 2Km por razones de costo y rentabilidad.

El muchos casos es posible acceder a otras fuentes de informacién, tal como las fotos

satelitales del Google Earth Plus, que en algunos casos permiten obtener desniveles con
una precision suficiente para los fines preliminares del presente estudio.
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5.5.- Resumen metodolégico para determinacion de potenciales.
5.5.1.- Caudales maximos y desniveles brutos.

Para la estimacion de potenciales maximos o potencias instaladas maximas, se adopto el
caudal total de captaciéon en bocatoma (Qo), junto con el desnivel bruto entre la captacién
y la eventual central o punto de generacion (Dh). Metodolégicamente se divide las obras
de riego en las siguientes agrupaciones homogéneas:

CUADRO N° 5-4
AGRUPACIONES HOMOGENEAS A CONSIDERAR EN EL ANALISIS

Li- Generacion en canales, empleando los derechos de agua
correspondientes a cada organizacion individual.
l.ii.- Generacién en embalses.

Generacion con derechos de
cada organizacion individual

Generacion mediante
Il.- | unificaciones masivas de ILi- Unificaciones masivas de bocatomas de canales.
bocatomas.

Para estimar los potenciales, se adopta el caudal total de captacién en bocatoma (Qo) el
cual se encuentra acotado por los derechos correspondientes de los regantes, o en su
defecto, a la demanda hidrica de la zona de riego servida por el canal, esta ultima
estimada para el periodo de maxima demanda de riego.

Es un hecho de la experiencia, que en general, la capacidad de porteo maxima en los
canales de la zona central, ha sido dimensionada aproximadamente para el afo con
probabilidad de excedencia hidrolégica de un 40%.

El desnivel bruto (Ah) a considerar para la estimacion del potencial sera determinado
segun los casos agrupados metodolégicamente, y se describira en el punto siguiente.
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5.5.2.- Generacion en canales, empleando los derechos de agua correspondiente a cada
organizacion individual

CUADRO N° 5-5
RESUMEN METODOLOGICO

ESTIMACION DE POTENCIALES DE GENERACION EN CANALES

l.i.- GENERACION EN CANALES, EMPLEANDO LOS DERECHOS DE AGUA CORRESPONDIENTE A

CADA ORGANIZACION INDIVIDUAL.

CAUDAL TURBINABLE PARA GENERACION DESNIVEL BRUTO
CASO
TiPICO Qo ah
[m3/s] [m]

L.i.1.- Generacion al
interior de un canal
con tramo inicial con
fuerte pendiente 6
tramos con caidas.

El caudal de generacion se define en este caso como la
capacidad en bocatoma del canal, el cual se estima por
informacion directa, por derecho o por demanda hidrica
de la superficie regada. El caudal debe ser superior a
0,8m*/s. En caso de que el caudal sea menor, el P se
analiza con otro procedimiento, del tipo colectivo
mediante unificaciones de BT.

Desnivel bruto estimado
entre la bocatoma y un
punto en el canal a los
25 km y hasta 5 km.
Segln la longitud total
del canal matriz mayor a
5 km. (L promedio: 4,3
km)

l.i.2.- Generacion con
caudal remanente al
final de los canales
matrices analizados.

El caudal remanente que escurre al final de 2,5km 6 5km
desde la BT segin el caso, permite generar antes de
regar. Este caudal es calculado proporcional al largo del
canal.

Desnivel bruto estimado
enfrekm2506km5yel
final del canal matriz.

1.i.3.- Generacién con
aprovechamiento de
una eventual
descarga al rio
durante los meses de
invierno. (*)

Aprovechamiento de derechos consuntivos durante el
invierno. El caudal es el correspondiente a las acciones
del canal y sus derechos consuntivos, conforme a la
hidrologia de caudales medios mensuales en el cauce
natural y truncados a la capacidad en BT. Se consideran
aptos aquellos canales que corren en forma paralela al
cauce natural y que su distancia a él no supere 1 km.

Desnivel bruto estimado
entre el cauce natural y
un punto del canal en el
cual se impondra una
caida de descarga.

(*) Nota: El potencial tedrico estimado segun (i.3), se considera alternativo y eventual, por lo que no se ha sumado al
potencial de caracter permanente del resto de los casos analizados.

Se indican las actividades requeridas para la estimacion del potencial de generacion en
canales, en que el resultado o producto de los puntos (a) al (c), es el universo de casos a
analizar. Las actividades son:

a.-

accionarios disponibles,

caudal

Revisién e identificacion de los canales de la Region del Maule con antecedentes
o capacidad en bocatoma,

concentrandose

principalmente en los cauces naturales organizados y de mayor relevancia.

Complementacién con los antecedentes del informe CNE-CNR-2007.

Construccion de la base de datos de trabajo, se estima inicialmente que la Regién del
Maule cuenta aproximadamente con 1.600 bocatomas en cauces naturales, de las
cuales se dispone de caudal o capacidad en bocatoma aproximadamente de unos
700 canales matrices. La mayoria de estos son pertenecientes a cauces con
organizacion.

Estimacion de la hidrologia y caudales disponibles en el cauce natural. En base a
antecedentes de hidrologias disponibles, o por transposicion e igualdad del
rendimiento especifico de las cabeceras de las cuencas del caudal afio 50% en el
cauce natural a la altura de la bocatoma de interés. Los caudales a estimar son: valor
medio anual, valor medio de temporada de riego y valor medio de invierno. El
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producto resultante de este punto, corresponde a los antecedentes hidrolégicos base
a nivel de cauce natural con los que se trabaja.

e.- Ubicacion geografica de las bocatomas de los canales, para ello las fuentes
principales de infermacion son el E-SIIR de la CNR, el estudio “Levantamiento de
bocatomas en cauces naturales” de la DGA y los catastros de usuarios disponibles de
la zona. La ubicacién de las bocatomas permite la confeccién de un plano de
ubicacion general en |la Regién del Maule.

f.- Esquema con la identificacion del trazado de los canales de interés que tienen caudal
Qo>0,8m%/s, se utilizan como base de trabajo los antecedentes disponibles en el E-
SIIR de la CNR. Con el trazado de los canales y en base a antecedentes de cartas
IGM 1:50.000 y Google Earth Plus, se construye el perfil longitudinal del trazado.

g.- Se estima la mayor demanda hidrica para el periodo de maxima demanda de riego,
para ello se mide la superficie de riego servida con Google Earth, se usan los
antecedentes del Censo Agropecuario, identificando los 4 cultivos de mayor
representatividad en la zona (comuna o provincia). Los valores de Kc, se presentan
en el estudio “Analisis uso actual y futuro de los recursos hidricos de Chile" DGA-
IPLA 1996. Para la estimacion de la demanda hidrica a nivel de bocatoma, se
considera una eficiencia del 30% en la conduccion al interior de los canales.

h.- El caudal disponible, presentado en el punto (c), se acota a la maxima demanda
hidrica de riego, que fue estimada en el punto (g), de esta manera se define el caudal
de generacion Qo.

i.- Estimacion del potencial utilizando Qo estimado en el punto (h), y los desniveles
estimados utilizando el perfil longitudinal del canal confeccionado en el punto (f).

En el Cuadro N°5-6 se presenta un diagrama de flujo con las actividades requeridas para
la estimacion del potencial de generacion en canales.
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CUADRO N°5-6
DIAGRAMA DE FLUJO
ESTIMACION DEL POTENCIAL DE MICROGENERACION EN CANALES INDIVIDUALES

- Levantamiento bocatomas DGA.
-ESIR, CNR % i

Revisar e identificar canales Rewsar estudio
:g::’m :; i::’g:&g:‘:ﬂzm Lo an bases de datos disponibles [ CNR-CNE 2007 ]

iPresentainformacion
de caudal?

SALIR
Fuera del range
de este anilisis

¢Caudalmenora
4m3afs?

r Construirbase de datos de trabajo Al(———

Ira Cuadro N°5-14
Unificacion de bocatomas

¢Caudal mayora
0.8mafs?

Esfimar de hidrologia y caudales

ponibles en cauce

Acotar caudal a maxima m
demanda de riego y capacidad del canal

- Levantamiento bocatomas DGA. &
-ESIIR, CNR :
- Calastro de Usuariosde Agua, DGA > i;blc.ar geogdraﬂ:amrm
- Proyectos y estudios catastrados B Ty
-1GM, 1:50.000
Conslruiresquemade -ESIR
trazado de canal - Google Earth Plus

| Construir perfil longitudinal canal

Estimar desnivel desde bocatoma
ya 2.5kmo 5 km

Estimarcaudal remanente

s i )
en funcion de longitud del canal ¢Témino del canal

o st desde
2 5km o5 km y hasta érmino canal

ahe Esimar potencial de
microgeneracion

Estimar potendial de Po(kw) = 8,2 x Ahax Qo
microgeneracion
Po(kw) =82 x Ahox Qo +
Prikw)= 82 xAhrxQr
| Construir cuadro deresumen | FIN
dacanales individuales
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Con el fin ilustrar el caso planteado, se presentan dos esquemas conceptuales
correspondientes a la situacion actual (Cuadro N°5-7) y situacion proyectada con

minicentral (Cuadro N°5-8).
CUADRO N°5-7
ESQUEMA CONCEPTUAL GENERACION EN CANALES
EMPLEANDO DERECHOS DE CADA ORGANIZACION INDIVIDUAL
PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL DEL CANAL EXISTENTE

SITUACION ACTUAL
4 /,-'
// /
W /7 KM 0.0
Pl S BOCATOMA DEL CANAL EN EL CAUCE NATURAL
7 CAPACIDAD MAXIMA EN BOCATOMA: Qo [m3/s]
o &‘b V4 e e e e e e e
7o v
// (oe' ’//' = -
&
- ,/ CANAL EN ESTUDIO_
i A /
,‘; PZ / _;:::::::_'_';:_-_-—____‘_ A KM 5
/ / KM 0.0 R — /
/ / =D ==/
/,-' / Qo l e,
7 ) |{‘| e, 1
i L] — —
I rd [ =
§74 }‘ R
// ’,j ~—
/ \ ~—
‘,”// \'-. Qo - gl \‘Q:\\
I;y \ \-\‘\\‘:\\:‘
"? ‘ . t‘:‘:n‘;x\_
o] R
NOTAS: e
SE ESCOGE EL Km.5 DEBIDO A QUE LA LONGITUD
PROMEDIO DE LOS CANALES EN LA REGION ES
APROX. 4 Km, Y PARA MINIMIZAR LAS [ql: EXTRACCION AL RIEGO |
EXTRACCIONES AL RIEGO qi,
__ BOCATOMA
./ COTAi
e e e N o i e
i I
e S A 9 DESNIVEL BRUTO
~ e A LOS 5KM
- ¥ .~ PERFIL CANAL EN ESTUDIO iDh(m) =cota f-cota i
| N}
E y :::' N
= SNy COTA f
Q o - ol
(&)
KM 0 KM 1 KM 2 KM 3 KM 4 KM 5
POTENCIAL EVALUADO
Plkw)= 8.2Q0(m3/s)xDhim)
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CUADRO N°5-8

ESQUEMA CONCEPTUAL GENERACION EN CANALES
EMPLEANDO DERECHOS DE CADA ORGANIZACION INDIVIDUAL
PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL DEL CANAL EXISTENTE

SITUACION PROYECTADA
7
!{ s
Vi / KM 0.0
Vi 7 BOCATOMA DEL CANAL EN EL CAUCE NATURAL
@ 0‘2‘ v CAPACIDAD MAXIMA EN BOCATOMA: Qo [midis] KM 5
o {? P o
/X >
/ QYQ ,/ //
Y / KM 0.0 ;E::‘T‘* ST,
/ [ -
,/ Qo i\ ~— e
G i\ TR
I S T PUNTO DE EVALUACION
oy c;\;\"m\_ DEL POTENCIAL
‘ = Lﬁ “a.\\ /
7 ql o = /
7 s i
/ e
“// -ﬁ“ C,
oy g
-QN {E
NOTAS: A Rl Ssre,
SE ESCOGE EL Km.5 DEBIDO A QUE LA LONGITUD CRaA. 8
PROMEDIO DE LOS CANALES EN LA REGION ES “h“*“«‘\
APROX. 4 Km. Y PARA MINIMIZAR LAS e TR
BOCATOMA
J/  COTAI
=00 / ql
IR / DESNIVEL BRUTO
e S ¢ :;hgf?m.unczon | A LOSSKM
. b DEL POTENCIAL ;Dhim}=cota f-cota i
[ \ —
\ \
3 : T\H‘"“"——--_____ :.r:\:.'co—qi "\
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| . e N
= t 4 ; coTAf
8 l - PERFIL CANAL EN ESTUDIO
| | ENTREGA
; AL RIEGC
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POTENCIAL EVALUADO
Plkw)= B.2Qo(m3/s)xDhim}
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5.5.3.- Embalses para regulacién estacional con capacidad sobre 100.000m®.

, CUADRO N° 5-9 _
RESUMEN METODOLOGICO: ESTIMACION DE POTENCIALES DE GENERACION
EMBALSES DESTINADOS AL RIEGO

Lii.- GENERACION EN EMBALSES.
EMBALSES PARA REGULACION ESTACIONAL CON CAPACIDAD SOBRE 100.000m’

CAUDAL TURBINABLE PARA DESNIVEL BRUTO
CASO GENERACION
TiPICO Qo Ah
[m3/s] [m]

1.ii.1.- Generacién al
pie del embalse.

Caudal maximo que entrega el embalse, por | Diferencia de cotas entre el espejo de
informacion directa o estimada por derecho o | aguas del embalse y el pie de la
por demanda hidrica de superficie servida. presa.

Lii.2.- Generacion | Caudal maximo que entrega el embalse, por | Diferencia de cotas entre el espejo de
aguas abajo del | informacion directa o estimada por derecho o | aguas del embalse y un punto aguas
muro de presa. por demanda hidrica de superficie servida. abajo interesante para generacion.

Las actividades requeridas para la estimacion del potencial de generacion en embalses
son:

-

Revision e identificacién de la ubicacion y capacidad de los embalses destinados a
riego de la Region del Maule.

Complementacion con los antecedentes del informe CNE-CNR-2007.

Para efectos del analisis y la estimacion del caudal entregado por el embalse, se

supone lo siguiente:

- Que los embalses son estacionales y que al término del periodo de riego se
vacian completamente,

- Su operacion es para riego diurno entre 7:00 y 21:00hrs.

- Su capacidad es superior a 100.000m’ y se estima que se vacia en un periodo de
5 meses, en cambio capacidades menores se vacian en 2 meses.

Estimacion de la demanda hidrica de riego; se usan antecedentes del Censo
Agropecuario identificando los 4 cultivos mas representativos de la zona (comuna o
provincia). Los valores de Kc, son aquellos presentados en el estudio “Analisis uso
actual y futuro de los recursos hidricos de Chile” DGA- IPLA. 1996. Se considera una
eficiencia del 30% en la conduccion de los canales.

Se hace un balance hidrico simplificado para estimar la superficie satisfecha con el
caudal del embalse (c¢) para la demanda hidrica de riego (d), de esta forma se estima
la superficie servida por el embalse.

Se construye el perfil longitudinal desde la entrega del embalse hasta la zona de
riego, 6 en su defecto hasta 2 km desde el pie del embalse. Para ello se utiliza el
Google Earth Plus y cartas IGM 1:50.000. Se supone que en el km 0, se presenta la
cota del espejo de aguas del embalse, y en el km 0,1 la cota medida al pie del
embalse.

Para la estimacion del potencial se considera el caudal entregado por el embalse en
el punto (c), y el desnivel mas relevante del perfil longitudinal del punto (f).
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En el Cuadro N°5-10 se presenta un diagrama de flujo con las actividades requeridas para
la estimacion del potencial de generacion en embalses.

CUADRO N°5-10
DIAGRAMA DE FLUJO

ESTIMACION DEL POTENCIAL DE MICROGENERACION EN EMBALSES PARA RIEGO

- Levantamiento bocatomas DGA.
-ESIIR, CNR

-Catastro de Usuarios de Agua, DGA
-Proyeclos y estudios catastrados

SALIR
Fuera del ango
deeste andlisis

=N Revisar e identificar embalses para riego
en bases de datosdisponibles

(Presenta
informacion
de capacidad?

¢ Capacidad mayora
100.000m37?

| Construir base de datos de trabajo I(—

-Levantamiento bocatomas DGA.
-ESIIR. CNR
-Catastro de Usuarios de Agua, DGA

h 4

-Proyecios y estudios catastrados

-Google Earth Plus

-—)r Ubicar geograficamete embalse I

4

Estimardemanda hidrica en temporada
deriege considerando 4 cultivos mas
importantes

k4
Realizar balance hidrico simplificado
(extrapredial e intrapredial)

-IGM, 1:50.000
-ESIR

W

Revisarestudio
CNR-CNE 2007

entemporada de riego para estimar

superficie servida porel embalse

Construir pertil longitudinal desde espejo

-Google Earth Plus

v
g

deagua hasta pie de embalse 0 2km
aguasabajo

W

Estimar potencial de microgeneracion
P (kw) = 8,2 x Ah x Qo

A4

Construir cuadro de resumen
de canalesindividuales

FIN
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Se presentan esquemas conceptuales, Cuadros N°5-11 y N°5-12 con el fin ilustrar el caso

planteado.
CUADRO N°5-11
ESQUEMA CONCEPTUAL POTENCIAL AL PIE DE EMBALSE DESTINADO A RIEGO
PLANTA EN SITUACION PROYECTADA
¥ \
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CUADRO N°5-12
ESQUEMA CONCEPTUAL POTENCIAL AGUAS ABAJO DE EMBALSE DESTINADO A RIEGO
PLANTA EN SITUACION PROYECTADA
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5.5.4 - Unificaciones masivas de bocatomas de canales.

CUADRO N°5-13

RESUMEN METODOLOGICO: ESTIMACION DE POTENCIALES DE GENERACION

UNIFICACIONES MASIVAS DE BOCATOMAS

ILi.- UNIFICACIONES MASIVAS DE BOCATOMAS DE CANALES

CASO CAUDAL PARA GENERACION DESNIVEL BRUTO
TiPICO Qo [m3is] Ah [m]
ILi.1.- Generacion | El caudal para generacion corresponde a la suma de los | Desnivel bruto estimado

en unificacion de
canales en cauce
con organizacion.

caudales estimados segun distribucién accionaria, de los
canales que participan en la unificacion y que ademas
tienen su bocatoma ubicada aguas abajo del punto de
generacion. En inviemo se considera ademas la suma
del 70% de los caudales que se extraen entre la
bocatoma vy el punto de generacién.

entre la bocatoma unificada
y el punto de generacion a
nivel del cauce natural.

Il.i.2.- Generacién
en unificacion de
canales en cauce
sin  antecedentes
de su organizacion.

El caudal para generacion es estimado a partir de la
demanda hidrica de la superficie de riego de los canales
con bocatoma aguas abajo del punto de generacion. En
invierno se considera ademas la suma del 70% de los
caudales que se extraen entre la bocatoma unificada y el
punto de generacién.

Desnivel bruto estimado
entre la bocatoma unificada
y un punto en el cauce
natural a los 2,5 km aguas
abajo.

En el Cuadro N°5-14 se presenta un diagrama de flujo con las actividades requeridas para
la estimacion del potencial en unificaciones masivas de bocatomas.
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-Levantamiento bocatomas DGA.
-ESIIR, CNR

CUADRO N°5-14

DIAGRAMA DE FLUJO
ESTIMACION POTENCIAL DE MICROGENERACION UNIF. MASIVAS DE BOCATOMAS

Revisare identificar canales

-Catastro de Usuarios de Agua, DGA

-Proyectos y estudios catastrados

SALIR
Fuera del rango
de este analisis

Ir a Cuadro N°5-8
Canales individuales

-LLevantamienio bocatomas DGA.
-ESIIR, CNR
-Catastro de Usuarios de Agua, DGA

A 4

h 4

en bases de datosdisponibles

Revisarestudio
CNR-CNE 2007

4Presenta informacién
de caudal?

¢(Caudalmenora
4mals?

Construir base de datos de trabajo

;Caudalmenara
0,8m3is?

Ubicar geogréficamente bocatomas

-Proyectos y estudios catastrados

de canales a unificar.

v

Estimar de hidrologia y caudales
disponibles en cauce natural

v

Acotarcaudal a maximademanda de riego
para cada bocatoma considerada
en la unificacion

)

Sumar caudales de bocalomas
consideradas en la unificacién

v

Construir esquemade trazado de canal

-IGM, 1:50.000
" -ESIIR

-Google Earth Plus

v

Construir perfil longitudinal de unificacion

v

Estimar desnivel maximo entre bocatoma
unificada y punto de generacién o
25kmag. abajo

v

Estimar potencial de microgeneracién
P(kw)= 82 x Ah x Qo

v

Construir cuadro de resumen
de unificaciocnes masivas

M)
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Con el fin ilustrar el caso planteado, se presentan dos esquemas conceptuales
correspondientes a la situacion actual (Cuadro N°5-15) y situacion proyectada con

minicentral (Cuadro N°5-16).

CUADRO N°5-15

PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL DEL CAUCE NATURAL
UNIFICACION MASIVAS DE BOCATOMAS

SITUACION ACTUAL

! | sAQUE A RIEGO
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| 'L CANAL 1 { i CANAL2 {fd] caANAL
. ‘| A 7
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{ | i i
At { I| qz -' ¥ q
\ ! |
{
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Voo [ = A LOS 5KM
A | T Dhi{m) =cota fcota i
. -. \ /92 > "
A i # |
| BOCATOMA 1 Nt 3 4 q
z COTA | | 5 == /
- ‘ P e ./_ )
= : ] e COTA g
9 BOCATOMA 2 Qa- (12 \
BOCATOMA |
i
KM 0 KM 1 KM 2 KM 3 KM 4 KM 5
POTENCIAL EVALUADO

Plkw)}= 8.2Qolm3/sIxDhim}
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CUADRO N°5-16
PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL
UNIFICACION MASIVAS DE BOCATOMAS

SITUACION PROYECTADA
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En los Cuadros N°5-17 y N°5-18 se presenta ademas el caso de canales con aptitud para
generar en descarga al rio durante los meses de invierno.

CUADRO N°5-17
ESQUEMA CONCEPTUAL PARA ANALISIS DEL POTENCIAL
APROVECHANDO DESCARGA AL RiO DURANTE MESES DE INVIERNO
PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL
SITUACION ACTUAL
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CUADRO N°5-18
ESQUEMA CONCEPTUAL PARA ANALISIS DEL POTENCIAL
APROVECHANDO DESCARGA AL RIO DURANTE MESES DE INVIERNO
PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL
SITUACION PROYECTADA

KM 0.0
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5.6.- Ejemplo de aplicacion de metodologias a caso tipico.

Con el objeto de facilitar la adecuada comprension de las aplicaciones metodolégicas
sefialadas en este Capitulo N°5, se elabor6é un ejemplo de caso tipico no analizado en el
estudio CNE del ano 2007.

Ejemplo N°1: Estimacion del potencial con aprovechamiento de descarga al rio durante
los meses de invierno.

a.- Antecedentes: Cuenca : Rio Mataquito
Subcuenca : Rio Teno
Canal : Maquimacal
b.- Ubicacion: Regién : del Maule

Provincia : Curico

Comuna :Teno

Coordenadas: Norte: 6.128.075 [m]
Este: 327.223 [m]
Datum PSAD56 Huso 19

_ CUADRO N°5-19
PLANTA SATELITAL DE UBICACION BOCATOMA CANAL MAQUIMACAL EN RIO TENO

Zona propuesta para
: 1a descarga al rio

C.- Antecedentes accionarios y/o de caudal
Capacidad de la Bocatoma : 1,8 [m¥/s]
Acciones Total del Rio : 3549 acc

Acciones del canal Maquimacal : 154 acc (permanentes)
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d.- Hidrologia

La Hidrologia de este sector esta dada por la estacion fluviométrica "Teno en Los
Queries", los caudales asignados a nivel de bocatoma son prorrateados por las acciones,
teniendo como caudal minimo el caudal de invierno y maximo disponible la capacidad en
bocatoma, caudal considerado el de 50% de probabilidad de excedencia. El canal
Magquimacal tiene derechos permanentes en el rio.

. CUADRO N°5-20 ]
CAUDALES ESTACION FLUVIOMETRICA “RIO TENO EN LOS QUENES"

Qo anual Qo Verano Qo Invierno
Firok Exe (me/s] (m/s] (m*/s]
50% 34,86 43 46 29,71
85% 25,36 34,15 37,09
CUADRO N°5-21
CAUDALES EN BOCATOMA CANAL MAQUIMACAL
Qo anual Qo Verano Qo Invierno
Prob Exc [m?/s] (m?/s] (m?/s]
50% 1,51 1.89 1,29
85% 1,00 1,48 1,61

Se considera el caudal correspondiente a temporada invierno con 50% de probabilidad de
excedencia, y que corresponde a 1,29 [m¥/s]

e.- Desnivel

Se considero un perfil del canal y rio en 12 kilometros desde la bocatoma del canal
Maguimacal.

Desnivel bruto desde la bocatoma hasta el kildbmetro 12 del trazado del canal: 25 [m]
CUADRO N°5-22

PERFIL LONGITUDINAL APROXIMADO
CANAL MAQUIMACAL - RiO TENO
I I e Sl

\(:'"‘"""'
ss0 \'*-,_\“_\
| —

L |
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BOCATOMA

PERFIL CANAL MﬂQUILACﬁL

/
\/

% » %0 4z “ 48 4 50
Kilometraje (km)
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f.- Estimacion del potencial de generacién aprovechando descarga al rio en invierno
Se define el potencial como:

ECUACION N°5-4
POTENCIAL HIDROELECTRICO

Potencial [kw] = 8,2 - Qo[m®/s] - AH[m]

Donde Qo[m?/s] es el caudal con probabilidad de 50 % para el periodo de invierno medido
entre Abril y Septiembre y H[m] es desnivel bruto entre el canal y el cauce natural en el
punto donde se ha identificado la caida de descarga al rio.

De esta forma se tiene lo siguiente:
Potencial

Caudal de Invierno : 1,29 [m?¥/s]
Desnivel bruto 125 [m]
Potencial Instalable : 264,45 [kw]

5.7.- Estimacion preliminar de energia anual con potencial de microgeneracion.

En los casos de micropotenciales analizados en forma individual, que corresponden a los
canales de la Regién del Maule y la muestra representativa de la Regién del Bio-Bio que
es el rio Chillan, se estimara la energia anual maxima posible de producir.

En conformidad a lo indicado en la metodologia, el potencial de las eventuales centrales
al interior de los canales y mediante las unificaciones, se estimara para el periodo de
maxima demanda, que en general se produce en el mes de enero en el cual el riego
demanda mas recursos hidricos.

La energia maxima generable tiene como potencia limite la correspondiente al mes de
enero, sin embargo la distribucion mensual, considera la disponibilidad hidrica mensual en
un ano hidrolégico del tipo 50%.

La distribucion a lo largo de 12 meses del ano se realiza segun el siguiente procedimiento:

i).- Se trabajara con estaciones fluviométricas representativas de las zonas de cada
agrupacion de canales.

ii).- El ano hidrolégico escogido para distribuir el potencial sera el ano 50% de
probabilidad de excedencia, construida a partir de estadisticas de 30 anos.

iii).- Los caudales de los 3 meses de maxima demanda (Dic—Ene—Feb) se promediaran;
con este valor promedio se determinara el potencial tedrico de cada caso analizado.

iv).-El potencial teérico mensual se determinara segun la curva de variacion estacional del
ano hidrologico 50% de probabilidad de excedencia, para cada estaciéon
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representativa de la zona. De acuerdo a esto, las variaciones del caudal permitiran
estimar un potencial distribuido para cada mes.

v).- La energia se determinara como el producto del potencial mensual y el total de horas
de cada mes (energia maxima tedrica que considera generacion el 100% del tiempo) la
cual se expresa en kwh (kilowatt — hora). Para los calculos de la maxima energia anual se
considerara un total de horas de generacion correspondiente a 8.640 horas.

A modo de ejemplo de lo descrito, se presenta la siguiente estimacion de la energia de
generacioén anual de un potencial de 78,2 kw

CUADRO 5-23: EJEMPLO ESPECIFICO:
ESTIMACION DE LA ENERGIA MAXIMA DE GENERACION ANUAL
MINICENTRAL CON POTENCIAL ESTIMADO DE 78Kw

Mes May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr

Distribucién
de los
caudales
mensuales
segun
curva de
variacion
estacional 3988 | 50,72 | 71,28 | 5574 | 5536 100 100 100 100 100 4562 | 33,16
del afio
50% de
probabilidad
de
excedencia
hidrologica
[%]

Potencial
mensual
estimado
segun 3119 | 3966 | 55,75 | 4359 | 4329 | 78,20 | 78,20 | 78,20 | 78,20 | 78.20 | 3567 | 2593
distribucién
hidrolégica
[kw]

Maxima
Energia
de
generacién
estimada
[kwh]

23.203 | 28.557 | 41.477 | 32.430 | 31.170 | 58.181 | 56.304 | 58.181 | 58.181 | 52.550 | 26.542 | 18.670

Estimacién
dela
maxima
energia de 485.446
generacion
Anual

[kwh]

Notas:

1.- Con el promedio del caudal de meses de riego: Oct — Feb se determina el potencial teérico 6 100% de la potencia en la
distribucion mensual, para cada caso analizado.

2.- En este ejemplo especifico, el potencial de cada mes se calcula como el potencial (78kw) por la fraccién de la
disponibilidad hidrolégica; por ejemplo abril representa caudales por el 33,2% respecto de la temporada de riego, por lo
tanto su potencial sera el 33.2% de los 78kw asociados a los meses de verano, es decir 33,2%x78kw=26kw.-
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6.- Metodologia de selecciéon de muestras representativa del catastro de
obras de riego en la cuenca del Bio-Bio.
Objetivo Especifico N°2 — Actividad g)

6.1.- Justificacion de la eleccion de la muestra representativa y antecedentes

GEERIERS . o o - e B B Dl e S s (B
6.2.- Identificacion de canales, unificaciones masivas de bocatomas de

canales en cabeceras de cuencas y embalses con descarga

MHOEB AN ;. ¢ o .2 2" 4 "3 3 & mia & e s 4 BB
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Metodologia de seleccion de muestras representativa del catastro de obras de

riego en la cuenca del Bio-Bio.
Objetivo Especifico N°2 — Actividad g)

En el presente Capitulo, se contiene el desarrollo del Objetivo Especifico N°2, que
corresponde a la Actividad (g) del presente estudio, y que indica lo siguiente:

“g) Proponer una metodologia en virtud del Objetivo 1, que seleccione muestras
representativas, del catastro de obras de riego en la cuenca del Bio-Bio”

6.1.- Justificacion de la eleccion de la muestra representativa y antecedentes de ésta.

Para la muestra representativa de la region del Bio-Bio se selecciond al rio Chillan,
tributario del Rio Nuble.

La distribucién de las bocatomas de los canales que captan aguas del rio Chillan y desde
los cauces naturales afluentes a este rio, se resume en el siguiente Cuadro N°6-1.

CUADRO N°-1

BOCATOMAS EN CAUCES NATURALES
SUBCUENCA DEL RIO NUBLE - RIiO CHILLAN Y SUS AFLUENTES

REGION DEL MAULE

CANTIDAD DE BOCATOMAS O
N° NOMBRE DEL CAUCE NATURAL CAPTACIONES EN EL CAUCE
NATURAL
1 | Rio Chillan 52
2 | Estero La Mula 1
3 | Estero Piedra Blanca 1
4 | Estero Peladillas 7
5 | Quebrada Chacay 1
6 | Quebrada El Agua 3
7 | Quebrada Las Trelencas 1
8 | Quebrada La Esperanza 1
9 | Estero Cadacada (**) 28
10 | Estero Boyén (*™) 89
11 | Estero Rio Viejo 2
12 | Estero Las Toscas de Chillan (**) 9
13 | Estero Quilmo (**) 45
Total de bocatomas en cauces naturales en el rio Chillan 240

Notas: Antecedentes obtenidos de la base E-SIIR de la CNR, Levantamiento de bocatomas de la DGA y Catastro de
Usuarios de la DGA.
**: En la cantidad indicada para estos esteros, se consideran los canales de esteros afluentes a los mismos.
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La Regidén del Bio-Bio, ademas cuenta con un total de 2.486 bocatomas en sus distintos
cauces naturales, de acuerdo a esto, se tiene que al considerar las 240 bocatomas del rio
Chillan y afluentes, las cuales corresponderian a un total del 9,7% del total regional de los
canales que captan aguas en los cauces naturales en la region del Bio-Bio.

Por otro lado, segin datos del Censo Agricola del 2007, la superficie de riego de los
canales de la sub subcuenca del rio Chillan y afluentes, descontando los canales
considerados en el estudio CNE-CNR-2007 es de 5.084 ha correspondiente
principalmente a parte de las comunas de Chillan, Pinto y Coihueco. Esta superficie
representa aproximadamente el 3,5% de la superficie de riego de 143.293 ha en la Regioén
del Bio-Bio.

La disponibilidad de los recursos hidricos a nivel de cauce natural en la sub subcuenca
del rio Chillan son medidos mediante las estaciones fluviomeétricas DGA indicadas en el
Cuadro N°6-2.

b CUADRO N°6-2
ESTACIONES FLUVIOMETRICAS EN SUB SUBCUENCA DEL RIO CHILLAN
REGION DEL Bi0O-BiO

COORDENADAS AREA ALTURA | CAUDAL
ESTACION CcODIGO CUENGA MEDIO
BNA LAT. LONG. APORTANTE 3
kmz m mis
Chillan en Esperanza 08-1170-04 | 38° 46 71° 45° 224 467 14,8
Chillan en Panamericana 08-1170-01 36° 37 71°10 114 466 28,2
Chillan en Confluencia 08-1170-05 | 36° 36 72° 20 70 674 20,9

Fuente: Balance Hidrico de Chile, DGA. 1987.

Segun la Junta de Vigilancia del rio Chillan, el rio reparte su caudal a 52 canales matrices
en un total de 1.112,87 acciones de rio, equivalente cada accion a 7 I/s en el periodo de
mayor disponibilidad en temporada de riego. Los antecedentes accionarios se muestran
resumidos en la distribucion presentada en el Cuadro N°6-3.

6.3.-
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CUADRO N°6-3

DISTRIBUCION ACCIONARIA JUNTA DE VIGILANCIA RIiO CHILLAN

REGION DEL BiO-BiO

N° NOMBRE DE LA ORGANIZACION ACCIONES
1 | Canal Vegas de Saldias 50
2 | Canal Ranquililahue 34
3 |Canal La Mina 85,63
4 | Canal Robleria o Vargas 23
5 | Canal Culenar 20
6 | Canal Tanilvoro o Mora 7,75
7 | Canal Gonzalez 16
8 |Canal Boyén | 15
9 | Canal Pinto o Municipal 6
10 | Canal Lautaro Uno 30
11 | Canal Baeza 18
12 | Canal La Paima | 20
13 | Canal Utreras 5
14 | Canal Wiker o Huaica 38,3
15 |Canal La Dehesa 23
16 | Canal Barquez 10
17 | Canal Patagual 12
18 | Canal El Rosal 8
19 | Canal San Pedro 50,29
20 |Canal Boyén I 31
21 | Canal Aedo o Palavecino 5
22 | Canal Los Puquios o Yavar 30
23 | Canal Talguipén 16
24 | Canal San Rafael 14
25 |Canal Lautaro Il o Quintana 13
26 |Canal La Victoria o Bellavista 73
27 | Canal Venecia 30
28 [Canal Las Nieves 30,7
29 | Canal Los Guindos 50
30 | Canal Kaiser 80
31 | Canal Las Mariposas 4
32 |Canal Reloca | 30
33 |Canal Reloca ll 4
34 | Canal San Nicolas 10
35 |[Canal El Carmen 18
36 | Canal San Bernardo | 10
37 | Canal El Moro 12
38 |Canal San Juan 15
39 | Canal San Bernardo Il 14,3
40 |Canal Casas de Lata 12
41 |Canal La Vega | 8
42 | Canal Monterrico 13
43 | Canal Emboque 8
44 | Canal La Vega ll 8
45 | Canal La Palma Il o Allende 54
46 | Canal Santa Rosa-San Miguel 31
47 | Canal Huambali | 20
48 |Canal Las Lajuelas 20
49 | Canal Municipal o Sendos 35
50 |Canal Juan de Dios Lagos 20
51 | Canal Lantano 12,5
52 |Canal Los Maitenes 30
Total Junta de Vigilancia Rio Chillan 1.184,87

Fuente. ‘Estudio de disponibilidad de caudal. Cuenca del Rio Chillan® DGA. 1996.

6.4.-
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6.2.- ldentificacién de canales, unificaciones masivas de bocatomas de canales en
cabeceras de cuencas y embalses con descarga inferior a 4m%/s

En este capitulo se identificaran canales con capacidad inferior a 4 m*/s, canales con
capacidad inferior a 0,8 m*/s para el estudio de posibles unificaciones masivas y embalses
con descargas inferiores a 4m°/s.

La metodologia es la misma que se utilizé en el Capitulo 3.

En el Cuadro N°6-4, se presenta un listado de canales con capacidad individual en
bocatoma superior a 0,8m?s.

6.5.-
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CUADRO N°-4

LISTADO PRELIMINAR CANALES CON CAPACIDAD INDIVIDUAL EN BOCATOMA SUPERIOR A 0,8 m*/s

REGION DEL BiO-BiO

Ne NOMBRE CANAL CUENCA | SUBCUENCA FUENTE HIDRICA O CAUCE NATURAL DR T s b g
1 | CANAL LA MINA RIO ITATA | RIO NUBLE |RIO CHILLAN ENTRE ESTERQ PELADILLAS Y RIO NUBLE | 5.927.328 | 251.348 0,90
2 | CANAL BOYEN UNO RIO ITATA | RIO NUBLE |RIO CHILLAN ENTRE ESTERO PELADILLAS Y RIO NUBLE | 5.928.963 | 250.289 0,82
3 | CANAL LA VICTORIA O BELLAVISTA | RiO ITATA | RIO NUBLE | RIO CHILLAN ENTRE ESTERO PELADILLAS Y RiO NUBLE | 5.935.326 | 242.396 1,36
4 | CANAL LOS PELLINES RIO ITATA | RIO NUBLE |RIO CHILLAN ENTRE ESTERO PELADILLAS Y RIO NUBLE | 5.919.980 | 270.315 0,80

Fuente de informacion: (1)

(2)
(3)

“Levantamiento de bocatomas en cauces naturales”, DGA.

“Catastro de usuarios de Aguas”, DGA.

“ESSIR", CNR.




¢ Canales con capacidad inferior a 0,8ma3/s, en cauces naturales mayores a 1m3/s.

En el Cuadro N°6-5 siguiente, se presenta un listado de canales con capacidad individual
inferior a Qo=0,8m?/s, con captacién en cauces naturales cuyo caudal medio del periodo
de riego es superior a 1m3/s. Ademas de su metodologia para su analisis. La estimacion
de los potenciales de estos canales, se abordara mediante unificaciones masivas de
bocatomas, segun se indica en el listado. El listado esta ordenado por cuencas.

6.7.-
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LISTADO PRELIMINAR DE CANALES CON CAPACIDAD INDIVIDUAL EN BOCATOMA INFERIOR A 0,8 m’/s

CUADRO N°B-5

UBICADOS EN CAUCES NATURALES CON RENDIMIENTO MEDIO MAYOR A 1M3/S Y METODOLOGIA PARA SU ANALISIS - REGION

DEL BiO-BiO
FUENTE HIDRICA O COORDENADAS CAUDAL UN?FA]ggélLON
CUENCA | SUB-CUENCA CAUCE NATURAL N° | BOCATOMA DEL CANAL | NORTE | ESTE METODOLOGIA APLICABLE MASIVA
(m) (m) | (m’s) (m’ls)
1 | Canal Vegas de Saldias 5924987 | 254274 0,36 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
2 | Canal Ranquililahue 5926706 | 252381 0,59 Qo<0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
3 | Canal Robleria o Vargas 5927390 | 251075 0,38 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
4 | Canal Culenar Sur 5927917 | 250590 0,21 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
5 | Canal Gonzdlez 5928128 | 250302 0,18 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
6 | Canal Lautaro Uno 5929047 | 250318 0,54 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
7 | Canal Municipal de Pinto 5920537 | 250078 0,22 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
8 | Canal La Palma 5930191 | 249402 0,53 Unificacion masiva N°1 a0
9 | Canal Baeza 5930195 | 249398 0,36 Unificacion masiva N°1
10 | Canal Utreras 5930154 | 249179 0,08 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
= . 11 | Canal Wiker o Huaica 5930506 | 248637 0,15 Unificacion masiva N°2
RIGTATA: | ‘HIO ISLE RIO CHILLAN 12 | Canal La Dehesa 5930556 | 248430 0,49 Unificacién masiva N°2 0,87
13 | Canal Bérquez 5931216 | 247673 0,23 Unificacién masiva N°2
14 | Canal Patagual o Etchevers | 5932152 | 246773 0,50 Unificacién masiva N°3 075
15 | Canal Arias o Carrasco 5932259 | 246749 0,25 Unificacién masiva N°3
16 | Canal San Pedro 5933445 | 245781 073 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
17 | Canal Boyén Dos 5933549 | 244612 0,39 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
18 | Canal Los Puquios o Yavar | 5934698 | 243557 0,29 Unificacién masiva N°4 0kd
19 | Canal Talquipén 5934684 | 243532 0,23 Unificacion masiva N°4
20 | Canal San Rafael 5034854 | 243127 017 Unificacién masiva N°5
.| 2N G Lo 5934854 | 243127 | 013 Unificacion masiva N°5 b
22 | Canal Las Nieves 5936065 | 240689 0,38 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
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LISTADO PRELIMINAR DE CANALES CON CAPACIDAD INDIVIDUAL EN BOCATOMA INFERIOR A 0,8 m’/s

CUADRO N°%-5 (CONT.)

UBICADOS EN CAUCES NATURALES CON RENDIMIENTO MEDIO -MAY]OR A 1M3/S Y METODOLOGIA PARA SU ANALISIS - REGION
DEL BIO-BIO

FUENTE SIDRIGAO COORDENADAS | cayypaL UNIFICACION
CUENCA | SUB-CUENCA CAUCE NATURAL N°| BOCATOMA DEL CANAL | NORTE | ESTE METODOLOGIA APLICABLE MASIVA
(m) (m) | (m¥s) (m’s)
23 | Canal Los Guindos 5939096 | 236955 0,58 Unificacién masiva N°6
24 | Canal Venecia 5939573 | 235785 0,30 Unificacion masiva N°6
25 | Canal Guindos Chicos 5939679 | 235294 0,17 Unificacién masiva N°6 1,56
26 | Canal Las Mariposas 5939674 | 235169 0,43 Unificacién masiva N°6
27 | Canal Reloca Chillan 5939674 | 235169 0,09 Unificacién masiva N°6
28 | Canal San Nicolas 5939823 | 234461 0,11 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
29 | Canal El Carmen 5940982 | 232398 0,18 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
30 | Canal San Bernardo Norte 5941205 | 231913 0,30 Unificacion masiva N°8 080
31 | Canal El Mono 5941461 | 767513 0,39 Unificacién masiva N°8
32 | Canal San Bernardo Sur 5941345 | 767105 0,32 Unificacion masiva N°9 G
34 | Canal Casas de Lata 5941666 | 766638 0,05 Unificacion masiva N°9
Rio ITATA | RiO RIUBLE RIO GHILLAN 33 | Canal San Juan 5941272 | 767046 0,30 Unificacion masiva N°10 ik
35 | Canal La Vega Uno 5941636 | 766581 0,04 Unificacion masiva N*10
36 | Canal Monterrico - Emboque | 5941889 | 766034 0,20 Unificacién masiva N°11
37 | Canal La Vega ll 5941948 | 765589 0,08 Unificacién masiva N°11 o
38 | Canal Palma Allende 5942108 | 765024 0,08 Qo0<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
39 | Canal Santa Rosa 5941956 | 764612 0,28 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
40 | Canal Huambali 5941997 | 762091 0,19 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
41 | Canal Lajuelas Chicas 5040457 | 759601 | 029 | Qo<0.8y no sujeto a anlisis de unificaciones masivas
42 E_;._,g_n;bsa Canaldogn/de Dis 5040575 | 757618 0,14 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
43 .ﬁz’:‘ﬂﬁf)“”é"‘cr‘i"é" 5941725 | 752707 | 015 Unificacion masiva N°12 =
44 | Canal San Antorio-Los | 5941093 | 750399 | 0,36 Unificacion masiva N°12 ’
45 | Canal Schileyer 5038937 | 752983 0,17 CQlo=<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
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LISTADO PRELIMINAR DE CANALES CON CAPACIDAD INDIVIDUAL EN BOCATOMA INFERIOR A 0,8 m®/s

CUADRO N°6-5 (CONT.)

UBICADOS EN CAUCES NATURALES CON RENDIMIENTO MEDIO MAYOR A 1M3/S Y METODOLOGIA PARA SU ANALISIS - REGION

DEL BiO-BiO

FUENTE HIDRICA O COORDENADAS | caupaL UNIFICACION
CUENCA | SUB-CUENCA | "crice paturaL | N° | BOCATOMA DEL CANAL | NORTE | ESTE METODOLOGIA APLICABLE MASIVA
(m) (m) (m’is) (m'Is)
46 | Canal San Rosalindo 5929079 | 239704 0,12 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
47 | Canal El Aromal 5932886 | 233617 0.04 Qo<0,8 y no sujelo a andlisis de unificaciones masivas
ESTERO PICHILLUANCO | 48 | Canal La Pifa Oeste 5031766 | 235574 | 0,12 | Qo<0,8y no sujeto a andiisis de unificaciones masivas
48 | Canal La Pifia Este 5931522 | 236236 0,186 Qo<0,8 y no sujelo a analisis de unificaciones masivas
50 | Canal Peralillo 5930432 | 237532 0,05 Qo<0,8 y no sujelo a analisis de unificaciones masivas
51 | Canal Los Hualles 5930129 | 238018 0,10 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
52 | Canal Santa Elianita 5929897 | 238103 0,10 Qo<08 y no sujelo a andlisis de unificaciones masivas
53 | Canal Los Canelos 5822778 | 251023 0,09 Qo=0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
54 | Canal Bafios Rubio 5824880 | 245858 0,14 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
ESTEROD PIGHLLANGO 55 | Canal Estrella Sur 5924968 | 245531 0,10 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masiuss_
56 | Canal La Senda 5924449 | 247144 0,09 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
i oata | nioRosiE 57 | Canal Bafios 5924662 | 246531 0,02 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
58 | Canal Los Castafios 5827701 | 243437 0,08 Qo<0,8 y no sujelo a analisis de unificaciones masivas
58 | Canal Vielma 5926358 | 245006 0,11 Qo=0,8 y no sujelo a andlisis de unificaciones masivas
B0 | Canal San Vicente 5927461 ;1’;230 0,08 Qo=0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
61 | Canal La Vega 5928274 | 238377 0,11 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
62 | Canal El Ajial 5928833 | 237682 0,07 Qo<0,8 y no sujelo a analisis de unificaciones masivas
€3 | Canal El Olivo 5930475 | 234374 0,11 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
64 | Canal Santa Lucia 5929659 | 236032 0,04 Qo=<0,8 y no sujelo a analisis de unificaciones masivas
ESTERO LLUANCO 65 | Canal Livanco Sur 59298531 | 236401 0,10 Qo<0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
66 | Canal Liuanco Norte 5920312 | 236711 0,10 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
67 | Canal El Rosario Dos 5928862 | 236917 0,08 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
68 | Canal Manchillahue 5929564 | 236397 0,12 Qo<0,8 y no sujelo a anélisis de unificaciones masivas
69 | Canal Loma Blanca 5926916 | 241348 0,05 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
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CUADRO N°%-5 (CONT.)
LISTADO PRELIMINAR DE CANALES CON CAPACIDAD INDIVIDUAL EN BOCATOMA INFERIOR A 0,8 m®/s
UBICADOS EN CAUCES NATURALES CON RENDIMIENTO MEDIO MAYOR A 1M3/S Y METODOLOGIA PARA SU ANALISIS - REGION

DEL BiO-BiO
FUENTE HIDRICA O COORDENADAS | caypaL UNICAGION
CUENCA | SUB-CUENCA CAUCE NATURAL N° | BOCATOMA DEL CANAL | NORTE | ESTE METODOLOGIA APLICABLE MASIVA
(m) (m) | (m's) (m’/s)
70 | Canal San Rafael Lluanco 5926868 | 241422 0,06 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
71 | Canal Peralillo 5024773 | 245125 0,06 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
72 | Canal San Pablo 5824544 | 245158 0,08 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
73 | Canal Liuanco - Ferrada 5025493 | 243956 0,10 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
74 | Canal Torres Bajo 5922434 | 249082 0,08 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
75 | Canal Torres del Allo 5922100 | 249628 0,03 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
ESTERO LLUANCO 76 | Canal Chaul 5923944 | 246342 012 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
77 | Canal Torres 5823057 | 246235 0,07 Qo<0,B y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
78 | Canal Cuatro Esquinas 5923800 | 246912 0,17 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
79 | Canal Ciruelito 5023571 | 247346 0,06 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
80 | Canal Santa Uberlinda 5927838 | 239614 0,11 Qo<0,8 y no sujeto a analisls de unificaciones masivas
81 | Canal Sandial 5923078 | 248159 0,14 Qo<0,8 y no sujeto a is de unificaci masivas
RIO ITATA | RIO RUBLE - -
82 | Canal Pefia 5921826 | 250871 0,05 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
83 | Canal Aedo 5032767 | 238998 0,03 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
B4 | Canal San José - Boyén Sur | 5833391 | 237036 0,05 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
85 | Canal Santa Rosa - Boyén 5933456 | 235708 0,05 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
86 | Canal Perales 5033970 | 235215 0,03 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
87 | Canal El Trebolar 5932429 | 239643 0,02 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
ESTERO BOYEN 88 | Canal Paso del Soldado 5932372 | 239596 0,02 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
B9 | Canal Boyén - Cocharcas 5931441 | 240513 0,02 Qo<0,8 y no sujelo a analisis de unificaciones masivas
80 | Canal El Retazo 5931608 | 240381 0,02 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
91 | Canal Boyén - Chupalla 5831130 | 241937 0,18 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
92 | Canal Rosario Torres 5930313 | 243386 0,04 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
93 | Canal Las Pitrillas 5920739 | 244180 0,08 Qo<0,8 y no sujelo a analisis de unificaciones masivas
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LISTADO PRELIMINAR DE CANALES CON CAPACIDAD INDIVIDUAL EN BOCATOMA INFERIOR A 0,8 m°/s

CUADRO N°%6-5 (CONT.)

UBICADOS EN CAUCES NATURALES CON RENDIMIENTO MEDIO MAYOR A 1M3/S Y METODOLOGIA PARA SU ANALISIS - REGION

DEL BiO-BiO
CAUDAL
FUENTE HIDRICA O 1 COORDENADAS CAUDAL UNIFICACION
CUENCA | SUB-CUENCA CAUCE NATURAL N° | BOCATOMA DEL CANAL | NORTE | ESTE METODOLOGIA APLICABLE MASIVA
(m) (m) (m’s) (m'ls)
94 | Canal San José 5934517 | 233998 0,01 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
95 | Canal Del Pino Uno 5934532 | 234393 0,08 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
96 | Canal Boyén - Mufioz 5938203 | 763616 0,10 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
RIO ITATA | RIO NUBLE ESTERO BOYEN
97 | Canal Tres Rieles 5937244 | 766107 0,09 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
98 | Canal Santa Clorinda 5936706 | 767147 01 Qo=<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
a9 | Canal Santa Rita - Boyén 5940171 | 761699 0,48 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas

Fuente de informacion:

(1) “Levantamiento de bocatomas en cauces naturales”, DGA.
(2) “Catastro de usuarios de Aguas”’, DGA,

(3) “ESSIR", CNR.




« Canales con capacidad inferior a 0,8m3/s, en cauces naturales menores a 1m3/s.

En el Cuadro N°6-6, se presenta un listado de canales con capacidad individual inferior a
Qo=0,8m’/s ubicados en cauces naturales , con rendimientos hidricos en el periodo de
riego menores a 1m3/s. La metodologia que se utiliza en el andlisis es el ordenamiento
por cauce natural.

6.13.-
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CUADRO N°6-6

LISTADO PRELIMINAR DE CANALES CON CAPACIDAD INDIVIDUAL INFERIOR A 0,8m’/s
UBICADOS EN CAUCES NATURALES CON RENDIMIENTO MEDIO MENOR A 1 M3/S

Y METODOLOGIA PARA SU ANALISIS, ORDENAMIENTO POR CAUCE NATURAL - REGION DEL BiO-BiO

COORDENADAS CAUDAL
CUENCA | SUB-CUENCA Fgfn‘gg :E’{:}g:l? N° | BOCATOMA DEL CANAL | NORTE | ESTE Shnax METODOLOGIA APLICABLE UNELCST&ON
{m) (m) (m3d/s) (m3/s)
Quebrada Las Trelencas | 1 | Canal Las Trelencas 5.923.698 | 255.607 0,03 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
2 | Canal El Lingue 5.921.728 | 248.254 0,01 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
3 | Canal La Loma 5922359 | 247.715 0.01 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
Quebrada Las Cruces ~ =
4 | Canal Las Cruces Onente 5922 277 | 247.684 0,05 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
5 | Canal Las Cruces Poniente | 5.923.597 | 246.526 0,01 Qo<0,8 y no sujelo a analisis de unificaciones masivas
& | Canal El Litre 5924 037 | 263427 | 0,0180 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
Quebrada El Rodeo
7 | Ganal San José 5923907 | 253.770 | 0,0002 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
8 | Toma La Huerta 5924 469 | 256,014 | 0,0002 CQo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
Quebrada El Agua - . " :
9 | Canal Cafon 5.924.528 | 255.946 0,01 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
10 | Canal Flores 5.936.171 | 758.945 0,08 Evaluar posible unificacidn masiva de bocatomas
Esterc Quilmo 11 | Canal Venegas 5.936,973 | 758.062 0,29 Evaluar posible unificacién masiva de bocatomas 0,39
12 | Canal Quilmo 5.933.849 | 763.028 0,04 Evaluar posible unificacion masiva de bocatomas
13 | Canal San Antonio 5.930.809 | 245.165 0,03 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
14 | Canal El Rosal 5.931.123 | 244.971 0,03 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
RIO ITATA | RIO NUBLE 15 | Canal Las Nieves 5.931.786 | 244.036 0,04 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
_;é— Canal Pedernales 5.932.192 | 243431 0,02 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
17 | Canal Pincura Alto 5.932.703 | 242.399 0,04 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
18 | Canal Santa Mirtha 5.933.414 | 241.603 0,04 Qo=0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
18 | Canal Rosa Alegre 5.934 257 | 230 554 0,04 Qo<0,8 y no sujelo a andlisis de unificaciones masivas
20 | Canal Rosa Pincura 5934571 | 238,813 0,02 Qo<0,8 y no sujelo a analisis de unificaciones masivas
Estero Pincura 21 | Canal Santa Amelia 5934 748 | 238 340 0,01 Qo<0,8 y no sujelo a analisis de unificaciones masivas
22 | Canal Los Avellanos 5934 996 | 238.022 0,04 Qo<0,8 y no sujelo a analisis de unificaciones masivas
23 | Canal La Piedra 5935127 | 237.810 0,08 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
24 | Canal El Aromo 5.935.040 | 237.732 0,02 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
25 | Canal Livincura Moya 5934576 | 237.080 0,03 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
26 | Canal Recreo Chico 5.935,501 | 235.425 0,08 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
27 | Canal Recreo Pincura 5.935.702 | 233.565 0,05 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
28 | Canal Boyén Pincura 5.935,861 | 233,341 0,04 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
29 | Canal Llipincura 5.936.058 | 232 973 0,04 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
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CUADRO N°-6 (CONT.)

LISTADO PRELIMINAR DE CANALES CON CAPACIDAD INDIVIDUAL INFERIOR A 0,8m°/s
UBICADOS EN CAUCES NATURALES CON RENDIMIENTO MEDIO MENOR A 1 M3/S

Y METODOLOGIA PARA SU ANALISIS, ORDENAMIENTO POR CAUCE NATURAL - REGION DEL BiO-BiO

COORDENADAS

CAUDAL

CUENCA | suB-cUenca | Foalde :f{'::gﬁl_o N*| BOCATOMADELCANAL | NORTE | ESTE | o PA METODOLOGIA APLICABLE ENEGAON
(m) (m) (m3is) (m3/s)
Estero Piedra Blanca | 30 | Canal Piedra Blanca 5.924.270 | 265.094 0,05 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
31 | Canal Recinto 5.018.957 | 264.587 0,05 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
32 | Canal Forestal §.920,337 | 263.987 0,03 Qo=<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
Estero Peladiiias 33 | Canal Bastias 5.020.269 | 263.921 0,04 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
34 | Canal Oyarce 5.921.513 | 262.221 0,05 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
35 | Canal Peladillas 5.823.852 | 259.081 0,04 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
36 | Canal Chacay de Pinto 5.924.175 | 258.809 0,05 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
Estero Pantano 37 | Canal Chacay 5.026.618 | 246.861 0,08 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
38 | Canal Llipincura 50830.714 | 244.506 0,02 Qo=0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
39 | Canal Pedernales 5.930,003 | 244.178 0,01 Qo<0,8 y no sujeto a anélisis de unificaciones masivas
40 | Canal Toscas de Chaul 5.931.368 | 243.082 0,02 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
Estero Llipincura 41 | Canal El Cordero 5931.741 | 242 498 0,02 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
42 | Canal Paso del Soldado Norte | 5.932.736 | 239.873 0,01 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
43 | Canal El Pretil 5,032 893 | 239.435 0,04 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
RIO ITATA | RIO NUBLE 44 | Canal Sandial 5,933,005 | 239.389 0,04 Qa<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
45 | Canal La Higuera 5944714 | 756.711 0,05 Evaluar posible unificacién masiva de bocatomas
Estero Las Toscas 46 | Canal Santa Elisa 5044.433 | 756.469 0,35 Evaluar posible unificacién masiva de bocalomas 0.69
de Chillan 47 | Canal Parcela - Maipén Sur 5.044.450 | 756.103 0,08 Evaluar posible unificacién masiva de bocatomas £
48 | Canal Los Eucaliptus 5.944,130 | 755.328 0,20 Evaluar posible unificacién masiva de bocatomas
49 | Canal Guayito 5.927.574 | 237 431 0,01 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
o 50 | Canal Mercedes 5.927.975 | 236.916 0,10 Qo=0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
Estero Las Pitrillas
51 | Canal El Rosario Uno 5929141 | 236.470 0,08 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
52 | Canal Larqui 5,929,264 | 236.526 0,02 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
53 | Canal Las Vegas 5.926.600 | 250.190 0,01 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
Estoro Lias Khliias 54 | Canal Santa Luisa 5926901 | 249.115 0,04 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
§5 | Canal Las Mulas 5.927.232 | 247.695 0.06 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
56 | Canal Hospital 5.927.159 | 247.040 0,08 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
;_tm S e 58 | Canal Arriagada 5923041 | 251122 | 010 | Qo<0,8y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
59 | Canal Becerra 5023320 | 252 022 0,06 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
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CUADRO N°-6 (CONT.)

LISTADO PRELIMINAR DE CANALES CON CAPACIDAD INDIVIDUAL INFERIOR A 0,8m’/s
UBICADOS EN CAUCES NATURALES CON RENDIMIENTO MEDIO MENOR A 1 M3/S

Y METODOLOGIA PARA SU ANALISIS, ORDENAMIENTO POR CAUCE NATURAL - REGION DEL BiO-BiO

i ol it CAUDAL unﬁaggé:bﬂ
cuenca | sus-cuenca | FUENTEFORICAO | e | BocATOMA DEL CANAL | NORTE | ESTE METODOLOGIA APLICABLE MASIVA
(m) {m) {m3a/s) {m3/s)
_ go | Canal Santa Clara Colgle- | 5 956 999 [ 239.537 | 0,01 | Qo<0.8y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
Estero Coigue Liuanco Lluanco
61 | Canal Santa Filomena 5.928.169 | 238.122 0.09 Qo<0,8 y no sujelo a analisis de unificaciones masivas
62 | Canal Lema 5.929.096 | 243.549 0,02 Qo<0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
63 | Canal Los Rastrojos 5,830 085 | 242181 0,01 Qo<0,8 y no sujelo a andlisis de unificaciones masivas
Estero Cocharcas 64 | Canal Santa Inés 5930452 | 241.257 0,06 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
65 | Canal La Pasada £0931.087 | 240.607 | 0,03 | Qo<0,8y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
66 | Canal Cifluentes 5,931,180 | 240 480 0,03 Qo=<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
67 | Canal Empedrado 5925066 | 252 451 0,04 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
68 | Canal El Peumo 5.925.416 | 251.418 0,04 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
69 | Canal Ponce 5,924,976 | 252,948 0,01 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
70 | Canal El Coligual 5925490 | 248.602 0,05 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
71 | Canal Palma y Lavado 5925671 | 248.896 011 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
72 | Canal Ferrada y Lavado 5.925.810 | 249.651 0,06 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
73 | Canal Lavado 5925333 | 248112 0,03 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
RIOMATA | RiofusLE | Estere Chupalia 74 | Canal Paima 5925344 | 247.969 | 0,03 | Qo<0,8y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
75 | Canal Mendoza 5.925.472 | 247.784 0,04 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
78 | Canal Pantano 5.926,046 | 247.309 0,03 Qo=<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
77 | Canal Cirvelito Norte 5925931 | 247,202 0,03 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
78 | Canal Los Bafos 5,926.052 | 246.556 0,06 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
79 | Canal Cartes 5.926 848 | 245.618 0,06 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
80 | Canal Paso Vielma 5926692 | 245671 | 008 | Qo<0,8yno sujeto a analisis de unificaciones masivas
Estero Cardal 1 81 | canal €1 Cardal 5928.705 | 240768 | 0,03 | Qo0<0,8y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
Extarc Catibocili 82 | Canal Calabocillo Norte 5.927.676 | 248712 0,02 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
83 | Canal Calabocillo Sur 5.927.549 | 248.628 0,04 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
84 | Canal El Ciprés 5940622 | 766.196 0,01 Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas
Estero Cadacada Chico | 85 | Canal Canta Rana 5,940,268 | 765.528 0,10 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
86 | Canal El Bajo 5.940.169 | 765029 0,08 Qo=0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas
Eainro Gadacala 87 | Canal Boyén Chico 5.938.475 | 767.673 0,09 Qo<0,8 y no sujeto a andalisis de unificaciones masivas
88 | Canal El Gato 5.939.646 | 764 369 0,05 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas




» Embalses de riego en Regién del Bio Bio

En base a los antecedentes disponibles de embalses y tranques destinados al riego
contenidos en el E-SIIR de la CNR, se ha confeccionado el listado de embalses que

tienen eventualmente aptitud para generacion.

A continuacién se entrega el Cuadro N°6-7, con el listado resumen de las caracteristicas
de embalses destinados al riego identificados con aptitud para generacion.

6.17.-
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CUADRO N°6-7
EMBALSES DESTINADOS A RIEGO RIO CHILLAN Y AFLUENTES
REGION DEL Bi0-BiO

N° Coordenadas :
Nombre embalse | Provincia | Comuna | Cuenca | Subcuenca | Fuente Hidrica| Norte Este |Tipo Embalse Capat:|d(an(1:ta;5mbalse
(m) (m)

1 Sin Nombre 1 Nuble Chillan | Rio Itata | Rio Nuble | Rio Chillan 5.878.367 | 712.877 Menor 20.000
2 Sin Nombre 2 Nuble Chillan Rio Itata | Rio Nuble | Rio Chillan 5.945.642 | 763.991 Menor 15.000
3 Sin Nombre 3 Nuble Coihueco | Rio Itata | Rio Nuble | Rio Chillan 5.936.289 | 781.148 Menor 6.000
4 Sin Nombre 4 Nuble Coihueco | Rio Itala | Rio Nuble | Rio Chillan 5.937.225|782.119 Menor 4.000
5 Sin Nombre 5 Nuble Coihueco | Rio Itata | Rio Nuble | Rio Chillan 5.939.094 | 781.635 Menor 4,000

6-7 Sin Nombre 6 Nuble Coihueco | Rio Itata | Rio Nuble | Rio Chillan 5.940.948 | 781.095 Menor 6.000
8 Sin Nombre 7 Nuble Coihueco | Rio Itata | Rio Nuble | Rio Chillan 5.877.010| 755.225 Menor 14.400
9 Sin Nombre 8 Nuble Coihueco | Rio Itata | Rio Nuble | Rio Chillan 5.943.580 | 768.389 Menor 12.000
10 Sin Nombre 9 Nuble Pinto Rio Itata | Rio Nuble | Rio Chillan 5.876.900 | 755.370 Menor 8.000




7.- Identificacion de desniveles para generacion. Region del Maule.
Objetivo Especifico N°1 — Actividad d)

7.1.- Desnivel bruto estimado para la evaluacion del potencial de micro-
generacion en canales y unificaciones masivas de bocatomas con
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7.- Identificacion de desniveles para generacion. Regién del Maule.
Objetivo Especifico N°1 — Actividad d).

En el presente Capitulo, se presentan los desniveles considerados para microgeneracion,
los cuales se han estimado segutn la metodologia descrita en el Capitulo N°5.

Estos desniveles empleados en la evaluacion del potencial son de caracter geomeétrico, es
decir corresponden a la diferencia de cota entre el inicio y término del tramo en el que se
evalua el potencial y han sido estimados mediante la confeccion de perfiles longitudinales
aproximados, los cuales se contienen en el Anexo F. La confeccién de los perfiles
longitudinales se ha basado en los antecedentes disponibles para la definicion de su
trazado, especialmente segun lo sefialado en la base del sistema de informacion integral
de riego E-SIIR de la CNR, asi como cartografia IGM 1:50.000, lo cual ademas se ha
complementado con Google Earth Plus.

7.1.- Desnivel bruto estimado para la evaluacion del potencial de microgeneraciéon en
canales y unificaciones masivas de bocatomas con entregas a riego inferiores a 4m°/s

Tal como se indicé en el Capitulo N°5, los desniveles para generacion, de caracter
geomeétrico, se estiman mediante el uso de planchetas IGM a escala 1:50.000 con curvas
cada 50 metros. Ademas se utiliza, en muchos casos, la informacion contenida en las
fotos satelitales de Google Earth, que permite obtener desniveles con una precision
adecuada para los alcances del presente informe.

Para el caso de canales individuales, el desnivel se determina desde la bocatoma y hasta
2,5 0 5 km dependiendo de la longitud del canal. Se estima también el desnivel
remanente, es decir, aquél considerado entre los 2,5 0 5 km y el término del canal.

En el caso de las unificaciones masivas de bocatomas, el desnivel bruto se estima entre
la bocatoma unificada y el punto de generacion.

7.2.-
PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF 82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325




STE09ET-9598SET 'SONOA ODVILNVS VIONIAIAOY T840 08+ 1 TUGWAILAAS HA 11 AV "0 VALT ONI TIAIDOYUd

=gl

CUADRO N°7-1
RESUMEN DE DESNIVEL BRUTO ESTIMADO PARA EVALUACION DEL POTENCIAL DE MICROGENERACION
CANALES Y UNIFICACIONES MASIVAS CON ENTREGAS AL RIEGO INFERIORES A 4m’/s- REGION DEL MAULE

N CASO TIPICO ANALIZADO: PRIMERA BOCATOMA PROVINCIA COMUNA FUENTE PUNTO DESNIVEL LONGITUD DESNIVEL
EN UNIFICACIONES MASIVAS O HIDRICA CONSIDERADO | BRUTO PARA TOTAL BRUTO PARA
NOMBRE DE CANAL CON DERECHOS o} EN ESTIMACION | GENERACION DEL GENERACION
INDIVIDUALES CAUCE DEL POTENCIAL INICIAL CANAL REMANENTE
NATURAL INICIAL AH AH
[km] [m] [km] [m]
1 | Bocatoma Unificacion: Canal Cardonal Curico Romeral Rio Teno 6,5 43
2 | Bocatoma Unificacién: Canal La Laguna Curicd Teno Rio Teno 0,65 7
3 | Bocatoma Unificacion: Canal Las Arvejas Curicéd Teno Rio Teno 2 10
4 | Bocatoma Unificacién: Canal Cemnlios 15 Curicd Teno Rio Teno 1.45 10
5 3ocatoma Unificacion: Canal Cerrillos 22 Curicd Teno Rio Teno 2,13 13
6 | Bocatoma Unificacién: Canal Quete - Quete Boldo Curicd Curico Rio Teno 2,15 11
7 Bocatoma Unificacion. Canal Alisos Curico Teno Rio Teno 8,19 44
8 Bocatoma Unificacion: Canal Maitenal N°2 Curico Curico Rio Teno 3,15 21
9 | Bocatoma Unificacion: Canal Duraznito Curico Curicé Rio Teno 1,75 7
10 | Bocatoma Unificacion: Canal Paula Talca Curepto Rio Mataquito 3.24 7
11_| Bocatoma Unificacion: Canal Santa Rosa Curico Teno Estero Carreton 13 ]
12 | Bocatoma Unificacion: Canal Canchilla Curicd Sagrada Familia | Estero Carretén 042 4
13 | Bocaloma Unificacion: Canal Del Cerro o Santelices Curicé Sagrada Familia | Estero Carretén 1,6 T
14 | Bocatoma Unificacién: Canal El Manzano Talca Pelarco Rio Lircay 7.9 23
15 ocatoma Unificacion: Canal Los Litres Talca San Clemente Estero Perquin 2,92 14
16 | Bocatoma Unificacién. Canal EIl Monte Ung Talca San Clemente Estero Perguin 43 74
17_| Bocatoma Unificacion. Canal Santa Rosa de Lavadero Talca Maule Ria Maul 37 19
18 | Bocatoma Unificacién: Canal El Transito Linares Longavi Estero Las Toscas 18 11
19 | Bocatoma Unificacion: Canal Polcura Dos Linares Longavi Qda. Lomas de La Polcura 1 28
20 | Bocatoma Unificacion: Canal San Manuel Linares Parral Rio Perquilauguén B,25 44
21 | Bocatoma Unificacién: Canal Santa Fresia Linares Parral Rio Perquilauguén 1.7 6
22 | Bocatoma Unificacion: Canal Castro Achibueno Linares Longavi Rio Achibueno 19 7
23 | Bocatoma Unificacion: Canal Tapia Linares Longavi Rio Achibueno 1 4
24 | Bocatoma Unificacion: Canal Mufoz Linares Linares Rio Ancoa 0.8 5
25 | Bocaloma Canal Maguimacal Curicd Teno Rio Teno 50 54 12,63 49
28 | Bocatoma Canal Calabozo y Socavén Curicd Romeral Rio Teno 03 10 0,32
27 | Bocatoma Canal Huemul Curicd Teno Rio Teno 5.0 28 10,6 57
28 | Bocatoma Canal Ventana Curicd Teno Rio Teno 50 26 9.1 35
25 3ocatoma Canal Quilvo, Perales, Merino y Donoso Curico Romeral Rio Teno 0.8 55 0,82
30 | Bocatoma Canal Agustin Cerda Curicd Teno Rio Teno 5.0 38 12,2 41
31 | Bocatoma Canal Comunidad Los Guindos Curicd Curicd Rio Teno 01 4 0,13
32 | Bocatoma Canal Comalle Curicé Teno Rio Teno 5.0 22 12 23
33 | Bocatoma Canal Compuertas de Teno y Punta del Monte | Curico Teno Rio Teno 0.4 25 0,4
34 | Bocatoma Canal TUC Brazo Los Guindos Curico Curicod Rio Teno 0.7 4,5 0.7
35 | Bocatoma Canal Tilicura Alto Curicd Rauco Estero Tilicura o Comalle 5,0 B8 9 74
36 | Bocatoma Canal Tilicura Bajo Curict Rauco Estero Tilicura o Comalle 55 12 55
37 | Bocatoma Canal Trapiche Curicd Rauco Estero Tilicura o Comalle 49 9 4.9
38 | Bocatoma Canal Rojas Curicod Rauco Estero Tilicura o Comalle 1,0 1,8 1
39 | Bocatoma Canal Rauco Curicd Rauco Estero Las Vegas Norte 5.0 27 10 30
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CANALES Y UNIFICACIONES MASIVAS CON ENTREGAS AL RIEGO INFERIORES A 4m’/s- REGIQI_\I DEL MAULE

CUADRO N°7-1 (CONT.)
RESUMEN DE DESNIVEL BRUTO ESTIMADO PARA EVALUACION DEL POTENCIAL DE MICROGENERACION

Liguay)

N° | CASO TIPICO ANALIZADO: PRIMERA BOCATOMA | PROVINCIA COMUNA FUENTE PUNTO DESNIVEL LONGITUD DESNIVEL
EN UNIFICACIONES MASIVAS O HIDRICA CONSIDERADO | BRUTO PARA TOTAL BRUTO PARA
NOMBRE DE CANAL CON DERECHOS 0 EN ESTIMACION | GENERACION DEL GENERACION
INDIVIDUALES CAUCE DEL POTENCIAL INICIAL CANAL REMANENTE
NATURAL INICIAL AH AH
[km] [m] [km] [m]
40 | Bocatoma Canal Palmillano Curicod Teno Estero Tenc o Chavelo 16 55 16
| 41 | Bocatoma Canal Chavelo Uno Curico Rauco Estero Teno o Chavelo 12 2 1,2
42 | Bocatoma Canal Chavelo Dos Curica Rauco Estero Teno o Chavelo 15 5 1,47
43 | Bocatoma Canal Comunero El Llano Curicé Rauco Estero Teno o Chavelo 35 12 35
44 | Bocatoma Canal Santa Dolores Curico Rauco Estero Teno o Chavelo 14 5 142
45 | Bocatoma Canal Lo Rojas o San Juan Curnicd Sagrada Familia | Rio Mataquito 1,5 4 1.5
46 | Bocatoma Canal Fundo Majadilla o Del Bajo Curico Rauco Rio Mataquito 30 <] 3 0
47 | Bocatoma Canal Paquibudis Curico Rauco Rio Mataquito 5.0 8 1 14
48 | Bocatoma Canal Culenar Curico Sagrada Familia | Rio Mataquito 5,0 9 4.1 16
49 | Bocatoma Canal La Huerta Curico Sagrada Familia | Rio Mataquito 50 6 14,9 9
50 | Bocatoma Canal ldahue Curict Hualafié Rio Mataquito 50 7 13,8 11
51 | Bocatoma Canal Del Bajo de Santa Emilia Curico Sagrada Familia | Estero Los Tomales 1.9 2.2 1,86
52 | Bocatoma Canal San Rafael Talca Rio Claro Rio Claro 5.0 2 235 a8
53 | Bocatoma Canal Higuera Lircay Talca San Clemente Rio Lircay 50 11 13 73
54 | Bocatoma Canal Santa Ana Talca Talca o TR 34 12,6 3,43
55 | Bocatoma Canal Palo Seco - Pefia y Litre Talca San Clemente Estero Perquin 04 75 0,38
56 | Bocatoma Canal Nelly Talca San Clemente Estero Perguin 1,5 8.5 1,46
57_| Bocatoma Canal De la Pefia Talca San Clemente Estero Perquin 04 4,9 0,44
58 | Bocatoma Canal San Antonio Puertas Negras Talca Talca Estero Pejerreyes 50 8 11.5 8
59 | Bocatoma Canal Moling y la Unién Linares San Javier Rio Maule 16 3.5 1,63
60 | Bocatoma Canal Chivato y Loncoche Linares San Javier Rio Maule 0.4 29 0,44
61 | Bocatoma Canal Alimentador Robleria Linares Linares Rio Melado 45 14 7,08 110
Rio Longavi Entre Rio Bullileo
62 | Bocatoma Canal San José Linares Longavi y Rio Loncomilla (Excepto Rio 6,0 24 8 14
Liguay)
63 | Bocatoma Canal San Marcos Linares Retiro Rio Longavi Entre Rio Bullileo 50 14,9 18,7 65.1
Rio Longavi Entre Rio Bullileo
64 | Bocatoma Canal Robles Nuevos Linares Retiro y Rio Loncomilla (Exceplo Rio 6.6 18 6,6
Liguay)
65 | Bocaloma Canal Quinta Abajo Linares Longavi Rio Longavi Entre Rio Bullileo 5,0 24 5
Rio Longavi Entre Rio Bullileo
66 | Bocatoma Canal Robles Viejos Linares Retiro y Rio Loncomilla (Excepto Rio 50 14 13,8 37
Liguay)
Rio Longavi Entre Rio Bullileo
67 | Bocaloma Canal Copihue Linares Reliro y Ric Loncomilla (Excepto Rio 50 26 12 1
Liguay)
Rio Longavi Entre Rio Bullileo
68 | Bocatoma Canal Las Mercedes Linares Longavi y Rio Loncomilla (Excepto Rio 4,8 18 45




CANALES Y UNIFICACIONES MASIVAS CON ENTREGAS AL RIEGO INFERIORES A 4m*/s- REGION DEL MAULE

CUADRO N°7-1 (CONT.)
RESUMEN DE DESNIVEL BRUTO ESTIMADO PARA EVALUACION DEL POTENCIAL DE MICROGENERACION

N° | CASO TIPICO ANALIZADO: PRIMERA BOCATOMA | PROVINCIA COMUNA FUENTE PUNTO DESNIVEL LONGITUD DESNIVEL
EN UNIFICACIONES MASIVAS O HIDRICA CONSIDERADO | BRUTO PARA TOTAL BRUTO PARA
NOMBRE DE CANAL CON DERECHOS o} EN ESTIMACION | GENERACION DEL GENERACION
INDIVIDUALES CAUCE DEL POTENCIAL INICIAL CANAL REMANENTE
NATURAL INICIAL AH AH
[km] [m] [km] [m]
Rio Longavi entre Rio Bullileo y
65 | Bocatoma Canal La Piedad Linares Longavi Rio Loncomilla (Excepto Rio 38 15 38
Liguay)
Rio Longavi entre Rio Bullileo y
70 | Bocatoma Canal Primera Abajo Linares Longavi Rio Loncomilla (Exceplo Rio 39 10 39
Liguay)
Rio Longavi entre Rio Bullileo y
71 | Bocatoma Canal San Francisco Linares Retiro Rio Loncomilla (Excepto Rio 50 B.S5 81 3
Liguay)
Rio Longavi entre Rio Bullileo y
72 | Bocatoma Canal Quinta Arriba Linares Longavi Rio Loncomilla (Excepto Rio 5,0 38 15,4 85
Liguay)
Rio Longavi entre Rio Bullileo y
73 | Bocatoma Canal La Sexta Rio Loncomilla (Excepto Rio 5,0 27 6,13 5
Liguay)
Rio Longavi entre Rio Bullileo y
74 | Bocatoma Canal Primera Arriba Linares Longavi Rio Loncomilla (Excepto Rio 45 14 45
Liguay)
75 | Bocatoma Canal Las Rosas - Liguay Linares Longavi Rio Liguay 1,0 35 1
76 | Bocatoma Canal La Laguna Linares Longavi Rio Liguay 5.0 7 5
77 | Bocatoma Canal Pencahues Linares Parral S5 E:;g”"a“““é“ hawta Junta 41 18 41
Rio Perquitauquén entre Estero
78 | Bocatoma Canal Campanacura Linares Parral s/n y antes junt Rio Cauquenes 5.0 4.2 114 33
Rio Perquilauquén entre Estero
79 | Bocatoma Canal Benavente Linares Retiro Torredn y Rio Longavi 25 6 25
B0 | Bocatoma Canal Santa Filomena Linares Retiro .'?‘;o"z:ﬂﬂ:l:qf :: q;::ra Estero 2.7 5.5 2.7 0
81 | Bocatoma Canal La Cuarta y Mesavida Linares Longavi Rio Achibueno 4.0 26 4
82 | Bocatoma Canal Huai Unificado (Comunere Rojas H) Linares Linares Rio Achibueno 55 27 55
83 | Bocatoma Canal Unificacion Bodega Linares Longavi Rio Achibueno 5,0 17 88 13,5
84 | Bocatoma Canal La Aguada y San Gabriel Linares Longavi Rio Achibueno 34 95 34
85 | Bocatoma Canal Cuellas o Huineo Linares Longavi Rio Achibueno 5.0 16 6 15
86 | Bocatoma Canal Gonzalez Encina Linares Longavi Rio Achibueno 50 11 6.6 2
87 | Bocaloma Canal Encina, Letelier y Monja o Fiscal Linares Linares Rio Ancoa 5.0 43 11 51
88 | Bocatoma Canal La Cafada Linares Linares Rio Ancoa 43 27 43
89 | Bocatoma Canal Alamos y Lama Linares Li Rio Ancoa 33 31 33
90 | Bocatoma Canal Putagén - Matanzas Linares Colbun Rio Putagan 5,0 7 8 18
91 | Bocatoma Canal Viznaga - Fiscal Linares Yerbas Buenas | Rio Pulagan 50 11 5
92 | Bocatoma Canal Fundo San Francisco Linares Linares Estero Apestado 1.0 4 1
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7.2.- Desnivel bruto estimado para la evaluacién del potencial de microgeneracién en
embalses destinados a riego

Para los embalses destinados a riego, el desnivel bruto se considera como la diferencia
de cotas entre el espejo de agua del embalse y el pie de la presa 0 en un punto aguas
abajo que resulte interesante para generacion.

7.6.-
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CUADRO N°7-2
RESUMEN DE DESNIVEL BRUTO ESTIMADO PARA EVALUACION DEL POTENCIAL DE MICROGENERACION
EMBALSES DESTINADOS AL RIEGO- REGION DEL MAULE

N° NOMBRE PROVINCIA COMUNA COORDENADAS DE UBICACION DEL EMBALSE DESNIVEL DESNIVEL ENTRE
EMBALSE utTm GEOGRAFICAS BRUTO DE ESPEJO DE AGUA
PSAD 56 - Huso 19 WGS84-Huso 19| LATITUD | LONGITUD | GENERACION Y
NORTE ESTE NORTE ESTE SUR ESTE DH
[m] [m) [m] [m] : s (ml

1 El Parrén Cauquenes Cauquenes 5992 262 745.113 5991.966 744 871 38" 117 230 1,2 km agua abajo
2 El Boldao Cauquenes Cauquenes 6.015.540 749 680 6.016.243 749.438 a5 * 58 110 Pie de embalse
3 | Tutuven Cauquenes Cauquenes 6.024.786 735,961 6.024.489 735.719 35° 53 45,7 1,2 km agua abajo
4 Unihue Cauquenes Caugquenes 6.040.966 743.741 6.040.668 743.499 35° 44’ 14,3 0,2 km agua abajo
5 La Aguada Cauquenes Cauquenes 6.029.744 750.589 6.029.447 750.347 as* 50° 18,68 0,4 km agua abajo
3] Santa Luisa Cauguenes Cauquenes 6.008.554 741.789 6.008.258 741.547 35 * 2 8.8 0.2 km agua abajo

7 Quiligyes Talca Constitucion 6.086.445 740.854 6.086.148 740612 as * 200 81,1 2 km agua aba
8 | Tonlemo Talca Curepto 6.107.788 786.487 6.107.488 796.223 35° 14 12,0 0,4 km agua abajo
9 Liaca Llaca Talca Curepto 6.117.213 771.943 6.116.912 771.700 35° 3 20,0 0.4 km agua abajo
10 Los Yuyos Talca Curepto 6.104.828 260.607 6.102.484 B806.847 35" 10 14,5 0,4 km agua abajo
11 Barandica Curict Hualafie 6.122.928 250.800 6.121.148 798.145 35° 0 9,0 0,2 km agua abajo
12 | SIN N™1 Linares Longavi 6.005.952 263.393 6.003.581 803.597 a6 " 3 6,0 0,4 km agua abajo
13 | Queseria Talca Pelarco 6.081.668 B31.729 6.081.260 B831.484 35° 21 12,0 0,2 km agua abajo
14 | Huencuecho Norte || Talca Pelarco 6.086.326 284.508 6.082.560 828.599 a8° 20° 7.2 0,4 km agua abajo
15 | Aslillero Talca Pelarco 6.079.731 845,441 6.079.432 845.195 36" 22" 16,0 0,4 km agua abajo
16 | San Francisco Talca Pelarco 6.082 393 282.683 6.078.742 827.538 35" 22 4.8 0,2 km agua abajo
17 | Cerro El Alamo Talca Pelarco 6.085.015 282.122 6.081.385 B827.137 35* 27 8,5 0,4 km agua abajo
18 | El Astillero Alto Talca Pelarco 6.096.402 298.771 6.091.762 B44.458 35° 15° 15,5 0,2 km agua

19 | Huencuechol Talca Pelarco 6.086.114 | 283.373 | 5082417 | B28.453 35° 20 56 0,2 km agua abajo
20 | LoVargas Talca Pelarco 6.083.734 297167 6.079.202 842.088 35° 22° 19,0 0.4 km agua abajo
21 Las Doscientas Talca Pencahue 6.085.041 245,623 6.083.633 790.690 35" 20 7.0 Pie de embalse
22 | Mal Paso Curicé Rauco 6.139.921 283.305 6.136.169 B31.628 34° 51 258 0.4 km agua abajo
23 | LaEstancia Curicd Rauco 6.138.809 285.601 6.134.921 833.855 34° 52° 17,8 0,2 km agua abajo
24 | Viena _Talca Rio Claro 6.100.635 266.004 6.096.642 833.958 35" 13 7.9 Pie de

25 | Las Mercedes Nuevo Talca Rio Claro 6.096.865 264 437 6.092 488 840.156 35" 15 51 Pie de embalse
26 | El Bolsico Talca Rio Claro B6.096 712 301.773 6.091.880 847 476 35" 15" 10,3 Pie de embalse
27 | Los Mailenes Talca Rio Claro 6.089.257 304 651 6.084.266 849.910 35 19° 13,0 Pie de embalse
28 San Gerardo Talca Rio Claro 6.102.018 296,300 6.097.522 B42.329 35* 1z 52 Pie de embalse
29 | S/NN"10 Talca Rio Claro 6.094.766 297.000 6.090.234 B42.590 35° 16 2,0 Pie de embalse
30 | Gualco Il Curict Romeral 6.126.518 315.287 5.120.858 862778 34" 59° 14,6 0,2 km agua abajo
3 Santa Maria Curicd Sagrada Familia 6.105.738 269.785 6.102.839 816,068 35" 10° 9.7 0,2 km agua abajo
32 | La Campana Curict Sagrada Familia 6.109 814 268.526 6.106.986 B815.057 35°* T 15,2 0,4 km agua abajo
33 | LaAguada Curicéd Sagrada Familia 6.111.187 283.167 6.107.484 B820.764 35° 7 11,0 0,2 km agua abajo
34 | Las Lomas Curlcd Sagrada Familia 6.105.081 262.672 6.102.612 B808.925 35° 10° 8.4 0,2 km agua abajo
35 | SINN°8 Talca San Clemente 6.052 570 293 987 6.048.263 837.014 35° 39 10,0 0.6 km agua abajo
36 | Corralones Il Talca San Clemente 6.063.571 288.089 6.059.612 831.793 35" 33 9.6 0,2 km agua ab

37 | SINN°2 Talca San Rafael 6.099.886 278.408 6.096.473 824328 35° 13 3.0 0.2 km agua abajo

S/N N°g Llna_ras Yerbas Buenas 6.049.716 270.964 6.046.819 813.844 35 40 6.0 0.2 km agua aba'E
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8.- Estimacion del potencial de cada una de las eventuales minicentrales.
Ranking por tamario.
Objetivo Especifico N°1 — Actividad f)

En el presente Capitulo, se presentan los potenciales de microgeneracion, estimados para
los casos analizados en la Regién del Maule, los cuales han sido calculados segun la
metodologia descrita en el Capitulo N°5. Segun lo sefialado en dicho Capitulo, los
potenciales son estimados utilizando el desnivel de caracter geométrico que se contienen
en el Capitulo N°7, ademas del caudal de generacion de cada caso especifico presentado
en el Capitulo N°3 y corregido en algunos casos.

Los potenciales de generacion calculados para cada caso especifico, permiten ademas
estimar la generacion posible en el afio. Para lo anterior, se ha distribuido el potencial
calculado segun la curva de variacion estacional del afo con 50% de probabilidad de
excedencia hidrolégica de las estaciones fluviométricas representativas de los cauces
naturales en analisis.

Para el calculo de la energia se tiene la siguiente definicién:
ECUACION N°8-1

ENERGIA
|Energia (kwh) = Potencial (kw) - tiempo de generacion {hrs,)]

En este caso la energia se mide en kilowatts-hora, el potencial en kilowatts y el tiempo de
generacion en horas.

El calculo de la energia anual ademas permite la estimacion del factor de planta eventual
de cada una de las centrales, el cual se define de la siguiente manera:

ECUACION N°8-2
FACTOR DE PLANTA

Energia efectivamente generada
Energia maxima factible de generar

Factor de Planta =

En la aplicacion de la ecuacion N°8-2 se considera que el periodo de evaluacion es de un
afo, ademas se tiene que la energia efectivamente generada es determinada segun la
disponibilidad hidrolégica a lo largo del afio, segun la informaciéon de base entregada por
cada estacion fluviométrica representativa de los cauces naturales. El caudal maximo se
trunca a la capacidad del canal 6 a los derechos del mismo.

La energia maxima factible de generar considera un total anual de 8.640 horas, es decir,
se genera un maximo de 360 dias con un periodo minimo para efectos de mantenimiento
de 5 dias (120 horas), funcionando con la maxima potencia determinada , para el caudal
del afio 50%.

En el caso de los embalses, la generacion es durante 8 horas diarias durante la
temporada de riego de 3 meses, es decir, 8x3x30 = 720 horas de generacion al afio. Esta
exigencia se relaciona con la operacion de estos embalses de riego de tamafio medio a
menor, en que esta generacion asociada al riego emplea solamente derechos consuntivos

8.2.-
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de agua, los cuales de usan integramente en verano, luego de haber sido almacenados
en invierno. Dado lo anterior, el factor de planta en estos casos sera muy bajo.

Finalmente se desarrolla un analisis de sensibilidad del factor de planta, en donde se
estiman los potenciales asociados a un factor de planta en el rango +15% y -15%.

Se entrega ademas un Ranking de los potenciales estimados de microgeneracién
asociada al riego, ordenado de mayor a menor.
8.1.- Potenciales de microgeneracion

8.1.1.- Canales individuales y unificaciones masivas de bocatomas con entregas a riego
inferiores a 4 m*/s, se presentan en Cuadros siguientes.

8.3.-
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RESUMEN DE POTENCIALES DE MICROGENERACION ESTIMADOS PARA CANALES Y UNIFICACIONES MASIVAS
CON ENTREGAS AL RIEGO INFERIORES A 4m°/s - REGION DEL MAULE

CUADRO N°8.1-1

LARGO POTENCIAL INICIAL (1) POTENCIAL REMANENTE (2) POT.
TOTAL LONG. CAUDAL | DESNIV. POT. LONG. | CAUDAL | DESNIV. | POT. TOT.
SABQTINED M rano rieatled MEDIDO |  caibA ESTIM. | BRUTO | EVAL.EN | DELA | REMAN. | BRUTO | REMAN, | Inic
N UNIFICACIONES MASIVAS PROVINGIA COMUNA o PARA EN QUE SE GEN. PARA FORMA CAIDA PARA PARA +
EVAL. | EVAL. EL POT. Qo GENERAC. INICIAL EN QUE GEN. GEN. reman
O NOMBRE DE CANAL CON CAUCE
DERECHOS INDIVIDUALES NATURAL BL Dh SEEVAL. | Qo | REMAN,
CASO (1) EL POT. Dh 2 (1}+(2)
[Km] [Km] [m3/fs] [m] [Kw] [Km) [m*s) [m] [Kw] | [Kw)
| 1 | Bocatoma Unificacién. Canal Cardonal Curicd Romeral Rio Tena 6.5 6.5 0,265 43 83 93
| 2 | Bocatoma Unificacidn Canal La Laguna Curich Teno Rio Teng 0.7 [*] 0,39 T 22 22
| 3 | Bocatoma Unificacion Canal Las Arvejas | Cunicd eno Rio Teno 20 20 0,06 [ 5 5
| 4 | Bocatoma Unificacién Canal Cerilios 15 Curicd Tano Rio Teno 1.5 1; 0,09 0 7 T
|5 | Bocatoma Unificacion Canal Cerrillos 22 Curicd Teno Rio Tano 21 21 1,83 3 185 195
8 guu?“l'u;\‘;dlinmcaddn Canal Quete ~ Cirics Curich Rio Teno 22 22 o e ° =
7 | Bocatoma Unificacion_Canal Alisos Curicd Teno Rio Teno 82 82 1,22 LE] 439 439
8 | Bocatoma Unificacion: Canal MaitenalN®2 | Cunco Curico Rio Teno 3,2 3,2 0,48 21 32 82
| 9 [ Bocatoma Unificacién: Canal Duraznito Curicd Curict Rio Teno K 8 0,48 7 ] 27
10 | Bocatoma Unificacidn Canal Paula Talca Cureplo Rio Mataguito 3, 32 1,15 i 56 66
11 | Bocatoma Unificacién Canal Sanla Rosa Curico Teno Eslero Carreldn i 1,3 0,24 9 ] ]
12 | Bocatoma Unificacion. Canal Canchilla Curicd Sagrada Familia | Eslero Carrelon 0,4 04 0,18 4 6 6
g3 | MR oecR Ma ORI | e Sagrada Familia | Estero Carretén 16 16 0,29 7 17 17
14 | Bocaloma Unificacion Canal El Manzano | Talca Pelarca Rio Lircay FA 78 84 23 177 177
| 15 | Bocatoma Unificacién: Canal Los Litres Talca San Clementa Estero Perguin 2 29 54 14 62 62
| 16 | Bocatoma Unificaciér: Canal El Monle Unao | Talca San Clemente Eslero Perquin 4, 4, .25 24 50 50
17| SO S Soatu Senia e | ol Maule Ric Maule a2 32 037 19 58 58
| 18 | Bocatoma Unificacion. Canal El Transio Linares Longavi Estero Las Toscas 1.6 16 0,54 1" 49 43
19 | Bocatoma Unificacion: Canal Polcura Dos | Linares Longavi Q"‘F Lomas De La 10 10 0.13 28 30 30
| 20 | Bocatoma Unificacion Canal San Manuel | Linares Parral Rio Perquilauquén 83 83 1,64 a4 591 591
21 | Bocatoma Unificacidn. Canal Sants Fresia | Linares Parral Rio Perquitauguén 1.7 LA 0,48 6 22 ]
22 2:;‘“”"" Urificacidn: Cansi Casiro Linares Longai Rio Achibueno 19 19 137 7 79 79
| 23 | Bocatoma Unificacion. Canal Tapia Linares Longavi Rio Achibueno 1,0 1; 0,78 4 26 26
| 24 | Bocatoma Unificacién’ Canal Muricz Linares Linares Rio Ancoa 08 0, 0.84 5 34 34
| 25 | Bocatoma Canal Maguimacal Curico Teno Rio Teno 12,6 5, 1,76 54 7 1 49 427 1.207
| 26 | Bocaloma Canal Calabozoy S Bn Curich Romeral Rio Teno 03 0.2 2,80 10 230 230
27 | Bocatoma Canal Huemul Curich Teno | Rio Teno 106 5, 3,08 28 707 16 57 761 1468
28 | Bocatoma Canal Ventana Cuncd Tena Rio Tenc 9.1 5, B1 26 385 0.8 a5 234 620
g0 | ¢ CROMN CAN LG, POIOR MOnD. | Gurics Romeral Rio Teno 08 08 221 6 102 102
30 | Bocatoma Canal Agustin Cerda Curicé Teno Rio Tano 12,2 50 1,15 38 358 0.7 A1 228 587
1 ocatoma Canal C: dad Los Guindos | Curicd Curico Rio Teno 01 0.1 2.24 4 73 0z 73
| 32 | Bocatoma Canal Comalle Curico Teno Rio Teno 12,0 50 229 22 413 13 23 252 665
Jocatoma Canal Compuertas de Tenc y =
33 Punta del Monie Curicd Teno Rio Teno 04 04 154 3 32 a2
34 | Bocatoma Canal TUC Brazo Los Guindos | Curicd Curicd Rio Tena 0,7 0,7 1,81 5 67 &7
35 | Bocatoma Canal Tilicura Alto Curicd Rauco ekl 6,0 50 1,34 8 88 06 7 aa | 122
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CON ENTREGAS AL RIEGO INFERIORES A 4m’/s - REGION DEL MAULE

CUADRO N°8.1-1 (cont.)
RESUMEN DE POTENCIALES DE MICROGENERACION ESTIMADOS PARA CANALES Y UNIFICACIONES MASIVAS

POTENCIAL REMANENTE

LARGO POTENCIAL INICIAL (1) 2 POT.
TOTAL LONG. CAUDAL | DESNIV. POT. LONG. | CAUDAL | DESNIV. | POT. TOT.
GASOTIPICO ANALZADO el MEDIDO [ CAiDA ESTIM. | BRUTO | EVAL.EN | DELA | REMAN. | BRUTO |REMAN. | nic
PRIMERA BOCATOMA EN HIDRICA PARA
N UNIFICACIONES MASIVAS PROVINCIA |  COMUNA 0 EN QUE SE GEN. PARA FORMA CAIDA | PARA | PARA 2
EVAL, EVAL. EL POT. Qo GENERAC. INICIAL EN QUE GEN. GEN. reman
O NOMBRE DE CANAL CON CAUCE EL Dh SE EVAL Qo REMAN.
DERECHOS INDIVIDUALES NATURAL CAS0 m EL POT. Dh (2 (142}
— [Km] [Km) [mys] | [m) [Kw] [Km] [m’/s] [m) [Kw] [Kw]
35 | Bocatoma Canal Tiicura Bajo Curicd Rauco S0 ok {) 55 55 085 12 84 B4
37 | Bocatoma Canal Trapiche Curich Rauco o O 49 49 093 9 69 69
38 | Bocatoma Canal Rojas Curicd Rauco E:::::dm 0 1.0 1.0 0.84 2 12 12
39 | Bocaloma Canal Rauco Curics Rauco LD L o 100 50 0,83 27 184 04 30 102 | 288
40 | Bocatoma Canal Palmillano Curica Teno Estero Teno O Chavelo I | RE] E 54 54
41 | Bocatoma Canal Chavelo Uno Curico Rauco Eslero Teno O Chavelo 1, i ,09 2 ] 18
| 42 | Bocatoma Canal Chavelo Dos Curico Rauco Estero Teno O Chavelo = f . RE 4 47
| 43 | Bocatoma Canal Comunero El Llano Curicd Rauco Estero Teno O Chavelo 3.6 3, 0,84 12 8 83
44 | Bocatoma Canal Santa Dolores Curicd Rauco Estero Teno O Chavelo 4 A 0,92 5 38 38
45 | Bocatoma Canal Lo Rejas o San Juan Curico Sagrada Familia | Rio Mataquito 1,5 - 0,95 4 32 32
Bocatoma Canal Fundo Majadilla o *
46 De! Bai Curicd Rauco ilo Mataquito 30 30 230 6 113 13
| 4] | Bocatoma Canal Pagquibudis Curicd Rauco Rio Mataquilo 110 0 0,87 ] 57 [ 14 54 112
48 | Bocatoma Canal Culenar Curichd Sagrada Familia | Rio Mataquilo 14,1 .0 2,76 ) 204 1, (] 234 437
| 49 | Bocatoma Canal La Huerta Curicd Sagrada Familia | Rio Mataquito 14,5 0 J9 [ 88 1.2 ] 88 176
50 | Bocatoma Canal idahue Curicd Hualafé Rio Mataquito 13,8 0 38 7 79 09 1 79 159
51 g:;a;og:ﬁimat Dei Bajo de Curicd Sagrada Familia | Estero Los Tomates 19 1.8 1,50 2 27 27
52 | Bocatoma Canal San Ralael Talca Rio Claro Rio Claro 235 50 290 2 48 23 38 71 759
53 | Bocstoma Canal Higuera Lircay Talca San Clementa Rio Lircay 13,0 50 1,39 11 125 039 73 512 637
54 | Bocatoma Canal Santa Ana Taica Talca g:‘::n:“m EERT 34 34 0.81 13 83 83
16| Proma G e Seop < Fwe Talca San Clemente | Estero Perquin 04 04 1,61 8 89 99
56 | Bocatoma Canal Nelly Talca SanC Estero Perquin 1.5 1.5 2,28 9 158 159
57 | Bocatoma Canal De la Pefa Talca San Clemente Estero Perquin 0,4 0,4 1,62 5 65 65
i [ Remstoma e gan Ankorio Talca Talca Estero Pejerrayes 15 50 1,45 8 95 08 8 54 149
|t P OTLAS TYONE
59 | Bocatoma Canal Molino y la Union Linares San Javier Rio Maula 16 16 55 4 44 44
| 60 | Bocatoma Canal Chivalo y Loncoche Linares San Javier Rio Maule 0.4 04 298 3 k| 71
61 | Bocatoma Canal Alir dor Robleri Linares Linares Rio Melado 71 45 228 14 282 08 110 T46 1.007
Rio Longavi Entre Rio
62 | Bocatoma Canal San José Linares Longavi D y o 80 60 1,50 34 418 0.4 14 43 461
(Exc RioLiguay)
63 | Bocatoma Canal San Marcos Linares Retiro sl i 157 50 1,90 15 232 13 65,1 691 923




CUADRO N°8.1-1 (cont.)
RESUMEN DE POTENCIALES DE MICROGENERACION ESTIMADOS PARA CANALES Y UNIFICACIONES MASIVAS
CON ENTREGAS AL RIEGO INFERIORES A 4m’/s - REGK}N DEL MAULE
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GASO TIPICO ANALIZADO
PRIMERA BOCATOMA EN

UNIFICACIONES MASIVAS
O NOMBRE DE CANAL CON
DERECHOS INDIVIDUALES

PROVINCIA

COMUNA

FUENTE
HIDRICA
(o}
CAUCE
NATURAL

LARGO
TOTAL
MEDIDO
PARA
EVAL.
EL
CASO

[Km)

POTENCIAL INICIAL (1)

POTENCIAL REMANENTE (2)

LONG.
CcAlDA
EN QUE SE

EVAL. EL POT.

[Km]

CAUDAL | DESNIV.
ESTIM. BRUTO
GEN. PARA

[m3is] [m]

Qo GENERAC.
Dh

POT,
EVAL. EN
FORMA
INICIAL

)
[Kw)

LONG.

DE LA

calpa
EN QUE
SE EVAL.
EL POT.

[Km]

CAUDAL
REMAN.
PARA
GEN.
Qo

[m*is]

DESNIV,
BRUTO
PARA
GEN.
REMAN.
Dh

[m]

POT.

REMAN.

2)
[Kw)

-
Q
o

(1)+2)
[Kw]

Bocatoma Cana! Robles Nuevos

Linares

Retiro

Rio Longavi Entre Rio
Bullileo y Rio
Loncomilla

(Exc_Rio Liguay)

6,6

66

2,00 18

295

295

65

Bocatoma Canal Quinta Abajo

Linares

Longavi

Rio Longavi Entre Rio
Bullilso y Rio
Lencomilla

(Exc. Rio Liguay)

50

50

1,00 24

197

197

Bocatoma Canal Robles Viejos

Linares

Reliro

Rio Longavi Entre Rio
Bullileo y Rio
Loncomilla

(Exc Rio Liguay)

50

2,50 14

287

7

484

m

67

Bocatoma Canal Copihue

Linares

Retiro

Rio Longavi Entre Rio
Buliileo y Rio
Loncemilla
(Exc._Rio Liguay)

5.0

3,80 26

810

22

200

1.010

Bocatoma Canal Las Mercedes

Linares

Longavi

Rio Longavi Entre Rio
Bullileo y Rio
Loncomilia

(Exc. Rio Liguay)

45

2,10 18

310

310

69

Bocatoma Canai La Piedad

Linares

Longavi

Rio Longavi Entre Rio
Bullleo y Rio
Loncomilia

| {Exc. Rio Liguay)

38

38

0,80 15

70

Bocatoma Canal Primera Abajo

Linares

Longavi

Ria Longavi Entre Rio
Bullileo y Rio
Loncamilla

(Exc. Ria Liguay)

38

39

4,00 10

328

328

7

Bocatoma Canal San Francisco

Linares

Retiro

Rio Longavi Entre Rio
Bullileo y Rio
Loncomilla

(Exc. Rio Liguay)

81

50

1.09 ]

76

0.4

72

Bocatoma Canal Quinta Arriba

Linares

Longavi

Rio Longavi Entre Rio
Bullileo y Rio
Loncomilla

{Exc_Rio Liguay)

154

50

0,90 38

08

424

704

73

Bocatoma Canal La Sexia

Rio Longavi Entre Ric
Bulllea y Rio
Loncomilla
(Exc_Rio Liguay)

61

S0

2,00 27

443

04

458

74

Bocatoma Canal Pnmara Amba

Linares

Longavi

Rio Lengavi Entre Rio
Bullileo y Rio
Loncomilla

(Exe. Rio Liguay)

45

45

3,00 14

344

344

75

78

Bocatoma Canal Las Rosas - Liguay

Linares

Longavi

Rio Liguay

1,0

10

1.23 4

Bocatoma Canal La Laguna

Linares

Longavl

Rio Liguay

5,0

50

1.22 7

70
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CON ENTREGAS AL RIEGO INFERIORES A 4m’/s -_REGIC)N DEL MAULE

CUADRO N°8.1-1 (cont.)
RESUMEN DE POTENCIALES DE MICROGENERACION ESTIMADOS PARA CANALES Y UNIFICACIONES MASIVAS

LARGO POTENCIAL INICIAL (1) POTENCIAL REMANENTE (2) POT.
TOTAL LONG. | CAUDAL | DESNIV. POT. LONG. | CAUDAL | DESNIV. | POT. | TOT.
DAED T D AL AN bl MEDIDO [  caipA ESTM. | BRUTO | EVALEN | DELA | REMAN. | BRUTO | REMAN. | Inic
PRIMERA BOCATOMA EN HIDRICA
N UNIFICACIONES MASIVAS PROVINGIA |  COMUNA o PARA | ENQUESE | GEN. PARA FORMA | CAIDA | PARA | PARA 5
O NOMERE DE CANAL CON CAUCE EVAL. EVAL. EL POT. Qo GENERAC. INICIAL EN QUE GEN. GEN. reman
DERECHOS INDIVIDUALES NATURAL £ By SEEVAL. | Qo | REMAN,
CASO m EL POT. Dh 2 (11+{(2)
[Km] [Km] [m3/s] Im] [Kw] [Km) [m*/s] [m] [Kw] [Kw]
: Rio Perguilaugueén
77 | Bocatoma Canal Pencahues Linares Parral Hasta Junta Rio Cato 41 41 0.96 16 126 126
Rio Perquilauquén
Aasad Entre Estero SIN
78 Canal Camy Linares Parral y Anles Junia Rio 1.4 50 1,50 4 52 08 33 23 74
Cauquenes
Rio Perquilauguén
79 | Be Canal B ne Linares Retiro Entre Estero 25 25 1,02 3] 50 50
Tomreén ¥ Rio Longavi
Rio Parquilauguéen
B0 | Bocatoma Canal Santa Filomana Linares Retiro Entre Estero 2,7 27 0,81 & ar a7
Torrean Y Rio Longavi
81 :‘.‘f:‘;:.‘;‘: CoralLa Cuaria y Linares Longavi Rio Achibueno 40 4,0 2,00 26 426 426
B2 “5':;‘:;::;“."‘"}‘1“" Urifioaca Linares Linares Rio Achibuono 5,5 55 0,95 27 210 210
| B3 | Bocatoma Canal Unificacién Bodega Linares Longavi Rio Achibueno 8.6 50 3,05 17 425 13 135 141 567
4| SPowRIE Larwd La/\guad y Linares Longavi Rio Achibueno a4 34 139 10 108 108
| ™" | San Gabriel ga y ) ;
| 85 | Bocatoma Canal Cusliar o Huineo Linares Longavi Rie Achibueno 6.0 50 0,99 16 130 02 1,5 2 132
85 | Bocatomna Canal Gonzalez Encina Linares Longavi Rio Achibueno 4.6 50 1,00 11 80 0,2 2 4 94
87 Yo Encipa; Lateliacy Linares Linares Rio Ancoa 11,0 50 2.87 43 1012 16 81 655 | 1867
| 88 | Bocatoma Canal La Canada Linares Linares Rio Ancoa a3 43 1,04 27 230 230
| 89 | Bocatoma Canal Alamos y Lama Linares Linares Rio Ancoa 3 3 1.22 31 310 310
80 | Bocatoma Canal én - Matanzas Linares Colbin Ric Putagn 0 0 0,90 7 52 03 18 50 01
91 | Bocatoma Canal Viznaga - Fiscal Linares Yerbas Busnas | Rio Putagan .0 0 1,00 1 90 30
| 92 | Bocatoma Canal Fundo San Francisco Linares Linares Estero stado .0 .0 2.69 4 88 88




8.1.2.- Embales destinados a riego

8.8.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av, 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325
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CUADRO N°8.1-2
RESUMEN DE POTENCIALES DE MICROGENERACION ESTIMADOS PARA EMBALSES DESTINADOS A RIEGO

REGION DEL MAULE
NOMBRE CAPACIDAD CAUDAL MAXIMA POTENCIAL ESTIMADO

N° EMBALSE PROVINCIA COMUNA EMBALSE DH ENTREGA AL RIEGO EN FORMA PRELIMINAR

VOL Qo Po

[m?] [m] [m®/s] [kw]
1 El Parron Cauquenes Cauquenes 120.000 23.0 0,18 34
2 El BoldoCauquenes Cauquenes Cauquenes 500.000 11,0 0,3 27
3 Tutuven Cauquenes Cauquenes 18.601.000 45,7 6,3 2344
4 Unihue Cauguenes Cauquenes 490.000 143 1,1 125
] La Aguada Cauguenes Cauquenes 250.000 18,6 0,4 55
6 Santa Luisa Cauguenes Cauquenes 100.000 8,8 0,7 48
7 Quillayes Talca Constitucién 100.000 81,1 0,2 153
8 Tonlemo Talca Curepto 336.000 12,0 0,6 57
9 Llaca Llaca Talca Curepto 300.000 20,0 0,6 100
10 | Los Yuyos Talca Curepto 1.150.000 14,5 14 161
11 | Barandica Curico Hualafie 100.000 9,0 0,2 15
12 | S/N N1 Linares Longavi 436.000 6.0 1,0 51
13 | Queseria Talca Pelarco 240.000 12,0 0,3 33
14 | Huencuecho Norte Il Talca Pelarco 280.000 7.2 0,8 50
15 | Astillero Talca Pelarco 300.000 16,0 13 176
16 | San Francisco Talca Pelarco 100.000 4,8 03 11
17 | Cerro El Alamo Talca Pelarco 120.000 8,5 0,2 14
18 | El Astillero Alto Talca Pelarco 650.000 15,5 1,5 188
19 | Huencuecho | Talca Pelarco 140.000 56 0,8 38
20 | Lo Vargas Talca Pelarco 420.000 19,0 0,7 112
21 | Las Doscientas Talca Pencahue 576.000 7,0 1,3 73
22 | Mal Paso Curicd Rauco 410.000 25,8 0,3 55
23 | La Estancia Curicd Rauco 1.760.000 17.9 37 545
24 | Viena Talca Rie Claro 770.000 7.9 1.3 81
25 | Las Mercedes Nuevo Talca Rio Claro 110.000 51 0,3 11
26 | ElBolsico Talca Rio Claro 120.000 10,3 01 10
27 | Los Maitenes Talca Rio Claro 580.000 13,0 1.9 205
28 | San Gerardo Talca Rio Claro 259.200 52 0,2 8
29 | S/INN"10 Talca Rio Claro 134.400 2,0 0,2 3
30 | Guaico Il Curico Romeral 600.000 14,6 1.1 126
31 | Santa Maria Curico Sagrada Familia 220.000 97 0,6 45
32 | La Campana Curico Sagrada Familia 250.000 15,2 0.6 70
33 | La Aguada Curico Sagrada Familia 170.000 11,0 0,2 22

Notas: Los antecedentes de ubicacién y capacidad han sido extraidos desde la base de datos del E-SIIR y desde su ubicacién en Google Earth.
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CUADRO N°8.1-2 (cont.)

RESUMEN DE POTENCIALES DE MICROGENERACION ESTIMADOS PARA EMBALSES DESTINADOS A RIEGO

REGION DEL MAULE

NOMBRE CAPACIDAD CAUDAL MAXIMA POTENCIAL ESTIMADO
N° EMBALSE PROVINCIA COMUNA EMBALSE DH ENTREGA AL RIEGO EN FORMA PRELIMINAR
VoL Qo Po
[m7] [m] [m®s] [kw]
34 | Las Lomas Curico Sagrada Familia 630.000 8,4 1,2 81
35 | S/N N°8 Talca San Clemente 160.000 10,0 0,2 14
36 | Corralones Il Talca San Clemente 200.000 96 0,3 27
37 | S/N N°2 Talca San Rafael 115.200 3,0 0,3 8
38 | S/N N°9 Linares Yerbas Buenas 135.450 6.0 0,600 30

Notas: Los antecedentes de ubicacion y capacidad han sido extraidos desde la base de datos del E-SIIR y desde su ubicacién en Google Earth,




8.1.3.- Canales con aprovechamiento de descarga al rio durante meses de invierno

8.11.-

PROCIVIL ING, LTDA. Av. || DE SEPTIEMBRE 1.480 OF 82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325
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CANALES CON APROVECHAMIENTO DE DESCARGA AL RIO EN MESES DE INVIERNO - REGION DEL MAULE

CUADRO N°8.1-3
RESUMEN DE POTENCIALES DE MICROGENERACION ESTIMADOS

POT,
POTENCIAL INICIAL (1) POTENCIAL REMANENTE (2) TOT.
LONG. Inic
CASO TIPICO ANALIZADO FUENTE TOTAL LONG. CAUDAL | DESNIV, POT. LONG. | CAUDAL | DESNIV, POT. +
PRIMERA BOCATOMA EN HIDRICA MEDIDO calpa ESTIM. BRUTO EVAL. DELA | REMAN. | BRUTO | REMAN. | reman
N UNIFICACIONES MASIVAS PROVINCIA | COMUNA [o] PARA EN QUE GEN. PARA EN CAIDA | PARA PARA
O NOMBRE DE CANAL CON CAUCE EVAL. SE EVAL. Qo GENERAC. | FORMA | ENQUE | GEN. GEN.
DERECHOS INDIVIDUALES NATURAL EL CASO | ELPOT. Dh INICIAL SE Qo REMAN.
EVAL. Dh
[ EL POT. 2) 1+2)
[Km] [Km] [m3/s] [m] [Kw] [Km] [m?s] [m) [Mw) [Km]
1 | Bocatoma Canal Maquimacal Curicd Teno Rio Teno 126 12,0 1,76 27,0 390 0,2 27 39 429
2 | Bocatoma Canal Calabozo y Socavén | Curicod Romeral Rio Teno 3.2 24 2,80 14,0 321 0,3 12 20 348
3 | Bocatoma Canal Huemul Curico Teno Rio Teno 10,6 8,0 3,08 28,0 707 707
4 | Bocatoma Canal Ventana Curicd Teno Rio Teno 91 9,1 1,81 270 401 401
Bocatoma Canal Quilvo, Perales, —_ -
5 Merino y Donoso Curicoé Romeral | Rio Teno 08 08 2,27 85 158 158
& | Bocatoma Canal Agustin Cerda Curico Teno Rio Teno 12,2 4.0 1,15 8.0 75 75
7 | Bocatoma Canal Comalle Curico Curicd Rio Teno 10,9 5.0 2,29 13,0 244 244
Bocatoma Canal Compuertas de Teno .
8 Y Punta del Monte Curico Teno Rio Teno 04 04 1,54 25 a2 02 3 3 35
Bocatoma Canal TUC Brazo Co d
9 L= Glindas Curicd Teno Rio Teno 07 04 1,81 35 52 02 2 2 54
10 | Bocatoma Canal Lo Rojas o San Juan | Curico Curicé Rio Teno 1,5 1.5 0,99 30 24 24
Bocatoma Canal Fundo Majadilla o Lo Sagrada "
11 DelBajo Curico Familia Rio Mataquito 30 25 2,30 50 94 94
12 | Bocatoma Canal Paquibudis Curico Rauco Rio Mataquito 11,0 10,6 0,87 17,5 125 0.1 9 6 131
13 | Bocatoma Canal Culenar Curicd Rauco Rio Mataquito 14,1 50 2,76 50 113 113
14 | Bocatoma Canal La Huerta Curico ?:E_f;g’ Rio Mataquito 14,9 14,9 1,79 21,0 308 308
15 | Bocatoma Canal Idahue Curico ?;'fn’;:’ Rio Mataquito 13,8 10,0 1,38 7,0 79 0.1 5 6 85
16 | Bocatoma Canal San Rafael Curicd Hualafie Rio Mataquito 235 17.5 2,90 32,0 761 03 20 48 BoS
17 | Bocatoma Canal Higuera Lircay Talca Rio Claro | Rio Claro 13,0 75 1,39 41,0 467 0.1 4 5 472
r San g
18 | Bocatoma Canal Molino y la Unién Talca Clamsnls Rio Lircay 18 16 1,55 75 95 95
19 | Bocatoma Canal Chivalo y Loncoche Linares San Javier | Rio Maule 04 0.4 2,98 15 37 03 1 2 39
20 | Bocatoma Canal Alimentador Reobleria | Linares San Javier | Rio Maule 71 16,1 2,28 72,0 1.346 1.346
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CUADRO N°8.1-3 (cont.) :
RESUMEN DE POTENCIALES DE MICROGENERACION ESTIMADOS
CANALES CON APROVECHAMIENTO DE DESCARGA AL RIO EN MESES DE INVIERNO - REGION DEL MAULE

POT.
POTENCIAL INICIAL (1) POTENCIAL REMANENTE (2) TOT.
LONG. Inic
CASO TIPICO ANALIZADO FUENTE TOTAL LONG. | CAUDAL | DESNIV. POT. | LONG. | CAUDAL | DESNIV. [ POT. +
PRIMERA BOCATOMA EN HIDRICA MEDIDO calpa ESTIM. BRUTO EVAL. DELA | REMAN. | BRUTO | REMAN. | reman
N* UNIFICACIONES MASIVAS PROVINCIA | COMUNA [+] PARA EN QUE GEN. PARA EN CAIDA | PARA PARA
O NOMBRE DE CANAL CON CAUCE EVAL. SE EVAL. Qo GENERAC. | FORMA | EN QUE GEN. GEN.
DERECHOS INDIVIDUALES NATURAL EL CASO EL POT. Dh INICIAL SE Qo REMAN.
EVAL. Dh
(1 EL POT. 2) (1+(2)
[Km] [Km] [m3/s] [m) [Kw] [Km] [m*/s] [m] [Kw] [Hm)
21 | Bocatoma Canal San José Linares Linares Rio Melado 8,0 3.0 1,50 22,0 27 271
Rio Longavi Entre Rio
22 | Bocatoma Canal San Marcos Linares Longavi Bullileo y Rio Loncomilla 15,7 4,0 1,90 27.4 427 427
(Excepto Rio Liguay)
Rio Lengavi Entre Rio
23 | Bocatoma Canal Copihue Linares Retiro Bullileo y Rio Lancomilla 12,0 4.0 3,80 11.0 343 343
(Excepto Rio Liguay)
Rio Longavi Entre Rio
24 | Bocatoma Canal Las Mercedes Linares Retiro Bullileo y Rio Loncomilla a5 4.5 2,10 7.0 121 121
(Excepto Rio Liguay)
Rio Longav| Entre Rio
25 | Bocatoma Canal La Piedad Linares Longavi Bullileo y Rio Loncomilla 38 35 0,80 6,5 43 43
(Excepto Rio Liguay)
Rio Longavi Entre Rio
26 | Bocatoma Canal Primera Abajo Linares Longavi Bullileo y Rio Loncomilla 39 39 4,00 5 148 148
(Exceplo Rio Liguay)
Rio Longavi Entre Rio
27 | Bocatoma Canal San Francisco Linares Retira Bullileo y Rio Loncomilla 81 21 1,09 12 103 103
(Excepto Rio Liguay)
Rio Longavi Entre Rio
28 | Bocatoma Canal Quinta Arriba Linares Longavi Bullileo y Rio Loncomilla 154 3.0 0,90 10 74 74
(Excepto Rio Liguay)
Rio Longavi Entre Rio
29 | Bocaloma Canal Primera Arriba Linares Longavi Bullileo y Rio Loncomilla 45 45 3,00 9 2 221
| ! (Excepto Rio Liguay)
30 | Bocatoma Canal Las Rosas - Liguay Linares Longavi Rio Liguay 1.0 08 1,23 2 15 0.1 1 16
31 | Bocatoma Canal La Laguna Linares Longavi Rio Liguay 50 3,0 1,22 4 a7 0.1 4 4 41
Rio Perquilauguén entre
32 | Bocatoma Canal Campanacura Linares Parral Estero s/n y antes junta 114 6.0 1.50 7 80 0.2 7 -] B8
Rio Cauguenes
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CUADRO N°8.1-3 (cont.) ]
RESUMEN DE POTENCIALES DE MICROGENERACION ESTIMADOS i
CANALES CON APROVECHAMIENTO DE DESCARGA AL RIO EN MESES DE INVIERNO - REGION DEL MAULE

POTENCIAL INICIAL (1) POTENCIAL REMANENTE (2) POT.
TOT.
LONG. LONG. CAUDAL | DESNIV. POT. LONG. | CAUDAL | DESNIV. POT. Inic
CASO TIPICO ANALIZADO FUENTE TOTAL calpa ESTIM. BRUTO EVAL. | DELA | REMAN. | BRUTO | REMAN. +
PRIMERA BOCATOMA EN HIDRICA MEDIDO | ENQUE GEN. PARA EN CalDA | PARA PARA reman
Ne UNIFICACIONES MASIVAS PROVINCIA | COMUNA o PARA SE EVAL, Qo GENERAC. | FORMA EN GEN. GEN.
O NOMBRE DE CANAL CON CAUCE EVAL. EL POT. Dh INICIAL QUE Qo REMAN.
DERECHOS INDIVIDUALES NATURAL EL CASO SE Dh
(] EVAL. (2
EL (12
POT.
[Km] [Km) [m3is] [m] [Kw] [Km)] [ms] [m] [Kw] [Km]
Rio Perquilaugquén entre
33 | Becatoma Canal Benavente Linares Retiro Estero Torredn y Rio 25 2.5 1,02 4 33 33
Longavi
Rio Perquilauquén entre
34 | Bocatoma Canal Santa Filomena Linares Reliro Estero Torredn y Rio 27 0,5 0,81 1 7 7
Longavi
35 | Bocatoma Canal La Cuarta y Mesavida Linares Longavi Rio Achibueno 4,0 1.0 2,00 5 82 82
Bocatoma Canal Huai Unificado : z S
38 (Comunero Rojas H) Linares Linares Rio Achibueno 5.5 50 0,85 T 55 0,1 6 5 59
37 | Bocatoma Canal Cuellar o Huineo Linares Longavi Rio Achibueno 6,0 40 0,93 5 41 01 5 4 44
38 | Bocatoma Canal Gonzalez Encina Linares Longavi Rio Achibueno 6.6 86 1,00 k] 74 01 7 81
Bocatoma Canal Encina, Letelier y 3 s
39 Monja o Fiscal Linares Linares = _Rl_o Ancoa 11,0 2,0 287 g9 212 212
40 | Bocatoma Canal La Cafada Linares Linares Rio Ancoa 43 4,0 1,04 7 60 o1 L] 5 65
41 | Bocatoma Canal Alamos y Lama Linares Linares Rio Ancoa 33 1.5 1.22 12 120 0.1 6 126
42 | Bocatoma Canal Unificacion Bodega Linares Longavi Rio Achibueno 86 2,0 3,05 10 250 250
43 | Bocatoma Canal La Aguada y San Gabriel | Linares Longavi Rio Achibueno 34 34 1,38 7 74 74
44 | Bocatoma Canal Putagan - Matanzas Linares Colbin Rio Putagan 8.0 7.0 0,90 48 354 0,1 42 3 385
45 | Bocatoma Canal Viznaga - Fiscal Linares ;3?;5 Rio Putagén 8.0 35 1,00 8 49 0.1 4 3 52

Nota: el potencial calculado en este caso se considera allernativo y evenlual, por lo que no se sumara al potencial de caracler permanente del resto de los casos analizados.




8.2.- Ranking de potenciales iniciales de microgeneraciéon en canales individuales y
unificaciones masivas de bocatomas con entregas a riego inferiores a 4m°/s

8.15.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF .82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325
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CUADRO N°8.2-1
RANKING DE POTENCIALES INICIALES DE MICROGENERACION ESTIMADOS PARA CANALES Y UNIFICACIONES MASIVAS
CON ENTREGAS AL RIEGO INFERIORES A 4m°/s - REGION DEL MAULE

CASO TiPICO POTENCIAL
P ANALIZADO TOTAL
N PRIMERA BOCATOMA EN UNIFICACIONES MASIVAS PROVINCIA COMUNA Fé}:ﬂlé’: :?T‘f:gil_o inic + reman
O NOMBRE DE CANAL CON DERECHOS INDIVIDUALES
[Kw]
1_| Bocatoma Canal Encina, Letelier y Monja o Fiscal Linares Linares Rio Ancoa 1.667
2 | Bocatoma Canal Huemul Curicd Teno Rio Teno 1.468
3 | Bocaloma Canal Maguimacal Curicéd Teno Ric Teno 1.207
4 | Bocatoma Canal Copihue Linares Retiro Rio Longavi Entre Rio Bullileo y Rio Loncomilla (Excepto Rio Liguay) 1.010
5 | Bocatoma Canal Alimentador Roblerla Linares Linares Rio Melado 1.007
6 | Bocatoma Canal San Marcos Li Retiro Rio Longavi Entre Rio Bullileo 923
7 | Bocatoma Canal Robles Viejos Linares Reliro Rio Longavi Entre Rio Bullileo y Rio Loncomilla (Excepto Rio Liguay) 771
8 | Bocatoma Canal San Rafael Talca Rio Claro Rio Claro 759
8 | Bocatoma Canal Quinta Arriba Linares Longawvi Rio Longavi Entre Rio Bullileo y Rio Loncomilla (Excepto Rio Liguay) 704
10_| Bocatoma Canal Comalle Curicod Teno Rio Teno 665
11 | Bocatoma Canal Higuera Lircay Talca San Clemente Rio Lircay 637
12 | Bocatoma Canal Ventana Curicé Teno Rio Teno 620
13 | Bocatoma Unificacion: Canal San Manuel Linares Parral Rio Perquilauquen 591
14 | Bocaloma Canal Agustin Cerda Curicd Teno Rio Teno 587
15 | Bocaloma Canal Unificacion Bodega Linares Longavi Rio Achibueno 567
16_| Bocaloma Canal San José Linares Longavi Rio Longavi Entre Rio Bullileo y Rio Loncomilla (Exceplo Rio Liguay) 461
17 | Bocatoma Canal La Sexla Rio Longavi Entre Rio Bullileo y Rio Loncomilla (Excepto Rio Liguay) 458
18 | Bocatoma Unificacién: Canal Alisos Curicd Teno Rio Teno 439
19 | Bocatoma Canal Culenar Curicd Sagrada Familia Rio Mataguito 437
20 | Bocatoma Canal La Cuarta y Mesavida Linares Longavi Rio Achibueno 426
21 | Bocatoma Canal Primera Arriba Linares Longav Rio Longavi Entre Rio Bullileo y Rio | nilla (Excepto Rio Liguay) 344
22 | Bocatoma Canal Primera Abajo Linares Longavi Rio Longavi Entre Rio Bullileo y Rio Loncomilla (Excepto Rio Liguay) 328
23 | Bocatoma Canal Alamos y Lama Linares Linares Rio Ancoa 310
24 | Bocaloma Canal Las Mercedes Linares Langavi Rio Longavi Entre Rio Bullileo y Rio Loncomilla (Excepto Rio Liguay) 310
25 | Bocatoma Canal Robles Nuevos Linares Retiro Ric Longavi Entre Rio Bullileo y Rio Loncomilla (Excepto Rio Liguay) 295
26 | Bocatoma Canal Rauco Curico Rauco Estero Las Vegas Norte 286
27 | Becatoma Canal La Cafada Linares Linares Rio Ancoa 230
28 | Bocaloma Canal Calabozo y Socavon Curicé Romeral Rio Teno 230
26 | Bocaloma Canal Huai Unificado (Comunero Rojas H) Linares Linares Rio Achibueno 210
30 | Bocatoma Canal Quinta Abajo Linares Longavi Rio Longavi Entre Rio Bullileo 197
31 | Bocatoma Unificacion. Canal Cerrillos 22 Curich Teno Rio Teno 195
32 | Bocatoma Unificacion: Canal El Manzano Talca Pelarco Rio Lircay 177
33 | Bocatoma Canal La Huerta Curict Sagrada Familia Rio Mataguito 176
34 | Bocatoma Canal Nelly Talca San Clemente Estero Perguin 158
35 | Bocatoma Canal Idahue Curico Hualarié Rio Mataguito 159
36 | Bocatoma Canal San Antonio Puerlas Negras Talca Talca Estero Pejerreyes 149
37 | Bocatoma Canal Cuellar o Huineo Linares Longavi Rio Achibueno 132
38 | Bocatoma Canal Pencahues Linares Parral Rio Perquilauquen Hasta Junta Rio Cato 126
30 | Bocatoma Canal Tilicura Alto Curicé Rauco Estero Tilicura O Comalle 122
40 | Bocatoma Canal Fundo Majadilla o Del Bajo Curicd Rauco Rio Mataguito 113




CUADRO N°8.2-1 (cont.)

RANKING DE POTENCIALES INICIALES DE MICROGENERACION ESTIMADOS PARA CANALES Y UNIFICACIONES MASIVAS
CON ENTREGAS AL RIEGO INFERIORES A 4m’/s - REGION DEL MAULE
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| POTENCIAL
CASO TIPICO ANALIZADO TOTAL
PRIMERA BOCATOMA EN UNIFICACIONES MASIVAS PROVINCIA COMUNA Fé' ngE :E.PJ&:E inic + reman
O NOMBRE DE CANAL CON DERECHOS INDIVIDUALES
[Kw]
Bocatoma Canal Paguibudis Curicéd Rauco Rio Mataquito 112
| 42 | Bocatoma Canal La Aguada y San Gabriel Linares Longavi Rio Achibueno 108
Bocatoma Canal Quilvo, Perales, Merino y Donaso Curicd Romeral Rio Teno 102
Bocatoma Canal Putagan - Matanzas Linares Colban Rio Putagan 101
Bocatoma Canal Palo Seco - Pefia y Litre Talca San Clemente Estero Perquin 89
Bocatoma Canal La Piedad Linares Longavi Rio Longavi Entre Rio Bullileo y Rio Loncomilla (Excepto Rio Liguay) 98
Bocatoma Canal Gonzalez Encina Linares Longavi Rio Achibueno G4
Bocatoma Unificacion. Canal Cardonal Curicd Romeral Rio Teno 93
ocatoma Canal Viznaga - Fiscal Linares Yerbas Buenas Rio Putagan 90
docatoma Canal Fundo San Francisco Linares Linares Estero Apestado pes™ = s 88
Jocatoma Canal San Francisco Linares Retiro Rio Longavi Entre Rio Bullileo y Rio Loncomilla (Excepto Rio Liguay) 86
Bocatoma Canal Tilicura Bajo Curicéd Rauco Estero Tilicura o Comalle 84
Bocatoma Canal Santa Ana Talca Talca Estero Puente Blanco-Orellana 83
Bocatoma Canal Comunero El Llano Curicod Rauco Estero Teno O Chavelo 83
Bocatoma Unificacién: Canal Maitenal N°2 Curicd Curico Rio Teno 82
Bocatoma Unificacion: Canal Castro Achibueno Linares Longavi | Rio Achibueno 79
Bocatoma Canal Campanacura Linares Parral Rio Perquilauquén Entre Estero S/N Y Antes Junta Rio Cauguenes 74
Bocatoma Unificacién. Canal Quete - Quete Boldo Curico Curicod Rio Teno 74
Bocatoma Canal Comunidad Los Guindos Curicd Curicd Rio Teno 73
Bocatoma Canal Chivato y Loncoche Linares San Javier Rio Maule 71
Bocatoma Canal La Laguna Linares Longavi Rio Liguay 70
Bocatoma Canal Trapiche Curicd Rauco Estero Tilicura o Comalle 69
Bocatoma Canal TUC Brazo Los Guindos Curicd Curicd Rio Teno 67
Bocatoma Unificacién: Canal Paula Talca Curepto Rio Mataquito 66
Bocatoma Canal De la Pefia Talca San Clemente Estero Perguin 65
Bocatoma Unificacién: Canal Los Litres Talca San Clemente Estero Perguin 62
Bocatoma Unificacion: Canal Santa Rosa de Lavadero Talca Maule Rio Maule 58
Bocatoma Canal Palmillano Curicé Teno Estero Teno O Chavelo 54
Bocatona Canal Benavente Linares Retiro Rio Perquilauquén Entre Estero Torredn Y Rio Longavi 50
Bocatoma Unificacidén: Canal El Monte Uno Talca San Clemente Estero Perquin 50
Bocatoma Unificacion. Canal El Transito Linares Longavi Eslero Las Toscas 49
Bocatoma Canal Chavelo Dos Curicd Rauco Estero Teno O Chavelo 47
Bocatoma Canal Molino y 1a Unibn Linares San Javier Rio Maul 44
Bocatoma Canal Santa Dolores Curico Rauco Estero Teno O Chavelo 38
Bocatoma Canal Santa Filomena Linares Retiro Rio Perquilauquén Entre Estero Torredn Y Rio Longavi 37
Bocatoma Canal Las Rosas - Liguay Linares Longavi Rio Liguay 35
Bocatoma Unificacion: Canal Mufioz Linares Linares Rio Ancoa 34
Bocaloma Canal Lo Rojas o San Juan Curicd Sagrada Familia Rio Mataquito 32
Bocatoma Canal Compuertas de Teno y Punta del Monte Curicd Teno Rio Teno 32
Bocatoma Unificacion: Canal Polcura Dos Linares Longavi Qda. Lomas De La Polcura 30
Bocatoma Unificacion: Canal Duraznito Curicd Curico Rio Teno 27




CUADRO N°8.2-1 (cont.)
RANKING DE POTENCIALES INICIALES DE MICROGENERACION ESTIMADOS PARA CANALES Y UNIFICACIONES MASIVAS
CON ENTREGAS AL RIEGO INFERIORES A 4m°/s - REGION DEL MAULE
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; POTENCIAL
CASO TIPICO ANALIZADO TOTAL
PRIMERA BOCATOMA EN UNIFICACIONES MASIVAS PROVINCIA |  COMUNA L :ﬂﬂgﬁf inic + reman
O NOMBRE DE CANAL CON DERECHOS INDIVIDUALES
[Kw]

Bocatoma Canal Del Bajo de Santa Emilia Curicod Sagrada Familia | Eslero Los Tomates 27
Bocatoma Unificacion: Canal Tapia Linares Longavi Rio Achibueno 26
Bocaloma Unificacion. Canal Santa Fresia Linares Parral Rio Perquilauquén 22
Bocatoma Unificacién: Canal La Lag Curict Teno Rio Teno 22
Bocatoma Canal Chavelo Uno Curicd Rauco Estero Teno O Chavelo 18
Bocatoma Unificacion: Canal Santa Rosa Curict Teno Estero Carreton 18
Bocatoma Unificacion: Canal Del Cerro o Santelices Curicé Sagrada Familia Eslero Carretén 17
Bocaloma Canal Rojas Curico Rauco Estero Tilicura o Comalle 12
Bocatoma Unificacion: Canal Cerrillos 15 Curico Teno Rio Teno 7
ocaloma Unificacién: Canal Canchilla Curict Sagrada Familia Estero Carreton 5]
| Bocatoma Unificacién: Canal Las Arvejas Curico Teno Rio Teno 5




8.3.- Estimacion de la energia generada y factor de planta

8.3.1.- Canales individuales y unificaciones masivas de bocatomas con entregas a riego
inferiores a 4 m%/s

La energia anual generable se calcula utilizando un ajuste hidrolégico para el afio 50% de
probabilidad de excedencia. A partir de éste valor anual, se realiza la distribucion de
caudales mensuales por cada canal, en que su capacidad de porteo se determina a partir
del mes de mayor demanda hidrica. La potencia inicial es la correspondiente al primer
tramo de trazado del canal, hasta los 2,5km 6 Skm dependiendo de la longitud del canal.
La potencia remanente es la existente desde el km 2,5 6 km 5 hasta el final del canal.

La energia generada anual se determina a partir de la energia mensual, considerando el
caudal medio de cada mes. El detalle del célculo de la energia se contiene en el Anexo
K.

La metodologia anterior, se presenté en el Capitulo N°5, en el punto 5.7.
En el siguiente Cuadro N°8.3-1 se presenta la estimacion de la energia generada en

forma anual, segln ajuste hidrolégico del afo 50%, para canales y unificaciones masivas
de bocatomas.

8.19.-
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_ CUADRO N°8.3-1 _
ESTIMACION DE LA ENERGIA GENERADA EN FORMA ANUAL SEGUN AJUSTE HIDROLOGICO
CANALES Y UNIFICACIONES MASIVAS DE BOCATOMAS - REGION DEL MAULE
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CASO TIPICO ANALIZADO F:.IENTE POTENCIAL INICIAL (1) POTENCIAL REMANENTE (2) TOTALIA
PRIMERA BOCATOMA EN HIDRICA TOTAL TOTAL ENERG!
UNIFICACIONES MASIVAS 0 PociaL " | enercia | FOTENCWL |  enercia ANUAL
O NOMBRE DE CANAL CON CAUCE P ANUAL P ANUAL GENERABLE
DERECHOS INDIVIDUALES NATURAL g GENERABLE o GENERABLE (1)+(2)
[Kw] [Kwh] [Kw] [Kwh] [Kwh]
1 _| Bocaloma Unificacion: Canal Cardonal Rio Teno 93,4 555927 555.927
2 | Bocatoma Unificacién: Canal La Laguna Rio Teno 223 132,505 132.505
3 | Bocatoma Unificacion: Canal Las Arvejas Rio Teno 52 31.224 31.224
4 | Bocatoma Unificacion: Canal Cerrilios 15 Ria Teno 71 41.957 41.957
5 | Bocatoma Unificacion: Canal Cerrillos 22 Rio Teno 1951 1.160.640 1.160.640
6 | Bocatoma Unificacién: Canal Quete - Quete Boldo Rio Teno 74,0 440.058 440.058
7 | Bocatoma Unificacién: Canal Alisos Rio Teno 4391 2.612.440 2.612.440
8 | Bocatoma Unificacion: Canal Maitenal N°2 Rio Teno 825 480.747 480.747
9 | Bocatoma Unificacion: Canal Duraznito Rio Teno 274 163.241 163.241
10 | Bocatoma Unificacién: Canal Paula Rio Mataquito 66,0 434.216 434.216
11_| Bocatoma Unilicacién: Canal Santa Rosa Estero Carreton 17,6 115.539 115,539
12 | Bocatoma Unificacion: Canal Canchilla Estero Carretdn 57 37.758 37.758
13 | Bocatoma Unificacién: Canal Del Cerro o Santelices Estero Carreton 16,6 109.498 109.498
14 ocatoma Unificacion: Canal El Manzano Rio Lircay 177,3 1.411.407 1.411.407
15 1 Unificacién: Canal Los Litres Estero Perquin G2,0 483.530 493.536
16 | Bocatoma Unificacién: Canal EI Monte Uno Estero Perquin 498 396.305 396.395
17 | Bocaloma Unificacion. Canal Santa Rosa de Lavadero Rio Maule 57.8 446.065 446,065
18 | Bocatoma Unificacion: Canal El Transito Estero Las Toscas 488 376.583 376.583
18 | Bocaloma Unificacion: Canal Polcura Dos QOda. Lomas De La Polcura 30,1 232.113 232113
20 | Bocatoma Unificacién: Canal San Manus! Rio Perquilauquén 591,0 4.681.578 4.681.578
21 | Bocaloma Unificacion: Canal Santa Fresia Rio Perquilauguén 224 177.332 177.332
22 | Bocatoma Unificacion: Canal Castro Achibueno Rio Achibueno 788 644.689 544.689
23 | Bocatoma Unificacidn: Canal Tapia Rio Achibueno 256 209.742 209.742
24 | Bocaloma Unificacién: Canal Mufioz Rio Ancoa 344 282345 282,345
25 | Bocaloma Canal Maguimacal Rio Teno 7793 4.636.705 427 2.541.751 7.17B.456
26 | Bocaloma Canal Calabozo y Socavon Rio Teno 229.6 1.366.033 1.366.033
27 | Bocatoma Canal Huemul Rio Teno 707.2 4.207.381 761 4524919 B.732.300
28 | Bocatoma Canal Ventana Rie Teno 3859 2.295.911 234 1.392.490 3.688.401
| 29 | Bocatoma Canal Quilvo, Perales, Merino y Donoso Rio Teno 1024 606.104 609 104
30 | Bocatoma Canal Agustin Cerda Rio Teno 3583 2131987 228 1.357.5558 3.480.542
31 | Bocatoma Canal Comunidad Los Guindos Rio Teno 735 437.130 437.130
32 | Bocatoma Canal Comalle Rio Teno 4131 2457 883 252 1.498.836 3.956.819
33 | Bocatoma Canal Compuertas de Teno y Punta del Monte Rio Teno 316 187.829 187.829
34 | Bocatoma Canal TUC Brazo Los Guindos Rio Teno 66,8 397.369 397.369
35 | Bocatoma Canal Tilicura Alto Estero Tilicura o Comalle 87.9 522.995 34 203.387 726,382
36_| Bocatoma Canal Tillcura Bajo Estero Tilicura o Comalle 836 497.626 497626
37 | Bocatoma Canal Trapiche Estero Tilicura o Comalle 68,6 408,346 408.346
38 | Bocatoma Canal Rojas Estero Tilicura o Comalle 12,4 73.766 73.766
39 | Bocatoma Ganal Rauco Estero Las Vegas Norte 1838 1.093.314 102 607,397 1.700.711
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CUADRO N°8.3-1 (cont.) )
ESTIMACION DE LA ENERGIA GENERADA EN FORMA ANUAL SEGUN AJUSTE HIDROLOGICO
CANALES Y UNIFICACIONES MASIVAS DE BOCATOMAS - REGION DEL MAULE

y Rio Loncomilla (Exceplo Rio Liguay)

CASO TIPICO ANALIZADO FUENTE POTENCIAL INICIAL (1 POTENCIAL REMANENTE (2) TOTAL
PRIMERA BOCATOMA EN HIDRICA TOTAL TOTAL ENERGIA
N UNIFICACIONES MASIVAS 0 PO | enercia | POTENCIAL | energia ANUAL
0 NOMBRE DE CANAL CON CAUCE P ANUAL P ANUAL GENERABLE
DERECHOS INDIVIDUALES NATURAL a GENERABLE o GENERABLE (1)+(2)
_ [Kw] [Kwh] [Kw] [Kwh] [Kwh]
40 | Bocaloma Canal Palmillano Estero Teno o Chavelo 53,7 319.310 319.310
41 | Bocatoma Canal Chavelo Uno Estero Teno o Chavelo 17.9 108.355 106.355
42 | Bocatoma Canal Chavelo Dos Estero Teno o Chavelo 47,2 280.525 280.525
43 | Bocatoma Canal Comunero El Llano Estero Teno o Chavelo 82,7 491,772 491.772
44 | Bocatoma Canal Santa Dolores Estero Teno o Chavelo 37,7 224 420 224.420
45 ocatoma Canal Lo Rojas o San Juan Rio Mataquito 32,5 213.602 213.602
46 | Bocatoma Canal Fundo Majadilla o Del Bajo Rio Mataguito 113.2 744,370 744.370
47 ocatoma Canal Paquibudis Rio Mataquito 571 375.422 54 358,357 733.778
48 | Bocaloma Canal Culenar Rio Mataquito 203,7 1.339.866 234 1.537.309 2.877.176
49 | Bocatoma Canal La Huerta Rio Mataquito 88,1 579.314 a8 577.370 1.156.684
50 | Bocatoma Canal ldahue Rio Mataquito 79,2 521.059 79 522.138 1.043.197
51 | Bocatoma Canal Del Bajo de Santa Emilia Estero Los Tomates 27,1 178.002 178.002
52 | Bocatoma Canal San Rafael Rio Claro 47,6 378.638 711 5.663.464 6.042.103
53 | Bocatoma Canal Higuera Lircay Rio Lircay 125.4 998.169 512 4.076.440 5.074.609
54 | Bocaloma Canal Santa Ana Estero Puente Blanco-Orellana 83,0 660.985 660.985
55 | Bocatoma Canal Palo Seco - Pefia y Litre Estero Perquin 93,0 788,286 788.288
56 | Bocatoma Canal Nelly Estero Perquin 158,98 1.265.175 1.265175
§7 | Bocatoma Canal De la Pefia Estero Perquin 651 518.212 518.212
58 | Bocatoma Canal San Antonio Puertas Negras Estero Pejerreyes 95,1 757.277 54 428.026 1.185.303
59 | Bocatoma Canal Moline y la Unién Rio Maule 445 343.297 343.297
60 | Bocatoma Canal Chivato y Loncoche Rio Maule 70,9 546,871 546.871
61 | Bocatoma Canal Alimentador Robleria Rio Melado 2617 2.019.918 746 5.754.841 7.774.757
Rio Longavi Entre Rio Bullilec
62 | Bocatoma Canal San José y Rio Loncomilla {Excepto Rio Liguay) 418,2 3.349. 699 43 344 822 3.604.521
Rio Longavi Entre Rio Bullileo
63 | Bocatoma Canal San Marcos y Rio Loncomilla (Excepto Rio Liguay) 2321 1.850.411 691 5.536.743 7.396.154
Rio Longavi Entre Rio Bullileo
64 | Bocatoma Canal Robles Nuevos y Rio Loncomilla (Exceplo Rio Liguay) 2952 2.364.494 2.364.494
- Rio Longavi Entre Rio Bullileo
85 | Bocatoma Canal Quinta Abajo y Rio Loncomilla (Excepto Rio Liguay) 1958 1.576.329 1.576.329
F Rio Longavi Entre Rio Bullleo
66 | Bocatoma Canal Robles Viejos y Rio Loncomilla (Excepto Rio Liguay) 287,0 2.298 813 484 3.874.180 6.173.003
Rio Longavi Entre Rio Bullileo
87 | Bocatoma Canal Copihue y Rio Loncomilla (Excepto Rio Liguay) 810,2 6.489.221 200 1.601,507 8.080.728
Rio Longavi Entre Rio Bullleo
68 | Bocatoma Canal Las Mercedes y Rio Loncomilla (Excepto Rio Liguay) 310,0 2482718 2.482.718
Rio Longavi Entre Rio Bullileo
E Bocatoma Canal La Piedad y Rio Loncomilla (Excepto Rio Liguay) 98,4 788.165 788.165
70 | Bocatoma Ganal Primera Abajo Rio Longavi Entre Rio Bulilieo 328,0 2627 215 2.627.215
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‘ _ CUADRO N°8.3-1 (cont.) _
ESTIMACION DE LA ENERGIA GENERADA EN FORMA ANUAL SEGUN AJUSTE HIDROLOGICO
CANALES Y UNIFICACIONES MASIVAS DE BOCATOMAS - REGION DEL MAULE

CASO TIPICO ANALIZADO FUENTE POTENCIAL INICIAL (1) POTENCIAL REMANENTE (2) TOTAL
PRIMERA BOCATOMA EN HIDRICA TOTAL TOTAL ENERGIA
N UNIFICACIONES MASIVAS o PONIAL | enerGia | FOTENCIAL | eNERGIA ANUAL
O NOMBRE DE CANAL CON CAUCE P ANUAL B P ANUAL GENERABLE
DERECHOS INDIVIDUALES NATURAL 9 GENERABLE @ GENERABLE {1)+(2)
[Kw] [Kwh] [Kw] [Kwh] [Kwh]
Rio Longavi Entre Rio Bullileo
71 | Bocatona Canal San Francisco y Rio Loncomilla (Excepto Rio Liguay) 76,0 608.529 10 B2.198 690.726
) Rio Longavi Entre Rio Bullileo
72 | Bocatoma Canal Quinta Arriba y Rio Loncomilla (Excepto Rio Liguay) 2804 2.246.269 2.246.269
Rio Longavi Entre Rio Bullileo
73 | Bacatoma Canal La Sexta y Rio Loncomilla (Excepto Rio Liguay) 4428 3.546.740 3.546.740
; : Rio Longavi Entre Rio Bullileo
74 | Bocatoma Canal Primera Arriba y Rio Loncomilla (Excepto Rio Liguay) 344.4 2.758.576 2.758.576
75 | Bocatoma Canal Las Rosas - Liguay Rio Liguay 353 282.754 282.754
76 | Bocaloma Canal La Laguna Rio Liguay 70,0 560.910 560.910
77_| Bocaloma Canal Pencahues Rio Perquilauguén hasta junta Rio Cato 126,0 8997.739 997.738
Rio Perquilauguén entre Estero s/n
78 | Bocatoma Canal Campanacura y antes junta Rio Caugquenes 51,7 409.229 23 180.512 589.741
79 | Bocatoma Canal Benavente PG Feculimunu s anire Estero:Tomedn 50,2 397.537 397.537
y Rio Longavi
80 | Bocatoma Canal Santa Filomena Fio Perqulisuiquin erilie Eslers Taneon 36,5 289.383 289383
y Rio Longavi
81 | Bocatoma Canal La Cuarta y Mesavida Rio Achibueno 4264 3.495.705 3.495.705
82 | Bocatoma Canal Huai Unificado (Comunero Rejas H) Rio Achibueno 210,3 1.724.324 1.724.324
83 | Bocatoma Canal Unificacion Bodega Rio Achibueno 4252 3.485.621 141 1.168.695 4.644.316
84 | Bocatoma Canal La Aguada y San Gabriel Rio Achibueno 108,3 B87.707 887.707
85 | Bocatoma Canal Cuellar o Huineo Rio Achibueno 1299 1.064.845 2 16.638 1.081.484
86 | Bocatoma Canal Gonzélez Encina Rio Achibueno 90,2 739.476 4 32.594 772.070
87 | Bocatoma Canal Encina, Letelier y Monja o Fiscal Rio Ancoa 1.012,0 B.296.248 655 5.367.129 13.663.377
88 | Bocatoma Canal La Cafada - Rio Ancoa 230,3 1.887.681 1.887.681
89 | Bocatoma Canal Alamos y Lama Rio Ancoa 3101 2.542.453 2.542.453
90 | Bocatoma Canal Putagan - Matanzas Rio Putagan 517 423.518 50 408.392 831.911
91 | Bocatoma Canal Viznaga - Fiscal Rio Putagan 90,2 739.476 739.476
92 | Bocatoma Canal Fundo San Francisco Estero Apestado 88,2 723.342 723.342




8.3.2.- Embales destinados a riego

8.23.-
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CUADRO N°8.3-2

ESTIMACION DE LA ENERGIA EVENTUALMENTE GENERABLE EN FORMA ANUAL PARA EMBALSES DESTINADOS A RIEGO

REGION DEL MAULE

CAPACIDAD CAUDAL POTENCIAL TOTAL ENERGIA MAX,
NOMBRE SERESEC | bh ENh':ééI(:.‘AAAL il ENERGIA ;Eiﬁgggg;[i
Y EMBALSE PROVINEA COMUNA RIEGO PRELIMINAR | oonipagLe | EL EMBALSE
VoL Qo Po EN TEMPORADA
DE RIEGO
[m7] [m] [m/s] [kw] [kwh] [kwh]
1 | El Parrén Cauquenes Cauquenes 120.000 23 0,2 34 24.443 24.443
2 | El Boldo Cauquenes Cauquenes 500.000 11 0,3 27 19.483 19.483
3 | Tutuvén Cauguenes Cauquenes 18.601.000 45,73 6,3 2344 1.687.437 1.687.437
4 | Unihue Caugquenes Cauquenes 490.000 143 1.1 125 90.337 90.337
5 |LaAguada Cauquenes Cauquenes 250.000 18,63 0,4 &5 39,597 39.597
6 | Santa Luisa Cauquenes Cauquenes 100.000 8,84 0,7 48 34.446 34.446
7 | Quillayes Talca Constitucién 100.000 81,09 0,2 153 110.114 110.114
8 | Tonlemo Talca Curepto 336.000 12 06 57 41.092 41.092
9 | Llaca Llaca Talca Curepto 300.000 20 0,6 100 72.029 72.029
10 | Los Yuyos Talca Curepto 1.150.000 14,5 1.4 161 115.571 115.571
11 | Barandica Curico Hualafie 100.000 9,03 0,2 15 10.663 10.663
12 | S/N N°1 Linares Longavi 436.000 6 1,0 51 36.841 36.841
13 | Queseria Talca Pelarco 240.000 12,01 03 33 24.108 24.108
14 | Huencuecho Norte |1 Talca Pelarco 280.000 7,2 0,8 50 35.707 35.707
15 | Astillero Talca Pelarco 300.000 16 1,3 176 126.582 126.582
16 | San Francisco Talca Pelarco 100.000 4,85 0.3 1 8.018 8.018
17 | Cerro El Alamo Talca Pelarco 120.000 8,48 0,2 14 10.013 10.013
18 | El Astillero Alto Talca Pelarco 650.000 15,45 1,5 188 135.001 135.001
19 | Huencuechol Talca Pelarco 140.000 5,56 0,8 38 27.574 27.574
20 | Lo Vargas Talca Pelarco 420.000 18,97 0,7 112 80.639 80.639
21 | Las Doscientas Talca Pencahue 576.000 6,98 1,3 73 52.749 52.749
22 [ Mal Paso Curicéd Rauco 410.000 25,76 0,3 55 39.543 39.543
23 | La Estancia Curico Rauco 1.760.000 179 3,7 545 392.079 392.079
24 | Viena Talca Rio Claro 770.000 7,88 1,3 81 58.620 58 620
25 | Las Mercedes Nuevo Talca Rio Claro 110.000 5,09 03 11 7.813 7.813
26 | El Bolsico Talca Rio Claro 120.000 10,32 0,1 10 7.312 7.312
27 | Los Maitenes Talca Rio Claro 580.000 12,97 1.9 205 147.790 147.790
28 | San Gerardo Talca Rio Claro 259.200 5,24 0,2 8 5.569 5.569
29 | S/N N°10 Talca Rio Claro 134.400 2 0,2 3 2.480 2.480
30 | Guaico il Curico Romeral 600.000 14,62 11 126 90.632 90.632
31 | Santa Maria Curicé Sagrada Familia 220.000 9,73 0.6 45 32.170 32.170
32 | La Campana Curico Sagrada Familia 250.000 15,16 0,6 70 50.123 50.123




STEO9ET-9598SET :SONOd ODVLINYS VIONIAIAOUA T8'40 08+'1 THEAWAILJAS 34 [1 AV - 1a VAL ONI "TIAIDO¥d

T

_ CUADRO N°8.3-2 (cont.)
ESTIMACION DE LA ENERGIA EVENTUALMENTE GENERABLE EN FORMA ANUAL PARA EMBALSES DESTINADOS A RIEGO
REGION DEL MAULE

CAPACIDAD CAUDAL POTENCIAL TOTAL ENERGIA MAX.
EMBALSE OH MAXIMA ESTIMADO EN ENERGIA TEOR. EVENT.
Ne NOMBRE PROVINCIA COMUNA ENTREGA AL FORMA ANUAL DE PRODUCIR
EMBALSE RIEGO PRELIMINAR GENERABLE EL EMBALSE
VoL Qo Po EN TEMPORADA
DE RIEGO
[m7] [m] [m?/s] [kw] [kwh] [kwh]
33 | La Aguada Curico Sagrada Familia 170.000 10,96 0,2 22 15.530 15.530
34 | Las Lomas Curico Sagrada Familia 630.000 8,36 1,2 81 58.242 58.242
35 | S/IN N°8 Talca San Clemente 160.000 10 0,2 14 10.037 10.037
36 [ Corralones |l Talca San Clemente 200.000 9,63 0,3 27 19.331 19.331
37 | SIN N°2 Talca San Rafael 115.200 < 0,3 8 5.491 5.491
38 | S/N N°9 Linares Yerbas Buenas 135.450 6 0,6 30 21.254 21.254
Notas: 1.- Los antecedentes de ubicacién y capacidad han sido extraidos desde la base de datos del E-SIIR y desde su ubicacién en Google Earth.

2.- El caudal sefialado Qo corresponde al determinado mediante un balance hidrico simplificado para el periodo de riego.,
3.- Los desniveles Dh, han sido medidos mediante Google Earth,

4.- La estimacion de la energia generable considera 8 horas diarias durante la temporada de riego de 3 meses, es decir, 8x30x3 = 720 horas/afio.




8.3.3.- Resumen de energia generable y factores de planta en primera aproximacion
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) CUADRO N°8.3-3 .
RESUMEN DE ENERGIA GENERABLE Y FACTORES DE PLANTA EN PRIMERA APROXIMACION
CONSIDERANDO CASOS DE MAYOR FACTIBILIDAD TECNICA (ESPECIALMENTE UNIFICACIONES DE CAUDALES MENORES A 0,8m3/s)
CASOS CATASTRADOS EN LA REGION DEL MAULE

POTEN’CIAL INICIAL (1) POTENCIAL REMANENTE (2)
Ne POTENCIAL | ENERGIA | ESTIMACION FACTOR POTENCIAL | ENERGIA | ESTIMACION FACTOR
CASO TiPICO DE INICIAL MAXIMA | DE ENERGIA DE REMANENTE | MAXIMA | DE ENERGIA DE
CASOS ANUAL ANUAL PLANTA ANUAL ANUAL PLANTA
GENERABLE | ESTIMADO GENERABLE | ESTIMADO
kw Gwh Gwh kw Gwh Gwh
CANALES EN FORMA
INDIVIDUAL 68 13.137 113,5 96,9 0,85 6.819 58,9 49,6 0,84
UNIFICACIONES
MASIVAS DE CANALES | 24 3 i L il Q.51
EMBALSES
INFERIORES A 3Hm? 38 5.203 45 3.7 0,08
TOTAL CATASTRADO 130 20.570 177,8 116,3 0,65 6.819 58,9 49,6 0,84
POTENCIAL TOTAL = POTENCIAL INICIAL (1) + POTENCIAL REMANENTE (2)
; N° POTENCIAL ENERGIA ESTIMACION FACTOR
CASO TIPICO DE TOTAL MAXIMA DE ENERGIA DE PLANTA
CASOS ANUAL ANUAL GENERABLE ESTIMADO
kw Gwh Gwh

CANALES EN FORMA
INDIVIDUAL 68 19.956 172,4 146,6 0,85
UNIFICACIONES
MASIVAS DE CANALES 24 2.230 19,3 15,7 0,81
THRLSESINERIBEST | 108 5.203 45 3,7 0,08
TOTAL CATASTRADO 130 27.389 236,7 166 0,7
Notas: 1.- La estimacion de la maxima energia generable considera la produccion de energia durante 8.640 horas anuales.

2.- La energia anual generable considera ajuste segun distribucién hidrolégica mes a mes.
3.- La estimacién de la energia generable en los embalses considera 8 horas diarias durante la temporada de riego de 3 meses, es decir: 8x30x3 = 720 horas/afo.




8.3.4.- Sensibilizacion del potencial estimado para una variacion del factor de planta en
el rango entre 15% y -15%.
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_ CUADRO N°8.3-4
SENSIBILIZACION DEL POTENCIAL ESTIMADO PARA UN INCREMENTO DEL FACTOR DE PLANTA DEL 5%
RESUMEN DE ENERGIA GENERABLE EN PRIMERA APROXIMACION. REGION DEL MAULE.

POTENCIAL INICIAL (1) POTENCIAL REMANENTE (2)
Ne POTENCIAL | ENERGIA | ESTIMACION | FACTOR | POTENCIAL | ENERGIA | ESTIMACION | FACTOR
CASO TIPICO DE INICIAL MAXIMA | DE ENERGIA DE REMANENTE | MAXIMA | DE ENERGIA DE
CASOS ANUAL ANUAL PLANTA ANUAL ANUAL PLANTA
GENERABLE | ESTIMADO GENERABLE | ESTIMADO
kw Gwh Gwh kw Gwh Gwh
CANALES EN
FORMA 68 9.616 83 739 0,89 5.034 435 38,2 0,88
INDIVIDUAL
UNIFICACIONES
MASIVAS DE 24 1.677 14,5 12,3 0,85
CANALES
EMBALSES
INFERIORES A 38 5.203 45 3.7 0,08
3Hm?
TOTAL
CATARTRADO 130 16.496 142,5 89,9 0,62 5.034 43,5 38,2 0,88
POTENCIAL TOTAL = POTENCIAL INICIAL (1) + POTENCIAL REMANENTE (2)
Ne POTENCIAL ENERGIA ESTIMACION FACTOR
CASO TiPICO DE TOTAL MAXIMA DE ENERGIA DE PLANTA
CASOS ANUAL ANUAL GENERABLE ESTIMADO
kw Gwh Gwh
CANALES EN
FORMA 68 14.650 1265 12,1 0,89
INDIVIDUAL
UNIFICACIONES
MASIVAS DE 24 1.677 14,5 123 0.85
CANALES
EMBALSES
INFERIORES A 38 5.203 45 37 0,08
3Hm?
TOTAL
CATASTRADO 130 21.530 186 128,1 0,69

Notas: 1.- La estimacién de la maxima energia generable considera la produccién de energia durante 8.640 horas anuales.
2.- La energia anual generable considera ajuste segtn distribucién hidrologica mes a mes.
3 .- La estimacién de la energia generable en los embalses considera 8 horas diarias durante la temporada de riego de 3 meses, es decir: 8x30x3 = 720 horas/afio.
4.- El potencial asociado a los embalses no se sensibiliza debido a su régimen de regulacién.
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CUADRO N°8.3-5

SENSIBILIZACION DEL POTENCIAL ESTIMADO PARA UNA DISMINUCION DEL FACTOR DE PLANTA DEL 5%
RESUMEN DE ENERGIA GENERABLE EN PRIMERA APROXIMACION. REGION DEL MAULE

POTENCIAL INICIAL (1)

POTENCIAL REMANENTE (2)

NO POTENCIAL | ENERGIA | ESTIMACION FACTOR | POTENCIAL | ENERGIA | ESTIMACION | FACTOR
CASO TiPICO DE INICIAL MAXIMA | DE ENERGIA DE REMANENTE | MAXIVA | DE ENERGIA DE
CASOS ANUAL ANUAL PLANTA ANUAL ANUAL PLANTA
GENERABLE | ESTIMADO GENERABLE | ESTIMADO
kw Gwh Gwh Kw Gwh Gwh
CANALES EN
FORMA 68 13.971 120,7 96,9 08 7.257 62,7 496 0,79
INDIVIDUAL
UNIFICACIONES
MASIVAS DE 24 2.379 20,6 15,7 0,76
CANALES
EMBALSES
INFERIORES A 38 5.203 45 37 0,08
3Hm?*
TOTAL
CATASTRADO 130 21.553 186,3 116,3 0,62 7.257 62,7 49,6 0,79
~ POTENCIAL TOTAL = POTENCIAL INICIAL (1) + POTENCIAL REMANENTE (2)
: N° POTENCIAL ENERGIA ESTIMACION FACTOR
CAsO TiPICO DE TOTAL MAXIMA DE ENERGIA DE PLANTA
CASOS ANUAL ANUAL GENERABLE ESTIMADO
kw Gwh Gwh

CANALES EN
FORMA 68 21.228 1834 146,5 0.8
INDIVIDUAL
UNIFICACIONES
MASIVAS DE 24 2379 20,6 15,7 0,76
CANALES
EMBALSES
INFERIORES A 38 5.203 45 37 0,08
3HmM?
TOTAL
CATASTRADO 130 28.810 249 165,9 0,66

Notas: 1) La estimacion de la maxima energia generable considera la produccion de energia durante 8.640 horas anuales.
2) La energia anual generable considera ajuste seg(n distribucion hidrolégica mes a mes.
3) La estimacion de |a energia generable en los embalses considera 8 horas diarias durante la temporada de riego de 3 meses, es decir: 8x30x3 = 720 horas/afio.
4) El potencial asociado a los embalses no se sensibiliza debido a su régimen de regulacion.
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SENSIBILIZACION DEL POTENCIAL ESTIMADO PARA UNA DISMINUCION DEL FACTOR DE PLANTA DEL 15%

CUADRO N°8.3-6

RESUMEN DE ENERGIA GENERABLE EN PRIMERA APROXIMACION. REGION DEL MAULE

POTENCIAL INICIAL (1)

POTENCIAL REMANENTE (2)

NG POTENCIAL ENERGIA ESTIMACIQN FACTOR POTENCIAL ENERGM ESTI MACIQN FACTOR
CASO TiPICO DE INICIAL MAXIMA DE ENERGIA DE REMANENTE MAXIMA DE ENERGIA DE
CASOS ANUAL ANUAL PLANTA ANUAL ANUAL PLANTA
GENERABLE ESTIMADO GENERABLE | ESTIMADO
kw Gwh Gwh Kw Gwh Gwh
CANALES EN
FORMA 68 16.017 138,4 96,9 0,7 13.298 72 496 0,69
INDIVIDUAL
UNIFICACIONES
MASIVAS DE 24 2.748 23,7 167 0,66
| CANALES
EMBALSES
INFERIORES A 38 5.203 45 3,7 0,08
| 3HmM?*
| TOTAL
CATASTRADO 130 23.968 2071 116,3 0,56 13.298 72 49,6 0,69
POTENCIAL TOTAL = POTENCIAL INICIAL (1) + POTENCIAL REMANENTE (2)
! N° POTENCIAL ENERGIA ESTIMACION FACTOR
CASO TIPICO DE TOTAL MAXIMA DE ENERGIA DE PLANTA
CASOS ANUAL ANUAL GENERABLE ESTIMADO
kw Gwh Gwh
CANALES EN
FORMA 68 29315 210,4 146,5 0.69
INDIVIDUAL
UNIFICACIONES
MASIVAS DE 24 2.748 237 15,7 0,66
CANALES
EMBALSES
INFERIORES A 38 5.203 45 3,7 0,08
3HmM?
TOTAL
CATASTRADO 130 36.897 276 165,9 0,6

Notas: 1) La estimacion de la maxima energia generable considera la produccion de energia durante 8.640 horas anuales.
2) La energia anual generable considera ajuste segun distribucién hidrolégica mes a mes.
3) La estimacion de la energia generable en los embalses considera 8 horas diarias durante la temporada de riego de 3 meses, es decir: 8x30x3 = 720 horas/afo.
4) El potencial asociado a los embalses no se sensibiliza debido a su régimen de regulacion,




8.4.- Casos de canales sin informacion especifica de caudal y trazado.

Debido a la inexistencia de informacién completa sobre el caudal, acciones y trazado de
muchos de los canales con capacidad menor a 4m3/s en las Regiones de Maule, se
planted una forma de calculo para estos casos, incluidos en las bases de datos
presentadas en el Capitulo N°2 y listadas en los Anexos A y B para los cuales no se
dispone de su caudal ni su trazado, aunque estan identificados.

El procedimiento es técnicamente posible mediante un balance de caudal, entre el total o
maximo requerido, para regar en un ano normal toda la superficie de riego de cada
cuenca de estas regiones, y el caudal efectivamente determinado en los Catastros de
Bocatomas de la DGA, que se encuentran aforados. De esta forma, la diferencia entre
estos dos caudales en cada cuenca, corresponde a la capacidad conjunta de canales que
estan identificados pero sin la informacién especifica de caudal, trazado y superficie que
riegan. El caudal total 0 maximo por cuenca se determina indirectamente, a través de la
demanda hidrica de riego para toda la superficie extraida del Censo Agricola INE 2007,
aplicando las tasas del mes de maxima demanda que entregan estudios publicos de
detalle elaborados por la DGA, en su “Analisis Usos Actual y Futuro de los Recursos
Hidricos de Chile, Vol.2; 1996". Con dichas tasas maximas, segun se indicd, se obtiene la
capacidad total de los canales sefialados en su conjunto.

De acuerdo a antecedentes extraidos desde el Censo 2007, se indica la superficie y los
caudales por cuenca, los que se presentan en el Cuadro N°8.4-1.

CUADRO N°8.4-1 , ‘
RESUMEN DE SUPERFICIE REGADA Y ESTIMACION DE LA DEMANDA HIDRICA MAXIMA
REGION DEL MAULE

TOTAL POR CUENCA TOTAL REGION DEL MAULE
TASA | oeocioe | ESTIMACION DE LA Eﬂ'géﬁﬂ”ng'i
MAXIMA DEMANDA HIDRICA | SUPERFICIE
DE REGADA MAXIMA DE LA REGADA EN HIDRICA
CUENCA POR CUENCA MAXIMA DE LA
RIEGO - SUPERFICIE LA REGION
SEGUN Sl SUPERFICIE
CENSO 2007 REGADA
[l/s/ha] EN BOCATOMA B O
[Ha] [m¥s] [H4] [m¥s]
Mataquito 2,92 71.018 207
Maule 2,95 227.731 672 e o
Fuente: 1) Censo Agricola y Ganadero, INE. 2007.

2)  Analisis uso actual y futuro de los recursos hidricos de Chile, Vo! 2 DGA 1996

De acuerdo a lo anterior, se estima el potencial para los casos que no disponen de
informacién especifica de caudal, acciones y/o trazados.

En el Cuadro N°8.4-2 se presenta un resumen de los casos analizados de canales por
cuenca y el caudal asociado. La informacién incluye los resultados detallados obtenidos
para el Rio Lontué en el estudio CNR-CNE 20089.
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CUADRO N°8.4-2
RESUMEN DE CASOS ANALIZADOS INDIVIDUALMENTE POR CUENCA
CON TODA LA INFORMACION DISPONIBLE DE CAUDAL Y TRAZADO
REGION DEL MAULE

CAUDAL
CUENCA N° CASOS (m3ls)
Mataquito 149 152
Maule 492 126
Total 641 278

Nota: el numero de casos analizados comresponde al total de los casos indicados en los Cuadros
N°3-1, N°3-2 y N°3-3, mas los casos analizados en el rio Lontué en el estudio CNR-CNE 2009.

Este valor es mayor que el indicado en el Cuadro N°8.3-3 debido principalmente a aquellos casos
catastrados en que no era factible técnicamente la unificacion masiva de bocatomas segun la
metodologia indicada en el capitulo N°5.

Para obtener el caudal de los casos sin informacién de caudal se calcula la diferencia
entre los casos analizados individualmente y el total de cada cuenca.

En el Cuadro N°8.4-3 se indica el numero total y el caudal por cuenca de aquellos casos
sin informacion especifica de caudal incluidos en los catastros de canales para la Region

del Maule.

CUADRO N°8.4-3
RESUMEN DE CASOS SIN INFORMAQI()N ESPECIFICA DE CAUDAL POR CUENCA
REGION DEL MAULE

CAUDAL
CUENCA N° CASOS (m’Is)
Mataquito 113 56
Maule 681 546
Total 794 601

Nota: el caudal se obtiene al hacer la diferencia entre los casos catastrados
y analizados y el total de cada cuenca

Para la estimacion de este Ultimo potencial, se correlaciona el caudal total de casos
analizados, con el caudal de los casos sin informacion especifica de caudal. Esta
correlacion permite completar la estimacion del potencial para cada cuenca. Lo anterior se
presenta en los Cuadros N°8.4-4 y N°8.4-5. En dichos cuadros se indica: la potencia
inicial, que es la calculada en los primeros 2,5km 6 5 km segun corresponda a la longitud
del canal; el potencial remanente que es el calculado desde los 2,5km 6 5 km hasta el
término del canal; y el potencial total que es la suma de los potenciales anteriores.

CUADRO N°8.4-4
POTENCIAL CALCULADO PARA CASOS ANALIZADOS INDIVIDUALMENTE
REGION DEL MAULE

CUENCA POTENCIA INICIAL | POTENCIA REMANENTE | POTENCIA TOTAL
[Kw] [Kw] [Kw]

Mataquito 16.909 8.828 25.737

Maule 13.039 4326 17.364

Total 259,948 13.154 43.101

Nota: estos datos incluyen los resultados calculados para la subcuenca del rio Lontué, que fueron
presentados detalladamente en el estudio CNR-CNE 20089.
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CUADRON°8.4-5 ,
POTENCIAL ESTIMADO PARA CASOS SIN INFORMACION ESPECIFICA DE CAUDAL
REGION DEL MAULE

cuENcA | POTENCIA INICIAL | POTENCIA REMANENTE | POTENCIA TOTAL

[Kw] [Kw] [Kw]
Matagquito 6.179 3.226 9.406
Maule 56.555 18.763 75.318
Total 62.734 21.989 84.723

Finalmente, se presenta el Cuadro N°8.4-6, que indica el potencial total para la Regién por
cuenca, que incluye los casos analizados individualmente y los casos sin datos

especificos de caudal.

CUADRO N°8.4-6
POTENCIAL ESTIMADO TOTAL
REGION DEL MAULE

POTENCIA INICIAL | POTENCIA REMANENTE | POTENCIA TOTAL
CUENCA
[Kw] [Kw] [Kw]
Mataquito 23.088 12.054 35.142
Maule 69.594 23.088 92.682
Total 92.682 35.142 127.825

Al valor obtenido en el Cuadro N°8.4-6 se le suma lo obtenido para los embalses
destinados al riego, calculado en 5.203 kw, lo que entrega un valor total para la Region
del Maule de 133 Mw en microgeneracion.
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9.- Actualizaciéon del Catastro georreferenciado desarrollado el 2007-2009 para la
Region del Maule. Objetivo Especifico N°1 — Actividad e).

8.1.-
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9.- Actualizar el catastro georreferenciado desarrollado en periodo 2007-2009 para la
Region del Maule.
Objetivo Especifico N°1 — Actividad e).

En el presente Capitulo, se presentan las coordenadas de los puntos principales de
aquellos casos en los que se ha estimado potencial de generacion. En los analisis
especificos de canales, las coordenadas indicadas corresponden a la ubicacion de la
bocatoma o captacién en el cauce natural y al punto en el canal ubicado en el km 2,5y
hasta el km 5,0 en donde se evaluara el potencial, esto segun lo indicado en el Capitulo
N°5, dichas coordenadas se presentan en WGS 84 en Huso 19.

En el caso de los analisis mediante unificaciones masivas de bocatomas, se senala las
coordenadas de todas las bocatomas que participan en la unificacién.

Ademas se indica que en cada analisis en forma individual se contienen 2 coordenadas,
las que corresponden a las coordenadas donde se ha definido el inicio de la descarga y a
las coordenadas en donde se ha ubicado el término de ella. Por lo tanto, se presentan
identificadas coordenadas referidas a la eventual toma y ubicacién de la central. Esto
especificamente en lo referido a los denominados puntos en donde se analizan
potenciales remanentes.

La informacién de coordenadas se presenta en los Datum PSAD 56 y WGS 84.

En el Anexo G se contienen las plantas de ubicacién general en cartografia IGM 1:50.000
y Google Earth. Estas plantas de ubicacion general para los casos de canales analizados
en forma especifica, se presentan en el Anexo G-1 en Google Earth, y en el caso de las
unificaciones masivas de bocatomas se contienen en el Anexo G-2 en Google Earth.
Ademas la ubicacion general al interior de la Region del Maule se representan en las
Laminas N°4 y N°5 del Anexo Planos, respectivamente.

Para definir las coordenadas de las bocatomas, se utilizo principalmente el estudio
“Levantamiento de bocatomas en cauces Naturales de la DGA” y la base de datos E-SIIR
de la CNR, asi como otros estudios publicos.,

Los puntos y coordenadas usadas para la actualizacion del catastro del estudio CNE-CNR
del periodo 2007-09 se presentan en los cuadros siguientes.

En el Cuadro N°9-1 se muestran las coordenadas de inicio y de descarga en la evaluacion
inicial del potencial, y el par de coordenadas que aproximan la zona de inicio y descarga
del potencial remanente si este corresponde, todas estas coordenadas se encuentran en
sistema WGS 84, obtenidas de Google Earth. Ademas se encuentran las coordenadas de
captacion en el cauce natural en Datum PSAD 56, las que fueron extraidas del
"Levantamiento de bocatomas en cauces Naturales"” de la DGA y complementadas con el
E-SIIR de la CNR.

9.2.-
PROCIVIL ING. LTDA. Av, 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325




CTEO9ET-9S98SET 'SONOd OOVLLNVS VIONIAIAOYd T840 08% | TIEWILLAAS 30 11 AV 1 VALT ONI TIAIDOYd

-'€6

CUADRO N°9-1

RESUMEN COORDENADAS DE PUNTOS QUE ACTUALIZAN CATASTRO GEORREFERENCIADO DE ESTUDIOS CNE-CNR 2007/2009
CANALES CON ENTREGA INDIVIDUAL AL RIEGO INFERIOR A 4m®/s. REGION DEL MAULE

POTENCIAL INICIAL (1) POTENCIAL REMANENTE E(2) BOCATOMA (3]
PUENTE COORDENADAS UTM COORDENADAS UTM COORDENADAS UTM
HIDRICA NOMBRE DE CANAL WGS84 HUSO 19 WGS 84 HUSO 18 PSAD 56 HUSO 18
N* o CON DERECHOS PROVINGIA | COMUNA PUNTO DONDE PUNTO DE PUNTO DONDE PUNTO DE CAPTACION SEGUN LEV.
CAUCE INDIVIDUALES INICIA CALCULO DEL EVALUACION DEL | INICIA CALCULD DEL EVALUACION DEL DE BOC. EN CAUCES
NATURAL POTENCIAL POTENCIAL POTENCIAL POTENCIAL NATURALES - DGA
NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE
(m) {m m m m (m) (m) (m) {m m
Rio Teno Maguimacal Curicd Teno 6127707 | 327136 | 6128703 [ 322152 | 6128703 | 322152 | 6131536 | 317914 | 6128075 327.223
2 [Rio Teno Calabozo Y Socavon Curict R i £126 087 | 325,066 | 6127 068 | 324 763 - -
Rio Teno Huemul Curico Teno 6128731 | 321683 | 5131205 | 318541 | 6131208 | 318541 | 6135126 | 317.864 | 6129090 321,861
4 | Rio Teno Ventana Curicé Teno 6131702 | 314210 | 6134768 | 311503 | 6134768 | 311903 | 6135646 | 308642 | 6132156 314.098
5 | Rio Teno f“""‘* Paralas, Maing Curics Romeral 6132645 | 310640 | 6133064 | 309.960 6133033 | 310778
6 | RioTeno Agustin Cerda Curicd Teno 135739 | 306254 | 6137.450 | 302358 | 6137490 | 302358 | 6140976 | 207768 | 6136073 306,442
7 | Rio Teno Comunidad Los Guindos Curicd Curicé 5136524 | 200.011 136513 | 299.766 136 448 300,492
8 | Rio Teno Comalle Curicd Teno 5138611 | 300288 139331 | 296.974 | 6139331 | 206974 | 6.141.227 | 261790 .137.307 300,446
9 | Rio Teno f-omplates oh Teno Curics Teno 6136935 | 297832 | 6137.076 | 297.461 6137 213 298.044
Punta del Monts e sl e - :
10 | Rin Teno Tue Brazo Los Guindos Curico Curich 136408 | 299832 | 6136329 | 299.240 ] - -
11 | Eslera Tilicura o Comalle Filicura Allo Curicd Rauea 136540 | 290541 | 6133748 | 2868965 | 6133748 | 288965 | 6132190 | 285.738 36.780 290,766
12 | Estero Tilicura o Comalle Tilicura Bajo Curich Rauco 3984 | 288.502 074 | 284965 134,285 288.705 |
13 | Estero Tilicura o Comalle Trapiche Curich Rauco 130,746 | 285301 27919 | 282.814 131,150 285.562
14 | Estero Tilicura o Comalle Rojas Curica Rauco 130240 | 285020 | 6.129.388 | 284 681 130,508 285112
| 15 | Estero Las Vegas Norte Rauco Curicd Rauco 6137.058 | 299854 | 6.137.700 | 295283 | 6.137.700 | 295283 | 6.135984 | 291553 5.133.954 260 458
16 | Esters Teno o Chavelo Palmillana Curicd Teno 38337 | 294661 | 6138364 | 293 457 ) 4 38.472 295.098
17 | Estero Teno o Chavelo Chavelo Uno Curicd Rauco 37.941 | 293063 | 6137.469 | 292.154 138 297 263 391
| 18 | Estero Teno o Chavelo Chavelo Dos Curico Rauco 137,917 | 293004 | 6136946 | 292 105 138232 293191
15 | Estero Tono o Chaveio Comunero El Liano Curicd Rauco 35604 | 291.073 | 61332 289.634 .136.159 281,509
20 | Estero Teno o Chavelo Santa Dolores Curico Rauco 134 456 | 290737 | 6133397 | 289 BAC 134,817 290,832
21 | Rio Mataquilo Lo Rajns O San Juan Curicd Sagrada Familia 25.352 B1.387 24.922 | 280.122 6.125610 281.181
22 | Rio Malaquito Fundo Majadilla o Del Bajo | Curico Rauco 124,324 76.500 122628 | 274503 6.124.699 276.659
3 | Rio Mataquito Palquibudis Curich Rauco 121,135 | 272884 120,461 | 268267 | 6.120.461 | 268267 | 6118892 | 268.267 | 6.121.425 273.284
24 | Rio Mataguito Culenar Cutico Sagrada Familia 338 _| 266784 | 6115243 | 263.185 | 6115243 | 263185 | 6110201 | 266966 | 6118420 | 266.502
25 [Rio Wataquilo La Huerta Curich Sagrada Familia 171 _| 263.982 114576 | 250820 | 6114976 | 250820 | 6.116.536 | 253520 | 6.118.610 264114
26 | Rio Malaguito Idahue Curich Hualane 124373 | 246110 126675 | 241863 | 6126575 | 241863 | 6123693 | 234.502 | 6.124.485 246.852
27 | Estero Los Ty Del Bajo Ds Santa Emilia Curics Sagrada Familia | 6116600 | 274 495 118,052 | 272527 6.119.040 274.715
28 | Rio Claro San Rafael Talca Rio Claro 102.252 | 281.04 098850 | 277.563 | 6098850 | 277.563 6090003 | 269170 - -
23 | Rio Lin Higuera Lircay Falca San Clemente 067 262 | 293785 070.921 | 290666 | 5.070.921 | 290666 | 6075359 | 286501 - -
| 30 [ Estero Pusnte Blanco Orellana_| Santa Ana Talca Talca 076 134 | 273 BOE 077643 | 270801 5.075.505 273 701
31 | Estero Perguin Palo Seco - Pefia Y Lilre alca San Clamenta 061.203 | 275.0¢ 061 .‘ﬁ 274.805 5.061.552 275379
32 | Eslero Perquin Nelly ‘aica San Clementa 6063164 | 270.845 | 6.064.067 | 270336 5.063.579 270.900
| 23 | Eslero Parguin Da La Pefia Talca San Clemente 6.064.221 | 268.357 064.576 | 269.118 6.084 483 269,588
14 | Eslero Pejerreyes San Antonio Puertas Negras | Talca Talca 6.067.852 | 267.261 .070.749 | 265244 | B.070.749 | 265244 | 5071957 | 261.298 | 6.068.144 267.458
35 | Rio Maule Molino ¥ La Union Linaras San Javier 6.058 927 | 263.396 059 437 | 2610992 - -
36 | Rio Maule Chivato ¥ Loncoche Linares San Javier 6060590 | 259490 | 6060616 | 259.061 % -
37 | Ria Melado Alimentador Robleria Linares Linares 6029477 | 300018 | 6.029.482 | 285126 | 6025.482 | 255126 | 6.030285 | 294.393 | 6.023 805 300.206
38 ;l‘.: t$°“' E, :“':Ex ?ﬁmjf Canal San José Linares Lorgavi 5968176 | 270830 | 5993115 | 270202 | 5993115 | 270202 | 5904819 | 268084 | 5988260 | 271288
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CUADRO N°9-1 (cont)

RESUMEN COORDENADAS DE PUNTOS QUE ACTUALIZAN CATASTRO GEORREFERENCIADO DE ESTUDIOS CNE-CNR 2007/2009
CANALES CON ENTREGA INDIVIDUAL AL RIEGO INFERIOR A 4m’/s. REGION DEL MAULE

POTENCIAL INICIAL (1) POTENCIAL REMANENTE {2) BOCATOMA (3
COORDENADAS UTM COORDENADAS UTM COORDENADAS UTM

FUENTE
WGS 84 HUSO 19 WGS 84 HUSO 19 PSAD 56 HUSO 19
HIDRICA NOMBRE DE CANAL AL
N® o g:: DEERECHOS PROVINCIA COMUNA PUNTO DONDE PUNTO DE PUNTO DONDE PUNTO DE CAPTACION SEGUN LEV.
CAUCE INDIVIDUALES INICIA CALCULO DEL | EVALUACION DEL | INICIA CALCULO DEL EVALUACION DEL DE BOC. EN CAUCES
NATURAL POTENCIAL POTENCIAL POTENCIAL POTENCIAL NATURALES - DGA
NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE | ESTE
= {m) {m) {m) {m} {m) {m) {m) {m) {m) m
Rio Lengavi Entre Rie Bullileo y -
as Rio L mille (Ex Rio Liguay) Canal San Marcos Linares Retiro 5992 767 268175 | 5682.708 | 264 494 5.992.?09_ _264 4594 5.991 604 256,800 5.982.694 268.782
Rio Longavi Enlre Rio Bullileo y ~
40 Rio L fla (Ex Rio Ligay) Canal Robles Nuevos Linares Retiro 5995542 | 265078 | 5693079 | 261596 5.995.926 265.289
Rio Longavi Entre Rio Bullieo y : :
41 Rio Loncomilla (Ex Rio L ) Canal Quinta Abajo Linares Longavi 569636868 | 265290 | 5999441 | 262 266 59%6.740 265 481
Rio Longavi Entre Rio Bullileo y = -
42 Rie Lencomilla (Ex Rio Liguay) Canal Robles Viejos Linares Retiro 5997320 | 263.179 | 5995255 | 260614 | 5995255 | 260614 5997.835 | 25453 59897 412 264 125
Rio Longav| Entre Rio Bullileo y
43 Rio Loncomila (Ex Rio Liguay) Canal Copihua Linares Retiro 5099 138 260793 | 6000922 | 256.233 | 6.000822 256.233 6.001.752 251.601 5.999.530 280978
Rio Lengavi Entre Rio Bullleo y |
44 Rio Lencomilla (Ex Rio Li ) Canal Las Mercedes Linares Longavi 6000661 | 259425 | 6.004.570 | 259072 6.001.118 258.679
Rio Lengavi Entre Rio Bulllleo y »
45 Rio Loncomilla (Ex Rio | ay) Canal La Piedad Linares Longavi 6000768 | 259356 | 6004 149 | 259294 6.001.149 259 569
Rio Longavi Entre Rio Bullileo y
Rio Loncomilla (Ex Rio L y) Canal Pnmera Abajo Linares Longavi 6.005.273 256.524 | 600994 257.077 6.006 221 256.753
Rio Longavi Entre Rio Bullilec y
47 Rio Loncamilla (Ex Rio Liguay) Canal San Francisco Linares Retiro B.008.018 255.151 6013017 | 252984 6.013.017 252,984 6.015.542 252 420 6.009.421 255 364
Rio Longavi Entre Rio Bullileo y &
i Rio Loncomilla (Ex Rio Liguay) Canal Quinta B Linares Longavi 5.988. 188 270.845 5092593 | 269.696 | 56925823 269696 6.001.432 265 369 5.988 260 271.288
Rio Longavi Entre Rio Bulllea y | .
49 Rio Loncomilla (Ex Rio Liguay) Canal La Saxta Linares Longavi 5895460 | 266.285 | 5999157 | 266.367 5,998 157 266 367 6.000.059 265915 5.994.808 267.046
Ria ngavi Entre Rio Bullilea y :
50 Rio Loncomilla (Ex Rio Ligua Canal Pnmara Armiba Linares Longavi 8002107 256611 6.005.215;‘" 258.882 6.002 135 258.941
| 51 | Rio Liguay Canal Las Rosas — Liguay Linares Longavi 6.015638 | 259560 | 60163458 | 258 858 6.013.981 262 B59
52 | Rio Liguay Canal La Laguna Linares Longavi 6.018.107 257.338 | 6.020272 | 254.203 6018 277 257 603
53 | R forquiuquén Hasta kea | ¢ anal Pencahues Linares Parral 5799499 | 252.753 | 5981372 | 248717 5979834 | 252998
[ | Rio Perquilaugquén entro
54 | Estero S/N y antes junta Canal Campanacura Linares Parral 6003289 | 233281 6005772 | 230372 | 6005772 230372 | 60.011.545 | 768.360 6.003 737 233,548
Rio Cauquanes
Rio Perquilaugquén Entre =
55 Estero Toredn y Rio Longav| Canal Benavente Linares Retiro 6.019886 | 253334 | 6022129 | 252735 6.013.591 252 693
Rio Perguilauguén entre . <
_56; Estdrs Torrade v Rlo Lossiit Canal Santa Filomena Linares Retiro 6015525 | 262123 | 6 01_6 750 | 250.959 6.015,350 252 450
57 | Rie Achibueno La Cuarta y Mesamavida Linares Longavi 6.018 621 274800 | 6.018.444 | 271.346 5.018.923 276.013
3 Huapi Unificado
58 | Rio Achibueno (Comunero Rojas H) Linares Linares 6.023.185 269950 | 6025549 | 265531 6.023.578 269,960
59 | Rio Achibuena Linificacion Bodega Linares Longav 023.515 | 267.274 | 6.022.352 | 262.770 | 6022352 | 262.770 | 6.021.633 | 259465 | 6.023.335 267.511 |
30 | Rio Achibueno La a Y San Gabriel inares 027 40 266 986 5.023 41E 263.906 6.023.936 286.567
£ Rio Achibuenc Cusllar O Huineo Linares Longavi 02961 260325 6.028.024 255743 | 6028024 255743 6.028.296 254 798 6027 984 260.033
2 | Rio Achibueno Gonzdlez Encina Linares Longavi 023.515 256839 | 6032515 | 253546 | 6032.515 253.546 6.033.980 252 226 6029 328 258 392
63 | Rio Ancoa f::‘;‘:n‘;:';‘c;g Linares Linares 6022147 | 261,180 | 6.024.327 | 276802 | 6024327 | 276,902 | 6.020.083 | 273430 | 6022470 | 281377
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CUADRO N°9-1 (cont)
RESUMEN COORDENADAS DE PUNTOS QUE ACTUALIZAN CATASTRO GEORREFERENCIADO DE ESTUDIOS CNE-CNR 2007/2009
CANALES CON ENTREGA INDIVIDUAL AL RIEGO INFERIOR A 4m’/s. REGION DEL MAULE

POTENCIAL INICIAL (1) POTENCIAL REMANENTE (2) BOCATOMA (3)
FUENTE COORDENADAS UTM COORDENADAS UTM COORDENADAS UTM
HIDRICA NOMBRE DE CANAL WG4 HUSO 19 WGS 84 HUSO 18 PSAD 56 HUSO 19
e o CON DERECHOS PROVINCIA COMUNA PUNTO DONDE PUNTO DE PUNTO DONDE PUNTO DE CAPTACION SEGUN LEV.
CAUCE INDIVIDUALES INICIA CALCULO DEL EVALUACION DEL INICIA CALCULO DEL EVALUACION DEL DE BOC. EN CAUCES
NATURAL POTENCIAL POTENCIAL POTENCIAL POTENCIAL NATURALES - DGA
NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE
{m) m (m | __(m) {m) {m) {m) {m) {m) {m)
64 | Rio Ancoa La Cafiada Linares Linares 6.023.540 | 276.308 | 6.024.332 | 272718 .023.707 276.814
65 | Rio Ancoa Alamos Y Lama Linares Linares 6022550 | 284522 | 6022379 | 281329 .022.856 282.744 |
56 | Rio Putagan Pulagan — Matanzas Linares Colbin 6030322 | 265058 | 6031.395 | 280946 | 6.031.395 | 260946 | 6.032285 | 280371 030.802 | 285520 |
67 | Rio Putg Viznaga - Fiscal Linares Yerbas Buenas 036928 | 261.088 | 6.038.629 | 257.005 6.037.268 261.265
68 | Estero Apestado Fundo S:n Francisco Linares Linaras 031.996 | 266.697 | 6.032.196 | 265675 6.032.177 266.932

Notas:

1) En el caso de la evaluacion inicial del potencial, se incluye las coordenadas del punto de inicio o captacion de la central y el punto en donde se evaliia el potencial o
lugar sugerido para ubicar la central, segun corresponda al caso, esta ubicado entre el km 2,5 y el km 5 del canal.
2) En el caso del potencial denominado remanente se incluye las coordenadas del punto donde capta la central y donde se evalia el polencial. El punto de inicio

coincide con el punto de término del potencial inicial.

3) Se incluye ademas las coordenadas de la bocatoma segun el estudio: "Levantamiento de bocatomas en cauces Naturales" de la DGA.



e (Coordenadas de canales unificados

En el cuadro N°9-2, las coordenadas fueron obtenidas principalmente del estudio
"Levantamiento de bocatomas en cauces Naturales" de la DGA y complementadas con el
E-SIIR de la CNR, para la agrupacioén de unificaciones se recurrio ademas a los unifilares
disponibles de los rios y esteros, las coordenadas se presentan en Datum PSAD 56.

9.6.-
PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325
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CUADRO N°9-2

RESUMEN COORDENADAS DE PUNTOS QUE ACTUALIZAN CATASTRO GEORREFERENCIADO DE ESTUDIOS CNE-CNR 2007-2009.
CANALES ASOCIADOS A LA METODOLOGIA DE ESTUDIO DEL TIPO UNIFICACION MASIVA

COORDENADAS UTM PSAD 56
FUENTE HIDRICA O CAUCE NATURAL N°® BOCATOMA DEL CANAL METODOLOGIA APLICABLE AL CANAL
NORTE ESTE
(m) (m)

1 | Cardonal Unificacién masiva N*1 6.125.402 332,249

2_ | Maqui Chico Unificacién masiva N1 6,127.380 328.269

3 | La Laguna Unificacion masiva N°2 6,128.869 322,328

4 | El Sauce Unificacion masiva N°2 6.120.067 321.689

5 | LasArvejas Unificacién masiva N°3 6.132.608 312.917

8 | Avalos Unificacién masiva N°3 6.133.058 312.099

7 _| Cerillos 15 Unificacion masiva N°4 6.134.422 310.243

8 | Bajos Del Cerrillo Unificacion masiva N°4 8.135.185 308.957

9 | Cerrillos 22 Unificacion masiva N°5 6.136.075 306.487

10 _| Bellavista Unificacion masiva N°5 6.136.048 308,460

11 | Morales "A" Unificacién masiva N°5 6.136.765 305.855

12 | Rodriguez Y Puente Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.135.878 301.838

13 | Isla De Quilvo Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas B6.137.322 300.213

Rio Teno 14 | Rauco Y Morales "B" Qo<0,8 y no sujelo a analisis de unificaciones masivas 65.137.329 300.156
15 | Quete - Quete Boldo Unificacién masiva N°6 5.137.333 298.988

16 I.&yl_gn Unificacién masiva N°6 8.137.134 298.321

17_| Maitenal N°2 Unificacion masiva N° 7 6.134.369 205.435

20 Ma:Leﬂal N*1 Unificacién masiva N: - § 6.132.748 298.580

18 | Alisos Unificacion masiva N°8 6.134.868 295213

19 | Las Melosas Unificacion masiva N 6.134.349 204.983

21 | Mufioces Unificacion masiva N - .

22 | Potrerillos Qo<0.8 y no sujelo a andlisis de unificaciones masivas 6.131.839 2092085

23 | Duraznito Unificacion masiva N°8 6.129.549 288.602

24 | Fundo Las Mercedes Unificacion masiva N°9 6.128.713 287.226

25 | Leyton Dos Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.128.336 283.647

26 | El Pefion Qo<0.8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas - -

27 | Paimina Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 6.136.988 301.027

Estero Tilicura o Comalle 28 | El Malino Qo<0,8 y no sujelo a analisis de unificacionas masivas 6.131.691 286.755
Estero Tena o Chavelo 29 | Porvenir Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.136.199 291.553
30 | Majadilla O Del Cerro Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.125.865 278.525

31 | Peralillo Barandica Qo<0,8 y no sujelo a analisis de unificaciones masivas 6.113.302 267121

32 | Tonlemo Qo<0,8 y no sujelo a analisis de unificaciones masivas 6.114.424 251.653

Rio Mataquito 33 | Paula Unificacion masiva N*1 6.122.012 247.750
34 | Const Unificacion masiva N°1 6.122.012 247.750

35 | Docomavida Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.122.758 234.735

36 _| Licanten Oriente Qo<0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6,123.551 231.518
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CANALES ASOCIADOS A LA METODOLOGIA DE ESTUDIO DEL TIPO UNIFICACION MASIVA

CUADRO N°9-2 (cont.)
RESUMEN COORDENADAS DE PUNTOS QUE ACTUALIZAN CATASTRO GEORREFERENCIADO DE ESTUDIOS CNE-CNR 2007-2009.

COORDENADAS UTM PSAD

FUENTE HIDRICA O CAUCE NATURAL N° BOCATOMA DEL CANAL METODOLOGIA APLICABLE AL CANAL ok
NORTE ESTE
{m) (m)

37 | Pulmodon Qo<0,B y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.118.324 288.908
38 | Santa Rosa Unificacion masiva N°1 6.118.762 288 845
39 | Higuerillas Unificacion masiva N°1 6.118.917 288.715
40 | Requingua Unificacion masiva N°1 6.119.403 287.801
41 | Del Cerro Qo=0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 6.119.749 286.936
Estero Carretén 42 | Las Culebras Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.120.386 286.287
43 | Del Cerro O Santelices Unificacién masiva N°2 6.120.791 285.243
46 | Cerro Colina Unificacion masiva N°2 6.121.027 284.011
44 | Canchilla Unificacion masiva N°3 6.120.604 285.607
45 | San Carlos Unificacion masiva N°3 6.121.200 284.599
47 | Los Amigos Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.124.171 281.127
48 | Los Treiles Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.117.637 290.873
49 | Monserrat Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.119.046 200 268
50 | Los Puros Qo=0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.119.638 289.855
51 | Tapia Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas £.119.800 280.604
52 | Quezada Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.120.247 280.040
Estero Pichuco 53 | El Principal Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificacicnes masivas 6.121.700 287.637
54 | Toma Del Arrayan Qo<0 8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.122.839 286.030
55 | Del Pichuco Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.123.490 285.297
56 | Esperanza Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.124.355 284.312
57 | Toma Santa Elena Qo<0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.125.082 282.845
58 | Los Arrayanes Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.125.076 282224
59 | Santa Julia Qo<0,8 y no sujetc a andlisis de unificaciones masivas 6.120.494 278.964
2y gt L 60 | Santa Emilia Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.119.713 276.198
61 | El Pefién Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 6.121.492 335.256

62 | Buena Visla Qo0<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas - -

Rio Claro 63 | Toma 1 Agrichile Qo<0,8 y no sujelo a analisis de unificaciones masivas - -

64 | Toma 2 Agrichile Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas -
65 | Fj Errazuriz Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas -

656 | Bajo Lircay Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas - -
67 | El Manzano Unificacion masiva N°1 6075596 284.554
66 | Santa Rita Unificacion masiva N°1 6.076.833 281.149
Rio Lircay 67 | Lagunillas Unificacién masiva N°1 6.076.464 279.848
68 | Providencia Particular Qo<0,8 y no sujelo a analisis de unificaciones masivas 6.077.687 275.407
69 | Los Niches Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.077.424 275.029
70 | El Toqui Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.077.306 278.519
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CUADRO N°9-2 (cont.)
RESUMEN COORDENADAS DE PUNTOS QUE ACTUALIZAN CATASTRO GEORREFERENCIADO DE ESTUDIOS CNE-CNR 2007-2009.
CANALES ASOCIADOS A LA METODOLOGIA DE ESTUDIO DEL TIPO UNIFICACION MASIVA

COORDENADAS UTM PSAD
6

FUENTE HIDRICA O CAUCE NATURAL N°® BOCATOMA DEL CANAL METODOLOGIA APLICABLE AL CANAL
NORTE ESTE
(m) (m)
71 | El Peumo Uno Qo<0,8 vy no sujeto a andlisis de unificaciones 6.071.217 281.795
Estaro Puente Blanco-Orallana 72 | El Monte Q0<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas | 6.074.137 278,298
73 | Molino Uno Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.058.454 280.118
74 | El Monte Uno Unificacién masiva N*1 6.060.136 277 .450
78 | San Andrés - Maguehua Unificacién masiva N®1 6.061.619 274.127
75 | Los Litres Unificacion masiva N°2 6.061.286 276.208
76 | Buenos Aires Unificacion masiva N°2 6.061.419 275.558
77 | Peralillo Unificacion masiva N*2 6.061.668 274.804
79 | San Mauricio Unificacion masiva N°2 6.061.984 273.486
80 | El Peral Qo<0 8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.063.987 268.822
81 | Pedita Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.064.651 260.638
Estero Perquin 82 | Treinta Cuadras Qo<0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.064.705 269.392
83 | Cuadrita 2 Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.064. 864 269.011
84 | Mata Verde Qo=0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas = =
85 | Puente Negro Qo<0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.065.768 266.958
86 | El Fuerte Qo<0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.066.642 265791
87 | El Arrayan Qo<0.8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 6.068.438 264.586
88 | Palmira Abajo - Perquin Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.068.933 263.823
89 | Peumo Qo<0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.070.480 261.617
90 | Molino Dos Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas B.072.795 260.379
91 | Schoir Y Concha Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas - -
92 | Cartén Qa<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.073.935 258 664
93 | Monte Alegre Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas -
94 |lalsla Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas - -
85 | Santa Rosa De Lavadero Unificacion masiva N*1 -
Rio Maule 96 | El Peumo Unificacién masiva N*1 - -
97 | El Delirio Unificacién masiva N°1 - >
Las Garzas Q0o<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas -
98 | Las Suizas Q0<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas - -
Rio Melado 99 | Rabones Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.031.521 293,930
100 | Canal Primavera Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.012.304 258.417
. ) . 101 | Canal Pantedn Qo<0,8 y no sujelo a analisis de unificaciones masivas 5.016.087 256.838
Rio Longavi E{E:EB':E 2';';“:1?;;3'0 Loncomiia 102 | Canal Parceleros Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.016.094 256.896
103 | Canal Mercedes Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.000.216 250.595
104 | Canal Conventa Tres Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unilicaciones masivas 6.006.130 257.669




CUADRO N°9-2 (cont.)
RESUMEN COORDENADAS DE PUNTOS QUE ACTUALIZAN CATASTRO GEORREFERENCIADO DE ESTUDIOS CNE-CNR 2007-2008.
CANALES ASOCIADOS A LA METODOLOGIA DE ESTUDIO DEL TIPO UNIFICACION MASIVA
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COORDENADAS UTM PSAD
FUENTE HIDRICA O CAUCE NATURAL N°® BOCATOMA DEL CANAL METODOLOGIA APLICABLE AL CANAL =
NORTE ESTE
{(m) (m)
105 | Canal Zenleno-Méndez-Hénriquez | Qo<0.8 y no sujeto a analisis de unificaclones masivas 6.006.191 257 .484
106 | Canal El Quillay Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.010.830 256.351
Rio Longavi Entre Rio Bullileo y Rio Loncomilla 107 | Canal Los Mellizos Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.010.587 255.759
(Excepto Rio Liguay) {cont ) 108 | Canal Los Mellizos Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.011.727 255776
108 | Canal El Chocolate Qo=0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones m 6.002.363 261.258
110 | Canal Las Cabras Qo<0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.001.934 262.162
Eolaro Las Toscas 111 | Canal El Transito Uniﬁcacfén mas!va N1 6.003.275 271.412
125 | Canal Quintano Unificacion masiva N®1 5.002.791 271914
Estera Mancilla o L as Arvejas 112 | Canal Los Puquios Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.011 828 264 096
113 | La Laguna Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.018.467 257.565
114 | Liguay Qo<0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.018.578 257 401
115 | Compuerta La Cuadra Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.004.682 267.551
Rio Liguay 116 | Cana El Avellano Qo<0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.000 485 267 403
117 | Canal La Potrada Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.002.097 269 384
119 | Der. Compuerta Los Huinganes Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.004.798 269.047
120 | Derivado El Carrizal Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.006.082 265.360
121 | Canal Polcura Dos Unificaciéon masiva N°1 6.013.320 273 143
Qda. Lomas de La Palcura 122 | Canal Polcura Uno Unificacion masiva N™1 6.013.338 273.180
123 | Canal Polcura Tres Unificacion masiva N°1 6.013.438 272 444
Estero Agua Buena 124 | Canal La Tolina Qa<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 6.005.533 267 460
126 Cg_nal Bodega Uno Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.000.450 272414
Estero Los Pillines 127 | Canal Espinal Qo<0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.005.234 273.502
128 | Canal Sanchez-Badilla Qo<0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.003.318 265.946
Estero Mancilla o Las Arvejas 128 | Canal Las Flores Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.008.970 264.503
130 | Las Fiores Qo<0.8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 6.010.006 264 451
Estero Chimbarongo 131 | Canal Camrandia Qo<0,8 y no sujelo a analisis de unificaciones masivas 6.001.704 249771
132 | Canal San Manuel Unificacién masiva N1 5871.784 264 567
133 | Canal Huenutil Unificacion masiva N°1 5.974.064 258.950
134 | Canal San Ramén Unificacion masiva N°1 5974.199 258.115
135 | Labrin Canchiugue Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.976.052 255321
Rio Perquilauguén 136 | Bucalemu Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 5.876.271 255205
137 | Méndez Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 5,876,682 254 978
138 | Olave Perquilauquén Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.876.780 255 015
139 | Sta. Fresia Unificacion masiva N°2 59876.828 255.029
140 | Abarzua Y Tormes Unificacidon masiva N°2 5877 164 254,790
Bl e‘q”';a;?:f{i‘qi’:f Ria oo 141 | Canal Las Tejas Q0<0 8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas | 6.964.714 252,360




CUADRO N°9-2 (cont.)
RESUMEN COORDENADAS DE PUNTOS QUE ACTUALIZAN CATASTRO GEORREFERENCIADO DE ESTUDIOS CNE-CNR 2007-2009.
CANALES ASOCIADOS A LA METODOLOGIA DE ESTUDIO DEL TIPO UNIFICACION MASIVA
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COORDENADAS UTM PSAD
FUENTE HIDRICA O CAUCE NATURAL N° BOCATOMA DEL CANAL METODOLOGIA APLICABLE AL CANAL o
NORTE ESTE
(m) (m)
Rio Perguilauquén Entre Estero SIN 142 | Canal Gonzalez Qo<0,8 y no sujeln a analisis de uniﬁcau_'ones masfvas 5.998.394 231.998
y Antas Junta Rio Caiquenes 143 | Canal Las Melosas Q0<0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.996.252 767 846
144 | Canal Regantes Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 6.003.737 233.548
145 | Canal E| Maitén Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.993.802 264.710
146 | Canal E| Peliado Qa<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.995.147 2683.161
147 | Canal El Monte Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5,997.260 261.075
148 | Canal Espinoza Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.607.246 261.188
< 5 : . 149 | Canal Don Cirilo Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 5.8996.778 261.941
Rio Perquntauq;?: E:;reasflefﬂ Torreon 150 | Canal Maco Qo<0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.005.247 263.747
y ng 151 | Canal Escuela Y Vecinal Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 5.985.933 262,868
152 | Canal El Sapo Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.098.426 250.577
153 | Canal El Rosino Qo<0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.0098.536 257,412
154 | Canal El Peral Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.010.382 247.023
155 | Aduccién Retiro Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 6.010.192 246.923
156 | Toma José Suazo Qo<0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.014.456 727.599
157 | Toma Sergio Rivas Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.014.575 727.366
158 | Canal Diaz Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.014.424 728.030
159 | S/IN Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 6.013.286 727.781
160 | S/IN Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.012.003 726.908
161 | S/IN Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 6.010.985 726.708
162 | SIN Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.010.640 726.687
163 | SIN Qo<0,8 y no sujelo a analisis de unificaciones masivas 6.010.724 727.150
164 | SIN Qo<0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.010.839 727.327
165 | SIN Qo<0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.010.778 727.175
Rio Cauguenes Hasta Junta Rio Tutuvén 168 | SIN Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.010.182 726.256
167 | SIN Qo<0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.010.364 726.381
168 | SIN Qo<0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones 6.011.464 726.899
169 | SIN Qo<0.8 y no sgjeto a de unificaciones masi 6.008 958 725.765
170 | Canal Santa Teresa Qo<0,8 y no sujelo a analisis de unificaciones masivas 6.000.958 725.765
171 | SIN Qo<0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.010.250 725.882
172 | SIN Qo<0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.010.552 725.925
173 | SIN Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.008.433 725,525
174 | SIN Qo<0 8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.008.484 725.680
175 | SIN Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.008.686 726153
176 | SIN Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.009.045 726.294




CUADRO N°3-2 (cont.)
RESUMEN COORDENADAS DE PUNTOS QUE ACTUALIZAN CATASTRO GEORREFERENCIADO DE ESTUDIOS CNE-CNR 2007-2009.
CANALES ASOCIADOS A LA METODOLOGIA DE ESTUDIO DEL TIPO UNIFICACION MASIVA

COORDENADAS UTM PSAD

FUENTE HIDRICA O CAUCE NATURAL N° BOCATOMA DEL CANAL METODOLOGIA APLICABLE AL CANAL 5
NORTE ESTE
(m) {m)
177 | SIN Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 6.008.904 726.436
178 | SIN Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 6.009.004 726.284
178 | SIN Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 6.009.047 726.288
180 | SIN Q0<0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.009.218 726.046
181 | S/IN Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 6.008.482 727.302
182 | SIN Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.008.466 727.412
183 | S/IN Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.008.375 727.502
184 | SIN Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 6.008.356 727 405
185 | SIN Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.008.356 727.135
186 | SIN Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.008.231 726.940
187 | SIN Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 6.008.166 726.925
188 | SIN Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 6.008.329 727.724
189 | SIN Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.008.179 728.005
190 | SIN Qo=0,8 y no sujeto a analisis de unificacicnes masivas 6.007.905 728.115
181 | S/IN Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.007.884 728.091
192 | S/IN Q0<08 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.007.676 728.017
193 | SIN Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.011.753 725.746
Rio Caugquenes Hasta Junta Rio Tutuvén (cont) 194 | SIN Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 6.011.903 725.456
195 | SIN Q0<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 6.011.743 725.136
196 | SIN Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.011.723 725.103
197 | SIN Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.011.713 724.980
198 | SIN Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.011.623 725185
199 | S/N Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificacionas masivas 6.011.895 725.583
200 | S/IN Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 6.011.933 725.691
201 | SIN Qo<0,8 y no sujelo a analisis de unificaciones masivas 6.012.073 725.980
202 | SIN Qo=<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.011.319 725.308
203 | SIN Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.011.518 724 982
204 | SIN Qo=0,8 y no sujelo a analisis de unificaciones masivas 6.007.663 728.105
205 | SIN Qo<0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.007.534 728.182
206 | SIN Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.005.427 7268.075
207 | SIN Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.005.483 725.972
208 | SIN Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.005.307 726.120
209 | SIN Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.005.602 725.153
210 | SIN Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.004.821 724.556
211 | SIN Qo<0,B y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 6.004.576 724.324
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CUADRO N°9-2 (cont.)
RESUMEN COORDENADAS DE PUNTOS QUE ACTUALIZAN CATASTRO GEORREFERENCIADO DE ESTUDIOS CNE-CNR 2007-2009.
CANALES ASOCIADOS A LA METODOLOGIA DE ESTUDIO DEL TIPO UNIFICACION MASIVA

COORDENADAS UTM PSAD
FUENTE HIDRICA O CAUCE NATURAL N°® BOCATOMA DEL CANAL METODOLOGIA APLICABLE AL CANAL o
NORTE ESTE
(m) (m)

212 | SIN Qo<0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 65.004.632 724.055
213 | SN Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.005.211 726.167
214 | SIN Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.004.879 728.509
215 | Toma El Peral Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 6.018.188 728.854
216 | Toma Teresa Apablaza Qo<0,8 y no sujelo a analisis de unificaciones masivas 6.018.603 720,932
217 | Toma Dago Aravena Qo<0,8 y no sujeto a andalisis de unificaciones masivas 6.018.045 730.530
218 | Toma El Durazno-Sanhueza Q0<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 6.018.368 730.760
219 | Toma Gonzalez Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.018.320 730.699
220 | Canal Basilia Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.018.804 730.534
221 | Toma Orellana Qo<0.8 y no sujeto a de unificaciones masivas 6.018.364 731.282
222 | Canal Las Compuertas Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.017.976 731.029
223 | Tema Leal Qo=<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 6.017.9082 730.525
224 | Toma Apablaza-Garcla Qo<0.8 y no sujelo a analisis de unificaciones masivas 6,018,000 730,526
225 | Toma Parra Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.018.537 731.818
226 | Toma Natalio Vega Qo<0,B y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.015.695 720.480
227 | Toma Manuel Garcla Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.015.661 729.497
Rio Tutuvén 228 | Toma Flor Gonzalez Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.015.631 729.528
229 | Canal Flor Del Campo Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.015.658 20 44¢

230 | Toma Rosas Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 6.015.775 729,14
231 | Toma Carlos Gonzalaz Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.016.572 730171
232 | Toma Tranque Fundo Pilen Alto Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.016.580 730.167
233 | Toma Marisol Aravena Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.016.838 730.251
234 | Caplacion Las Calillas Qo<0.8 y no sujelo a analisis de unificaciones masivas 6.029.776 733.087
235 | Captacién Ovejerias Negras Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 6.030.303 734.515
236 | Toma José Castillo Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 6.019.575 730.751
237 | Toma lturra Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.019.266 731.012
238 | Toma Mena Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.019.380 731.167
239 | Toma Luna Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 6.018.900 731.075
240 | Toma Henriguez Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.018.300 731.147
241 | SIN Qo<0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.019.310 731.127
242 | Toma Reinaldo Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.019.279 731.649
243 | Toma Filomena Qo<0,8 y no sujeto a analigis de unificaciones masivas 5.020.372 730625
244 | Toma Domingo Osorez Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.020.350 730.810
245 | Toma Veloso-Osorez-Rlos Qo<0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.020.345 730.840
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CUADRO N°9-2 (cont.)
RESUMEN COORDENADAS DE PUNTOS QUE ACTUALIZAN CATASTRO GEORREFERENCIADO DE ESTUDIOS CNE-CNR 2007-2009.
CANALES ASOCIADOS A LA METODOLOGIA DE ESTUDIO DEL TIPO UNIFICACION MASIVA

COORDENADAS UTM PSAD
FUENTE HIDRICA O CAUCE NATURAL Ne BOCATOMA DEL CANAL METODOLOGIA APLICABLE AL CANAL o
NORTE ESTE
(m) (m)
248 | Toma Alberto Vega Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 6.020.340 730.990
247 | Toma Santos Ledn Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.020.418 731.377
248 | Toma Orellana Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.020.240 731.160
249 | Toma Landeros (Qa<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 6.020.255 731.155
250 | Toma El Hoyo-Landeros Qo<0,8 y no sujelo a analisis de unificaciones masivas 6.020.015 731.205
251 | Toma Rosa Qo=0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.020.002 731.265
252 | Toma El Pino Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.020.055 731.306
253 | Canal Fundo Santa Ana Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.018.812 730.904
254 | Toma Apablaza Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.020.958 731.559
255 | Toma Torres Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.020.815 731.902
256 | Toma Armandina Salgado Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.021.628 731.570
257 | Toma Rafael Del Rio Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 6.021.295 731.894
258 | Toma Vega Qo0<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.021.555 732.053
250 | Toma Llevenes Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 6.021.649 732.169
2680 | Toma Mufoz Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.021.620 732,110
261 | Toma Suazo Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.021.562 732,363
262 | Toma Juan Yevenes Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.021.292 732.582
Rio Tutuvén (cont.) 263 | Canal Bustamante Qo<08 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 6.021.777 732.666
264 | Toma Las Piedras Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.022.058 732.526
265 | Canal Valenzuela Qo=0,8 y no sujelo a andlisis de unificaciones masivas §.022.225 732.334
266 | Toma Opazo Uno Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.022.114 732.293
267 | Toma Bustamante Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.022.100 732.275
268 | Toma Opazo Dos Qo<0.8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 6.022.110 732.240
269 | Toma Medel Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaclones masivas 8.022.667 731.880
270 | Toma Aguirre Abajo Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.022.672 732.005
271 | Toma Aguirre Qo<0,8 vy no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 6.022 674 732.010
272 | Toma Rosa Garcia Qo<0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.022.885 732 866
273 | Toma Hormazabal Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.022.778 733.013
274 | Toma Marcial Pérez Qo<0.8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 6.022.819 734.550
275 | Toma Veliz Grandon Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.020.957 734.776
276 | Toma Gonzalez Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.023.324 734 .459
277 | Toma Andrade lturra Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.025.111 734.702
278 | Toma Lorenzo Diaz (o<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.025.271 734.786
279 | Toma Canales Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 6.024.732 734.780
280 | Toma Guido Pozo Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.025.883 734.805




CUADRO N°9-2 (cont.)
RESUMEN COORDENADAS DE PUNTOS QUE ACTUALIZAN CATASTRO GEORREFERENCIADO DE ESTUDIOS CNE-CNR 2007-2009.
CANALES ASOCIADOS A LA METODOLOGIA DE ESTUDIO DEL TIPO UNIFICACION MASIVA

COORDENADAS UTM PSAD
FUENTE HIDRICA O CAUCE NATURAL N° BOCATOMA DEL CANAL METODOLOGIA APLICABLE AL CANAL o
NORTE ESTE
(m) (m)
281 | Toma Apablaza Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.026.183 734.9686
282 | Toma Diaz Garcia Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones 6.026.289 734.167
283 | Toma Diaz Garcia Sur Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 6.026.245 735.160
284 | Toma Salgado Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.026.537 735.127
285 | Toma Canales Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.026.536 735112
286 | Toma Alamiro Garcia Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 6015633 729.522
287 | Toma Fundao Villanueva Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.026.940 735.388
288 | Toma Umrutia Qo<0,8 v no sujeto a analisis de unificaciones masi 6.027.931 735.503
280 | Toma La Cabafia Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.027.124 733.687
280 | Toma Henriquez Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.026.993 734 498
201 | Toma Veloso Qo<0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.027.904 732.354
202 | Toma Salgado Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.027.736 732.167
293 | Toma Pedailillo Torres Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaclones masivas 6.026.180 731.951
204 | Toma Maria Del Transito Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.025.750 732.738
285 | Toma M la Garcia Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.026.145 732.028
286 | Canal Hernandez Qo<=0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.026.140 732,001
297 | Toma lumra Qo<0,8 ¥ no sujelo a andlisis de unificaciones masivas 6.024.316 734.338
Rio Tuluvén (cont.) 2088 | Toma lurra Abajo Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.024.180 734.488
299 | Toma El Bajo Qo<0,8 y no sujelo a analisis de unificaciones masivas 6.025.668 735.017
300 | Toma EI Camping Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 65.026.208 734.750
301 | Toma Brigada Celco Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.028.105 730.606
302 | Toma La Capilla Norte Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.028.161 729.923
303 | Toma Angel Osorio Qo<0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.027.838 730.754
304 | Toma Urrutia Q0<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.026.278 730.898
305 | Canal Andia Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaclones masivas 6.027.162 732,168
306 | Toma Suazo Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.015.58, 720.525
307 | Toma El Trozo Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.0156.53 720.500
308 | Toma Ramén Leal 00<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 6.015.681 720.459
300 | Toma Gomez Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.016.310 720.734
310 | Toma Torres Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificacicnes masivas 5.016.419 720.780
311 | Toma Leal Pereira Qo<0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones 5.016.399 720.750
312 | Toma Gémez Leal Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 6.017.358 720.739
313 | Toma Suazo-Gomez Q0<0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.018.123 721638
314 | Toma Suazo Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.017.408 721.430
315 | Toma Flores Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.017.914 728.867
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CUADRO N°9-2 (cont.)
RESUMEN COORDENADAS DE PUNTOS QUE ACTUALIZAN CATASTRO GEORREFERENCIADO DE ESTUDIOS CNE-CNR 2007-2009.
CANALES ASOCIADOS A LA METODOLOGIA DE ESTUDIO DEL TIPO UNIFICACION MASIVA

COORDENADAS UTM PSAD

FUENTE HIDRICA O CAUCE NATURAL N°® BOCATOMA DEL CANAL METODOLOGIA APLICABLE AL CANAL ”
NORTE ESTE
(m) {m)
316 | Toma Gallardo Qo<0.8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 6.017.912 728.867
317 | Toma Pomier Qo<0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.017.069 728.890
318 | Canal Apablaza-Quevedo Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 6.019.101 728.860
319 | Toma Sucesién Gallardo Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.017 440 722550
320 | Toma Eliana Leal Q0<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.017.487 722,386
321 | Toma Etelvina Lépez Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciongs masivas 6.016.370 722.518
322 | Toma Esler Veloso Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.016.311 722.802
323 | Canal Fundo Leal Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 6.015814 722.384
324 | Sucesion Leal Qo<0,8 y no sujelo a andlisis de unificaciones masivas 6.015.601 722.031
325 | Toma José Michel Qo<0,8 y no sujeto a andalisis de unificaciones masivas 6.016.204 722.254
Rio Tutuvén (cont,) 326 | Toma Suazo-Vara Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 6.016.425 721471
327 | Toma Velaso Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.014.906 721.285
328 | Toma Leal Qo=0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.014.935 721.270
329 | Toma Humilde Fuentes Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.016.476 721.732
330 | Toma Gomez Leal Qo<0,B y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.016.323 721.708
331 | Toma Gémez-Apablaza Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.015.711 721.915
332 | Canal Rivas Qo0<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 65.016.682 721.912
333 | Toma Celia Gémez Qo<0,8 y no sujete a andlisis de unificaciones masivas 6.017.583 721.520
334 | Toma Rios-Apablaza Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.019.576 731.321
335 | Toma Santa Rosa Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6014 337 732 864
336 | Toma Canales Qo<0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.014.697 733.551
337 | Canal Chandia Qo<0,8 y no sujelo a analisis de unificaciones masivas 6.015.002 728.721
338 | SIN Qo<0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.004.922 723.930
339 | SIN Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.001.233 722 858
Rig Cauquenes Hasla Jurts 340 | SIN Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.984.861 723.492
341 | SIN Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.894 594 721.879
Qda. Villanna 342 | Canal Villarina Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.018.377 730.186
343 | Canal Sin Nombre Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5992673 251.712
344 | Canal Sin Nombre Dos Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.992.962 251.343
345 | Canal Las Horlenclas Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 5.690.256 257.330
346 | Canal Sub Derivado Villa Rosa Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.889.268 261.230
Eelsio Torrada 347 | Canal Caliboro Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.020.469 240.860
348 | Canal Sub Derivado Porvenir Qo<0,8 y no sujelc a andlisis de unificaciones masivas 5.080.427 262.300
348 | Canal Sin Nombre Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificacionas masivas 5992828 261.585
350 | Canal Monte Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 5.090.608 255,676
351 | Canal La Tercera Qo<0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.024.502 241,509
352 Cangl San Antonic Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 6.003.876 246,507
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CUADRO N°9-2 (cont.)
RESUMEN COORDENADAS DE PUNTOS QUE ACTUALIZAN CATASTRO GEORREFERENCIADO DE ESTUDIOS CNE-CNR 2007-2009.
CANALES ASOCIADOS A LA METODOLOGIA DE ESTUDIO DEL TIPO UNIFICACION MASIVA

COORDENADAS UTM PSAD
FUENTE HIDRICA O CAUCE NATURAL N° BOCATOMA DEL CANAL METODOLOGIA APLICABLE AL CANAL o
NORTE ESTE
(m) (m)

Estero Chimbarongo 353 | Canal Higuerillas Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.009.159 246.306
Estero Los Barros 354 | Canal Soto Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.875.231 248.405
355 | Molino Olate-Urrutia Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.015.062 277.835
356 | Castro Achibueno Unificacion masiva N°1 £.018.990 274.978
357 | San Luis Unificacion masiva N°1 6.019.071 274.901
358 | Tapia Vasquez Unificacién masiva N°1 6.019.607 275.089

358 | Benitez Llepo Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas - -
360 | Quine Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.021.511 273.480
361 | Unificacién Montero Y Cia. Chilena | Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.021.552 273.440
Rio Achibueno 362 | Jarabran Llancanao Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 6.023.198 273177
363 | Almendro Abajo O Grande Q0<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.023.112 272.520
364 | Ulises Alarcén Qo<0 8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 6.022.877 267.814
365 | Tapia Unificacion masiva N°2 6.027.724 260.550

366 | Fuentealb Unificacién masiva N°2 - -
367 Arvgraz Unificacion masiva N°2 6.028.022 260.142
368 | Loyola Y Pica Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.020.583 256.256
369 | Unién Palmilla Y Palmillano Qo<0,8 y no stﬂ‘_e{o a analisis de unificaciones masivas 6.032 438 253.020
370 | Villegas O Benavente Q0<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.025.107 268.798
371 | Las Pataguas O Fuentealba Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.025.538 268.070
372 | San Bartolo - Ancoa Qo=0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.025.818 287.843
Rio Aficoa (Segundo Brazo) 373 | Rojas O Los Robles Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.027.086 286.537
374 | Gonzélez Ibahez Qo<0,8 y no sujelo a analisis de unificaciones masivas 6.028.081 264.301
375 | Margarita Qo<0.8 y no sujelo a analisis de unificaciones masivas 6.028.520 262.733
376 | Ferrada Ibafiez Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.028.314 262.922
377 | Maitenes - Villalobos Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.029.424 261.428
378 | El Malino Qo<0,8 y no sujelo a analisis de unificaciones masivas 6.024.004 292.682
379 | Vecinal Qo<0,8 y no sujelo a analisis de unificaciones masivas 6.023.502 289.186

380 | Retamal - Ancoa Qo<0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas - -
381 | Pando Y Llancanao Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.022.566 27.842

Rio Ancoa 382 | Barros Norte Qo=0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas - -
383 | Vasquez Uno Y Vasquez Dos Q0<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.023.320 277.085
384 | Dren San Antonio Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.023.748 276.020
385 | Mufioz Unificacion masiva N°1 6.023.681 275.209
386 | Ibafez Unificacion masiva N°1 6.023.688 275.194




CUADRO N°9-2 (cont.)
RESUMEN COORDENADAS DE PUNTOS QUE ACTUALIZAN CATASTRO GEORREFERENCIADO DE ESTUDIOS CNE-CNR 2007-2009.
CANALES ASOCIADOS A LA METODOLOGIA DE ESTUDIO DEL TIPO UNIFICACION MASIVA
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COORDENADAS UTM PSAD
FUENTE HIDRICA O CAUCE NATURAL N® BOCATOMA DEL CANAL METODOLOGIA APLICABLE AL CANAL s
NORTE ESTE
(m) {m)
387 | Enrigueta Qo<0,8 y no sujelo a analisis de unificaciones masivas 6.031.456 287.289
388 | Valenzuela Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.030.007 283.283
Rio Putagan 389 | El Carmen Qo=0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.030.812 281.009
390 | Campos Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.031.882 279.070
391 | El Pato Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.033.392 276.092
392 | San Bartolomé Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.036.500 273.248
393 | El Peral Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 6.038.075 289.289
394 | El Molino Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 6.037 867 288,339
395 | Ramos Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.038.043 287.530
Rio Rari 396 | Rojas Uno Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.038.135 287.157
397 | San Pedro Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.038.773 280.801
398 | Santa Julia Qo=0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 6.038.667 280.570
399 | Fundo Nuevo Qo=0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.038.729 279.904
Estero Salto De Agua 400 | Martin Qu=0,8y no suialu a anallsis de unificaciones masivas 6,036 598 279.016
401 | La Unign Qo<0,8 y no sujelo a analisis de unificaciones masivas 6.038.204 278.608
402 | El Rosario Qo<0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.032.158 267.073
Estero Apestado 403 | Hijuelas Qo<0,8 y no sujelo a analisis de unificaciones masivas 6.032.469 266.549
404 | Guadantun Q0<0.8 y no sujelo a analisis de unificaciones masivas 6.035.941 263.087
Estero El Manzano 1 | Salomén Qo<0,B y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.131.319 325.386
2 | Cementerio 6.132.381 288.281
Estero Seco 3 | Quilpaco 5.132.239 287.810
Estero Las Vegas Sur 4 | Aurora Qo=0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.133.622 2080112
Estero Pichilemu 5 | Pichilemu 65.126.597 239.546
Estero La Lecnara 6 | LaLeonera 6.124.433 231.851
Estero Los Cuervos 7 | Toma 3 Los Cuervos 6.120.008 258.891
Estero Medano 8 | El Medano 6.123.461 358.698
Estero Badillo 8 | Badillo 6.125.271 357.753
Estero Patagual 10 | Toma San F._iregorio 6.118.825 288,128
11 | Toma Requinhua 6.120.340 287.382
Estero Palquibudis 12 | Toma Letelier Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 6.120,141 268.134
13 | Huaguen 6.110.905 256.662
Eao Viiessce 14_| El Ajial 6,111,804 255429
Qda. Los Leones 15 | Comunidad Corel 6.055.034 304.285
Estero Aguas Cristalinas 16 | Las Carretas 6.081.477 294.851
Qda. Teatinos 17_| Los Maitenes 6.130.408 296.132




CUADRO N°9-2 (cont.)
RESUMEN COORDENADAS DE PUNTOS QUE ACTUALIZAN CATASTRO GEORREFERENCIADO DE ESTUDIOS CNE-CNR 2007-2009.
CANALES ASOCIADOS A LA METODOLOGIA DE ESTUDIO DEL TIPO UNIFICACION MASIVA
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COORDENADAS UTM PSAD
FUENTE HIDRICA O CAUCE NATURAL N° BOCATOMA DEL CANAL METODOLOGIA APLICABLE AL CANAL
NORTE ESTE
(m) {m)

Estero Del Metal 18 | Del Metal 6.092.816 296,935
Estero De La Cruz 19 | De La Cruz 6.093.563 295.921

Estero El Guindo 20 | Santa Margarita - -
21 | Pacheco 6.096.011 302.152

22 | Roble O Robleria - -
Estero Los Robles o Chagres 23 | Viena Roble 6.101.199 292.160

24 | San Carlos - B

25 | El Molino - -
Qda. Huapi 26 | Quebrada Huapi Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.141.605 305.880
Estero Picazo 27 | Del Molino Qo<0,8 y no sujeto a analisis cliliniﬁcaciones masivas 6.072.194 296.081
28 | El Llano 6.077.397 301.553

29 | Montecilla - -
Estero La Gloria 30 | Ponce 6.074.173 209 822
31 | El Nogal 6.074.713 296,874
32 | Lihueno 6.073.682 205.300
. 33 | El Durazno 6.0687.025 290.389
Qi Mnsscatnts 34 | Sania Regina 6.070.065 287.002
Qda. Alico-La Arena 35 | Monte Baeza Qo<0,8 y no sujelo a analisis de unificaciones masivas 6.073.085 269.134
36 | Granja Nogales 6.065.525 266.389
37 | Cavieres 6.066.675 265.106
Estero Maquehua 38 _| San Gabriel 6.0687.737 263.793
39 | Robleria 6.069.116 282.332
40 | Siete Norte 6.070.066 261.124
41 | Las Parcelas 6.070.748 257,280
Estero Calicanto 42 | El Boldo 6.072.335 254.851
43 | El Mgll_é't_n 6.072.315 253.662
Estero Colin 44 | San Miguel De Colin Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.068.284 257.008
Qda. Honda 45 | La Higuera Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.075.785 271.705
Estero Las Toscas 46 | Canal El Transilo 6.003.275 71412
Estero Mancilla O Las Arvejas 47 | Canal Los Puquios 6.011.828 264.006
Qda. Lomas De La Polcura 48 | Canal Polcura Dos 6.013.320 273.143
Rio Li 49 | Der. Compueria Los Huinganes 6.004.768 260.047

guay =

50 | Der. El Carrizal 6.006.092 265.360
Qda. Lomas De La Polcura 51 | Canal Polcura Uno 6.013.338 273.180
Estero Agua Buena 52 | Canal La Tolina 6.005.533 267.460
Qda. Lomas De La Polcura 53 | Canal Polcura Tres 6.013.438 272.444
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CUADRO N°9-2 (cont.)
RESUMEN COORDENADAS DE PUNTOS QUE ACTUALIZAN CATASTRO GEORREFERENCIADO DE ESTUDIOS CNE-CNR 2007-2009.
CANALES ASOCIADOS A LA METODOLOGIA DE ESTUDIO DEL TIPO UNIFICACION MASIVA

COORDENADAS UTM PSAD

FUENTE HIDRICA O CAUCE NATURAL N°® BOCATOMA DEL CANAL METODOLOGIA APLICABLE AL CANAL i
NORTE ESTE
(m) (m)
54 | Canal Quintano 6.002.791 271.914
e 55 | Canal Bodega Uno 6.000.450 272.414
Estero Los Pillines 56 | Canal Espinal 6.005.234 273.502
Qda. La Rucia 57 | Canal San Gregorio 6.004.865 272735
58 | Canal El Convento Unc 6.002.117 261.702
Esterc El Convento 59 | Canal El Convento Dos 6.002.560 261.105
60 | Canal Convento Tres 6.003.800 250,125
Eslero Los Barros 61 | Canal Gomez Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 5.979.314 248.325
62 | Canal Pilancheo Arriba 5879.172 251.440
’ . Fis 63 | Canal Lalsla 5.980.003 251,003
R Fequisugueen yiei Sur 54 | Canal Pilancheo Abao 5.080,300 249.907
85 | Canal Mufioz 5.981.235 249.143
; 68 | Canal Recreo 6.018.326 728647
Gla. Fuerta Los Fisype 67 | Canal La Quinta 6.018.318 729.650
Qda. Villarina 68 | Canal San Luis 6.018.517 730.039
Qda_Pilen 69 | Canal Escuela €.018.309 730.689
Qda. Providencia 70 | Canal Providencia 6.021.025 734.885
Qda. El Molino 71 | Toma Alarcon 6.022.832 733.101
Qda. Los Riscos 72_| Canal Jose Michel 6.015,397 722192
Qda. Villarina 73 | Canal Villarina 6.018.377 730.186
Rio Tutuvén 74 | Canal Chandia 6.015.002 728721
Estero Bureg 75 | Canal La Bahia 6.025.394 243.506
Estero Torredn 76 | Canal San Antonio 6.003.876 246.507
77 _|{ Canal Monsalve 5.979.414 249,105
Ettam Cangonms 78 | Canal Caro 5.979.780 248.260
Eslero Cardo Verde 79 | Canal Cardo Verde 6.008.806 235.788
Estero Chequen BO | Canal E1 Pe'ral 5.996.494 262.383
81 | Canal Pirhuin 6.007.765 248.980
Estero Chimbarongo 82 | Canal Higuerillas (o<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.009.159 246.396
Estero Conhuechulemu 83 | Canal Conhuechulemu Qo<0,8 y no sujelo a analisis de unificaciones masivas 5.986.847 247 918
- 84 | Canal El Molino 5.998.930 260.121
i i 85 | Canal El Rosino O Copihue 5999 361 57,554
Estero El Pino 86 | Canal El Pifio Q0<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.016.650 234.1893
Eslero Franco 87 | Canal Vallejos 5.084.912 252.622
Estero Guacarneco 88 | Canal Vallejos 6.014.805 252.747
Estero Huinganes 89 6.013.015 237.244

Canal Valdecino




CUADRO N°9-2 (cont.)
RESUMEN COORDENADAS DE PUNTOS QUE ACTUALIZAN CATASTRO GEORREFERENCIADO DE ESTUDIOS CNE-CNR 2007-2009.
CANALES ASOCIADOS A LA METODOLOGIA DE ESTUDIO DEL TIPO UNIFICACION MASIVA

COORDENADAS UTM PSAD
FUENTE HIDRICA O CAUCE NATURAL N°® BOCATOMA DEL CANAL METODOLOGIA APLICABLE AL CANAL -
NORTE ESTE
(m) (m)
Estero Las Cauchas 90 | Canal Las Cauchas 6.009.726 237.330
Estero Los Barros 81 | Canal Soto 5.979.231 248.405
82 | Canal El Cero 5.985,538 249.708
FHinEg MOn S Ma2ti0 93 | Canal £l Manzano Dos 5.085.721 248.263
Estero Pantano 84 | Canal El Pantano 6.013.537 248,802
Estero Piguchen 85 | Canal Piguchen 6.024.215 247.598
Estero Sin Nombre 98 | Canal El Cairo 5,997 947 235.903
Estero Unicaven 97 | Canal Unicaven 5.098.150 232125
Estero Zanjén Grande 98 | Canal Zanjon Grande 6.009.515 233,725
Qda. El Maitén 99 | Canal El Maitén 6.022.456 248.2086
Qda. Los Gomeros 100 | Canal La Vifa (10<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.007.365 249.490
Eaiare Las Palss o 101 | Los Palos - Copihue Sur 6.033.379 250.814
Las Tosess 102 Pai.os Norte 6.036.219 257.27T1
103 | Quiroz 6.037.148 256 058
Estero Batuguilio 104 | Santa Rosa Q0<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.036.500 253.602
Estero Quiguenes 105 | Ferrada Cruz Qo<0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.033.254 275.086
Estero Lliu-Lliu 106 | Liiu - Lliu Qo<0.8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 6.031.708 275.874
Qda. Canelillo 107 | Canelillo Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.037.544 289.212
Qda. La Vaina 108 | Sin Nombra Qo<0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.036.527 280.460
Estero La Matanza 109 | Matanzas - Rari Qo=0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 6.032.921 281.845
Estero Barrioso o 110 | Comunero Quifiipeumao 6.033.843 273.472
Piedras Negras 111 | San Pedro Barrioso 6.036.022 271.743
112 | Reyes Parada 6.033.152 272 459
Estero Malverda 113 | Malverde - Chactn 6.034.303 271.964
114 | Malverde 6.034.815 270 866
115 | La Turbina 6.037.208 269.037
116 | El Recreo Sur 6.033.837 273.132
Estero El Rubio 117 | Sarmiento - Vara Gruesa 6.034.713 182.214
118 | Las Quintas 6.035.220 271.899
119 | Posada La Pefia 6.032.437 267.745
120 | Posada Las Casas 6.032.708 267.785
Estero Arrayanes 121 | Espinoza 6.033.517 267.141
122 | Parada - Arrayanes 6.034.457 266.247
123 | Callejones 6.035.440 265.511
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CUADRO N°9-2 (cont.)
RESUMEN COORDENADAS DE PUNTOS QUE ACTUALIZAN CATASTRO GEORREFERENCIADO DE ESTUDIOS CNE-CNR 2007-2009.
CANALES ASOCIADOS A LA METODOLOGIA DE ESTUDIO DEL TIPO UNIFICACION MASIVA

FUENTE HIiDRICA O CAUCE NATURAL

NO

BOCATOMA DEL CANAL

METODOLOGIA APLICABLE AL CANAL

COORDENADAS UTM PSAD

56

NORTE ESTE
{m) {m)

124 | Los Laureles - Torrentén 6.035.487 267.297

125 | Tilleria 6.035.460 266.962

Estero Torrentén 126 | Toma Nueve 6.035.489 266.589
127 | Toma Diez 6.035.588 266.249

128 | Sucesion Concha 6.036.336 265.017

Estero Santa Teresa 129 | Morales O Villalobos 6.036.987 266.159
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CUADRO N°9-3

RESUMEN COORDENADAS DE PUNTOS QUE ACTUALIZAN CATASTRO GEORREFERENCIADO DE ESTUDIOS CNE-CNR 2007-2009
EMBALSES DESTINADOS AL RIEGO CON DESCARGA AL RIEGO INFERIOR A 4M3/S Y CAPACIDAD INFERIOR A 3HM®
REGION DEL MAULE.

COORDENADAS DE UBICACION DEL EMBALSE
NOMBRE utm GEOGRAFICAS
N® EMBALSE PROVINCIA COMUNA PSAD 56 - Huso 18 WGS 84 - Huso 18 LATITUD LONGITUD
NORTE ESTE NORTE ESTE SUR ESTE
[m] [m] [m] [m] . e
1 | El Parrén Cauguenes Cauguenes 5.992.262 745.113 5.991.966 744.871 ag* 11" 107 |72° 16" 37
| 2 | El Boldo Cauguenes Cauguenes 6.015.540 749.630 6.015.243 749.438 ARS8 MLTEE gL
3 | Tutuvén Cauguenes Cauguenes 6.024.786 735.961 6.024.489 735,719 35° 53 44" |72° 23 18
4 | Unihue Cauquenes Cauquenes 6.040.966 743.741 6.040.668 743.499 35 44> B2" 172" 18" 28"
5 |LaAguada Cauquenes Cauquenes 6.029.744 750.589 6.029.447 750.347 as* 80" B0 |72° 13" 417
6 | Santa Luisa Cauquenes Cauquenes 6.008.554 741.789 6.008.258 741.547 3| 2 25172 19 8Y
7 | Quillayes Talca Constitucion 6,086,445 740.854 6.086.146 740.612 35 207 20" |72* 29" BT
8 | Tonlemo Talca Curepto 6.107.788 796.467 6.107.488 796.223 as* T B85 |71 44 577
9 | Llaca Llaca Talca Curepto 6.117.213 771.943 6.116.912 771.700 e I SR i fLa R e e
10 | Los Yuyos Talca Curepto 6.104.828 260.607 6.102.484 B06.847 358° 10" 26" |71°* 37 51"
11 | Barandica Curicé Hualafe 6.122.929 250.800 6.121.149 798.145 350 0 @0l 4t 58
12 | S/N N*1 Linares Longavi 6.005.952 263.393 6.003.581 803.597 3B° 3 547 |71° 37 46T
13 | Queseria Talca Pelarco 6.081.668 831.729 6.081.369 831.484 i L e, R bl [ (sl o - s
14 | Huencuecho Norte Il Talca Pelarco 6.086.326 284.508 6.082.560 820.509 35 20° 45" |71 * 220 257
15 | Aslillero Talca Pelarco 6.079.731 845.441 6.079.432 845.195 36 220 8" |['r1* 12" 3T
16 | San Francisco Talca Pelarco 6.082.393 282.683 6.078.742 827.538 a5 227 BT 2Y 41T
17 | Cerro El Alamo Talca Pelarco 6.085.015 282.122 6.081.395 827.137 35° 21 26" |71°* 24 DT
18 | El Astillero Alto Talca Pelarco 6.096.402 298.771 6.091.762 844 458 < Vel T - i i Wk b By
19 | Huencuecho | Talca Pelarco 6.086.114 283.373 6.082.417 828.453 36* 20" 51" |71° 23 107
20 | Lo Vargas Talca Pelarco 6.083.734 297 167 6.079.202 842.088 35% 22 19T Mt 4T 67
21 | Las Doscientas Talca Pencahue 6.085.041 245.623 6.083.633 790.690 35" 200 b4 | 71" 48 57
22 | Mal Paso Curico Rauco 6.139.921 283.305 6.136.169 831.628 340 51 48T TS 2 2
23 |La Estancia Curico Rauco 6.138.809 285.601 6.134.921 833.855 34 89T 24T =0 K2+
24 | Viena Talca Rio Claro 6.100.635 288.004 6.096.642 833.958 3s5* 13" 4 715 19 5%
25 | Las Mercedes Nuevo Talca Rio Claro 6.096.865 294.437 6.092.486 840.156 35% 16 117 171* 15" 42
26 | El Bolsico Talca Rio Claro 6.096.712 | 301.773 6.091.890 847.476 35* 15" 2171 711* 10" 527
27 | Los Maitenes Talca Rio Claro 6.089 257 304.661 6.084.266 849.910 aBs* 19 257111 O 47
28 | San Gerardo Talca Rio Claro 6.102.018 296.300 6.097.522 842.329 35 120 257 [71° 14" 247
29 [ S/N N0 Talca Rio Claro 6.094. 766 297.000 6.090.234 842,590 as® 16 21717t S48 3¢
30 | Guaico lll Curico Romeral 6.126.518 315.287 6.120.858 862.778 34 59 247171 10 34%
31 | Santa Maria Curico Sagrada Familia 6.105.738 269.785 6.102.839 816.068 35° 100 47 |[71° 31" 487
32 |LaCampana Curico Sagrada Familia 6.109.814 268.526 6.106.986 815.057 T A Y [ Al -l <
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CUADRO N°9-3 (cont.)

RESUMEN COORDENADAS DE PUNTOS QUE ACTUALIZAN CATASTRO GEORREFERENCIADO DE ESTUDIOS CNE-CNR 2007-2009
EMBALSES DESTINADOS AL RIEGO CON DESCARGA AL RIEGO INFERIOR A 4M*S Y CAPACIDAD INFERIOR A 3HM®

REGION DEL MAULE.

COORDENADAS DE UBICACION DEL EMBALSE

NOMBRE GEOGRAFICAS

N° EMBALSE PROVINCIA COMUNA PSAD 56 - Huso 18 WGS 84 - Huso 18 LATITUD LONGITUD
NORTE ESTE NORTE ESTE SUR ESTE
[m] [m] [m] [m] 2 o
33 | La Aguada Curicd Sagrada Familia 6.111.197 283.167 6.107.484 829.764 35° 7 187 |71° 22 547
34 |Las Lomas Curico Sagrada Familia 6.105.081 262.672 6.102.612 808.925 35" 10" 492 |71 3§ 29T
35 | S/IN N°8 Talca San Clemente 6.052.570 293.987 6.048.263 837.014 ag* 39 T |71 18 407
36 | Corralones Il Talca San Clemente 6.063.571 288.089 6.059.612 831.793 385" 3% 87 |7M* 200 247
37 | S/N N°2 Talca San Rafael 6.099.886 278.409 6.096.473 824.328 35" 13" 27|71 260 18"
38 | S/IN N°9 Linares Yerbas Buenas 6.049.716 270.964 6.046.819 813.844 35°* 40" 21 |71 31 58"
Notas: 1. Los antecedentes de ubicacion y capacidad han sido extraidos desde la base de datos del E-SIIR y desde su ubicacion en Google Earth.

2.- Las coordenadas de los embalses se encuentran en Datum PSAD 56, WGS 84 y coordenadas geograficas.




10.- Identificacion de desniveles brutos y estimacién de potencial de cada una
de las eventuales minicentrales. Region del Bio-Bio. Ranking por tamafio.
Objetivo Especifico N°2 — Actividad j)

10.1.- DesnivelesBrutes . . . . . . . . . . . . . . 102-
10.2.- Potenciales de generacion, energia y factordeplanta. . . . . . 105.-
10.1.-
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10.- Identificacion de desniveles brutos y estimacion de potencial de cada una de las
eventuales minicentrales. Region del Bio-Bio. Ranking por tamario.
Objetivo Especifico N°2 — Actividad j)

En este Capitulo, se presentan los desniveles considerados para microgeneracion, los
cuales se han estimado segun la metodologia descrita en el Capitulo N°5. Se presentan
ademas los potenciales de microgeneracién estimados en los casos analizados para la
muestra representativa en la Regioén del Bio-Bio, los cuales han sido calculados segun la
metodologia descrita en el mismo capitulo. Segun lo sefalado, los potenciales se estiman
utilizando el desnivel de caracter geométrico y el caudal de generaciéon de cada caso
especifico, que se contiene en el Capitulo N°6.

10.1.- Desniveles Brutos

Los desniveles empleados en la evaluacion del potencial son de caracter geomeétrico, es
decir corresponden a la diferencia de cota entre el inicio y término del tramo en el que se
evalua el potencial y han sido estimados mediante la confeccion de perfiles longitudinales
aproximados, los cuales se contienen en el Anexo F. La confeccion de los perfiles
longitudinales se ha basado en los antecedentes disponibles para la definicion de su
trazado, especialmente segun lo sefialado en la base del sistema de informacién integral
de riego E-SIIR de la CNR, asi como cartografia IGM 1:50.000, lo cual ademas se ha
complementado con Google Earth Plus.

Los desniveles considerados se presentan en los cuadros siguientes.

10.2.-
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CUADRO N°10.1-1
RESUMEN DE DESNIVEL BRUTO ESTIMADO PARA EVALUACION DEL POTENCIAL DE MICROGENERACION
CANALES Y UNIFICACIONES MASIVAS CON ENTREGAS AL RIEGO INFERIORES A 4m’/s

SUBCUENCA DEL RIO CHILLAN, REGION DEL BiO-BIO.

PUNTO DESNIVEL LONGITUD DESNIVEL
CASO TIPICO ANALIZADO FUENTE CONSIDERADO BRUTO TOTAL BRUTO
PRIMERA BOCATOMA EN HIDRICA EN PARA DEL CARA
N° UNIFICACIONES MASIVAS O PROVINCIA | COMUNA e} ESTIMACION GENERACION CANAL GENERACION
CANAL CON DERECHOS INDIVIDUALES CALICE DEL INICIAL RERARENIE
NATURAL POTENCIAL
INICIAL AH AH
[km] [m] _[km) [m]
1 _| Bocatoma Unificacion: Canal La Palma Nuble Pinto Rio Chilian 0,5 -]
2 | Bocatoma Unificacién: Canal Wiker o Huaica Nuble Pinlo Rio Chillan 1,7 16
3 | Bocatoma Unificacién: Canal Patagual o Elchevers Nuble Coihueco Rio Chillan 08 6
4 | Bocatoma Unificacion: Canal Los Puquios o Yavar Nuble Pinto Rio Chillan 0,57 5
5 | Bocatoma Unificacién: Canal San Rafael ﬂgi_:le Coihueco Rio Chillan 0,7 3
6 | Bocatoma Unificacion: Canal Los Guindos Nuble Coihueco Rio Chillan 22 14
7 | Bocatoma Unificacion: Canal San Bernardo Norte Nuble Colhueco Rio Chillan 1.9 4
8 | Bocatoma Unificacion: Canal San Bernardo Sur Nuble Caoihueco Rio Chilléan 0,85 6
9 | Bocatoma Unificacién. Canal San Juan uble Colhueco Rio Chillan 1,6 1
10_| Bocatoma Unificacién. Canal Monterrico Embogque uble Chillan Rio Chillan 0,38 3
11_| Bocatoma Unificacién: Canal Quilpon-Chillan (Lantano) uble Chillan Viejo | Rio Chillan 2.4 15
12 | Bocatoma Unificacion. Canal Flores uble Chillan Esterp Quilmo 0,63 12
13 | Bocatoma Unificacion: Canal La Higuera uble Chillan Estero Las Toscas De Chillan 0,56 4
14 | Bocatoma Unificacién: Canal Parcela - Maipon Sur uble Chillan Estero Las Toscas De Chillan 2 7
16 | Canal La Mina Nuble Coihueco ;',;’I.f'rli'ﬂz‘:""’ Eslero Peladiias 5 35 22,17 153,0
- . Rio Chillan entre Estero Peladillas

16 | Canal Boyén Uno Nuble Pinto y Rio Nuble 5 21 6,94 18,0
17 | Canal La Victoria o Bellavista fuble Coihueco s‘,‘;{m:_’;’l‘:“‘"’ Eatro Pelacias 5 30 18,36 88,0
18 | Canal Los Pellines Nuble Coiiecs | O CIken antre Enero Peiscitas 1,87 1,87 1,87 0,0

y Rio Nuble
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EMBALSES DESTINADOS AL RIEGO CON DESCARGA INFERIOR A 4m?s Y CAPACIDAD INFERIOR A 3HM?®

CUADRO N°10.1-2
RESUMEN DE DESNIVEL BRUTO ESTIMADO PARA EVALUACION DEL POTENCIAL DE MICROGENERACION

SUBCUENCA DEL RIiO CHILLAN, REGION DEL BiO-BiO

N° NOMBRE COORDENADAS DE UBICACION DEL EMBALSE DESNI\‘E_ DESNIVEL
EMBALSE utTm GEOGRAFICAS BRUTO ENTRE ESPEJO
PSAD 56 - Huso 18 | WGS 84 - Huso 18 DE DE AGUA Y
PROVINCIA | COMUNA LATITUD LONGITUD GENERACION PUNTO DE
NORTE ESTE NORTE ESTE SUR ESTE DH GENERACION
[m] [m] [m] [m] e #
[m]
1 Sin Nombre 2 Nuble Chillan 5.945.642 | 763.991 | 5945348 | 763.748 | 36° | 36 3" |ir2e 8" 3,0 Pie de embalse
2 Sin Nombre 8 Nuble Coihueco | 5.943.580 | 768.389 | 5.943.580 | 768.389 | 36° | 36" | 56 | 71° | 59 | 56~ 3,0 Pie de embalse
3 Sin Nombre 3 Nuble Coihueco | 5.936.289 | 781.148 | 5.935.995 | 780904 | 36° | 40" | 49" | 71° | 51" | 237 4,0 Pie de embalse
4 | Sin Nombre 4 Nuble Coihueco | 5.937.225 | 782.119 | 5.936.931 | 781.875 | 36° | 40" | 17" | 71° | 50" | 46 2,0 Pie de embalse
5 Sin Nombre 5 Nuble Coihueco | 5.939.094 | 781.635 | 5.938.800 | 781.391 | 36° | 39" [ 17" | 71° | 51" | 7~ 2,0 Pie de embalse
6 Sin Nombre 6 Nuble Coihueco | 5.940.948 | 781.095 | 5.940.654 | 780.851 | 36° | 38" | 18" | 71° | 51" | 327 3.0 Pie de embalse
Nota: 1.- Los antecedentes de ubicacion y capacidad han sido extraidos desde la base de datos del E-SIIR y DGA

2- El caudal sefalado Qo, corresponde al determinado mediante un balance hidrico simplificado para el periodo de riego.

3.- Los desniveles Ah, han sido medidos mediante Google Earth.




10.2.- Potenciales de generacién, energia y factor de planta.

Los potenciales de generacion calculados para cada caso especifico ademas permiten la
estimacion de la generacion posible en el afo, para ello se ha distribuido el potencial
calculado segun la curva de variacion estacional del afio con 50% de probabilidad de
excedencia hidrolégica de las estaciones fluviométricas representativas de los cauces
naturales en analisis.

Para el calculo de la energia se utiliza la Ecuacion N°8-1 y para la estimacién del factor de
planta la Ecuacién N°8-2

En la aplicacion de la ecuacion N°8-2 se considera que el periodo de evaluacion es de un
ano, ademas se tiene que la energia efectivamente generada es determinada segun la
disponibilidad hidrolégica a lo largo del afio, segun la informacion de base entregada por
cada estacion fluviométrica representativa de los cauces naturales. El caudal maximo se
trunca a la capacidad del canal 6 los derechos del mismo. En cambio, la energia maxima
factible de generar considera un total anual de 8.640 horas, es decir, se genera un
maximo de 360 dias con un periodo minimo para efectos de mantenimiento de 5 dias
(120 horas), funcionando con la maxima potencia determinada, para el caudal del afio
50%. . En el caso de los embalses, la generacion es durante 8 horas diarias durante la
temporada de riego de 3 meses, es decir, 8x3x30 = 720 horas de generacion al afo. Esta
exigencia se relaciona con la operacion de estos embalses de riego de tamarfo medio a
menor, en que esta generacion asociada al riego emplea solamente derechos consuntivos
de agua, los cuales de usan integramente en verano, luego de haber sido almacenados
en invierno. Por lo que el factor de planta en estos casos sera muy bajo.

Finalmente se desarrolla un analisis de sensibilidad del factor de planta, en donde se
estiman los potenciales asociados a un factor de planta en el rango +15% y -15%.

Se entrega ademas un Ranking de los potenciales estimados de microgeneracion
asociada al riego, ordenado de mayor a menor.

El resumen de los potenciales estimados, del analisis de sensibilidad y del ranking
sefialado se presenta en los cuadros siguientes.

10.5.-
PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE | 480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358636-2360325




CUADRO N°10.2-1
RESUMEN DE POTENCIALES DE MICROGENERACION ESTIMADOS PARA CANALES Y UNIFICACIONES MASIVAS

CON ENTREGAS AL RIEGO INFERIORES A 4m’/s - SUBCUENCA DEL RiO CHILLAN, REGION DEL Bi0-BiO

£7 'SONO4 ODVIINVS VIDNIAIAO¥L T840 08+ 1 TUGWILLAAS 34 11 AV "Id  vALT ONI TIAIDONd
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LONG POTENCIAL INICIAL (1) POTENCIAL REMANENTE (2) PQT.
TOT. " | LONG. | CAUDAL | DES. POT. |LONG. |CAUDAL | DES. |POT. TO"!'.
CASO TIPICO ANALIZADO FUENTE MEDDA C‘;'E‘“ ST [BRUTO | EVAE o R | ESa | BeM i
PRIMERA BOCATOMA EN HIDRICA PARA | = e GEaI‘::S?% K C‘:;NA GE‘:‘RER GF:E':IE'; el
N° UNIFICACIONES MASIVAS PROVINCIA | COMUNA 0 EVAL. a . 3 3
O CANAL CON CAUCE EL - '3:'. Dh INICIAL %L:EE Qo Rtl)izs.
DERECHOS INDIVIDUALES NATURAL CASO EL EVAL
POT. EL
) POT. 2) | (M+2)
= [Km] | [Km] | [m3/s] [m] [Kw] [Km] | [m¥s] [m] [Kw] | [Kw]
1_| Bocatoma Unificacion: Canal La Palma Nuble Pinta Rio Chillan 0,5 0,5 0,89 6,00 44 44
2 a?j:?;:ma Unificacion: Canal Wiker o Fluble Pinto Rio Chillan 1.7 1.7 087 | 1600 | 114 114
3 gfdcféjgr': Unéficacion: Canal Patagualo | g Coihueco | Rio Chillan 06 0.6 0,75 6,00 a7 37
4 323::""""‘ Unificacion: Canal'Los Puquios o | ., Pinto Rio Chillan 06 06 052 5,00 21 21
5 | Bocatoma Unificacion: Canal San Rafael Nuble Coihueco Rio Chillan 0.7 0,7 0,31 3,00 8 8
6 | Bocatoma Unificacion: Canal Los Guindos | Nuble Coihueco Rio Chillan 2.2 2,2 1,56 14,00 179 179
7 ﬁgﬁi“””a Unificacion: Canal San Bemardo | g, Coihueco | Rio Chill4n 1.1 1.1 0,68 4,00 23 23
8 gﬁf"‘““‘a UniMoRtion; Ciaal San BRmMao: | & as Colhueco | Rio Chillan 0,9 0.9 0,37 6,00 18 18
Bocatoma Unificacion: Canal San Juan Nuble Coihueco Rio Chillan 1,6 16 0,33 11,00 30 30
10 E:f:;:ﬂ‘: Unificacion: Canal Monterfico g e Chillan Rio Chillan 0.4 0,4 0,28 3,00 7 7
Bocaloma Unificacion: Canal Quilpon- : ¥ % 3
11 Chillan (Lantano) Nuble Chillan Viejo | Rio Chillan 24 24 0,51 15,00 63 63
12 | Bocatoma Unificacion; Canal Flores Nuble Chillan Esterp Quilmo 0.6 0,6 0,35 12,00 34 34
13 | Bocatoma Unificacion: Canal La Higuera | Nuble Chillan gﬁ:ﬁ;‘; Las Toscas Ds 06 0,6 0,40 4,00 13 13
Bocatoma Unificacién: Canal Parcela ~ - : Estero Las Toscas De
14 | Maipén Sur Nuble Chillan Chillan 2,0 2,0 0,28 .-?':UEJ 16 16
¢ - . Rio Chillan Entre Estero
15 | Canal La Mina Nuble Coihueco Peladillas y Rio Nuble 222 5.0 0,90 35 258 0,70 163 874 1.133
- z Rio Chillan Entre Estero
16 | Canal Boyén Uno Nuble Pinto Peladillas y Rio Nuble 6,9 5,0 0,82 21 141 0,23 18 34 175
v ! B : Rio Chillan Entre Estero
17 | Canal La Victoria o Bellavista . Nuble Coihueco Peladilas y Rio Nuble 18,4 5,0 1,36 30 335 0,99 88 714 | 1.049
- ) Rio Chillan Entre Estero
18 | Canal Los Pellines Nuble Coihueco Pelg_dillas y Rio Nuble 1.9 1,8 0,80 2 12 0,00 0 0 12
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CUADRO N°10.2-2

RESUMEN DE POTENCIALES DE MICROGENER.ACION ESTIMADOS PARA EMBALSES DESTINADOS A RIEGO
SUBCUENCA DEL RIO CHILLAN, REGION DEL BIO-BIO

CAPACIDAD POTENCIAL ESTIMADO
DH CAUDAL MAXIMA
NOMBRE EMBALSE EN FORMA PRELIMINAR
o
N EMBALSE PROVINCIA COMUNA VOL ENTREGA AL RIEGO Qo Po
[m?] [m] [m®/s] [kw]
1 Sin Nombre 2 Nuble Chillan 15.000 3,0 0,07 1,72
2 Sin Nombre 8 Nuble Coihueco 12,000 3,0 0,03 0,74
3 Sin Nombre 3 Nuble Coihueco 6.000 4,0 0,08 2,62
4 Sin Nombre 4 Nuble Coihueco 4.000 2,0 0,04 0,66
5 Sin Nombre 5 Nuble Coihueco 4.000 2,0 0,03 0,49
6 Sin Nombre 6 Nuble Coihueco 6.000 3,0 0,03 0,74
Notas: 1.- Los antecedentes de ubicacion y capacidad han sido extraidos desde la base de datos del E-SIIR y desde su ubicacion en Google Earth.
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CON ENTREGAS AL RIEGO INFERIORES A 4m°/s - SUBCUENCA DEL RiO CHILLAN, REGION DEL Bi0-BiO

CUADRO N°10.2-3
RANKING DE POTENCIALES INICIALES DE MICROGENERACION ESTIMADOS PARA CANALES Y UNIFICACIONES MASIVAS

POTENCIAL
£ TOTAL
g‘;f’ﬁ%:'ggéﬂ%;‘z:gﬁ FUENTE HIDRICA inic+reman
L UNIFICACIONES MASIVAS O PROVINGIA || GOMUNA o
CAUCE NATURAL (1)+(2)
CANAL CON DERECHOS INDIVIDUALES

[Kw]
1 | Canal La Mina Nuble Coihueco Rio Chillan entre Estero Peladillas y Rio Nuble 1.133
2 | Canal La Victoria o Bellavista Nuble Coihueco Rio Chillan entre Estero Peladillas y Rio Nuble 1.049
3 | Bocatoma Unificacion: Canal Los Guindos Nuble Coihueco Rio Chillan 179
4 | Canal Boyén Uno Nuble Pinto Rio Chillan entre Estero Peladillas y Rio Nuble 175
5 | Bocatoma Unificacion: Canal Wiker o Huaica Nuble Pinto Rio Chillan 114
6 | Bocatoma Unificacion: Canal Quilpon-Chillan (Lantano) Nuble Chillan Viejo Rio Chillan 63
7 | Bocatoma Unificacién: Canal La Palma Nuble Pinto Rio Chillan 44
8 | Bocatoma Unificacion: Canal Patagual o Etchevers Nuble Coihueco Rio Chillan 37
9 | Bocatoma Unificacion: Canal Flores Nuble Chillan Estero Quilmo 34
10 | Bocatoma Unificacion: Canal San Juan Nuble Coihueco Rio Chillan 30
11 | Bocatoma Unificacion: Canal San Bernardo Norte Nuble Coihueco Rio Chillan 23
12 | Bocatoma Unificacién: Canal Los Puquios o Yavar Nuble Pinto Rio Chillan 21
13 | Bocatoma Unificacién: Canal San Bernardo Sur Nuble Coihueco Rio Chillan 18
14 | Bocatomna Unificacién: Canal Parcela - Maipén Sur Nuble Chillan Estero Las Toscas de Chillan 16
15 | Bocatoma Unificacién: Canal La Higuera Nuble Chillan Estero Las Toscas de Chillan 13
16 | Canal Los Pellines Nuble Coihueco Rio Chillan entre Estero Peladillas y Rio Nuble 12
17 | Bocatoma Unificacién: Canal San Rafael Nuble Coihueco Rio Chillan 8
18 | Bocatoma Unificacién: Canal Monterrico Emboque Nuble Chillan Rio Chillan ¥
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i CUADRO N°10.24 -
ESTIMACION DE LA ENERGIA GENERADA EN FORMA ANUAL SEGUN AJUSTE HIDROLOGICO
CANALES Y UNIFICACIONES MASIVAS DE BOCATOMAS - SUBCUENCA DEL RiO CHILLAN, REGION DEL BIiO-BiO

POTENCIAL INICIAL (1) | POTENCIAL REMANENTE (2) TOTAL
CASO TIPICO ANALIZADO FUENTE
PRIMERA BOCATOMA EN UNIFICACIONES HIDRICA POTENCIAL| TOTAL | POTENCIAL | TOTAL ENERGIA
Ne MASIVAS o INICIAL ENERGIA | REMANENTE | ENERGIA ANUAL
Po ANUAL Po ANUAL GENERABLE
O NOMBRE DE CANAL CON DERECHOS CAUCE
INDIVIDUALES NATURAL GENERABLE GENERABLE (12
[Kw] [Kwh] [Kw] [Kwh] [Kwh]
1_| Bocatoma Unificacién: Canal La Paima Rio Chillan 13,0 106.300 106.300
2 | Bocatoma Unificacion: Canal Wiker o Huaica Rio Chilian 50,9 415.040 415.040
3 | Bocatoma Unificacion: Canal Patagual o Etchevers Rio Chillan 31 25.673 25.673
4 | Bocatoma Unificacidn: Canal Los Puquios o Yavar Rio Chillan 35 28.748 28.748
5 | Bocatoma Unificacién: Canal San Rafael Rio Chillan 45,0 367.037 367.037
6 | Bocatoma Unificacion: Canal Los Guindos Rio Chillan 94,1 767.502 767.502
7 | Bocatoma Unificacion: Canal San Bernardo Norte Rio Chillan 399 325.453 325.453
8 | Bocatoma Unificacion: Canal San Bernardo Sur Rio Chillan 23,6 192.143 192.143
9 | Bocatoma Unificacién: Canal San Juan Rio Chillan 431 351.527 351.627
10 | Bocatoma Unificacién: Canal Monterrico Emboque Rio Chillan 283 230.652 230.652
11 | Bocatoma Unificacién: Canal Quilpon-Chillan (Lantano) | Rio Chillan 29,3 238.675 238.675
12 | Bocatoma Unificacion: Canal Flores Estero Quilmo 17,2 140.397 140.397
13 | Bocatoma Unificacién: Canal La Higuera Estero Las Toscas de Chillan 9.5 77.553 77.553
14 | Bocatoma Unificacion: Canal Parcela - Maipén Sur Estero Las Toscas de Chillan 54,0 439.910 i 439910
4 Rio Chillan Entre Estero
15 | Canal La Mina 1 Peladillas y Rio Nuble 155,0 1.263.571 677 5.523.610 6.787.181
Rio Chillan Entre Estero
16 | Canal Boyén Uno Peladillas y Rio Nuble 43,6 355.204 37 304 460 659.664
: 3 Rio Chillan Entre Estero
17 | Canal La Victoria o Bellavista Peladillas y Rio Nuble 91,3 744103 268 2.182.702 2,926.805
18 | Canal Los Pellines R0 Ohlien Entie Esisro 8,3 67.636 67.636

Peladillas y Rio Nuble
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CUADRO N°10.2-5
ESTIMACION DE LA ENERGIA EVENTUALMENTE GENERABLE EN FORMA ANUAL PARA EMBALSES DESTINADOS A RIEGO
SUBCUENCA DEL RIO CHILLAN, REGION DEL BIO-BIO

2.- El caudal sefialado Qo corresponde al determinado mediante un balance hidrica simplificado para el periodo de riego.
3.- Los desniveles Dh, han sido medidos mediante Google Earth.

CAPACIDAD CAUDAL MAXIMA POTENCIAL ESTIMADO ENERGIA MAXIMA
EMBALSE ENTREGA AL RIEGO EN FORMA TOTAL DE TEORICA EVENTUAL
Ne NOMBRE PROVINCIA | comuNna DH PRELIMINAR ENERGIA DE PRODUCIR EL
EMBALSE ANUAL EMBALSE EN
VOL Qo Po GENERABLE TEMPORADA DE
RIEGO
[m?] [m] [m3Is] [kw] [kwh] [kwh]
1 | Sin Nombre 2 | Nuble Chillan 15.000 3 0,1 2 1.240 1.240
2 | Sin Nombre 8 | Nuble Coihueco 12.000 3 0,0 1 531 531
3 | Sin Nombre 3 | Nuble Coihueco 6.000 4 0,1 3 1.889 1.889
4 | Sin Nombre 4 Nuble Coihueco 4,000 2 0.0 1 472 472
5 | Sin Nombre 5 Nuble Coihueco 4.000 2 0,0 0 354 354
6 | Sin Nombre 6 |Nuble Coihueco 6.000 3 0,0 1 531 531
Notas: 1.- Los antecedentes de ubicacion y capacidad han sido extraidos desde la base de datos del E-SIIR y desde su ubicacién en Google Earth.

4 .- La estimacion de la energia generable considera 8 horas diarias durante la temporada de riego de 3 meses, es decir, 8x30x3 = 720 horas/afio.
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_ CUADRO N°10.2-6
RESUMEN DE ENERGIA GENERABLE Y FACTORES DE PLANTA EN PRIMERA APRQXIMACIf)N
CASOS CATASTRADOS EN LA SUBCUENCA DEL RIO CHILLAN, REGION DEL BiO-BIO

POTENCIAL INICIAL (1) POTENCIAL REMANENTE (2)
Ne POTENCIAL EN_ERG[A ESTIMACION FACTOR POTENCIAL EN_ERGIA ESTIMACION | FACTOR
CASO TiPICO bE INICIAL MAXIMA | DE ENERGIA DE REMANENTE | MAXIMA | DE ENERGIA DE
CASOS ANUAL ANUAL PLANTA ANUAL ANUAL PLANTA
GENERABLE | ESTIMADO GENERABLE | ESTIMADO
kw Gwh Gwh kw Gwh Gwh
CANALES EN FORMA
INDIVIDUAL 4 298 257 243 0,94 983 8,49 8,01 0,94
UNIFICACIONES MASIVAS
DE CANALES 14 455 3,03 < | 0,94
Sm?!QQLSES INFERIORES A 6 7 0.005 0,06 0.08
TOTAL CATASTRADO 24 760 6,56 6,14 0,94 983 8,49 8,01 0,94
POTENCIAL TOTAL = POTENCIAL INICIAL (1) + POTENCIAL REMANENTE (2)
N° POTENCIAL ENERGIA ESTIMACION FACTOR
CASO TiPICO DE TOTAL MAXIMA DE ENERGIA DE PLANTA
CASOS ANUAL ANUAL GENERABLE ESTIMADO
kw Gwh Gwh

CANALES EN FORMA
INDIVIDUAL 4 1.281 11,06 10,44 0,94
UNIFICACIONES MASIVAS
DE CANALES 14 455 3,93 3,7 0,94
EFB:IHB]:QLSES INFERIORES A 6 - 0,005 0.06 0,08
TOTAL CATASTRADO 24 T 1.743 14,99 14,21 0,94

Notas: 1.- La estimacion de la maxima energia generable considera la produccién de energia durante 8.640 horas anuales.
2.- La energia anual generable considera ajuste segun distribucién hidrolégica mes a mes.
3.- La estimacién de la energia generable en los embalses considera 8 horas diarias durante la temporada de riego de 3 meses, es decir: 8x30x3 = 720 horas/afio.
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. CUADRO N°10.2-7
SENSIBILIZACION DEL POTENCIAL ESTIMADO PARA UN INCREMENTO DEL FACTOR DE PLANTA DEL 15% ]
RESUMEN DE ENERGIA GENERABLE EN PRIMERA APROXIMACION. SUBCUENCA DEL RiO CHILLAN, REGION DEL Bi0-BiO.

POTENCIAL INICIAL (1) POTENCIAL REMANENTE (2)
NO POTENCIAL ENERGIA ESTIMACION FACTOR DE | POTENCIAL EN!ERGiA ESTIMACION FACTOR
CASO TiPICO DE INICIAL MAXIMA DE ENERGIA PLANTA REMANENTE MAXIMA DE ENERGIA DE
CASOS ANUAL ANUAL ESTIMADO ANUAL ANUAL PLANTA
GENERABLE GENERABLE | ESTIMADO
kw Gwh Gwh kw Gwh Gwh
CANALES EN
FORMA 4 201 1,74 1,72 0,99 665 51D 571 0,99
INDIVIDUAL
UNIFICACIONES
MASIVAS DE 14 306 2,64 2,62 0,99
CANALES
EMBALSES
INFERIORES A 6 7 0,005 0,06 0,08
3Hm?
TOTAL
CATASTRADO 24 514 4,44 4,35 0,98 665 5,75 571 0,99
POTENCIAL TOTAL = POTENCIAL INICIAL (1) + POTENCIAL REMANENTE (2)
: N° POTENCIAL ENERGIA ESTIMACION FACTOR
CASO TIPICO DE TOTAL MAXIMA DE ENERGIA DE PLANTA
CASOS ANUAL ANUAL GENERABLE ESTIMADO
kw Gwh Gwh
CANALES EN
FORMA 4 866 7,49 7,43 0,99
INDIVIDUAL
UNIFICACIONES
MASIVAS DE 14 306 2,64 2,62 0,99
CANALES
EMBALSES
INFERIORES A 6 T 0,005 0,06 0,08
3Hm?
TOTAL
CATASTRADO 24 1.179 10,19 10,06 0,99

Notas: 1.- La estimacion de la maxima energia generable considera la produccion de energia durante 8.640 horas anuales.
2.- La energia anual generable considera ajuste segun distribucion hidrolégica mes a mes.
3.- La estimacion de la energia generable en los embalses considera 8 horas diarias durante la temporada de riego de 3 meses, es decir: 8x30x3 = 720 horas/afio.
4.- El potencial asociado a los embalses no se sensibiliza debido a su régimen de regulacion.
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CUADRO N°10.2-8

SENSIBILIZACION DEL POTENCIAL ESTIMADO PARA UNA DISMINUCION DEL FACTOR DE PLANTA DEL 5% 4
RESUMEN DE ENERGIA GENERABLE EN PRIMERA APROXIMACION. SUBCUENCA DEL RIO CHILLAN, REGION DEL BiO-BiO

POTENCIAL INICIAL (1) POTENCIAL REMANENTE (2)
Ne POTENCIAL ENERGIA ESTIMACION | FACTORDE | POTENCIAL EN_ERGIA ESTIMACION FACTOR
CASO TiPICO DE INICIAL MAXIMA DE ENERGIA PLANTA REMANENTE MAXIMA DE ENERGIA | DE PLANTA
CASOS ANUAL ANUAL ESTIMADO ANUAL ANUAL ESTIMADO
GENERABLE GENERABLE
kw Gwh Gwh Kw Gwh Gwh
CANALES EN
FORMA 4 315 2,72 243 0,89 1037 8,96 8,01 0,89
INDIVIDUAL
UNIFICACIONES
MASIVAS DE 14 480 4,15 3,7 0,89
CANALES
EMBALSES
INFERIORES A 6 7 0,005 0,06 0,08
3HmM?*
TOTAL
CATASTRADO 24 802 6,93 6,14 0,89 1037 8,96 8,01 0,89
POTENCIAL TOTAL = POTENCIAL INICIAL (1) + POTENCIAL REMANENTE (2)
N° POTENCIAL ENERGIA ESTIMACION FACTOR
CASO TiPICO DE TOTAL MAXIMA DE ENERGIA DE PLANTA
CASOS ANUAL ANUAL GENERABLE ESTIMADO
kw Gwh Gwh
CANALES EN
FORMA 4 1.352 11,68 10,44 0,89
INDIVIDUAL
UNIFICACIONES
MASIVAS DE 14 480 4,15 3.71 0,89
CANALES
EMBALSES
INFERIORES A 6 T 0,005 0,06 0,08
3HmM?
TOTAL
CATASTRADO 24 1.840 15,89 14,15 0,89

Notas: 1) La estimacion de la maxima energia generable considera la produccion de energia durante 8.640 horas anuales.,
2) La energla anual generable considera ajuste segun distribucion hidrolégica mes a mes.
3) La estimacion de la energia generable en los embalses considera 8 horas diarias durante la temporada de riego de 3 meses, es decir: 8x30x3 = 720 horas/afio.
4) El potencial asociado a los embalses no se sensibiliza debido a su régimen de regulacion.
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CUADRO N°®10.2-9
SENSIBILIZACION DEL POTENCIAL ESTIMADO PARA UNA DISMINUCION DEL FACTOR DE PLANTA DEL 15%
RESUMEN DE ENERGIA GENERABLE EN PRIMERA APROXIMACION. SUBCUENCA DEL RiO CHILLAN, REGION DEL Bi0-Bi0O

POTENCIAL INICIAL (1) POTENCIAL REMANENTE (2)
N° POTENCIAL [ ENERGIA | ESTIMACION | FACTORDE | POTENCIAL | ENERGIA | ESTIMACION FACTOR
CASO TiPICO DE INICIAL MAXIMA DE ENERGIA PLANTA REMANENTE | MAXIMA | DE ENERGIA | DE PLANTA
CASOS ANUAL ANUAL ESTIMADO ANUAL ANUAL ESTIMADO
GENERABLE GENERABLE
kw Gwh Gwh Kw Gwh Gwh
CANALES EN
FORMA 4 354 3,06 2,43 0,79 1167 10,09 8,01 0,79
INDIVIDUAL
UNIFICACIONES
MASIVAS DE 14 541 4,67 3,71 0,79
CANALES
EMBALSES
INFERIORES A 6 7 0,005 0,06 0,08
3HmM?
TOTAL
CATASTRADO 24 902 7,79 6,14 0,79 1167 10,09 8,01 0,79
POTENCIAL TOTAL = POTENCIAL INICIAL (1) + POTENCIAL REMANENTE (2)
N° POTENCIAL ENERGIA ESTIMACION FACTOR
CASO TiPICO DE TOTAL MAXIMA DE ENERGIA DE PLANTA
CASOS ANUAL ANUAL GENERABLE ESTIMADO
kw Gwh Gwh
CANALES EN
FORMA 4 1.522 13,15 10,44 0,79
INDIVIDUAL
UNIFICACIONES
MASIVAS DE 14 541 467 3,71 0,79
CANALES
EMBALSES
INFERIORES A 6 7 0,005 0,06 0,08
3Hm?
TOTAL
CATASTRADO 24 2.069 17,88 14,15 0,79

Notas: 1) La estimacién de la maxima energia generable considera la produccién de energia durante 8.640 horas anuales.
2) La energia anual generable considera ajuste segln distribucién hidrolégica mes a mes.
3) La estimacion de |a energia generable en los embalses considera 8 horas diarias durante la temporada de riego de 3 meses, es decir: 8x30x3 = 720 horas/afio.
4) El potencial asociado a los embalses no se sensibiliza debido a su régimen de regulacién.
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11.-  Actualizacion del Catastro georreferenciado desarrollado en estudios previos para
la Region del Bio-Bio
Objetivo Especifico N°2 — Actividad i).

En el presente Capitulo, se presentan las coordenadas de los puntos principales de
aquellos casos en los que se ha estimado potencial de generacion, en los anadlisis
especificos de canales, las coordenadas indicadas corresponden a la ubicaciéon de la
bocatoma o captacién en el cauce natural y al punto en el canal ubicado en el km 2,5 y
hasta el km 5,0 en donde se evaluara el potencial, esto segun lo indicado en el Capitulo
N°5, dichas coordenadas se presentan en WGS 84 en Huso 19.

En el caso de los analisis mediante unificaciones masivas de bocatomas, se sefala las
coordenadas de todas las bocatomas que participan en la unificacion.

Ademas se indica que en cada analisis en forma individual se contienen 2 coordenadas,
las que corresponden a las coordenadas donde se ha definido el inicio de la descarga y a
las coordenadas en donde se ha ubicado el téermino de ella. Por lo tanto, se presentan
identificadas coordenadas referidas a la eventual toma y ubicacion de la central. Esto
especificamente en lo referido a los denominados puntos en donde se analizan
potenciales remanentes.

La informacién de coordenadas se presenta en los Datum PSAD 56 y WGS 84.

En el Anexo G se contienen las plantas de ubicacion general en cartografia IGM 1:50.000
y Google Earth. Estas plantas de ubicacion general para los casos de canales analizados
en forma especifica, se presentan en el Anexo G-3 en Google Earth, y en el caso de las
unificaciones masivas de bocatomas se contienen en el Anexo G-4 en Google Earth.
Ademas la ubicacion general al interior de la Region del Bio-Bio se representan en las
Laminas N°10 y N°11 del Anexo Planos, respectivamente.

Los principales antecedentes, al definir las coordenadas de las bocatomas, corresponden
a estudio Levantamiento de bocatomas en cauces Naturales de la DGA y al E-SIIR de la
CNR, asi como otros estudios publicos.

Los puntos y coordenadas usadas para la actualizacion del catastro de los estudios CNE-
CNR del periodo 2007/09 se presentan en los cuadros siguientes.

En el Cuadro N°11-1 se muestran las coordenadas de inicio y de descarga en la
evaluacion inicial del potencial, y el par de coordenadas que aproximan la zona de inicio y
descarga del potencial remanente si este corresponde, todas estas coordenadas se
encuentran en sistema WGS 84, obtenidas de Google Earth. Ademas se encuentran las
coordenadas de captacion en el cauce natural en Datum PSAD 56, las que fueron
extraidas del "Levantamiento de bocatomas en cauces Naturales” de la DGA vy
complementadas con el E-SIIR de la CNR.

11.2.-
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CUADRO N°11-1
RESUMEN COORDENADAS DE PUNTOS QUE ACTUALIZAN CATASTRO GEORREFERENCIADO DE ESTUDIOS CNE-CNR 2007/2009
CANALES CON ENTREGA INDIVIDUAL AL RIEGO INFERIOR A 4m°/s. SUBCUENCA DEL RIiO CHILLAN, REGION DEL BiO-BIO.
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POTENCIAL INICIAL (1) POTENCIAL REMANENTE (2) BOCATOMA (3)
COORDENADAS UTM COORDENADAS UTM COORDENADAS UTM
FUENTE WGS 84 HUSO 19 WGS 84 HUSO 19 PSAD 56 HUSO 19

HIDRICA NOMBRE DE CAPTACION SEGUN

N o CANAL prOVINGIA | comuna | PUNTO DONDE PUNTO DE PUNTO DONDE PUNTO DE gl
CALICE CON DERECHOS INICIA CALCULO | EVALUACION DEL | INICIA CALCULO | EVALUACION DEL [ oot 8 B BR o

i INDIVIDUALES DEL POTENCIAL POTENCIAL DEL POTENCIAL POTENCIAL DGR

NORTE | ESTE | NORTE | ESTE | NORTE | ESTE | NORTE | ESTE | NORTE | ESTE

(m) (m} (m) (m) (m) {m) (m) {m) (m) (m)
1 ?L“’g'ﬁm‘f”“ Estero Peladillas | o0z | 2 Mina Nuble Coihueco | 5.927.274 | 250.590 | 5.931.515 | 248.907 | 5.931.515 | 248.907 | 5.043.116 | 237.604 | 6.927.328 | 251.348
2 ?Eigmﬂf’?f""e Estero Peladillas | .04 Boyén Uno | Nuble Pinto 5.929.030 | 250.138 | 5.930.721 | 246.253 | 5.930.721 | 246.253 | 5.931.592 | 245.012 | 5.928.963 | 250289

Rio Chillan Entre Estero Peladillas | Canal La Vicloria o

3| e e 1o | Beavisia fuble Colhueco |50835.086 | 242.128 | 5.937.091 | 238.217 | 5.937.991 | 238 217 | 5.945 898 | 220251 | 5935326 | 242.396
4 ?:lgmi';'f"““ Estero Peladillas | o) Los Pellines | Ruble Colhueco | 5.919.990 | 270.054 | 5.920.849 | 268.134 5010080 | 270.315

Notas: 1.- En el caso de la evaluacién inicial del potencial, se incluye las coordenadas del punto de inicio o captacién de la central y el punto en donde se evalta el potencial o
lugar sugerido para ubicar la central, segtn corresponda al caso, esta ubicado entre el km 2,5 y el km 5 del canal.
2.- En el caso del potencial denominado remanente se incluye las coordenadas del punto donde capta la central y donde se evalia el potencial. El punto de inicio
coincide con el punto de término del potencial inicial.
3.- Se incluye ademas las coordenadas de la bocatoma segtin el estudio: "Levantamiento de bocatomas en cauces Naturales" de la DGA.



» Coordenadas de canales con unificacion masiva.

En los Cuadros N°11-2 y N°11-3, las coordenadas se obtuvieron principalmente del
estudio "Levantamiento de Bocatomas en Cauces Naturales" de la DGA y
complementadas con el E-SIIR de la CNR, para la agrupacion de unificaciones se recurrio
ademas a los unifilares disponibles de los rios y esteros. Las coordenadas se presentan
en Datum PSAD 56.

11.4.-
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RESUMEN COORDENADAS DE PUNTOS QUE ACTUALIZAN CATASTRO GEORREFERENCIADO DE ESTUDIOS CNE-CNR 2007-2009.

CUADRO N°11-2

CANALES ASOCIADOS A LA METODOLOGIA DE ESTUDIO DEL TIPO UNIFICACION MASIVA.
SUBCUENCA DEL RIO CHILLAN, REGION DEL BiO-BiO.

COORDENADAS UTM PSAD 56

FUENTE HIDRICA O CAUCE NATURAL N BOCATOMA DEL CANAL METODOLOGIA APLICABLE AL CANAL
NORTE ESTE
(m) (m)
1| Canal Vegas de Saldias Qo<0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.924,987 254.274
2 | Canal Ranquililahue Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 5.926.706 252 381
3 | Canal Robleria o Vargas Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.627.390 251.075
4 | Canal Culenar Sur Qo=0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.827.917 250.500
5 | Canal Gonzalez Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.028.128 250,382
& | Canal Lautaro Uno Qo<0,8 y no sujelo a analisis de unificaciones masivas 5.929.047 250.318
7__| Canal Municipal de Pinto Qo<0,8 y no sujelo a analisis de unilicaciones masivas 5.929.537 250.078
8 | Canal La Palma Unificacién masiva N*1 5.930.191 249.402
9 Can_g_l Baeza Unificacion masiva N°1 5.030.185 249.3898
10 | Canal Utreras Qo<0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.830.154 249.179
11 | Canal Wiker o Huaica Unificacién masiva N°2 5.930.506 24B.637
12_| Canal La Dehesa Unificacién masiva N°2 5.930.556 248.430
13 | Canal Borguez Unificacion masiva N°2 5.931.216 247 573
14 | Canal Palagual o Etchevers Unificacién masiva N°3 5.832.152 246.773
15 | Canal Arias o Carrasco Unificacion masiva N*3 5.832.259 246.749
16 | Canal San Pedro Qo<0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.933.445 245781
17 _| Canal Boyén Dos Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 5033 549 244612
Rio Chillan 18 | Canal Los Puquios o Yavar Unificacidon masiva N°4 5.934.608 243,557
19 _| Canal Talquipén Unificacion masiva N°4 5.934.6684 243.532
20 | Canal San Rafael Unificacién masiva N°5 5.934.854 243127
21 | Canal Lautaro Dos o Quintana Unificacion masiva N?5 5.934 854 243,127
22 | Canal Las Nieves Qo<0,8 y no sujelo a andlisis de unificaciones masivas 5.936.065 240.689
23 | Canal Los Guindos Unificacion masiva N*1 5.939.096 236.959
24_| Canal Venecia Unificacién masiva N°1 5.930.573 235.785
25 | Canal Guindas Chicos Unificacion masiva N*1 5.939.679 235.294
26 | Canal Las Marip Unificacion masiva N°1 5939 674 235,169
27_| Canal Reloca Chillan Unificacion masiva N°1 5930674 235.169
28 | Canal San Nicolds Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.939.823 234.481
29 | Canal El Carmen Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaclones masivas 5.940.882 232,398
30 | Canal San Bernardo Norle Unificacion masiva N2 5.841.206 231,913
1| Canal El Mono Unificacion masiva N°2 5.841.461 767.513
32_| Canal San Bernardo Sur Unificacién masiva N°3 5.041.345 767.105
34 | Canal San Juan Unificacién masiva N°3 5.941.272 767.046
33 | Canal Casas de Lata Unificacion masiva N°4 5.941.666 766.638
35 | Canal La Vega Uno Unificacion masiva N°4 5.941.636 766.581
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CUADRO N°11-2 (cont.)
RESUMEN COORDENADAS DE PUNTOS QUE ACTUALIZAN CATASTRO GEORREFERENCIADO DE ESTUDIOS CNE-CNR 2007-2009.

CANALES ASOCIADOS A LA METODOLOGIA DE ESTUDIO DEL TIPO UNIFICACION MASIVA.
SUBCUENCA DEL RiO CHILLAN, REGION DEL Bi0-BiO.

COORDENADAS UTM PSAD 56

FUENTE HIDRICA O CAUCE NATURAL N°® BOCATOMA DEL CANAL METODOLOGIA APLICABLE AL CANAL
NORTE ESTE
(m) (m)
36 | Canal Monterrico - Embogque Unificacién masiva N°5 5.941.889 766.034
37 | Canal La Vega Il Unificacién masiva N°5 5.941.948 765.589
38 | Canal Palma Allende Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.942.108 765.024
39 | Canal Santa Rosa Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 5.941.956 764.612
Rio Chillan (cont.9 40 | Canal Huamball Qo=0,.8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 5.841.997 762.091
i 41 | Canal Lajuelas Chicas Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.940.457 759.601
42 | Bomba Canal Juan de Diés Lagos Qo<0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.940.575 757618
43 | Canal Quilpén-Chillan (Lantano) Unificacion masiva N6 5.941.725 752707
44 | Canal San Antonio - Los Maitenes Unificacién masiva N°6 5.941.088 750.389
45 | Canal Schileyer Q0<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.938.937 752.983
46 | Canal San Rosalindo Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.929.079 239.704
47_| Canal El Aromal Qo<0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.932.886 233.617
48 | Canal La Pifia Oeste Qo=0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.931.766 235.574
43 Cang_L La Piiia Este Qo<0,8 ¥ no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.931.522 236,236
50 | Canal Peralillo Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.930.432 237.532
51 | Canal Los Hualles Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.930.129 238.018
52 | Canal Santa Elianita Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.929.897 238 103
Estero Pichilluanco 53 | Canal Los Canelos Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.922.778 251.023
54 | Canal Banos Rubio Qo<0,8 y no sujeto a anélisis de unificaciones masivas 5.924.880 245858
55 | Canal Estrella Sur Qo=0,8 y no sujeto a anélisis de unificaciones masivas 5.924.068 245.531
56 | Canal La Senda Qo<0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.924.449 247.144
57 | Canal Bafios Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.924.662 246.531
58 | Canal Los Castaiios Qo<0.B y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.927.701 243,437
59 | Canal Vielma Qo<0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.926.358 245 096
&0 | Canal San Vicente Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.827 461 244,230
51 | Canal La Vega Qo<=0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.928.274 238.377
62 | Canal El Ajial Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.928.833 237 682
63 | Canal El Olivo Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.930.475 234,374
64 | Canal Santa Lucia Qo<0.8 y no sujelo a analisis de unificaciones masivas 5.929.659 236.032
65 | Canal Lluanco Sur Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.829.531 236.401
Estira Litiarico 66 | Canal Lluanco Norte Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unEI"lcaci_ones masivas 5.929.312 236.711
67 | Canal El Rosario Dos Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.928.862 236.917
68 | Canal Manchillahue Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.920.564 236.397
68 | Canal Loma Blanca Qo=0,8 y no sujelo a analisis de unificaciones masivas 5.926.918 241.348
70 | Canal San Rafael Lluanco Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.926.868 241.422
71 | Canal Peralillo Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.924.773 245.125
72 | Canal San Pablo Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.924.544 245,158
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RESUMEN COORDENADAS DE PUNTOS QUE ACTUALIZAN CATASTRO GEORREFERENCIADO DE ESTUDIOS CNE-CNR 2007-2009.

CUADRO N°11-2 (cont.)

CANALES ASOCIADOS A LA METODOLOGIA DE ESTUDIO DEL TIPO UNIFICACION MASIVA.
SUBCUENCA DEL RIO CHILLAN, REGION DEL BiO-BIO.

COORDENADAS UTM PSAD 56

FUENTE HIDRICA O CAUCE NATURAL N® BOCATOMA DEL CANAL METODOLOGIA APLICABLE AL CANAL
NORTE ESTE
(m) (m)

73 | Canal Lluanco - Ferrada Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.925.493 243.956

74 | Canal Torres Bajo Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.922.434 249 082

75 | Canal Torres del Alto Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificacionas masivas 5.922.100 249.629

76 | Canal Chaul Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 5.023.944 246.342

Estero LIuanco (cont.) 77 | Canal Torres Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.923.957 246.235
78 | Canal Cuatrc Esguinas Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.923.800 246.912

79 | Canal Cirue!it_g Qo=<08y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.823.571 247 .346

80 | Canal Santa Uberlinda Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.927.838 239.614

81 | Canal Sandial Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.823.078 248.159

82 | Canal Pefa Q0o<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas .§21.826 250.871

83 | Canal Aedo Qo<0,8 ¥y no sujeto a analisis de unificaciones masivas .832.767 238.998

84 | Canal San José - Boyén Sur Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificacionas masivas 5.933.301 237.038

85 | Canal Santa Rosa - Boyén Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.933.456 235.708

85 | Canal Perales Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.833.870 235.2156

87 | Canal El Trebolar Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5832429 230.643

88 | Canal Paso del Soldado Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5032372 239.596

89 | Canal Boyén - Cocharcas Q0<0,8 y no sujeto a analisis de unificacionas masivas 5.831.441 240.513

90 | Canal El Retazo Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.931.608 240.381

Estero Boyén 91 | Canal Boyén - Chupalla Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.931.130 241.937
92 | Canal Rosario Torres Qo<0,8 y no sujelo a analisis de unificaciones masivas 5.930.313 243 386

83 | Canal Las Pitrillas Qo<0.8 y no sujelo a analisis de unificaciones masivas 5.029.738 244180

94 | Canal San José Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 5.934.517 233.998

35 | Canal Del Pino Uno Qo<0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.934.532 234.393

95 | Canal Boyén - Mufioz Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.938.203 763616

97 | Canal Tres Rieles Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.937.244 766.107

88 | Canal Santa Clonnda Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.936.706 767147

35 | Canal Santa Rita - Boyén Qo<0.8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 5940171 761.699
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CUADRO N°11-3
RESUMEN COORDENADAS DE PUNTOS QUE ACTUALIZAN CATASTRO GEORREFERENCIADO DE ESTUDIOS CNE-CNR 2007-2009.

CANALES EN CAUCES NATURALES QUE NO POSEEN CAPACIDAD INDIVIDUAL SUPERIOR A 0,8m3/s
SUBCUENCA DEL RiO CHILLAN, REGION DEL Bi0O-BiO.

COORDENADAS UTM PSAD 56

FUENTE HIDRICA O CAUCE NATURAL N°® BOCATOMA DEL CANAL METODOLOGIA APLICABLE AL CANAL
NORTE ESTE
(m) (m)
Quebrada Las Trelencas 1 | Canal Las Trelencas Q0o<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.923.698 2556.607
2 | Canal El Lingue Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.921.728 248.254
3 | CanalLa Loma Qo=0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.922 359 247.715
Quebrada Las Cruces - . e = = -
4 | Canal Las Cruces Oriente Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.922.277 247 .684
5 | Canal Las Cruces Poniente Qo<0,8 y no sujetc a andlisis de unificaciones masivas 5.923.597 245.526
Quebrada El Rodeo & | Canal El Litre i Qo<0,8y no su!eto a anétfs!s de uniﬁcacjones mas?vas 5.924.037 253.427
7 | Canal San José Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 5.923.907 253770
Quebrada El Agua 8 | Toma La Huerta Qo<0,8y no suj_elo a am’:lis?s de unificaciones masivas 5924 469 256.014
8 | Canal Cafdn Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.924.528 255.946
10 | Canal Flores Unificacion masiva N°1 5.936.171 758.945
Estero Quilmo 11 _| Canal Venegas Unificacion masiva N®1 5.936.973 758.062
12 | Canal Quilmo Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.933.849 763.928
13 | Canal San Antonio Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.930.809 245.165
14 | Canal El Rosal Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.831.123 244.971
15 | Canal Las Nieves Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.931.786 244.036
16 | Canal Pedernales Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.832.182 243.431
17 | Canal Pincura Allo Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.932.703 242,399
18 | Canal Sanla Mirtha Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 5.933.414 241.503
19 | Canal Rosa Alegre (Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.934.257 239.554
20 | Canal Rosa Pincura Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 5.934.571 238.813
Estero Pincura 21 | Canal Santa Amelia Qo<0,8 y no sujelo a andlisis de unificaciones masivas 5.934.748 238.340
22 | Canal Los Avellanos Qo<0,8 y no sujeto a anélisis de unificaciones masivas 5.934.996 238.022
23 | Canal La Piedra Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.935.127 237.810
24 | Canal El Aromo Qo<0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.935.040 237.732
25 | Canal Livincura Moya Qo=0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 5,934.576 237.080
26 | Canal Recreo Chico Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.835.501 235425
27 | Canal Recreo Pincura Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 5.935.792 233.565
28 | Canal Boyén Pincura Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.935.861 233.341
29 | Canal Llipincura Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.936.058 232.973
Estero Piedra Blanca 30 | Canal Piedra Blanca Qo<0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.924.270 265.094
31 | Canal Recinto Qo=0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.919.857 264.587
32 | Canal Forestal Q0<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.920.337 263.987
Estero Peladillas 33 | Canal Bastias Qo<0,8y no sujeto a ané.ﬂ::sfs de un?ﬁcac'[ones masfuas 5.920.259 263.921
34 | Canal Oyarce Qo=<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.021.513 282.221
35 | Canal Peladillas Qo<0,8 y no sujelo a andlisis de unificaciones masivas 5.923.852 259.081
36 | Canal Chacay de Pinto CQo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5924175 258.809




CUADRO N°11-3 (cont.)
RESUMEN COORDENADAS DE PUNTOS QUE ACTUALIZAN CATASTRO GEORREFERENCIADO DE ESTUDIOS CNE-CNR 2007-2009.

CANALES EN CAUCES NATURALES QUE NO POSEEN CAPACIDAD INDIVIDUAL SUPERIOR A 0,8m3/s
SUBCUENCA DEL RIiO CHILLAN, REGION DEL BiO-BIO.

COORDENADAS UTM PSAD 56

FUENTE HIDRICA O CAUCE NATURAL N BOCATOMA DEL CANAL METODOLOGIA APLICABLE AL CANAL
NORTE ESTE
(m) (m)
Estero Pantano 37 | Canal Chacay Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 5926.618 246.861
38 | Canal Llipincura Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 5.930.714 244.506
39 | Canal Pedernales Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.830.993 244176
40 | Canal Toscas de Chaul Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.931.368 243.082
Estera Llipincura 41 | Canal El Cordero Qo<0,8 y no sujeto a analisis de t_.-.r_!i-ﬂcaciones masivas 5.031.741 242 498
42 | Canal Paso del Soldado Norte Qo<0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.832.738 239.873
43 | Canal E| Pretil Qo<0.8 y no sujeto a is de unificaciones masivas 5.832.8083 239 435
44 | Canal Sandial Q0<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.033,005 239,389
45 | Canal La Higuera Unificacién masiva N*1 5844714 756.711
Estero Las Toscas de Chillan 46 | Canal Santa Elisa Unificacion masiva N1 5.044.433 756.469
47 | Canal Parcela - Maipon Sur Unificacion masiva N2 5.844.450 756.103
48 | Canal Los Eucaliptus Unificacion masiva N°2 5.844.130 756.328
49 _| Canal Guayito Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5027.574 237.431
Estero Las Pitrillas 50 | Canal Mercedes Qo<=0.8 y no sujeto a anélisfs de un!ﬁcac.inmas masivas 5.927.975 236.916
51 | Canal El Rosario Uno Qo<0,8 y no sujelo a andlisis de unificaciones masiv 5029.141 236.470
52 | Canal Larqui Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 5.929.264 236 526
53 | Canal Las Vegas Qo<0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.926.600 250.190
Estere Las Mulss 54 | Canal Santa Luisa Qo<0,8 y no su}_elo a ana:\I[si_s de un!ﬂcaciunes masivas 5.926.901 249 115
55 | Canal Las Mulas Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.927.232 247 695
56 | Canal Hospital Qo<08yno s:._;jeto a analisis de unificaciones masivas 5.927.1589 247 040
Estero El Rodeo 58 | Canal Ariagada Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.923.041 251.122
59 | Canal Becemra Q0<0,8 y no sujelo a andlisis de unificaciones masivas 5.923.320 252.022
Estero Coigbe Liuanco 60 | Canal Santa C!ara Coigue- Lluanco Qo<0,8y no suj_etn a anélfs'!s de umjlical:fones masivas 5.926.909 239.537
61 | Canal Santa Filomena Qo<0.8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 5.928.160 238.122
62 | Canal Lema Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 5.929.096 243 549
63 | Canal Los Rastrojos Qo=<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 5.930.085 242.181
Estero Cocharcas 64 | Canal Santa Inés Qo<0.8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 5.830.452 241.257
65 | Canal La Pasada Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 5.931.087 240 607
66 | Canal Cifuenies Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.931.188 240.480
67 | Canal Empedrado Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.825.066 252 451
88 | Canal El Peumo Qo=0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.925.418 251.418
Estero Chupalla 69 | Canal Ponce Qo<0,8 y no suieto a anél?sfs de un!'ﬁcac?ones masivas 5.924 976 252.948
70 | Canal El Coligual Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.925 490 248.602
71 | Canal Palma y Lavado Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5,926,671 248.896
72 | Canal Ferrada y Lavado Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 59825810 249,651
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CUADRO N°11-3 (cont.)
RESUMEN COORDENADAS DE PUNTOS QUE ACTUALIZAN CATASTRO GEORREFERENCIADO DE ESTUDIOS CNE-CNR 2007-2009.
CANALES EN CAUCES NATURALES QUE NO POSEEN CAPACIDAD INDIVIDUAL SUPERIOR A 0,8m3/s
SUBCUENCA DEL RIO CHILLAN, REGION DEL Bi0-BiO.
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COORDENADAS UTM PSAD 56
FUENTE HIDRICA O CAUCE NATURAL N® BOCATOMA DEL CANAL METODOLOGIA APLICABLE AL CANAL
NORTE ESTE
(m) (m)
73 | Canal Lavado Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.925.333 248.112
74 | Canal Palma (Qo<0.8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.925.344 247.969
75 | Canal Mendoza Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.925.472 247.784
Estero Chupalla (cont) 76 | Canal Panta_no Q0<0,8 y no sujeto a anél?sis de uniftcac!'ones masivas 5.926.046 247.309
77 | Canal Ciruelito Norte Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.925.931 247 202
78 | Canal Los Bafios Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.826.052 246.556
79 | Canal Cartes Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.926.848 245618
80 | Canal Paso Vielma Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.926.692 245 671
Estero Cardal 81 | Canal El Cardal Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.928.705 240.768
Estero Calabocillo 82 | Canal Calabocillo Norte Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 5927676 248.712
83 | Canal Calabocillo Sur Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.927.549 248.628
84 | Canal El Ciprés Qo<0,8 y no sujelo a analisis de unificaciones masivas 5.940.622 766.196
Estero Cadacada Chico 85 | Canal Canta Rana Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.940.268 765.528
86 | Canal El Bajo Qo<0,8 y no sujeto a andlisis de unificaciones masivas 5.840.169 765.029
Estero Cadacada 87 | Canal Boyén Chico Qo<0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.938.475 767.673
88 | Canal El Gato Qo=0,8 y no sujeto a analisis de unificaciones masivas 5.930.6486 764.369




» Coordenadas de embalses de riego.
En el Cuadro N°11-4, las coordenadas se obtuvieron principalmente del E-SIIR de la CNR,

para los embalses de la regién del Bio-Bio. Las coordenadas se presentan en Datum
PSAD 56.

11.11.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325




CUADRO N°11-4
RESUMEN COORDENADAS DE PUNTOS QUE ACTUALIZAN CATASTRO GEORREFERENCIADO DE ESTUDIOS CNE-CNR 2007-2009
EMBALSES DESTINADOS AL RIEGO CON DESCARGA AL RIEGO INFERIOR A 4}’“315_\' CAPACIDAD INFERIOR A 3HM?

SUBCUENCA DEL RIO CHILLAN, REGION DEL BIO-BIO.

COORDENADAS DE UBICACION DEL EMBALSE
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NOMERE uTm GEOGRAFICAS
Ne EMBALSE PROVINCIA COMUNA PSAD 56 - Huso 18 WGS 84 - Huso 18 LATITUD LONGITUD
NORTE ESTE NORTE ESTE SUR ESTE
[m] [m] [m] [m] ° i
1 | Sin Nombre 2 Nuble Chillan 5.945.642 763.991 5.945.348 763.748 36° 36 3" 72 3 5
2 | Sin Nombre 8 Nuble Coihueco 5.943.580 768.389 5.943.580 768389 | 36° 36 56" | 71° 59 56
3 [Sin Nombre 3 Nuble Coihueco 5.936.289 781.148 5.935.995 780.904 36° 400 49" [ 71° 51 237
4 | Sin Nombre 4 Nuble Coihueco 5.937.225 782.119 5.936.931 781.875 36° 400 17" | 71° B0 467
5 [Sin Nombre § Nuble Coihueco 5.939.094 781.635 5.938.800 781.391 B2 39 17 | 71 5T 7"
6 | Sin Nombre 6 Nuble Coihueco 5.940.948 781.095 5.940.654 780.851 3 38 M8+ | 0 51 32
Notas:  Los antecedentes de ubicacién y capacidad han sido extraidos desde la base de datos del E-SIIR y desde su ubicacion en Google Earth.




12.- Metodologia para extrapolacion del potencial de microgeneracion.
Objetivo Especifico N°3 — Actividad k)..

12.1.-  Actividades del Objetivo especifico N°3.

12.2.- Metodologia para extrapolar potencial de mlcro-generamén a ruvet -

nacional desde los resultados en la Region del Maule. .
12.2.1.- Aspectos a considerar.

12.2.2.- Zonas en cauces naturales representatlvos de Ia Regrén del Maule.

12.2.3.- Tipos de potencuales asociados al riego.

12.2.4.- Expresiones mondmicas para extrapolacion del potenmal de
microgeneracion en canales.

12.2.4.1.- Extrapolacion del potencial de mlcrogeneramon desde Ia Reglon
Metropolitana hacia el Norte.

12.2.4.2 .- Extrapolacion del potencial de mlcrogeneracxén a las reglones del .

Maule hacia el Sur.
12.3.-  Consideraciones metodoioglcas sobre el balance hIdnco global por
cuenca.

12.2-
12.2.-
12.2.-
12.2.-
12.3.-
12.7.-
12.7 -

12.7 .-

. 12.10.-

. 12.12.-

12.1.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF 82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS. 2358636-2360325




12.- Metodologia para extrapolacion del potencial de microgeneracion.
Objetivo Especifico N°3 — Actividad k)

12.1.- Actividades del Objetivo Especifico N°3.

En el marco del Objetivo Especifico N°3: “Actualizar la estimacion general a nivel nacional,
del potencial de generacion con centrales menores a 2Mw, extrapolado a partir de los
resultados obtenidos de acuerdo a las metodologias desarrolladas y mejoradas para las
regiones indicadas precedentemente (region del Maule y region del Bio-Bio)" se
desarrollan las siguientes actividades:

‘k.- Utilizar/actualizar la metodologia que permita extrapolar el potencial de
microgeneracion a nivel nacional, desagregado por regiones o0 por cuencas
hidrogréficas, considerando la metodologia y resultados esperados para las
regiones”.

Segun lo indicado anteriormente, se realizara una extrapolacion a nivel nacional utilizando
la metodologia indicada en el punto N°12.2, a partir de los resultados obtenidos en la
region del Maule, incluyendo el Rio Lontué que fue materia de analisis del estudio: CNR-
CNE 2009. La metodologia sera la misma que la utilizada en el estudio indicado.

Los resultados de la extrapolacion indicada en al parrafo anterior, se compararan con los
resultados obtenidos a nivel nacional en el estudio CNR-CNE 2008.

12.2.- Metodologia para extrapolar potencial de microgeneracion a nivel nacional a partir
los resultados obtenidos para la Region del Maule.

12.2.1.- Aspectos a considerar.

Para realizar la extrapolacion de potenciales asociados al riego en canales, desde la
region del Maule hacia las demas regiones del pais se utilizara la metodologia empleada
en el estudio CNR-CNE 2009.

La extrapolacion de potenciales de generacion requiere considerar los siguientes
aspectos:

a.- El potencial de generacion depende directamente del caudal de generacion y del
desnivel bruto o salto para generar.

b.- El rendimiento especifico de las cuencas en que existe riego y canales, que
corresponde al caudal que aporta una cuenca por cada kildmetro cuadrado de superficie,
se incrementa de norte a sur; este hecho debe quedar incorporado en el analisis a través
del rendimiento especifico de microgeneracion de cada cuenca.
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c.- Para los efectos de esta caracterizacion de potenciales menores a 2 Mw, las cuencas
pueden subdividirse en los siguientes 3 tramos o zonas tipicas:

c.1.- Zona alta 6 de fuerte pendiente de rio, cuyo valor promedio generaimente es
superior al 1,5%. Este tramo principalmente corresponde a las cabeceras de las
cuencas. Asimismo en aquellos cauces organizados por secciones, generalmente
corresponde a la Primera Seccién del rio.

c.2.- Zona media o con pendiente media de rio, con valores promedios ubicados en el
rango de 0,5% a 1,5%. Este tramo de rio corresponde generalmente a las Segundas
Secciones de los rios.

c.3.- Zona baja 6 con menor pendiente de rio, cuyo valor promedio es inferior al 0,5%.
Este tramo generalmente corresponde a los sectores cercanos a la desembocadura
del cauce en el mar.

12.2.2.- Zonas en cauces naturales representativos de la Region del Maule.

La Region del Maule se estudia con mas detalle en esta consultoria y uno de los objetivos
especificos es la estimacion del potencial de generacién asociado a obras de riego en
dicha region. Conforme a lo indicado, se indica la metodologia para extrapolar los
resultados desde esta region a las demas regiones del pais.

La Region presenta canales de riego principalmente en las zonas media y baja, y en muy
menor medida en zona alta. Cabe sefialar que en el estudio anterior, CNR-CNE 2009, no
se identificd zona alta en esta region.

Las dos cuencas de la Regién del Maule, que corresponden a la cuenca del Rio Mataquito
y a la cuenca del Rio Maule, se dividen en las tres zonas ya descritas: alta, media y baja.
Para esto se trazan los perfiles longitudinales de los cauces principales. Para la cuenca
del Rio Mataquito se consideran los rios Teno, Lontué y Mataquito. Para la cuenca del Rio
Maule, los rios Claro, Lircay, Maule, Achibueno, Longavi, Melado, Perquilauguén vy
Putagan. La construccion de los perfiles se basa en los antecedentes extraidos de cartas
IGM en escala 1:50.000 y/o en base a la topografia contenida en el E-SIIR.

El esquema preliminar de los perfiles longitudinales indicados se presenta en los Cuadros
N°12-1, N°12-2 y N°12-3 para los cauces principales de la cuenca del Mataquito y N°12-4,
N°12-5, N°12-6, N°12-7, N°12-8, N°12-9, N°12-10 y N°12-11 para los cauces principales
de la cuenca del Maule.
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CUADRO N°12-1
PERFIL LONGITUDINAL RiO TENO

REGION DEL MAULE
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CUADRO N°12-2 .
PERFIL LONGITUDINAL RIO LONTUE
REGION DEL MAULE

COTA msnm.

1.200 | i [ [ Fa— 1
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12.5:-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325




CUADRO N°12-3
PERFIL LONGITUDINAL RIO MATAQUITO
REGION DEL MAULE

COTA msnm.
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CUADRO N°12-4

PERFIL LONGITUDINAL RiO CLARO

KILOMETRAJE REFERIDO A LA DESEMBOCADURA DEL RIO CLARO EN EL RIO MAULE

(km)

REGION DEL MAULE
1.000 I I L T =/ I 1
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CUADRO N°12-5
PERFIL LONGITUDINAL RIO LIRCAY

REGION DEL MAULE
1.600 I I I = I I
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(km)
12.8.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF .82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325




CUADRO N°12-6
PERFIL LONGITUDINAL RIO MAULE

REGION DEL MAULE
450 __,_,,L__,__,— I T
ZONA BAJA ZONA MEDIA
TRAMO CON TRAMO DEL RIO
PENDIENTE CON PENDIENTE i
TAL QUE: TAL QUE:
= i<05% 05%<i<15% I
i 1
: =
I ZONAALTA
' TRAMO DEL RIO
v " CON PENDIENTE i
i TAL QUE:
i
1 i>1,5%
i
300 : _/*
i 1
: 1
1 i
1 I
1 I
i 1
250 1 3
: I I
E 1 1
@ 1 1
g 1 :
1
= 1 i
(o] 200 - H
2 1 i
1 1
1 i
i 1
| :
i
150 ‘! |
1
i 1
1 I
1 1
i 1
i 1
100 ! !
1 I
1 I
1 I
1 I
/ I i
50 : !
/ I Nota: perfil construido
y_/ { en base a cartografia
il i IGM 1:50.000
1 :
0 1 T4

0 20 40 60 80 100 120 140
KILOMETRAJE REFERIDO A LA DESEMBOCADURA DEL RIO MAULE (km)
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CUADRO N°12-7
PERFIL LONGITUDINAL RIiO ACHIBUENO

COTA msnm.
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CUADRO N°12-8 _
PERFIL LONGITUDINAL RiO LONGAVi

COTA msnm.

REGION DEL MAULE
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CUADRO N°12-9
PERFIL LONGITUDINAL RiO MELADO

COTA msnm.
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CUADRO N°12-10 )
PERFIL LONGITUDINAL RIO PERQUILAUQUEN

REGION DEL MAULE
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CUADRO N°12-11

PERFIL LONGITUDINAL RiO PUTAGAN
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12.2.3.- Tipos de potenciales asociados al riego.

El potencial de cada sector es el total calculado para los canales y unificaciones masivas
en cada tramo de los rios, el cual se separa en potencial asociado al periodo de maxima
demanda de riego, en que se presentan los caudales de deshielo, y el asociado al periodo
de invierno o de minima demanda de riego, con crecidas invernales de poca duracion.
En el caso del periodo de verano que presenta la maxima demanda de agua en riego, el
desnivel a considerar se estima como interior al canal matriz, entre la captacién en el
cauce natural y los principales canales derivados. En el periodo invernal, el caudal medio
disponible es menor, sin embargo el desnivel mas probable a considerar se refiere al que
existe entre el canal matriz a los 2,5 km a 5 km desde la bocatoma, hasta el lecho del rio
con pendiente alta y generalmente superior en un orden de magnitud a la del canal.

Ademas se requiere conocer el caudal del cauce natural al inicio de cada zona de riego ¢
seccion de rio. El caudal disponible y segun derechos, debe ser truncado a la capacidad
de los canales, o en su defecto a la demanda hidrica de riego a nivel de bocatoma. Este
caudal sera denominado Qo de microgeneracion.

12.2.4.- Expresiones monoémicas para extrapolacion del potencial de microgeneracién en
canales.

12.2.4.1.- Extrapolacion del potencial de microgeneracion desde la Region Metropolitana
hacia el Norte.

Como expresion basica a emplear en las extrapolaciones de potenciales de generacion,
se utilizara la siguiente relacion:

L g ECUACION N°12-1
EXPRESION MONOMICA PARA EXTRAPOLACION DE POTENCIALES
REGIONES METROPOLITANA AL NORTE

Q/Q
O/ 520

Donde:

Po: Potencial de microgeneracién en una zona de la cuenca de la region base (alta — media - baja).

Pi: Potencial de microgeneracion de cada zona de la cuenca objetivo a la cual se le estima el
potencial. La zona debe tener una pendiente de cauce principal, equivalente a la indicada para
la region base (alta — media — baja).

Qo:Caudal a nivel del cauce natural a la altura del fin de la zona en analisis de la regién base,
truncado a la capacidad de los canales pertenecientes a esta zona, que corresponden a
microgeneracién, es decir menor a 2 Mw de potencial.

Qi: Caudal a nivel del cauce natural, que caracteriza los recursos hidricos de invierno y durante el
mes de maxima demanda de riego, en las cuencas objetivo. El caudal debe ser truncado a la
capacidad de los canales pertenecientes a dichas zonas. Ademas estos caudales Qi, deben
referirse solamente a microgeneracion, es decir que no fueron evaluados en el caso para P>
2Mw.,

Qo: Superficie de la cuenca aportante hasta el punto donde se mide el caudal Qo en el cauce
natural en la regién base.

Qi: Superficie de la cuenca aportante hasta el punto donde se mide el caudal Qi en el cauce
natural de la Region-Objetivo.
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Se tiene que el indice “0" se refiere a parametros determinados de cada zona
caracterizada en la cuenca base, en este caso la Regién del Maule, y el indice “i" a
parametros de la zona 6 seccidén de la cuenca objetivo, a la cual se le estimara su
potencial por extrapolacién. Esta es a nivel zonal y se aplico hasta en tres zonas
caracteristicas: “alta”, “media” y “baja’, segun se caracterizé cada cuenca-objetivo. Esta
diferenciacion se relaciona con las pendientes tipicas caracteristicas que presentan los
cauces naturales y los suelos de riego aledanos a dichos cauces. Asimismo, se relaciona
con los caudales disponibles, que se determinaran mediante la estimacion de los
rendimientos especificos de cuenca (m*/s/lkm?) en los tres tipos zonales sefialados.

En las cuencas nivales, los rendimientos especificos medios mensuales son mayores en
los meses del deshielo. En las cuencas pluviales, los rendimientos medios son superiores
en los meses de lluvias invernales, en que sus caudales se incrementan a medida que el

punto analizado se aleja de la cabecera de su cuenca, incrementandose asi la hoya
tributaria o aportante.

La expresion de la Ecuacion N°12-1 se representa en forma grafica en el cuadro N°12-11
de la siguiente pagina.

CUADRO N°12-11
CARACTERIZACION DE CUENCAS - ZONA REGION METROPOLITANA AL NORTE
EXTRAPOLACION DE POTENCIAL DE GENERACION EN CANALES DESDE R. MAULE
(Esquema general para cuencas sin organizacién por Secciéon de Rio)

REGION DEL MAULE, CUENCA BASE DEL POTENCIAL (Po) REGION EN LA QUE SE EXTRAPOLARA LOS RESULTADOS DEL
CARACTERIZADO DURANTE EL ESTUDIO POTENCIAL (Pi) DE GENERACION DE LA REGION DEL MAULE

ZONAALTA
PENDIENTE ALTADERIO

ZONAALTA

PENDIENTE ALTA DERIO ZONA MEDIA 1>15%
i>1,5% PENDIENTE MEDIA DE RIO
0,5% < <1,5% iy
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PENDIENTE MEDIA DERIO ’ »
0,5% <i<1,5% ’ \

L]
1
1
1
i
i
1
) \
1
I" l '
1

I \
I \ ]
ZONA BAJA

PENDIENTE BAJA DE RIO
1<0.5%

ZONA BAJA
PENDIENTE BAJA DERIO
10,5%

CARACTERIZACION PARA
CADA ZONA DELA CUENCA
REND.ESPECIF: Qilni [m3/s/km2]

- ——
— -

POTENCIAL

" ,‘ =p Qllni

” CARACTERIZACION PARA P =F, 2./0.

- CADA ZONA DE LA CUENCA o/t

POTENCIAL: Po[Mw] \
- REND ESPECIF QaiQto[m3/skm2] \ e
.- -,
- - -
e o

Qa CAUDAL MEDIO DISPONIBLE DE RIO EN CUENCA BASE TRUNCADO A LA g;Pi?}l’g; gsffs%m%igiflousm CORNCACEUBTIMOIRUHNCAROALA

CAPACIDAD DELOSCANALES [m¥s] . HOY, T. ; VI

Q0: SUPERFICIEHOYA TRIBUTARIA APORTAN TE’Km.'Q 0i: SUPERFICIEHOYA TRIBUTARIA APORTANTEDE CUENCAOQBJETIVOkmY
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12.2.4.2 - Extrapolacién del potencial de microgeneracion a las regiones del Bio-Bio hacia
el Sur.

Como expresién basica a emplear en las extrapolaciones de potenciales de generacion,
se usara la siguiente relacion monoémica:

,  ECUACIONN*122
EXPRESION MONOMICA PARA EXTRAPOLACION DE POTENCIALES
REGIONES DEL MAULE AL SUR
Qo

Donde:

Po: Potencial de microgeneracién en una zona de la cuenca de la region base (alta - media - baja).

Pf: Potencial de microgeneracion de cada zona de la cuenca objetivo a la cual se le estima el
potencial. La zona debe tener una pendiente de cauce principal, equivalente a la indicada para
la regién base (alta — media - baja).

Qo:Caudal a nivel del cauce natural a la altura del fin de la zona en analisis de la region base,
truncado a la capacidad de los canales pertenecientes a esta zona, que corresponden a
microgeneracién, es decir menor a 2 Mw de potencial.

Qf: Caudal a nivel del cauce natural, que caracteriza los recursos hidricos de invierno y durante el
mes de maxima demanda de riego, en las cuencas objetivo. El caudal debe ser truncado a la
capacidad de los canales pertenecientes a dichas zonas. Ademas estos caudales Qi, deben
referirse solamente a microgeneracion, es decir que no fueron evaluados en el estudio CNE-
CNR 2007.

El indice “0” se refiere a parametros determinados de cada zona caracterizada en la
cuenca base, en este caso la Region del Maule, y el indice “f" a parametros de la zona 6
seccion de la cuenca objetivo, a la cual se le estima su potencial por extrapolacion. Esta
sera a nivel zonal y segun se indico, se puede aplicar hasta en tres zonas caracteristicas:
“alta”, “media” y “baja’, segulin se caracterice cada cuenca-objetivo. Esta diferenciacion se
relaciona con las pendientes caracteristicas que presentan los cauces naturales y los
suelos de riego aledafios a dichos cauces; asimismo se relaciona con los caudales
demandados por el riego a nivel de bocatoma en los tres tipos zonales sefialados, estos
valores se han determinado usando datos censales y evaluados para el mes de maxima
demanda de riego. En las cuencas pluviales, los rendimientos medios son superiores en
los meses de lluvias invernales, en que sus caudales se incrementan a medida que el
punto analizado se aleja de la cabecera de su cuenca, incrementandose asi la hoya
tributaria o aportante.

La expresion Ecuacion N°12-2 se representa en forma grafica en el cuadro N°12-12
siguiente.

12.17.-
PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF 82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325




CUADRO N°12-12
CARAC)'ERIZACION DE CUENCAS - ZONA REGION DEL BiO-BiO AL SUR
EXTRAPOLACION DE POTENCIAL DE GENERACION EN CANALES DESDE R. DEL MAULE
(Esquema general para cuencas sin organizacion por Seccién de Rio)

REGION DEL MAULE, CUENCA BASE DEL POTENCIAL (Po) REGION EN LA QUE SE EXTRAPOLARA LOS RESULTADOS DEL
CARACTERIZADO DURANTE EL ESTUDIO POTENCIAL DE GENERACION DE LA REGION DEL MAULE

ZONAALTA
PENDIENTE ALTADERIO
i>1,5%

ZONAALTA
PENDIENTE ALTADERIO
N i>1,5%

ZONAMEDIA
PENDIENTE MEDIA DERIO

U
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1
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f’
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- - = ra
+° CARACTERIZACION PARA
#4 CADAZONA DELA CUENCA

- -

—————— e

-
»“ CARACTERIZACION PARA j ]
CADA ZONA DE LA CUENCA POTENCIAL
POTENCIAL Po[Mw] \ Pf = Po x Qf
=" \\ > Qo
- e

Ql: CAUDAL MEDIO DEMANDADO POR EL RIEGO EN CUENCA ORIETIVO, ANIVEL DE
BOCATOMA DE CANAL [m3s]
0l: SUPERFICIE CUENCA OBJETIVO APORTANTE [km2)

Qa CAUDAL MEDIO DEMANDADO POR EL RIEGO EN CUENCA BASE A NIVEL DE
BOCATOMADE CANAL [m3/s]
f10; SUPERFICIE CUENCAAPORTANTE [km2]

12.3.- Consideraciones metodologicas sobre el balance hidrico global por cuenca.

La extrapolacién de potenciales de microgeneracion a partir de un analisis preliminar del
tipo balance hidrico globalizado entre disponibilidades y demandas para riego, mediante
parametros determinados para la Regién del Maule, supone la validez de un
comportamiento lineal entre dichos potenciales y los recursos hidricos disponibles para
riego. La disponibilidad natural se define a partir de los rendimientos hidricos de las
cuencas, medidos en determinados puntos o estaciones de aforo representativas y
confiables. Sin embargo el rendimiento hidrico y las caracteristicas agroclimaticas
regionales tienen fuertes variaciones a lo largo de Chile, lo cual influye decisivamente en
los resultados y validez de la sefalada extrapolacion.

A partir de la Regién Metropolitana hacia el norte, los caudales disponibles para riego,
especialmente en los meses de mayor demanda desde septiembre hasta abril, constituye
el factor que limitante la superficie de riego bajo cota de canal. De la misma forma, la
disponibilidad del agua en los cursos naturales, también limita la capacidad de porteo de
los canales que sirven esa superficie. Asi puede decirse que existe mas superficie de
suelo agricola que recursos hidricos para regarlos, al menos en los meses de verano;
esta situacion se repite desde la Regién de Arica y Parinacota hasta la Region
Metropolitana ambas inclusive.
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En las regiones del norte, debido a la relativa escasez del recurso hidrico, existe un mayor
numero de embalses estacionales e interanuales para uso de riego, lo que permite regular
los caudales del régimen natural y entregarlos en los periodos de escasez.

En la zona sur, se revierte la situaciéon del balance hidrico global para riego y se tienen
caudales en régimen natural, que superan ampliamente la demanda hidrica de riego. De
este modo, en las Regiones del Bio-Bio y de La Araucania, existen recursos hidricos que
sobrepasan la necesidad del riego que se concentra en el verano. Simultaneamente
existen grandes embalses destinados a la generacion hidroeléctrica, en que algunos de
estos alteran notablemente las posibilidades de su uso en riego; este caso es muy notorio
en el rio Maule.

Por otra parte, la eficiencia de uso del agua especialmente en riego, que constituye la
actividad de mayor demanda hidrica, tiene una marcada caracterizacion regional, en que
la situacién descrita para el balance hidrico global, debe considerar la notable mayor
eficiencia de uso en las regiones del norte. La escasez hidrica en réegimen natural de los
cauces es proporcional con la eficiencia de uso, manifestada en la tecnificacion masiva
para la aplicacion agricola del agua a los cultivos, ademas de la regulacion de caudales
de tipo interanual, estacional y nocturna. Esta situacién es muy marcada a partir de la
Region Metropolitana hacia el norte.

En lo referente al uso de agua subterranea para riego, ésta se concentra en las cuencas
deficitarias de agua superficial y actualmente se destinan preferentemente a regar suelos
ubicados sobre cota de canal, o bien a reforzar la dotacion de los predios en afios de
escasez hidrica. Cabe destacar que los potenciales hidroeléctricos estimados en canales
comuneros, emplean los caudales del régimen natural de los cauces en afios hidrolégicos
del tipo 50%, que se aproxima al afio normal y que mayoritariamente corresponde a la
capacidad de los canales de riego en la zona norte y central-norte. Es un dato de interés y
un hecho de experiencia, que esos agricultores han construido sus canales, manteniendo
su capacidad de porteo, en funcion de los recursos hidricos proporcionados por los
cauces naturales para un ano hidrologico del tipo 50% 6 algo mas humedo. Asimismo la
cultura del riego ha llevado a esos mismos agricultores, a explotar una determinada
superficie de rubros productivos de mayor rentabilidad y especificamente frutales que
requieren alta seguridad de abastecimiento, en funcion de los recursos hidricos
disponibles en afos hidrologicos de notable escasez del tipo 85% de probabilidad de
excedencia, aunque también debe considerarse la incorporacion de aguas subterraneas
mediante pozos intraprediales, que permite incrementar dicha superficie en alguna
medida. De esta forma, la existencia de pozos de agua subterranea no alcanza a
distorsionar el analisis de potenciales a partir de la disponibilidad hidrica en cauces
naturales truncada hasta la capacidad de los canales, o bien a partir de las demandas
hidricas de la superficie bajo cota de canal.

Conforme a lo sefalado, la féormula mondémica (Ecuacion N°12-1) para extrapolar
potenciales de microgeneracion, se estima plenamente aplicable a las cuencas del norte,
comenzando por la Region Metropolitana, en que dicho potencial asociado al riego queda
determinado por el rendimiento hidrico de las cuencas, con los caudales debidamente
truncados seglin se explico anteriormente. En cambio en la zona sur, a partir de la Region
del Bio-Bio, la referida expresion monémica debiera complementarse con un analisis que
enfatice la superficie demandante de agua de riego, esta vez truncada, si cabe, hasta la
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disponibilidad hidrica en las fuentes superficiales naturales propias del afio 50%.

En la expresién mondmica, el cuociente (Q de riego / Q) se reduce cuando la hoya
tributaria crece, que es el caso desde la Region del Maule hacia el sur. De este modo los
potenciales de microgeneracion extrapolados hacia el sur mediante esa expresion,
entregan valores claramente inferiores a los que corresponde. Este hecho hace
recomendable reformular la metodologia de extrapolacion en esas regiones especificas.

En la metodologia empleada para la extrapolacion de potenciales, se ha establecido la
zonificacién de las cuencas diferenciandolas segin tres rangos de pendiente de los
cauces principales, las cuales se aproximan a la pendiente media de los suelos agricolas,
asi como a la diferencia de cotas que existe en los canales matrices desde su bocatoma
hasta la zona de riego. La zona alta de mayor pendiente generaimente dispone de una
estacion fluviométrica representativa y confiable al no estar alterada por las extracciones
de agua; esta zona suele disponer de una menor superficie agricola y sus canales
matrices de alta pendiente tienen poca capacidad sumada de porteo. Los potenciales
extrapolados a la zona alta entregan valores bajos. La zona de pendiente media retne la
mayor superficie de riego.

Por lo expuesto anteriormente, si bien la metodologia de extrapolacién entrega resultados
adecuados para un analisis preliminar del potencial de generacion para cada region, se
hace necesario realizar un analisis para las regiones con potencial mas interesante, esto
es las regiones de Coquimbo, Valparaiso, Metropolitana y Bio-Bio.

12.20.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF 82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-236032




13.- Actualizacién del potencial de capacidad instalada nacional de centrales
hidroeléctricas asociadas a obras de riego.

Objetivo Especifico N°3 — Actividad . . . . . . . . . . 132-
13.1.- Resumen de los potenciales estimados para las principales cuencas a nivel
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13.- Actualizaciéon del potencial de capacidad instalada nacional de centrales
hidroeléctricas asociadas a obras de riego.
Objetivo Especifico N°3 — Actividad |)

En el presente Capitulo, se presenta el resumen de los potenciales estimados y
resultantes para las principales cuencas representativas a nivel nacional. Dichos
potenciales han sido estimados mediante la aplicacion de la metodologia propuesta en el
Capitulo N°12. En la metodologia presentada, se ha definido la separacion de las cuencas
segun la ubicacién geografica, es decir:

.- Regiéon Metropolitana hacia el Norte, metodologia basada en el rendimiento hidrico de
las cuencas; y

ii.- Region del Bio-Bio hacia el Sur, metodologia basada en la demanda hidrica truncada a
la capacidad de los canales.

Las Regiones de O'Higgins y del Maule no se incluyen en la extrapolacion ya que fueron
analizadas detalladamente, la primera en el estudio CNR-CNE 2008 y la segunda en el
presente informe.

Cada una de las cuencas-objetivo se ha zonificado, segun los perfiles longitudinales
aproximados construidos para la evaluacion de las pendientes naturales del cauce.
Dichos perfiles se presentan en el Anexo N°F-3.

La aplicaciéon del procedimiento para estimar los potenciales de las cuencas, basado en
los resultados obtenidos para la region del Maule se contiene en el Anexo J.

Ademas se contiene el resumen de la energia eventualmente generable en cada cuenca y
region y el calculo del factor de planta respectivo.

El calculo de la energia utiliza la Ecuacion N°8-1 y ademas se sefiala que la distribucion
anual de la energia se hace considerando la curva de variacion estacional de una
estacion fluviométrica caracteristica de cada cuenca. Para efectos del célculo del factor de
planta, se utilizd la Ecuacion N°8-2 en donde la energia maxima factible de generar
considera un total anual de 8.640 horas, funcionando con la maxima potencia
determinada antes, para el caudal del afio 50%. En el caso de la energia asociada a
embalses se considera generacion de 8 horas diarias durante 3 meses, es decir 8x3x30 =
720 horas anuales, equivalentes al periodo de riego durante los meses de maxima
demanda.

El resumen de los potenciales estimados para las distintas cuencas y a nivel regional, se
presenta en las paginas siguientes, asi como la comparacion de resultados entre este
estudio y el CNR-CNE 2008.
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CUADRO N°13-1
RESUMEN POTENCIALES ESTIMADOS MEDIANTE EXTRAPOLACION PARA LAS PRINCIPALES

CUENCAS A NIVEL NACIONAL
TOTALPOR |TOTAL REGIONAL
ZONA | ZONA | ZONA | ASOCIADO A TOTAL
ALTA | MEDIA | BAJA | EmBALsEs | TOTALPORCUENCA | crgonaL c'éf:;_c:ﬁ::n[:" Esxg’;g:&
REGION CUENCA
[kw]
Aicay Lluta 2808 | 23863 0 25 5696 18.155 4 609 14.877
Parinacota [San José | 2.808 | 2863 0 25 5696 4609
Camarones | 5616 | 1.135 0 12 6.763 5.659
Tarapaca  |Huara | o 1990 | 1111 ] 4 | 3.105 | 3.105 2.299 2.299
Antofagasta |Loa 167 | 83 | 11 | 272 | 272 202 202
Atacama Coplapo 1552 | 1.989 0 155 3.696 8.990 2,979 7.193
Huasco 1.659 | 3.490 0 145 5293 4214
Coquimbo  |Elqui 2401 | 4837 0 212 7451 38.758 5.938 30.888
Limari 5.060 | 13.563 0 765 19.387 15.369
Choapa 4.956 | 6.763 0 202 11.921 9.582
Valparaiso  |Petorca 2872 | 3551 0 103 6526 53.812 5258 42.985
Ligua 6.143 | 5560 0 156 11.860 9.629
Aconcagua | 9.849 | 24 664 0 913 35426 28.098
Metropolitana [Maipo | 2.187 | 31.633 | 10434 | 1.899 | 46.153 46.153 34.958 34.958
OHiggins  [Rapel | 9.467 | 45.085 | 26.432 | 2.800 | 83.784 83.784 83.784 83.784
Maule |[Mataquito | 1.714 | 18.922 | 15472 1.253 37.361 133.027 50.586 207.029
|Maule 1.007 | 49.903 | 40.806 3.950 95 666 156 443
Bio-Bio ltata 0 6432 |25.141 1.323 32.896 52.287 59.361 96.135
Bio-Bio 0 375 |[17.853 1.164 19.391 36.774
Araucania Imperial 0 1.850 | 4.595 367 6.812 10.074 11.850 17.303
Tolten 0 1246 | 1.850 166 3.262 5452
TOTAL NACIONAL (Kw):| 448.418 537.654
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Del Cuadro anterior, se puede observar que los potenciales de microgeneracion
extrapolados desde la Region del Maule en general son mayores hacia el Norte que los
extrapolados desde la Regién de O’Higgins, debido a que la Regién del Maule presenta
una hoya hidrografica mayor que O’Higgins. Lo contrario sucede en las regiones hacia el
sur, especificamente en las Regiones del Bio-Bio y de la Araucania, donde los resultados
son menores debido a que el Qo de la Region del Maule es mayor que el de O'Higgins. Lo
mismo sucede si se compara la extrapolacion hacia el Maule desde O’'Higgins que lo
obtenido con el analisis especifico para la primera, presentado en el Capitulo N°8.

13.2.- Resumen de los potenciales estimados para las distintas regiones.
En el Cuadro N°13-2 se presenta un resumen de los potenciales estimados para las

distintas regiones.

CUADRO N°13-2 :
RESUMEN POTENCIALES ESTIMADOS MEDIANTE EXTRAPOLACION
PARA LAS DISTINTAS REGIONES

POTENCIAL POTENCIAL
TOTAL REGIONAL TOTAL REGIONAL
REGION (sg. R. Maule 2011) ESTUDIO CNE-CNR 2009
(segun R. O'Higgins)
[kw]
[kw]
| Arica y Parinacota 18.155 14.877
Tarapaca 3.105 2.299
Antofagasta 272 202
Atacama 8.990 7.193
Cogquimbo 38.758 30.888
Valparaiso 53.812 42.985
Metropolitana 46.153 34,958
O'Higgins 83.784 83.784
Maule 133.027 207.029
Bio-Bio 52.287 96.135
Araucania 10.074 17.303
Total 448.418 537.654

La diferencia entre ambos estudios podria deberse a las caracteristicas agroclimaticas y
de rendimiento hidrico, las que varian de regién en region, y de cuenca en cuenca.
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CUADRO N°13-3

RESUMEN ENERGIA ESTIMADA POR CUENCA Y REGION Y FACTORES DE PLANTA
ENERGIA TOTAL ANUAL POR
ENERGIA TOTAL ANUAL POR REGION EXTRAPOLADO DESDE
POTENCIAL TOTAL EXTRAPOLADO DESDE LA ENERGIA TOTAL ANUAL POR REGION EXTRAPOLADO DESDE LA REGON DE O HIGGINS..
REGION DEI MAULE ICUENCA LA REGION DEL MAULE ESTUDIO CNE-CNR 2009
FACTOR DE FACTOR DE FACTOR DE
PLANTA PLANTA PLANTA
REGION CUENCA ASOCIADD A
ASOCIADO A CANALER Y poTEnciaL. lrotaL TOTAL ANUAL | ESTIMADO TOTAL ANUAL TOTAL ANUAL | ESTIMADO TOAL ANUAL TOTAL ANUAL | ESTIMADO
st ANUAL MAXIMA POR CUENCA| MAXIMA POR REGION MAXIMA POR REGION
BALSES UMIRCACIONES TOTAL POR GENERABLE GENERABLE GENERABLE GENERABLE GENERABLE GENERABLE
MENORES MASIVAS DE CUENCA POR CUENCA POR CUENCA POR REGION POR REGION PORREGION POR REGION
[kw] B«:szs fkw) (Gwh) {Owh] [Gwh) {owh) [Gwh] [owh]
Arica y Liuta 25 5671 5806 41 49 0,83 129 156 083 105,83 128,13 0,83
Parinacota  |San José 25 5671 5.896 41 49 0,83
Camarones | 12 8751 6.763 48 58 0,83
Tarapac  JHusm | 4 3.101 | 3105 | 22 27 | o083 22 27 083 16,40 19,83 0,83
Anlofugasta |Loa ] 261 || 2 2 | o088 2 2 0.88 1,47 1,67 0,88
Macama  |Gopiapé 155 3541 3696 25 a1 0,82 62 75 082 49,64 60,15 0,83
Huasco 145 5149 5293 a7 45 0,83
Coquimbo  |Elqui 212 7.238 7.451 49 63 0,78 261 326 0.80 207,15 259,03 0,80
Limari 765 18.623 19387 142 161 0,68
Choapa 202 11.719 11.921 70 101 0,69
Valparaiso  |Peworeca | 103 6423 6.526 47 56 0,84 296 456 065 236,94 363.59 0,65
Ligua | 156 11.704 11.860 85 101 0,84
Aconcagua | 913 34513 35426 165 299 0,55
Metvopolitana [Maips | 1.899 44254 | 46153 | 257 84 | 067 257 384 067 193,08 289,40 0,57
OHiggins__|Rapel | 2.800 80984 | 83784 | 414 702 | o059 414 702 | o0se 416,36 701,72 0,59
Maule Y 1.253 36.108 37.361 230 313 0.74 998 1.108 0.80 141585 | 175421 0,81
Maule 3.950 91716 95.666 768 795 0,87
Bio-Bio tata 1.323 31.572 32.896 262 274 0.96 393 432 0.01 687,85 814,05 0,84
Bio-Blo 1.164 18.228 19.391 131 158 0,83
Araucanin Imperial 367 6.445 6.812 48 56 0,86 71 83 0,66 125 56 145,95 086 |
Tolten 166 3.096 3.262 23 27 0.87
TOTALES NACIOMALES 448.418 2.906 3.750 2.906 1750 0,17 3.457 4,638 0,76
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14.- Ranking por cuenca hidrografica y regiones. Ordenado por potencial de
microgeneracion. Objetivo Especifico N°3 — Actividad m).

14.1.- Contenidos por ranking.

En el presente Capitulo, se presenta el resumen de los potenciales estimados para las
principales cuencas representativas a nivel nacional, los cuales se han ordenado por
potencial. Dichos potenciales han sido estimados mediante la aplicacion de la
metodologia propuesta en el Capitulo N°12 y que se presentan resumidos en el Capitulo
N°13.

En este Capitulo, ademas, se contienen los cuadros de resumen, que muestran la
cantidad de extracciones en los cauces naturales desagregados a nivel regional, con los
cuales es posible obtener relaciones de importancia relativa de las distintas regiones
respecto a los totales nacionales, tales como la fraccion del potencial estimado y la
fraccion representativa de extracciones en cauces naturales respecto del total nacional.

La aplicacion del procedimiento para estimar los potenciales de las cuencas, basado en
los resultados obtenidos para la Region del Maule se contiene en el Anexo J.

Los rankings y resimenes senalados se contienen en las paginas siguientes.
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14.2.- Ranking por cuenca y por regién segun potencial estimado por extrapolacion
En el Cuadro N°14-1 se presenta un ranking de cuencas ordenado por potencial.
CUADRO N°14-1

RANKING DE CUENCAS SEGUN POTENCIAL ESTIMADO POR EXTRAPOLACION
DE LOS RESULTADOS CALCULADOS PARA LA REGION DEL MAULE

POTENCIAL DE
GENERACION
N° REGION CUENCA ESTIMADO POR
CUENCA
[kw]
1 Maule Maule (*) | 95.666
2 | O'Higgins Rapel (**) | 83.784
3 | Metropolitana Maipo 46.153
4 | Maule Mataquito (**) 37.361
5 | Valparaiso Aconcagua 35.426
6 | Bio-Bio ltata 32.896
7 | Bio-Bio Bio-Bio 19.391
8 | Coquimbo Limari 19.387
9 | Coquimbo Choapa 11.921
10 | Valparaiso Ligua 11.860
11 | Coquimbo Elqui 7.451
12 | Araucania Imperial 6.812
13 | Arica y Parinacota Camarones 6.763
14 | Valparaiso Petorca 6.526
15 |Aricay Parinacota | Liuta 5.696
16 | Arica y Parinacota San José 5.696
17 | Atacama Huasco 5.293
18 | Atacama Copiap 3.696
19 | Araucania Toltén 3.262
20 |Tarapaca Huara 3.105
21 [ Antofagasta Loa 272

Notas: (*): Valor medido efectivamente en este estudio, el cual se utilizd de base para extrapolacion.
(**): Valor medido efectivamente en estudio CNE-CNR 2009.

Del Cuadro anterior, se puede apreciar que la cuenca con mayor potencial de
microgeneracion a nivel nacional es la del Rio Maule con aprox. 96 Mw.

En el Cuadro N°14-2 se presenta el mismo ranking, pero esta vez ordenado por region,
donde se puede apreciar que las seis regiones que presentan potencial mas interesante
son las Regiones del Maule, O’Higgins, Valparaiso, Bio-Bio, Metropolitana y Coquimbo
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RANKING POR REGION SEGUN POTENCIAL ESTIMADO POR EXTRAPOLACION
DE LOS RESULTADQOS CALCULADOS PARA LA REGION DEL MAULE

CUADRO N°14-2

: POTENCIAL ]
N° REGION ESTIMADO POR EXTRAPOLACION
[Kw]
1 Maule 133.027
2 | O'Higgins 83.784
3 Valparaiso 53.812
4 Bio-Bio 52.287
5 Metropolitana 46,153
6 Coquimbo 38.758
7 | Arica y Parinacota 18.155
8 Araucania 10.074
9 Atacama 8.990
10 | Tarapaca 3.105
11 Antofagasta 272
Potencial estimado a
nivel nacional 448.418

Nota: - El Potencial de la regién de O'Higgins se ha determiné en forma efectiva en el estudio CNE-CNR 2009

- El Potencial de |a regién del Maule se ha determinado en forma efectiva en este estudio.

Si se comparan los resultados obtenidos con los del estudio CNR-CNE 2009, se puede
observar que la region del Bio-Bio baja desde el 2° al 4° lugar, la Regiéon de O'Higgins
sube del 3° al 2° la de Valparaiso sube del 4to al 3ro y la de la Araucania baja del 7° al 8°
lugar. Las demas regiones se mantienen en su posicion. La Region del Maule continGa
primera en el ranking por region.
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. CUADRO N°14-3
NUMERO DE EXTRACCIONES EN CAUCES NATURALES Y CANALES MATRICES
EN CADA ZONA CARACTERISTICA. DETALLE POR CUENCA Y REGION

ZONA ALTA ZONA MEDIA ZONA BAJA TOTAL CUENCA TOTAL REGION
NUMERO DE | \;mero pi | NUMERO DE | i ero pe | NUMERO DE | i imero pe | | NUMERO DE | i ymero pi | NYMERO DE | mero pe
REGION CUENCA EXTRAC- EXTRAC- EXTRAC- EXTRAC- EXTRAC-
CANALES CANALES CANALES CANALES CANALES
CIONES MATRICES CIONES MATRICES CIONES MATRICES GIONES MATRICES CIONES MATRICES
MATRICES MATRICES MATRICES MATRICES MATRICES
Copiapd 21 21 40 79 61 100 398 457
facema Hussco 305 283 32 74 337 357

Elqui 127 135 69 106 196 241 B64 1.395
Coquimbo Limari 197 557 188 259 3ass B16

Choapa 211 222 72 116 283 338

Petorca 27 27 a6 50 63 T7 320 686
Valparaiso |Ligua [ 5 47 70 52 75

Aconc.agua 78 176 127 358 205 534
Mumpolilana Maipu 84 81 169 652 73 165 326 898 326 898
OHiggins |Rapel 17 19 368 895 178 556 583 1470 563 1.470
i Matag 1 1 an 79 184 496 216 576 1.388 1.8977

Maule 3 1 708 294 461 1106 1.172 1,401
Bio-Bio ltata 123 123 1.179 1.534 1.302 1.657 2778 3.218

Bio-Bio 578 565 B98 996 1476 1.561
R atcania Imperial 33 a2 87 123 120 155 157 202

Talten 1 1 36 46 a7 47
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CUADRO N°14-4
IMPORTANCIA RELATIVA DEL POTENCIAL Y DE LA CANTIDAD DE CANALES
DE CADA REGION RESPECTO DE LOS TOTALES NACIONALES

PORCENTAJE
CANTIDAD DE CANTIDAD DE CANTIDAD DE PORCENTAJ!E DE CANALES POTENCIAL DEESLTT::;E;C;L
REGION EXTRACCIONES | EXTRACCIONES EXTRACCIONES | EN LA REGION RESPECTO | ESTIMADO PD_R LA REGION
ANALIZADAS EN| ANALIZADAS EN |ANALIZADAS EN| DEL NUMERO DE CANALES |EXTRAPOLACION RESPECTO DEL
CNE 2007 CNE 2009 ESTE ESTUDIO NACIONAL [kw] POTENCIAL
NACIONAL
Arica y Parinacota 18.155 4,0
Tarapaca 0 978 &8 125 3.105 0,7
Antofagasta 0 121 121 16 272 0,1
Atacama 10 388 388 50 8.990 2,0
Coquimbo 11 853 853 11,0 38.758 86
Valparaiso 9 31 311 4.0 §3.812 12,0
Metropolitana 33 293 293 38 46.153 10,3
QO'Higgins 65 498 498 6.4 83.784 18,7
Maule 34 725 1.388 17,9 133.027 297
Bio-Bio 10 2.768 2768 8357 52.287 1.7
Araucania 9 148 148 1.9 10.074 2,2
Total Nacional 7.083 7.746 100 448.418 100

Notas: - La cantidad de extracciones se ha determinado desde la base del E-SIIR-2007 de la CNR. En dicha base las regiones de Arica y Parinacota y de Tarapaca
figuran fusionadas.
- Bl Potencial de la regién de O'Higgins, se ha determinado en forma efectiva en el estudio CNR-CNE 2009.
- Bl Potencial de la region del Maule se ha determinado en forma efectiva en este estudio.
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En el Cuadro N°14-5 se presenta un resumen de la energia generable anual por cuenca y
por region obtenida a través de un ajuste hidrolégico para un afio 50% de probabilidad de

excedencia.

CUADRO N°14-5
RESUMEN DE LA ENERGIA ANUAL GENERABLE POR CUENCA Y REGION

ENERGIA | FRACCION ENERGIA
TOTAL | DELA TOTAL Faggﬂé"
POR ENERGIA POR ENERGIA
POTENCIAL | CUENCA leé’NRc A | POTENCIAL REGION | orGIONAL
REGION CUENCA | TOTAL POR ESTIMADA | TOTAL POR ESTIMADA
CUENCA REGION RESPECTO
RESPECTO DEL
DEL
TOTAL TOJAL
[Gwh] % [Gwh/afio] >
Atlca 'y Lluta 5.696 41 1
; San José 5.696 41 1 18.155 129 4
Fanacola Camarones 6.763 48 2
Tarapaca | Huara | 3105 22 1 3.105 22 1
Antofagasta | Loa | 272 2 0 272 2 0
Copiapé 3696 | 25 1
Atacama Huasco 5203 | 37 ; 8.990 62 2
Elqui 7.451 49 2
Coquimbo Limari 19.387 142 5 38.758 261 8
Choapa 11.921 70 2
Petorca 6.526 47 2
Valparaiso | Ligua 11.860 85 3 53.812 296 10
Aconcagua 35.426 165 5
Metropolitana | Maipo | 46.153 257 8 46.153 257 8
O'Higgins | Rapel | 83784 414 13 83.784 414 13
Mataquito 37.361 230 7
Maule Viacis S5 666 268 T 133.027 998 32
S Itata 32.896 262 8
Bio-Bio Bio-Bio 19.391 131 4 52.287 393 13
- Imperial 6.812 48 2
Araucania Toltén 3262 233 - 10.074 281 9
TOTALES NACIONALES 448.418 3.116 448.418 3.116
14.7 -
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15.-  Criterios de perfeccionamiento del catastro y resumen de valores finales
15.1.- Métodos de extrapolacion.

La extrapolacion de potenciales tedricos de microgeneracion a partir de un analisis
preliminar del tipo balance hidrico globalizado entre disponibilidades y demandas para
riego, mediante parametros determinados para la Region del Maule como base de
calculo, supone la validez de un comportamiento lineal entre dichos potenciales y los
recursos hidricos disponibles para riego. La disponibilidad natural se define a partir de los
rendimientos hidricos de las cuencas, medidos en determinados puntos o estaciones de
aforo representativas y confiables. Sin embargo el rendimiento hidrico y las caracteristicas
agroclimaticas regionales tienen fuertes variaciones a lo largo de Chile, lo cual influye
decisivamente en los resultados y validez de la sefialada extrapolacién.

Especialmente a partir de la Region Metropolitana hacia el norte, los caudales disponibles
para riego, especialmente en los meses de mayor demanda desde septiembre hasta abril,
constituye el factor que limita la superficie de riego bajo cota de canal. De la misma forma,
la disponibilidad del agua en los cursos naturales, también limita la capacidad de porteo
de los canales que sirven esa superficie. Asi puede decirse que existe mas superficie de
suelo agricola que recursos hidricos para regarlos, al menos en los meses de verano;
esta situacion se repite desde la Region de Arica y Parinacota hasta la Region
Metropolitana ambas inclusive.

En las regiones del norte, debido a la relativa escasez del recurso hidrico, existe un mayor
numero de embalses estacionales e interanuales para uso de riego, lo que permite regular
los caudales del régimen natural y entregarlos en los periodos de escasez.

En la zona sur, se revierte la situacion del balance hidrico global para riego y se tienen
caudales en regimen natural, que superan ampliamente la demanda hidrica de riego. De
este modo, en las Regiones del Bio-Bio y de la Araucania, existen recursos hidricos que
sobrepasan la necesidad del riego que se concentra en el verano. Simultaneamente
existen grandes embalses destinados a la generacion hidroeléctrica, en que algunos de
estos alteran severamente las posibilidades de su uso en riego; este caso es muy notorio
en el rio Maule con su embalse Colbun.

Se ha extrapolado el potencial determinado para la Region del Maule hacia el norte, en
las cuencas que riegan con canales comuneros, empleando una metodologia contenida
en el Capitulo N°12, basada en determinar los rendimientos hidricos de los cauces
naturales, en su relacién con los mismos rendimientos en la regiéon de base. Los caudales
resultantes se truncan con el caudal de demanda para riego, estimada a partir de datos
censales recientes y antecedentes sobre eficiencias de uso del agua. En el caso de las
regiones ubicadas hacia el sur, la metodologia de extrapolacién de potenciales se basa en
la determinacion de las demandas hidricas del riego por sectores y cuencas, calculando
los caudales requeridos segun datos censales para demandas de agua y eficiencia de
uso. Esta informacion permite determinar los caudales de los canales en bocatoma, en
que la disponibilidad hidrolégica supera a la demanda en las regiones del sur.

Se realizé también una comparacién entre los resultados obtenidos en este estudio y los
obtenidos en el estudio “Estimacion del Potencial de Microgeneracién Asociado a Obras
de riego en las Regiones de O'Higgins y Maule® CNR-CNE 20089.

15.2.-
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Empleando este método aproximado propuesto, el potencial nacional de microgeneracién
se aproxima a los 448 Mw, determinados a partir de la extrapolacién de potenciales desde
la Regién del Maule, en comparacién con los 537 Mw obtenidos en el estudio CNR-CNE
2009 y extrapolados desde la Regién de O’Higgins.

15.2.- Eficiencias de uso del agua.

La eficiencia de uso del agua especialmente en riego en su calidad de principal
demandante, tiene una marcada caracterizacion regional, en que la situacién descrita
para el balance hidrico global, debe considerar la notable mayor eficiencia de uso en las
regiones del norte. La escasez hidrica en régimen natural de los cauces, es proporcional
con la eficiencia de uso, la cual se manifiesta en la tecnificacion masiva del riego, ademas
de la regulacién de caudales de tipo interanual, estacional y nocturna. Esta situacion es
muy marcada a partir de la Regién de Valparaiso hacia el norte, en que la mayor
eficiencia de uso queda reflejada en la tasa de riego promedio para la cuenca y su
incidencia en la superficie posible de regar, con los recursos hidricos disponibles.

15.3.- Recursos subterraneos.

En lo referente al uso de agua subterranea para riego, ésta se concentra en las cuencas
deficitarias de agua superficial y actualmente se destinan preferentemente a regar suelos
ubicados sobre cota de canal, o bien a reforzar la dotacién de los predios en afios de
escasez hidrica. Cabe destacar que los potenciales hidroeléctricos estimados en canales
comuneros, emplean los caudales del regimen natural de los cauces en afios hidrolégicos
del tipo 50%, que se aproxima al afio normal y que corresponde aproximadamente a la
capacidad de los canales de riego en la zona norte y central-norte. Es un dato de interés y
un hecho de experiencia, que esos agricultores han construido sus canales, manteniendo
su capacidad de porteo, en funcién de los recursos hidricos proporcionados por los
cauces naturales para un ano hidrologico del tipo 40% a 50%. Asimismo la cultura del
riego ha llevado a esos mismos agricultores, a explotar una determinada superficie de
rubros productivos de mayor rentabilidad y especificamente frutales que requieren alta
seguridad de abastecimiento, en funcién de los recursos hidricos disponibles en afos
hidrolégicos de notable escasez del tipo 85% de probabilidad de excedencia; sin
embargo, también debe considerarse la incorporaciéon de aguas subterraneas mediante
pozos intraprediales, que permite incrementar dicha superficie en alguna medida. De esta
forma, la existencia de pozos de agua subterranea, no distorsiona sensiblemente el
analisis de potenciales a partir de la disponibilidad hidrica en cauces naturales truncada
hasta la capacidad de los canales, o bien a partir de las demandas hidricas de la
superficie bajo cota de canal.

15.3.-
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15.4.- Expresiones monomicas de extrapolacion y condiciones de uso.

Como expresiones basicas empleadas en las extrapolaciones de potenciales de
microgeneracion, se utilizaron las siguientes dos relaciones monémicas:

i.- Regiones del norte; Region de Arica-Parinacota hasta Region Metropolitana.

Q /e,

P =P, -[Qo ,f"QJ (Ecuacién N°12-1)

Conforme a lo sefialado en los subcapitulos anteriores, la férmula mondémica (Ecuacion
N°12-1) para extrapolar potenciales de microgeneracion, se estima aplicable a las
cuencas ubicadas al norte de la Region del Maule, en que dicho potencial asociado al
riego queda determinado por el rendimiento hidrico de las cuencas en el periodo de
maxima demanda, con los caudales debidamente truncados seglin se explicé
anteriormente.

ii.- Regiones del sur; desde R. del Bio-Bio hasta la R. de la Araucania.

Q

0

P, =P, (Ecuacién N°12-2)

La expresion mondmica en estas regiones del sur, enfatiza la superficie demandante de
agua de riego, cuya satisfaccion queda garantizada con la elevada disponibilidad en un
afo hidrolégico del tipo 50%.

La diferenciacion conceptual entre ambas expresiones anteriores Ecuacion N°12-1 y
Ecuacion N°12-2, obedece a la necesidad de incluir las caracteristicas hidrologicas que
limitan la validez de su aplicacion, segun se trate de cuencas deficitarias o excedentarias
de recursos hidricos en relacion con el riego.

En el caso de la expresion Ecuacion N°12-1, recomendada para el norte, el cociente (Q de
riego / Q hoya tributaria) se reduce cuando la hoya tributaria crece; por tanto su eventual
aplicacién a las cuencas del sur distorsionaria los resultados de potenciales, ya que sus
hoyas se incrementan desmesuradamente respecto a la region de referencia. Asi, los
potenciales de microgeneracion extrapolados hacia el sur mediante esa expresion
Ecuacion N°12-1, entregan valores claramente inferiores a los que corresponde. Este
hecho hace recomendable emplear la expresion Ecuacion N°12-2 en esas regiones
especificas, en que la superficie de riego y su tasa promedio debera adecuarse a la
realidad de su baja eficiencia de uso.

Como ejemplo de un caso particular de aplicacién de ambas expresiones monémicas, se

resumen los parametros de la Region del Maule y la extrapolacion a la Regién del Bio-
Bio, que retine a las cuencas del rio Itata y del rio Bio-Bio.

15.4.-
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a.- Region del Maule

- Potencial estimado en microgeneracion: 134 Mw

Cuenca total; hoya tributaria: 27.100km?

Superficie regada bajo cota de canal, segutin dato censal: 298.749 ha

Demanda hidrica maxima del riego calculada por tasa hidrica media de la superficie
regada: 860,9 m%/s en verano de afio normal.

Dotacion media resultante de afno normal: 2,88 I/s/ha

Cuociente segun expresién mondmica:

(Q riego / Q hoya tribut) = 860.900 I/s / 27100 km? = 31,8 /s riego / km? hoya trib

b.- Region del Bio-Bio: Extrapolacion con Ecuacion N°12-1

Potencial estimado por extrapolacién Ecuacién N°12-1 en microgeneracion: 33,54Mw
Cuenca total: hoya tributaria: 36.100 km?

Superficie regada bajo cota de canal, segln dato censal: 143.293 ha

Demanda hidrica maxima del riego calculada por tasa hidrica media de la superficie
regada: 419,8 m¥s en verano de afio normal.

Dotacién media resultante de afio normal: 2,88 I/s/ha

Cuociente segun expresion mondmica Ecuacion N°12-1:

(Q riego / Q hoya tribut) = 419.800V/s / 36.100 km? = 11,6 I/s / km?

c.- Region del Bio-Bio: Extrapolaciéon con Ecuacion N° 12-2

Potencial estimado por extrapolacion Ecuacion N°12-2 en microgeneracion: 52,29 Mw
Cuenca total; hoya tributaria: 36.100 km?

Superficie regada bajo cota de canal, segun dato censal: 143.293 ha

Demanda hidrica maxima del riego calculada por tasa hidrica media de la superficie
regada: 419.8 m®/s en verano de afio normal.

Dotacion media resultante de afio normal: 2,88 I/s/ha
Cuociente segun expresion monomica Ecuacion N°12-2:
(Q riego / Q hoya tribut)ona megia = 35.400 I/s / 11.981 km?
(Q riego / Q hoya tribut),ons va = 384.400 I/s / 19.211km?

2,95 I/s / km?
20 I/s / km?

Se puede observar que el resultado de imponer el método del cuociente monémico
Ecuacion N°12-1 segun rendimientos de cuencas, a una region objetivo similar a la de
referencia, entrega valores de potencial extrapolados cercanos. El empleo de la expresion
Ecuacion N°12-2 elaborada segun demanda hidrica para las cuencas del sur, presenta
resultados aun mejores en cuanto a la cercania. Lo contrario sucedia cuando se imponia
el método del cuociente monémico de la Ecuacién N°12-1, a una region objetivo mayor
que la de referencia, en ese caso la Regién de O'Higgins, la que entrega valores de
potencial extrapolados muy bajos, en circunstancias de que la superficie de riego es un
50% mayor y el caudal de riego para satisfacer su demanda de riego es un 100% mas
grande.

Ademas, se puede sefalar que los resultados hacia el norte se ajustan mas con la
extrapolacion obtenida desde la regiéon de O'Higgins, esto debido a las caracteristicas
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propias de la cuenca de dicha regién. Por otro lado, para la zona sur se obtiene un mejor
ajuste con la extrapolacioén realizada desde la regidén del Maule, debido a que esta regién
presenta caracteristicas similares, en relacion a la disponibilidad hidrica, a las regiones
del sur.

15.5.- Resultado del analisis comparativo en el caso del Rio Chillan.

En el Capitulo N°10, se contiene el calculo del potencial en el rio Chillan, determinado
mediante una investigacion especifica y detallada, empleando todos los antecedentes
disponibles en esta subcuenca. Entre estos destacan: los datos hidrolégicos; la
distribucion accionaria entre canales; la elaboracién de perfiles topograficos por cada
canal; la determinacion de los desniveles reales disponibles para generar.

El resultado obtenido mediante el analisis especifico en el Rio Chillan entrega un
potencial de: 1,74 Mw, que se asocian a sus 5.084 ha regadas sin limitaciones de
disponibilidad hidrica en el afio 50%. Por otra parte, la superficie de riego de la Regién del
Bio-Bio es de 143.293 ha. Calculando el potencial tedrico para toda la Region del Bio-Bio
a partir de la determinacién especifica del potencial para el Rio Chillan se llega a 49 Mw.
En paralelo, la extrapolacion al Bio-Bio desde la region base del Maule mediante la
Ecuacion N°12-2, es de 52 Mw. Es decir en este caso especifico, el valor del potencial de
microgeneracién es similar para ambos métodos.

La justificacion de la representatividad de los potenciales del Rio Chillan respecto a la
Regién del Bio-Bio, se debe a su privilegiada ubicacion, con aproximadamente un 35% en
zona media con pendiente entre 0,5% y 1,5%, y un 65 % en zona baja, con pendiente
menor a 0,5%. La zona de riego del Bio-Bio en el rango de pendiente media, representa
aproximadamente el 8% de la superficie de riego de toda la regién y en el rango de
pendiente baja, el 92%; ademas el rio Chillan tiene 240 bocatomas de canales, que han
sido evaluados.

Resumen de calculo:

riego region del Bio-Bio

Pchinian = 1,74 Mw
Qviego chillan = 5.084 ha
= 143.293 ha

1,74 Mw x 143.293 ha / 5.084 ha = 49 Mw

Preg!f:ln del Bio-Bio
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15.6.- Zonificacion de cuencas por pendiente.

En la metodologia empleada para la extrapolacion de potenciales, se ha establecido Ia
zonificacién de las cuencas diferenciandolas segln tres rangos de pendiente de los
cauces principales, las cuales se aproximan a la pendiente media de los suelos agricolas,
asi como a la diferencia de cotas que existe en los canales matrices desde su bocatoma
hasta la zona de riego.

Las zonas altas de mayor pendiente de cauce, aproximadamente sobre 1,5%,
generalmente disponen de alguna estacion fluviomeétrica representativa y confiable al no
estar alterada por las extracciones de agua. Por otra parte estas zonas suelen presentar
una menor superficie agricola, ya que los valles son estrechos y sus canales matrices de
alta pendiente tienen poca capacidad sumada de porteo. De este modo los potenciales
extrapolados a la zona alta entregan valores bajos y de menor representacion.

Las zonas de pendiente media, aproximadamente 0,5% a 1,5%, rednen la mayor
superficie agricola y por tanto los caudales de porteo también son los mayores, aunque
los desniveles entre bocatomas y zonas de riego son menores que en la zona alta. Esta
zona se asemeja a las Segundas Secciones de los cauces naturales, en que se origina
una tasa de reuso de los recursos hidricos, estos afloran o vuelven al cauce natural y son
captados por las bocatomas de canales ubicados en la zona media de los valles. Los
potenciales extrapolados a estas zonas resultan mas representativos al abarcar un
porcentaje mayor de cuenca, de la zona alta y la cuenca intermedia, reduciendo las
distorsiones que introducen las caracteristicas extremas de la zona alta.

Las zonas de pendientes bajas, aproximadamente menor a 0,5%, se presenta solamente
en las cuencas de mayor envergadura y pueden tener una superficie importante de riego,
aunque sus desniveles son los menores. Los potenciales extrapolados hacia estas zonas
son representativos al considerar el rendimiento hidrico de toda la cuenca, incluyendo
todas las recuperaciones que suelen ser importantes durante el periodo de riego.
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15.7.- Criterios a considerar en el mejoramiento del catastro.

Dadas las limitaciones de la metodologia de extrapolacién expuestas en los parrafos
anteriores, se presentan los siguientes elementos gue debiesen analizarse de manera de
mejorar la estimacién de potenciales asociados a obras de riego.

)

i)

v)

Vi)

Las cuencas y regiones presentan particularidades hidrologicas, geomorfologicas y
climaticas, que hacen aconsejable su analisis separado y diferenciado del resto de las
cuencas; un analisis particular permitiria determinar con mayor seguridad los
potenciales de microgeneracion, el que tiene directa relacion con la diferenciacion de
este analisis y con el nivel de detalle de cada caso.

La zonificacion de las cuencas seglin pendientes, mejora la precision de los
parametros de la cuenca de referencia 6 base, sin embargo la extrapolacion mejora
en la medida que se involucra una superficie mayor, de forma que incluya el
rendimiento hidrico de la cuenca alta e intermedia, ademéas de una mayor superficie
de riego.

Las cuencas de la zona norte, desde la Region de Valparaiso, requieren emplear las
tasas medias de riego, propias para la region 6 cuenca, a fin de verificar el caudal de
riego en un afno hidrologico del tipo 50%. Las superficies de riego demandantes de
agua se pueden extraer por comunas a partir de datos censales recientes. Los
caudales de sus canales se confrontan con los rendimientos hidricos de las cuencas
para mejorar la precision de su cuantificacion.

La extrapolacién de potenciales desde la Region del Maule hacia el sur, requiere una
diferenciacion metodoldgica. El caudal turbinable en el ano hidrolégico 50% puede
determinarse en forma aproximada, a partir de la demanda hidrica de la superficie de
riego bajo cota de canal, empleando las tasas medias propias de la regién o cuenca,
ademas de las eficiencias medias de uso apropiadas para la zona. Los resultados de
caudales sumados debieran verificarse y confrontarse con la disponibilidad hidrolégica
a nivel de cauces naturales, considerando que existe una tasa de reuso mayor a la
que se espera en las cuencas del norte.

El resultado del analisis comparativo realizado en la subcuenca del rio Chillan, se
refiere solo a ese caso especifico, que resulta de gran representatividad fisica sobre
la region del Bio-Bio. No obstante, en el resto de las cuencas es esperable que las
diferencias seglin el método que se emplee, sean sustantivamente mas notorias,
haciendo aconsejable evaluar los potenciales técnicos en forma especifica, segun se
indica en (i). Dicho analisis debiera considerar los elementos propios que caracterizan
cada cuenca, especialmente en cuanto a: hidrologia; régimen de recuperaciones a lo
largo del cauce, eficiencias de uso en riego, infraestructura de canales y su infiltracion
propia, tasas de reuso del agua, perfiles topograficos de los canales que entreguen
desniveles reales, existencia de embalses, etc.

Los potenciales tedricos de microgeneracion se determinaron en los canales en
tramos iniciales de mayor pendiente desde su bocatoma y hasta 2,5 km 6 § km, el que
se denomind potencial inicial y en tramos desde los 2,5 km 6 5 km y hacia aguas
abajo hasta el término del canal, el que se denomind potencial remanente. En la
medida en que el andlisis en la red de canales se aleja de la bocatoma ubicada en el
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vii)

15.

cauce natural, se reducen los caudales debido a las entregas a riego, llegandose a
procedimientos de distribucion del agua mediante turnos intermitentes que impiden la
generacion continua en un punto especifico de la red.

Las metodologias expuestas y empleadas para determinar potenciales asociados al
riego, se encuadran en los supuestos que emplean los derechos consuntivos de
agua, propios de la actividad del riego y disponiendo de la infraestructura actual de
canalizaciones para determinar los desniveles geométricos para definir los
potenciales tedricos asociados al riego. No obstante, es posible extender esta
asociacion de generacion con riego, si se incluyeran derechos no consuntivos
ejercidos en  combinacion con derechos consuntivos para generar en los canales.
Esta ultima alternativa, exige disponer de obras adecuadas de: captacion, conduccién
sin pérdidas, particion de ambos tipos de derechos después de generar y luego la
devolucién al cauce natural de los derechos no consuntivos, en el punto establecido
por su constitucién legal.  Asimismo esta asociacion de la generacion con riego
podria formularse mediante un rediseno de la red de canales, tal que puedan
satisfacer el requerimiento consuntivo del riego y simultaneamente incrementar los
desniveles para generacion, mediante la  reunién de caudales en determinados
canalizaciones antes de entregar a los derivados, lo cual podria tener especial
aplicacién para los potenciales remanentes en los tramos inferiores de la red de
canales actuales, cuando ésta presenta ramales distintos y diseminados.

8.- Resumen de valores finales del Catastro.

Como resumen de los potenciales tedricos del Catastro de microgeneracién y la energia
generable, segln los métodos de calculo establecidos, se tienen los siguientes resultados
finales extraidos de los Capitulos N°8, N°10 y N°13.

CUADRO N°15-1
RESUMEN DE POTENCIALES TEORICOS DE MICROGENERACION,
ENERGIA Y FACTOR DE PLANTA

ESTIMACION DE
POTENCIAL ENERGIA
FACTOR
REGION O CUENCA TOTAL. || ANUAL SERESABLEL | BEPLANTA
Mw HIDROLOGICO 50% | RESULTANTE
Gwh
Regién del Maule:
Potencial, energia y factor de planta ca_lculados. 133 998 0.9
Muestra del Rio Itata: Cuenca del Rio Nuble —
Rio Chillan 1,74 15 0,94
Potencial, energia y factor de planta calculados.
Regién del Bio-Bio
Potencial extrapolado. " . 383 e
Extrapolacion potencial tedrico de '
microgeneracion nacional con riego en 11 448 2911 0.78
regiones ’ !
(Arica y Parinacota a Araucania)
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15.9.- Conclusiones y comentarios finales.

Como comentarios finales y conclusiones del presente estudio, se puede indicar lo
siguiente:

- La gran aptitud para microgeneracion en obras asociadas al riego ha quedado
establecida en los diversos estudios realizados, destacandose los analisis detallados
tanto en la Region de O'Higgins como en la Regién del Maule, encontrandose
alternativas interesantes de ser analizadas de forma especifica.

- La Regién del Maule presenta un potencial calculado de unos 133 Mw, asociado a
canales individuales, unificaciones masivas de bocatomas y embalses destinados al
riego. La energia asociada a ese potencial se estima en 998 GWh, con un factor de
planta de 0,9.

- El resultado del calculo de potencial de microgeneracion a nivel nacional entrega unos
478 Mw, calculado mediante extrapolacion a partir de los resultados obtenidos para la
region del Maule. Si se realiza una comparacién con los resultados obtenidos en el
estudio CNR-CNE 2009, realizado a partir de la Regién de O’Higgins, éste entregd un
potencial de microgeneracion de 537Mw. La diferencia entre ambos estudios se debe
principalmente a las grandes caracteristicas agroclimaticas y de rendimiento hidrico,
que varian de region en region, y de cuenca en cuenca.

- Para los casos de canales entre 0,8m3/s y 4m3/s, se calculd el potencial remanente
(sobre 2,5km o 5 km) con un caudal de riego que disminuye proporcionalmente a
medida que éste se distribuye en las zonas de riego. Para la temporada de
invierno, se considera un caudal remanente constante del 10% como mas probable
en bocatoma. El potencial en invierno se analizé caso a caso buscando el mayor
desnivel con devolucién al rio, a una distancia maxima aproximada de 1 km.

- Comparando los casos de canales analizados entre la Regiones de O'Higgins y
Maule, la primera presenta un desnivel promedio para el andlisis de 30 metros, en
comparacion con la regién del Maule con un desnivel promedio de 12 m. Este puede
ser un antecedente para la sobreestimacion de potencial desde O’Higgins hacia el
Maule. En ambos casos el punto promedio de medicién y longitud son similares.

- En la Region del Maule se analizaron con datos registrados en especifico, en
aproximadamente un 35% de los canales, ya que no se contaba con informacion de
caudal y trazado de todos los canales. En relacion al resto de los canales sin
informacion detallada, se tiene el nombre y en ciertos casos su ubicacion. Las fuentes
de informacion principales fueron los catastros de canales y bocatomas de la DGA y
ESSIR de la CNR. El célculo del potencial para toda la regiéon, considerando los
canales sin informacién de trazado y caudal, se realizé a través de un prorrateo en
funcion de la demanda hidrica para cada cuenca y cada zona (alta, media y baja), a
partir del potencial ya calculado. De manera similar se hizo para la energia.

- Con respecto a los embalses, el caudal para el calculo de potencial corresponde a la
demanda hidrica de la zona de riego de dicho embalse. El area de riego se determiné
con foto satelital Google Earth Plus y para la tasa de riego se consideraron los 4
cultivos principales de la zona de riego donde se encuentra el embalse, distribuidos
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proporcionalmente en la zona analizada. Los datos se obtuvieron del estudio “Analisis
de uso actual y futuro de los recursos hidricos de Chile” Afio 1996. La fuente de
informacion para los embalses fueron DGA y ESSIR.

Para la extrapolacién nacional, se divide cada regién en zona alta, media y baja
dependiendo de su pendiente. En el estudio del afio 2009, no se consideré zona alta
en la region del Maule, la que si se consideré en este estudio y sirvié para obtener
una extrapolacion mas detallada.

La extrapolacién de la zona alta presenta una mayor sensibilidad que las otras zonas,
es decir, un aumento del potencial en la zona alta del Maule resulta en un aumento
de la estimacion del potencial total en las otras regiones; estos valores son superiores
a los que se obtendrian si ese aumento se determinara a partir de la zona media o
baja de la Region del Maule.

El factor de planta deberia ser similar en ambos estudios sefalados, pues la razén
entre energia anual y maxima anual va en funcién de la disponibilidad hidrolégica, la
que es la misma para los dos estudios. Para el factor de planta de este estudio se
presenta los datos calculados de la region del Maule y una variacion en la estacion
fluviomeétrica en Chillan, obteniendo un factor de planta de 0,77, muy similar al estudio
de 2009 con un valor de 0,76.

Las metodologias empleadas fueron las utilizadas en el estudio de microgeneracién

en la regiéon de O Higgins del afio 2009, lo que brinda un criterio técnico comun para
ambos estudios.

16.11.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325




	

