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1. INTRODUCCION

La introduccién de una especie forestal en sitios fuera de su rango natural de
distribucion puede ser muy exitosa y dar origen a que la variacion de sus caracteristicas
genéticas se exprese mas ampliamente en los nuevos habitat (Donoso,1994). Sin embargo,
si el origen de las plantaciones de una especie corresponde a la seleccion de semillas de
solo unos pocos arboles, esa plantacion solo representara una parte de la variacion que
posee la especie en su rango natural de distribucion y, a futuro, esa pérdida de variabilidad
podra ser muy peligrosa en términos de perpetuacion y productividad de las plantaciones
(Stern y Roch, 1974 citado por Donoso, 1994).

Los estudios de introduccion de especies tradicionalmente se han basado en el
establecimiento de parcelas o ensayos, pero en la actualidad se suma a este método la
alternativa de uso de los Sistemas de Informacion Geograficos (SIG), que posibilitan el
manejo de mapas tematicos y bases de datos relacionales en funcion de los algoritmos
establecidos en las distintas metodologias de trabajo segun los objetivos que se persigan.

Distintos estudios en el campo de la Introduccion de Especies, han tratado de definir
cudles son las variables edafoclimaticas de mayor significancia o que se presentan como los
factores mas limitantes en la distribucidon de las especies. A grandes rasgos se han
establecido como de importancia aquellas variables que se relacionan con la disponibilidad
de agua (precipitaciones, humedades relativas, indice de humedades anuales y estivales y
las relacionadas con los suelos y topografia que permiten su permanencia en los sistemas
naturales), distribucion de temperaturas (influencia topografica), periodos secos (de gran
importancia en ecosistemas mediterraneos) y las heladas.

El presente estudio es una primera aproximacion a la determinacion de zonas
potenciales aptas para la introduccion de seis especies exéticas que pueden presentar algin
potencial econdémico, tales como Eucalyptus globulus Sp maidenii, Fraxinus excelsior,
Quercus suber, Pinus pinaster, Castanea sativa y Acacia melanoxylon. Se incorporan,
ademas, las especies nativas Quillaja saponaria y Gevuina avellana, que presentan una
interesante distribucion actual en la Region del Maule.

Esta iniciativa obedece a los lineamientos del Programa Nacional de Diversificacion
Forestal creado en 1994, cuyo objetivo principal es sustentar al sector forestal en una
producciéon de mayor valor agregado, basada en mas especies y un incremento de los
mercados.



2.-

OBJETIVOS
PRINCIPAL

- Determinar el Area Potencial y Efectiva de Forestacion en la Region del
Maule para las siguientes ocho especies:

- Eucalyptus globulus ssp maidenii
- Pinus pinaster

- Quillaja saponaria

- Gevuina avellana

- Castanea sativa

- Fraxinus excelsior

- Quercus suber
- Acacia melanoxylon

SECUNDARIOS:

- Generar cartografia y bases de datos de las areas potenciales y efectivas de
forestacion por especie.

- Determinar areas de la VII Region donde las especies puedan encontrar
condiciones mas favorables para su desarrollo.



3.- REVISION BIBLIOGRAFICA

3.1- ECOFISIOLOGIA DE LOS ARBOLES
= Respuestas a la Luz, Agua, Nutrientes, y Temperatura

La sobrevivencia y desarrollo de los organismos vegetales estan en funcion de la
disponibilidad de recursos (posibles de ser consumidos) y factores ambientales (utilizados
en procesos fisiologicos, pero no consumidos (Tilman, 1982 citado por Lusk, 1998).

Se han establecido algunas teorias respecto al desarrollo de los organismos,
destacandose al respecto la Ley del Minimo propuesta por J.V Liebig (siglo XIX) que
establece que “El crecimiento y rendimiento de los organismos son determinados por un
sélo recurso, el que esté mas escaso relativo a la demanda” (factor limitante). Estudios
recientes han permitido hacer algunas enmiendas en lo que se refiere a:

- Colimitacién : El crecimiento de los organismos puede estar colimitada por
varios recursos a la vez. '

- Jerarquia de los Recursos: El aporte que podrian representar en términos de
crecimiento los distintos recursos colimitadores son diferentes, pudiéndose
establecer una jerarquia entre ellos.

- [Efectos Sinérgicos: El efecto combinado del aporte de dos o més recursos es
mas que la suma independiente de ellos.

= Influencias genéticas y ambientales sobre las plantas

El genotipo de una planta define el rango potencial de performancia de la planta y es
determinado por un conjunto de rasgos heredables. El fenotipo producido por un genotipo
determinado resulta de la interaccion de rasgos genotipicos con el ambiente en que crezca
la planta. Se dedica mucha investigacion a la cuantificaciéon de la separacion de efectos
genotipicos, efectos ambientales y las interacciones genotipo-ambiente. Los objetivos
practicos de tales analisis son la definicion de los limites geograficos de los ambientes
favorables para un genotipo determinado y la identificacion de cultivares o variedades
adecuados a ambientes objetivos, que puedan recomendarse a los agricultores y las
empresas forestales. Para lograr estos objetivos se emplean procedimientos estadisticos, a
menudo involucrando analisis de varianza, regresion y analisis de agrupamiento (Lusk,
1998).

Se puede distinguir cuatro tipos de respuestas de una planta individual al ambiente:

w



- Respuestas cuantitativas reversibles: Variacion de las tasas de procesos
fisiologicos ante variacion de recursos.

- Respuestas fenologicas: Variacion en los procesos de floracion.
- Respuestas irreversibles de estrés: Ambientes extremos, quedan definidas
segun intensidad y duracion.

- Aclimatacion : Adaptaciones fisiologicas y/o morfologicas a las condiciones
ambientales imperantes.

* La Luz: Recurso y Condicion para las plantas

Toda la energia utilizada por las plantas y animales de los agroecosistemas proviene
de la radiacion solar, que entra al sistema a través de la fotosintesis. La radiacion solar tiene
efectos tanto fotoquimicos como térmicos sobre las plantas. Las reacciones fotoquimicas de
la fotosintesis son iniciadas por los fotones de la luz en el rango de longitud de onda de 400
a 700 nm. Los efectos térmicos de la radiacion solar sobre las plantas dependen de la carga
de energia radiante y el balance de energia (Lusk, 1998).

= El recurso agua

Los tejidos vegetales son compuestos principalmente de agua, la cual es imprescindible
para todos los procesos metabolicos. El estado hidrico de los tejidos vegetales depende del
funcionamiento del continuo suelo-planta-atmésfera. La cantidad de agua utilizado por los
cultivos depende de la demanda evaporativa (déficit de presion de vapor: DPV) y por las
propiedades de la canopia vegetal y la superficie del suelo. El desarrollo de déficit hidricos
en los tejidos es determinado por la gradiente de energia libre que se desarrolla, y por el
lapso de tiempo entre la pérdida de agua desde los tejidos y su reabastecimiento. El déficit
de agua influye en la productividad de muchas maneras, dependiendo del genotipo en
cuestidon, y la severidad y momento de ocurrencia. La fisiologia global de la planta
determina la eficiencia del uso del agua (Lusk, 1998).

=  Nutricion Mineral

Las plantas requieren de un gran nimero de elementos. Estos son absorbidos desde el
suelo en forma de iones e incorporados a la estructura vegetal o almacenados en la solucion
celular. Los nutrientes minerales existen en el suelo en formas solubles (disponibles a las
plantas) y en formas no disponibles. S6lo una pequeiia fraccion del reservorio total de un
elemento determinado esta disuelto en el agua del suelo. Gran parte del resto, casi el 98 %,
esta ligado quimicamente en residuos organicos, humus, y compuestos inorganicos poco
solubles. Estos constituyen un reservorio que se hace disponible muy paulatinamente como
resultado de los procesos de meteorizacion (fraccion inorganica) y mineralizacion (fraccion
organica). El 2% restante se encuentra absorbido en las superficies de los coloides del suelo
(Larcher, 1995 citado por Lusk, 1998).



s La temperatura como condiciéon ambiental

La temperatura es una de las condiciones ambientales mas influyente en las
distribuciones de los seres vivos y, probablemente, la condicién de mayor importancia en
el sector forestal. Las temperaturas juegan un rol clave en determinar las especies y
diversidad de arboles que pueden cultivarse en determinados lugares, en especial las
temperaturas minimas. Dentro de la region climética tolerada por una especie o variedad,
las temperaturas inciden fuertemente en el rendimiento y la tasa de maduracion, debido a
sus efectos sobre los procesos de fotosintesis, respiraciéon y evapotranspiracion.

3.2. - FACTORES DEL MEDIO AMBIENTE COMO MEDIDA DEL SITIO

Algunos métodos empleados para determinar calidad del sitio (Spurr y Bames, 1973,
Jones, 1969, Coite, 1938 citado por Donoso, 1992) corresponden a dos tendencias distintas:

= Meétodo Factorial: Se basa en Ley del Minimo, por lo cual s6lo considera
aquellas variables ambientales limitantes en el crecimiento vegetal,
correspondiendo a una o dos.

=  Meétodo Holistico: Considera al Medio Ambiente como un todo, en donde los
factores considerados tengan una correlacion estrecha con el sitio y que sean
medibles.

= Método Factorial

En término de los factores CLIMA y SUELO considera las siguientes variables como
indicadoras de sitio.

Factor Ambiental Variable Ambiental Observaciones
Precipitacion (Pp) Se pueden considerar como
. Temperaturas (T°) indicador de sitio a modo de
Clima comparacion entre 2 lugares
con especies y suelos
similares.
Profundidad, Estructura Todos aquellos factores
Textura, Materia Organica | topograficos o de suelo que
Suelo Pendiente, Exposicion influyen en la disponibilidad
de agua y nutrientes.




= Métodos Holisticos

1.- Factor Multiple (Jones, 1969 citado por Donoso, 1992)

En este método el sitio queda definido por las series de suelo (que reflejan el efecto del
clima, organismos, tiempo, etc.). Una serie de suelo queda definida por caracteristicas
como textura, estructura, profundidad, ph, etc. a distintos niveles de profundidad o fases de

profundidad.

2.- Sistema Aleman Baden — Wuttemberg

Los sitios quedan definidos por las variables de clima, suelos y sustrato geologico.
Segun Esquema L.

Esquema I.- Modelo del sistema de clasificacion de sitio usado en Baden-Wuttemberg.
Alemania (Spurr y Barnes, 1973 citado por Donoso, 1992)

C"F“ 2 Geomorfologia Plantas Animales X Hombre
Regional
Tipo de o
Terreno Sucesion
Forestal
) | l
) v ¥
Profundidad Humedad " .
Material del Clima Local vegetacion Cubierta
Menor Forestal
Parental Suelo »
‘ | |
Tipo de Sitio
Fisiografico
Tipo Forestal

Tipo de sitio




En base a lo anterior, este sistema define algunas clasificaciones geograficas

Areas de crecimiento: Zonas con grandes diferencias de clima, suelo y geologia

Distritos de crecimiento: Diferencias dentro de un area de crecimiento con respecto a
clima, material parental, suelo, vegetacion (cada distrito queda definido por los tipos
forestales nativos dominantes).

Unidades de sitio: Diferencias dentro del distrito en cuanto a Topografia, suelos,
microclima y vegetacion (quedan definidos por comunidades de especies si no por rangos
topograficos o factores edaficos), la escala de trabajo a este nivel es de 1:10.000.

3. - Tipos Fisiograficos de Hills o Clasificacion de los Tipos de Sitios
Corresponde a una version modificada del anterior, el siguiente esquema

clarifica su metodologia de trabajo (Esquema II).

Esquema I1.- Modelo de clasificacién de los tipos de sitio total de Hills (Hills y Pierpoint, 1960
citado por Donoso, 1992)

Chsificacion
Regionalen
areas de
crecimiento
subdividida en
distritos de
crecimientos

A J
Chsificaciéon
bcalen
Unidades de
sitio
[

v

Y
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tnvestigacion
siMcultural T »| clentifica
local vy o
Evaluacién de
crecimiento
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productividad
Evaluacién
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|
h 4
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3.3. - ESTUDIOS DE INTRODUCCION DE ESPECIES REALIZADOS

RECIENTEMENTE

Estudios afines se han realizado actualmente en el marco de la introduccion de

especies:

“ Obtencion de zonas potenciales para el establecimiento de Aromo
Australiano (Acacia melanoxylon)” (Loewe et al, 1998).

“ Anélisis de las variables de sitio para estimar el establecimiento en Chile de
Acacia melanoxylon “ (Ramirez, Schlatter , 1998).

Respecto al primero de estos estudios se indican a continuacién sus principales

aspectos:

e Obtencién de zonas potenciales para el establecimiento de Aromo
Australiano (Acacia melanoxylon)” (Loewe et al, 1998).

Para la determinacién de areas o zonas potenciales de plantacion de una especie desde
un punto de vista edéfico y climatico, es necesario conocer variables climaticas y edaficas

de la zona en estudio y la especie en cuestion.

Las Variables consideradas para este estudio son:

Variables Climaticas

Fuente

Temperatura Media Maxima mes mas calido

Temperatura Media Minima mes mas frio

Atlas Agroclimatico de Chile (Santibafiez y
Uribe,1993), Mapa Agroclimatico de Chile

Temperatura Media Anual (Novoa,1989), Analisis de Temperaturas
Pp Anual Minimas extremas (Santibafiez,1995)
Meses Seco
Variables Edaficas Los Grandes suelos de Chile (Roberts y

Profundidad del suelo Diaz, 1960), Observaciones sobre suelos de
Textura la Zona Central (Wright, 1960), Suelos
Drenaje Volcanicos de Chile
Reaccion (PH)

Variables Geomorfolégicas Catastro de Bosque Nativo - Region del
Altitud Maule
Pendiente
Exposicién




A cada factor limitante se le evalua de acuerdo al porcentaje de la region que cubre en
términos de superficie, estableciéndose la siguiente escala de valoracion:

Clase Porcentaje del area
Altamente restrictiva <= 60%
Medianamente Restrictiva 61 — 70%
Muy poco 0 no restrictiva >=T71%

En el segundo estudio citado propone lo siguiente:

e Analisis de las variables de sitio para estimar el establecimiento en Chile
de Acacia melanoxylon“ (Ramirez, Schlatter, 1998)

Este estudio al igual que el anterior ocupa algunas variables climaticas y edéficas

Factor Climatico Unidad de medida
Precipitacion Mm
Duracién Periodo Seco (DPS) Meses
Periodo Libre de Helada (PLH) Dias
Temperatura Media Anual °C
Temperatura media minima mes mas frio °C

Factor Edéafico
Profundidad Cualitativo
Arraigabilidad Cualitativo
Capacidad de Campo Cualitativo
Textura Clases texturales
Estructura Clases estructurales
Drenaje Interno Cualitativo

A cada variable se le otorgd una valoracion de acuerdo al siguiente cuadro.

Criterio variable climitica Valoracion
Variable en rango favorable 3
Variable en rango adecuado 2
Variable en rango moderado 1
Variable en rango desfavorable 0

Criterio variable edifica
Variable en rango favorable 3
Variable en rango desfavorable 0




Ademés, a las variables climaticas se les otorgd una ponderacion de acuerdo a su
importancia, especificamente a:

- Régimen Hidrico (Pp)
- Temperaturas (T°)

En las variables de suelo no se hizo tal discriminacion, por lo que todas poseen igual

importancia.

Las ventajas de los criterios anteriores permiten discriminar zonas potenciales segin
objetivos, los rangos mas favorables destinados a fines productivos y restantes a fines de
restauracion o conservacion de ecosistemas. Ademas permite una zonificacion mas clara de
acuerdo al factor limitante, de ahi que se definieron las siguientes categorias de

zonificacion.

Categoria

Descripcion

1

No existe variable climatica fuera del rango

Existe una variable de suelo fuera del rango

Existe una variable climatica fuera de rango

2
3
4

Existe mas de una variable climatica fuera de rango

Con las variables (clima y suelo) se definieron Unidades Edafoclimaticas bajo el
Sistema de Ordenamiento de la Tierra (Schlatter, 1994 -1995), que considera las siguientes

divisiones:

- Zona de Crecimiento: Variacion longitudinal del Clima (direccion oeste (W) —

este (E)).

- Distrito de Crecimiento:

crecimiento.

Variacion latitudinal dentro de una zona de

- Area de Crecimiento: Variacion climatica y geologica dentro de un distrito de

crecimiento.

La Unidad de Analisis corresponde a la Zona de Crecimiento en donde se compara los
distintos Distritos de Crecimiento contenidos en ella.
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4. - MATERIAL Y METODO

4.1. - MATERIALES

Mapa temaitico Formato Escala Fuente Base de Datos

Sistema de Vectorial /Arc_Info | 1:250.000 | Schlatter, 1997 | Formato papel
Ordenamiento
de la tierra

Agroclimas Vectorial/Idrisi 1:1000.000 INIA, 1986 Formato digital
INJA

Catastro de Vectorial/Arc_info 1:50.000 | Conaf-Conama | Formato digital
Bosque Nativo

Limites Vectorial/Arc_info 1:50.000 | Conaf-Conama
Comunales

4.2. -METODOLOGIA

Metodologia General

Metodologia para la determinacion de unidades edafoclimaticas.

Metodologia de criterios de evaluacién de variables climaticas y edaficas.
Metodologia para la determinacion de requerimientos ambientales de las especies
nativas.

Oooo

= Metodologia General

Esta etapa consisti6 en la busqueda de informacion referente a metodologia ya probadas
en otras especies, como también los requerimientos de las especies en estudio. En base a lo
anterior se determind los requerimientos de materiales e informacion a utilizar.

Las bases de datos digitales fueron manipuladas por medio de un lenguaje estructurado
de consulta (SQL) de acuerdo a los requerimientos de las especies para cada variable
climatica, obteniéndose de esta forma &reas potenciales de cultivo sin restricciones
climaticas que, posteriormente fueron evaluadas en términos de la variables edaficas,
concluyendo en cartografia de las areas potenciales de desarrollo para las especies, con las
indicaciones pertinentes de restricciones de suelos (Esquema I).

Actualmente, extensas superficies de suelos se encuentran cubiertas por plantaciones y
bosques nativos. De acuerdo a lo anterior, se estimé necesario determinar las éreas
susceptibles de cultivar, por lo que a las zonas potenciales de cultivo para cada especie se
extrajo las superficies sometidas a los usos anteriormente mencionados, constituyendo de
esta forma las superficies y zonas reales disponibles en la region.

11



Esquema I.- Metodologia general del estudio

Metodologia
General

Revision
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= Metodologia para la creacion de unidades edafoclimaticas

La cartografia asociada al estudio denominado Sistema de Ordenamiento de la
Tierra (Schlatter et al,1997) tiene ya establecida las unidades edafoclimaticas
correspondientes a las areas de crecimiento (tercer nivel jerarquico dentro de la
clasificacion propuesta). Las variables climaticas consideradas corresponden a
precipitacion (Pp), periodo seco (Psec), indice de humedad anual (IHA), periodo libre
de heladas (PLH), nimero total de heladas (NTH), indice de humedad estival (IHE),
humedad relativa estival (HRE), todas en sus rangos minimos y maximos. La variable
temperatura se considera de importancia en los patrones de distribucion de las especies,
por lo que fue necesario incorporarla, considerando para ello la clasificacion
agroclimatica - INIA (1986) y los cruzamientos necesarios en SIG (Esquema II).

= Metodologia de criterios de evaluacion de variables climiticas y
edaficas.

Para efecto de la determinacion de las areas potenciales de cultivo, se considerd
aquellas variables mas limitantes o de mayor sensibilidad por parte de las especies,
resultando como las mas apropiadas: Temperaturas minimas (Tmin), Temperaturas
maximas (Tmax), Precipitacion minima (Ppmin) , Periodo seco maximo (Psecmax),
periodo libre de heladas minimo (Plhmin) para los sectores del secano interior y
precordillera, en cambio , en el sector costero se excluye el Psecmax (compensacion
por humedad relativa), incorporandose Indice de humedad anual minimo (IHAmin) y
Humedad relativa estival (HREmin).

Una vez definido los poligonos sin restricciones climaticas para cada especie, el
analisis se centr6 en la variable edafica, particularmente en relacion a las propiedadades
texturales, hidromorficas (drenaje), profundidad y deficiencias nutricionales. De lo
anterior se generd una cartografia con las principales limitancias edaficas por zonas y
especies (Esquema III).

= Metodologia para la determinacién de requerimientos ambientales
de las especies nativas.

Algunas variables ambientales de caracter climatico no estaban disponibles para las
especies nativas Quillaja saponaria y Gevuina avellana , por lo que se estimé necesario
caracterizar edafoclimaticamente su distribucion actual, que fue obtenida de la
informacion grafica y numeérica proporcionada por el Catastro del Bosque Nativo,
procediendo a elegir todas aquellas zonas donde las especie en estudio se presente en
cualquiera de las seis categorias de dominancia (mapa 6.1, mapa 8.1). El mapa de
distribucién actual fue superpuesto en el mapa matriz (Sistema de ordenamiento de la
tierra), los poligonos se ordenaron de mayor a menor superficie de modo de ponderar
la importancia de sus caracteristica clima-suelo, y se seleccionaron todos aquellos que
explicaran el 75 % de la variabilidad ambiental presente para la especie en estudio.
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Para la obtencion de un valor se utiliz6 el criterio del minimo entre los minimos y el
maximo entre los maximos, definiendo de este modo el rango de las variables para las
especies (Esquema IV).

Esquema IL- Incorporacién de Temperaturas minimas y méximas al Sistema de ordenamiento de la tierra

Unidades
edafoclimaticas

A y

Sistema de
Ordenamiento
de la tierra

Agroclimas

Variables
consideradas:
Clima
Ppmin,Ppmax
Psecmin,Psecmax
IHAmin,tHAmax
PLHmin,PLHmMax
NTHmin,NTHmax
IHEmin,IHE max
HREmin,HREmax
Suelos

textura
profundidad

CAA

Drenaje

Déficit nutricional

Cruzamiento

Cartografia matriz
de evaluacion

L

Variables
consideradas:
Clima

Tmin, Tmax
Ppmin,Ppmax
Psecmin,Psecmax
IHAmin,IHAmax
PLHmin,PLHmMax
NTHmin,NTHmax
IHEmin,IHE max
HREmin,HREmax
Syelos

textura
profundidad

CAA

Drenaje

Déficit nutricional

14



Criterio de
manejo de base
de datos

v

Variables consideradas

Secano interior y Precordillera

Tmin>=Tmin_esp
Tmax<=Tmax_esp
Ppmin>Ppmin_esp
Psecmax<=Psecmax_esp

Secano Costerc

Tmin>=Tmin_esp
Tmax<=Tmax_esp
Ppmin>Ppmin_esp
{HAmMin>=1HAmIn_esp
HREmin>=HREmin_esp

Esquema IIL.- Criterio de manejo de variables y determinacion de areas potenciales de cultivo

Poligonos
seleccionados
climaticamente sin J
restricciones

Jerraquizacion de [

poligonos "
seleccionados por 2
variables edéfica |

Area potenciales
de plantacion

Area efectiva de
plantacién
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Esquema IV.- Descripcién edafoclimatica de las especies nativas y exéticas

Determinacién
de variables
climaticas

Determinacion
distribucién actual
definida por el
Catastro de bosque

condicion: Presencua

Cruzamiento de
distribucion actual

con la cartografia
del SOT(™

Caraterizacion
ambiental
Climas y Suelos

Quillaja saponaria
Gevuina avellana

Acacia melanoxylon

(*) SOT: Sistema de Ordenamiento de la Tierra (Schliatter,1997)
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5. - PRESENTACION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Las variables edafoclimaticas utilizadas en la cartografia base son:

Clima Leyenda

Tmin Temperatura minima del mes de Julio
Tmax Temperatura méxima mes de Enero
Ppmin Precipitacion minima

Ppmax Precipitacion méxima

Psecmin Periodo seco minimo

Psecmax Periodo seco maximo

Plhmin Periodo libre de heladas minimo
Plhmax Periodo libre de heladas maximos
IHAmin Indice de humedad anual minimo
THAmax Indice de humedad anual maximo
HREmin Humedad relativa minima
HREmax Humedad relativa maxima
IHEmin Indice de humedad estival minimo
IHEmax Indice de humedad estival maximo
NTHmin Numero total de heladas minimo
NTHmax Numero total de heladas maximo
Suelos

Textura Clase textural

Profundidad Profundidad

CAA! Capacidad de agua aprovechable
Drenaje Drenaje interno

Déficit Nutricional

Déficit nutricional

Las wvariables consideradas de mayor importancia para el analisis de areas
potenciales de establecimiento de una especie se-muestran de color azul en el cuadro

anterior.

A continuacion se presentan los valores de las variables consideradas en el estudio

Variable Acacia Gevuina Quillaja Fraxinus | Castanea Pinus Eucalyptus Quercus
climatica\especie melanoxylon | Avellana | saponaria | Excelsior sativa pinaster globulus maidenii suber
Tmin _ (°C) 6 2.9 2.9 4.6 -5 35 29 8
Tmax (°C) 24 313 313 313 26.5 28.8 28.1 24
Ppmin  (mum) 700 700 700 700 700 700 700 400
Psecmax (meses) - 7 7 7 7 7 7 7
Plhmin (dias) 300 150 150 200 200 200 0 300
THAmin 0.6 0.6 0.6 0.6 0.8 0.6 0.7 0.6
HREmin (%) 68 40 55 60 . 55 60 40 68
[HEmin 03 0.3 03 03 0.46 03 03 03

I No se utilizo CAA porque no estaba disponible para todos los poligonos
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Variable Acacia Gevuina Quillaja Fraxinus | Castanea Pinus Eucalyptus Quercus
edafica\especie melanoxylon | Avellana | saponaria | Excelsior sativa pinaster globulus maidenii suber
Profundidad Profundos Delgados a | Moderado a | Profundos profundos | Moderado a Delgado a Moderada
profundos profundo profundo moderadamente a
profundo profunda
Textura Franco limosa Franca Arcillo Arcillo franca Francos a Limosa o algo pesada | Arenosaa
arenosa a arenosa arenosos franco
franca arenosa
Drenaje Bueno ‘Bueno Moderado a Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno
) lento
Déficit B Fosforo (p) | ==----s=-memmn Nitrégeno | Fosforo(p) | -----------—-- | Nitrégeno (N), fosforo | Potasio
< ¥ y potasio N) y potasio (P) yBoro (B) (k)
nutricional () ()

Algunas de las variables anteriores fueron obtenidas a partir de la caracterizacion
edafoclimatica de la distribucion actual de la especie a partir del catastro. Tal fue el caso de
Acacia melanoxylon, Quillaja saponaria, Gevuina avellana y lugares donde se realizé un

ensayo o se detectd buen desarrollo para Pinus pinaster, Quercus suber, Eucalyptus
globulus maidenii

Del analisis en funcién de las variables anteriores, se obtuvo el area potencial y

efectiva para cada especie. Estos conceptos se definen a continuacion:

Area potencial: Corresponde a todos los lugares adecuados para el establecimiento

de la especie.

Area efectiva: Corresponde a las areas potenciales descontando aquellas zonas que
presentan plantaciones forestales, bosque nativo y suelos sin aptitud preferentemente

forestal.

Mapa 1. - Superficie no disponible para forestar con otras especies en la Region del Maule.

Plantaciones - Bosque nativo - Suelos no APF

La zona de color azul corresponde a plantaciones forestales . bosque nativo y suelos que no son de aptitud
preferentemente forestal.



Los resultados obtenidos por especie son los siguientes:

5.1.- Quercus suber (Alcornoque)

Cuadro 1. - Superficie efectiva y potencial segun factor limitante edafico

Limitaciones edaficas Superficie efectiva Superficie potencial
(ha.) (ha.)
Sin limitaciones edéficas 2.404 6.835
Limitaciones de texturas y deficiencias nutricionales 17.429 111.762
Limitaciones de profundidad, CAA, drenaje y textura 3.065 16.091
Total 22.898 134.688

Grifico 1. - Factores limitantes edaficos - Quercus suber

Quercus suber
Suoperficie (ba.)

120000*”ﬁm

100000 {~

80000

600001~

40000

20000 1

0+
Sin limitaciones  Limitaciones de Limitancia:
eddficas texturas 'y Profundidad, CAA,
deficiencias Drenaje, Textura
nutricionales

B Superficie efectiva

B Superficie potencial

En el grafico 1 se observa que la mayor limitancia corresponde a aspectos texturales
y nutricionales, por lo que adecuadas medidas de fertilizacion y tratamientos de suelos
permitirian un aumento de productividad.
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5.2.- Acacia melanoxylon (Aromo australiano)

Cuadro 2.- Superficie efectiva y potencial segun factor limitante edafico

Leyenda Superficie efectiva (ha.} Superficie potencial (ha)
Sin limitaciones edéficas 12.214 46.105
Limitancia : Drenaje moderado 7438 14.478
Limitancia : Drenaje moderado a lento 26.453 173.073
Limitancia : Profundidad, Drenaje 11.028 36.388
Total 56.853 270.044

Grafico 2.- Factores limitantes edaficos — Acacia melanoxylon

Acacia melanoxylon

Superficie (ha.)
2000001
1500001
100000
50000+
Sin limitaciones Limitancia : Drenaje Limitancia : Drenaje
edéficas moderado moderado a lento

Superficie efectiva B Superficie potencial l

Limitancia :
Profundidad, Drenaje

El principal factor limitante corresponde al drenaje, es necesario considerar

tratamientos de suelo para el establecimiento de plantaciones.
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5.3.- Castanea sativa

Cuadro 3.- Superficie efectiva y potencial segun factor limitante edafico

Leyenda Superficie efectiva (ha.) Superficie potencial (ha.)
S/Limitancia edafica 4.768 19.372
Limitancia : Profundidad , Drenaje 1.505 18.654
Total 6.273 38.026

Grafico 3. - Factores limitantes edaficos

Castanea sativa

20000
18000

16000

14000+
/

10000+
8000
6000
4000

2ooo</
0

S/Limitancia
edafica

Limitancia :
Profundidad ,
Drenaje

H Superficie efectiva

H Superficie potencial

Casi 5.000 ha. no presentan limitaciones climaticas ni edaficas para esta especie, por lo que hacen
de ella una atractiva opcion de diversificacion forestal. Dentro del area en que podria desarrollarse

adecuadamente.
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5.4.- Eucalyptus globulus maidenii

Cuadro 4.- Superficie efectiva y potencial segun factor limitante edafico

Leyenda Superficie efectiva (ha.) Superficie potencial (ha.)
Sin limitaciones 171.054 518.235
Limitacion: Textura 4784 9414
Limitacién : Profundidad 22.766 45.839
Limitacién:Textura, Profundidad 21512 61.755
Limitacién: Profundidad, Drenaje 21435 76.570
Limitacién: Textura, Profundidad, Drenaje 7.501 14.563
Total 249,052 726.476
Grifico 4. - Factores limitantes edaficos
Superficie (ha.) Eucalyptus globulus sp maidenii
A
6000001

Sin limitaciones  Limitacion: Textura Limitacién : Limitacién:Textura,

Limitacién: Limitacién: Textura,

Profundidad Profundidad  Profunididad, =~ Profundidad,

B Superficie efectiva B Superficie potencial

Drenaje

Drenaje

Una considerable superficie de 170.000 ha. se presenta sin limitaciones climaticas ni edéficas, y se
encuentra efectivamente disponible para el cultivo de esta especie.
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Mapa 4.1

Superficie potencial de plantacién - Eucalyptus globulus maidenii

Sin Limitaciones edéficas

Limitacién: Textura

Limitacién: Profundidad

Limitacion: Textura. Profundidad
Limitacién: Profundidad. Drenaje
Limitacion: Textura, Profundidad, Drenaje

ENECER

Mapa 4.2

Superficie efectiva de plantacién - Eucalyptus globulus maidenii

Sin limitaciones

Limitacién: Textura

Limitacién : Profundided
Limitacion:Textura, Profundidad
Limitacion: Profunididad, Drenaje
Limitacién: Textura, Profundidad, Drenaje

o] | [u] |5
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5.5.- Fraxinus excelsior

Cuadro 5.- Superficie efectiva y potencial segun factor limitante edafico

Leyenda Superficie efectiva (ha.) Superficie potencial (ha.)

Sin limitaciones edéficas 271.055 662.317
Limitacion: Textura 42.187 60.462
Limitacién: Textura, Profundidad 9.742 29.883
Limitacién: Profundidad, Deficiencias nutricionales 104.659 200.225
Limitacién: Profundidad, Drenaje, Textura 10.459 13.238
Limitacién: Profundidad, Drenaje, Deficiencia nutricional 34.783 81.307
Limitacién: Profundidad, Drenaje, Textura, Deficiencia 7.357 14.172
Nutricional

Total 480.242 1.061.604

Grafico 5. - Factores limitantes edaficos

Superficie (ba) ___Fraxinus excelsior

Sin limitaciones ~ Limitacion: Limitacion: Limitacion: Limitacion: Limitacion: Limitacion:

edéficas Textura Texura, Profundidad, Profundidad, Profundidad, Profundidad,
Profundidad Deficiecias Drenaje, Drenaje, Drenaje,

nutricionales Textura Deficiencia Textura,
nutricional Deficiencia
Nutricional

De acuerdo con los resultados de este estudio, para Fraxinus excelsior existen disponibles para
forestar 271. 055 ha. sin limitaciones edaficas ni climaticas.
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Mapa 5.1

Superficie potencial de pl ién - Fraxinus excelsior

Grid @ North

Sin Limitaciones edéficas

Limitacion: Textura

Limitacion : Textura, Profundidad

Limitacion : Profundidad. Deficiencia Nutricional
Limitacion : Profundidad. Drensje, Textura

Limitacién : Profundidad , Drenaje , Deficiencia Nutnicional

OEEE0iEmE

Limitancia : Profundidad, Drenaje, Textura, Deficiencia nutricional

Mapa 5.2

Superficie efectiva de plantacién - Fraxinus excelsior
Gid @nm

Sin limitaciones edéficas

Limitacion: Textura

Limitacién: Textura, Profundided

Limitacién: Profundidad, Deficiecias nutricionales
Limitacion: Profundidad, Drenaje, Textura

Limitacion: Profundidad, Drenaje. Deficiencia nutricional

ORERORE

Limitacion: Profundidad, Drensje, Textura, Deficiencia Nutricional
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5.6.- Gevuina avellana

Cuadro 6.- Superficie efectiva y potencial segun factor limitante edafico

Leyenda Superficie efectiva (ha.) Superficie potencial (ha.)

Sin limitacion edafica 15.432 85.734
Limitacion: Textura 108.647 384.046
Limitacion: Profundidad 12.743 67.732
Limitacion: Profundidad, Textura 7.158 14.478
Limitacién: Profundidad, Drenaje, 31.914 113.840
Textura

Total 175.894 665.830

Grafico 6. - Factores limitantes edaficos

—

W(I-.i)i -

Sin limitacdn eddfica Limtaodn: Tedua Limtacia Prdfundided Limtaoian Prdfundided, Limtaodn
| Tedua Prdfunddad Drenge Tedura
| ( B S perfie efectiva B S perfie potencial |

.a especie Gevuina avellana presenta 15.432 ha disponibles para forestar sin limitaciones edaficas.







Mapa 6.3

Superficie efectiva de plantacién - Gevuina avellana

BE0ED

Grid @mm

Sin imitacion edafica

Limitacién: Textura

Limitacién: Profundidad

Limitacion: Profundidad, Textura
Limitacion: Profundidad, Textura. Drenaje
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5.7.- Pinus pinaster

Cuadro 7. - Superficie efectiva y potencial segun factor limitante edafico

Leyenda Superficie efectiva (ha.) Superficie potencial (ha.)

Sin limitaciones edéficas 55 55
Limitacion: Textura 174.476 524325
Limitacién: Profundidad 14.522 70.696
Limitacién: Textura, Profundidad 20.476 71.335
Limitacién: Profundidad, Drenaje 8.175 22.657
Limitacién: Textura, Profundidad, 21.033 71.778
Drenaje

Total 238.737 760.846

Grafico 7.- Factores limitantes edaficos

Swperfile@a) ~ Pinus pinaster

Sin limitaciones Limitacién: Textura Limitacién: Limitacién: Textura, Limitacién: Limitacién: Textura,

edéficas Profundidad Profundidad Profundidad, Drenaje Profundidad, Drenaje
L B Superficie efectiva B Superficie potencial

La especie Pinus pinaster tiene una superficie efectiva disponible para forestar de 238.737 ha. Sin embargo,
estos suelos presentarian diferentes limitaciones que deben ser consideradas en los programas de forestacion.
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Mapa 7.1

Superficie potencial de plantacion - Pinus pinaster

EERCER

Grid @Noﬁh

Sin limitaciones edéficas

Limitacién : Textura

Limitacidn - Profundidad

Limitacion - Textura. Profundidad
Limitacién : Profundidad. Drenaje
Limitacion: Textura, Profundidad, Drenaje

Mapa 7.2

Superficie efectiva de plantacion - Pinus pinaster

ERRCEN

Grid @ North

Sin imtaciones edaficas

Limitacion: Textura

Limitacién: Profundidad

Limitacion: Textura. Profundidad
Limitacion: Profundidad, Drenaje
Limitacion: Textura, Profundidad, Drenaje
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5.8.- Quillaja saponaria

Cuadro 8.- Superficie efectiva y potencial segun factor limitante edafico

Leyenda Superficie efectiva (ha.) Superficie potencial (ha.)
Sin limitancia edafica 32821 71.676
Limitancia : Drenaje 237855 457.466
Total 270.676 529.142

Grafico 8.- Factores limitantes edaficos

Quillaja saponaria

T —
500000 -
450000
400000+ -
350000
| 300000 _
| 250000
| 200000 |
150000 |~
100000 |
50000
0

@ Supefficie efectiva
m Superficie potencial

Sin limitancia Limitancia :
edafica Drenaje

La especie Quillaja sapanaria, presenta una superficie de 32.821 ha disponibles para su forestacion
sin limitaciones edaficas ni climaticas, y 237.676 ha  presentan limitaciones de drenaje para su
establecimiento.
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Mapa 8.3

Superficie efectiva de plantacién - Quillaja saponaria

Bl Sinlimitancia edafica
Bl Limitancia : Drenaje

36



6. - CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

* La metodologia utilizada para la obtencién de las areas potenciales de
forestacion para las especies en estudio se considera apropiada tanto desde el
punto de vista de las variables climaticas discriminantes (alta relacion con las
temperaturas y disponibilidad de agua), como del nivel de detalle de la
informacion segln la escala cartografica.

= Las descripciones edafoclimaticas realizadas para las especies Quillaja saponaria
y Gevuina avellana sélo para la Region del Maule, de ninguna forma son poco
confiables, ya que basta considerar que en actividades relacionadas con
introduccién de especie siempre se considera la procedencia de una especie
cuyas caracteristicas climaticas son de caracter local, de modo que es un aporte
al estudio de las especies en cuestion, que debe ser complementada con datos
dasométricos y de productividad.

= La cartografia digital base utilizada en este estudio ("Sistema de Ordenamiento
de la Tierra", 1:250.000) es muy adecuada para la zonificacion ambiental de la
Region, pero los resultados provenientes de ella no permiten niveles operativos
(prediales), siendo necesario estudios a escalas mayores.

* Especies muy promisorias son Quillaja saponaria y Gevuina avellana , si se
considera su adaptacion local, distribucion actual sin grandes limitaciones y area
efectiva disponible.

= Segun otros estudios Acacia melanoxylon no se deberia considerar como
especie potencial para la VII Region del Maule con buenos rendimientos. Sin
embargo, las zonas determinadas en este estudio se basaron en caracteristicas
climaticas locales de zonas con presencia de esta especie, presentando un buen
desarrollo, por lo tanto, el efecto de la adaptacion local ha sido considerado.

= La especie Castanea sativa se puede considerar de importancia tanto por sus
propiedades fruto-forestales como también la posibilidad del desarrollo de una
economia local para las comunas de San Clemente y Colbun.

= A modo referencial, existen actualmente una superficie efectiva por especie de:
Quercus suber (22.898 ha.), Acacia melanoxylon (56.853 ha.), Castanea sativa
(6.273 ha.), Eucalyptus globulus maidenii (249.052 ha.), Fraxinus excelsior
(480.242 ha.), Gevuina avellana (175.894 ha.), Pinus pinaster (238.737 ha) y
uillaja saponaria (270.676 ha.)
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Recomendaciones

Para las especies Fraxinus excelsior, Eucalyptus globulus ssp maidenii y Pinus
pinaster, debido a su gran area factible de forestacion, es necesario establecer
una cantidad de modulos experimentales adecuada, que verificar y adaptacién y
desarrollo en los ambientes propuestos.

Las posibilidades de un desarrollo de economia local en base a plantaciones de
Quercus suber en las comunas de Chanco y Empedrado, pone de manifiesto la
necesidad de investigar en temas tale como: silvicultura, industrializacion y
comercializacién, incluyendo las respectivas transferencias técnicas y
tecnologicas.

En aquellas zonas donde pueda establecerse adecuadamente mas de una de las
especies consideradas en este estudio, se propone en una primera etapa dar
prioridad a las especies nativas debido a su adaptabilidad natural y también por
su identificacion con la gente rural. Una vez que los médulos experimentales
entreguen datos mas fidedignos, y se estudie la posibilidad de coexistencia de
plantaciones y especies exoticas, se pase a favorecer una mayor diversidad de
especies y productos.

Para decidir el establecimiento de las especies forestales en las zonas aqui
propuestas, es deseable analizar otros aspectos no considerados en este
documento. Caso particular es generar estudios relacionados a las. plagas
asociadas a las especies incluidas en este estudio y determinar su
comportamiento espacio-temporal (simulacion).
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ANEXOS

VARIABLES CLIMATICAS Y EDAFICAS
SISTEMA DE ORDENAMIENTO DE LA TIERRA
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Suelos Leyenda
Textura Clase textural
Profundidad Profundidad
CAA Capacidad de agua aprovechable
Drenaje Drenaje interno

Déficit Nutricional

Déficit nutricional

Clima Leyenda
Tmin Temperatura minima del mes de Julio
Tmax Temperatura méxima mes de Enero
Ppmin Precipitacién minima
Ppmax Precipitacién méxima
Psecmin |Periodo seco minimo
Psecmax |Periodo seco maximo
Pihmin Periodo libre de heladas minimo
Pihmax Periodo libre de heladas méximos
IHAmiIn Indice de humedad anual minimo
IHAmMax Indice de humedad anual maximo
HREmin }Humedad relativa minima
HREmax |Humedad relativa méxima
IHEmin Indice de humedad estival minimo
IHEmax Indice de humedad estival maximo
NTHmin Ntmero total de heladas minimo
NTHmax |NGmero total de heladas maximo




THAX

PPVIN

PPRAX

VARIABLES CLIMATICAS - SISTEMA DE ORDENAMIENTG DE LA TIERRA

PSMIM | PSMAX

THAMAX

Descripcidn de leyenda

T_Temn THAMIN PLHMIN | PLAMAX | NTAMIN | NTHMAX | MEMEN | THEMAX | HREMIN Loyenda
20.00 | 000 | 900.00 | 140000 | 6.00 7.00 6.70 1.20 150.00 | 230.00 10.00 20.00 0.40 0.50 55.00 Temperatura minima del mes de Julio
2000 | 000 | 1200.00] 2500.00 | 4.00 6.00 0.90 250 0.00 200.00 10.00 200.00 0.45 0.60 40.00 Temperatura méxima mes de Enero
2500 | 000 | 1300.00] 2500.00 | 4.00 6.00 1.00 2,00 0.00 200,00 20.00 20000 9.50 0.60 40.00 Precipitacién minima
20.00 |__0.00_| 950.00 | 2000.00 | _5.00 7.00 0.80 1.50 200.00 | 250.00 10.00 50.00 0.46 0.50 55.00 Precipitacién méima
25.00 | 000 | 950,00 | 2000.00 | _5.00 7.00 0.80 1.50 200.00 | 25000 10.00 50.00 0.46 0.50 55.00 Perfodo seco minimo
2000 | 000 | 950.00 | 2000.00 | 5.00 7.00 0.80 1.50 20000 | 25000 10.00 50.00 046 0,50 55.00 Periodo seco maximo
20.00 | _0.00 | 1100.00] 2200.00 | 5.00 6.00 1.00 1.70 150.00 | 230.00 10.00 50.00 0.50 0.60 50.00 Periodo libre de heladas minimo
1-29.00 | 000 | 1100.00] 2200.00 | 5.00 6.00 1.00 1.70 150.00 | 230.00 10.00 56.00 0.50 0.60 50.00 Perfodo libre de heladas mé&ximos
29.00 | 0.00 | 1700.00] 2500.00 | _4.00 6.00 1.50 2,50 0.00 200.60 2000 200.00 0.60 0.70 40,00 Indice_de humedad anual minimo
540 | 2470 | 70000 | 80000 |_ 850 7.00 0.60 0.70 250.00 | 365.00 0.00 5.00 0.30 0,40 65.00 indice de humedad anual méximo
540 | 2470 | 700.00 | 800.00 | 650 7.00 0.60 0.70 250.00 | 36500 0.00 5.00 0.30 0.40 65.00 Humedad relativa minima
540 | 2470 | 700,00 | 800.00 | 650 7.00 0.60 0.70 250,00 | 36500 0.00 5.00 0.30 0.40 85.00 Humedad refativa maxima
540 | 2470 | 70000 | 800.00 | 6.50 7.00 0.60 0.70 25000 | 365.00 0.00 5,00 0.30 0.40 65.00 indice de humedad estival minimo
540 | 2470 | 700.00 | 800.00 | 650 7.00 0.60 0.70 25000 | 365.00 0.00 5.00 0.30 0.40 65.00 indice de humedad estival méximo
540 | 2470 | 700.00 | 90000 | 650 7.00 0.60 0.70 22000 | _250.00 5.00 15.00 0.38 0.40 55.00 Numero total de heladas minimo
540 | 2470 | 700,00 | 80000 | 6.50 7.00 0.60 0.70 250.00 | _ 36500 0.00 5.00 0.30 0.40 65.00 Numero total de heladas méximo
540 | 2470 | 700.00 | 80000 | 6.50 7.00 0.60 0.70 25000 | 365.00 0.00 5.00 0.30 0.40 65.00 \dentificador de poligono
540 | 2470 | 700.00 | 80000 | 650 7.00 0.60 0.70 25000 | 36500 0.00 5.00 0.30 0.40 65.00 Leyenda
540 | 2470 | 70000 | 900.00 | 6.50 7.00 0.60 0.70 22000 | 25000 5.00 15.00 038 0.40 5500 Tipo de suelo
540 | 2470 | 70000 | 800.00 | 6.50 7.00 0.60 0.70 250.00 | 365.00 0,00 5.00 0.30 0,40 65.00 Profundidad
540 | 2470 | 700.00 | 900.00 | 650 7.00 0.60 0.70 220.00_ | 250.00 5.00 15.00 0.38 0.40 55,00 Capacidad de agua aprovechable
540 | 2470 | 70000 | 1000.00 | _6.00 7.00 0.60 0.80 300.00 | 365.00 0.00 5.00 0.30 0.40 68.00 Dreraje iftemo
540 | 2470 | 700,00 | 1000.00 | _6.00 7.00 0.60 0.80 300,00 | _365.00 0.00 5.00 030 0.40 68.00 Clase textural
040 | 2000 | 900.00 | 1400.00 | 6.00 7.00 0.70 1.20 150.00 | 230.00 10.00 20,00 0.40 050 55.00 Densidad aparente
040 | 2000 | 900.00 | 1400.00 | 6.00 7.00 0.70 1.20 150.00 | 230.00 10.00 20,00 0.40 0.50 55.00 Porosidad .
040 | 2000 | 900.00 | 1400.00 | 600 7.00 0.70 1.20 150.00 | 230.00 10.00 20.00 0.40 9,50 55.00 Déficit nutricional - elemento
0.40 | 20.00 | 1200.00 | 2500.00 | _4.00 6.00 0.90 2.50 0.00 200.00 10.00 200.00 0.45 0.60 40.00 Identificador de poligono
040 | 20.00 | 900.00 | 140000 | 600 7.00 0.70 1.20 15000 | 230.00 10.00 20.00 0.40 0.50 55.00
940 | 1650 | 70000 | 800.00 | 650 7.00 0.60 0.70 250.00 | 36500 0.00 5.00 030 0.40 65.00
940 | 1650 | 700.00 | 800.00 | 650 7.00 0.60 070 250.00 | 365.00 0.00 5.00 0.30 0.40 65.00
940 | 1650 | 700,00 | 800.00 | 650 7.00 0.60 0.70 25000 | 365.00 0.00 5.00 0.30 0.40 65.00
940 | 1650 | 700.00 | 100000 | 6.00 7.00 0.60 0.80 300.00 | 365.00 0.00 5.00 0.30 0.40 68.00
940 | 1650 | 700.00 | 80000 | 650 7.00 0.60 0.70 25000 | 365.00 0.00 5.00 0.30 0.40 65.00
940 | 1650 | 700.00 | 1000.00 | 600 7.00 0.60 0.80 300.00 | 365.00 0.00 5.00 0.30 0.40 68.00
940 | 1650 | 700.00 | 100000 | 6.00 7.00 0.60 0.80 300.08_| _365.00 0.00 5.00 0.30 0.40 68.00
540 | 1850 | 700.00 | 100000 | 6.00 7.00 0.60 0.80 30000 | 36500 0.00 5.00 0.30 0.40 68.00
040 | 1650 | 700,00 | 1000.00 | 6.00 7.00 0.60 0.80 300.00 | 365.00 0.00 5.00 030 0.40 68.00
940 | 1650 | 700.00 | 1000.00 | 6.00 7.00 0.60 0.80 300.00 | 365.00 0.00 500 0.30 0.40 68.00
540 | 16.50 | 700.00 | 1000.00 | 6.0 7.00 0.60 0.80 30000 | 36500 0.00 5.00 0.30 0.40 66.00
940 | 1650 | 700.00 | 900.00 | 650 7.00 0.60 0.70 200.00 | 300.00 5.00 30.00 0.38 0.40 60.00
940 | 1650 | 700.00 | 1000.00 | 6.00 7.00 0.60 0.80 300.00 | 365.00 0,00 5.00 0.30 0.40 68.00
940 | 1650 | 700.00 | 1000.00 | _6.00 7.00 0.60 0.80 300.00_| 36500 0.00 5.00 030 0.40 68.00
540 | 1650 | 700.00 | 1000.00 | 6.00 7.00 0.60 0.80 300.00 | _365.00 0.00 5.00 0.30 0.40 68.00
940 | 1650 | 850.00 | 1000.00 | 600 7.00 6.70 1.00 270,00 | 36500 0.00 5.00 0.40 0.50 75.00
540 | 1650 | 85000 | 1000.00 | 6.00 7.00 0.70 .00 270,00 | 365.00 0.00 5.00 0.40 0.50 75.00
940 | 16.50 | 850,00 | 1000.00 | 6.00 7.00 0.70 1.00 270.00_| _ 365.00 0.00 5.00 0.40 0.50 75.00
940 | 1650 | 700,00 | 1000.00 | 650 7.00 0.60 0.80 230.00_| 300,00 2.00 12.00 0.40 0.45 60.00
940 | 1650 | 700.00 | 1000.00 | 650 7.00 0.60 0.80 230.00_|_300.00 2.00 12.00 0.40 0.45 60.00
540 | 1650 | 850.00 | 1000.00 | 6.00 7.00 0.70 1.60 270.00 | 365.00 0.00 5.00 0.40 0.50 75.00
940 | 1650 | 850.00 | 1000.00 | 6.00 7.00 0.70 1.00 270.00_|  365.00 0.00 5.00 0.40 0.50 75.00
940_| 1650 | 850.00 | 1000.00 | _6.00 7.00 0.70 1.00 270,00 | 365.00 .00 5.00 0.40 0.50 75.00
3.80 | 30.80 | 700.00 | 900,00 | 6.50 7.00 0.60 0.70 220.00_|_ 250.00 5.00 15.00 0.38 0.40 55.00
3.80 | 30.80 | 70000 | 90000 | 650 7.00 0.60 0.70 22000 | 25000 5.00 15.00 0.38 0.40 55.00
3.80 | 2080 | 900.00 | 1400.00 | 6.00 7.00 0.70 1.20 150.00 | 230.00 10.00 20.00 0.40 0.50 55.00
380 | 30.80 | 900.00 | 140000 | 6.00 7.00 0.70 1.20 150.00 | 230.00 10.00 20.00 0.40 0.50 55.00
2.80 | 30.80 | 700.00 | 90000 | 650 7.00 0.60 0.70 220.00 | 250.00 5.00 1500 0.38 0.40 55.00
3.80_| 3080 | 700.00 | 80000 | 6.50 7.00 0.60 0.70 22000 | 250.00 5.00 15.00 G.38 0.40 55.00
3.80 | 30.80 | 700.00 | 900.00 | 6.50 7.00 0.60 0.70 22000 | 250.00 5.00 15.00 0.38 0.40 55.00
380 | 30.80 | 700.00 | 900.00 | 650 7.00 0.60 0.70 22000 | 25000 5.00 15.00 038 0.40 55.00
3.80 | 30.80 | 700.00 | 90000 | 650 7.00 0.60 0.70 22000 | 250.00 5.00 15.00 0.38 0.40 55.00
380 | 30.80 | 70000 | 80000 | 6.50 7.00 0.60 0.70 220.00_|__ 25000 5.00 15.00 0.38 0.40 55.00
380 | 3080 | 700.00 | 800.00 | 6.50 7.00 0,60 070 22000 | 25000 5.00 15.00 0.38 0.40 55.00
3.80 | 30.80 | 700.00 | 90000 | 6.50 7.00 0.60 0.70 200.00_| _300.00 5.00 30.00 0.38 0.40 60.00
3.80 | 3080 | 800.00 | 1100.60 | 6.00 7.00 0.60 0.80 220.00_| _240.00 10.00 15.00 0.40 0.45 60.00
380 | 30.80 | 950.00 | 2000.00 | 5.00 7.00 0.80 1.50 200,00 | 250.00 10,00 50.00 0.46 0.50 55.00
380 | 3080 | 700.00 | 90000 | 650 7.00 0.60 0.70 200.00_| _300.00 5.00 30.00 0.38 0.40 60.00
380 | 30.80 | 950.00 | 2000.00 | 500 7.00 0.80 1.50 200.006 | 250.00 10.00 50.00 0,46 0.50 55.00
3.80 | 3080 | 800.00 | 110000 | 6.00 7.00 0.60 0.80 22000 | 240.00 10.00 15.00 040 0.45 0.00
3.80 | 30.80 | 800.00 | 1100.00 | 6.00 7.00 0.60 0.80 22000_|_ 240.00 10.00 15.00 0.40 0.45 .00
3.80 | 30.80 | 700.00 | 90000 | 650 7.00 0.60 0.70 200.00 | 300.00 5.00 30.00 038 0.40 0.00
380 | 30.80 | 700,00 | 80000 | 6.50 7.00 0,60 0.70 200,60 | 200.00 5,00 30,00 0.38 0.40 60.00
380 | 30.80 | 700.00 | 900.00 | 6.50 7.00 0.60 0.70 20000 | 300.00 5.00 30.00 0.38 0.40 60.00
3.80 | 3080 | 700.00 | 90000 | 6.50 7.00 0.60 0.70 200.00 | 300.00 5.00 30.00 0.38 0.40 60.00
3.80 | 3080 | 700.00 | 100000 | 650 7.00 0.60 0.80 230.00 | 300,00 200 12.00 0.40 0.45 60.00
3.80 | 30.80 | 700.00 | 1000.00 | 6.50 7.00 0.60 0.80 230.00_|__300.00 2.00 12.00 0,40 0.45 60.00
380 | 30.80 | 700.00 | 100000 | 6.50 7.00 0.60 0.80 230.00 | _300.00 2.00 12.00 0.40 0.45 60.00
380 | 30.80 | 900,00 | 130000 | 550 7.00 0.70 1.00 20000 | 230.00 10.00 20.00 0.45 0.50 60.00
380 | 30.80 | 700.00 | 1000.00 | 650 7.00 0.60 0.80 23000 | 300.00 2.00 12,00 0.40 045 60.00
380 | 30.80 | 90000 | 1300.00 | 5.50 7.00 0.70 1.00 200.00 | 230.00 10.00 20.00 0.45 0.50 60.00
3.80 | 3080 | 900,00 | 1300.00 | 550 7.00 0.70 1.00 200.00 | 230.00 10.00 20.00 045 0.50 60,00
380 | 30.80 | 900.00 | 1300.00 | 550 7.00 0.70 1.00 20000_| 230.00 10.00 20.00 0.45 0.50 60.00
3.80 | 30.80 | 850.00 | 1000.00 | 6.00 7.00 0.70 1.00 27000 | 365.00 0,00 500 0.40 0.50 75.00
580 | 27.70 | 700.00 | 800.00 | 650 7.00 0.60 0.70 25000 | 365.00 0.00 5,00 0.30 0.40 6500
580 | 27.70 | 700.00 | 80000 | 650 7.00 0.60 0.70 250.00 | 36500 0.00 5.00 030 0.40 6500
510_| 27.90 | 70000 | 900.00 | 650 7.00 0.60 0.70 220.00 | 250.00 5.00 15.00 0.38 0,40 55.00
511 | 2710 | 70000 | 90000 | 650 7.00 0,60 0.70 22000 | 250.00 5.00 15.00 038 0.40 55.00
512 | 2711 | 70000 | 800.00 | 6.50 7.00 0.60 0.70 250.00 | 365.00 0.00 5.00 0.30 0.40 65.00
513 | 2712 | 700.00 | 90000 | 650 7.00 0.60 0.70 220.00_| _250.00 500 15.00 038 0.40 55.00
514 | 2713 | 700.00 | 90000 | 650 7.00 0.60 0.70 220.00_| _ 250.00 5.00 15,00 038 0.40 55.00
515 | 2714 | 700.00 | 80000 [ 650 7.00 0.60 0.70 22000 | 250.00 5.00 15.00 0.38 0.40 55.00
516 | 27.15 | 700.00 | 900,00 | 6.50 7.08 0.60 0.70 22000 250.00 5.00 15.00 0.38 0.40 55.00
600 | 2400 | 700.00 | 800.00 | 650 7.00 0.60 0.70 25000 | 36500 0.00 5.00 0.30 0.40 65.00
600 | 24.00 | 700.00 | 800.00 | 650 7.00 0.60 0.70 25000 | 365.00 0.00 5.00 3.30 6.40 65.00
600 | 2400 | 700.00 | 800.00 |  6.50 7.00 0.60 0.70 250.00 | 365.00 0.00 5.00 0.30 0,40 65.00
600 | 2400 | 70000 | 80000 | 6.50 7.00 0.60 0.70 250.00 | 365.00 0.00 5.00 0.30 0.40 65.00
600 | 2400 | 700.00 | 800,00 | 6.50 7.00 0.60 0.70 25000 | 365.00 0.00 5.00 0.30 0.40 65.00
6.00 | 2400 | 70000 | 80000 | 6.50 7.00 0.60 0.70 250,00 | 36500 0.00 5.00 0.30 0.40 65.00
600 | 2400 | 70000 | 1000.00 | 6.00 7.00 0.60 0.80 3060.00 | 365.00 0.00 5.00 0.30 040 68.00




PSMAX | (HAWGN | IHAMAX | PLHWEN | PLHMAX | NTHMIN | NTHWAX | IHEMIN | FHEMAX | HREMIN | HREMAX |
! 7.00 0.60 0.80 300.00 | 365.00 0.00 .00 030 | 040_| 68.00 85.00
6.00 | 24.00_| 700,00 | 1000.00 7.00 0.60 0.80 00.00 | 365.00 0.00 .00 0.30 G.40 68.00 85.00
600 | 24.00 | 700.00 | 1000.00 00 0.60 0.80 00.00 | 365.00 0.00 .00 0.30 0.40 68.00 85.00
.00 4.00 | 700.00 | 1000; 7.00 0.60 0.80 00.00 | _365.00 0.00 .00 630 0.40 68.00 8500
.00 4.00_| 700.00 | 1000.00 7.00 0.60 0.80 300.00 | 365.00 0.00 .00 0.30 0.40 58,00 85.00
.00 400 | 850.00 | 1000.00 00 0.70 08 270.0 365.00 0.00 .00 0.40 0.50 75, 85.00
.00 4.00 | 850.00 | 1000.00 7.00 0.70 00 270.0 365.00 0.00 .00 0.40 0.50 75, £5.00
00 4.00 | 850.00 | 100000 7.00 0.70 .00 270.0 365,00 0.00 0 40 0.50 754 85,00
.00 400 | 850,00 | 1000.00 7.00 0.70 .00 27000 | 365.00 0.00 .00 .40 0.50 75.00 85.00
1603 | 4.60 30| 700.00 | 900.00 7.00 0.60 0.70 220.00_|_250.00 6.00 15.00 38 0.40 55,00 70.00
1605 | 4.60 .30 | 700.00 | 900.00 7.00 0.60 8.70 220.00 | _ 250,00 5.00 15.00 .38 0.40 55.00 70.00
1606 | .60 30 | 700.00 | 800.00 7.00 0.60 0.70 250.00 | 365.00 0.00 5.00 .30 0.40 65.00 75.00 |
1613 | 4.60 30_[_700.00 | 900.00 7.00 0.60 0.7 220,00 | 250.00 500 15.00 .38 0.40 55.00 70.00
1616 | 4.60 30 | 700.00 | 60000 7.00 0.60 0.7 220.00 | 250.00 .00 15.00 28 0.40 55,00 70.00
[1617] 4.60 30 | 700.00 | 900.00 7.00 0.60 0.7 220.00 | 250.00 .00 15.00 .38 0,40 £5.00 70.00
1619 | 4.60 30 [ 700.00 | 800,00 7.00 0.60 0.7 22000 | 250.00 .00 15.00 38 040 55.00 70.00
1622 | 4.60 30 | 700.00 | 800.00 7.00 0.60 0.7 22000 | 250.00 .00 15.00 .38 0.40 55,00 70.00
1624 | 460 30 | 700.00 | 800.00 7.00 0.60 0.7 250.00 | 365.00 0.00 5.00 .30 0.40 65.00 75.00
1625 | 4.60 .30 | 700.00 | 900.00 7.00 0.60 0.70 220.0¢ 350.00 5.00 15.60 38 0.40 55,00 70.00
1626 | 4.60 .30 | 700.00 | 1000.00 7.00 0.60 0.80 300.00 | 365.00 0.00 5.00 .30 0.40 68.00 85.00
1627 4.60 30 | 700.00 | 900.00 7.0 0.60 0.70 220.00 | 250.00 5.00 15.00 38 0.40 55.00 70.00 |
1620 | 4.60 1.30 | 700.00 | 800.00 7.0 0.60 0.70 200.00 | 300.00 5.00 30.00 .38 0.40 60.00 65.00
1630 | 4,60 1.30 | 700.00 | 1000.00 7.0 0.60 0.80 300,00 | 365.00 0.00 5.00 .30 0.40 68.00 85.00
1632 | 4.60 130 | 700.00 | 900.00 7.0 0.60 0.70 200.60 300.00 5.00 30.00 38 0.40 60.00 65,00
1633 | 4.60 1.30 | 700.00 | 1000.00 7.00 0.60 0.80 gn.00 65.00 0.00 5.00 0.30 0.40 68.00 85.00
1636 | 4.60 1.30_| 700.00 | 1000.00 7.00 0.60, 0.80 00.00 365.00 .0 5.00 0.30 0.40 68.01 85.00
1639 4.60 130 | 700.00 | 900.00 7.00 0.60 0.70 00,00 00.00 .0 0.00 038 0.40 60.01 65.00
1641 4.60 130 | 700.00 | 900.00 7.00 0.60 0.70 00.00 300.00 0 0.00 038 0.40 60.01 65.00
1647 | 4.60 30| 700.00 | 900.00 7.00 0.60 0.70 00.00 00.00 .00 0.00 .38 0.40 60.0 65.00
1648 | 4.60 30_] 700.00 | 960.00 7.00 0.60 0.70 200,00 300.00 .00 30.00 .38 0.40 60,01 65.00
1650 | 4.60 30 | _700.00 | 1000.00 7.00 0.60 0.80 300.00 | _365.00 0.00 5.00 .30 0.40 68.00 85,00
1657 | 4.60 30 | 700.00 | 900.00 7.00 0.60 0.70 200.00 | 300.00 5.00 30.00 .38 0.40 60,00 85.00
1660 | 4.60 30 | 850.00 | 1000.00 7.00 0.70 1.00 270.00 | 365.00 0.00 5.00 0.40 0.50 75.00 85.00
1662 | _4.60 30 | 700.00 | 1000.00 7.00 0.60 0.80 230,00 00.00 2.00 12.00 6.40 0.45 60.00 75.00
1663 | 4.60 30 | 850.00 | 1008.00 7.00 0.70 1.00 770.00 65.00 0.00 5.00 0,40 0.50 75.00 85.00
1664 | 4.60 1.30 | 700.00 | 1000.00 00 0.60 0.80 0.00 00.00 2.00 .00 0,40 0.45 0.00 75.00
1666 | 4.60 30| 700.00 | 1000.00 7.00 0.60 0.80 0.00 00.00 .00 .00 0.40 0.45 0,00 75.00
1687 | 4.60 .30 | 700.00 | 1000.00 7.00 0.60 0.80 0.00 300.00 .00 2.00 0.40 0.45 0.00 75.00
[1670] 460 .30 { 700.00 | 1600.00 7.00 0.60 0.80 230.00 00.00 2.00 2.00 0.40 0.45 60.00 75.00
78 | 4.60 .30 | 850.00 | 1000.00 7.00 0.70 1.00 270.00 65.00 .00 5.0 0.40 0.50 75.00 85.00
80 | 4.60 30| 900.00 | 1300.00 7.00 0.70 1.00 00.00 30,00 10.00 20.00 0.45 0.50 60,00 65.00 |
92 4.60 30 700.00 000.00 7.00 0.60 0.80 230.00 00.00 2.00 12.00 .40 0.45 50.00 75.00
839 | 350 | 28.80 | 700.00 | 900.00 7.00 0.60 070 260.00_| _300.00 5.00 30.00 38 0.40 60.00 6500_ |
.80 | 950,00 | 200000 7.00 0.80 1.50 00.00 | 250.00 10.00 50.00 .46, 0,50 56.00 60.00
.80_| 800.00 | 1100.00 7.00 0.60 0.80 220.00 40.00 10,00 16.00 .40 0.45 60.00 65.00 |
80 | 700.00 | 900.00 .00, 0.60 0.70 00.00 00.00 5.00 30.00 0.38 0.40 60,00 65.00
28.80 | 700.00 | 800.00 7.00 0.60 0.7 00.00 00.00 5.00 30.00 0.38 0.40 60.00 65,00
28.80 | 950.00 | 2000.00 7.00 0.80 15 00.00 | 250,00 10.00 50.00 46 0.50 §5.00 60.00
.80 | 950.00 | 2000.00 00 0.80 15 00.00 | 250.00 10.00 50.00 .46 0.50 55.00 60.00
.80 | 700.00 [ 900.00 7.00 0.60 0.7 200.00 00.00 5.00 .00 38 0.40 0.00 65.00
80_|_800.00 | 1100.00 7.00 0.60 0.80 220.00 40,00 10.00 5.00 .40 0.45 0.00 65.00
80 | 700.00 | 1000.00 7.00 0.60 0.80 230.00 00.00 2.00 2.00 0.40 0.45 30.00 75.00
.80 | 950.00 | 2000.00 7.00 0.80 1.50 00.00 | _250.00 0.00 0.00 0.46 0.50 55.00 60.00
2880 | 900.00 | 1300.00 7.00 0.70 1,00 00.00 | 230.00 0.00 0.00 0.45 0.50 0.00 65.00
2880 | 900.00 | 1300.00 7.00 0.70 1.00 00,00 230.00 0.00 0.00 045 0.50 0.00 65.00
28.80 | 900.00 | 1300.00 7.00 0.70 1.00 00,00 230.00 0.00 20.00 0.45 0.50 0.00 5.00
28.80 | 1100.00| 2200.00 5.00 1.00 1.70 50.00 130.00 0.00 50.00 0.50 0.60 0.00 0.00
.80 | 1160.00 0.00 6.00 1.00 1.70 150.00 0.00 0.00 0.00 .50 0.60 0.00 0.00
.80 | 900.00 | 1300.00 7.00 0.70 00 200.00_| 230.00 0.00 20.00 45 0.50 | 6000 65.00
.80 | 900.00 | 1300.00 7.00 0.70 .00 200.00 | 230.00 0.00 20.00 45 0.50 0.00 65.00
80| 1100.00] 2200.00 5.00 1.00 70 150.00 | 230.00 0.00 50.00 .50 0.60 0.00 60.00
80 | 500.00 | 1300.00 7.00 0.70 .00 200.00 0.00 0.00 20.00 .45 0.50 60.00 85.00
X .80 | 850.00 | 1000.00 7.00 0.70 .00 270.00 65.00 0.00 5.00 40 0.50 75.00 85.00
2038 | 4.50 | 27.50 | 1300.00] 2500.00 6.00 1,00 300 0.00 00.00 0.00 200.00, 0.50 ©0.60 40.00 0.00
2042 4.50 ] 27.50 | 950.00 | 2000.00 7.00 0.80 1.50 200.00 | 250.00 0.00 50.00 0.46 050 55.00 0.00
2045 450 | 27.50 | 950.00 | 2000.00 7.00 0.80 1.50 200.00 | 250.00 0.00 50,00 0.46 50 55.00 0.00
2046 | 450 | 27.50 | 800.00 | 1100.00 7.00 0.60 0.80 20.00 | 240.00 0.00 15.00 40 45 60.00 65.00
2052 | 450 | 27.50 | ©50.00 | 2000.00 7.00 0.80 50 00.00_| 250.00 0.00 50.00 .46 .50 55.00 0.00
2054 | 450 | 27.50 | 950.00 | 2000.00 7.00 0.80 50 00.00 | 250.00 0.00 50.00 .46 0.50 55.00 0.00
2055 450 | 27.50 | 950.00 0.00 7.00 0.80 50 00.00 | 250.00 0.00 50.00 0,46 .50 55.00 0.00
2059 | 450 | 27.50 | ©50.00 | 2000.00 7.00 0.80 50 200.00 | 250.00 0.00 50.00 0.4 .50 55.00 60.00
2068 | 450 | 27.50 | 950.00 | 2000.00 7.00 0.80 .50 200.00 | 250.00 0.00 50.00 0.4€ 0.50 55.00 60.00
2072 4.50 27.50 900.00 | 1300.00 7.00 0.70 .00 200.00 230.00 0.00 20.00 0.45 0.50 60.00 65.00
2073 | 450 | 27.50 00.00 | 2200.00 .00 .00 70 150.00 | 230.00 0.00 50.00 0.50 0.60 50.00 0.00
2074 4.50 27.50 00.00} 2200.00 .00 .00 .70 150.00 230.00 0.00 50.00 .50 .60 0.00 0.00
2075 | 4.50 7.50 | 1100.00] 2200.00 00 1,00 .70 150.00 | 230.00 0.00 50.00 .50 0.60 0.00 0.00
2076 | _4.50 2750 | 900.00_| 1300.00 .00 0.70 .00 00.00 530.00 0.00 20.00 45 0.50 0.00 65.00 |
2081 4.50 27.50 900.00 | 1300.00 7.00 0.70 .00 00.00 230.00 0.00 20.00 .45 0.50 60.00 85.00 |
2082 | 450 | 27.50 | 1100.00] 2200.00 6.00 1.00 .70 50.00 230.00 10.00 50.00 0.50 0.60 0.00 60.00
2097 | 450 | 27.50 | 700.00 | 1000.00 7.00 0.60 0.80 230.00 00,00 2.00 2.00 0.40 0.45 0.00 75.00
2203| 290 | 2810 | 70008 | g00.00 7.00 0.60 0.70 220.00 | 250.00 5.00 5.00 0.38 0.40 5.00 70.00
2207 | 2.90_ | 2810 | 900.00 | 1400.00 7.00 0.70 1.20 150.00 | 230.00 10.00 20.00 0.40 0.50 55.00 60.00
2208| 290 | 2810 [ 900.00 | 1400.00 7.00 0.70 .20 150.00 | 230.00 10.00 20.00 0.40 0.50 55.00 60.00
2208 290 | 2810 | 900.00 | 1400.00 7.00 0.70 .20 150.00 | 230.00 10.00 20.00 0.40 0.50 55.00 60.00
2210 2.90 | 2810 | 1200.00] 2500.00 6.00 0.90 2.50 0.00 200.00 10.00 200.00 .45 0.60 40.00 55.00
221 80 | 2810 | 700.00 | S00.00 7.00 0.60 0.70 320.00 | 250.00 5.00 5.00 .38 0.40 55.00 70.00
212 90 | 2810 | 600.00 | 1400.00 7.00 0.70 120 150.00 | 230.00 10.00 20,00 40 0.50 55.00 60.00
22 .90 28.10 700.00 800.00 7.00 0.60 0.70 20.00 250.00 5.00 5.00 .38 0.40 5§5.00 70.00
2234 .90 | 28.10_| 800.00 | 1100.00 7.00 0.60 0.80 2000 | 240.00 10.00 15.00 6.40 0.45 60.00 65.00
12235| 200 | 28.10 | ©50.00 | 2000.00 7.00 0.80 1.50 00.00 | 250.00 10.00 50.00 0.45 0.50 55.00 0.00
2237 290 | 2810 | 950.00 | 2000.00 7.00 0.80 1.50 200.00 | 250.00 0.00 50.00 0.46 0.50 55.00 50.00
2238 | 290 | 2810 | 1300.00| 250000 6.00 1.00 2.00 0.00 200,00 20.00 200.00 0.50 0.60 40.00 0.00
224 0_| 2810 | 950.00 | 2000.00 7.00 0.80 50 200.00 | 250.00 0.00 50.00 .46 0.50 55,00 0.00
224 0_| 2810 | 950.00 7.00 0.80 50 200.00 | 250.00 0.00 50.00 0.46 0.50 55,00 0.00
2244 .80 | 28.10 | 800.00 | 1100.00 7.00 0.60 0.80 220.00_|_240.00, 0.00 15.00 0.40 0.45 60.00 65.00
[2245| 290 | 28.10 | 950.00 | 2000 7.00 0.80 150 200.00 | 250.00 0.00 50.00 0.48 0.50 55.00 60.00
246 | 290 | 2810 | 800.00 | 1100 7.00 0.60 0.80 220.00 40.00 0.00 5.00 0.40 0.45 60,00 65.00
[2a08 | 450 | 2650 | 900.00 | 1400 7.00 0.70 1.20 50.00 720,00 0.00 0.00 0.40 ©0.50 55,00 60.00
4 450 | 2650 | 900.00 | 140000 | ¢ 7.00 0.70 20 50,00 230.00 0.00 20.00 0.40 0.50 55.00 60.00
4 450 | 26.50 | 1200.00] 2500.00 5.00 0.50 350 0.00 700,00 0.00 200,00 0.45 0.60 40.00 55.00
43 450 | 26.50 | 950.00 | 2000.00 7.00 0.80 .50 20000 | 250.00 0.00 50.00 0.46 0,50 55.00 60.00
(2438 | 450 | 26.50 | 1300.00] 2500.00 5.00 1.00 2.00 0.00 260.00 0.00 200.00 0.50 0.60 40.00 60.00
[2440] 450 | 2650 | 950.00 | 2000.00 7.00 0.80 .50 200.00_| 250.00 0.00 50.00 0.46 0.50 55.00 60.00
(2445| 450 | 2650 | 950.00 | 200000 7.00 0.80 50 200.00 | 250.00 0.00 50.00 .46 0.50 55.00 60.00
(2454 [ 450 | 26.50 | 950.00 | 2000.00 7.00 0.80 50 00.00 | 250.00 0.00 50.00 0.46 0.50 55.00 60.00
2455| 450 | 2650 | 950.00 | 2000.00 7.00 0.80 1.50 00.00_| _250.00 0.00 50.00 0.4 0.50 55.00 0.00
[2459 | 450 | 2650 | 950.00 | 2000.00 7.00 0.80 150 00.00 | 250.00 0.00 50.00 0.4 0.50, 55.00 0.00
468 | 4.50 | 2650 | 950.00 | 2000.00 7.00 0.80 1.50 00.00 | 250.00 10.00 50.00 0.4¢ 0.50 55.00 .00
473 | 4.50 | 26.50 00.00 | 2200.00 .00 1.00 1.70 150.00 | 230.00 10.00 50.00 0.50 0.60 50.00 60.60
2474 | 450 | 2650 00.00| 2200.00 .00 1.00 1.70 150.00 | 230.00 10.00 50.00 0.50 0.60 50.00 60.00
2475 | 450 | 2650 | 1300.00] 2200.00 .00 1.00 170 150.00 | 230.00 10.00 50.00 0.50 0.60 50.00 60.00
2480 | 4.50 26.50
2482 4.50 26.5¢ | 1100.00} 2200.00 5.00 .00 1.00 1.70 150.00 230.00 10.00 50.00 0.50 0.60 50.00 60.00
e 2R22 220000 | 0 g,




VARIABLES EDAFICAS -

SISTEMA DE ORDENAMIENTO DE LA TIERRA

: SUELOS _ PROF CAA DRIN T DERSA_| POROS | DEFNUT 1 | DEFNUT 2 | DEFNUT 3|DEFNUT 4
Suelos poco evolucionadoes Delgados Rapido R
.Volcanicos Profundos a Delgados Moderado a rapido (Sup) Franca- (Prof) Franco arenosa a Franco Arcifiosa P Mg
Volcanicos Profundos a das Moderado a rapido (Sup) Franca- (Prof) Franco arenosa a Franco Arcilosa p Mg
Volcanicos Profundos a delgados Moderado a rapido {Sup) Franca- (Prof) Franco arenosa a Franco Arcilosa P Mg
Voleanicos Profundas a deigados Moderado 2 rapida (Sup) Franca- (Praf) Franco arenosa a Franco Arcilosa P Mg
Volcanicos Profundos a Muy profundos Moderado a rapido {Sup) Franca- (Prof) Franco arenosa a Franco Arcillosa P Mg K
Metzmorfico Moderada a Profunda Moderado a Lento & Arenosa a Franca, (Prof)Franco Arciliosa a_| Media a Aa K P Mg
Grantticos Delgado a moderadamente Profundo | Baja Restringido fina a Media Media a Alta Media N P B
Graniticos Delgado a moderadamente Profindo | Baja Restringido Fina a Media Media2 Ata| Media N P B
Metamorfico Moderada a Profunda Moderado a Lento (Sup)Arcilio Arencsa a Franca,(Prof)franco Arcilosa a_| Media a Aa. K P Mg
Dunas Delgado a Profundo | Baja | Lento entre Dunas a ripido en las Arenosa Baja N P B
Metamorfico Moderada a Profunda Moderado aLento (Sup)Arcilio Arenosa a Franca,(Profjfranco Arciiosa a | Media a Afta K P Mg
Sedmentario Marino Moderada a Profunda Buen Franco Arcillo Arenosa Baja a Media P
Metamoarfico Moderada a Profunda Moderado a Lento S lo Arenosa a Franca,(Prof)Franco Arcllosa a | Media a Alta K P Mg
Granticas Delgado a moderadamente Profundo| Baja R ido Fina a Media Media a Alta| _Media N P B
Rojo Arciioso Muy Delgadoe a Profundo Baja Moderado a Lento Franco Arcillosa a Arcillosa Ala N P B
Graniticos Delgado a moderadamente Profundo | Baja Restringido Fina a Media MedaaAta| Media N P B
Metamorfico Moderada a2 Profunda Moderado a Lento (Sup)Asciflo Arenosa a Franca (Prof)Franco Arcfiosaa | Media a ARa K P M
Metamorfico Moderada a Profinda Moderado a Lento {Sup)Arcilo Arenosa a Franca,(Prof)Franco Arciiosa a | Media a Alta K P Mg
Grantticos Delgado a moderadamente Profundo | Baja Restringido Fina a Media Mediaa Altal Media N P 8
Sedimentario (Varigs) Profundos a Delgades Moderado a lento Medias
Suelos poco evolucionados Delgados Rapido
Volcanicos Profindos a Defgades Bueno (Sup) Franca- (Prof) Franco arenosa a Franco Arcillosa P 8 K
0
2 Sedmnentario (Varios) Profundos a Delgadas Moderado a lento Medias
Metamorfico Moderada a Profunda Moderado a Lento {Sup)Arcilio Arenosa a Franca,(Prof)Franco Arcliosa a_| Media a Alta K P Mg
Metamorfico Moderada a Profunda Moderado a Lento (Sup)Arcillo Arenosa a Franca,(Prof)Franco Arciiosa a | Media a Alta K P Mg
Graniticos Delgado a moderadamente Profimdo! Baja Restringido Fina a Media Media a ARa Media P
Graniticos Delgado a moderadamente Profundo{ Baja Restringido Fina a Media MedmaAta| Meda P
Graniticos Belgado a moderadamente Profundo| Baja Restringido Fina a Media Mediaa Ata| Media P
Metamorfico Moderada a Profunda Moderado a Lento (SupjArcilio Arenosa a Franca,(Prof)Franco Arcillosa a_{ Media a Alta P Mg
Sedimentario Marino Moderada a Profunda Buen Franco Arcio Arenosa Bafa a Media P
Grandicos Oelgado a moderadamente Profundo} Baja Restringido Fina a Media Media a Alta Media N P B
Metamorfico Moderada a Profunda Moderado a Lento (Sup)Arcillo Arenosa a Franca (Prof)Franco Arcilosa a | Media a ARa K P Mg
Metamorfico Moderada a Profunda Moderado a Lento (Sup)Arcifio Arenosa a Franca,(Prof)Franco Arcfiosa a | Media a Alta K P Mg
Metamorfico Moderada a Profunda Moderado a Lento (Sup)Arctlo Arenosa a Franca,(Prof)Franco Arcifiosa a | Media a ARa K P Mg
Crandticos Dekado a moderadamente Profundo | 8aja Moderado Fina a Media Media a2 Aka Media N P 8
Granilicos Delgado a moderadamente Profundo| Baja Restringido Fina a Media Mediaa ARa| Media N P 8
Metamorfico Moderada a Profunda Moderado a Lento S ilo Arenosa a Franca Franco Arciiosa a | Media a Alta K P Mg
Metamorfico Moderada a Profunda Moderado a Lento (Sup)Areifio Arenosa a Franca,(Prof)franco Arcifiosa a_ | Media a Afta P Mg
Sedwnentario Marino Moderada a Profunda Buen Franco Arcillo Arenosa Bafa a Media P
Metamarfico Moderada a Profunda Moderado a Lento (Sup)Arcific Arenosa 2 Franca (Prof)Franco Arcflosaa | Media a Alta K P Mg
Metamorfico Moderada a Profinda Moderado a Lento {Sup)Arcillo Arenosa a Franca,( Franco Arcilosa a_| Media a Alta K P Mg
Graniticos Deigado a moderadamente Profundo| Baja Moderado Fina a Media Mediaa Alta! Media N P B
Metamaorfico Moderada a Profunda Moderado a Lento Si Arenosa a Franca, Franco Arcillosa a_| Media a Alta K P Mg
Metamorfico Moderada 2 Profunda Moderado a Lento (Sup)Arciio Arenosa a Franca,(Prof)Franco Arcillosa a_| Media a Alta K P Mg
Metamarfico Moderada a Profunda Moderado a Lento (Sup)Arefilo Arenosa a Franca,(Prof)Franco Arciflosaa | Media a Alta K P Mg
Metamorfico Moderada a Profunda Moderado a Lento S o Arenosa a Franca, Franco Arciiiosa a | Media a Aa K P Mg
Gravas sobre brechas Voleanica | Delgado a moderadamente Profundo Moderado a Lento
Metamorfico Moderada a Profunda Moderado a Lemto (Sup)Arcillo Arenosa a Franca (Prof)Franco Arcifosa a_ | Media a Ala K [d Mg
Sedimentario (Varios) Prafundes a Delgados Moderado a lento Medias
Volcanicas Profundos a Delgados Bueno (Sup) Franca- (Prof) Franco arenosa a Franco Arcilasa P B Mg K
i Aluviaies delgado a moderadamente Profund Moderado a Lento Arenosa a Franca arcillosa Media a Alta
3 Aluviales do 3 moderadamente Profund Moderado a Lerto Arenosa a Franca arcillosa Media a Alta
Graniticos Delgado a moderadamente Profumdo | Baj Moderado fma a Media Medn a Alta Media N P 8
0 Metamorfico ] Moderada a Profunda Moderado 3 Lento St Arenosa a Franca, Franco Arciflosa a_| Media a Alta K P Mg
Ahnales delgado 2 moderadamente Profund Moderado a Lento Arenosa a Franca arcflosa Medi a Alta
i) Rojo Arciioso Muy Deigado a Profindo Baja Moderado a Lento Franco Arcillosa a Arcillosa Ara N P K B
Graniticos Delgado a moderadamente Profundo | Baja Moderado Fina a Media Media a Alta Media N P 8
Rojo Arciioso Muy Delgado a Profundo Baja Moderado a Lento Franco Arcilosa a Arcillosa Ara N P K
Roio Arciioso Muy Deigado a Profindo Baja Moderado a Lento Franco Arcillosa a Arcillosa Ala N P K
Rojo Arcifioso Profundos a delgados Moderado a Lento Franco Arcillosa a Arcillosa Alta N P
Alviales delgado a moderadamente Profund Moderado a Leno Arenosa a Franca arcillosa Media a Alta
Volcanicos Prafundos a Deigados Moderado a rapido (Sup) Franca- (Prof) Franco arenosa a Franco Arcifiosa P B Mg K
Arenosos Profundos a Delgado Moderado a Rapido
Rojo Arcifioso Muy Delgado a Profundo Baja Moderado a Lento Franco Ascillosa a Arcillosa Alta N d K B
Abviales detgado a moderadamente Profund Moderado a Lento Arencsa a Franca arcillosa Media a Afta
Ahwviales deigado a moderadamente Profund Moderado a Lento Arenosa a Franca arcilosa Media a Ala
Ahniales delgado a moderadamente Profund Moderado a Lento Arenosa a Franca arcillosa Media a Alta
Rojo Arclloso Muy Oelgado a Profimdo Moderado a tento Franco Arcillosa a Arcillosa Alta N [ K B
Pumiciticas Oelgado a moderadamente Profundo Restringi Arcitiosa
Abnvizies Muy delgado a moderadamente Profind Lento Arenosa a Franca arcilosa Media a Alta
Lacustre Moderada Moderado Arcifiosa Ama
Aluviales Delgados Lento Arenosa a Franca arcillosa Media a Alta
Rojo Arcillose Delgado a moderadamente Profundo | Baja Moderado a Lento Franco Arcillosa a Arcillosa Alta N P K B
Alirviales Deigados a profundo Moderado a Lento Arenosa a Franca arcilosa Media a Alta
Pumiciticos Delgados Lenta
Rojos Arcilosos, Delgado a Moderamente Profundo Moderado a lento Franco Arcillosa a Arcillosa Alta N P K B
Metamorfico Moderada a Profinda Moderado a Lento (Sup)Arcillo Arenosa a Franca,(Prof)Franco Arcillosa a | Media a ARa K P Mg
Metamorfico Moderada a Profunda Moderado a Lento S illo Arenosa a Franca Franco Arciiosa a_| Media a Alta K P M
Graniticos Delgado a moderadamente Profundo| Baja Restringido Fina a Media MedmaAlta| Meda N P B
Gravas sobre brechas Volednico | Delgado a moderadamente Profundo Moderado a Lento
Metamorfico Moderada a Profunda Moderado a Lento Si Arenosa a Franca, franco Arcillosa 2| Media a Alta K [ Mg
Metamorfico Moderada a Profunda Moderado a Lento | (Sup)Arciio Arenosa a Franca,(Prof)Franco Arcillosaa | Media a Alta K [ Mg
Ahnviales delgado a moderadamente Profund Moderado a Lento Arenosa a Franca arciflosa Media a Alta
Grantticos ngo a moderadamente Profundo BaE' Moderado Fina a Media Mediaa ARa| Media N P -]
4 Metamorfico ] Moderada a Profunda Moderado a Lento S Arenosa a Franca (Prof)franco Arciiosaa | Media a Alta K P Mg
i delgado a moderadamente Profund Moderado a Lento Arenosa a Franca arcillosa Media a Alta
Moderada a Profunda Moderado a Lento S Arenosa a Franca,(ProfjFranco Asciosa a_| Media a Alta K P Mg
Moderada a Profunda Moderado a Lento (Sup)Arcilio Arenosa a Franca,(Prof)Franco Arcfllosa a | Media a Afta K P Mg
Deigado a Profundo Baja | Lento entre Dunas a répido en las| Arenosa Baja N P ]
Moderada a Profunda Buen Franco Arcillo Arenosa Baja a Media P
Moderada a Profunda Moderado a Lento {Sup)Arcilio Arenosa a Franca,(Prof)franco Arcilosa a | Media a Alta K P Mg
Delgado a moderadamente Profundo{ Baja Restringido Fina a Media Media a Ata Media N P B
Delgado a moderadamente Profundo} Baja Restringido. Fina a Media Mediaa Ata) Media N P B
Leyenda
Tipo de suslo
Profundidad
Capacidad de agua aprovechable
Orenaje interno
Clase textural
Densidad aparente
Porosidad
Défick nutricional - elemento 1
dentificador de poiigono |




- SUELGS PROF cAn DRI TXT GENGA_ | POROS | DEFNUT.1 | DEFWUT 2 | DEFWUT 3|DEFNUT 4
y Metamorfico Maderada a Profunda Moderado a Lento (Sup)Arcille Arenosa a France, (ProfFranco Arcillosaa | Mediaa Alta K P [ mg [ ]
' Sedimentario Marino Moderada a Profunda Busn Franco Arcillo Arenosa Baja a Media P

] Dunas Delgado a Profundo Baja | Lento entre Dunas & répido enlas Arenosa Baja N P B

i Metamerfico Moderada a Profunda Moderado a Lento & lo Arenosa a Franca (Prof)Franco Arcillosaa | Media a Alta K P M

V Metamorfico Mcderada a Profunda Moderado a Lento (Sup)Areilio Arenosa a Franca,(ProfjFranco Arcillosa s | Media a Atta K P

’ Sedimentario Marino Moderada a Profunda Buen Franco Arcillo Arenosa ja & Media P

y Metamorfico Moderada a Profunda Moderado a Lento (Sup)Arcills Arenosa a Franca,(Prof)Franco Arcillosaa | Media a Alta K P M

i Metamorfico Moderada a Profunda Moderado a Lento & ilfo Arenosa a Franca, Franco Arcillosaa | Mediza Alta K P M

b Metamorfico Moderada a Profunda Moderado al.ento (Suj o Arenosa a Franca,(ProfiFranco Arcillosaa | Media a Alta K P

;[ Gravas sobre brechas Veleanico | _Delgado a moderadamente Profundo, Moderado a Lerto "—_—'

i Metamorfico Moderada a Profunda Mgoderndo a Lento, (S illo Arenosa a Franc: Franco Arcillosaa _ | Medina Alta K P M

h Metamorfico Moderada a Profunda Moderado & Lento {Sup)Arcillo Arenosa a Franca (Prof)Francs Arcllosaa | Media a Alta K [ M

h Aluvisles Muy delgado a moderadamente Profund Moderado a Lento Arencsa a Franca arcillosa Medfia a Alta

5 Metemorfico Moderada a Profunda Moderado a Lento & illo Arenosa a Franca,(Prof)Franco Arcillosaa | Media a Alta K P [N

7 Alnigles Muy delgado a moderadamente Profund Moderado a Lento Arenosa a Franca arcillosa Media a Aliz

; Ruoio Arcillosc Muy Delgado a Profundo _Baja Moderado a Lento Franco Arcillosa a Arcillosa Alta N od K 8
) Rojo Arcilloso Muy Delgado a Profundo Baja Moderado & Lento Franco Arcillosa a Areiliosa At N P K [
i Greniticos Delgado a mederadamente Profunds | Beja Re: ido Fina a Media Medin a Alta Media N P B

H Mstamorfico Moderada a Profunda Moderado a Lento (Sup)Arcills Arenosa a Franca,(Prof)Franco Arcillosa s - | Mediaa Alta K P

¥ Metamorfico Moderada a Profunda Moderado alento (Sup)Arcillo Arenrose a Franca,(ProfjFranco Arcillosaa | Mediaa Alta K P M

F Graniticos Delgado & moderadamente Profundo Beje Moderado Fina a Media Mediaa Alta Media N P 8

) Roje Arcillosa Delgado a Profundo Baja Moderado a Lento Franco Arcillosa a Arcillosa Alta N P K 8
3 Graniticos Dsigado a moderadaments Profunde Bajn Rostringido Fina a Media Media a Alta Meadia N P B

7 Metamorfico Moderada a Profunda Moderado a Lento {Sup)Arcillo Arenosa a Franca,(Prof)Franco Arcillosaa | Media a Alta K P

) Metamorfico Mgoderada a Profunda Moderado a Lento & illo Arenosa a Franca, Franco Arcillosaa | Media a Ata K P M

5 Metamorfico Mcderada a Profunda Moderado a Lento (Sup)Arcillo Arenosa a Franca (Prof)Franco Arcillosaa | Mediaa Aita K P M

] Aluvigles Muy delgedo a mederadamente Profund Moderado aLento Arenosa a Franca arcillosa Mediaa Alta

1 Graniticos Delgado a moderademente Profundo Baja Moderado Fina a Media Media a Alta Media N P B

7 Aluviglas Muy delgado a moderadamente Profund Moderado a Lento Arenosa a Franca arcillosa Modia a Alta

B Rojo Arcillosa Muy Delgado a Profundo _Baja | Moderado a Lento Franca Arcillosa & Ascillosa Alta N I K B
0 Graniticos Deigado a moderadaments Profindo Baja Restringt Fina a Media Media a Alta Media N | =]

7 Rojo Arcilloso 3] o a Profundo _Bagja Moderado a Lerto Franco Arcillosa a Arciflosa Alta N [3 K B
] Metsmorfico Modereda a Profunda Modsrado a Lento S ilo Arenosa a Franca, Franco Arcillosaa | Media a Alta K P M

2 Pumiciicos Delgado a moderadaments Profundo Restringido Ascillosa

3 Metamorfico Moderada a Profunda Moderado aLento (Suj illo Arenosa a Franca,(Prof)franco Arcillosaa | Media a Alta K P Mg __

i Graniticos Deigado a moderadaments Profundo ja Moderado Fina a Media Media a Alta Media N P B

5 Lacustre Modereda Moderade Arcillosa Alta .

7 Metamorfico Moderada a Profunda Moderado a Lento (Sup}Arcillo Arenosa a Franca,(ProfjFranco Arcillosaa | Mediaa Alta X P M

[ Rojo Arcilloso Delgado & moderadamente Profundo | Beja | Moderado a Lento Franco Arcillosa & Arcillosa Ata N 4 K ]
8 Metarnorfico Moderada a Profunda Maderado a Lento S illo Arenosa a Franca, Franco Arcillosaa | Mediaa Alta K P M

0 Volcanicos Profundes Bueno Sup) Franca- Franco arenosa a Franco Arcilosa P =] M K
R Metamorfico Moderada a Profunda Moderado a Lento (Sup)Arcilio Arenosa a Franca, (Prof)Franco Arcillosaa | Media a Alta K P M

"] Aluvigtes delgado a moderadamente Profund Moderado a Lento Arenosa a Franca arcillosa Media a Alta

I Valcanicos Profundos & Delgados Moderado a rapido {Sup) Franca- (Prof) Franco arenosa a Franco Arcillosa P 8 Mg X
"] Rojo Arcilloso Muy Delgado a Profundo Baj Moderado a Lento Franco Arciflosa a Arcillosa Alta N P K B
F Aluviales delgade a moderadamente Profund Mederado a Lento Arenosa a Franca arcillosa Media g Alta

9 Ahvizles Muy delgado a moderadamente Profund Moderade a Lento Arenosa a Franca arcillosa Media a Alta

2 Rajo Arcifloso Profundos a delgados Moderado a Lento Franco Arcillosa a Arcillosa Alta N | d K B
;T Veleanicos Profundos a delgedos Moderado a rapido Sup) Frence- Franco arenosa a Franco Arciflosa P B Mg K
s Aluviales Muy delgado a moderadaments Profund Moderado a Lento Arencsa a Franca arciliosa Media a Alta

i Arenoses Profundos a Deigedo Moderado a Rapido

5 Aluvigles delgedo a moderadamente Profund Lento Arenosa a Franca arcillosa Media a Alta

8 Voicanicos Profundos a dek S Moderado a rapido (Sup) France- (Prof) Franco arenosa a Franco Arcillos: P B M K
] Aluvistes Delgados Lento Arenosa a Franca arcillosa - Media a Alta

o] Aluvisles Deigados & profundo Moderado & Lento Arenosa a Franca arcifiosa Media a Alta

] Rojo Ascilloso Profundo @ Moderedamente profundo Moderado a Lemto Franco Arcillosa a Arcillosa Alta N P K B
3] Volcanicos Profundos a defgados Moderado a rapido (Sup) Franca- (Prof) Franco arenosa a Franco Arcillosa P B Mg K
5 Valcanicos Profundos a deigados Moderado a rapido (Sup) Francer (Prof) Franco arencsa a Franco Arciliosa P 8 Mg K
B Aluviales Delgados a profundo Moderado a Lento Arenosa a Franca arcillosa Media a Alta

i Aluvigles Delgados Lento Arenosa a Franca arcillosa Media a Alta

R Rejo Ascillose Profundos a delgados Moderado Franco Arciliosa a Arcillosa Alta N P K B
B Rojos Arciliosos Delgeado a Moderaments Profundo. Moderado a lento Franco Arcillosa a Arcillosa Alta N P K 8
n Metamorfico Moderada a Profunda Moderado a Lemto (Suj illc Arencsa a Franca, Franco Arciliosaa | MediaaAlta K P M

]

Ei Volcanicos Profundos a Muy profundos Moderado a rapido (Sup) France- (Prof) Frenco arenosa a Franco Arcillosa P B M K
[ Volcanicos Profundos a Deigados Moderado a rapido (Sup) Franca- (Prof) Franco arenosa a Frenco Arciliosa P B Mg X
[ Rojo Arcilloso Muy Delgado a Profundg _Baja Moderado a Lento Franco Arcillosa a Arcillosa Atz N P K B8
2 Roje Arcilloso Profundos a delgedos Moderado aLento Franco Arcillosa a Arcillosa Alta N P K 8
" Voleanicos Profundos a deigadas Moderado a rapido {Sup) France- (Prof) Franco arenosa a Franco Arcillosa P B M X
13 Voleanicos Profundos a delgados Modetado a rapido {Sup) France- (Prof) Franco arenosa a Franco Arcifiose P 8 Mg K
Ll Valcanicos Profundos a delgados Moderado a rapido Franta- Franco arenosa a Franco Arcilfosa P B Mg K
L] Vaolcanicos Profundos a delgados Moderado a rapido {Sup) France- (Prof) Franco arenosa a Franco Ascillosa P B Mi K
jr3 Rajo Arclllosa Profundo a Moderademente profunda Moderado a Lento Franco Arcillosa a Arcillosa Alta N P K B
£ Voicanicos Profundos @ delgades Moderado a repido {Sup) France- (Prof) Franco arenosa a Franco Arcillosa ] B Mg K
(] Valcanicos Profundos a rofundos Moderado a rapido (Sup) Franca- (Prof) Franco arenosa a Franco Arcillosa P B Mg K
J£] Voleanicos Profundos a deigados Moderado a rapido (Sup) Frenca- (Prof) Franco arencsa a Franco Arcillosa P B M K
s teles Dslgados a profundo Moderado aLsnto Arenosa a Franca arciflosa Media a Alta

hl Aluvisles Deigados Lento Arenosa a Franca arcillosa Media a Alta

2| Rojo Arcilloso Profundos & delgados Moderado Franco Arcillosa a Arcillosa Atta N P K B
n Metamorfico Moderada a Profunda Moderado a Lento (Suy o Arenosa a Franca (Prof)franco Arcillosaa | Mediaa Alta K P Mg

B{ Gravas sobre brechas Volcanica | Delgado a moderadaments Profundo Moderado a Lento

24 Sedimentario (Vartos) Profundes a Delgades Moderado a lento Medias

18} Suelos poco evolucionados Delgados Rapide

] Volcanicos Profundos a Delgados Bueno {Sup) Franca- (Prof) Franco arenosa a Franco Arcilosa P B K
10

1 Aluvigles Muy delgado a moderadamente Profund Moderado alento Arenosa a Franca arcillosa Mediaa Alta

12 Sedimentario (Varios) Profundos a Delgados Moderado a isnto Medias

] Rojo Arcillose Muy Delgado a Profundo Baja Moderado a Lerto Franco Arcillosa a Arciflosa Alta N P X 8
u Roio Arcilloso Muy Delgado a Profunde _Baja Moderado a Lento Franco Arcillosa a Arcillosa Alta N P K B
B Reje Arcilloso Profundos a delgados Moderado a Lento Franco Arciliosa a Arcillosa Alta N P K 8
7] Suelos poce evolucionados Delgados ido

%

Q Volcenicos Profundos a Delgados Moderado & repido {Sup) Francar (Prof) Franco arenosa a Franco Arcillosa P B K
2 Voleanicos Profundos a rofundos Moderado a repldo (Sup) Franca- (Prof) Franco arenosa a Franco Arciflosa P B8 K
“ Arenosos Profundos & Delgado Moderado a Rapido

(] Volcaricos Profundos a Delgades Moderado a rapido Sup) Franca (Prof) Franco arenosa a Franco Arcillosa P B K
L] Rojo Arcilloso Muy Delgado a Profundo Baja Moderado a Lento Franco Arcillosa a Arcillosa Alta N P K B
93} Suolos poco evolucionados Delgados Rapido

] Volcanicos Profundos a Delgadas Bueno Sup) Franca- Franco arenosa a Franco Arcillosa P B K
(]

] Suelos poco evolutionados Delgados Repido

]

L] Voltanicos Profundos = Delgados Moderado a rapida (Sup) Franca- (Prof} France arenosa a Franco Arcillosa P B M K
L5] Voleanicos Profundos & Delgados Moderado a repido (Sup) Franca- (Prof) Franco arenosa a Franco Arcillosa P B Mg K
H Volcanicos Profundos a delgados Moderado a rapido (Sup) Franca- (Prof) Franco arenosa a Franco Arcillosa P B Mo K
1 Voleenicos Profundos o delgados Moderado a rapido (Sup) Franca- (Prof) Franco erenosa a Franco Arcillosa [ 2] M K
i Voleanicos Profundos a defgados Moderado & rapide (Sup) Franca- (Prof) Franco erenosa a Franco Arciiosa [ 8 M K
] Volcanicas Profundos a delgedos Modemdo a rapido (Sup) Franca- (Prof) Franco arenosa a Franco Arcilosa P B M LS
n Voicanicos Profundos a delgados Moderado a rapide (Sup) Franca- (Prof) Franco arenosa & Franco Arcifiosa bl B Mg K
u Volcanicos Profundes a Muy profundos Moderado a rapido (Sup) Franca- (Prof) Franco arenosa a Franco Arcillosa P B Mg K
% Volcanicos Profundos a delgados Moderado a rapido (Sup) Franca- (Prof) Franco arenosa a Franco Ascillosa P B Mg K
80

82 Rejo Arcillose Profundos & delgados Moderado Franco Arcillosa a Arcilosa Ahta N [ K 8
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