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Proyecto Sitio «Código Sitio»

1. DESCRIPCiÓN DEL PROYECTO

1.1. OBJETIVO PRINCIPAL

El objetivo principal del proyecto se refiere a la construcción de un
microtranque de acumulación estacional de tipo intra-predial, en la propiedad de Moisés
Mulchy Velasquez.

El microtranque captaría sus recursos de la quebrada sin nombre que pasa por el
interior de la propiedad.

1.2. UBICACiÓN

El microtranque se ubica en la localidad de L1iuco, comuna de Nueva Imperial, en
las coordenadas 5.695.509 Norte, 673.147 Este; UTM19s, WGS84.

En el Anexo 8.1 de este Informe Técnico, se acompaña el plano de ubicación
general de la zona de riego, preparado usando Google Earth.

1.3. RESUMEN DE OBRAS CONSIDERADAS EN EL PROYECTO

En el Cuadro 1.3-1 se resumen las obras a ejecutar para el desarrollo del
proyecto.

CUADRO 1.3-1
RESUMEN DE OBRAS DEL PROYECTO

N Sector Material Detalle Obra Volumen (m') B(m) H(m) Largo(m)

1 Tranque Tierra
Movimiento

6.899 4 4,95 96,2
de Tierra

2 Cubeta Tierra
Movimiento

6.964
de Tierra

3 Tranque h. armado
Vertedero

7,6
Lateral

- - -

4 Tranque Mampostería
Canal

1,0 1,0 82,8
Descarga

-

5 Tranque Tierra
Canal

0,5 0,8 41,3
Entrega -

1.4. IDENTIFICACiÓN DEL ÁREA DE RIEGO DISPONIBLE

A partir de la información del certificado de avalúo fiscal detallado, el predio
dispone de las superficies según clase de riego mostradas en el Cuadro 1.4-1, teniéndose un
total de 35,73 ha de secano. La ubicación de esta superficie se presenta en el Anexo 8.2.
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Proyecto Sitio «Código Sitio»

CUADRO 1.4-1
SUPERFICIES DISPONIBLES SEGÚN AVALÚO Sil

Suelo Clase Superficie (ha)
1 Secano O
2 Secano O
3 Secano O
4 Secano 30,03
5 Secano O
6 Secano 5,70
7 Secano O
8 Secano O

Otros O
Total 35,73

1.5. CULTIVOS QUE SE REGARÁN CON EL PROYECTO Y JUSTIFICACiÓN
ECONÓMICA

Usando como base la información encuestada, se determinó la situación del riego
en la situación actual. Adicionalmente, se estimó el potencial de riego en situación futura. Los
resultados de ambos análisis se muestran en el Cuadro 1.5-1.

CUADRO 1.5-1
CARACTERíSTICAS SITUACiÓN ACTUAL Y FUTURA

.. Situación Actual ..

Cultivo Superficie (ha) Método Riego Eficiencia Riego (%)
Avena (grano) 40 Secano 10

Trébol 6 Secano 10
Situación Futura

Cultivo Superficie (ha) Método Riego Eficiencia Riego (%)
Alfalfa 56 Aspersión 75

1.6. JUSTIFICACiÓN TÉCNICO-ECONÓMICA DEL PROYECTO

La justificación principal del proyecto es poner bajo riego superficies que en la
actualidad son sólo de secano. Para esto se acumularán los recursos disponibles
provenientes de las precipitaciones, tal como se señala en el Informe de Deficiencias del
Anexo 8.7.
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Proyecto Sitio «Código Sitio»

2. DISPONIBILIDAD DE AGUA Y ANÁLISIS LEGAL DE SU USO

La zona en estudio se encuentra en el secano de la Región de la Araucanía, por lo
que sus recursos hídricos son solo provenientes de las precipitaciones. El sitio queda
caracterizado por la estación pluviométrica Teodoro Schmidt, teniendo una precipitación
anual de 1064,17 mm (85 % probable), lo que equívale a un total de 414.130 m' de
escorrentía disponible. El detalle del cálculo se presenta en el Anexo 8.4.1. Dado que el
volumen físico de embalse disponible es de 17.561 m', es posible llenar el embalse hasta un
100 % de su capacidad.

Dado que el agua a utilizar se obtiene directamente de la cuenca propia del
propietario, no se hace necesario solicitar derechos de agua, ya que se considera aplicar el
Artículo 10 del Código de Aguas, relativo a aguas que nacen y mueren en el sitio.

Específicamente, el Artículo 10 del Código de aguas establece lo siguiente:

''Art. 10. El uso de las aguas pluviales que caen o se recogen en un predio de
propiedad particular corresponde al dueño de éste, mientras corran dentro de su predio o no
caigan a cauces naturales de uso público.

En consecuencia, el dueño puede almacenarlas dentro del predio por medios
adecuados, siempre que no se perjudique derechos de terceros. "

En primer lugar está claro que los recursos que se desean explotar son de origen
pluvial, y que en caso de interferir cauces, estos son de tipo intermitente, sin alimentación
propia, y que sólo tienen recursos en caso de precipitaciones.

Por otra parte, y con el fin de verificar que el agua requerida no interfiere derechos
de terceros, se revisó el Catastro Público de Aguas, y se revisó información a derechos
concedidos o en trámite aguas debajo de la zona de ubicación del microtranque, a Junio
2014, no encontrándose derechos que serían afectados por el microtranque, por lo que se
deduce que la aplicación del Art. 10 de código no tendrá efectos sobre terceros.

Se adjunta declaración del postulante relativa a los derechos de agua a utilizar por
el microtranque.

3. DETERMINACiÓN DE LA DEMANDA DE AGUA

3.1. ASPECTOS GENERALES

Los cálculos que se presentan en este capítulo, se muestran en detalle en el
Anexo 8.13.1.
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Proyecto Sitio «Código Sitio»

3.2. CÁLCULO DE LA EVAPOTRANSPIRACIÓN POTENCIAL ETP

Conforme a lo indicado en las Bases Técnicas de este Concurso, para determinar
la evapotranspiración potencial ETP, se usa el documento denominado: "Cálculo y
Cartografía de la Evapotranspiración Potencial de Chile" Comisión Nacional de Riego-Ciren
- 1997 Y además el "Visualizador Electrónico de la Cartografía de la Evapotranspiración
Potencial de Chile" - CNR -2000. La zona de riego del proyecto tiene una ETP de
902 mm/año de evapotranspiración anual. En el Cuadro 3.2-1 se entrega la distribución mes
a mes de ETP expresada en mm/mes que resulta de aplicar la tabla de distribución
porcentual contenida en la publicación de la CNR señalada anteriormente.

CUADRO 3.2-1
EVAPOTRANSPIRACIÓN MESES DE MÁXIMA DEMANDA

Mes ETP (mm) ETP (m3/ha)
Die 145 1.452
Ene 154 1.538
Feb 116 1.156

3.3. EFICIENCIA DE LA APLICACiÓN DE AGUA DE RIEGO

Se calcula la demanda de riego "DR", afectando la tasa de riego mensual "TR"
expresada en (LIs/ha), por la eficiencia del método de riego empleado. El objetivo principal
del proyecto agrícola es la explotación de los cultivos indicados anteriormente como situación
futura en el Cuadro 1.5-1.

La eficiencia pondera de los cultivos en situación futura se calcula como:

Efepond
1

f Si 1

i = 1Stotal Efri

Por lo tanto la eficiencia de riego ponderada para la situación actual alcanza a
10 %, en tanto para la situación futura se modifica a 75 %.

3.4. CÁLCULO DE LA DEMANDA DE RIEGO

Como se dijo en el punto 3.2 anterior, el método de riego que se utilizará con
proyecto es el mismo que se utiliza actualmente, razón por la cual se calcula la demanda de
riego que es válida en ambas situaciones. Dicha demanda a nivel predial "DR" se calcula
como sigue:
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Proyecto Sitio «Código Sitio»

TR (L/ s / ha) ETP·10.000
NDM· 24· 3.600

en que:

TR Tasa de riego (LIs/ha).

ETP Evapotranspiración potencial mensual (mm/mes).

NDM Número de dias del mes.

DR= TR = TR
7J 0,45

en que:

DR Demanda de riego (LIs/ha).

Los resultados obtenidos se muestran en el Cuadro 3.4-1.

CUADRO 3.4-1
EVAPOTRANSPIRACIÓN MESES DE MÁXIMA DEMANDA

Mes ETP (mm/mes) TR (Us/ha) DR (Us/ha)
Dic 145 0,541 0,722

Ene 154 0,575 0,767

Feb 116 0,480 0,639

Promedio 138,33 0,532 0,709

3.5. CÁLCULO DE LA SUPERFICIE REGADA

La demanda máxima de riego corresponde al promedio de los tres del mes de
máximo consumo, el cual resulta ser dic-ene-feb y alcanza a 0,71 LIs/ha. Por otra parte, dado
que se dispone de un volumen de 17.561 m3

, es posible regar una superficie total de 1,59 ha,
la que se desglosa según se muestra en el Cuadro 3.5-1.

CUADRO 3.5-1
SUPERFICIES FINALES REGABLES POR MICROTRANQUE

Resumen Proyecto

Cultivo
Alfalfa

Superficie (ha)
1,59
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Proyecto Sitio «Código Sitio»

4. CARACTERíSTICA DE LAS OBRAS

4.1. ANTECEDENTES PARA EL DISEÑO

Para el diseño de las obras, se dispone de antecedentes topográficos y de
mecánica de suelos, los que se presentan en el Anexo 8.5, específicamente las monografías
de los Tr en el Anexo 8.6.1, Y la mecánica de suelos en el Anexo 8.6.2.

4.2. TRANQUE DE ACUMULACiÓN ESTACIONAL

El tranque se diseñó de material arcilloso, con talud aguas abajo 1:3 y talud aguas
arriba 1:3,5, una altura de 4,95 m, un ancho de coronamiento 4 m, un volumen de muro
6.899 m3

, y una longitud de 96,2 m. La capacidad del microtranque es 17.561 m3
. El diseño

de la obra se presenta en el Anexo 8.5.2.

4.3. VERTEDERO

Los microtranques se diseñaron con una obra de rebalse con un vertedero lateral,
cuya capacidad sea la necesaria para evacuar el caudal máximo del canal alimentador, con
una carga de agua aceptable que de ningún modo sobrepase su revancha. La obra
considerada es un vertedero lateral, el que en forma simplificada se díseña como un
vertedero frontal con un largo mayor al calculado, de modo de tomar en cuenta la contracción
lateral que se produce. El caudal de diseño es de 1.961 LIs y su longitud es de 7,6 m. El
cálculo del caudal del vertedero y su diseño se presentan en el Anexo 8.5.1.

El diseño estructural del vertedero se presenta en el Anexo 8.6.3.

4.4. SISTEMA DE BOMBEO

Dado que la zona de riego se encuentra por encima de la cota del microtranque.
se debe bombear antes de entregarla a la obra de entrega. Para esto se utiliza una
motobomba a petróleo, la que bombeará agua por 2 horas diarias. La bomba tiene una
potencia de 6,5 HP, elevando un caudal de 19,1 LIs hasta 4,2 m, mediante el uso de una
impulsión de 55 m.

4.5. OBRA DE ENTREGA

El canal de entrega será de un ancho que permita la excavación con máquina,
generalmente 40 cm. Será construido en tierra, con taludes 1:1 y una altura de 0,5 m. La
longitud del canal de entrega es igual a 41,3 m.

El canal de descarga del tiene una pendiente media de 6,4 %, un ancho 1 m, una
altura máxima de 1 m. Por otra parte, el material del canal, mampostería de piedra, tiene un

Resumen Proyecto 6



Proyecto Sitio «Código Sitio»

coeficiente de Manning variable entre 0,016 (nuevo) y 0,020 (usado). Para fines de este
cálculo, se considera sólo el canal con uso.

De esta forma, el caudal máximo de porteo asciende a 16.384 Uso Para la
condición de diseño, que corresponde a ser capaz de portear el caudal de 500 años de
periodo de retorno, se tiene una altura de agua igual a 0,35m, lo que equivale a tener un
65 % de revancha.

4.6. MEDICiÓN REMOTA DE CAUDALES

Se considera la construcción de un aforador que tendrá la capacidad de medir el
caudal que entrega el tranque para el riego. Se incluye un sistema remoto a través de
internet que permita a los usuarios ver directamente en linea la información de caudales y
permitir registrar los datos.

Los aforadores se proyectan con una sección rectangular para facilitar su
construcción y diseño.

Se eligió un aforador de barrera triangular que es una estructura hidráulica de
amplio uso en Chile, cuyo diseño se realiza de acuerdo al procedimiento indicado en el texto
"Hidráulica" de F.J. Domínguez IV Edición. Se trata de una estructura que tiene una barrera
de sección rectangular, con taludes 5:1 (HN), con umbral redondeado que evita el despegue
de la vena líquida. Para una determinada geometría de la barrera, dado un caudal, es posible
determinar una altura de aguas abajo límite, a partir de la cual la barrera queda influenciada.
Como generalmente se conoce la altura de aguas abajo, el procedimiento de diseño consiste
en determinar un valor adecuado de la altura de la barrera para garantizar que esta quede
efectivamente aislada de aguas abajo, esto se muestra en la Figura 4.6-1.

FIGURA 4.6-1
ESQUEMA DE UBICACiÓN DE GRADA Y SECCiÓN DE UN AFORADOR

ho

4.7. ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE LAS OBRAS

Se entrega en el Anexo 8.8 las especificaciones técnicas del proyecto.

Resumen Proyecto 7



Proyecto Sitio «Código Sitio»

5. PRESUPUESTO GENERAL

El presupuesto se construyó según las siguientes directrices:

En los Precios Unitarios se incluye la codificación de acuerdo a la pauta oficial
de la CNR. La estructura y codificación del análisis detallado de precios unitarios se
obtuvo principalmente del "Manual de Precios Unitarios de la Comisión Nacional de
Riego", que se encuentra en Internet según lo establecido en las Bases Técnicas, cabe
señalar que en ese manual se especifica y se cuantifica en cada actividad el costo del ítem
"capataz". Adicionalmente se utilizó como referencia el Anexo AT-24 para los precios
unitarios y leyes sociales.

Además se entrega el listado con cada item del proyecto desglosado en todas sus
partidas, con las correspondientes cubicaciones y precios unitarios. En los precios unitarios
que incluyen maquinarias, se indican sus características y rendimientos, según se indica
en las Bases de este Concurso. Cabe señalar que el análisis detallado de precios
unitarios, no contiene: IVA, Gastos Generales ni Utilidades del Contratista, estos se añaden
en el resumen del presupuesto del proyecto.

5.1. COSTO DEL ESTUDIO

El estudio del proyecto técnico fue financiado por CNR, por lo que no se incluye
entre los costos del proyecto.

5.2. COSTO DE LA SUPERVISiÓN DE OBRAS

Se realizó además el cálculo de la supervisión de obras según indicaciones dadas
en las B.T. de este concurso, complementariamente se entrega el análisis de precio unitario
detallado de esta supervisión de obras donde se indica en número de visitas calculadas para
realizar la supervisión.

5.3. COSTO TOTAL

El costo total del proyecto está expresado en pesos y en unidades de fomento que
para los fines de esta presentación es al 01 de Diciembre del 2014 ($ 24.561,84 I UF) el
primer dia del mes de apertura del concurso como lo indican las Bases Técnicas,
ascendiendo a la suma de $ 87.148.507 (UF 3548,1). El detalle del presupuesto, precios
unitarios, cubicaciones se presenta en el Anexo 8.10.

6. ANEXOS PROYECTO DE RIEGO

Se adjuntan los siguientes anexos con sus códigos de acuerdo a la Ley 18.450:

Resumen Proyecto 8



Proyecto Sitio «Código Sitio»

Código Ley 18.450
8.1
8.2
8.4
8.4.1
8.5
8.5.1
8.5.2
8.5.3
8.6
8.6.1
8.6.2
8.6.3
8.7
8.8
8.9
8.10
8.10.1
8.10.4
8.12.2
8.13.1

Resumen Proyecto

Denominación
Plano Ubicación del Proyecto
Identificación Zona de Riego
Hidrología
Análisis Hidrológico
Cálculos Hidráulicos
Diseño Microtranque
Crecidas y Diseño Vertedero
Verificación Canal de Descarga
Estudios y Diseños Complementarios
Monografías
Mecánica de Suelos
Cálculos Estructurales
Informe de Deficiencias
Especificaciones Técnicas
Cubicaciones
Presupuesto
Presupuesto Detallado y Análisis PU
Cotizaciones
Planos del Proyecto
Memoria Cálculo Superficies
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PLANO UBICACiÓN DEL PROYECTO
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ANEXO 8.2

IDENTIFICACiÓN ZONA DE RIEGO
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Proyecto Sitio AR-22

ANEXO 8.4.1
ANÁLISIS HIDROLÓGICOS

MICRO-TRANQUE SITIO AR-22

1. ANTECEDENTES BÁSICOS

La precipitación anual de la isoyeta representativa de la estación Teodoro Schmidt
corresponde a 1.038,0 mm (Cuadro 1-1), mientras que la precipitación de la isoyeta media
de la cuenca en estudio es de 921,4 mm (Cuadro 1-2). En el Cuadro 1-1 se muestra la
estadística de la estación base, mientras que en el Cuadro 1-2, la estadística del sitio.

CUADRO 1-1
ESTADíSTICA PRECIPITACiÓN (mm)

ESTACiÓN PLUVIOMÉTRICA TEODORO SCHMIDT

Año MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PANUALHidrológico
1984-1985 70 403 310 265 122 165 244 83 55 79 54 78 1.929
1985-1986 160 307 157 177 128 157 85 79 22 34 114 109 1.529
1986-1987 208 301 223 135 237 71 69 203 29 28 28 94 1.625
1987-1988 99 155 180 278 143 139 115 36 46 76 17 133 1.418
1988-1989 73 97 218 114 235 59 139 6 37 21 15 73 1.087
1989-1990 58 44 220 404 190 80 69 48 149 24 58 112 1.455
1990-1991 166 296 227 149 179 172 103 33 7 17 24 82 1.457
1991-1992 65 283 206 280 133 63 84 81 276 14 44 107 1.636
1992-1993 192 290 392 207 207 167 161 40 74 60 O 15 1.806
1993-1994 224 523 616 448 97 32 67 50 38 32 16 42 2.184
1994-1995 59 145 492 197 62 76 211 66 37 35 16 37 1.432
1995-1996 93 117 386 239 159 77 75 30 27 2 13 56 1.273
1996-1997 86 239 131 38 256 73 53 57 53 68 19 29 1.103
1997-1998 141 194 532 175 113 122 99 79 65 19 11 16 1.565
1998-1999 37 118 134 115 76 45 31 28 38 13 28 33 695
1999-2000 77 207 418 69 221 25 59 96 31 31 134 74 1.442
2000-2001 117 95 585 205 154 154 66 76 56 91 24 56 1.679
2001-2002 91 281 359 365 170 70 68 85 16 34 41 175 1.755
2002-2003 110 220 204 152 146 172 269 174 107 38 19 56 1.668
2003-2004 49 61 413 206 125 194 127 120 83 27 38 45 1.487
2004-2005 227 17 347 253 115 126 187 100 35 40 4 62 1.513
2005-2006 63 469 386 209 211 115 89 207 62 92 31 60 1.992
2006-2007 177 150 410 270 224 130 147 47 98 12 50 46 1.760
2007-2008 143 106 211 271 158 101 89 58 59 17 92 18 1.325
2008-2009 68 265 208 328 454 56 60 58 18 17 30 43 1.605
2009-2010 76 285 234 178 307 102 204 128 74 34 85 56 1.765
2010-2011 17 80 270 205 228 64 107 74 73 46 25 75 1.263
2011-2012 160 163 200 222 257 187 51 56 23 39 119 68 1.545
2012-2013 37 136 236 133 111 75 37 30 202 16 62 30 1.105
2013-2014 61 224 147 191 198 104 30 60 5 89 23 136 1.268
Promedio 107 209 302 216 181 106 107 76 63 38 41 67 1.512

Fuente: Elaboración propia en base a información estaciones DGA (2013).

Anexo 8.4.1: Análisis Hidrológico 1



Proyecto Sitio AR-22

CUADRO 1-2
ESTADíSTICA PRECIPITACiÓN (mm)

CUENCA SITIO AR-22

Año MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PANUALHidrológico
1984-1985 79 454 349 299 137 186 275 94 62 89 61 88 2.173
1985·1986 180 346 177 199 144 177 95 89 24 38 129 122 1.723
1986·1987 234 339 251 152 267 80 78 228 33 32 31 106 1.831
1987-1988 111 175 203 313 161 157 129 41 52 86 20 150 1.598
1988·1989 82 110 245 129 265 67 156 6 41 24 17 82 1.225
1989·1990 65 49 248 455 214 90 77 54 167 28 65 126 1.639
1990·1991 188 333 256 168 202 194 116 37 8 19 27 93 1.641
1991·1992 74 318 232 315 150 71 95 92 311 15 49 120 1.842
1992·1993 217 327 441 234 234 188 181 45 83 67 O 17 2.035
1993·1994 252 589 694 505 109 36 76 57 43 36 18 47 2.461
1994·1995 67 163 554 222 70 86 237 74 41 40 18 42 1.614
1995·1996 105 131 435 270 179 86 85 33 30 2 14 63 1.434
1996·1997 97 270 148 43 289 82 60 64 60 77 21 33 1.243
1997·1998 159 219 599 197 127 137 111 89 73 22 12 18 1.763
1998-1999 42 133 151 129 86 51 35 32 43 14 31 37 783
1999-2000 87 233 471 77 249 28 67 108 35 35 151 83 1.624
2000·2001 131 107 659 231 174 174 75 86 63 102 27 63 1.891
2001·2002 103 317 405 411 191 79 76 96 18 38 46 197 1.978
2002·2003 124 248 230 171 165 194 303 196 121 43 22 63 1.879
2003·2004 55 69 465 232 140 218 143 136 93 30 43 50 1.675
2004·2005 256 20 391 285 129 142 210 112 40 45 5 70 1.704
2005·2006 70 528 434 235 237 129 100 233 70 104 35 67 2.244
2006·2007 199 169 461 304 252 147 165 53 110 14 56 52 1.983
2007·2008 161 119 238 306 178 114 101 66 67 19 104 21 1.493
2008·2009 76 298 234 370 512 63 67 65 20 19 34 49 1.808
2009-2010 86 321 263 201 346 115 230 144 84 39 96 64 1.988
2010·2011 19 90 304 231 256 72 121 84 82 52 28 84 1.423
2011·2012 180 184 225 250 290 211 58 63 25 44 134 77 1.740
2012·2013 42 153 266 150 125 84 42 34 228 18 70 34 1.245
2013·2014 68 252 165 216 224 117 33 68 6 101 26 153 1.429
Promedio 120 236 340 243 203 119 120 86 71 43 46 76 1.704

Fuente: Elaboración propia
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FIGURA 1-1
UBICACiÓN ESTACiÓN PLUVIOMÉTRICA DE REFERENCIA Y

SITIO DE MICROTRANQUE
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Fuente: Elaboración propia
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2. ANÁLISIS RECURSOS DISPONIBLES

La estimación de caudales medios anuales se realizó por medio del método
Relación Precipitación-Escorrentía (P-E).

Para determinar la precipitación representativa de los sitios de interés se definió el
factor de corrección entre su isoyeta media anual y la isoyeta media anual de la estación más
cercana. Luego la serie pluviométrica de la estación fue transformada por medio de dicho
factor. Las isoyetas utilizadas fueron extraídas del Balance Hídrico de 1987, DGA.

Una vez determinada la precipitación de cada sitio se generaron los caudales
medios anuales por medio de las fórmulas empiricas de Grunsky, Peñuelas, Coutagne y
Turc.

En lo que sigue se presentan brevemente las relaciones anteriormente indicadas.

a) Fórmula de Grunsky

Propuesta en Estados Unidos, expresa que la escorrentía (Es), se puede estimar
como:

{

0¡~p2

Es=
P - 0,625

p ~ 1,25 m

P> 1,25-m

b) Fórmula de Peñuelas

Establecida para la zona central de Chile por el Ingeniero A. Quintana alrededor
de 1930, y basándose fundamentalmente en mediciones hechas en el Lago
Peñuelas (provincia de Valparaíso).

{

0,5 p 2

Es=
p - 0,5

p ~ 1,0-m

P > 1,0-m

e) Fórmula de Coutagne

Esta fórmula, propuesta en Francia, establece que la escorrentía (Es) puede
estimarse como:
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1
O p<- m

8,1

A p2
1 1

Hs= -<p< - m
8,1 - - 2,1.

1
0,2 +0,35 T -<p

2,1

en que:

A = 1
0,8 + 0,14T

Siendo T la temperatura media anual en (oC).

d) Fórmula de Turc

Obtenida a partir de observaciones efectuadas en 254 cuencas de climas y
características diferentes en todo el planeta.

P
Es =P - ---;====c====;=

~O,9+(~t

Con P y L en milímetros, con L (parámetro heliotérmico):

L=300 + 25 T + 0,05 T3(T en Celcius y L en mm)

La escorrentía anual promedio se determinó a partir de la información de la
Escorrentía Anual promedio, usando la siguiente expresión:

Eanual = Es A (m 3
)

Donde:

Es: Escorrentía promedio (mm)

A: Área aportante (km2
)

Anexo 8.4.1: Análisis Hidrológico 5



Proyecto Sitio AR-22

Dado que para aplicar las fórmulas de Coutagne y Turc se requieren registros de
temperatura, se trabajó con los registros de la estación Concepción Carriel Sur,
perteneciente a la DMC, los que fueron corregidos mediante el uso del plano de isotermas de
temperatura. De esta manera, para la zona de estudio, la temperatura media considerada es
de 12.0°C.

Por último, para determinar la superficie aportante, se aplicó lo prescrito en el
Artículo 10 del código de Aguas, el que indica que el agua caída en un predio es de
directamente usable por el dueño del terreno. De esta manera se utiliza la superficie del
predio, como la cuenca aportante al microtranque.

Con lo anterior, se determinó la escorrentía promedio, y de ahí los volúmenes de
escorrentía, tal como se muestra en el Cuadro 2-1.

Posteriormente se realizó un análisis de frecuencia, de modo de determinar la
distribución de mejor ajuste estadístico, la que se determina al usar el indicador X2

• Se
analizaron 5 distribuciones: Normal, Lag-Normal, Pearson, Log-Pearson, y Gumbel. Los
resultados del análisis se presentan en el Cuadro 2-2.

CUADRO 2-1
ESCORRENTíA ANUAL (mm)

Año Peñuelas Grunsky Coutagne Turc PromedioHidrolóalco
1984-1985 1.673 1.548 1.563 410 1.298
1985-1986 1.223 1.098 1.102 403 956
1986-1987 1.331 1.206 1.203 398 1.034
1987-1988 1.098 973 1027 402 875
1988·1989 725 600 610 407 585
1989-1990 1.139 1.014 1.025 407 896
1990-1991 1.141 1.016 1.028 408 898
1991·1992 1.342 1.217 1.224 405 1.047
1992-1993 1.535 1.410 1.412 401 1.189
1993·1994 1.961 1.836 1.832 398 1.507
1994·1995 1.114 989 991 401 874
1995-1996 934 809 825 401 742
1996-1997 743 618 605 392 589
1997-1998 1.263 1.138 1.114 386 975
1998-1999 307 245 241 393 296
1999-2000 1.124 999 1.003 402 882
2000-2001 1.391 1.266 1.279 408 1.086
2001-2002 1.478 1.353 1.375 415 1.155
2002-2003 1.379 1.254 1.269 410 1.078
2003-2004 1.175 1.050 1.052 401 919
2004-2005 1.204 1.079 1.081 401 942
2005-2006 1.744 1.619 1.623 402 1.347
2006·2007 1.483 1.358 1.377 412 1.158
2007·2008 993 868 914 410 796
2008-2009 1.308 1.183 1.187 402 1.020
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CUADRO 2-1
ESCORRENTíA ANUAL (mm)

Año
Peñuelas Grunsky Coutagne Turc PromedioHidrológico

2009-2010 1.488 1.363 1378 410 1.160
2010-2011 923 798 831 410 741
2011·2012 1.240 1.115 1.119 402 969
2012-2013 745 620 619 399 596
2013·2014 929 804 823 403 740
Promedio 1204 1082 1091 403 945

Fuente: Elaboración propia

Utilizando las distribuciones determinadas como de mejor ajuste, se determinó la
escorrentía anual para diferentes probabilidades de excedencia, tal como se muestra en el
Cuadro 2-3. Los resultados se presentan en forma gráfica en la Figura 2-1.

CUADRO 2-2
RESULTADOS ANÁLISIS DE FRECUENCIA

Normal Log-Normal Pearson Lag-
Gumbel

Pearson
2 0,33 3,05 0,55 8,44 1,48X Calculado

2 5,99 5,99 3,84 3,84 5,99X Limite

Cociente 5,6% 50,9% 14,4% 219,7% 24,6%

Fuente: Elaboración propia

CUADRO 2-3
DISPONIBILIDAD DE RECURSOS HíDRICOS

ESCORRENTíA ANUAL (m3
)

Probabilidad de Excedencia
Supo Predio 5% 15% 50% 85% 95%(ha)

56 911.088,3 795.699,0 604.914,9 414.130,8 298.741,5

Fuente: Elaboración propia
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FIGURA 2-1
PRECIPITACiÓN Y ESCORRENTíA SEGÚN PROBABILIDAD DE EXCEDENCIA
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DECLARACiÓN

Por la presente, Moisés Mulchy Velasquez (postulante), beneficiario
del proyecto AR-22, representado por Moisés Mulchy Velasquez declara que:

Dado que el agua a utilizar para el microtranque se obtiene
directamente de la cuenca propia del propietario, no se hace necesario solicitar
derechos de agua, ya que se considera aplicar el Artículo 10 del Código de
Aguas, relativo a aguas que nacen y mueren en el sitio.

Específicamente, el Artículo 10 del Código de aguas establece lo
síguiente:

"Art. 1O. El uso de las aguas pluviales que caen o se recogen en un
predio de propiedad particular corresponde al dueño de éste, mientras corran
dentro de su predio o no caigan a cauces naturales de uso público.

En consecuencia, el dueño puede almacenarlas dentro del predio por
medios adecuados, siempre que no se perjudique derechos de terceros. "

En primer lugar está claro que los recursos que se desean explotar
son de origen pluvial, y que en caso de interferir cauces, estos son de tipo
intermitente, sin alimentación propia, y que sólo tienen recursos en caso de
precipitaciones.

Por otra parte, y con el fin de verificar que el agua requerida no
interfiere derechos de terceros, se revisó el Catastro Público de Aguas, y se
revisó información a derechos concedidos o en trámite aguas debajo de la zona
de ubicación del microtranque, hasta abril 2014, no encontrándose derechos que
serían afectados por el microtranque, por lo que se deduce que la aplicación del
Art. 10 de código no tendrá efectos sobre terceros.

Moisés Mulchy Velasquez
RUT: 4.027.540-1
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ESTUDIO DE CRECIDAS Y DISEÑO VERTEDERO
MICRO-TRANQUE SITIO AR-22

1. ASPECTOS GENERALES

Para el diseño del vertedero se debe determinar en primer lugar el caudal de las
crecidas, y el periodo de retorno a considerar. De acuerdo a la legislación vigente, para
tranques con volumen inferior a 50.000 m3 y una altura inferior a 5 m (4,95 m por seguridad),
el vertedero se diseña para un periodo de retorno de 250 años.

2. ESTUDIO DE CRECIDAS

2.1. ASPECTOS GENERALES

Como los posibles lugares de emplazamiento de las obras se localizan en cuencas
no controladas de tipo pluvial, se utilizan métodos indirectos, tales como método de Verni
King modificado, fórmula racional y método DGA-AC.

2.2. FÓRMULA RACIONAL

El caudal máximo asociado a la fórmula racional viene dado por:

e-¡·A
Q= 36,

Donde:

Q Caudal generado en la cuenca, en m3/s.
C Coeficiente de escorrentia.
I Intensidad media de la precipitación para t = Te, en mm/h
A Área de la cuenca tributaria, en km2

Te Tiempo de concentración de la cuenca en h

2.3. FÓRMULA DE VERNI-KING MODIFICADA

Esta fórmula corresponde a una versión modificada de la ecuación siguiente que
se ha introducido en el presente estudio, para tomar en cuenta que el coeficiente de dicha
ecuación, en la realidad, depende del período de retorno y de las características de la zona
donde se aplica. Su expresión es la siguiente:

Q=.O,00618.C P~ ·Ao,88 (m3/s)
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Donde:

Q Caudal generado en la cuenca, en m3/s.

e Coeficiente empírico asociado a T (igual a 0,68)
P24T Pp. máx. en 24 horas en mm y de período de retorno T

A Área de la cuenca tributaria, en km2

2.4. ANÁLISIS REGIONAL DE CRECIDAS (MÉTODO DGA- AC)

Corresponde a una metodología desarrollada en el estudio "Análisis de Eventos
Hidrometeorológicos Extremos en el País, Caudales Máximos y Mínimos" ejecutado por AC
Ingenieros Consultores Ltda. para la DGA, para estimar caudales máximos de crecidas, en
base a curvas de frecuencias regionales establecidas para zonas hidrológicamente
homogéneas. Para la Región de la Araucanía, la relación que permite determinar el caudal
máximo instantáneo con 10 años de periodo de retorno (010) es igual a:

Para determinar el caudal máximo medio diario en la micro-cuenca se calculó el
valor 010 por un coeficiente que es función del periodo de retorno y de algunos parámetros
de la micro-cuenca. Para determinar los parámetros, se determinó la llamada zona
homogénea en la que se ubica ésta, que para el caso de la Región de la Araucanía
corresponde a la zona Vp, para luego utilizar los valores consignados en el Cuadro 2.4-1.

Por último, para determinar el caudal instantáneo máximo, se multiplicó el
resultado anterior por el coeficiente a, que corresponde a 1,16.

CUADRO 2.4-1
FACTORES DE CONVERSiÓN CAUDAL Q10 A CAUDAL MEDIO DIARIO MÁXIMO

(Q(T)/Q(1O))

T (años) Vp

2 0,59
5 0,84
10 1,00
20 1,16
25 1,21
50 1,36
75 1,45
100 1,51

Fuente: Análisis de Eventos Hidrometeorológicos Extremos en el País, Caudales Máximos y
Mínimos (DGA-AC Ingenieros Consultores, 1995)
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2.5. RESULTADOS ESTUDIO DE CRECIDAS

Los parámetros geométricos que definen la cuenca aportante al microtranque se
presentan en el Cuadro 2.5-1.

CUADRO 2.5-1
PARÁMETROS GEOMÉTRICOS CUENCA APORTANTE

Parámetro Valor Unidad

Superficie 1,66 km2

Largo Cauce 3.237 m
Cota Máxima 230,0 m.s.n.m.
Cota Mínima 59,0 m.s.n.m.
Desnivel Máximo 171,0 m
Pendiente Media Cuenca 0,201 %
Pendiente Media Cauce 0,053 %

Fuente: Elaboración propia

Desde el punto de vista de las precipitaciones la cuenca se caracteriza por una
precipitación media de 921,4 mm y la precipitación máxima en 24 h para un periodo de
retorno de 10 años es igual a 94,4 mm.

Utilizando los parámetros mostrados en el Cuadro 2.5-1 se tiene que el tiempo de
concentración de la cuenca se muestra en el Cuadro 2.5-2. Se observa que el parámetro
calculado con la fórmula de Giandotti está fuera de rango, por lo que no se considera.
Finalmente se adoptó un valor de 0,51 h.

CUADRO 2.5-2
TIEMPO DE CONCENTRACiÓN (h)

Fórmula cJ Valor Rango

California 0,51 OK
Giandotti 1,34 Fuera
US Army Corps of Engineering 0,25 OK
Adoptado 0,51 -

Fuente: Elaboración propia

Siguiendo con los métodos de cálculo mostrados anteriormente en los
Acápites 2.2, 2,3 Y2.4, se tienen los caudales mostrados en el Cuadro 2.5-3.

Al analizar los resultados se observa que los caudales generados por el método
racional son entre 8,7 veces los caudales determinados por el método DGA-AC, los que a su
vez son cerca del 1,4 veces los determinados con la fórmula de Verni-King. Estas diferencias
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se explican por qué el tamaño de las cuencas en estudio es muy inferior al límite de validez
de las relaciones, lo que se manifiesta en una alta sobreestimación de los caudales de
crecida. Por lo anterior se descarta inmediatamente la fórmula racional, y se adopta el
método DGA-AC por el lado de la seguridad.

CUADRO 2.5-3
CAUDALES DE CRECIDAS (m 3 /s)

Periodo
Retorno Racional V-K Mod. DGA-AC
(años)
T=250 17,060 1,355 1,961

T=500 18,294 1,502 2,244

Fuente: Elaboración propia

3. DISEÑO DEL VERTEDERO

Los microtranques se diseñaron con una obra de rebalse con un vertedero lateral,
cuya capacidad sea la necesaria para evacuar el caudal máximo del canal alimentador, con
una carga de agua aceptable que de ningún modo sobrepase su revancha. La obra
considerada es un vertedero lateral, el que en forma simplificada se diseña como un
vertedero frontal.

El gasto (Q) a evacuar en un vertedero está dado por la expresión siguiente:

Siendo mo, el coeficiente de gasto para vertedero; " la longitud útil del vertedero
en metros; h, la carga sobre el vertedero en metros; a la altura de la barrera; y g la
aceleración de gravedad en m/s2. El coeficiente de gasto mo se calculó con la relación:

(
0,003) ( h )2

mo = 0,405 + -h- (1 + 0,55 h + a h la carga, y a la altura de la barrera.

Por otra parte, con el fin de evitar comprometer el volumen almacenado, se
determinó considerar una longitud máxima de vertedero igual a 10,0 m. En ese caso, se
considera que la carga adicional requerida para evacuar el caudal de diseño es parte de la
revancha, siempre que en total sea inferior a un 20% de este parámetro.

Para el caso de este microtranque, el caudal a evacuar es de 1.961 LIs, la carga
es de 0,25 m, la altura del muro de 4,95 m, y por ende la barrera es de 0,30 m. De esta
forma, el coeficiente de gasto es igual a 0,464, teniéndose que la longitud del vertedero es
igual a 7,6 m. Se hace notar que el vertedero con estas dimensiones es capaz de entregar el
caudal de verificación.
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DISEÑO MICROTRANQUE SITIO AR-22

1. ASPECTOS GENERALES

El estudio comprende el análisis de los resultados de la exploración y de los
ensayes de laboratorio, diseño geométrico de la sección típica del muro de presa, y el
análisis de estabilidad de los taludes de la presa, especificaciones de construcción del muro
de presa.

2. ANTECEDENTES UTILIZADOS

• Estratigrafía de pozos de exploración

• Informe de Ensayos de Mecánica de Suelo LABSAI

• Programa computacional Slide 5.0 para determinar la estabilidad de taludes
por varios métodos.

3. DIMENSIONAMIENTO DEL MURO DEL MICRO-TRANQUE

Dado que lo que interesa a nivel de diseño es el mayor volumen posible de
acumular, para efectos de diseño se considera que el muro tiene la altura máxima posible de
4,95 m.

Se dejó una revancha, por razones de seguridad, entre el coronamiento del muro y
la superficie del agua en el embalse, su nivel de aguas máximas, para evitar el rebasamiento
del muro por efecto de oleaje fuerte anormal, o por mal funcionamiento de las obras de
entrega. o vertedero que aumenten el nivel de las aguas sobre lo previsto, o también, en
caso por asentamiento por un sismo. Además esta revancha constituye un factor de
seguridad contra asentamientos en el muro mayores que los calculados.

La revancha así se define como:

Revancha =Revanchaola + Revanchasismo

a) Revancha Ola

El oleaje fuerte anormal puede resultar de vientos sostenidos de alta velocidad en
una dirección crítica. La altura de la ola depende de la velocidad del viento, de su duración,
de la distancia dentro de la superficie del embalse en que puede actuar, de la profundidad del
agua, del ancho del embalse y de la inclinación y textura de los taludes del muro. Para el
cálculo de este parámetro se seleccionó la fórmula de Creager, fórmula que es apropiada a
microtranques.

Por último, por seguridad se considera que la revancha por ola es igual a la altura
de la ola aumentada en un 40 %.
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Creager

hola: Altura de la ola en pies

V : Velocidad del viento en
millas/h

F : Fetch en millas

La fórmula de Creager entrega una ola de 28,0 cm, lo que equivale a una
revancha de 39,2 cm.

b) Revancha Sismo

La revancha asociada al sismo, se determina como un 1% de la altura máxima del
microtranque. La que para este caso con un embalse de 4,95 m, se tiene una revancha por
sismo de 5,0 cm.

c) Revancha Total

La revancha total asciende a 44,2 cm. Se adopta un mlnlmo de 50,0 cm,
redondeándose a múltiplos de 5 cm. En este caso, la revancha adoptada asciende a
50,0 cm.

Descontando a la altura del embalse la revancha, se determinó la altura máxima
de aguas la que es igual a 4,45 m.

Por otra parte, el ancho de coronamiento del muro viene dado por la relación:

b =3,0 +h/5, con b y h en metros.

Se determina un valor de 3,99 m, adoptándose un ancho de coronamiento de
4,Om.

4. EXPLORACIONES REALIZADAS

Las exploraciones incluyen la excavación de 3 calicatas: Una de ellas (Cal-1) en la
zona del muro, y las restantes (Cal-2 y Cal-3) en la zona de empréstitos. En el Anexo 8.6.2
se adjunta la descripción estratigráfica de los pozos de exploración, junto con los Certificados
de Ensayes. La descripción de las calicatas es la siguiente:

Calicata 1: Arcilla de color café, humedad y plasticidad alta, subyacida por un estrato
de limo de color café claro de alta humedad (saturada), plasticidad media
y consistencia alta.

Calicata 2: Arcilla de color café, humedad y plasticidad alta, este estrato se
encuentra subyacido por una arena gravo arcillosa, de color café
amarillento, cementación media y estructura homogénea.

Calicata 3: Limo de color café, humedad y plasticidad alta y consistencia media a
alta con la profundidad.
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De los antecedentes de la exploración realizada con motivo de este estudio, se
concluye lo siguiente:

• El sitio estudiado es adecuado para construir una presa homogénea, tanto
desde el punto de vista de su resistencia y deformabilidad como de su
permeabilidad, considerando una altura máxima del muro de 4,95 m.

• Los materiales investigados en el empréstito, si bien no son los materiales de
mejor calidad para construir un muro de presa homogénea, se pueden usar
para dicho fin tomando algunas precauciones. (construcción de un dentellón
de impermeabilización).

• El vertedero de seguridad de la presa quedará fundado sobre roca altamente
meteorizada y maicillo.

5. DISEÑO DEL MURO DE PRESA

Considerando las características de la fundación en el sitio de la presa, la
disponibilidad de materiales en los empréstitos, y la altura máxima de la presa, se puede
proponer técnicamente una presa homogénea de arcilla. Los materiales más arenosos que
se detectaron en la zona de empréstitos, se podrán usar en la mitad de aguas abajo de la
presa, fuera de la zona del dentellón de impermeabilización.

El suelo de fundación es alta permeabilidad, por lo que se requiere un dentellón de
impermeabilización para prevenir filtraciones excesivas. Para economizar en el dentellón, se
adoptó un diseño de una zanja de 4,0 m de ancho en la parte más alta de la presa, con una
profundidad de 1,0 m. Los taludes de esta excavación serán de inclinación 1: 1. Este
dentellón sólo es necesario construirlo en la parte baja plana del. En los estribos se realizará
un escarpe de la capa vegetal y del suelo superficial más contaminado con restos vegetales,
en un espesor de aproximadamente 20 cm. Este escarpe también se efectuará a ambos
costados del dentellón de impermeabilización, bajo los rellenos de la presa.

La posición del nivel de aguas máximas normales en el embalse se consideró
igual a 4,45 m, por debajo del coronamiento de la presa. Es suficiente considerar en el
cálculo de estabilidad el nivel de aguas máximas normales, ya que es muy poco probable
que ocurra un sismo de alta magnitud junto con el nivel de agua máximas eventuales. En lo
que respecta al diseño sísmico, se tiene que el sitio se encuentra en la zona sísmica 3,0, lo
que se representa con una aceleración efectiva de 0,4 m2/s, y un coeficiente sísmico Kh igual
a 0,12.

Para el análisis de estabilidad de los taludes de la presa se consideraron los
parámetros de resistencia al corte indicados en la Cuadro 5-1. En lo que respecta al ángulo
de fricción, este se calculó usando el ábaco mostrado en la Figura 5-1.

Anexo 8.5.2: Diseño Microtranque 3
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FIGURA 5-1
VALORES TíPICOS DE" PARA SUELOS POCO COHESIVOS
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Fuente: U.S. Navy, 1982
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CUADRO 5-1
PROPIEDADES DE RESISTENCIA AL CORTE

PARA ANÁLISIS DE ESTABILIDAD

Angula de
Cohesión Peso unitario Peso unitario

MATERIAL fricción
(tlm2)

seco saturado Calicata
(0) (tlm3) (tlm3)

Muro Presa 29,80 0,50 1,60 1,97 C2-C3
Suelo de Fundación: 29,00 0,00 1,51 1,94 C1

Estrato 1
Suelo de Fundación:

29,00 0,00 1,51 1,94 C1
Estrato 2

Fuente: Elaboración propia.

Anexo 8.5.2: Diseño Microtranque 4
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El análisis de estabilidad de ambos taludes de la presa se realizó con el programa
de computación Slide 5.0.

En la Figura 5-2 se muestran los resultados obtenidos para ambos taludes para el
caso estático, con embalse lleno que es la situación de carga más desfavorable. Se utilizó el
método de Janbu con la opción de superficie de forma circular.

Los resultados del análisis muestran que el factor de seguridad de aguas abajo es
1,091 Yel de aguas arriba es 1,329. Estos valores cumplen con los criterios de seguridad que
se adoptan normalmente por(factor de seguridad estático superior a 1,1.

Del análisis realizado se concluye que los taludes adoptados para el microtranque
y su geometría en general es adecuada desde el punto de vista estático y sísmico (talud
aguas arriba H:V=3,0:1 y talud aguas abajo H:V=3,5: 1).

Se hace notar que no se realizó un análisis de los taludes considerando un
desembalse rápido, ya que el microtranque no tendrá desagüe de fondo que permita un
vaciamiento total del embalse. De hecho, el microtranque se puede vaciar en un tiempo
mínimo de 24,6 h, que se calculó en forma numérica.

6. FILTRACIONES BAJO EL MURO

En lo que respecta a las filtraciones bajo el muro, se procede usando la relación
de Darcy, donde las filtraciones se calculan con la relación:

Q =k iA

Donde:

k: Permeabilidad del suelo (mIs). Se hace notar que para efectos del cálculo, se
adoptó el valor mínimo de la infiltración medida., e igual a 4,0 mm/h.

i: Gradiente

A: Sección transversal (m2
), igual a 362 m2

.

El gradiente i, está dado por:

i =llh/llL ~h es la carga hidráulica llL es la distancia que debe recorrer el agua
bajo la presa. Para este caso, el gradiente resulta ser igual a 0,133.

De esta forma las filtraciones ascienden a 0,053 L/s.

Anexo 8.5.2: Diseño Microtranque 5
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FIGURA 5-2
RESULTADOS ANÁLISIS ESTABILIDAD

TALUD AGUAS ABAJO

¡ ..

TALUD AGUAS ARRIBA

Fuente: Elaboración propia

Anexo 8.5.2: Diseño Microtranque 6
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Proyecto Sitio AR-22

VERIFICACiÓN CANAL DE DESCARGA
MICRO-TRANQUE SITIO AR-22

1. ASPECTOS GENERALES

El canal de desagüe no fue diseñado, sino que fue dimensionado de manera que
pueda ser construido usando la topografía existente. Por lo anterior, lo que se hace es
verificar que el canal de desagüe sea capaz de evacuar el caudal de diseño de la obra.

2. VERIFICACiÓN

Para verificar el diseño, se considera que el escurrimiento es normal, por lo tanto
el caudal está dado por la ecuación de Manning:

Q = ...J[ S R2/3
n

Donde:

Q Caudal el m3/s
Pendiente del canal

n Coeficiente de Manning
S Sección del escurrimiento en m
R Radio hidráulico en m (Sección dividida por perímetro mojado)

El canal diseñado tiene una pendiente media de 6,4% en su tramo más
desfavorable, un ancho 1 m, una altura máxima de 1 m. Por otra parte, el material del canal,
mampostería de piedra, tiene un coeficiente de Manning variable entre 0,016 (nuevo) y 0,020
(usado). Para fines de este cálculo, se considera sólo el canal con uso.

De esta forma, el caudal máximo de porteo asciende a 16.384 L/s. Para la
condición de diseño, que corresponde a ser capaz de portear el caudal de 500 años de
periodo de retorno, se tiene una altura de agua igual a 0,35 m, lo que equivale a tener un
65% de revancha.

Anexo 8.5.3: Verificación Canal de Descarga 1
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MONOGRAFIA PARA VERTICES y PRs

UBICACION - DESCRIPCION

Pr ubicado en un borde de la
quebrada, al lado norte este.

Datum de Referencia
SIRGAS

Tipo de Coordenadas
UTM

Region : ARAUCANIA Fecha : Julio-2014

Altura Ortometrica
Provincia : NUEVA IMPERIAL 90.08

Comuna
Coordenada Norte

: Nueva Imperial Planas 5695571.541
Coordenada Este

Nombre PR : AR 22-1 Planas 673139.661

Operador : Rbmjo Meza M Proyecto :Oiagoostico y Aoalisis de MicrotraoQues
Region de la Araucania

Observaciones: Las coordenadas UTM fueron obtenidas por posicionamiento autonomo y rectificadas con
Estacion Total



MONOGRAFIA PARA VERTICES y PRs

UBICACION - DESCRIPCION

Pr ubicado en un borde de la
quebrada, al lado norte este.

Datum de Referencia
SIRGAS

Tipo de Coordenadas
UTM

Regíon : ARAUCANIA Fecha : Julio-2014

Altura Ortometrica
Provincia : NUEVA IMPERIAL 93.643

Comuna
Coordenada Norte

: Nueva Imperial Planas 5695633.475
Coordenada Este

Nombre PR : AR 22-2 Planas 673225.277
Operador : Rjr.ardo Meza M Proyecto :Oiagoostico y Aoalisjs de MicrotraoQues

Regioo de la Araucaoia
Observaciones: Las coordenadas UTM fueron obtenidas por posicionamiento autonomo y rectificadas con
Estacion Total
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Coordenadas Calicata (WG584)

localidad Uluco

Sitio

Comuna

Propietario

AR-22

Nueva Imperial

Moisés Mulchy Velasquez

Calicata

Norte

S.695.50S

Fecha

CAl·01

Este

673.147

30-07-2014

Prof(m}: Sm

Código Informe laboratorio

DE5CRIPCION :

AS-38

Arcilla de color café, humedad y plasticidad alta, subyacida por un estrato de limo de color café claro de alta humedad (saturada),

plasticidad media y consistencia alta.



Coordenadas Calicata (WG5 84)

localidad L1iuco

Sitio

Comuna

Propietario

AR-22

Nueva Imperial

Moisés MulchV Velasquez

Calicata

Norte

5.695.566

Fecha

CAL·{)2

Este

673.152

30-07-2014

Prol (m): 2m

Código Informe laboratorio

DESCRIPCION :

A5·34, AS-35

Arcilla de color café. humedad y plasticidad alta, este estrato se encuentra subyacido por una arena gravo arcillosa, de color café

amarillento, cementación media y estructura homog@nea.



Coordenadas Calicata (WGS 84)

localidad lIiuco

Sitio

Comuna

Propietario

AR-22

Nueva Imperial

Moisés Mulchy Velasquez

Calicata

Norte

5.695.520

Fecha

CAl-03

Este

673.200

30-07-2014

Prol (mi: 2m

Código Informe laboratorio

DE5CRIPCION:

AS-36. AS-37

limo de color café, humedad y plastícidad alta y consistencia media a alta con la profundidad.



INFORME RESULTADOS

LABORATORIO SITIO AR·22



11 fñ'HñY1i'\ SISTEMA NACIONAL
\!!J\!!Jllñl DE ACREDITACION
INN· CHILE

Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo Acredítaóón LE 707. LE 711

Res MitlVU N" 2077 del 02 de Abn) del 2009

AS-4473114 Correlativo de
Obra N'

AS-38 16846

IDENTIFICACION DEL CLIENTE
Clletlle H-2 Cuenca Inge/llena Consuffores Uda
Dltecclón comercIal del Cltente. Padre Manano # 391 Ofic"'a # 704 ProvIdencia - Santiago
Provecto / Obra. EsludlO Geolécmco Ttanques de Rleoo
OtrecClÓIl de la Obra: Comuna de Nueva Impenal Reglón de La Aroucanía
Mandante: CoInlSlÓn Nac/ollal de Riego
Profesional responsable de la Obra: Sr LUIS Arrau I Fecha de emistoll //lforme: 129·08-2014

IDENTlFICACION DE LA MUESTRA
IrlelllificaciólI de la mueslra: 5 IFeclla Muestreo. 130-07-2014
Mateoal Tipo: Limo
Procedencia: AR-22 C-l
SeclorKm: Horizonte 3
Km pun/ual: - IPis/a / Faja: 1-
CaDa: Cota 1.50-2.40 ILaboratorista: ISr. Cristiall Gómez

IRESULTADOS DE ENSAYOS

IClasificactón segun USCS 1 MH I A) DeterminacIón de la Humedad(%) 46.7 I
ClasificaCión segú" AASHrO I .. I Humedad./VChI515.0f79 Fecha ensayo 14-08-2014

B) Granulometria. Me·V8, 8.102,1-201. C) Densidad y Limites de consistencia

Tamices % que pasa Especificación Dens. Padículas Sólidas (glcm J
) NCh/532 0180 2,670

ASTM NCh(mm) Limite Liquido (%) /VC1115171l 0f79

3" 80 mm Valor delllmile liquido 550

2112- 6Jmm Tipo acanalador empleado.(Casagrande.ASTM) ASTM

2" 50 mm Metodo de ensayo:(Mecanico, Pumual) Mec~mco

1 112" 40 mm Limite Plástico ("lo) NC/Jl51712.0f79

1" 25mm Valor de/I/mile pláslico (%) 312

314" 20 mm índice de plasticidad (%) 23.8

318" 10mm Fecha de ensayo 11-08·2014
N"4 5mm

N' 10 2mm 100 D) Relación humedad1densidad /VC11153412 012008

N" 40 042mm 97 DenSidad máXima compaclada húmeda (glcm 1) 1937

N"200 008mrn 85 Humedad op/lma (%) 28.2
Sobretamaño (%) - Densidad máxtma compactada seca (g/cm J, 1511
Fecha de ensayo 08-08-2014 Método empleado (modificado A,B.C o D) A

(%) Malenat Relemdo ell 20mm (método e y D) -
El Densidad Relativa. ASTM D4253·00 lAS TM D4254-oo Descade 1Reemplazo Descade

Densidad Maxima Fecha de ensayo L __!4-08-2014

Método utilizudo -
Tamallo de molde utilizado (cm') .- F} Desgaste de las grovas, NCh 13690/78

indice de oens.M~x.Via Humeda (g/cm') - Mélodo y Grado de ensayo -
Indlce de oens M~x Via Seca (glcm') - Perdida de masa de la mueslra (%) --
Fech. de ensayo - Fecha de ensayo - ,
Densidad Mlnima seca,

R~Mélodo utilIZado -
Tamatlo de molde l/tilizado. (cm') - ~ S; ~
indlce de DenSIdad Mimma (glcm') -- 51 ,~ ¡::
Feclla de ensayo - ~~ L4~) (" ~

~~~~., " fa' sal
C"sltan Escalanl~ . ::t6nslructor CIVIl UTFSM

Profeslollal encargado de área de Honnigón y Mecánrca de Suelo

Nota.
- EElplesellte mforme de ensayo no puede serrep¡odUCldo par'Clal ni {otalmente. SII1 la preVIa aulonZDCtOn de Laboratono Labss,
- Los resuftados mlormados se refieron urucametlle a Jos dem ensayados
.r. Ensavos fuera del alcance de la acredl~actOn del Laboralooo.

Calle Tacna # 291 - Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas - San Antonio
E-mail: fernandoacevedo@labsai.cl - eslelaponce@labsai.cl - www.labsaLcl Pag Irte 3
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9
L"BS"¡

11 rnHñYO\ SISTEMA NACIONAL
\!!J\!!Jllñl DE ACREDITACION
INN· CHILE

Acreditaoon lE 707 a LE 711

Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo
Res MlIlvu W 2077 del 02 de Abnl del 2009

Correlativo
General N'

AS·4473114 AS-38 16846

G} Cubieidad e Indiee de lajas.

Me·V8 8 202 B·:!O(4/MC·V8 8 202.7'2014
,.------1

Cllancado lotal (%)

Rodado lolal (%)

Laja tOlal (%)

indice de laJa ('Ya)

Fecha de ensayo

,.--------------_.-._-----,
H) Determinación de E:quivalen~enaNC/ll~

ProcedimIento de agitación. I - lMecánlCo I - ¡Manfla'
Equivalente de arena ('Ya) ..

Fecha de ensayo ..

para 0.1" penélraciO/J

para 0.2" penelrsciOlJ

para 0.3"penelraciO/J

Feclla de 8IJsaVO

, Razón de soporte de muestra,CBR(%)

Correspondienle al
95% de la o.M.es.

I ..

I} Determinación de la razón de soporte de sueJos compactados en laboratorio "CBR", NC1I1852.0181

• Datos de confección de las probetas.

Compaclación de probetas. (56, 25. lO, 5 golpes)

Melado empleado (NCIJI534-1 - 1534-2. él O)

AcondiclOlla/memO de la muestra:

(sumergida o no)

DenSIdad seca alltes de inmersión (g/cm:J)

OelJsldad seca después de IIlllJerslólJ (g/cm' )

Sobrecargas (Kg)

, Humedad de la muestra:

<00''""'"''"''''''''' '''' mDespl,és de la compactaciOn ('Ya) -.--

Capa supeflor de 25 mm desp de la mmers/{)IJ (%) - -

PromediO (Iespués de la mmersiOn ....
• Expansión.

1% de al/ura Imela/.

JI Determinación Sa/os Solubles Me·V8. 8202.14-2014'

Sales solllbles (%)

Fecl1a de ensayo

K) Determinación Cloruros y Sulfatos NChI444·201O"

Clortlros So/IIbles ell aglla(CI) -

SIIIIalos Solubles ell agua(S04·2) (mgl1<g . _

Fec/la de ensayo -

L) Densidad Aparente suelta y compactada NCh1116 0f77

ProcedirTllelllo de ellsayo empleado

(compactada por aprsolJado compactada por

percus,,:)/!. suella por Simple vaciado)

DenSidad aparenle compaelada (Kg/m ')

Densrdad apareme suel/a (Kglm3)

Fecha de ensayo

M) Dellsidad de muestras no perturbadas AASHTO T-233-02"

Dellsldad nalllrallIL¡meda (glcm J) 1 834
Dellsrdad lIalural seca (gicm' ) 1 250

HumedncJ (%) 46 7

Fec/IB de ensayo 14-08-2014

Observaciones
. ElJsayos sollc'til<Jos NC1l1515.0(79· MC-V8 81021-2014 - NC1l1532 0180 - NChl51711 0(79· NCII151712 0(79·

NC1l153412 012008 - AASHTO T·233·02 - ESlral,grafla

~ Se mfom1D como dato complemen/BftO Clast!icacfón de Suelo
Todos los datos de la muestra que 110 dlcelJ re/aclOIJ con los resultadOS del ellsayo, lueron proporclolJadOS pare/ C/rellte.

L.... . .... _

Pag 2 ele 3
IN·Ol(10)11.07.1f:alle Tacna # 291 - Fono: (035)570332 • Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas' - San AntonÍ9ngmal Clle"l.

E-mail: fernandoacevedo@labsai.cl • estelaponce@labsai.cl - www.labsai.cl
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ll/ñ\tii'f'O't SISTEMA NACIONAL
~~lIñl DE ACREDITACION
INN • CHILE

Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo Acreditación LE 707. LE 711

Res. Mínvu N" 2077 del 02 de Abril del 2009

Correlativo
General N·

AS-4473114 Correlativo de
ObraN·

AS·36 16846

IDENTIFICAClaN DEL CLIENTE
Clíenle: H-2 Cuenca Im¡enierla ConSlJllores L/da.
Dirección comercial del C/ienle: Padrn Mariano # 391 Olicina # 704 Providencia - San/iaao
Proyecto / Obra: Estudio Geotécníco Tranoues de Riooo
Dirección de la Obra: Comuna de Nueva Impen81 Reglón de La Araucanla
Mandanle: Comisión Nacional de Rieoo
Profesional responsable de /a Obra: Sr. Luis Arrnu I Fecha de emision informe: I29Allv.W14

IDENTIFICAClaN DE LA MUESTRA
ldenlf(¡cación de la muestra: 5 IFecha Muestreo: 13OIV7I2014
Material Tipo: Umo
Procedencia: AR·22 C·l
8eclorKm: Horizonle 3
Km punlU<ll: - IPista / Faja: 1-
Capa: Cota 1.50-2.40 ILaboratorista: 1Sr. Cristian Gómez

1RESULTADOS DE ENSAVOS

Profes/onal encatgado de áraa de Homllgón y Mecánica de Suelo

ClasificaCIón según USCS 1 MH I A) Determinación de /e IHumedad (%): I 46.7
ClasllícaclÓfl según AASHTO I - I Humedad. NChI515.0f79 Fecha ensayo: 14Al6l2014

B) Granulomettia. MC-va. a.l02.1-2014 e) DensIdad y Llmltll$ de consistencIa
Tamices

" que pasa Especfflc8clón Dens. Parllculas Sólidas (g/cm') NChl532.0f80 I 2,670

AS"" NChfmm) LImite LIquIdo (%) NChl517/10f79

3" 80 mm Valor del /lmile liqUIdo 55.0

2112" 63 mm Tipo acanalador empleado:(Casagrande,ASTM) ASTM

2" so mm Método de ensayo:(Mecánico, Puntual) Mecánico

1 112" 40mm LImite Plástico (%) NChl51712.0f79

1" 25mm Valor deltlmite plfJsIico (%) 312

314" 20 mm Indica de plastic/ded (%) 238

318" 10mm Fecha de enseyo l1Al6l2014

N"4 5mm
N" 10 2mm 100 D) RefllClón humedad / densIdad NCh/53412.012008

N" 40 0.42 mm 97 Densidad máxima compactade húmeda (gJcm3) 1937

N" 200 0.08 mm 85 Humedad óptima (%) 28.2
Sobretamaño (%) - Densidad máxima compactada saca (g/cm') 1511
Fecha de ensayo 0810612014 Método empleado (modificado A,B.C o D) A

(%) Material Re/enido an 2Dmm (mé/odo C y D) -
E) Densidad Relativa. ASTM D4253-00 IASTM D42S4-00 Desearle / Reemplazo Descarle

Densidad Máxima Fecha da ensayo 14Al6l2014

Método ult/lzado. -
Tamano de molde uli/izado (cm') - F) Dugasta de las grav... NChI38fJ.0f78

Indice de Dens Méx Via Humeda (g/cm') - Método y Grado de ensayo -
Indice de Dens Máx. Via Seca (g/cm') - Perdida de maSe de /a muestra (%) -
Fecha de ensayo - Fecha da ensayo - -
Densidad ""nima Seca.

~'~V(1~~Mé/odo u//hzado. -
Tamano de molde ulilizado. (cm ') - J% 'L
Indica de DenSIdad Mlnima. (g/cm') - O ~-ID ,...

Fecha de ensayo - '5 +J m
l..AJJ.:1A.\ (RJ

~ AC~ ,. ,~~nlS "'2:'h '-'
~L ~bsa¡

yristian Esea 'll.' .&:'Constructor Civil UTFSM

No/a.
.- El preseme mfonne de ensayo no puede ser reproducido parcial ni 100elr"'III18. sin /a ¡xevia aulorización de Laboratotio Labsai.
.- Las resultados informados S9 refieren únicamente a los ¡16m ensayados.
.-1') Ensayos fuera del alcance da la acreditación del Laboratorio.

Dlstrubución
2C1C/iente
1 ClArchivo
fN-Dl(10)11.0T.14

Calle Tacna # 291 - Fono: (035)570332 • Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas· San Antonio
E·mall: fernandoacevedo@labsai.cl - estelaponce@labsai.cl • www.labsaLcl P8g. 1 de 4
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IIfñ1fnY1i' SISTEMA NACIONAL
®®lIñl DE ACREDITACION
INN· CHILE

Acredltaclon lE 107 él LE 711

Infonne de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo
Res. M,flVU N' 2077 del 02 de Abril del 2009

Correlativo
General 1'1"

AS-4473114 AS-38 16B46

G) Cubicidad e Indlce de fajas.

MC-V8.8 202.6-20141 MC-V8,8.202.7,2014
r'-------l

Chancado total (%)

Rodado total (%)

La)a lotal (%)

Indice de laja (%)

Fecha de ensayo

H) DetermInacIón de Equjvelen~renaNChl~

Procedimiento de agitación: - IMecánico I - IManual

Equivalente de arena (%) -

Feche de ensayo -

para O, 1" penetración

pare 0,2" penetración

pare 0,3" penetración

Fecha de ensavo

• Razón de sopone de mU8SITa.CBR~1

Correspondiente el
95% de la D.M,C.S.

1'---------1

1) Determinación d. la razón de soporto d. su.los compactados en laboratorlo "CBR", NCht852.0f81

• Datos de confección de las probolas.

CompactaCIón de probetas. (56. 25, 10, 5 golpes)

Método empleedo (NChI534-1 - 1534-2, B - D)

AcondIcionamIento de la muestra:

Isumerglda o no)

DensIdad seca antes de inmersión (g/cm' )

DensIdad seca después de mmersiOn (g/cm' )

Sobrecargas (Kg)

• Humedad de la mueslTa:,-"''''''''.......,,'' m
Después de ta compactación (%) --

Capa supenor de 25 mm desp.dela inmersión (%) - -

Promedio después de la inmersión --
• Expansión.

,% de altura mlc/aI.

J) Determinación Sales Solubles MG-V8,8.202.14-2014'

Sales solubles (%) -

Fecha de ensayo -

K) Determinación Cloruros y Sulfatos NChl444-20IO'

Cloruros Solubles en agua(CI) -

Sulfatos Solubles en agua(S04-2) (m¡¡Ikfl -

Fecha de ensayo -

L) Densidad Aporent. suelta y compoctlJda NCh tllB.om

Procedimlenlo de ensayo empleedo :

(compactade por apisonedo, compactada por

percusiOn, suelta por simple vaciado)

Densidad aparente compecteda (KgJm')

Densidad aparente suelte (Kg/m3)

Fecha de ensayo

M) Densidad d& mUflSlTas no p"rturlJadas AASHTO T-233-02'

DenSidad natural húmeda (g/cm') 1,834
Densidad netural seca (glcm') 1,250

Humedad (%) 46,7

Fecha de ensayo 1410812014

Observaciones
.- Ensayos solicitados: NChI515.0f79 - MC-V8, 8.102./-2014 - NCh1532.0f80 - NCh151711 0f79 - NCh151712.0f79

NChI53412 012008 - AASHTO T-233-02 - Eslrallgralla.

.- Se mfonna como dala complementario Clasificación de Suelo.

.- Todos los datos da la muestra que no dicen relaCión con Jos resultados del enseyo, fueron proporcionados por el Cliente.

Calle Tacna # 291 - Fono: (035)570332 - FonolFax: (35)588128 - Barrancas - San Antonio Pág. 2 de 4
IN.OlfI0)11.07.14 E.mail: fernandoacevedo@labsaLcl - estelaponce@labsai.cl _www.labsaLcl Ongmal Cliente
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11 ffi' tñ@ SISTEMA NACIONAL
WWllñl DE ACREDITACION
INN • CHILE

Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo A<red,taClón LE 707 a LE 711
Ras. Minvu N" 2077 del 02 de Abril dal 2009

Correlativo
General Ir

Corre/allvo de
Obra N'

A5-3B 161U6 .

Cliente:
Proyecto! Obra:

H-2 Cuenca Ingenierla Consulloras Uda.
Estudio GeoJécnico Tranques da Ríego

Descripción visual Estratlgrafia.

Códll10 de la Muestnt: 5 I
Pozo N": 1 Sector I tntmo: AR·22G-l

Fecha Inspección: 36t0712014 UbIcacIón Km: -
Prof. Naoa de aoua: 1.00m. Insoector: Sr. Crlshan Gómez

Perfil
ClasificacIón

Horizonte Profundidad (m)
Gráfico

USCS Descripción del Suelo
estlmade

H· 1 0,00·0,08 Capa vegetal.

Arcilla color café, humedad aUa, plasticidad
H-2 .0,08-1,SO aUa, consistancia madla, astructura

homogénaa.

~:.;/:,,:,:

...,'...",,;...-:,/
Umo color café claro, humedad aUa,,' '" ", ,"" ",""',,"
(saturada), plasticidad media, cDnsis/ancia

H· 3 1,SO- 5,00 ..."'.,',;' ,,' ," MH
,/ /,'" ,,' ,,' affa, as/ructuTB homogénaa. Coordenadas N:
,,' ... ," ,:',,' 673147 E: 5695505 aje muro.

/ / /

" '" /' "'./',,,, , /"
;' /'.""

IN-Ol(10)11.07.14
Pág.3de4

Original Client.
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Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo
Res. Minvu N°2077 del 02 de abril del 2009

1Itñ'l1ñYQ\ SISTEMA NACIONAL
~~lIñl DE ACREDITACION
INN -CHILE

AcreduaClon LE 707 a LE 711

AS-4473114 C'''Te/atJvo de
Obra Ir

AS-38
Orden de

Trabajo (OT)
16846

Cliente:

ProyeClol Obra:
H·2 Cuenca Ingenierla Consultaros Ltda.
Estudio Geotecnico Tranques de Rl8go

Ensayo de Porchar o Cilindro excavado

IldentJllcación de la Muestra

Código de la Muestra 5

Pozo N° AR·22 e-1A

Esuato 1

Profundidad m 0,00· 0,40

Diámetro ExcavacIón mm 400

Altura Excavación mm 400

Fecha de ensayo 3010712014

Resultado del ensayo

Nivel (mm) Tiempo
Tiempo (hora) 2h+R(mm) Inllltraclón (mm/hora)(segundo)

300 O 0,00 800 -
280 1305 0,36 760 14,1
260 2892 1,17 720 6,7
240 4734 2,48 BBO 4,3

In//ltración Global (mmlh) 8,4

Observaciones:

.' E.nsayos sollCilados: Porche' o cilindro excavado

Pág. 400 4

1N-{)I(10)11.07.1'talle Tacna # 291 - Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas - SanAnt~CUente
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11 fñ\ tñYíi' SISTEMA NACIONAl.\W\Wllñl DE ACREDITACION
INN -CHILE

Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo A<redilación lE 707 alE 711

Res. M,nvu N' 2077 del 02 de Abril del 2009

LPl..BSPI..¡
Correlativo
General N°

AS-4469114 Correlativo de
Obra N"

AS-34 16846

IDENTlFICACION DEL CLIENTE
Cliente. H-2 Cuenca tnoemerla COtlsullores L/da
DilecCIón comelclal del Ctiente: Padre Manano # 39 t OflclOa It 704 Provlden.cla - Sant,aoo
Ployec/o I Obra: Estud,o GeoléclllCo Trallques da RJeao
Oireccióll de la Obra: Comuna de Nueva tmperial Reoión de La Araucan/a
ManeJante: Com,sión Nacianal de Riego
Profesional responsable de la Obra: Sr. Lws Arrau I Fecha de emision informe: 129·08·2014

tDENTIFICACION DE LA MUESTRA
Identificación de la muestra: 1 lFecha Mues/reo: 130-07-2014
Material Tipo: Arcilla
Procedencia: AR-22 C-2
SeclorKm: Horizonte 2
Km pun/ual: - IPisla / Faia: 1- ,
Capa: Cola 0.07-1.00 1Labora/on'sla: 1Sr. Crislian Gómez

IRESULTADOS DE ENSAYOS

IClasiflcaClóll según USCS I CL I A) Delerminación de la ¡Humedad (%):. 21.4
ClasiflcaciÓlI según AASHTO 1 .- I Humedad. f'lCh1515.0f79 ¡Fecha ensayo: 14-08-20.14

S) Granutomelrla. MC·V8, 8.102.1-20/4 e) Densidad y Limiles de consistencia
Tamices

% que pasa Especificación Oens PMlcu/as SóI,das (g/cm J
) NChl532.0180 I 2.720

A5TM NCh(mm) Límile Liquido (%) NChl51711 0f79

3" 80 mm Valor de/límIte /fqllldo 398

2 112" 63 mm Tipo acanalador empleaoo'(Casagrande,ASTM) ASTA-!
2- 50 mm Mélodo de ensayo.(MecánlCo, Punlual) Mecá/llco

1 112" 40mm Limite Plástico 1'-') NChl5 1712. Ofl9,. 25mm Valor de/limite pláslico (%) 19.6

314" 20 mm Indlce de plasticidad (%) 20.2
318" 10mm 100 Fecha de ensayo 11·08-2014

N04 5mm 97

NO 10 2mm 90 D) Relación humedad / densidad NC1>153412.012oo8

NO 40 0.42 mm 83 Densidad má.ima compactada húmeda (glcm 3 ) 2.002

NO 200 008mm 78 Humedad óp/ima (%) 17.2
Sobrelemailo (%) .. DenSIdad má.ima compactada seca (g/cm ~ ) 1.708
Fecha de ensayo 07·08·2014 Mélodo empleado (modificado A,B,C o D) C_.

(%) Material Relenido en 20mm (método C y D) - ..~_.~ ..._.
E) Densidad Retaliva. ASTM 04253·00 /ASTM 04254-00 Desearle / Reemplazo _.Descarle
Densidad Máxima Fecha de ensayo 13-08·2014
Me/orlo utJ1f1ado _.

Tam8lJo de molde utlltzado (cm') - F) Desgaste de las gravas. NChl369.0f78
/ádlce de Dens MtJ. V,a Hwneda (g/cm')

_.
Método y Grada de ensayo 1--

Indlce de Dens Má. V", Seca (g/cm') _. Perdida de masa de la mueslra (%) .-
Fecha de ellsayo .. Fecha de ensayo -
Densidad Mínima seca.

I\~O~~Método utilizado. ..
ramallo de molde uMizado (cm') .. "O. -.l~ \

~ 'p!j e;
{lId,ce de Oensldad Mill/ma. (g/cm') - O "'-
Fec/la de ensayo .. <tl ~ ¡::.:s .L.J t" en I

L: B J (J¡ .
\*.N~~_Ro al

Grislian Esca/~~~ructorCivil UTFSM
Profesional encargado de a rmigón y Mecánica de Suelo

Nota
v El presente iorO/me de eosayo no puede ser reproduddo patDal nt toralmente. sin la prelria autorización de Laboratorio Labsai.
. Los I'esullados mformados se refieren unIC8menle a los ítem ensayados.
. ("J E'lIsavos fuera del alcance de e acred"acsón del Laboratono.

Distrubución

2 CfClien/e Calle Taona # 291 _Fono' (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas. - San Antonio
I CfArchlvo E.mai!: fernandoacevedo@labsaLcI _eslelaponce@labsal.cl _www.labsai.cIPag.de 2
1N·01(10)11.07.14 Ongmal Cllenle
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1Ilñ'\ttiYQ\ SiSTEMA NACIONAL
\!:!Jl!!Jllñl DE ACREDITACION
INN -CHILE

AcredilaC10n lE 707 a lE: 711

Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo
Res Minvu N" 2077 del 02 de Abnl del 2009

Correlativo
General NO

AS-4469114 AS-34 16846

G) Cubiddad e indice de lajas.

MCV8 8.202 6·20141 MC·V8.8.202. 7 ..2_0_'4 -;

Challcado lotal (%)

Rodado lotal (%)

La)a lolal/%)

illdlce de lala I~.'

Fecha de ensayo

H) Datermlnaclón de Equlvalan!!..!!!...!!;ena NCh'~

ProcedimIento de agllacrón: - IMecán;co I - IManual
Equivalente de arena ('Yo) -

Feclle de ensayo -

para 0.1" peneiración

para 0.2" penetraCIón

para 0.3" penetraclon

Fec/.a de ensavo

• Razón de soporte da muestra, C8R(%)

Correspondiente al
95% de la O.M.C.S.

I -

1) DeterminacIón de la razón da soporte da sualos compactados en laboratorio "C8R". NCh1852.Dl81

• Datos de confección de las probetas.

Compaclaclóll de probetas. (56. 25. 10. 5 golpes)

Mélodo empteado /NCI11534-1 • 1534·2. B - O)

ACOlldicionamlento de la mueslra:

(sumergida o no)
Dellsidad seca allles de inmersión (glcm J )

DenSIdad seca después de inmersión (g/cm J )

Sobrecargas /Kgl

• Humedad de la muestra:

AA.' 00 _woc,," 1%1 m
Después de la compactación /%) --
Capa superior de 25 mm desp.de la inmersión ('Yo) - -

Promedio después de la inmersión --
• Expansión.

!ó de altura micial.
1

J) Determinac/ón Salas Solubles Mc-va. a20214-2014'

K) Determinación Cloruros y Sulfatos NChI444·2Ql0'

Ctoruros Solubles en agua(CI) -

Sulfatos Solubles en agua(S04-2) (mglkg -

Feolla de el/sayo -

Sales solubles (%)

Feclla de ensayo I

L) DensIdad AplJrente suelta y compactada NCII1116.01T7

Proceálmlflnto de ensayo empleado _

(compactada por apisonado, compactada por

pen;usión. suelra por simple vaciado)

Densidad aparente compaclade (Kglm J
)

Densidad aparente suelra /Kg1m3)

Fecha de ensayo

M) Densidad de muestras no perturbádas AASHTO T-233-02"

DenSIdad nalurall/umeda (g/cm J) 1 723
Densidad nalural seca (glcm J) 1 41 g

Humedad (%) 21 4

Feclla de ensayo 13-08-2014

Observaciones
- Ensayos solicitados NCI>1515.0179· MC·Va, 8.102 1-2014 - NCI.1532.0faO- NC/I1517/1 0179 - NCh151712 0179

NCh 153412 Ot2ooa - AASHTO T-233-02

- Se mtorma como dalo complementarIO ClaSificacIÓn de Suelo

. TOdos los dalos de la muestra Que no dicen relaclOn con los resu/lados del ensayo. fueron proporaonados por el Cliente.

PtJg. 2 (/8 2
IN-Dl(10)11.07.1Calle Tacna # 291 - Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas' - San Anlonj:p,gmal el'81/le
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1Itñ\fñtii\ SISTEMA NACIONAL\!!J\!!Jllñl DE ACREDITACION
lNN - CHILE

Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo Acr.ditatíóo LE 707 a LE 711

Res. Minvu W 2077 del 02 de Abril del 2009

AS-447D114 Correlativo de
Obra N"

AS-35 Orrlende
Trabajo IOr¡

16846

IDENTlFICACION DEL CLIENTE
Clienle H·2 Cuenca Ingemerla Consultores L1da.
OlfeCClón comercIal del C/lenle. Padre Man'ano # 391 OfiCina # 704 ProVidenCia· Sanliaaa

PlOveclo / Obra. Es/udlo Geolécmco Tranques de RIego
Olfecclón de la Obra. ComUtl<1 de Nueva Impenal Raaión de La Areucania
Mandanle Comisión NaclO/w/ da Riego
ProfeSional resDOnsable de la Obra: Sr Luis Arrau I Fecha de emision infonne: 129·08-2014

IDENTlFICACION DE LA MUESTRA
Iden/lficacJón de la mueslra. 2 ¡Fecha Mues/reo: 13().07·2014
Material Tipo. Arena arcillosa
ProcedenCia AR-22 C-2
Sec/orKm Honzonle 3
Km pun/ual' ¡Pista / Faja: 1--

_.-
--

CaDa Cola 1.00·2.00 1Labora/ofls/a: 1Sr. Cris/ian Gómez

1RESULTADOS DE ENSAYOS

gó yrg

IClaSIficaCIón según USCS I se 1 A) Delerminación de la 1Humedad (%): I 12,4

ClaslficaclÓlI según AASHTO I - I Humedad. NCIJI515.0179 Fecha ensayo: 14-08-2014

S) Granulomelria. MC-V8. 8.1021-20'4 C) Densidad y LÍmiles de consistencia

Tamices % que pasa Especiflcaclón Dens. Partlculas Sólidas (gJcmJ) NCIJ1532.0180 1 2.700
A5TM NCh(mm) L/mlle Liquido l"4) NClIJ517/10179

3" eOmm Valor dellimilalfquido 38.0

2112" 6Jmm Tipo acanalador empleado:(Casagranda,ASTM) ASTM

2" 50 mm Método de ensayo:(MectJnico, Puntual) Mecánico

1 1/2" 40mm 100 Llmile PI¡jstico (%) NChI51712.0179

1" 25 mm 95 Valor de/limite plas/ico (%) 197

3/4- 20 mm 91 Indlce de plasticidad ("/o) 18.3

3/8" 10mm 75 Fecha de ensayo 11·08-2014

N"4 5mm 62

NO 10 2mm 54 D) Relación humedad / densidad NCh153412.0f200e

NO 40 042mm 42 Densidad maxima compaclada húmeda (g/cm J) 2.245

NO 200 OOBmm 23 Humedad óptima 1%) 9B
Sobrelamaño (%) - Densidad máxima compac/ada seca (g/cm j) 2.045 ._-
Fecha de ansayo 07-08-2014 Mélodo empleado (modificado A.S.e o D) D

(%) Maler;al Re/enido en 2Dmm (mélodo e y D) 9.0
E) Densidad Re/ar;va. ASTM 04253·00/A5TM 04254·00 Descarta/ Reemplazo Reemolazo

Densidad M¡j)(lma Fecha de ensayo 13-08-2014

Melado ullllZado -
Tamallo de molde u/Jllzado (cm') - F) Desgaste de las gravas. NCIJI369.0178

(nd,ce de Dens Miix Vii' Humeda (g/cm') -- Mélodo y Grado de ensayo ..
Indlce de Dens Máx Viii Seca (g/cm') .- Perdida de masa de la muestra (%) --
Fecha de ensayo - Feclla de ensayo -
Densidad Mlnima seca.

~DEO~~Molada uM,zado -

~ ¡ \,Tamallo de molde ull/lzado (cm') -
Indlce de DenSIdad Mlmma (g/cm') ..

lr~ ~ ¡:::Feclla de ensayo -
~ LAOtA Zi

NC~C:~ ifij .L.:
.mr""'ra ~sai

C" E :~.~-Át!·to~:& C" TFSnstlan sca nslruclor /VII U M
Profesional ellca adod~de Honni n Mecánica de Suelo

Nota
. El presente InfOfJTle de ensayo no puede ser reproducido parcial ni lotalmente. sin /a prev~ autonzación de Laboratorio Lebsai.
. Los resultados m(OfTT1aoos se refieren ¡jlllcamente a tos item ensayados.
- rJ Ensayos fuera del alcance de lB acredilación del l.aboratorio.

Dislrubudón

2 ClCH.",. Calle Tacna # 291 . Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128· Barrancas· San Antonio
I ClA,clIIVO E-mail: fernanctoacevecto@labsai.cl " eslelaponce@labsaLcl • www.labsaLcl pag I de 3
IN-01(10)11.07.14 Origmal CJ,e,¡18
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IItñ'1fñ'tñl SISTEMA NACIONALWWllñl DE ACREDITACION
INN -CHILE

AcreditaCión lE 707 a lE 711

Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo
Res. Minvu N" 2077 del 02 de Abnl del 2009

Correlativo
Goneral NO

AS-4470114 AS-35 16846

G) Cubicidad e indice de la1as.

Me·V8 8 202 5-2014/ MC-V8.8.2D2.7-2014
r----------i

Chancado total (%)

Rodado total (0')

Laja /ota/I%)

IndIco de laja (%)

Focha de ensayo

H) Determinactón de Equiva/en~enaNChl~
Procedlmrento de agItacIón I - tMecanlco I - IMaHtJal

EqUIvalente de arena (%) -

Fecha de ensayo ..

para O1"pene/ración -

para 0.2" pene/raCIón -

para 0.3" peneJración -

Fecha de ensayo

• Razón de soporte de muestra,CBR(%)

Correspondiente al
95% dala D M C S.

_1 -

1) Determinación de la razón de soporte de suelos compactados en laboratorio "CBRo_ NCh1852 0/81

• Datos de con/ecclón de las probetas.

CompactacIón de probetas. (56, 25, 10, 5 golpes'

Mé/odo empleado (NCh t 534-1 - 1534-2, 8 • O)

Acondicionamlen/o de la muastra:

(sumergIda o no)

DensIdad seca antes de inmerSIÓn (g/cm»

DensIdad seca después de inmersIón (g/cm J)

Sobrecargas (Kg)

• Humedad de la muestra.:

'~'''-''-'''' mDespués de la compactación ('Yo) ._ ..

Capa sl/perior de 25 mm desp de la mmerslÓn (%) - -

Promedio después de /0 inmefSJón -_.
• Expans/ón.

,% de attura inicial.

J) Determinación Satas Solubles MC-V8, 8202 14·2014'

Sales solubles ('Yo) -

FeclJa de ensayo

K) Determinación Cloruros y Sulfatos NChl444-2010'

Cloruros Solubles en agua(CI) -

Sul/a/os So/ubles en agua(S04-2) (mplk¡¡ -

Fecha de ensayo ..

L} DensIdad Aparente suelta y compactada NChl t 15.0177

Procedlmlen/o de ensayo empteado

(compac/ada por apIsonado. compactada por

percusIón. suelta por sImple vaCIado)

DanSldad aparenla compactada (KgIm J)

DenSll1ad aparente suel/a (Kg/m3)

Fecha de ensayo

M) Densidad de muestras no perturbadas AASHTO T-233·02'

DenSIdad naluralllúmeda (g/cm J I 2.122

Densidad lIatllral seca (gJcmJ) 1.888

Humedad (%) 12,4

Fecll8 de ellsayo 13-08-2014

Observaciones
- Ensayos sollCllados. NCh1515.0179 - Mc-va a. 1021-2014 - NCh1532 0180 - NC/'1517/1 0179 - NCII1517t2.0179

NCII153412 0/2008 - AASHTO 7-233-02 - Estratlgra/ia.

Se m/onna como dato complemen/ano ClasificaCIón de SlIe/o
Todos los da/os de /a muestra que no dicen relaCión con /os resullados del ensayo, fueron proporc/OlJados por al Clienle

Pág. 2de 3
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11 (ñ\1ñYQ\ SiSTEMA NACION4l.
\!:9\!:9l1ñl DE ACREDITACION

Informa de Ensayo Oficial de Análisis de SuelolNN • CHILE
Res. Minvu N' 2077 del 02 de Abril del 2009 Acredlta"o" LE 707 a LE 711

Correlativo
General N·

Correlativo de
Obra N"

AS-35
Orden de

Trabajo (OT) .
16846

Clien/e:
Proyecto! Obra:

H-2 Cuenca Ingemeria Consullores Ltda
Estudio Goolécnico Tranques de RIego

Descripción visual Estratigrafla.

Códíao de la Muestra: 2 I
Pozo N": 2 Sector I tramo: AR-22 C-2

Fecha Insoección: 30·07·2014 Ubicación Km: -
Pro'. Napa de allua: - InsaQctor. Sr Cnsll'''' GómBz

Perfil
Clasificación

Horizonte Profundidad (m)
Gr;J(ico USCS Descripción del Suelo

est;mada

H - 1 0,00 - 0,07 Capa vege/al

Arcilla' color café, humedad alta, plaslre/dad
H- 2 0,07 - 1,00 alta. consIstenCia media, eslrlJclura

homogénea

~
Arena gravo arcillosa, color café amarillenlo.
IlUmedad media a alta, plaslrcldad media a

H-3 1,00 - 2,00 SC alta, compacidad alta, cementacIÓn medIa.
eslmelura homogénea. Coordenadas N.

~
673152 E. 5695565 zona empresllto

IN·01I10IH.0714
Pag 3de3

On9lnal C/tente

Calle Tacna # 291 • Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas - San Antonio
E·mail: fernandoacevedo@labsaLcl • eslelaponce@labsaLcl • www.labsaLcl



11 fñ'I rnr¡j\ SISTEMA NACIONAL
WWllñl DE ACREDITACION
INN -CHILE

Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo Acred.taClon lE 707 aLE 711

Res. Minvu N' 2077 del 02 de Abril de/ 2009

LP\.BSP\.I
Correlativo
General NG

AS-4471114 Correlativo de
Obra NG

AS-36 16846

IDENTIFICACION DEL CLIENTE
Cliellte' H-2 Cuenca Ingemeria Consultores Llda
Olfecclón comercial del Cliente: Padre Manano # 391 O/icma # 704 Providencia· Sanhago
Provecto / Obra: EstudiO GeOlécnlco Tranques de Rleqo
DIrecCIón de la Obra: Comuna da Nuava Imperial Reotón da La Araucanla
Mandante: ComiSIón NaCional de R,ec¡o
Profesional responsable de la Obra: Sr LUIS Arrau 1 Fecha de emision Informe: 129·08-2014

IDENTlFICACION DE LA MUESTRA
IdenliflCaclÓIJ de la muestra. 3 IFecha Muestreo: 130-07-2014
Material Tipo. Urna
Procedencia: AR·22 C·3
Sector Km: Horizonte 2
Km pun/ual: 1Pis/a / Faja: 1-

--
CaDa: Cola 0.00-1 50 1Labora/arista: 1Sr. Cris/lan Gómez

IRESULTADOS DE ENSAYOS

Clasificación segun USCS I MH 1 A) Derenninación de la IHumedad (%): I 35.1 I
Clasificación segun AASHTO I - I Humedad. NCh1515 0f79 Fecha ensayo. 14-08-2014

B) Granulometria. MC-V8. 8.102.1-2014 C) Densidad y Limites de consistencia

Tamices
% que pasa Especificación Dens. Particulas SOlidas (g/cm ') NCh1532 0180 2.680

ASTM NCh(mm) Limite Liquido (%) NCh 1517/1 0(79

3" 80rnm Valor delllml/e liqUIdo 57

2112" 63 mm Tipo acanalador empleado·(Casagrandé.ASTM) ASTM

2" 50 mm Mélodo de ellsayo.(Mec~nlCo.Puntual) Mecámco

1 tl2" 40mm Limite Plástico (%) NCh/51712 0(79

1" 25 mm Valor dell/mite plas/ico (%) 31.6

3/4" 20 mm (ndlce de plastlclded (%) 25.4

3/8" 10mm Fecha de ensayo 11-08-2014
NG 4 5mm

NO 10 2mm 100 D) Relación humedad I densidad NCh1534/Z.012008

NO 40 0.42 mm 97 Densidad maxlma compactada humeda (g/cm') 1.902

NO 200 008mm 90 Humedad óp/lma (%) 292
Sobretamaño (%) - Densidad máXima compactada seca (glcm J) 1.472
Fecha de el/sayo 08·08-2014 Mélodo empleado (modificado A.B.C O O) A

(%) Malerial Relenido en 20mm (método e y O) -
E) Del/sidad Relativa. AS TM D4253-DIJ IASTM D4Z54·00 Descarte / Reemplazo Descarto

Densidad MáKima Fecha de ensayo 13-08-2014

Método u/llizado -
Tama,Jo de molde utilizado (cm'/ - F) Desgaste de las gravas. NChI369.0f78

Indlce de Dens Mllx. Via Humeda (g/cm') - Método y Grado de ensayo -
Il/e/lCe de Dens MtI. V,a Seca (g/cm '/ -- Perdida de masa de la muestra (%) -
Fecha de enseyo -- Fecha de ensayo -
Densidad Minima seca.

f\~
~c
~~.Mé/odO ul/fizado - r# ±TamBlJo de molde ulilizado (cm') - e¿

Indlce de Densidad Mlmma (g/cm') - ......-
Fecha de ellsayo .. 5 I ~ ~J rn

en

CrisllanESC~~~~ ~*)h.. .
sal

nslruclor Civil UTFSM
Profesional el/cargado de área de Hormigón y Mecánica de Suelo

Nola
· El presente tnforme c1e ensayo no puede ser reproducido parcial ro totalmente. sin la previa autorización de Laboratorio Labsat.
· Los resultados m(ormados se (errenm UtltCamente a los ilem ensayados.
·n En....",. fue", del alcance de la 8ClI!di/BCJÓll del LabDnllorio.

Distrubución

2 C/C/ien/e Calle Tacna # 291 - Fono: (035)570332· Fono/Fax: (35)568128· Barrancas - San Antonio
1C/Arch/VO E-mail: fernandoacevedo@labsai.cl • estelaponce@labsal.cl _www.labsal.c1 Pag 1 de 2
IN·Ol(10)1f.07.14 Orig.nal Clienle
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11 (ñHñYij\ SISTEMA NACIONAL
\!!J\!:!Jllñl DE ACREDITACION
INN· CHILE

Ac.redltaclon LE 707 a lE 711

Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo
Res. Mmvu N" 2077 del 02 de Abnl del 2009

Correlativo
General NO

AS-44711l4 AS-36 16846

G) Cubicidad e Indlce de lajas.

MC-Y8,8 202 6-20141 MC-Y8.8.202. 7-r-20_1_4 -I

Chancado 100al (%)

Rodado lolal (%)

Laja total (%)

¡"dice de laja (%)

Fecha de ensayo

H) Determinación de EqulValen~enaNClll~

ProcedimIento de agitación. I - IMecanlCo I - IManual
EqUlvalenle de arena ('Yo) -

Fecha de ensayo -

para O, 1" penetración

para 0.2" penetraCión

para 0,3" penetraclÓ/l

Fecha de ensayo

• Razón de soporte de muestra, CaR(%)

Correspondiente al
95% de la O M.C S.

I

Compactación de probetas. (56, 25, lO, 5 golpes)

Metodo empleado (NCI'I534-1- 1534-2, B - O)

1) Datermlnación de la razón de soporte de suelos compactados en laboratorio "CaR", NCh1852.0181

• Datos de confección de las probetas.

Acondiclonamlenlo de /a mueslra:

(sumergida o no)

DenSIdad seca antes de inmersión (glcm J)

Densidad seca después de inmersión (g/cm J )

Sobrecargas (Kg)

• Humedad de /a muestra:

,~,"'-.","" m
Después de la compaclación (%) --

Gapa superior de 25 mm desp.de /a inmersión (%) - -

Promedio despues de la Inmersión --
• Expansión.

1% de altura micral.

J) Determinación Sales Solubles MC-Ya, 8.202 14-2014'

K) Determ/nación Cloruros y Sulfatos NC111444-2010'

Cloruros Solubles en agua(CI) -

Sulfatos Solubles en agua(S04-2) (mglkg -

Fecha de ensayo -

-

Sales solubles (%)

Fecha de ensayo I

L) Densidad Aparente suelta y compactada NChI116.0f77

Procedimiento de ensayo empleado

(compactada por eplsonado, compactada por

percUSlÓ/l, suella por simple vaCiado)

DenSidad aparenre compeclada (KgIm J)

DenSidad aparenle suella (KgIm3)

Fecha de ensayo

M) Densidad de muestras no perturbadas AASHTO T-233-02'

DenSJdad nalural humeda (g/cm J
) 1 518

DenSJdad nalural seca (g/cm J) 1 198

Humedad (%) 35.1

Fecha de ensayo 14-08-2014

Observaciones

- Ensayos sollcicados. NCh1515.0f79 - MC-Y8. 8 102 1-2014 - NC1l1532 Of80 - NC/J1517/1 0f79 - NC/¡151712 0f79

NC/,I53412 012008 - AASHTO T-233-Q2.

- Se Informa como dato complementario ClasificaCión de Suelo
- Todos los datos de la mlleslm que no dICen retaclón con los resullados del ensayo. fueron proporCIonados por e/ Cliente

Pag 2de 2
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1Ifñ\fñYñ\ SISTEMA NACIONAL'!!J'!!Jllñl DE ACREDITACION
INN· CHILE

Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo AcreditaCIón LE 101 a LE 711

Res. Mlnvl/ N" 2077 del 02 de Abril del 2009

L"-BS,,-i
Correlativo
General N°

AS·4472114 Correlativo de
Obra N°

AS·37 16846

IDENTlF/CAC/ON DEL CLIENTE
Cllen/e: H·2 Cuenca Ingenlerla Consullores Uda
D,recc,ón comercIal del Cliente: Padre Manano # 391 Ofocma # 704 ProVIdenCIe· Sen/lago
Proyeclo I Obra. EstudIO Geo/écnlco Tranques de Riego
DtreccIÓt¡ de la Obra. Comuna de Nueva Impen"al ReolÓn de La Araucanla
Mandanle Cormsión NacIonal de RIego
ProleslOnal responsable de la Obra: Sr LUIS Arrau I Fecha de elms;onlllfonne: 129·08·2014

/DENTlFICACION DE LA MUESTRA
Iden/llicaclón de la muestra: 4 IFecha Muestreo. 130-07·2014
Matena/ noo' LImo
ProcedenCIa AR-22 C·3
Seclor Km: HOflZonle 3
Kmplln/ua/. .- IPista I Fa/a: l·-
C!p'a Cota 1.50-2 00 ILaboratonsla. ISr. Cnsllan Gómez

IRESUL TADOS DE ENSA VOS

ClaSlficaclon seglin USCS

Clasllicaclón segun AASHTO

I
I

MH I
I

A} DetermInación de la 1¡.,H..;I;;."n..;ed=a.=d.:.(%;.:o.:.;}: -j-I_--'4"'4"'.4'-_-j1
Humedad. NCh/515.0f79 IFecha ensayo 14-08-20/4

E} Densidad Relativa. ASTM D4253·oo /ASTM D4254·oo

Densidad Máxima
Mélodo utilizado
Tamallo de molde uMzado (cm')

indlce de Dens Máx V,a Humeda (g/cm') r---------j
Indlce de Dens Mi!tx Via Seca (g/cm')
Fecha de ensayo

B} Granu/ometria. MC·V8, 8. 10Z. 1·2014

Tamices % que pasa
ASTM NCh (mm)

F) Desgaste de /as gravas. NCh 1369 0/78

Metodo y Grado de ensayo
Perdida de masa de la mueslra (%)

Feclla de ensayo

22.1
31.8

539

2.670

ASTM

Descarte

Mecámco

14-08-2014

11-08-20/4

D) RelacIón humed.d I densidad NChI53412 0I2,,00=8 --¡

DenSIdad máXima compactada húmeda(g/cm ') l__---'I.:c.9,,2,,9;....._-I

Humedad óptIma (%) I 18.8¡---==------j
DenSJdad maxtma compactada seca (g/cm J ) 1.498
Método empleado (modifICado A.B,C o D) A

(%) Malenal Relemdo en 20mm (método C y D)
Descarte / Reemplazo

Fecl¡a de ensayo

C} Densidad y LImites de consistencia
Dens. Pat1lculas Sólidas (g/etn J

) NCh153Z.0180
Limile LiquIdo (%) NC/11517/1 0/79

Valor del limite liquido

Tipo acanalador empleado:(Casagrande.ASTM}

Método de ensayo:(Mec{mico. Puntual}

Límite Plás/lco I",(,} NChI51712.0t79

Valor del limite pláslico ('Yo)

Indice de plasticidad I",(,}

Fecha de ensayo

Especl/icaclón

88

98

100

08-08-2014

3" 80 mm

2112' 63mm
2' SO mm

1112" 40mm

l' 25 mm

314" 20 mm
318" 10mm

IV" 4 5mm
fIJO 10 2 mm

IV" 40 0.42 mm

IV" 200 0.08mm
Sobretamaño (%)

Fecha de ensayo

Deflsldad Minima seca.

Método utIlizado
fama/lo de molde ull/izado (cm')
¡ndice de Densidad Mill/ma (g/cm')

Fecha de ensayo

~~08~
f($- ~ r u~

(
O I"l :::
; T el; ~ I 5i
\.~t edil .~: >~ .

sal
Cnsllan Esca;;:;¡"tV. LI'I. U': ~srn/(:rorCiVIl UTFSM

ProfeSIOnal encargado de área de Honnrgon y MecánICa de Suelo

Nota
~ El presente IfIforme de ensayo 110 Pftede ser reproducido parcIal nt fotalmente sm la previa ñutonzOCJOtl de Laboralono labs81
. Los resu/(ados InlOlmados se refieren úlHCltmenle a los item ensayados.
-rJ érlsavos (uefa del alcance de la acrediraclÓIl del Laboralono

Disrrubución

2 CJCI",mo Calle Tacna # 291 • Fono. (035)570332· Fono/Fax: (35)588128 • Barrancas - San Antonio
t CIA,c!J,vo E-mail. fernandoacevedo@labsaí.cl • eslelaponce@labsai.c1 _www.labsaí.cl Pag I de 3
IN-OlI10)1 /.07.14 • Or'!J1na/ Chellle
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IIfñllñYQ\ SISTEMA llACIONAL@@lIñl DE ACREDITACION
INN· CHILE

AcreditacIón lE 707 a tE 711

Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo
Res. Minvu N" 2077 del 02 de Abn7 del 2009

Correlativo
General/l/'

AS-4472114 AS-37 16846

G) Cubicidad e Indice de lajas.

MC-V8 8 202 6·2014IMC-V8,8.202 7.¡.2;..01_4 -I
Chancado lolal (%)

Rodado lolal ('ó)

Lala lo/al (%)

Indlce de laja (%)

Fecha de ensayo

H) Determinación de Equivalen~enaNG/I1~
Procedimiento de agilaclÓTl I - IMecllmco I - IMan..,lI

Equivalenle de arena ('Yo) -

Fecha de ensayo -

para O, 1"penelracl6n

para 0,2" penelractCm

para 0,3" penelraciCln

Feclla de ensayo

• Razón de soporte de mues'rra.CBRI"(.)

Correspondiente al
95% de la O.M.C S

l~__-__-l

CompactacIÓn de probelas. (56, 25, 10. 5 golpes)

Metodo empleado (NCIJ1534-1 - 1534-2. B - O)

1) Determinación de la razón de soporte de suelos compactados en laboratorio "CBR". NCh1852.0181

• Datos de confección de las probetas.

ACOI1(IIClOllal1uen/o de /a muestra.

(sumergida o no)

Densidad seca anles de inmersión ig/cm' )

Densidad seca después de IOmers"j" (g/cm')

Sobrecargas (Kg)

• Humedad de la muestra:

~""-""""'I mDespués de la compectación ("A» ---

Capa supenor de 25 mm desp de la inmerslÓfl (%) - -

PromedIO después de la inmersiÓfl --
• Expansión.

% de altura Intetal.
I

J) Determinación Sales Solubles MC-Y8, 8 202 14·2014'

K) Determinación Cloruros y Sulfatos /l/C/r1444-Z010·

Cloruros So/vb/es en aguarCI) -

Sullalos SOlubles en agua(S04-2) Imgl/<g -

Feclla de ensayo -

Sales so/ubles (%)

Fecha de ensayo I

tI Deflsldsd Aparent. sueItiJ y compactada NCh t, 160177

Procedimrenlo de ensayo empleado

(compaclada por ap,sonado, compectada por

percuslÓll, suelta por simple vaciedo)

DenSidad aparenle compaclada (Kglm '-)

DenSIdad aparenle suelta (Kg/m3)

Fecha de ensayo

MI Densidad de muestras no perturbadas AASHTO T-233·0Z'

DenSidad natural húmeda (g/cm' ) 1.815

Densidad nalural seca (glcm J) 1,257

Humedad (%) 44 4

Fecha de ensayo 14-08-2014

Observaciones
• Ensayos so/Icitados. NC/11515.0179 - MC·Y8 81021·2014· NCII1532.0f80 - NC/I/517/1 0179 - NCh151712.D179·

NCI./53412 012008 - AASHTO T-233-02 - Es/ratlgrafla

Se mlorma como dala complementario ClaSIficaCIón de Suelo
. Todos los dalaS de la muestra que no dicen relaclÓfl con los resullados del ensayo, lueron proporcronados por el Cllenle

Pág. 2de 3
IN·OI(10}11.07. lCalle Tacna # 291 - Fono: (035)570332 - FonolFax: (35)588128 • Barrancas - San AnloniJhf/lnal C/l8me
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1Irñ\1'ñ1Q'I SISTEMA NACIONAL\!!J\!!Jllñl DE ACREDITACION

Informe de Ensayo Oficial de Análisis de SuelolNN ; CHILE
Res. MIIIVU N° 2077 del 02 de Abril e/e/ 2009 Acreditación LE 707 a LE 711

Correlativo
Genera/ N"

Correlativo de
Obra N"

AS-J7
Orden de

Trabajo (OT)
16846

Cliente:
Proyecto/Obra:

H-2 Cuenca Ingemería Consultores Ltda

ESludio Geolécmco Tranques de Riego

Descripción vlsua/ Es/raligraf/a.

Códiuo de la Mues/ra: 4 I
Pozo N": J Seclor Ilramo: AR-22C-J

Fecha Inspección: 30-07-2014 Ubicación Km: -
Pro'. NaDa de auua: 180m Insoector: Sr Cnslian Gómel

Perfil
Clasificación

Horizonte Profundidad (mi
Gráfico

USCS Descripción del Suelo
estimada

.

H - 1 0.00 - 0.06 Capa vege/al

Limo cotor café, humedad al/a. p/asllcKiad
H-2 0,06 - 1 50 al/a, consistencia media. es/nJc/ura

homogeneB.

,. ... '" '"
"', ........... "'-' ""',,... , "' ...

". ....... ,
... .r '" ...

café"..",'..... ",/',- LImo color claro. IllImedad alta

H- 3 1.50 - 2,00
.,,,,"',,/ /' ",

MH
(so/urada), p/as/icldad alta, consistenCIa alta

/ / /......... , eslruc/ura homogénea. Coordenadas N, ,.""",,,," ,,',/
;' , " ... 673200 E: 5695520 zona empres/lto

/ / /

, ... / " "... " " "." " /"., ".""

IN-OI(10)II,0714
Pag JdeJ

Ongmal Cliente-

Calle Tacna # 291 - Fono: (035)570332 • Fono/Fax: (35)588128 • Barrancas· San Antonio
E-mail: fernandoacevedo@labsaLcl·estelaponce@labsai.cl . www_labsaLcl



ANEXO 8.6.3

DISEÑO ESTRUCTURAL

SITIO AR-22



1. Introducción

En esta memoria se realizará la verificación estructural de las armaduras de acero para los vertederos, losas, muros y
cámaras de inspección. tonf:= 1000kgf

/'oIV'NW',

2. Estructuración

L'..
em;-- --.. Le

3. Dimensiones y Características de los elementos

3.1 Caracteristicas de materiales

kgf
fc:= 200

2
cm

kgf
Fy:= SOOO

2
cm

6 kgf
Es:=2.1·10 

2
em

¡h := 1000 kgf
3

m

3.2 Geomteria de los elementos

em:= lSem

di := em - 7.Sem = 7.S·cm

L':= Le - 2em = 7.3m

He:= Hw+em= I.ISm

2
Av:= 1.17m

3
Vv := Av·Le = 8.892·m

fc de hormigón H-25

tensión de fluencia del acero malla tipo ACMA

módulo de elasticidad del acero

peso especifico del agua

espesor de la losa y muros

distancia útil, recubrimiento de 7.5 cm en losas

distancia útil, recubrimiento de 7.5 cm en muros

ancho de la boca del vertedero

ancho de la superficie cargada con agua

altura máxima de agua

altura de los muros laterales

area del perfil transversal del vertedero (obtenida de los planos)

volumen de hormigón del vertedero



kgf
Wv:= Vv·2500- = 22.23·¡onf

3
m

peso del vertedero completo

Bw:= 1m ancho de losa colaborante para el diseño

Lv:= 5.m longitud del vertedero

3.3 Caracteristicas del Suelo

peso especifico húmedo Calicata N°2 estrato 1

ángulo de fricción interna Calicata N°2 estrato 1

su
SI;

leye~o

c:::J Oflr1Sid0<H4 compot1adasF4 O_¡n$ldod[" ni'luioli 11

I

,

:

1 ¡~~(í..,'~W~/i~~;()~ ()~

~t. jJH

;:>7.~~Yh ~Z I 1 I
NOLl~ al.nlrtJI\W:f'l!' _ti el ....1t.lftO In'.tlor elel 'tf'V.~ di e.ÓI 'l~ M ttlllo d~b" COrft'.Ptlra," .,te

con K. oa.r1Jwtalmlll.-'. It't loa gra¡pH- "" 'r H.

Ind~~ pono..... de C<>lofofn'o ¡CElRI. %
1 4 ~ 6 7 8 9 10 l~ 20 2~ 30 40 :;o 60 700090

filo 4.19 Relación entre la composicí6n del sudo y la tensión admisible del terreno.

El coeficiente de balasto se obtuvo de la Figura anterior

kgf Le 10
Kb:= 2.1-·-·lm = 2660·

3 6 ro
cm

coeficiente de balasto por metro lineal de losa

4. Detenninacion de las cargas

Las cargas serán separadas con la siguiente nomenclatura:

O = Momento producido por cargas muertas
L = Momento producido por cargas Vivas
H = Momento producido por el peso y presión del suelo,

agua en el suelo u otros materiales
E = Momento producido por la solicitación sísmica
F = Momento producido por cargas de fluidos
T =Momento producido por cambios de temperatura
R = Momento producido por Lluvia
S = Momento producido por la nieve



4.1 Cargas de la losa

kgf
f1 := ¡h·Hw = 1000·

2
m

4.2 Cargas de los muros

carga distribuida en la losa (F)

Se verificará el caso más desfavorable, que es cuando el vertedero está vacio y los muros soportan la carga del suelo

4.2.1 Empuje suelo reposo (H)

kO:= 1 - sine <j» = 0.498

kgf
qsr:= ¡s·Hw·kO = 859·

2
m

empuje suelo reposo (triangular basal)

4.2.2 Empuje suelo sobrecarga reposo (L)

kgf
Qssr:= 250

2
m

sobrecarga reposo (cuadrada)

4.2.3 Empuje Suelo Activo (H)

Ka:= (1 - sin(<j») = 0.332
(1 + sin(<j»)

kgf
qac:= Ka·¡s·Hw = 572.022·

2
m

4.2.4 Empuje Activo Sobrecarga (L)

kgf
qas:= Ka·Qssr = 83·

2
m

coeficiente de suelo activo

empuje suelo activo (triangular basal)

empuje activo sobrecarga (cuadrada)

4.2.5 Empuje Sísmíco de acuerdo al acápite 7.5.3 de la NCh433 of 96 mod 2009 (E)

Cr:= 0.58 relleno suelto

Ao := O.4g aceleracion sismica, zona 3

qsi:= Cr·¡s·Hw·Ao = 399.736. kgf empuje sísmico (cuadrada, segun norma)
g 2

m

4.2.6 Carga Caso Estático (Nch433, acápite 6.2.3)

Para estimar la carga sísmica del muro se utilizá lo indicado en
la Norma Chilena Nch433,
considerando categoría de edificación, zonificación sismica y
máximos coeficientes
sí¡ Csis := 0.192

1:= 0.6
kgf

P:= Hw·em·lm·2500- = 375·kgf
3

m

Q:= Csis·¡·P = 43.2·kgf



5. Combinaciones de Carga (según ACI-318)

La verificación se realizará por método de los factores de carga y resistencia

A continuación se realizará el análisis estructural con las siguientes combinaciones de cargas (según ACI-318)

MU1=1.2*(D+F+T) + 1,6*(L+H) + O,5*(L ó 8 ó R)
MU2=1,2D + 1.4E + 1,OL +0.28
MU3=O,9D + 1.4E + 1.6H

Donde:

MU= momento último según combinación de estado de carga
D = Momento producido por cargas muertas
L = Momento producido por cargas Vivas
H = Momento producido por el peso y presión del suelo, agua en el suelo u otros materiales
E = Momento producido por la solicitación sismica
F = Momento producido por cargas de fluidos
T = Momento producido por cambios de temperatura
R = Momento producido por Lluvia
8 = Momento producido por la nieve

En este caso no existen las cargas muertas, cargas por lluvia o por nieve. Además se desprecian las generadas por
temperatura, por lo tanto las ecuaciones anteriores quedan de la siguiente manera:

MU1=2.1L + 1.6H 1.2F
MU2=1.4E + 1,OL
MU3=1.4E + 1.6H

5.1 Cargas en la losa

eLI := rI = 1000. kgf
2

m
5.2 Cargas en los muros

carga de la losa agua

Las cargas en los muros serán ingresadas al software para el cálculo

o Q'Si qas qac



5.3 Esquema Modelo

I
I
!'

I

~------~
6. Diagrama de Esfuerzos
Los esfuerzos en los elementos son calculados mediante software. Se presentarán a continuación solo los
máximos.

6.1 Esfuerzos en la losa
Los esfuerzos máximos en la losa se producen cuando el vertedero está lleno, de modo que se obtendrá el momento
maximo en este caso.

Resuhanl Moment
Moment M3
0.37011 Tonf·m
al 0.42222 m

Mma.xL := O.37tonf·m

6.2 Esfuerzos en los muros.
Los esfuerzos máximos en los muros ocurren en el caso cuando est vertedero está vacío. Se obtienen los máximos
para este caso

Resullanl Momenl

m

- - - - -

--
7. Armaduras de refuerzo

7.1 Armadura requerida en la losa (cara inferior)

7.1.1 Annadura por Flexión
II := 0.9

MmaxL = 370·kgf·m

O.85·f'c·Bw·dl ( Mma.xL
-'----'---.::.... I - 1 - 2·----'----

Fy 2 2
O.85·lJ·f'c·Bw·dl cmAsL I := --"-_"-- ....L. = 1.12·-

m

Moment M3
0.32023 Tonf·m
al 0.00000 m

MmM:= O.32tOlú·m



7.1.2 Verificación de fluencia

Fy
Ey := - = 0.00238

Es

[31 := 0.85

a:= AsLl·m·Fy =0.33.em
0.85·fe·Bw

a
¡;;= - = 0.39·em

[31

ES:= 0.003·(dl- e) = 0.055
e

ES> Ey = 1 acero en f1uencia, ok!!

7.1.3 Armadura Minima

fe = 20·MPa

Bw = 1000'mm

Fy = 490·MPa

dI = 75·mm

0.25.{20 2
Asmin:= ·IOOO·dl·mm = 1.711·em

490

no menor que:

1.4'1000.dl.mm = 2.143.em2

490

7.1.4 Resumen de armaduras en losa

Se:= l5em

2
(7mm) 'TI

4 2
Asl := -----'-- = 2.57·~

Se m

espaciamiento entre las barras

m

Usar malla central tipo ACMA C257

7.2 Armadura requerida en los mulOs

7.2.1 Armadura requerida por Flexión

0.85·fe·Bw·dm ( MmM
..::.:..:.:.....::....:.....::....---.:.c""". 1 - 1 - 2·------

Fy 0.85.e.fe.Bw.dm
2

__ 0.97. em
2

AsM 1 := ---"._....L_----':.=~.:....:....=..:..--=~

m



controla !!

7.2.2 Armadura Míníma

fc = 20·MPa

Bw = 1000·mm

Fy= 490·MPa

dm = 75·mm

0.25.{26 2
~:= ·1000·dm·mm = 1.711·cm

490
no menor que:

1.4·IOOO·dm .mm =2.l4.cm2

490

7.2.3 Resumen de armaduras en los muros

Usar malla central tipo ACMA C257

8. Veríficacion del Empuje de subpresiones

Para verificar la f10tablidad de la estructura, se tienen 3 casos:
Caso 1.
El agua comienza a fluir por debajo del vertedero. Se tiene un diente de protección, el cual ayuda a evitar que el agua
suba hasta la losa y comience a generar subpresiones. El agua no alcanzará la losa. No se generan subpresiones.
Caso 2.
El agua, una vez q alcanza el vertedero, comienza a colarse por los costados de este. El vertedero también tiene un
diente de proteccion a los costados, para dificultar el paso de las lineas de agua. Sin embargo es posible que llegue
agua por debajo de la losa, hasta aproximadamente la mitad de la longitud del vertedero "Lv", generando una subpresión
triangular sobre ésta, empujandola hacia arriba. Se verificará la flotabilidad en este caso. Se ha estimado que la altura
máxima que podria alcanzar el agua seria de 70 cm, pues nunca superará la altura del mismo vertdero.
Caso 3
La napa la podría generar el cerro que tiene a uno de los costados, generando una subpresión triangular. Se verificará la
flotabilidad en este caso

8.1 Caso 1

No se generan subpresiones en la losa

8.2 Caso 2

Wv = 22.23·tonf peso del vertedero

Hn:= 0.7m altura de la napa máxima (70 cm)

¡h·Hn Lv
Em2:= --·Lc·- = 6.65·tonf empuje del agua en la losa del vertedero

2 2

Wv > Em2 = 1 ok!!

8.2 Caso 3

Hn
Em3 := ¡h·-·Lc·Lv = l3J·tonf

2

Wv > Em3 = l ok!!

empuje del agua en la losa



9. Verificacion cámara de válvulas

Se realiza la verificación de la armadura del diente que recibe la presión de salida de agua de la válvula.

Hmax := 4.5m altura máxima del agua en el embalse

4.5m.0.\ kgf
2

Pmax := cm_ = 0.45. kgf
1m 2

cm

2
Al:= (250mm) '71' = 490.874.cm2

4

Ft:= Pmax·At = 220.893·kgf

presión en la salida del tubo, sin pérdidas de carga (más desfavorable)

área de salida del tubo

b:= 0.6m altura del diente, que recibe el impacto

b
Mmax:= -·Fl = 66.3·kgf·m momento que produce el chorro en el muro

2

El muro está atiesado por los extremos, de modo que solo basta colocar armadura mínima

Usar malla central tipo ACMA C257
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Proyecto Sitio AR-22

SITIO AR-22
INFORME DE DEFICIENCIAS

1. DESCRIPCiÓN Y UBICACiÓN DEL PROYECTO

El proyecto corresponde a la construcción de un microtranque, en la propiedad de
Moisés Mulchi, ubicada en la localidad de L1iuco, comuna de Nueva Imperial.

El muro del microtranque propuesto se encuentra ubicado entre las coordenadas
5695463,18 Norte, 673178,12 Este y 5695578,88 Norte, 673140,81 Este; UTM19s WGS84.
En la Figura 1-1 se presenta una imagen de la zona de emplazamiento de las obras.

FIGURA 1-1
ZONA DE EMPLAZAMIENTO DEL PROYECTO

Fuente: Elaboración propia.

2. PUNTOS DE REFERENCIA

Para el levantamiento topográfico realizado en el área de ubicación del
microtranque y las obras anexas, se establecieron 2 puntos de referencia, cuyas
coordenadas son:

PR Norte (m) Este (m) Cota (m)
PR1 5695571,54 673139,66 90,08
PR2 5695633,48 673225,28 93,64

En la Figura 2-1, se presenta una imagen de los puntos de referencia instalados
en terreno.

Anexo 8.7: Informe de Deficiencias 1



Proyecto Sitio AR·22

FIGURA 2-1
PUNTOS DE REIFERENCIA

Fuente: Elaboración propia.

3. CALICATAS

En el sitio se realizaron 3 calicatas, una en la zona de muro y dos en las zonas de
empréstitos. Las coordenadas de ubicación de las calicatas son las siguientes:

Calicata
Coordenadas

Profundidad (m)
UTM Norte UTM Este

Muro (CAL-1) 5.695.505 673.147 5

Empréstito 1 (CAL-2) 5.695.566 673.152 2

Empréstito 2 (CAL-3) 5.695.566 673.152 2

Anexo 8.7: Informe de Deficiencias 2



Proyecto Sitio AR·22

En la Figura 3-1 se presenta la ubicación referencial de las calicatas en el sitio.

FIGURA 2-1
PUNTOS DE REFERENCIA

Fuente: Elaboración propia con base Google Earth.

3.1. DETALLE INFORMACiÓN CALICATAS

A continuación se presenta una breve descripción de las calicatas. Mayor detalle
sobre análisis de laboratorio se presenta en el Anexo 8.5.2 Mecánica de Suelos.

3.1.1. Calicata Muro (CAL-1)

Calicata realizada en el eje de muro, con una profundidad total de 5 metros. Arcilla
de color café, humedad y plasticidad alta, subyacida por un estrato de limo de color café
claro de alta humedad (saturada), plasticidad media y consistencia alta. En la Figura 3.1-1 se
presentan imágenes de la calicata.

Anexo 8.7: Informe de Deficiencias 3
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3.1.3. Calicata Empréstito 2 (CAL-3)

Calicata realizada en zona de empréstito y con una profundidad total de 2 m.
Arcilla de color café, humedad y plasticidad alta, este estrato se encuentra subyacido por una
arena gravo arcillosa, de color café amarillento, cementación media y estructura homogénea.
En la Figura 3.1-3 se presentan imágenes de la calicata.

FIGURA 3.1-3
CALICATA EMPRÉSTITO 2

Fuente: Elaboración propia

4. RECOMENDACiÓN DE OBRAS

Considerando las características prediales se recomienda la instalación de un
embalse intrapredial de acumulación estacional, con sus correspondientes obras anexas, con
el fin de aminorar los efectos de la escasez hídrica existente en la zona y poder incorporar
nueva superficie agrícola bajo riego.

Anexo 8.7: Informe de Deficiencias 5
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Proyecto Microtranque AR·22

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS
CONSTRUCCiÓN MICROTRANQUE

SITIO AR·22

1. OBRAS Y ALCANCES DEL PROYECTO

El presente proyecto consiste en la construcción de un embalse de regulación
estacional, con una altura desde el fondo de éste hasta el nivel de coronamiento de 4,95 m.

La capacidad de almacenamiento definitiva del embalse de acuerdo al diseño
será de 17.561 m 3 de agua, aproximadamente.

Como dispositivo de seguridad se contempla un vertedero de salida que
rebalsará el volumen de agua excedentario en el tranque hacia el cauce natural de la
quebrada cuyos detalles se entregan en planos, además se considera una obra de salida
con tubería de acero y válvula de compuerta tipo Meplat que se dispone bajo el muro.

2. DEFINICiÓN DE LAS OBRAS

Las obras comprendidas por el proyecto son las siguientes:

OBRA DESCRIPCION
La presa es de tipo homogénea constituida por un solo materíal
correspondiente a suelo de textura arcíllosa, posee un volumen de

Tipo de Presa de 6.899 m3
. El suelo de fundación es adecuado desde el punto de

vista de su resistencia y deformabilidad así como de su
permeabilidad. El área inundada corresponde a 1 ha.

Dimensiones Presa de tierra de altura máxima de 4, m y de 96,2 m de lonqitud.

Taludes La obra tendrá taludes H:V = 1:3,5 aguas abajo y H:V = 1:3 aguas
arriba y un ancho de coronamiento de 4 m.
El proyecto contempla un vertedero de seguridad del tipo rebase
lateral de 7,6 m de longitud, para evacuar crecidas de hasta
1.961 Us, para un periodo de retorno de 250 años, el cual irá
apoyado en la pared del monte donde se apoya el muro. Este

Vertedero de vertedero será de hormigón armado.
seguridad El vertedero entregará las aguas a un canal colector que se alejará

del muro para empalmar con el cauce de la quebrada. Este canal
tendrá 82,8 m de longitud, será excavado en el terreno natural y
revestido con albañilería de piedras de 0,5 m de ancho basal y
pendiente de 1 %, en su parte menos pronunciada.

Anexo 8.8: Especificaciones Técnicas 1



Proyecto Microtranque AR-22

OBRA DESCRIPCION

Obra de
descarga y

entrega

La obra de descarga y entrega estará compuesta por una tubería de
acero con válvula de regulación aguas abajo, que desagua a una
cámara de hormigón. La tubería considerada es de diámetro
'" 250 mm de acero con espesor de 6 mm, con uniones soldadas con
filetes de espesor mayor a 6 mm y será unida a la tubería con uniones
flanges apernados y con empaquetadura de goma. La válvula de
regulación será de 250 mm de tipo compuerta en fierro fundido
(Tipo Meplat). Se consideran además muros cortafiltraciones que
abrazan la tubería metálica en todo su recorrido Vdistanciados a 3 m.

3. ESPECIFICACIONES TÉCNICAS GENERALES

Las obras se regirán por las Especificaciones del Proyecto y las normas del
Instituto Nacional de Normalización respecto de la calidad de los materiales a emplear y las
normas de seguridad en las faenas.

3.1. DISCREPANCIAS

Al existir discrepancia entre la información que se entrega el orden de prevalencia
es:

• Las cotas de los planos sobre el dibujo

• Los planos de detalle sobre los generales

• Los planos sobre las Especificaciones

• Las Especificaciones Técnicas Especiales sobre las Generales.

Cualquier anotación o indicación en los planos y que no esté indicada en las
especificaciones, o viceversa, se considerará en ambos documentos.

3.2. REPLANTEO DE LAS OBRAS

El constructor deberá replantear los lineamientos horizontales y verticales
señalados en los planos, apoyándose en los PRs existentes.

3.3. PERMISOS Y DERECHOS

El Constructor deberá tramitar y pagar los correspondientes permisos Municipales
o de otras Instituciones que intervengan en la realización de las obras. Serán de su

Anexo 8.8: Especificaciones Técnicas 2



Proyecto Microtranque AR-22

responsabilidad los inconvenientes que se presenten por no cumplir estos requisitos. En
especial deberá ser de su cargo y responsabilidad la obtención de permisos y otros trámites
con particulares, en cuyas propiedades deban realizarse obras o trabajos.

3.4. EXCAVACIONES

Las excavaciones se ejecutarán a los ejes, dimensiones y pendientes
establecidas en los planos del proyecto.

Los procedimientos de excavación se fijarán de manera que provoquen la menor
perturbación posible del terreno natural y aseguren la estabilidad de los taludes abiertos. Se
deberán tomar las precauciones necesarias para evitar que puedan poner en peligro las
obras u otras construcciones e instalaciones vecinas. El Constructor será responsable de la
estabilidad de los taludes o paredes de todas aquellas excavaciones que permanezcan
temporalmente abiertas por necesidades constructivas, salvo que en casos especiales, las
especificaciones técnicas especiales especifiquen un método obligatorio de entibación.

3.5. RELLENOS

Previo a la colocación de los rellenos se deberá efectuar la preparación de la
superficie de fundación, la cual incluirá las siguientes operaciones:

• Retiro de todos los desechos provenientes de la obra u otros.

• Escarpado de la superficie de fundación, eliminando todo suelo que contenga
materia orgánica, raíces o material contaminado.

• Excavación hasta el nivel de fundación especificada o hasta alcanzar el material
apropiado para fundar.

• Drenaje del agua afluente al lugar de colocación de los rellenos.

• Compactación superficial del terreno de fundación hasta lograr una densidad
igual o superior a la exigida para el relleno o la expresamente indicada en las
especificaciones técnicas especiales.

Los rellenos se harán en capas aproximadas horizontales, que cubran toda la
extensión del sector por recubrir.
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3.6. HORMIGONES

La ejecución de los hormigones deberá efectuarse conforme a las estipulaciones
en las Normas Chilenas correspondientes, salvo en los casos que se citen explícitamente
otras Normas.

El cemento a utilizar será del tipo Portland Puzolánico grado corriente. El
contenido de aluminato tricálcico se limitará a 8%. Todo el cemento que se usará en la faena
deberá ser de la misma marca y tipo, salvo autorización expresa de la Inspección.

El agua de amasado deberá tener la calidad que especifica la norma NCH 149.

Todos los áridos utilizados para fabricación del hormigón deben cumplir con la
Norma NCH 163. El constructor someterá a la aprobación de la Inspección los áridos que
utilizará en la confección de hormigones.

Se podrá utilizar aditivos previa autorización de la Inspección para lo cual el
Constructor deberá efectuar los ensayos necesarios y acreditar los resultados que aseguren
el garantizar la calidad exigida para el hormigón en las presentes especificaciones.

La dosificación del Hormigón a utilizar en la obra debe permitir alcanzar los
requisitos de resistencia y durabilidad indicados en los planos del proyecto y
especificaciones técnicas.

Si el cemento es suministrado en bolsas de 42,5 kg la dosificación se efectuará en
peso y referida a esta unidad y no se aceptará hormigonar paladas que impliquen fracciones
de bolsas de cemento. Si el cemento es suministrado a granel, la dosificación se efectuará
en peso y referida al kg, para ello se deberá contar con dispositivos pesadores. Los áridos
pueden ser medidos tanto en peso como en volumen, debiendo en ambos casos considerar
la corrección en la cantidad del agua de amasado por efecto del grado de humedad del
material. Dicha corrección se efectuará diariamente a juicio de la inspección, si así se
requiere. Las dosificaciones se determinarán fijando la razón agua - cemento en 0.45 como
máximo.

El mezclado del hormigón debe tener en consideración los siguientes aspectos:

• El hormigón se debe mezclar hasta que los materiales que lo componen se
distribuyan en forma homogénea.

• Los mezcladores de hormigón pueden ser del tipo de tambores o paletas
revolvedoras y deben ser operados uniformemente a la velocidad de mezclado
recomendada por el fabricante. El hormigón no deberá ser vaciado hasta que el
moldaje haya sido revisado, aprobado y recibido conforme.

En la colocación del hormigón deberán tenerse presente los siguientes aspectos:
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• El hormigón debe depositarse en un lugar lo más cercano posible a su posición
final, para evitar que se segreguen los áridos más pesados. Para ello se limita
la altura de caída del hormigón a 1,50 m, en caso contrario se deberá utilizar
mangas para su colocación.

• El hormigonado se debe efectuar a una velocidad tal que permita mantener en
todo momento la plasticidad del hormigón, permitiendo que este pueda fluir
fácilmente dentro del moldaje y entre el moldaje y la armadura.

• El hormigón parcialmente endurecido o contaminado por materias extrañas no
debe ser depositado dentro de los moldajes, y si ello ocurriera, deberá ser
inmediatamente retirado y posteriormente reemplazado por hormigón
adecuado.

• El método de colocación debe asegurar que no se produzcan nidos de
agregados gruesos, bolsas de aire o cavidades alveolares. Una vez retirado el
moldaje deberá presentar en toda su superficie un aspecto homogéneo y si
existieran áreas que no cumplan con ello deberán ser reparadas dando
cumplimiento a lo indicado por la inspección.

• El hormigón debe ser colocado en capas horizontales de espesor constante no
superior a los % de la longitud de la botella del vibrador de inmersión utilizado
para la compactación.

El hormigón deberá ser consolidado por medio de vibración mecánica operando
dentro del hormigón. Los vibradores deberán, ser un tipo y diseño aprobado por la
inspección, debiendo ser manejado de tal manera que actúen sobre todo el hormigón
confinado por el moldaje.

Los moldajes deberán tener las disposiciones y dimensiones necesarias para
obtener las estructuras de acuerdo con los planos en lo que se requiere a forma,
dimensiones, alineamientos, etc. Deberán tener suficiente resistencia y rigidez para
mantener su forma y posición bajo las cargas producidas por la colocación y vibrado del
hormigón. Deberán poder ser extraídos sin dañar la superficie del hormigón. Para el retiro de
los moldajes deberán adoptarse plazos prudentes y de acuerdo a la norma INN 172 Of. 85.

La remoción de los moldajes se hará sin golpes, sacudidas ni vibraciones y no se
someterán las estructuras a tensiones adicionales, debiéndose para ello lograr un descenso
gradual y uniforme de los apoyos puntuales y otros elementos de sostén.

Antes de proceder a aflojar los moldajes, será imprescindible verificar si el
hormigón se ha endurecido suficientemente. Como referencia se establecen los siguientes
plazos mínimos: 8 días para lozas y muros, 72 horas para muros gravitacionales y machos
de anclaje y 48 horas para las fundaciones. Estos plazos deben entenderse como
referenciales y no liberan la responsabilidad que tiene el constructor de obtener hormigones
de excelente calidad.
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Para lograr una buena hidratación del cemento se deberá esperar un tiempo
mínimo de 14 días en circunstancias normales, pero podrá ser prolongado según se estime
conveniente por la Inspección.

Todas las imperfecciones que presente el hormigón y que a juicio de la Inspección
de la Obra, afecte su seguridad estructural, durabilidad o aspecto estético deberán
repararse. Los métodos de reparación se basarán en lo establecido en el Manual del
Hormigón del Bureau of Reclamation y deberá ser aprobados por la Inspección de la obra en
forma previa a su realización.

3.7. MALLA ELECTROSOLDADA

Se utilizará una malla que cumpla con las condiciones de fabricación de las
siguientes normas

Condiciones de uso en el hormigón armado

- NCh 1174. Of 77: Construcción - Alambre de acero, liso o con entalladuras, de
grado AT56-50H, en forma de barras rectas.

- NCh 219. Of 77: Construcción - Mallas de acero de alta resistencia.

Especificaciones

- NCh 1173. Of 77: Acero - Alambre liso o con entalladuras de grado AT56-50H,
para uso en hormigón armado.

- NCh 218. Of 77: Acero - Mallas de alta resistencia para hormigón armado.

Se suministrarán en mallas de 2,60 m de alto y 5,00 m de ancho de las siguientes
características:

Tipo de Malla Retícula
Sección

Peso
Alambre

Estándar Tipo C (mm) (mm) (kg/m2
)

Malla ACMA C-257 150 x 150 7,0 4,08

Corresponde a las mallas tipo ACMA electrosoldadas, con las características
señaladas en los planos. Los paños de malla deberán colocarse con traslapos, para lo cual se
deberá seguir las indicaciones de los planos, y si ello no estuviera señalado, se seguirán las
instrucciones de los fabricantes para cada tipo de malla.
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Esta malla irá dispuesta en el fondo y paredes de la estructura según se indica en
planos.

Los tramos de malla que se coloquen deberán traslaparse entre sí en todas las
uniones, siguiendo lo más aproximadamente posible su posición definitiva. El traslapo mínimo
será de 20 cm.

3.8. OTROS

El contratista deberá incluir en las partidas definidas en los capítulos pertinentes
todos los factores de costos, entre otros, suministro de materiales, equipos de trabajo,
permisos viales, ambientales y sanitarios, derechos municipales, etc., para efectuar la
construcción, instalación, montaje, pruebas y puesta en marcha de las obras.

Todos los elementos que suministre el contratista serán nuevos, de primer uso y
calidad aceptada por la Inspección. Las cubicaciones señaladas tienen sólo carácter de
informativo, por lo que el constructor deberá realizar su propia cubicación a fin de cotizar
correctamente las obras e instalaciones proyectadas.
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5. ESPECIFICACIONES TÉCNICAS ESPECIALES

Las siguientes especificaciones técnicas especiales son las que rigen para la
presente obra.

5.1. (A) INSTALACION DE FAENAS

Se entenderá por Instalación de Faenas, todas aquellas instalaciones provisorias
y/o definitivas, que se requieran para la correcta ejecución y control de las obras a
construirse. Se deberá proveer en caso necesario, de instalaciones adecuadas que permitan
cumplir las necesidades de operación y almacenaje de materiales tal como se indica en las
ETG.

A.1.1. Letrina obreros uni 2

A.1.2. Galpón taller sin forrar m2 25

A.1.3 Caseta prefabricada cuidador uní 1

A.1.4. Cuidadores en frente de obras día 40

5.2. TOPOGRAFíA

El replanteo se debe realizar de acuerdo a lo indicado en las ETG del presente
proyecto.

I_R_e-,--p_la_nt_e_o-,-y_c_o_nt_ro_l..:...to-,--p_oQ><-r_áfi_lc_O_: 1 día 1 3,0

5.3. ENSAYOS DE CONTROL

El Supervisor de Obra establecerá la programación de controles a que estará
sometida la ejecución de los hormigones, con el fin de verificar el buen comportamiento de
estas E.T.E. Todos los controles serán ejecutados por el Contratista quien deberá
proporcionar al Supervisor de Obra toda la información que éste solicite. El contratista
tomará 2 muestras a la sección de hormigón armado y a 4 de las 8 cámaras de inspección y
entregas. Las muestras estarán compuestas por tres cubos, uno de los cuales se ensayará a
los 7 días y dos a los 28 días. Todos los ensayos se realizarán en un laboratorio de
reconocida solvencia técnica debidamente aprobado por el Supervisor de Obra.

La supervisión debe solicitar el ensayo de hormigón al laboratorio las que deberán
registrarse en el libro de obra, todo el hormigón que cumpla las especificaciones será
aceptado, en caso de no cumplir con las exigencias de proyectos deberán rechazarse
paralizando la obra hasta retiro de la totalidad del hormigón correspondiente a esa partida.

1 Certificación control de compactación toma de muestras en terreno y ensayos certificados 1 día 8,0
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Proyecto Microtranque AR-22

5.4. (C) MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CONFECCION DEL MURO

A continuación se especifican, entre otras partidas, escarpes, excavaciones,
materiales para relleno, colocación y compactación de rellenos, controles de materiales y de
compactación, y protección de taludes y coronamiento.

Deberá existir una inspección técnica que conozca los resultados de los ensayos
de control de materiales, para la aprobación y/o rechazo, y que resuelva los problemas que
pudieran presentarse durante los controles y otras situaciones propias de la ejecución de la
obra.

Previo a los movimientos de tierra, deberán replantearse topográficamente todas
las componentes de la obra, entre otras el eje de la presa y la traza de los pies de los
taludes. Para este replanteo se usarán los puntos de referencia (PR) materializados en
terreno en la etapa de proyecto.

A continuación se procederá a excavar hasta el sello de fundación y el dentellón
del muro que se construirá siguiendo las líneas y cotas mostradas en los planos de proyecto.
Los taludes de la presa tendrán inclinaciones indicadas en los planos y en estas
especificaciones.

5.4.1. Excavación y Manejo de Materiales

El material retirado deberá ser depositado en lugares autorizados como botaderos
que no perturben la construcción de las obras ni el escurrimiento de las aguas del cauce
natural, de preferencia aguas abajo del lugar de ubicación de la presa.

En aquellos casos en que se encuentre afloramiento de roca se excavará y
limpiará todo el material suelto o distinto a la roca para conformar una fundación homogénea
rellenando, donde se señale como necesario, con un material de suelo-cemento.

Será responsabilidad del constructor mantener la estabilidad de las excavaciones,
debiendo considerar en el precio ofertado las entibaciones temporales de excavaciones
abiertas que permitan mantener la seguridad a las instalaciones y personas, en los casos
que esto fuera necesario de implementar.

Los excedentes de tierra de las excavaciones y otros materiales que no serán
utilizados en la obra deberán ser transportados a botadero, los cuales deberán ser
responsabilidad del constructor. Los botaderos serán lugares autorizados para ser utilizados
como tal, debiendo tramitar el constructor los permisos correspondientes.

Roce y Escarpe

En toda la zona de fundación del muro, antes de la colocación de los rellenos,
debe retirarse la capa vegetal del suelo contaminado con raíces y restos orgánicos. Para
tales efectos, se realizará un escarpe mínimo de 0,30 m de espesor.
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Proyecto Microtranque AR-22

El constructor deberá preocuparse de la mantención de los botaderos, de
depositar el excedente en forma ordenada y de manera de permitir el escurrimiento de las
aguas. El material se depositará y permanecerá con taludes estables.

C.1.1. Volumen Excavación Dentellón m3 502,2

C.1.2. Volumen Excavación Cubeta m3 6.679,9
C.1.3. Volumen Escarpe m3 1.005

5.4.2. Rellenos del Muro

El muro del tranque estará formado por rellenos compactados de tierras
seleccionadas que se colocarán según las ubicaciones y cotas que se indiquen en los
planos de proyecto. Los materiales para la construcción de la presa serán todos de
procedencia local y se tratará de usarlos con el mínimo de manipulación.

El material para el cuerpo de la presa estará constituido por material maicillo
arcilloso con un contenido de finos bajo malla W 200 ASTM no inferior a 20%.

Este material se obtendrá de la zona de empréstito ubicada cerca del eje de la
presa. En la zona de empréstito deberá realizarse previamente un escarpe, para retirar la
capa de suelo vegetal antes de iniciar su explotación. Las excavaciones en la zona de
empréstito se harán por frentes verticales, lo más alto posible con el objeto de obtener una
buena mezcla de los materiales.

El material proveniente del empréstito deberá ser controlado periódicamente con
el propósito de asegurar que sus características sean siempre las mismas.

El material proveniente de la zona de empréstito se esparcirá en la zona de la
presa, en capas de espesor suelto uniforme no superior a 0,20 m. Este espesor no podrá
aumentarse, excepto si los resultados de compactación que se obtengan aseguren un valor
que cumple con las especificaciones.

El nivel de relleno en cualquier momento deberá ser similar en todos los puntos
de la presa, no debiendo existir desniveles superiores a 0,60 m.

El material, una vez colocado, deberá regarse o dejarse secar según
corresponda, hasta obtener una humedad cercana a la óptima, antes de iniciar la faena de
compactación. Todo el material de relleno deberá ser homogéneo en cuanto a
características y humedad.

En el caso de efectuar riego, no se podrán formar charcos de agua ni provocar
arrastre de finos. En lo posible, deberá utilizarse riego desde estanque móvil con equipo de
riego por lluvia homogéneamente proyectada.

Cada capa de material de relleno deberá compactarse con rodillo, de preferencia
neumático. Se podrá usar otro equipo compactador, diferente al indicado, siempre y cuando
se cumplan las especificaciones de compactación mínima.
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Las capas de suelo deberán compactarse hasta obtener una densidad seca
equivalente, a por lo menos, el 95 % de la densidad máxima seca, dada por el Ensayo
Proctor Modificado.

C.2.1. Volumen Relleno Muro m3 6.898,7
C.2.2. Volumen Relleno Dentellón (Vol. Exc. Dentellón) m3 502,2
C.3.1. Selección de material y acopio para terraplén m3 8.881,1
C.3.2. Colocación de material para terraplenes con camión m3 8.881,1

5.4.3. Preparación Inicial de Terrenos

En primer lugar se deberá efectuar la preparación de la superficie de fundación
con el retiro de todos los desechos provenientes de la obra u otros de cualquier especie.

I CA.1

5.4.4.

I-=L"'-im"'p:..:.ie:..:z:..:a--=d:..:e....:.te:..:r:..:re:..:.n-=o ~1 2285,8

Coronamiento del Muro

El coronamiento de la presa deberá quedar con una contraflecha de un 1 % de la
altura de la presa y una inclinación (bombeo), hacia el talud de aguas arriba, de 1,5%, con el
fin de permitir que las aguas lluvia escurran hacia el talud protegido.

La superficie del coronamiento deberá ser protegida con una capa de 10 cm de
espesor de estabilizado compactado de tamaño máximo 1 1/2".

El talud de aguas abajo deberá protegerse de la erosión superficial que causan
las lluvias mediante vegetación tipo arbustiva, apta para el clima de la zona en que se
construirá el embalse (membrana de capa vegetal con vegetación mediante semillas de
crecimiento rápido, ciclo perenne).

Volumen Protección Coronamiento
Área Protección vegetal

38,5
1457

5.5. CONSTRUCCiÓN DE OBRAS DE SEGURIDAD

5.5.1. Vertedero de Seguridad

5.5.1.1. Excavación a Mano para Obra de Arte

Se procederá a excavar hasta el sello de fundación, siguiendo las líneas y cotas
mostradas en los planos de proyecto. Los taludes de la excavación tendrán las inclinaciones
indicadas en los planos y en estas especificaciones.

En aquellos casos en que se encuentre afloramiento de roca se excavará y
limpiará todo el material suelto o distinto a la roca para conformar una fundación homogénea
rellenando con un material de suelo-cemento en los sectores que fuera necesario.
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_0_._1_.1_.-----'1_V_o_lu_m_e_n_E_x_ca_v_a_ci_ón_a_m_a_n_o_d_el_V_e_rt_e_de_r_o ~ 58,2

5.5.1.2. Relleno Estructural en Torno a Obra

Esta especificación corresponde al relleno compactado para el apoyo de
estructuras, hasta llegar al nivel establecido, de acuerdo a los perfiles tipo y planos de
proyecto. Los trabajos se ejecutarán en los lugares indicados en los documentos del
proyecto y donde lo ordene la Inspección.

No se colocarán rellenos para su compactación antes de 72 horas de terminada la
colocación del hormigón. La colocación deberá ser cuidadosa, de manera de no dañar los
hormigones.

Los rellenos que se efectúen con suelos que tengan un porcentaje de fino
superior al 5%, deberán compactarse con una humedad que esté comprendida entre más
menos 3% de la óptima, definiendo la humedad óptima como aquella con la que se alcanza
la máxima densidad en ensaye definido por la norma ASTM D 698. Los materiales que
contengan un porcentaje de fino inferior al 5%, podrán compactarse con una humedad
cercana a la óptima.

Los materiales para los rellenos que se efectúen con gravas, se colocarán en
capas horizontales de 20 cm. En el caso que se efectúen con arena, se dispondrán en capas
de 15 cm y los que se realicen con finos se colocarán en capas de 10 cm. La compactación
de estas capas se conseguirá con un minimo de tres pasadas con placa vibratoria o de
compactador de impacto, con un peso estático mínimo de 70 Kg., accionados por un motor
de una potencia igualo superior a 4 HP. El uso de estos equipos de compactación queda
condicionado a la aprobación de la Inspección.

En el caso de usar pisones manuales, el material a compactar no podrá tener
piedras mayores de 3", el espesor de las capas no podrá ser superior a 10 cm y el número
de pasadas no podrá ser inferior a 5. Los pisones manuales deberán pesar a lo menos 10 kg
Ysu superficie de contacto no deberá exceder los 100 cm 2•

En cada capa se deberá obtener grados de compactación iguales o superiores al
95% del Proctor Standard (Norma ASTM D 698) o densidades relativas iguales o superiores
al 70% (Normas ASTM D 4253 Y D 4254). Si el control de compactación entregase índices
inferiores, se deberá aumentar el número de pasadas y/o reducir el espesor de la capa, a fin
de conseguir los niveles de compactación señalados.

Los rellenos se deben elevar parejos en las caras de las obras correspondientes y
se prohíbe usar agua salada en la operación de compactado.

No se colocarán rellenos entorno a estructuras de hormigón antes que éstos
hayan cumplido 7 días de edad o hasta que alcancen una resistencia a la compresión de a
lo menos 50% de la resistencia especificada a los 28 días.

0.1.2. I Relleno Estructural del vertedero m3 18,3
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5.5.1.3. Hormigón Emplantillado e=5 cm

En el sector de fondo se confeccionará un emplantillado de 5 cm de espesor
mínimo de acuerdo a lo indicado en los planos. El emplantillado consiste en un recubrimiento
de hormigón de tipo H-5 con un espesor mínimo de 5 cm, dispuesto según lo indiquen los
planos de proyecto.

D.1.3. Emplantillado del vertedero m3 2,2

5.5.1.4. Malla Acma C-257

Los trabajos consisten en el suministro, doblado y colocación de acero para
armaduras de refuerzo de hormigón, en conformidad a los planos del proyecto, incluyendo
todos los elementos que estas faenas requieran. El acero deberá ser almacenado bajo
techo, evitando que se deforme, ensucie u oxide. El acero no deberá quedar en contacto con
el suelo.

La enfierradura correspondiente al hormigón del vertedero será de Malla ACMA
estándar Tipo C-257. El acero deberá ser preparado en frío de acuerdo con lo indicado en
los planos de detalle correspondientes y será realizado por personal competente y con los
dispositivos adecuados.

Todas las armaduras serán colocadas en la poslclon exacta que indican los
planos. Serán amarradas y afianzadas mediante dispositivos, tales como distanciadores y
separadores, para alejar las armaduras de los moldajes de modo de cumplir con los
recubrimientos especificados y evitar que se desplacen o deformen. Las armaduras serán
revisadas y recibidas por la Inspección antes de proceder a colocar el hormigón.

Antes de colocar la malla deberá limpiarse de toda suciedad, lodo, escamas
sueltas, óxido, pintura, aceite o cualquier otra sustancia extraña que contenga y que pueda
reducir o destruir la adherencia entre el acero y el hormigón. Esta condición deberá seguir
cumpliéndose hasta iniciar la faena de hormigonadura.

D.1.4.

5.5.1.5. Moldajes

m2 59,1

Los moldajes deberán ser rígidos y firmes de manera que resistan sin sufrir
ninguna deformación la colocación, vibración y compactación del hormigón. Deberán
también ser estancos para evitar cualquier pérdida de lechada y mortero por sus juntas.

Los moldajes se ejecutarán tomando todas las precauciones necesarias para
asegurar la estabilidad de los taludes de corte y para no provocar caídas de material en su
contorno, ni interferencias en las vías, evitando la ocurrencia de accidentes y daños a
terceros.
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Para las superficies de hormigón expuestas a escurrimiento hidráulico, se podrá
usar moldes de madera, madera terciada o similar. No se permitirá el uso de láminas
metálicas para forrar los moldes.

Se deberá aplicar a los moldajes un compuesto que impida su adherencia al
hormigón, consistente en un aceite mineral u otro producto aprobado por la Inspección y que
no manche, altere ni dañe el hormigón.

El retiro de los moldajes se hará una vez transcurridos los plazos que se indican
en la tabla N° 1 de la Norma NCh 172, Art. 20 Ytan pronto como sea posible.

Los moldes podrán ser usados en más de una ocasión siempre que se asegure
una terminación del hormigón de acuerdo a los planos y especificaciones del proyecto, y en
particular mientras no hayan perdido su forma inicial y no alteren la terminación de las
estructuras a hormigonar.

__D_._1._5.__ 1 Moldaje 3 Usos del vertedero

5.5.1.6. Hormigón H 25

m2 56,4

Los muros del vertedero serán de hormigón H 25 de 0,15 m de espesor y tendrán
las dimensiones y ubicación indicadas en los planos de proyecto.

__D_._1._6_._1 Volumen Hormigón H25 del vertedero

5.5.2. Transición

5.5.2.1. Excavación a Mano para Obra de Arte

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.1

5.5.2.2. Hormigón Emplantillado e=5 cm

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.3

5.5.2.3. Malla Acma C-257

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.4

5.5.2.4. Moldajes

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.5

5.5.2.5. Hormigón H 25

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.5

Anexo 8.8: Especificaciones Técnicas
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0.2.1. Volumen Excavación a mano de la transición m3 4,1
0.2.2. Emplantillado Transición m3 0,1
0.2.3. Malla tipo ACMA C-257 Transición m2 5,2
0.2.4. Moldaje 3 Usos del transición m2 4,2
0.2.5. Volumen Hormigón H25 del Transición m3 0,8

5.5.3. Canal de Descarga

5.5.3.1. Excavaciones Canal Trapecial

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.1

0.3.1. Volumen Excavación a mano de la transición m3 524,5

5.5.3.2. Revestimiento Mampostería

Se suministrará y colocará mampostería de piedra de un espesor de 15 cm. de
acuerdo a lo indicado en los planos.

0.3.2. IÁrea Mampostería Canal m2 317,1

5.6.

5.6.1.

OBRA DE DESCARGA Y ENTREGA

Canal de Entrega

El canal será del ancho mlnlmo que permita la excavación con máquina,
generalmente 30 a 50 cm. y será construido en tierra.

E.4.1.

5.6.2.

I Volumen Excavación Canal de Entrega

Impulsión

m3 41,3

Se consulta en los casos que sea necesario, la impulsión del agua de riego por
medio de una cañería de PVC 0=110 mm y una motobomba a combustible.

E.5.1.
E.5.1.

TUBO PVC C4 o = 110 mm:
Motobomba 6,5 HP(Bencina)

m

un
55
1
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ANEXO 8.9

CUBICACIONES

SITIO AR-22



SignifICado de Colores

Ingresar dato

CUBICACIONES

C MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CONFECCION MURO

Resultado oara Presuouesto
Resultado Intermedio

Excavación y Man'ejo de MaterialesC.l

C.1.1.

C.1.2.

C.1.3.
Datol
Dato2

Volumen Excavaci6n Dentell6n

Volumen Excavaci6n Cubeta

Volumen Escarpe
Area de Escarpe (Plano)
Espesor Escarpe
f:l volumen d{~ e~cilrpe co!'re5¡.Jond~ a la lirnpie"l<J y excavación de la zona en ciondl~

se construirán las obr..s d€ muro y otros dementos

=[1===]8J.1]87!;.1l1Iml
=1 502.2Im·

=1 6.679,9Im·

=_-1 ,.oos.olm', 3.350.0. m2

'- -"0-",3 m

11,
"
" " ,1

Volumen Total de Excavaci6n

,1

1,00 2,00 56,20 60,00 3,80 0,00 0,0 0,00
2,00 3,00 60,00 80,00 20,00 0,00 3.7 36,60
3,00 4,00 80,00 100,00 20,00 3,66 50,8 544,80
4,00 5,00 100,00 120,00 20,00 50,82 66,9 1177,50
5,00 600 12000 14000 20,00 6693 80.3 1471,90
6,00 7,00 140,00 160,00 20,00 80,26 85.7 1659,50
7,00 8,00 160,00 180,00 20,00 85,69 38,7 1244,10
8,00 9,00 180,00 200,00 20,00 38,72 6,5 452,10
9,00 10,00 200,00 220,00 20,00 6,49 2,9 93.40

'-----'------'------"------iV~o~l:¡¡jum!!i!i.nO:Tr;o~t~.,[id!!.]E"'E:c.!iv¡¡.,.c;@6~n======:::J===:::!!!!~m·
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Significado de Colores

CUBICACIONES

Ingresar dato

Resultado ara Presu uesto
Resultado Intermedio-

Volumen Relleno Muro f -[1===J.7;J.4~O~G.2J9Iml

6.898.1Iml

502.21ml

Volumen Relleno Muro =1

Volumen Relleno Dentellón (Vol. Exc. Dentellón) =1
Para el rctleno del Muro y Oantentlón se re<:lliz.ara la Compactación rodiliada dI:: terraplenes, por capas

C.2.1.

C.2.2.

C.2

4.

.0 O, 60,00 10.0 1 1 1,1
6 . 70,00 10,00 1 1 ,9 1015,4

8,00 9,0 7 .0 8 ,O 10.0 9 9 3. 90 ,4
1 1 1

1.

m'

;1 8.881:r'. @gr-1.4 ml

"1 8.881.1 1m'

r 2.285.8I m'
l1A2~,g m'

,.0.• m

C.3.2. Colocaci6n de material para terraplenes con cami6n

C.4.1. Volumen IImple!.a de Terreno
Dat01 Area limpieza (Plano)
Dat02 Espesor limpieza

Ante~ de <:amen'.ar las obras se rE!'clliZ3 la limpieza de matorrales, arbustos y otros que

se p.nCUp.ntH.'n p.n la lOna de (Jbr;¡s o inundaci6n.

Volumen Total de Relleno

C.3.1. Seleccl6n de material y acopio para terraplén
Dat01 Esponjamiento
Oat02 Volumen Retleno Muro (C.2)

C.3 Acoplo, Transporte y Cofoeaélón de EmpréstitO.

c.. Preparaei6.n Inicial de Terrenol.

e.5 Obras de Protección deJ Muro

C.5.1.
Dato1
Dal02
Dato3
Dat04

Volumen Protección Coronamiento
largo Coronamiento (Plano)

Ancho Coronamiento (plano)

Espesor Protección Coronamiento (plano)
Área Protecci6n Coronamiento

El material a utilizar sera de tipo granul<lr ~;::O.10 m (Relleno con mtiQuina)

38,S mI
9fi,2 m

, 4~O m
"{ 0,1 m

314,' mI

C.5.2. Área Protección vegetal =1
Para dar mayor estatlitidad y durabilldad a los taludes de los muros. se reatiza la forestación
de ellos. La "egetaci6n estabiliza los laludeg por la red de ralces que genera eVitando su erosiono
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CUBICACIONES

D~~CONSTRUCCIONDE OBRAS DE SEGURIDAD

Parametrfzadón de dimensiones par. el c::álc:ulo de Vertedero, Obras de Entrq. y canal.
Valores extraldos de planos

Significado de Colores

1'" lngm.,ctálll"»
Re.uttado ara'

L'
Ll.-.,.
h...-.3

cl
e2
c3-

c"c.
ee
e7
U-

f!.O Verte:.l(~ro (m)
go total V(~rh~:1No{m)

VertE.'cero(m}

Canal VAlto canal trapecial (m)
a Excavación(m)
r Muros y losa(m}

Ancho alas -.;erticall.!.\(n,)
Altun.l Muro5
Alto alas vertlcales(m)
Alto ata horizontal(m)
alto srada(m)
Ancho grada(m)
Ancho c:ontinuacion grada(m)
caída a c:anal (m)
Pared canal receptor (m)
largo transición (m)

CUbicaciones

ncho cámara entrada(m)
ncho interno cámara entrada(m)
Itura cámaras(m)
Itura ala cámara cuadrada1m)
ncho total cámara sallda(m)
rgo cámara salida(m)

ncho cámara salida(m)
ncho interior cámara sallda(m)
Itura total cámara salida(m)
Itura Muro menor cámara salida

Ancho Alas cámara Sallda
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CUBICACIONES

Significado de Colores

Ingresar dato

R_o "'Plesu sto
c''' ResuJtadolnts_

'.

Obra de Hormigón
0.1.1. Volumen Excavacl6n a mano del Vertedero

Volumen de excavación vertedero.::: {(lHh"'2)"'(a+-b+h*2W'1
Terreno Semi-Blando

=LI__~

0.1.2. Relleno Estructural del vertedero =[
Relleno ~structural v~rted('ro '" (1*l"t2·(a"tb)j'"h*cl
El Relleno estructural en torno a obra se aplica por capa,:;. material seleccionado; humedad normal.

0.1.3.
Dato!

0.1.4.
Dato1
Datol
Dato3
Dat04

0.1.5.
Datol
Dato2
Dato3
Oat04
DatoS

Emplantillado del vertedero
Espesor del emplantillado
Vertedero'" (ll*(c1+bn-O,OS

Malla tipo ACMA C-257 Vertedero
recubrimiento de malta
Malla en vertedero antes de descarga "'(1·a3+L-Z-rec)·a
Malla Canal hasta transición =(c6+b+c7-rec)·l
Malla Pared Final Canal ",b·c7

Moldaje 3 Usos del vertedero
An.';; 31<'15 'i('.nir.ale~ ~ d")'1, ·(iiJ.=:l.)-'·j·ef(a3óc1.1
.1,n~¡:¡ Muro'; IwrilOrlt¿¡je<;::: (¡:¡' <1:" .1¡+(.~· <13 0

,])

Área al<'1 hOl'ilOr,tal ~(l+c2"l}-t!2 't' 'c2i
Area gra{l,l'" l'c3
;"n~,l C<lfl.ll'"2"C+(<:6+c7}'frl.oc7

=··'r7F~=·s9."1 mi
0, m
38;2 m~

/;,¡ 'H 11.' m 2

1,4 m2

se;¡ m2

~:::¡:;:;::;:;::=,~m'·i" i". 17,4 m2

., 6,:t m2

'T 2.3 m2

27~ m~

0.1.6.
Dato!
Dato2
Dato3
Dat04
DatoS
Dato6

Volumen Honnl.ón H25 del vertedero
vohm\(~n IO:>il 'J{!rl\~d,~r(J '" L' <.1 f t'

Vo1UrnC¡1 tI!as vNtic;¡I('!> Vutedcro:; 2~(a2·a3~<':)

VOhJm01i Mélro~ Verted0ro = 2~(a3'"a·ej

Volumen AIJ hor!lOntJi Vertedero" (U··c2*<ll
V(~I;¡Ill'!I1 Gr,)d,) Vert,edero '" (l. '(:lo c.1jo((r.'3"CSií7.·Q
volumer, C;'!l<,l v.!:tt'dero;;¡ (.:J'·di+i.)' L'{'ob' \:"!~e

15.1
J. ' 4.6

0.1
1.3
0.5
6

s. 3.2

m'
m'
m'
m'
m'
m'
m'
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SignifICado de Colores

CUBICACIONES

0.2.1. Volumen Excavación a mano de la transición
Datol Talud k

Volumen de excavación Transici6n:; (b+kb)~c7·L2
Terreno Semi-Blando

0.2.2.
Oato1

Emplantillado Transición
Espesor del emplantitlado(esp)
área basal de 13 Transición'" (b+e)'ll'esp

0.2.4. Moldlje 3 Usos del transición
Oato1 Malla Pared Talud k = l'sl'U

ni l~, J
~ ~

0.2.3. Malla tipo ACMA C~257 Transición
Oato1 recubrimiento de malla
Oat02 Talud k
Oat03 Malla radler transición =b'll
Oato4 largo Superior transición s=(ll"2+{k'b)"2)"{lfl)
Oat05 largo Talud Fin transición sl=b'((HK"2))"{lfl)
Oat06 Malla Pared Vertical- recubrimiento = l's'(b/2-1)
Oat07 Malla Pared Talud k = sl'U

Volumen Hormllón H25 del Transición
Malla radier transición =b'U'e
Malla Pared Vertical ~ recubrimiento =s'b'e
Malla Pared Talud k = sl'U'e

D.2.5.
Oato1
Oat02
Oat03

0.0l.2 O.75L4 1.50u
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CUBICACIONES

D3

Obra de Mampost~rla

0.3.1. volumen Excavación Canal trapezoidal
Cana! de sect:ion H.apclOídal de mampostería de piedra

Cálculo Excavación Canal (C.2.1,)

Significado de Colores

Ingresar dato

Resultado ara PreSO esto
Resultado Intermedio

.Dl1ltanel~ ",.. C_Cm') VOlI.i!h&n
Area Retlettó (m'

Volumen Rellénc>
'!a..¡a'fm¡ CQt\e (m'! (m')
{ ltlleli> Tt'rmrno: IniCto Térmln~

10,00 0,00 5,79 28,95 0,00 0,00 0,0
10,00 5.79 6,59 61,90 0,00 0,00 0,0
10,00 6,59 7,33 69,60 0,00 0,00 0,0
10,00 7,33 11,95 96,40 0,00 0,00 0,0
10,00 11,95 11,73 118,40 0,00 0,00 0,0
10,00 11,73 3,78 77,55 0,00 0,00 0,0
10,00 3,78 2,69 32,35 0,00 0,00 0,0
10,00 2,69 2,37 25,28 0,00 0,00 0,0
10,00 2,37 0,63 14,07 0,00 0,00 0,0

Volumen Excavación 52<4-.5 m' 0,0 m'

0.3,2,
Datol
Dato2

Area Mamposteria Canal
largo canal
sllargo Talud Fin transición sl:b*((1+K"2))"1l/2)
Are;;; cana! del canal de mampostena.:: lc-p.·sl+b)
Rcvestimíento mampostería de piedra (':=15 cm, Sum y Colocac.ión
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SignifICado de Colores

Ingresar dato

CUBICACIONES Resultado para Presupuesto
Resultado Intermedio

E OBRAS DE ENTREGA

E.3 Conducción en Tuberia

E.3.1. Tubería de Acero
Tubería acero ¡ti 1.50 mm, e:::6 mm

=1 O.OOlm

MURO CORTAFllTRACIONES (PARÁMETROS)

Muro Corta Filtraciones:

m
m
m
m
m

ni

0,25
= 1,00

0,15
0,00
3,00

Ou

D=
J
K=

largo·
Dist

N·=

E.3.2.
Dato!

Hormigón H-25
Hormigón por unidad = j"2-K-piO·d"2/4-K
Dado de refuerzo Hormigón 1-l25

o,olm'
----"0,-;1.~3 m'

E.3.3. Armadura Malla Tipo Acma (-257
Áre;] Totai de ,)rm;Jdur.1::- ({i·j)··lpi~d"2/<1W2"N'

E.3.4. Moldaje
Moldaje Muro Cortafiltr<lcic"es:.: Ü*j·2)"N'+(j"K"rWI

E.4 Canal de Entrega

E.4.1. Volumen Excavación Canal de Entrega =1 41.3Im'

Cálculo Excavación Canal (E.4.1.)

[ Olstanela ¡ ~a Corte cm'; / VOlumen '
, , Volumen ReneM

,1''!'''lal ~"'); ZX¿ Corle(~
, ,

-:r:a,~el,lt~~ tml!:~t" ': ~\ ,', (m''¡,:', ' Inlclo'" ~ Término "1 <:'" ' , Infcio " Término·'
H ,

10,00 0,00 0.00 0,00
10,00 0,00 0,00 0,00
10,00 0,00 0,00 0,00
10,00 0,00 0,01 0,05
10,00 0,01 0,02 0,15
10,00 0,02 0,11 0,65
10,00 0,11 0,43 2,70
10,00 0,43 0,67 5,50
10,00 0,67 0,61 6,40
10,00 0,61 0,59 6,00
10,00 0,59 0,49 5,40
10,00 0,49 0,56 5,25
10,00 0,56 0,49 5,25
9,66 0,49 0,33 3,96

Volumen Excavación 41.31 m' 0,0 m'

E.S Impulsión

E.5.1. Tuberla de PVC Clase 4 d=110mm
Tubt-ría a(~ero 16 110 mm
la irnpul$i6n se realizará durante 2 hor,1.\ todos los días

-1[===lS5~,00i@lm
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ANEXO 8.10.1

ANÁLISIS PRECIOS UNITARIOS Y
PRESUPUESTO

SITIO AR-22



PRESUPUESTO MICROTRANQUE AR-22

I
DESCRIPCiÓN NOMBRE P.U. UNIDAD P. UNIT. P. UNIT. ($) Cantidad Precio

I Cubo
lA INSTALACiÓN DE FAENAS $ 2.143.193

LETRiNA OBREROS 1.2 x 1 n1' Confección v LETRINA OBREROS 1 2 x 1 ni: Confección y uni 165.571 165.571 2,0 331.142
GALPON TALLER SlN FORRAR: ConFección GALPON TALLER SIN FORRAR: Confección v m2 15.974 15.974 25,0 399.350
CASETA PREFABRICADA CUiDADOR 11 CASETA PREFABRICADA CUIDADOR (1 uni 123341 123.341 10 123.341
CUIDADORES EN FRENTES DE OBRAS Y CUIDADORES EN FRENTES DE OBRAS Y dfa 32234 32.234 40,0 1.289.360

TOPOGRAFIA

IENSAYOS DE CONTROL $1.548.5121
I ICEHTlFICACION CONTHOL DE dia 193.564 193.5641 8,0 1.548.5121

le MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CONFECCiÓN MURO S 46.459.311
e.1 Excavación v Manejo de Materiales

C.l. L
Volumen Excavación Den{(-lllón EXCAVAC:ON CON MAQUINA DE ZANJA DE

m' 1.965 1.965 502.2 986.823
TtlRFRIA

CJ.2
Volumen Excavación Cubeta EXCAVAC10N CON MAQUINA DE ZANJA DE

m' 1.965 1.965 6679.9 13.126.004
TtlRFRIA

Volumen Escarpe E5CARPE CON MAOUINA PARA DESPEJAR
C.1.;'. EMPRESTITO O FUNDAR TERRAPLENES m' 281 281 1005,0 282.405

e.2 Volumen Relleno Muro
Volumen Relleno l'",lUfO COMPACTACION ROD!lLADA DE

C.2. L TERHAPLENES, POR CAPAS m' 80a 808 6898,7 5.574.150
,.n.o

Volumen Relleno Dentellon (Vol. Exc. COMPACTACION ROOilLADA DE
C.2.2. Dentellón) TERRAPLENES. POR CAPAS m' 80a 808 502.2 405.778

r""TO"" AnAO
e.3 Acooio Transoorte v Colocaci6n de Emoréstitos

C.3.1. Selección de material y acopio para terraplen I;~CAVAC¡ON CON MAQUINA DE ZANJA DE m' 1.965 1.965 8881,1 17.451.362
"0.0"

C.:~.2.
Colocm:ión de matmí,~l p<:tr;:¡ terraplenes con I;~~~;AC'ON DE MATERIAL P/\RA m' 800 800 8881,1 7.104.880

",''''" 00' .~.o r"'~ r.M''''~ m, vo
e.4 Pre araci6n Inicial de Terrenos

VohJmen limpieza de Terreno ESCARPE CON MAQUINA PARA DESPEJAR
CA.! EMPRESTITO O FUNDAR TERRAPLENES m' 281 281 2285,8 642.310

e.s Obras de Protecci6n del Muro

C.5.1.
Volumen Protección Corom¡micnto f~ELl.ENO CON MAQUiNA SIN COMPACTAR

m' 1.054 1.054 38,5 40.541

C.S.2, Area Prolecóón veaetal Area Prutección veqelal I m' 580 I 580 1457,0 845.060

O CONSTRUCClON DE OBRAS DE SEGURIDAD 11.029.887
Obras de Hormia6n

0.1 Vertedero de seClurldad

0.1.1
Volumen Excavación a m<:mo del Vertedero EXCAVACION A MANO PARA OBRA DE

m' 5.929 5.929 58,2 345.068
IAOT., T"""",, ,"mi.hb"do

Relleno Estruc!Ural del vertedero RELLENO ESTRUCTURAL EN TORNO A
D.1.2. OBRA POR CAPAS, PARA OBRAS m' 10.781 10.781 18.3 196.969

[.<0.' TO<
0.1.:\. Enmlantillado del vertedero EMPLANTilLADO (4 SACOS/rn3); m' 600487 60.487 22 131.559

0.1.4.
Malla tipo ACMA C-257 Vertedero MALLA tipo ACMA c-257:Suministro y

m' 7.265 7.265 59.1 429.489
'n'o..<,,"'"

0.1.5. i\.·lolda·e 3 Usos dol vertGdero MOLDAJE PINO '3 USOS m' 8.720 8.720 56.4 492.200

n.l.B.
Volumen Horrnigón H2;-"Í (lel vertedera HORMIGONA~~~~7T7~~~~~?;:;~~'~N m' 87.070 87.070 15,7 1.366.259

0.2 Transición

0.2.L
Volumen Excavación a mano de la transición EXCAVACiON A MANO PARA OBRA DE

m' 5.929 5.929 4.1 24.012
IARTF 1 Te",,"n ,'mi..I"',",',,\

0.2.2. Emolar1tillado Transición EMPLANTillADO 4 SACOSirn3i : m' 60.487 60.487 0,1 5.217

D.2_3.
~vlall<-l tipo ACMA C-257 Transición MALLA tipo ACMA c-257:Surninislro y

m' 7.265 7.265 5,2 37.440
cnlnc"ci,ln

0.2.<1. Molda'e 3 Usos del transición MOLDAJE PINO 3 USOS\ m' 8.720 8.720 4.2 36.996

0.2.5.
Volumen Hormigón H25 del Transición HORM[GONADO H25 CONTROLADO!

m' 87.0l0 87.070 0,8 70.841
IcARRIr.Arl"'N FN ~'TII V U" "N~''''' 1)

Obra de mam osterla
0.3 Canal de Descaraa

031. Volumen Excavación Canal trapezoidal EXCAVACiON CON MAQUINA DE ZANJA DE m' 1.965 1.965 524,5 1.030.655
TlIRFRIA

D.:\.2.
Area M"rnposler!a Canal REVE5r. AlB. DE PIEDRA e·"" '10 cm;

m' 21.643 21.643 317,1 6.863.182,. 1'"', ..... ..,t o (',A,.

E OBRAS DE ENTREGA 526.050

E.' Canal de Entreaa 81.175

EA.1.
Volunlen Excavación Canal de Entrega I~I~CAVAC!ON CON MAQUINA DE ZANJA DE m' 1.965 1.965 41.3 81.175"0.0..

E.5.1. Imoulsión 444.875
f::.51. TlIb€ria de PVC Clase 4 d-110lT11l1 ITUBO PVC C4 D ···1·10Il1m: m I 3.592 3.592 55.0 197.560

IMolobomba 5.5 HP(Bencina) Unid I 247.315 247.315 1.0 247.315

TOTAL COSTO DIRECTO OBRAS S 62.054.519

UTILIDADES I I I I 10,0°/. S 6.205.452

GASTOS GENER. I 5,0% $ 3.102.726

IMPREVISTOS 2,0% $ 1.241.090
TOTAl COSTO NETO OBRAS $ 72.603.787

I.V.A. I 19% $ 13.794.720

COSTOS DE SUPERVISION OBRA visitas S 150.000 I 5 $ 750.000

TOTAL COSTO EJECUCION S 87.148.507 I
Valor UF 01·12·2014 S 24.561,841
TOTAL PROYECTO I 3.548,131

ldel
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21/11/2014 Motobomba Gasolina GP80 - Sodimac.com

Bienvenido! hiela sesión o Regístrate

ellsear Carro de compras
O productos

Seguimiento de tus compras IVenta Telefónica 600 600 40 20 Servicio al clíente

Sodirmc 6rpresas Servicios Hogar r...'uestra En1Jres8 Tiendas f-'ágalQ usted mSrrKI Círcule espec:3!istas Carrbio de Casa

Mu~bles y ~(,:OhQg<\f ;\ir(! lihre Barios y Cocina EfecLrQ!logar Pi$OS y TermírlaciorH:'$ F<1rreterla Construcción V@riodos

Sodimac.com > Ferreteria > Gastileria > Motobombas> United Power 3"x3" Motobomba Gasolina GP80

United Power 3"x3" Motobomba Gasolina GP80

No hay disponibilidad de este producto en Tiendas

Despacho a Domicilio Ver Ooclones

No DisponibleRetiro en Tienda

Métodos de f~nví() y n~tiro;

Mogusla G
.~f~:i

ACUIT\Jla: 1.313 CMR F\mtos

$196.990 c/u

trtrtríl ÚSea el pr;mero en
escribir una reseña

Sf<.U: 249701-8

Calcula el valor de tu cuota CMR Cantidad 1

ND de Cuotas Valor cuota $ + Agregar a lista

12 • 18.938

Costo Total Crédito: $227.695
CAE: 27.64%
Otros medios de pago

Productos complementarios Acha Técnica

Atributos Dvtalle

Modelo GP80

Comberplast

f:ntJlJdo plástico 14 cm

MSl\:s

Ddltl1clro t:spiraClón

UnHed Power

3 pulgad<1s

$2.190 C/U
Dijrllelro descarga 3 pL<lgad3S

o Agregar

Cauóal

.-'\ltura de succi6n

1COO 1\/rl'Wl milximo

Potencia i HP

I
Soga

Sldon don'éshco 20 lilros

$4.990 C/U

COf\sumo

COmbl¡~¡ble

~.8 litros

Ga9:llina

?:.B BAR

O.'1gen Cllina

Garanli<'l 2 años

¿Por qué comprar en Sodimac.com?

Tenen"Cs lodo un rrundo de ideas
para mejorar !U hogar y mas de
30.000 productos disponibles para

n.
.) A tlOra puedes obtener tu co!npra de

man6ra rnás rápida y segura incluso
en 24 hor,1s.

~ f'luestro serviCIO de eOrllJra asistida
te 7,y tltlará <; realiZ ar tu mejGr
corr~r::d on!tne.

http://'MWI.sodimac.cl/sodimac-c1/product/249701813' ')(3" - Molobomba-Gasolina-GP80?color=&passedNalAction= 1/2



21/1112014 MoIobon1la Gasolina GP80 - Sodimac.com

B1térate de lo más destacado
en Sodimac.com

También te sugerimos

United Power
1.5"x1.5" ~Jbtobcrrt>a

G<"solina GP4...
sku 249699~2

$99.990 r.IU

Ver Producto

MI Cuenta

Unitod Powor
2":<2" r...1olobontl3 (':;k)solina
GP50
sku 249700·X

$159.990 C/U

Ver Producto

Servicio al cliente

Hyundal
3"x3" rv'otoborrba Aguas
Un'pías
sku 226891·4

$216.990 C/u

Var Producto

Empresas Falabella

Hyundal
3"x3" M:>tobonta ¡.. guas
Partk;ulas ...
sku 226892-2

$299.990 C/U

+ Agregar al carro

Más Sodlm aC.com

Recib~ novedades y oportunidades en tu erna!l

Ingresa tu email

Cambiar país Chile •

Regislrarme

Actualizar ms datos

-) Carrbiar mclave

Olvidé mi clave

Estado de rrís cOlT'pras

+ Consultar Boletas

~ Consultar Factura

8ectronica

.) rv1edios de pago

.) Pellicas de Despacho

-lo Pellica de devolución y

carrbio

.,. Téminos y condiciones

~ Mapa del sitio

.,. Contaclenos vía email

.) Sodirrac Opinión

.~ Guías de Corrpra

.) Seguinlento de tus cOflllras

..)- Servicios Hogar

., Falabella.com

t CrvR Falabella

.,. Banco Falabella

.) Viajas Falabella

.) Seguros FalabeUa

.) Falabela 1V

Supermercados

Totlus

~ f"llestra en"flresa

.) Directorio

.) Organización

~ Contacto Comercial

t Relación con

hversionista

., Sodimac Er'Jl:Iresas

Trabajar en Sodimac

Proveedores

.) Solic~ud de crédil:o

.~ HorrTf

.. Home + proyectos

Encuentran03lambién en-

Cuidado con
emails fr,tudulentos

Ver precios expresados en otra rmneda L':~.~_:~~=-~

Privacidad y seguridad
garantizadas

Sodlmac S.A.I TodosIClsdereChoSregeNado~ Av. Pmsidente Eduardo Frei Montalva 3092, Rp.nca, CaSQ Matriz 27381000.

Fono ServiCio al Cliente 600 5íJQ 4020 opden 2 y 3 o degje r.elulare502 2d80200a.Contáclanos vía emaíl

http://WNw.sodimac.cl/sodimac-cl/productl2497D1813''¡G''-MoIoborrba-Gasolina-GP80?coIor=&passedNalAction= 212



21111/2014

RV: Precio malla c-257
2 mensajes

Gmail- RV: Precio malla c-257

Diego Ignacio Mena Pardo <diegoigmena@gmail.com>

Edua rdo Sá nchez <eduardo.sanehez@arrauingenieria.el>
Para: Diego Mena <diego.mena@arrauingenieria.el>

Eduardo Sánchez Saldías
Técnico

Arrau Ingeniería E.I.R.L.
María Luisa Santander #0231, Providencia
Santiago - CHILE
Teléfono: (56 2) 2341 4800
Fax: (56 2) 2274 50 23

eduardo.sanehez@arrauingenieria.el

-Por favor considere al medio ambiente antes de imprimir este mensaje-

De: Katherine Soler [mailto:katherine.soler@dsilatinamerica.com]
Enviado el: lunes, 10 de noviembre de 2014 19:05
Para: eduardo.sanchez@arrauingenieria.c1
cc: Jack Belmar
Asunto: Precio malla c-257

Estimado Eduardo,

17 de noviembre de 2014, 16: 11

Junto con saludarte, te comento que el precio del paño de malla C-257 en formato 2,6 x 5 mt es de $29.736+iva
la unidad.

Plazo de entrega 3-4 días.

Forma de pago contado.

Retiro en nuestra bodegas.

Atta.

https:/Imail.google.com'mail/ulOl?ui=2&ik=f5aa39fbOO&1iew=pt&q=malla%2OC-257&q s=true&search=query&th= 149bf2b4394a7dcO&silTl=149bf2b11c3ecne&s. .. 112



2111112014

Saludos.

Katherine Soler

Representante Ventas Mineria

DSI Chile Industrial Ltda.

Tel: +56 2 5969642

Cel: +56 9 75180300

Fax: +56 2 5969669

Las Encinas #1387, Valle Grande

Lampa - Santiago - Chile Ver Mapa

E-mail: katherine.soler@dsilatinamerica.com

www.dywidag-systems.com

_CHILE ~~

Gmail- RV: Precio malla c-257

Edua rdo Sá nchez <eduardo. sanchez@arrauingenieria.c1>
Para: diegoigmena@gmail.com

[El texto citado está oculto]

17 de noviembre de 2014, 16: 12

hltps:/Imail.google.comtmaillL>'CY?ui=2&ik=f5aa39fbOO&'¡ew=pt&q=maIla%2OC-257&qs=lrue&search=quer)l&th=149b12b4394a7dco&sim=149bf2b11c3ec77e&s... 212



serrilla prado. Chepica Alemana 250 gr.1 Easy.c11911112014

.,
R!:Nstrale - Idenl!fi';:ate

S....ldo.!Cllent.: 60060032791°2-22131337 I ...
F04''I() Compras: 600 208 3030 02 ~ 22 13 1652 Harte hn ..

-7 f'.i;l':'.stHtS TieruJas

--;' Vi r:lJenUl -. Preguntas Frecuentes

_rr::e..~.
, .,-. >. " ,--'. .:¡.. :.IJ .i. ...

Início ElectroHogar Muebles Baños Dormitorio Pisos Herramientas Construcción Pinturas

$ 0,- en Oitems

Catálogos

.. Destacados

.. Aire libre
Todo Terrazas
Deportes y Juegos
Parrl!las y Accesorios
Todo Piscinas
Camping

,. Btog Jardln
) Riego Tecnificado
) Mallas, Cercos y

Bodegas Jardín
• Herramientas de Jardín
• Deco)ardin
• Macetcría
) Plantas y Aores

Artiflcíales
) Semillas y Bulbos
) Inse(.1icidas, Raticidas,

Funguicidas V Trampas
) Tierras y Fertilizantes

Mascota~

.. ElectroHoqar
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Ver mas :> Se mlila CesDed Sol

Semilla prado. Chepka Alemana 250 gr.
ANASAC
181694

Vaklr UnldM

Internet $5.501
Precio Normal $5.790

Simulador de Cuotas

Cuot.-'1S de;
.. Muebles y Accesorios

.. Codna CAE::

.. Baños

.. Dormitorio

.. Todo Pisos

.. Herramientas V
Maquinarias

.. Construccíón

.. Herrajes, Quincallería V
Fijaciones

.. Decoración Hogar

.. TV, Video, Audio y
Computación

.. 'Ilumlnadón

.. Todo Automotor

.. Pinturas y Papeles
Murales

.. Todo Electricidad

• Gasfiter!"

.. Instalaciones V Armados

Fs una especie que posee estoiones y rilOf'lklS eNtoS. por lo que
prOduce un prado censo y ol.<y fino.
Se adapta bien a zonas frias y tll1llEaas, ¡)refiere los :H¡elos
fér!l!es
Tolera bien I<~ sorrbra, no así el uso intenso, '1\3illeniendo un
atractivo cokJr verde azulado todo el afio.
F\Jcde sc!Ttlrarsa "ola o asociadas con otras granineas,
Caracleristlcas E!.peclales.: Sierror;) todo el <lOO.
De preferencÍil en prirro....era '1 clol'io.
Evitar serrtlrar en periodos frbs y lluviOsos.
[X)sis de Sien'bra: 9ú. 150 Kglha

Odgen: Ü1íle.

T.unaño para despacho: A3queí'iO

• í"ru,;iOt; y¡~\~::¡:!< U:.o:';IUf¡IY,ll1lnnle pam (';f1~i el y yenta It'l:lténica.

• Product<l f¡Uj,}!() II (jiSPOI,ib">dll:J d:) $!OC~

Costo Total:

¿Necesitas ayuda? U.1rnanos al: 600 600 3279
Lun.,::¡aS¡i""vJoOR:f)n¡~:::1 001:""

Domingo y b,lIVl,lS 09:(11) a ?l:OO h~

t Ql.1leres rIY.ibir nuestr8S
I'nf'jores ofertas?

-+ Medios de Pago

~-e.JIDGlBI '
3t=.~

:., Treblllie con nos'otros

Atención :.~l atente

Nuest,eu:; T!eMas
Servicio Técnico

Co!1rnCf(~nú.s

DevoluciOnes '1 C,arrbios

Consulte su Bolet<:l
Cenr..onlir1002t:l.CD/TI

Ga,<:;ntla A'e-cbs

Acerca de E.."'lsy

TérrrinüS '! 0'¡110lcK.)1)eS

Sugorencias
Nuestros Ro('l\,ctos

Nue.':lt!oS ServicIos

~pa(leiS'tio

Bat;es Legales

'"1 Regístrate ahora!

y i'o·~c~de ti los t.r.:f'ltf.kios
q'JQ t.G:n.?rY)Q$ par" ti

o Hazter." I

.. Ea..;y"S".·A."d·ireec;tn: Av~a'-I('~-~~e-dy 900"', Piro 5, l.as C;ondl1.,> S;¡nt¡~G; d~·ChÚe

TI:.lléhmo 000 BOO 3279 29590300· Derechos ReooMldos

http://lw.w.easY·Clleas)iProductDisplaYlrrundo=1&idjl<00=36474&id_cat=-1&tpCa=2&caNO=84&caN1=94&caN2=o&caN3=O&gclid=Cj'hl<EAiAnLGjBRC..1/1



LíNEA HIDRÁULICA
Tubería con Campana

~. TUBERíA CLASE 4 CON GOMA 6M

~
TUBERíA CLASE 10 CEMENTAR 6M

~ Código Diám. Precio $ !4 Código Diám. Precio $

5827160751 75 mm 6.950 5826160201 20mm 1440
5827160905 90mm 8.380 5826160251 25mm 1820
5827161103 110mm 12.588 5826160324 32mm 2750
5827161251 125mm 16089 5826160405 40 mm 3820

5827161405 140 mm 20.031 5826160502 50 mm 5770

5827161600 160 mm 26290
5827161804 180 mm 34.016

TUBERíA CLASE 10 CON GOMA 6M5827162002 200 mm 41.751

~5827162509 250 mm 64.264 !4 Código Diám. Precio $

5827163157 315mm 102.612 5829160635 63mm 9.229

5827163556 355 mm 130.712 5829160759 75mm 13207

5827164005 400 mm 166.257 5829160902 90mm 18.971
5829161101 110mm 28.341

~
5829161259 125 mm 36.614

TUBERíA CLASE 6 CEMENTAR
5829161402 140 mm 45.526

!4 5829161607 160mm 59.671
Código Diám. Precio $
5825160401 40 mm 3490

5828161871 180mm 77.434

5825160509 50 mm 4410
5829162000 200 mm 96.023
5829162506 250 mm 150.160
5829163154 315mm 237.747

~
TUBERíA CLASE 6 CON GOMA 6M

5829163553 355 mm 308.435

!4 Código Diám. Precio $
5829164002 400 mm 386.386

5828160631 63mm 6.ü70
~ TUBERíA CLASE 16 CON GOMA 6M5828160755 75mm 8451

5828160909 90mm 12.252 !4 Código Diám. Precio $

5828161107 110mm 17.804 5832160638 63 mm 14.751

5828161255 125mm 23.161
5832160751 75mm 20.854

5828161409 140mm 28.978 5832160905 90mm 29.952

5828161603 160mm 37.711 5832161103 110mm 44.835

5828161806 180mm 49.029 5832161251 125mm 57.452

5828162006 200 mm 60.587
5832161405 140 mm 72223

5828162502 250 mm 94530
5832161600 160 mm 94.198

5828163151 315 mm 150.150 5832162002 200 mm 148.374

5828163550 355 mm 191.483 5832162517 250 mm 230.705

5828164009 400 mm 241.933

Tubería sin Campana

~ TUBERíA LARGO 0,5 M
Precio $ ~~~d~g~RíA LARG~i;m~~ Código Diám. Clase ~ 5764172207 20mm

Clase Precio $
5764175206 20 mm 16 132 16 528
5764175257 25 mm 10 219 5764172258 25 mm 10 667
5764175320 32 mm 10 252 5764172321 32 mm 10 1.008
5764175401 40 mm 10 350 5764172401 40 mm 10 1401
5764175508 50 mm 10 529 5764172509 50 mm 10 2.116

~
TUBERíA LARGO 1 M ~.~~d~g~RíA LARG~i;m~Código Oiám. Clase Precio S Clase Precio $
5764171201 20 mm 16 264 ~ 5764173203 20 mm 16 792
5764171251 25 mm 10 334 5764173254 25 mm 10 1.001
5764171324 32mm 10 504 5764173327 32 mm 10 1.513
5764171405 40 mm 10 700 5764173408 40mm 10 2.101
5764171502 50 mm 10 1.058 5764173505 50 mm 10 3.174
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ANEXO 8.12.2

PLANOS PROYECTO

SITIO AR-22















ANEXO 8.13.1

MEMORIA CÁLCULO SUPERFICIES

SITIO AR-22



HOJA DE CÁLCULO

SITIO AR·22



Cálculo de superficies del proyecto:

1 Cálculo para

21 Superficie Física

31SuperfiCie maxima regable

41Q 85% (m3/temporada)

ETp
5 ETp Isolinea
6 Zona de distribución de ETp

AR-22

Embalses estacionales

170751 m3/temp

902
VII

ETp promedio

7 Metodo

8.041,33 m3/temp/ha

Superficie (ha) Eficiencia

desde

hasta

Septiembre
Abril

Tendido O 30%
Surco O 45%
Aspersión 56 75%
Cinta O 90%
Goteo O 90%
Total 56
Eficiencia ponderada 75,00% I

IDemanda

ISuperficie de postulación

SNR
SENR

10.721,77 Im3/templha

1,59 Iha

1----1ha
ha

'-----

La sumatoria de la SNR y
SENR debe ser igual a la
Superficie de postulación



EVAPOTRANSPIRACIÓN

POTENCIAL SITIO AR-22



INFORME DE EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL

Comuna: NUEVA IMPERIAL
Coordenadas UTM Huso 19: x=152595 Y=5689777
Evapotranspiración potencial anual: 902 mm

Meses de mayor evapotranspiración potencial

Mes
Enero
Di ci embre
Febrero

[mm]
154
145
116

[m3/há]
1538
1452
1156

Distribución por mes de la evapotranspiración potencial

Mes
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
septiembre
octubre
Noviembre
Dici embre

[mm]
154
116

86
48
26
17
21
34
55
86

113
145

[m3/há]
1538
1156

863
480
261
174
207
339
555
864

1133
1452



Estudio Básico "Diagnóstico y Análisis de Microtrangues Región de la Araucania"

CARPETA LEGAL
MICRO-TRANQUE SITIO AR-22

De acuerdo al documento Fomento a la Inversión Privada en Obras de Riego y
Drenaje Ley W 18.450 Concurso Público N° 8-2013 "Obras de Acumulación, Nacional 1", la
documentación presentada por el postulante se detalla a continuación:

DOCUMENTACiÓN ESTADO*

Fotocopia Rut Persona Jurídica / Propietario Entregada

Fotocopia CI Representantes No aplica

Copia autorizada del documento de poder de representantes No aplica

Copia autorizada título inscrito predio Entregada

Certificado avalúo fiscal detallado Entregada

Copia autorizada titularidad derechos aprovechamiento aguas No aplica

Certificado Registro Público Derechos Aprovechamiento de
No aplicaAguas del CPA, o solicitud de ingreso

Cambio punto de captación No aplica

Autorización notarial del arrendador (FL-04) No aplica

Copia simple escritura constitución sociedad No aplica

Copia autorizada extracto constitución inscrito en Registro de
No aplicaComercio

Inscripciones modificaciones sociedad No aplica

Certificado Usuario INDAP No aplica

Declaración jurada acreditación calidad beneficiario (FL -09) No aplica

Declaración conocimiento permisos ambientales Entregada

*No aplica: documentación que no corresponde presentar en esta postulación en particular.

Hz Cuenca Ingenieros Consultores Ltda.
Ma Luisa Santander 0231, Providencia, Santiago. Chile. Fono (56 2) 23414800 Fax (56 2) 2274 5023

e-mail: cuenca@cuenca.c1
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F••: 1636.-Fojas: Mil seiscientos treinta.

':OPlA DE lNSCRIPCION
tEGI3';1~O DE •.......4rp..qL~¡j..1 ~

N° 2273·- FOJAS ! 6Jo ti" "913

COMPRAVENfA

MOISES MULCHY VELASQUEZ

A

GRlSELDA EDITH SOTO ZUÑIGA

Don MOlSES MULCHY VELASQUEZ, agricultor, casado,

domiciliado en el Lugar Molco Peleco, comuna de Nueva Imperial,

es dueilo del LOTE NÚMERO UNO, de siete coma noventa y siete

hectáreas de superficie, que es parte de ,un predio agrlcola

denominado "L1iuco", ubicado en la comuna de Nueva Imperial, que

tiene los siguientes deslindes especiales: NORTE, camino vecinal

que lo separa del lote ''b'' de Nila Soto Zuiliga; SUR, con Ramón

Cwillán Quiotriqueo, hoy hijuela número cinco, lote "a" y Julio

Anticoy Treipe, hoy hijuela número seis, separados por cerco;

ESTE, con Basilio Durán, hoy hijuela número dos, lote "a"; y

OESTE, lote número dos de Nila Soto Zui\iga.- 10 adquirió por

compre que hizo a dalla GRlSELDA EDITH SOTO ZUÑIGA,

comisionista independiente, casada, domiciliada en calle Serrano

número 702 de Garbea, según consta de escriture pública otorgada

en ésta Notarla, con fecha 12 de Diciembre del año 2008, repertorio

número 1156-2008.- El dominio rola inscrito a fojas 726 número

783, del Registro de Propiedad a mi cargo del ailo 1995.

Contnbución: Exenta; Rol: 626-157; Comuna: Nueva Imperial.

Requiere don Moises Mulchy." Dóy fe.-

, ,

BOlErA ~I-ect.

"~863
.0



CONFORME CON SU OR:GTItAL DEL REGISTRO RESPBenvO
NUEVAlMPERIAL, 18 A60. 2014

~"-ICADO DE ViGENCIA '6
C¡::q,¡r ; d'-'Ia in3cnpCl n _GLI~Í(;O qUE! al m3rg~n ~ - cena~
qUE' en copia an!eceDe r.o a\Xlre
quP alteren su v¡gancla
lIJ\lflVa Imoerial 18 AOO.."
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26 _12 -loaS.

r:OPIA DE INSCRIPCION
<EGiSTRO DE -~¡4~'>'·I.~\¡"-i _

N" 20.- FO..AAS , h ta _ N"_..:."'~l AleOW!L... YV

COMPRAVENTA \ .

MOISÉS MULCHY VELÁSQUEZ

A

AMELIA AURORA SOTO ZÚÑIGA

REPERTORIO N" 2454 del 26-12-2008.-

Don

MOISES MULCHY VELASQUEZ, agricultor, casado, dotniciliado

en el lugar Maleo Peleco, comuna de Nueva Imperial, es duel\o del

Lote Número Tres de 7,97 hectáreas de superficie, que es parte de un

predio agrícola denominado "Lliuco", ubicado en la comuna de Nueva

Imperial, lote que según plano y memoria explicativa que se

encuentran agregados con el N" 118 en el Protocolo de Documentos

Agregados de esta Not¡uia del año 1995, tiene los siguientes deslindes

especiales: NORTE, ~ro Cha\caco y camino vecinal que' lo separa

del lote "b", que es parte del lote N" 2 de Nilo. Soto Zúñiga; SUR,

Estero Quelico, que lo separa de terrenos indigenas; ESTE, con linea

recta que lo separa del lote N" 2 de Nilo. Soto ZúlIIga; y OESTE, linea

recta que lo separa del lote N" 4 A de Manuel Jesús Soto Zúñiga. Lo

adquirió por comp~ventaque mzo a doña AMELIA AURORA SOTO

ZÚÑIGA, labores de casa, casada y autorizada por su cónyuge,

domiciliada en el Lugar Llaguin, comuna de Teodoro Schmidt; según

todo consta de escritura pública otorgada en esta Notaria, con fecha

26 de Diciembre de 2008, Repertorio N" 1204-2008.- El dominio rola

inscrito a foja. 722, aÚlnero 785 del Registro de Propiedad a mi

cargo del 0.110 1995.- Contribución: Exenta; Rol: 626-159; Comuna:

Nueva Imperial.- Requiere Moises Mulchy Velasquez.- fe.



CONFORME CON SU C¡Z¡GTI'l.:"L DEL REGIS'mO RESPECTIVO

NUEVAIMPERIAl., 1aAGO. 2014

CERTIFIC,t,OO DE ViGENCIA
, -",';:co QU8 él l margo-:n de> 18 inscnpciófl
qU2 en copia anteceda na aparecen anotaQJ1,.
quP alteren su vigencia
I\I1IP,va lmoefi8l .U:a ~ta _



l~OPtA DE INSCRJPCION
"EGISTRO DE -l.:PDw'w..,IL:.'IUI...l'[u."u.J)I- _

I I -
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r N0 2145.-

5 Nueva Imperial. veintinueve de octubre de dos mil diez.-

6 Don MOISÉS MULCHY VELÁSQUEZ, chileno, agricultor,

cédula nacional de identidad número cuatro millones7

8
veintisiete mil quinientos cuarenta guión uno, casado con

9
doña Nila Soto Zuñiga, domiciliado en el Lugar Molco

Peleco de la comuna de Nueva Imperial. es dueño del
O

21
Lote Número SIETE, de Siete coma noventa y siete

hectáreas, que es parte de un p..edio agrícola22

23
denominado Lliuco, ubicado en la comuna de Nueva

24
Imperial. cuyos deslindes especiales son: NORTE, con

25
Estero Lliuco; SUR, con camino vecinal que lo separa del

Lote número cinco de Cecilia Elizabeth Solo Zuñiga;26
ESTE, con Remigio Montupil, separado por cerco; y27

28
0ESTE..con lote número ocho de Ema Inés Soto Zuñiga.-

Lq adquirió, por tradición de don ROLANDO ENRIQUE'
29

~QXO Zl!~IGA •.chileno, cédula nacional de identidad :
30

14

REP.: N' 3477
21·10-2010.
pep

12

13

A

SOTO ZUtl'IGA.1
ROLANDO
ENRIQUE 2

MULCHY
VELASQUEZ,
MOISts .

COMPRAVENTA



LUIS ALFONSO MENDOZA CAMUS DOS MIL OCHOCIENTOS OCHENTA 2880.
NOTARIO PllOLlCO \- CONSERVADOR

l.) "ch N" -1-11, - 1'\1,,\1 I-u, IU-151-16375U

Comuno Nuevo Imperiol

número ocho millones cincuenta y nueve mil ciento

BoJ. NQ 59283,
20·10-2010.- -

CERTiFICADO fX: J "ENCIA
Certifico q - -i re;-' ,cnpción
que en COpi:C, i).;rr:.,;,i.'1 -'o IJ rec-en anot!:!ucR~
Que alteren su Vl :..:' lél
Nllp.va ImDel'ial

2
cuarenta y dos guión K, empresario, casado y autorizado

3
por su cónyuge doña Carmen del Pilar Belmar Villagrán,

4
domiciliado en Pasaje Arizona número cuatro mil

5
diecinueve A, Villa Zapador, comuna Conchalí, de la

6
Región Metropolitana; en virtud de compraventa,

7
celebrada por escritura pública, de fecha veinte de

6
octubre del año en curso, Repertorio N° 1472/2010,

9
- otorgada ante don Luis Alfonso Mendoza Camus, Notario

10
Público, Titular, con asiento en esta ciudad; por el precio

11
de $ 12.000.000, al contado.- El titulo de dominio rola

'12
inscrito a fojas 1139, número 1146, del Registro de

[13 Propiedad, año 1995, a mi cargo.- Se acreditó que la

, propiedad se encuentra amparada bajo el rol de avalúo
,,14

15
fiscal N° 626-163, para 1,,- Gpmuna Nueva Imperial,

16
exenta en el pago d.e impuesto territorial.- Requirió: don

::17 Moisés Mulchy, quien no finnó.- Se da copia.- Doy fe.-

'16 I

19 ///7·
20 / I l-

b. l, I ./. -'I~'~21

22 I / .. , T

~23 I [
rm {SU ORIGIXAL DEL REGIJrnO ~':SPECTIVO .....

NUtVA IMPERI



FOJAS Ij 47vta

COPlA DE INSmPaON
.::GIS;:': ) m: --'-"lo p""IUr.l;!I'-'\JJ.D ~

-,
,- • ,¡ .. " . . N° 747.- .'

9
Nueva Imperial. veintisiete de mayo de dos mil once.

1
Don ·MOISES MULCHY· VELASQUEZ, chileno, CédWE

2
nacional de· identidad número cuatro millones 'veintisiet

3
mil quinientos cuarenta guión uno, agricultor, casado cor

R1 doña NUa Soto Zú6lga. domiciliado. en el Lugar Molce
4

5
Peleco, comuna de Nueva Imperial, es dueño del: "Lote

26
Número Seis", de siete coma noven~ y aiete

hect4reas, que.. ea parte de un predio agrlcoill
27

28
dep"omJnad.9 "LUuco?, ubicado en la comuna de Nueva

29
Ipl~~;" JI¡ tiene. I~s .'Siguientes deslindes'· especiales

30
1.f.Q~.t~ camino: vecinal .que ·10 separa· del lote"numer(

I .
1

COMPRA· A
20

MULCHT
VELASQUEZ 2
MOISES

A I 2

SOTO ZuAlf'2
JUDITHRE

2
REP., HO 137.
~7.015-:¡0l1;. 2
l.

B.N° 69261
13-05-201 t



, ..
LUISALFONSO~~A'OAMus SEISCIENTOS CUARENTA V OCHol 'IoS.

NOTARIO PUBliICQ~Y~rCQÍ'iItilRVADOR
Emeslo Rlquelmo N"'349''\:PóÍlO ttlÍlÍ'{04$)'4617$O

Comuna liúevalinp..rlal '

1 ocho.de Eme. Iné$i.;$!:ito (lúiijgf&,'Y, ,lote p.;umerq,nueve de

2 Maria Inelda,So~o:/~wpgaii'l'j:sM!-'tiv~ente;.("SUR,con

3 estero 'Chalcaco; ,quei;lo ·sep¡rrs, ,c;le teqepo!¡. 'indigc¡nas;

4 ESTE, con lote numer.o, 9\latrQ, de¡. Manuel Jesús Soto

5 Zúñiga;, y, ,OESTE; con..Ner So~, Z~ñiga,separado P?r

6 cerco.,. 1.0 adquirió por. ,tragicióp.., ,.que,. le. hizo . doña

7 JUD~TH REINERIA SOTO ZÚRIGA", chilena, labores., de

8 casa, casada, y separada ,totalmente q.e bienes, cédttla

9 nacional de identidad número seis mill~nes cuatrocieQt9s

10 treinta .y., seis· mil sete~i~tos ochenta .guión., tres,

11 domiciliada en calle Las .Ara\ll;arias; numero, veintioch~,

12 comuna· de Nueva Imperial; c;n virtud de corpprav~n~,

por el precio de doce millones dé peao8, celebrada por
13
14 escrirura pública. Repertorio W 655/2011, el trece de

15 mayo del año en curso, otorgada ante don Luis Alfonso

Mendoza Camus, Notario Público, Conservador y
161----------------------1

Archivero de Nueva Imperial.- El tirulo de dominio171- --1

imterior, rola a fojas 2544, ND 1788, del Registro de
18 f¡.'---------------------i

'19 rropiedad, año 2010, de .este Conservador.~ Se acreditó

20 ue la propiedad" rol de. ava1110 ,flaca! ND. 626·19, para

21fsta comuna, se encuentra al dia en el pagq del impuesto

~erritorial.~Rc;:quirió:· don Moisés Mulchy, quien qo flrnló.-221+1 --l

-~0 23 ~~ qa ~opiá.:.~ Doy.fe.- "

ca.y6~ .
~> I

1?9
',¿,,r:
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COPIA INSCRIPCION CON VIGENCIA

Fojas: Cincuenta.-

N" 47.-

COMPRAVENTA

MOISES MULCHY VELASQUEZ

A

50.-

GLORIA OOMILlA CONTRERAS LAGOS

REPERTORIO N° 68.-

EN CARAHUE, a veintidós de Enero de dos mil ocho.- Don MOISÉS

MULCHY VELÁSQUEZ, agricultor, cédula nacional de identidad

número cuatro millones veintisiete mil quinientos cuarenta guión uno,

casado, domiciliado en el lugar Molco Peleco, comuna de Nueva

Imperial, es dueño con lodo lo edificado y plantado del LOTE UNO,

de Veintisiete coma cincuenta y dos hectáreas de superficie, que es

parte de un predio de mayor extensión, el que se encuentra formado

por cinco retazos de terreno, ubicados en el lugar Molco, comuna de

Saavedra y Carahue, Provincia de Cautln y cuyos deslindes

particulares son: NORTE; con cerco recto que separa del lote Ires de

Gloria Domilia Contreras Lagos; SUR; con cerco recto con propiedad

de Manuel Lagos y con camino público de Carahue a Nueva Imperial

que lo separa de la propiedad de Cesar Leal l.; ORIENTE; con cerco

quebrado de propiedad de don Carlos Fuentes y sucesión Efraln

Fernández, separado por cerco; y PONIENTE; con quebrada sin

nombre que lo separa del lote número dos de Roberto Emeterio

Contreras Lagos.- Lo adquirió por compra que hizo a doña Graciela

Patricia Contreras Lagos, Cédula Nacional de Identidad número siete

millones novecientos diecinueve mil ciento sesenta y nueve guión ocho,

domiciliada en calle Los Carreras número mil trescientos ochenta y

tres, Bloc cinco, departamento cuarenta y tres, comuna de Quilpue, en

representación de doña Gloria Domilia Contreras Lagos, empleada,

Cédula Nacional de Identidad número siete millones quinientos noventa

y ocho mil cuatrocientos treinta guión ocho, soltera, según COnsta de la



escritura pública de fecha veintiuno de Enero en curso, Repertoriada

con el número trescientos guión dos mil ocho, ante mí, ante mi, en esta

Notaria.- El precio de esta compraventa fue la suma de quince millones

de pesos, al contado.- El dominio anterior se encuentra inscrito a

nombre de doña Gloria Domilia Contreras lagos, a fojas seiscientos

setenta y siete con el número quinientos ochenta y seis en el

Registro de Propiedad del Conservador de Bienes Ralces a mi cargo

del año dos mil siete.- Se acreditó que el inmueble materia de esta

inscripción, no Iiene deudas por concepto de contribuciones a. los

bienes raices, siendo la propiedad que figura enrolada con el número

quinientos cincuenta y siete guión setenta y siete de la comuna de

Carahue.- Requirió don Moisés Mulchy Velásquez, ya

individualizado.- Doy Fe.-

CONFORME CON LA INSCRIPCION.= CARAHUE, VEINTE DE

AGOSTO DEL AÑ S MI CATORCE.=

CERTIFICO' Que, la inscripción~ia, antecede, se

encuentra vigente en todas sus partes hasta el dia de Hoy. por no

existir al margen de ella anotaciones que la alteren o límiten.-

CATORCE.=

E AGOSTO DEL AÑO DOS MIL



CERTIFICADOS

HIPOTECAS. GRAVAMENES. PROHIBICIONES

.=000=.

El Notario Público y Conservador de Bienes Raíces. Comercio y Minas de Carahue,

que suscribe, CARLOS GOMEZ OYARZUN, CERTIFICA: Que, ha revisado los Indices

Generales del Conservador de Bienes Raices a su cargo, desde el dia veintiséis de

Enero de mil novecientos sesenta y cinco, fecha que inició sus funciones este

Conservador hasta el dia de HOY, por los nombres y apellidos de los distintos dueños

que ha tenido El Lote Uno, de veintisiete coma cincuenta y dos hectáreas de superficie,

que es parte de un predio de mayor extensión, el que se encuentra formado por cinco

retazos de terreno, ubicado en el lugar Maleo, comuna de Saavedra y Carahue,

Provincia de Cautln, cuyo último dominio a nombre de MOISES MULCHY VELASQUEZ,

se encuentra inscrito a fojas cincuenta con el número cuarenta y siete en el Registro de

Propiedad del Conservador de Bienes Raíces a su cargo del año dos milocha; y ha

constatado que a dicho predio le afecta UN ARRENDAMIENTO, a favor de Kevin Roger

Mulchy Canteros, inscrito a fojas ciento tres número sesenta y uno del Registro de

Hipotecas y Gravámenes del Conservador de Bienes Raíces a mi cargo del año dos mil

catorce.-

O DOS MIL CATORCE.·CARAHUE, VEINTIUNO DE AGOST0j)

CERTIFICA ASIMISMO: Que, ha revisado los Indices Generales del Conservador de

Bienes Raíces a su cargo, en lo que se refiere a Interdicciones y Prohibiciones, por los

mismos nombres y apellidos, tiempo, cabida, deslindes y con relación al predio

individualizado en el certificado que antecede: y ha constatado que a dicho predio no le

afectan Interdicciones ni Prohlbiciones.d

CARAHUE, VEINTIUNO DE



CERTIFICA ADEMAS: Que, revisado los títulos del predio Individualizado en el

certificado de Hipotecas y Gravámenes que antecede, no existe constancia de LITIGIOS

pendientes.-

S MIL CATORCE,-

I
f

~---.
CERTIFICA TAMBIEN: Que, revisado sus liIulos. no existe constancia que el predio

CARAHUE, VEINTIUNO DE AGOSTO DEL AÑ

haya sido declarado como BIEN FAMILIAR.-

CARAHUE, VEINTIUNO DE AGOSTO DEL AÑO DOS MIL CATORCE.-



COPIA INSCRIPCION CCN VIGEM:IA

Fojas: Doscientos Sesenta y OOS.-

N" 248.-

COMPRAVENTA

MOISES MULCHY VELASaUEZ

262.-

A'

ROBERTO EMETRIO CONTRERAS LAGOS

REPERTORIO N" 261.-

EN. CARAHUE, a veintitrés de Marzo de dos mil nueve.- Don

MOISES MULCHY VELASaUEZ, agricultor, casado con doña Nila

Soto Zúñiga, domicíliado en el lugar Molco Peleco. comuna de Nueva

Imperial, Cédula Nacional de Identidad número cuatro millones

veintisiete mil quinientos cuarenta guión uno, es dueño con todo lo

edificado y plantado del LOTE DOS, de veintisiete coma cincuenta y

dos hectáreas de superficie, que es parte de un predio de mayor

extensión, formado por cinco retazos de terreno, ubicados en el lugar

Maleo, comuna de Saavedra y Carahue, Provincia de Caulín. y cuyos

deslindes particulares son: NORTE, con cerco recto, que separa del

lote número tres de Gloria Oomitília Contreras Lagos; SUR, con

cerco recto, que separa de la propiedad de Bernardo Ulloa y camino

público de Carahue a Nueva Imperial, que lo separa de la propiedad

de Manuel Lobos; ORIENTE, con quebrada sin nombre, que lo

separa del Lote número Uno de Andrés Alejandro Aguayo Castro; y

PONIENTE, cerco recto, que separa de las propiedades de Bernardo

Ulloa y Rolando Araneda R., ambos separados pro cerco.- Lo

adquirió por compra que hizo a don Roberto Emeterio Contreras

Lagos, agricultor, soltero, domiciliado en el lugar Molco, comuna de

Nueva Imperial, Cédula Nacional de Identidad número siete millones

doscientos ochenta y nueve mil cuatrocientos noventa y nueve guión

cinco, según consta de la escritura pública de fecha once de Marzo

en curso, Repertoriada con el número trescientos veintiuno guión dos

mil nueve, ante el Notario de Nueva Imperial don Luis Alfonso



Mendoza Camus.- El precio de la compraventa fue la suma de

veintisiete millones de pesos, al contado.- El dominio anterior se

encuentra inscrito a fojas ciento veintiséis con el número noventa en

el Registro de Propiedad del Conservador de Bienes Raíces a mi

cago del año mil novecientos noventa y nueve.- Se acreditó que el

inmueble materia de esta inscripción. no tiene deudas por concepto

de contribuciones a los bienes rafees, siendo la propíedad que figura

enrolada con el número quinientos cincuenta y siete guión setenta y

ocho de la comuna de Carahue.- Requirió

G -:6JiOS GOMEZ O
NOTARIO YcONSERVADOR

C"RAHUE

--~.-

/~-------

_-t~l'tt~~'.QjM~e. Z O Y' , U N
- \'OTARIO G r<3'E-RIl\OO',~~-.-"'-

CERTIFICO: Que. la inscripción que en copia 'antecede, se

encuentra vigente en ladas sus partes hasta el dia de Hoy, por no

existir al margen dy..et anotaciones que la alleren o Iimiten.-
/'"

CARAHUEp/VEINTE DE AGOSTO DEL AÑO DOS MIL

CATaR E.=



CERTIFICADOS

HIPOTECAS. GRAVAMENES. PROHIBICIONES

.=000=.

El Notario Público y Conservador de Bienes Ralees, Comercio y Minas de Carahue,

que suscribe. CARLOS GOMEZ.OYARZUN, CERTIFICA: Que, ha revisado los Indlces

Generales del Conservador de Bienes Raíces a su cargo, desde el dla veintiséis de

Enero de mil novecientos sesenta y cinco, fecha que inició sus funciones este

Conservador hasta el dla de HOY, por los nombres y apellidos de 105 distintos dueños

que ha tenido El Lote Dos, de veintisiete coma cincuenta y dos hectáreas de superficie.

que es parte de un predio de mayor extensión, formado por cinco retazos de terreno,

ubicado en el lugar Moleo, comuna de Saavedra y Carahue, Provincia de Cautín, cuyo

último dominio a nombre de MOISES MULCHY VELASQUEZ. se encuentra inscrito a

fojas doscientos sesenta y dos con el número doscientos cuarenta y ocho en el Registro

de Propiedad del Conservador de Bienes Raíces a su cargo del año dos mil nueve; y ha

constatado que a dicho predio le afecta UN ARRENDAMIENTO, a favor de Kevin Roger

Mulchy Canteros. inscrito a fojas ciento tres número sesenta y uno del Registro de

Hipotecas y Gravámenes del Conservador de Bienes Raíces a mi cargo del año dos mil

catorce.-

CARAHUE, VEINTIUNO DE AGOSTO DEL AÑO DOS MIL CATORCE.·

c:-''.
CERTIFICA ASIMISMO: Que, ha revisado los Indices Generales 'del Conservador de

Bienes Raices a su cargo. en lo que se refiere a Interdicciones y Prohibiciones, por los

DOSM~~.-

,
CARAHUE, VEINTIUNO DE AGOSTO EL A -

mismos nombres y apellidos. tiempo, cabida, deslindes y con relación al predio

individualizado en el certificado que antecede; ha constatado que a dicho predio no le

afectan Interdicciones ni Prohibiciones de/níng



CERTIFICA ADEMAS: Que, revisado los titulas del predio individualizado en el

certificado de Hipotecas y Gravámenes que antecede, no existe constancia de LITIGIOS

pendlentes.-

CARAHUE, VEINTIUNO DE AGOSTO DEL AtilO PO
"",,,,,,,

¡--_..
CERTIFICA TAMBIEN: Que, revisado sus titulas. no existe constancia que el predio

haya sido declarado como BIEN FAMILlAR.-

DOS MIL CATORCE.-



COPIA !NSCRIPCION CON VIGE~I:IA

,..
r' Fojas: Doscientos Treinta y Uno.-

NO 212.

COMPRAVENTA

MQISES MULCHY VELASQUEZ

231.-

A

'RUBEN EllAS CONTRERAS LAGOS

REPERTORIO N° 271.-

EN CARAHUE, a dieciséis de Marzo de dos mil once.- Don MOISES

MULCHY VELASQUEZ, agricultor, casada con doña Nila Soto

Zúñiga, Cédula Nacional de Identidad número cuatro millones

veintisiete mil quinientos cuarenta guión uno, domiciliado en el lugar

Molco Peleco, comuna de Nueva Imperial, es dueño con todo lo

edificado y plantado del LOTE CUATRO - A - DOS, de diez coma

,dieciocho hectáreas de superficie, que es parte del lote número

Cuatro A, el que a su vez es parte del lote cuatro, y que a su vez es

parte de un inmueble de mayor extensión, ubicado en lugar Maleo,

comuna de Carahue, Provincia de Cautín, lote que según Certificado

número catorce de fecha treinta y uno de Enero del al'\o dos mil once

del Servicio Agrlcola y Ganadero, el que junto al plano de subdivisión

y memoria explicativa de deslindes, que se encuentran agregados

con el número treinta y dos al final del Registro de Propiedad del

Conservador de Bienes Ralces a mi cargo del año en curso, y

deslinda: NORTE, linea recta que separa lote número cinco; OESTE,

linea recta que separa a Raúl Araneda; SUR, linea recta que separa

lote número tres; ESTE, linea recta que separa a lote cuatro - A -

Uno.- Lo adquirió por compra que hizo a don RUBEN EllAS

CONTRERAS LAGOS, agricultor, casado con doña Iveth Ernestina

Urrutia Araneda, Cédula Nacional de Identidad número nueve

millones quinientos treinta y ocho mil doscientos cuarenta y siete

guión nueve, domiciliado en el lugar Molco, comuna de Carahue,

según todo consta de la escritura pública de fecha dos de Marzo del



año en curso, Repertoriada con el número ciento noventa y nueve:

guión dos mil once, anle mi en esta Notaria.- El precio de ,la:
l'

compraventa fue la suma de dieciséis millones de pesos, al conlaoo.~

El dominio anterior se encuentra inscrito a fojas ciento treinta con

número noventa y dos en el Registro de Propiedad del Conserv~..~
~l

de Bienes Raices a mi cargo del año mil novecientos noventa:lJl',,'
nueve.-Se acreditó que el inmueble materia forma parte del rol m~¡

" ¡,
número quinientos cincuenta y siete guión ochenta, que dio origen

..~
nuevo rol de avalúo número quinientos cincuenta y siete gujóllj

.;j
noventa y cualro de la comuna de Carahue.- Requirió don Moisft'<

.- Doy Fe.-

CERTIFICO: Que, la inscripción que en copia antecede, se

encuentra vigente en todas sus partes hasta el día de Hoy, por no

existir al margen de ella anotaciones que la alteren o Iimiten.

CARAHUE, VEINTE

CATORCE.= /

/
í



CERTIFICADOS

HIPOTECAS. GRAVAMENES. PROHIBICIONES

.=000=.

El Notario Público y Conservador de Bienes Raices, Comercio y Minas de Carahue.

que suscribe. CARLOS GOMEZ OYARZUN. CERTIFICA: Que, ha revisado los Indices

Generales del Conservador de Bienes Raices a su cargo, desde el dla veintiséis de

Enero de mil novecientos sesenta y cinco, fecha que inició sus funciones este

Conservador hasta el dla de HOY. por los nombres y apellidos de los distintos dueJ'los

que ha tenido El Lote Cuatro - A - Dos. de diez coma dieciocho hectáreas de superficie,

que es parte del lote número cuatro A, el que a su vez es parte del lote cuatro. el que a

su vez es parte de un inmueble de mayor extensión, ubicado en al lugar Molco, comuna

de Carahue, Provincia de Caulin. cuyo último dominio a nombre de MOISES MULCHY

VELASQUEZ, se encuentra inscrito a fojas doscientos treinta y uno con el número

doscientos doce en el Registro de Propiedad del Conservador de Bienes Ralces a su

cargo del aJ'lo dos mil once; y ha constatado que a dicho predio no le afectan Hipotecas

ni Gravámenes de ninguna especie.-

CARAHUE, VEINTIUNO DE AGOSTO DEL AÑO DOS MIL CATORCE.-

...---

CERTIFICA ASIMISMO: Que, ha 'revisado C~dices '~eneral;s del Conservador de

Bienes Raices a su cargo, en lo que se refiere a Interdlcciones y Prohibiciones. por los

mismos nombres y apellidos, tiempo, cabida, deslindes y con relación al predio

individualizado en el certificado que antecede; y ha constatado que a dicho predio no le

afectan Interdicciones ni Prohibiciones de ninguna especie.-

CAP.AHUE, VEINTIUNO DE AGOSTO DEL AÑO DOS MIL CATORCt.-



CERTIFICA ADEMAS: .Que, revisado los titulos del predio individualizado en el

certificado de Hipotecas y Gravámenes que antecede, no existe constancia de LITIGIOS

pendientes.•

CARAHUE, VEINTIUNO DE AGOSTO D

r--'"
CERTIFICA TAMBIEN: Que. revisado sus títulos, no existe constancia que el predio

haya sido declarado como BIEN FAMILlAR.-

CARAHUE, VEINTIUNO DE AGOSTO DEL AÑO DOS MIL CATORCE.-
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Página 1 de

CERTIFICADO DE AVALUO FISCAL DETALLADO
(No Acredita Dominio de la Propiedad)

Avalúos en pesos del SEGUNDO SEMESlRE DE 2014

Comuna
Número de Rol
Direcci6n o Nombre de la Propiedad
Destino de la Propiedad
Nombre del Propietario
Rol Unico Tributario

Avalúo SUELO
Avalúo CONSlRUCCIONES

Casa Patronal
Agro Industrial

Beneficio Casa Patronal

AVALUO TOTAL
Avalúo EXENTO de Impuesto
Avalúo AFECTO a Impuesto
Afio Termino de Exención

Superficie Suelo

Superficie Construcciones

(Ha)

(m")

: NUEVA IMPERIAL
: 00605-00043
: DESENGANO LT 2
: AGRICOLA
: MULCHY VELASQUEZ MOISES
: 4.027.540-1

: $ 2.288.985

: $ O
: $ O
:$ ( O)

: $ 2.288.985
: $ 2.288.985
:$ O

4,50

O

El avalúo que se certifica ha sido determinado según el procedimiento de tasación fiscal para el
cálculo del impuesto territorial, de acuerdo a la legislación \1genle, y por tanto no corresponde a
una tasación comercial de la propiedad.

Nola para el destinatario: Si desea wrificar los antecedentes de este Certificado dirfjase a
lNWW.sil.cl

Por Orden del Director

FIRMA OE LA PERSONA QUE PRESENTA ESTE
CERTIFICADO

NOMBRE

RUT
FECHA : 18 de Agosto de 2014

Er~~
I

Ernesto Terán Moreno
Subdirector de Avaluaclones

Servicio de Impuestos Internos
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Página 2 de

ANEXO CERTIFICADO DE AVALUO DETALLADO
Avalúos en pesos del SEGUNDO SEMESlRE DE 2014

: NUEVA IMPERIAL
: 00605-00043
: DESENGANO LT 2
: AGRICOLA

Detalle Avalúo Líneas de Suelo

Comuna
Número de Rol
Dirección o Nombre de la Propiedad
Destino de la Propiedad

L1n.. Suelo Sector Exención Superficie
Avalúo-(He'

1 ~UARTA DE SECANO 1 1,80~ 1.466.678

2 ~EXTA DE SECANO 1 2,70~ 968.412

Subtotal $ 2.435.09ll

Camino ~Istancla % Ajuste Avalúo Suelo

~M.1INOSDE TIERRA 13 6,00 ~ 2.288.98!i

Detalle Avalúo Líneas de Construcción

LInea Clase ~lIdad Afio Deetlno Condlclón
Cantidad AvalúoEspecial

NO I

Por Orden del Director

FIRMA DE lA PERSONA QUE PRESENTA ESTE
CERTlACAOO

NOMBRE

RUT
FECHA : 18 de A90510 de 2014

E JR-u~
1 -

Ernesto Terán Moreno
Subdirector de Avaluaclones

Servicio de Impuestos Internos
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CERTIFICADO DE AVALUO FISCAL DETALLADO
(No Acredita Dominio de la Propiedad)

Avalúos en pesos del SEGUNDO SEMESlRE DE 2014

Comuna
Número de Rol
Dirección o Nombre de la Propiedad
Destino de la Propiedad
Nombre del Propietario
Rol Unico Tributario

Avalúo SUELO
Avalúo CONSlRUCCIONES

Casa Patronal
Agro Industrial

Beneficio Casa Patronal

AVALUO TOTAL
Avalúo EXENTO de Impuesto
Avalúo AFECTO a Impuesto
Año Termino de Exención

Superficie Suelo

Superficie Construcciones

(Ha)

(m')

: NUEVA IMPERIAL
: 00626-00157
: EL TESORO HJ 1
: AGRICOLA
: MULCHY VELASQUEZ MOISES
: 4.027.540-1

$ 5.909.651

$ O
$ O

:$ ( O)

: $ 5.909.651
$ 5.909.651
$ O

7,97

O

El avalúo que se certifica ha sido determinado según el procedimiento de tasación fiscal para el
cálculo del impuesto territorial, de acuerdo a la legislación '.1gente, y por tanto no corresponde a
una tasación comercial de la propiedad.

Nota para el destinatario: Si desea IIBrificar los antecedentes de este Certificado dirrjase a
www.siLcl

Por Orden del Director

FIRMA DE LA PERSONA QUE PRESENTA ESlE
CERllFICADO

NOMBRE

RUT
FECHA : 18 de Agoso de 2014

E Jiu ji
7 --

Ernesto Terán Moreno
Subdirector de Avaluaciones

Servicio de Impuestos Internos
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ANEXO CERTIFICADO DE AVALUO DETALLADO
Avalúos en pesos del SEGUNDO SEMESlRE DE 2014

: NUEVA IMPERIAL
: 00626-00157
: EL TESORO HJ 1
:AGRICOLA

Detalle Avalúo Líneas de Suelo

Comuna
Número de Rol
Dirección o Nombre de la Propiedad
Destino de la Propiedad

Unea Suelo Sector Exención
Superficie

Avalúo(Ha)

t ~UARTA DE SECANO 1 7.97 S 6.494.122

Subtotal $ 6.494.1~

Camino IoIstancl. % AJusta Avalúo Suelo

CAMINOS DE TIERRA 17 9,00 ~ 5.909.651

Detalle Avalúo Líneas de Construcción

L1ne. Clas. ~lIdlld Año Desllna ~ondlclón Cantidad Avalúo
Esneclal

NO I~EGlSTR.I

Por Orden del Director

FIRMA DE LA PERSONA QUE PRESENTA ESTE
CERllFICADO

NOMBRE

RUT
FECHA : 18 de A 0010 de 2014

cE LR-u/l
7 --

Ernesto Terán Moreno
Subdirector de Avaluaclones

Servicio de Impuestos Internos



~
-I-I- Ser.I<1"de ',"puesto.

Interno.

www.sfl.cI
l'iH" 1, .'."']1"" !ií~:1i'E,¡j.-",,-,.;p.1

rt1l.r1d Uc:: c:.1I11~IUII. 10 Ut:: "'YV:»"U Ut:: .LU 1

Página 1 de

CERTIFICADO DE AVALUO FISCAL DETALLADO
(No Acredita Dominio de la Propiedad)

Awlúos en pesos del SEGUNDO SEMESlRE DE 2014

Comuna
Número de Rol
Dirección o Nombre de la Propiedad
Destino de la Propiedad
Nombre del Propietario
Rol Uníco Tributario

Avalúo SUELO
Awlúo CONSlRUCCIONES

Casa Patronal
Agro Industrial

Beneficio Casa Patronal

AVALUO TOTAL
Awlúo EXENTO de Impuesto
Avalúo AFECTO a Impuesto
Ano Termino de Exención

Superficie Suelo

Superficie Construcciones

(Ha)

(m2
)

: NUEVA IMPERIAL
: 00626-00159
: EL TESORO HJ 3
: AGRICOLA
: MULCHY VELASQUEZ MOISES
: 4.027.540-1

$ 5.909.651

$ O
$ O
$ ( O)

; $ 5.909.651
$ 5.909.651
$ O

7,97

O

El avalúo que se certifica ha sido determinado según el procedimiento de tasación fiscal para el
cálculo del Impuesto territorial, de acuerdo a la legislación \oigente, y por tanto no corresponde a
una tasación comercial de la propiedad.

Nota para el destinatario: Si desea verificar los antecedentes de este Certificado dirljase a
www.sii.cl

Por Orden del Director

FIRMA DE LA PERSONA QUE PRESENTA ESlE
CERTIFICADO

NOMBRE

RUT
FECHA : 18 de Agoslo de 2014

E rlZ-u/!..
7

Ernesto Terán Moreno
Subdirector de Avaluaclones

Servicio de Impuestos Internos
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ANEXO CERTIFICADO DE AVALUO DETALLADO
Avalúos en pesos del SEGUNDO SEMESTRE DE 2014

: NUEVA IMPERIAL
: OQ626-OO159
: EL TESORO HJ 3
: AGRICOLA

Detalle Avalúo Líneas de Suelo

Comuna
Número de Rol
Dirección o Nombre de la Propiedad
Destino de la Propiedad

LInea Suelo Seclor Exención
Superficie

Avalúo(Ha)
, CUARTA DE SECANO 1 7,97 S 6.494.122

Subtotal ~ 6.494.122

Camino DlslBncla ',l, Ajuate Avalúo Suelo

!cAMINOS DE TIERRA 17 9,00 ~ 5.969.651

Detalle Avalúo Líneas de Construcción

L1ne. CI... Iealldae Año Dastlno ~ondlcló' Cantidad Avalúo
Especial

NO IREGISTRI

Por Orden del Director

FIRMA DE LA PERSONA QUE PRESENTA ESlE
CERllFICADO

NOMBRE

RUT
FECHA : 18 de Agoslo de 2014

EL~fI
1 --

Ernesto Terán Moreno
Subdirector de AvaJuacJones

Servicio de Impuestos Internos
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CERTIFICADO DE AVALUO FISCAL DETALLADO
(No Acredita Dominio de la Propiedad)

Avalúos en pesos del SEGUNDO SEMESTRE DE 2014

Comuna
Número de Rol
Dirección o Nombre de la Propiedad
Destino de la Propiedad
Nombre del Propietario
Rol Unico Tributario

Avalúo SUELO
Avalúo CONSTRUCCIONES

Casa Patronal
Agro Industrial

Beneficio Casa Patronal

AVALUO TOTAL
Avalúo EXENTO de Impuesto
Avalúo AFECTO a Impuesto
Año Termino de Exención

Superficie Suelo

Superficie Construcciones

(Ha)

(m')

: NUEVA IMPERIAL
: 00626-00163
: EL TESORO HJ 7
: AGRICOLA
: MULCHY VELASQUEZ MOl5E5
: 4.027.540-1

$ 4.664.363

$ O
$ O
$ ( O)

: $ 4.664.363
$ 4.664.363
$ O

7,97

O

El avalúo que se certifica ha sido determinado según el procedimiento de tasación fiscal para el
cálculo del impuesto territorial, de acuerdo a la legislaci6n \igente. y por tanto no corresponde a
una tasaci6n comercial de la propiedad.

Nota para el destinatario: Si desea varificar los antecedentes de este Certificado dirijase a
www.siLcl

Por Orden del Director

FIRMA DE LA PERSONA QUE PRESENTA ESlE
CERTIFICADO

NOMBRE

RUT
FECHA : 18 de Agosto de 2014

El~~
1

Ernesto Terán Moreno
Subdirector de Avaluaclones

Servicio de Impuestos Internos
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ANEXO CERTIFICADO DE AVALUO DETALLADO
Avalúos en pesos del SEGUNDO SEMESTRE DE 2014

: NUEVA IMPERIAL
: 00626·00163
: EL lESORO HJ 7
: AGRICOLA

Detalle Avalúo Líneas de Suelo

Comuna
Número de Rol
Dirección o Nombre de la Propiedad
Destino de la Propiedad

linea Suelo Seclor Exención
Superllcle

Avalúo(He)

I CUARTA DE SECANO 1 4,97$ 4.049.660

2 SEXTA DE SECANO 1 3,00$ 1.076.014

SubtotaI $ 5.125.674

Camino DIstancia % Ajusta Avalúo Suelo

~MINOSDE TIERRA 17 9.00 $ 4.664.36:1

Detalle Avalúo Líneas de Construcción

Linea Clase Callda<l Año O.atlno
Conllclón

Cantldad Avalúo
Eaoacl.'

NO IREGISTR

Por Orden del Director

FIRMA DE LA PERSONA QUE PRESENTA ESlE
CERllFICAOO

NOMBRE

RUT
FECHA : 18 de Agolto de 2014

E Ji-ujl
1 --

Ernesto Terán Moreno
Subdirector de Avaluaclones

Servicio de Impuestos Internos
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CERTIFICADO DE AVALUO FISCAL DETALLADO
(No Acredita Dominio de la Propiedad)

Avalúos en pesos del SEGUNDO SEMESTRE DE 2014

Comuna
Número de Rol
Dirección o Nombre de la Propiedad
Destino de la Propiedad
Nombre del Propietario
Rol Unico Tributario

Avalúo SUELO
Avalúo CONSTRUCCIONES

Casa Patronal
Agro Industrial

Beneficio Casa Patronal

AVALUO TOTAL
Avalúo EXENTO de Impuesto
Avalúo AFECTO a Impuesto
Año Termino de Exención

Superficie Suelo

Superficie Construcciones

(Ha)

(m')

: NUEVA IMPERIAL
: 00626-00173
: BOLULCO HJ 6
: AGRICOLA
: MULCHY VELASQUEZ MOISES
; 4.027.540-1

: $ 5.606.619

:$ O
:$ O
: $ ( O)

: $ 5.606.619
:$ 5.606.619
:$ O

INDEFINIDO

7,32

O

El avalúo que se certifica ha sido determinado según el procedimiento de tasación fiscal para el
cálculo del impuesto territorial, de acuerdo a la legislación 'o.1gente, y por tanto no corresponde a
una tasación comercial de la propiedad.

Nota para el destinatario: Si desea wrificar los antecedentes de este Certificado dirijase a
www.siLcl

Por Orden del Director

FIRMA DE LA PERSONA QUE PRESENTA ESn:
CERllFICADO

NOMBRE

RUT
FECHA : 18 de Agoso de 2014

Eliu~
7

Ernesto Terán Moreno
Subdirector de Avaluaciones

Servicio de Impuestos Internos
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ANEXO CERTIFICADO DE AVALUO DETALLADO
Awlúos en pesos del SEGUNDO SEMESTRE DE 2014

: NUEVA IMPERIAL
: 00626-00173
: BOLlILCO HJ 6
: AGRICOLA

Detalle Avalúo Líneas de Suelo

Comuna
Número de Rol
Dirección o Nombre de la Propiedad
Destino de la Propiedad

Unea Suelo Sector ExencIón Super1'k:le
Avalúo·¡Ha)

I ~UARTA DE SECANO 1 7,32 ~ 5.964.488

Subtotal $ 5.964.48S

Camino ~a"ncla % Ajua.. Avalúo Suelo

~AMINOSDE TIERRA 12 6,00 $ 5.606.619

Detalle Avalúo Líneas de Construcción

Unea CI... calld.a~ AIlo Destino ~ondlclón Cantidad Avalúo
ESDflcla.

NO IllEGISTRA

Por Orden del Director

FIRMA DE LA PERSONA QUE PRESENTA ESlE
CERllFICADO

NOMBRE

RUT
FECHA : 18 de Agoso de 2014

c7~~
7

Ernesto Terán Moreno
Subdirector de Avaluaclones

Servicio de Impuestos Internos
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CERTIFICADO DE AVALUO FISCAL DETALLADO
(No Acredita Dominio de la Propiedad)

Avalúos en pesos del SEGUNDO SEMESTRE DE 2014

Comuna
Número de Rol
Dirección o Nombre de la Propiedad
Destino de la Propiedad
Nombre del Propietario
Rol Unico Tributario

Avalúo SUELO
Avalúo CONSTRUCCIONES

Casa Patronal
Agro Industrial

Beneficio Casa Patronal

AVALUO TOTAL
Avalúo EXENTO de Impuesto
Avalúo AFECTO a Impuesto
Mo Tennino de Exención

Superficie Suelo

Superficie Construcciones

(Ha)

(m2
)

: CARAHUE
: 00557-00077
: MOlCO HJ 1
: AGRICOLA
: MUlCHY VELASQUEZ MOISES
: 4.027.540-1

:$ 19.219.589

:$ O
$ O

: $ ( O)

: $ 19.219.589
:$ 6.149.141

$ 11.070.448

27,75

O

El avalúo que se certifica ha sido detenninado según el procedimiento de tasación fiscal para el
cálculo del impuesto territorial, de acuerdo a la legislación \1gente, y por tanto no corresponde a
una tasación comercial de la propiedad.

Nota para el destinatario: Si desea \'Srificar los antecedentes de este Certificado dlrljase a
www.sii.cl

Por Orden del Director

FIRMA DE LA PERSONA QUE PRESENTA ESTE
CERllFICADO

NOMBRE

RUT
FECHA : 18 de Agosto de 2014

E Ji-u~
7

Ernesto Terán Moreno
Subdirector de Avaluaclones

Servicio de Impuestos Internos
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ANEXO CERTIFICADO DE AVALUO DETALLADO
Avalúos en pesos del SEGUNDO SEMESTRE DE 2014

: CARAHUE
: 00557-00077
: MOLCO HJ 1
: AGRICOLA

Detalle Avalúo Líneas de Suelo

Comuna
Número de Rol
Dirección o Nombre de la Propiedad
Destino de la Propiedad

Unee Suelo Sector Exencl6n
Superficie

Av aliJo(Ha)

1 ~UARTA DE SECANO 1 27,75~ 22.611.281

Subtotal $ 22.611.281

camino ptatancla % Ajusta Avalúo Suelo

~AMINOSDE TIERRA 27 15,00 ~ 19.219.58~

Detalle Avalúo Líneas de Construcción

Linea CI... Iealldael Alto DesUno
~ondlclór Cantidad Av aliJo
Especial

NO I~GlSTRJ

Por Orden del Director

FIRMA DE LA PERSONA QUE PRESENTA ESTE
CERllFICAOO

NOMBRE

RUT
FECHA : 18 de Ago5lo de 2014

e L~fI-.
7

Ernesto Terán Moreno
Subdirector de Avaluaclones

Servicio de Impuestos Internos
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CERTIFICADO DE AVALUO FISCAL DETALLADO
(No Acredita Dominio de la Propiedad)

Avalúos en pesos del SEGUNDO SEMESTRE DE 2014

Comuna
Número de Rol
Dirección o Nombre de la Propiedad
Destino de la Propiedad
Nombre del Propietario
Rol Unico Tributario

Avalúo SUELO
Avalúo CONSTRUCCIONES

Casa Patronal
Agro Industrial

Beneficio Casa Patronal

AVAlUO TOTAL
Avalúo E:><ENTO de Impuesto
Avalúo AFECTO a Impuesto
Año Termino de Exenci6n

Superficie Suelo

Superficie Construcciones

: CARAHUE
: 00557-00078
: MOlCO PCZ
: AGRICOLA
: MUlCHY VELASQUEZ MOISES
: 4.027.540-1

$ 19.219.589

$ O
$ O
$ ( O)

$ 19.219.589
$ 8.149.141
$ 11.070.448

27,75

O

El avalúo que se certifica ha sido determinado según el procedimiento de tasaci6n fiscal para el
cálculo del impuesto territorial, de acuerdo a la legislación \igente. y por tanto no corresponde a
una tasaci6n comercial de la propiedad.

Nota para el destinatario: Si desea wrificar los antecedentes de este Certificado dirljase a
www.sii.cl

Por Orden del Director

FIRMA DE LA PERSONA QUE PRESENTA ES'TE
CERl1FICAOO

NOMBRE

RUT
FECHA : 18 de Agosto de 2014

EJ~)I
r --

Ernesto Terán Moreno
Subdirector de Avaluaclones

Servicio de Impuestos Internos
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ANEXO CERTIFICADO DE AVALUO DETALLADO
Avalúos en pesos del SEGUNDO SEMESlRE DE 2014

: CARAHUE
; 00557-00078
: MOlCO PC2
: AGRICOLA

Detalle Avalúo Líneas de Suelo

Comuna
Número de Rol
Dirección o Nombre de la Propiedad
Destino de la Propiedad

Unee Suelo Seclor Exención SUlMrflcle AvelúoIHaI

I ~UARTA DE SECANO 1 27.75$ 22.611.281

Subtotal ~ 22.611.281

Camino plalancla '4 AJuela Avalúo Suelo

~AMINOS DE TIERRA 27 15.00 ~ 19.219.589

Detalle Avalúo Líneas de Construcción

lllllla Clase [callda( Mo DesUno lCondlcló~ Cenüdad AvalúoESD8clal
NO I~EGISTR.I

Por Orden del Director

FIRMA DE LA PERSONA QUE PRESENTA ESlE
CERllACADO

NOMBRE

RUT
FECHA : 18 de Agosto de 2014

cJ~~
7

Ernesto Terán Moreno
Subdirector de Avaluaclones

Servicio de Impuestos Internos
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CERTIFICADO DE AVALUO FISCAL DETALLADO
(No Acredita Dominio de la Propiedad)

Avalúos en pesos del SEGUNDO SEMESTRE DE 2014

Comuna
Número de Rol
Dirección o Nombre de la Propiedad
Destino de la Propiedad
Nombre del Propietario
Rol Unico Tributario

Avalúo SUELO
Avalúo CONSTRUCCIONES

Casa Patronal
Agro Industrial

Beneficio Casa Patronal

AVALUO TOTAL
Avalúo EXENTO de Impuesto
Avalúo AFECTO a Impuesto
Año Termino de Exención

Superficie Suelo

Superficie Construcciones

: CARAHUE
: 00557-00094
: MOlCO BAJOlOTE 4 -A- 2
: AGRICOLA
: MUlCHY VELASaUEZ MOISES
: 4.027.540-1

: $ 7.299.492

: $ O
:$ O
:$ ( O)

: $ 7.299.492
:$ 7.299.492
:$ O

10,18

O

El avalúo que se certifica ha sido determinado según el procedimiento de tasación fiscal para el
calculo del impuesto territorial, de acuerdo a la legislación -.1gente. y por tanto no corresponde a
una tasación comercial de la propiedad.

Nota para el destinatario: SI desea verificar los antecedentes de este Certificado dirljase a
www.sii.cl

Por Orden del Director

FIRMA DE LA PERSONA QUE PRESENTA ESTE
CERllFICADO

NOMBRE

RUT
FECHA : 18 de Agosto de 2014

cE ~R-ufl-.
7

Ernesto Terán Moreno
Subdirector de Avaluaciones

Servicio de Impuestos Internos
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ANEXO CERTIFICADO DE AVALUO DETALLADO
Avalúos en pesos del SEGUNDO SEMESTRE DE 2014

: CARAHUE
: 00557.()0094
: MOLCO BAJOLOTE 4 -A- 2
: AGRICOLA

Detalle Avalúo Líneas de Suelo

Comuna
Número de Rol
Dirección o Nombre de la Propiedad
Destino de la Propiedad

LInea Suelo Sector Exención
Superficie

Avalúo(Hal

1 CUARTA DE SECANO 1 10,18 ~ 8.294.877

Subtotal $ 8.294.877

Camino Distancia Y. Al uata Avalúo Suelo

CAMINOS DE TIERRA 21 12,00 $ 7.299.492

Detalle Avalúo Lineas de Construcción

Linea CI... Calidad Año DesUno
Condición

Cantldad Avalúo
ESDeclal

NO IiREGISTR.O

Por Orden del Director

FIRMA DE LA PERSONA QUE PRESENTA ESlE
CERllFICADO

NOMBRE

RUT
FECHA : 18 de Ago!to de 2014

é rR-u~
1

Ernesto Terán Moreno
Subdirector de Avaluaclones

Servicio de Impuestos Internos



DECLARACiÓN CONOCIMIENTO

PERMISOS AMBIENTALES REQUERIDOS PARA

LA EJECUCiÓN DEL PROYECTO DE MICROTRANQUE

Por el presente instrumento, yo Moisés Mulchy Velasquez, RUT N°

de nacionalidad chilena, estado

civil , profesión u oficio------------
domiciliado en _

propietario del predio identificado con el ROL 605-43, ubicado en la comuna de

Nueva Imperial, Región de la Araucanía, y beneficiario del "Diagnóstico y Análisis

de Microtranques Región de la Araucanía", declaro mediante la presente que

estoy en conocimiento de los permisos ambientales necesarios para la ejecución

del proyecto de microtranque en el predio anteriormente señalado.

Formulo la presente declaración, para ser presentada a la Comisión Nacional de

Riego.

FIRMA

________________ de 2015.



Nombre del solicitante

Tipo Beneficiario

Formulario Fl-09
Acreditación de calidad de beneficiario

Moisés Mulchy Velasquez

Pequeño Empresario

Comuna Provincia Región
Ir IIr Illr IVr 5up Predio Sup Pond

Tipo de

tenencia [1]
Forma parte del

proyeeto[2]

Rol Superficie

Rol Superficie

Rol Superficie

Rol Superficie

Comuna Provincia Región
111 IV Sup Predio 5up Pond

Tipo de

tenencia [1]

Forma parte del

proyeeto[2]

Nueva Imperial Cautín IX 0.50 0.45 0.35 0.20

Rol 605·43 Superficie 0.00 0.00 0.00 1.80 1.8 0.36 propietario si

Rol 626·157 Superficie 0.00 0.00 0.00 7.97 7.97 1.594 propietario si

Rol 626·159 Superficie 0.00 0.00 0.00 7.97 7.97 1.594 propietario si

Rol 626·163 Superficie 0.00 0.00 0.00 4.97 4.97 0.994 propietario si

Comuna Provincia Región
1II IV 5up Predio Sup Pond

TipO de

tenencia [1]

Forma parte del

proyeeto[2!

Nueva Imperial Cautín IX 0.50 0.45 0.35 0.20

Rol 626·173 Superficie 0.00 0.00 0.00 7.32 7.32 1.464 propietario si

Rol 557·77 Superficie 0.00 0.00 0.00 27.75 27.75 5.55 propietario no

Rol 557·78 Superficie 0.00 0.00 0.00 27.75 27.75 5.s5 propietario no

Rol 557·94 Superficie 0.00 0.00 0.00 10.18 10.18 2.036 propietario no

Comuna Provincia Región
111 IV 5up Predio Sup Pond

TIpo de

tenencia [1]

Forma parte del

proyeeto[2]

Rol Superficie

Rol Superficie

Rol Superficie

Rol Superficie

[1] Señalar si es propietario/a, usufructuario/a, arrendatario/a o arrendatario/a vía leasing.

[2] Señalar SI/No según SI el predio forma o no parte del proyecto presentado al Concurso o del álea beneficiada por este. Firma solicitante o representante legal

Notas:

Debe declarar todas sus propiedades como propietario, usufructuario, arrendatario o arrendatario via leasing, independiente de que se encuentren o no asociadas al proyecto de riego.

Debe señalar las superficies clasificadas como de Hriego" de acuerdo a lo señalado en el certificado del SU y adicionar aquellas superficies de "secanoHo "no arables" que se encuentren actualmente bajo cualquier tipo de riego.

la declaración requiere acompañar los certiHcados de avalúo de los predios con clasificacfón de capacidad de uso d~ los suelos.

las personas naturilles o jurídicas que actúen por medio de representantes deberán realizar las adaptacfones que convengan.

Aquellos suelos clasificados como no arables que se encuentren actualmente regados, deberán considerar un factor de ponderación equivalente a la clase IV de capacidad de uso para la comuna respectiva.

'::.<!IJci¡os pmy(OctGs ·sir¡ cO'lsid",r(lr el poshl!ad,)., (Ostt> COl'cur,o· qu"" <;t> hlv.1n acogido .. inicio anticíp:;do dt> obras de acuerdo l;O ;;.e?\.,!ado ,," el.ll1ículc 4Q ]r¡cbc 2Q de- la Ley, ¡'¡lh¡¿n(jo~e~' no postul:¡do.1 un c(m(¡;l";;O, d<i:bBrin CDn~ld2'ra(~·: piHiI el {.1kulo de 13

5up..rri(ie <! r,r,nd€nr



PLAN DE MANEJO CORTA Y
REFORESTACION DE PLANTACIONES

PARA EJECUTAR OBRAS CIVILES - D.L.
N°701



N°

Fecha L......:-:--:,----I 1::----
(Uso CONAF)

PLAN DE MANEJO CORTA Y REFORESTACION DE BOSQUES NATIVOS
PARA EJECUTAR OBRAS CIVILES

(Para efecto del Artículo 21°, Ley 20.283)

1. ANTECEDENTES GENERALES

1. 1 Nombre del Proyecto: ..

1.2 Nombre del Interesado/a del Proyecto : ..

1.3 Resolución de Calificación Ambiental (si procede):

W: Fecha: Región: .

2. ANTECEDENTES DEL PREDIO

2.1 Nombre del predio: N° correlativo de predio : .

2.2 Nombre del interesado/a : .

2.3 Rol de avalúo N°: Comuna: ..

2.4 Provincia: Región: ..

2.5 Coordenadas: Huso : Oatum (WGS 84)

S.ñ./., punJo d, "(,,,no'. I N

2.6 Superficie total del predio (ha), según:

E

Titulo de dominio

2.7 Vías de acceso:

2.8 Uso actual del suelo:

Servicio 1m uestos Internos Estudio Técnico

Bosques Uso agrícola y/o
Areas sin Otros

Bosque nativo
Ganadero vegetación

Total
usos

Adulto I Renoval I-IV I V-VIII

I I

2.9 Roles de avalúo contiguos al predio

Rol de avalúo N° 1 : .

Rol de avalúo N° 3 : ..

Rol de avalúo N° 2 : ..

Rol de avalúo N° 4 : ..
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Rol de avalúo N° 5 : , " " " " .. " ".

3 OBJETIVOS DE LA CORTA

Rol de avalúo N° 6: ""........"" ... ".""" .... ".""",, .......

---------------------------------------

--- -----------------

4 DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES A REALIZAR O TRAZADO DE LA OBRA

---------------

5 DESCRIPCIÓN DEL AREA A INTERVENIR

5.1 Suelos

Predio N" Área Clase capacidad de uso de Pendiente media (%) Supetiicie (ha)
N° los suelos

5,2 Recursos hídricos

Predio Área
Distancia al Ancho del

Masas o cursos de agua Temporalidad área a cauce (m)
N° N° intervenir (m)



5.3 Vegetación

Predio Area Tipo forestal Superficie Especies Densidad Estructura Estado de Estado
N° N° (ha) dominantes

(ind./haJ
actual desarrollo sanitario

5.4 Fauna con problemas de conservación

Predio NO

6 PROGRAMA DE ACTIVIDADES

6. 1 De la corta

Especies Categoria de conservación

Predio Área a intervenir
Año Clase Capac. Tipo forestal y/o especies a eliminar

N° Superficie(ha)
Uso

N°

Total

6.2 De la reforestación
~ Area a reforestar~ Tipo de vegetación actual en el 1__---"E;.;;s-"'p.;;.ec"'i.;;.e 1 Densidad I



Superficie
ha

Capac
Uso

lugar a reforestar pi/ha

__________ Area (s) N°

Área (s) N°---------

Total

7 MEDIDAS DE PROTECCiÓN

7.1 Protección ambiental

Predio (s) N°

Tipo de restricción:

Medidas de protección:

Predio (s) N°

Tipo de restricción:

Medidas de protección.

7.2 Protección al establecimiento de la reforestación

Medidas de protección:

--------------------------------------

-------------------------------------------------

------

------------------------------------------------------------------------------

7.3 Protección contra incendios forestales

a) Medidas de Prevención:



L________ ._.._..__.
b) Medidas de Control:

8 RESUMEN

Comuna Provincia Región Corta Reforestación
N° Superficie N° Superficie

predios (ha) predios (ha)



Total

Observaciones generales:

------------------ ---
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9 CARTOGRAFíA DIGITAL GEOREFERENCIADA

9.1 Plano Predial
Representar gráficamente:
• limites del predio, roles vecinos, norte magnético y coordenadas U. T.M.
• red hidrográfica, caminos existentes
• superficies por capacidades de uso
• curvas de nivel
• rangos de pendiente, de acuerdo a la siguiente escala:

30% - 45%
45% - 60%
60% y más

• superficie cubierta por bosque nativo en el área a intervenir
• plantaciones forestales, en el área a intervenir

9.2 Plano General
Cuando se trate de obras que involucren más de un predio, se deberá anexar un plano general de
las siguientes características:

Representar gráfícamente:
• predios ínvolucrados en el proyecto
• limites región, provincia, comuna
• norte magnético, coordenadas U. T.M.
• red vial e hidrográfica
• trazado de la obra

Nombre del Interesado/a : .

Firma: ..

Nombre del autor/a de estudio técnico: ..

Profesión: .

R.U.T. : .

Firma: .

Lugar y fecha: .
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PAUTA EXPLICATIVA PARA LA ELABORACION
DEL PLAN DE MANEJO CORTA Y REFORESTACION DE BOSQUES NATIVOS

PARA EJECUTAR OBRAS CIVILES
(Para efecto del Artículo 21°, Ley 20.283)

El formulario para elaborar el Plan de Manejo de Corta y Reforestación de Bosques Nativos
para Ejecutar Obras Civiles deberá ser presentado cuando se realice la ejecución de obras
que impliquen corta o intervención de bosque Nativo, para realizar las actividades señaladas
en el Articulo 21, tales como cambio de uso de suelos rurales establecidos en la Ley General
de Urbanismo y Construcciones, corta de bosque a fin de facilitar la construcción de
caminos, o el desarrollo de concesiones mineras, de gas, servicios eléctricos, ductos u otras
reguladas por Ley.

Este formulario, que podrá ser utilizado para obras que involucren a un predio o a varios
predios, comprende los siguientes capítulos:

1.- Antecedentes generales
2.- Antecedentes del predio
3.- Objetivos de la corta
4.- Descripción de las actividades a realizar o trazado de la obra
5.- Descripción del área a intervenir
6.- Programa de actividades
7.- Medidas de protección
8.- Resumen
9.- Cartografía digital georeferenciada

1.- ANTECEDENTES GENERALES

Cuando se trate de obras de envergadura, tales como centrales hidroeléctricas, ductos,
carreteras, embalses y tranques, tendidos eléctricos, etc. que involucren corta de bosque
nativo en más de un predio, se deberá indicar el Nombre del Proyecto y el nombre del
interesado/a del Proyecto, (propietario/a, poseedor/a en proceso de saneamiento de
titulo del predio o titular de derechos). Además, cuando proceda, se debe indicar los
antecedentes de la Resolución de Calificación Ambiental respectiva.

2. ANTECEDENTES DEL PREDIO

Cuando el plan de manejo considere más de un predio, se deberán identificar todos los
predios, tanto aquellos en que se realizará corta de bosques como aquellos en los que se
reforestará. Asimismo, en esta situación, se deberá adaptar la información que se solicita en
este formulario para la respectiva identificación de los/as propietarios/as y de los predios
involucrados.

En Antecedentes del predio, indicar los antecedentes del predio y nombre del propietario/a,
contenidos en los puntos 2.1 al 2.4. En el caso que el plan de manejo considere más de un
predio, en N° correlativo de predio, identificar el predio de que se trata con números
correlativos, el cual se deberá mantener para la individualizar los respectivos predios,
cuando se requiera en el desarrollo de este plan de manejo.



En el punto 2.5, en Señalar Punto de Referencia, indicar puntos o lugares identificables,
tales como: lugares de ingreso al predio, casas, galpones u otros, en los cuales se
identificará las coordenadas geográficas (U. T.M.), las que deberán quedar señaladas en el
plano.

En el punto 2.6, indicar la superficie total del predio según Titulo de Dominio (si éste lo
señalare), según el Servicio de Impuestos Internos y la superficie según la persona autora
del Estudio Técnico.

En el punto 2.7, indicar resumidamente la via de acceso al predio.

En el punto 2.8, usar las Categorias del Catastro de Bosque Nativo. Indicar en otros usos si
corresponde a praderas, matorrales, humedales o áreas no reconocidas. Si no existe tal
información señalar la reconocida por S.I./. o la establecida por el consultor.

En el punto 2.9, este punto es optativo y condicionado a la información que exista. Se debe
identificar los nombres de los predios vecinos, sus propietarios y roles de avalúo.
En el caso que el plan de manejo considere más de un predio, se deberán anexar tantas
hojas de este formato como predios involucrados.

3.- OBJETIVO DE LA CORTA

En este Capitulo, señalar la obra civil a realizar, describiendo brevemente el proyecto

4. DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES A REALIZAR O TRAZADO DE LA OBRA

En este Capitulo se debe especificar las actividades a realizar o describir el trazado de la
obra a contemplar en este Plan de Manejo.

5.- DESCRIPCION DEL AREA A INTERVENIR

5.1 Suelos

Para cada predio involucrado, según la numeración asignada en el punto 2.1, identificar el
área a intervenir, con indicación de la clase de capacidad de uso de los suelos que ha
determinado el Servicio de Impuestos Internos (S. l.1.) y que se encuentran consignadas en el
certificado de rol de avalúo que emite ese Servicio; la pendiente media y la superficie del
área a intervenir.

5.2 Recursos hidricos

Para cada predio involucrado, identificar el área a intervenir y las caracteristicas generales
de los cursos y masas de agua contiguos o insertos en tales áreas, cuando corresponda.

En masas y cursos de agua, indicar si se trata de lago, laguna, embalse, rios, estero,
arrollo, u otros. En temporalidad, indicar si es permanente o estacional. En distancia al
área a intervenir, determinar la distancia, expresada en metros, entre la masa o curso de
agua y la respectiva área.

En ancho máximo del cauce, señalar el ancho máximo del lecho, cuando se trate de masas
de agua, o el ancho máximo del cauce de que se trate, según corresponda.
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5.3. Vegetación

Para cada predio involucrado, identificar el área a intervenir y las caracteristicas de la
vegetación que será intervenida

En las columnas se deberá indicar la siguiente información:

Tipo forestal: indicar el tipo de que se trate, de acuerdo al O.S. 259 de 1980, del
Ministerio de Agricultura, sobre Reglamento Técnico del Decreto Ley 701, 1974.

• Especies: indicar las especies dominantes arbóreas o arbustivas, incluyendo nativas y
exóticas.

Estructura actual: indicar si ésta es monte alto regular, monte alto irregular, monte bajo
o monte medio. Se deben precisar también, las combinaciones posibles de las
anteriores, como por ejemplo precisar cuando se trata de un monte alto irregular en
bosquetes coetáneos.

• Estado de desarrollo: En este punto se deberá determinar a nivel general el desarrollo
del bosque a nivel predial siendo éstos los siguientes: regeneración, monte bravo,
latizal, fustal o sobre maduro.

Estado sanitario: Indicar si el estado sanitario es "bueno'; "regular" o "malo".

5.4 Fauna con problemas de conservación

Si en el predio involucrado existe presencia de fauna con problemas de conservación, en
especie, indicar la(s) especie(s) de que se trata, de acuerdo a lo establecido en "Libro Rojo
de los Vertebrados Terrestre de Chile" publicado por CONAF en 1993, con indicación de la
categorias de conservación que en dicho texto se indican.

6. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

6. 1 De la corla

Para cada predio involucrado, identificar el área a intervenir y la superficie que será
intervenida, señalando el año de intervención, la clase de capacidad de uso de los suelos y
el tipo forestal.

6.2 De la reforestación

En esta modalidad de plan de manejo, en la que se proyecta la corta de bosques con fines
de ejecución de obras civiles, para efectos de cumplir con la obligación de reforestar, ésta se
podrá plantear en un terreno distinto y equivalente a aquél en que se efectuó la corta.

Para cada predio en que se efectuará la reforestación, identificar el área a reforestar y la
superficie, señalando el año de reforestación, la clase de capacidad de uso de los suelos
y el tipo de vegetación actual de los terrenos en que se efectuará la reforestación (sin
vegetación, praderas, matorral, u otros), la especie que se utilizará en la reforestación y su
densidad.

7. MEDIDAS DE PROTECCION

7.1. Protección ambiental
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En este punto se deberán señalar los predios y áreas que presenten restricción por suelos,
presencia de recursos hídricos o flora y/o fauna con problemas de conservación, de
acuerdo a lo ya señalado en el Capitulo" sobre Descripción del área a intervenir. Para cada
una de estas áreas se deberá indicar las medidas de protección especificas a adoptar
durante el desarrollo de las faenas.

7.2. Protección al establecimiento de la reforestación

En este punto, indicar las medidas tendientes a asegurar el establecimiento de la
reforestación, tales como: impedir el ingreso de ganado, tránsito de personas y vehiculos;
control de fauna dañina; control de malezas; etc.

7.3. Protección contra incendios forestales

En este punto se deberá establecer las medidas preventivas y de control de incendios
forestales.

a) Medidas para la prevención
Entre las medidas preventivas se deberá indicar aquellas que están orientadas a :

Reducir el riesgo de ocurrencia:
vigilancia
difusión y,
control del riesgo

Reducir el peligro de ocurrencia:
ordenación de combustible
cortafuegos, indicando ancho y extensión
reducción de combustibles

b) Medidas de control

Se deberá indicar las medidas que el (la) propietario(a) o concesionario(a) se compromete a
realizar y aquellos recursos humanos y materiales con que dispondrá para la detección y el
control de los incendios forestales en el área.

Entre las medidas a adoptar se mencionan, como ejemplo, las siguientes:
detección oportuna
organización de medios de combate
organización de personal de combate
capacitación del personal
herramientas y equipos de combate
maquinaria y equipos de apoyo
comunicaciones
habílítación de fuentes de agua

8.- RESUMEN

Cuando las obras a ejecutar involucren más de un predio, se deberá indicar un resumen de
los predios a nivel comunal, provincial y regional, señalando el número de predios y
superficies involucradas, tanto en la corta como en la reforestación.



9.- CARTOGRAFíA DIGITAL GEOREFERENCIADA

9.1. Plano predial: se deberá señalar la siguiente información en recuadros

Recuadro N° 1 :
• nombre del (de la) propietario(a)
• nombre del predio
• rol de avalúo
• comuna - provincia - región
• superficie predial
• escala del plano
• base cartográfica

Recuadro N° 2 :
• simbología utilizada

Recuadro N° 3 :
• plano de ubicación

9.2. Plano general: cuando se trate de obras que ínvolucren más de un predío, se deberá
señalar la siguiente ínformación en recuadros

Recuadro N° 1 :
• nombre del proyecto
• nombre del (de la) ínteresado(a)
• cantidad de predios involucrados
• escala del plano
• base cartográfíca

Recuadro N° 2 :
• Simbología utilizada
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