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SUMARIO

Se analizan algunos aspectos del fitoplancton del sector comprendido entre

la entrada oriental del estrecho de Magallanes y bahía Gente Grande, colectado
entre el 5 y el 13 de abril de 1976.

Se reconocieron a lo menos 64 especies, de las cuales el 72% correspondió
a diatomeas. Leptocylindrus minimus y Rhizosolenia setigera fueron las especies
que dominaron numéricamente. Las densidades y las concentraciones medias de

clorofila a por estación variaron entre 31,4 y 6.440 células por mi y entre 0,52 y

4,91 mg por m\ respectivamente; presentándose los valores más altos en algunas
estaciones localizadas entre la entrada oriental del estrecho y la Primera Angos
tura. La diversidad de las estaciones varió entre 0,90 y 2,74 bits.

Un análisis de grupos recurrentes, aplicado a las 19 especies más represen

tativas, permitió determinar la existencia de un grupo que incluyó el 73% de éstas,
lo que constituye un indicio de un plancton homogéneo, al menos en su composi
ción específica.

ABSTRACT

Some aspects of the phytoplankton from the east región of the Straits of

Magellan are analyzed. The samples were collected from the 5 to the 13 of April,
1976, between the east entrance of the Straits and bahía Gente Grande.

At least 64 species were identified, 72% of these being diatoms. Leptocylin
drus minimus and Rhizosolenia setigera were the dominant species in terms of

number of cells per mi. Mean density and chlorophyl a valúes ranged from 31.4
to 6.440 cells per mi and from 0.52 to 4.91 mg per m3, respectively. The highest
valúes of these were registered in certain stations located between the east en

trance and First Narrows of the Straits. Diversity varied from 0.90 to 2.74 bits.

A recurrent group analysis applied to the 19 most representative species
showed the existence of a group including 73% of these which suggests that the

plankton is homogeneous at least in its specific composition.
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INTRODUCCIÓN

El estudio del fitoplancton de los ca

nales fueguinos y patagónicos de la re

gión de Magallanes ha estado limitado a

observaciones puntuales (Guzmán y Cam

podónico, 1972) u orientado a describir
la composición cuali y cuantitativa del fi

toplancton asociado a fenómenos de Ma

reas Rojas (Campodónico el al, 1975;

Lembeye et al, 1975).

Durante 1975 fue posible realizar un re
conocimiento periódico de un sector ad

yacente a la región central del estrecho

de Magallanes, con relación a las mareas

rojas asociadas a intoxicaciones con Ve

neno Paralítico de los Mariscos, con el ob

jeto de describir la composición, distri
bución y abundancia del fitoplancton de

dicho sector (datos no publicados) . Sin

embargo, no existe hasta la fecha un co

nocimiento acabado de la composición
tanto cuali como cuantitativa del fito

plancton y menos de sus fluctuaciones

naturales de este extenso sector de costa

del litoral chileno. Por esta razón, la in

vitación realizada por el Ministerio de

Relaciones Exteriores de Chile a partici
par en el crucero 76-3 del B/O Hero de la

National Science Foundation de EE.UU.,
fue una buena ocasión para ampliar es

tos conocimientos, aunque restringidos
en el tiempo, al sector oriental del estre

cho de Magallanes, con el fin de comple
mentar los antecedentes disponibles has

ta esa fecha. Cabe señalar, sin embargo,
que el crucero estuvo orientado funda

mentalmente a un muestreo bentónico

sublitoral y de sedimentos del estrecho

de Magallanes en el sector comprendido

entre su entrada oriental y la Segunda
Angostura, en relación con la contamina

ción por petróleo producida por el de

rrame ocasionado en agosto de 1974 por
el B/T Metula; y fue patrocinado por la

Environmental Protection Agency (E.P.

A.) de los EE.UU. y la Universidad de

Concepción (Chile). Una breve nota in

formativa sobre este Crucero fue publi
cada por Swartz y Gallardo (1976).
En el presente artículo se entrega la

primera contribución referida a la infor

mación obtenida durante dicho crucero,

dándosele énfasis a la composición, abun

dancia y distribución del fitoplancton del

área estudiada, aspectos que en un futu

ro cercano serán complementados con

antecedentes de tipo hidrográfico y otros

parámetros abióticos.

MATERIAL Y MÉTODOS

En el presente trabajo se considera par
te de la información obtenida en el cru

cero 76-3 del B/O Hero efectuado entre el

5 y el 13 de abril de 1976 en el sector

oriental del estrecho de Magallanes.
Los muéstreos se efectuaron en 29 es

taciones localizadas entre la boca orien

tal del estrecho de Magallanes y bahía

Gente Grande (Fig. 1 ; Tabla I) . En cada

una se realizaron mediciones de tempera

tura, salinidad, oxígeno y luz y se colecta

ron muestras de agua para la determina

ción de nutrientes. En las estaciones y ni

veles indicados con asterisco, se efectua

ron además muéstreos fitoplanctónicos y

de clorofila a. La localización de las es

taciones corresponde a los puntos selec

cionados para el muestreo bentónico.

TABLA I

ESTACIONES Y PROFUNDIDADES MUESTREADAS ENTRE

EL 5 Y EL ¡3 DE ABRIL DE 1976

Estación N- Profundidades de muestreo (m)

1 Sup.*
2 Sup.
3 Sup.*
4 Sup.*
5 Sup.*
6 Sup.
7 Sup.
8 Sup.*

2—4—5*—6—8—10*—12

2—4—6—8—10—12—14—15
2—4—5*—6—8—10*

2—4—5*—6—8—10*—12

2—4*—6—8— 1 0*—20*—30*—40

2—4—6—8—10—12

2—4—5—6—8— 1 0— 1 5—20—25

2-4—5*—6—8—10*—14
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Estación N- Profundidades de muestreo (m)

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

Sup.* - 2—4—5V—6—8—10*

Sup.* — 2—4—5*—6—8—10*

Sup.* — 2—4—5
*
—6—8— 10

*

Sup* - 2-4—5*-6

Sup.* — 2—4—5*—6—8—10*—12

Sup.* — 2—4—5*—6—8— 10
"

Sup.*
— 5*—10*—20*—30*

Sup. — 2—4—5—6—8—10—12

Sup.* - 2—4—5*—6—8—10*—12

Sup.* — 2—4—5*—6—8—10*

Sup.* — 2—4—5*—6—8—10*—12—14

Sup.* — 2-4—5*—6—8—10*—12

Sup. — 2-4-6-8-10-12—14

Sup.* — 2—4—5*—6—8—10*—12

Sup.* — 2-4—5*—6—8—10*—12

Sup.* — 5*— 10*—20*

Sup.* — 5*—10*

Sup.*
— 5*—10*—20*—30*

Sup.* — 5*—10*—20*—30*

Sup. — 5—10—20—30—50

Sup.* — 5*—10*

6J-0 0'

52*30'

/

Fig. 1.— Ubicación de las estaciones de muestreo.



224 G. LEMBEYE, L. GUZMAN e I. CAMPODÓNICO

El muestreo fitoplanctónico incluyó la

colecta de muestras de red mediante

arrastre vertical desde el fondo hasta la

superficie y de botella, a distintas profun
didades. Las muestras de red fueron co

lectadas con una malla de 65u de abertu

ra v fijadas con formalina neutralizada

al 5%. El análisis taxonómico consideró

tanto el material fresco como el oxidado.

Las muestras de botella de 100 ce se

preservaron en solución saturada de yodo
en yoduro de potasio. El contaje de cé

lulas en estas muestras se efectuó según
el método Utermóhl y para ello se usaron

cámaras de sedimentación de 10 ce em

pleando un microscopio invertido KarI

Kaps y un aumento de 80x y 160x según
las exigencias de cada muestra. El pro
medio de células/ml en la columna de

agua se calculó de acuerdo a la expresión
señalada por Avaria (1975).
Se determinó además, ia densidad en

base a los volúmenes celulares (u3/ml) ,

asimilando las especies a formas geomé
tricas.

La determinación de clorofila se efec

tuó de acuerdo a las recomendaciones de

SCOR-Unesco (1966), utilizando un es-

pectrofotómetro Beckman PM 4 y celdas

de 5 cm de longitud del paso de luz. Los

valores de clorofila a se expresaron en

mg/m1 y corresponden a los promedios
en la columna de agua.

La diversidad específica se calculó se

gún la expresión de Shannon y Weiner.

En las correlaciones se utilizó el coefi

ciente de correlación por rango de Spcar-
man; y en la determinación de los grupos
recurrentes y dominancia se siguió la me

todología descrita por Fager (1957).

Algunas características climáticas e

hidrográficas del área en estudio.

Las características climáticas e hidro

gráficas del área han sido descritas por

numerosos autores, destacándose por pre

sentar una descripción más acabada, las

de Pisano (1976) y Blount (1978). Sin em

bargo, a pesar de ello, es de interés refe

rirse una vez más a algunas de las carac

terísticas que ayudan a comprender me

jor la dinámica del fitoplancton de esta

área.

Especial mención merece, por la im

portancia del clima en el área, el viento,

que desarrolla mayor intensidad durante

el período primavera-otoño, época en que

son comunes velocidades de 50 km/hora

y dirección generalmente del cuadrante

Oeste (Blount, op. cit.) . Seguramente por
su fuerza y alta frecuencia es uno de los

factores que tienen mayor influencia en

la mezcla de las aguas superficiales. A lo

anterior hay que agregar las mareas, se-

midiurnas, que originan corrientes que

alcanzan velocidades de hasta 8-9 nudos

cn la primera Angostura (Pisano, op. cit.)

y cambian de dirección con la marea.

Algunos antecedentes batimétricos pre
sentados por Gunnerson y Peter (en
Blount, 1978), demuestran que el área en

estudio alcanza una profundidad máxima

de aproximadamente 50 m.

Complementan esta información, los

datos de temperatura y salinidad registra
dos durante el presente muestreo y cuyo
análisis será motivo de una próxima pu
blicación. Estos datos señalaron la exis

tencia de homotermia tanto en sentido

vertical como horizontal, con temperatu
ras que fluctuaron entre 7,3"C - 8,7?C. Los

valores de salinidad variaron entre 30,8%o
- 33,2%0, manteniéndose uniformidad en

el sentido vertical.

RESULTADOS

La composición de fitoplancton de red,

complementada con el contaje de células

de las muestras de botella, permitió re

conocer a lo menos 64 especies (los géne
ros en que no lograron identificarse es

pecies incluyen a lo menos 2 de ellas) ,
56

de las cuales pertenecen a diatomeas, 7

a dinoflagclados y 1 a silicoflagelados.
Ellas son las siguientes: indicándose

con asterisco aquellas presentes en mues

tras de red y botellas.

Diatomeas: Actinoptychus senarius*, Ac-

tynocyclus curvatulus*, Asterionella

japónica, Bellerochea malleus, Bid-

dulphia aurita*, Cerataulina pelágica,
Cocconeis scutellum, Cocconeis sp.,
Corethron hystrix, Coscinodiscus ja-
nischii", C. perforatus, Chaetoceros
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convolutus* ,
Ch. debilis", Ch. deci-

piens, Ch. dydimus", Ch. socialis,

Chaetoceros spp*, Cyclotella sp., Den-

ticula sp., Diploneis sp., Ditylum

brightwéllii*, Fraguaría virescens var.

mesolepta*, Fragilaria sp.," Gramma-

tophora angulosa, G. marina", Gyro-

sigma balticum, G. fasciola*, Lepto-

cylindrus danicus*, Licmophora sp.,''

Melosira sulcata*, Navícula spp.,

Nitzschia closterium, N. longissima*.
N. paradoxa, N. pseudoseriata, N. sig-

ma*. Nitzschia sp.*, Pinnularia sp.,

Pleurosigma sp., P. normanii* ,
Podo-

sira sp., Raphoneis amphiceros* ,

Rhabdonema arcuatum, R. minutum,

Rhizosolenia hebetata* ,
R. imbricata,

R. setigera*, R. styliformis var. lon-

gispina, Skeletonema costatum, Ste-

phanopyxis turris, Surirella sp.*, Tha-

lassiosira polychorda* ,
Thalassiothrix

nitzschioides*.

Dinoflagelados: Ceratium lineatum, Di-

plopeltopsis minor, Peridiniopsis

asymmetrica, Protoperidinium de-

pressum, P. obtusum, P. punctulatum
y Protoperidinium sp*.

Silicoflagelados: Dictyocha speculum.

A pesar de que se contabilizaron más

de 30 especies en las muestras de botella,

el análisis de esta información se limitó

a sólo 19 de ellas. El resto de las especies
fueron eliminadas por estar presentes en

no más de 5 estaciones y con una abun

dancia promedio inferior a 0,2 células/ml.

En la tabla II se indican estas 19 espe

cies y los valores de densidad promedio
por estación.

Los valores de densidad total por esta

ción variaron entre 31,4 - 6.440 células/ml

(estaciones 1 y 22 respectivamente, tabla

///) . Las estaciones que presentan las ma

yores densidades (sobre las 1.000 célu

las/ml.) son la 10, 18, 19, 22 y 23 (Fig. 1).
Las especies que dominan numérica

mente, considerando el conjunto de las

muestras, son: Leptocylindrus minimus,

Rhizosolenia setigera y, en menor grado,
Leptocylindrus danicus, Actynocyclus cur-

vatulus, Chaetoceros debilis, Melosira sul

cata y Fragilaria virescens var. mesolep

ta, siendo notable el predominio de L. mi

nimus sobre el resto de las especies. Al

comparar las densidades de estas espe

cies en términos de volúmenes celulares

(número de células x volumen de la es

pecie), la relación de dominancia señala

da anteriormente se altera; así en orden

decreciente de dominancia se ubica en

primer lugar R. setigera, secundada por

A. curvatulus a las que siguen L. minimus,

M. sulcata, L. danicus, Ch. debilis, y F.

virescens var. mesolepta.

Ya que estas siete especies represen

tan el 98,6% de los ejemplares contabili

zados, la densidad expresada como volu

men celular/mi de estas especies (tabla

III) se considera representativa del volu

men total en cada estación.

Considerando estos nuevos valores de

densidad (u'/ml), las estaciones con una

mayor producción fitoplanctónica (supe
rior a 2 x IO6 u3/ml) son la 9, 10, 11, 18,

19, 22 y 23. El marcado aumento observa

do en las estaciones 9, 10 y 11 se debe a

A. curvatulus, especie de gran tamaño

(30,5 x 103 u3); el de las estaciones 18 y
19 a R. setigera (5,8 x IO3 u3) y en forma

secundaria a L. minimus, especie muy pe

queña (213 u3) que corresponde además

a la que dominó numéricamente con más

del 80% de los ejemplares contabilizados,
en las estaciones 22 y 23.

Los valores de clorofila a variaron en

tre 0,52 - 4,91 mg/m3 (estaciones 1 y 19

respectivamente) (Tabla III) y señalan

nuevamente a las estaciones 18, 19, 22 y
23 como las más productivas, con concen

traciones de clorofila a superiores a 2,40

mg/m3.

Un análisis de correlación por rango

aplicado a los valores de clorofila a y nú

mero de células/ml demostró que las dos

variables estaban significativamente co

rrelacionadas (r = 0,598; p<0,05) ; más

estrecha se hace esta relación cuando se

consideran los valores de clorofila a y los

volúmenes celulares (r = 0,677; p<0,05) .

Los valores de diversidad específica
(Tabla III) variaron entre 0,90 - 2,71 bits.

No se observa una marcada caída de la

diversidad en las estaciones con alta pro

ducción; pero los valores más bajos, in
feriores a 1,20 se presentan en aquellas
estaciones en que predomina L. minimus

15.— Anales.
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TABLA III

DENSIDAD, CLOROFILA a Y DIVERSIDAD PARA CADA ESTACIÓN

DENSIDAD
Estación u3/ml Clorofila a Diversidad

M? cel./ml (x 10¡) mg/m3 bits

1 31,4 314 0,52 2,64
3 62,9 457 0,67 2,52
4 74,7 622 0,69 2,66
5 65,2 365 0,62 2,40
8 83,0 473 1,08 2,74
9 953,9 2.442 1,66 1,18
10 1.390,9 2.705 1,47 0,90
11 545,7 3.841 1,97 2,32
12 112,0 752 1,09 2,43
13 73,6 406 0,72 2,71
14 56,5 268 0,61 2,61
15 92,9 170 0,68 1,80
17 124,6 422 0,64 2,07
18 3.085,2 9.075 4,87 1,50
19 3.099,6 7.911 4,91 1,51
20 93,3 317 0,73 2,00
22 6.440,0 7.369 2,70 0,92
23 2.210,1 2.415 2,49 1,12
24 277,4 9.699 0,58 2,16

25 328,2 645 0,47 1,65
26 182,8 354 0,56 1,96
27 194,5 424 0,53 2,15
29 100,4 329 1,10 1,81

(estaciones 9, 10, 22 y 23). Opuestamen
te, diversidades superiores a 2,40 bits se

presentan en aquellas estaciones con den

sidades inferiores a 100 células/ml (a ex

cepción de la estación 12) y en las que

L. minimus se encuentra escasamente re

presentada.
El cálculo de la afinidad entre especies

y la posterior formación de grupos recu

rrentes, llevó a la determinación de un

grupo integrado por 14 de las 19 especies
consideradas. En la tabla IV se presentan
las especies integrantes del grupo y la re

lación del resto de las especies con él.

TABLA IV

CLASIFICACIÓN DE LAS ESPECIES DE

ACUERDO A LA TÉCNICA DE GRUPOS

RECURRENTES

Grupo I.

Actynocyclus curvatulus
Chaetoceros debilis

Coscinodiscus janischii
Fragilaria virescens var. mesolepta
Grammatophora marina

Leptocylindrus danicus

Leptocylindrus minimus

Melosira sulcata

Navícula spp.

Pleurosigma normanii

Nitzschia longissima
Nitzschia sp.

Rhizosolenia setigera
Rhizosolenia styliformis var. longispina

Especies asociadas a Grupo I.

Actinoplychus senarias

Pleurosigma sp.

Especies no asociadas.

Nitzschia sigma (?)
Rhizosolenia hebetata

Thalassiosira polychoráa

Sólo las estaciones 1 1 y 22 contienen k

totalidad de las especies del grupo; sir

embargo, para determinar la relación de

dominancia entre las especies del mismo

se tomaron en consideración trece esta

ciones y que son representativas de la to

talidad del área muestreada. Ellas son: 4

5, 8, 11, 12, 13, 17, 18, 20, 22, 24, 26 y 29

(Fig. 1), y que contienen a lo menos ocho

especies del grupo.
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La relación de dominancia entre las es

pecies del grupo fue constante (W= 0,716)

lo que permitió ordenarlas de acuerdo a

la sumatoria de los rangos en la forma

que se indica en la tabla V.

TABLA V

ESPECIES Y VALORES DE LA SUMATORIA

DE LOS RANGOS

Especie sumatoria rangos

L. minimus 26,0
R. setigera 39,0
M. sulcata 47,5
A. curvatulus 54,5

Ch. debilis 64,5
L. danicus 83,5
F. virescens var. 96,5
Navícula spp. 101,5
C. janischii 117,0
N. longissima 130,0
P. normanii 147,5
Nitzschia sp. 150,0
R. styliformis var. 151,5
G. marina 155,5

W = 0,716

F = 30,31; n,
= 12,85 y n2 = 154,15 P < 0,001

DISCUSIÓN

Aunque el análisis del conjunto de las

muestras de red y botella permitió reco

nocer 64 especies; el contaje de las mues

tras de botella incluyó no más de 34 y de

éstas sólo 19 se consideraron en el análi

sis de los datos en razón a su abundancia

y frecuencia. De ello se desprende que un
alto porcentaje de especies tuvo mínima

incidencia en las poblaciones fitoplanctó-
nicas.

La escasa representatividad específica
y numérica de los dinoflagelados es una

condición que habitualmente se ha obser

vado en el fitoplancton de Magallanes.
Tal situación se ha constatado en el fito

plancton de Puerto Edén (Guzmán y

Campodónico, 1972), Ensenada Wilson

(Campodónico et al, 1975) —donde el fi-

toplaclon estuvo acompañado por el ci

liado Mesodinium rubrum—

en varias lo

calidades de los canales fueguinos (Lem-

beye et al, 1975) y en sectores adyacen
tes a la región central del estrecho de Ma

gallanes (datos no publicados). La inci

dental proliferación de los dinoflagelados

Gonyaulax catenella (Guzmán et al, 1975)

y de Amphidoma sp. (Campodónico y

Guzmán, 1974) han sido los únicos casos

detectados a la fecha en que ha habido

un predominio numérico temporal de di

noflagelados.
El fitoplancton se caracterizó además

por la abundancia de las diatomeas de

pequeño tamaño; tal es el caso de L. mi

nimus y R. setigera. La proliferación de

estas especies se vio reflejada en valores

de diversidad inferiores a 1,20 bits. Tam

bién se determinaron valores de diversi

dad relativamente bajos por el escaso nú

mero de especies presentes en las mues

tras.

A pesar de existir diferencias en la den

sidad entre las estaciones, no hay un gra

diente de densidad en la distribución ho

rizontal. Por otra parte, las mayores den

sidades tampoco son exclusivas de un

grupo de estaciones adyacentes o de un

área geográficamente restringida; ni se

ha detectado la presencia de especies ex

clusivas de algún sector. De hecho, la apli
cación de la técnica de grupos recurren

tes permitió definir un sólo grupo que

incluyó el 73% de las especies; constitu

yendo un indicio de la existencia de un

fitoplancton homogéneo, a lo menos en

su composición específica.

Los fuertes vientos y corrientes de ma

rea con su continuo cambio de dirección

son factores que provocan una constante

agitación originando una permanente
mezcla del agua, situación que se ve favo

recida por tratarse de aguas someras. Los

valores de temperatura y salinidad regis
trados conjuntamente con el muestreo fi-

toplanctónico ratifican esta suposición al

mostrar uniformidad termohalina cn sen

tido vertical en cada una de las estacio

nes y sólo leves diferencias entre ellas. En

consecuencia, la mayor densidad fito-

planctónica en algunas estaciones podría
deberse más bien a una concentración

mecánica que a condiciones ambientales

favorables a la proliferación de algunas
especies.
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