INVROBLUCEON

10y }':u'i mientos e enlire u'po PaATIL) T eslitRdi-
founes yepresentan ana fuente importanic on
reseavis v prodiecion de este medal en aestre
Pais.

Fa Chile es coondin encandvay spipeyalizieion
cupyilers asociichie o vocas voleinicas y sedis
meEntaias it vocontinensales. La fonna
de los deprinitos es wibalur, limatadaos por ph-
nus e esratilivadion, AL, CSPOSOLIEE U V-
rinn de o o vainte metras o mas, v ode exten
sionies areales de haste varios mides de meiros
gapcdrndos. B ose [1'.'1|uljn safe xe cansiderin
los yacimienlos extratilornies asoesidos o rocy
voluiaiens anlesities,

Almos avnies e Ruis of e (W97 1}
hitn clnsificedde ¢slo8 vienRicnts oome singe-
neticos b orelocantados o clusiones de Livas,
par o presentar alieraciom hidnmermal v opor
ste darner vabalar,

avcevision de dn et exissente, mes
peont b gue se pelicre s los yacimiemon Bne-
na Lsperapzs (Loscel, 1970y Ki Soldiclo (O1-
eay voAEeedn, WTS), wnidic o Ly oxperiencin
cled autor en este i de yacimicnitos, permiie
compproliy Tr esistencnn de wna relacidn entre
alieracion y mneralizaenin.

Aelenyies }:Itfill_ienitm asariules o veleanis-
mo. con nvineralzaciyn v alievacuan hidrowr-
netl semejanie flengro de an abieaie Hoen
treranien shwdlagge. linn sidlo deserign, por bl
chierrony vy Hideter (172) .

GISEACION ¥ MARCY CUOLOLITGO D1 10K
VA RN

Eatos vacimtiemas esttiifornes sc discribnyen
adee Lo e Chile v los gjenplos 1omados
» nlean sl Tevapilln por el novre, s
cloimteraw de Wancague, e L cordiflern e
les Neddes, por o) sue L dbsiyibaacion de esios
sacinicmios polrin exrendene niis il ale
tas diavieees sefalaghas (Fig, N« ]), Tinogratti-
antcrres - nbican Limis o en I CordilBern de
fa Costa conngs en o Gordillera de Jos Andes.

Latos depasivns et encajudos e Ty
voleimiens wdesiticas envas edinles varim e
dz el Jurdsico (Tormacion La Negray ononie

4 I'|;4|).1i:1 prevarirdinda b Prpruee Cengress ('.rulhgi‘ "
Chilenn, 2 al 7 ode ggossn afe TIFB Siannage.,

S luveatigatlor, Depariunenes e Cenlogin, oaeys
siedind ke Chily.

RELACION ENTRY ALTERACLON HIDROTERMAL Y MINERALIZACION
CUPRIFERA, ASOCIADAS A ROCAS VOLUANICAN ANDESITICAS CHILEN AS®

Luis Olcay 1°**

was Bucna Ysperanza y Mabos de I L
Crenivico Infevior (lormacuan 1o Prado, Neo
comumny en b ] Soklado; Creticico Me-
rlia {farmaeion Veur Negra. Apiano-Albie-
ra) en kuaa EL Salndo; Creticien Snperior
(formuicion Abanico) en mina Peluderos. hasez
Terciario tnferivr (formacidin Faretllones) en
mina Juaante (Fig. X2 1}, 1eniendo una pasic
cidn warginal alejady de engrpos introsivos
imeredios (minas Buena Esporanizae Manlos
e B Lunie y Pedacderas) o aparenienmente sin
vebacion con algune de ellns (Bl Soldada
It Sabaddo) .
Laos imtrnsives £01 s o csos Yacinienos
Avitifornmes sou variables e com posiciin
whol. I intrusiva que addorn en Tocapilla vs
i g cedioritn de edid Creticieo Inferior
(Pdiekos, 1974) 0 o0 wm Pebaderos ex i
primodioriiz del Crovicive Snperion-Terciaria
Inferior (Aaava, 1971) 0 en minas El Soldulo
vy ED Salindo se ticnen, cema imnntvos s
vercanas, dioriias del Cuowpasinno (Urectereo
Saperior, Thonsas, 1458 v coomiiee Juaning
M opresentae praaliorieas tereearias (Kioha,
1 L Sedebe desiacar Ja preseria de di-
qaes andesiticos ea las coraanias de todos eseor
vuehnienios covie velacion con L alteracion
vomeralizacion ne es clava,

Avaventemente, n (siswe v elarian ente
Gsle kipa e slepisitas 1o earueiiras maymes
o lincnicnias,

VEPERACION Y MINERAHIZ WTION

Be un niwmero cansiderable de yacimie ttos
cstranfonmes en rocits yvoleiniens, sedo ot Boe.
ni l",\lu'r:ln'm v ] Sabhlxdeo s ha estodiadie on
viento deilic o adtepiewin badioterwal v s
pelncionston e mineyalizacian. bos ofros -
pr'n,-.i'lus se estadinenn alesde ol P dr vista
N era, Prre s Heseripeivnes pcrlnilcn NI
enrlos o lus snwerion e,

(o Gicuicnins eonde Mazos ikt Pacidicn
Vo Nants Dominge en Antatag i, Puderosaen
Coguitttho, Peonm v Guiviwdes en Neoncagi
v Ceveave] o Binbin, oo bun selo esandia-
dos ca clernlle, pero sichen careerisneas si-
mitiees en cunante @ minsiieacdn ¥ roea on-
e alors,

Muchos siares lumy envoneradla en Ja voeci
huésperd mimernbizieda de ooy yacinuenio<
nrineraies coma atbinn, clovitn, ealenn, epidiona
vornarze, prra oo s aociaon 1 ouna aliera-
cion Judlralepmal (Illlii’ et HDTEY L Far aning
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11 Sabebvlea o ~8; alrerng o3 Frae l'nl'.‘lpu'l:u]:i o

e ure "k line trguitica” (st [AE) L Sin

LN, plros splnees iencaiamenie incko.

e estes mineales conio de alternenin hi-

deciareaal (Huewe, BIRE Gleay, 14960 Nin-

vaes, 1DEE v e 1T 1)
foeer U en Bwina Jfuena If\'pt'l".lllﬁ:!

deromiza wna aliesacdn epgendiioe lidvo-

rerieal de bign mperadee, asaciiedins aoi-

Gopedsr W inpearkiune deocolre esteatitorng

Loaitorme. .

En Lo mina £t Soldado, Oleay y Alarain
¢33} seaalan ann abeeracwine hidroteraril
srhiea, vebae i alieectmente eone la nnine-
tatizneion cupyifere! Lo uherselm aparece
Pt cuerpos Gistdos goe posteie un
raniva! linldgico estemciarab, peeseniioda Tas
SLIENIes Valaeionés Guiniiiy (on respeclo
e roci eesea (Ocay vy Alarcan, oy rit):
2y Lacsilice, o] sadio v perasio aumentaw con

b opaande e ateerneiim,

W EL ahoninin, hieve, ealvio y magaesio de
ircein |JI':I.\!';II|'I"I.IIQ O l_,l !_‘,l':idn ‘1(: :ll“"
raciiy. 1

4

oy Kl eonenido de estroncio derreve debides o
I espulsidm dlel calean.

Jy U rphidtio agmenta coincidiendn con ¢l
s e sotio v potinine.

Fosere {1 derernua paviimetrns s
Laves mnovaras alteraclas de nnna Buctea Eape-
vanit, sy diferencing evadencie iy mareadas
e ambos vueienos,

FU vecho que Lo aeeraciin forme cnerpng
wisdiedng ‘,'(’giunulmn'nt prguenng (Ii.f}fl k¥,
rehitciotadaos con mineralizncidy cuprilera, va-
Licioues ¢uitiieas notables y con un contral
Binlogice esarnciarul bien definido en by de-
prisieas EF Sokludo " (Fig, N© 3y Boena Is-
[peainsa, Jleva oo pensat Que oorrespoiade
mat sdicend it hidredermal ¥ nooa una faeic
metanidfica 4le h.’lj‘:l 1M T3 conto L chis-
driea por Laevi (UG it voens siniares n
e cential, it que adenis, existe uma ¢lis
ferencin gramde ¢ mensidicd asocindit -
clesitins, .

Esta asortaonin coirea-cloria-crleetaathita
4 eptdota w envcuenyse anlien en L facie de
estpuiston verdes del metuun lismo regional y
didos com tipivas de L epizonac por Niggli
(1U63) . Prw ot . purte, Deer. Ifms'ic sl
Zussiaee {12Y copsideran esas minerales
rmhien cown woclucios de alirracion ridra-
cermtl de relaiva baja wmprraiar,

Las cavacieristions relevanies de Jos depontns
sern Biis sinnientes:

Redurtdn con tocas ovdvisivas

Esle gipa de vacimientos esiratilormes cmpia-
radas et roris estbnualicwdas valednices no e

4

ST IO BNTEINIVIS BRIy 4] Sus g
I':I[lillh, (;l]l'l'l?n\ IMCNUNEN L0 l‘,lllf””} \'(’!l’:i-
prews, diques ¥ Elonesmantos de compuisicicn
amdesiticn & basthica e ubican demiro o en
Lis wcirgenes el }-:wimicmn. N ONISe
relacion enue B mineralizacion v oateracidn
ComnEnerisivos neenores de compeasicion heisica,

Faitas depdsiag denen un comtrul psiactural
y ditoldgion v esan rebicionados en supertioe
cmy W INLeUSives Maares con distaneias v
viables enire 200 w0 (mina Juasoic) v vaios
kilomewos (meiz 1 Soldade) . Esios inernsi-
von mestrior composiiones dewe granodioe
vitas o deorivis v edides variehles caaee el Cre-
Gicico Inleyior v “Teveiario inferior

Altesnerinr faefrefervard

Aleeda a vocs volainicas anddesiuicns Jde iextira
pefivica en sic prirte superior awnigdadnidad
v en s oparte basad mneizas Los minerales
tle abercat son caeren, cloviva, caleidn, allaen
pocpidin Fsine se presentan afternado Tenn-
eristales de p]:lgim'l:l\'as y 1o mvasa femdionentil,
Far vesitlis sooobpervice vlovirn, cdaita, cuarso
v ephdnen,

Lir sniensidad e Ia alieracidn esei reiacian
rinlit com ol tipo [itokigico, preseaando Ly
coludas ancdesinicas o gracde nucor que tabas
s Drechas, ‘

Ut alerncion hidroternial st presenia o)
terreme o e odor verdoso, Coanda Ia alre-
raciom aibitica predoming, B rocd dicae un
I'I)]‘)I' I"J.'i.'l!](] IIHQ I’C]'n\i“‘ {fl‘u“llg"ll]ﬂ Wl dl.\'
Latcid,

En da mina El Saldado existe i zonacion
Brapizone) e los mmmeeraley e alreraeicon a
partiv de Ballia por el estratn e andesita pers
tivien alerrigdin (Odeay y Alarcin, 1475) 0 La
it inlvrior rorrespomde @oun arveglo de -
nerdes de ahicracion de edbia-cnarzo: margi-
mad e ella e asecincion albier-rarzo-dovita
v rodeonla o e, un anegla de aibacicloviv, .
Alvidedoy de los naperales antermres ~e uliae
i dasaviacion de cleritacileila, que pasa
ernsicionnbimeme » oaadesitg fresea (Fig, N
2. Alguas e estas sanciaciones pueden fe-
ner un peguein desirolio ooestar austes
{Oteay v Alredn op i), Algias ciraciens
Hieas texturiles comn ::glonu!roc{:muIo.s de fe-
noeristades, bovckes corvoidos de ellos v oaass
Fandamendal desvitrificla, estin pelacionadas
direermente eon el pridda de abieracion, co-
vrespunlicndn e msyvar intcnsicacd 2w ma-
3'0]' (',illlllil'f] il'.\”.ll".k!.

Fay das mainas EL Salwdo y Juanidtn da silicifi-
cicin se destien dentro de T alweracion bie
droternil. Eno s minzs Bocie Expernesas,
Mantos de ba Beoa v El Soldudo es anportan-

Froo e 1 albidizacion.
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[ singesie, eslastion ande b presene de w
afterncion hidvorral de relativa baje 1em-
ottt eariereyizikin par i asoeiacion coare
Az dlbta, elora, caleia v t‘.pittol.l.

Mbseyniizoeten

Lo minctalizacidn primaria consiste principal-
menge e ealessinie digenity, bormita y he-
e, ron canlicades meovares e cnteoprria
v ojarilas St rellenamlo amfpdalas e
Ias bavas (Boeua Fapeanza, Mantos de 3 Lu-
ne, Pelacderus y Kl Salado), diseminada en Ia
vowa {Pelinberas, EI Sollaclo v [uaniim) v en
ol Bnas (we supertor w904 o tados
oy deposne:

Lo Ll Sabd-ado se ha defizido nna onocion
hurizonal de oy mainevales enpriteras. La par-
1w ecadril nee loy vadores mas alins de cobye
} al !ll‘,‘}[i?lgll{,‘ PUI' t;l 80 ;:l(‘il‘ln ]ll)!'"]lil-i'.ill(")'
sina vy coimide con Ly asoecidn albic-cuarzo;
yalcindy 2 esizt se ubican secesivincite s
irocinciones bownitecalenpirit, cileopivida y
Fint, retncionidas directunente con albitae-
cuarre-claritia. albita-elorin ¥ cloreecalenn,
respeetivamente {Fig., N2 2).

b sminauralizaewm presetiin gr,-n('r:ulmcutr
una bl Liviviwian yooxidaenin, rellejo dJde
e Injae proporeion e picita, y por fo v
1 |'n1‘it|||m'imie1nn seenocin o inr.ipi:znlc o
eesores, fimons vy posiciones irregudares,

En otrns wadimicntos uo ¢ it estudiado ia
distribucion de Jos mineraies de cobre ni sn
rebacidn de zanacidn von T altevacitn.

No existen esualios codeogridivos para (e
wrminar minerales oo idate, eabanita, (-
pos de raleusin, dpaeleiie y otms quee permi-
can con mas prupteclisd diar un rango de -
pevuten e deposimeion i est giociscinn cu-
prifvra, St hucemns wna revisinr de los sisie-
stk (wrniraes CneFesS, podanos eoncluie gue
los vanges de temperatura donde s¢ presentim
i ot de ostos niinerales meGilicos varian
e 7596 v A3, B dipenitn apareee des-
de Los P2000 hasia aproxmidiamente: Jos 2000,
(Barmes v Skumer, 1967, pp. 272.278) . Toda
esba nodacirm {caleosina, barnita, digenin,
valeopibiea, pivinn) se presenta i 20000 en ¢
sistemaa Co-FeeX (Baroes v Skinner, . 301),
degapareciemTo a digenit a Jos 4002,

Carlos Ruiz {11I65) clasilica estos yacimicn-
103 Combe S o pvagendtico N® 12y Jas consi-
deen de buga temperaniva, siendo 1a secutneid
Pavagendétive piriticaleapiviceboroita, cbea-
s semejmee a ko desartte anleviorenie en
I:] ol

Ternivamente poademos decir que este aso-
cincitiy e aleposien enire PAMCG y 20000, en
s al ostdio ded sistema Cu-FeS ya men-
donadlns. "

FONLTUSHINEY

L Los yutitenus estraniformes asaciads o
raris volednicas andesivicas jaesentiun waa al
tencian hidvetcnmal sédicn de haja tewpera-
1ara, Lae nineridopi de ella es cuarso, cloa,
eake i, adbtia y epicdora. En algueos casos se
ha determinado zoaacidn de clios.

o La owinernlicneitn cuprilers consisie o
caleosig, digeniea, bormta v homadtivng, wom-
patidus de annidades mennres de calcopivity
vopirita, CEumbién se lu observialo ¢n alguaes
vicdmicinios 1 20nacion de ke mineabzieion,
tlondde ¢l mickeo Lo forma bornita-caleosing,
vaclendo sucesivinnente par homitiecalcophrita,
alrapivita ¥ pirita, Estin paragénesis canres:
ponderin o wna asocnician de baja tompera-
e (1210002

5 La relarion divectn enfie la imgensidud
tle smervalienenin y el gr:lilu e altevactan,
ambias e baja temperalara, nos penntten cla-
sificarlos como desarroiles epigendiicos ¢ lii-
drotermales, par Ia relacidn esistenie eatre
maerializeerdn y akteracion con {allas mes
desericas,

1. Esws yacimiontos estarlan relacionados
L'.\"):l"i:l]][l(‘l![l! L ]})'I)f!ll‘\li[lll[l Cenn illlrll.\i\‘(ls,
remieiado won posicidn alejrda de elles en
superticie. Aparentemende, no estariag 1ela-
l]()lllll‘(l\ oY eSLruciuray ||1:|}*0I'C$ " ]il\elllni‘.’ﬂ‘
NS,

4. Dos de los yacimionios hastic ahora oo
miscirlos soo inporcinies especialmence por su
tanelije ¥ sos leyes {sobve 290 Cuy: Buene
Espevanrn vy E) Solchicko,

. FI hecho que Lic alteracion bidrorenmal
esté ligada a mineradizacion cuprilera y a an
cunngral fekogica esiracioral, vt alar
e ovienieiog difecenie a Lis jrrospeceiones
y explornciones en wryenos yoluinicos donde
estire ansenles o ablepndos Jas mrusives.
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