Califica Ambientalmente el proyecto ""Sondajes de
Prospeccion Proyecto MMH Profundo **

Resolucion Exenta N° 0350/2008

Antofagasta, 15 de Octubre de 2008

) REPUBLICA DE CHILE
COMISION REGIONAL DEL MEDIO AMBIENTE
DE LA 11 REGION DE ANTOFAGASTA

VISTOS:

1. La Declaracion de Impacto Ambiental y Adendas del Proyecto “SONDAJES DE
PROSPECCION PROYECTO MMH PROFUNDQ”, presentada por el Sefior Juan Carlos
Avendafo Diaz, en representacion de Codelco Chile, Division Codelco Norte, con fecha 23 de
junio de 2008.

2. Las observaciones y pronunciamientos de los Organos de la Administracion del Estado que,
sobre la base de sus facultades legales y atribuciones, participaron en la Evaluacion de la
Declaracion de Impacto Ambiental, las cuales se contienen en los siguientes documentos:

Oficio N° 728 sobre la DIA, por Ilustre Municipalidad de Calama, con fecha 09/07/2008; Oficio
N° 652 sobre la DIA, por Superintendencia de Servicios Sanitarios, con fecha 11/07/2008;
Oficio N° 1297 sobre la DIA, por Direccién Regional de Vialidad, Region de Antofagasta, con
fecha 17/07/2008; Oficio N° 4326/2008 sobre la DIA, por Direccién Regional
SERNAGEOMIN, Region de Antofagasta, con fecha 17/07/2008; Oficio N° 756 sobre la DIA,
por Direccion Regional DGA, Regién de Antofagasta, con fecha 18/07/2008; Oficio N° 692
sobre la DIA, por SEREMI de Obras Publicas, Region de Antofagasta, con fecha 18/07/2008;
Oficio N° 250 sobre la DIA, por Oficina Regional CONADI, Region de Antofagasta, con fecha
18/07/2008; Oficio N° 842 sobre la DIA, por SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Region de
Antofagasta, con fecha 18/07/2008; Oficio N° 168 sobre la DIA, por SEREMI de Salud, Regién
de Antofagasta, con fecha 21/07/2008; Oficio N° 365 sobre la DIA, por Direccién Regional
SEC, Regioén de Antofagasta, con fecha 21/07/2008; Oficio N° 1230 sobre la DIA, por SEREMI
de Transportes y Telecomunicaciones, Region de Antofagasta, con fecha 22/07/2008; Oficio N°
488 sobre la DIA, por Direccion Regional SAG, Regidn de Antofagasta, con fecha 25/07/2008;
Oficio N° 183/2008 sobre la DIA, por Direccion Regional SERNATUR, Region de Antofagasta,
con fecha 25/07/2008; Oficio N° 918 sobre la Adenda 1, por llustre Municipalidad de Calama,
con fecha 26/08/2008; Oficio N° 873 sobre la Adenda 1, por SEREMI de Obras Publicas,
Region de Antofagasta, con fecha 29/08/2008; Oficio N° 6382/2008 sobre la Adenda 1, por
Direccion Regional SERNAGEOMIN, Region de Antofagasta, con fecha 02/09/2008; Oficio N°
958 sobre la Adenda 1, por Direccion Regional DGA, Region de Antofagasta, con fecha
02/09/2008; Oficio N° 295 sobre la Adenda 1, por Oficina Regional CONADI, Region de
Antofagasta, con fecha 02/09/2008; Oficio N° 1072 sobre la Adenda 1, por SEREMI de
Vivienda y Urbanismo, Region de Antofagasta, con fecha 03/09/2008; Oficio N° 204 sobre la
Adenda 1, por SEREMI de Salud, Regién de Antofagasta, con fecha 05/09/2008; Oficio N°
1661 sobre la Adenda 1, por Direccion Regional de Vialidad, Region de Antofagasta, con fecha
05/09/2008; Oficio N° 1603 sobre la Adenda 1, por SEREMI de Transportes y



Telecomunicaciones, Region de Antofagasta, con fecha 08/09/2008; Oficio N° 1042 sobre la
Adenda 2, por Direccion Regional DGA, Region de Antofagasta, con fecha 29/09/2008.

3. El Acta de la Sesion Extraordinaria de la Comision Regional del Medio Ambiente de la
Region de Antofagasta, de fecha 10 de octubre de 2008.

4. Los demas antecedentes que constan en el expediente de evaluacion de la Declaracion de
Impacto Ambiental del Proyecto “SONDAJES DE PROSPECCION PROYECTO MMH
PROFUNDO”.

5. Lo dispuesto en la Ley N° 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente, el articulo 2°
del Decreto Supremo N° 95/01 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, que fijo el
texto refundido, coordinado y sistematizado del Reglamento del Sistema de Evaluacion de
Impacto Ambiental; la Ley N° 19.880 sobre Bases de los Procedimientos Administrativos que
rigen los Actos de los Organos de la Administracion del Estado; la Resolucion N° 520/96, que
fijo el texto refundido, coordinado y sistematizado de la Resolucién N° 55/92, ambas de la
Contraloria General de la Republica; y las demas normas aplicables al proyecto.

CONSIDERANDO:

1. Que, la Comisién Regional del Medio Ambiente de la Region de Antofagasta debe velar por
el cumplimiento de todos los requisitos ambientales aplicables al Proyecto “SONDAJES DE
PROSPECCION PROYECTO MMH PROFUNDO”.

2. Que, el derecho deCodelco Chile, Division Codelco Norte, en adelante Division Codelco
Norte, a emprender actividades y a ejecutar el presente proyecto, esta sujeto al cumplimiento
estricto de todas aquellas normas juridicas vigentes referidas a la proteccion del medio ambiente
y las condiciones bajo las cuales se satisfacen los requisitos aplicables a los permisos
ambientales sectoriales que deben otorgar los Organos de la Administracion del Estado.

3. Que, segun los antecedentes sefialados en la Declaracion de Impacto Ambiental respectiva y
sus Adendas, el Proyecto “SONDAJES DE PROSPECCION PROYECTO MMH
PROFUNDO? consistira en lo siguiente:

3.1. Descripcion del Proyecto.

El Proyecto consistirda en realizar sondajes de prospeccion en diamantina y tricono desde
superficie en zonas de emplazamiento del futuro rajo de la Mina Ministro Hales (ex Mansa
Mina), en adelante MMH, en su fase de explotacién posterior al afio 2025, a fin de obtener una
caracterizacion mas acabada del yacimiento. Las obras y actividades propuestas vienen a
adelantar las tareas de remocion de material a efectuarse en la zona.

El Proyecto se localizara a 5 kilometros al norte de la ciudad de Calama, Provincia de El Loa,
Region de Antofagasta. La ubicacion general del proyecto se muestra en la Figura N° 1 de la
DIA. La Figura N° 2 de la DIA muestra la localizacién del area de prospeccion a escala local, y
en la tabla siguiente se indican las coordenadas de ubicacion:

Tabla N° 1: Coordenadas de Ubicacion del Proyecto (UTM, PSAD 56, Huso 19).

Punto Este Norte
1 508.047 7.528.996
2 509.663 7.528.996
3 509.663 7.524.305




| 4 | 508.047 | 7.524.305 |

En particular, las actividades y obras relativas al Proyecto se desarrollaran en areas de
servidumbres mineras, en el area del futuro rajo de la MMH, proyecto calificado
ambientalmente favorable mediante Resolucién Exenta N° 311/2005 de la Comision Regional
del Medio Ambiente de la Region de Antofagasta. El Proyecto se ejecutara dentro de las 758,12
hectareas ubicadas en areas con servidumbre minera de la Division Codelco Norte. La vida util
del proyecto sera de 1 afio.

3.1.1. Descripcion General de la Actividad del Proyecto.
Las actividades a desarrollar para la caracterizacion del yacimiento seran:
o Perforacién de 45.000 metros de sondajes con objetivos geoldgicos-geotécnicos,
en secciones control cada 400 metros, e intermedias cada 200 metros (limites y
continuidad de mineralizacion; reconocimiento de los sistemas estructurales;
delimitacion de unidades geoldgicas-mineraldgicas y geotécnicas).

e Perforacién de un sondaje hidrogeoldgico en el sector central del proyecto (800
m).

3.1.1.1. Insumos Basicos y Combustibles.

En la siguiente tabla se presentan los insumos y requerimientos necesarios para realizar las
prospecciones relativas al proyecto.

Tabla N° 2: Insumos y Requerimientos del Proyecto.

Insumo Cantidad | Unidad Observaciones
Bentonita Se utilizaran aditivos inocuos (biodegradables y/o
(Aditivo para 650 Kg/dia |compatibles con el medio) de uso comin en las
perforacion) labores de sondajes. Estos aditivos serviran de sello y
soporte para las paredes de la perforacion cuando
Viscosificante 30 I/dia | éstas presenten un material poroso y/o fracturado. En

el Anexo N° 2 de la DIA se presenta el listado
especifico de los productos a utilizar y las Hojas de
Seguridad para las sustancias que corresponda.

Soda 30 Kg/dia | Ademas, en el Anexo N° 4 de la Adenda N° 1 de la
DIA se adjunta la hoja de seguridad del producto
Drillfoam.
Eneraia Se suministrara a partir de grupos electrégenos
El¢ gl 0,5 MW  |independientes para cada una de las plataformas de
éctrica X
sondajes.

Para la actividad de perforacion, se estima un
requerimiento de agua de unos 20 m*/dia/sondaje.

Se utilizara para las actividades de perforacion, la
cual serd suministrada por camiones aljibe
Agua industrial 100 m*/dia | provenientes desde la puerta N° 3 de la Mina Sur, de
propiedad del Titular. Se llevara un registro del
suministro de agua operacional, el que permitird
verificar la entrega de estos recursos por parte de la
Division Codelco Norte.

Se utilizara exclusivamente agua envasada, la cual
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Agua Potable 5 m'/dia serd traida desde Calama, y distribuida en faena




mediante dispensadores.

El combustible ser4d cargado directamente a los
estanques de los equipos a operar. Se considera un
consumo promedio de 0,2 m*dia/sondaje. La
adquisicion de combustible, se realizard mediante
alguna empresa autorizada para su venta y
distribucion directa en faena.

Combustible 1 m/dia

3.1.1.2. Caminos de Acceso.

El acceso a las actividades de sondajes se realizara principalmente en caminos asfaltados y
enrolados, siendo el principal la Ruta 24Ch y la Ruta 50, y un tramo total de 4.260 metros de
caminos interiores sin asfaltar, los cuales no seran utilizados simultaneamente por el proyecto.
Se considerara el peor escenario que correspondera habilitar y utilizar cinco tramos con una
extension total aproximada de 3.410 metros de caminos sin asfaltar. En el Anexo N° 1 de
Adenda N° 1 de la DIA se adjunta plano donde se indican los caminos principales y secundarios
a utilizar.

En forma previa a la ejecucion del proyecto se solicitaran los permisos a la Direccién Regional
de Vialidad de la Region de Antofagasta para el acceso desde las rutas enroladas a los caminos
de tierra a utilizar, conforme lo sefialado en el Decreto Fuerza de Ley N° 850/97 del Ministerio
de Obras Publicas y su normativa vial asociada.

Asimismo, los flujos de camiones asociados al proyecto, tanto para la etapa de construccion
como de operacion, se detallan en la respuesta 1.2 de la Adenda N° 1 de la DIA.

3.1.2. Descripcion Etapa de Construccion.
3.1.2.1. Habilitacién de Plataformas.

El &rea donde se ejecutaran las obras se dispone en una franja paralela al camino que une la
ciudad de Calama con el Campamento de Chuquicamata, se encuentra totalmente intervenida y
existen accesos a todos los sitios donde se prevé realizar los sondajes. Se privilegiara el uso de
huellas existentes.

La Unica actividad a realizar en esta etapa correspondera a la habilitacion de las plataformas
para la realizacion de los sondajes. Esta actividad se realizard en forma previa al inicio de cada
sondaje y corresponderd a la preparacion del terreno mediante la construccion de plataformas
niveladas, de unos 15 x 20 metros, aproximadamente. Estas plataformas cumpliran con el
requerimiento de permitir el estacionamiento del camion perforador de 30 toneladas de peso,
aproximadamente.

Por lo anterior, las actividades de sondajes de prospeccion consideraran la ejecucion de 43
plataformas, para lo cual se espera remover un total de 4.300 m® de suelo para la construccion
de piscinas decantadoras y alrededor de 175 m®para el proceso de nivelacién de las 43
plataformas.

Previo a la instalacion del equipo, el punto de perforacion se encontrard marcado en terreno con
3 estacas, sefialando el rumbo del sondaje y su inclinacion.

Para instalar la maquina perforadora, el personal de la empresa contratista enrasara el piso bajo
los puntos de apoyo y nivelara la plataforma de la maquina con el uso de gatos hidraulicos, y
dejara el cabezal de perforacion frente a la estaca que sefiala la posicién del collar del pozo.




Para la instalacion de la maquina de sondajes se seguira el siguiente procedimiento:

a) Antes de instalar la maguina de sondaje se debera verificar la amplitud, estabilidad y
horizontabilidad de la plataforma, ademas de revisar el disefio para disponer del espacio seguro
para las actividades complementarias de recepcion y revision del testigo y de refugio necesario
para el personal relacionado con la actividad.

b) En cada plataforma se instalara una carpeta de polietileno con un pretil de contencion en su
contorno, bajo la maquina de sondaje, y de tamafio igual o mayor que la plataforma de la
maquina, de modo de minimizar el riesgo de perdida de aceites hacia el suelo.

c) Posesionar el equipo en la posicion y forma méas segura que permita la Plataforma y espacio
existente, con respecto al eje del pozo a perforar. El espacio se delimitara con una zona de
exclusivo acceso autorizado por el operador jefe de la maguina y un espacio exterior seguro,
donde el personal que realizara las tareas de mapeo pueda trabajar sin riesgo.

d) Solamente personal autorizado y calificado podra realizar la conduccion y operacién del
equipo. Ninguna persona que no esté autorizada o calificada podré tener acceso a la cabina de
estos equipos.

e) Nivelar el equipo usando las herramientas hidraulicas, evitando el contacto de las partes de
apoyo con mangueras, cables, herramientas o partes del cuerpo de terceros, al bajarlos al piso.

f) Revisar el sistema hidraulico, conexiones y acoplamientos del equipo, sus sistemas
presurizados e hidraulicos. Verificar que estén asegurados contra eventuales desacoplamientos.

g) Al izar la torre de perforacion, verificar el buen funcionamiento del sistema de levante
hidraulico y asegure la vertical o posicion de perforacién, con los correspondientes seguros
pasadores.

h) El operador siempre debera avisar y alertar a los ayudantes y personal ubicado en su area de
los movimientos que realizara con el equipo o sus partes moviles.

i) Efectuar movimientos del cabezal, ascendentes, descendentes, revisando el desplazamiento y
funcionamiento de éste, evitando en todo momento ubicarse en su trayectoria.

j) Instalar los focos auxiliares de iluminacién nocturna y corregir los principales de la torre,
orientandolos de modo de aprovechar al maximo su capacidad de iluminacion, evitando que los
cables conductores queden expuestos a ser dafiados, o0 sean causa de caidas de personas.

K) Revisar cables y huinche antes de poner en marcha el equipo de perforacion, cerciorandose
del buen funcionamiento de estas partes, como el estado de conservacion de su estructura. Evitar
la paralizacion repentina por falla de accesorios y los accidentes por desprendimiento de partes
desde la torre.

1) Asegurar la herramienta hidraulica delantera con su sistema presurizado, empleando en su
base un elemento plano y totalmente estabilizado.

m) El area de trabajo de la maquina serd demarcada como restringida, permitiéndose el acceso a
ella sélo con la conformidad del operador o el supervisor de la empresa que realiza los sondajes.



n) En cada plataforma se instalard un bafio quimico y se demarcard una zona para el
estacionamiento de vehiculos, independiente del acceso del camioén que realiza el
abastecimiento de combustible y del agua para la operacion de la sonda.

En el Anexo N° 3 de la Adenda N° 1 de la DIA se adjuntan los planes de la Division Codelco
Norte sobre las medidas de control en el manejo de hidrocarburos y el plan de contingencia en
caso de derrames. Respecto de la frecuencia de los camiones abastecedores de combustible,
éstos asistiran al area del proyecto una vez cada dos dias, considerando un consumo por
maquina de sondajes de 300 litros/dia.

Estas plataformas niveladas tendran el propésito de permitir un estacionamiento seguro para el
camion perforador, el cual tendra un peso aproximado de 30 toneladas y que mantendra
instalada en su parte superior una torre de perforacion de 4 metros de altura.

3.1.2.2. Piscinas Decantadoras.

Las piscinas seran de, aproximadamente, 10 m de largo x 5 m de ancho x 1 m de profundidad,
excavadas en el terreno natural. En el Anexo N° 2 de la Adenda N° 1 de la DIA se adjunta una
figura con el detalle constructivo de las piscinas decantadoras.

Estas piscinas decantadoras no seran impermeabilizadas, ya que el material natural de las
diferentes areas sera bastante impermeable, siendo ademas compactado al momento de la
habilitacion de cada una. Por otro lado, el material fino suspendido en el lodo se ird depositando
en el fondo de cada piscina, generando una capa de muy baja permeabilidad.

El agua de la piscina sera recirculada permanentemente, ya que se ird mezclando con agua
fresca para mantener la calidad necesaria para el recomendable desempefio de la maquina de
sondajes. Una vez que cese la operacion de perforacion, el agua sera dejada en el pozo para su
evaporacion.

Como el agua contiene sustancias y material fino del subsuelo (producto de la operacion) en
suspensién, éstas sedimentaran y formaran una costra en el fondo del pozo a medida que el agua
se evapora.

En relacién con el cierre, las piscinas seran rellenadas temporalmente con el mismo material
extraido. La bentonita sedimentada en el fondo de la piscina sera cubierta, quedando aislada de
posibles escorrentias superficiales, con un espesor que podria alcanzar, como maximo, 5 cm., a
una profundidad de 1.5 metros.

En el caso de que las aguas y/o lodos producto de las labores de perforacion resultasen
contaminadas por fluidos hidraulicos y/o aceites, el titular contara con el producto AOB el cual
es un absorbente de hidrocarburos y sera aplicado en el caso que se produzca un derrame
accidental. De esta forma sera capturado, envasado y dispuesto segun procedimientos internos
como residuos peligrosos. En el Anexo N° 5 de la Adenda N° 1 de la DIA se adjuntan las hojas
de seguridad de las sustancias a utilizar. Dichos residuos seran almacenados provisoriamente en
la zona de ordenamiento temporal de residuos peligrosos, para luego ser dispuestos en empresas
autorizadas para su disposicion final. En el Anexo N° 4 de la DIA se adjuntan los
procedimientos de la Division Codelco Norte para residuos y las autorizaciones de la autoridad
sanitaria referidas a los residuos sélidos peligrosos.

3.1.3. Descripcion Etapa de Operacion.

La ejecucion del programa de sondajes, de acuerdo a sus objetivos, considerard 2 ambitos
distintos de desarrollo, segln los siguientes programas:



o Perforacion de sondajes geoldgicos y geotécnicos desde superficie.
o Perforacion de un sondaje hidrogeoldgico en el sector central del proyecto.

Se presentan a continuacion las caracteristicas de los distintos tipos de perforaciones a
desarrollar:

3.1.3.1. Sondajes Geoldgicos y Geotécnicos desde Superficie.

Las actividades a desarrollar consideraran la ejecucién de perforaciones de sondajes con fines
geotécnicos en diamantina desde superficie, todos con recuperacion de muestras. Las
inclinaciones de las perforaciones son variables entre 60° a 90° y con profundidades por sondaje
entre los 300 a1.600 metros.

El programa serd ejecutado en forma permanente (desde inicio a término) con cinco (5)
unidades de perforacion. Ademas, debera presentar una distribucién de turnos que permitira una
faena continua y efectuard el traspaso de turnos en los lugares de perforacion. El objetivo sera
alcanzar un total de 45.000 m de perforaciones con un ritmo de 3.800 m/mes, estimandose un
maximo de 43 sondajes.

El principal objetivo de esta campafia sera la recuperacion de testigos con el menor efecto de
fracturamiento inducido por la perforacién, por lo cual se exigira la utilizacion de tubo triple
(HQ3) durante todo el desarrollo de esta campafia. Los diametros de perforacion menores a los
seflalados seran utilizados solamente si se presentasen problemas que imposibiliten continuar el
didmetro indicado y s6lo en aquellos sondajes sin fines geofisicos.

Ademas de la perforacion y toma de muestras antes sefialada, se realizaran ensayos de
tomografia sismica “crosshole” en determinados pozos. Para llevar a cabo esta metodologia
geofisica se requerira que el pozo a utilizar sea perforado en su totalidad con diametro HQ3.
Ademas, se necesitard que el pozo en su totalidad se encuentre estable, tanto como sea posible,
para prevenir algin desprendimiento y obstruccién de éste, ya que durante el registro geofisico
se empleard instrumentacién que se ingresa al interior del pozo.

a) Especificaciones.

La perforacion se iniciara desde los O metros, vale decir, desde la cota alcanzada a partir de la
plataforma habilitada para la perforacion y cuya secuencia dependera del sector a perforar. Los
primeros 15-20 metros a perforar corresponderan a material poco consolidado, existiendo el
riesgo de derrumbe en los sondajes, por lo que se deberd comenzar la perforacion con un
antepozo en aire reverso o tricono, con la instalacién de casing para esta profundidad estimada.

Cuando la perforacion haya finalizado y levantado el tren de barras, se debera dejar el casing
instalado y el equipo de perforacion debera quedar en espera de la revision del pozo, con el fin
de determinar si el pozo se encuentra en condiciones para realizar los ensayos, es decir, que no
se encuentre obstruido. Si el pozo esta en condiciones de ser utilizado se liberara la maquina
para trasladarse a otra plataforma, de lo contrario, se solicitara al contratista el servicio de
acondicionamiento del pozo.

3.1.3.2. Sondaje Hidrogeoldgico desde Superficie.

La actividad consistira en ejecutar un sondaje hidrogeol6gico en diamantina desde superficie
con fines geotécnicos, el cual tendra una profundidad de 800 metros y quedara habilitado con 2
sensores de cuerda vibrante para monitorear las variaciones de las presiones de poros en el
macizo rocoso. Adicionalmente, se realizaran 20 pruebas de packer para conocer las



propiedades hidraulicas de las diferentes unidades. El detalle de las caracteristicas del pozo se
encuentra detallado en el Anexo N° 7 de la Adenda N° 1 de la DIA.

De forma anéaloga a lo indicado anteriormente, el programa para los sondajes Hidrogeoldgicos
deberd ser ejecutado en forma permanente (desde inicio a término) con 1 unidad de perforacion
multiproposito para el cumplimiento del presente programa. Se considerara una distribucién de
turnos que permitird una faena continua y que permitira efectuar el traspaso de turnos en los
lugares de perforacion.

a) Especificaciones.

La actividad especifica a desarrollar seré la habilitacion de 800 metros de sondajes perforados
con diamantina para la realizacion de pruebas Lugeon y posterior habilitacion del mismo como
piezémetros con la instalacion de sensores de cuerda vibrante multiniveles.

La perforacion tendra un didmetro de perforacion HQ3, o su equivalente métrico. Se requerira
de perforacién con tricono los primeros 15-20 metros con la instalacion de casing HW para la
estabilizacion del pozo.

Se evitard el uso de aditivos cuando se perforen sondajes hidrogeoldgicos con el fin de no
producir efectos de impermeabilizaciéon dentro de los mismos. De ser necesarios y, previa
concordancia con el administrador del contrato, se podria autorizar la utilizacion de aditivos
biodegradables. En el Anexo N° 4 de la Adenda N° 1 de la DIA se adjuntan las hojas de
seguridad para las sustancias a considerar en la ejecucién de sondajes hidrogeoldgicos, sélo en
el caso que fuese necesario.

3.1.3.3. Recuperacion de Muestras desde los Sondajes.
a) Muestras a Partir de Aire Reverso.

Las muestras de cutting seran recolectadas utilizando un ciclén doble, de acuerdo con las
recomendaciones del sondaje, cada un metro perforado.

Para la recuperacion de muestras himedas, o donde sea necesario adicionar agua para
recuperarlas, se utilizara el mismo método anterior, es decir, mediante ciclon. Sin embargo, el
flujo de barros debera dirigirse a una bateria de al menos 3 receptaculos dispuestos en cascada
para eliminar el agua y permitir la decantacion de las particulas y el material fino en suspensién.

Para el embolsado de muestras secas de cutting se utilizaran bolsas de polietileno de doble sello,
con un espesor de 0.25 a 0.30 mm., de forma tal que permita el correcto almacenamiento,
sellado e identificacion. Para las muestras himedas deberd disponerse de bolsas de fibra que
permitiran el escurrimiento de las aguas contenidas en la muestra.

La condicion de humedad de las muestras y la decision de inyectar agua al pozo para facilitar la
recuperacion de la muestra sera evaluada por el personal de control técnico de la Division
Codelco Norte, en conjunto con el contratista, y serd anotada en el libro de obras de la maquina.

Las muestras seran trasladadas diariamente, en forma permanente y continua hacia el éarea
industrial de la Division Codelco Norte. Al terminar el sondaje, todas las muestras deberan estar
retiradas del punto de perforacién. No se permitira el traslado de la unidad de perforacién hacia
el sondaje siguiente bajo ninguna circunstancia, si este retiro no se ha efectuado. El traslado se
efectuaré en vehiculos acondicionados para esta labor, del tipo camion de % para una carga de
3.500 kilos, con barandas de altura mediana para evitar la caida de muestras, y el piso debera
estar recubierto con una proteccién de goma para evitar que las bolsas se rompan.



La muestra de cutting correspondiente a 1 m de perforacion sera obtenida desde el ciclén y sera
pesada en balanza digital, caso a caso, registrandose el resultado en planillas adecuadas para
este objetivo.

b) Muestras Obtenidas a Partir de Sistema Diamantina.

Las muestras procedentes de pozos con recuperacion de testigos (DDH) del programa general
de perforacion deberan ser recuperadas cuidadosamente y tratando de no inducir fracturamiento
adicional a los testigos, de cualquier diametro. La expulsién de la muestra se efectuara con
inyeccion de agua desde el tubo interior. Luego, dicho testigo sera depositado con méaxima
precaucion en bandejas metalicas de dimensiones consistentes con el didmetro de perforacion
(para HQ3 y NQ3 en bandejas HQ de 3 surcos, de 1,5 m de largo), de manera de evitar el
fracturamiento mecénico y otras alteraciones durante su manipulacién y transporte posterior.

Su traslado se efectuara en un vehiculo exclusivo para esta tarea, de caracteristicas similares al
indicado anteriormente.

Con el fin de proteger la estabilidad del pozo, los sondajes quedardn con casing en su parte
superior (collar), el cual quedara debidamente identificado. Respecto a los sondajes ubicados en
la parte central del proyecto (MMH Central, futuro rajo de MMH), seran removidos de acuerdo
al avance del plan minero a pit final (20 de 29 sondajes proyectados). Los sondajes ubicados en
la parte Norte del Proyecto (MMH Norte) (14 sondajes) quedardn con su respectiva
identificacion y postura de casing HW en los primeros metros.

4. Emisiones, Descargas y Residuos del Proyecto.
4.1. Etapa de Construccion.
4.1.1. Emisiones Atmosféricas.

Se generaran emisiones durante la etapa de construccion del proyecto en la habilitacidon de las
areas donde se instalaran las plataformas de sondajes y los caminos de acceso que no se
encuentren materializados a la fecha, puesto que el area en discusion ya se encuentra intervenida
debido a tareas propias del Proyecto MMH, actualmente en ejecucion.

De igual forma, se generaran emisiones debido al flujo de vehiculos por los caminos del predio
hasta cada uno de los puntos de muestreo. Dichas emisiones serdn aminoradas mediante la
humectacion de los caminos, de forma programada en funcién de su uso.

La humectacién de caminos se realizara con una frecuencia de 2 veces por dia, tanto para la
etapa de construccion como de operacion. El volumen total de agua utilizada sera registrado
diariamente y estara disponible para que la Autoridad tenga acceso a la informacion durante la
ejecucidn de las actividades.

El ultimo grupo de fuentes emisoras correspondera a la habilitacion de las piscinas para lodos,
donde las emisiones se generarian por el movimiento de material.

El resumen de las emisiones asociadas a la etapa de construccion y el detalle del célculo de las
emisiones se adjunta en el Anexo N° 6 de la Adenda N° 1 de la DIA (Memoria de Calculo de
Emisiones Atmosféricas).

4.1.2. Residuos Liquidos



Durante esta etapa se generaran residuos liquidos de tipo doméstico. Se implementaran bafios
quimicos para el personal, siendo los residuos retirados posteriormente por una empresa
autorizada. De acuerdo a la maxima dotacién que se tendra durante esta etapa se ha estimado
que los residuos liquidos domésticos alcanzaran un total de 4 m*/dia.

Asimismo, el titular enviard a la Hustre Municipalidad de Calama y a la Secretaria Regional
Ministerial de Salud de la Region de Antofagasta, con copia a la Secretaria de la Comisién
Regional del Medio Ambiente de la Region de Antofagasta, la documentacion que acredite que
los residuos de los bafios quimicos fueron depositados en lugares autorizados tanto para la etapa
de construccion como de operacion. Dicha informacion serd enviada dentro de los 15 dias
posteriores de realizada dicha actividad, remitiendo dichos comprobantes en la forma indicada.

4.1.3. Residuos Sélidos

Durante esta etapa se generaran principalmente residuos asimilables a domésticos, los cuales
seran retirados adecuadamente de las instalaciones y transportados a vertederos de residuos
domésticos autorizados, cumpliendo la legislacién vigente. La cantidad de residuos sélidos a
generar en esta etapa serda de 25 Kg/dia, considerando una tasa de generacion de 1
Kg/persona/dia.

Eventualmente, podrian existir residuos peligrosos durante la etapa de construccion (aceites en
desuso por mantencion de vehiculos). Estos seran enviados hasta los lugares de disposicion de
la Division Codelco Norte, segln lo indicado en el Plan de Manejo y Disposicion de Residuos
de la Division Codelco Norte, el cual cumple las disposiciones del Decreto Supremo N° 148/03,
Reglamento Sanitario sobre manejo de Residuos Peligrosos, del Ministerio de Salud, el cual se
detalla en el Anexo N° 4 de la DIA. Se esperard una generacion no superior a 30 kg/mes. En
conformidad a lo indicado en el procedimiento sefialado, los residuos seran almacenados en
tambores debidamente rotulados e identificados con el color respectivo, para ser trasladados a la
zona de ordenamiento temporal de residuos peligrosos, donde seran almacenados
temporalmente hasta su envio a disposicion final en empresas con autorizacion ambiental y
sectorial.

4.1.4. Ruido y Vibraciones.

Para determinar el impacto en los niveles de ruido generados durante la construccion del
proyecto se realizd una identificacion de las posibles fuentes de ruido correspondientes las
actividades de esta etapa.

e Movimiento de tierra.
e Transporte de materiales.
e Movimiento de maquinaria liviana y pesada.

Las actividades asociadas a la etapa de construccion del proyecto por grupos de emision se
detallan en la Tabla N° 4 de la DIA. El nivel de emision de potencia acUstica asociado a las
actividades mencionadas en la Tabla N° 4 de la DIA se encuentra detallado en la Tabla N° 5 de
la DIA.

Durante esta etapa las medidas que se consideraran seran las siguientes:
e Ultilizacion de implementos de seguridad para el personal debido a que s6lo

existira impacto a los trabajadores, ya que los centros poblados se encuentran a
considerable distancia (3,5 kildmetros).



e La planificacién de las actividades considerara que la gran mayoria de las
acciones, salvo en aquellos casos en que se requiera trabajo continuo, se
desarrollen durante horario laboral diurno (entre las 8:00 y las 19:00 hrs).

4.2. Etapa de Operacion
4.2.1. Emisiones Atmosfericas

Durante la etapa de operacion no se generaran emisiones al aire debido a que el proceso de
perforacién se realizard en himedo. A su vez, las emisiones por maquinaria y equipos seran
poco significativas debido a que la maquinaria a utilizar estard en buen estado y no sera
cuantiosa.

4.2.2. Residuos Liquidos.

Durante la etapa de operacion se generaran residuos liquidos de tipo doméstico. Se mantendran
bafios quimicos para el personal, siendo los residuos retirados posteriormente por una empresa
autorizada. Se ha estimado que los residuos liquidos domésticos alcanzaran un total de 4 m*/dia.

4.2.3. Residuos Sélidos.

Se ha estimado que los residuos sélidos no peligrosos relativos al desarrollo de la actividad
seran los siguientes: bolsas de papel, cartones de embalaje, maderas, bidones metalicos y/o
plasticos, restos de tuberias plasticas, trozos de metal, aceros de perforacion desechados y piezas
0 partes metalicas de desgaste de las maquinarias. Su disposicion se efectuara durante las faenas
operacionales al interior de tambores o contenedores adecuados y rotulados. Finalizadas las
labores de perforacion, estos contenedores seran retirados y transportados hasta los lugares de
disposicion de la Division Codelco Norte, seglin lo establecido en el Plan de Manejo y
Disposicion de Residuos de la Divisién Codelco Norte, el cual se detalla en el Anexo N° 4 de la
DIA. Se estima una generacion de 15 kg/dia para esta etapa.

Por otra parte, la mantencion de la maquinaria de perforacion se efectuara en la misma faena,
por lo cual, los residuos de aceites y lubricantes seran almacenados en el lugar hasta su retiro y
disposicion. Las cantidades estimadas son las indicadas en las siguientes Tablas:

Tabla N° 3: Tiempos de Uso de Aceites y Lubricantes en Maquinaria de Perforacion.

Residuo Tiempo de Uso (hrs) | Cantidad Utilizada
L)

Aceites 250 30

Lubricantes 1000 200

Tabla N° 4: Consumos de Aceites y Lubricantes en Maquinaria de Perforacion.

Camparia de Rendimientos |Profundidad |Consumo |[Consumo |Total por la
Sondajes (m/mes) Total (m) Aceite (L) |Lubricante | campafia
L L)
Geotécnicos 3.800 45.000 1037 1729 2766
Hidrogeoldgicos 800 2600 346 577 923
Total (L) 3.689
Densidad 0,85
Total (kg.) 3.136




En caso de producirse residuos peligrosos, se procederd de acuerdo al Plan de Manejo y
Disposicion de Residuos de la Division Codelco Norte, adjunto en el Anexo N° 4 de la DIA'y
detallado en el numeral 4.1.3 de la presente resolucion.

4.2.4. Ruido y Vibraciones

En la etapa de operacion del proyecto, los efectos del ruido serdn poco significativos, quedando
circunscritos al area industrial actualmente utilizada por la Division Codelco Norte para sus
actividades mineras. Las emisiones sonoras por los sondajes se han estimado en no mas de 95
dB, siendo ésta la principal fuente de ruido. Estas emisiones, por la ubicacién del proyecto y su
lejania respecto de centros poblados, no afectardn a la poblaciéon. Considerando sélo la
atenuacion por distancia, a 500 metros del proyecto el aporte serd menor a 38 dBA, por lo cual,
su impacto no sera significativo en Calama, ubicado a 3,5 km., del Proyecto. En el Anexo N° 1
de la Adenda N° 1 de la DIA se adjuntaplano con la distancia al limite urbano de la ciudad de
Calama.

Todo el personal utilizard, en caso de ser necesario, los equipos de proteccidén personal
adecuados para el ruido en el ambiente laboral.

Con respecto a las vibraciones, se considera el uso de aisladores de vibracion en montaje para
minimizar los efectos de la vibracion, siempre que sea posible. Los equipos seran seleccionados
y soportados para tener amplitud de vibracion mas baja que el nivel indicado como “very
smooth” (muy suave).

5. Que, en relacion al cumplimiento de la Normativa Ambiental Aplicable al Proyecto
“SONDAJES DE PROSPECCION PROYECTO MMH PROFUNDO?” vy, sobre la base de
los antecedentes que constan en el expediente de Evaluacion, debe indicarse que la ejecucion
del Proyectocumple con:

5.1. Normas Ambientales.
5.1.1. Emisiones a la Atmosfera.

o Decreto Supremo N° 144/1961 del Ministerio de Salud. Normas para evitar
emanaciones 0 contaminantes atmosféricos de cualquier naturaleza.

e Decreto con Fuerza de Ley N° 725/68 del Ministerio de Salud. Cddigo
Sanitario.

Forma de Cumplimiento:

El proyecto generara emisiones de baja magnitud y considerara el establecimiento de medidas
de control de material particulado tanto para la etapa de construccién como para la de operacion,
por lo cual, no se impactara a la ciudad de Calama y a la localidad de Chiu-Chiu, dado lo bajo
de las emisiones. El resumen de las emisiones asociadas a la etapa de construccion y el detalle
del célculo de las emisiones se adjunta en el Anexo N° 6 de la Adenda N° 1 de la DIA
(Memoria de Calculo de Emisiones Atmosféricas).

5.1.2. Emisiones de Ruido.
e Decreto Supremo N° 146/98 del Ministerio Secretaria General de la

Presidencia. Norma de Emisién de Ruidos Molestos Generados Por
Fuentes Fijas.



Forma de Cumplimiento:

Las actividades de construccidn produciran un aumento momentaneo y poco significativo en los
niveles de ruido del area, los que quedaran circunscritos al entorno inmediato donde se
desarrollen estas actividades, el que corresponderd a una zona industrial minera consolidada
antigua, desprovista de poblacion receptora susceptible de ser afectada, sélo encontrandose las
personas ligadas a dicha actividad, quienes contardn con todos los equipos de prevencion y
seguridad personal.

5.1.3. Agua Servidas.

e Decreto Supremo N° 594/99 del Ministerio de Salud. Reglamento sobre
condiciones sanitarias y ambientales basicas en los lugares de trabajo
(articulo 26).

Forma de Cumplimiento:

Se emplearan bafios quimicos que seran proporcionados por empresas autorizadas, las que se
encargaran de las mantenciones y retiro y disposicion de los residuos.

5.1.4. Residuos Solidos.

e Decreto con Fuerza de Ley N° 725/68 del Ministerio de Salud. Cddigo
Sanitario.

e Decreto Supremo N° 594/99 del Ministerio de Salud. Reglamento sobre
condiciones sanitarias y ambientales basicas en los lugares de trabajo
(articulos 16 al 20).

o Decreto Supremo N° 148/03 del Ministerio de Salud. Reglamento Sanitario
sobre Manejo de Residuos Peligrosos.

Forma de Cumplimiento:

El titular cuenta con lugares de disposicién autorizados por la autoridad competente para la
disposicién de éstos residuos. Asimismo, se cumplira todo lo establecido con respecto al
contenido del Decreto Supremo N° 148/03. Actualmente, el titular cuenta con un &rea
autorizada para disponer en forma transitoria sus residuos peligrosos y, una vez que cumplan el
plazo de almacenamiento temporal, seran llevados a un centro de disposicion con autorizacion
ambiental y sectorial vigente. En el Anexo N° 4 de la DIA se incluye el plan de manejo y la
resolucion de la SEREMI de Salud de la Resolucién de Antofagasta.

5.1.5. Patrimonio Cultural.
e Ley N°17.288 del Ministerio de Educacidn, sobre Monumentos Nacionales.
Forma de Cumplimiento:

El proyecto no intervendrd sitios arqueoldgicos, ya que se habilitaran sondajes con, a lo menos,
300 metros de distancia de los sitios que se encuentran dentro del area de influencia. Asimismo,
se realizaran charlas de induccion referidas a la no intervencion de los sitios. Ademas, en la
eventualidad de detectarse algun hallazgo se procedera a paralizar las obras y se dara aviso
inmediato a la Gobernacién Provincial y al Consejo de Monumentos Nacionales.
Adicionalmente, se enviaran los registros correspondientes a la Oficina Regional de la



CONADI, al Consejo de Monumentos Nacionales y a la Comision Regional del Medio
Ambiente de la Region de Antofagasta, sin perjuicio de lo establecido en este cuerpo normativo.

5.1.6. Contaminacion Luminica.

e Decreto Supremo N° 686/98 del Ministerio de Economia, Fomento y
Reconstruccion. Norma de Emision para la regulacion de la
Contaminacion Luminica.

Forma de Cumplimiento:

El proyecto considerara la utilizacion e instalacién de luminaria que cumpla con los limites
establecidos en este decreto. Ademas, se contara con los certificados de las luminarias, los
cuales estaran disponibles en las faenas para la Autoridad fiscalizadora.

5.1.7. Sustancias Peligrosas.

e Resolucion Exenta N° 1001/97 de la Secretaria Regional Ministerial de
Salud de la Region de Antofagasta. Establece obligacion de informar
cualquier derrame de sustancias quimicas.

Forma de Cumplimiento:

El titular cuenta con los mecanismos internos de comunicacion de incidentes ambientales
incorporados en su Sistema Integrado de Gestion (Ambiente y Seguridad y Salud Ocupacional),
los que aseguran el cumplimiento de esta disposicion.

5.1.8. Proteccion de Fauna.

e Ley N°19.473 del Ministerio de Agricultura, Ley de Caza.

e Decreto Supremo N° 5/98 del Ministerio de Agricultura. Reglamento de la
Ley de Caza.

Forma de Cumplimiento:

No existe fauna silvestre que pueda ser afectada por proyecto. No obstante, se instruira al
personal que en caso de avistar alguna especie no deben interferir en su desplazamiento.
Ademés, se elaboraran cartillas informativas y se realizaran acciones de induccién a los
trabajadores.

5.1.9. Seguridad Minera.

e Decreto Supremo N° 132/04 del Ministerio de Mineria. Reglamento de
Seguridad Minera.

Forma de Cumplimiento:

El proyecto dara estricto cumplimiento a las medidas de seguridad y ambientales para la
ejecucion del proyecto. Se dara cumplimiento a lo establecido en el articulo 21 del referido
reglamento, dando oportuno aviso y adjuntando los antecedentes correspondientes de la
ejecucion de los sondajes.

5.1.10. Seguridad de Productos Quimicos.



e Decreto Supremo N° 254/03 del Ministerio de Salud. Declara Oficial la NCh
2.245 Of. 2.003, hoja de datos de seguridad de productos quimicos.

e Decreto Supremo N° 43/04 del Ministerio de Transporte vy
Telecomunicaciones. Establece la Norma NCh 2190 Of.2003 Sustancias
Peligrosas - Marcas para Informacion de Riesgos.

Forma de Cumplimiento:

Todos los aditivos que seran usados por el proyecto cuentan con las marcas para informacion de
riesgos correspondiente y la hoja de datos de seguridad.

El transporte de combustible no forma parte del presente proyecto. No obstante lo anterior,
cualquier contingencia que ocurra en el proyecto sera asistida con los recursos de la Division
Codelco Norte mediante las acciones establecidas en el Plan de Emergencia Local, el cual
contempla, entre otras actividades, emergencias por derrames, incidentes y accidentes de
sustancias peligrosas.

5.1.11. Proteccién de los Acuiferos.

e Resolucion Exenta N° 529/03 de la Direccion General de Aguas.
Identificacion y delimitacion de acuiferos que alimentan zonas de vegas y
bofedales de la Regiéon de Antofagasta.

Forma de Cumplimiento:

El proyecto no interferira en los acuiferos que alimentan las Vegas de Calama. En la
eventualidad de pincharse los acuiferos, se procedera a sellar inmediatamente el pozo de
sondaje, conforme lo estipulado en el procedimiento adjunto en el Anexo N° 6 de la DIA.

Respecto al sondaje hidrogeoldgico, éste se localizara fuera de la zona de delimitacion del area
de proteccién de los acuiferos de la Vega de Calama y Yalquincha vigente. La posible ubicacion
del sondaje hidrogeoldgico sera la indicada en la Tabla N° 1 y Figura N° 1, ambas de la Adenda
N° 2 de la DIA. En la eventualidad de modificar la ubicacion del sondaje hidrogeoldgico, ésta
se realizara fuera de los limites de delimitacion del area de proteccién de las Vegas de Calamay
Yalquincha, lo cual se informara oportunamente antes de la ejecucion de la actividad de sondaje
a la Direccion Regional de la Direccion General de Aguas de la Region de Antofagasta y a la
Secretaria de la Comision Regional del Medio Ambiente de la Region de Antofagasta.

5.1.12. Ordenanza Municipal Ambiental.

e Ordenanza Medio Ambiental N° 004/07 de la llustre Municipalidad de
Calama.

Forma de Cumplimiento:

El proyecto no afectara las areas pobladas, ya que se ubica a una apreciable distancia, por lo que
cualquier ruido generado seré atenuado por la distancia. No se generard impacto sobre la calidad
de aire en Calama y Chiu Chiu, ya que segln lo modelado, el aporte del proyecto en los niveles
anuales y diarios de concentraciéon de MP10 es cero. Con relacién a los residuos sélidos y
liquidos generados, seran dispuestos en vertederos autorizados.

5.2. Permisos Ambientales Sectoriales: Que, sobre la base de los antecedentes que constan en
el expediente de Evaluacion, debe indicarse que la ejecucién del Proyecto “SONDAJES DE



PROSPECCION PROYECTO MMH PROFUNDO” no requiere Permisos Ambientales
Sectoriales contemplados en el Decreto Supremo N° 95/01 del Ministerio Secretaria General de
la Presidencia, Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.

6. Que, en lo relativo a los efectos, caracteristicas y circunstancias sefialados en el articulo 11 de
la Ley N° 19.300 y, sobre la base de los antecedentes que constan en el expediente de
Evaluacion, debe indicarse que el Proyecto “SONDAJES DE PROSPECCION PROYECTO
MMH PROFUNDO” no generard ni presentara ninguno de tales efectos, caracteristicas y
circunstancias.

7. Que, con el objeto de dar adecuado seguimiento a la ejecucion del proyecto, el titular debera
informar a la Comision Regional del Medio Ambiente de la Region de Antofagasta, al menos
con 7 dias de anticipacion, el inicio de cada una de las etapas o fases del proyecto, de acuerdo a
lo indicado en la descripcion del mismo. Ademas, debera colaborar con el desarrollo de las
actividades de fiscalizacion de los Organos del Estado con competencia ambiental en cada una
de las etapas del proyecto, permitiendo su acceso a las diferentes partes y componentes cuando
éstos lo soliciten, y facilitando la informacién y documentacion que éstos requieran para el buen
desemperio de sus funciones.

8. Que, para que el Proyecto “SONDAJES DE PROSPECCION PROYECTO MMH
PROFUNDO” pueda ejecutarse, necesariamente deberd cumplir con todas las normas vigentes
gue le sean aplicables.

9. Que, el titular del proyecto debera informar inmediatamente a la Comisién Regional del
Medio Ambiente de la Regién de Antofagasta la ocurrencia de impactos ambientales no
previstos en la Declaracion de Impacto Ambiental, asumiendo, acto seguido, las acciones
necesarias para abordarlos.

10. Que, el titular del proyecto debera comunicar inmediatamente y por escrito a la Comision
Regional del Medio Ambiente de la Region de Antofagasta, la individualizacion de cambios de
titularidad.

11. Que, todas las medidas y disposiciones establecidas en la presente Resolucién son de
responsabilidad del titular del proyecto y deberan ser implementadas por éste, directamente o a
través de un tercero.

12. Que, en razon de todo lo indicado precedentemente, la Comision Regional del Medio
Ambiente de la Region de Antofagasta.

RESUELVE:

1. CALIFICAR FAVORABLEMENTE el Proyecto “SONDAJES DE PROSPECCION
PROYECTO MMH PROFUNDO”.

2. CERTIFICAR, que se cumplen con todos los requisitos ambientales aplicables, y que el
Proyecto “SONDAJES DE PROSPECCION PROYECTO MMH PROFUNDO’cumple con
la normativa de caracter ambiental.

3. El titular deberd tener presente que cualquier modificacion que desee efectuar al proyecto
original aprobado por la Comision Regional del Medio Ambiente Region de Antofagasta, tendra
que ser informada previamente a esta Comisidn, sin perjuicio de su obligacién de ingresar al
Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, de acuerdo a lo establecido en la legislacion
vigente.



4. Por otra parte, la Comisién Regional del Medio Ambiente de la Regidén de Antofagasta,
requerirda monitoreos, analisis, mediciones, modificaciones a los planes de contingencias o
cualquier modificacion adicional destinada a corregir situaciones no previstas y/o contingencias
ambientales, cuando asi lo amerite. A su vez, el titular del proyecto podrad solicitar a la
Comision Regional del Medio Ambiente de la Region de Antofagasta, cuando existan
antecedentes fundados para ello, la modificacion o eliminacion de dichos monitoreos, analisis o
mediciones, que le fueran solicitadas.

5. El titular debera cumplir con todas y cada una de las exigencias y obligaciones ambientales
contempladas en su DIA y en sus Adendas, las cuales forman parte integrante de la presente
Resolucion.

6. Sin perjuicio de lo anterior, en caso alguno se entienden otorgadas las autorizaciones y
concedidos los permisos de caracter sectorial que deben emitir los Organos de la
Administracién del Estado con competencia ambiental.
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