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INTRODUCCIÓN
L a  e r o s i ó n  d e  l o s  s u e l o s  e s  u n o  d e  l o s  
p r o b l e m a s  a m b i e n t a l e s  m á s  s i g n i f i c a -
t i v o s  d e l  s e c t o r  s i l v o a g r o p e c u a r i o ,  
e s p e c i a l m e n t e  p o r q u e  e l  r e c u r s o  s u e l o  
n o  e s  r e n o v a b l e  a  e s c a l a  h u m a n a  y  e s  
a l t a m e n t e  v u l n e r a b l e  a  a c c i o n e s  
a n t r ó p i c a s  c o m o  l a  d e f o r e s t a c i ó n ,  l o s  
i n c e n d i o s ,  e l  s o b r e  p a s t o r e o ,  l a s  m a l a s  
p r á c t i c a s  a g r í c o l a s ,  e t c . ;  y  a  c o n d i c i o -
n e s  d e  v a r i a b i l i d a d  y  c a m b i o  c l i m á t i c o  
( Z h o u  e t  a l . ,  2 0 0 8 ;  B u t t  e t  a l . ,  2 0 1 0 ;  
V r i e l i n g  e t  a l . ,  2 0 1 0 ;  S o o h o o  e t  a l . ,  
2 0 1 7 ) .

S e  h a  i d e n t i f i c a d o  q u e  c e r c a  d e  l a  m i t a d  d e  l o s  s u e l o s  e n  C h i l e  n o  s o n  p r o d u c t i v o s  
d e b i d o  a l  f e n ó m e n o  d e  l a  e r o s i ó n  ( G a r c í a - C h e v e s i c h ,  2 0 1 7 ) .  E n  e s t e  s e n t i d o ,  e l  
e s t u d i o  d e  E r o s i ó n  2 0 1 0 ,  r e g i s t r ó  q u e  l a  m a y o r  c a n t i d a d  d e  s u e l o s  e r o s i o n a d o s  
a u m e n t a  d e  S u r  a  N o r t e ,  e s t i m á n d o s e  q u e  c e r c a  d e  u n  4 9 , 1 %  d e l  t e r r i t o r i o  n a c i o n a l  
p r e s e n t a  a l g ú n  g r a d o  d e  e r o s i ó n  ( C I R E N ,  2 0 1 0 ) .  

E l  o b j e t i v o  d e  e s t a  g u í a  e s  p o d e r  e n t r e g a r  u n a  b r e v e  d e s c r i p c i ó n  d e  l a  c l a s i f i c a c i ó n  
u t i l i z a d a  p a r a  l o s  e s t a d o s  e r o s i v o s  d e  l a  z o n a  d e l  e s t u d i o ,  c o m o  t a m b i é n  p r e s e n t a r  
u n a  g u í a  v i s u a l ,  q u e  p e r m i t a  i d e n t i f i c a r  l o s  e s t a d o s  d e  e r o s i ó n  e n  e l  p a i s a j e  y  l a s  
f o r m a s  m á s  c o m u n e s  r e c o n o c i d a s  e n  l a  b i b l i o g r a f í a  m u n d i a l .
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L a  F i g u r a  1  m u e s t r a  d i f e r e n t e s  
f o r m a s  d e  e r o s i ó n  s o b r e  u n a  
l a d e r a ,  p o r  e j e m p l o :  e r o s i ó n  
p o r  s a l p i c a d u r a  d e  a g u a ,  
e r o s i ó n  d e  m a n t o  o  l a m i n a r ,  
e r o s i ó n  p o r  s u r c o s  o  r e g u e r o s ,  
p r o c e s o s  d e  c á r c a v a s  y  l a  
e r o s i ó n  f l u v i a l  ( q u e b r a d a s ) .

L a  e r o s i ó n  d e  l a  s u p e r f i c i e  t e r r e s t r e  c o r r e s p o n d e  a  u n  p r o c e s o  g e o m o r f o l ó g i c o  
d i n á m i c o  g r a d u a l  q u e ,  j u n t o  a  o t r o s  p r o c e s o s  d e n u d a t i v o s  ( m e t e o r i z a c i ó n  y  r e m o -
c i ó n  e n  m a s a ) ,  a c t ú a  p e r m a n e n t e m e n t e  s o b r e  e l  r e l i e v e  t e r r e s t r e ,  d e  t a l  f o r m a  d e  
a l l a n a r  l a s  s u p e r f i c i e s  h a s t a  u n a  c o n d i c i ó n  d e  e q u i l i b r i o  e s t á t i c o .  C o n c e p t u a l m e n -
t e  e l  t é r m i n o  e r o s i ó n ,  s e  a p l i c a  e n  g e n e r a l  t a n t o  a  n i v e l  d e  p a i s a j e s ,  l e c h o s  d e  r í o s ,  
r o c a s  y  s u e l o s .  E n  e l  c o n t e x t o  d e l  p r e s e n t e  d o c u m e n t o ,  s e  e n t e n d e r á  e r o s i ó n  c o n  
r e l a c i ó n  a l  s u e l o .  S e g ú n  S o i l  S u r v e y  D i v i s i o n  S t a f f  ( 2 0 1 7 ) ,  l a  e r o s i ó n  e s  e l  d e s p r e n -
d i m i e n t o  y  m o v i m i e n t o  d e  l o s  m a t e r i a l e s  d e l  s u e l o  d e s d e  u n  l u g a r  a  o t r o .  L a  e r o -
s i ó n  s e  p r o d u c e  c u a n d o  l a  f u e r z a  d e  l o s  d e t e r m i n a d o s  a g e n t e s  e x t e r n o s ,  c o m o  e l  
a g u a  o  e l  v i e n t o ,  e s  s u p e r i o r  a  l a s  f u e r z a s  d e  c o h e s i ó n  q u e  u n e n  l a s  p a r t í c u l a s  d e  
s u e l o s  e n  a g r e g a d o s  o  t e r r o n e s ,  l o s  c u a l e s  s o n  d i s g r e g a d o s  y  t r a n s p o r t a d o s  p o r  
d i c h o s  a g e n t e s  u  o t r o s ,  p r o d u c i é n d o s e  l a  d e s a p a r i c i ó n  p a r c i a l  o  t o t a l  d e l  h o r i z o n -
t e  s u p e r f i c i a l  o  i n c l u s o  d e  t o d o  e l  s u e l o  o  s u b s t r a t o  ( S o l é  y  C a n t ó n ,  2 0 0 5 ) .
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2.  TIPOS DE EROSIÓN 

Figura 1. Tipos de erosion hídrica 
sobre una ladera. 

Fuente: adaptado de USDA, (2006) y 
NSW DPI Wollongbar for Northern 
Rivers CMA (2020)



(c)

L a  e r o s i ó n  p o r  s a l p i c a d u r a  e s  l a  
p r i m e r a  e t a p a  d e  l a  e r o s i ó n  y  o c u r r e  
c u a n d o  l a s  g o t a s  d e  l l u v i a  g o l p e a n  e l  
s u e l o  d e s n u d o  ( F i g u r a  2 ) .  L a s  g o t a s  d e  
l l u v i a  a l  c a e r  s o b r e  l a  s u p e r f i c i e  d e l  
s u e l o ,  m á s  e l  e f e c t o  d e  l a  g r a v e d a d ,  
p r o v o c a n  u n a  e l i m i n a c i ó n  d e  l a s  
p a r t í c u l a s  o  a g r e g a d o s  d e l  s u e l o ,  
i m p u l s a n d o  q u e  e s t e  s e  d e s i n t e g r e  y  
s e a  p r o p e n s o  a l  a r r a s t r e  p o r  a g u a  
( T e l k a r  e t  a l . ,  2 0 1 5 ) .

A d i c i o n a l m e n t e ,  o t r o  p o s i b l e  e f e c t o  
d e  l a  e r o s i ó n  p o r  s a l p i c a d u r a  e s  l a  
c r e a c i ó n  d e  u n  “ s e l l o ”  d e  c o s t r a  s o b r e  
e l  s u e l o ,  t a m b i é n  d e n o m i n a d o  s e l l a d o  
d e  l a  s u p e r f i c i e ,  q u e  p r o v o c a  u n  
e f e c t o  d e  i m p e r m e a b i l i d a d  y  u n a  
r e d u c c i ó n  e n  e l  e s t a b l e c i m i e n t o  d e  l a  
v e g e t a c i ó n  ( U S D A ,  2 0 0 6 ) .
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Figura 2. (a) Gota de lluvia cayendo sobre la superficie (b) Impacto de salpicadura de gota de 
lluvia (c) Proceso de erosión hídrica (modificado de Stitcher 2010).

2.1 EROSIÓN POR 
SALPICADURAS DE AGUA



E s t e  t i p o  d e  e r o s i ó n  c o r r e s p o n d e  a  u n a  
e l i m i n a c i ó n  u n i f o r m e  y  d e l g a d a  d e  l a  
s u p e r f i c i e  f é r t i l  d e l  s u e l o  ( G a y o s o  y  
A l a r c ó n ,  1 9 9 9 ;  T e l k a r  e t  a l . ,  2 0 1 5 ) ,  p o r  
m e d i o  d e  l a  e s c o r r e n t í a  s u p e r f i c i a l .  L a  
e r o s i ó n  l a m i n a r  e s  u n a  f u n c i ó n  d e l  
d e s p r e n d i m i e n t o  d e  p a r t í c u l a s ,  l a  
i n t e n s i d a d  d e  l a  l l u v i a  y  l a  p e n d i e n t e  
d e l  t e r r e n o  ( U S D A ,  2 0 0 6 ;  K u m a w a t  e t  
a l . ,  2 0 2 0 ) .

U n  c a u d a l  d e  a g u a  d e  b a j a  m a g n i t u d  
g e n e r a l m e n t e  p r o v o c a  e s t e  t i p o  d e  
e r o s i ó n  d e l  s u e l o ,  e n  l a  q u e  s e  l l e g a n  a  
f o r m a r  p e q u e ñ o s  r i a c h u e l o s .

E s t a  e s  l a  f o r m a  m á s  c o m ú n  y  s e v e r a  
d e  e r o s i ó n  d e l  s u e l o  d e s d e  u n  p u n t o  d e  
v i s t a  a g r í c o l a ,  y a  q u e  e l i m i n a  l a  c a p a  
s u p e r i o r  q u e  e s  r i c a  e n  n u t r i e n t e s  
( M o r g a n ,  2 0 0 5 ) .  A d i c i o n a l m e n t e ,  
T e l k a r  e t  a l . ,  ( 2 0 1 5 )  c o m e n t a  q u e  e s t e  
t i p o  d e  e r o s i ó n  e s  m u y  i n s i d i o s a ,  y a  
q u e  m a n t i e n e  a  l o s  a g r i c u l t o r e s  c a s i  
d e  f o r m a  i g n o r a n t e  e n  r e f e r e n c i a  a  s u s  
e f e c t o s  n o c i v o s ,  y a  q u e  e s  d i f í c i l  d e  
p o d e r  i d e n t i f i c a r  ( F i g u r a  3 ) .
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Figura 3. Erosión de manto o laminar 
sobre una pradera planiforme y una 
ladera.

2.2 EROSION LAMINAR



L a  e r o s i ó n  p o r  s u r c o s  o  r e g u e r o s  ( F i g u r a  4 )  c o r r e s p o n d e  a  u n a  f o r m a  a v a n z a d a  d e  
e r o s i ó n  l a m i n a r .  E n  e s t e  s e n t i d o ,  u n  f l u j o  d e  a g u a  a c u m u l a d o  e n  p e q u e ñ o s  c a n a l e s  
e r o s i o n a  e l  s u e l o  a  u n  r i t m o  m á s  r á p i d o  q u e  l a  e r o s i ó n  l a m i n a r  ( K u m a w a t  e t  a l . ,  
2 0 2 0 ) ,  p r o v o c a n d o  c a n a l e s  o  f i s u r a s  s o b r e  e l  s u e l o  ( T e l k a r  e t  a l . ,  2 0 1 5 ) .  P o r  o t r a  
p a r t e ,  e s t o s  c a n a l e s  q u e  c o n c e n t r a n  e l  f l u j o  d e  a g u a  a r r a s t r a n  u n a  m a y o r  c a n t i d a d  
d e  p a r t í c u l a s  d e l  s u e l o  ( S l i d e s h a r e ,  2 0 1 5 ) .  

C a b e  d e s t a c a r s e  q u e  l o s  f a c t o r e s  c l a v e s  q u e  c a u s a n  l a  e r o s i ó n  d e  s u r c o s  o  r e g u e r o s  
s o n  l a  e r o s i o n a b i l i d a d  d e l  s u e l o ,  l a  p e n d i e n t e  d e l  t e r r e n o ,  l a  c a p a c i d a d  d e  
t r a n s p o r t e  d e  l a  e s c o r r e n t í a  y  l a  c i z a l l a d u r a  h i d r á u l i c a  d e l  f l u j o  d e  a g u a  ( U S D A ,  
2 0 0 6 ) .

K u m a w a t  e t  a l . ,  ( 2 0 2 0 ) ,  m e n c i o n a  q u e  e s t o s  c a n a l e s  o  r i a c h u e l o s  p u e d e n  m a n e j a r s e  
f á c i l m e n t e  m e d i a n t e  o p e r a c i o n e s  d e  l a b r a n z a ,  p e r o  p u e d e n  c a u s a r  u n a  m a y o r  
p é r d i d a  d e  s u e l o  d u r a n t e  l o s  p e r i o d o s  d e  l l u v i a s  i n t e n s a s .  
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Figura 4. Erosión por surcos y regueros 
sobre una ladera y a escala de paisaje.

2.3 SURCOS O REGUEROS



L a s  c á r c a v a s  c o r r e s p o n d e n  a  u n  t i p o  
d e  e r o s i ó n  m á s  p r o m i n e n t e  y  f á c i l  d e  
d e t e c t a r  a  s i m p l e  v i s t a  ( T e l k a r  e t  a l . ,  
2 0 1 5 ) ,  e n  e l  q u e  l a s  f u e r t e s  l l u v i a s  
f l u y e n  r á p i d a m e n t e  y  e l  t r a n s p o r t e  d e  
a g u a  y  s e d i m e n t o s  p u e d e n  d a r  c o m o  
r e s u l t a d o  c a v i d a d e s  o  s u r c o s  m á s  
p r o f u n d o s  ( G a y o s o  y  A l a r c ó n ,  1 9 9 9 ;  
M o r g a n ,  2 0 0 5 ) .  L a s  c á r c a v a s  p u e d e n  
t e n e r  f o r m a  d e  " V "  o  " U "  ( F i g u r a  5 ) .

L a  f o r m a  e x t r e m a  d e  e s t e  t i p o  d e  
e r o s i ó n  p u e d e  t e n e r  c o m o  r e s u l t a d o  l a  
p é r d i d a  d e  c u l t i v o s ,  e x p o s i c i ó n  d e  l a s  
r a í c e s  d e  l a s  p l a n t a s ,  r e d u c c i ó n  d e l  
n i v e l  d e l  a g u a  s u b t e r r á n e a  y  
a f e c t a c i ó n  a d v e r s a  a  l a  e s t a b i l i d a d  d e l  
p a i s a j e  ( K u m a w a t  e t  a l . ,  2 0 2 0 ) .  
A d i c i o n a l m e n t e ,  l a s  c á r c a v a s  p u e d e n  
c o r t a r  l o s  c a m p o s  y  a g r a v a r  l a  
c o n t a m i n a c i ó n  d e  f u e n t e s  d i f u s a s  ( p o r  
e j e m p l o ,  s e d i m e n t o s ,  p r o d u c t o s  
q u í m i c o s ,  t u r b i e d a d )  a  l o s  c u e r p o s  d e  
a g u a  c e r c a n o s  ( T e l k a r  e t  a l . ,  2 0 1 5 ) .  L a s  
c á r c a v a s  n o  s e  p u e d e n  c o r r e g i r  c o n  
a c t i v i d a d e s  h a b i t u a l e s  d e  l a b r a n z a  
( U S D A ,  2 0 0 6 ) .
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Figura 5. Procesos de erosion y 
deslizamiento por cárcavas con formación 
de quebradas.

2.4 SURCOS O REGUEROS



E n  e s t e  t i p o  d e  e r o s i ó n ,  l a  
r u p t u r a  d e  l o s  b a n c o s  o  b o r d e s  
a  l o  l a r g o  d e  l o s  e s t e r o s ,  
c a n a l e s  o  r í o s  o c u r r e  d e b i d o  a l  
p o d e r  e r o s i v o  d e l  a g u a  o  
e s c o r r e n t í a  p r o v e n i e n t e  d e s d e  
l a s  p a r t e s  a l t a s .  L a  f o r m a c i ó n  
d e  p e d e s t a l e s  c o n  c o r t e s  
v e r t i c a l e s  y  f r e s c o s  a  l o  l a r g o  
d e  l o s  e s t e r o s  e s  l a  r a z ó n  d e  l a  
e r o s i ó n  e n  e l  c u r s o  d e  a g u a .  E l  
c u l t i v o ,  e l  p a s t o r e o  y  e l  t r á f i c o  
e x h a u s t i v o  a  l o  l a r g o  d e  l o s  
e s t e r o s ,  c o m o  t a m b i é n    l a  
p r e s e n c i a  d e  t i e r r a  d e s n u d a ,  
a c e l e r a n  l a  e r o s i ó n  e n  e l  c u r s o  
d e  a g u a .  E s t e  t i p o  d e  e r o s i ó n  s e  
p u e d e  r e d u c i r  p l a n t a n d o  p a s t o s  
y  á r b o l e s ,  e s t a b l e c i e n d o  
e s t r u c t u r a s  d e  i n g e n i e r í a ,  
c u b r i e n d o  l o s  b o r d e s  d e  l o s  
e s t e r o s  o  r í o s  c o n  r o c a s  y  
m a t e r i a l e s  l e ñ o s o s ,  c e r c a s  
g e o t e x t i l e s  y  d e s v i a n d o  l a  
e s c o r r e n t í a  ( U S D A ,  2 0 0 6 ;  
B l a n c o  y  L a l ,  2 0 0 8 ) .
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2.5 EROSION EN EL 
CURSO DE AGUA (FLUVIAL)



Se define como una superficie de suelo que 
no presenta alteraciones ni signos de 
pérdidas o se encuentra protegida por 
algún tipo de cubierta vegetal de las 
fuerzas erosivas,  tales como la lluvia,  
viento o gravedad. Corresponde en 
términos generales a suelos planiformes o 
depositacionales (Figura 6) .  
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, 

Figura 6. Ejemplos de erosión nula o sin erosión

CLASIFICACIÓN 
DE LOS ESTADOS EROSIVOS 
ACTUALES, SEGÚN CIREN

3.1 EROSIÓN NULA O SIN EROSIÓN

3
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3.2 EROSIÓN LIGERA
S e  d e f i n e  c o m o  u n a  s u p e r f i c i e  d e  s u e l o  q u e  n o  p r e s e n t a  a l t e r a c i o n e s  n i  s i g n o s  d e  
p é r d i d a s  o  s e  e n c u e n t r a  p r o t e g i d a  p o r  a l g ú n  t i p o  d e  c u b i e r t a  v e g e t a l  d e  l a s  
f u e r z a s  e r o s i v a s ,  t a l e s  c o m o  l a  l l u v i a ,  v i e n t o  o  g r a v e d a d .  C o r r e s p o n d e  e n  t é r m i n o s  
g e n e r a l e s  a  s u e l o s  p l a n i f o r m e s  o  d e p o s i t a c i o n a l e s  ( F i g u r a  6 ) .  

Figura 7. Ejemplos de erosión ligera.
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Figura 8. Ejemplos de erosión moderada.

3.3 EROSIÓN MODERADA

S e  d e f i n e  c o m o  u n  s u e l o  q u e  t i e n e  c l a r a  p r e s e n c i a  d e l  s u b s u e l o  e n  a l  m e n o s  e l  3 0 %  
d e  l a  s u p e r f i c i e  d e  l a  u n i d a d  e n  e s t u d i o  ( U n i d a d  C a r t o g r á f i c a  H o m o g é n e a ,  U C H ) .  
E x i s t e  p r e s e n c i a  d e  p e d e s t a l e s  o  p a v i m e n t o s  d e  e r o s i ó n  e n  a l  m e n o s  e l  3 0 %  d e  l a  
s u p e r f i c i e .  E l  s u e l o  o r i g i n a l  s e  h a  p e r d i d o  e n t r e  4 0  a  6 0 % .  E x i s t e  p r e s e n c i a  
o c a s i o n a l  d e  s u r c o s  o  c a n a l í c u l o s  ( F i g u r a  8 ) .  
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3.4 EROSIÓN SEVERA
C o r r e s p o n d e  a  u n  s u e l o  q u e  p r e s e n t a  o c a s i o n a l m e n t e  s u r c o s  y  c á r c a v a s .  L a  u n i d a d  
p r e s e n t a  e n t r e  u n  3 0  a  6 0 %  d e  l a  s u p e r f i c i e  c o n  e l  s u b s u e l o  v i s i b l e ,  c o n  p e d e s t a l e s  
o  p a v i m e n t o s .  L a  p é r d i d a  d e  s u e l o  e s  d e l  o r d e n  d e l  6 0  a  8 0 % .  H a y  p r e s e n c i a  d e  
z a n j a s  c o n  u n  d i s t a n c i a m i e n t o  m e d i o  d e  1 0  a  2 0  m e t r o s  ( F i g u r a  9 ) .  

Figura 9. Ejemplos de erosión severa.
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3.5 EROSIÓN MUY SEVERA

C o r r e s p o n d e  a  u n i d a d e s  d e  s u e l o  n o  a p r o p i a d a s  p a r a  c u l t i v o s  p o r  c u a n t o  s e  h a  
d e s t r u i d o  e l  s u e l o  e n  m á s  d e  u n  6 0 %  d e  l a  s u p e r f i c i e .  E l  s u b s u e l o  s e  p r e s e n t a  a  l a  
v i s t a  y  e l  m a t e r i a l  d e  o r i g e n  e n  m á s  d e  u n  6 0 %  d e  l a  s u p e r f i c i e .  E x i s t e  u n a  
p r e s e n c i a  d e  p e d e s t a l e s  o  p a v i m e n t o  e n  m á s  d e l  6 0 %  d e  l a  s u p e r f i c i e .  S e  
i d e n t i f i c a  u n a  p é r d i d a  s u p e r i o r  a l  8 0 %  d e l  s u e l o  o r i g i n a l .  P r e s e n c i a  d e  c á r c a v a s  
c o n  d i s t a n c i a m i e n t o  m e d i o  e n t r e  5  a  1 0  m e t r o s  ( F i g u r a  1 0 ) .  

Figura 10. Ejemplos de erosión muy severa.
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Corresponde a sectores que se encuentran protegidos por algún tipo de cubierta vegetal de 
densidad mayor a 75% o su uso está sujeto a buenas prácticas de manejo (Figura 11).  

3.6 EROSIÓN NO APARENTE

Figura 11. Ejemplos de erosión no aparente
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4 COLECTOR DE 
DATOS DE EROSIÓN

N o  c a b e  d u d a  d e  q u e  e l  t r a b a j o  d e  c a m p o  p o s i b i l i t a  e l  c o n o c i m i e n t o  c o n c r e t o  d e l  
m e d i o  e n  e l  q u e  s e  i n v e s t i g a ,  s o l o  a s í  s e  l o g r a  a c c e d e r  a  l a  r e a l i d a d  c i r c u n d a n t e .  
M e d i a n t e  l a  o b s e r v a c i ó n ,  e l  p r o f e s i o n a l  e n  t e r r e n o  p u e d e  v a l o r a r  y  v a l i d a r  l o s  
f e n ó m e n o s  n a t u r a l e s  a  u n a  e s c a l a  d e  p a i s a j e  y / o  l a d e r a .  E n  n u e s t r o  c a s o ,  p e r m i t e  
v a l i d a r  l o s  d i s t i n t o s  t i p o s  d e  e r o s i o n  y  l a s  c o b e r t u r a s  v e g e t a c i o n a l e s  p r e s e n t e s ,  
a d e m á s  d e  r e g i s t r a r  d a t o s  d e  c a m p o  c o m o :  

E l  t r a b a j o  e n  t e r r e n o  a p o y a d o  c o n  n u e v a s  t e c n o l o g í a s  h a  p e r m i t i d o  q u e  l o s  
i n v e s t i g a d o r e s  c u e n t e n  c o n  a l t e r n a t i v a s  a d i c i o n a l e s  p a r a  l e v a n t a r  l a  i n f o r m a c i ó n  
a  u n  c o s t o / e f i c i e n c i a  m u y  f a v o r a b l e  p a r a  l o s  e s t u d i o s  m e d i o a m b i e n t a l e s  a  e s c a l a  
r e g i o n a l .  A q u í ,  s e  p r e s e n t a  e l  a p l i c a t i v o  K o B o  C o l l e c t  c o m o  h e r r a m i e n t a  d e  
r e g i s t r o  d e  d a t o s  d e  l o s  e s t a d o s  e r o s i v o s  d e l  s u e l o .  

Nombre del 
profesional de terreno

Ubicación (X,Y,Z)

Número de plancheta

Textura de suelo 

Uso del suelo 

Tipo y clase de erosión

Fotografías del 
relieve y suelo 

Elementos de paisajes (forma de la ladera, 
posición de la ladera, exposición, pendiente %) 

A

B

C

D

E

F

G

H
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E x i s t e  u n a  a p l i c a c i ó n  m ó v i l  l l a m a d a  K o B o  C o l l e c t  q u e  e s t á  b a s a d a  e n  O p e n D a t a K i t   
y  q u e  s e  u t i l i z ó  i n i c i a l m e n t e  p a r a  l a  r e c o p i l a c i ó n  d e  d a t o s  e n  e m e r g e n c i a s  
h u m a n i t a r i a s  y  o t r o s  e n t o r n o s  a m b i e n t a l e s .  E n  l a  a c t u a l i d a d ,  e s t e  s o f t w a r e  e s  
u t i l i z a d o  e n  t o d o  e l  m u n d o  p a r a  r e c o p i l a r  d a t o s  e n  t e r r e n o ,  i n c l u i d o  n u e s t r o  p a í s  
( I D E C h i l e  h t t p s : / / s l i d e p l a y e r . e s / s l i d e / 1 3 6 9 6 4 9 1 / ) .  C o n  e s t a  a p l i c a c i ó n ,  s e  
p u e d e n  i n t r o d u c i r  i n f o r m a c i ó n  t a n t o  o n l i n e  c o m o  o f f l i n e .

E l  K o B o T o o l b o x  ( i n t e r f a z  w e b )  y  
K o B o C o l l e c t  ( A n d r o i d )  e s  u n a  m i s m a  
a p l i c a c i ó n  c o n  2  i n t e r f a c e s  
d i f e r e n c i a d a s .  A u n q u e  d e  m a n e r a  
e s p e c í f i c a  t i e n e n  ú n i c a m e n t e  
d e s a r r o l l a d a  l a  a p l i c a c i ó n  p a r a  
d i s p o s i t i v o s  A n d r o i d ,  t a m b i é n  e s  
p o s i b l e  u s a r  e s t a  h e r r a m i e n t a  e n  o t r o s  
s i s t e m a s  o p e r a t i v o s  ( i O S ,  W i n d o w s ,  
e t c . ) ,  p u d i e n d o  a c c e d e r  a  l o s  
f o r m u l a r i o s  a  t r a v é s  d e  l a  w e b  i n c l u s o  
c u a n d o  n o  e x i s t e  c o n e x i ó n  a  i n t e r n e t .  
E s t a  c a r a c t e r í s t i c a  e s  p o s i b l e  d e b i d o  a  
q u e  l a s  f i c h a s  s e  c r e a n  c o n  E n k e t o ,  u n a  
w e b  q u e  o f r e c e  s o l u c i o n e s  p a r a  e l  
l e v a n t a m i e n t o  d e  d a t o s  o f f l i n e  q u e  s o n  
e n v i a d o s  p o s t e r i o r m e n t e  c u a n d o  s e  
d e t e c t a  u n a  c o n e x i ó n .

S e g ú n  U r q u i j o  ( 2 0 2 0 ) ,  l a  a p l i c a c i ó n  
t i e n e  d o s  p a r t e s  d i f e r e n c i a d a s ;  p r i m e r o ,  
l a  i n t e r f a z  w e b ,  d e s d e  d o n d e  s e  c r e a  l a  
c u e n t a  d e  u s u a r i o  y  l o s  f o r m u l a r i o s .  E n  
s e g u n d o  l u g a r  u n a  l i b r e r í a  p a r a  
a l m a c e n a r  p r e g u n t a s  u s a d a s  
f r e c u e n t e m e n t e  c o n  u n  l i s t a d o  c o n  l o s  
p r o y e c t o s  a c t i v o s ,  d e s d e  d o n d e  s e  
p u e d e n  a s i g n a r  t a m b i é n  r o l e s  ( v e r  
« P r o j e c t  s e t t i n g s » ) .  

4.1 KOBOCOLLECT
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P a r a  i n s t a l a r  l a  a p l i c a c i ó n  e n  d i s p o s i t i v o s  A n d r o i d ,  s e  d e b e  a c c e d e r  
a  t r a v é s  d e  P l a y  S t o r e .  U n a  v e z  i n s t a l a d o  p a s a r  a l  p a s o  1 .
 
P a s o  1 .  E n  s u  d i s p o s i t i v o  A n d r o i d ,  a b r i r  K o B o  C o l l e c t  y  l u e g o  l a s  
O p c i o n e s  g e n e r a l e s  ( c l i c  s o b r e  e l  b o t ó n  d e  c o n f i g u r a c i ó n  d e l  
d i s p o s i t i v o  p a r a  a c c e d e r  a  l a  c o n f i g u r a c i ó n )
 
P a s o  2 :  E n  C o n f i g u r a c i ó n  g e n e r a l ,  s e  d e b e  e s c o g e r  U R L  y  l u e g o  
r e p e t i r l a  e x a c t a m e n t e .  P o r  e j e m p l o :  
h t t p : / / k c . h u m a n i t a r i a n r e s p o n s e . i n f o / " c u e n t a  d e  u s u a r i o " .  A g r e g a r  
n o m b r e  d e  u s u a r i o  y  p a s s w o r d .  D e s p u é s  r e g r e s a r  a l  m e n ú  i n i c i a l  .
 
 
P a s o  3 :  D e s c a r g a r / c r e a r  f o r m u l a r i o s  p a r a  l a  c o l e c t a  d e  d a t o s .  E l  
d i s p o s i t i v o  d e b e  e s t á  c o n e c t a d o  a  I n t e r n e t .  
 
E n  e l  m e n ú  d e  i n i c i o  d e  K o B o  C o l l e c t ,  s e  d e b e  i n g r e s a r  a l  b o t ó n  
O b t e n e r  f o r m u l a r i o  e n  b l a n c o .  U n a  v e z  a d e n t r o  s e  m o s t r a r á  u n a  
l i s t a  d e  f o r m u l a r i o s ,  d o n d e  s e  d e b e  e l e g i r  e l  d e s e a d o  y  l u e g o  h a c e r  
c l i c  e n  O b t e n e r  s e l e c c i o n a d o .
 
P a s o  4 :  C o l e c t a r  d a t o s  ( i n g r e s a r  l a  i n f o r m a c i ó n )  1 .  H a c e r  c l i c  e n  
L l e n a r  f o r m u l a r i o  e n  b l a n c o  2 .  S e l e c c i o n a r  f o r m u l a r i o  d e s e a d o  y  
l u e g o  i n g r e s a r  d a t o s  3 .  I r  a  t r a v é s  d e  t o d a s  l a s  p r e g u n t a s  
( d e s l i z a n d o  e l  d e d o  d e  d e r e c h a  a  i z q u i e r d a )  4 .  C u l m i n a  e l  p r o c e s o  
h a c i e n d o  c l i c  e n  G u a r d a r  f o r m u l a r i o  y  S a l i r  ( a s e g u r á n d o s e  d e  q u e  e l  
f o r m u l a r i o  s e  m a r c a  c o m o  ' f i n a l i z a d o ' )
 
P a s o  5 :  E n v i a r  l o s  d a t o s  d e  l a s  e n c u e s t a s  f i n a l i z a d a s  1 .  D e s d e  l a  
p a n t a l l a  d e  i n i c i o ,  e s  i m p o r t a n t e  a c c e d e r  a  E n v i a r  F o r m u l a r i o  
F i n a l i z a d o  2 .  L u e g o  d e  e s t a  a c c i ó n  a p a r e c e r á  u n a  l i s t a  d e  l o s  
f o r m u l a r i o s  m á s  r e c i e n t e m e n t e  r e c o g i d o s  e n  l a  c o m u n i d a d .  3 .  C o m o  
ú l t i m o  p a s o  s e  d e b e  h a c e r  c l i c  e n  s e l e c c i o n a r  t o d o s  y  a  
c o n t i n u a c i ó n  e n  E n v i a r  s e l e c c i o n a d o .

4.2 TUTORIALES DE INSTALACIÓN 
Y USO DE KOBO COLLECT

Ver Instalación de KoboCollect (h�ps://www.youtube.com/watch?v=ZgCl27W6g94)
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L o s  d a t o s  d e b e n  s e r  i n g r e s a d o s  a  t r a v é s  d e  f o r m u l a r i o s  W e b  F o r m s ,  
c r e a d o s  p o r  K o B o  T o o l b o x .  E s t a  a c c i ó n  p e r m i t i r á  p r e - v i s u a l i z a r  l o s  
f o r m u l a r i o s  e  i n t r o d u c i r  l o s  d a t o s  d i r e c t a m e n t e  e n  s u  c o m p u t a d o r a .  
 
S i n  e m b a r g o ,  t a m b i é n  s e  p u e d e n  u t i l i z a r  l o s  f o r m u l a r i o s  w e b  p a r a  l a  
r e c o l e c c i ó n  d e  d a t o s  e n  l o s  d i s p o s i t i v o s  m ó v i l e s ,  i n c l u s o  s i  s e  e s t á  
f u e r a  d e  l í n e a  e n  e l  m o m e n t o  d e  l a  r e c o l e c c i ó n  d e  d a t o s .  F u n c i o n a  
e n  p r á c t i c a m e n t e  c u a l q u i e r  d i s p o s i t i v o ,  i n c l u y e n d o  i P h o n e s ,  i P a d s ,  
o  c u a l q u i e r  o t r o  s m a r t p h o n e ,  t a b l e t  o  c o m p u t a d o r a .
 
P a r a  i n i c i a r  e l  i n g r e s o  d e  d a t o s  m e d i a n t e  f o r m u l a r i o s  w e b  e n  e l  
o r d e n a d o r ,  h a c e r  c l i c  e n  e l  b o t ó n  I n t r o d u c i r  d a t o s  e n  e l  n a v e g a d o r  
+ .  E s t o  e s  e s p e c i a l m e n t e  ú t i l  p a r a  l o s  p r o p ó s i t o s  d e  p r u e b a  y  
t a m b i é n  a l  t r a n s c r i b i r  l o s  d a t o s  d e  u s o  d e  f o r m u l a r i o s  e n  p a p e l .
 
P a r a  r e c o g e r  l o s  d a t o s  m e d i a n t e  u n  d i s p o s i t i v o  m ó v i l ,  s e  d e b e  
c o p i a r  l a  U R L  d e l  f o r m u l a r i o  w e b  p a r a  e l  d i s p o s i t i v o  m ó v i l  y  l u e g o  
a c c e d e r  a l  l i n k  i n f e r i o r  o  u s a r  s c a n n e r  Q R .
 
E l  i n g r e s o  d e  d a t o s  s i n  c o n e x i ó n  o  f u e r a  d e  l í n e a  K o B o  C o l l e c t  
t a m b i é n  e s  p o s i b l e  r e a l i z a r l o  a l  e s t a r  s i n  c o n e x i ó n .  S i n  e m b a r g o ,  e s  
i m p r e s c i n d i b l e  v i s i t a r  l a  U R L  a n t e s  d e  s i t u a r s e  e n  u n  l u g a r  c o n  
d i f i c u l t a d e s  d e  c o n e x i ó n .
 
 
 
K o B o  C o l l e c t  m o s t r a r á  e l  f o r m u l a r i o  l u e g o  d e  c a d a  c o l e c t a ,  i n c l u s o  
n o  h a b i e n d o  c o n e x i ó n  a  I n t e r n e t .  S u s  d a t o s  s e  a l m a c e n a r á n  h a s t a  
u n a  n u e v a  c o n e x i ó n  a  l a  r e d .

P a r a  d e s c a r g a r  K o B o  T o o l b o x  s e  d e b e  i n g r e s a r  a l  s i t i o  w e b  
h t t p : / / w w w . k o b o t o o l b o x . o r g .  

T a m b i é n  e x i s t e  u n  á r e a  d e  s o p o r t e  m u y  c o m p l e t a  q u e  
p r e s e n t a  g u í a s  d e  u s o  d e  e s t a s  h e r r a m i e n t a s :  h t t p : / / s u p p o r t . k o b o t o o l b o x . o r g /



Figura 12. Plataforma web de la aplicación KoBo Collect: Descarga de datos de campo.
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K o B o  T o o l b o x  C r e a r  f o r m u l a r i o  y  p r o y e c t o
h t t p s : / / w w w . y o u t u b e . c o m / w a t c h ? v = C l U 8 y d H S 8 a s

I n s t a l a c i ó n  d e  K o B o  C o l l e c t
h t t p s : / / w w w . y o u t u b e . c o m / w a t c h ? v = Z g C l 2 7 W 6 g 9 4

Otras alternativas open source similares a KoBo Toolbox son 
https://opendatakit.org  y  http://www.epicollect.net.

V i d e o s  t u t o r i a l e s  d e l  S i s t e m a  N a c i o n a l  d e  i n f o r m a c i ó n  T e r r i t o r i a l  ( S N I T )  d e p e n d i e n t e  
e l  M i n i s t e r i o  d e  B i e n e s  N a c i o n a l e s  d e l  G o b i e r n o  d e  C h i l e ,  d i s p o n i b l e s  e n :

P a r t e  1 :

P a r t e  2 :

Descarga de los datos 
desde KoBo Collect

Para realizar la descarga 
de los datos de la 
página web, se ingresa 
al proyecto creado y 
sigue los siguientes
pasos (Figura 12).

Nota: En este caso se 
descargaron en formato CSV, 
debido a que es el formato que 
se usará para la importación de 
los datos a QGIS.

Paso 1. Se da clic en la pestaña datos 

Paso 2. En la opción descargas 

Paso 3. Se exportan los datos 

Paso 4. Se descargan los datos



Figura 13. Plataforma geográfica QGIS: Importación de datos desde KoBo Collect.
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Para la importación de los datos a QGIS, se organiza el Sistema de Referencia de coordenadas en 
el que se tengan los datos. Para este caso, WGS84. Se importan los datos y se ingresa al 
Administrador de fuente de datos, dando luego dar clic en el icono Texto delimitado y luego se 
llena la información requerida.

Para la importación de los datos a QGIS, sigue los siguientes pasos (Figura 13):

Paso 1. Se ingresa la ruta del archivo CSV. 
Paso 2. Se da clic en delimitadores personalizados 
Paso 3. Se selecciona la delimitación por punto y 
coma o coma (esto es de acuerdo con la 
separación que se tenga en el archivo CSV).

Paso 4. Se llenan los campos x con longitud 
y con latitud. 
Paso 5. Se establece el sistema de referencia de 
coordenadas (para este caso es WGS84). 
Paso 6.  Se añaden los datos a software QGIS.

Pasos para la importación de datos de KoBo Collect a QGIS
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Aparte de la gran ventaja que ofrece KoBo Collect de ser una plataforma libre para la captura de datos, 
su versatilidad para la creación de formularios personalizados y su capacidad para poder capturar la 
posición GPS del punto a caracterizar, lo convierten en una herramienta ideal para colectar mediciones y 
descripciones de suelo y erosión. 

Dicho lo anterior, se presenta el formulario desarrollado para la captura y levantamiento de información 
de la erosión del suelo.

4.3 KOBOCOLLECT APLICADO COMO 
COLECTOR DE DATOS DE EROSIÓN

 

PROYECTO INVENTARIO EROSIÓN (MUESTREO 
SUELO) 
 

Título de Formulario 

Nombre del Proyecto 
o 1 MACROZONA NORTE 
o 2 MACROZONA CENTRO-NORTE 
o 3 MACROZONA CENTRO-SUR 
o 4 MACROZONA SUR 
o 5 MACROZONA AUSTRAL 
o 6 TERRITORIO INSULAR 

En este punto de selección única,

 

se debe seleccionar el proyecto en 
el cual se está trabajando. 

Plancheta 

______________ 
 

Punto Muestreo 

_____________ 
 

Plancheta y Punto de Muestreo 
hacen referencia a un punto 
planificado en gabinete que se está 
visitando (solo números). 
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Ubicación GPS (si no �ene cobertura, llenar de forma 
manual en los campos siguientes) 
 

© OpenStreetMap & Yohan Boniface & Humanitarian OpenStreetMap Team | 
Terms 
la�tud (x.y °) 
longitud (x.y °) 
 

Coordenada Este (XXX,XXX.XX) 
__________________________ 
 
Coordenada Norte (X,XXX,XXX.XX) 
__________________________ 

 

Georreferenciación del punto a 
muestrear. El formulario de forma 
automá�ca inicia la captura de la 
ubicación por medio del GPS del 
teléfono, ofreciendo las 
coordenadas en la�tud y longitud 
para que sean aceptadas si el error 
es tolerable (menor o igual a 10 
m). 

En caso que el GPS del teléfono no 
funcione, el usuario puede ingresar 
la coordenada de forma manual en 
UTM, extraída desde un GPS 
convencional. 
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Forma de la ladera 
o RECTA 
o CONCAVA 
o CONVEXA 
o CONCAVA-CONVEXA 
o CONVEXA-CONCAVA 

En este punto de selección única, 
se debe caracterizar la forma de la 
ladera, acorde a los criterios 
presentados en el punto 4.1. 

Posición de la ladera 
o SU (en la parte superior de la ladera) 
o SH (antes de la parte superior de la ladera) 
o BS (antes del fondo de la ladera) 
o FS (en el fondo de la ladera) 

Esta pregunta de selección única, 
busca iden�ficar en que parte de la 
ladera el usuario está capturando 
el dato. 

Pendiente (%) 
___________________ 
 
Longitud Pendiente (m) 
___________________ 
 

Foto

  

En este apartado se debe ingresar 
la pendiente y longitud de la 
ladera. Adicionalmente, se solicita 
una fotogra�a que caracterice la 
forma de la ladera, la cual se 
captura con el mismo smartphone. 

 Exposición 
o N 
o S 
o E 
o O 
o NE 

o NO 
o SE 
o SO 
o Flat (plano) 

Foto 

Esta pregunta de selección única, 
busca iden�ficar la exposición bajo 
la cual está la ladera. 
Adicionalmente, se pide una 
fotogra�a que caracterice el lugar. 
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% Rasgo de Erosión (sólo si escogió Laminar o Surco 
anteriormente) 
_________________

 
 

Existen Rasgos de Erosión (pedestales - deslizamiento - 
pavimento - cárcavas - mon�culos) 

o SI 
o NO 

Primero, en base a lo descrito en 
los puntos 2.2 y 2.3, (selección 
única); posteriormente indicar de 
forma numérica cuanta presencia

 

de ese rasgo de erosión existe. 

Segundo, si existen otros rasgos de 
erosión se debe indicar con un SI o 
NO, para luego indicar de forma 
numérica cuanta presencia de ese 
rasgo de erosión existe. 

Clase Erosión 
o 0 NO APARENTE 
o 1 NULA O BAJA 
o 2 LIGERA 

o 3 MODERADA 
o 4 SEVERA 
o 5 MUY SEVERA  

Foto 

  
Observaciones sobre el suelo 
(texto descrip�vo) 

Selección única en base a los 
criterios expuestos en el apartado 
3 de esta guía. 
Adicionar una fotogra�a 
representa�va del rasgo de erosión 
observado y finalmente, se deja un 
espacio para complementar la 
información con un texto 
descrip�vo. 

Rasgos de Erosión 
o No aplica 
o Laminar 
o Surcos 

En estas tres preguntas se deben 
entregar antecedentes de la 
erosión del terreno.  
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Uso del Suelo 
o 0 NO APLICA 
o 1 ÁREAS DESPROVISTAS VEGETACIÓN 
o 2 BOSQUE 
o 3 BOSQUE COSECHADO 
o 4 CUERPOS AGUA 
o 5 CULTIVO AGRICOLA 
o 6 INFRAESTRUCTURA 
o 7 MATORRALES 
o 8 ROTACIÓN CULTIVO PRADERA 
o 9 AFLORAMIENTOS ROCOSOS 
o 10 NIEVES Y GLACIARES  

Observaciones sobre la vegetación 
(texto descrip�vo) 

 
Foto 

 

Selección única para indicar el �po 
de vegetación predominante 
alrededor del punto visitado (ver 
punto 4.4). Dependiendo de la 
opción seleccionada, se solicitan 
mayores antecedentes como nivel 
de cobertura vegetal o algún otro 
campo que permita describir de 
forma más acotada el uso. 

Al igual que en las anteriores 
preguntas, debe capturar una 
fotogra�a representa�va del 
paisaje observado y finalmente, se 
deja un espacio para 
complementar lo observado con 
un texto descrip�vo. 

 

 

Validación de la información 
ingresada y envío de los datos, si 
existe señal de internet. De caso 
contrario, la información debe ser 
enviada cuando exista conexión. 
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