CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS NATURALES

GUIA DE CAMPO PARA
LA EVALUACION Y
COLECCION DE DATOS

DE LA EROSION
DEL SUELO

Diciembre, 2021

Este es un proyecto financiado por CORFO’




Centro de Informacion de Recursos Naturales

INVENTARIO DE EROSION DE SUELOS
AFECTADOS POR MEGA INCENDIO DEL
ANO 2017, REGION DEL MAULE.

CORFO - CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS NATURALES

GUIA DE CAMPO PARA LA EVALUACION Y COLECCION

DE DATOS DE LA EROSION DEL SUELO

El presente documento entrega criterios
homologados para la evaluacion y coleccion de
datos de erosion del suelo, en el marco del proyecto
Inventario de erosion de suelos en zonas afectadas
por mega incendio del afo 2017 region del Maule,
trabajo desarrollado por el Centro de Informacion
de Recursos Naturales, CIREN, y financiado por
CORFO 2020.

Centro de Informacion de Recursos Naturales
- (CIREN)
[ ]

ahx Director Ejecutivo: Félix Viveros Diaz
9 Manuel Montt 1164, Providencia.
O Fono: (56)2220089001

@ www.ciren.cl

EQUIPO PARTICIPANTE

Juan Pablo Flores Villanelo. Dr. Ing. Forestal,
Jefe de Estudio

Ramon Bustamante Ortega, MSc. Ing. Forestal
Patricio Torres Fuentes, MSc. Ing. Agronomo
Gonzalo Gajardo, Ing. Agronomo

Gonzalo Barrientos, Ing. MSc. Agronomo
Carlos Torres Miranda, Cartografo

Paola Catalan Cruces, Cartografa

Carlos Silva Pacheco, Ing. Forestal

Paola Becerra Canio. Antropoéloga




Centro de Informacion de Recursos Naturales

CONTENIDO

1. INTRODUCCION

2. TIPOS DE EROSION

2.1 EROSION POR SALPICADURAS DE AGUA
2.2 EROSION LAMINAR

2.3 SURCOS O REGUEROS

2.4 CARCAVAS

2.5 EROSION EN EL CURSO DE AGUA (FLUVIAL)
3. CLASIFICACION DE LOS ESTADOS EROSIVOS
ACTUALES, SEGUN CIREN

3.1 EROSION NULA O SIN EROSION

3.2 EROSION LIGERA

3.3 EROSION MODERADA

3.4 EROSION SEVERA

3.5 EROSION MUY SEVERA

3.6 EROSION NO APARENTE

4. COLECTOR DE DATOS DE EROSION

4.1 KOBOCOLLECT

4.2 TUTORIALES DE INSTALACION Y USO DE KOBO

COLLECT

4.3 KOBOCOLLECT APLICADO COMO COLECTOR DE ik}

DATOS DE EROSION
5. BIBLIOGRAFIA




La erosion de los suelos es uno de los
problemas ambientales mas significa-

tivos del sector silvoagropecuario,
especialmente porque el recurso suelo
no es renovable a escala humana y es
altamente vulnerable a acciones
antropicas como la deforestacion, los
incendios, el sobre pastoreo, las malas
practicas agricolas, etc.; y a condicio-
nes de variabilidad y cambio climatico
(Zhou et al.,, 2008; Butt et al., 2010;
Vrieling et al., 2010; Soohoo et al.,
2017).

Se ha identificado que cerca de la mitad de los suelos en Chile no son productivos
debido al fenomeno de la erosion (Garcia-Chevesich, 2017). En este sentido, el
estudio de Erosion 2010, registro que la mayor cantidad de suelos erosionados
aumenta de Sur a Norte, estimandose que cerca de un 49,1% del territorio nacional
presenta algun grado de erosion (CIREN, 2010).

El objetivo de esta guia es poder entregar una breve descripcion de la clasificacion
utilizada para los estados erosivos de la zona del estudio, como también presentar
una guia visual, que permita identificar los estados de erosion en el paisaje y las
formas mas comunes reconocidas en la bibliografia mundial.
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TIPOS DE EROSION

La erosion de la superficie terrestre corresponde a un proceso geomorfologico
dinamico gradual que, junto a otros procesos denudativos (meteorizacidony remo-
cion en masa), actia permanentemente sobre el relieve terrestre, de tal forma de
allanar las superficies hasta una condicion de equilibrio estatico. Conceptualmen-
te el término erosidn, se aplica en general tanto a nivel de paisajes, lechos de rios,
rocas y suelos. En el contexto del presente documento, se entendera erosion con
relacion al suelo. Segln Soil Survey Division Staff (2017), la erosidon es el despren-
dimiento y movimiento de los materiales del suelo desde un lugar a otro. La ero-
sion se produce cuando la fuerza de los determinados agentes externos, como el
agua o el viento, es superior a las fuerzas de cohesidn que unen las particulas de
suelos en agregados o terrones, los cuales son disgregados y transportados por
dichos agentes u otros, produciéndose la desaparicion parcial o total del horizon-
te superficial o incluso de todo el suelo o substrato (Solé y Cantdn, 2005).

La Figura 1 muestra diferentes
formas de erosion sobre una
ladera, por ejemplo: erosion
por salpicadura de agua,
erosion de manto o laminar,
erosion por surcos o regueros,
procesos de carcavas vy la EIGEGIIS
erosion fluvial (quebradas). DE AGUA
SURCOSO . .~

REGUEROS
Figura 1. Tipos de erosion hidrica

CARCAVAS
sobre una ladera.

EROSION EN EL

Fuente: adaptado de USDA, (2006) y EUMEEEEE SRR
NSW DPI Wollongbar for Northern
Rivers CMA (2020)
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EROSION POR
SALPICADURAS DE AGUA
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Figura 2. (3) Gota de lluvia cayendo sobre la superficie (b) Impacto de salpicadura de gota de
lluvia (c) Proceso de erosion hidrica (modificado de Stitcher 2010).

La erosion por salpicadura es la Adicionalmente,
primera etapa de la erosidon y ocurre de
cuando las gotas de lluvia golpean el
suelo desnudo (Figura 2). Las gotas de
[luvia al caer sobre la superficie del
suelo, mas el efecto de la gravedad,
provocan una eliminaciéon de las de la
particulas o agregados del suelo,
impulsando que este se desintegre y

otro posible efecto
la erosion por salpicadura es la
creacion de un “sello” de costra sobre
el suelo, también denominado sellado
superficie, que provoca un

efecto de impermeabilidad y una

sea propenso
(Telkar et al.,

al arrastre por agua
2015).

reduccion en el establecimiento de la
vegetacion (USDA, 2006).
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EROSION LAMINAR

Figura 3. Erosion de manto o laminar

sobre una pradera planiforme y una
ladera.

Este tipo de erosidon corresponde a una
eliminacion uniforme y delgada de la
superficie fértil del suelo (Gayoso y
Alarcdon, 1999; Telkar et al., 2015), por
medio de la escorrentia superficial. La
erosion laminar es una funcion del
desprendimiento de particulas, la
intensidad de la lluvia y la pendiente
del terreno (USDA, 2006; Kumawat et
al., 2020).

Un caudal de agua de baja magnitud
generalmente provoca este tipo de
erosion del suelo, en la que se llegan a
formar pequefios riachuelos.

Esta es la forma mas comidn y severa
de erosion del suelo desde un punto de
vista agricola, ya que elimina la capa
superior que es rica en nutrientes
(Morgan, 2005). Adicionalmente,
Telkar et al., (2015) comenta que este
tipo de erosion es muy insidiosa, ya
que mantiene a los agricultores casi
de forma ignorante en referencia a sus
efectos nocivos, ya que es dificil de
poder identificar (Figura 3).




Centro de Informacion de Recursos Naturales

rA] SURCOS O REGUEROS

Figura 4. Erosion por surcos y regueros

sobre una ladera y a escala de paisaje.

La erosidon por surcos o regueros (Figura 4) corresponde a una forma avanzada de
erosion laminar. En este sentido, un flujo de agua acumulado en pequefos canales
erosiona el suelo a un ritmo mas rapido que la erosion laminar (Kumawat et al.,
2020), provocando canales o fisuras sobre el suelo (Telkar et al.,, 2015). Por otra
parte, estos canales que concentran el flujo de agua arrastran una mayor cantidad
de particulas del suelo (Slideshare, 2015).

Cabe destacarse que los factores claves que causan la erosidon de surcos o regueros
son la erosionabilidad del suelo, la pendiente del terreno, la capacidad de
transporte de la escorrentia y la cizalladura hidraulica del flujo de agua (USDA,
2006).

Kumawat et al., (2020), menciona que estos canales o riachuelos pueden manejarse
facilmente mediante operaciones de labranza, pero pueden causar una mayor
pérdida de suelo durante los periodos de lluvias intensas.
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Figura 5. Procesos de erosiony

deslizamiento por carcavas con formacion
de quebradas.

Las carcavas corresponden a un tipo
de erosion mas prominente y facil de
detectar a simple vista (Telkar et al.,
2015), en el que las fuertes lluvias
fluyen rapidamente y el transporte de
agua y sedimentos pueden dar como
resultado cavidades o surcos mas
profundos (Gayoso y Alarcéon, 1999;
Morgan, 2005). Las carcavas pueden
tener forma de "V" o "U" (Figura 5).

La forma extrema de este tipo de
erosion puede tener como resultado la
pérdida de cultivos, exposicion de las
raices de las plantas, reduccion del
nivel del agua subterranea y
afectacion adversa a la estabilidad del
paisaje (Kumawat et al., 2020).
Adicionalmente, las carcavas pueden
cortar los campos 'y agravar la
contaminacion de fuentes difusas (por
ejemplo, sedimentos, productos
guimicos, turbiedad) a los cuerpos de
agua cercanos (Telkar et al., 2015). Las
carcavas no se pueden corregir con
actividades habituales de labranza
(USDA, 2006).

p2:1 SURCOS O REGUEROS
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EROSION EN EL
CURSO DE AGUA (FLUVIAL)

En este tipo de erosion, la
ruptura de los bancos o bordes
a lo largo de los esteros,
canales o rios ocurre debido al
poder erosivo del agua o
escorrentia proveniente desde
las partes altas. La formacidn
de pedestales con cortes
verticales y frescos a lo largo
de los esteros es la razon de la
erosion en el curso de agua. El
cultivo, el pastoreo y el trafico
exhaustivo a lo largo de los
esteros, como también la
presencia de tierra desnuda,
aceleran la erosion en el curso
de agua. Este tipo de erosidn se
puede reducir plantando pastos
y arboles, estableciendo
estructuras de ingenieria,
cubriendo los bordes de los
esteros o rios con rocas vy
materiales lefiosos, cercas
geotextiles 'y desviando |la
escorrentia (USDA, 2006;
Blanco y Lal, 2008).

ciren "
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CLASIFICACION
DE LOS ESTADOS EROSIVOS
ACTUALES, SEGUN CIREN

EROSION NULA O SIN EROSION

Se define como una superficie de suelo que
no presenta alteraciones ni signos de
pérdidas o se encuentra protegida por
algdn tipo de cubierta vegetal de las
fuerzas erosivas, tales como la lluvia,
viento o gravedad. Corresponde en
términos generales a suelos planiformes o
depositacionales (Figura 6).

Figura 6. Ejemplos de erosion nula o sin erosion

ciren 11
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EROSION LIGERA

Se define como una superficie de suelo que no presenta alteraciones ni signos de
pérdidas o se encuentra protegida por alglin tipo de cubierta vegetal de las
fuerzas erosivas, tales como la lluvia, viento o gravedad. Corresponde en términos
generales a suelos planiformes o depositacionales (Figura 6).

Figura 7. Ejemplos de erosion ligera.

ciren .
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EROSION MODERADA

A

(2 e
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Figura 8. Ejemplos de erosion moderada.

Se define como un suelo que tiene clara presencia del subsuelo en al menos el 30%
de la superficie de la unidad en estudio (Unidad Cartografica Homogénea, UCH).
Existe presencia de pedestales o pavimentos de erosion en al menos el 30% de la

superficie. El suelo original se ha perdido entre 40 a 60%. Existe presencia
ocasional de surcos o canaliculos (Figura 8).

i
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EROSION SEVERA

Corresponde a un suelo que presenta ocasionalmente surcos y carcavas. La unidad
presenta entre un 30 a 60% de la superficie con el subsuelo visible, con pedestales
0 pavimentos. La pérdida de suelo es del orden del 60 a 80%. Hay presencia de
zanjas con un distanciamiento medio de 10 a 20 metros (Figura 9).
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EROSION MUY SEVERA

Corresponde a unidades de suelo no apropiadas para cultivos por cuanto se ha
destruido el suelo en mas de un 60% de la superficie. El subsuelo se presenta a la
vista y el material de origen en mas de un 60% de la superficie. Existe una
presencia de pedestales o pavimento en mas del 60% de la superficie. Se
identifica una pérdida superior al 80% del suelo original. Presencia de carcavas
con distanciamiento medio entre 5 a 10 metros (Figura 10).

i
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Corresponde a sectores que se encuentran protegidos por algin tipo de cubierta vegetal de

densidad mayor a 75% o su uso esta sujeto a buenas practicas de manejo (Figura 11).
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Figura 11. Ejemplos de erosion no aparente
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COLECTORDE
DATOS DE EROSION

No cabe duda de que el trabajo de campo posibilita el conocimiento concreto del
medio en el que se investiga, solo asi se logra acceder a la realidad circundante.
Mediante la observacion, el profesional en terreno puede valorar y validar los
fendmenos naturales a una escala de paisaje y/o ladera. En nuestro caso, permite
validar los distintos tipos de erosion y las coberturas vegetacionales presentes,
ademas de registrar datos de campo como:

Nombre del

- Textura de suelo
profesional de terreno

u Ubicacion (X,Y,2Z) ﬂ Tipo y clase de erosion
E Namero de plancheta E Uso del suelo

Elementos de paisajes (forma de la ladera, Fotograﬁas del

posicion de la ladera, exposicion, pendiente %) relieve \j SUE'.O

El trabajo en terreno apoyado con nuevas tecnologias ha permitido que los
investigadores cuenten con alternativas adicionales para levantar la informacion
a un costo/eficiencia muy favorable para los estudios medioambientales a escala
regional. Aqui, se presenta el aplicativo KoBo Collect como herramienta de
registro de datos de los estados erosivos del suelo.
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KOBOCOLLECT

Existe una aplicacion movil llamada KoBo Collect que esta basada en OpenDataKit
y que se utilizd inicialmente para la recopilacion de datos en emergencias
humanitarias y otros entornos ambientales. En la actualidad, este software es
utilizado en todo el mundo para recopilar datos en terreno, incluido nuestro pais
(IDEChile https://slideplayer.es/slide/13696491/). Con esta aplicacidon, se
pueden introducir informacién tanto online como offline.

El KoBoToolbox (interfaz web) vy

KoBoCollect (Android) es una misma
aplicacion con 2 interfaces KOBOTOOIbOX
diferenciadas. Aunque de manera
especifica tienen Gnicamente
desarrollada la aplicacion para

dispositivos Android, también es Segidn Urquijo (2020), la aplicacioén

posible usar esta herramienta en otros
sistemas operativos (i0S, Windows,
etc.), pudiendo acceder a los
formularios a través de la web incluso
cuando no existe conexidon a internet.
Esta caracteristica es posible debido a
que las fichas se crean con Enketo, una
web que ofrece soluciones para el
levantamiento de datos offline que son
enviados posteriormente cuando se
detecta una conexidn.

tiene dos partes diferenciadas; primero,
la interfaz web, desde donde se crea la
cuenta de usuario y los formularios. En
segundo lugar una libreria para

almacenar preguntas usadas
frecuentemente con un listado con los
proyectos activos, desde donde se
pueden asignar también roles (ver

«Project settings»).
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TUTORIALES DE INSTALACION
Y USO DE KOBO COLLECT

DISPONIBLE EN
P® Google Play

KoBoToolbox

o

L,

Para instalar la aplicacion en dispositivos Android, se debe acceder
a traves de Play Store. Una vez instalado pasar al paso 1.

Paso 1. En su dispositivo Android, abrir KoBo Collect y luego las
Opciones generales (clic sobre el botdon de configuracion del
dispositivo para acceder a la configuracion)

Paso 2: En Configuracion general, se debe escoger URL y luego
repetirla exactamente. Por ejemplo:
http://kc.humanitarianresponse.info/"cuenta de usuario". Agregar
nombre de usuario y password. Después regresar al menad inicial .

Paso 3: Descargar/crear formularios para la colecta de datos. El
dispositivo debe esta conectado a Internet.

En el mend de inicio de KoBo Collect, se debe ingresar al boton
Obtener formulario en blanco. Una vez adentro se mostrara una
lista de formularios, donde se debe elegir el deseado y luego hacer
clic en Obtener seleccionado.

Paso 4: Colectar datos (ingresar la informacion) 1. Hacer clic en
Llenar formulario en blanco 2. Seleccionar formulario deseado y
luego ingresar datos 3. Ir a través de todas las preguntas
(deslizando el dedo de derecha a izquierda) 4. Culmina el proceso
haciendo clic en Guardar formulario y Salir (asegurandose de que el
formulario se marca como 'finalizado")

Paso 5: Enviar los datos de las encuestas finalizadas 1. Desde la
pantalla de inicio, es importante acceder a Enviar Formulario
Finalizado 2. Luego de esta accion aparecera una lista de los
formularios mas recientemente recogidos en la comunidad. 3. Como
altimo paso se debe hacer clic en seleccionar todos y a
continuacion en Enviar seleccionado.

Ver Instalacion de KoboCollect (https://www.youtube.com/watch?v=2gCl27W6g94) 19
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Los datos deben ser ingresados a través de formularios Web Forms,
creados por KoBo Toolbox. Esta accion permitira pre-visualizar los

formularios e introducir los datos directamente en su computadora.

Sin embargo, también se pueden utilizar los formularios web para la
recoleccion de datos en los dispositivos moviles, incluso si se esta
fuera de linea en el momento de la recoleccidon de datos. Funciona
en practicamente cualquier dispositivo, incluyendo iPhones, iPads,
o cualquier otro smartphone, tablet o computadora.

Para iniciar el ingreso de datos mediante formularios web en el
ordenador, hacer clic en el boton Introducir datos en el navegador
+. Esto es especialmente 0til para los propodsitos de prueba vy
también al transcribir los datos de uso de formularios en papel.

Para recoger los datos mediante un dispositivo movil, se debe
copiar la URL del formulario web para el dispositivo movil y luego
acceder al link inferior o usar scanner QR.

El ingreso de datos sin conexion o fuera de linea KoBo Collect
también es posible realizarlo al estar sin conexidon. Sin embargo, es
imprescindible visitar la URL antes de situarse en un lugar con
dificultades de conexion.

KoBo Collect mostrara el formulario luego de cada colecta, incluso
no habiendo conexion a Internet. Sus datos se almacenaran hasta
una nueva conexidon a la red.

Para descargar KoBo Toolbox se debe ingresar al sitio web
http://www.kobotoolbox.org.

También existe un area de soporte muy completa que
presenta guias de uso de estas herramientas: http://support.kobotoolbox.org/

20




Descarga de los datos
desde KoBo Collect

Pararealizar la descarga
de los datos de la
pagina web, se ingresa
al proyecto creado vy
sigue los siguientes
pasos (Figura 12).

e

L of Implementado 4

‘4
W Archivado 0
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= Reportes
B sorrador 0

Instalacion de KoBo Collect
https://www.youtube.com/watch?v=Z2gCl27W6g94

Videos tutoriales del Sistema Nacional de informacion Territorial (SNIT) dependiente
el Ministerio de Bienes Nacionales del Gobierno de Chile, disponibles en:

KoBo Toolbox Crear formulario y proyecto
https://www.youtube.com/watch?v=ClU8ydHS8as

Otras alternativas open source similares a KoBo Toolbox son
https://opendatakit.org y http://www.epicollect.net.

Paso 1. Se da clic en la pestana datos

Paso 2. En la opcion descarga

Paso 3. Se exportan los datos

Nota: En este caso se
descargaron en formato CSV,
debido a que es el formato que
se usara para la importacion de
los datos a QGIS.

S

Paso 4. Se descargan los datos

[ PrRoYECTO

RESUMEN FORMULARI

Descargas

Seleccionar el tipo de exportacion

XS

| J, Descargas o
A
Advanced options

Mapa

Exports
Tipo Creado Idioma

xs Yesterday at 9.57 AM

o] DATOS n X

Formato de valores y encabezados

Spanish (Spanish)

Incluir grupos Multiple Versions

Spanish (Spanish) No si & Desc 3 (] ‘

Figura 12. Plataforma web de la aplicacion KoBo Collect: Descarga de datos de campo.

21
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Para la importacion de los datos a QGIS, se organiza el Sistema de Referencia de coordenadas en
el que se tengan los datos. Para este caso, WGS84. Se importan los datos y se ingresa al

Administrador de fuente de datos, dando luego dar clic en el icono Texto delimitado y luego se
llena la informacion requerida.

Pasos para la importacion de datos de KoBo Collect a QGIS

Para la importacion de los datos a QGIS, sigue los siguientes pasos (Figura 13):

Q2 Dot Scnmrce Mamager — Tente debemtado

w Tormats de srchovo
CIW (vmiores separ s por coma) Tatndnsor ot purtce xpace
Corleataton O & fw esan (e i #mvmo v Coma Ovos

PY) o Cwimiacores parsoraizacos Contls |7 onad

W Opcuiiars S0 regaties y Camgis

S s e ireas de ecate damerts § Gesca e
¥ 0 prees regaTs tere iod romtres Oe Camos
¥ Detectsr apes de cempe

10 s ar el 04 s coma
B campes

s tar Camges o008

w Defracsin de grometria

® Coor derantan Sol % ow' ~ | Compe 2

[ " CampoM
Tevio tven corocds (WET) 2

Comp durmiam, UM
Faguia peomas fuble s e a0t B de s grometria  rovecodn ro vilkds

»

w Conlguraciones de Caps o
Usar indicr ewpacel U GOr G BBCOMIE Vgl wIve

Caton de epromplo

Por S, peaCOOret S W TV J8 el ade @

Figura 13. Plataforma geografica QGIS: Importacion de datos desde KoBo Collect.

Paso 1. Se ingresa la ruta del archivo CSV.

Paso 2. Se da clic en delimitadores personalizados
Paso 3. Se selecciona la delimitacién por punto y
coma o coma (esto es de acuerdo con la
separacion que se tenga en el archivo CSV).

Paso 4. Se llenan los campos x con longitud

y con latitud.

Paso 5. Se establece el sistema de referencia de
coordenadas (para este caso es WGS84).

Paso 6. Se afiaden los datos a software QGIS.

ciren 22
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descripciones de suelo y erosion.

de la erosion del suelo.

[8] KoBoToolbox

PROYECTO INVENTARIO EROSION (MUESTREO
SUELO)

Titulo de Formulario

Nombre del Proyecto

1 MACROZONA NORTE

2 MACROZONA CENTRO-NORTE
3 MACROZONA CENTRO-SUR

4 MACROZONA SUR

5 MACROZONA AUSTRAL

6 TERRITORIO INSULAR

O O 0O O O O

En este punto de seleccién Unica,
se debe seleccionar el proyecto en
el cual se estd trabajando.

Plancheta

Punto Muestreo

Plancheta y Punto de Muestreo
hacen referencia a un punto
planificado en gabinete que se esta
visitando (solo nimeros).

KOBOCOLLECT APLICADO COMO
COLECTOR DE DATOS DE EROSION

Aparte de la gran ventaja que ofrece KoBo Collect de ser una plataforma libre para la captura de datos,
su versatilidad para la creacion de formularios personalizados y su capacidad para poder capturar la
posicion GPS del punto a caracterizar, lo convierten en una herramienta ideal para colectar mediciones y

Dicho lo anterior, se presenta el formulario desarrollado para la captura y levantamiento de informacion
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Ubicacion GPS (si no tiene cobertura, llenar de forma
manual en los campos siguientes)

W]

treetMap & Yohan Boniface & Humanitarian

an

=%
=]
iE

=%}

=
B

© OpenStreetMap & Yohan Boniface & Humanitarian OpenStreetMap Team |
Terms

latitud (x.y °)
longitud (x.y °)

Coordenada Este (XXX, XXX.XX)

Coordenada Norte (X,XXX,XXX.XX)

Georreferenciacién del punto a
muestrear. El formulario de forma
automatica inicia la captura de la
ubicacién por medio del GPS del
teléfono, ofreciendo las
coordenadas en latitud y longitud
para que sean aceptadas si el error
es tolerable (menor o igual a 10
m).

En caso que el GPS del teléfono no
funcione, el usuario puede ingresar
la coordenada de forma manual en
UTM, extraida desde un GPS
convencional.
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@)
@)
@)
@)
©)

Forma de la ladera

RECTA

CONCAVA

CONVEXA
CONCAVA-CONVEXA
CONVEXA-CONCAVA

En este punto de seleccion unica,
se debe caracterizar la forma de la
ladera, acorde a los criterios
presentados en el punto 4.1.

O
©)

Posicion de la ladera
o SU (en la parte superior de la ladera)

o SH (antes de la parte superior de la ladera)

BS (antes del fondo de la ladera)
FS (en el fondo de la ladera)

Esta pregunta de seleccion Unica,
busca identificar en que parte de la
ladera el usuario estd capturando
el dato.

Pendiente (%)

la pendiente y longitud de la
ladera. Adicionalmente, se solicita

Longitud Pendiente (m) Foto una fotografia que caracterice la
forma de la ladera, la cual se
captura con el mismo smartphone.

Exposicion

o N o NO
o S o SE Esta pregunta de seleccién Unica,
o E o SO busca identificar la exposicién bajo
o O o Flat (plano) la cual estd la ladera.
NE Adicionalmente, se pide una
Foto fotografia que caracterice el lugar.
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Rasgos de Erosion
o No aplica
o Laminar
o Surcos

En estas tres preguntas se deben
entregar antecedentes de la
erosion del terreno.

% Rasgo de Erosion (solo si escogié Laminar o Surco
anteriormente)

Existen Rasgos de Erosion (pedestales - deslizamiento -
pavimento - carcavas - monticulos)

o Si
o NO

Primero, en base a lo descrito en
los puntos 2.2 y 2.3, (seleccion
Unica); posteriormente indicar de
forma numeérica cuanta presencia
de ese rasgo de erosidn existe.

Segundo, si existen otros rasgos de
erosion se debe indicar con un Sl o
NO, para luego indicar de forma
numérica cuanta presencia de ese
rasgo de erosion existe.

Clase Erosion
o O NO APARENTE o 3 MODERADA

o 1 NULA O BAJA o 4 SEVERA
o 2 LIGERA o 5 MUY SEVERA
Foto

Observaciones sobre el suelo
(texto descriptivo)

Seleccion Unica en base a los
criterios expuestos en el apartado
3 de esta guia.

Adicionar una fotografia
representativa del rasgo de erosion
observado y finalmente, se deja un
espacio para complementar la
informacién con un texto
descriptivo.
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o

O 0O 0O 0O 0O 0 O O

o

Foto

Uso del Suelo

0 NO APLICA

1 AREAS DESPROVISTAS VEGETACION
2 BOSQUE

3 BOSQUE COSECHADO

4 CUERPOS AGUA

5 CULTIVO AGRICOLA

6 INFRAESTRUCTURA

7 MATORRALES

8 ROTACION CULTIVO PRADERA
9 AFLORAMIENTOS ROCOSOS
10 NIEVES Y GLACIARES

Observaciones sobre la vegetacion
(texto descriptivo)

Seleccion Unica para indicar el tipo
de vegetacion predominante
alrededor del punto visitado (ver
punto 4.4). Dependiendo de la
opcién seleccionada, se solicitan
mayores antecedentes como nivel
de cobertura vegetal o algun otro
campo que permita describir de
forma mas acotada el uso.

Al igual que en las anteriores
preguntas, debe capturar una
fotografia representativa del
paisaje observado y finalmente, se
deja un espacio para
complementar lo observado con
un texto descriptivo.

« Validar

Validacién de la informacién
ingresada y envio de los datos, si
existe sefial de internet. De caso
contrario, la informacion debe ser
enviada cuando exista conexion.
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