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PROYECTO DE RED DE RIEGO DEL PUEBLO DE PENCAHUE

1.- INTRODUCCION
1.1.~- Generalidades

£l presente estudio fue encomendado a la smpresa
ngenieros Ltda., por la Comisién MNacional de Risggo. vy Tiene
to de estudiar y proponer una solucion para el riegoe =0
prasion de los predios del pueblo de Pencahue. £sLos s2 encuentiran
incluidos dentro del area futura de riego del Proyecto Penocahug. que
se desarrolla en la& Comuna del mismo nombre. de la Prowvincia ds
Talca., Séotima Regiodn.

n este informe se analizan doe soluclones qus
consideran una y dos entregas de aqua. respecltivamente, desde la red
superficial de canales la red proyectada.

Por el pequefo tamafio de las superficies por
regar, se considerd indispensable la requlacidn nocturna de Llos
caudales recibidos por el sistema, antes de su distribucion.

Ambas soluciones consideran una sectorizacion del

drea por reqgar, formada por 259 sitios que suman %8.54 Has. A cada

uno de los sectores que se definen, le corresponderd un bturno de
C

riego., el que podréd ser simulténeo con 2l de otros. segun se indica
en el estudio. Para lograr un eficiente control del turnado de
riego, se consideraron redes ablerftas.

Fn el estudio se incluye tCambién =1 calculo
dimensionamiento de las tuberias, disefo de los arranques prediale
y de los tranques de acumulacidn nocturna.

Este informe se organizd en tres capitulos vy cada
unn de ellos contiene:

Capitulo 1: INTRODUCCIGON. Donde se entregan los antecedentes
gengrales de las obras proyectadas.

N

Capitulo : MEMORIAS DE PROYECTO. Incluye las consideracliones
técnicas basicas para 2l disefio del sistema de redes
de caferias y tranques de acumulacion. El detalle de
cdlculo de las mismas. su presupuesto estimativo vy
especificaciones %técnicas.

]



E CEPIA INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

La obra de salida a la red de distribucidén contempla
una caémara de decantacidén y un dispositivo filtrante, que consiste
en una plancha de acero con perforaciones de 18 mm de diametro,
distribuidas uniformente sobre la placa, esto impedira la entrada de
material flotante a las tuberias.

La red propiamente tal, es abierta, estd formada por
una matriz principal de 355 mm. de didmetro, que se divide en el nudo
1 en dos ramales, que en sus tramos iniciales también tienen 35% mm
de diédmetro, para reducirse posteriormente @ 258 mm. De estos ramales
¢ alimentan las tuberias secundarias que abastecen a cada uno de los
ectores de riego definidos.

u

i

Existe un juego de valvulas que permite independizar
la entrega de cads uno de los sectores, con lo cual se hace posible
controlar el cumplimiento del turno. Dentro del sector, los predios
pueden regar simultaneamente o también por turnos.

1.2.2.~- Solucidon Ne 2

Bajo los mismos criterios anteriores, se detftinid la
solucidn N2 2, que sdélo difiere de la anterior en que se mantienan
los dos puntos de entrega del sistema gravitacional. Este implica sin
embargo, que existiran dos tranques reguladores y dos matrices
independientes.

A priori puede decirse, que esta solucidén tendra el
de un segundo trangue, pero @ su vez se ahorrard en las
es que se calcularadn para un menor gasto.

mavor costo
redes matric

La ubicacién de las entregas serian: para el canal
Poniente en el Km 12,216, igual que en la solucidon N21, y en =21l Km
2.180 del Canal Santa Sara.

La capacidad de los tranques de reqgulacién es e ste
caso de 1.490 m3 para la entrega del Canal Poniente y 2.10@0 m3 para
el Canal Santa Sara.

3
©

La red desde el Canal Poniente, nace con una matriz
de 25@ mm vy se separa en dos ramales de 20@ mm. Riega en total 7
sectores, los que limitan al poniente con el zanjén La Candonga.
Este cauce cruza el pueblo de Sur a Norte aproximadamente una cuadra
al Poniente de la Plaza de Armas.
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La red derivada del Tranque Santa Sara, riega los 11
sectores restantes. Su matriz y los dos ramales principales son 259
mm de diametro. Esta solucidn no permite el riego a oresion de toda
el a&drea desde la entrega al tranque. por limitaciones ¢ colba

2,006

[£4)

¢

d
topogratfica, quedando 22 predios que suman una superficie de
Has., que deben ser regados por una matriz independiente. disefiada
en tuberia de PVYC y proveniente directamente del Canal Santa Sara.

Como se puede observar en =l anexo 2-1 (hoja 1/11 v
hoja 6/11) los 22 predios que se2ran regados a traves de una red
matriz independiente, son los que a continuacion se indican:

- Perteneciente al Sector S5-1, los predios comprendidos entre =l
N2 1 al N2 1%, ambos inclusiwve.

- Fertenecientes al Sector 3S-7 los p
L

. gl N2 1 al M2 5, al
igual que los predios N2 11 al redi

edio N2 24.

1.3.—- Plano de ubicacién

v En el Anexo planos se incluyen: Plano de Ubicacion
del Pueblo de Pencahue escala 1:10.000., ademas, los Planos de Planta
de l& solucidn N2 1 (plano 1/8) yv de la solucidn N2 2 (planc 2/3),
con la distribucidén de los predios por sectores vy las rede
provectadas para la solucldn respectiva.

s de rieqo
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2.— MEMORIA DE LOS PROYECTOS

Este capitulo incluye el estudio por separado dz las
soluciones N2 1 y N2 2, incluyendo en cada uno de los casos el disefio
de las redes de tuberias. tranques de acumulacidén nocturna vy
presupuestos estimativos.

2.1.- Solucidén niumero 1
2.1.1.- Sistema de redes de caferias
2.1.1.1.~- Topografia

Para 21 disefio de las obras se utilizdé la topografia
del provecto de rsgadio Pencahue, desarrollado para la Comisiodon
Nacional de Rieqo, Lamina 3 de 13, escala 1:10.000 y con curwvas de
nivel cada 2,5 metros.

Esta informacién fue traspasada a un plano del pueblo
de Pencahue de propiedad de la Ilustre Municipalidad de Pencahue,
escala 1:2.9000, el cual posee un detalle de los sitios, sin incluir
los roles de estos.

Sobre este Gltimo plano se realizd el trazado de
caferlias, de acuerdo a las consideraciones seflaladas en el Punto
2.1.1.

[amiies 13

[SS )]

2.1.1.2.—- Mecanica de suelos

Para realizar =21 proyecto y la posterior construcciodn
de estas obras, no se considera necesario efectuar estudios de
mecénica de suelos, va que sequn la informacidn existente, en las
calicatas de los trazados de los canales yv lo observado 2n cortes
naturales existentes en las zonas bajas, es posible afirmar que no
existirian afloramientos de rocas a la profundidad utilizada para las
zanjas de las ftuberias, tratandose en general de suelos de textura
fina.

La profundidad de las excavaciones serda como minimo
de 1.2¢ mts mas el didmetro de la caferia, salvo en dos puntos
ocbligados del trazedo, para el cruce de cursos de agqua, Qgque se
proyecta pasar bajo tierra.

La excavaclidn de 2stas zanjas se puede realizar con
retroexcavadora, teniendo la precaucidén, si estas se realizan en
invierno, de no mantenerlas abisrtas demasiado tiempo.
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2.1.1.3.- Trazado del Sistema

La definicidn del trazado de& las caferias, que 3@
puede observar ean el plano 1/8 (Planta Sclucién N2 1), se realizd de
acuerdo & los siguientes principios:

- Los ductos que corren paralelos a las vias publicas se ubicaron,
2n la medida que fue posible, a los costados de esfus
- Las caferias que atraviesan predios, se trazaron junto a alguna

linea de cierro medianero, evitando corfar las propiesdades con
2l trazado.

i
P

- Las alimentaciones a cada predio se¢ trataron de realizar por
punfto mas alto, y en aquellos casos en que esto no fue ible
se realizaron siempre & menos de 2.0 metros de desnivel zede
dicho punto.

- En todos los cruces de quebradas, se consulbta atravesar por

debajo del cauce, con cafierias de P.V.C. protegids con dado de
retfuerzo de hormigdén simple gradoc H-15.

fundidad de las zanjas en quz2 s¢ aran las cane

- La oro in 1 cRARCE
serad de 1.20 mts. como minimo, medidos sobre la clave dzl Lubo
- Como el area de riego estd diwvidida por 21 camino Pencahue-~

Curepto, actualmente en pavimentacidn, se hizo un s0lo ciruce
enterrado bajo esta ruta, aprovechando una obra sobre un cauce
natural denominado zanjdén La Candonga. E£sta, 2n su entrada.
tiene una seccidn rectangular de 11,3 mts de Largo, con una base
de 3.4 mts y una altura de 2.5 mts.., mientras que &n =u l da
tiene una seccidn en forma de arce de 12.9 mts.

mts. de altura y 3 mts de ancho, no posee radier,

e una capa de piledras sueltas.

2.1.1.4.- Determinacién de Caudales
El caudal disponible para es royecto de regadio.
se entregard en el Km. 12,216 del canal Ponien

De acuerdo a la asignaciéon de derechos de agua del
Provecto Pencahue se considera la entrega por =l Canal Poniente de
21,15 lts/s y por el Canal Santa Sara 43,2 lts/s.

0

6]

En el célculo del caudal que debe entreqar =1 canal

ta Sara,. Derivado Pueblo sur, se comefid un error al considerar

Loz predios de la Villa Los Cerrillos tenian una superficie de

, 77 Has., cada uno, on circunstancias que 21 wvalor real 25 de ©.908

4s.. Por lo tanto existiria una disponibilidad de aqua mayor que la
emarnda real.
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TABLA

NO 1

DISTRIBUCION DE TURNOS SEGUN DIAS DE LA SEMANA

SOLUCION N° 1
RAMAL 1~1
HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO
SECTORES SECTORES SECTORES
01-15 01-15 01-15
(2, 5 Hrs) (2,5 Hrs) (2, 5 Hrs)
6 SECTORES {———«— -} SECTORES }—— Y} SECTORES }— ——
5-8-13 SECTORES 5-8-13 SECTORES 5-8-13 SECTORES
02-15 02-15 02-15
(2, 5 Hrs) (2, 5 Hrs) (2, 5 Hrs)
SECTORES SECTORES SECTORES
6 SECTORES 09-12 SECTORES 09-12 SECTORES 09-12
3-11 (7, 0 Hrs) 3-11 (7. 0 Hrs) 3-11 (7, O Hrs)
RAMAL 1-2
HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO
SECTORES | SECTORES SECTORES SECTORES | SECTORES | SECTORES
6 04-17 06—-14 04-17 0614 04-17 06-14
(5,5 Hrs) (5, 5 Hrs) (5,5 Hrs)
6 SECTORES | SECTORES SECTORES SECTORES | SECTORES | SECTORES
07-10 16-18 07-10 16—18 07-10 16-18




CALCULO DEL CAUDAL DE DISENO DE LA RED MATRIZ

SOLUCION No 1

RAMAL No. 1-1
TURNO SECTORES HORAS CAUDAL
(No.) (Nos) (1/5)
1 01-15 2, 5 dia por medio 58.94
2 02-15 2, 5 dia por medio 61.31
3 5-8-13 6 dla por medio 60.52
4 03-11 6 dfa por medio 58.94
5 09-12 7 dia por medio 60.24
RAMAL No. 1-2
TURNO SECTORES HORAS CAUDAL
(No.) (Nos) (1/s)
1 06-14 5.5 dla por medio 59.43
2 04-17 6 dfa por medio 56.22
3 07-10 6 dfa por medio 55.55
4 16—-18 6.5 dla por medio 57.67

10
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2.1.1.7.- Calculo de la red

Como ya se indicd, se trata de una red abiszrta. para
su calculo se dividio el sistemas en dos grandes grupos:

a) Red matriz
b) Red interna en cada sechtor

a) Red matriz :

Se entiende por red matriz, el conjunto deg Tubziias
que conducen el agua hasta la entrada de los sectores. Para su
calculo se consideraron los caudaless mas desfavorables, de acusrdo
al sistema de fturnos definido y se wutilizé la formula de Hanzen
Williame, con un coeficiente C=15%2., se¢qgun lo recomendado por losg
fabricantes. Se incluyve dentro del cdlculo las pérdidas en piczas
especiales como longitud equivalente. El calculo se incluye en =1
Anexo 1-4.

b) Red interna en cada sector:

A partir de la cote pi=zomebrica obtenida =2n =21
cédlculo de la red matriz, se procede a veriticar por medio del meftado
de entregas en serwvicio, la red interna de cada sector. Una condiciladn
impuesta para la eleccidén de los diégmetros de las tuberias. fues que
la cota piezométrica final resultante debe ser mayor en por lo menos
dos metros a la cota de terreno mdéas desfavorable. Las tablas de
calculo se entregan 2n el Anexo 1-6,

Esta condicionante no se
sitios. como se indica en tabla de sectorizacion., qu=z se 2ntrega 2n
el Anexo 1-1, estos son:

- 3ector 1 L1-1 sitio 1
- Sector 16 L16~-1 sitio 1 y 2
- Sector 18 L18~1 sitio 1

Los cuales regarian con menos presién que los

2.1.1.8.~ Definicidén y ubicacién de las valwvulas

Para la operacidén de Lodo el sistema se proyechta La
instalacidon de 34 wadlwvulas en los lugares individualizados =2n =l
planc y an 21 Esquema General de la Red. fstas wvalvulas seran de

fierro Tfundido, del tipeo ovaladas, £&8 de cierre derscno. =2 1
dentiro de una cémara de clbafdileria de ladrillos con Ttapa metalica

cerrada con candado.
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Las wvalvulas y camaras proyectadas son las que se
incluyen en el cuadro siguiente, y se ajustan a las dimensiones alli
indicadas.

Nudo Camara ©O. Cafieria D. Valvula Dimens. de la Camara
No. No. {(mm) (mm) Altura Ancho Basal
1 1 250 256 1.77 1.40
2 2 119 1909 1.62 1.19
3 3565 356 1.87 1.60
3 4 169 150 1.67 1.29
4 5 250 256@ 1.77 1.40
& 6 169 15@ 1.67 1.29
7 290 200 1.72 1.30
7 3 200 200 1.72 1.39
9 2600 206 1.72 1.30
ta) 10 114 . 100 1.62 1.109
11 14¢ 129% 1.67 1.20.
9 12 125 125 1.67 1.20
13 200 200 1.72 1.30
11 14 250 250 1.77 1.49
15 250 250 1.77 1.40
12 16 118 190 1.62 1.10
13 17 11@ 160 1.62 1.1@
14 18 110 100 1.62 1.19
18 259 250 1.77 1.40
15 29 119 100 1.62 1.10
16 21 11¢ 100 1.62 1.10
22 119 108 1.62 1.10
23 250 250 1.77 1.40
17 24 1190 109 1.62 1.19
25 11 160 1.62 1.19
26 258 250 1.77 1.40
18 27 110 129 1.62 1.19
28 2060 200 1.72 1.30
19 29 125 12% 1.67 1.20
30 160 159 1.67 1.20
31 200 209 1.72 1.30
55 32 125 125 1.67 1.29
59 33 12% 12% 1.67 1.20
60 34 119 1990 1.62 1.19

La altura estd medida desde el fondo de la camara hasta la
~parte superior de la tapa. En el plano N2 7/8 correspondiente a la
camaras tipo se entrega mayor informacién sobre esta.
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2.1.1.9.~ Disefo del arranque y piloéon tipo

La determinacidén del diametro de los arranques ¥
védlvulas de los pilones, se hizo de acuerdo al caudal real necesaric
en cada predio.

Los arranques se consultan en caferi1a de P.V.C. has
la entrada al pilén y de fTierro galvanizado donde queda expuesta.
Cada uno dispondra de una valwvula de bronce del tipo compusrta.

En total se proyectan 260@ arranques, y se distribuven
en Los diametros que se indican a continuacion.

Diametro Cantidad
en_mm.

25 34

32 146

48 44

5@ 22

63 6

75 5

90 3
TOTAL 2609

-y

El disefioc de los arrangues de diadmetros 25, 32 y 4
mm., para cualquier diédmetro de la cafieria matriz, se realiz
mediante collarin de P.V.C.. Para los arranques de diametro de 50
63. 75 y 90 mm., para cualguier diametro de la cafieria matriz, =
realiza mediante TEE de P.V.C., ¥ en algunos casos de fierro fundido.
como se indica en el cuadro de nudos reaspectivo. €n el caso d2 qus
no exista en el mercado la TEE requerida para algun caso =sspecifico.
se Usarad una de mayor didmetro, colocando reducciones hasta alcanzar
el diametro deseado. Todos los arranques llevan wuna uUnica llave d
control, ubicada 2n la cédmara del pildén construida para tal efecto.

<

vy

Qs

@

8]

Para la entrega del agua al predio, se ha disefado un
pilén de albafileria de ladrillo fiscal (39x15x7 cms). compu2sto por
una cémara cuadrada de ©,40¢ mts. por lado y 8.47 mts. de profundidad.
con tapa plancha metadlica de 4 mm de espesor, abatible sobre los
geznes anclados a la cadena de mortero de la cé&mara, y a un radier
con alas laterales de ©,60 mts. de largo y wun muro frontal de
descarga de 6,27 mts. de altura, que sirve como cabecera de la
acequia de rieqo, o en su defecto, permite la conecciodn de manguera
o la prolongacidon de la cafieria. La camara de ©0,40%x0,40 mts. donde
va la wvalvula, se deja la albafdileria con ladrillo a la wvista, y la
cdmara de entrega de 0,60x0,4¢0 mts. se estuca Interiormente con
mortero 1:3 de 1,5 cms. de espesor.
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El detalle de un arranque tipico se muestra en
el Plano N2 7/8.

Los elementos que constituyen un arranque
tipico son los siguientes:

l.- Tuberia de P.v.C. (L=1,00 mts.) de diam. variable entre 25 y 90
mm .

2.- Terminal de P.V.C. Cementar-HI, de diam. variable entre 25 y 9@
mim .

3
t

Tuberia de fierro galvanizado (L=0,45 mts.) de diam. var. entre
374 oy 3 1/2", '

4.~ WValvula de compuerta de bronce, de diametro variable entre 3/4"
v 3 1/2".
5.~ Tuberia de fierro galvanizado (L=0,45 mts.) de diametro variable

entre 3/4" y 3 1/2".

6.~ Tapa metalica cuadrada de 500 mm y espesor de 4 mm.

7.~ Codo 9¢ Grs. de P.V.C. Cementar, de diametro variable entre 2%
¥ 8@ mm.

8.- Tuberia de P.V.C. de diam. wvariable entre 25 y 90 mm.

9.~ Arranque cementar HE, diam. variable entre 25 y 9@ mm.

10.- Collarin de polipropileno o TEE segun los didmetros (matriz-

arranque)

11.~-~ Vélvula de qglobo de bronce, diam. variable entre 25 y 98 mm.
reguladora de caudal.

12.- Terminal de P.V.C. Cementar—HE de diam. wvariable entre 25 y 9@
mm .
2.1.1.10.- Disefio de cruces de quebradas y caminos

Los cruces de quebradas y caminos se realizan

subterréaneos, profundizando la cafieria de P.V.C. a un minimo de
8,40 mts. desde el fondo de la quebrada a la clave del ducto, ¥
protegiendolo con un dado de hormigén simple H15, de seccidn

cuadrada de dimensiones iguales al diametro de la caferia
incrementado en 8,29 mts.
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Existen tres cruces de quebradas que corresponden al
zanjoén La Candonga, los que se muestran en plano (1/8) Planta del
Pueblo de Pencahue.

Los cruces de caminos y pasajes suman en total una
distancia de 385 mts. Estos cruces también se muestran en ¢l plano
(1/8) Planta del Pueblo Pencahue.

2.1.2.~- Tranque de acumulacidén nocturna
2.1.2.1.- Topografia

Para provectar esta obra 5@ realizo una
inspeccion de los posibles sectores de emplazamiento, para luego
hacer un levantamiento taquimétrico del sector seleccionado. Este
corresponde al adrea wublicada antes del cruce del canal Ponigsnts con
el camino que va desde Pencahue al cementerio.

Se confecciond un opleno en escala 1:%860, con
curwvas de nivel cada 0,59 mts, ligado &l mismo = o
coordenadas que los planos del canal Poniente.

La zona elegida presenta pendientes deli orden
del 8 %, lo que dificulta en si la construccidén del tranque. por
problemas de costo.

El tranque posee una cota de aquas normales
86.20 mts., y una cota de coronamiente de 86.80 mts., con lo que
obtiene una capacidad de embalse de 3.013 m3,

¢ Qo
1)

[t

en un muro de

£l vertedero del tranque consiste
cota 36.20 mis.

hormigdén que devuelve al canal las agquas sobre la

2.1.2.2.~ Mecénica de suelos

De acuerdo 'a los antecedzantes de mecanica de
suelos del Proyecto de Regadio del Valle de Penc ahue se gentrega la
estratigrafia del suelo de un pozo en el kllometro 13.00 del Canal
Poniente, donde se aprecia que la obertura wvegetal esta
constituida por limos arenosos (ML de la cla31f icacidn USCS) v CL,
hasta uns profundidad de unecs 12 c¢m, a partir de esa profundidad

existe arcillas inorgénicas (CH de la clasificacidn USCS)

El suelo presenta buenas caracteristicas para
fundar el muro del tranque, realizando previamente un escarpe de
2,15 mts. de espesor, para retirar la cobertura wvegetal. 21
material exlstente es adecuado para construir un muro de la altura
requerida.
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2.1.2.3.~- Disefio geométrico del tranque

En el plano N2 3/8, del proyecto se presenta el
disefio del tranque, con una capacidad de embalse de aproximadamente
3.813 m3, que es ligeramente superior al wvolumen necesario para
reqular el caudal en un periodo de 12 hrs. de acumulaciédn.

Yol. necesario = 58,5x12x3600/1000 = 2.527 m3

€1 muro tiene un volumen de relleno de 2330 m3,
de los cuales wunos 1000 m3 se obtendrén de la propia zona de
inundacidén y el volumen restante de un empréstito ubicado al lado
del tranque, el cual se ubica en el plano de planta (1/8).

Las caracteristicas geométricas en lineas
generales son las siguientes: muro de tierra por tres costados
con una altura maxima de 3.4 mts., con taludes interior de 1:1.5% vy
exterior de 1:1 (V/H) y ancho de coronamiento de 3,00 mts.

2.1.2.4.- Anadlisis de estabilidad del muro

En el Anexo 1-8, se entrega el andlisis de la
estabilidad del muro del tranque, con un factor de seguridad de
1,5, lo gue se considera aceptable.

2.1.2.5.— Disefio de obras de arte
a) Obra de entrada:

La obra de entrada consiste en un marco
partidor, en el kilémetro 12,216 del <canal Poniente, el que
reemplazaria al cajon repartidor que se proyecto patra la entCreqa
del Pueblo de Pencahue (Derivado N2 1). Se proyecta con una secciodn
de 1,5 mts. de ancho por ©,60 mts. de alto, con una barrera del
tipo rectangular de 0,23 mts. de alto. Los célculos de la altura
normal del canal entrante y del pasante como la del marco partidor
se entregan en el Anexo 1-11.

b} Vertedero:

Se proyecta un muro de hormigédn, de ©,15 mts.
de espesor y 2,8 mts. de largo a la cota 86,20, que entregara las
~aguas sobrantes al canal Poniente. Esta obra es suficiente para
evacuar las agquas con una alftura de 0,18 mts. de carga sobre el
muro, como se demuestra en los cé&lculos hidrdulicos (Anexo 1-9),
siendo la revancha entre el nivel de aguas normales y la cota de
coronamiento del muro iqual & 8,40 mts.
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Se considera ademds revestir el muro izgquierdo
del canal en la zona del vertedero en una distancia de 20 mts.. c<on
un muro de @,15 mts. de espesor y malla central o 8 @ 15, ademés de
revestir con pedraplén la zona del canal bajo el wvertedero en una
longitud de 4,00 mts..

c) Obra de descarga:

Consiste en una obra de hormigon armado que
tiene al inicio un pozo de calma, luego del cual se encuenktra una
compuerta, que conecta a una cafleria de P.V.C. de 355 mm. de
didmetro. .

El caudal es requlado por medio deg u
compuerta de acero, la cual es accionada desde el coronamiento del
terraplén por medio de un manubrio.

Estas obras se muestran en el planc N2 3/8,
donde se entregan los detalles de ellas.

2.1.2.6.~-~ Obras anexas

Corresponden a las que deben efectuarse =n lo=
canales Santa Sara y Poniente, de manera tal de entregar todos los
derechos del Pueblo de Pencahue por este ultimo canal.

Estas obras son las siguientes:
— Canal Poniente:

i) Marco Ne 7, 8, 9, 10 y 11: 3¢ correran las aqujas dJde
estos marcos para conducir las agquas del canal Pueblo
Sur, derivado del canal Santa Sara, por el canal Poniente
hacia la zona donde se entregaran al trangue de
acumulaciodon nocturna.

El cdlculo de los marcos sefialados se entregan en el
Anexo 1-~10.

— Canal Santa Sara:

ii) Marco N2 1: Ubicado en el kildémetro 2.180, sirwve para
alimentar el canal Pueblo Sur. Se eliminaria ya que Todos
los derechos del Pueblo de Pencahue se entregarian por el
canal Poniente.
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2.1.2.7.- Anexos
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HOJA 1/11
ANEXO 1-1
LISTADO DE PREDIOS, SUPERFICIES Y TURNOS DE RIEGO
SECTORIZACION DEL PUEBLO DE PENCAHUE
SOLUCION No. 1
SECTOR [ SITIO SUP. CAUDAL JARRANQUE [PRESION  [TURNO DE OBSERV.
(No.) (No.) (Hds) (1/s) (mm)  [MINIMA RIEG (hrs)

1 1 0.080 1.54 40 1.86 1.25
L 1-1 2 0.080 1.54 40 2.86 1.25
3 0.080 1.54 40 3.36 1.25
4 0.080 1.54 40 3.86 1.25
5 0.080 1.54 40 3.96 1.25
6 0.080 1.54 40 4.26 1.25
7 0.080 1.54 40 4.56 1.25
8 0.080 1.54 40 4.86 1.25
9 0.080 1.54 40 5.66 1.25
10 0.080 1.54 40 5.86 1.25
11 0.080 1.54 40 5.86 1.25
L 1-2 12 0.080 1.54 40 3.99 1.25
13 0.080 1.54 40 3.99 1.25
14 0.080 1.54 40 3.99 1.25
15 0.080 1.54 40 4.09 1.25
16 0.080 1.54 40 4.19 1.25
17 0.080 1.54 40 4.39 1.25
18 0.080 1.54 40 4.99 1.25
19 0.080 1.54 40 5.39 1.25
20 0.080 1.54 40 5.79 1.25
21 0.080 1.54 40 5.99 1.25
22 0.080 1.54 40 5.99 1.25
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ANEXO 1-1
LISTADO DE PREDIOS, SUPERFICIES Y TURNOS DE RIEGO
SECTORIZACION DEL PUEBLO DE PENCAHUE
SOLUCION No. 1
SECTOR | SITIO SUP. CAUDAL |ARRANQUE [PRESION  JTURNQO DE OBSERV.
(No.) (No.) {Hds) (1/s) (mm)  MINIMA RIEG (hrs)

2 1 0.090 1.73 - 50 5.77 1.25
L 21 2 0.030 0.58 32 6.17 1.25
3 0.030 0.58 32 6.37 1.25
4 0.030 0.58 32 6.57 1.25
5 0.030 0.58 32 6.97 1.25
6 0.030 0.58 32 7.07 1.25
7 0.030 0.58 32 7.37 1.25
8 0.030 0.58 32 7.57 1.25
9 0.030 0.58 32 7.87 1.25
10 0.030 0.58 32 7.97 1.25
11 0.030 0.58 32 8.07 1.25
12 0.030 0.58 32 8.37 1.25
13 0.030 0.58 32 8.47 1.25
14 0.030 0.58 32 8.37 1.25
15 0.030 0.58 32 8.17 1.25
16 0.030 0.58 32 7.97 1.25
L 2-4 17 0.030 0.58 32 5.67 1.25
18 0.030 0.58 32 5.47 1.25
L 2-3 19 0.030 0.58 32 5.27 1.25
20 0.030 0.58 32 5.17 1.25
L2-2 21 0.030 0.58 32 4.17 1.25
22 0.030 0.58 32 4.17 1.25
23 0.030 0.58 32 4.27 1.25
24 0.030 0.58 32 4.37 1.25
25 0.030 0.58 32 4.37 1.25
26 0.030 0.58 32 4,47 1.25
27 0.030 0.58 32 4.47 1.25
28 0.030 0.58 32 4.97 1.25
29 0.030 0.58 32 5.37 1.25
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ANEXO 1-—1
LISTADO DE PREDIOS, SUPERFICIES Y TURNCS DE RIEGO
SECTORIZACION DEL PUEBLO DE PENCAHUE
SOLUCION No. 1
SECTOR | SITIO SUP. CAUDAL [ARRANQUE [PRESION  [TURNO DE  |OBSFRV.
(No.) (No.) (Has) (1/5s) (mm)  MINIMA RIEG (hrs)
2 30 0.030 0.58 32 4.45 1.25
L 2-2 31 0.030 0.58 32 4.55 1.25
32 0.030 0.58 32 4.55 1.25
33 0.030 0.58 32 465 1.25
34 0.030 0.58 32 £.65 1.25
35 0.030 0.58 32 4.85 1.25
36 0.030 0.58 32 5.05 1.25
37 0.030 0.58 32 5.15 1.25
38 0.030 0.58 32 5.15 1.25
39 0.090 1.73 50 6.37 1.25
40 0.090 1.73 50 5.97 1.25
41 0.090 1.73 50 6.05 1.25
42 0.090 1.73 50 6.15 1.25
L 2-3 43 0.320 6.14 75 4.87 1.25
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ANEXO 1-1
LISTADO DE PREDIOS, SUPERFICIES Y TURNOS DE RIEGO
SECTORIZACION DEL PUEBLO DE PENCAHUE
SOLUCION No. 1
SECTOR SITIO SUP. CAUDAL JARRANQUE [PRESION TURNO DE OBSERV.
(No.) (No.) (Hds) (1/5) (mm) |MINIMA RIEG (hrs)

3 1 0.228 1.82 40 3.67 3.00
L 3-7 2 0.127 1.02 32 3.97 3.00
3 0.127 1.02 - 32 4.47 3.00
4 0.127 1.02 32 4.97 3.00
5 0.127 1.02 32 5.47 3.00
6 0.133 1.06 32 5.87 3.00
7 0.134 1.07 32 6.97 3.00
8 0.132 1.06 32 7.47 3.00
L 3-6 9 0.044 0.35 25 9.03 3.00
10 0.193 1.54 32 8.73 3.00
11 0.042 0.34 25 8.93 3.00
12 0.187 1.50 32 8.03 3.00
13 0.040 0.32 25 8.03 3.00
14 0.175 1.40 32 7.93 3.00
L 3-4 19 0.303 2.42 40 4.41 3.00
16 0.259 2.07 40 4.41 3.00
17 0.281 2.25 40 491 3.00
18 0.279 2.23 40 5.41 3.00
L 3-3 19 0.133 1.06 32 7.85 3.00
20 0.129 1.03 32 7.75 3.00
21 0.144 1.15 32 7.45 3.00
22 0.129 1.03 32 7.45 3.00
23 0.129 1.03 32 7.45 3.00
L 3-1 24 0.132 1.06 32 11.20 3.00
25 0.129 1.03 32 11.20 3.00
26 0.143 1.14 32 11.10 3.00
27 0.129 1.03 32 10.80 3.00
28 0.129 1.03 32 10.60 3.00
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ANEXO 1-1
LISTADO DE PREDIOS, SUPERFICIES Y TURNOS DE RIEGO
SECTORIZACION DEL PUFBLO DE PENCAHUE
SOLUCION No. 1
SECTOR | SITIO SUP. CAUDAL |ARRANQUE [PRESION  |TURNO DE OBSERV.
(No.) (No.) (Hds) (i/s) (mm)  [MNIMA RIEG (hrs)

4 1 1.113 8.90 75 5.25 3.0
L 4—1 2 0.337 2.70 40 6.25 3.00
3 0.527 4.22 50 6.25 3.00
4 0.218 1.74 40 6.25 3.00
5 0.523 4.18 50 6.25 2.00
5 1 0.133 1.06 32 11.68 3.00
L 5-2 2 0.127 1.02 32 11.18 3.00
3 0.127 1.02 32 11.28 3.00
4 0.108 0.86 32 11.18 3.00
5 0.110 0.88 32 10.88 3.00
6 0.107 0.86 32 10.68 3.00
7 0.136 1.09 32 10.68 3.00
8 0.141 1.13 32 10.58 3.00
9 0.138 1.10 32 10.58 3.00
L 5-1 10 0.149 1.19 32 9.56 3.00
11 0.128 1.02 32 9.36 3.00
12 0.076 0.61 25 9.36 3.00
13 0.080 0.64 25 8.96 3.00
14 0.129 1.03 32 8.96 3.00
15 0.139 1.11 32 8.86 3.00
16 0.132 1.06 32 8.86 3.00
17 0.136 1.09 32 8.96 3.00
18 0.142 1.14 32 9.37 3.00
19 0.130 1.04 32 8.87 3.00
20 0.130 1.04 32 8.87 3.00
21 0.130 1.04 32 8.87 3.00
22 0.138 1.10 32 §.87 3.00
23 0.138 1.10 32 §.87 3.00
24 0.142 1.14 32 g.37 3.00
25 0.142 1.14 37 3.87 3.00




24

HOJA 6 /11
ANEXO 1-1
LISTADO DE PREDIOS, SUPERFICIES Y TURNOS DE RIEGO
SECTORIZACION DEL PUEBLO DE PENCAHUE
SOLUCION No. 1
SECTOR | SITIO SUP. CAUDAL [ARRANQUE |PRESION  |TURNO DE OBSERV.
(No.) (No.) (Hds) (1/s) (mm)  [MINIMA RIEG (hrs)

6 1 0.878 9.37 63 6.37 2.25
L 6-1 2 1.630 17.39 75 6.47 2.25
3 0.360 3.84 50 7.47 2.25
7 1 0.140 1.12 32 2.29 3.00
L 7-1 2 0.140 1.12 32 2.29 3.00
3 0.140 1.12 32 2.29 3.00
4 0.140 1.12 32 2.69 3.00
5 0.140 1.12 32 2.89 3.00
6 0.140 1.12 32 4.39 3.00
7 0.140 1.12 32 5.39 3.00
8 0.140 1.12 32 7.79 3.00
9 0.140 1.12 32 7.39 3.00
10 0.140 1.12 32 5.39 3.00
L7-3 11 0.140 1.12 32 3.24 3.00
12 0.140 1.12 32 3.24 3.00
13 0.140 1.12 32 3.24 3.00
14 0.140 1.12 32 3.24 3.00
L 7-2 15 0.140 1.12 32 2.49 3.00
16 0.140 1.12 32 2.49 3.00
17 0.140 1.12 32 2.49 3.00
18 0.140 1.12 32 2.49 3.00
L7-3 19 0.140 1.12 32 3.44 3.00
20 0.140 1.12 32 4.24 3.00
21 0.140 1.12 32 4.74 3.00
22 0.140 1.12 32 5.74 3.00
23 0.140 1.12 32 8.44 3.00
L7-2 24 0.140 1.12 32 2.99 3.00
25 0.140 1.12 32 4.19 3.00
26 0.140 1.12 32 5.19 3.00
27 0.140 1.12 32 7.73 3.00
28 0.140 1.12 32 7.69 3.00
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ANEXO 1-~1
LISTADO DE PREDIOS, SUPERFICIES Y TURNOS DE RIEGO
SECTORIZACION DEL PUEBLO DE PENCAHUE
SOLUCION No. 1
SECTOR SITIO SUP. CAUDAL JARRANQUE JPRESION TURNO DE OBSERV.
(No.) | (No.) (Hds) (/s) (mm)  |MINIMA RIEG (hrs)
8 1 0.127 1.02 32 8.47 3.00
L &1 2 0.133 1.06° - 32 9.57 3.00
3 0.133 1.06 32 9.67 3.00
4 0.136 1.09 32 10.07 3.00
5 0.132 1.06 32 9.87 3.00
6 0.132 1.06 32 10.57 3.00
7 0.132 1.06 32 11.07 3.00
8 0.132 1.06 32 11.07 3.00
9 0.137 1.10 | 32 11.97 3.00
10 0.127 1.02 32 12.17 3.00
11 0.233 1.86 40 14.47 3.00
g 1 0.691 4.74 50 7.89 3.50
L 9-1 2 0.206 1.41 32 8.39 3.50
3 0.515 3.53 40 8.89 3.50
4 0.232 1.59 32 10.89 3.50
L 9-2 5 0.249 1.71 32 1463 3.50
L 9-1 6 0.197 1.35 32 9.93 3.50
L 9-~-2 7 0.306 2.10 32 12.93 3.50
8 0.179 1.23 32 12.73 3.50
L 9-1 9 0.675 463 50 8.89 3.50
10 0.775 5.31 50 8.29 3.50
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ANEXO 1-1
LISTADO DE PREDIOS, SUPERFICIES Y TURNQOS DE RIEGO
SECTORIZACION DEL PUEBLO DE PENCAHUE
SOLUCION No. 1
SECTOR SITIO SUP. CAUDAL JARRANQUE JPRESION TURNO DE OBSERV.
(No.) (No.) (Hds) (1/s) (mm)  |MINIMA RIEG (hrs)
10 1 0.176 1.41 32 10.87 3.00
L 10-~-1 2 0.449 3.59 - 50 10.87 3.00
3 0.133 1.06 32 10.87 3.00
4 0.078 0.62 25 10.77 3.00
o) 0.134 1.07 32 10.77 3.00
6 0.544 4.35 50 10.67 3.00
7 0.416 3.33 50 11.37 3.00
8 0.682 5.46 50 11.87 3.00
9 0.171 1.37 32 10.77 3.00
10 0.143 1.14 32 10.97 3.00
11 0.099 0.79 25 12.37 3.00
11

L11-1 1 0.443 3.54 50 13.03 3.00
L 11-2 2 1.094 8.75 75 11.69 3.00
3 0.200 1.60 32 13.19 3.00
4 0.053 0.42 25 13.29 3.00
L 11-3 5 0.326 2.61 40 12.03 3.00
) 0.830 6.64 63 12.43 3.00
7 0.160 1.28 32 11.83 3.00
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ANEXO 1-1
LISTADO DE PREDIOS, SUPERFICIES Y TURNOS DE RIEGO
SECTORIZACION DFEL PUEBLO DE PENCAHUE
SOLUCION No. 1
SECTOR | SITIO SUP. CAUDAL [ARRANQUE JPRESION  |TURNO DE OBSERV.
(No.) (No.) (Hds) (1/s) (mm)  MINIMA RIEG (hrs)

12 1 0.919 6.30 50 12.68 3.50
L 121 2 0.375 2.57 - 40 11.18 3.50
3 0.638 4.37 50 10.18 3.50
L 12-2 4 0.227 1.56 32 6.04 3.50
5 0.174 1.19 32 4.54 3.50
6 0.442 3.03° 40 3.94 3.50
L 12-4 7 0.284 1.95 32 5.78 3.50
8 0.333 2.28 40 5.88 3.50
9 0.165 1.13 32 6.88 3.50
10 0.174 1.19 32 6.38 3.50
11 0.599 4.11 40 4.88 3.50
12 0.112 0.77 25 7.88 3.50
13 0.058 0.40 25 3.48 3.50
L 12-3 14 0.072 0.49 25 6.80 3.50
15 0.050 0.34 25 6.80 3.50
16 0.140 0.96 25 7.30 3.50
13 1 0.252 2.02 40 11.97 3.00
L 13—1 2 0.126 1.01 32 11.47 3.00
3 0.273 2.18 40 10.47 3.00
L13-2 4 0.166 1.33 32 7.88 3.00
5 0.136 1.09 32 8.88 3.00
6 0.085 0.68 25 8.88 3.00
L 13-3 7 0.704 5.63 63 7.07 3.00
8 0.088 0.70 25 7.07 3.00
9 0.210 1.68 40 6.97 3.00
10 0.780 6.24 63 6.97 3.00
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ANEXO  1—1
LISTADO DE PREDIOS, SUPERFICIES Y TURNOS DE RIEGO
SECTORIZACION DEL PUEBLO DE PENCAHUE
SOLUCION No. 1
SECTOR | SITIO SUP. CAUDAL |ARRANQUE |PRESION  [TURNO OE OBSERV.
(No.) (No.) (Hds) (1/s) (mm)  [MINIMA RIEG (hrs)
14 1 0.184 1.96 40 10.10 2.25
L 14~2 2 0.121 1.29 32 10.10 2.25
L 14—1 3 0.328 3.50 40 10.17 2.25
L 14-3 4 0.054 0.58 25 10.83 2.25
5 0.074 0.79 25 10.83 2.25
L 141 6 0.265 2.83 40 11.17 2.25
7 0.077 0.82 25 11.27 2.25
8 0.072 0.77 25 11.67 2.25
9 0.118 1.26 32 12.17 2.25
L 14-4 10 0.314 3.35 50 13.60 2.25
11 0.054 0.58 25 13.60 2.25
12 0.060 0.64 25 13.60 2.25
13 0.081 0.86 25 14.00 2.25
14 0.186 1.98 32 12.60 2.25
15 0.209 2.23 40 12.80 2.25
L 14=2 16 0.369 3.94 50 13.10 2.25
17 0.136 1.45 32 13.30 2.25
15

L 15-4 1 0.193 1.85 32 3.75 2.50
L 15-3 2 0.122 1.17 25 10.57 2.50
3 0.153 1.47 32 3.07 2.50
L 15-4 4 0.099 0.95 25 7.35 2.50
15-3 5 0.520 4.99 50 9.07 2.50
6 0.690 6.62 50 4.07 2.50
L 15-4 7 0.330 3.17 40 6.25 2.50
L 15-2 8 0.033 0.32 25 8.17 2.50
L 15-1 9 0.027 0.26 25 8.99 2.50
L 15-2 10 0.025 0.24 25 9.67 2.50
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ANEXQ 1-1
LISTADO DE PREDIOS, SUPERFICIES Y TURNOS DE RIEGO
SECTORIZACION DEL PUEBLO DE PENCAHUE
SOLUCION No. 1
SECTOR | SITIO SUP. CAUDAL [ARRANQUE JPRESION  |TURNO DE OBSERV.
(No.) (No.) (Hds) (1/s) (mm)  |MINIMA RIEG (hrs)

L 15-1 11 0.023 0.22 25 10.49 2.50
L 15-2 12 0.034 0.33 - 25 10.57 2.50
L 15-1 13 0.029 0.28 25 11.39 2.50
L 15=2 14 0.108 1.04 25 10.67 2.50
15 0.026 0.25 25 8.67 2.50
16 0.028 0.27 25 9.17 2.50
17 0.030 0.29 25 9.67 2.50
L 15-4 18 0.140 1.34 32 12.25 2.50
16 1 5.300 33.92 1.79 3.75
L 16—1 2 1.020 6.53 63 1.59 3.75
17 1 2.155 17.24 90 5.14 3.00
L 17-1 2 2.155 17.24 90 5.14 3.00
18 1 1.740 11.14 75 1.00 3.75
L 18—1 2 0.950 6.08 63 2.00 3.75




ANEXO 1-2
CUADRO RESUMEN DE AREAS REGADAS
POR SECTCR
SOLUCION No 1
SECTOR AREA TURNO CAUDAL
(No.) (Hds) (Hrs) (1/s)
1 1.76 1.25 33.88
2 1.88 1.25 36.25
3 4.26 3.00 34.10
4 2.72 3.00 21.74
5 3.19 3.00 25.51
6 2.87 2.25 30.60
7 3.82 3.00 31.36
8 1.55 3.00 12.45
9 403 3.50 27.60
10 3.03 3.00 24.19
11 3.1 3.00 24.84
12 4.76 3.50 32.64
13 2.82 3.00 22.56
14 2.70 2.25 28.83
15 2.61 2.50 25.06
16 6.32 3.75 40.45
17 4.31 3.00 34.48
18 2.69 3.75 17.22
TOTAL 58.54

30
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ANEXO 1-=3
CALCULO DE LA RED INTERNA DE CADA SECTOR
SEGUN LA FORMULA DE ENTREGAS EN SERVICIO
CAUDAL RAMAL 1 (i/s)
LONG. CAUDAL DE
TRAMO ACUM. TURNO 1 TURNO 2 TURNO 3 TURNO 4 TURNO 5 DISENO
(m)
Inicio 0 118.37 120.74 116.74 114.49 117.91 120.74
Ini—NO 1 300  118.37  120.74 116.74 114.49 117.91 120.74
NO1-NT1 530 58.94 61.31 60.52 58.94 60.24 61.31
N11-N12 690 33.88 36.25 60.52 58.94 27.60 60.52
N12-N13 765 33.88 36.25 60.52 58.94 27.60 60.52
N13-N14 880 33.88 36.25 37.96 34.10 27.60 37.96
N14-N15 910 33.88 36.25 37.96 34.10 0.00 37.96
N15-N16 1175 33.88 36.25 25.51 34.10 0.00 36.25
N16-N17 1395 33.88 36.25 0.00 34.10 0.00 36.25
N17-N18 1539 33.88 36.25 0.00 0.00 0.00 36.25
Ni18-N19 1700 33.88 36.25 0.00 0.00 0.00 36.25




ANEXO

1-3

CALCULO DE LA RED INTERNA DE CADA SECTOR
SEGUN LA FORMULA DE ENTREGAS EN SERVICIO

CAUDAL RAMAL 2 (I/s)

32

HOJA 2/2

LONG. CAUDAL

TRAMO ACUM. TURNO 1 TURNO 2 TURNO 3 TURNO 4  DISENO
(m)

INi—=NO 1 300 117.91  120.74 116.74 114.49 120.74

NO1-NO3 440 57.67 59.43 56.22 55.55 59.43

NO 3 -NO 4 454 57.67 59.43 21.74 55.55 59.43

NO4-NO7 790 57.67 30.60 21.74 55.55 57.67

NO7-N55 806 0.00 30.60 21.74 24.19 30.60

N55-N59 1112 0.00 30.60 21.74 0.00 30.60

N59-N6O0 1332 0.00 0.00 21.74 0.00 21.74

CAUDAL SUB-RAMAL 2-1 (I/s)

LONG. CAUDAL

TRAMO ACUM. TURNO 1 TURNO 2 TURNO 3 TURNO 4  DISENO
(m)

NO4—NO7 730 57.67 20.60 21.74 55.55 57.67

NO7-NO8 820 57.67 0.00 0.00 31.36 57.67

NO8-NOS 974 17.22 0.00 0.00 31.36 31.36

NO9-N10 1109 0.00 0.00 0.00 31.36 31.36




ANEXO 1-4

CALCULO DEL DIAMETRO DE LAS TUBERIAS EN LAS REDES MATRICES
SEGUN HANZEN—WILLIAMS

HOJA 1/2

SOLUCION No. 1
RED MATRIZ 1
DI SIANCIA LONG. LONG. L. EQ. DIAM. CAUDAL COTA COTA ALTURA S dh
ALUM. PARCIAL EQ.P.ESP. (m) (mm) (1/s) (m) PIEZOM. PIEZOM. (m/m) (m)
0 0 0 0 120.74 84.00 84.00

300 300 0 300 355 | 120.74 77.50 83.08 5.58 0.00308 0.92
530 230 80 310 355 61.31 71.20 82.12 10.92 0.00308 0.95
690 160 40 200 250 60.52 68.00 82.11 14.11 0.00484 0.97
765 75 40 115 250 60.52 66.00 81.58 15.58 0.00473 0.54
880 115 30 145 250 37.96 62.50 80.89 18.39 0.00473 0.69
910 30 20 50 250 37.96 62.70 80.79 18.09 0.00199 0.10
1175 265 30 295 250 36.25 67.70 80.20 12.50 0.00199 0.59
1395 220 30 250 250 36.25 66.00 79.75 13.75 0.00183 0.46
1536 141 30 171 250 36.25 67.50 79.43 11.93 0.00183 0.31
1700 164 20 184 200 36.25 71.00 78.44 7.44 0.00543 1.00
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ANEXO 1-4
CALCULO DEL DIAMETRO DE LAS TUBERIAS EN LAS REDES MATRICES

SEGUN HANZEN-WILLIAMS

HOJA 2/2

SOLUCION No.1
RED MATRIZ 2
DISTANCIA LONG. LONG. L. EQ. DIAM. CAUDAL COTA COTA ALTURA S dh
ACUM. PARCIAL EQ.P.ESP. (m) (mm) (i/s) (m) PIEZOM. PIEZOM. (m/m) (m)
300 0 0 0 0.00 77.50 83.01 5.51
440 140 40 180 250 120.74 68.20 79.95 11.75 0.01699 3.06
454 14 45 59 250 59.43 67.60 79.68 12.08 0.00457 0.27
790 336 30 366 250 $9.43 65.50 78.01 12.51 0.00457 1.67
806 16 20 36 200 57.67 65.80 77.55 11.75 0.01282 0.46
1112 306 30 336 200 30.60 67.40 76.21 8.81 0.00397 1.33
1332 220 30 250 200 30.60 71.70 75.22 3.52 0.00397 0.99
SUB-RAMAL 2-1
DISTANCIA LONG. LONG. L. EQ. DIAM. CAUDAL COTA COTA ALTURA S dh
ACUM. PARCIAL £Q.P.ESP. (m) (mm) (1/s) (m) PIEZOM. PIEZOM. (m/m) (m)
790 0 0 0 0 65.50 80.48 14.98
820 30 30 60 200 57.67 66.00 79.71 13.71 0.01282 0.77
974 154 30 184 200 57.67 68.00 77.35 9.35 0.01282 2.36
1109 135 30 1656 200 31.36 67.45 76.67 9,22 0.00415 0.68
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ANEXD 1-3
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LISTADBO DE PIEZAS ESPECIALES
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ANEXO 18

- SOLUCION No. §
CALCULO DEL DIAMETRO DE LAS TUBERIAS DENTRO DE LOS SECTORES
SEGUN EL METODO Of ENTREGAS EN SERVICIO

SECTOR | LOMG. CAUOAL DU VEL Re D/t f K1 q H COTA PIEZOMETRICA COTA N
NCIAL FINAL (m2/s) PNCIAL FINAL MAXMA
(m) (m3/x) 1 (m3/%) {m) (m/s) (m) (m) (m) {m)
=11 260 0.017 0.001 0.140 110 1.3E405 93333 0.015 23.093 §6.15£-05 0.61 79.43 78.82 75.00 3.82
1-21 210 0.017 0.001 0.125 1.39 1.5E405 83333 0.015 40.898 {7.62E-05 0.87 79.43 78.58 73.00 5.58
2-11 182 0.014 0.001 0.080 1.73 1.4E405 60000 0.015 210.334 15.436-05 1.85 79.43 77.38 71.00 8.59
2-21 150 0.018 0.001 0.080 2.83 2.2£405 60000 0.015 210.334 J0.000113 433 78.10 73.77 71.00 .77
2-31 38 0.008 0.001 § 0.090 1.28 S.9E404 80000 0.015 210.334 [0.000194 0.18 78.10 77.84 72.30 5.81
241 45 0.028 0.028 0.125 2.28 2.5E405 83333 0.015 40.698 |4.446-05 1.34 79.43 78.10 72.00 6.10
3-1 84 0.007 0.001 0.075 1.58 1.0E+05 50000 0.018 558.270 |7.146-08 0.88 79.75 78.86 67.70 1118
3-21 128 0.008 0.008 0.110 0.63 6.9E+04 73333 0.018 82.260 0 0.37 79.15 79.37 -_ -
3-31 80 0.008 0.001 0.083 1.92 116405 42000 0.01% 1251.485 ]6.25E-0% 1.44 79.37 77.84 87.80 10.34
341 85 0.008 0.001 0.090 1.41 11E405 60000 0.016 224358 §8.41£-05 1.89 78.37 77.49 71.50 5.99
3-51 80 0.01% 0.015 0.110 1.58 1.5E405 73333 0.018 82.280 0 2.79 78.88 78.07 - -
3-8 42 0.006 0.001 0.030 0.94 T.4E404 60000 0.018 224.356 {0.00011t9 1.45 78.07 74.62 68.00 8.62
3-71 188 0.009 0.001 0.110 0.95 S.1E+04 73333 0.018 82,280 §4.26£-05 1.78 78.07 7429 70.00 4.29
4-11 120 0.022 0.001 0.110 2.32 2.2E408 73333 | 0.018 82.280 [0.000175 1.87 78.21 7485 72.00 2.58
5-11 225 0.0t7 0.001 0.080 2.87 216405 80000 0.018 224.358 §7.11£-05 5.47 80.20 75.04 69.00 6.04
5-21 202 0.009 0.001 0.090 } . 1.4 1.1E405 80000 0.018 224358 §3.96E-05 1.37 80.20 78.83 87.80 11.03
8-11 148 0.031 0.004 0.12% 253 2.8£405 83333 0.018 43.411 Jo.0o00188 234 77.55 75.24 72.00 3.24
7-11 480 0.012 0.001 0.125 0.98 1AE408 83333 0.018 43.411 §2.39-08 1.08 78.97 7593 73.20 2713
7-1 320 0.010 0.001 0.110 1.0 1.0E405 73333 0.015 77.118 J2.81E-08 0.91 78.97 76.08 72.70 3.38
7-31 320 0.010 0.001 0.1t0 1.05 1.0E405 73333 0.015 77.118 §2.81€-05 0.91 77.35 76.44 72.50 3.94
741 [ 1] 0.022 0.022 0.180 1.09 1.5E405 108687 0.015 |- 11.845 0 0.38 77.35 78.97 - -
8-11 245 0.013 0.001 0.090 2.04 1.6£405 60000 0.016 224.356 | 4.96-05 3.35 80.79 77.44 88.00 9.44
$-11 350 0.022 0.003 0.110 232 2.2£+05 73333 0.018 82.280 |5.43¢-05 538 80.89 7553 §8.80 6.73
9-21 [ 1 0.007 0.001 0.063 2.23 1.2E405 42000 0.018 1334.886 18.326-03 .41 80.89 78.48 83.00 13.48
10-11 328 0.025 0.001 0.125 2.04 2.2E405 83333 0.015 40.698 {7.32E-05 2.90 78.01 75.11 88.40 6.71
1-11 80 0.025 0.013 0.110 2,83 2.5E405 73333 0.015 77.118 § 0.0001% 2.30 81.58 79.28 63.80 13.48
11=-21 90 0.011 0.001 0.0%0 1.73 1.4E408 60000 0.018 224.358 §0.000111 3.20 79.28 76.08 63.50 12.58
11-31 122 0.011 0.001 0.080 1.73 1.4E40S 80000 0.018 224358 | 8.2£-0% 351 79.28 75.78 £4.00 11.78
12-11 102 0.014 0.003 0.080 2.20 1.7EH0S 80000 0.015 210.334 [o.co0108 1.77 82.12 80.3% 71.00 9.35
12-21 130 0.008 0.002 0.073 1.38 8.9E404 50000 0.018 558.270 {3.08£-05 4.48 77.08 72.82 £8.00 482
12-31 1] 0.002 0.001 0.090 0.31 2.4E404 60000 0.018 224.356 |1.82¢-05 1.80 77.08 75.28 §8.00 7.28
12-41 300 0.012 0.00t 0.080 .89 1.5£405 60000 0.018 224.358 |3.876-08 s.29 77.08 7179 87.20 3.99
12-51 120 0.014 0.014 0.140 0.91 11E40S 83333 0.018 24.833 0 5.04 82.12 77.08 - -
13-11 108 0.008 0.001 0.083 1.82 1.1E405 42000 0.018 1334.896 f4.636-05 2.07 82.11 80.04 83.50 10.54
13-21 82 0.004 0.001 0.083 1.28 7.0E404 42000 0.018 1334.896 |3.68€-05 0.77 81.87 8111 68.00 13.11
13-31 82 0.013 0.003 0.073 3.40 2.2E40% 30000 0.018 538.270 { 0.00013 478 81.38 76.80 87.00 9.80
1341 [1] 0.004 0.004 0.090 0.83 S.0E404 60000 | . 6.016 224358 0 0.23 82.11 81.87 - -
14=11 168 0.010 0.001 0.063 3. 1.8E405 42000 0.018 1334.836 [|5.45£-0S B.15 79.95 71.80 £8.00 3.80
14-21 180 0.020 0.002 0.080 314 2.5£405 60000 0.018 224.358 0.0001 598 79.95 73.87 68.00 5.97
14-31 2t 0.002 0.001 0.083 0.64 3.5E404 42000 0.018 1334.898 [4.75£-0% 0.07 73.97 73.81 67.00 6.91
14414 138 0.010 0.001 0.080 1.57 1.2E405 80090 0.018 224.356 [8.52E-05% 1.41 73.97 72.58 68.00 6.58
15-11 115 0.018 0.010 0.110 188 1.8£405 73333 D.018 82.280 £6.98E-05 1.90 83.08 81.17 77.50 3.87
15-21 145 0.003 0.001 0.080 0.47 376404 60000 0.017 238.378 | t1.38E-05 1.58 81.17 79.58 73.00 8.58
15-31 174 0.015 0.001 0.080 2.38 1.9€405 60000 0.018 224.356 [8.05€05 314 81.17 78.04 72.50 5.54
1541 258 0.008 0.002 0.110 0.84 B.1E404 73333 0.018 82.280 §2.33£-05 0.59 83.08 82.48 77.30 s.18
18-11 585 0.040 0.00% 0.160 1.99 2.BE+05 106687 0.014 11.055 { 8.96-05 342 80.48 77.08 75.00 2.08
17-11 |' 320 0.035 0.007 0.180 1.74 2.4E405 106887 0.015 11.845 §8.75E~0% 1.92 83.0t 81.09 77.50 359
18-11 10 0.018 0.007 0.180 0.90 1.36405 108687 0.018 12.634 0.0011 0.02 78.71 79.69 71.50 8.19




PERDIDA DE CARGA EN ARRANQUE TIPO (SITIOS)

ANEXO 1-7
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CAUDAL dh25 dh32 dh40 dh50 dh6 3 dh75 dhS0
(I/s) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 "0.00 0.00
0.50 1.85 0.59 0.20 0.07 0.02 0.01 - 0.00
1.00 7.04 2.11 0.71 0.24 0.08 0.03 0.01
1.50 14.91 4.48 1.51 0.51 0.17 0.07 0.03
2.00 25.40 7.63 2.57 0.87 0.28 0.12 0.05
2.50 38.40 11.54 3.89 1.31 0.43 0.18 0.07
3.00 53.83 16.17 5.46 1.84 0.60 0.26 0.1
3.50 71.61 21.52 7.26 © 2.45 0.79 0.34 0.14
4.00 91.70 27.56 9.29 3.13 1.02 0.44 0.18
4.50 114.05 34.27 11.56 3.90 1.27 0.54 0.22
5.00 138.62 41.66 14.05 4.74 1.54 0.66 0.27
5.50 165.38 49.70 16.76 5.65 1.83 0.78 0.32
6.00 194.29 58.39 19.69 6.64 2.16 0.92 0.38
6.50 225.33 67.71 22.84 7.70 2.50 1.07 0.44
7.00 258.48 77.67 26.20 8.84 2.87 1.23 0.50
7.50 293.71 88.26 29.77 10.04 3.26 1.39 0.57
8.00 | 331.00 99.46 | 33.55 11.32 3.67 1.57 0.65
8.50 370.32 111.28 37.54 12.66 4.11 1.76 0.72




ANEXO 1 -8
CEPIA INGENIERIA Y CONSTRUCCION
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2.1.3.-

2.1.3.1.-

E CEPIA INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

Presupuesto estimativo de las obras

Presupuesto

46



ITEX

EONS
HORN25
HORN1S
FE-44
KR2U
TCx
E0PR

EONS
HORM25
HORALS
FE-44
KR2U
TCH

PRESUPUESTO DE REFERENCIA

SOLUCTON No. 1
PROYECTO SISTENA OF RIEGO POR TUBERIAS PUEBLO OE PENCAHUE

DESIGHACION

VERTEDERD

Exc.0.Arte en mal.s-duro
Hormigon H2S

Rormigon K15
Enfierradura A44-28H
Moldaje recto dos usos
Relleno compactade
Pedraplen

XURO OEFENSA DE CANAL
Exc.0.Arte en mat.s-duro
Hormigon H2S

Hormigon H1S
Enfierradura A44-28H
Koldaje recto dos usos
Relleno compactado

TOTAL ETAPA B.-
TOTAL ETAPA 4 + B
18% 1.V.A.

TOTAL PRESUPUESTC DE REFERENCIA

m3
m3
n3

m2
n3
m2

m3
n3
m3
kg
m2
m3

UNID.

CANT.

~> co
O @ RO W > O

— o
o B o s e

P.UKIT.

$1,853
$24,192
$20,567
$391
$3,786
$4,904
$4,051

$1,853
$24,192
$28,567
$391
$3,786
$4,904

P. TOTAL

$2,489
$63,222
44,113
$32,453
$84,049
$3,433
$35,649

§7,402
$26,611
$32,9¢87
$19,558
$53,004
$12,26¢0

$215,328

$151,744

$116,311,688

$19,856,184

$130,167,792



W N N N on Ut oon N un
D D GO g O L X o R e e
1

o
—

II.-
§.-

HORK1S
8.-

Iv.-

19.-
18.1.-

18.2.-

18.3.-

19.4.-

18.5.-

14.6.-

PRESUPUESTO DE REFERENCIA
SOLUCION No.

PROYECTO SISTEMA DE RIEGO POR TUBERIAS PUEBLO DE PENCAHUE

DESIGNACTON
RED DE TUBERIAS

Movimiento de tierras

Trazade

Excavacion de lanjas para tuberias
Relleno de Excavaciones

Sub~ Total I.-

Transporte, Colocacidn y Pruebas
Transporte de Materiales
Colocacion y Prueba de Caflerias
Cafieria P.V.C. D=355 mm

Cafieria P.V.C. D=250 mm
Caneria P.V.C. 0=280 om
Caieria P.V.C. D=168 nm
Caeria P.V.C. D=140 nmm
Cafieria P.V.C. D=125 mm
Caferia P.V.C. D=114 nn
Caderia P.V.C. D= 99 am.
Cateria P.V.C. D= 75 nn
Caderia P.V.C. D= 63 mm
Sub- Total II.-

Sbras de Hormigon
Nachones de anclaje

Dados de ref. Atrav.de Quebr.y Cam.

Construccion Cdmaras de Vélvulas
Sub- Total III.-

Suministro de Piezas Especiales
Piezas Especiales de P.V.C.
Valvulas Ovaladas

=356 nmm

0=258 mm

0=288 nm

B=150 nm

0=125 am

D=186 nm

Sub- Total IV.-

UNID.

gl
n3
n3

No

No

gl

No
No
Ko
Ko
Ho
No

CANT,

1
18,996
8,778

i

539
1,185
1,825
- 961
ige
1,188
1,957
2,538
386

551

49
82
34

1

£a AR ) U g

—

PLUNIT.

$100.009
$921
$1,809

$306.000

$22.848
$11,376
$7,345
$4.709
$3,626
$3,000
$2,245
$1,589
$1,468
$766

$6,008
320,563
$65,680

$5,979,974

$380,208
$133,959
$88,837
488,837
$72,592
$54,437

P. TOTAL

$108.000
$18,193,292
$10,871,97%

$380,000

$12,109,448
$13.594,328
$7,528,68268
$4,525,349
$1,377,888
$3.564,008
$4,393,465
$3,807,0088
$326,808
$422,866

$284,000
$1,686,166
$2,218.,008

$5,979,974

$389,008
$931,413
§448,185
$264,111
$299,368
$762,118

$21,1658,267

$51,948.952

$4,199,168

$9,048,169



ITEN

V.-
.-
i1.
11.2.
i1,
1.
11.
11.%.
1.

~ o U m W o

VI.-

ESCN
RTHT
£780

EONS
HORN2S
HORN1S
FE-44
NR2U
TCN
EOPR
ACERO

EOKS
HORN25
HORH1S
FE-44
KR2V
TCH

PRESUPUESTO OE REFERENCIA

SOLUCICN No. 1
PROYECTO SISTEMA DE RIEGO POR TUBERIAS PUEBLO OE PENCARUE

DESIGNACION

Arranques

Arranques para Pilones
Arranques 0=3¢ mm Long. 40 m
Arranques D=75 mm Long. 40 o
Arranques D=63 mm Long. 40 n
Arranques 0=56 mm Long. 40 n
Arranques D=48 am Long. 46 n
Arranques D=32 mm Long. 46 m
Arranques D=25 mm Llong. 48 m
Sub- Total V.-

CAMBIO DE AGUJA HARCO PARTIDOR
Ke 7, 8,9, 18y 11

TOTAL ETAPA &.-
TRANQUE DE ACUKULACION NOCTURNA

KURO .
Roce y despeje de terreno
Escarpe

Terraplen

Excavacién a méquina

OBRA DE ENTREGA AL TRANQUE (marco partidor)

Exc.0.Arte en mat.s-dure
Rormigon H2§

Hormigon K15
Enfierradura A44-28H
Koldaje recto dos usos
Relleno compactade
Pedraplen

Plancha partidera

0BRA DE DESCARGA

Exc.0.Arte en mat.s-duro
Hormigon H25

Hormigon H15

Enfierradura A44-28K

Koldaje recto dos usos

Relleno compactado

Vélvula ovalada 0=355 mm
Pl.Fe.Perforada D=16mm e = § anm
Perfil U 10x18x1.5 mm

m2
m3
n3
n3

n3
n3
n3
kg
m
m3
m

gl

UNTD.

No
Ko
Ko
No
No
No
Ko

ql

278,

CANT.

3

5

§
22
T
146
34

-

2,538
468
2,338
828

—
- on W oon RN e N on

68.

wn
~o
GV T D S o — 0 B

PLUNIT.

$102,800
$188,908
$86,677
$72,238
$58,621
$45,012
$36,019

$1,608,900

$49
$565
$2,801
$1,984

$1,853
$24,192
$20,567
$391
$3,786
$4,904
$4,051
$24,168

$1,883
$24,192
$28,567
$391
$3,786
$4,994
$420,000
$65,758
$406

P. TOTAL

$386,000
584,540
$529,862
$1,589,060
$2,579,324
$6,571,752
$1,224,349

$1,0600,008

$191,200
$238,526
$6,526,339
$688,88¢

$11,118
$67,738

$6,178
$28,152
$68,576
$14,712
$25,521
$24,169

$126,804
$164,506
$2,857
$195,578
$196,872
$235,392
$420,089
469,490
$1,015

$13,295,878

$1.008,0080

$100,647,633

$7,746,930

$238,147

$1,311,986



E CEPIA INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

2.2.- Solucién nimero 2

2.2.1.- Sistema de redes de cafierias

La solucidn 2 tiene similares caracteristicas
que la anterior y solo difiere en la ubicacidén y trazado de las
obras. Se adjunta el Esquema General de la Red en plano 2/8.

Como ya se ha indicado, en la practica consiste
en dos redes independientes, cada una de las cuales cubre el area
de riego considerada en el proyecto de riego gravitacional para el
canal Poniente y Santa Sara respectivamente. A continuacion se
describen por separado.

—~ Canal Poniente:

Se mantiene la posicidén del trazado de 1la
solucidn numero 1, pero esta red llega sdélo al zanjon denominado La
Candonga.

— Canal Santa Sara:

A partir del tranque de reqgulacion que obtiene
sus aguas del canal Santa Sara, nace una nueva red de tuberias, que
posee dos ramales principales. Los dos corren paralelos a calles
principales, el primero Jjunto a la calle Alonso de Rivera y el
sequndo a la calle Hernando Bravo de Villalba.

Desde la obra de entirega del canal Santa Sara
al trangue de acumulacidén nocturna nace un sistema de tuberias de
P.V.C.., que permite regar directamente los 22 predios que en fotal
suman un area de 2,66 Has, que quedan sobre la cota de riego del
tranque.

Como se puede observar en 2l anexo 2-1 (hoja 1/11
y hoja 6/11) los predios que quedardn con riego en forma directa del
canal Santa Sara pertenecen a los siguientes sectores:

- Sector 1 los predios del N2 1 al N2 15, ambos inclusive.

- Sector 7 los predios del N21 al N2 5, a3l igual que los predios
Ne 11 al N2 18 y el predio N2 24.

2.2.1.1.—~ Determinacidén de caudales

Los caudales disponibles se obtienen de los
canales antes mencionados:
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- Sector canal Poniente:

El caudal que se requiere, seqglin la cantidad de
hectdreas a regar, es igual a 26.6 l/s. Se entrega en un marco
partidor en el kilometro 12,216 del canal Poniente al igual que en
la solucidn numero 1.

£l caudal se acumula en un plazo de 12 hrs.,
con lo que el caudal de entrega a la matriz es iqual a 53,26 l/s.,
el que se reparte en dos ramales principales seglin lo explicado en
el punto 1.2.2, entregandose los calculos en el Anexo 2-1.

Al igual que en la solucidén N2 1, el caudal de
disefio se obtiene al considerar el sistema de sectores y turnos,
para hacer manejables los caudales pequefios.

-~ Sector canal Santa Sara:

En el riego del Valle de Pencahue, se contempla
la entrega para el riego del sector Oeste del Pueblo por un canal
denominado Canal Pueblo Sur. El caudal utilizado para el riego por
presidn de este sector del Pueblo de Pencahue, utiliza el caudal de
este canal, el que seqgun la cantidad de hectédreas regadas es igual
a 31,95 l/s. '

Como se indicdé, 22 sitios quedan sobre cota de
riego del tranque y por lo tanto regarédn en forma directa con una
red de tuberias independiente. La superficie a regar es de 2,66 Hés,
pero como regardn sélo durante 12 horas del dia utilizaran un caudal
de 5,32 lts/s.

El caudal se acumulard en el tranque por un
periodo de 12 hrs., entregando un caudal de 58,6 l/s. a la red
matriz, el que se reparte, al igual que en el caso anterior, en dos
ramales, con diametros de 259 mm y 20@ mm para los sub-ramales 1-1
y 1-2 respectivamente, en el ramal N2 1 y de 355 mm y 250 mm para
los sub-ramales 2-1 y 2-2 en el ramal Ne 2.

El caudal de cada uno de los lotes también se
obtiene al aplicar el sistema de sectores y turnos.
$2.2.1.2.~ Eleccién del tipo de caferias

Se utiliza el mismo tipo de cafierias y valvulas
que las especificadas en el punto 2.1.1.5.



TABLA

Ne 2

DISTRIBUCION POR TURNOS SEGUN DIAS DE LA SEMANA

RED DERIVADA DEL CANAL PONIENTE

SOLUCION No 2

RAMAL 1-1
HORAS] _ LUNES MARTES ]| MERCOLES | JUEVES VIERNES | _SABADO
4,3 | sectoR | sectorR | SECTOR | SECTOR | SECTOR | SECTOR
12 12 12 12 12 12
SECTOR SECTOR SECTOR
5,7 | SECTOR 15 SECTOR 15 SECTOR 15
11 (4, 7 Hrs) 11 (4, 7 Hrs) 11 (4, 7 Hrs)
SECTOR §—— | sectoR |}—— | sEcTor
2 SECTOR 13 SECTOR 13 SECTOR 13
13 (3, 0 Hrs) 13 (3, 0 Hrs) 13 (3, 0 Hrs)
RAMAL 1-2
HORAS] _ LUNES MARTES | MERCOLES | JUEVES | VIERNES | SABADO
SECTORES | SECTOR | SECTORES | Sector | sectores | SECTOR
12 | 14-17 16 14-17 16 14-17 16
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CALCULO DEL CAUDAL DE DISENO DE LA MATRIZ
TRANQUE DERIVADO DEL CANAL PONIENTE

SOLUCION No 2

RAMAL No. 1-1
" TURNO SECTORES HORAS CAUDAL
(No.) (Nos) (1/s)
1 12 4, 3 todos los dias 26.58
2 13 2, 0 dla por medio 27.08°
3 13 3, 0 dfa por medio 27.08
4 15 4,7 dla por medio 26.68
5 11 5, 7 dia por medio 26.16
RAMAL No. 1-2
TURNO SECTORES HORAS CAUDAL
(No.) (Nos) (/s)
1 14-17 12 dfa por medio 28.06
2 16 12 dfa por medio 25.28
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TABLA

Ne 2

DISTRIBUCION DE TURNOS SEGUN DIAS DE LA SEMANA
RED DERIVADA DEL CANAL SANTA SARA

SOLUCION Ne 2

RAMAL 1~-1

HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO
4,2 | SECTORES | SECTORES | SECTORES | SECTORES | SECTORES | SECTORES

6-7a- 6-7a 6—-7a 6-7a 6-7a 6-7a
SECTORES § SECTORES SECTORES SECTORES | SECTORES §{ SECTORES
7,8 1 4-10~-18 | 4-10-18 | 4-10-18 | 4-10-18 | 4—-10-18 | 4-10—-18

RAMAL 1-2

HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO
SECTORES | SECTORES | SECTORES | SECTORES { SECTORES { SECTORES

2,3 1a-2 1a-2 10-2 1a-2 10-2 1a-2
3 SECTOR SECTOR SECTOR SECTOR SECTOR SECTOR

9 9 9 9 9 9

SECTORES | SECTORES | SECTORES | SECTORES | SECTORES | SECTORES

6,7 3-5-8 3-5-8 3-5-8 3-5-8 3-5-8 3-5-8




CALCULO DEL CAUDAL DE DISENO DE LA MATRIZ
TRANQUE DERIVADO DEL CANAL SANTA SARA

SOLUCION No 2

RAMAL No. 1 :
TURNO SECTORES HORAS CAUDAL
(No.) (Nos) (I/s)
1 06—-7a 4, 2 todos los dios 26.79
2 | 4-10-18 7. 8 todos los .dias 25.93
RAMAL No. 2
TURNO SECTORES: HORAS CAUDAL
(No.) (Nos) (i/s)
1 10-02 2, 3 todos los dias 31.96
2 09 3, 0 todos los dias 32.21
3 3-5-8 6.7 todos los dias 32.23
TUBERIA SECUNDARIA (RIEGO DIRECTO)
TURNO SECTORES . HORAS CAUDAL
(No.) (Nos) (i/s)
1 1b 2.5 todos los dias 5.39
2 7b 9.5 todos los dios 5.25
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2.2.1.3.~ Definicién de turnos

Se mantiene la divisiodén del Pueblo de Pencahue
en 18 sectores, con pequefios cambios en la red interna de cada uno
de estos sectores, los que se pueden visualizar en el plano 2/8,
Planta General solucidn N2 2, el que se encuentra en el anexo
Planos.

La numeracidén de los lotes tampoco sufre
variacidén con respecto a la solucién anterior.

En la determinacién de los turnos se considerd
jornadas de rieqgo facilmente operables por los regantes,
definiéndose fturnos de 2,5 hrs. a 6,5 hrs. en la red derivada del
canal Poniente y de 2,75 hrs. a 6,5 hrs. en la red que nace del
canal Santa Sara. Este sistema de turnos de riego se hace necesario
para una mejor distribucidén del caudal y permitir un manejo
adecuado de los caudales pequefios. En la tabla N2 2, se muestran
los turnos de los sectores.

El caudal minimo de entrega a cada predio es el
mismo utilizado en la Solucidén N2 1 (Qmin=0,25 1l/s), en gl que se
cumple en un 88 % de los sitios, como se visualiza en el Anexo 2-1.

2.2.1.4.- Calculo de la red

Este cadlculo se realiza de la misma manera que
en punto 2.1.1.7.

a) Red matriz :

Se utiliza la férmula de Hanzen Williams, con un
coeficiente C=158, seguin lo recomendado por los fabricantes. Se
incluye dentro del célculo las perdidas por piezas especiales. Los
resultados de este cédlculo se entregan en el Anexo 2-4.

b) Red interna de cada sector:

A partir de la cota pilezométrica obtenida en
el calculo de la red matriz, se procede a wverificar por medio del
método de entregas en servicio, la red intermna de cada sector, con
~la limitante de que la cota piezométrica final resultante sea mayor
en dos metros a la cota de terreno mas desfavorable.

La condicionante de riego tiene gerias
limitantes en la red que nace del Tranque Santa Sara, la cota
piezométrica entrante en algunos sectores no es suficiente para
permitir el riegqo de todos los predios, por lo cual se disefio una
red independiente, que proviene directamente del Canal Santa Sara.
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En el anexo 2-1, Listado de predios,
superficie y turnos de riego item observaciones, se indican con el
Me 1 los predios que serdn regados mediante la red independiente
derivada directamente- del Canal Santa Sara.

Con respecto a la red que procede del canal
Poniente, no existen problemas para cumplir con el requisito de
presidén minima.

2.2.1.5.— Definicién y ubicaciéon de las valvulas

Existen wvalvulas de corte en la red matriz
perteneciente a las dos redes en estudio, tanto en la red principal
como en los nudos de entrega de cada uno de los sectores, con el
objetivo de conformar los turnos.

Para la operacidén de todo el sistema se
proyecta la instalacién de 35 valvulas, de las cuales 8 pertenecen
al sistema que corresponde al canal Poniente y 15 pertenecen al
sistema que nace del canal Santa Sara. La localizacidén de estas se
encuentra en el Plano (2/8) Planta y esquema General de las Redes.

Las caracteristicas de las wvalvulas y de las
camaras proyectadas son las mismas que las especificadas en el

punto 2.1.1.8. y mostradas en el plano (7/8) Céamara tipo, Pildn
tipo. .
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A continuacién se entregan los diametros de las
valvulas pertenecientes a estas dos redes:

Nudo Camara D. Caferia D. Valvula Dimensiones de la Céamara

No. No. (mm) (mm) Altura Ancho Basal
1 1 200 200 1,72 1,39
2 2 200 200 1,72 1.30

3 110 100 1,62 1.10
3 4 20¢ 200 1,72 1.39
5 160 150 1.67 1.29
5 & 200 200 1,72 1.3
7 200 200 1,72 1.3
7 8 110 100 1.2 1.10
8 S 140 125 1,67 1.2
) 10 256 250 1,77 1,489
11 258 . 2580 1,77 1,40
12 250 250 1,77 1,40

19 13 200 2090 1,72 1,3

11 14 200 200 1.72 1,30

12 15 200 200 1,72 1,30

13 186 110 100 1.62 1.19

14 17 200 200 1,72 1.30

15 13 200 200 1,72 1.3

16 18 200 200 1,72 1,30

20 250 2580 1,77 1,40

17 21 250 259 1,77 1,49

22 160 15¢ 1,67 1,20
23 1690 158 1,67 1,29
13 24 169 15@ 1,67 1,29
25 1690 150 1.67 1,28
19 26 209 200 1,72 1,30
27 169 159 1,67 1,2

20 28 166@ 160 1,67 1.20

34 29 149 : 125 1.67 1,29

46 36 25@ 2580 1,77 1.,4@

31 200 200 1.72 1,39

52 32 116 100 1,62 1,10

59 33 160 150 1,67 1,29

34 140 12% 1,67 1.2
35 110 100 1,62 1,19

La altura estd medida desde el fondo de la tapa
de la camara hasta la parte superior de la tapa.
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2.2.1.6.~ Disefio del arranque y pilén tipo

La determinacidén del didmetro de los arranques
y wvalvulas de los pilones, se hizo de acuerdo al caudal real
necesario en cada predio.

Los arranques cumplen con las mismas
caracteristicas que las especificadas en el punto 2.1.1.9. Para el
sistema de regadio conjunto se contemplan 260 arranques., y se
distribuyen en los didmetros que se indican a continuaciodn:

Diametro Cantidad
en mm. :
25 61
32 13@
40 29
50 23
63 9
75 7
90 1
TOTAL 260

Las caracteristicas de los arranques como la del
pilén tipico se entregan en el punto 2.1.1.9.

2.2.1.7.- Disefio de cruces de quebradas y caminos
No existen cruces de quebradas.

El cruce de calles y pasajes suman en total una
longitud igqual a 32% m. Estos cruces quedan individualizados en
el plano de planta de la red proyectada en la solucdn numero 2.

Existen dos cruces en el camino Pencahue~Curepto, de
los cuales uno estd asfaltado y el otro en proceso. Debido a que
para la colocacidén de la tuberia es necesario romper el asfalto y
luego recuperar la capa de rodado, estos cruces merecen un item
aparte en la cubicacidn y precios unitarios.
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2.2.2.—- Tranques de acumulacidn nocturna
2.2.2.1.- Tranque del canal Poniente
2.2.2.1.1.- Topografia

Para proyectar esta obra se utilizd como base el
estudio realizado para el tranque del canal Poniente en la
alternativa N2 1, en el sector ubicado antes del cruce de este
canal con el camino que va desde Pencahue al Cementerio.

Se rédujo el tranque proyectado en la solucidon N2 1,
ya que sbé6lo se requiere embalsar un volumen de 1.150 m3, el cual se
obtiene al acumular durante 12 hrs. un caudal de 26.6 1l/s.

Vol. necesario = 26,6x12x3600/160608 = 1.149 m3
Se confecciondé un plano escala 1:500, con curwvas de
nivel cada 9,50 mts, ligado al sistema de coordenadas del canal

Poniente del Proyecto Pencahue.

El lugar elegido es el mismo que para la alternativa
Nel, por lo que posee sus mismas limitantes.

"
]

El tranque posee una cota de agquas maximas de B86&6.2
mts., y una cota de coronamiento de 86,6¢ mts., con lo que se
obtiene una capacidad de embalse de aproximadamente 1.460 m3.

El wvertedero del tranque consiste an un muro de
hormigén que dewvuelve al canal las aquas sobre la cota 86,20 mts..

2.2.2.1.2.—- Mecanica de suelos

El estudio del suelo de fundacidn se encuentra en el
punto 2.1.2.2. Se realiza un escarpe de 06,15 mts. de espesor. para
retirar la cobertura vegetal.

2.2.2.1.3.-~ Disefo geométrico del tranque

En el Plano He 5/8, del proyecto se presenta el
disefic del tranque, para la nueva capacidad determinada.

A Las caracteristicas geométricas en lineas generales
son las mismas que el tranque proyectado en la solucién N2 1, es
decir un muro de tierra por tres costados, con una altura maxima de
2,7 mts., con taludes interior de 1:1,5 y exterior de 1:1 (V/H),
con ancho de coronamiento de 3,00 mts.



H

E CEPIA iNcENIEROS CONSULTORES LTDA.

61

El muro se proyecta construirlo con material
proveniente de la excavacién, gqgran parte obtenido de la zona del
tranque y el resto de empréstitos préximos a la obra. La posicién
de este empréstito se entrega en el plano N2 2/8.

2.2.2.1.4.- Andlisis de estabilidad del muro

En el Anexo 2-8, se entrega el anadlisis de 1la
estabilidad del muro del tranque, con un factor de sequridad de
1,5, lo que se considera aceptable.

2.2.2.1.5.—~ Disefio de obras de arte
Las obras de arte proyectadas para el trangue son:
a) Obra de entrada:

Se mantiene como obra de entrada el marco
partidor, en el kildometro 12,216 del canal Poniente, al que se le
mantienen las medidas del entrante pero se modificdé el ancho del
canal saliente.

Los célculos de la altura normal del canal
entrante y del pasante como la del marco partidor se entregan en el
Anexo 2-10.

b) Vertedero:

La salida de las aguas sobrantes se realiza de
la misma forma gque en el tranque de la solucidén N2 1, es decir
restituyendo en caudal al canal Poniente mediante un muro de
hormigén de 9,15 mts. de espesor, 2,2 mts de largo y cota de
vertedero igual a 86.20 mts.

Para evitar la socavacién del canal en la zona
del vertedero se proyecta recubrirlo con pedraplén en una longitud
de 4,00 mts.

c) Obra de descarga:

Consiste en una obra de hormigdén armado que
posee al inicio un pozo de calma, luego del cual se encuentra una
compuerta, que conecta a una cafieria de P.V.C. de didmetro igual a
259 mm. ' :

El caudal es requlado por medio de una
compuerta de acero, la cual es accionada desde el coronamiento del
terraplén por medio de un manubrio.

Estas obras se muestran en el plano N2 5/8,
donde se entregan los detalles de ellas.
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2.2.2.1.6.—- Obras anexas

No se consideran obras anexas.
2.2.2.2.- Tranque del canal Santa Sara
2.2.2.2.1.- Topografia

Se realizdo un plano ascala 1:500., con curwvas de
nivel cada 9,50 mts.. El lugar eleqido para el emplazamiento del
tranque s en el kildmetro 2,180 del canal Santa Sara.

Este lugar es el que tiene las mejores
caracteristicas para el emplazamiento, ya que la pendiente es del
orden del 4%. y el canal Santa Sara sufre lusgo una perdida de
altura. ,

El tranque se proyectdo con una cota de agquas
normales de 75,30 mts., y una cota de coronamiento de 76,00 mts, con
lo que se obtiene una capacidad de embalse de aproximadamente 2.008
m3, ligeramente superior al wvolumen requerido.

Vol. necesario = 31,95x12x3600/1000 = 1.3

0
[%y]

B m:

El vertedero del Lrangue consiste en un muroe de
hormigon a un costado del tranque, el gue por medio de un canal de
aproximadamente 5@ mts. de longitud le entrega =21 agua excedente a
un zanjoén existente sefialado en el plano 2/8.

2.2.2.2.2.~- Mecadnica de suelos

De acuerdo a los antecedentzs dg mecanica de
suelos del Proyecto de Regadio del Walle de Pencahue. La
estratiqgrafia del suelo en =21 pozo P35-3 ubicado en el kilometro
2,00 del Canal Santa Sara, indica que 21 terrenoc estd constituldoe
por arcillas inorgénicas de alta plasticidad (CH), la nque se
mantiene en ftoda la profundidad estudiads (©0.90 mts.).

£1 suelo presenta buenas caracteristicas para
fundar el muro del tranque, realizando previamente un escarpe de
®,15 mts. de espesor, para retirar la cobertura wvegetal.

2.2.2.2.3.- Disefio geométrico del tranque

£l nlano Ne 6/8, del proyecto 2
disefic del Ltranque, con una capacidad de embalse de aproximadamente
2.200 m3 en 12 hrs. de acumulacidn.
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Las caracteristicas geométricas en general
consiste en tres muros de tierra con una altura maxima de 2,00 mts.,
con taludes interior de 1:1,5 y exterior de 1:1 (V/H), con ancho de
coronamiento de 3,00 mts.

El muro se proyecta construirlo integramente
con material proveniente de la excavacidén en la zona interior del
tranque.

2.2.2.2.4.- Analisis de estabilidad del muro

En el Anexo 2~7, se entrega el analisis de 1la
estabilidad del muro del tranque, con un factor de sequridad de
1,5, lo que se considera aceptable.

2.2.2.2.5.—- Diseiio de obras de arte
Las obras proyectadas son:
a) Obra de entrada:

Para la obra de entrada se utiliza un marco
partidor existente dentro del proyecto Pencahue, ubicado en el
kilémetro 2,180. A partir del cual nace un canal de 0,40 mts. de
base que desemboca en el tranque luego de recorrer una distancia de
48 mts.

Al saliente de este marco se le adosa una
camara de calma donde nace una tuberia de P.V.C. para poder regar los
22 pradios del sector S-1 y S-7, mencionados con anterioridad en =2l
punte 2.2.1, gue no pueden hacerlo por el tranque de acumulacidn
nocturna por problemas de cota.

b) Vertedero:

El vertedetro consiste en un muro de hormigdn el
cual fué ubicado a un costado del tranque por existir en ese lugar
una menor diferencia entre la cota de terreno y la cota de
coronamiento del tranque, como se muestra en el plano N® 6/8. Este
se encuentra a una cota de 75,38 mts., para lueqgo por medio de un
canal wvaciar las aguas a un zanjén existente.

c) Obra de Salida:

Posee las mismas caracteristicas que en los
casos anteriores wvariando sus dimensiones, las que se entregan en
detalle en el plano N2 6/8.
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2.2.2.2.6.~- O0bras anexas

No se considera la realizacion de obras

para el tranque de acumulacién derivado del canal Santa

Sara.

64
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2.2.2.2.8.- Anexos
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HOJA 1/11
ANEXO 2 -1
LISTADO DE PREDIOS, SUPERFICIES Y TURNOS DE RIEGO
SECTORIZACION DEL PUEBLO DE PENCAHUE
SOLUCION No. 2

SECTOR SITIO SUP. CAUDAL JARRANQUE |PRESION TURNO DE 0BS.

(No.) (No.) (Hds) (1/s) (mm) IMNIMA (m) |RIEG (hrs)
1 1 0.080 0.77 - 32 -1.10 2.75 (1)
L 1-1 2 0.080 0.77 32 -0.10 2.75 (1)
3 0.080 0.77 32 0.40 2.75 (1)
4 0.080 0.77 32 0.90 2.75 (1)
5 0.080 0.77 32 1.00 2.75 (1)
6 0.080 0.77 32 0.06 2.75 (1)
7 0.080 0.77 32 0.36 2.75 (1)
8 0.080 0.83 32 0.66 2.75 (2)
9 0.080 0.83 | 32 1.46 2.75 (2)
10 0.080 0.83 32 1.66 2.75 (2)
11 0.080 0.83 32 1.66 2.75 (2)
L 1-2 12 0.080 0.83 32 0.05 2.75 (2)
13 0.080 0.83 32 0.05 2.75 (2)
14 0.080 0.83 32 0.05 2.75 (2)
15 0.080 0.83 32 0.15 2.75 (2)
16 0.080 0.83 32 0.25 2.75 (2)
17 0.080 0.83 32 0.45 2.75 (2)
18 0.080 0.83 32 1.05 2.75 (2)
19 0.080 0.83 32 1.45 2.75 (2)
20 0.080 0.83 32 1.85 2.75 (2)

21 0.080 0.83 32 2.05 2.75

22 0.080 0.83 32 2.05 2.75

(1) RECIBE EL CAUDAL DIRECTAMENTE DEL CANAL STA. SARA (RIEGA CON DIFICULTAD)
(2) RIEGA CON DIFICULTAD
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HOJA 2/11
ANEXO 2-1
LISTADO DE PREDIOS, SUPERFICIES Y TURNOS DE RIEGO
SECTORIZACION DEL PUEBLO DE PENCAHUE
SOLUCION No. 2
SECTOR SITIO SUP. CAUDAL JARRANQUE JPRESION TURNO DE OBS.
(No.) (No.) (Hds) (1/5) (mm) _IMINIMA (m) [RIEG (hrs)

2 1 0.090 0.94 40 2.36 2.75
L 2-1 2 0.030 0.31 25 2.76 |. 2.75
3 0.030 0.31 25 2.96 2.75
4 0.030 0.31 25 3.16 2.75
5 0.030 0.31 25 3.56 2.75
6 0.030 0.31 25 3.66 2.75
7 0.030 0.31 25 3.96 2.75
8 0.030 0.31 25 4.16 2.75
9 0.030 0.31 - 25 4.46 2.75
10 0.030 0.31 25 4.56 2.75
11 0.030 0.31 25 4.66 2.75
12 0.030 0.31 25 4.96 2.75
13 0.030 0.31 25 5.06 2.75
14 0.030 0.31 25 4.96 2.75
15 0.030 0.31 25 4.76 2.75
16 0.030 0.31 25 4.56 2.75
L 2-4 17 0.030 0.31 25 2.61 2.75
18 0.030 0.31 25 2.41 2.75
L 2-3 19 0.030 0.31 25 2.15 2.75
20 0.030 0.31 25 2.05 2.75
L2-2 21 0.030 0.31 25 2.00 2.75
22 0.030 0.31 25 2.00 2.75
23 0.030 0.31 25 2.10 2.75
24 0.030 0.31 25 2.20 2.75
25 0.030 0.31 25 2.20 2.75
26 0.030 0.31 25 2.30 2.75
27 0.030 0.31 25 2.30 2.75
28 0.030 0.31 25 2.80 2.75
29 0.030 0.31 25 3.20 2.75
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HOJA 3 /11
ANEXO 2-1
LISTADO DE PREDIOS, SUPERFICIES Y TURNOS DE RIEGO
SECTORIZACION DEL PUEBLO DE PENCAHUE
SOLUCION No. 2
SECTOR SITIO SUP. CAUDAL JARRANQUE JPRESION TURNO DE OBS.
~ (No.) (No.) (Hds) (1/s) (mm) MINIMA (m) JRIEG (hrs)
L 2-2 30 0.030 0.31 25 1.60 2.75
31 0.030 0.31 25 1.70 2.75
32 0.030 0.31 25 1.70 2.75
33 0.030 0.31 25 1.80 2.75
34 0.030 0.31 25 1.80 2.75
35 0.030 0.31 25 2.00 2.75
36 0.030 0.31 25 2.20 2.75
37 0.030 0.31 25 2.30 2.75
38 0.030 0.31 25 2.30 2.75
39 0.090 0.94 40 4.20 2.75
40 0.090 0.94 40 3.80 2.75
41 0.090 0.94 40 3.20 2.75
42 0.090 0.94 40 3.30 2.75
L 2-3 43 0.320 3.34 63 1.30 2.75
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HOJA 4/11
ANEXO 2-1
LISTADO DE PREDIOS, SUPERFICIES Y TURNOS DE RIEGO
SECTORIZACION DEL PUEBLO DE PENCAHUE
SOLUCION No. 2

SECTOR SITIO SUP. CAUDAL JARRANQUE |PRESION TURNO DE 0BS.
(No.) (No.) (Hds) (/s) (mm) IMINIMA (m) [RIEG (hrs)
3 1 0.228 0.82 40 3.18 6.50
L 31 2 0.127 0.45° - 32 3.48 | 6.50
3 0.127 0.45 32 3.98 6.50
4 0.127 0.45 32 4.48 6.50
5 0.127 0.45 32 4.98 6.50
6 0.133 0.48 32 5.48 6.50
L 3-4 7 0.134 0.48 32 5.32 6.50
8 0.132 0.47 32 5.82 6.50
g 0.044 0.16 |. 25 6.92 6.50
10 0.193 0.69 32 6.62 6.50
11 0.042 0.15 25 6.82 6.50
12 0.187 0.67 32 5.92 6.50
13 0.040 0.14 25 5.92 6.50
14 0.175 0.63 32 5.82 6.50
L 3-3 15 0.303 1.09 40 3.12 6.50
16 0:259 0.93 40 3.12 6.50
17 0.281 1.01 40 3.62 6.50
18 0.279 1.00 40 4.12 6.50
L 3-2 18 0.133 0.48 32 4.76 6.50
20 0.129 0.46 32 4.66 6.50
21 0.144 0.52 32 4.36 6.50
22 0.129 0.46 32 4.36 6.50
23 0.129 0.46 32 4.36 6.50
24 0.132 0.47 32 4.96 6.50
25 0.129 0.46 32 4.96 6.50
26 0.143 0.51 32 4.86 6.50
27 0.129 0.46 32 4.56 6.50
28 0.129 0.46 32 4.36 6.50
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HOJA 5/11
ANEXO 2 -1
LISTADO DE PREDIOS, SUPERFICIES Y TURNOS DE RIEGO
SECTORIZACION DEL PUEBLO DE PENCAHUE
SOLUCION No. 2
SECTOR SITIO SUP. CAUDAL JARRANQUE JPRESION TURNO DE 0OBS.
(No.) (No.) (Hés) (1/s) (mm) IMINIMA (m) JREEG (hrs)
4 1 1.113 3.42 75 2.49 6.50
L 4-1 2 0.337 1.04 40 3.49 6.50
3 0.527 1.62 50 3.49 6.50
4 0.218 0.67 32 3.49 6.50
5 0.523 1.61 50 3.49 6.50
5

L 5-2 1 0.133 0.48 32 6.32 6.50
2 0.127 0.45 32 5.82 6.50
3 0.127 0.45 32 5.92 6.50
4 0.108 0.39 32 5.82 6.50
5 0.110 0.39 32 5.52 6.50
6 0.107 0.38 32 5.32 6.50
7 0.136 0.49 32 5.32 6.50
8 0.141 0.51 32 5.22 6.50
9 0.138 0.49 32 5.22 6.50
L 5-1 10 0.149 0.53 32 5.45 6.50
11 0.128 0.46 32 5.25 6.50
12 0.076 0.27 25 5.25 6.50
13 0.080 0.29 25 4.85 6.50
14 0.129 0.46 32 4.85 6.50
15 0.139 0.50 32 4.75 6.50
16 0.132 0.47 32 4,75 6.50
17 0.136 0.49 32 4.85 6.50
18 0.142 0.51 32 4.35 6.50
19 0.130 0.47 32 3.85 6.50
20 0.130 0.47 32 3.85 6.50
21 0.130 0.47 32 3.85 6.50
22 0.138 0.49 32 3.85 6.50
23 0.138 0.49 32 3.85 6.50
24 0.142 0.51 32 4.35 6.50
25 0.142 0.51 32 4.85 6.50




VAl

HOJA 6 /11
ANEXO 2-1
LISTADO DE PREDIOS, SUPERFICIES Y TURNOS DE RIEGO
SECTORIZACION DEL PUEBLO DE PENCAHUE
SOLUCION No. 2
SECTOR SITIO SUP. CAUDAL JARRANQUE |PRESION TURNO DE 0BS.
(No.) (No.) (Hds) (1/s) (mm) IMINIMA (m) [RIEG (hrs)
6 1 0.878 5.02 63 2.82 5.50
L 6-1 2 1.630 9.31 75 2.92 | 5.50
0.360 2.06 50 3.92 5.50
7 :
L 7-1 1 0.140 0.35 32 0.82 5.50 (1)
2 0.140 035 ] 32 0.82 5.50 (1)
3 0.140 0.35 32 0.82 5.50 (1)
4 0.140 0.35 32 1.22 5.50 (1)
5 0.140 0.35 |- 32 1.42 5.50 (1)
6 0.140 0.80 32 1.80 5.50 (2)
7 0.140 0.80 32 2.80 5.50
8 0.140 0.80 32 5.20 5.50
g 0.140 0.80 32 4.80 5.50
10 0.140 0.80 32 2.80 5.50
L7-2 11 0.140 0.35 32 0.90 5.50 (1)
12 0.140 0.35 32 0.90 5.50 (1)
13 0.140 0.35 32 0.90 5.50 (1)
14 0.140 0.35 32 0.90 5.50 (1)
15 0.140 0.35 32 0.70 5.50 (1)
16 0.140 0.35 32 0.70 5.50 (1)
17 0.140 0.35 32 0.70 5.50 (1)
18 0.140 0.35 32 0.70 5.50 (1)
19 0.140 0.35 32 1.10 5.50 (1)
20 0.140 0.80 32 0.62 5.50 (2)
21 0.140 0.80 32 1.12 5.50 (2)
22 0.140 0.80 32 2.12 5.50
23 0.140 0.80 32 4.82 5.50
24 0.140 0.35 32 1.20 5.50 (1)
25 0.140 0.80 32 1.12 5.50 (2)
26 0.140 0.80 32 2.12 5.50
27 0.140 0.80 32 472 1  5.50
28 0.140 | 0.80 . 32 4.62 5.50

(1) RECIBE EL CAUDAL DIRECTAMENTE DEL CANAL STA. SARA (RIEGA CON DIFICULTAD)
(2) RIEGA CON DIFICULTAD
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HOJA 7 /11
ANEXO 2-1
LISTADO DE PREDIOS, SUPERFICIES Y TURNOS DE RIEGO
SECTORIZACION DEL PUEBLO DE PENCAHUE
SOLUCION No. 2
SECTOR SITIo SUuP. CAUDAL |ARRANQUE {PRESION TURNO DE OBS.
(No.) (No.) (Hds) (1/s) {(mm) IMNIMA (m) JRIEG (hrs)
8 1 0.127 0.45 32 5.20 6.50
L 8—-1 2 0.133 0.48 32 5.30 6.50
3 0.133 0.48 32 5.40 6.50
4 0.136 0.49 32 5.80 6.50-
5 0.132 0.47 32 5.60 6.50
6 0.132 0.47 32 6.30 6.50
7 0.132 0.47 32 6.80 6.50
8 0.132 0.47 32 6.80 6.50
9 0.137 0.49 32 7.70 6.50
10 0.127 0.45 32 7.90 6.50
11 0.233 0.83 40 10.20 6.50
9 _

L 9-1 1 0.691 5.53 50 4.14 5.50
2 0.206 1.65 32 4.48 5.50
3 0.515 4,12 40 5.14 5.50
L 9-2 4 0.232 1.86 32 6.98 5.50
5 0.249 1.99 32 8.98 5.50
L 9-1 6 0.197 1.58 32 4.28 5.50
L 9-2 7 0.306 2.45 32 7.28 5.50
8 0.179 1.43 32 7.08 5.50
L 9-1 ] 0.675 5.40 50 4.98 5.50
10 0.775 6.20 50 4.38 5.50
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HOJA 8 /11
ANEXO 2 -1
LISTADO DE PREDIOS, SUPERFICIES Y TURNOS DE RIEGO
SECTORIZACION DEL PUEBLO DE PENCAHUE
SOLUCION No. 2

SECTOR SITIO SUP. CAUDAL JARRANQUE |PRESION TURNO DE OBS.
(No.) (No.) (Hds) (1/s) (mm) [MINIMA (m) JRIEG (hrs)
10 1 0.176 0.54 32 5.14 6.50
L 10-1 2 0.449 1.38 - 50 5.14 6.50
L 10-2 3 0.133 0.41 32 5.26 6.50
4 0.078 0.24 25 5.16 6.50
5 0.134 0.41 32 5.16 6.50
6 0.544 1.67 50 5.06 6.50
7 0.416 1.28 50 5.76 6.50
8 0.682 2.10 50 6.26 6.50
9 0.171 0.53 32 5.16 6.50
10 0.143 0.44 32 5.36 6.50
11 0.099 0.30 25 6.76 6.50

11

L 11-1 1 0.443 3.73 50 15.89 3.50
2 1.094 9.21 75 16.89 3.50
L 11-2 3 0.200 1.68 32 17.84 3.50
4 0.053 0.45 25 17.94 3.50
L 11-3 5 0.326 2.75 40 17.58 3.50
6 0.830 6.99 63 17.98 3.50
7 0.160 1.35 32 17.48 3.50
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HOJA 9 /11
ANEXO 2 -1
LISTADO DE PREDIOS, SUPERFICIES Y TURNOS DE RIEGO
SECTORIZACION DEL PUEBLO DE PENCAHUE
SOLUCION No. 2

SECTOR SITIO SUP. CAUDAL JARRANQUE |PRESION TURNO DE 0BS.
(No.) (No.) (Hds) (/s) (mm) _[MINIMA (m) [RIEG (hrs)
12 1 0.9189 5.13 63 12.10 3.00
L 12-1 2 0.375 2.09 50 10.60 3.00
' 3 0.638 3.56 63 9.60 3.00
4 0.227 1.27 40 14.10 3.00
L 12-2 5 0.174 0.97 40 10.62 3.00
6 0.442 2.47 50 10.02 3.00
L 12-3 7 0.284 1.59 50 11.69 3.00
8 0.333 1.86 50 11.79 3.00
9 0.165 0.92 |- 40 12.79 3.00
10 0.174 0.97 40 12.29 3.00
L 124 11 0.599 3.34 50 10.69 3.00
L 12-3 12 0.112 0.63 32 13.69 3.00
L 12-4 13 0.058 0.32 32 9.29 3.00
14 0.072 0.40 32 8.19 3.00
15 0.050 0.28 32 9.19 3.00
16 0.140 0.78 40 9.69 3.00
13 1 0.252 2.42 50 13.34 3.00
L 13-1 2 0.126 1.21 40 12.84 3.00
3 0.273 2.62 50 11.84 3.00
4 0.166 1.59 40 13.84 3.00
5 0.136 1.31 40 14.84 3.00
6 0.085 0.82 32 14.84 3.00
L 13-2 7 0.704 6.76 75 15.57 3.00
8 0.088 0.84 32 15.57 3.00
9 0.210 2.02 50 15.47 3.00
10 0.780 7.49 75 15.47 3.00
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HOJA 10/11
ANEXO 2 -1
LISTADO DE PREDIOS, SUPERFICIES Y TURNOS DE RIEGO
SECTORIZACION DEL PUEBLO DE PENCAHUE
SOLUCION No. 2
SECTOR SITIO SUP. CAUDAL JARRANQUE |PRESION TURNO DE OBS.
(No.) (No.) (Hds) (/s) (mm) _ [MNIMA (m) [RIEG (hrs)
14 1 0.184 0.74 40 13.08 6.00
L 141 2 0.121 0.48 32 13.08 6.00
3 0.328 1.31 40 13.58 6.00
4 0.054 0.22 25 13.88 6.00
5 0.074 0.30 25 13.88 6.00
L 14-2 6 0.265 1.06 40 14.10 6.00
7 0.077 0.31 25 14.20 6.00
8 0.072 0.29 25 14.60 6.00
9 0.118 0.47 |- 32 15.10 6.00
L 14-5 10 0.314 1.26 50 15.46 6.00
L 14-3 11 0.054 0.22 25 15.53 6.00
12 0.060 0.24 25 15.53 6.00
13 0.081 0.32 25 15.93 6.00
L 14-4 14 0.186 0.74 32 14.20 6.00
15 0.209 0.84 40 14.40 6.00
16 0.369 1.48 50 14.70 6.00
17 0.136 0.54 32 14.90 6.00
15
L 15-1 1 0.193 1.97 40 8.96 2.50
L 15-3 2 0.122 1.25 32 12.96 2.50
3 0.153 1.56 40 11.46 2.50
L 151 4 0.099 1.01 32 6.56 2.50
L 15-3 5 0.520 5.31 63 11.46 2.50
6 0.690 7.05 63 6.46 2.50
L 15-1 7 0.330 3.37 50 5.46 2.50
L 15- 8 0.033 0.34 25 8.97 2.50
9 0.027 0.28 25 8.97 2.50
10 0.025 0.26 25 10.47 2.50
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HOJA 11/11
ANEXO 21
LISTADO DE PREDIOS, SUPERFICIES Y TURNOS DE RIEGO
SECTORIZACION DEL PUEBLO DE PENCAHUE
SOLUCION No. 2

SECTOR | SO SUP. CAUDAL |ARRANQUE JPRESION _ |TURNO DE OBS.
(No.) (No.) (Hds) (1/s) (mm)  IMINIMA (m) |REG (hrs)
15 11 0.023 0.23 25 10.47 2.50
L 15-2 12 0.034 0.35 25 11.37 2.50
13 0.029 0.30 25 11.37 2.50
14 0.108 1.10 32 11.47 2.50
L 15-3 15 0.026 0.27 25 9.46 2.50
16 0.028 0.29 25 9.96 2.50
17 0.030 0.31 25 10.46 2.50
L 15~1 18 0.140 1.43 40 11.46 2.50
16 1 5.300 | 21.20 4.24 6.00
L 16~1 2 1.020 4.08 63 4.04 6.00
17 1 2.155 8.62 75 6.95 6.00
L 171 2 2.155 8.62 75 6.95 6.00
18 1 1.740 5.35 63 1.00 6.50
L 18~1 2 0.95 2.92 50 2.00 6.50




CUADRO RESUMEN AREAS REGADAS POR SECTOR

ANEXO 2-2

SOLUCION Ne 2

SECTOR AREA TURNO CAUDAL
(No.) (Hds) (Hrs) (1/s)
1a 1.20 2.30 12.45
1b 0.56 2.50 5.39
2 1.88 2.30 19.51
3 4.26 6.70 15.26
4 2.72 7.80 8.36
5 3.19 6.70 11.42
6 2.87 4.20 16.39
7a 1.82 4.20 10.40
7b 2.10 9.50 5.25
8 1.55 6.70 5.55
9 4.03 3.00 32.21
10 3.03 | 7.80 9.30
11 3.11 2.85 26.16
12 4.76 4.30 26.58
13 2.82 2.50 27.08
14 2.70 6.00 10.82
15 2.61 2.35 26.68
16 6.32 6.00 25.28
17 4.31 6.00 17.24
18 2.69 7.80 8.27

77
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HOJA 1/3
ANEXO 2-3
CALCULO DEL CAUDAL DE DISENO
EN LAS REDES DE TUBERIAS
TRANQUE DERIVADO DEL CANAL PONIENTE
CAUDAL RAMAL 1 (I/s)
LONG. CAUDAL DE
TRAMO ACUM. [TURNO 1 TURNO 2 TURNO 3 TURNO 4 TURNO 5 TURNO 6 DISENO
(m)
Inicio 0 54,64 54,22 55.14 51.86 51.96 52.36 55.14
Ini—~NO 1 300 54.64 54.22 55.14 51.86 51.96 52.36 55.14
NO 1 —NO6 534 26.58 26.16 27.08 26.58 0.00 27.08 27.08
NO6-NO7 700 0.00 26.16 27.08 0.00 0.00 27.08 27.08
NO7-NO8 740 0.00 26.16 0.00 0.00 0.00 0.00 26.16
CAUDAL RAMAL 2 (I/s)
LONG. CAUDAL DE
TRAMO ACUM. TURNO 1 TURNO 2 piseNo
(m)

Ini-NO 1 300 55.14 52.36 55.14

NO1-NO3 440 28.06 25.28 28.06

NO3-NO4 575 17.24 25.28 25.28

NO4-NO5S 595 0.00 25.28 25,28

Ini =

Inicio de la Red Matriz




ANEXO 2-3

CALCULO DEL CAUDAL DE DISENO
EN LAS REDES DE TUBERIAS

TRANQUE DERIVADO DEL CANAL SANTA SARA
CAUDAL RAMAL 1 (i/s)

LONG. CAUDAL DE

TRAMO ACUM. TURNO 1 TURNO 2 TURNO 3 DISENO

(m)
Inicio 0 58.75 59.00 58.16 59.00

Ini—~NO9 150 58.75 59.00 58.16 59.00
NO9-Nt1 330 10.40 10.40 8.27 10.40
Ni11-N14 820 0.00 0.00 8.27 8.27
N14-Ter 828 0.00 0.00 8.27 8.27

Ini = Inicio de lo red mairiz
Ter = Término de la red matriz
CAUDAL RAMAL 1, SUB-RAMAL 1-1 (I/s)
LONG. CAUDAL DE
TRAMO ACUM. TURNO 1 TURNO 2 TURNO 3 DISENO
(m)

Ini—N09 150 58.75 59.00 58.16 59.00
NO9-Ni5 175 48.35 48.60 49.89 49.89
N15-N46 190 35.90 48.60 49.89 49.89
N46—N10 310 16.39 16.39 17.66 17.66
N10-N12 510 16.39 16.39 9.30 16.39
N12-N13 687 0.00 0.00 9.30 9.30
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HOJA 3/3
ANEXO 2-3

CALCULO DEL CAUDAL DE DISENO
EN LAS REDES DE TUBERIAS

TRANQUE DERIVADO DEL CANAL SANTA SARA
CAUDAL RAMAL 2 (I/s)

LONG. CAUDAL DE
TRAMO ACUM. TURNO 1 TURNG 2 TURNO 3 DISENO

(m)
NOS-N15 175 48.35 48.60 49.89 49.89
N15-N46 190 35.90 48.60 49.89 49.89
N46—N16 424 19.51 32.21 32.23 32.23
N16-N17 587 0.00 32.21 32.23 32.23
N17-N18 772 0.00 32.21 16.97 32.21
N18-N19 967 0.00 32.21 5.65 32.21
N13-N20 1157 0.00 32.21 0.00 32.21




ANEXO 2-4 HOJA 1/2

CALCULO DEL DIAMETRO DE LAS TUBERIAS EN LAS REDES MATRICES
SEGUN HANZEN-WILLIAMS
SOLUCION  No.2

CAUDAL PROVENIENTE DEL CANAL PONIENTE

RAMAL 1
DISTANCIA LONG. LONG. L. EQ. DIAM. CAUDAL COTA COTA ALTURA S dh
ACUM. PARCIAL EQ.P.ESP. (m) {mm) (L/s) (m) PIEZOM. PIEZOM. (m/m) (m)
0 0 0 0 55.14 84.00 84.00 0.00
300 300 0 300 355 55.14 77.50 83.78 6.28 0.00072 0.22
534 234 40 274 250 27.08 71.20 83.49 12.29 0.00107 0.29
700 166 40 206 200 27.08 67.00 82.84 15.84 0.00316 0.65
740 40 40 80 200 26.16 66.00 82.60 16.60 0.00297 0.24
RAMAL 2
DISTANCIA LONG. LONG. L. EQ. DIAM. CAUDAL COTA COTA ALTURA S dh
ACUM. PARCIAL EQ.P.ESP. (m) (mm) (1/s) (m) PIEZOM. PIEZOM. (m/m) (m)
300 0 0 0 55.14 77.50 83.78 6.28
440 140 0 140 200 28.06 68.20 83.31 15.11 0.00338 0.47
575 135 45 180 200 25.28 68.00 82.81 14.81 0.00278 0.50
595 20 40 60 200 25.28 67.80 82.64 14.84 0.00278 .17

l9



ANEXO 2-4

CALCULO DEL DIAMETRO DOE LAS TUBERIAS EN LAS REDES MATRICES
SEGUN HANZEN-WILLIAMS

HOJA_+/2

" SOLUCION No.2
CAUDAL PROVENIENTE DEL CANAL SANTA SARA
RAMAL 1
DISTANCIA LONG. LONG. L. £Q. DIAM. CAUDAL COTA COTA ALTURA S dh
ACUM. PARCIAL | EQ.P.ESP. (m) (mm) (1/s) (m) PIEZOM. PIEZOM. (m/m) (m)
0 0 0 0 59.00 74.00 74.00 0.00 ,
150 150 60 210 355 59.00 73.50 73.83 0.33 0.00082 0.17
330 180 60 240 250 10.40 71.50 73.78 2.28 0.00018 0.04
820 490 60 550 200 8.27 68.00 73.59 5.59 0.00035 0.19
828 8 60 68 200 8.27 67.70 73.57 5.87 0.00035 0.02
RAMAL 1, SUB-RAMAL 1-1
DISTANCIA LONG. LONG. L. £Q. DIAM. CAUDAL COTA COTA ALTURA S dh
ACUM. PARCIAL | EQ.P.ESP. (m) (mm) (1/s) (m) PIEZOM. PIEZOM. (m/m) (m)
150 0 0 0 59.00 73.50 73.83 0.33
175 25 60 85 355 49.89 73.00 73.78 0.78 0.00060 0.05
190 15 60 75 250 49.89 72.70 73.53 0.83 0.00331 0.25
310 120 60 180 250 17.66 70.50 73.44 "2.94 0.00048 0.09
510 200 60 260 200 16.39 71.50 73.12 1.62 0.00125 0.33
687 177 60 237 200 9.30 67.00 73.01 6.01 0.00044 0.10
RAMAL 2
DISTANCIA LONG. LONG. L. €Q. DIAM. CAUDAL COTA COTA ALTURA S dh
ACUM. PARCIAL | EQ.P.ESP. (m) (mm) (i/s) (m) PIEZOM. PIEZOM. (m/m) (m)
175 0 0 0 49.89 73.00 73.78 0.78
190 15 60 75 250 49.89 72.70 73.53 0.83 0.00331 0.25
424 234 60 294 250 32.23 71.00 73.10 2.10 0.00147 0.43
587 163 60 223 250 32.23 67.50 72.77 5.27 0.00147 0.33
772 185 60 245 250 32.21 67.00 72.41 5.41 0.00147 0.36
967 195 60 255 250 32.21 68.00 72.03 4.03 0.00147 0.37
1157 190 60 250 200 32.21 65.20 70.94 5.74 0.00436 1.09

Z8



ANEXO 25

SOLUOON No. 2

CALCULO DEL DIAMETRO DE LAS TUBERIAS DENTRO DE LOS SECTORES
SEGUN £1. METODO DE ENTREGAS EN SERVICID

SECTOR | LonG. CAUDAL DiAM. VEL. Re 0/k t X1 Q ] ““COTA FEZOWE TRICA COTA dn
NCAL FINAL (m2/x) NICIAL FNAL MAXIMA

{m) (r3/e) | (m3/4) (m) (m/x) {m) (m) {m) (m)
1-1 244 0.008 0.001 0.090 1.26 $.9€+04 £0000 0.01% 210.334 | 2.8689e-05 1.25 73.78 72.53 75.00 =247
1-2 214 0.008 0.001t 0.080 1.28 9.9E+04 80000 0.015 210.334 | 3.271€-05 1.10 73.53 72.43 72.50 -0.07
2-t 180 0.005 0.001 0.080 0.78 5.2E404 50000 0.015 210.334 §2.2222e05 0.54 73.10 72.56 70.00 2.56
2-2 155 0.008 0.001 0.140 0.52 6.4E404 33333 0.015 23.093 | 4.51616-05 0.81 72.96 72.15 70.70 145
2-3 36 0.004 0.001 0.080 0.63 5.00404 60000 0.016 224.356 §8.33336-05 0.08 72.38 72.80 7170 1.20
2-4 50 0.012 0.010 0.140 0.78 S.5E+04 93333 0.015 23.083 4E-05 0.14 73.10 72.96 70.80 2.18
3-1 103 0.004 0.001 0.080 0.63 5.0E404 60000 0.016 224.356 | 2.9126£-05 0.16 72.77 72.61 69.80 2.81
3-2 180 0.005 0.001 0.07% 1.13 7.4E404 50000 0.018 558.270 2.5£-05 0.92 72.77 71.85 87.50 4.35
3-3 as 0.005 0.001 0.140 0.32 3.9€404 93333 0.015 23.083 J 4.65126-05 0.02 72.77 72.75 69.00 3.75
34 125 0.004 0.001 0.160 0.20 286404 106687 0.016 12.634 2.4E-05 1.32 72.77 71.45 66.50 4.95
4- 102 0.011 0.00% 0.140 0.71 B.IEHO4 93333 0.018 24.633 | 9.8039E-05 0.11 73.44 73.33 71.50 1.83
5-1 205 0.008 0.001 0.110 0.84 8.1E404 73333 0.018 82.280 ] 3.4148£-05 0.41 72.41 72.00 £9.00 3.00
5-2 130 0.005 0.001 0.080 0.79 6.26404 £0000 0.018 224.358 | 2.1053e-03 0.44 72.41 71.97 58.00 3.97
8-1 104 0.013 0.001 0.110 1.37 1.36408 73333 0.018 82.280 [0.00011538 0.52 73.12 72.50 71.60 1.80
71 382 0.007 0.001 0.110 0.74 7.0E404 73333 0.018 82.260 | 1.3707€-05 0.80 73.50 72.90 73.50 ~0.60
7-2 319 0.012 0.001 0.110 1.28 1.26408 73333 0.015 77.918 § 3.44831-0% 1.29 73.50 72.21 73.00 -0.79

7-3 34 0.013 0.019 0.140 1.23 1.5E405 93333 0.015 23.093 0 0.28 73.73 73.50 - -
8-1 232 0.006 0.001 0.140 0.39 4.BEH04 93333 0.018 24.633 | 2.15526-05 0.08 72.03 71.85 88.00 395
31 270 0.014 0.001 0.140 0.91 116408 93333 0.018 24.833 | 48148608 0.47 70.94 70.48 68.80 1.68
8-2 178 0.005 0.001 0.080 0.78 8.2£404 80000 0.018 224.358 § 2.2727¢-05 0.41 70.94 70.54 £5.00 5.54
t0~t 45 0.003 0.001 0.083 0.96 5.3E404 42000 0.015 | 1251.465 | 4.4444E-03 0.24 73.01 7277 68.00 417
10-2 222 0.00% 0.001 0.110 0.95 9.1E404 73333 0.015 77.118 | 3.8038£-08 0.52 73.018 72.48 68.40 4.08
1-1 as 0.022 0.010 0.140 1.43 1.7€406 93333 0.015 23.083 J0.00014118 0.53 82.60 82.08 £8.00 14.08
-2 83 0.002 0.001 0.110 0.2t 2.0€E404 73333 0.016 82.280 | 1.1765£-05 0.54 82,08 81.53 83.50 18.03
11-3 125 0.009 0.001 0.110 0.95% S.1E404 73333 0.018 82.260 8.4E-05 0.84 82.08 81.24 64.00 17.24
1241 288 0.034 0.019 0.180 1.69 2.4E405 106887 0.015 11.845 ] 5.6331£-05 2.27 83.49 81.22 70.20 11.02
12-2 30 0.005 0.001 0.075 113 7.4E404 50000 0.016 558.270 §0.00013333 .78 84.22 79.47 69.50 9.97
12-3 180 0.003 0.001 o.110 0.95 9.1E+04 73333 0.016 82.260 5E-05 287 81.22 78.55 £4.50 14.05
124 185 0.008 0.00% 0.110 0.84 B.1E404 73333 0.016 82.250 § 3.7838£-0% 264 81.22 78.58 67.30 10.88
13-1 108 0.008 0.001 0.080 1.41 1.1E405 80000 0.018 224.3568 | 7.40746-05 0.73 82.84 82.10 £8.50 15.80
13-2 138 0.015 0.001 0.110 1.58 1.5E405 73333 0.018 82.260 }0.00010145 0.91 82.84 81.93 69.50 12.43
14-1 S8 0.004 0.001 0.075 0.91 6.0£404 50000 0.018 558.270 | 3.125€-05 0.38 83.31 8294 £9.00 13.94
14-2 126 0.003 0.001 0.075 0.68 4.5E404 50000 0.018 558.270 § 1.5873e-05 0.30 82.85 8255 67.50 15.08
14-3 70 0.001 0.001 0.075 8.23 1.5E+04 50000 0.018 558.270 0 0.04 82.39 82.33 £8.50 15.85
144 80 0.004 0.001 0.075 8.91 8.0E+04 50000 0.018 558.270 3.75e-08 0.38 82.33 82.03 £8.00 15.03
14-5 38 0.002 0.001 0.075 0.45 2.9E404 50000 0.018 558.270 | 2.6318€-08 0.10 82.3¢ 8230 §7.00 15.30
14-8 40 0.008 0.010 0.140 0.52 5.4E404 93333 0.015 23.093 ~5E£-05 0.48 83.31 82.85 67.50 15.35

14-7 82 0.008 0.008 0.110 0.83 6.1E404 73333 0.018 82.280 0 0.48 82.85 82.39 - -
151 228 0.008 0.001 0.113 0.84 B.1E404 73333 0.018 82.280 | 3.0702£-05 0.48 83.73 8333 78.00 5.33
152 52 0.003 0.001 0.083 0.56 5.3£404 42000 0.017 1418.327 | 3.8482£-05 0.92 83.15 82.23 73.00 9.23
15-3 258 0.018 0.001 0.110 1.68 1.6£405 73333 0.016 82.280 | 5.8145-05 1.93 83.15 81.21 72.50 8.71

154 80 0.018 0.018 0.140 117 1.4E405 93333 0.018 24.833 0 0.64 8378 83.15 - -
18-1 350 0.028 0.007 0.140 .69 2.1E405 93333 0.018 24.633 ] 5.42886-08 2.81 82.64 80.04 78.00 4.04
17-1 5 0.018 0.001 0.180 0.80 1.3E405 1088687 0.018 12.634 0.0034 0.01 82.81 82.50 78.00 3.80
18-1 10 0.010 0.001 0.140 0.65 7.9E404 93333 0.015 23.093 0.0009 0.01 73.59 73.58 71.30 2.28




ANEXO 2-6

CALCULO DE LA ENTREGA INDEPENDIENTE SEGUN HANZEN-WILLIAMS
SOLUCION Ne2

TUBERIA PRINCIPAL

DISTANCIA LONG. LONG. L. EQ. DIAM. CAUDAL COTA COTA ALTURA S dh
ACUM. PARCIAL | EQ.P.ESP. (m) “(mm) (1/s) (m) PIEZOM. PIEZOM. (m/m) (m)
0] 0 0 0 75.00 74.90
170 170 45 215 160 5.39 74.50 74.80 0.30 0.00047 0.10
TUBERIA SECUNDARIA N@ 1
DISTANCIA LONG. LONG. L. EQ. DIAM. CAUDAL COTA COTA ALTURA S dh
ACUM. PARCIAL | EQ.P.ESP. {m) (mm) (i/s) (m) PIEZOM. PIEZOM. (m/m) (m)
0 0 0 0 74.50 7463 0.13
58 &8 45 103 140 5.25 72.50 74.54 2.04 |. 0.00086 0.09
148 90 0 90 140 5.25 72.50 74.46 '1.96 0.00086 0.08
185 37 0 37 140 5.25 72.80 74.43 1.63 0.00086 0.03
TUBERIA SECUNDARIA N© 2
DISTANCIA LONG. LONG. L. EQ. DIAM. CAUDAL COTA COTA ALTURA S dh
ACUM. PARCIAL EQ.P.ESP. (m) (mm) (1/s) (m) PIEZOM. PIEZOM. (m/m) (m)
0 0 0 0 74.50 7463 0.13
100 100 45 145 110 5.39 74.70 74.21 -0.49 0.00293 0.42
130 30 0 30 110 5.39 74.00 74.12 0.12 0.00293 0.09

78



ANEXO 2-7

CALCULO DEL DIAMETRO DE LAS TUBERIAS DENTRO DE LOS SECTORES
SEGUN EL METODO DE ENTREGAS EN SERVICIO
ENTREGA INDEPENDIENTE

SOLUCION No. 2
LONG. CAUDAL DIAM, VEL. Ro D/E f K1 q H COTA PEZ. COTA dh
INICIAL FINAL (m2/s) INICIAL FINAL MAXIMA
(m) J (m3/s) ] (m3/s) (m) (m/s) (m) (m) (m) (m)
73
140 0.0054, 0.001 0.080 0.79 6.2E+04 60000 0.015 210.334 | 2.857e-05 0.30 74.20 73.90 75.00 -1.10
4]
160 0.003 0.001% 0.030 0.47 3.7E+04 60000 0.016 224.356 1.25E-05 0.16 74.07 73.92 73.50 0.42
225 0.008 0.001 0.090 0.94 7.4E404 60000 0.015 ). 210.334 | 2.222¢-05 0.68 74.07 73.40 73.00 0.40

S8




ANEXO 2 -28 86
CEPIA INGENIERIA Y CONSTRUCCION HOJA 01 DE___ 0%
OBRA: = € JECUTO:_HAVE L SiLyvA FECHA
MATERIA: 2D ELISAS  ME €51 Mupo TRANQUE  STA. SARA  (sotucinwd M)
. P I Lo
~ VERIRCALON __LEL _Hufo. _ e ‘
3540 CTTwey e e
74.00
{w_\»‘\eg
al daces o c_e:gcu__go o !
- Hurw_L&O GUV:_TAUOAJAL ;
~ wew__&;&&_s L&é‘a_ﬁpo__ 0_70&/ " .
Auﬁ,uuo___ﬂ,O(L INT = JSO o
! cwpc A—th Sppol;f6 IAY "7/c~1
P oo f R S ; i | !
| L 1) veniRcacon €sragitiosd i i L
;"3§!|5i’=:!‘:i
Empure = I/?. glr.w ""’/z' ~ 980 5</_':7
W4_z Y2 2%00 rj,OOYZOOO 6600 &/q
W s 3,00 22,00 X 2000 = 42.000 k Wi
\Wa - {/_z,, 2.0~2,0x2000_ __=_%.000 i
_ _Wr=Zw{.=22.000_ 5/'1m-
J F.S. pL nEsiiza »—z/cwfo e
FBES. 980 ké /rx e L
Fperz 22000 by 48° - 8949 kefn
= F.S.~ 60 >/S 0k e

N2 ARCHIVO:




ANEXO 2-8 87
CEPIA INGENIERIA Y CONSTRUCCION HOJA___ 02 DE__0%
OBRA._RAEGQ PUERLO ni PENCE HYE  EJECUTO: NawnuE L Ji(ya FECHA
MATERIA:_AVA LSS e EST pypp TPAMGE sra. Sapa (Sorycion p22)
L R ; L L
\L\ .S AL—\-/;l:z;:t(_f;To‘ _("';; C/f £ A)
o Mro_votcani€x Gx M s 9800 4Y/3 c USY 5 ke n /i
_ __Mro_QENSZENTE: Wir 6,00 + ¥ 5350 _+ /3% 4,33 B 2320 ko n [+
S, = (Bi—$;> ,/,_?w Ok
il 760&1‘079, hsznA-_Gu_IQm DWOUEJ ,
Zn My = Wr1_ fcp -b/z_te\ 0
o L
Wewno Cp . Me' . 3,79 n
) | . WT g ! ! f ! : ! !
R !
3= 023n <5 ’4,_;33‘ n.__.__oe
= S,Om_szsL&TsL\L_mmaxv_oues AN N
S ( | Coy L . P
1 T
—1><‘r1 P {4_ be 41-032 kg/cmL 44:f]f3/£'4 0k
6./ Xu:023 ] l«;/uy ‘

N2 ARCHIVO:




ANEXO 2-38 : 88

CEPIA INGENIERIA Y CONSTRUCGION HOJA___of DE__0¢
OBRA:_2IEGCD Puziln pe PeMcANDE  EJECUTO.__MANVEL SieyA FECHA
MATERIA:_ CALcob0  pinpAdirico  bel vepreacpa (€orucinng N22)
: o ; ' : ; . : : . : I I
: b
Colo. Los  beqechos Ge. /'*GUA_VQJJt_JMC/Z,L—_SAN_._ALkTZAUQUe:.
Son 439 ML Nol M MIHERTACLANES . LE_AGUAL _LLUVIA :
. OTCAX GuE . tR__INCEHERT7EN ,_d€ _CON IiNg 24 . HAY _Cue. o2 ﬁasAJ.Z‘c___q
| DAEQRR el VERTEPEAD . PLARA--Q s 4O /s
! ] 5\_ Dﬁncs AL \JtiLTG&G@OA UMLW_LOAJGITAD AE UHBﬂAL_QE_______
._~__J_mL _S€ REQUIERE. vnA _caRGA Q€L
Q:._ Yn_,/_fl vz 4~_*_.______-,,_. S,
I _ —
Qowpe s AR
m = 0. ‘/3}/ 4 L o v L
d =dm . — . ,
Q042 My |
Ll &40 _ , _ _ | :
— —
3/ B ‘ —
h'% . 02 e
434 14 - V,Zij,h__,____ e _
hoO A6 % :

N2 ARCHIVO:



ANEXO 2 =10 8s
CEPIA INGENIERIA Y CONSTRUCCION HOJA 0l DE__Q2
OBRA:_Ri€gn _PUERLD e pecadus EJECUTO:_hanuee Siiva FECHA.

MATERIA: CALCHIO  MpReny Pap7ioorr  CAL  Powenrs  [£90u,cidn l\)°7—)

[ .
N .

|
| - DaTOs pe CAC w0 L i
' |

* ACCLONET . CANAL. POuffunf _LESPVES _ CEL H.J?.,_N-‘-‘_f_() = /93 74 aec,

¥ ACCAONGI__DEL _PUEBLo._DE _PEMVCANUE. .= 26,60 ac.:

s Pagn _ct_sAtovio D€t P &e_._cou_scu‘(_twa__caue__,,,t.Au_:,:._1,_3,5 4/

et Cwup,L,._EurmMr_e —_264 SS 1/5

CaubaL__Sauienre. = 5 44 R

Sauhat_ PAsanTE e 228 64 A5

reppienre. 0 005

PuUEOStAAQ. M = 0,05

| . . ! 1 ; \ 1 ; : i
!

- SECCISM TR0 L. ' : -

— . — 4~ S : , -
L == s
- — T/ ; : T

[S)

&

o
g
“

: i
R OS‘? i oo '
- Avcne. as Mancs ‘( b= l $O m “ : :

t

1

6-9 - 0262 . 0 J?L_L/:MQ_AL__O %8.{;.’2@__&_0 ,/LM____
T !
4 J‘O _
PR 4\
Yoo ha . 038 . 2,83 Ko 4Y2_ _[secum_Guersas 051 nabs)
h 045 — S TN Y _..am_Lucg_a@
e —— be_eiEGo

[ = Clicna of ca aLruss 0E BhoreeA ol

_QF kg hq..: 021 _=> _020.24m -

L4 pﬂ@wapJ_.,&ueLﬂ cono SCGUCE)

__SAuenré .. 0,036 . _ 437 __ _  _bs . 027 .

___(Asroa._(m >/ )______,,,,‘/_-__ﬁ__ AncHO VA Lok
CNIRANTE 0,262 __ . _._au0Co0_ &b AP0
o PASANIE 0,226 . .. 663 by 429 . .

N2 ARCHIVO:



ANEXO 2-10
CEPI/\ INGENIERIA Y CONSTRUCCION HOJA

02

S0
DE 02

OBRA:_ZIEGD PLEHRLO 4F pPEMCAUVE EJECUTO:__ANUVEL St 4 FECHA-

MATERIA: CAL cwr O napro PART/ aon  (AmAL

POpIERNTE (w(_uo"az:) NEZD)

—_ e — _._T./ N X :
Sc CALcoLs_ A& (DRTINUALON_ 64 Coe’ﬁ&rc'ure‘ = Mroz

ke o 024 - 4Y0_ 2> = OvAL.

. a
he 045 .

S ira e
4 = le.a/___(_\ﬁ__ ) {3 = 0 2” m — — s
51‘/»7_ e

p

_______Lueea__ua__-ALrueA €{___iguaL

haf q4—6~ 024+oz/- oqzﬁ

i '
X 1

L
i : ! i ¢
! . i i

log6Q ta_ ALTORA_ _DSL _rwEO &Sl iquAL ’f‘;

N2 ARCHIVO:



: ANEXO 2- 11 . , 9
E CEPIA INGENIERIA Y CONSTRUCCION HOJA_____04 DE__9¢
OBRA: RAeG0 PUEGBLOD e PENCH IWVE EJECUTO:_NANUEL SiLvA FECHA
MATERIA: CALLID MODIF. POLic/on N (A AGUTA MP. N 40 v A4 _DEL CpoAL lonienTe
é T O
A- Po&\aoo nE_ LA AGUTA_: pAe,T_w(zn Co:o__ﬂ;fs ﬂe—‘cra 1A LA SQ_LQCLQM JYENA l
[N T O
LA&_Acaoues__uL _ROL___S sa_A_(ucacLlr_wz_%e (eeres) Y . | 1|
7,52 AQL_M_L_D&&W‘A_O R2 2 __&E_foﬂ.c’GAJZAA’_*ED& c¢ &-‘"75‘44 05‘ |
RicGo A P?.csﬂ_o,u ‘ : - 1 :
R s i
Mapco N2 7 Acciones % _ANCHO. VALOR __ 0BEERVECONES .|
EnTRanTE 1069,24__ __400.0. . b 240 L
PrsanTE L 226,19 21,4 bp 0,53 R
Sane T2Quickro ' 63,00 59 ber 0,45 I
el Menecws |1 750,08 3,01 ‘ Eb;rdé 4,820 ¢ g E
e L T T R C b [ . .
Nageo A28 1 L0 - RN IR i N
Emznme Lt 226,49 000 | i | A L4600 |
pasanTe | | 203,49 B8 L Lh L -
SM_AEMZ.’E ! : ' 48,50 B | b { L 03!
L z P RS RN A N N
5 L Mapeo N9 f : | P ol '
ENTRANIE 20309 - 00,0 i 1 L4 LT 14,60 !
? | PataniI€ |t 200,39 Wo + 1 b, 1 xS
‘Sauente © 3,40 3'% - ; i _0,0€_
P ' oy | A B i
MARLo N2 i L i -
ENTEANTE 200,%9 ' (090 b 1,§0.
PASANTE 498,39 . N4 by 176 i
SauENTE ' &2/0 ?-4 ‘ b 50‘0"? ?
pneo S/n2 [enrecér AL _7Tra M_QUE ) :
6_1JTEANTC 495,39 C i ;
PesAnTE 468,71 400,90 4 1,40
Sal eNnTE 26,40 g4 _bp 139
i o b A3, 6 ._bhs 0.20
hag co N2 14 Lo A L : ,
ENTRAN T 468,79 100,0 b 4,40 i
Pasanre WARSS 1 42,4 bp. 4,29 ‘
SALENTE 43,25 *9- bs 0.
|~ Concwiioner e
4) Lol meefnl  _QUE. -«/'gw _MONFECAONES €0 A poswco.o._ _te tp BGuTA |
San g W 0y U _ _

N2 ARCHIVO:




2.2.3.~—-

2.2.3.1.-

E CEP!A 145ENIEROS CONSULTORES LTDA.

Presupuesto estimativo de las obras

Presupuesto



88!

HOR

W O Un N on G n W o

wnoam Lo o

S0~ o
)

§.-
m1s
3. -

o e o
'

PRESUPUESTO OE REFERENCIA
SOLUCION Ko. 2

PROYECTO SISTEKA OE RIEGO POR TUBERIAS PUEBLO OE PENCAHUE

DEITONACION

RED OE TUBERIAS

Fovimiento de Tierras

Trazado

fxcavacion de lanjas pare tuberias

Relleno de Excavaciones
Sub- Totel I.-

Transoorte, Colocacion y Pruebas
Transporte de Naterialec
{olocacion y Prueba de Caferias

{anerie
[afteria
Laneria
(afieria
Caneria
Laderia
Cafieria
Cafleria
Caneria
Sub- Tot

dbras de
Nachones

Dados de ref, Atrav.de Quebr.y (an.
Construccion Cdmaras de Vélvuias

V.0 D=355 am
P.Y.C. D=250 mm
P.v.C. D=200 nm
pP.V.C. D=166 nm
P.Y.C. D=i48 mm
PV.C. D=110 am
pP.V.C, D= 99 mm
PV.C. D= 75 mm
P.V.C. D= 63 nm
al II.-
Rormigon

de anciaje

sub-~ Total IIIL.-

Suministro de Piezas Especiales
Piezas Especiales de P.Y.C.

Véilvulas dvaladas

0=258 nm
i=230 am
6=159 nm
0=125 mm
0=1608 am

sdb- Total IV.-

URID.

al
m3
n3

al

nl
nl
nl
mi
nl
ml
nl
nl
nl

No
m3
No

[r=y
—

o
No
No
No
Ho

CANT.

1
11,133
18,897

1

475
1,311
1,566

566
1,673
2,523
1,776

580

97

49
16

35

!

—
GV D0y o

PLUNIT.

$106.490¢
§927
$1.889

$300,080

$22,848
$11,376
$7,345
$4.709
$3,626
$2.245
$1.509
$1,068
§766

36,008
$28,563
465,060

$5.586,18¢

$133,859
$88,037
$88.037
$72,592
$54,437

P. TOTAL

$1e8.000
$18.328,291
$10,895.873

§306.000

$18,852,560
$14,913,93¢6
311,582,270
$2.665,294
$6,088,05¢
$5.888,835
$2.664,008
$640,884
$74,302

$294,080
31,562,788
$2,275,308

$5,586,189

$798,354
$1,144,481
$704.29%
$217,17¢
$272,185

§21.415.3%04

$55,598,¢3:

}4.131.738

$8,643,281



PRESUPUESTO OE REFERENCIA
SOLUCION Ne. 2
PRGVECTO SISTEMA DE RIEGOD POR TUBERIAS PUEBLD D FEHCAHUE

o
F.

ITEN DESTGNACION UNID. CANT. FOUNIT.

v

TOTAL

V.- Arrangues
1.~ Arranques para Piiones
1.1+ Arranques D=33 mm Llong. 49 o o I S P
11.0.- Arranques 0=75 am Long. 40 » No [ 81 1 )
tl.i.- Areanques G=563 mm long. 10 g ¢ 386,077
t1.4.- Arrangues 0=5¢ mm Long. 48 @ o ) 27 §72.2%9
11.5.~ #rranques 9=40 am Long. 48 ¢ o it 158,571
L1.6.- Arranques 9=32 mm Long. 46 m flo 134 $45.010
11.7,- Arranques [=25 am long. 44 & #o 51 135,014
Sub- Total V.- 212,807 0%
Vi.- {RUCE CANING PENCARVE-CUREPTD
il.- fxcavaclon y reposicion de 2l 12,006,089 17 494 349 PN S T
tapa asfaltica
.- CAHBI0 DE AGUIA MARLC PARTINAR 1l [ LY ISR TR EREEIOEL]
59 iy 11
TOTAL ETAPA A.- §185.075, 447
g.- TRARQUE DE ACURVLACION NOCTURNA CANAL PONIENTE
HUR0
Roco y despeie de lerrens ml 1,587 149 $18.288
£sia fscarpe s 247 1565 $115.958
RTHT Terranlen m3 LN P2.BRI (3,108 .34
T8¢ xcavacion & maquine m3 1,244 §1,88¢  11.2%¢, 4,081,755
9BRA DE ENTREGA AL TRANQUE {marco partidor)
£0s fxe.G.Arte en mat.s-dure a3 3¢ 31,882 §11,118
HOFFzY Hormigqon H2S n3 324,192 IETANEE:
HORN1E  Hormigon Hi5 n3 8.3 326,567 16,172
FE-44 infierradura A44-28H kg | $391 $28.,192
AR2U Toldaje recto dos usos me 15.8 i3.088 169.57¢
T Relleno compactado 73 3.8 44,109 114,712
£0Fk Pedraclen ml 5.2 14,851 525,521
ACERD Flancha pertidore gl i 124,188 124,168 0
GBRA OE GESCARGA
foRS fxc.0.Arte en mat.s-duroe w3 0.8 $1.855 Piée.dnd
HO&®IS  Hormigon HZS 73 §.8 §2d.,192 $16d.98¢
RORYLS  HKormigon H1S ad §.d 124, % 6,178
fe-cd fntierradura A44-23H bg (18,4 i3 $195.57
MU Aoidaje recto dos usos w2 E 33,17 1196, 270
X leiteno compactado 53 .0 $4,30¢ 123,382
a{.Jlu ovaiade D=¢56 mnm al o 1133888 11532.493
fl.fe.ferforads d=1d nm ¢ = 3 a2 385,758 168,438
yoideifxi.s an i os 140 I SR




EONS
HORB2S
HORHLS
FE-44
HRZU
T

£ope

EONS
HORR2S
HORHLS
FE-44
RR2U

Tn

£sia

RTHT

£760

EOKS
HORH2S
HORX1S
Fe-4d
KR2u
T

FRESUPUESTO DE REFERENCIA
SOLYCION No. 2

PROYECTO SISTENA GE RIEGD POR TUBERIAS PUEBLO DE PENCAKUE

DESIGNACION UKIOD. CANT.

VERTEDERD

Exc.0.Arme en mat.s-duro a3 1.3
Hormigon H2S ml 1.9
Aormigon KIS n3 8.2
Enfierradure 442-28H 4q i1.0
Woldaje reclto dos usos ne 8.9
ielleno compactade n3 3.7
Pedranlen nZ 7.8

RURO CEFENSA DE CANAL

Exc.0.Arte en mat.s-duro n3 4.4
Hormigon H2§ m3 i1
dormigon H1S m3 1.6
Enfierradura A44-28H kq 5.9
Moldaje recto dos usos nl 14,8
Felleno compactaas w3 2.5
TOTAL CTAPK &.-

TRANGUE OF ACUMULATTION NOCTURNE CANAL SANTA SARA

KURG

Roce v despeje de terrenc 0l 3.547
fscarpe n 258
Terraplen a3 8598
OBR4& OF CNTREGA AL TRANOGUE {marco nartider:

CANAL DE ACCESO &L TRANDUE

Excavacidn 2 maquina m 42,9
HOOIFICACION hARCO PARTIDOR

£xc.G.Arte en mat.s-duro n3 7.3
Hormigon H25 m3 2.2
Hormigon HIS 53 8.3
Enfierradurs A44-28% g 3.1
¥oldaje recto dos usos m? 8.2
Reileno compactado K 1.3
Perfil U 136xS0xS am ml 7.9
Pl.Fe.Perforade D=10 nm ¢ = § nn m2 8.3
slancha. fe e=. 5 Mh. . al §.15

PLUNIT,

$4,904
44,051

[

o
s

$40
$565
$2,581

$1.684

$1,853
$24,192
429,567
$391
43,786
$4,984
$2,949
$65.756
41,480

P.oTHTAL

$2.408
$24,192
$4.113
$16.831
$39.288
$3.433
$28,337

$7.412
$26,511
$32.987
$19,85¢
$53. 004
312,268

$141,388
$141,25¢
$1,828,55¢

$14,633
§53,222
16,178
{14,118
$91.821
$6,375
$5,398
$18,72¢

s 428 L

$198.223

......



PRESUPUESTO DE REFERENCIA
SOLUCION Mo, 2
PROYECTO SISTEMA DE RIEGO POR TUBERIAS PUEBLO DE PEMCARUE
ITEX BESTGNACION URID. CANT. PLUKIT. P. TOTAL

0BRA DE DESCARGA

EQHS Exc.0.8rte en mat.s-duro n3 68.0 $1,853 $126,004

HORK2S  Hormigon H2§ n3 6.8 $24,192 $164,506

HORNLS  Hormigon H1S n3 8.3 420,567 $6,178

FE-44 Enfierradura A44-28H kg 270.9 $391 $165,57¢

KR2U Noldaje recto dos usos m2 7.3 $3,786 $180,971

TCH Relleno compactado n3 8.9 $4.984 $235,392
Vélvula ovalada 02355 mm gl 1.9 $420.808 $428,600
Pl.Fe.Perforada D=18 nm ¢ = § am n2 8.92 $65,7580 $60,499 .
Perfil U 10x18x1.5 mm nl 2.5 $406 $1,818 $1,308,118
VERTEDERO

EONS Exc.0.Arte en mat.s~duro m3 29.¢ $1,853 $93,737

HORN25  Hermigon H2S n3 5.1 $24,192 $123,379

BORNLS  Hormigon H1S n3 8.7 $20,567 $14,397

FE-44 Enfierradura A44-28H kg 179.4 $391 $70,145

NR2U Koldaje recto dos usos m2 35.1 $3,78%6 $132,389

TCH Relleno compactado n3 3.8 $4,904 $14,712

EDPR Pedraplen m? 6.8 $4.951 §21.547 436,886
TOTAL ETAPA C.- $4,098,219
TOTAL ETAPAS A + B + ( $115,646,189
18% I.v.4, $28,816.314

TOTAL PRESUPUESTO OE REFERENCIA $136,462,583
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3.— CONCLUSIONES

Del andlisis de las dos alternativas estudiadas,
hemos concluido que la Solucién N2 1 presenta las mayores ventajas
y por lo tanto debiera ser la solucidén a construir. Esto, de
acuerdo a lo siguiente:

- Areas regadas:

Con ambas soluciones es posible cubrir el total
de la superficie regable de los sitios del Pueblo de Pencahue.

- Presioén disponible a nivel de predio:

La solucidén N2 1, como se puede apreclair en el
anexo 1-1, permite el riego con presiones variables entre 14 m y 1
m., siendo en general las presiones altas y con sélo 4 predios
situados en el rango de 1 a 2 m.

La solucidén Ne 2 presenta un rango de presiones
disponibles a nivel de predio, sensiblemente inferior al anterior,
como se puede observar en el anexo 2-1. Del total de predios 46 de
ellos, que representan un 17,7% y suman 6,47 Has, regarian con
presiones inferiores a 2 m.

Consideramos que las bajas presiones entregadas
por la solucidén N2 2 es wuna limitacién importante, vya que
dificultaria el riego, haciendo muy sensible las variaciones de
caudal en la red e impidiendo el uso de elementos de aspersidn y/o
gotéo.

— Independencia de los sectores:

Con los esquemas de obras descritos para ambas
soluciones, se puede observar, que la solucidén N2 2 entrega una
mayor independencia desde el punto de wvista operacional, de cada
uno de los sectores. Esto, porque al tener practicamente tres
puntos de alimentacidén 1independiente, las eventuales fallas en
algquno de ellos, inhabilitarian una parte menor de la red de rieqo.

Esta conclusidn no se considera de gran
relevancia, ya que se supone que las fallas no seran frecuentes.
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-~ Cruce de calles y caminos:

La solucidén N2 1 so6lo requiere del cruce de
calles de tierra, haciendo que la construccidn sea relativamente
simple. Para el cruce del camino pavimentado, se aprovechd una
alcantarilla existente, por donde la tuberia pasard enterrada bajo
el terreno.

La solucidén N2 2, en cambio, requiere de dos
cruces bajo la ruta asfaltada Pencahue-Curepto. Esto crea una
complicacion constructiva, que ademas del costo, implica las
autorizaciones respectivas, el montaje de una faena de asfalto, y la
interrupcidén del trafico con la posibilidad de accidentes.

- Costos

Los costos de ambas soluclones son muy similares,
con una pequefa ventaja de la Solucidn N2 1 ya que de acuerdo a los
presupuestos respectivos, estos son de $130.167.792 v $136.462.503.
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