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1. GENERALIDADES.

Como se ha explicado en la Metodologfa General de ejecucibn del es
tudio, las alternativas de desarrollo agropecuario que se-'conside=-
ran deben ser evaluadas comparédndolas con una alternativa de refe-
rencia que naturalmente debe corresponder a la situacién actual vy
debe estar definida y caracterizada tanto productiva como econfmi-
camente a lo largo de todo el perfodo considerado para la evalua -
cibn, que se extiende, como se ha dicho, desde 1980 hasta 2010.

Especial interé&s tiene la caracterizacibén del ano 1980, porque es
el primer ano de todas las alternativas de desarrollo que se consi
deran, inclufda esta proyeccifn de la situacién actual.

En el presente capitulo se explican los supuestos y criterios uti-
lizados para formular esta proyeccifn de la situaci6én actual y se
presentan los resultados alcanzados que caracterizan productiva vy
econfmicamente esta alternativa de referencia durante todo el perio
do de evaluacién. -

La caracterizacién productiva incluye una expecificacién de las ex
plotaciones agropecuarias consideradas y las superficies destinadas
a ellas.. Ademd8s, incluye una evaluacifn global del orden de magni-
tud del monto de los insumos requeridos y de la infraestructura uti
lizada por dichas explotaciones agropecuarias. Esto filtimo tiene
el propb6sito de definir también un nivel de referencia con el cual
comparar en términos globales los requerimientos en estos aspectos
considerados en las alternativas de desarrollo.

La caracterizacién econémica esté& orientada principalmente a defi
nir en términos cuantitativos los ingresos operacionales netos de
la actividad agropecuaria proyectada al futuro sin modificar sus-
tancialmente sus caracteristicas actuales, y que constituyen el
flujo de ingresos con los cuales deben compararse los flujos de
ingresos netos de las alternativas de desarrollo.

Toda esta caracterizacibén productiva y econfmica de la situacifbn
actual proyectada se basa fundamentalmente en los mismos supues-
tos y conclusiones presentadas en el capftulo V.B. "Caracteriza-
cibén productiva y econfmica de la situacibn agropecuaria actual",
que constituye un diagnS6stico del aho agricola 1975/76, valorizado
a precios de 1977 que puede considerarse representativo de un ahno
promedio en cuanto al uso del suelo, productividad fisica y dispo



V.C.4. Proyeccidn de crecimiento de la situacién actual.

nibilidad de recursos hidrol6gicos. Se ha considerado innecesario
repetir estos supuestos y conclusiones, por lo que en este subcapi
tulo se presentan solamente los criterios v supuestos utilizados
para realizar la proyeccibn a partir de dicho diagné6stico.

El perfiodo de evaluacién de 30 afnos se ha dividido en subperiodos
que quedan caracterizados por anos limites y que presentan las si
guientes caracteristlcas.

Ano 1980: Con respecto al afho base del diagn8stico se consideran
variaciones de precios tanto de productos como de insu
mos, las que aparecen en el capftulo V.A.3. "Precios".

También se considera un aumento del valor de la produc-
cibn, independiente de las variaciones de precios, como
se explica m&s adelante.

Ano 1985: Con respecto al ano 1980 se consideran variaciones a un
nuevo nivel de precios de productos e insumos definido
en el capitulo indicado y un aumento del valor de la pro
duccién.

Ano 1995: No se consideran variaciones de precios con respecto al
ano 1980, pero si un aumento del valor de la produccibn.

Ano 2010: No se consideran variaciones ni de precios, ni del valor
de la produccién con respecto a 1995. Este supuesto, co
mo se explic6 en la "Metodologfa General", es v&lido pa-
ra todas las alternativas de desarrollo.

En general, y en los casos en que es pertinente, las caracteristicas
para anos intermedios dentro de cada subperiodo se determinan por
interpolacién lineal simple.

Para adaptarse a las necesidades de la evaluacién econfmica y POTr
las razones explicadas en la "Metodologia General", la caracteriza
cibn productlva y econfmica de la situacibn actual proyectada se ha
ce separadamente para el conjunto de sectores que constituyen lo que
se ha llamdo el "Sistema Principal”, y para cada uno de los sectores
que reguieren un tratamiento independiente, tales como aquellos que
s6lo pueden regarse con el empleo de elevaciones mecénicas y los que
se riegan con subsistemas de regulacibén independientes del sistema
principal que es interconectado.

Las caracterizaciones productivas y econémicas de la proyeccién de
la situacién actual se tratan conjuntamente con especial &nfasis en
los aspectos econémicos. Separadamente se trata lo telativo a re -
guerimientos de insumos y de infraestructura.
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2. PROCEDIMIENTO DE PROYECCION Y CALCULO DE ANTECEDENTES BASICOS.

2.1. Supuestos de proyeccién.

Para los fines de definir un nivel de referencia, la proyeccién
de la situacién actual se ha realizado a base de los siguientes
supuestos:

1) Al hacer la proyecciébn la superficie en explotacibén no se mo
difica, ni tampoco su destino. Es decir, se supone que se
mantienen a lo largo del tiempo las mismas explotaciones agro
pecuarias mencionadas en V.B. "Caracterizacién productiva y
econfmica de la situacién actualy en el mismo nmero de hec
tdreas destinadas a cada una de ellas. -

ii) Se aplican a la proyeccién ce la situacibn actual las mismas
proyecciones de precios de productos e insumos que se aplican
a las alternativas de desarrollo y que fueron definidos en el
capitulo V.A.3.

iii) Se ha consideradoc que si no se llevan a efecto programas de
desarrollo, con la construccién de obras de regadio y de me
joramiento tecnolégico, de la magnitud de los que se propo-
nen en las alternativas de desarrollo, de todas maneras es es
perable un cierto crecimiento del valor del producto agricola.

A pesar de la variedad de influencias de todo orden sobre la acti-
vidad agropecuaria puede apreciarse un crecimiento histb6rico del
producto geogr4fico bruto regional del sector agricola, como se
muestra en el cuadro N° V.C.4-1, que resume datos de las "Cuentas
Nacionales" de Odeplan, para el conjunto de las provincias de Tal
ca, Maule y Linares. De estas cifras se deduce que ha habido un~
crecimiento del producto geogr&fico bruto de la regifn con una ta
sa acumulada anual de 2,25%. -

El crecimiento del PGB agricola refleja el efecto de un conjunto
de factores que pueden incluir variaciones en los precios reales,
en las superf1c1es de explotacibén, en la combinacibn de explotacio
nes y eh la tecnologia empleada, asi como el efecto del desarrollo
de obras de regadfo y programas de asistencia técnica.

Puesto que se estéd considerando separadamente el efecto de varia-
ciones de precios, y no se quiere incluir el efecto de obras de re
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gadfo ni de tecnificacibn programada de la explotacibén por corres
ponder a los objetivos de las otras alternativas de desarrollo que
se quiere evaluar, y ante la imposibilidad de discriminar el efec-
to de estos factores sobre la tasa global de crecimiento de 2,25%,
Se ha considerado prudente adoptar una tasa menor, de 0,8% anual
acumulada, como representativa del crecimiento del valor de la
produccién por efecto del resto de los factores.

Para los fines pré&cticos de cuantificacién se ha aplicado esta ta
sa de crecimiento de los rendimientos agropecuarios en el periodo
de 1977-1985, y a los ingresos operacionales netos desde 1986 en
adelante.

2,2. Procedimiento de proyeccibn y c&lculo de antecedentes b&si-
cos.

Se explica a continuacién el procedimiento general seguido para
elaborar la proyeccibén de ingresos operacionales netos y se pre
sentan a continuacién los antecedentes intermedios elaborados en
los que se "fundamentan los resultados alcanzados.

Aunque los criterios fundamentales son los mismos para las dife-
rentes explotaciones agropecuarias, es necesario distinguir entre
los tres grupos que se indican a continuacién debido a que la infor
macién b&sica disponible para cada uno de ellos a nivel del diagnés
tico de la situacién actual (afio agrfcola 1975/76) presentaba, como
se indicé oportunamente, un grado de agregacién diferente.

Los tres grupos que se consideran son:

- Cultivos en general, que incluye: cereales, chacras, industrig
les, hortalizas, frutales, vina y varios,

~ Explotacioéones ganaderas,

~ Explotaciones forestales.

2.2.a. Cultivos en general.

Se presenta en primer término el procedimiento seguido con los cul
tivos ya que constituyen el caso m&4s general, en relacidn con el
cual pueden explicarse todos los criterios y etapas utilizados.

Se hace un planteamiento se carécter general y luego se muestran
los resultados de su aplicacibén al caso de los cultivos.
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2.2.a.1. Procedimiento general de célculo de ingresos operaciona-

les netos para un ano cualquiera. Es conveniente preci-
sar que el cdlculo de ingresos operacionales netos para un afio cual
quiera, tal como se explic6 al caracterizar la situacién actual pa-
ra el perfodo 1975/76, requiere las etapas que se resumen a conti -
nuacibn:

i) Definici6n de patrones productivos y econfmicos por unidad
de superficie, para cada cultivo, en cada tipo de tenencia
(minifundio, reformado, privado) y en condiciones de riego
o de secano.

Estos patrones productivos y econfmicos definen para un cier
to rendimiento base, las unidades fisicas requeridas de los
diferentes tipos de insumos, los que valorizados a un cierto
nivel de precios, definen los gastos fijos y variables por
unidad de superficie.

ii) Construccibén de funciones de gasto por unidad de superficie,
para cada cultivo, en cada tipo de tenencia, para riego y se
cano.

La funcibn de gastos permite estimar el gasto total por hec-
t4rea de una explotacibn agropecuaria para un rendimiento
cualquiera y se construye a partir del patrén productivo y
econfmico, manteniendo el monto de gastos fijos por hectérea
y definiendo un monto de gasto variable por quintal, obtenido
dividiendo el monto total de gastos variables del patrén por
el rendimiento base adoptado,

iii) C&lculo del ingreso operacional neto correspondiente a una
situacién determinada caracterizada por un conjunto de explo
taciones agropecuarias, con una determinada tenencia, en ri§
go o secano y una cierta superficie y rendimiento.

El ingreso operacional neto de la situacibn analizada corres
ponderd a la suma de los ingresos operacionales netos de cada
explotacibn, calculado como la diferencia entre los ingresos
que genera y los gastos en que incurre.

Los ingresos se obtienen multiplicando la superficie asigna-
da a la explotacibn agropecuaria por un rendimiento, lo que
determina un volumen fisico de produccifn, que a su vez se
multiplica por el precio (de mercado o social, segln el caso)
por unidad de producto.

A su vez los gastos correspondientes se obtienen multiplicando
la misma superficie por el valor de la funcibfn de gasto que le
corresponde segln el tipo de tenencia y segdn sea de riego o
de secano y aplicando naturalmente el mismo rendimiento,
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El procedimiento descrito puede resumirse en forma algebrai
ca mediante las relaciones que se presentan a continuacién
y con la notacién que se explica. Para un cultivo o explo~-
tacibén agropecuaria "c", en riego o secano "s", y en un tipo.
de tenencia "t" (minifundio, reforma agraria, privado) el pa
tré6n unitario productivo y econémico define para un determi-
nado rendimiento base adoptado r, el siguiente gasto total
por hectédrea:

gc,s,t = (gf)c,s,t + (gV)c,s,t

en que (gf)c s t - suma de los diferentes items de gastos fijos
ey por hectérea,

suma de los diferentes items de gastos varia-

(gv)
c,s,t bles por hectérea.

14

La funcién de gastos define el gasto total por hect&rea para un
rendimiento unitario cualquiera (r ) :

c,s,t
- (gv)
9ec,s,t ~ (gf)c,s,t + Te,s,t F——JiﬂiLE
c,s,t

El ingreso operacional neto por unidad de superficie, siendo p, el
precio unitario del producto, queda determinado por:

= - - (gv)
c,s,t - Pc * T, s,t (gf)c,s,t Te,s,t —-CeSit

y el ingreso operacional neto de una superf1c1e h s t destinada a
esa explotacién seré&: CrSy

= *
(IO)c,s,t (iO)c,s,t hc,s,t

2.a.2. Aplicacién al cilculo de ingresos operacionales netos de
Ta situacidn actual proyectada. i

El procedimiento general explicado para el cflculo de ingresos ope
racionales netos en un afio determinado, al ser aplicado a la pro -
yeccién de la situacién actual de los cultivos, bajo los supuestos
indicados anteriormente, permite elaborar los antecedentes cuya es
tructura se presenta a continuacifn.En este texto se incluyen sélo
algunos ejemplos, encontrédndose los cuadros detallados elaborados
en poder de la Comisién Nacional de Riego, en calidad de documenta
cién interna del estudio.
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i) Recdlculo de patrones productivos y econfmicos por tipo de
explotacifn, estrato de tenencia, riego y secano, para 1980 y
1985, a precios de mercado y a precios sociales.

Al considerar wvariaciones de precios del ano de diagn6stico (1976)

a los afios 1980 y 1985, los patrones econfmicos por unidad de su-

perficie se modifican, aunque se mantengan los patrones productivos

del ano de diagn6stico. Ademds estos deben calcularse a precios de
mercado y a precios sociales,

En consecuencia, manteniendo el valor de los pardmetros fisicos de

cada explotacién agropecuaria (nGmero de jornadas hombre, nGmero de
jornadas m&quina, nGmero de jornadas animal, semillas, fertilizan -
te, agroquimicos etc.)se ha recalculado los patrones econfmicos uti
lizando los precios de insumos propuestos para 1980 y 1985 en el ca
pitulo correspondiente (V.A.3), tanto a valores de mercado como a
valores sociales, conservando el rendimiento base supuesto en la si
tuacién actual. -

A tftulo de ejemplo se presenta en el cuadro N° V.C.4-2 el célculo
correspondiente al "Trigo", en estrato privado, en riego y en seca
no, para los anos 1980 y 1985 y a precios sociales y de mercado.

Se ha elaborado cuadros similares para todos los cultivos identifi
cados en la situacién actual (1976).

ii) Recéllculo de funciones de gasto por unidad de superficie por
tipo de explotacién, estrato de tenencia, riego y secano, pa-
ra 1980 y 1985, a precios de mercado y precios sociales.

Con los valores determinados para los patrones productivos y eco-

némicos para cada explotacibn, se ha recalculado las funciones de

gastos correspondientes las que se presentan en los cuadros N°s.
v.C.4-3, Vv.C.4-4 y V.C.4~5, para cada uno de los estratos de tenen
cia respectivamente. -

Debe recordarse que la funcibén de gastos que permite calcular el
gasto por hectérea asociado a cada tipo de explotacibn en riego o
secano en cada uno de los estratos de tenencia tiene la forma:

(gv)
* *
gc,s,t (gf)c,s,t + rc,s,t —Ccus,t

r
c,s,t

En estos cuadros en la columna titulada "gastos variables" se in-
cluye el valor correspondiente al termino:

(gv)c,s,t

r
c,s,t

0 sea, corresponde a los gastos variables por
hectérea divididos por el rendimiento base
(r), siendo sus unidades por lo tanto US$/qq.
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A su vez la columna titulada "gastos fijos" corresponde al té&rmino:

(gf)c,s’t

iii) C&lculo de ingresos netos por subcuenca para 1980 y 1985,

a precios de mercado y sociales.
En primer término se requiere determinar el rendimiento para 1980
y 1985 para cada cultivo, en riego y/o secano, para cada uno de los
estratos de tenencia: minifundio, reformado y privado, y para cada
subcuenca. Esto fue realizado a partir de los rendimientos esta-
blecidos en el diagn6stico de la situacibn actual: Seccién V.B.,
o0 sea, incrementando el rendimiento estimado para 1976 en un 0,8%
anual, aplicando el criterio de proyeccién ya expresado. Al mis-
mo tiempo se registra la superficie destinada a la explotacién
de cada cultivo en las condiciones enumeradas, en Seccibn V.B.

La suma de los ingresos netos de los cultivos pertenecientes a ca

a s . o =
da uno de los siguientes grupos: cultivos anuales, frutales y vina
vinifera, proporciona el ingreso neto correspondiente a cada grupo.

En el cuadro N° V.C.4-6 se presenta a titulo de ejemplo el cdlcu
lo de los ingresos netos a precios de mercado para 1980 de los cul
tivos de la subcuenca 03, a precios de mercado.

Utilizando las mismas superficies y rendimientos que en la valora
ci6n de ingresos netos a precios de mercado, se determinan los in
gresos netos correspondientes a valor social, empleando los precios
sociales de venta de productos y los valores de gastos variables
por unidad de producto y de gastos fijos por hectérea de la co -
rrespondiente funcién de gastos a valores sociales, ya presentados
en los cuadros N° V.C.4-3, 4 y 5.

En el cuadro N° V,C.4-7 se presenta como ejemplo el cdlculo de in
gresos netos a precios sociales para 1980 de los cultivos de la
misma subcuenca 03 presentada como ejemplo del c&lculo de los in

gresos netos a precios de mercado.

2,2.b. Explotaciones ganaderas,

2.2.b.1. Procedimiento general de c8lculo de ingresos operacio-
nales netos, ’

El procedimiento de proyeccién de las explotaciones ganaderas en

situaci6én actual sigue las mismas etapas y aplica los mismos cri

terios empleados en la caracterizacifbn de este tipo de explota -

ciones en el ano de diagnéstico de la situacibn actual y que apa




Vv.C.4. Proyeccibén de crecimiento de la situaciédn actual.

recen en la Seccién V.B.

Las razones que obligan a seguir un procedimiento distinto al adop-
tado para los cultivos, se explica en la Seccién y se relacionan
con el grado de agregacifn y la forma de presentacién de la infor
macién relativa a ganaderfa. -

Se resume a continuacién dicho procedimiento en forma esquemé&tica.
No presenta diferencias de fondo en su aplicacién a la ganaderia
bovina y a la ganaderfa ovina. Las etapas son las siguientes:

i) Determinacifn del ingreso bruto o valor de la produccifn
por subcuencas.

Se obtiene multiplicando el volumen de produccifn fisica
(carne y leche, o carne y lana, segtin el caso) por el pre-
cio unitario correspondiente.

ii) Se definen gastos de implantacién y mantencién de praderas
artificiales y naturales en riego y en secano por unidad
de superficie.

Igualmente se definen gastos de manejo del ganado por uni-
dad animal.

Estos gastos por hectdrea y por unidad animal se estiman a
base de un monto fisico de insumos empleados (mano de obra,
maquinaria, animales, materiales, vacunas y medicamentos)

y de su precio unitario,

iii) Multiplicando el ndmero de hectireas existentes en la cuenca
de cada tipo de pradera y el nGmero de unidades animales por
sus respectivos gastos por unidad se determina el gasto to-
tal a nivel de la cuenca, que es prorrateado entre las sub-
cuencas a base del nGmero de vacas y masa y de cabezas de
ganado ovino respectivamente,

iv) El ingreso neto por subcuenca se obtiene de la, diferencia
entre el ingreso bruto y el total de gastos,

2,2.b,2. Cé&lculo de ingresos netos de la situacién actual proyec-

tada. A continuacibfn se presenta la elaboracibén de in-
formacién intermedia para realizar la proyeccién de ingresos ope-
racionales netos de las explotaciones ganaderas de bovinos y ovinos,
a precios de mercado y sociales, que se hace necesaria al conside-
rar el procedimiento recién descrito con los supuestos de proyec-
cién planteados.
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i) Gastos unitarios de implantacifén y mantenci6én de praderas y de
manejo de ganado. Los gastos unitarios de implantacibn y manten
cién de praderas, asi como de manejo de ganado, deben ser aumentados
de acuerdo a las variaciones de precios de los insumos. Como simpli
ficacibn se adopta modificar los items correspondientes a mano de
obra y gastos generales incrementdndolos en la proporcién de aumen-
to del costo de mano de obra, y los de maquinaria agricola, jorna
das animal y materiales en la proporcién de aumento promedio de
precios de insumos.
Estos coeficientes son para 1980 de 1,149 para la mano de obra y de
1,157 para los insumos. Para 1985 toman respectivamente los valores
de 1,398 y 1,2105.

En el cuadro N° V.C.4-8 se presenta la proyeccién de estos gastos
unitarios a precios de mercado y sociales. Los gastos de implantacién
y mantencién de praderas son comunes a las explotaciones de bovinos y
ovinos.

ii) Explotaciones ganaderas de bovinos a precios de mercado y socia-

les. El ingreso bruto o valor de la produccibn por subcuenca
para 1980 y 1985 se calcula considerando un incremento de 0.8% acu
mulado anual del volumen fisico, y los precios previstos para dichos
anos.

Por otra parte, aplicando los valores unitarios recalculados para
1980 y 1985 a las superficies de praderas y unidades animal determi
nadas para la situacién actual se calcula el gasto total de explo -
tacién de ganado bovino en la cuenca, que aparece en el cuadro N°
V.C.4-9 yv 10, a precios de mercado y sociales respectivamente.

En el cuadro N° V.C.4~11 se presenta el ingreso neto resultante,asf
camo los ingresos brutos y gastos totales, para 1980 y 1985 para es

tas explotaciones. Como puede apreciarse, el ingreso neto a precios

de mercado alcanza USS$ 4.727.163 en 1980 y USS$ 4.415.578 en 1985 y

a precios sociales alcanza respectivamente a US$§ 6.869.542 y USS
7.246.700. E1 ingreso neto a precios de mercado y sociales proyec

tada de 1986 a 1995 corresponde a un incremento del 80% anual acumulado.
El detalle de ingresos brutos, gastos totales e ingresos netos por
subcuenca de las explotaciones de bovinos se encuentra en la docu-
mentacidn interna del estudio.

iii) Explotaciones ganaderas de ovinos a precios de mercado y so-

ciales. Como se ha explicado en el diagnéstico de la situa
cibn actual, Seccién V.B., el ganado ovino se ha supuesto existen
te solamente en condiciones de pradera natural en secano. -

El ingreso bruto por subcuenca se proyecta a 1980 y 1985, conside-
rando un incremento del volumen fisico de 0,8% anual y los precios
de mercado y sociales previstos para esos afios.
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El gasto total se calcula a base de los gastos unitarios estableci
dos,(cuadro N° V.C.4-8)y las superficies destinadas por subcuenca
a este tipo de explotaciones, siendo la superficie total 94.544
hectétreas.

El ingreso neto se obtiene por diferencia como se muestra en el
cuadro N° V.C.4-12, gue incluye los ingresos brutos y los gatos
totales a precios de mercado y sociales para 1980 y 1985.

El ingreso neto proyectado de 1986 a 1995 se obtiene suponiendo un
incremento acumulado anual de 0,8%.

iv) Resumen del ingreso neto de las explotaciones ganaderas y di-
visibén entre riego y secano. Al resumir el ingreso neto re-
sultante para el conjunto de las explotaciones ganaderas de bovinos
y ovinos es necesario distinguir entre el ingreso neto generado en
riego y en secano. Para poder evaluar posteriormente el efecto de
las modificaciones propuestas en las alternativas de desarrollo, se
estima una distribucién del ingreso neto total por subcuenca entre
ingreso neto de explotaciones de riego e ingreso neto de explotacio
nes de secano. B

Esta distribuci6én se ajusta a los mismos criterios simplificatorios
utilizados en Secci6n V.B. de diagn6stico de la situacibén actual.

El ingreso neto generado por las explotaciones de ovinos se consi
dera totalmente de secano y el ingreso neto de las explotaciones
de bovinos se distribuye entre riego y secano en proporcién a las
hectdreas equivalentes a pradera artificial de riego de los diferen
tes tipos de pradera destinadas a explotacién de bovinos en cada sub
cuenca. Si bien este criterio de superficie equivalente correspon-
de estrictamente a una relacién de productividad fisica entre los
diferentes tipos de pradera, se considera suficientemente aproxima
do para ser aplicado a una relacibn de ingresos netos, ya que los
gastos de implantacifén y mantencifn de las praderas de diferentes
tipos guardan una proporcifn similar.

Estos coeficientes de distribucibén aparecen en el cuadro N° V.C.4-13.

Sin embargo, para distribuir el ingreso neto total a precios socia
les entre ingreso generado por explotaciones de secano y de riego,
no parecen aplicables totalmente en este caso los coeficientes de
distribucibn derivados de las hect8reas equivalentes de pradera arti
ficial de riego. Dadas las relaciones de precios sociales entre fac
tores de produccibn, la proporcién del ingreso neto generado por las
explotaciones de secano es un poco mayor que la correspondiente a
precios de mercado.

No se ha considerado necesario en este caso hacer un ajuste més ela
borado que aumentar en 10% la proporcién del ingreso neto de bovinos
en explotaciones de secano,
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El ingreso neto total se determina, como la suma de los ingresos
netos de cada tipo de explotacién: bovinos y ovinos. El ingreso
neto asignable a riego se obtiene multiplicando el ingreso neto
de bovinos por el coeficiente de distribucifn correspondiente.

El ingreso neto asignable a secano se obtiene de agregar al ingre
so neto de ovinos (que es enteramente de secano) la proporcién del
ingreso de bovinos correspondiente a secano.

En el cuadro N° V.C.4-14 se presenta el resultado por subcuenca
para 1980 y 1985 a precios de mercado y sociales. EIl cdlculo deta
llado se encuentra en la documentaci6fn interna del estudio.

2,2.c., Explotaciones forestales.

El procedimientco de proyeccibdn de las caracteristicas productivas

y econémicas de las explotaciones forestales combina los criterios
utilizados en el diagnfstico de la situacién actual para este mis-
mo rubro y los criterios generales de proyeccifén ya explicados.

2.2.c.1. Procedimiento general de c&lculo de ingresos netos de la

situacibn actual proyectada. El procedimiento general
aplicable a precios de mercado y precios sociales es el siguiente:

i) Determinaci6én del ingreso bruto o valor de la produccién
por subcuenca.

Se obtiene a partir del ingreso bruto por hectérea para
cada une de los tres productos considerados: pino insigne,
dlamo y eucaliptus, multiplicando el rendimiento por hec-
t4rea aumentado en 0.8% acumulado anual por su precio uni
tario correspondiente al ano de que se trate. Té&ngase pfg
sente que de acuerdo a lo indicado en el capftulo V.A.3
"Precios", se estima que los precios de los productos
forestales no varian entre 1977 y 1980.

Multiplicando el ingreso bruto unitario por el nGmero de
hectdreas de corta determinado para cada subcuenca se ob
tiene el ingreso bruto por subcuenca.

ii) Se definen gastos de explotacifn por hectérea que para la

situacién actual (diagnéstico situacidn 1976 a precios 1977)

aparecen estimados a base de la caracterizacién productiva
presentada en el subcapitulo V.B.l1l.4.

Manteniendo la caracterizacibn productiva se hacen las
proyecciones de gastos para 1980 y 1985, aumentando el
costo total de mano de obra en los indices promedio de
este rubro que son de 1,149 y 1,398 para 1980 y 1985 res
pectivamente. Los demés factores de costo se incrementan
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de acuerdo los Indices promedios de aumento de precios de insumos
que son de 1,157 y 1,2105 para los mismos afios antes citados.

Las plantas necesarias para reforestacibfn aumentan su costo de
acuerdo al aumento de precios de los productos forestales.

El gasto total por subcuenca se obtiene multiplicando estos gas-
tos unitarios por el nlGmero de hectdreas de corta en cada subcuen
ca.

iii) El ingreso neto de las explotaciones forestales por subcuen
ca resulta de la diferencia entre el ingreso bruto y el
gasto total.

Igual que en los otros tipos de explotaciones agropecuarias,
en el perfodo 1985 a 1995 se supone un aumento del ingreso
neto de 0.8% acumulado anual, para luego quedar constante
hasta 2010.

2.2.c.2. Cé&lculo de ingresos operacionales netos de la situacibn
actual proyectada.

1) Ingresos brutos y gastos unitarios proyectados a 1980 vy

1985. Al aplicar los criterios descritos se obtienen para
1980 y 1985 los ingresos brutos por hectlrea para cada especie explo
tada que se presentan en el cuadro N° V.C.4-15 a precios de mercado
y a precios sociales. El gasto por hectirea, que se considera igual
para todas las especies aparece a precios de mercado y sociales en
el cuadro N° V.C.4-16.

ii) Ingresos netos de las explotaciones forestales proyectados

a 1980 y 1985. En el cuadro N° V.C.4-17 se presentan los
ingresos netos proyectados a 1980 y 1985 a precios de mercado y pre
cios sociales para el total de la cuenca, junto con los ingresos -
brutos y los gastos totales que los determinan. Como puede apreciar
se a precios de mercado el ingreso neto generado por estas explota-
ciones en 1980 se estima en USS 400.794,19 a precios de mercado y
en USS 473.209,31 a precios sociales. A su vez en 1985 se alcanzan
los valores de USS 469.477,59 y US$ 556.382,41 respectivamente.

Los valores detallados por subcuenca se encuentran en la documenta-
cibn interna del estudio.
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3. PROYECCION DE INGRESOS NETOS DEL SISTEMA PRINCIPAL Y DE LOS
SISTEMAS INDEPENDIENTES.

3.1, Superficies en explotacifén en situacién actual proyectada.

Como se explica en la metodologia general del presente informe, los
sectores de riego en que se dividié la cuenca se agrupanh en su gran
mayorfia en un sistema interdependiente que se ha llamado sistema
principal. Los dem&s sectores constituyen casos especiales, ya sea
porque requieren elevaciones mecinicas para su riego o porque Este
depende de un embalse independiente del sistema principal. Cada
uno de estos casos especiales requiere una evaluacifn separada y
por lo tanto se define para cada uno de ellos el nivel de referen
cia constitufdo por la proyeccibén de la situacibn actual.

Como se explic6 oportunamente en la seccifn V.B. de caracteriza -
cibn de la situacibn actual los datos b&sicos obtenidos del censo
agropecuario se encuentran agrupados por comunas y distritos y ha
sido necesario aplicar un proceso de ajuste para llegar a reagru-
parlos de acuerdo a la divisifn en subcuencas utilizada en este esg
tudio,

Para desagregar los ingresos netos determinados por subcuenca y
separar del sistema principal los sectores que constituyen casos
especiales es necesario aplicar un procedimiento estimativo aproxi
mado que se considera suficientemente preciso para los fines del
estudio. Conocida la ubicacibn geogré&fica de los sectores se ha
determinado las superficies correspondientes a los tres estratos
de tenencia considerados y se les ha asignado la proporcibén corres
pondiente de la superficie destinada en la subcuenca a los culti -
vos y explotaciones propias de cada estrato, en condiciones de rie
go y secano., En este proceso es de especial utilidad el conoc1m1en
to directo de la zona en estudio para interpretar adecuadamente y
ajustar los valores encontrados.

El sistema principal queda constituido por los sectores de cada
subcuenca que se indican a continuacifn:

Subcuenca 01 : Todas desde el 01A al 01D

Subcuenca 02 : Todas desde el 02A al 02L, exceptuando el sector
02K que constituye un caso especial

Subcuenca 03 : Todas desde el 03aA al 03C
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Subcuenca 04 Todas desde el 04A al 04N

Subcuenca 05 Todas desde el 05A al 05C

Subcuenca 06 Todas desde el 06A al 06M

Subcuenca 07 Todas desde el 07A al 07M

Subcuenca 08 Todas desde el 08A al 08C

Subcuenca 09 Sector 09D

Subcuenca 10 Ninguno

Subcuenca 11 Fracciébn (0,393) del Sector 11D

Por otra parte los sistemas independientes gue se reconocen son los

siguientes:
Sistema Purapel
Sistema Las Garzas
Sistema Tutuvén
Sistema San Juan
Sector 02K

Sectores 09B, 09E

y 11E

09cC,

Fraccibn de secano del
Sector 11D

Sectores 09A, 10A y 10B (a ser regados
por un embalse independiente).

Sector 11A (a ser regado por un embalse
independiente)
Sector 11B (regado por un embalse inde
pendiente existente) .
Sector 11C (a ser regado por un embalse
independiente)

Corresponde al sector de esta denomina-
cibén que actualmente es regado en gran
parte por recursos del rio Lontué (no in
clufdo en la cuenca). -

Se considera regar estos sectores separa
damente por medio de elevaciones mec&ni-
cas.

Esta fraccié6n del Sector 11D (0.607). no
puede ser regado con recursos del siste
ma principal ni por otros medios.

Las situaciones correspondientes al sistema Tutuvén y la fraccién
de secano del Sector 11D no necesitan ser evaluadas pero se inclu-
ven a fin de cuadrar con la superficie total considerada para la

cuenca.

Por otra parte la superficie de cada sistema se considera asignada,
ya sea en riego o secano, a alguno de los siguientes tipos de explo

tacibn:

Vifla vin{g
Forestale

fera
s

Cultivos anuales
Lecheria (s6lo en riego)
Engorda y crianza
Frutales (s6lo en riego)
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Las superficies netas consideradas en situaci6bn actual en cada uno
de los sistemas definidos, tanto en riego como en secano, subdivi-
didos en los seis tipos de explotaciones establecidas se consignan
en el cuadro N° V.C.4-18. Como puede apreciarse el sistema princi
pal incluye 401.350,4 h&. netas de las 457.725,9 del total de la
cuenca.

La subdivisi6tn de las 401,350,4 h&4. del sistema principal entre las
subcuencas que lo constituyen se presenta en el cuadro N° V.C.4-19,
en el que puede apreciarse la importancia relativa de &stas.

Debe tenerse presente que estas superficies se mantienen constan-
tes y con esta distribucibén en todo el horizonte de proyeccibn

3.2. Proyeccibén de ingresos netos del sistema principal.

A partir de los ingresos netos proyectados para 1980 y 1985 en el
subcapitulo anterior se establecen las proyecciones correspondientes
al sistema principal para los mismos anos tomando en consideracién
las subcuencas y sectores que lo componen. La proyeccién de explo
taciones anuales proporciona los antecedentes sobre: cultivos anua
les, frutales y viha vinifera. La proyeccifn realizada para las ex
plotaciones ganaderas proporciona la informacién sobre engorda y
crianza, ya que se postula que en situacién actual no existen explo
taciones lecheras de significacién. Finalmente la proyeccién de ex
plotaciones forestales coincide con el grupo que lleva el mismo noﬁ
bre. g

Para los anhos intermedios entre 1980 y 1985 se establecen valores
proyectados por medios de interpolacién lineal simple. Para los
anos 1986 hasta 1995 se postula un crecimiento anual de 0,8% y de
1996 en adelante los ingresos se suponen constantes.

En los cuadros N° V.C.4-20 y 21 se presenta el resultado que resu-

me la variacién de los ingresos netos, a precios de mercado y socia
les, generados por el sistema principal desde 1980 hasta 1995 en ca
da tipo de explotacién. -

El detalle de la variaci6n para los anos 1980, 85, 90 y 95 para ca-
da subcuenca del sistema principal se encuentra en la documentacién
interna del estudio.
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3.3. Proyecci6bn de ingresos netos de los sistemas independientes.

3.3.a. Sector 02K.

Como se explica en la metodologfa, no es posible evaluar la evolu-
ci6n de riego de un sector que utiliza para este fin recursos de
agua ajenos a la cuenca en estudio., M&s adelante se plantea la
conveniencia de evaluar una situacién hipotética desarrollando un
Sector 02K como si fuera originalmente de secano. Para este fin
s6lo se requiere una proyeccibn de desarrollo bésico y una de ple
no riego, no teniendo sentido para dicho prop8sito la proyeccién
de la situacién actual de este sector. Por esta razbn ésta no se
incluye.

3.3.b. Sector 11D, fraccibén de secano.

Como se ha dicho anteriormente esta fraccibn de sector no se evalda
ya que permanece de secano, por no haber encontrado recursos de
agua apropiados ya que su riego se contemplaba en una alternativa
que inclufa un embalse (Pocillos) que fue desechado en una evalua
cién preliminar como se muestra mds adelante (Parte VI). -

Por esta razén no se incluye una proyeccién de situacién actual de
esta fraccibén de sector.

3.3.c. Sectores con riego eventual por medio de elevaciones mec&-
nicas.

Los sectores 09B, 09C, 09E y 1l1E pueden ser regados eventualmente
mediante elevaciones mec&nicas. La adopcifén de una decisibn en es
te sentido requiere una evaluacibn independiente de cada sector.
Los ingresos netos a precios de mercado y sociales proyectados des
de 1980 a 1985 para cada uno de ellos aparecen en los cuadros N°s.
v.C.4-22, 23, 24, 25, 26, 27, 28 y 29.

3.3.d. Sistemas independientes con embalses.

Para los sistemas independientes: Purapel, Las Garzas y San Juan
que serian regados cada una mediante la construccién de un embal
se indemendiente, se presenta en los cuadros N°s., V.C.4-30, 31,
32, 33, 34 y 35, 1la proyeccién de ingresos netos en situacién ac
tual a precios de mercado y sociales desde 1980 a 1995 por tipo de
explotacibén. Para el sistema Tutuvén cuyo embalse existe y esté
en operacifn no se requiere una evaluacién por lo tanto no se in
cluye su proyecci6fn de ingresos netos. -
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4. ANALISIS GLOBAL DE REQUERIMIENTOS DE INSUMOS E INFRAESTRUCTURA.

Como se explicé anteriormente la finalidad de presentar un andlisis
global de requerimientos de insumos e infraestructura es definir un
nivel de referencia con que comparar las alternativas de desarrollo
propuestas.

De acuerdo a los alcances establecidos para este estudio de prefac
tibilidad, no se consideran en la evaluaci6én de las alternativas de
" desarrollo planteadas ni los beneficios indirectos que puedan deri-
varse del incremento de la actividad econfmica agropecuaria ni los
efectos sociales que necesariamente deber&n presentarse. Tampoco
se consideran los costos en que incurrirdn las actividades econfmi
cas derivadas o secundarias, ni los costos de ampliaci6n, mejora -
miento o modificacifén de la infraestructura comunitaria requerida
por los cambios sociales involucrados.

Sin embargo, se ha considerado conveniente realizar, por lo menos,
una comparacién global del nivel requerido de los insumos principa
les, para identificar el orden de magnitud de los incrementos nece
sarios para las alternativas de desarrollo planteadas y senalar al
gunos requerimientos de infraestructura extrapredial. -

La cuantificacién de la infraestructura intrapredial necesaria se
efectia estimativamente en el capitulo V.C.5 y V.C.6 de Desarrollo
B&sico y de Desarrollo Integral respectivamente al formular los
planes de implementacién de las diferentes alternativas de desarro
llo con pleno riego. B

Para efectuar el andlisis global indicado se definen en el presen

te subcapitulo los niveles de requerimiento de insumos asociados a

la caracterizacién productiva realizada de la proyeccibn de la si-
tuacibn actual proyectada a 1995. Se toma el ano 1995 como punto

de comparacibn en el tiempo, postulé&ndose que en esa fecha se habrian
alcanzado aproximadamente las metas de desarrollo de las alternativas
consideradas.

La evolucibn de los incrementos de requerimientos dentro de este peric
do 1980-1995 se analiza al formular los planes de implantacién respec
tivos.

Debe tenerse presente que la definicibn del monto de requerimientos
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de insumos estimados para la proyecci6én de la situacibn actual al
ano 1995 no pretende estar basada en una medida directa de la situa
cién actual, sino en la caracterizacién productiva unitaria estable
cida en el capftulo V.B.l. "Caracterizacién productiva de la situa-
cibn actual". Para comprobar indirectamente que las cifras globales
estimativas a que se llega son de un orden de magnitud razonable y
concordante con el que se tiene de la situacién actual, se hace en
todos los casos posibles, una comparacién con antecedentes obteni-
dos de otras fuentes.

4.1. Requerimientos de insumos de la proyeccién de la situacién
actual a 1995,

Se ha estimado relevante considerar los siguientes insumos:
Mano de Obra:

1. Jornadas obrero agricola
2. Jornadas tractorista

Jornadas maquinaria;
3. Jornadas tractor
4, Jornadas automotriz

Jornadas animal:
5. Jornadas animal

Horas de empleo de aviones:
6. Horas vuelo avién

Fertilizantes:
7. Unidades de nitrégeno
8. Unidades de f8sforo

Agroquimicos:
9. 1Insecticidas - Fungicidas
10. Herbicidas
11. Azufre

Combustibles:
12. Petr6leo Diesel

Semillas:
13, Semilla certificada (Producto A)
14. Semilla corriente (Producto A)
15. Semilla certificada (Producto B)
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Los productos "A" y "B" se refieren a los dos componentes de un cul
tivo mixto, por ejemplo: trigo-trébol, arroz-trébol subterréneo.

La estimacif6n del monto de estos requerimientos se hizo directa -
mente considerando las superficies destinadas en situacifn actual
a cada una de las 21 explotaciones agropecuarias reconocidas, en
cada uno de los tres estratos de tenencia considerados y en riego
y secano. (Ver capftulo V.B,l1.). Por otra parte, a partir de los
patrones productivos por hectérea en situacién actual y conociendo
los rendimientos promedios para la cuenca para cada explotacién,
por tipo de tenencia y por riego y secano, proyectados para 1995,
se determinaron los valores de los requerimientos por unidad de
superficie (h&) para cada uno de los insumos enumerados mas arriba.

Los par&metros fisicos unitarios de la situacién actual proyectada
a 1995 se encuentran en la documentacién interna del estudio.

El monto de insumos estimados por subcuenca y para el total de la
cuenca se obtiene directamente por multiplicaci6tn de las super-
ficies por explotacién por el valor unitario de cada insumo reque
rido.

En el cuadro N° V.C.3-36 se presenta el resultado para el total de
la cuenca de los insumos requeridos estimados para la situacibén
actual proyectada a 1995, excluyendo semillas. Los resultados se
dan por estrato de tenencia A: minifundio, B: sector reformado y
C: sector privado, y para el conjunto de los tres estratos.

El detalle por subcuenca se encuentra en la documentacibn interna
del estudio.

En el cuadro N° V.C.4-37 se presentan los requerimientos de semi-
llas de los diferentes productos, agrupando en una sola denomina-
cibén los diferentes tipos de semilla empleados en praderas artifi
ciales. Se incluye solamente el total de la cuenca, subdividido
por estratos de tenencia.

A continuacibén se analiza brevemente cada uno de los item ccnside
rados, principalmente desde el punto de vista de la concordancia
del orden de magnitud estimado para cada uno de ellos con los an-
tecedentes disponibles de otras fuentes.

4.1.a. Mano de Obra.
Se deben considerar las jornadas de obrero agricola y las de trac
torista.

En primer término resulta necesario estimar la equivalencia entre
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un nmero de jornadas (resultante de aplicar un patr6nvproductivo
unitario a determinadas superficies en explotacién) y un nGmero de
personas dedicadas a la actividad agricola.

Con este prop6sito se distinguen dos temporadas: una de invierno
gue incluirfa los meses de Mayo a Septiembre y que, considerando

la alta preponderancia de los cultivos anuales en el uso actuval

del suelo, ademds de las condiciones clim8ticas, utilizarfa s6lo
35% de las jornadas definidas como necesarias; la otra temporada

de primavera verano incluye los meses de Octubre a Abril y absor
berfa el 65% de las jornadas. Los porcentajes indicados se con-
sideran adecuados para las jornadas de obrero agricola. Para las
jornadas de tractorista se considera mis apropiada una distribucién
de 60% en invierno y 40% en primavera-verano.

Aplicando estos criterios a los montos de insumos de mano de obra
no calificada, se tiene:

- N°total de jornadas de obrero agricola para 1la
cuenca: 7.607.000 jornadas.

- N°de jornadas requeridas en el periodo primavera-
verano: 4.944.550 (65% del tctal) jornadas.

- N°de jornadas requeridas en el periodo de invierno:
2.662.450 jornadas,

Estos montos de jornadas pueden convertirse a n@mero de obreros con
el siguiente criterio:

- N°de obreros requeridos por mes en el periodo de prima-
vera-verano, suponiendo un promedio de 22 jornadas por
mes en los 7 meses del perfodo: 32.107 obreros.

- N°de obreros requeridos por mes en el periodo de invier
no: 24.204 obreros.

Para el caso de los tractoristas, se tiene:

- N°de jornadas totales: 208.000 jornadas

- N°de jornadas requeridas en el perfiodo primavera-vera-
no: 83.200 jornadas (40% del total).

- N°de jornadas requeridas en el perfodo de invierno:
124.800 jornadas.

Estableciendo una equivalencia en nmero de tractoristas, se tiene:

- N°de tractoristas promedio mensual en primavera-verano:
540 tractoristas
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- N°de tractoristas promedio mensual en temporada de
invierno: 1.135 tractoristas.

Aplicando los mismos criterios puede hacerse la estimaci6n de re
querimientos de obreros agrfcolas y de tractoristas por subcuenca.
Para facilitar la comparaci6n con el nfimero de personas ocupadas en
la agricultura segln datos censales y proyecciones demogrdficas se
reunen los datos de las subcuencas 06 y 07 y las de 09 y 10 a fin
de que correspondan mis aproximadamente a determinadas comunas.

Para juzgar sobre la adecuacifén del orden de magnitud de los reque
rimientos de mano de obra asf estimados se pueden comparar en el cua
dro N° V.C.4-38 con’la poblacifn activa en la agricultura, caza, s1l
vicultura y pesca estimada segln el censo de 1970 y proyectada para
1995. (Ver capftulo N° V.A.4, cuadro N° V,A.4-13). NO6tese que se
estima una reduccién del 11.72% entre 1970 y 1995 para la poblacién
rural.

En general se observa que los requerimientos estimados son inferiores
a la poblacifn econfmicamente activa segin el censo de 1970, e inclu
so inferiores a la proyeccién estimada para 1995. Esto es particular
mente notorio en las subcuencas 09, 10 y 11, lo que puede explicarse
por la proporcién relativamente reducida de las comunas correspondien
tes que se ha considerado incluida dentro de los limites de la cuenca
como se ha definido para este estudio. Sin embargo, los requerimien-
tos resultantes se consideran adecuados como nivel de referencia de
las alternativas de desarrollo siempre que los requerimientos de es-
tas se evalden con los mismos criterios. Las diferencias pueden
atribuirse al procedimiento de estimacibén que llega a un nGmero de
personas suponiendo una ocupacién uniforme y estable a lo largo de
cada temporada, lo que no corresponde con la situacién real, Habria
que suponer que en promedio en la situacibn actual, el n@imero de per
sonas estimado como requerido para cumplir el nGmero de jornadas defi
nido por los patrones de produccibn, corresponde a 2/3 de la poblacién
censada como econémicamente activa en la agricultura. En las alterna-
tivas de desarrollo esta proporcién podrfa llegar a ser sustancialmen-
te mavor.

4.1.b. Empleo de Maquinaria.

Si se aplican los mismos criterios de estacionalidad antes citados
al empleo de tractores, se tiene que en primavera-verano se requie
ren 71.496 jornadas de ocho horas, o sea, 571.968 horas de operacibn
en el periodo. An&logamente se requieren 107.243 jornadas, o sea,
857.944 horas en la temporada de invierno.

Si se considera una utilizacién efectiva promedio de 150 horas mensua
les por m&quina en situacién actual se requerirfan 545 tractores en
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operacién durante la temporada de verano y 1.143 en la temporada de
invierno.

De acuerdo a los antecedentes de la Divisién de Mecanizacibn de
Corfo, (cuadro N° V.B.1-27) la existencia total de tractores para
las provincias de Talca, Linares y Maule era en el afio 1974 de

1.802 unidades. Si se considera que hay un porcentaje de estas mi
quinas que no se destinan a actividades agropecuarias y que la zo-
na de estudio no comprende la totalidad de las provincias citadas
puede concluirse que la cifra estimada es concordante con la informa
ci6én disponible de Corfo. -

En cuanto al nGmero de jornadas de cosechadora automotriz que resul-
ta ser de 8.824, correspondiendo a 70.592 horas de operacibn, si se

consideran dos meses de operacifén con un promedio mensual de 175 ho-
ras, se requerirfan para ésta, 201 m8iquinas, lo que se estima como un
nGmero adecuado.

4.1.c. Jornadas animal.

El n@mero total de jornadas requeridas es de 2.635.092. Por ante-
cedentes directos recogidos en la zona puede suponerse una utiliza
cién anual por animal de 90 jornadas lo que plantea un requerimien
to de 29.279 caballares, cifra que se estima concordante con otras
informaciones como la del Censo Agropecuario de 1965 gque indica una
existencia de 37.600 caballares de 2 afos y mds en las comunas y par
tes de comuna correspondientes a la cuenca. ' -

4.,1.d4. Utilizaci6n de avibn.

Se ha estimado un total de requerimientos de 315 horas de vuelo.
No se dispone de antecedentes para verificar si el orden de mag-
nitud de esta cifra es adecuado, pero se estima que es un monto
de horas que puede considerarse perfectamente realizable con los
recursos disponibles.

4.1.e., Fertilizantes.

Los requerimientos de fertilizantes se estiman en 6.159 toneladas
de nitr6genc y 6.249 toneladas de f6sforo, cifras que se conside-
ran concordantes con otros antecedentes, como los del Boletin Agro
estadfstico N° 14 de Odepa (ver subcapitulo V.B.l1.5, cuadro N° V.
B.1-25) que sehala como consumo para las provincias de Talca, Maule
y Linares, los siguientes:

1973 6.857 ton. de nitrb6geno y 8.350 ton, de f6sforo
1974 7.068 ton. de nitr6geno y 5.791 ton, de f6sforo



V.C.4. Proyeccidn de crecimiento de la situacibn actual. 24

4.1.f. Agroquimicos.

No se dispone de antecedentes para comprobar el orden de magnitud
de las cifras globales resultantes como requerimientos, que corres
ponden a:

Insecticidas - Fungicidas: 245.000 Kg. al ano
Herbicidas 46.000 lts. » =
Aztfre 749.000 Kg. ~»

En todo caso puede comentarse que las dosis supuestas al definir
los consumos fisicos unitarios por cultivo fueron relativamente
bajas interpretando los antecedentes obtenidos a través de encues
tas directas sobre el uso de insecticidas, fungicidas y herbici -
das. El consumo de azlfre puede considerarse adecuado.

4.1.g. Combustibles,
La cifra de 18.689.000 1lts. obtenida como requerimiento no pudo
compararse con otros antecedentes especificos.

4.,1.h. Semillas. ,

No se dispone de cifras globales de consumo de semillas para los
diferentes productos de la cuenca por lo que se aceptard como ni
vel de referencia adecuada, los requerimientos obtenidos a partir
de las dosis unitarias supuestas, y que aparecen con el cuadro

N° v.C.4-38, ya citado.

4.2. Requerimientos de Infraestructura.

Para definir un nivel de referencia con gue comparar los requeri-
mientos de las alternativas de desarrollo, se estima que para las
superficies actualmente en explotacibén a los niveles tecnol6gicos
reconocidos en situacién actual la infraestructura intrapredial

es adecuada y suficiente. Por lo tanto en las alternativas de
desarrollo serd necesario considerar la infraestructura intrapre
dial adicional derivada de cambios tecnol6gicos y de puesta en ex
plotacién de nuevas superficies, lo cual se determinar&, como se
ha explicado, al formular los planes de implementacifn respectivos.

La infraestructura extrapredial existente en situacibén actual ha
sido definida en el capitulo N° V.A.6 "Industrializacién" en lo
que se refiere a agroindustria y en V.A.4.3 en lo referente a in-
fraestructura se sServicios comunitarios.



CUADRO N° V.C.4-1

PRODUCTO GEOGRAFICO BRUTO REGIONAL 1960 - 1974
(Miles de § 1965).

ARO TOTAL AGRICOLA

1960 742,55 241,79
1961 788,58 252,32
1962 792,62 261,42
1963 777,79 236,53
1964 813,91 265,06
1965 815,49 250,89
1966 879,07 295,22
1967 898,31 311,73
1968 991,36 349,14
1969 945,66 289,08
1970 994,04 345,72
1971 1.073,16 352,37
1972 1.035,79 360,09
1973 924,84 282,65

1974 1.008,13 329,58




CUADRO N° V.C.4-2
TRIGO RIEGO ESTRATO PRIVADO.
RESUMEN PATRON PRODUCTIVO Y ECONOMICO POR UNIDAD DE SUPERFICIE. PROYECCION DE LA SITUACION ACTUAL
A PRECIOS DE MERCADO AROS 1980 - 1985.
N°JORN. N°JORN. A & O 1980 A N O 1 985
TIPO DE GASTO PRE~C9 COSECHA GASTQS PRE-COSECHA GASTOS COSECHA GASTOS PRE~-COSECHA GASTOS COSECHA
SECHA VALOR VALOR VALOR VALOR VAILOR VALOR VALOR VALOR
JORN . TOTAL - JORN . TOTAL JORN. TOTAL JORN. TOTAL
Uss UssS Uss Uss Uss$ uss Uss USssS
Jornada Obrero Agricola 6,2 1,70 6,65 41,23 6,65 11,31 8,09 50,16 8,09 13,7t
Jornada Tractorista 1,1 0,15 9,98 10,98 9,98 1,50 12,15 13,37 12,15 1,82
Jornada Tractor 1,0 - 55,44 55,44 - - 58,00 58,00 - -
Jornada Tractor 0,1 - 69,68 6,97 - - 72,92 7,29 - -
Jornada Automotriz - ¢,15 -~ ~ 208,32 31,25 - - 217,98 32,70
Jornada Animal 1,2 0,60 2,36 2,83 2,36 1,42 2,47 2,96 2,47 1,48
Valor Insumos - - - 90,70 - - - 93,00 - -
Total Gastos 208,15 45,48 224,78 49,75
ITEM ARO 1930 ANO 1985
Gastos Pre-Cosecha 208,15 224,78
Gastos Cosecha 45,48 49,75
Total ‘Gastos Directos 253,63 274,53
Gastos Gen. y Adm. Fijos 71,25 81,88
Gastos Adm. Variables 25,25 25,88
Total Gastos 350,13 382,29
Ingresos por Ventas (a) 505,00 517,50
Ingreso Neto ' 154,87 135,21
(a) Rendimiento Base 25 qq/hd * US$ 20,20. Ano 1980
Rendimiento Base 25 qgq/h& * USS$ 20,70. Ano 1985




CUADRO N° V.C.4-2

TRIGO RIEGO ESTRATO PRIVADO.
RESUMEN PATRON PRODUCTIVO Y ECONOMICO POR UNIDAD DE SUPERFICIE. PROYECCION DE LA SITUACION ACTUAL A PRECIOS
SOCIALES ASNOS 1980 ~ 1985,

N°JORN. N°JORN. A o 1980 A f O 1985

TIPO DE GASTO PRE-CO COSECHA GASTOS PRE-COSECHA GASTOS COSECHA GASTOS PRE-~COSECHA GASTOS COSECHA
SECHA VALOR VALOR VALOR VALOR VALOR VALOR- VALOR VALOR
JORN. TOTAL - JORN. TOTAL JORN . TOTAL JORN. TOTAL
Uss Uss Uss Uss Uss$ uss Uss v Uss$
Jornada Obrero Agricola 6,2 1,70 2,28 14,14 2,28 3,88 2,51 15,56 2,51 4,27
Jornada Tractorista 1,1 0,15 2,63 2,89 2,63 0,39 2,90 3,19 2,90 0,44
Jornada Tractor 1,0 - 78,12 78,12 - - 81,73 81,73 - -
Jornada Tractor 0,1 - 97,93 9,79 - - 102,4¢€ 10,25 - -
Jornada Automotrizv - 0,15 - - 324,42 48,66 ~ - 339,42 50,91
Jornada Animal 1,2 0,60_ 2,36 2,83 2,36 v 1,42 2,47 . 2,96 2,47 1,48
Valor Insumos - - - 101,64 - - - 121,41 - . -
Total Gastos _ 209,41 54,35 235,10 57,10
ITEM ARO 1980 ARO 1985
Gastos Pre-Cosecha 209,41 235,10
Gastos Cosecha 54,35 , . 57,10
Total Gastos Directos 263,76 , 292,20
Gastos Gen. y Adm. Fijos 63,75 , 67,63
Gastos Adm. Variables 31,75 32,63
Total Gastos 359,26 . 392,46
Ingresos por Ventas (a) 635,00 652,25
Ingreso Neto 275,74 .259,79

(a) Rendimiento Base 25 gq * US$ 25,40, Afio 1980
Rendimiento Base 25 gq * US$ 26,10, Ano 1985.



TRIGO SECANO ESTRATO PRIVADO.
RESUMEN PATRON PRODUCTIVO Y ECONOMICO POR UNIDAD DE SUPERFICIE.
DE MERCADO ANOS 1980 - 1985.

CUADRO N°

PROYECCION DE LA SITUACION ACTUAL A PRECIOS

N°JORN. N°JORN. A 8§ 07 1 980 A & o 19 85
TIPO DE GASTO PRE-CQ ‘COSECHA GASTOS PRE-COSECHA GASTOS COSECHA GASTOS PRE-COSECHA GASTOS COSECHA
SECHA VALOR VALOR VALOR VALOR VALOR VALOR VALOR VALOR
JORN . TOTAL JORN. TOTAL JORN. TOTAL JORN. TOTAL
Uss .USS uss Uss Uss UsS$ Uss Uss
Jornada Obrero Agricola 3,2 1,2 6,65 21,28 6,65 7,98 8,09 25,89 8,09 9,71
Jornada Tractorista 1,1 0,1 9,908 10,98 9,98 1,00 12,15 13,37 12,15 1,22
Jornada Tractor 1,0 ~ 55,44 55,44 - - 58,00 58,00 - -
Jornada Tractor 0,1 - 69,68 36,97 - - 72,92 7,29 - -
Jornada Automotriz - 0,1 - - 208,32 20,83 - - 217,98 21,79
Jornada Animal i,2 0,4 2,36 »2,83 2,36 0,94 2,47 2,96 2,47 0,99
Valor Insumos - - - 70,77 - - - 76,39 - -
"Total Gastos 168,27 30,75 183,90 33,71
ITEM ANO 1980 ANO 1985
Gastos Pre-Cosecha 168,27 183,90
Gastos Cosecha 30,75 33,71
Total Gastos Directos 199,02 217,61
Gastos Gen. y Adm. Fijos 61,15 71,53
Gastos Adm. Variables 15,15 15,53
Total Gastos 275,32 304,67
Ingresos por Ventas (a) 303,00 310,50
Ingreso Neto 27,68 5,83

(a)

Rendimiento Base 15 qg/hd * US$ 20.20 Afo 1980

Rendimiento Base 15 ggq/hd * USS$ 20.70 Ano 1985.

V.C.4-2



CUADRO N° V.C.4-2
TRIGO SECANO ESTRATO PRIVADO.
RESUMEN PATRON PRODUCTIVO Y ECONOMICO POR UNIDAD DE SUPERFICIE. PROYECCION DE LA SITUACION ACTUAL A PRECIOS
SOCIALES AMOS 1980 - 1985.
N°JORN. N°JORN. ARNO 1980 ANO 19825
TIPO DE GASTO PRE-CO COSECHA GASTOS PRE-COSECHA GASTOS COSECHA GASTOS PRE-COSECHA GASTOS COSECHA
SECHA VALOR VALOR VALOR VALOR VALOR VALOR VALOR VALOR
JORN. TOTAL JORN, TOTAL JORN ., TOTAL JORN. TOTAL
Uss$ Uss Uss$ Uss$ Uss$s uss uss uss
Jornada Obrero Agricola 3,2 1,2 2,28 7,30 2,28 2,74 2,51 8,03 2,51 3,01
Jornada Tractorista 1,1 0,1 2,63 2,89 2,63 0,26 2,90 3,19 2,90 0,29
Jornada Tractor 1,0 - 78,12 78,12 - - 81,73 81,73 - -
Jornada Tractor 0,1 - 97,93 9,79 - - 102,46 10,25 - -
Jornada Automotriz - 0,1 - - 324,42 32,44 - - 339,42 33,94
Jornada Animal 1,2 0,4 2,36 2,83 2,36 0,94 2,47 2,96 2,47 0,99
Valor Insumos - - - 80,61 - - - 89,34 - -
Total Gastos 181,54 36,38 195,50 38,23
ITEM ARO 1980 A0 1985
Gastos Pre-Cosecha 181,54 195,50
Gastos Cosecha 36,38 38,23
Total Gastos Directos 217,92 233,73
Gastos Gen. y Adm. Fijos 51,05 54,58
Gastos Adm. Variables 19,05 19,58
Total Gastos 288,02 307,89
Ingresos por Ventas (a) 381,00 391,50
Ingreso Neto 92,98 ?3,61

(a)

Rendimiento Base 15 gqq/h& * US$ 25,40, Ano 1980

Rendimiento Base 15 ggq/hd * USS$ 26,10, Ano 1985



SITUACION ACTUAL. FUNCIONES DE GASTO DE CULTIVOS.

ESTRATO MINIFUNDIO.

CUADRO N°

vV.C.4-3

PRECIOS MERCADO 1980 PRECIOS MERCADO 1985 PRECIOS SOC. 1980 PRECIOS SOC. 1985

Gastos Gastos Gastos Gastos Gastos Gastos Gastos Gastos

CULTIVOS Variables Fijos Variables Fijos Variables Fijos Variables Fijos
UsS$/qq Us$/ha Uss$/ qg UsSs$/hé US$/qq Uss$/hé US$/qq Us$/hé

Trigo Riego 6,31 134,21 6,92 151,12 7,34 127,91 7,76 140,49
Trigo Secano 6,88 116,89 7,54 -131,59 8,01 113,41 8,46 136,52
Arroz 6,47 246,55 7,35 283,81 7,65 234,60 8,14 262,91
Mafz Riego 3,15 126,31 3,78 147,30 2,31 105,25 2,53 115,94
Mafiz Secano 3,15 94,65 3,78 109,25 2,32 82,14 2,54 90,63
Avena Riego 5,22 118,53 5,72 135,35 6,11 112,03 6,45 124,44
Avena Secano 5,87 105,88 6,42 120,53 6,95 102,20 7,34 113,82
Cebada Cervecera Riego 6,31 146,51 6,94 164,24 7,19 140,31 7,60 153,33
Cebada Cervecera Secano 6,41 135,50 7,02 150,82 7,46 131,82 7,88 144,11
- Papa Riego 0,53 332,39 0,64 369,34 0,38 305,94 0,42 336,54
Papa Secano 0,56 295,58 0,67 325,42 0,40 288,40 0,44 311,03
Remolacha 0,61 422,71 0,72 490,94 0,48 382,22 0,52 430,46
Maravilla Riego 10,50 205,77 11,60 241,94 11,79 196,28 12,48 223,18
Maravilla Secano 10,50 175,89 11,52 205,78 11,31 168,91 11,90 191,67
Raps Riego 9,16 147,75 9,82 175,06 15,90 153,95 16,69 178,97
Raps Secano 9,16 134,39 9,82 158,87 15,90 144,34 16,69 168,28
Frejol Cons. Int. Riego 13,88 261,19 16,59 297,00 10,28 246,22 11,23 271,62
Frejol Cons. Int. Secano 13,89 236,69 16,47 267,61 10,52 226,18 11,46 249,19
Lentejas Riego 12,21 174,30 14,26 199,72 9,64 158,36 10,43 174,11
Lentejas Secano 12,31 135,44 14,34 161,36 9,78 128,93 10,56 138,26
Garbanzos Riego 14,74 180,34 17,17 204,42 11,70 158,54 12,65 171,94
Garbanzos Secano 15,00 158,58 17,52 178,14 11,83 142,89 12,80 154,76
Arvejas Riego 14,01 176,19 16,31 200,62 11,15 154,57 12,04 168,42
Arvejas Secano 14,80 155,36 17,13 175,93 11,95 138,73 12,88 151,15
Frutales - 500,16 - 576,52 - 423,35 - 462,12
viha Riego - 372,33 - 428,68 - 300,36 - 321,49
Vihia Secano - 327,10 - 376,61 - 263,87 - 282,44
Otros Cultivos Riego - 259,73 - 296,80 - 259,73 - 296,80
Otros Cultivos Secano - 234,88 - 268,42 - 234,88 - 268,42
Hortalizas - 259,14 - 303,73 - 259,14 - 303,73




SITUACION ACTUAL. FUNCIONES DE GASTO DE LOS CULTIVOS.

ESTRATO REFORMADO.

CUADRO N° V.C.4-4

PRECIOS MERCADO 1980 PRECIOS MERCADO 1985 PRECIOS SOC. 1980 PRECIOS SOC. 1985

Gastos Gastos Gastos Gastos Gastos Gastos Gastos Gastos
CULTIVOS Variables Fijos Variables Fijos Variables Fijos Variables Fijos

Us$/qq US$/hé& Us$/qaq Uss$/héd Uss$/aq USs$/h& US$/qq UsS$/ha
Trigo Riego 1,75 215,49 1,91 248,14 2,19 183,55 2,31 209,50
Trigo Secano 1,75 193,86 1,90 223,95 2,32 176,24 2,44 207,91
Axrroz 8,80 403,90 9,92 457,63 5,50 385,17 5,87 417,42
Maiz Riego 3,94 216,95 4,74 251,67 2,43 163,47 2,66 176,81
‘Mafz Secano 3,85 185,93 4,75 214,28 2,65 145,84 2,90 157,52
Avena Riego 1,36 196,50 1,48 230,17 1,73 182,59 1,82 205,62
Avena Secano 1,36 179,16 1,47 209,26 1,84 173,53 1,94 195,57
Cebada Cervecera Riego 1,76 233,62 1,89 273,82 2,44 214,55 2,56 250,91
Cebada Cervecera Secano 1,75 219,23 1,86 256,41 2,55 206,62 2,67 242,14
Papa Riego 0,74 475,80 0,89 536,10 0,42 401,10 0,46 447,66
Papa Secano 0,78 422,39 0,93 471,71 0,46 363,26 0,50 399,66
Remolacha 0,75 583,89 0,88 684,14 0,44 479,47 0,47 558,01
Maravilla Riego 6,98 294,43 7,82 350,56 6,95 235,87 7,36 275,60
Maravilla Secano 7,01 264,717 7,68 314,42 8,12 222,64 8,56 259,71
Raps Riego 8,40 197,93 9,04 234,30 11,70 170,61 12,29 196,63
Raps Secano 8,40 174,23 9,04 206,00 11,70 161,26 12,29 194,28
Frejol Cons. Int. Riego 14,97 323,00 17,99 377,16 8,28 253,41 9,04 289,53
Frejol Cons. Int. Secano 14,99 294,96 17,99 343,74 8,45 245,89 9,23 274,85
Lentejas Riego 14,53 252,57 17,35 298,05 8,81 205,03 9,57 239,13
Lentejas Secano 14,54 219,73 17,02 258,41 9,48 176,64 10,23 205,86
Garbanzos Riego 16,56 261,15 19,20 304,59 10,11 190,54 10,94 208,36
Garbanzos Secano 15,32 233,24 17,92 271,48 10,34 178,30 11,16 195,17
Arvejas Riego 14,12 242,21 16,57 282,73 9,01 175,11 9,73 191,12
Arvejas Secano 15,14 222,41 17,77 258,80 9,66 166,27 10,43 181,65
Frutales - 919,50 - 1.033,60 - 637,30 - 667,32
vina Riego - 537,76 - 609,13 - 377,34 - 397,30
Vina Secano - 481,15 - 545,00 - 337,62 - 355,46
Otros Cultivos Riego - 429,25 - 486,85 - 429,25 - 486,85
Otros Cultivos Secano -~ 402,14 - 456,10 - 402,14 - 456,10
Hortalizas - 636,38 - 738,97 - 636,38 - 738,97




SITUACION ACTUAL. FUNCIONES DE GASTO DE CULTIVOS.

ESTRATO PRIVADO.

CUADRO N°

vV.C..4-5

PRECTOS MERCADO 1980 PRECIOS MERCADO 1985 PRECIOS SOC. 1980 PRECIOS SOC. 1985

Gastos Gastos Gastos Gastos Gastos Gastos Gastos Gastos
CULTIVOS Variables Fijos Variables Fijos Variables Fijos Variables Fijos

Us$/aq USS$S/h4& Uss$/qq US$/hé USss$/qq Uss$/ha Uss$/qq Us$/h&
Trigo Riego 2,83 279,40 3,03 306,66 3,44 273,16 3,59 302,73
Trigo Secano 3,06 229,42 3,28 255,43 3,70 232,59 3,85 250,08
Arroz 8,64 483,27 9,94 548,86 5,44 430,45 5,88 458,98
Mafiz Riego 3,14 312,67 3,39 363,96 3,67 271,50 3,81 318,53
Mafz Secano 3,36 265,72 3,60 307,39 4,16 251,44 4,32 290,58
Avena Riego 2,17 244,15 2,34 275,02 2,36 214,54 2,47 230,71
Avena Secano 2,17 212,52 2,31 239,10 2,60 206,39 2,72 233,99
Cebada Cervecera Riego 3,05 297,69 3,17 343,99 3,74 277,32 3,89 317,28
Cebada Cervecera Secano 3,26 252,23 3,50 291,47 4,09 248,39 4,27 286,50
Papa Riego 1,44 738,78 1,67 827,58 0,76 604,62 0,79 674,13
Papa Secano 1,53 683,10 1,78 761,82 0,79 579,53 0,83 647,43
Remolacha 0,78 776,46 0,91 905,59 0,54 611,01 0,59 699,88
Maravilla Riego 6,41 382,07 7,13 449,16 7,52 297,52 8,06 344,66
Maravilla Secano 6,41 334,44 7,06 392,28 8,00 263,12 8,56 304,34
Raps Riego 7,61 280,56 8,38 326,56 9,60 268,52 10,26 292,16
Raps Secano 7,59 233,49 8,66 271,48 9,29 238,58 9,94 275,91
Frejol Cons. Int. Riego 14,40 431,69 16,80 501,66 8,21 326,69 8,78 375,26
Frejol Cons,. Int. Secano 14,39 375,98 16,81 435,77 8,04 300,23 8,61 346,76
Frejol Exportacibn 10,5¢ 422,17 12,44 491 ,34 6,31 341,21 6,75 396,29
Lentejas Riego 18,10 321,58 21,22 376,02 10,71 253,18 11,46 287,62
Lentejas Secano 20,14 285,50 23,66 332,24 11,63 225,57 12,46 248,87
Garbanzos Riego 22,11 350,66 25,99 407,81 12,63 238,02 13,53 259,13
Garbanzos Secano 22,11 294,33 25,99 341,29 12,68 208,46 13,59 227,37
Arvejas Riego 14,82 319,73 17,29 373,44 8,74 204,45 9,34 223,06
Arvejas Secano 15,67 279,29 18,28 324,97 9,37 187,76 10,01 204,92
Frutales 21,32xton 1.630,47 24,63xton 1,818,73 13,55 xton 1.232,96 14 ,41xton 1.288,93
Vina Riego - 794,91 - 900,43 - 510,03 - 534,80
vifia Secano - 655,34 - 742,32 - 420,47 - 440,88
Otros Cult. Riego - 628,38 - 706,35 - 628,38 - 706,35
Otros Cult. Secano - 589,11 - 662,21 - 589,11 - 662,21
Hortalizas - 952,90 - 1.095,85 - 952,90 - 1.095,85
Frejol 20% Exp. 80%
Consumo Interno 13,64 429,79 15,93 493,50 7,83 329,59 8,37 379,47




INGRESOS NETOS SUB-CUENCA 03.
CULTIVOS ANUALES, FRUTALES Y VIRAS.

PROYECCION DE LA

CUADRO N° V.C.4-6

SITUACION ACTUAL. PRECIOS DE MERCADO 1980.

INGRESO NETO OPERACIONAL

TENEN SUPERF . RENDIM. TOTAL RIEGO TOTAL SECANO TOTAL TENENCIA
CcIia PRODUCTO hs& 1976 Uss Uss$ uss
qg/hé&
TRIGO
Precio:20,2U0S$/qq
A Riego 1.347,0 10,5 21.958,85
A Secano 86,0 6,7 —2—131196 19.826,89
B Riego 1.094,0 15,7 91.288,04
B Secano 69,8 8,0 -2.899,27 88.388,77
C Riego 4.864,5 20,9 463.343,90 .
C Secano 313,4 10,0 ~16.464,53 446 .879,37
Total Riego 7.305,5 18,2 576.590,79
Total Secano 469 ,2 9,1 ~21.495,76
Total Producto 7.774,7 17,7 555.095,03
ARROZ
Precio:29,5U08$/qq
A Riego 30,7 14,9 3.302,64
A
B Riego 29,8 26, 8 5.024,65
B
C Riego 85,0 28,3 10.706,50
C |
Total Riego 145,5 25,2 19.033,79
Total Producto 145,5 25,2 19.033,79
MAIZ
Precio:14,8US$/qg
A Riego 744, 4 12,6 18.741,97 5
A Secano 51,8 4,6 ~2.038,08 16.703,89.
B Riego 1.388,7 19,0 -5.564,69 _
B Secano 96,5 6,9 ~10.486,59 16.051,28
C Riego 1.732,0 35,4 196.239,84
c Secano 119,7 12,8 ~13.717,88 182.521,96
Total Riego 3.865,1 25,1 209.417,12 B |
Total Secano 268,0 9,1 -26.242,55
Total Producto 4.133,1 24,1 183.174,57
AVENA
Precio:13,1US$/qq . 10469
A Riego 1,9 7, -104, -120.64
A Secano 0,2 3,5 -15,95 '
B Riego 4,5 11,7 -246, 36 ~285 .57
B Secano 0,3 4,0 -39,21 '
c Riego 9,5 15,5 658,48 18247
c Secano 0,8 5,1 ~123,99 '




INGRESOS NETOS SUB-—-CUENCA 03.
CULTIVOS ANUALES, FRUTALES Y VIRNAS.

PROYECCION DE LA SITUACION ACTUAL.

{CONT.)

CUADRO N° V.C.4-6

PRECIOS DE MERCADO 1930.

INGRESO NETO OPERACIONAL

TENEg SUPERF, RENDIM. TOTAL RIEGO TOTAL SECANO TOTAL TENENCIA
CIA PRODUCTO h& 1976 USsS$ Uss$ Uss
qq/hé&
Total Riego 15,9 13,5 -1.009,53
Total Secano 1,3 4,6 ~179,15
Total Producto 17,2 12,8 -1,188,68
CEBADA .
Precio:19,7US$/qq :
A Riego 27,9 9,0 -617,81
A Secano 0,3 9,7 ~0,74 _618'55
B Riego 27,2 13,6 494, 26 :
B Secano 0,3 11,7 -0,75 493,51
C Riego 96,9 18,1 1.290,58
c Secano 1,0 14,4 -7,92 1.282,66
Total Riego 152,0 15,6 1.167,03
Total Secano . 1,6 13,0 ~9,41 :
Total Producto 153,6 15,6 1.157,62
PAPA
Precio:7,3US$/qq ‘
A Riego 57,9 62,2 5.916,16
A Secano 0,1 15,0 ~19,12 >.897,04
B Riego 465,4 112,90 131.443,41
B Secano 0,9 26,4 -220,28 131.223,13
C Riego 482,9 155,5 97.357,16
C Secano 1,0 36,7 -464,56
Total Riego 1.006,2 129,8 234.716,73
Total Secano 2,0 130,0 ~-703,96
Total Producto 1.008,2 30,9 234.012,77
REMOLACHA
Precio:3,46USS$/qq
A Riego 219,9 280,2 88.270,99
A Secano
B Riego 1.184,5 364,3 515.204,31
B Secano
C Riego 2.878,6 448,4 1.334.826,35
C . Secano
Total Riego 4.283,0 416,5 1,938.301,65
Total Producto 416,5 1.938,301,65

4.283,0




INGRESOS NETOS SUB-CUENCA 03.
CULTIVOS ANUALES, FRUTALES Y VIRAS.

PROYECCION DE LA

(CONT .) CUADRO N° V.C.4-6

SITUACION ACTUAL. PRECIOS DE MERCADO 1980.

INGRESO NETO OPERACIONAL

TENEN SUPERF. RENDIM, TOTAL RIEGO TOTAL SECANO TOTAL TENENCIA
CIAa PRODUCTO ha 1976 Uss Uss$ Uss
gq/ha :
MARAVILLA
Precio:24,5US$/gqqg
A Riego 26,2 8,0 -2.362,87 _
A Secano 0,8 5,3 ~79, 45 2.242,32
B Riego 609,2 12,0 -47.190,05 ' _
B Secano 17,6 9,4 -1.673,81 48.863,86
C Riego 668,6 14,3 -76.959,21 _
C Secano 19,1 9,4 -3.034,08 79.993, 29
Total Riego .304,0 13,1 -126.512,13
Total Secano 37,5 9,3 ~4,787,34
Total Producto .341,5 13,0 ~-131.299,47
RAPS
Precio:27,2USS$/qq
A Riego 5,2 8,4 44,90
A Secano
B Riego 203,3 11,7 5.909,97
B Secano
C Riego 35,5 14,2 231,45
C Secano
Total Riego 244,0 12,0 6.186,32
Total Producto 244,0 12,0 '6.186,32
FREJOL
Precio:58,7US$/qq
A Riego 330,1 7,9 34.402,53
A Secano 1,7 5,2 -6,42 34.408,95
B Riego 261,6 9,4 127.694,09
B Secano 6,3 6,3 -67,88 127.626,21
C Riego(53,02) 448,7 14,1 207 .506,36
c Secano 8,0 9.4 ~382,18 207.124,18
Total Riego 040,4 11,5 369.602,98
Total Secano - 16,0 7,7 ~443 ,64
Total Producto .056,4 11,5 369.159,34




INGRESOS NETOS SUB-CUENCA 03.

CULTIVOS ANUALES, FRUTALES Y VINAS.

PROYECCION DE

(CONT .) CUADRO W° Vv.C.4-6

LA SITUACION ACTUAL. PRECIOS DE MERCADO 1980.

INGRESOC NETO OPERACIONAL

TENEE SUPERF. RENDIM. TOTAL RIEGO TOTAL SECANO TOTAL TENENCIA
CIA PRODUCTO hé& 1976 Uss uss USss$
qq/ha
LENTEJAS
Precio:63,7US$/qq
A Riego 12,8 4,3 693,66
A Secano 1,4 3,2 47,98 741,64
B Riego 36,1 6,4 2,605,99
B Secano 4.1 4.9 118,34 2.724,33
C Riego 46,5 8,6 3.865,50
c Secano 5.2 6,5 34,84 3.900,34
Total Riego 95,4 7,2 7.165,15
Total Secano 10,7 5,4 201,16
Total Producto 106,1 7,0 7.366,31
GARBANZO
_ Precio:62,7US$/qq
A Riego 4,4 2,7 -205,50 -439.93
- A Secano 11,3 2,8 ~234,43 !
B Riego 12,4 4,1 -817,44 _
B Secano 3201 4.2 ~894,82 1.712,26
C Riego 10,6 5,5 -1.274,87 ~2.918. 06
C Secano 27,5 5,6 -1.643,19 - !
Total Riego 27,4 4,4 -2.297,81
Total Secano 70,9 4,5 ~2,772,44
Total Producto 98,3 4,5 ~-5.070, 25
ARVEJAS
Precio:40,5US$/qq
A Riego - 0,7 4,6 -35,31 32 75
A Secano 0,1 7,0 2,56 !
B Riego 3,7 6,9 -201,14 -201.14
B Secano !
C Riego 3,9 9,2 ~296,06 _296. 06
C Secano !
Total Riego 8,3 7,7 ~532,51
Total Secano 0,1 7,3 2,56
Total Producto 8,4 7,7 ~529,95




INGRESOS NETOS SUB-CUENCA 03.

CULTIVOS ANUALES, FRUTALES Y VINAS.

(CONT.) CUADRO N° V.C.4-6

PROYECCION DE LA SITUACION ACTUAL. PRECIOS DE MERCADO 1980.

INGRESO NETO OPERACIONAL

TENE§ SUPERF. RENDIM. TOTAL RIEGO TOTAL SECANO TOTAL TENENCIA
CIA PRODUCTO ha 1976 Uss Uss Uss
qq/h&
; OTROS CULTIVOS
A Riego 26,4 763,76
A Secano 7,2 ' 124,99 888,75
B Riego 42,5 3.540,28
B Secano 11,5 612,03 4.152,31
C Riego 91,3 8.556,70
C Secano 24,8 1.542,08 10.098,78
Total Riego 160,2 12,860,774
Total Secano 43,5 2.279,10
- Total Producto 203,7 15.139,84
HORTALIZAS
A Riego 44,8 3.110,02
A Secano
B Riego 80,7 27.077,27
B Secano
C Riego 172,9 76.017,21
C Secano
Total Riego 298,4 106.204,50
Total Producto 298,4 106.204,50
Sub Total Cultivos
anuales Riego 21.951,3 3.350.895,00
Sub Total Cultivos
anuales Secano 920,8 -54,151,00
Total Cultivos
anuales 22.872,1 3.296.744,00
FRUTALES ‘ _
A Riego 44,8 14.776,83
A Secano :
B "Riego 131,7 96.206,85
B Secano
c Riego 369,1 147.,444,37
C Secano
Total Riego 545,6 258.428,05
Total Producto 545,06 258.428,05




INGRESOS NETOS SUB-CUENCA 03.

CULTIVOS ANUALES,

FRUTALES Y VIRNAS.

PROYECCION DE LA SITUACION ACTUAL.’

{CONT.)

CUADRO NW°

PRECIOS DE MERCADO 1980.

V.C.4-6

INGRESO NETO OPERACIONAL :
TOTAL TENENCIA

TENE& 'SUPERF. RENDIM. TOTAL RIEGO TOTAL SECANO
CciA PRODUCTO h& 1976 Uss Uss$ Uss$
Lts/hé&
VIifia
Precio:0,12US$/qq.
A Riego 261,2 4.247,3 40.134,85
A Secano 573, 3 4.326,0 119.608,63 159.743,48
B Riego 387,4 5.946,1 76.939,59
B Secano 175,2 6.056,5 47.109,00 124.048,59
C Riego 2.433,7 8.494,1 404.229,89
c Secano 1.418,7 7.786,8 320.121, 46 724.351,35
Total Riego 3.082,3 7.814,0 521.304,33
Total Secano 2.167,2 6.731,0 486,839,009
Total Producto 5.249,5 7.367,1 1.008.143,42
NOTA: Designafide: p = precio unitario, US$/qq
r = rendimiento base 1976, qg/hé&
m = gasto variable en US$/qqg, tomado de la funcidn de gastos
n = gasto.fijo unitario, US$/hd, tomado de la funcibn de gastos
h = superficie destinada a la explotacién cualguiera de los valores de ingreso

neto operacional se obtiene por la relacidn:

(I0) =

Por ejemplo:

h [p * ¢ % (1,008)4 -mX T X

(1,008)4 - n]

Trigo en riego, estrato privado:

(10) =

4864,5 [20,2 * 20,9 * 1,032 - 2,83 * 20,9 * 1,032 - 279,4| =

463,343,9 USS



CUADRO N° V.C.4-7

INGRESOS NETOS SUB-CUENCA 03. '
CULXIVOS ANUALES, FRUTALES Y VINAS. PROYECCION DE LA SITUACION ACTUAL. PRECIOS SOCIALES 1980.

INGRESOS OPERACIONALES

TENE& SUPERF. RENDIM. TOTAL RIEGO TOTAL SECANO TOTAL TENENCIA
CIA PRODUCTO h4 1976 Uss$ Us$ US$
aq/ha :
TRIGO
Precio: 25,40
A Riego 1.347,0 10,5 91.310,65
A Secano 86,0 6,7 587,50 91.898,15
B Riego 1.094,0 15,7 210.603,43
B Secano 69,8 8,0 998,73 211.602,16
C Riego 4.864,5 20,9 975.287,73
C Secano 313,4 10,0 ~2.709,66 972.578,07
Total Riego 7.305,5 18,2 1.277.201,81
Total Secano 469,2 9,1 -1.123,43
Total Producto 7.774,7 17,7 1.276.078,38
ARROZ
Precio: 41,30
A Riego 30,7 14,9 8.682,86
A
B Riego 29,8 26,8 18.028,17
B
C Riego 85,0 28,3 52.433,34
C
Total Riego 145,5 25,2 79.144,37 :
Total Producto 145,5 25,2 79.144,37
MAIZ
Precio: 18,60
A Riego 744 ,4 12,6 79.332,29 7 80.77
A Secano 51,8 4.6 -251,20 9.080,7
B Riego 1.388,7 19,0 213.292,32 : 210.178.92
B Secano 96,5 6,9 - =-3.113,40 !
C Riego 1.732,0 35,4 474,454 ,91 467.189.91
C Secano 119,7 12,8 -7.265,00 !
Total Riego 3.865,1 25,1 767 .079,52
Total Secano 268,0 9,1 ' -10,629,92

Total Producto 4.133,1 24,1 .756.449,60




(CONT.) CUADRO N° V.C.4-7

INGRESOS NETOS SUB~-CUENCA 03. '
CULTIVOS ANUALES, FRUTALES Y VINAS. PROYECCION DE LA SITUACION ACTUAL. PRECIOS SOCIALES 1980.

INGRESOS OPERACIONALES

TENEN SUPERF . RENDIM. TOTAL RIEGO TOTAL SECANO  TOTAL TENENCIA
CIA PRODUCTO h& 1976 Uss Uss Uss$
qq/ha
AVENA
Precio; 13,10
a Riego 1,9 7,8 -105,95 191 o5
A Secano 0,2 3,5 -16,00 =
B Riego 4,5 11,7 ~203,87 _
B Secano 0,3 4,0 -38,11 241,98
c Riego 9,5 15,5 ~406,06 )
C Secano 0,8 5,1 ~120,90 526,96
Total Riego 15,9 13,5 -715,88
Total Secano 1,3 4,6 -175,01
Total Producto 17,2 12,8 -890,89
CEBADA
Precio: 27,50
A Riego 27,9 9,0 1.348,39 '
A Secano 0,3 9,7 20,64 1.369,03
B Riego 27,2 13,6 3.731,08
B Secano 0,3 11,7 28,39 3.759,47
c Riego 96,9 18,1 16.133,64 14
c Secano 1,0 14,4 99,50 16.233,
Total Riego 152,0 15,6 21.213,11
Total Secano 1,6 13,0 148,53
Total Producto 153,6 15,6 21.361,64
PAPA
Precio: 7,30
A Riego 57,9 62,2 8.005,11 |
A Secano 0,1 15,0 ~18,16 7.986,95
B Riego 465, 4 112,0 183.422,48 63 26
B Secano 0.9 26,4 -159,22 183.263,
C Riego 482,9 155,5 214 .838,85 14 505 88
C Secano 1,0 36,7 -332,97 205,
Total Riego 1.006,2 129,8  406.266,44
Total Secano 2,0 130,0 -510,35
Total Producto 1.008,2 30,9 _ 405,756,09




INGRESOS NETOS SUB-CUENCA 03.

CULTIVOS ANUALES, FRUTALES Y VINAS.

{(CONT.) CUADRO N°

PROYECCION DE LA SITUACION ACTUAL. PRECIOS SOCIALES 1980.

v.C.4-7

INGRESOS OPERACIONALES

TENEN .SUPERF . RENDIM. TOTAL RIEGO TOTAL SECANO TOTAL TENENCIA
CIA PRODUCTO h§ 1976 Uss$ Us$ Us$
aq/ha
REMOLACHA
Precio: 5,20
A Riego 219,9 280,2 .216.083,73
A o .
B Riego 1.184,5 364,3 1.551.799, 44
B .
C Riego 2.878,6 448 ,4 4.448.586,74
C ,
Total Riego 4.283,0 416,5 6.216.469,91
Total Producto 4.283,0 416,5 6.216.469,91
MARAVILLA
Precio: 37,10
A Riego 26,2 8,0 332,20 :
A Secano 0,8 5,3 -22,28 309,92
B Riego 609,2 12,0 83.769,63
B Secano 17,6 9,4 1.029,41 84.799,04
C Riego 668,6 14,3 92.941,96 _
C Secano 19,1 9,4 366,21 93.308,17
Total Riego 14304,0 13,1 177.043,79
Total Secano ‘ 37,5 2,3 1.373,34
Total Producto 1.341,5 13,0 178.417,13
RAPS
Precio: 41,10 o
A Riego 5,2 8,4 335,42
A
B Riego 203,3 11,7 37.483,92
B _
c Riego 35,5 14,2 6.854,82
C .
Total Riego 244,0 12,0 44,674,16
Total Producto 244,0 12,0 44.674,16




INGRESOS NETOS SUB-CUENCA 03.
CULTIVOS ANUALES,

FRUTALES Y VIRAS.

PROYECCION DE LA SITUACION ACTUAL.

(CONT.)

CUADRO N°

PRECIOS SOCIALES 1980.

vV.C.4-7

INGRESOS OPERACIONALES

TENEN SUPERF . RENDIM. TOTAL RIEGO TOTAL SECANO TOTAL TENENCIA
CIA PRODUCTO h& 1976 Uss Uss$ Uss$
qq/hé&
FREJOL
Precio: 58,80
A Riego 330,1 7,9 49.301,71
A Secano 1,7 5,2 55,95 49.357,66
B Riego 1.261,6 9,4 298.588,44
B Secano 6.3 6.3 513,23 299.101,67
¢ Riego 1.448,7 14,1 527.421,99 5
c Secano 8,0 9,4 1.062,78 528.484,77
Total Riego 3.040,4 11,5 875.312,14
Total Secano 16,0 7,7 1.631,96
Total Producto 3.056,4 11,5 876.944,10
LENTEJAS
Precio: 80,80 -
A Riego 12,8 4,3 2.014,97 » 2 16° 82
A Secano 1,4 3,2 A 147,85 coTer
B Riego 36,1 6,4 9.763,23
B Secano 41 4,9 ' 754 , 45 10.517,68
C Riego 46,5 8,6 17.153,05
C Secano 5.2 6.5 1.239,80 18.392,85
Total Riego 95,4 7,2 28.931,25
Total Secano 10,7 5,4 2.142,10 .
Total Producto 106,1 7,0 31.073,35
GARBANZO
Precio: 79,50
A Riego 4,4 2,7 133,66 5
A Secano 11,3 2.8 . 594,94 728,60
B " Riego 12,4 4,1 1.277,98
B Secano 32,1 4,2 3.899,09 5-177,07
C Riego 10,6 5,5 1.500,26 ;
c Secano 27,5 5.6 4.886,92 6.387,18
Total Riego 27,4 4,4 2,911,90
Total Secano - 70,9 4,5 9.380,95 :
98,3 4,5 12.292,85

Total Producto




INGRESOS NETOS SUB-CUENCA 03.

CULTIVOS ANUALES, FRUTALES Y VIRNAS.

PROYECCION DE LA SITUACION ACTUAL.

(CONT.)

CUADRO N°

PRECIOS SOCIALES 1980.

V.C.4-7

INGRESOS OPERACIONALES

TOTAL RIEGO

TENEE SUPERF'. RENDIM. TOTAL SECANO TOTAL TENENCIA
CIA PRODUCTO ha 1976 Uuss$ Uss Uss
qg/hé
ARVEJAS
Precio: 40,50
A Riego 0,7 4,6 -10,67 ~3.92
A Secano 0,1 7,0 : 6,75 !
B Riego 3,7 6,9 181,76
B Secano 181,76
C Riego 3,9 9,2 378,66
C Secano . 378,66
Total Riego 8,3 7,7 549,75
Total Secano 0,1 7,3 6,75
Total producto 8,4 7,7 556,50
OTROS CULTIVOS
A Riego 26,4 763,75
A Secano 7,2 124,99 888,74
B Riego 42,5 3.540,25
B Secano 11,5 612,03 4.152,28
C Riego 91,3 8.556,64
c Secano 24,8 1.549,50 10.106,14
Total Riego 1l60,2 12.860,64
Total Secano 43,5 2.286,52
Total Producto 203,7 15.147,16
HORTALIZAS
A Riego 44,8 3.110,02
A
B Riego 80,7 27.077,27
B
C Riego 172,9 76.017,21
C
Total Riego 298,4 106.204,50
Total Producto 298,14 106.204,50
Sub Total Anua-
les Riego 21.951,3 10.015.146,00
Sub Total Cul-
tivos anuales
secano 920,8 4.533,00
Total Cultivos
anuales 22.872,1 10.019.679,606



{CONT.) CUADRO N° V.C.4-~7

INGRESOS NETOS SUB~CUENCA 03.
CULTIVOS ANUALES, FRUTALES Y VIfiAS. PROYECCION DE LA SITUACION ACTUAL. PRECIOS SOCIALES 1980.

INGRESOS OPERACIONALES

TENEN SUPERF . RENDIM. TOTAL RIEGO TOTAL SECANO  TOTAL TENENCIA
CIA_  PRODUCTO h& 1976 USS$ Uss Uss
Lts/h&
FRUTALES
A Riego 44,38 31.604,16
A
B Riego 131,7 211.602,39
B .
c Riego 369,1 710.978,87
Total Riego 954.185,42
Total Producto 954 .185,42
VIRA
Precio: 0,12
A Riego 261, 2 4.247,3 58.933,42
A Secano 573, 3 4.326,0 155.858,39 214.731,81
B Riego 387, 4 5.946.1 139,086,29
B Secano 175, 2 6.056,5 72.255,45 211.341,74
c Riego 2.433,7 8.494,1 1.162.396,49 ]
C Secano 1.418,7 7.786,8 687.989,48 1.850.385,97
Total Riego 3.082,3 7.814,0 '1.360.416,20
Total Secano 2.167,2 6.731,0 916.103,42
Total Producto 5.249,2 7.367,1 - 2.276.519,52

Ejemplo: Trigo en riego, estrato privado:

(I0) = 4864,5 [25,40 x 20,9 * 1,032 - 3,44 * 20,9 * 1,032 - 273,16| = 975.287,73 US$



GASTOS UNITARIOS DE EXPLOTACION DE GANADQ BOVINO Y OVINO.
PROYECCION DE LA SITUACION ACTUAL A 1980 - 1985.

CADO Y SOCIALES.

CUADRO

lqo V.C.4-8

PRECIOS DE MER

TIPO DE GASTO

PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES

1980 1985 1980 1985
IMPLANTACION PRADERA
ARTIFICIAL USS$S/hd
Riego 145,36 162,93 132,16 140,23
Secano 102,82 113,68 104,19 110,24
MANTENCION PRADERA
ARTIFICIAL USS$/hé&
Riego 29,02 34,61 15,50 16,87
Secano 5,50 6,63 2,64 2,90
MANTENCION PRADERA
NATURAL USS/hé&
Riego 24,60 29,80 11,29 12,42
Secano 5,50 6,63 2,64 2,90
MANEJO DE GANADO
BOVINO USS/U.A. 12,85 15,49 6,18 6,88
MANEJO DE GANADO
OVINO US$/U.A. 3,40 3,99 2,04 2,20




EXPLOTACIONES DE BOVINOS.
GASTO TOTAL DE PRADERAS Y MANEJO DE GANADO EN LA ZONA DE ESTUDIO

PARA 1980 Y 1985 (

PRECIOS DE MERCADO) .

CUADRO N°

v.C.4-9

1 98¢0 1985

TIPO DE GASTO SUPERFIC. VALOR GASTO VALOR GASTO

ANIMALES . UNIDAD TOTAL UNIDAD TOTAL

(a) Uss uss Uss Uss$
Implantacién 7.367,3 145,36 1.070.911 162,93 1.200.354
Mantencién 29.469,0 29,02 855.190 34,61 1.019.922
Total Pradera
Artificial Riego 36.836,3 52,29 1.926.101 60,27 2.220.276
Implantacién 290,8 102,82 29.900 113,68 33.058
Mantencién 2.617,1 5,50 14.394 6,63 17.351
Total Pradera
Artificial Secano. 2.907,9 15,23 44,294 17,34 50.409
Riego 52.536,7 24,60 1.292.403 29,80 1.565.594
Secano £8.836,3 5,50 488.600 6,63 588.985
'Total Pradera
Natural 141.373,0 12,60 1.781.003 15,24 2.154.579
Total Praderas 181.117,2 20,71 3.751.398 24,43 4.425.264
Manejo Ganado 102.891,5 12,85 1.322.156 15,49 1.593.789
Total 5.073.554 6.019.053
(a) = SUPERFICIE = Ndmero de hectéreas
ANIMALES = NGmero de Unidades Animales.



EXPLOTACIONES DE BOVINOS.
GASTO TOTAL DE PRADERAS Y MANEJO DE GANADO EN LA ZONA ESTUDIO

PARA 1980 y 1985

(PRECIOS SOCIALES.

CUADRO N°

V.C.4-10

19890 1985

TIPO DE GASTO SUPERFIC. VALOR GASTO VALOR GASTO

ANIMALES UNIDAD TOTAL UNIDAD TOTAL

(a) Uss Uss$ Uss$ Uss
Implantacién 7.367,3 132,1¢ 973.662 140,23 1.033.116
Mantencibn 29.469,0 15,50 456 .770 16,87 497.142
Total Pradera
Artificial Riego 36.836,3 38,83 1.430.432 41,54 1.530.258
Implantacién 290,8 104,19 30.298 110,24 32.058
Mantencidén 2.617,1 2,64 6.909 2,90 7.590
Total Pradera
Artificial Secano 2.907,9 12,80 37.207 13,63 39.648
Riego 52.536,7 11,29 593.139 12,42 652.506
Secano 88.836,3 2,64 234.528 2,90 257.625
Total Pradera
Natural 141.373,0 5,85 827,667 6,44 910.131
Total Praderas 181.117,2 12,67 2.295.306 13,69 2.480.037
Manejo Ganado 102.891,5 6,18 635.869 6,88 707.894
Total 2.931.175 3.187.931
(a) = SUPERFICIE = NGmero de hectireas
ANIMALES = Ntimero de unidades animales.



EXPLOTACIONES DE BOVINOS.

INGRESO NETO TOTAL A PRECIOS

DE

MERCADO Y SOCIALES (USS)

CUADRO N°

SITUACION ACTUAL PROYECTADA A 1980 Y 1985.

CARNE LECHE TOTAL
ANO 1980 1985 1980 1985 1980 1985
Produccién (Ton) (Miles Lts.) 9.903,5 10.306,5 3.583,7 3.729,6 - ~
Ingreso Bruto P. Mercado 9.220.158,0 9.811.788,0 580.559,0 622.843,0 9.800.717 10,434.631
P. Sociales 9.220.158,0 9.811.788,0 580.55¢,0 622.843,0 9.800.717 10.434.631
Costo Total P. Mercado - - - - 5.073.554 6.019.053
P. Sociales - - - - 2.931.175 3.187.931
Ingresc Neto P. Mercado - - - - 4.727.163 4.415.578
P. Sociales - ~ - - 6.869.542 7.246.700
CUADRO N°
EXPLOTACIONES DE OQVINOS. )
INGRESO NETO TOTAL A PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES (US$) SITUACION ACTUAL PROYECTADA A l980_Y 1985.
CARNE LANA TOTAL
ANO 1880 1985 1980 1985 1980 1985
Produccidén {Ton) 1.548,2 1.611,2 195,2 203,1 - -
Ingreso Bruto P. Mercado 1.224.626,0 1.303.461,0 296.704,0 308.712,0 1.521.330 1.612.173
P. Sociales 1.224.626,0 1.303.461,0 414.588,0 431.588,0 1.639.214 1.735.049
Gasto Total P. Mercado - - - - 902.392 1.077.538
P. Sociales - - - - 471.725 514 .315
Ingreso Neto  P. Mercado - -~ - - 618.931 534.635
P. Sociales - - ~ - 1.167.489 1.220.734

vV.C.4-11

V.C.4-12



CUADRO N° V.C.4-13

EXPLOTACION DE BOVINOS.
COEFICIENTES DE DISTRIBUCION DE INGRESOS NETOS EN
RIEGO Y SECANO A PRECIOS DE MERCADC,

SUB- EXPLOTACION DE BOVINOS COEFICIENTES
CUENCA RIEGO SECANO RIEGO SECANO
h4. EQ. h&.EQ.

01 416,3 151,4 0,7333 0,2667
02 26.620,8 2.162,6 0,9249 0,0751
03 12.196,3 584,8 0,9542 0,0458
04 10.974,7 899,1 0,9243 0,0757
05 3.738,7 509,0 0,8802 0,1198
06 3.433,4 1.449,7 0,7031 0,2969
07 1.627,8 3.703,2 0,3053 0,6947
08 1.752,2 407,6 0,8113 0,1887
09 1.578,3 414,5 0,7920 0,2080
10 - 109,1 0,0000 1,0000

11 766 ,4 1.440,6 0,3473 - 0,6527

Total 63.104,9 11.831,6 0,8421 0,1579




CUADRO N° V.C.4-14

SITUACION ACTUAL PROYECTADA A 1980 Y 1985 POR SUBCUENCA.
INGRESOS NETOS TOTALES POR RIEGO Y SECANO A PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES (USS).

PRECIOS DE MERCADO . PRECIOS SOCIALES

SUBCUENCA RIEGO SECANO TOTAL RIEGO SECANO TOTAL
ANO 1980

01 35,517 19.553 55.050 50.155 33.342 83.497
02 1.542.729 ©248.977 1.791.706 2.218.115 433,172 2.651.287
03 680.868 39.582 720.450 977.526 64.926 1.042.452
04 703.421 72.278 775.699 1.010.344 119.184 1.129.528
05 238.437 50.212 288.619 338.718 84.871 423.589
06 308.095 197.767 505.862 437.330 339.739 777.06°
07 115.575 419.761 535.336 131,292 721.242 852.534
08 143.333 109.283 252.616 203.162 196.553 399,715
09 85.057 62.988 148.045 119,279 112.097 231.376
10 - 10.145 10.145 - 16.042 16.042
11 54.639 207.927 262.566 65.260 364.682 429.942
Total 3.907.641 1.438.453 5.346.094 5.551.181 2.485.850 8.037.031
ANO 1985

01 33.083 17.629 50.712 52.931 35.114 88.045
02 1.442.799 224.037 1.666.836 2.340.150 454.810 2,794.960
03 638.184 36.598 674.782 1.031.469 68.401 1.099.870
04 658.092 66.472 724 .564 1.065.909 125.523 1.191.432
05 223.609 45,750 269.359 357.412 89,170 446.582
06 285.046 178.749 463.795 460.984 356.883 817.867
07 107.361 379.804 487 .165 138.455 757.836 896.291
08 133.977 96.837 230.814 214,329 206.106 420.435
09 79.796 56.000 135.796 125.876 117.466 243,342
10 - 9.329 9.329 - 16.981 16.981
11 50.730 186.331 237.061 68.803 382.826 451.629
Total 3.652.677 1.297.536 4.950.213 5.856.318 2,611,116 8.467.434




EXPLOTACIONES FORESTALES.

INGRESO BRUTO POR HECTAREA DE CORTE.
A 1980 Y 1985. PRECIOS DE

MERCADO Y SOCIALES.

CUADRO N° V.C.4-15

SITUACION ACTUAL PROYECTADA

PRECIO INGRESO

ESPECIE RENDIM. PRECIO INGRESO RENDIM.

FORESTAL m3SCC/hé UNIT. BRUTO m3SSC/h5 UNIT. BRUTO
Uss Uss$/ha Uss Uss$/ha

PRECIOS DE MERCADO

PINO INSIGNE

Mad. Aserrable , 309,60 3,55 1.099,08 322,20 3,91 1.259,80

Pulpa 72,24 2,40 173,38 75,18 2,64 198,48

Sub Total 1.272,46 1.458,28

ALAMO

Mad. Aserrable 309,60 3,80 1.176,48 322,20 4,90 1.578,78

EUCALIPTUS

Leha (en ton). 185,76 2,78 516,41 193,32 3,10 599,29

PRECIOS SOCIALES

PINO INSIGNE

Mad. Aserrable 309,60 3,69 1.142,42 322,20 4,06 1.308,13

Pulpa 72,24 2,90 209,50 75,18 3,10 233,06

Sub Total 1.351,92 1.541,19

ALAMO )

Mad. Aserrable 309,60 3,80 1.176,48 322,20 1.578,78

EUCALIPTUS

Lena (en ton.) 185,76 2,78 516,41 193,20 599,29




CUADRO N° V.C.4-16

EXPLOTACIONES FORESTALES.
GASTO POR HECTAREA. SITUACION ACTUAL PROYECTADA A 1980 Y 1985,
PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES (USS$).

ITEM DE GASTO PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES
1980 1985 1980 1985

US$/h4 Us$/h4 US$/h4 US$/h4

Mano de Obra 156,28 190,12 53,58 58,97
Plantas 14,16 15,58 14,16 15,58
Cercos 14,93 15,62 14,93 15,62

Sub-Total gastos
directos 185,37 221,32 82,67 90,17

Gastos Generales :
(10%) 18,54 22,13 8,27 9,02

Gasto Total 203,91 243,45 90,94 99,19




INGRESOS NETOS DE EXPLOTACIONES FORESTALES

(Uss) .

PROYECCION DE SITUACION ACTUAL A 1980 Y 1985 A PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES.

CUADRO N°

V.C.4-17

PINO ALAMO EUCALIPTUS TOTAL
SUPERFICIE PLANTADA (h4&) - - - 7.620
SUPERFICIE DE CORTA 300,0 60 70 430
ANO 1980
Ingreso Bruto P. Mercado 381.738,00 70.588,80 36.148,70 488 .475,50
P. Sociales 405.576,00 70.588,80 36.148,70 512.313,50
Gasto Total P. Mercado 61.173,00 12.234,60 14.273,70 8§7.681,30
P. Sociales 27.282,00 5.456,40 6.365,80 39.104,20
Ingreso Neto P. Mercado. 320.565,00 58.354,20 21.875,00 400.794,19
P. Sociales 378.294,00 65.132,40 . 29.782,90 473.209,31
AfiO 1985
Ingreso Bruto P. Mercado 437.484,00 94.726,80 41.950,30 574.161,10
P. Sociales 462.357,00 94.726,80 41.950,30 599.034,10
Gasto Total P. Mercado 73.035,00 14.607,00 17.041,50 104.683,50
P. Sociales 29.757,00 5.951,40 6.943,30 42.651,70
Ingreso Neto P. HMercado 364.449,00 80.119,80 24.908,70 469.477,59
P. Sociales 432.600,00 88.775,40 35.007,00 556.382,41




CUADRO N° V.C.4-18

SITUACION ACTUAL. SUPERFICIES POR EXPLOTACIONES POR SISTEMAS DE RIEGO (HAS. NETAS Y BRUTAS).

SISTEMAS SIST. S. S. LAS S. S. SECTOR SECTOR SECTOR SECTOR SECTOR  SECTOR TOTAL'
FXPLOTACTIONES PRINCIPAL. PURAPEL GARZAS TUTUVEN SAN JUAN 02-K 09-B 09-C 0%-E 11-E llgl())
0.607

CULTIVOS ANUALES

Riego 114.565,3 - - 325,4 - 5.252,5 - - - - - 120.143,5
Secano 12.198,7 2.039,1 222,0 33,1 491,6 589,4 269,9 186,1 75,5 891,0 735,5 24.731,9
Total 133.764,0 2.039,1 222,0 358,5 491,6 5.842,3 269,9 13¢,1 75,5 891,0 735,5 144.875,5
L.ECHERIA

Riego - - - - - - - - - - - -
Secano - - - - - - - - - - - -
Total - - - - - - - - - - - -
ENGORDA Y CRIANZA , ,

Riego 83.697,7 - - 768,32 - 4,707,1 - - - - - 89.373,1
' Secanc 162.776,2 1.220,4 1.100,0 280,8 3.655,6 6.086,1% 2.232,4 3,748,8 2.038,7 7.426,6 6.805,5 1297.371,1
Total 246.673,9 1.220,4 1.100,0 1.049,1 3.655,6 10.793,2 2.232,4 3.748,8 2.038,7 7.426,6 6.805,5 286.744;2
FRUTALES .

Riego 1.859,7 - - 103,0 - 99,0 - - - - - 2.061,7
Secano - - - - - - - - - - - -
Total 1.859,7 - - ~103,0 - 99,0 - - - - - 2.061,7
VINA VINIFERA

Riego 7.816,5 - - 33,3 - 277,0 - - - - - 8.126,8
Secano 5.688,4 300,9 387,0 116,1 850,0 77,5 292,7 © 241,1 21,8 129,7 192,5 . 8.297,7
Total 13.504,9 .300,9 387,0 149,4 850,0 354,5 292,7 241,1 21,8 129,7 192,5 16.424,5
FORESTALES

Riego 5.170,0 - - - .- 300,0 - - - - - 5.470,0
Secano 377,9 15,0 94,0 107,90 335,8 - - - - 636,7 583,6 2.150,0
Total 5.547,9 15,0 94,0 107,0 335,8 300,0 - - - 636,7 583,6 7.620,0
TOTALES

Riego _ 213.309,2 - - 1.230,0 - 10.636,0 - -~ - - - 225.175,2
Secano 188.041,2 3.575,4 1.803,0 537,0 5.333,0 6.753,0 2.795,0 4.176,0 2.136,0 9.084,0 8.317,1 232.550,7
Total 401.350,4 3.575,4 1.803,0 1.767,0 5.333,0 17.389,0 2.795,0 4.176,0 2,136,0 9.084,0 8.317,1 457.725,9
SUP. IMPROD. 56.744,6 534,0 261,0 256,0 905,0 2.394,0 341,0 583,0 287,0 1.655,0 1.311,0 65.271,6

TOTAL 458.095,0 4.109,4 2.064,0 2.023,0 6.238,019.783,0 3.136,0 4.759,0 2.423,010.739,0 9.628,0 522.997,5



CUADRO N° Vv,C.4-19

SITUACION ACTUAL. SUPERFICIES POR EXPLOTACIONES POR SUBCUENCAS DEL SISTEMA PRINCIPAL (HAS. NETAS Y BRUTAS)

CULTIVOS
EXPLOTACIONES 01 02 03 04 05 06 07 08 09 11 TOTAL
CULTIVOS ANUALES
Riego 478,3 36.875,5 21.951,3 18.433,6 8.691,1  9.940,9 12.519,6 4.716,7 958,3 - 114.565,3
Secano 142,9 3.615,2 . 920,8 1.154,5 749,9 5.961,3 4.475,6 1.552,4 149,9  476,2 19.198,7
Total 621,2  40.490,7 22.872,1 19.588,1 9.441,0 15.902,2 16.995,2 6.269,1 1.108,2 476,2 133.764,0
ENGORDA Y CRIANZA . _ '
Riego 476,7 30.565,5 19.783,3 17.338,0 5.353,7 4.793,2 1.836,5  2.001,7 1.749,1 - 83.897,7
Secano 2.029,9 44.881,0 5.958,0 9.605,4 6.208,3 18.805,7 52.921,4 14.416,6 3.543,7 4.406,2 162.776,2
Total 2.506,6 75.446,5 25.741,3 26.943,4 11.582,0 23.598,9 54.757,9 16.418,3 5.292,8 4.406,2 246.673,9
FRUTALES o
Riego - 661,0 545,6 255,0 204,1 115,1 57,3 21,6 - - 1.859,7
Secano - - - - -~ - - - - - v =
Total 661,0 545,6 255,0 204,1 115,1 57,3 21,6 - - 1.859,7
VIfiA VINIFERA ;
Riego 9,8 3.126,6 3.082,3 586,2 4,1 348,5 10,5 70,2 578,3 - 7.816,5
Secano 175, 4 875,2 2.167,2 293,3 0,8 547,3 583,1 164,8 756 ,7 124/)6. 5.688,4
Total 185,2 4.001,8 5.249,5 879,5 4,9 895,8 593,6 235,0 1.335,0 124,6 13.504,9
FORESTALES
Riego - 845,0 1.140,0 710,0 55,0 1.145,0 825,0 - - - 5.170,0
Secano - - - - - - - - - 377,9 377,9
Total - 845,0 1.140,0 710,0 505,0 1.145,0 825,0 - - 377,9 5.547,9
TOTALES
Riego 964,8 72.073,6 46.502,5 37.322,8 14.758,0 16.342,7 15.248,9 6.810,2 3.285,7 - 213.309,2
Secano 2.348,2 49.371,4 9.046,0 11.053,2 6.959,0 25.314,3 57.980,1 16.133,8 4.450,3 5.384,9 188.041,2
Total 3.313,0 121.445,0 55.548,5 48.376,0 21.717,0 41.657,0 73.229,0 22.944,0 7.736,0 5.384,9 401.350,4
SUP. IMPROD. 400,0 19.090,6 7.016,0 7.041,0 2.787,0 5.650,0 9.512,0 3.406,0 994,0 848,0 56.744,6
TOTAL 3.713,0 140.535,6 62.564,5 55,417,0 24.,504,0 47,307,0 82,741,0 26,350,0 8,730,0 6.232,9 458.0635,0




INGRESOS NETOS DEL SISTEMA PRINCIPAL.

CUADRO N° V.C.4-20

SITUACION ACTUAL PROYECTADA DESDE 1980 HASTA 1995. PRECIOS DE MERCADO (USS).
AROS 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988

EXPLOTACIONES

CULTIVOS ANUALES » )

Riego 18.637.351 18.496.955 18.356.559 18.216.163 18.075.767 17.935.369 18.084.238 18.233.107 18.381.976
Secano ~-483.380 -558.980 -634.580 -710.180 -785.780 -861.379 -853.962 -846.545 -839.128
Total 18.153.971 17.937.975 17.721.979 17.505.983 17.289.987 17.073.990 17.230.276 17.386.562 17.542.848
LECHERIA

Riego - - - - - - - - -
Secano - - - - - - - - -
Total - - - ~ - - - - -
ENGORDA Y CRIANZA

Riego 3.647.126 3.599.582 3.552.038 3.504.495 3.456.951 3.409.407 3.436.682 3.464.176 3.491.889
Secano 1.185.279 1.162.323 1.139.366  1.116.410 1.093.453 1.070.497 1.079.061 1.087.693 1.096.395
Total 4.832.405 4.761.905 4.691.404 4.620.905 4.550.404 4.479.904 4.515.743 4.551.869 4.588.284
FRUTALES ~ -
Riego 941.954 893.269 844.584 795.899 747.214 698.533 704.124 709.759 715.438
Secano - , - - - - o= - - -
Total 941.954 893.269 844.584 795.899 - 747.214 698.533 704.124 709.759 715.438
VINA VINIFERA .

Riego -231.953 -357.111 --482.270 -607.429 -732.588 -857.750 -844.560 -831.370 -818.180
Secano -151.586 -220.545 -289.505 -358.464 -427.424 -496.383 ~-484 .397 -472.411 -460.425
Total -383.539 ~-577.656 =771.775 -965.893 -1.160.012 -1.354.133 ~-1.328.957 -1.303.781 -1.278.605
FORESTALES _

Riego 257.989 267.704 277.420 287.135 296.851 306.566 309.019 311.491 313.983
Secano 23.246 23.884 24.522 25.160 25.798 26.438 26.650 26.863 27.078
Total 281.235 291.588 301.942 312.295 322.649 333.004 335.669 338.354 341.081
TOTALES

Riego 23.252.467 22.900.399 22.548.331 22.196.263 21.844.195 21.492.125 21.689.503 21.887.163 22.085.106
Secano 573.559 406.682 239.803 72.926 -93.953 -260.827 ~232.648 -204.400 -176.080
Total 23.826.026 23.307.081 22.788.134 22.269.189 21.750.242 21.231.298 21.456.855 21.682.763 21.909.026




INGRESOS NETOS DEL SISTEMA PRINCIPAL.

NT. C °
SITUACION ACTUAL PROYECTADA DESDE 1980 HASTA 1995. PRECIOS DE MERCADO (USss) . (cor ) UADRO N
1989 1990 1991 1992 19¢3 1994 1995
'CULTIVOS ANUALES
Riego 18.530.845 18.679.714 18.828.583 18.977.452 19.126.321 19.275.190 19.424.057
Secano -831.711 -824.,294 -816.877 -809.460 -802.043 -794 .626 -787.214
Total 17.699.134 17.855.420 18.011.706 18.167.992 18.324.278 18.480.564 18.636.843
LECHERIA
Riego - - - - - - -
Secano - - - - - - _
Total - - - - - - -
ENGORDA Y CRIANZA .
Riego 3.519.824 3.547.,983 3.576.366 3.604.977 3.633.817 3.662.888 3.692.399
Secano 1.105.166 1.114.007 1.122.919 1.131.903 1.140.958 1.150.085 1.159.363
" Total 4.624.990 4.661.990 4.699.285 4.736.880 4.774.775 4.812.973 4.851.762
FRUTALES
Riego 721.162 726.933 732.750 738.612 744 .523 750.479 756 .514
Secano - - - - - - -
Total 721.162 726.933 732.750 738.612 744 .523 '750.479 756 .514
VINA VINIFERA .
Riego -804.990 -791.800 -778.610 -765.420 -752.230 —739.040 -725.851
Secano -448.439 ~436.453 -424.,467 -412.481 -400.495 -388.509 -376.527
Total -1.253.429 -1.228.253 -1.203.077 -1.177.901 -1.152.725 -1.127.549 -1.102.378
FORESTALES .
Riego 316.494 319.026 321.579 324.151 326.744 329.358 332.012
Secano 27.294 27.513 27.733 27.955 28.178 28.404 28.639
Total 343.788 346.539 349.312 352.106 354.922 357.762 360.651
TOTALES
Riego 22.283.335 22.481.856 22.680.668 22.879.772 23.079.175 23.278.875 - 23.479.131
Secano -147.690 -119.227 -90.692 -62.083 -33.402 -4 .646 24 .261
Total 22.135.645 22.362.629 22.589.976 22.817.689 23.045.773 23.274.229 23.503.392

V.C.4-20



CUADRO N° V.C.4-21

INGRESOS NETOS SISTEMA PRINCIPAL. SITUACION ACTUAL PROYECTADA DESDE 1980 HASTA 1995. PRECIOS SOCIALES (USS) .
ANOS 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988

EXPLOTACIONES

CULTIVOS ANUALES ) .
Riego 52.523.339 53.704.644 54.885.949 56.067.254 57.248.559 58.429.864 59.914.495 59_399.126 59.883.757
Secano 964.906 950.872 936.838 922.804 908.770 894.734 902.553 910.372 918.191
Total 53.488.245 54.655.516 55.822.787 56.990.058 58.157.329 59.324.598 59.817.048 60.309.498 60.801.948
LECHERIA

Riego - - - - - - - - -
Secano - - - - - - - - -
Total - - - - - - - - -
ENGORDA Y CRIANZA

Riego 5.189.915" 5.246.977 5.304.039 5.361.101 5.418.163 5.475.224 5.519.026 5.563.178 5.607.683
Secano 2.042.675 2.063.317 2.083.959 2.104.¢01 2.125.243 2.145.835 2.163.052 2.180.356 "2.197.799
Total 7.232.590 7.310.294 7.387.998 7.465.702 7.543.406 7.621.109 7.682,078 7.743.534 7.805.482
FRUTALES

Riego 3.220.071° 3.240.5490 3.261.009 3.281.478 3.301.947 3.322.417 + 3.348.996 3.375.788 3.402.795
Secano - - - - - - ' - - -
Total 3.220.071 3.240.540 3.261.009 3.281.478 3.301.947 3.322.417 3.348.996 3.375.788 3.402.795
VIfA VINIFERA .
Riego 1.875.132 1.879.428 1.883.724 1.888.020 1.892.316 1.896.612 1.912.406 1.928.200 1.943.994
Secano 998.441 999.602 1.000.763 1.001.924. 1.003.085 1.004.246 1.016.744 1.029.242 1.041.740
Total 2.873.573° 2.879.030 2.884.487 2.8892.944 2.895.401 2.900.858 2.929.150 2.957.442 2.985.734
FORESTALES

Riego 304.234 315.874 327.514 339.154 350.794 362.436 365.335 368.258 371.204
Secano 27.430 28.220 29.010 29.800 30.590 31.378 31.629 31.882 32.137
Total 331.664 344.094 356.524 368.954 381.384 393.814 396.964 400.140 403.341
TOTALES

Riego 63.112.691 64.387.463 65.662.235 66.937.007 68.211.779 69.486.553 70.060.258 70.634.550 71.209.433
Secano 4.033.452 4,042.011 4.050.570 4.059.,12¢ 4.067.688 4.076,243 4,113.978 4.151.852 4.189.867
Total 67.146.143 68.429.474 69.712.805 70.996.136 72.279.467 73.562.796 74.174.236 74.786.402 75.399.300




INGRESCS NETOS SISTEMA PRINCIPAL. SITUACION ACTUAL PROYECTADA DESDE

(CONT.)

1980 HASTA 1995.

PRECIOS SOCIALES (USS).
ANOS 1989 19990 1991 1992 1993 1994 1995

EXPLOTACIONES

CULTIVOS ANUALES

Riego 60.368.388 60.853.019 61.337.650 61.822.281 62.306.912 62.791.543 63.276.174
Secano 926.010 933.829 941.648 949.467 '957.286 965.105 972.927
Total 61.294.398 61.786.848 62.279.298 62.771.743 63.264.198 63.756.648 64.249.101
LECHERIA

Riego - - - - - - -
Secano - - - - - - -
Total - - - - - - -
' ENGORDA Y CRIANZA

Riego 5.652.545 5.697.765 5.743.347 5.789.294 5.835.608 5.882.293 5.929.685
Secano 2.215.382  2.233.105 2.250.969 2.268.277 2.287.129  2.305.426 2.325.051
Total 7.867.927 7.930.870 . 7.994.316 8.058.271 8.122.737 8.187.719 8.254.736
FRUTALES

Riego 3.430.017 3.457.457 3.485.117 3.512.997 3.541.101 3.569.430 3.598.486
Secano - - - - - - - .
Total 3.430.017 3.457.457 3.485.117 3.512.997  3.541.101  3.569.430 3.598.486
VINA VINIFERA

Riego 1.959.788 1.975.582 1.991.376 2.007.170 2.022.964 2.038.758 2.054.558
Secano 1.054.238 1.066.736 1.079.234 1.091.732 1.104.230 1.116.728 1.129.221
Total 3.014.026  3.042.318 3.070.610 3.098.902 3.127.194 3.155.486 3.183.779
FORESTALES

Riego 374.174 377.167 380.185 383.226 386.291 389.382 392.520
Secano 32.394 32.653 32.915 33.178 33.443 33.711 33.991
Total 406.568 409.820 413.100 416.404 419,734 423.093 426.511
TOTALES

Riego 71.784.912 72.360.990 72.937.675 73.514.968 74.092.876 74.671.406 75.251.423
Secano 4.228.024 4.266.323  4.304.766  4.343.354  4.382.088  4.420,970 4.461.190
Total 76.012.936 76.627.313 77.242.441 77.858.322 78.474.964 79.092.376 79.712.613

CUADRO N° V.C.4-21



.CUADRO N° V.C.4-22

SECTOR 09-B.

SITUACION ACTUAL. INGRESOS NETOS POR EXPLOTACIONES.

PRECIOS DE MERCADO (USS).

AROS CULTIVOS ENGORDA VIRA TOTAL

: ANUALES CRIANZA VINIFERA :

1980 -14.852 11.858 47.452 44.458
1981 -15.825 11.595 43.737 39.507
1982 -16.798 11.332 40.022 34.556
1983 -17.771 11.069 36.307 29.605
1984 -18.744 10.806 32.592 24.654
1985 -19.717 10.542 28.877 19.702
1986 -19.559 10.626 29.108 20.175
1987 -19.403 10.711 29.341 20.649
1988 -19.248 10.797 29.576 21.125
1989 -19.094 10.883 29.812 21.601
1990 -18.941 10.970 30.051 22.080
1991 -18.790 11.058 30.291 22.559
1992 -18.639 11.147 30.534 23.042
1993 -18.490 11.236 30.778 23.524
1994 -18.342 11.326 31.024 24.008
1995 -18,195 11.416 31.272 24.493




CUADRO N°
SECTOR 09-B.
SITUACION ACTUAL. INGRESOS NETOS POR EXPLOTACIONES. PRECIOS
SOCIALES (US$).
ANOS CULTIVOS ENGORDA VIRA _
ANUALES CRIANZA VINIFERA TOTAL
1980 -3.231 21.102 118.554  136.425
1981 -3.736 21.304 119.112  136.680
1982 -4.241 21.506 119.670  136.935
1983 -4.746 21.709 120.228  137.191
1984 -5.251 21.911 120.786  137.446
1985 -5.757 22.113 121.343  137.699
1986 -5.711 22.290 122.314 138.893
1987 -5.665 22.468 123.292  140.095
1988 -5.620 22.648 124.279 141.307
1989 -5.575 22.829 125.273 142.527
1990 ~5.530 23.012 126.275 143.757
1991 ~5.486 23.196 127.285 144.995
1992 -5.442 23.381 128.303 146.242
1993 -5.399 23.569 129.330 147.500
1994 -5.356 23.757 130.365 148.766
1995 -5.313 23.947 131.407 150.041

V.C.4-23



CUADRO N° V.C.4-24

SECTOR 09-C.
SITUACION ACTUAL. INGRESOS NETOS POR EXPLOTACIONES, PRECIOS
DE MERCADO (USS).

aAROS CULTIVOS ENGORDA ' VINA

ANUALES CRIANZA VINIFERA TOTAL
1980 ~9.407 19.912 44,532 © 55.037
1981 ~10.222 19.470 42.387 51.635
1982 ~11.037 19.028 10.242 48,233
1983 -11.852 18.586 38.097 44.831
1984 -12.667 18.144 35.952 41.429
1985 ~13.481 ©17.703 33.808 38.030
1986 ~13.373 17.845 34.079 38.551
1987 ~13.266  17.987 34.351 39.072
1988 ~13.160 18,131 34.626 39.597
1989 -13.055 18.276 34.903 40.124
1990 ~12.950 18.423 35.182 40.655
1991 ~12,847 18,570 35.464 41.187
1992 ~12.744 18.718 35.747 41.721
1993 ~12.642 18.868 36.033 42.259
1994 -12.541 19.019 36.322 42.800

1995 -12.441 19.171 36.612 43.342




SECTOR 09-C.

SITUACION ACTUAL.

CUADRO N°

INGRESOS NETOS POR EXPLOTACIONES, PRECIOS

V.C.4-25

SOCIALES (Uss) .
ANOS CULTIVOS ENGORDA VIRNA
ANUALES CRIANZA VINIFERA TOTAL
1980 506 35.437 83.641 119.584
1981 153 35.776 84.033 119.962
1982 -200 36.116 84,425 120.341
11983 -553 36.455 84.817 120.719
1984 -906 36,795 85.209 121.098
1985 - -1.261 37.134 85.601 121.474
1986 -1.251 37.431 86.286 122.466
1987 -1.241 37.731 86.976 123.466
1988 -1.231 38.032 87.672 124.473
1989 ~1.221 38.337 88.373 125.489
1990 -1,211 38,643 89.080 126.512
1991 ~1.202 38.953 89.793 127.544
1992 ~1.192 39.264 90.511 128.583
1993 ~1.183 39.578 91,235 129.630
1994 ~1.173 39.895 91.965 130.687
1995 ~1.164 40.214 92.701 131.751




CUADRO N° V.C.4-26
SECTOR 09-E.
SITUACION ACTUAL. INGRESOS NETOS POR EXPLOTACIONES, PRECIOS
DE MERCADO (USS$).
AROS CULTIVOS ENGORDA VISA
ANUALES CRIANZA VINIFERA TOTAL
1980 -3.509 10.829 3.697 11.017
1981 -3.735 10.589 3.570 10.424
1982 -3.961 10.349 3.443 9.831
1983 -4,187 10.108 3.316 9.237
1984 -4.413 9.868 3.189 8.644
11985 -4.639 9.628 3.060 8.049
1986 -4.602 9.705 3.085 8.188
1987 -4.565 1 9.783 3.109 8.327
1988 -4.529 9.861 3.134 8.466
1989 -4.492 9.940 3.159 8.607
1990 -4.456 10.019 3.184 8.747
1991 -4.421 10.100 3.210 8.889
1992 -4.,385 | 10.180 3.236 9.o3i
1993 -4.350 10.262 3.261 9.173
1994 -4,316 10.344 3.288 9.316
1995 -4.281 10.427 3.314 9.460




CUADRO N° V.C.4-27

SECTOR 0S-E.
SITUACION ACTUAL. INGRESOS NETOS POR EXPLOTACIONES, PRECIOS
SOCIALES (USS). ' :

ANOS CULTIVOCS ENGORDA VINA

ANUALES CRIANZA VINIFERA TOTAL
1980 -508 19.271 5.075 23.838
1981 -609 1 19.456 | 5.083 23.930
1982 -710 19.641 5.091 24.022
1983 -811 19.826 5.099 24,114
1984 -912 20.011 5.107 24.206
1985 -1.014 ' 20.194 5.113 24.293
1986 -1.006 20.356 5.154 24.504
1987 -998 20.518 5.195 24.715
1988 | =990 20.683 5.237 24.930
1989 -982 20.848 5.279 | 25.145
1990 ' -974 21.015 5.321 25.362
1991 -966 21.183- 5.363 25.580
1992 -959 21.352 _ 5.406 25.799
1993 : -951 21.523 5.450 26.022
1994 | ~943 21.695 5.493 26.245

1995 -934 21,869 5.537 26.472




CUADRO N° V.C.4-28

SECTOR 11-E.
SITUACION ACTUAL. INGRESOS NETOS POR EXPLOTACIONES, PRECIOS
DE MERCADO (USS$).

ANOS CULTIVOS = ENGORDA VIRA _

ANUALES CRIANZA VINIFERA FORESTALES TOTAL
1980 -45.402 65.225 -19.195 39.170 39.798
1981 -48.686 63.870 -21.706 40.246 '33.724
1982 -51.970 62.515 -24.217 41.322 27.650
1983 -55.254 61.160 -26.728 42.398 21.576
1984 -58.538 59.805 -29.239 43;474 15.502
1985 -61.820 58.451 -31.749 44.548 9.430
1986 -61.325 58.919 -31.495 44.904 11.003
1987 -60.835 59.390 -31.243 45.264 12.756
1988 -60.348 59.865 -30.993 45.626 14,150
1989 -59.865 60.344 -30.745 45.991 15.725
1990 -59.387 60.827 -30.499 46.359 17.300
1991 -58.911 61.313 -30.255 46.730 18.877
1992 -58.440 61.804 -30.013 47.103 20.454
1993 -57.973 62.298 -29.773 47.480 22.032
1994 -57.509 62.797 ~29.535 47.860 23.613

1995 -57.049 63.299 -29.299 48.243 25.194




SECTOR 11-E.
SITUACION ACTUAL.

CUADRO N°

INGRESOS NETOS POR EXPLOTACIONES, PRECIOS

V.C.4-29

SOCIALES (UsS).
ANOS CULTIVOS ENGORDA VIRA
ANUALES CRIANZA VINIFERA FORESTALES TOTAL
1980 5.406 114.398 4.130 46.219 170.153
1981 4,105 115.536 4.028 47.549 171.218
1982 2.804 116.675 3.926 48.879 172.284
1983 1.503 117.813 3.824 50.209 173.349
1984 202 118.952 3.722 51.539 174.415
1985 -1.097 120.090 3.622 52.871 175.486
1986 -1.088v 121.051 3.651 53.294 176.908
1987 -1.080 122.019 3.680 53.720 178.339
1988 -1.071 122.019 3.710 54.150 178.808
1989 -1.062 122.995 3.793 54.583 180.309
1990 -1.054 123.979 3.769 55.020 181.714
1991 -1.045 124.971 3.799 .55.460 183.185
1992 -1.037 125.971 3.830 55.904 184.668
1993 -1.029 126.979 3.860 56.351 186.161
1994 -1.020 127.994 3.891 56.802 187.667
1995 -1.012 129.018 3.922 57.256 189.184




CUADRO N°
SISTEMA PURAPEL.
SITUACION ACTUAL. INGRESOS NETOS POR EXPLOTACIONES, PRECIOS
DE MERCADO (USS).
ANOS CULTIVOS ENGORDA VINA .
ANUALES CRIANZA VINIFERA FORESTALES TOTAL
1980 -32.232 11.712 19.475 430 -615
1981 -40.165 11.514 15.861 453 ~-12.337
1982 -48.098 11.316 12.247 476 -24.059
1983 -56.031 11.118 8.633 499 -35.781
1984 -63.964 10.920 5.019 522 -47.503
1985 -71.897 10.722 1.403 545 ~59.227
1986 -71.322 10.808 1.414 549 -58.551
1987 -70.751 10.894 1.425 554 -57.878
1988 -70.185 10.981 1.436 558 -57.210
1989 -69.624 11.069 1.448 563 -56.544
1990 -69.067 11.158 1.460 567 -55.882
1991 -68.515 11.247 1.472 572 -55.224
1992 -67.967  11.337 1.484 576 ~54.570
1993 -67.423 11.428 1.496 581 -53.918
1994 -66.884 11.519 1.508 586 -53.271
1995 -66.349 11.611 1.520 590 -52.628

vV.C.4-30



CUADRO N° V.C.4-31

SISTEMA PURAPEL,

SITUACION ACTUAL. INGRESOS NETOS POR EXPLOTACIONES, PRECIOS

SOCIALES (USS$).

ANOS CULTIVOS ENGORDA VIRA

ANUALES CRIANZA VINIFERA FORESTALES TOTAL

1980 172.195 18.831 82.036 529 273.591
1981 173.707 19.045 82.296 557 275.605
1982 175.219 19.260 82.556 585 277.620
1983 176.731 19.474 82.816 613  279.634
1984 178.243 19.689 83.076 641  281.649
1985 179.756 19.903 83.336 670 283.665
1986 181.194 20.062 84.003 675 285.934
1987 182.644 20.223 84.675 681 288.223
1988 184.105 20.385 85.352 686  290.528
1989 185.578 20,548 86.035 692 292.853
1990 187.062 20,712 86.723 697 295.194
1991 188.559 20.878 87.417 703 297.557
1992 7190.067 21.045 88.116 708 299.936
1993 191.588 21.213 88.821 714 302.336
1994 193.120 21.383 89.532 720 304.755
1995 194.665 21.554 90.248 726 307.193




CUADRO N°

SISTEMA LAS GARZAS.

SITUACION ACTUAL. INGRESOS NETOS POR EXPLOTACIONES, PRECIOS

DE MERCADO (USS).

ANOS CULTIVOS ENGORDA VINA

ANUALES CRIANZA VINIFERA FORESTALES TOTAL

1980 ~-8.637 9.661 -48.745 5.783 -41.938
1981 -9.517 9.460 -53.049 5.942 -47.164
1982 -10.397 9.259 -57.353 6.101 -52.390
1983 -11.277 9.058 -61.657 6.260 -57.616
1984 -12.157 8.857 -65,961 6.419 ~-62.842
1985 -13.035 8.658 -70.263 6.577 -68.063
1986 -12.931 8.727 -69.701 6.630 -67.275
1987 -12.827 8.797 -69.143 6.683 -66.490
1988 -12.725 8.868 -68.590 6.736 -65.711
1989 -12.623 8.938 ~68.041 6.790 -64.936
1990 -12.522 9.010 ~67.497 6.844 -64.165
1991 -12.422 9.082 -66.957 6.899 -63.398
1992 -12.322 9.155 -66.422 6.954 -62.635
1993 -12.224 9.228 -65.980 7.010 -61.966
1994 -12.126 9.302 -65.363 7.066 -61.121
1995 -12.029 9.376 7.123 -60.370

-64.840

V.C.4-32



SISTEMA LAS GARZAS.

SITUACION ACTUAL.

CUADRO N° V.C.4-33

INGRESOS NETOS POR EXPLOTACIONES, PRECIOS

SOCIALES (USS).
AROS CULTIVOS ENGORDA VIRA
ANUALES CRIANZA VINIFERA FORESTALES TOTAL
1980 906 16.944 8,574 ' 6.824 33.248
1981 536 17.113 8;129 7.020 32.798
1982 166 17.281 7.684 7.216 32.347
1983 -204 17.450 7.239 7.412 31.897
1984 -574 17.618 6.794 7.608 31.446
1985 -944 17.787 6.351 7.806 31.000
1986 -936 17.929 6.402 7.868 31.263
1987 -929 18.073 6.453 7.931 31.528
1988 - =922 13.217 6.505 7.995 31.795
1989 - ~914 18.363 6.557 8.059 32.065
1990 - =907 18.510 6.609 8.123 32.335
1991 - =900 18.658 6.662 8.188 32.608
1992 - -892 18.807 6.715 8.254 32.884
1993 - -885 18.958 6.769 8.320 33.162
1994 - -878 19.109 6.823 8.386 33.440
1995 - =871 19.262 6.878 8.453 33.722




CUADRO N° V.C.4-34

SISTEMA SAN JUAN. .
SITUACION ACTUAL. INGRESOS NETOS POR EXPLOTACIONES, PRECIOS
DE MERCADO (USS).

ARNOS CULTIVOS ENGORDA VIRA : 7
ANUALES CRIANZA VINIFERA FORESTALES TOTAL
1980 -22.762 32.106 -129.841 20.658 -99.839
1981 -24.532 31.439 -141.683 21.225 -113.551
1982 -26.302 30,772 -153.525 21.793 -127.262
1983 -28.072 30.105 -165.367 22.360 -140.974
1984 -29.842 29,438 - =177.209 22.928 -154.685
1985 -31.614 28.771 -189.049 23.495 -168.397
1986 -31.361 29.001 -187.537 23.683 -166.214
1987 -31.110 29,233 -186.036 23.872 -164.041
1988 -30.861 29.467 -184.548 24.663 -161.879
1989 -30.614 29.703 -183.072 24.256A -159.727
1990 -30.370 29.940 ~-181.607 24.450 -157.587
1991 -30.127 30.180 -180.154 24.646 -155.455
1992 -29.886 30.421 -178.713 24.843 -153.335
1993 -29.647 30.665 -177.283 25.042 -151.223
1994 -29.409 30.910 -175.865 25.242 -149.122

1995 -29.174 31.157 -174.458 25.444 ~-147.031




SISTEMA SAN JUAN.
SITUACION ACTUAL.

CUADRO N°® V.C.4-35

INGRESOS NETOS POR EXPLOTACIONES, PRECIOS

SOCIALES (US$).
ASIOS CULTIVOS ENGORDA VINA
ANUALES CRIANZA VINIFERA FORESTALES TOTAL

1980 2.656 56.310 24.460 24.376 107.802
1981 2.032 ' 56.870 23.625 25.078 107.605
1982 1.408 57.431 22.790 25.780 107.409
1983 784 57.991 21.955 26.482 107.212
1984 160 58.552 21.120 27.184 107.016
1985 -466 59,112 20.284 27.885 106.815
1986 -462 59.585 20.446 28,108 107.677
1987 -459 60.062 20.610 28.333 108.546
1988 -455 60,542 20.775 28.560 109.422
1989 -451 61.026 20,941 28.788  110.304
1990 -448 61.515 21.108 29.018 111.193
1991 -444 62.007 21.277 29.251 112.091
1992 ~441 62.503 21.448 29.485 112.995
1993 -437 63.003 21.619 29.720 113.905
1994 -434 63.507 21.792 29.958 114.823
1995 -430 '64.015 21.966 30.198 115.749




SITUACION ACTUAL PROYECTADA A 1995.
REQUERIMIENTOS DE INSUMOS

(TOTAL CUENCA) .

CUADRO N°

V.C.4-36

POR ESTRATO DE TENENCIA.

ITEM ESTRATO DE TENENCIA

A B C TOTAL
Jornadas ‘
Obrero Agricola 739.000 2.569.000 4,299.000 7.607.000
Jornadas
Tractorista - 32.000 155.347 187.347
Jornadas Tractor - 30.505 148.234 178.739
Jornadas
Automotriz - 1.699 7.125 8.824
Jornadas animal 437.456 .084,287 1.113.349 2.635.092
Horas vuelo avibn - - 315 315
Unidades de
nitrégeno (Kg.) 395.000 .703.000 4.061.000 6.159.000
Unidades de :
F6sforo (Kg.) 10.000 .618.000 4.621.000 6.249.000
Insecticidas
Fungicidas (Kg.) 7.000 42.000 196.000 245.000
Herbicidas (lts). - 10.000 35.000 45.000
Azdfre (Kg.) 48.000 94.000 606.000 748.000
Petrbleo
Diesel (lts.) - .272.000 15.417.000 18.689.000




CUADRO N° V.C.4-37
REQUERIMIENTOS DE SEMILLAS TOTAL CUENCA (EN KG.) SITUACION
ACTUAL PROYECTADA A 1995.
ESTRATO DE TENENCIA

TIPO EXPLOTACION A B C TOTAL
01 Trigo 1.329.470 1.832.040 5.063.670 8.225.180
02 Arroz 492.090 624.675 1.518.735 2.635.500
03 Maiz 44.976 119.394 132.517 296 .887
04 Avena 10.836 26.004 30.648 67.488
05 Cebada Cerve

cera 64.096 147.616 286.448 498.160
06 Papa 423.840 .634.600 5.533.740 14.592.180
07 Remolacha 11.316 113.260 185.810 310.386
08 Maravilla 959 32.663 28.001 61.623
09 Raps 217 2.280 1.781 4.278
10 Frejol consumo

interno 143.100 943.680 851.904 1.938.684
11 Lentejas 5.731 16.093 22.257 44.081
12 Garbanzos 52.298 85.378 126.480 264.144
13 Arvejas 13.592 5.496 34.472 53.560
14 Hortalizas 582 2.242 4.025 6.849
15 Pradera

Artificial - - 79.490 79.490
16 Otros Cultivos 6.507 112.740 30.600 49.847




REQUERIMIENTOS DE MANO DE OBRA.

SITUACION ACTUAL PROYECTADA A 1995

CUADRO N°

POR SUB-CUENCAS. COMPARACION CON POBLACION ECONOMICA ACTIVA EN LA AGRICULTURA.

OBREROS AGRICOLAS

SUB- TRACTORISTA TOTA AL POB. ECONOMICA ACTIVA .
CUENCA VERANO INVIERNO PROM. VERANO INVIERNO PROM. VERANO INVIERNO PROM. ESTIMADA PROYECCION
7 meses 5 meses ANUAL 7 meses 5 meses ANUAL 7 meses 5 meses ANUAL CENSO 'ESTIMADA
- 1970 1995
01 131 99 117 3 5 4 134 104 121 - -
02 10.822 8.158 9.712 166 349 242 10.988 8.507 f9.9$4 .6.988 14.997.
03 6.285 4.738  5.640 109 229 159 6.394 4.967 5.799 7.782 6.870
04 4.179 3.150 3.750 78 164 114 4,257 3.314 3.864 5.879 1 5.190
05 1.806 1.362 1.621 23 49 34 1.829 1.411  1.655 3.210 2.834
06/07 5.837 4.400 5.238 101 213 148 5.938 4.613  5.386 7.435 6.564
08 1.072 808 962 21 44 30 1.093 852 992 2.853 2.519
09/10  1.072 808 962 21 44 30 1.093 852 992 5.991 5.289
11 903 681 811 18 38 27 921 719 838 4.911 4:335
Total 32.107 24.204 28.813 540 1.135 788  32.647 25.339 29.601  55.049 48.598

v.C.4-38



V.C.5- ALTERNATIVAS DE DESARROLLO BASICO



INDICE DEL CAPITULO

1. INTRODUCCION METODOLOGICA

1.1. Esquema general del procedimiento.

a. Definicién de superficies explotables

b. Definicién de rotaciones posibles

c. Definici6én de restricciones

d. Asignacién de rotaciones a las superficies
explotables

e. Definicién de patrones productivos unitarios

f. Caracterizacién productiva en el ano meta (1995)

g. Patrones econfmicos unitarios

h. Caracterizaciéfn econfmica en el ano meta (1995),
valores m&ximos

i. Simulacién hidrolégica _

j. Determinacién de coeficientes de satisfaccién
de demandas por grupo de riego

k. Determinacifn de coeficientes econfmicos prome
dios hidrolégicos

l. Caracterizacibn econfémica promedio hidrol6gico
en el afio meta (1995) ,

m. Definicién de criterios de desarrollo por tipo
de explotacibn

n. Definici6n del monto y velocidad de desarrollc

0. Determinacién de ingresos operacionales netos

p. Determinacifn de egresos asociados a la activi-
dad agropecuaria

1.2, Método de determinaci6n de superficies regables de
la alternativa bé&sica.

1.3. Limitaciones de mercado
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1. INTRODUCCION METODOLOGICA.

La alternativa de desarrollo b&sico o "alternativa bésica" es la
primera alternativa de desarrollo propiamente tal que se plantea.
Puede considerarse como una alternativa independiente, pero tiene
tambien el caricter de alternativa de referencia. En efecto, in-
corpora tcdas las posibilidades de desarrollo planteadas en los
capitulos V.C.1 y V.C.2, pero excluye explicitamente nuevas obras
de riego, salvo aquellas que se encuentran en construccién. Supo
ne por lo tanto el desarrollo y mejoramiento de todos los elemen-
tos y factores que intervienen en la actividad agropecuaria y en
sus resultados productivos y econfmicos, pero no considera inver-
siones en la construccifén de nuevas obras matrices destinadas a au
mentar los recursos de agua disponibles para el riego. Puesto que
la alternativa de pleno desarrollo o de "pleno riego", que se pre-
senta en el capitulo siguiente incluye no s6lo el mejoramiento de
todos los factores de la actividad agropecuaria, sino también di-
‘versas alternativas de sistemas de obras de riego, su comparacibn
con la alternativa b&sica permite evaluar separadamente el efecto
de estas nuevas obras y decidir sobre su conveniencia.

En todo caso, es necesario destacar que con la terminacién de los
actuales proyectos que realiza la Direccién de Riego del Ministe-
rio de Obras Pdblicas en los sectores de Maule Norte y Digua, y
por efecto del mejor uso y de la tecnificacién del riego en toda
la cuenca, la superficie regada que se postula en esta alternati
va b&sica, ser4 considerablemente mayor que la definida para la
situacién actual.

El propb6sito de este capfitulo es caracterizar tanto productiva co-
mo econfmicamente esta alternativa b&8sica. Por lo tanto se preten
de describir en que ccnsiste desde un punto de vista agropecuario,
cual serd su produccibn en cantidad y calidad durante todo el pe -
riodo de evaluacién del proyecto (1980 a 2010) y los resultados e-
confémicos que se esperan de ella. Al mismo tiempo se presentan
los supuestos, criterios y procedlmlentos empleados para definir
esa caracterizaciébn.

Esta caracterizacién, naturalmente, se hace en forma separada para
cada uno de los sistemas independientes definidos en el capitulo

anterior. Debe tenerse presente que la metodologia utilizada, que
se recapitula y se amplia en lo que resta de esta introduccién, es
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esencialmente la misma para todos los sistemas, pero es particu-
larmente adecuada para el sistema principal, que se caracteriza
por incluir mas de 450.000 hd. Para los demds sistemas, de una
superficie explotable muy inferior, se requerirfa una considera
cién detallada de sus particularidades, oportunidades y limita=
ciones, lo que esti totalmente fuera de los alcances y objetivos
del presente estudio. En consecuencia la caracterizacién de es-
tos sistemas independientes,realizada con la misma metodologfa
general, debe tomarse como una primera aproximacién y no como una
conclusibn definitiva.

1.1. Esquema general del procedimiento.

Si bien en el capitulo IILB.3 se ha presentado la metodologia ge-
neral utilizada en el estudio, se estima oportuno realizar a con-
tinuacién una recapitulacién y ampliacién de la metodologfa apli

cable a la caracterizacibén de la alternativa b&sica, que, por lc

demds, es tambien aplicable a la alternativa de pleno riego.

En este subcapitulo se presta especial atencibfn a precisar locs ob
jetivos y la secuencia 'y relaciones de las distintas fases y eta-
pas del procedimientc empleado. En los subcapitulos siguientes se
tratan algunas etapas y aspectos particulares,

En la figura V.C.5-1 se ha esquematizado el procedimiento seguido
a fin de visualizar su conjunto. Las actividades se representan

como una elipse y sus resultados con un rect&ngulo. A continua-

cibn se comenta cada una de ellas, siguiendo el esquema de la fi

gura.

l.1.a. Definicién de superficies explotables.

El sistema principal en situacién b4sica dispone esencialmente de
los mismos recursos de agua que la situacibn actual, ya que en am
bos casos se consideran las obras matrices actualmente en opera -
cib6n. La terminacién de los proyectos de Maule Norte y Digua, asi
como la prolongacién del canal Maule Norte,Alto para regar en su
totalidad el sector 02J, que en esta alternativa se consideran en
operacibn, y por otra parte la tecnificacién del riego, con un me
joramiento importante de su eficiencia, asi como una administra -
ciébn de los recursos mas acorde con la distribucién de demandas,
se traduce en la posibilidad de regar una superficie sustancial-
mente mayor que en situacibn actual, sin construir obras matri -
ces adicionales. Se requiere, por lc tanto, en esta primera eta
pa determinar el monto de las superficies explotables gque puedan
regarse con los recursos de agua disponibles.
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Como se explica mas adelante, esto requiere el empleo de un mode-
lo de simulacién hidrolégice, cuya dnica finalidad es la de esta-
blecer dicho monto y que no debe confundirse con la simulacién hi
drol6gica que tiene por objeto estudiar el comportamiento de una
alternativa b&sica yadefinida y determinar los parémetros econfmi
cos que le corresponden.

La totalidad de los suelos explotables del sistema principal se
encuentra ya caracterizada por sectores en cuanto a su extensién,
tipo de suelo y tipo de tenencia. La simulacidn hidrol6gica que
se describe mis adelante, permite determinar el monto regable de
esa superficie, caracterizando el resto como explotaciones de se
cano.

En cuanto a la superficie regada, cabe notar que la casi total i=
nexistencia de obras de regulacifn pPara el mejor aprovechamiento
de los recursos hidricos de la cuenca, determina que en general
las disponibilidades de agua para el riego, sigan el comportamien
to hidrol6gico natural de cada uno de los rios que constituyen
las subcuencas, el que se caracteriza por sus caudales relativa-
mente abundantes durante la temporada de primavera, y que decre-
cen bruscamente al término del deshielo, lo que determina a excep
cib6n del rfo Maule que tiene una gran hoya cordillerana, escasez
de recursos para el riego en los meses de verano! Esta variacibn
estacional de caudales hace necesario distinguir las extensiones
posibles de regar durante la temporada de primavera, de aquellas
gue pueden considerarse con riego permanente, '

Los sistemas independientes del sistema principal considerados en
la cuenca, dadas sus caracteristicas, deben considerarse en esta-
do de explotacibén en secano desarrollado. Los montos de superfi-
cie explctables en situacién bisica corresponden, por lo tanto,

a sus superficies originales.

El resultado de este proceso de definicién de superficie es la
cuantificacién precisa por sector de las superficies en riego y
en secano, por tipo de suelo y tipo de tenencia.

1.1.b. Definicién de rotaciones posibles,

Las rotaciones posibles de asignar a las condiciones de riego y
de secano, en los diferentes tipos de suelo y de tenencia, con la
debida consideracifn a restricciones climidticas, han sido defini-
das en el capitulo V.C.1. ; Y esta etapa no requiere comentarios
adicionales.

l.1.c. Definicibn de restricciones.
Para la asignacibn de rotaciones a las diferentes superficies dis
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ponibles, (etapa siguiente), es necesario tomar en consideraci6n
restricciones derivadas de caracteristicas delmercado y de las po
sibilidades de riego.

En efecto no pueden asignarse a los suelos disponibles las rota-
ciones mds rentables sin tomar en cuenta que puede considerarse
como mercado para la cuenca en los distintos rubros, solo una pro
porcifén del mercado interno. -

Se ha considerado que, frente al mercado internacional, el volu-
men de produccibén nacional en los rubros de interés para la cuen
ca no puede tener un efecto significativo en términos fisicos o
de precios, y que por lo tanto para los productos exportables
puede estimarse que no hay limitacibén en cantidad. En la précti
ca éstas podrian existir, pero asociadas a problemas de fIndole ~
comercial, financiera, politica u otra, que para los fines de eva
luacibén econbmica a largo plazo deben considerarse como supera -
dos.

Para los productos que se consideran de colocacibén en el mercado in
terno, se han determinado "techos" o limites médximos de la produc
cibn de la cuenca que podria ser vendida en el pais.

Estos techos se basan en los supuestos y-conclusiones presentados
en el capitulo V.A.l1 "Mercados" en el que se establecen para cada
producto dos hip6tesis sobre la participacién de la cuenca en el
mercado nacional,

Considerando, por otra parte, que las proyecciones de demanda ela
boradas en el estudio de mercado tienen, por su naturaleza, un al
to grado de incertidumbre y que serfa inadecuado limitar en forma
estricta la evaluacibn de la utilizacibén de los recursos de la cuen
ca por la aplicacién de un par&metro de esta naturaleza, se ha esti
mado conveniente que los techos de mercado se basen en las hip6te-—
sis m&s optimistas, que de todas maneras son bastante conservadoras,
y se interpreten con suficiente flexibilidad y no como valores abso
lutos fijos. -

En resumen, los "techos" de mercado deben interpretarse solamente
como 6rdenes de magnitud que deben tener las producciones de la
cuenca que se suponen consumidas en el mercado interno.

Esta restriccibn se aplica solamente al sistema principal.

Como se ha hecho notar m&s arriba, dada la falta de obras de regu
lacién adecuadas, la alternativa b&sica se seguird caracterizando
por una pronunciada variacién estacional de caudales, cuyo buen

aprovechamiento requiere una adecuada proporcién de explotaciones
con riego de primavera y con riego permanente, entre las rotacio-
nes asignadas. La magnitud de esta restriccién, como se explica
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mas adelante, se estima simult&neamente con la determinacién de
superficies regables, por medio del modelo de simulacién hidrolé-
gica.

1.1.d. Asignacibn de rotaciones a las superficies explotables.
Es necesario distinguir entre el estrato de tenencia "A" (mini-
fundio) y el estrato "B" (reformado y privado)

La caracterizaciftn del uso del suelo en el estrato de tenencia
"A" para la situacibn de desarrollo bdsico se ha hecho teniendo
en consideracibén lo ya expresado al definir la situacién actual,
en relacibn con sus caracterfsticas productivas de autoconsumo y
su dificultad para implementar un proyecto de desarrollo.

Al hacer las asignaciones de cultivo, no se ha proyectado rotacio
nes sino que se ha supuesto una proporcionalidad entre las explo-
taciones de productos b&sicos de subsistencia para el sector, tan
to en riego (cereales, chacarerfa, horticultura, vifias y talajes)
como en secano (trigo, garbanzos, vifias y empastadas).

Para la asignacifén de rotaciones en los terrenos de tenencia "B"
es necesario considerar las limitaciones del mercado, para lo cual
es preciso elegir entre las diferentes rotaciones posibles de apli
car en cada tipo de suelo, aquellas que al ser empleadas en deter-
minada proporcién en cada sector de riego, den como resultado fi -
nal para la cuenca una superficie total del orden de magnitud de -
finido como "techo" para cada producto.

Adem&s, se requiere que las proporciones resultantes de explota ~
ciones de riego de primavera y de riego permanente sean adecuadas
a un buen aprovechamiento de los recursos hidricos.

Se ha considerado como procedimiento pr&ctico suficientemente ade
cuado para este fin, el de las aproximaciones sucesivas. Apli-
cando ciertas rotaciones a los diferentes sectores del sistema
principal, se determina el volumen de produccién en los diferen-
tes rubros y se comparan con los "techos" de mercado correspondien
tes. También se comparan con las proporciones preestablecidas,
las proporciones que se obtienen de superficies en riego de prima
vera y riego permanente. Si no se obtienen resultados aceptables
se modifican las asignaciones en el sentido requerido.

Para facilitar el proceso de aproximacibn a una solucién acepta-
ble se emplea un programa de computacién que se explica mis ade-
lante.

Como resultado de este proceso, se obtiene para cada sector del
sistema principal la superficie asignada a cada una de las explo
taciones consideradas en cada tipo de suelo y de tenencia.
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1.1.e. Definicibn de patrones productivos unitarios.
Los patrones productivos unitarios han sido definidos en el capi-
tulo V.C. y se utilizan en la etapa siguiente.

1.1.£f. Caracterizacién productiva en el ano meta (1995).

La caracterizacidn productiva en el ano meta cumple dos funciones.
Por una parte, sirve de base para la caracterizacifén econfémica en
el mismo afo la que, a su vez, permite determinar los resultados
econfmicos esperables de acuerdo al comportamiento hidrolégico de
. la cuenca y de sus obras matrices. Por otra parte, describe lo
que puede esperarse de la cuenca (sistema principal) en cuanto a
calidad y cantidad de produccién una vez alcanzados los niveles
mé&ximos de desarrollo propuestos, asf como las metas globales de
insumos requeridos en dicho estado.

El afno meta se designa nominalmente como 1995, ya que en general
en ese afio ya se ha logrado, no s6lo en la alternativa b&sica, si
no tambien en las de pleno riego, una estabilizacién del desarro-
llo. Como se verd oportunamente, el aho preciso en que se logra
el mé&ximo nivel de desarrollo varfa para los diferentes tipos de
explotaciones y también de una alternativa a otra.

Los niveles de produccibn alcanzados se caracterizan por la su-

perficie destinada a cada explotacién y el volumen de produccién
obtenido de acuerdo a los rendimientos propuestos, Se obtienen

directamente de la asociacién de la asignacifén de rotaciones re-
sultante en 1.1.d. y de los patrones productivos,

El anflisis global de los insumos requeridos sigue la misma meto~
dologfa ya descrita para la proyeccién de la situacién actual.

l.1.g. Patrones econfmicos unitarios.

En el capftulo V.C. anterior, han sido establecidos,para cada
~explotacién considerada, los valores correspondientes por hectéd-
rea a:

v = valor de venta de la produccién, igual al producto del pre-
cio unitario establecido previamente por el rendimiento por
hectérea.

m = gastos variables por hectdrea que dependen del rendimiento

considerado y de las hectireas efectivamente en produccién.
n = gastos fijos por hectirea puesta en explotacidn,
= ingreso operacional neto por hectédrea = v~-m=-n,

Estos par8metros econfmicos unitarios caracterizan las distintas
explotaciones en una situacibén ya estabilizada y consideran sola
mente los ingresos y egresos de produccién anual. Otros egresos
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correspondientes a la formacién de capital de operacién, inver-

siones y gastos previos a la ‘estabilizacién, gastos por asesoria
y asistencia técnica y por tecnificacién del riego se tratan se-
paradamente.

Por lo tanto el ingreso neto obtenido por medio de estos paréme-
tros unitarios debe interpretarse adecuadamente en el sentido que
no incluye los egresos sehalados.

1.1.h. Caracterizacién econfmica en el afio meta (1995), valo~
res mé&ximos.
Asociando la asignacién de rotaciones, obtenida segin 1.1.d. an-
terior, con los par&metros econfmicos unitarios: v, m y n, deter-
minados para cada explotacibn, se obtiene la caracterizacién en
el ano meta, que al suponer plena satisfaccién de las demandas de
agua de los cultivos en riego, corresponde a los valores mé&ximos
que pueden obtenerse para el sistema.

Mediante un programa de computacién que realiza dicha asociacién
se obtienen los valores de:

(VMAX) = valor m&ximo de la produccién
(MMAX) = valor mé&ximo de los gastos variables
N = valor de los gastos fijos (que siempre corresponden a
su valor m&ximo)
(IOMAX) = (VMAX) - (MMAX) -~ N

Estos valores se obtienen por sector y por grupos econfmicos de
explotaciones: cultivos anuales, lecherfa, engorda y crianza, fru
tales, vina vinifera y forestales, tanto a precios de mercado co-
mo sociales.

1.1.i. Simulacién hidrolégica.

Para determinar los resultados econSmicos que pueden esperarse de
acuerdo a la satisfaccién obtenida de las demandas de agua como
resultado del comportamiento hidrolé6gico de la cuenca y de las
obras matrices consideradas, se requiere previamente simular di-
cho comportamiento mediante un modelo computacional.

Los conceptos y procedimientos de simulacién hidrolbgica se expli
can detalladamente ‘en la parte VIII: "Planteamiento de modelos
y evaluacién hidrolégica de los rroyectos alternativos".

La simulacién hidrol&gica, en este estudio, cumple dos funciones.
Por una parte, permite evaluar hidrol6gicamente el comportamien-
to de un sistema de obras matrices frente a determinadas demandas
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de agua, disponiendo de ciertos recursos hidricos que estadfsti-
camente representan el comportamiento de la cuenca. Esta evalua
cién hidrol6gica permite juzgar el grado de adecuacién de un de-
terminado sistema y al mismo tiempo precisar los valores de algu
nos parédmetros de disefio. Por otra parte, establece el valor de
un indicador del grado de satisfaccibén de la demanda de agua que
permite estimar los resultados econfmicos que pueden esperarse
en promedio, como resultado de dicha satisfaccifn de demanda.
Este Gltimo aspecto es el que interesa por ahora.

Este indicador, denominado "k", se obtiene por sector para cada
mes, para el total de afios considerados en la simulacién (34 afios)
y corresponde a la razén entre la demanda bruta satisfecha del
sector y la demanda bruta. Si:

subfindice de sectores

i =
m = subindice de meses
J = subindice de anos
(DBRS)= demanda bruta satisfecha
(DBR) = demanda bruta
entonces:
_ (DBRS)l 1,
im,J

1.1.j. Determinacién de coeficientes de satisfaccibén de demanda
por grupo de riego.
El coeficiente "k", 3 anterior establece que proporcién de la

14 ’
demanda de agua del sector "i", determinada por la suma de las

demandas de agua de todos los cultivos asignados al sector, es
satisfecha cada mes.

La demanda bruta satisfecha . del sector representa el total de
agua efectivamente disponible para el riego. Cuando esta no co
rresponde a la demanda bruta (k< 1), se supone que los agriculto-
res no disminuyen proporcionalmente el riego de todos sus culti -
vos, sino que dependiendo del grado de escasez del agua (represen
tado en el modelo por el valor de "k") la distribuyen entre sus
explotaciones de acuerdo a ciertas prioridades.

Agrupando todas las explotaciones de riego, de acuerdo a su prio-
ridad para satisfacer sus demandas de agua, en seis "grupos de
riego", se ha planteado un modelo computacional simple que, de
acuerdo a ciertos criterios, distribuye mensualmente el agua
disponible para el sector entre las distintas explotaciones y
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computa valores anuales y promedios anuales (K y K). Este mode-
lo se explica m4s adelante. En resumen, permite asociar a cada
"grupo de riego" de cada sector un coeficiente anual de satisfac
cién de demanda que por su origen se ha denominado "promedio hi-
drolégico".

Este coeficiente "K" representa el promedio de satisfaccién de
demanda anual de agua que puede esperarse en el largo plazo para
cada cultivo incluido en cada grupo de riego como consecuencia
de la variacibn estadfstica de los recursos de agua.

1.1.k. Determinacién de coeficientes econfmicos promedios hidro-~-
16gicos.

Esta es una etapa muy simple que se plantea independientemente con

el prop6sito de distinguir explicitamente entre "grupos econfmi-

cos de explotaciones”™ y "grupos de riego”.

Se ha denominado coeficiente econfmico de un cultivo de un sector
determinado: "C", al "K" que le corresponde segln el grupo de rie
go en gque estd incluido.

1.1.1. Caracterizacién econfmica promedio hidrolégico en el afio
meta (1995). '

La caracterizacibén econbmica resultante para el ano meta (1995)

al considerar el grado promedio de satisfaccién de la demanda a-

nual se fundamenta en postular que el resultado econfmico que se

obtiene de una superficie en explotacién Hi cuando se satisface

s6lo una proporcién Ki (promedio anual)< 1, de su demanda de agua,

es equivalente al resultado econfmico de explotar una superficie
igual a K, * H; con plena satisfaccién de la demanda.

Este postulado se estima conservador. En efecto, la forma tebérica
de la funcibn de rendimiento - tasa de riego corresponde a una cur
va convexa hacia arriba con un méximo que corresponde a la tasa de
riego 6ptima. Si se dispone de un monto limitado de agua, existen
distintas combinaciones de superficie en explotacibén y grado de sa
tisfaccién de demanda susceptibles de realizarse con dicho monto,
y, dada la forma senalada de la funcién rendimiento -~ tasa de riego,
puede esperarse que el beneficio Sptimo se encuentre en una combi-
nacién con un grado de satisfaccién de demanda inferior a la uni -
dad y con una superficie mayor. El resultado supuestoc con K = 1 y
superficie Ki * Hi es muy probablemente inferior a dicho 6ptimo.

Aplicando entonces a_pada'cultivo "c" en cada sector el coeficien-

te econémico Ci c = Ki c @ los par8metros econémicos determinados
14 ’
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como valores m&ximos, se obtiene por sumatoria para cada sector
los valores promedios hidrolégicos, que corresponderfan simb61li-
camente a la relacién:

(TO)i ingreso operacional promedio hidrol&gico

Ci [(VMAX)i - (MMAX)J - N

Al explotar una superficie menor igual a'Ci * H el valor de 1la

il
produccién disminuye proporcionalmente.

Lo mismo ocurre con los gastos variables, que dependen del nfimero
de hect&reas efectivamente en produccibén. Los gastos fijos, aso-
ciados a mantener explotable y bajo control el total de la super
ficie, en cambio, se mantienen. -

Como resultado de esta etapa se tienen los (I0O) por sector y por
grupo de explotaciones (econbémico). Se obtiene un (IO) para ca-
da grupo de explotaciones representativo del sistema tomando un
promedio ponderado. Dividiendo este (IO) promedio anual por gru
po de explotacibn, total del sistema, por el total de hectireas™
totales mantenidas en explotacién en cada grupo (no las hectéreas
en produccibn de acuerdo al agua disponible) se obtiene un ingre-
so neto operacional unitario promedio hidrolégico del grupo.

Este serd el ingreso operacional unitario que para cada grupo de
~explotaciones puede esperarse de cada . hectirea que pasa de su si
tuacibn actual a una situacién de pleno desarrollo.

1.1.m. Definicibn de criterios de desarrollo por tipo de explo-
taciébn. _

A continuacidén, una vez determinado el (I0) que puede esperarse
por hectérea desarrollada, se requiere definir en que forma se
pasa de la situacién actual, segln ha sido proyectada a 1980, a
dicho estado de pleno desarrollo. Con este prop6sito se definen
criterios a aplicar a cada tipo de explotacién para ostular el
monto y velocidad de su desarrollo. Para las explotaciones mas
importantes se postula un crecimiento de forma logistica (culti-
vos anuales, lecherfa, engorda y crianza) y para los demds (fru-
tales, vinas y forestales) se adoptan criterios simplificatorios,
considerando, ademds de su importancia relativa menor, que tienen
un periodo de implantacién y maduracién (estabilizaci6én) relativa
mente largo. .
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1.1.n. Definicién del monto y velocidad de desarrolio.

Aplicando los criterios definidos en la etapa anterior se elabo-
ra un plan de 1mplementac;6n agropecuario de la alternativa que ‘es
tablece para cada afio el monto de la superficie que en cada tipo
de explotacién se puede considerar desarrollado. Esto se realiza
por subcuenca, postulando un desarrollo paralelo y relativamente
uniforme de todas ellas, obteniendo por agregacién el plan de im-
plementacifén del sistema. En el caso en que existe ademds un plan
de implementacién de obras matrices, como es el caso en la alterna
tiva de pleno riego, ambos planes de implementacién deben coordi -
narse. Lo mismo ocurre con la implementacién de obras secundarias
y terciarias de riego asf como con la puesta en riego de terrenos
actualmente de secano.

El resultado de esta etapa se resume,entonces, en el establecimien
to para cada afio del perfodo de evaluacién del proyecto, del monto
de superficie existente en cada tipo de explotacibén en-cada uno de
los siguientes estados: '

- riego desarrollado

- riego no desarrollado
- secano desarrollado

- secano no desarrollado

Este plan no s6lo determina los ingresos netos que se obtienen sino
que, ademds, sirve de base para definir los requerimientos de capi-
tal de operacibn, de inversibn y gastos previos de asistencia técni
ca y tecnificacién del riego. -

l1.1.0. Determinaci6én de ingresos operacionales netos.

Asociando los montos de superficie desarrollada con los ingresos
operacionales promedio hidrolégicos que se han establecido por hec-
tirea para cada tipo de explotacifn en 1.1.1., por una parte, y aso
ciando las superficies no desarrolladas con los ingresos operac1ona
les unitarios que pueden obtenerse por tipo de explotacibén de la
proyeccibén de situacién actual, se obtienen los ingresos netos to-
tales para cada ano del perfodo de evaluacién.

Como resultado se obtiene el flujo de ingresos operacionales gene-
rado por la actividad agropecuaria desde 1980 a 2010.

1.1.p. Determinacibn de egresos asociados a la actividad agrope-
cuaria.

Para los egresos correspondientes a capital de operacién, inversifn

y gastos previos, asistencia técnica y tecnificacién del riego, se

definen criterios y valores unitarios que aplicados a las superfi-
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cies en sus diferentes estados definidas en 1.l1.n., permiten esta
blecer sus respectivos flujos de egresos (con ocasionales ingre-
sos derivados de la disminucién de los requerimientos en ciertos
rubros en algunos periodos) desde 1980 a 2010.

Los flujos de ingresos y egresos de la actividad agropecuaria, aso
ciados a los egresos correspondientes a la construccién operacién |
y mantencidén de sistemas de obras matrices y de obras secundarias
y terciarias de riego permiten realizar la evaluacibfn econémica de
la alternativa.

En este subcapitulo se ha pretendido presentar una visi6n de conjun
to del procedimiento seguido para la caracterizacién de una alterna
tiva de desarrollo en general y en particular de la alternativa b&-
sica desde la definicibén de sus alcances fisicos (superficie explo-
table) hasta el establecimiento de su flujo de ingresos - egresos
para el periodo de evaluacién.

En los subcapitulos siguientes de esta introduccién metodolégica
se presenta en detalle el método seguido en algunas de las etapas
en particular.

1.2. MéEtodo de determinacibén de superficies regables de la alter-
nativa bésica.

El procedimiento seguido se basa en la utilizacién de un modelo de
simulacién hidrolégico de la alternativa b&sica. La naturaleza y
forma de operar de este modelo y los otros modelos de simulacién
hidrolé6gicos que ha sido necesario emplear se describen en la par-
te VIII de este estudio.

En términos generales un modelo de simulacién hidrol6gico de un
sistema, reproduce de manera simplificada lo que ocurre con el
agua en dicho sistema, de manera que dados ciertos recursos, tra
ta de satisfacer las demandas de agua de los sectores considera-
dos, de acuerdo a ciertas normas de operacibn que tiene incorpora
das y registra el monto en que se satisfacen dichas demandas. -

Las reservas de agua utilizadas se refieren a precipitaciones, cur-
sos de agua superficiales y aguas subterréneas. El agua, en cier -
tas condiciones, puede recuperarse parcialmente y ser reutilizada
en el regadio.

La demanda bruta de agua queda determinada por las superficies re-
gadas, los cultivos en explotacién que tienen cada uno una evapo-
transpiracién determinada y la eficiencia del riego. Parte de esta
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demanda es satisfecha mediante la lluvia y las recuperaciones.
El saldo se ha denominado demanda neta o "demanda de agua fresca
al sistema".

Las normas de operacién se refieren a los criterios de distribucién
de los recursos y de funcionamiento de las obras matrices del sis-
tema.

La simulacién se hace utilizando una serie estadistica de montos '
de récursos disponibles correspondiente a 34 afios.

El modelo intrfnsicamente estd constituido por los puntos de entra
da de recursos, los puntos de demanda y las relaciones que determ1
nan el empleo del agua. Los montos de recursos y de demandas se
fijan externamente y los resultados expresan el monto en que la de
manda ha sido satisfecha. Los recursos que se emplean en todos
los modelos son siempre los mismos y corresponden a la serie esta-
distica mencionada.

Con los criterios que se presentan en la parte VIII se estructuré
un modelo de simulacién hidrolé6gico de la alternativa b&sica, con
el cual se estimé el monto de superficie que podfa considerarse re
gable. Como se ha dicho, este modelo considera las obras matrices
existentes (ademds de una prolongacifén del canal Maule Norte Alto),
pero distribuye el agua disponible en proporcibén a las demandas sin
respetar los derechos de agua actualmente v&lidos y que imponen
restricciones que no pueden considerarse en un andlisis de poten
cialidades. -

El razonamiento seguido para determinar la superficie regable de
un sector "i" cualquiera se presenta a continuacibn y se esquema-
tiza en la figura N° V.C.5-2.

Recuerdese que la cuenca ha sido definida como constitufida por to-
dos los terrenos de determinada calidad susceptibles de ser explo-
tados en riego si se dispusiera de recursos suficientes. Por 1lo

tanto todos los sectores considerados son potencialmente de riego.
Considerese un sector cualquiera "i", de superficie H al cual se

a31gnan H'i v hectéreas con cultivos de riego permanente Yy H' pr
’ I
hectdreas con cultivos de riego de primavera.

Si a todos los sectores se hacen asignaciones similares, estos ori
ginan demandas de agua gque pueden procesarse en el modelo de simu-
laci6n de la situaci6fn b&sica. La satisfaccibén de estas demandas
puede analizarse a través de los siguientes indicadores:

- Coeficiente anual de satisfaccién de demanda del periodo seco de
verano:
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k. + k.
K = 1 ,EN 1 ,FEB
i,E s

en que ki mes es el coeficiente mensual de satisfaccién de deman-
I

da que el modelo determina para cada mes y cada sector durante los
34 anos de la simulacibén. Este coeficiente, por lo tanto, es el
coeficiente promedio de los meses de Enero y Febrero.

- Coeficiente anual de satisfaccién de demanda del periodofde
primavera:

K. = promedio de los dos menores valores,

1,N entre k., 1k ;7 k A

i ‘sep i'oct i Nov i’pic

En los meses de primavera se est&n regando tanto los cultivos de
riego de primavera como los de riego permanente que en ese momen-
to se encuentran en explotacibn. Si se postula que es razonable
mantener en explotacién de riego un terrenoc en que se satisface

la totalidad de su demanda en cuatro anos de cada cinco,. esta con
dicibén se cumplird si se tiene en riego una superficie igual a
K(Bo)i,N * H'i. El coeficiente K(80)i,N serfa un valor tal que en

el 80% de los anos el valor de Ki es superior, vy por lo tanto,

N

14

si la superficie original del sector se reduce a una proporcidn

igual al valor de K(80)i N'Se tendria que solo en un ano de cada
14

cinco no se satisfarfa la demanda de dicha superficie en la época
de primavera. Esto es vélido en la medida que no se modifiquen
cualitativamente las asignaciones de cultivos. Si se define
K(8O)i g Como un valor tal que en el 80% de los anos el valor de
4
Ki E (coeficiente anual de satisfaccibn de demanda del periodo se
co) es superior, se puede estimar el monto de superficie regable
con asignaciones de cultivos de riego permanente en la siguiente
proporcién de la superficie originalmente asignada con este tipo
de cultivos, o sea:

= * 1
Hi & K(80); 5 * H'; §

con lo cual solo en un ano de cada cinco el agua serd insuficiente
para satisfacer la totalidad de su demanda. Se podrd destinar a
cultivos de riego de primavera la diferencia entre la superficie

ya estimada regable en el periodo de primavera y Hi v Esto, siem
, s

pre que los cultivos de riego de primavera que se asignen a las su
perficies que originalmente tenian asignaciones de riego permanente
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no excedan significativamente las demandas de agua de estas Gl-
timas en los meses de Septiembre a Diciembre.

Mediante un programa de computacién se modifican las superficies
originalmente utilizadas para la simulacién hidrol&6gica. Este pro
grama computa los coeficientes necesarios y determina las nuevas
superficies de riego total, riego permanente y riego de primavera
de cqﬂa sector del sistema, que corresponderén entonces a las su-
perficies regables en situacién bésica.

Como primera asignacién de cultivos se utiliza la preparada para
la alternativa de pleno riego que considera toda la superficie de
los sectores y que tiene una proporcién de cultives de riego per-
manente y de primavera que se estima adecuada. Las demandas resul
tantes, desde luego no pueden ser satisfechas en situacién bédsica
salvo en aquellos sectores que actualmente ya son de pleno riego.
Se requieren sucesivas pasadas ya que ademds es necesario ajustar
coeficientes que regulan la magnitud de las recuperaciones y que
dependen del monto de las superficies efectivamente regadas.

1.3. Limitaciones de mercado.

Puesto que la asignacién de cultivos a los diferentes terrenos ex-
plotables de la cuenca se hace determinando el ndmero de hectéreas
que se postula para cada uno de ellos, es conveniente expresar los
"techos" de mercado en la misma unidad,

Una manera simple de hacer esta conversifn consiste en dividir la
cantidad de producto postulada como volumen de venta de la cuenca
en el mercado interno (capftulo V.A.l1 "Mercados", hip6tesis opti~
mista) por un rendimiento promedio estimado por hectérea,

Los productos para los cuales es necesario establecer un "techo"
de mercado son: trigo, arroz, maiz, remolacha, papas, frejol (con
sumo ‘interno), carne (en vara) y leche.

Para todos estos productos se estima un rendimiento promedio di-
rectamente, salvo para la carne, ya que ésta es producida por ex~
plotaciones ganaderas de muy distinto tipo y que ademés son dife-
rentes para pleno riego que para la alternativa bésica, ya que es
ta dltima incluye, ademds, explotaciones de secano. Considerando
una ponderacién relativa de los diferentes tipos de explotaciones
se estima un rendimiento promedio por hect&rea en explotaciones ga
naderas de 140 Kg. en situaci6n b&sica y 156 Kg en situacién de
pleno riego,
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En el cuadro N° V.C.5-1 se presentan los "techos" de mercado esti
mados para los productos relevantes, tanto en pleno riego como en
situacién bé&sica,

1.4. Procedimiento de asignacién de cultivos en terrenos de te-
nencia-. "B".

Como se explic6é mds arriba la asignacién de cultivos a superficies
en tenencia "A" (minifundio) se hace directamente. En cambio la
asignacién de explotaciones a terrenos de las distintas calidades
en tenencia "B" se realiza mediante un proceso de aproximaciones
sucesivas de manera que no se sobrepasan los "techos" de mercado

y se mantengan las proporciones deseadas de riego de primavera y
riego permanente. El procedimiento es similar para riego y seca
no. '

Se dispone, como dato bé&sico, de las superficies existentes por
sector del sistema en tenencia "B" en cada tipo de suelo, tanto
eén riego como en secano.

Cada rotacibn asignada se define, en cuanto a su constitucibén, me
diante coeficientes asociados a los cultivos que la componen. EI
total de cultivos considerados es de 34 en riego y 11 en secano.
Para cada rotacibn la suma de sus coeficientes es, naturalmente,
la unidad. Se definen rotaciones independientes para cada tipo
de suelo.

La asignacifén de cultivos se hace a través de coeficientes de asig
nacién por sector atribufdos a las rotaciones. Estos coeficien =~
tes definen que proporcién de la superficie del sector, en un ti-
po de suelo, es asignada a una determinada rotacién. En este ca~
so los coeficientes correspondientes a cada tipo de suelo en cada
sector suman la unidad. Para hacer la asignacifén se dispone de
un programa de computacibén que manipulando los coeficientes ante-
riores establece como resultado las superficies asignadas en cada
subcuenca del sistema a cada uno de los 34 cultivos en riego o de
los 11 en secano. Al mismo tiempo determina el monto de superfi-
cie asignada a riego permanente y a riego de primavera, El total
para el sistema se obtiene por sumatoria de las subcuencas.

El mismo programa hace la comparacién de los totales resultantes
por cultivo con los lfmites de mercado que han sido introducides
previamente como datos, asf como con la proporcién de riego perma
nente y de primavera recomendable. Si los resultados no son sa -
tisfactorios modificando la asignacifn de rotaciones o introducien
do nuevas rotaciones a base de les mismos 34 u 11 cultivos se pro-
cede con rapidez a un nuevo tanteo.
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Una vez obtenida una asignacifn que cumple con las restricciones
establecidas se emplea un programa computacional adicional que dis
tribuye las asignaciones por subcuenca entre los sectores que la
componen y agrega las asignaciones previamente establecidas pa
ra la tenencia "A". ' -

1.5. Procedimiento de determinacién de los coeficientes de satis-
faccibn de demanda por grupo de riego,

Como se explic6 mds arriba la determinacién de estos coeficientes
de satisfaccién de demanda por grupo de riego es fundamental para
determinar los ingresos operacionales netos promedio hidrol6gico de
las distintas explotaciones.

En este subcapitulo se explica el procedimiento seguido para esta
determinacibn y que est8 incorporado en un programa computacional
que permite su célculo con rapidez y precisibn,

Al mismo tiempo,y con el fin de evitar futuras confusiones se de~-
fine un coeficiente similar pero que corresponde a un concepto dife
rente y se computa de otra forma, Este coeficiente gue se ha deno~
minado de satisfaccién de demanda por sector tiene la finalidad de
contribuir a evaluar el comportamiento hidrol&gico de un sistema
simulado hidrolégicamente. En cambio el coeficiente por grupo de
riego estd orientado a hacer una estimaci6n adecuada de un resul-
tado econBmico afectado por la disponibilidad de agua,

En el desarrollo que se presenta a continuacién se emplean los
siguientes subindices:

sector

subcuenca

mes

afo

cultivo, o en general explotacifn agropecuaria
grupo de riego '

grupo econémico

PR QU3 n -
LI T | S [ O TR

En el proceso de simulacibén hidrolb6gicoe se utilizan los conceptos
de demanda que se definen a continuacién:

(DBR)i o = La demanda bruta correspondiente al sector "i", en
' el mes "m" de las explotaciones agropecuarias con-
sideradas en el sector. La demanda bruta se obtie

ne directamente de multiplicar una determinada su-

perficie de un cultivo, por su correspondiente eva
potranspiracién por hectdrea y afectada de un coe-
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ficiente que toma en consideracién la eficiencia
de riego.

(DN)i = La demanda neta que debe ser satisfecha directamen

te por el sistema de regadio con lo que puede lla-
marse "agua fresca". Esta demanda neta es el rema
nente de la demanda bruta luego de descontar la
fraccién de ella que es satisfecha por aguas lluvias
Yy recuperaciones internas y externas. '

(DS) . = La demanda satisfecha por el sistema de riego en
i,m
- el sector "i", mes "m" y que como m&ximo puede ser
igual a la demanda neta.

(DBRS)i o = La demanda bruta satisfecha, que corresponde a la
' demanda satisfecha por aguas lluvias y recupera =~
ciones vy puede determinarse por la diferencia

o

[(DBR)l.'m - (DN)i,nJ , mids la demanda satisfe-

cha por el sistema, (DS)i m Como mé&ximo puede
’

ser igual a la demanda bruta.

La demanda bruta es un dato externo fijo en el tiempo (de un ano a
otro); la demanda neta varfia de un ano a otro dependiendo del
comportamiento hidrolé6gico (lluvias) y la demanda satisfecha tam
bién, siendo afectada por todos los factores que determlnan anual
mente la disponibilidad de recursos hidricos.

El grado de satisfaccién de la demanda mensual de agua de un sec-
tor se mide a través del indicador "k", que se define:

(DBRS)l ,m, 3

k. .
llm’J (DBR)l m J

Este es un coeficiente mensual por sector que puede variar entre
los valores "cero" y "uno" y es calculado para cada mes por el
modelo de simulacién para el total de anos considerados (34).

Mediante un programa de computacibén se determinan dos coeficientes
"K" anuales por sector que corresponden a dos conceptos o defini -
ciones diferentes.

Uno de ellos representa o indica en forma global el grado de sa-
tisfacci6ébn de la demanda bruta en un ano "j", tomando el promedio

de los tres valores menores de k m, 3 que se obtienen en el aho
l
"§". Generalmente estos meses son los de enero, febrero y marzo
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y representan por lo tanto ademé&s el grado de satisfaccién més
bajo de las demandas de las éxplotaciones de riego permanente. Se
de51gna por K(E)

El otro coef1c1ente se determina como el promedio de lcs dos

ki m, i mé&s bajos, que se presentan entre los meses de octubre,
’ r

noviembre y diciembre. Representa por lo tanto el grado de sa-
tisfacciftn m4s bajo de las demandas conjuntas de las explotaciones
de riego permanente y de primavera en la época de primavera. Se
designa por K(N)j.

Estos coeficientes se han denominado de satisfacci6én de demanda

por sector y constituyen un indicador que se calcula junto-con cada
simulacién con el fin de contribufr a una evaluacién hidrolégica.

A base de los indicadores anuales se calcula un valor promedio de
K(E) y K(N), con su correspondiente desviaci6én standard para cada
sector, de acuerdo a la relacién:

j=34

> K(E)

j=l 'j

K (). =
1 34

Como informacién complementaria se determinan ademés, tanto para
riego permanente como de primavera, los_indicadores K75, K80 y
K85 que corresponden a un valor tal de K(E). 6 K(N). que en el

proceso de simulacién se encuentra un 75%, 80% y 85%, respectiva
mente, de anos en que K tiene un valor superior,

Si bien los coeficientes K(E) se determinan para cada alternativa
de obras simulada, proporc1onando un antecedente adicional sobre
la forma promedio en que la alternativa satisface las demandas de
agua de cada sector, para el andlisis y evaluacibn econfmica se de
terminan como se ha dicho, coeficientes promedio de satisfacci6n
de las demandas para cada grupo o tipo de explotaciones en cada
sector: K. .
i,r
Para la determinacién de los "K" por grupo se utiliza un progra-
ma de computacién, cuyas caracteristicas principales se explican
a continuacién.

Los grupos de riego que se consideran son los siguientes:

r = 1, cultivos anuales, incluyendo explotaciones de engorda
r = 2, frutales, que incluye adem&s la remolacha y viia
r = 3, forestales
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4, lecheria

engorda y crianza, que incluye solamente implantacién

de praderas de trébol rosado y mixta para engorda y las

explotaciones de crianza; las explotaciones de engorda

que tienen un ciclo anual se han incluido en cultivos

anuales con su misma prioridad.

, vegetacibn improductiva

, cultivos anuales de riego de primavera, inclufidas en el
grupo 1 anterior. ’

r = 8, cultivos anuales de riego permanente incluidos en el

grupo 1 anterior.

H
mu
[S)]

La remolacha se ha incluido en el grupo de frutales por ser este
grupo de alta prioridad y parecer conveniente asegurar un abaste
cimiento adecuado a un cultivo de fines industriales, bien esta-
blecido y potencialmente de alta rentabilidad.

El programa de computacién emplea los siguientes datos:

- Demanda bruta mensual por sector
- Demanda neta por sector, mes y ano ,
- Demanda bruta por sector y por mes para cada uno de los grupos
de riego
- Superficie por grupo de riego, por sector: H,
S i,r
- Superficie por sector: Hi

- Superficie por subcuenca: H

Las etapas y criterios del procedimiento son los siguientes:

i) Se determina para cada sector, mes y ano de la simulacién la
demanda bruta satisfecha.

(DBRS),

i m, ] =(DBR)l.'m —(_DN)i’m .+ (DS)

07 i,m,J

Este par&@metro determina la cantidad de agua disponible cada
mes, en cada sector, para satisfacer las demandas de agua del
conjunto de grupos de explotaciones,

ii) Si la demanda bruta satisfecha es inferior a la demanda bruta
del sector, significa que el agua no alcanza para satisfacer
las demandas de todos los grupos y se hace una primera distri-
bucién del agua entre ellos.

En este caso se reparte el agua con el siguiente criterio.
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- En primer término se satisface la demanda del grupo 6, vege
taci6n improductiva, por ser inevitable. -

- Se satisface la demanda bruta de los grupos 2 a 5

- Todo el déficit de agua es tomado por el grupo 1 de culti
vos anuales, que es el que se supone con mayor facilidad de
adaptacién de un ano a otro.

iii) Si con el criterio de distribucibn anterior el grupo de cul-

iv)

v)

tivos anuales resulta con un grado de satisfaccién de la de-
manda menor que un valor predeterminado (ingresado como datce)
y que se considera igual a 0,80 se hace una redistribucién

del agua. Se estima innecesario bajar el "k" de los culti-
vos anuales en forma extrema sin ningGn sacrificio, aunque sea
menor, en los demds grupos. Por el contrario si el "k" de los
cultivos anuales resulta superior a 0,80 la distribucibn del
recurso se considera aceptable,

Si el "k", para el mes en proceso, de los cultivos anuales
resulta inferior a 0,80 después de la primera redistribucifn
del agua, se reducen las demandas satisfechas de los grupos
2 a 5, de manera que sus respectivos "k" lleguen a un valor
minimo preestablecido que en este caso se consideran de la
siguiente magnitud:

k(2) = 0,95
k(3) = 0,90
k(4) = 0,92
k(5) = 0,90

Al reducir los "k" de estos grupos del valor "1" a los indi-~-
cados, el valor de "k" para el grupo 1 aumentard. Si no lle
ga a un valor preestablecido de 0,85 se estima inconveniente
reducir mds las "k" de los demas grupos y la distribucién se
considera aceptable.

Si al reducir los "k" de los demds grupos (debe recordarse

que el efecto de esta reduccibn depende de las magnitudes re
lativas de las diferentes superficies de cada grupo) resulta
que el "k" de los cultivos anuales se hace mayor que 0,85 se
estima excesiva la reduccién de los demds grupos. En este

caso se hace "k" de los cultivos anuales igual a 0,85 y el

agua que este grupo estaba empleando en exceso sobre este valor
se redistribuye entre los dem&s grupos elevando proporcional -
mente sus respectivos "k".
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vi)

vii)

El proceso descrito en las etapas anteriores termina con un
"k" por sector, por mes, por ano para cada grupo de explota

ciones: ki m, i,k Para cada uno de estos grupos se determi
r 14 14 . iy

na un coeficiente anual de satisfaccib6n de la demanda, por
sector y ano:

K. . tomando el promedio de los tres valores mensuales

i k . ~ .
1Ky . mis bajos que ocurren en el afio conside
i,m,j, k, e

rado.

Para el grupo de cultivos anuales se determina un coeficien-
te que naturalmente queda afectado por la situaci6én de riego
de verano en gque el recurso es mis escaso, presentanto un
"K" determinado por los "k" de los meses de dicho periodo
(enero, febrero, marzo). Este "K" no seré representativo,
en la gran mayorfa de los casos, de las disponibilidades de
agua en primavera y no serfa adecuado afectar de este coefi
ciente a los resultados econémicos de los cultivos anuales
que requieren riego en este periodo.

Para establecer un coeficiente mensual separado para los cul-
tivos anuales de riego de primavera y de riego permanente se
emplea el siguiente criterio. Se supone que la magnitud de
los cultivos anuales de riego permanente que pueden sostener
se todo un afio queda determinada por el agua disponible en ~
los meses més criticos y corresponde por lo tanto al "K" re
sultante para el grupo 1 en su conjunto. La demanda bruta
satisfecha para los cultivos de riego permanente en un mes
cualquiera del ano en consideracibn, seria igual a la deman
da bruta de dicho subgrupo multiplicados por el "K" corres-—
pondiente:

= *
(DBRS) § m,§,7 Kig.1 (DBR) § m, 7

Si se resta la demanda bruta satisfecha resultante para los
cultivos anuales de riego permanente de la demanda bruta sa
tisfecha del total del grupo en cada mes se tendr& el agua
disponible para satisfacer la demanda bruta de agua de los
cultivos anuales de riego de primavera y se podrd calcular un
"k" apropiado.

) . = B ) . - (DB ) .
(DBRS)l,m,J,B (D Rs)l,m,J.l ( RS)l,m,JJ
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DBRS . .
K, .o = t,m3,8
im,3,8 DBR. .
i,m,j,8

viii)

ix)

El "K" anual para los cultivos de primavera se determina pro

mediande los dos menores valores de ki m,j,8 que se presen -
4 4 (4
tan entre los meses de septiembre, octubre, noviembre y di -
ciembre del aho considerado: Ki j,8" Naturalmente se tendré
’ ’

que: K. _ _
i 7 = K, .

IJI l,],l

Se determina para cada sector y grupo un "K" anual promedio
de los 34 valores de "K" obtenidos en la simulacifbn:

j=34

K(i,9,k)

K.
ik 34

Como informacién complementaria se calcula un "K" anual pro-
medio de cada sector a partir de los "K" por grupo de riego
ponderando por medio de sus superficies: Ki’ Analogamente

puede calcularse un "K" anual promedio por subcuenca: Es‘

Para determinar los ingresos operacionales netos promedio hi

drol6gico se emplea para cada cultivo en cada sector un "coe

ficiente econbmico": Ci c due afecta al valor de la produc -~
1

cibn y a los gastos variables, como se ha explicado. Dicho

coeficiente econfmico corresponde al Ei r calculado, corres
, =

pondiendo a cada cultivo "c" el del grupo de riégo en que es
taba incluido.

Los diferentes cultivos adoptan el valor de Ci o due se indi
ca a continuacién: T '

- Los cultivos anuales propiamente tales de riego de primave

ra: Ki,8

- Los cultivos anuales propiamente tales de riego permanente:

Ki,7

- La remolacha: K.
i,2
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- Las explotaciones de engorda: Ki 7
b 4

- Los frutales y vifias: ﬁi 2
4

- Las explotaciones forestales: Ki 3
14

- Las explotaciones lecheras: Ei 4
14

- La implantacién de praderas y explotaciones de crianza:
K.
i,5

1.6. Método de formulacibn de la evolucién del desarrollo.

En el capftulo V.C.4 anterior, se present$ una proyeccibén de la si
tuacién actual, postulando un minimo de crecimiento correspondienfé
a lo que puede esperarse al actuar algunos de los factores de desa-
rrollo con efectos similares a los que hist6ricamente se han obser-
vado en la regién. Por otra parte, para alcanzar las metas produc-
tivas y econfmicas definidas en la caracterizacién correspondiente
de las alternativas de desarrollo, se postula la realizacién de un
conjunto de actividades, definidas en el capitulo V.C.1 "Bases del
desarrollo agropecuario” que basados en una mayor capacidad empresa
rial, en un alto nivel de adiestramiento de la mano de obra, en el
empleo de insumos de mejor calidad (semillas y otros), en una ma-
yor eficiencia del proceso productivo mediante la utilizacifn de
técnicas adecuadas, conduciri a un nivel de productividad superior
al supuesto para la simple proyeccibén de la situacién actual. Pa-
ra que ésto sea posible se requiere ademés una estructura de servi
cios financieros que, por propia iniciativa, haga operar los meca-
nismos apropiados de apoyo, absolutamente indispensables para que las
metas de desarrollo propuestas sean logradas.

Los costos de muchas de estas actividades deben ser cargades al pro
yecto, por lo que oportunamente se hace una estimacién de su monto.

El paso de una modalidad de explotacién como la actual, a otra como
la propuesta como meta de estas alternativas de desarrollo, implica
un uso distinto del suelo, a pesar que no se proponen rubros de explo
tacién muy diferentes de los actuales, una alta capacidad de res -
puesta a las demandas y otras condiciones del mercado, una conducta
econbmica racional basada en el anflisis objetivo de informacién e-
confmica oportuna y confiable, etc.

Estos breves comentarios bastardn para hacer evidente el alto gra-
do de complejidad que presenta el proceso de desarrollo necesario
para pasar de la situacibn actual a la caracterizada como meta de
las alternati