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1. GENERALIDADES.

Como se ha explicado en la Metodologfa General de ejecuci6n del es
tudio, las alternativas de desarrollo agropecuario que se·conside=
ran deben ser evaluadas comparándolas con una alternativa de refe­
rencia que naturalmente debe corresponder a la situaci6n actual y
debe estar definida y caracterizada tanto productiva como econ6mi­
camente a lo largo de todo el período considerado para la evalua ­
ci6n, que se extiende, como se ha dicho, desde 1980 hasta 2010.

Especial inter~s tiene la caracterizaci6n del año 1980, porque es
el primer año de todas las alternativas de desarrollo que se consi
deran, incluída esta proyecci6n de la situaci6n actual.

En el presente capítulo se explican los supuestos y criterios uti­
lizados para formular esta proyecci6n de la situaci6n actual y se
presentan los resultados alcanzados que caracterizan productiva y
econ6micamente esta alternativa de referencia durante todo el perío
do de evaluaci6n. -

La caracterizaci6n productiva incluye una expecificaci6n de las ex
plotaciones agropecuarias consideradas y las superficies destinadas
a ellas. Además, incluye una evaluaci6n global del orden de magni­
tud del monto de los insumos requeridos y de la infraestructura uti
lizada por dichas explotaciones agropecuarias. Esto 61timo tiene ­
el prop6sito de definir también un nivel de referencia con el cual
comparar en términos globales los requerimientos en estos aspectos
considerados en las alternativas de desarrollo.

La caracterizaci6n econ6mica está orientada principalmente a defi
nir en t~rminos cuantitativos los ingresos operacionales netos de
la actividad agropecuaria proyectada al futuro sin modificar sus­
tancialmente sus características actuales, y que constituyen el
flujo de ingresos con los cuales deben compararse los flujos de
ingresos netos de las alternativas de desarrollo.

Toda esta caracterizaci6n productiva y econ6mica de la situaci6n
actual proyectada se basa fundamentalmente en los mismos supues­
tos y conclusiones presentadas en el capítulo V.B. "Caracteriza­
ci6n productiva y econ6mica de la situaci6n agropecuaria actual",
que constituye un diagn6stico del año agrícola 1975/76, valorizado
a precios de 1977 que puede considerarse representativo de un año
promedio en cuanto al uso del suelo, productividad física y disp~
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nibilidad de recursos hidrológicos. Se ha considerado innecesario
repetir estos supuestos y conclusiones, por lo que en este subcapr
tulo se presentan solamente los criterios y supuestos utilizados ­
para realizar la proyección a partir de dicho diagnóstico.

El perrodo de evaluación de 30 años se ha dividido en subperfodos
que quedan caracterizados por años lrmites y que presentan las si
guientes caracterfsticas:

Año 1980: Con respecto al año base del diagnóstico se consideran
variaciones de precios tanto de productos como de insu
mos, las que aparecen en el capftulo V.A.3. "Precios":

También se considera un aumento del valor de la produc­
ción, independiente de las variaciones de precios, corno
se explica más adelante.

Año 1985: Con respecto al año 1980 se consideran variaciones a un
nuevo nivel de precios de productos e insumos definido
en el caprtulo indicado y un aumento del valor de la pr~

ducción.

Año 1995: No se consideran variaciones de precios con respecto al
año 1980, pero si un aumento del valor de la producción.

Año 2010: No se cons~deran variaciones ni de precios, ni del valor
de la producción con respecto a 1995. Este supuesto, co
mo se explicó en la "Metodología General", es válido pa=
ra todas las alternativas de desarróllo.

En general, y en los casos en que es pertinente, las caracterfsticas
para años intermedios dentro de cada subperíodo se determinan por
interpolación lineal simple.

Para adaptarsr a las necesidades de la evaluación económica y por
las razones e*plicadas en la "Metodologfa General", la caracteriza

I -
ción productiva y económica de la situación actual proyectada se ha
ce separadamente para el conjunto de sectores que constituyen lo que
se ha llamdo el "Sistema Principal", y para cada uno de los sectores
que requieren un tratamiento independiente, tales corno aquellos que
sólo pueden regarse con el empleo de elevaciones mecánicas y los que
se riegan con subsistemas de regulación independientes del sistema
principal que es interconectado.

Las caracterizaciones productivas y económicas de la proyección de
la situación actual se tratan conjuntamente con especial énfasis en
los aspectos económicos. Separadamente se trata lo telativo a re ­
querimientas de insumas y de infraestructura.

2
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2. PROCEDIMIENTO DE PROYECCION y CALCULO DE ANTECEDENTES BASICOS.

2.1. Supuestos de proyecci6n.

Para los fines de definir un nivel de referencia, la proyección
de la situaci6n actual se ha realizado a base de los siguientes
supuestos:

i) Al hacer la proyecci6n la superficie en explotaci6n no se mo
difica, ni tampoco su destino. Es decir, se supone que se ­
mantienen a lo largo del tiempo las mismas explotaciones agro
pecuarias mencionadas en V.B. "Caracterización productiva y ­
económica de la situación actuar' y en el mismo número de hec
táreas destinadas a cada una de ellas.

ii) Se aplican a la proyecci6n ce la situaci6n actual las mismas
proyecciones de precios de productos e insumos que se aplican
a las alternativas de desarrollo y que fueron definidos en el
capítulo V.A.3.

iii) Se ha considerado que si no se llevan a efecto programas de
desarrollo, con la construcci6n de obras de regadío y de me
joramiento tecno16gico, de la magnitud de los que se propo~

nen en las alternativas de desarrollo, de todas maneras es es
perable un cierto crecimiento del valor del producto agrícola.

A pesar de la variedad de influencias de todo orden sobre la acti­
vidad agropecuaria puede apreciarse un crecimiento hist6rico del
producto geográfico bruto regional del sector agrícola, como se
muestra en el cuadro N° V.C.4-1¡ que resume datos de las "Cuentas
Nacionales" de Odeplan, para el conjunto de las provincias de Tal
ca, Maule y Linares. De estas cifras se deduce que ha habido un­
crecimiento del producto geográfico bruto de la regi6n con una ta
sa acumulada anual de 2,25%.

El crecimiento del PGB agrícola refleja el efecto de un conjunto
de factores que pueden incluír variaciones en los precios reales,
en las superficies de explotaci6n, en la combinaci6n de explotacio
nes y ~h la tecnología empleada, así como el efecto del desarrollo
de obras de regadío y programas de asistencia técnica.

Puesto que se está considerando separadamente el efecto de varia­
ciones de precios, y no se quiere incluír el efecto de obras de re
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gadío ni de tecnificaci6n programada de la explotaci6n por corres
ponder a los objetivos de las otras alternativas de desarrollo que
se quiere evaluar, y ante la'imposibilidad de discriminar el efec­
to de estos factores sobre la tasa global de crecimiento de 2,25%,
Se ha considerado prudente adoptar una tasa menor, de 0,8% anual
acumulada, como representativa del crecimiento del valor de la
producci6n por efecto del resto de los factores.

Para los fines prácticos de cuantificaci6n se ha aplicado esta ta
sa de crecimiento de los rendimientos agropecuarios en el período
de 1977-1985, y a los ingresos operacionales netos desde 1986 en
adelante.

2.2. Procedimiento de proyecci6n y cálculo de antecedentes bási­
cos.

Se explica a continuaci6n el procedimiento general seguido para
elaborar laproyecci6n de ingresos operacionales netos y se pre
sentan a continuaci6n los antecedentes intermedios elaborados en
los que se'fundamentan los resultados alcanzados.

4

Aunque los criterios fundamentales son los mismos p~ra las dife­
rentes explotaciones agropecuarias, es necesario distinguir entre
los tres grupos que se indican a continuaci6n debido a que la infor
maci6n básica disponible para cada uno de ellos a nivel del diagn6s
tico de la' situaci~n actual (año agrícola 1975/76) presentaba, como
se indic6 oportunamente, un grado de agregaci6n diferente.

Los tres grupos que se consideran son:

Cultivos en general, que incluye: cereales, chacras, industria
les, hortalizas, frutales, viña y varios.

Explotaciones ganaderas,

Explotaciones forestales.

2.2.a. Cultivos en general.
Se presenta en primer t~rmino el procedimiento seguido con los cul
tivos ya que constituyen el caso más general, en relaci6n con el ­
cual pueden explicarse todos los criterios y etapas utilizados.
Se hace un planteamiento se carácter general y luego se muestran
los resultados de su aplicaci6n al caso de los cultivos.
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2.2.a.1. Procedimiento general de c~lculo de ingresos operaciona-
les netos para un año cualquiera. Es conveniente preci­

sar que el cálculo de ingresos operacionales netos para un año cua!
quiera, tal como se explic6 al caracterizar la situaci6n actual pa­
ra el período 1975/76, requiere las etapas que se resumen a conti ­
nuaci6n:

i) Definici6n de patrones productivos y econ6micos por unidad
de superficie, para cada cultivo, en cada tipo de tenencia
(minifundio, reformado, privado) y en condiciones de riego
o de secano.

Estos patrones productivos y econ6micos definen para un cier
to rendimiento base, las unidades físicas requeridas de los
diferentes tipos de insumos, los que valorizados a un cierto
nivel de precios, definen los gastos fijos y variables por
unidad de superficie.

ii) Construcci6n de funciones de gasto por unidad de superficie,
para cada cultivo, en cada tipo de tenencia, para riego y se
cano.

La funci6n de gastos permite estimar el gasto total por hec­
tárea de una explotaci6n agropecuaria para un rendimiento
cualquiera y se construye a partir del patr6n productivo y
econ6mico, manteniendo el monto de gastos fijos por hect~rea

y definiendo un monto de gasto variable por quintal, obtenido
dividiendo el monto total de gastos variables del patr6n por
el rendimiento base adoptado.

iii) C~lculo del ingreso operacional neto correspondiente a una
situaci6n determinada caracterizada por un conjunto de explo
taciones agropecuarias, con una determinada t~nencia, en rie
go o secano y una cierta superficie y rendimiento.

El ingreso operacional neto de la situaci6n analizada corres
ponder~ a la suma de los ingresos operacionales netos de cada
explotaci6n, calculado como la diferencia entre los ingresos
que genera y los gastos en que incurre.

Los ingresos se obtienen multiplicando la superficie asigna­
da a la explotaci6n agropecuaria por un rendimiento, lo que
determina un volumen físico de producci6n, que a su vez se
multiplica por el precio (de mercado o social, segün el caso)
po~ unidad de producto.

A su vez los gastos correspondientes se obtienen multiplicando
la misma superficie por el valor de la funci6n de gasto que le
corresponde segün el tipo de tenencia y segUn sea de riego o
de secano y aplicando naturalmente el mismo rendimiento.
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El procedimiento descrito puede resumirse en forma algebrai
ca mediante las relaciones que se presentan a continuaci6n­
y con la notaci6n que s'e explica. Para un cultivo o explo­
taci6n agropecuaria "c", en riego o secano "s", y en un tipo
de tenencia "t" (minifundio, reforma agraria, privado) el pa
tr6n unitario productivo y econ6mico define para un determi=
nado ren~imiento base adoptado r, el siguiente gasto total
por hectárea:

gc,s,t = (gf)c,s,t + (gv)c,s,t

6

en que (gf)c,s,t = suma de los diferentes items de gastos fijos
por hectárea.

(gv)c,s,t = suma de los diferentes items de gastos varia­
bles por hectárea.

La funci6n de gastos define el gasto total por hectárea para un
rendimiento unitario cualquiera (r t) :c,s,

_ (gv)
gc s t - (gf)c s t + r c s t e,s,t

',' " " r c,s,t

El ingreso operacional neto por unidad de superficie, siendo Pc el
precio unitario del producto, queda determinado por:

(u)c,s,t = Pc x rc,s,t - (gf)c,s,t - r c,s,t
(gv)c,s,t
-r c,s,t

y el ingreso operacional neto de una superficie h destinada a
1 6

~ c,s,t
esa exp otaci n será:

(IO)c s t = (io)c t * hc s t, , ,s, , ,

2.a.2. A lieaci6n al cálculo de in resos operacionales netos de
a situacin actua proyecta a. ¡

El procedimiento general explicado para el cálculo de ingre~os op~
racionales netos en un año determinado, al ser aplicado a la pro ­
yecci6n de la situaci6n actual de los cultivos, bajo los supuestos
indicados anteriormente, permite elaborar los antecedentes cuya es
tructura se presenta a continuaci6n.En este texto ese incluyen s6lo
algunos ejemplos, encontrándose los cuadros detallados elaborados
en poder'de la Comisi6n Nacional de Riego, en calidad de documenta
ci6n interna del estudio.
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i) Recálculo de patrones productivos y econ6micos por tipo de
explotaci6n, estrato de tenencia, riego y secano, para 1980 y
1985, a precios de mercado y a precios sociales~

Al considerar variaciones de precios del año de diagn6stico (1976)
a los años 1980 y 1985, los patrones econ6micos por unidad de su­
perficie se modifican, aunque se mantengan los patrones productivos
del año de diagn6stico. Además estos deben calcularse a precios de
mercado y a precios sociales.

En consecuencia, manteniendo el valor de los parámetros ftsicos de
cada explotaci6n agropecuaria (número de jornadas hombre, nrtmero de
jornadas máquina, número de jornadas animal, semillas, fertilizan ­
te, agroqufmicos etc.)se ha recalculado los patrones econ6micos uti
lizando los precios de insumas propuestos para 1980 y 1985 en el ca
pftulo correspondiente (V.A.3), tanto a valores de mercado como a
valores sociales, conservando el rendimiento base supuesto en la si
tuaci6n actual.

A título de ejemplo se presenta en el cuadro N° V.C.4-2 el cálculo
correspondiente al "Trigo", en estrato privado, en riego y en seca
no, para los años 1980 y 1985 Y a precios sociales y de mercado.

Se ha elaborado cuadros similares para todos los cultivos identifi
cados en la situaci6n actual (1976).

ii) Recálculo de funciones de gasto por unidad de superficie por
tipo de explotaci6n, estrato de tenencia, riego y secano, pa­
ra 1980 y 1985, a precios de mercado y precios sociales.

Con los valores determinados para los patrones productivos y eco­
n6micos para cada explotaci6n, se ha recalculado las funciones de
gastos correspondientes las que se presentan en los cuadros N°s.
V.C.4-3, V.C.4-4 y V.C.4-5, para cada uno de los estratos de tenen
cia respectivamente.

Debe recordarse que la funci6n de gastos que permite calcular el
gasto por hectárea asociado a cada tipo de explotaci6n en riego o
secano en cada uno de los estratos de tenencia tiene la forma:

g c,s,t * (gf) + r *c,s,t c/s,t
(gv)c,s,t

r c,s,t

En estos cuadros en la columna titulada "gastos variables" se in­
cluye el valor correspondiente al termino:

(gv)c,s,t

r c,s,t

o sea, corresponde a los gastos variables por
hectárea divididos por el rendimiento base
(~), siendo sus unidades por lo tanto US$/qq.
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A su vez la columna titulada "gastos fijos" corresponde al t~rmino:

(gf)c,s,t

iii) Cálculo de ingresos netos por subcuenca para 1980 y 1985,
a precios de mercado y sociales.

En primer t~rmino se requiere determinar el rendimiento para 1980
y 1985 para cada cultivo, en riego y/o secano, para cada uno de los
estratos de tenencia: minifundio, reformado y privado, y para cada
subcuenca. Esto fue realizado a partir de los rendimientos esta­
blecidos en el diagn6stico de la situaci6n actual: Secci6n V.B.,
o sea~ incrementando el rendimiento estimado para 1976 en un 0,8%
anual, aplicando el criterio de proyecci6n ya expresado. Al mis­
mo tiempo se registra la superficie destinada a la explotaci6n
de cada cultivo en las condiciones enumeradas, en Secci6n V.B.

La suma de los ingresos netos de los cultivos pertenecientes a ca
da uno de los siguientes grupos: cultivos anuales, frutales y viña
vinífera, proporciona el ingreso neto correspondiente a cada grupo.

En el cuadro N° V. C. 4..6 se presenta a título de ej emplo el cálcu
lo de los ingresos netos a precios de mercado para 1980 de los c~l

tivos de la subcuenca 03, a precios de mercado.

Utilizando las mismas superficies y rendimientos que en la valora
ci6n de ingresos netos a precios de mercado, se determinan los i~

gresos netos correspondientes a valor social, empleando los precios
sociales de venta de productos y los valores de gastos variables
por unidad de producto y de gastos fijos por hectárea de la co ­
rrespondiente funci6n de gastos a valores sociales, ya presentados
en los cuadros N° V.C.4-3, 4 y 5.

En el cuadro N° V.C.4-.7 se presenta corno ejemplo el cálculo de in
gresos netos a precios sociales para 1980 de los cultivos de la ­
misma subcuenca 03 presentada corno ejemplo del cálculo de los in
gresos netos a precios de mercado.

2.2.b. Explotaciones ganaderas.

2.2.b.1. Procedimiento general de cálculo de ingresos operacio-
nales netos.

El procedimiento de proyecci6n de las explotaciones ganaderas en
situaci6n actual sigue las mismas etapas y aplica los mismos cri
terios empleados en la caracterizaci6n de este tipo de explota =
ciones en el año de diagn6stico de la situaci6n actual y que ap~
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recen en la Secci6n V.B.

9

Las razones que obligan a seguir un procedimiento di~tinto al adop­
tado para los cultivos, se explica en la Secci6n y se relacionan
con el grado de agregaci6n y la forma de presentaci6n de la infor
maci6n relativa a ganadería.

Se resume a continuaci6n dicho procedimiento en forma esquemática.
No presenta diferencias de fondo en su aplicaci6n a la ganadería
bovina y a la ganadería ovina. Las etapas son las siguientes:

i} Determinaci6n del ingreso bruto o valor de la producci6n
por subcuencas.

Se obtiene multiplicando el volumen de producci6n física
(carne y leche, o carne y lana, segrtn el caso) por el pre­
cio unitario correspondiente.

ii) Se definen gastos de implantaci6n y mantenci6n de praderas
artificiales y naturales en riego y en secano por unidad
de superficie.

Igualmente se definen gastos de manejo del ganado por uni­
dad animal.

Estos gastos por hectárea y por unidad animal se estiman a
base de un monto fí.sico de insumos empleados (mano de obra,
maquinaria, animales, materiales, vacunas y medicamentos)
y de su precio unitario.

iii} Multiplicando el ndrnero de hectáreas existentes en la cuenca
de cada tipo de pradera y el ndrnero de unidades animales por
sus respectivos gastos por unidad se determina el gasto to­
tal a nivel de la cuenca, que es prorrateado entre las sub­
cuencas a base del nrtrnero de vacas y masa y de cabezas de
ganado ovino respectivamente.

iv} El ingreso neto por subcuenca se obtiene de la, diferencia
entre el ingreso bruto y el total de gastos.

2.2.b.2. Cálculo de ingresos netos de la situaci6n actual proyec-
tada. A continuaci6n se presenta la elaboraci6n de in­

formaci6n intermedia para realizar la proyecci6n de ingresos ope­
racionales netos de las explotaciones ganaderas de bovinos y ovinos,
a precios de mercado y sociales, que se hace necesaria al conside­
rar el procedimiento recién descrito con los supuestos de proyec­
ci6n planteados.
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i) Gastos unitarios de implantaci6n y mantenci6n de praderas y de
manejo de ganado. Los gas~os unitarios de implantaci6n y manten

ci6n de praderas, así como de manejo de ganado, deben ser aumentados
de acuerdo a las variaciones de precios de los insumos. Como simpli
ficaci6n se adopta modificar los items correspondientes a mano de ­
obra y gastos generales incrementándolos en la proporci6n de aumen­
to del costo de mano de obra, y los de maquinaria agrícola, jorna
das animal y materiales en la proporci6n de aumento promedio de ­
precios de insumas.
Estos coeficientes son para 1980 de 1,149 para la mano de obra y de
1,157 para los insumas. Para 1985 toman respectivamente los valores
de 1,398 y 1,2105.

En el cuadro N° V.C.4-8 se presenta la proyecci6n de estos gastos
unitarios a precios de mercado y sociales. Los gastos de implantaci6n
y mantenci6n de praderas son comunes a las explotaciones de bovinos y
ovinos.

ii) Explotaciones ganaderas de bovinos a precios de mercado y socia-
les. El ingreso bruto o valor de la producciÓn por subcuenca

para 1980 y 1985 se calcula considerando un incremento de 0.8% acu
mulado anual del volumen físico, y los precios previstos para dichos
años.

Por otra parte, aplicando los valores unitarios recalculados para
1980 y 1985 a las superficies de praderas y unidades animal determi
nadas para la situaci6n actual se calcula el gasto total de explo =
taci6n de ganado bovino en la cuenca, que aparece en el cuadro N°
V.C.4-9 y 10, a precios de mercado y sociales respectivamente.

En el cuadro N° V.C.4~11 se presenta el ingreso neto resultante,así
como los ingresos brutos y gastos totales, para 1980 y 1985 para es
tas explotaciones. Como puede apreciarse, el ingreso neto a precios
de mercado alcanza US$ 4.727.163 en 1980 y US$ 4.415.578 en 1985 y
a precios sociales alcanza respectivamente a US$ 6.869.542 y US$
7.246.700. El ingreso neto a precios de mercado y sociales proye~

tada de 1986 a 1995 corresponde a un incremento del 80% anual acumulado.
El detalle de ingresos brutos, gastos totales e ingresos netos por
subcuenca de las explotaciones de bovinos se encuentra en la docu­
mentaci6n interna del estudio.

iii) Explotaciones ganaderas de ovinos a precios de mercado y so­
ciales. Como se ha explicado en el diagn6stico de la situa

ci6n actual, Secci6n V.B., el ganado ovino se ha supuesto existen
te solamente en condiciones de pradera natural en secano.

El ingreso bruto por subcuenca se proyecta a 1980 y 1985, conside­
rando un incremento del volumen físico de 0,8% anual y los precios
de mercado y sociales previstos para esos años.
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El gasto total se calcula a base de los gastos unitarios estableci
dos,(cuadro N° V.C.4-8ly las superficies destinadas por subcuenca­
a este tipo de explotaciones,· siendo la superficie total 94.544
hectátreas.

El ingreso neto se obtiene por diferencia corno se muestra en el
cuadro N° V.C.4-12, que incluye los ingresos brutos y los gatos
totales a precios de mercado y sociales para 1980 y 1985.

El ingreso neto proyectado de 1986 a 1995 se obtiene suponiendo un
incremento acumulado anual de 0,8%.
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iv) Resumen del ingreso neto de las explotaciones ganaderas y di-
visi6n entre riego y secano. Al resumir el ing.reso neto re­

sultante para el conjunto de las explotaciones ganaderas de bovinos
y ovinos es necesario distinguir entre el ingreso neto generado en
riego y en secano. Para poder evaluar posteriormente el efecto de
las modificaciones propuestas en las alternativas de desarrollo, se
estima una distribuci6n del ingreso neto total por subcuenca entre
ingreso neto de explotaciones de riego e ingreso neto de explotacio
nes de secano. -

Esta distribuci6n se ajusta a los mismos criterios simplificatorios
utilizados en Secci6n V.B. de diagn6stico de la situaci6n actual.
El ingreso neto generado por las explotaciones de ovinos se consi
dera totalmente de secano y el ingreso neto de las explotaciones-
de bovinos se distribuye entre riego y secano en proporci6n a las
hectáreas equivalentes a pradera artificial de riego de los diferen
tes tipos de pradera destinadas a explotaci6n de bovinos en cada sub
cuenca. Si bien este criterio de superficie equivalente correspon=
de estrictamente a una relaci6n de productividad f1sica entre los
diferentes tipos de pradera, se considera suficientemente aproxima
do para ser aplicado a una relaci6n de ingresos netos, ya que los­
gastos de implantaci6n y mantenci6n de las praderas de diferentes
tipos guardan una proporci6n similar.

Estos coeficientes de distribuci6n aparecen en el cuadro N° V.C.4-13.

Sin embargo, para distribuir el ingreso neto total a precios socia
les entre ingreso generado por explotaciones de secano y de riego;
no parecen aplicables totalmente en este caso los coeficientes de
distribuci6n derivados de las hectáreas equivalentes de pradera arti
ficial de riego. Dadas las re¡aciones de precios sociales entre fac
tares de producci6n, la proporci6n del ingreso neto generado por las
explotaciones de secano es un poco mayor que la correspondiente a
precios de mercado.

No se ha considerado necesario en este caso hacer un ajuste más ela
barado que aumentar en 10% la proporci6n del ingreso neto de bovinos
en explotaciones de secano,
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El ingreso neto total se determina, como la suma de los ingresos
netos de cada tipo de explot~ci6n: bovinos y ovinos. El ingreso
neto asignable a riego se obtiene multiplicando el íngreso neto
de bovinos por el coeficiente de distribución correspondiente.
El ingreso neto asignable a secano se obtiene de agregar al ingre
so neto de ovinos (que es enteramente de secano) la proporci6n del
ingreso de bovinos correspondiente a secano.

En el cuadro N° V.C.4-14 se presenta el resultado por subcuenca
para 1980 y 1985 a precios de mercado y sociales. El cálculo deta
lIado se encuentra en la documentaci6n interna del estudio.

2.2.c. Explotaciones forestales.
El procedimiento de proyecci6n de las características productivas
y econ6micas de las explotaciones forestales combina los criterios
utilizados en el diagnóstico de la situación actual para este mis­
mo rubro y los criterios generales de proyecc~ón ya explicados.

2.2.c.1. Procedimiento general de cálculo de ingresos netos de la
situaci6n actual proyectada. El procedimiento general

aplicable a precios de mercado y precios sociales es el siguiente:

i) Determinación del ingreso bruto o valor de la producción
por subcuenca.

Se obtiene a partir del ingreso bruto por hectárea para
cada une de los tres productos considerados: pino insigne,
álamo y eucaliptus, multiplicando el rendimiento por hec­
tárea aumentado en 0.8% acumulado anual por su precio uni
tario correspondiente al año de que se trate. Téngase pre
sente que de acuerdo a lo indicado en el capítulo V.A.3 ­
"Precios", se estima que los precios de los productos
forestales no varían entre 1977 y 1980.

Multiplicando el ingreso bruto unitario por el número de
hectáreas de corta determinado para cada subcuenca se ob
tiene el ingreso bruto por subcuenca.
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ii) Se definen gastos de explotación por hectárea que para la
situación actual (diagnóstico situación 1976 a precios 1977)
aparecen estimados a base de la caracterización productiva
presentada en el subcapítulo V.B.1.4.

Manteniendo la caracterización productiva se hacen las
proyecciones de gastos para 1980 y 1985, aumentando el
costo total de mano de obra en los índices promedio de
este rubro que son de 1,149 y 1,398 para 1980 y 1985 res
pectivamente. Los demás factores de costo se incrementan
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de acuerdo los índices promedios de aumento de precios de insumas
que son de 1,157 y 1,2105 para los mismos años antes citados.
Las plantas necesarias para reforestaci6n aumentan su costo de
acuerdo al aumento de precios de los productos forestales.

El gasto total por subcuenca se obtiene multiplicando estos gas­
tos unitarios por el nÜffiero de hectáreas de corta en cada subcuen
ca.

iii) El ingreso neto de las explotaciones forestales por subcuen
ca resulta de la diferencia entre el ingreso bruto y el
gasto total. ~
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Igual que en los otros tipos de explotaciones agropecuarias,
en el período 1985 a 1995 se supone un aumento del ingreso
neto de 0.8% acumulado anual, para luego quedar constante
hasta 2010.

2.2.c.2. Cálculo de ingresos operacionales netos de la situaci6n
actual proyectada.

i) Ingresos brutos y gastos un~~arios proyectados a 1980 y
1985. Al aplicar los criterios descritos se obtienen para

1980 y 1~los ingresos brutos por hectárea para cada especie explo
tada que se presentan en el cuadro N° V.C.4-15 a precios de mercado­
y a precios sociales. El gasto por hectárea, que se considera igual
para todas las especies aparece a precios de mercado y sociales en
el cuadro N° V.C.4-16.

ii) Ingresos netos de las explotaciones forestales proyectados
a 1980 y 1985. En el cuadro N° V.C.4-17 se presentan los

ingresos netos proyectados a 1980 y 1985 a precios de mercado y pre
cios sociales para el total de la cuenca, junto con los ingresos ­
brutos y los gastos totales que los determinan. Como puede aprecia~

se a precios de mercado el ingreso neto generado por estas explota­
ciones en 1980 se estima en US$ 400.794,19 a precios de mercado y
en US$ 473.209,31 a precios sociales. A su vez en 1985 se alcanzan
los valores de US$ 469.477,59 y US$ 556.382,41 respectivamente.

Los valores detallados por subcuenca se encuentran en la documenta­
ci6n interna del estudio.
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3. PROYECCION DE INGRESOS NETOS DEL SISTEMA PRINCIPAL Y DE LOS
SISrEI1AS INDEPENDI~TES.
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3.1. sueerficies en explotación en situación actual proyectada.

Como se explica en la metodologta general del presente informe, los
sectores de riego en que se dividió la cuenca se agrupan en su gran
mayor1a en un sistema interdependiente que se ha llamado sistema
principal. Los demás sectores constituyen casos especiales, ya sea
porque requieren elevaciones mecánicas para su riego o porque éste
depende de un embalse independiente del sistema principal. Cada
uno de estos casos especiales requiere una evaluación separada y
por lo tanto se define para cada uno de ellos el nivel de referen
cia constitu1do por la proyección de la situación actual.

Como se explic6 oportunamente en la sección V.B. de caracteriza ­
ción de la situaci6n actual los datos básicos obtenidos del censo
agropecuario se encuentran agrupados por comunas y distritos y ha
sido necesario aplicar un proceso de ajuste para llegar a reagru­
parlos de acuerdo a la división en subcuencas utilizada en este es
tudio.

Para desagregar los ingresos netos determinados por subcuenca y
separar del sistema principal los sectores que constituyen casos
especiales es necesario aplicar un procedimiento estimativo aproxi
mado que se considera suficientemente preciso para los fines del ­
estudio. Conocida la ubicación geográfica de los sectores se ha
determinado las superficies correspondientes a los tres estratos
de tenencia considerados y se les ha asignado la proporción corres
pondiente de la superficie destinada en la subcuenca a los culti =
vos y explotaciones propias de cada estrato, en condiciones de rie
go y secano. En este proceso es de especial utilidad el conocimien
to directo de la zona en estudio para interpretar adecuadamente y ­
ajustar los valores encontrados.

El sistema principal queda constituído por los sectores de cada
subcuenca que se indican a continuaci6n:

Subcuenca 01
Subcuenca 02

Subcuenca 03

Todas desde el OlA al 01D
Todas desde el 02A al 02L, exceptuando el sector
02K que constituye un caso especial
Todas desde el 03A al 03C



V.C.4. Proyección de crecimiento de la situación actual. 15

Subcuenca 04 Todas desde el 04A al 04N
Subcuenca OS Todas desde el OSA al OSC
Subcuenca 06 Todas desde ei 06A al 06M
Subcuenca 07 Todas desde el 07A al 07M
Subcuenca OS Todas desde el OSA al OSC
Subcuenca 09 Sector 09D
Subcuenca 10 Ninguno
Subcuenca 11 Fracci6n (0,393) del Sector 11D

Por otra parte los sistemas independientes que se reconocen son los
sigUientes:

Sistema Purapel

Sistema Las Garzas

Sistema Tutuvén

Sistema San Juan

Sector 02K

Sectores 098, 09C, 09E
y 11E

Fracci6n de secano del
Sector 11D

Sectores 09A, lOA Y 108 (a ser regados
por un embalse independiente).
Sector 11A (a ser regado por un embalse
independiente)
Sector 118 (regado por un embalse inde
pendiente existente) ­
Sector 11C (a ser regado por un embalse
independiente)
Corresponde al sector de esta denomina­
ci6n que actualmente es regado en gran
parte por recursos del río Lontué (no in
cluído en la cuenca) .

Se considera regar estos sectores separa
damente por medio de elevaciones mecáni=
caso

Esta fracci6n del Sector 11D (0.607), no
puede ser regado con recursos del siste
ma principal ni por otros medios.

Las situaciones correspondientes al sistema Tutuvén y la fracci6n
de secano del Sector 11D no necesitan ser evaluadas pero se inclu­
yen a fin de cuadrar con la superficie total considerada para la
cuenca.

Por otra parte la superficie de cada sistema se considera asignada,
ya sea en riego o secano, a alguno de los siguientes tipos de expl~

taci6n:

Cultivos anuales
Lechería (s610 en riego)
Engorda y crianza
Frutales (s610 en riego)
Viña vinífera
Forestales
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Las superficies netas consideradas en situaci6n actual en cada uno
de los sistemas definidos, tanto en riego como en secano, subdivi­
didos en los seis tipos de explotaciones establecidas se consignan
en el cuadro N° V.C.4-18. Como puede apreciarse el sistema princi
pal incluye 401.350,4 há. netas de las 457.725,9 del total de la ­
cuenca.

La subdivisi6n de las 401.350,4 há. del sistema principal entre las
subcuencas que lo constituyen se presenta en el cuadro N° V.C.4-19,
en el que puede apreciarse la importancia relativa de ~stas.

Debe tenerse presente que estas superficies se mantienen constan­
tes y con esta distribuci6n en todo el horizonte de proyecci6n

3.2. Proyecci6n de ingresos netos del sistema principal.

A partir de los ingresos netos proyectados para 1980 y 1985 en el
subcapítulo anterior se establecen las proyecciones correspondientes
al sistema principal para los mismos años tomando en consideraci6n
las subcuencas y sectores que lo componen. La proyecci6n de explo
taciones anuales proporciona los antecedentes sobre: cultivos anua
les, frutales y viña vinífera. La proyecci6n realizada para las ex
plotaciones ganaderas proporciona la informaci6n sobre engorda y ­
crianza, ya que se postula que en situaci6n actual no existen explo
taciones lecheras de significaci6n. Finalmente la proyecci6n de ex
plotaciones forestales coincide con el grupo que lleva el mismo nom
breo

Para los años intermedios entre 1980 y 1985 se establecen valores
proyectados por medios de interpolaci6n lineal simple. Para los
años 1986 hasta 1995 se postula un crecimiento anual de 0,8% y de
1996 en adelante los ingresos se suponen constantes.

En los cuadros N° V.C.4-20 y 21 se presenta el resultado que resu­
me la variaci6n de los ingresos netos, a precios de mercado y socia
les, generados por:el sistema principal desde 1980 hasta 1995 en ca
da tipo de explotaci6n.

El detalle de la variaci6n para los años 1980, 85, 90 Y 95 para ca­
da subcuenca del sistema principal se encuentra en la documentaci6n
interna del estudio.
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3.3. Proyección de ingresos netos de los sistemas independientes.

3.3.a. Sector 02K.
Como se explica en la metodología, no es posible evaluar la evolu­
ción de riego de un sector que utiliza para este fin recursos de
agua ajenos a la cuenca en estudio. M~s adelante se plantea la
conveniencia de evaluar una situación hip6t~tica desarrollando un
Sector 02K como si fuera originalmente de secano. Para este fin
sólo se requiere una proyección de desarrollo básico y una de pIe
no riego, no teniendo sentido para dicho prop6sito la proyección­
de la situación actual de este sector. Por esta razón ésta no se
incluye.

3.3.b. Sector 110, fracción de secano.
Como se ha dicho anteriormente esta fracción de sector no se eval~a

ya que permanece de secano, por no haber encontrado recursos de
agua apropiados ya que su riego se contemplaba en una alternativa
que incluía un embalse (Pocillos) que fue desechado en una evalua
ci6n preliminar como se muestra más adelante (Parte VI) .

Por esta razón no se incluye una proyección de situación actual de
esta fracción de sector.

3.3.c. Sectores con riego eventual por medio de elevaciones mecá-
nicas.

Los sectores 09B, 09C, 09E Y 11E pueden ser regados eventualmente
mediante elevaciones mecánicas. La adopción de una decisión en es
te sentido requiere una evaluación independiente de cada sector.
Los ingresos netos a precios de mercado y sociales proyectados des
de 1980 a 1985 para cada uno de ellos aparecen en los cuadros N°s:
V.C.4-22, 23, 24, 25, 26, 27, 28 Y 29.

3.3.d. Sistemas independientes con embalses.
Para los sistemas independientes: Purapel, Las Garzas y San Juan
que serían regados cada una mediante la construcción de un embal
se ind~endiente, se presenta en los cuadros N°s. V.C.4-30, 31~
32, 33, 34 Y 35, la proyección de ingresos netos en situación ac
tual a precios de mercado y sociales desde 1980 a 1995 por tipo de
explotación. Para el sistema Tutuvén cuyo embalse existe y está
en operación no se requiere una evaluación por lo tanto no se in
cluye su proyección de ingresos netos.
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4. ANALISIS GLOBAL DE REQUERIMIENTOS DE INSUMOS E INFRAESTRUCTURA.

Como se explic6 anteriormente la finalidad de presentar un análisis
global de requerimientos de insumos e infraestructura es definir un
nivel de referencia con que comparar las alternativas de desarrollo
propuestas.

De acuerdo a los alcances establecidos para este estudio de prefac
tibilidad, no se consideran en la evaluaci6n de las alternativas de
desarrollo planteadas ni los beneficios indirectos que puedan deri­
varse del incremento de la actividad econ6mica agropecuaria ni los
efectos sociales que necesariamente deberán presentarse. Tampoco
se consideran los costos en que incurrirán las actividades econ6mi
cas derivadas o secundarias, ni los costos de ampliaci6n, mejora =
miento o modificaci6n de la infraestructura comunitaria requerida
por los cambios sociales involucrados.

Sin embargo, se ha considerado conveniente realizar, por lo menos,
una comparaci6n global del nivel requerido de los insumos principa
les, para identificar el orden de magnitud de los incrementos nece
sarios para las alternativas de desarrollo planteadas y señalar al
gunos requerimientos de infraestructura extrapredial.

La cuantificaci6n de la infraestructura intrapredial necesaria se
efectGa estimativamente en el capítulo V.C.5 y V.C.6 de Desarrollo
Básico y de Desarrollo Integral respectivamente al formular los
planes de implementaciÓn de las diferentes alternativas de desarro
110 con pleno riego.

Para efectuar el análisis global indicado se definen en el presen
te subcapítulo los niveles de requerimiento de insumos asociados-a
la caracterizaci6n productiva realizada de la proyecciÓn de la si­
tuaci6n actual proyectada'a 1995. Se toma el año 1995 como punto
de comparaci6n en el tiempo, postulándose que en esa fecha se habrían
alcanzado aproximadamente las metas de desarrollo de las alternativas
consideradas.

La evoluci6n de los incrementos de requerimientos dentro de este perí<
do 1980-1995 se analiza al formular los planes de implantaciÓn respe~­

tivos.

Debe tenerse presente que la definici6n del monto de requerimientos
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de insumas estimados para la proyecci6n de la situaci6n actual al
año 1995 no pretende estar basada en una medida directa de la situa
ci6n actual, sino en la caracterizaci6n productiva unitaria estable
cida en el capítulo V.B.1. "Caracterizaci6n productiva de la situa=
ci6n actual". Para comprobar indirectamente que las cifras globales
estimativas a que se llega son de un orden de magnitud razonable y
concordante con el que se tiene de la situaci6n actual, se hace en
todos los casos posibles, una comparaci6n con antecedentes obteni­
dos de otras fuentes.

4.1. Requerimientos de insumos de la proyecci6n de la situaci6n
actual a 1995.

Se ha estimado relevante considerar los siguientes insumos:

Hano de Obra:

1. Jornadas obrero agrícola
2. Jornadas tractorista

Jornadas maquinaria:
3. Jornadas tractor
4. Jornadas automotriz

Jornadas animal:
5. Jornadas animal

Horas de empleo de aviones:
6. Horas vuelo avi6n

Fertilizantes:
7. Unidades de nitr6geno
8. Unidades de f6sforo

Agroquímicos:
9.

10.
11.

Comb~stibles:

12.

Semillas:
13.
14.
15.

Insecticidas - Fungicidas
Herbicidas
Azufre

Petr6leo Diesel

Semilla certificada (Producto A)
Semilla corriente (Producto A)
Semilla certificada (Producto B)
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Los productos "A" y "B" se refieren a los dos componentes de un cul
tivo mixto, por ejemplo: tri~o-tr~bol, arroz-tr~bol subterráneo. -

La estimaci6n del monto de estos requerimientos se hizo directa ­
mente considerando las superficies destinadas en situaci6n actual
a cada una de las 21 explotaciones agropecuarias reconocidas, en
cada uno de los tres estratos de tenencia considerados y en riego
y secano. (Ver cap!tulo V.B.1.). Por otra parte, a partir de los
patrones productivos por hectárea en situaci6n actual y conociendo
los rendimientos promedios para la cuenca para cada explotaci6n,
por tipo de tenencia y por riego y secano, proyectados para 1995,
se determinaron los valores de los requerimientos por unidad de
superficie (há) para cada uno de los insumos enumerados mas arriba.

Los parámetros f!sicos unitarios de la situaci6n actual proyectada
a 1995 se encuentran en la documentaci6n interna del estudio.

El monto de insumos estimados por subcuenca y para el total de la
cuenca se obtiene directamente por multiplicaci6n de las super­
ficies por explotaci6n por el valor unitario de cada insumo reque
rido. -

En el cuadro N° V.C.3-36 se presenta el resultado para el total de
la cuenca de los insumos requeridos estimados para la situaci6n
actual proyectada a 1995, excluyendo semillas. Los resultados se
dan por estrato de tenencia A: minifundio, B; sector reformado y
C: sector privado, y para el conjunto de los tres estratos.

El detalle por subcuenca se encuentra en la documentaci6n interna
del estudio.

En el cuadro N° V.C.4-37 se presentan los requerimientos de semi­
llas de los diferentes productos, agrupando en una sola denomina­
ci6n los diferentes tipos de semilla empleados en praderas artifi
ciales. Se incluye solamente el total de la cuenca, subdividido­
por estratos de tenencia.

A continuaci6n se analiza brevemente cada uno de los item ccnside
rados, principalmente desde el punto de vista de la concordancia
del orden de magnitud estimado para cada uno de ellos con los an­
tecedentes disponibles de otras fuentes.

4.1.a. Mano de Obra.
Se deben considerar las jornadas de obrero agrícola y las de trac
torista.

En primer t~rmino resulta necesario estimar la equivalencia entre
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un número de jornadas (resultante de aplicar un patr6n productivo
unitario a determinadas superficies en explotaci6n) y un nümero de
personas dedicadas a l~ actividad agrícola.

Con este prop6sito se distinguen dos temporadas: una de invierno
que incluiría los meses de ~1ayo a Septiembre y que, considerando
la alta preponderancia d~ los cultivos anuales en el uso actu.al
del suelo, además de las condiciones climáticas, utilizaría s6lo
35% de las jornadas definidas como necesarias; la otra temporada
de primavera verano incluye los meses de Octubre a Abril y absor
bería el 65% de las jornadas. Los porcentajes indicados se con=
sideran adecuados para las jornadas de obrero agrícola. Para las
jornadas de tractorista se considera más apropiada una distribuci6n
de 60% en invierno y 40% en primavera-verano.

Aplicando estos criterios a los montos de insumos de mano de obra
no calificada, se tiene:

- N°total de jornadas de obrero agrícola para la
cuenca: 7.607.000 jornadas.

N°de jornadas requeridas en el período primavera­
verano: 4.944.550 (65% del tetal) jornadas.

- N°de jornadas requeridas en el período de invierno:
2.662.450 jornadas.

Estos montos de jornadas pueden convertirse a número de obreros con
el siguiente criterio:

N°de obreros requeridos por mes en el período de prima­
vera-verano, suponiendo un promedio de 22 jornadas por
mes en los 7 meses del período: 32.107 obreros.

N°de obreros requeridos por mes en el período de invier
no: 24.204 obreros.

Para el caso de los tractoristas, se tiene:

- N°de jornadas totales: 208.000 jornadas
N°de jornadas requeridas en el periodo primavera-vera­
no: 83.200 jornadas (40% del total).

- N°de jornadas requeridas en el período de invierno:
124.800 jornadas.

Estableciendo una equivalencia en nümero de tractoristas, se tiene:

- N°de tractoristas promedio mensual en primavera-verano:
540 tractoristas
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- N°de tractoristas promedio mensual en temporada de
invierno: 1.135 tractoristas.
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Aplicando los mismos criterios puede hacerse la estimaci6n de re
querimientos de obreros agr!colas y de tractoristas por subcuenca.
Para facilitar la comparaci6n con el número de personas ocupadas en
la agricultura segrtn datos censales y proyecciones demográficas se
reunen los datos de las subcuencas 06 y 07 Y las de 09 y 10 a fin
de que correspondan más aproximadamente a determinadas comunas.

Para juzgar sobre la adecuaci6n del orden de magnitud de los reque
rimientos de mano de obra así estimados se pueden comparar en el eua
dro N° V.C.4-38 con/la poblaci6n activa en la agricultura, caza, sil
vicultura y pesca estimada segrtn el censo de 1970 y proyectada para­
1995. (Ver capítulo N° V.A.4, cuadro N° V.A.4-13). N6tese que se
estima una reducci6n del 11.72% entre 1970 y 1995 para la poblaci6n
rural.

En general se observa que los requerimientos estimados son inferiores
a la poblaci6n econ6micamente activa segrtn el censo de 1970, e incl~

so inferiores a la proyecci6n estimada para 1995. Esto es particular
mente notorio en las subcuencas 09, 10 Y 11, lo que puede explicarse­
por la proporci6n relativamente reducida de las comunas correspondien
tes que se ha considerado incluída dentro de los l!mites de la cuenca
como se ha definido para este estudio. Sin embargo, los requerimien­
tos resultantes se consideran adecuados como nivel de referencia de
las alternativas de desarrollo siempre que los requerimientos de es­
tas se evalrten con los mismos criterios. Las diferencias pueden
atribuirse al procedimiento de estimaci6n que llega a un nrtmero de
personas suponiendo una ocupaci6n uniforme y estable a lo largo de
cada temporada, lo que no corresponde con la situaci6n real. Habría
que suponer que en promedio en la situaci6n actual, el nrtmero de per
sonas estimado como requerido para cumplir el número de jornadas defi
nido por los patrones de producci6n, corresponde a 2/3 de la poblaci6n
censada como econ6micamente activa en la agricultura. En las alterna­
tivas de desarrollo esta proporci6n podría llegar a ser sustancialmen­
te mayor.

4.1.b. Empleo de Maquinaria.
Si se aplican los mismos criterios de estacionalidad antes citados
al empleo de tractores, se tiene que en primavera-verano se requie
ren 71.496 jornadas de ocho horas, o sea, 571.968 horas de operacI6n
en el período. Análogamente se requieren 107.243 jornadas, o sea,
857.944 horas en la temporada de invierno.

Si se considera una utilizaci6n efectiva promedio de 150 horas mensua
les por máquina en situaci6n actual se requerirían 545 tractores en
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operaci6n durante la temporada de verano y 1.143 en la temporada de
invierno.

De acuerdo a los antecedentes de la Divisi6n de Mecanizaci6n de
Corfo, (cuadro N° V.B.1-27) la existencia total de tractores para
las provincias de Talca, Linares y Maule era en el año 1974 de
1.802 unidades. Si se considera que hay un porcentaje de estas má
quinas que no se destinan a actividades agropecuarias y que la zo=
na de estudio no comprende la totalidad de las provincias citadas
puede concluirse que la cifra estimada es concordante con la informa
ci6n disponible de Corfo.

En cuanto al nÜIDero de jornadas de cosechadora automotriz que resul­
ta ser de 8.824, correspondiendo a 70.592 horas de operaci6n, si se
consideran dos meses de operaci6n con un promedio mensual de 175 ho­
ras, se requerirfan para ésta, 201 máquinas, lo que se estima como un
ndmero adecuado.

4.1.c. Jornadas animal.
El ndmero total de jornadas requeridas es de 2.635.092. Por ante­
cedentes directos recogidos en la zona puede suponerse una utiliz~

ci6n anual por animal de 90 jornadas lo que plantea un requerimien
to de 29.279 caballares, cifra que se estima concordante con otras
informaciones como la del Censo Agropecuario de 1965 que indica una
existencia de 37.600 caballares de 2 años y más en las comunas y par
tes de comuna correspondientes a la cuenca. -

4.1.d. Utilizaci6n de avi6n.
Se ha estimado un total de requerimientos de 315 horas de vuelo.
No se dispone de antecedentes para verificar si el orden de mag­
nitud de esta cifra es adecuado, pero se estima que es un monto
de horas que puede considerarse perfectamente realizable con los
recursos disponibles.

4.1.e. Fertilizantes.
Los requerimientos de fertilizantes se estiman en 6.159 toneladas
de nitr6geno y 6.249 toneladas de f6sforo, cifras que se conside­
ran concordantes con otros antecedentes, como los del Boletfn Agro
estadfstico N° 14 de Odepa (ver subcapítulo V.B.1.5, cuadro N° V.
B.1-25) que señala como consumo para las provincias de Talca, Maule
y Linares, los siguientes:

1973
1974

6.857 ton. de nitr6geno y 8.350 ton. de f6sforo
7.068 ton. de nitr6geno y 5.791 ton. de f6sforo
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4.1.f. Agroqu!micos.
No se dispone de antecedentes para comprobar el orden de magnitud
de las cifras globales resultantes como requerimientos, que corres
ponden a:

Insecticidas - Fungicidas: 245.000 Kg. al año
Herbicidas 46.000 lts." "
Az(Ífre 749.000 Kg. " "

En todo caso puede comentarse que las dosis supuestas al definir
los consumos físicos unitarios por cultivo fueron relativamente
bajas interpretando los antecedentes obtenidos a través de encues
tas directas sobre el uso de insecticidas, fungicidas y herbici ~

das. El consumo de az(Ífre puede considerarse adecuado.

4.1.g. Combustibles.
La cifra de 18.689.000 lts. obtenida como requerimiento no pudo
compararse con otros antecedentes específicos.

4.1.h. Semillas.
No se dispone de cifras globales de consumo de semillas para los
diferentes productos de la cuenca por lo que se aceptará como ni
vel de referencia adecuada, los requerimientos obtenidos a partIr
de las dosis unitarias supuestas, y que aparecen con el cuadro
N° V.C.4-38, ya citado.
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4.2. Requerimientos de Infraestructura.
Para definir un nivel de referencia con que comparar los requeri­
mientos de las alternativas de desarrollo, se estima que para las
superficies actualmente en explotaci6n a los niveles tecno16gicos
reconocidos en situaci6n actual la infraestructura intrapredial
es adecuada y suficiente. Por lo tanto en las alternativas de
desarrollo será necesario considerar la infraestructura intrapre
dial adicional derivada de cambios tecno16gicos y de puesta en ex
plotaci6n de nuevas superficies, lo cual se determinará, como se­
ha explicado, al formular los planes de implementaci6n respectivos.

La infraestructura extrapredial existente en situaci6n actual ha
sido definida en el capítulo N° V.A.6 "Industrializaci6n" en lo
que se refiere a agroindustria y en V.A.4.3 en lo referente a in­
fraestructura se servicios comunitarios.



CUADRO N° V.C.4-1

PRODUCTO GEOGRAFICO BRUTO REGIONAL 1960 - 1974
(Miles de $ 1965).

A~O TOTAL AGRICOLA

1960 742,55 241,79

1961 788,58 252,32

1962 792,62 261,42

1963 777,79 236,53

1964 813,91 265,06

1965 815,49 250,89

1966 879,07 295,22

1967 898,31 311,73

1968 991,36 349,14

1969 945,66 289,08

1970 994,04 345,72

1971 1.073,16 352,37

1972 1.035,79 360,09

1973 924,84 282,65

1974 1.008,13 329,58



TRIGO RIEGO ESTRATO PRIVADO.
RESU~EN PATRON PRODUCTIVO Y ECONOMICO POR UNIDAD DE SUPERFICIE. PROYECCION DE LA SITUACION ACTUAL
A PRECIOS DE MERCADO Af10S 1980 - 1985.

CUZ\DRO N ° V. C • 4 - 2

N°JORN. N°JORN. A 1'1 O 1 9 8 ° A i'1 O 1 9 8 5
TIPO DE GASTO PRE-CO COSECHA GASTOS PRE-COSECHA GASTOS COSECHA GASTOS PRE-COSECHA GASTOS COSECHA

SECHA-
VALOR VALOR VALOR VALOR VALOR VALOR VALOR VALOR
JORN. TOTAL JORN. TOTAL JORN. TOTl',L JORN. TOTAL

US$ US$ US$ US$ US$ US$ US$ US$

Jornada Obrero Agr-rcola 6,2 1,70 6,65 41,23 6,65 11,31 8,09 50,16 8,09 13,7~

Jornada Tractorista 1,1 0,15 9,98 10,98 9,98 1,50 12,15 13,37 12,15 1,82

Jornada Tractor 1,0 55,4~ 55,44 58,00 58,00

Jornada Tractor 0,1 69,68 6,97 72,92 7,29

Jornada Automotriz 0,15 208,32 31,25 217,98 32,70

Jornada Animal 1,2 0,60 2,36 2,83 2,36 1,42 2,47 2,96 2,47 1,48

Valor Insumos 90,70 93,00

Total Gastos 208,15 45,48 224,78 49,75

ITEM

Gastos Pre-Cosecha
Gastos Cosecha
Total Gastos Directos
Gastos Gen. y Adm. Fijos
Gastos Adm. Variables
Total Gastos
Ingresos por Ventas (a)
Ingreso Neto

A~O 1980

208,15
45,48

253,63
71,25
25,25

350,13
505,00
154,87

AÑO 1985

224,78
49,75

274,53
81,88
25,88

382,29
517,50
135,21

(a) Rendimiento Base 25 qq/há * US$ 20,20.
Rendimiento Base 25 qq/há * US$ 20,70.

Año 1980
Año 1985



TRIGO RIEGO ESTRATO PRIVADO.
RESUMEN PATRON PRODUCTIVO y ECONO~lICO POR UNIDAD DE SUPERFICIE. PROYECCION DE LA SITUl\CION ACTUAL A PRECIOS
SOCIALES AflOS 1980 - 1985.

CUADRO N° V.C.4-2

N°JORN . N°JORN. A fl O 1 9 8 O A fl O 1 9 8 5
TIPO DE GASTO PRE'-CO COSECHA GASTOS PRE-COSECHA GASTOS COSECHA GASTOS PRE-COSECHA GASTOS COSECHA

SECHA- VALOR VALOR VALOR VALOR VALOR VALOR VALOR VALOR
JORN. TOTAL JORN. TOTAL JORN. TOTAL JÜRN. TOTAL

US$ US$ US$ US$ US$ US$ US$ US$

Jornada Obrero Agrícola 6,2 1,70 2,28 14,14 2,28 3,88 2,51 15,56 2,51 4,27

Jornada Tractorista 1,1 0,15 2,63 2,89 2,63 0,39 2,90 3,19 2,90 0,44'

Jornada Tractor 1,0 78,12 78,12 81,73 81 ,73

Jornada Tractor 0,1 97,93 9,79 102,46 10,25

Jornada Automotriz 0,15 324,42 48,66 339,42 50,91

Jornada Animal 1,2 0,60 2,36 2,83 2,36 1,42 2,47 2,96 2,47 1,48

Valor Insumas 101,64 121,41

Total Gastos 209,41 54,35 235,10 57,10

ITE}1

Gastos Pre-Cosecha
Gastos Cosecha
Total Gastos Directos
Gastos Gen. y Adm. Fijos
Gastos Adm. Variables
Total Gastos
Ingresos por Ventas (a)
Ingreso Neto

A1.-!O 1980

209,41
54,35

263,76
63,75
31,75

359,26
635,00
275,74

AflO 1985

235,10
57,10

292,20
67,63
32,63

392,46
,652,25
.259,79

(a) Rendimiento Base 25 qq * US$ 25,40, Año 1980
Rendimiento Base 25 qq * US$ 26,10, Año 1985.



TRIGO S~CANO ESTRATO PRIVADO.
RESUMEN PATRON PRODUCTIVO y ECONOMICO POR UNIDAD DE SUPERFICIE. PROYECCION DE LA SITUACION ACTUAL A PRECIOS
DE ~1ERCADO Af'tOS 1980 - 1985.

CUADRO N° V.C.4-2

N °JORJ.~ . N°JORN. A 1't O~ 1 9 8 ° A 1't O 1 9 8 5
TIPO DE GASTO PRE-CO COSECHA GASTOS PRE-COSECHA GASTOS COSECHA GASTOS PRE-COSECHA GASTOS COSECHl~

SECHA- VALOR VALORVALOR VALOR VALOR VALOR VALOR VALO.TI
JORN. TOTAL JORN. TOTAL JORN. TOTAL JORN. TOTAL

US$ :'.US$ US$ US$ US$ US$ US$ US$

Jornada Obrero Agrfcola 3,2 1,2 6,65 21,28 6,65 7,98 8,09 25,89 8,09 9,71

Jornada Tractorista 1,1 0,1 9,98 ]O,98 9,98 1,00 12,15 13,37 12,15 1,22

Jornada Tractor 1,0 55,44 55,44 58,00 58,00

Jornada Tractor 0,1 69,68 36,97 72,92 7,29

Jornada Automotriz 0,1 208,32 20,83 217,98 21,79

Jornada Animal 1,2 0,4 2,36 ; 2,83 2,36 0,94 2,47 2,96 2,47 0,99

Valor Insumas 70,77 76,39

Total Gastos 168,27 30,75 183,90 33,71

ITEM

Gastos Pre-Cosecha
Gastos Cosecha
Total Gastos Directos
Gastos Gen. y Adm. Fijos
Gastos Adm. Variables
Total Gastos
Ingresos por Ventas (a)
Ingreso Neto

A~O 1980

168,27
30,75

199,02
61,15
15,15

275,32
303,00
27,68

AÑO 1985

183,90
33,71

217,61
71,53
15,53

304,67
310,50

5,83

(a) Rendimiento Base 15 qq/há * US$ 20~20 Año 1980
Rendimiento Base 15 qq/há * US$ 20.70 Año 1985.



TRIGO SECAlJO ESTRATO PRIVADO.
RESUllEN PATRON PRODUCTIVO y ECONOMICO POR UNIDAD DE SUPERFICIE. PROYECCION DE LA SITUACION ACTUAL A PRECIOS
SOCIALES AflOS 1980 - 1985.

CUADRO N° V.C.4-2

N°JORN. N°JORN. A ~ O 1 9 8 ° A ~ O 1 9 8 5
TIPO DE GASTO PRE-CO COSECHA GASTOS PRE-COSECHA GASTOS COSECHA GASTOS PRE-COSECHA GASTOS COSECHA

SECHA- VALOR VALOR VALOR VALOR VALOR VALOR VALOR VALOR
JORN. TOTAL JORN. TOTAL JORN. TOTAL JORN. TOTAL

US$ US$ US$ US$ US$ US$ US$ US$

Jornada Obrero Agrícola 3,2 1,2 2,28 7,30 2,28 2,74 2,51 8,03 2,51 3,01

Jornada Tractorista 1,1 0,1 2,63 2,89 2,63 0,26 2,90 3,19 2,90 0,29

Jornada Tractor 1,0 78,12 78,12 81,73 81,73

Jornada Tractor 0,1 97,93 9,79 102,46 10,25

Jornada Automotriz 0,1 324,42 32,44 339 ,42 33,94

Jornada Animal 1,2 0,4 2,36 2,83 2,36 0,94 2,47 2,96 2,47 0,99

Valor Insumos 80,61 89,34

Total Gastos 181,54 36,38 195,50 38,23

rrEM

Gastos pre-Cosecha
Gastos Cosecha
Total Gastos Directos
Gastos Gen. y Adm. Fijos
Ga$tos Adm. Variables
Total Gastos
Ingresos por ventas (a)
Ingreso Neto

A~O 1980

181,54
36,38

217,92
51,05
19,05

288,02
381,00
92,98

AnO 1985

195,50
38,23

233,73
$4,58
19,58

307,89
3~H ,50
83,61,

(a) Rendimiento Base 15 qq/há • US$ 25,40, Año 1980
Rendimiento Base 15 qq/há • US$ 26,10, Año 1985



SITUACION ACTUAL. FUNCIONES DE GASTO DE CULTIVOS. ESTRATO MINIFUNDIO.

CUADRO N° V.C.4-3

PRECIOS r4ERCADO 1980 PRECIOS MERCADO 1985 PRECIOS SOCo 1980 PRECIOS SOCo 1985
Gastos Gastos Gastos Gastos Gastos Gastos Gastos Gastos

CULTIVOS Variables Fijos Variables Fijos Variables Fijos Variables Fijos
US$/qq US$/há US$/ qq US$/há US$/qq US$/há US$/qq US$/há

Trigo Riego 6,31 134,21 6,92 151,12 7,34 127,91 7,76 140,49
Trigo Secano 6,88 116,89 7,54 131,59 8,01 113,41 8,46 136,52
Arroz 6,47 246,55 7,35 283,81 7,65 234,60 8,14 262,91
Ma.íz Riego 3,15 126,31 3,78 147,30 2,31 105,25 2,53 115,94
Ma.íz Secano 3,15 94,65 3,78 109,25 2,32 82,14 2,54 90,63
Avena Riego 5,22 118,53 5,72 135,35 6,11 112,03 6,45 124,44
Avena Secano 5,87 105,88 6,42 120,53 6,95 102,20 7,34 113,82
Cebada Cervecera Riego 6,31 146,51 6,94 164,24 7,19 140,31 7,60 153,33
Cebada Cervecera Secano 6,41 135,50 7,02 150,82 7,46 131,82 7,88 144,11
Papa Riego 0,53 332,39 0,64 369,34 0,3S 305,94 0,42 336,54
Papa Secano 0,56 295,58 0,67 325,42 0,40 288,40 0,44 311,03
Remolacha 0,61 422,71 0,72 490,94 0,48 382,22 0,52 430,46
Haravilla Riego 10,50 205,77 11,60 241,94 11,79 196,28 12,48 223,18
Haravilla Secano 10,50 175,89 11,52 205,78 11,31 168,91 11,90 191,67
Raps Riego 9,16 147,75 9,82 175,06 15,9p 153,95 16,69 178,97
Raps Secano 9,16 134,39 9,82 158,87 15,90 144,34 16,69 168,28
Frejol Cons. Int. Riego 13,88 261,19 16,59 297,00 10,28 246,22 11,23 271,62
Frejol Cons. Int. Secano 13,89 236,69 16,47 267,61 10,5~ 226,18 11,46 249,19
Lentejas Riego 12,21 174,30 14,26 199,72 9,64 158,36 10,43 174,11
Lentejas Secano 12,31 135,44 14,34 161,36 9,7S 128,93 10,56 138,26
Garbanzos Riego 14,74 180,34 17,17 204,42 11,70 158,54 12,65 171,94
Garbanzos Secano 15,00 158,58 17 ,52 178,14 11,83 142,89 12,80 154,76
Arvejas Riego 14,01 176,19 16,31 200,62 11,15 154,57 12,04 168,42
Arvejas Secano 14,80 155,36 17,13 175,93 11,95 138,73 12,88 151,15
Frutales 500,16 576,52 .,.. 423,35 462,12
Viña Riego 372,33 '- 428,68 300,36 321,49
Viña Secano 327,10 376,61 263,87 282,44
Otros Cultivos Riego 259,73 296,80 259,73 296,80
Otros Cultivos Secano 234,88 268,42 234,88 268,42
Hortalizas 259,14 303,73 259,14 303,73



SITUACION ACTUAL. FUNCIONES DE GASTO DE LOS CULTIVOS. ESTRATO REFORv~DO.

CU~DRO N° V.C.4-4

PRECIOS MERCADO 1980 PRECIOS r-1ERCADO 1985 PRECIOS SOCo 1980 PRECIOS SOCo 1985
Gastos Gastos Gastos Gastos Gastos Gastos Gastos Gastos

CULTIVOS Variables Fijos Variables Fijos Variables Fijos Variables Fijos
US$/qq US$/há US$/qq US$/há US$/qq US$/há US$/qq US$/ha

Trigo Riego 1,75 215,49 1,91 248,14 2,19 183,55 2,31 209,50
Trigo Secano 1,75 193,86 1,90 223,95 2,32 176,24 2,44 207,91
Arroz 8,80 403,90 9,92 457,63 5,50 385,17 5,87 417,42
Hafz Riego 3,94 216,95 4,74 25],;,67 2,43 163,47 2,66 176,81
Mafz Secano 3,95 185,93 4,75 214,28 2,65 145,84 2,90 157,52
Avena Riego 1,36 196,50 1,48 230,17 1,73 182,59 1,82 205,62
l:\vena Secano 1,36 179,16 1,47 209,26 1,84 173,53 1,94 195,57
Cebada Cervecera Riego 1,76 233,62 1,89 273,82 2,44 214,55 2,56 250,91
Cebada Cervecera Secano 1,75 219,23 1,86 256,41 2,55 206,62 2,67 242,14
papa Riego 0,74 475,80 0,89 536,10 0,42 401,10 0,46 447,66
papa Secano 0,78 422,39 0,93 471,71 0,46 363,26 0,50 399,66
Remolacha 0,75 583,89 0,88 684,14 0,44 479,47 0,47 558,01
Maravilla Riego 6,98 294,43 7,82 350,56 6,95 235,87 7 ,36 275,60
Máravilla Secano 7,01 264,77 7,68 314,42 8,12 222,64 8,56 259,71
Raps Riego 8,40 197,93 9,04 234,30 11,70 170,61 12,29 196,63
Raps Secano 8,40 174,23 9,04 206,00 11,70 161,26 12,29 194,28
Frejol Cons. Int. Riego 14,97 323,00 17,99 377,16 8,28 253,41 9,04 289,53
Frejol Cons. Int. Secano 14,99 294,96 17,99 343,74 8,45 245,89 9,23 274,85
Lentejas Riego 14,53 252,57 17,35 298,05 8,81 205,03 9,57 239,13
Lentejas Secano 14,54 219,73 17,02 258,41 9,48 176,64 10,23 205,86
Garbanzos Riego 16,56 261,15 19,20 304,59 10,11 190,54 10,94 208,36
Garbanzos Secano 15,32 233,24 17,92 271,48 10,34 178,30 11,16 195,17
Arvejas Riego 14,12 242,21 16,57 282,73 9,01 175,11 9,73 191,12
Arvejas Secano 15,14 222,41 17,77 258,80 9,66 166,27 10,'43 181,65
Frutales 919,50 1.033,60 637,30 667,32
Viña Riego 537,76 609,13 377,34 397,30
Viña Secano 481,15 545,00 337,62 355,46
Otros Cultivos Riego 429,25 486,85 429,25 486,85
Otros Cultivos Secano 402,14 456,10 402,14 456,10
Hortalizas 636,38 738,97 636,38 738,97



SITUACIÚN ACTUAL. FUNCIONES DE GASTO DE CULTIVOS. ESTRATO PRIVADO.

CUADRO N° V.C..4-5

PRECIOS MERCADO 1980 PRECIOS HERCADO 1985 PRECIOS SOCo 1980 PRECIOS SOCo 198.5
Gastos Gastos Gastos Gastos Gastos Gastos Gastos Gastos

CULTIVOS Variables Fijos Variables Fijos Variables Fijos Variables Fijos
US$/qq US$/h§ US$/qq US$/há US$/qq US$/há US$/qq US$/há

Trigo Riego 2,83 279,40 3,03 306,66 3,44 273,16 3,59 302,73
Trigo Secano 3,06 229,42 3,28 255,43 3,70 232,59 3,85 250,08
Arroz 8,64 483,27 9,94 548,86 5,44 430,45 5,88 458,98
Maíz Riego 3,14 312,67 3,39 363,96 3,67 271,50 3,81 318,53
Maíz Secano 3,36 265,72 3,60 307 ,39 4,16 251,44 4,32 290,58
Avena Riego 2,17 244,15 2,34 275,02 2,36 214,54 2,47 230,71
Avena Secano 2,17 212,52 2,31 239,10 2,60 206,39 2,72 233,99
Cebada Cervecera Riego 3,05 297,69 3,17 343,99 3,74 277,32 3,89 317,28
Cebada Cervecera Secano 3,26 252,23 3,50 291,47 4,09 248,39 4,27 286,50
Papa Riego 1,44 738,78 1,67 827,58 0,76 604,62 0,79 674,13
Papa Secano 1,53 683,10 1,78 761,82 0,79 579,53 0,83 647,43
Remolacha 0,78 776,46 0,91 905,59 0,54 611,01 0,59 699,88
r.1araVilla Riego 6,41 382,07 7,13 449,16 7,52 297,52 8,06 344,66
Maravilla Secano 6,41 334,44 7,06 392,28 8,00 263,12 8,56 304,34
Raps Riego 7,61 280,56 8,38 326,56 9,60 268,52 10,26 292,16
Raps Secano 7,59 233,49 8,66 271,48 9,29 238,58 9,94 275,91
Frejol Cons. lnt. Riego 14,40 431,69 16,8Q 501,66 8,21 326,69 8,78 375,26
Frejol Cons. lnt. Secano 14,39 375,98 16,81 435,77 8,04 300,23 8,61 346,76
Frejol Export~ci6n 10,59 422,17 12,44 491,34 6,31 341,21 6,75 396,29
Lentejas Riego 18,10 321,58 21,22 376,02 10,71 253,18 11,46 287,62
Lentejas Secano 20,14 285,50 23,66 332,24 11,63 225,57 12,46 248,87
Garbanzos Riego 22,11 350,66 25,99 407 ,81 12,63 238,02 13,53 259,13
Garbanzos Secano 22,11 294,33 25,99 341,29 12,68 208,46 13,59 227 ,37
Arvejas Riego 14,82 319,73 17,29 373,44 8,74 204,.45 9,34 223,06
Arvejas Secano 15,67 279,29 18,28 324,97 9,37 187,76 10,01 204,92
Frutales 21,32xton 1.630,47 24,63xton 1.818,73 13,.55 xtcm 1.232,96 14,41xton 1,288,93
Viña Riego 794,91 900,43 510,03 .,.. 534,80
Viña Secano 655,34 .,.. 742,32 420,47 ... 440,88
Otros Culto Riego 628,38 706,35 628,38 706,35
Otros Culto Secano 589,11 662,21 589,11 662,21
Hortalizas 952,90 1.095,85 952,90 1.095,85
Frejol 20% Exp. 80%
Consumo !nterno 13,64 429,79 15,93 493,50 7,83 329,59 8,37 379,47



INGRESOS NETOS SUB-CUENCA 03.
CULTIVOS ANUALES, FRUTALES Y VI~AS. PROYECCION DE LA SITUACION ACTUAL. PRECIOS DE ~mRCADO 19SO.

CUADRO N° V.C.4-6

INGRESO NETO OPERACIONAL
TENEN SUPERF. RENDU1. TOTAL RIEGO TOTAL SECANO TOTAL TENENCIA

erA PRODUCTO há 1976 US$ US$ US$
qq/há

•. ------'"'l""

TRIGO
Precio:20,2US$/qq

A Riego 1.347,0 10,5 21.958,85 19.826,89
A Secano 86,0 6,7 -2.131,96
B Riego 1.094,0 15,7 91.288,04 88.388,77
B Secano 69,8 8,0 -2.899,27
C Riego 4.864,5 20,9 463.343,90 446.879,37e Secano 313,4 10,0 -16.464,53

Total Riego 7.305,5 18,2 576.590,79
Total Secano 469,2 9,1 -21.495,76
Total Producto 7.774,7 17,7 555.095,03

ARROZ
Precio: 29,5US$/qq

A Riego 30,7 14,9 3.302,64
A
B Riego 29,8 26,8 5.024,65
B
e Riego 85,0 28,3 10.706,50
e

Total Riego 145,5 25,2 19.033,79

Total Producto 145,5 25,2 19.033,79

MAIZ
Precio:14,8US$/qq

A Riego 744,4 12,6 18.741,97 16.703,89
A Secano 51,8 4,6 -2.038,08
B Riego 1.388,7 19,0 -5.564,69 -16.051,28
B Secano 96,5 6,9 -10.486,59
e Riego 1.732,0 35,4 196.239,84 182.521,96
e Sec'ano 119,7 12,8 -13.717,88

Total Riego 3.865,1 25,1 209.417,12
Total Secano 268,0 9,1 -26. t".f2, 55
Total Producto 4.133,1 24,1 183.174,57

AVENA
Precio:13,lUS$/qq

A Riego 1,9 7,8 -104,69 -120,64
A secano 0,2 3,5 -15,95
B Riego 4,5 11,7 -246,36 -285,57
B, secano 0,3 4,0 -39,21
e Riego 9,5 15,5 658,48 782,47
e Secano 0,8 5,1 -123,99



(CONT. ) CUADRO N° V.C.4-G

INGRESOS NETOS SUB-CUENCA 03.
CULTIVOS ANUALES, FRUTALES Y VI~AS. PROYECCION DE LA SITUACION ACTUAL. PRECIOS DE ~1ERCADO 1980.

INGRESO NETO OPERACIONAL
TENEN SUPERF. RENDIM. TOTAL RIEGO TOTAL SECANO TOTAL TENENCIA

CIA- PRODUCTO há 1976 US$ US$ US$
qq/há

Total Riego 15,9 13,5 -1.009,53
Total Secano 1,3 4,6 -179,15
Total Producto 17,2 12,8 -1.188,68

CEBADA
Precio:19,7US$/qq

A Riego 27,9 9,0 -617,81 -618,55A Secano 0,3 9,7 -0,74
B Riego 27,2 13,6 494,26 493,51B Secano 0,3 11,7 -0,75
C Riego 96,9 18,1 1.290,58 1.282,66C Secano 1,0 14,4 -7,92

Total Riego 152,0 15,6 1.167,03
Total Secano 1,6 13, O -9,41
Total Producto 153,6 15,6 1.157,62

PAPA
Precio:7,3US$/qq

A Riego 57,9 62,2 5.916,16 5.897,04
A Secano 0,1 15, O -19,12
B Riego 465,4 112,0 131.443,41 131.223,13
B Secano 0,9 26,4 -220,28
C Riego 482,9 155,5 97.357,16
C Secano 1,0 36,7 -464,56

Total Riego 1.006,2 129,8 234.716,73-
Total Secano 2,0 130,0 -703,96
Total Producto 1.008,2 30,9 234.012,77

RErilOLACHA
Precio:3~46US$/qq

A Riego 219,9 28 0,2 88.270,99
A Secano
B Riego 1.184,5 364,3 515.204,31
B Secano
C Riego 2.878,6 448,4 1. 334 .826,35
C Secano

Total Rj.ego 4.283,0 416,5 1.938.301,65

Total Producto 4.283,0 416,5 1.938.301,65
.. _--_ ..~.-.- •.••.--...._- .... _._~-" ,._-.-.--=.....,."~--..... ,,-'''''''''~--~....~, ...._.~.-~, ~~."", .• ~-"." ',' ,.-. ~,> ..-.~ •••_--~"'--- ---_••



(CON'I'. ) CUADRO N° V.C.4-6

INGRESOS NETOS SUB-CUENCA 03.
CULTIVOS A..~UALES, FRUTALES y VI~AS. PROYECCION DE LA SITUACION ACTUAL. PRECIOS DE l1ERCADO 1980.

INGRESO NETO OPERACIONAL
TENEN SUPERF. RENDIM. TOTAL RIEGO TOTAL SECI'.NO TOTAL TENENCIA- PRODUCTO há 1976 US$ US$CrA US$

qq/há

MARAVILLA
Precio:24,5US$/qq

A Riego 26,2 8,0 -2.362,87 -2.242,32A Secano 0,8 5,3 -79,45
B Riego 609,2 12,0 -47.190,05 -48.863,86
B Secano 17,6 9,4 -1.673,81
C Riego 668,6 14,3 -76.959,21 -79.993,29C Secano 19,1 9,4 -3.034,08

Total Riego 1.304,0 13,1 -126.512,13
Total Secano 37,5 9,3 ..... 4.787,34
Total Producto 1.341,5 13,0 -131. 299 , 47

RAPS
Precio:27,2USS/qq

A Riego 5,2 8,4 44,90
A Secano
B Riego 203,3 11,7 5.909,97
B Secano
C Riego 35,5 14,2 231,45
C Secano

Total Riego 244,0 12,0 6.186,32

Total Producto 244,0 12,0 6.186,32

FREJOL
Precio:58,7USS/qq

A Riego 330,1 7,9 34.402,53 34.408,95
A Secano 1,7 5,2 -6,42
B Riego 1.261,6 9,4 127.694,09 127.626,21
B Secano 6,3 6,3 -67,88
C Riego(53,02) 1.448,7 14,1 207.506,36 207.124,18
C Secano 8,0 9,4 -382,18

Total Riego 3.040,4 11,5 369.602,98
Total Secano .. 16,0 7,7 -443,64
Total Producto 3.056,4 11,5 369.159,34

e......-~~.---.-'_



(CONT. ) CUñDRO N° V.C.4-6

INGRESOS NETOS SUB-CUENCA 03.
CULTIVOS ANUALES, FRUTALES Y VINAS. PROYECCION DE LA SITUACION ACTUAL. PRECIOS DE MERCADO 1980.

INGRESO NETO OPERACIONAL
TENEN SUPERF. RENDIH. TOTAL RIEGO TOTAL SECANO TOTAL TENENCIA
CIA- PRODUCTO há 1976 US$ US$ US$

qq/h¿i

LENTEJAS
precio:63,7US$/qq

A Riego 12,8 4,3 693,66 741,64
A Secano 1,4 3,2 47,98
B Riego 36,1 6,4 2.605,99 2.724,33B Secano 4,1 4,9 118,34
C Riego 46,5 8,6 3.865,50 3.900,34
C Secano 5,2 6,5 34,84

Total Riego 95,4 7,2 7.165,15
Total Secano 10,7 5,4 201,16
Total Producto 106,1 7,0 7.366,31

GARBANZO
Precio:62,7US$/qq

A Riego 4,4 2,7 -205,50 -439,93
A Secano 11,3 2,8 -234,43
B Riego 12,4 4,1 -817,44 -1.712,26
B Secano 32,1 4,2 -894,82
C Riego 10,6 5,5 -1.274,87 -2.918,06
C Secano 27,5 5,6 -1.643,19

Total Riego 27,4 4,4 -2.297,81
Total Secano 70,9 4,5 -2.772,44
Total Producto 98,3 4,5 -5.070,25

ARVEJAS
precio:40,5US$/qq

A Riego (j,7 4,6 -35,31 -32,75
A Secano 0,1 7,0 2,56
B Riego 3;7 6,9 -201,14 -201,14
B Secano
e Riego 3,9 9,2 -296,06 -296,06e Secano

Total Riego 8,3 7,7 .... 532,51
Total Secáno 0,1 7,3 2,56
Total producto 8,4 7,7 -529,95



(CONT. ) CUADRO N° V.C.4-6

INGRESOS NETOS SUB-CUENCA 03.
CULTIVOS ANUALES, FRUTAlES Y VI~AS. PROYECCION DE LA SITUACION ACTUAL. PRECIOS DE MERCADO 1980.

INGRESO NETO OPERACIONAL
TENEN SUPERF. RENDU1. TOTAL RIEGO TOTAL SECANO TOTAL TENENCIA- PRODUCTO há 1976 US$CIA US$ US$

qq/há

OTROS CULTIVOS
A Riego 26,4 763,76 888,75
A Secano 7,2 124,99
B Riego 42,5 3.540,28 4.152,31
B Secano 11,5 612,03
C Riego 91,3 8.556,70 10.098,78
C Secano 24,8 1.542,08

Total Riego 160,2 12,860,74
Total Secano 43,5 2.279,10
Total Producto 203,7 15.139,84

HORTALIZAS
A Riego 44,8 3.110,02
A Secano
B Riego 80,7 27.077,27
B Secano
C Riego 172,9 76.017,21
C Secano

Total Riego 298,4 106.204,50

Total Producto 298,4 106.204,50

Sub Total Cultivos
anuales Riego 21.951,3 3.350.895,00
Sub Total Cultivos
anuales Secano 920,8 ..-54.151,00
Total Cultivos
anuales 22.872,1 3.296.744,00

FRUTALES
A Riego 44,8 14.776,83
A Secano
B Riego 131,7 96.206,85
B Secano
C Riego 369,1 147.444,37
C Secano

Total Riego 545,6 258.428,05

Total Producto 545,6 258.428,05



(CONT.) CUADRO N° V.C.4-6

INGRESOS NETOS SUB-CUENCA 03.
CULTIVOS ANUALES, FRUTALES Y VI~AS. PROYECCION DE LA SITUACION ACTUAL.' PRECIOS DE MERCADO 1980.

INGRESO NETO OPERACIONAL
TENEN ,SUPERF. RENDH1. TOTAL RIEGO TOTAL SECANO TOTAL TENENCIA- PRODUCTO há 1976 US$ US$ US$eIA

Lts/há

VINA
Precio:0,12US$/qq

A Riego 261,2 4.247,3 40.134,85 159.743,48
A Secano 573,3 4.326,0 119.608,63
B Riego 387,4 5.946,1 76.939,59 124.048,59
B Secano 175,2 6.056,5 47.109,00
e Riego 2.433,7 8.494,1 404.229,89 724.351,35
e Secano 1.418,7 7.786;8 320.121,46

Total Riego 3.082,3 7.814,0 521.304,33
Total Secano 2.167,2 6.731,0 486.839,09
Total Producto 5.249,5 7.367,1 1.008.143,42

NOTA: Designand0: E = precio unitario, US$/qq
r = rendimiento base 1976, qq/há
m = gasto variable en US$/qq, tomado de la función de gastos
n = gasto'lfijo unitario, US$/há, tomado de la función de gastos
h = superficie destinada a la explotaci6n cualquiera de los valores de ingreso

neto operacional se obtiene por la relaci6n:

(ID) • h [p * r * (1,008)4 - ro" r x (1,008)4 n]
Por ejemplo:

Trigo .en riego, estrato privado:

(la) = 4864,5 [20,2 * 20,9 * 1,032 - 2,83 * 20,9 * 1,032 - 279,4j = 463.343,9 US$



CUADRO N° V.C.4-7

INGRESOS NETOS SUB-CUENCA 03.
CUL~IVOS ANUALES, FRUTALES Y VIÑAS. PROYECCION DE LA SITUACION ACTUAL~ PRECIOS SOCIALES 1980.

INGRESOS OPERACIONALES
TENEN SUPERF. RENDD1. TOTAL RIEGO TOTAL SECANO TOTAL TENENCIA

CIA- PRODUCTO há 1976 US$ US$ US$
qq/há

TRIGO
Precio: 25,40

A Riego 1.347,0 10,5 91.310,65 91.898,15
A Secano 86,0 6,7 587,50
B Riego 1.094,0 15,7 210.603,43 211.602,16
B Secano 69,8 8,0 998,73
C Riego 4.864,5 20,9 975.287,73 972.578,07
C Secano 313,4 10,° -2.709,66

Total Riego 7.305,5 18,2 1.277.201,81
Total Secano 469,2 9,1 -1.123,43
Total Producto 7.774,7 17,7 1.276.078,38

ARROZ
Precio: 41,30

A Riego 30,7 14,9 8.682,86
A
B Riego 29,8 26,8 18.028,17
B
C Riego 85,0 28,3 52.433,34
C

Total Riego 145,5 25,2 79.144,37
Total Producto 145,5 25,2 79.144,37

MAIZ
Precio: 18,60

A Riego 744,4 12,6 79.332,29 79.080,77
A Secano 51,8 4,6 -251,20
B Riego 1.388,7 19,° 213.292,32 210.178,92
B Secano 96,5 6,9 -3.113,40
C Riego 1.732,0 35,4 474.454,91 467.189,91
C Secano 119,7 12,8 -7.265,00

Total Riego 3.865,1 25,1 767.079,52
Total Secano 268,0 9,1 -10.629,92
Total Producto 4.133,1 24,1 756.449,60



(CONT. ) CUADRO N° V.C.4-7

INGRESOS NETOS SUB-CUENCA 03.
CULTIVOS ANUALES, FRUTALES Y VI~AS. PROYECCION DE LA SITUACION ACTUAL. PRECIOS SOCIALES 1980.

INGRESOS OPERACIONALES
TEl'-JEN SUPERF. RENDU1. TOTAL RIEGO TO'l'AL SECANO TOTAL TENENCIA

CIA PRODUCTO há 1976 US$ US$ US$
qq/há

AVENA
Precio; 13,10

A Riego 1,9 7,8 -105,95 -121,95
A Secano 0,2 3,5 -16,00
B Riego 4,5 11,7 -203,87 -241,98
B Secano 0,3 4,0 -38,11
C Riego 9,5 15,5 -406,06 -526,96
C Secano 0,8 5,1 -120,90

Total Riego 15,9 13,5 --715,88
Total Secano 1,3 4,6 -175,01
Total Producto 17,2 12,8 -890,89

CEBADA
Precio: 27,50

A Riego 27,9 9,0 1.348,39 1.369,03
.A. Secano 0,3 9,7 20,64
B Riego 27,2 13,6 3.731,08 3.759,47
B Secano 0,3 11,7 28,39
C Riego 96,9 18,1 16.133,64 16.233,14
C Secano 1,0 14,4 99,50

Total Riego 152,° 15,6 21.213,11
Total Secano 1,6 13,0 148,53
Total Producto 153,6 15,6 21.361,64

PAPA
Precio: 7,30

A Riego 57,9 62,2 8.005,11 7.986,95
A Secano 0,1 15,0 -18,16
B Riego 465,4 112,0 183.422,48 183.263,26
B Secano 0,9 26,4 '-159,22
C Riego 482,9 155,5 214.838,85 214.505,88
C Secano 1,0 36,7 -332,97

Total Riego 1.006,2 129,8 406.266,44
Total Secano 2,0 130,0 -510,35
Total Producto 1.008,2 30,9 405.756,09



(CONT. ) CUADRO N° V.C.4-7

INGRESOS NETOS SUB-CUENCA 03.
CULTIVOS ANUALES, FRUTALES Y VI9AS. PROYECCION DE LA SITUACION ACTUAL. PRECIOS SOCIALES 1980.

INGRESOS OPERACIONALES
TENEN ,SUPERF • RENDIM. TOTAL RIEGO TOTAL SECANO TOTAL TENENCIA

CIA- PRODUCTO h~ 1976 US$ US$ US$
qq/há

RE110LACHA
Precio: 5,20

A Riego 219,9 280,2 _216.083,73
A
B Riego 1.184,5 364,3 1.551. 799,44
B
e Riego 2.878,6 448,4 4.448.586,74
e

Total Riego 4.283,0 416,5 .9 •216 . 4 69 , 91

Total Producto 4.283,0 416,5 6.216.469,91

11ARAVILLA
Precio: 37,10

A Riego 26,2 8,0 332,20 309,92
A Secano 0,8 5,3 -22,28
B Riego 609,2 12,0 83.769,63 84.799,04
B Secano 17,6 9,4 1.029,41
C Riego 668,6 14,3 92.941,96 93.308,17
C Secano 19,1 9,4 366,21

Total Riego 1 ;304 , O 13,1 177.043,79
Total Secano 37,5 9,3 1.373,34
Total Producto 1.341,5 13,0 178.417,13

RAPS
Precio: 41,10

A Riego 5,2 8,4 335,42
A
a Riego 203,3 11,7 37.483,92
B
C Riego 35,5 14,2 6.854,82
C

Total Riego 244,0 12,0 44,674,16

Total Producto 244, O 12,0 44.674,16



(CONT. ) CUADRO N° V.C.4-7

INGRESOS NETOS SUB-CUENCA 03.
CULTIVOS ANUALES, FRUTALES Y VI~AS. PROYECCION DE LA SITUACION ACTUAL. PRECIOS SOCIALES 1980.

INGRESOS OPERACIONALES
TENEN SUPERF. RENDD1. TOTAL RIEGO TOTAL SECANO TOTAL TENENCIA

CIA- PRODUCTO há 1976 US$ US$ US$
qq/há

FREJOL
Precio: 58,80

A Riego 330,1 7,9 49.301,71 49.357,66A Secano 1,7 5,2 55,95
B Riego 1.261,6 9,4 298.588,44 299.101,67B Secano 6,3 6,3 513,23
e Riego 1.448,7 14,1 527.421,99 528.484,77
C Secano 8,0 9,4 1.062,78

Total Riego 3.040,4 11,5 875.312,14
Total Secano 16,0 7,7 1. 631,96
Total Producto 3.056,4 11,5 876.944,10

LENTEJAS
Precio: 80,80

A Riego 12,8 4,3 2.014,97 2.162,82
A Secano 1,4 3,2 147,85
B Riego 36,1 6,4 9.763,23 10.517,68
B Secano 4,1 4,9 754,45
C Riego 46,5 8,6 17.153,05 18.392,85
C Secano 5,2 6,5 1.239,80

Total Riego 95,4 7,2 28.931,25
Total Secano 10,7 5,4 2.142,10
Total Producto 106,1 7,0 31.073,35

GARBANZO
Precio: 79,50

A Riego 4,4 2,7 133,66 728,60
A Secano 11,3 2, 8 594,94
B . Riego 12,4 4,1 1.277,98 5.177,07
B Secano 32,1 4,2 3.899,09
C Riego 10,6 5,5 1.500,26 6.387,18
C Secano 27,5 5,6 4.886,92

Total Riego 27,4 4 ",4 2.911,90
.Total Secano 70,9 4,5 9.380,95
Total Producto 98,3 4,5 12.292,85

. é .



(CONT. ) CUADRO N° V.C.4-7

INGRESOS NETOS SUB-CUENCA 03.
CULTIVOS ANUALES, FRUTALES Y VINAS. PROYECCION DE LA SITUACION ACTUAL. PRECIOS SOCIALES 1980.

INGRESOS OPERACIONALES
TENEN SUPERF. RENDU1. TOTAL RIEGO TOTAL SECANO TOTAL TENENCIA

CIA- PRODUCTO há 1976 US$ US$ US$
qq/há

ARVEJAS
Precio: 40,50

A Riego 0,7 4,6 -10,67 -3,92
A Secano 0,1 7,0 6,75
B Riego 3,7 6,9 181,76 181,76
B Secano
C Riego 3,9 9,2 378,66 378,66
C Secano

Total Riego 8,3 7,7 549,75
Total Secano 0,1 7,3 6,75
Total producto 8,4 7,7 556,50

OTROS CULTIVOS
A Riego 26,4 763,75 888,74
A Secano 7,2 124,99
B Riego 42,5 3.540,25 4.152,28
B Secano 11,5 612,03
C Riego 91,3 8.556,64 10.106,14
C Secano 24,8 1.549,50

Tota-l Riego 160,2 12.860,64
Total Secano 43,5 2.286,52
Total Producto 203,7 15.147,16

HORTALIZAS
A Riego 44,8 3.110,02
A
B Riego 80,7 27.077,27
B
C Riego 172,9 76.017,21
C

Total Riego 298,4 106.204,50

Total Producto 298,4 106.204,50

Sub Total Anua-
les Riego 21.951,3 10.015.146,00
Sub Total Cul-
tivos anuales
secano 920,8 4.533,00
Total Cultivos
anuales 22.872,1 10.019.679;00.



(CONT. ) CUADRO N° V.C.4-7

(lO) = 4864,5

INGRESOS NETOS SUB-CUENCA 03.
CULTIVOS ANUALES, FRUTALES Y VIÑAS. PROYECCION DE LA SITUACION ACTUAL. PRECIOS SOCIALES 1980.

INGRESOS OPERACIONALES
TENEN SUPERF. RENDU1. TOTAL RIEGO TOTAL SECANO TOTAL TENENCIA

CIA PRODUCTO há 1976 US$ US$ US$
Lts/há

FRUTALES
A Riego 44,8 31.604,16
.D,.

B Riego 131,7 211.602,39
B
C Riego 369,1 710.978,87

Total Riego 954.185,42
Total Producto 954.185,42

VIÑA
Precio: 0,12

A Riego 261,2 4.247,3 58.933,42 214.791,81
A Secano 573,3 4.326,0 155.858,39
B Riego 387,4 5.946,1 139.086,29 211.341,74
B Secano 175,2 6.056,5 72.255,45
C Riego 2.433,7 8.494,1 1.162.396,49 1.850.385,97
C Secano 1.418,7 7.786,8 687.989,48

Total Riego 3.082,3 7.814,0 1.360.416,20
Total Secano 2.167,2 6.731,0 916.103,42
Total Producto 5.249,2 7.367,1 2.276.519,52

Ejemplo: Trigo en riego, estrato privado:

[25,40 * 20,9 * 1,032 - 3,44 * 20,9 * 1,032 - 273,161 ~ 975.287,73 US$



CUADRO N° V.C.4-8

r,ASTOS UNITARIOS DE EXPLOTACION DE GANADO BOV1NO y OVINO.
PROYECCION DE LA SITUACION ACTUAL A 1980 - 1985. PRECIOS DE MER
CADO Y SOCIALES.

TIPO DE GASTO PRECIOS DE 14ERCADO PRECIOS SOCIALES
1980 1985 1980 1985

D1PLANTACION PRADERA
ARTIFICIAL US$/há

Riego 145,36 162,93 132,16 140,23
Secano 102,82 113,68 104,19 110,24

MANTENCION PRADERA
ARTIFICIAL US$/há

Riego 29,02 34,61 15,50 16,87
Secano 5,50 6,63 2,64 2,90

r1ANTENCION PRADEP~

NATURAL US$/há

Riego 24,60 29,80 11,29 12,42
Secano 5,50 6,63 2,64 2,90

MAi.\l'EJO DE GANADO
BOVINO US$/U.A. 12,85 15,49 6,18 6,88

~1ANEJO DE GANADO
OVINO US$/U.A. 3,40 3,99 2,04 2,20



CUADRO N° V.C.4-9

EXPLOTACIONES DE BOVINOS.
GASTO TOTAL DE PRADERAS Y MANEJO DE GANADO EN LA ZONA DE ESTUDIO
PARA 1980 Y 1985 ( PRECIOS pE HERCADO) •

1 9 8 O 1 9 8 5
TIPO DE GASTO SUPERFIC. VALOR GASTO VALOR GASTO

ANH1ALES UNIDAD TOTAL UNIDAD TOTAL
(a) US$ US$ US$ US$

Implantaci6n 7.367,3 145,36 1.070.911 162,93 1. 200.354

Mantenci6n 29.469,0 29,02 855.190 34,61 1.019.922

Total Pradera
Artificial Riego 36.836,3 52,29 1.926.101 60,27 2.220.276

Implantaci6n 290,8 102,82 29.900 113,68 33.058

Mantenci6n 2.617,1 5,50 14.394 6,63 17.351

Total Pradera
Artificial Secano 2.907,9 15,23 44.294 17,34 50.409

Riego 52.536,7 24,60 1.292.403 29,80 1.565.594

Secano 88.836,3 5,50 488.600 6,63 588.985

Total Pradera
Natural 141.373,0 12,60 1.781.003 15,24 2.154.579

Total Praderas 181.117,2 20,71 3.751.398 24,43 4.425.264

Manejo Ganado 102.891,5 12,85 1.322.156 15,49 1.593.789

Total 5.073.554 6.019.053

(al = SUPERFICIE = Ndmero de hectáreas
ANI.MALES = Ndmero de Unidades Animales.



CUADRO N° V.C.4-10

EXPLOTACIONES DE BOVINOS.
GASTO TOTAL DE PRADERAS Y MANEJO DE GANADO EN LA ZONA ESTUDIO
PARA 1980 Y 1985 (PRECIOS SO~IALES.

1980 1985
TIPO DE GASTO SUPERFIC. VALOR GASTO VALOR GASTO

ANIMALES UNIDAD TOTAL UNIDAD TOTAL
(a) US$ US$ US$ US$

Implantaci6n 7.367,3 132,16 973.662 140,23 1.033.116

M.antención 29.469,0 15,50 456.770 16,87 497.142

Total Pradera
Artificial Riego 36.836,3 38,83 1.430.432 41,54 1. 530.258

Implantación 290,8 104,19 30.298 110,24 32.058

Mantención 2.617,1 2,64 6.909 2,90 7.590

Total Pradera
Artificial Secano 2.907,9 12,80 37.207 13,63 39.648

Riego 52.536,7 11,29 593.139 12,42 652.506

Secano 88.836,3 2,64 234.528 2,90 257.625

Total Pradera
Natural 141.373,0 5,85 827,667 6,44 910.131

Total Praderas 181.117,2 12,67 2.295.306 13,69 2.480.037

Hanejo Ganado 102.891,5 6,18 635.869 6,88 707.894

Total 2.931.175 3.187.931

(a) = SUPERFICIE = Nürnero de hectáreas
ANIMALES Nümero de unidades animales.



CUADRO N° V.C.4-11

EXPLOTACIONES DE BOVINOS.
INGRESO NETO TOTAL A PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES (US$) SITUACION ACTUAL PROYECTADA A 1980 Y 1985.

CARNE LECHE
A~O 1980 1985 1980 1985

Producción (Ton) (Miles Lts.) 9.903,5 10.306,5 3.583',7 3.729,6

Ingreso Bruto P. :1ercado 9.220.158,0 9.811.788,0 580.559,0 622.843,0

P. Sociales 9.220.158,0 9.811.788,0 580.559,0 622.843,0

9.800.717 10.434.631

9.800,.717 10.434.631

5.073.554 6.019.053

2.931.175 3.187.931

4.727.163 4.415.578

6.869.542 7.246.700

Costo Total

Ingreso Neto

P. !-1ercado

P. Sociales

P. Hercado

P. Sociales

1980
TOTAL

1985

CUADRO N° V.C.4-12

EXPLOTACIONES DE OVINOS.
INGRESO NETO TOTAL APRECIOS DE MERCADO y SOCIALES (US$) SITUACION ACTUAL PROYECTADA A 1980 Y 1985.

Ingreso Neto P. Mercado

CARNE LANA
AÑO 1980 1985 1980 1985

Producción (Ton) 1.548,2 1.611,2 195,2 203,1

Ingreso Bruto P. Mercado 1.224.626,0 1.303.461,0 296.704,0 308.712,0

P. Sociales 1.224.626,0 1.303,.461,0 414.588,0 431.588,0

1.521.330 1.612.173

1.639.214 1.735.049

902.392 1. 077 .538

471.725 514.315

618.93l 534.635

1.167.489 1.220.734

Gasto Total P. i'1ercado

P. Sociales

P. Sociales

1980
TOTAL

1985



CUADRO N° V.C.4-13

EXPLOTACION DE BOVINOS.
COEFICIENTES DE DISTRIBUCION DE INGRESOS NETOS EN
RIEGO Y SECANO A PRECIOS DE tlliRCADO.

SUB- EXPLOTACION DE BOVINOS COEFICIENTES
CUE¡'lCA RIEGO SECANO RIEGO SECANO

há. EQ. há.EQ.

01 416,3 151,4 0,7333 0,2667

02 26.620,8 2.162,6 0,9249 0,0751

03 12.196,3 584,8 0,9542 0,0458

04 10.974,7 899,1 0,9243 0,0757

05 3.738,7 509,0 0,8802 0,1198

06 3.433,4 1.449,7 0,7031 0,2969

07 1.627,8 3.703,2 0,3053 0,6947

08 1.752,2 407,6 0,8113 0,1887

09 1.578,3 414,5 0,7920 0,2080

10 109,1 0,0000 1,0000

11 766,4 1.440,6 0,3473 0,6527

Total 63.104,9 11.831,6 0,8421 0,1579



SITUACION ACTUAL PROYECTADA A 1980 Y 1985 POR SUBCUENCA.
INGRESOS NETOS TOTALES POR RIEGO Y SECANO A PRECIOS DE ~1ERCADO Y SOCIALES (US$).

CUADRO N° V.C.4-14

PRECIOS DE ~~RCADO . PRECIOS SOCIALES
SUBCUENCA RIEGO SECANO TOTAL RIEGO SECANO TOTAL

AÑO 1980

01 35~517 19.553 55.050 50.155 33.342 83.497
02 1.542.729 248.977 1.791.706 2.218.115 433.172 2.651.287
03 680.868 39.582 720.450 977.526 64.926 1.042.452
04 703.421 72.278 775.699 1.010.344 119.184 1.129.528
05 238.437 50.212 288.619 338.718 84.871 423.589
06 308.095 197.767 505.862 437.330 339.739 777.069
07 115.575 419.761 535.336 131.292 721. 242 852.534
08 143.333 109.283 252.616 203.162 196.553 399.715
09 85.057 62.988 148.045 119.279 112.097 231.376
10 10.145 10.145 16.042 16.042
11 54.639 207.927 262.566 65.260 364.682 429.942

Total 3.907.641 1.438.453 5.346.094 5.551.181 2.485.850 8.037.031

AÑO 1985

01 33.083 17.629 50.712 52.931 35.114 88.045
02 1.442.799 224.037 1.666.836 2.340.150 454.810 2.794.960
03 638.184 36.598 674.782 1.031.469 68.401 1.099.870
04 658.092 66.472 724.564 1. 065.909 125.523 1.191.432
05 223.609 45.750 269.359 357.412 89.170 446.582
06 285.046 178.749 463.795 460.984 356.883 817.867
07 107.361 379.804 487.165 138.455 757.836 896.291
08 133.977 96.837 230.814 214.329 206.106 420.435
09 79.796 56.000 135.796 125.876 117.466 243.342
10 9.329 9.329 16.981 16:981
11 50.730 186.331 237.061 68.803 382.826 451.629

Total 3.652.677 1.297.536 4.950.213 5.856.318 2.611.116 8.467.434



CUADRO N° V.C.4-15

EXPLOTACIONES FORESTALES.
INGRESO BRUTO POR HECTAREA DE CO~TE. SITUACION ACTUAL PROYECTADA
A 1980 Y 1985.· PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES.

ESPECIE RENDUL PRECIO INGRESO RENDUL PRECIO INGRESO
FOREST~.L m3SCC/há UNIT. BRUTO m3SSC/há UNIT. BRUTO

US$ US$/há US$ US$/há

PRECIOS DE MERCADO

PINO INSIGNE
Mad. Aserrable • 309,60 3,55 1.099,08 322,20 3,91 1.259,80
Pulpa 72,24 2,40 173,38 75,18 2,64 198,48
Sub Total 1.272,46 1.458,28

ALAMO
~1ad . Aserrable 309,60 3,80 1.176,48 322,20 4,90 1.578,78

EUCALIPTUS
Leña (en ton) . 185,76 2,78 516,41 193,32 3,10 599,29

PRECIOS SOCIALES

PINO INSIGNE
Had. Aserrable 309,60 3,69 1.142,42 322,20 4,06 1.308,13
Pulpa 72,24 2,90 209,50 75,18 3,10 233,06
Sub Total 1.351,92 1.541,19

ALAHO
Mad. Aserrable 309,60 3,80 1.176,48 322,20 1.578,78

EUCALIPTUS
Leña (en ton.) 185,76 2,78 516,41 193,20 599,29



CUADRO N° V.C.4-16

EXPLOTACIONES FORESTALES.
GASTO POR HECTAREA. SITUACION ACTUAL PROYECTADA A 1980 Y 19,85.
PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALE? (U5$).

ITEM DE GASTO PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES
1980 1985 1980 1985

US$/h~ US$/h~ US$/h~ US$/h~

Mano de Obra 156,28 190,12 53,58 58,97

Plantas 14,16 15,58 14,16 15,58

Cercos 14,93 15,62 14,93 15,62

Sub-Total gastos
directos 185,37 221,32 82,67 90,17

Gastos Generales
(10%) 18,54 22,13 8,27 9,02

Gasto Total 203,91 243,45 90,94 99,19 '



INGRESOS NETOS DE EXPLOTACIONES FORESTALES (US$).
PROYECCION DE SITUACION ACTUAL A 1980 Y 1985 A PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES.

CUADRO N° V.C.4-17

PINO ALAJ"lO EUCALIPTUS TOTAL

SUPERFICIE PLANTADA (há) 7.620
SUPERFICIE DE CORTA 300,0 60 70 430

AJ\tO 1980

Ingreso Bruto P. Mercado 381.738,00 70.588,80 36.148,70 488.475,50
P. Sociales 405.576,00 70.588,80 36.148,70 512.313,50

Gasto Total P. f1ercado 61.173,00 12.234,60 14.273,70 87.681,30
P. Sociales 27.282,00 5.456,40 6.365,80 39.104,20

Ingreso Neto P. Hercado 320.565,00 58.354,20 21.875,00 400.794,19
P. Sociales 378.294,00 65.132,40 29. 7 8-2-,9 O 473.209,31

AÑO 1985

Ingreso Bruto P. Mercado 437.484,00 94.726,80 41.9Su,30 574.16J.,10
P. Sociales 462.357,00 94.726,80 41. 950,30 599.034,10

Gasto Total P. Mercado 73.035,00 14.607,00 17.041,50 104.683,50
P. Sociales 29.757,00 5.951,40 6.943,30 42.651,70

Ingreso Neto P. I-1ercado 364.449,00 80.119,80 24.908,70 469.477,59
P. Sociales 432.600,00 88.775,40 35.007,00 556.382,41



CUADRO N° V.C.4-¡8

SITUACION ACTUAL. SUPERFICIES ?OR EXPLOTACIONES POR SISTEMAS DE RIEGO (HAS. NETAS Y BRUTAS).

SISTFl1l\S SIST. S. S. Lt'S S. S. SECI'QR SECTOR SECTOR SECTOR SECTOR SECTOn TCYI'AL'

EXPwrACIü!'JES PRINCIPAL PURl\PEL GARZAS TU'I'UVEN SAN JUAN 02-K 09-B 09--c 09-E U-E l1-D
0.607

CULTIVOS }\l'ilU]\LES
Riego 114.565,3 325,4 5.252,9 :L20.143,5
Secano 19.198,7 2.039,1 222,0 33,1 491,6 589,4 269,9 1.86,1 75,5 891,0 735,5 24.731,9
Total 133.764,0 2.039,1 222,0 358,5 491,6 5.842,3 269,9 186,1 75,5 891,0 735,5 144.875,5

T..ECHEPJA
Riego
Secano
Total

ENGORDA y CRIANZl\
P.i.ego 83.897,7 768,3 4.707,1 89.373,1
SCC&'10 162.776,2 1.220,4 1.100, O 280,8 3.655,6 6.086,1 2.232,4 3.748,8 2.038,7 7.426,6 6.805,5 197.371,1
'l'otal 246.673,9 1.220,4 1.100,8 1.049,1 3.655,6 10.793,2 2.232,4 3.748,8 2.038,7 7.426,6 6.805,5 286.744,2

FRUTALES
Riego 1.859,7 103,0 99,0 2.061,7
Secano
Total 1. 859,7 103,0 99,0 2.061,7

VIf\íA VINIFERA
Riego 7.816,5 33,3 277,0 8.126,8
Secano 5.688,4 300,9 387,0 116,1 850,0 77,5 292,7 241,1 21,8 129,7 192,5 8.297,7
Total 13.504,9 ·300,9 387,0 149,4 850,0 354,5 292,7 241,1 21,8 129,7 192,5 16.424,5

FOPESTALES
Riego 5.170,0 300,0 5.470,0
Secano 377,9 15,0 94,0 107,0 335,8 636,7 583,6 2.150,0
Toté\l 5.547,9 15,0 94,0 107,0 335,8 300,0 636,7 583,6 7.620,0

TOrALES
Riego 213.309,2 1.230,0 10.636,0 225.175,2
Secano 188.041,2 3..,575,4 1.803,0 537,0 5.333,0 6.753,0 2.795,0 4.176,0 2.136,0 9.084,0 8.317,1 232.550,7
Total 401.350,4 3.'575,4 1.803,0 1.767,0 5.333,0 17.389,0 2.795,0 4.176,0 2.136,0 9.084,0 8.317,1 457.725,9

SUP. H1PROD. 56.744,6 534,0 261,0 256,0 905,0 2.394,0 341,0 583,0 287,0 1.655,0 1.311,0 65.271,6

TOTAL 458.095,0 4.109,4 2.064,0 2.023,0 6.238,0 19.783,0 3.136,0 4.759,0 2.423,0 10.739,0 9.628,0 522.997,5



SITUACION ACTUAL. SUPERFICIES POR EXPLOTACIONES POR SUBCUENCAS DEL SISTEt~ PRINCIPAL (HAS. NETAS Y BRUTAS)

CUADRO N° V.C.4-19

CULTIVOS
EXPLOTACIONES 01 02 03 04 05 06 07 08 09 11 TOTAL

CULTIVOS ANUALES
Riego 478,3 36.875,5 21.951,3 18.433,6 8.691,1 9.940,9 12.519,6 4.716,7 958,3 114.565,3
Secano 142,9 3.615,2 920,8 1.154,5 749,9 5.961,3 4.475,6 1.552,4 149,9 .476,2 19.198,7
Total 621,2 40.490,7 22.872,1 19.588,1 9.441,0 15.902,2 16.995,2 6.269',1 1.108,2 476,2 133.764,0

ENGORDA Y CRIANZA
Riego 476,7 30.565,5 19.783,3 17.338,0 5.353,7 4.793,2 1.836,5 2.001,7 1.749,1 83.897,7
Secano 2.029,9 44.881,0 5.958,0 9.605,4 6.208,3 18.805,7 52.921,4 14.416,6 3.543,7 4.406,2 162.776,2
Total 2.506,6 75.446,5 25.741,3 26.943,4 11.5/52,0 23.598,9 54.757,9 16.418,3 5.292,8 4.406,2 246.673,9

FRUTALES
Riego 661,0 545,6 255,0 204,1 115,1 57,3 21,6 1.859,7
Secano ' -
Total 661,0 545,6 255,0 204,1 115,1 57,3 21,6 1.859,7

Vlf,tll. VINIFERA
Riego 9,8 3.126,6 3.082,3 586,2 4,1 348,5 10,5 70,2 578,3 7.816,5
Secano 175,4 875,2 2.167,2 293,3 0,8 547,3 583,1 164,8 7.!il6 ,7 124}6,\ 5.688,4
Total 185,2 4.001,8 5.249,5 879,5 4,9 895,8 593,6 235,0 1. 335,0 124,6 13.504,9

FORESTJ;l.LES
Riego 845,0 1.140,0 710,0 505,0 1.145,0 825,0 5.170,0
Secano 377,9 377,9
Total 845,0 1.140,0 710,0 505,0 1.145,0 825,0 377,9 5.547,9

TOTALES
Riego
Secano
Total

SUP. H1PROD.

TOTAL

964,8
2.348,2
3.313,0

400,0

3.713,0

72.073,6
49.371,4

121.445,0

19.090,6

140.535,6

46.502,5
9.046,0

55.548,5

7.016,0

62.564,5

37.322,8
11.053,2
48.376,0

7.041,0

55.417,0

14.758,0
6.959,0

21.717,0

2.787,0

24.504,0

16.342,7
25.314,3
41.657,0

5.650,0

47.307,0

15.248,9
57.980,1
73.229,0

9.512,0

82.741,0

6.810,2
16.133,8
22.944,0

3.406,0

26,350,0

3.285,7
4.450,3
7.736,0

994,0

8.730,0

5.334:,9
5.384,9

848,0

6.232,9

213.309,2
188.041,2
401.350,4

56.744,6

458.095,0



INGRESOS NETOS DEL SISTEMA PRINCIPAL.
SITUACION ACTUAL PROYECTADA DESDE 1980 HASTA 1995. PRECIOS DE MERCADO (US$).

CUADRQ N° V.C.4~20

ANOS 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988
EXPLOTACIONES

CULTIVOS ANUALES
Riego 18.637.351 18.496.955 18.356.559 18.216.163 18.075.767 17.935.369 18.084.238 18 . 2 33 . 1'l:H 18.381.9il6
Secano -483.380 -558.980 -634.580 -710.180 -785.780 -861.379 -853.962 -846.545 -839.128
Total 18.153.971 17.937.975 17.721.979 17.505.~83 17.289.987 17.073.990 17.230.276 17.386.562 17.542.848

LECHERIA
Riego
Secano
Total

ENGORDA y CRIANZA
Riego 3.647.126 3.599.582 3.552.038 3.504.495 3.456.951 3.409.407 3.436.682 3.464.176 3.491. 889
Secano 1.185.279 1.162.323 1.139.366 1.116.410 1.093.453 1.070.497 1.079.061 1.087.693 1.096.395
Total 4.832.4b5 4.76J.905 4.691.404 4.620.905 4.550.404 4.479.904 4.515.743 4.551.869 4.588'.284

FRUTALES
Riego 941. 954 893.269 844.584 795.899 747.214 698.533 704.124 709.759 715.438
Secano
Total 941. 954 893.269 844.584 795.899 . 747.214 698.533 704.124 709.759 715.438

VIf\1A VINIFERA , .

Riego -231.953 -357.111 --482.270 -607.429 -732.588 -857.750 -844.560 -831.370 -818.180
Secano -151.586 -220.545 -289.505 -358.464 -427.424 -496.383 -484.397 -472.411 -460.425
Total -383.539 -577.656 -771.775 -965.893 -1.160.012 -1.354.133 -1.328.957 -1.303.781 -1.278.605

FORESTALES
Riego 257.989 267.704 277.420 287.135 296.851 306.566 309.019 311. 491 . 313.983
Secano 23.246 23.884 24.522 25.160 25.798 26.438 26.650 26.863 27.078
Total 281.235 291.588 301.942 312.295 322.649 333.004 335.669 338.354 341. 061

TOTALES
Riego
Secano
Total

23.252.467 .22.900.399
573.559 406.682

23.826.Ó26 23.307.081

22.548.331
239.803

22.788.134

22.196.263
72.926

22.269.189

21.844.195 21.492.125
-93.953 -260.827

2.1:.750.242 21.231.298

21.689.50], 21.887.163
-232.648 -204.400

21.456.855 21.682.763

22.085.106
-176.080

21.909.026



INGRESOS NETOS DEL SISTEMA PRINCIPAL.
SITUACION ACTUAL PROYECTADA DESDE 1980 HASTA 1995. PRECIOS DE MERCADO (US$).

(CONT.) CUADRO N° V.C.4-20

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995

CULTIVOS ANUALES
Riego 18.530.845 18.679.714 18.828.583 18.977.452 19.126.321 19.275.190 19.424.057
Secano -831.711 -824.294 -816.877 -809.460 -802.043 -794.626 -787.214
Total 17.699.134 17.855.420 18.011. 706 18.167.9>92 18.324.278 18.480.564 18.636.843

LECHERIA
Riego
Secano
Total

ENGORDA Y CRIANZA
Riego 3.519.824 3.547.983 3.576.366 3.604.977 3.633.817 3.662.888 3.692.399
Secano 1.105.166 1.114.007 1.122.919 1.131.903 1.140.958 1.150.085 1.159.363
Total 4.624.990 4.661.990 4.699.285 4.736.880 4.774.775 4.812.973 4.851.762

FRUTALES
Riego 721.162 726.933 732.750 738.612 744.523 750.479 756.514
Secano
Total 721.162 726.933 732.750 738.612 744.523 750.479 756.514

VI'fi:!A VINIFERA
Riego -804.990 -791.800 -778.610 -765.420 -752.230 ·-739 .04 O -725.851
Secano -448.439 -436.453 -424~467 -412.481 -400.495 -388.509 -376.527
Total -1.253.429 -1.228.253 -1.203.077 -1.177.901 -1.152.725 -1.127.549 -1.102.378

FORESTALES
Riego 316.494 319.026 321. 579 324.151 326.744 329.358 332.012
Secano 27.294 27.513 27.733 27.955 28.178 28.404 28.639
Total 343.788 346.539 349.312 352.106 354.922 357.762 360.651

TOTALES
Riego
Secano
Total

22.283.335
-147.690

22.135.645

22.481.856
-119.227

22.362.629

22.680.668
-90.692

22.589.976

22.879.772
-62.083

22.817.689

23.079.:L75
-33.402

23.045.773

23.278.875
-4.646

23.274.229

23.479.131
24 .261

23.503.392



CUADRO N° V.C.4-21

INGRESOS NETOS SISTE~1A PRINCIPAL. SITUACION ACTUAL PROYECTADA DESDE 1980 HASTA 1995. PRECIOS SOCIALES (U5$).

A~OS 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988
EXPLOTACIONES

CULTIVOS ANUALES
Riego 52.523.339 53.704.644 54.885.949 56.067.254 57.248.559 58.429.864 ;>9.914.495 59.399.126 59~~83.?~7
Secano 964.906 950.872 936.838 922.804 908.770 894.734 902.553 910.372 918.191
Total 53.488.245. 54.655.516 55.822.787 56.990.058 58.157.329 59.324.598 59.81l7.048 60.309.498 60.801.948

LECHERIA
Riego
Secano
Total

ENGORDA Y CRIANZA
Riego 5.189.915' 5.246.977 5.304.039 5.361.101 5.418.163 5.475.224 5.519.026 5.563.178 5.607.683
Secano 2.042.675 2.063.317 2.083.959 2.10~.E01 2.125.243 2.145.885 2.163.052 2.180.356 2.197.799
Total 7.232.590 7.310.294 7.387.998 7.465.702 7.543.406 7.621.109 7.682.078 7.743.534 7.805.482

FRUTALES
Riego 3.220.071 3.240.540 3.261.009 3.281.478 3.301.947 3.322.417 3.348.996 3.375.788 3.402.795
Secano
Total 3.220.071 3.240.540 3.261.009 3.281.478 3.301.947 3.322.417 3.348.996 3.375.788 3.402.795

VI~A VINIFERA
Riego 1.875.132 1.879.428 1.883.724 1.888.020 1. 892.316 1.896.612 1.912.406 1.928.200 1.943.994
Secano 998.441 999.602 1.000.763 1.001.924, 1. 003.085 1.004.246 1.016.744 1.029.242 1.041.740
Total 2.873.573' 2.879.030 2.884.487 2.889.944 2.895.401 2.900.858 2.929.150 2.957.442 2.985.734

FORESTALES
Riego 304.234 315.874 327.514 339.154 350.794 362.436 365.335 368.258 371~204

Secano 27.430 28.220 29.010 29.800 30.590 31. 378 31.629 31.882 32.137
Total 331.664 344.094 356.524 368.954 381.384 393.814 396.964 400.140 403.341

TOTALES
Riego
Secano
Total

63.112.691
4.033.452

67.146.143

64.387.463
4.042.011

68.429.474

65.662.235
4.050.570

69.712.805

66.937.007
4.059.129

70.996.136

68.211.779
4.067.688

72.279.467

69.486.553
4.076.243

73.562.796

70.060.258
4.113.978

74.174.236

70.634.550
4.151.852

74.786.402

71.209.433
4.189.867

75.399.300



INGRESOS NETOS SISTEMA PRINCIPAL. SITUACION ACTUAL PROYECTADA DESDE 1980 HASTA 1995.
PRECIOS SOCIALES (US$).

(CONT. ) CUADRO N° V.C.4-21

Afias 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995
EXPLOTACIONES

CULTIVOS ANUALES
Riego 60.368.388 60.853.019 61.337.650 61.822.281 62.306.912 62.791.543 63.276.174
Secano 926.010 933.829 941.648 949.467 957.286 965.105 972.927
Total 61.294.398 61.786.848 62.279.298 62.771.743 63.264.198 63.756.648 64.249.101

LECHERIA
Riego
Secano
Total

ENGORDA y CRIANZA
Riego 5.652.545 5.697.765 5.743.347 5.789.294 5.835.608 5.882.293 5.929.685
Secano 2.215.382 2.233.105 2.250.969 2.268.977 2.287.129 2.305.426 2.325.051
Total 7.867.927 7.930.870 7.994.316 8.058.271 8.122.737 8.187.719 8.254.736

FRUTALES
Riego 3.430.017 3.457.457 3.485.117 3.512.997 3.541.101 3.569.430 3.598.486
Secano
Total 3.430.017 3.457.457 3.485.117 3.512.997 3.541.101 3.569.430 3.598.486

VIfíA VINIFERA
Riego 1.959.788 1.975.582 1.991.376 2.007.170 2.022.964 2.038.758 2.054.558
Secano 1.054.238 1.066.736 1.079.234 1.091.732 1.104.230 1.116.728 1.129.221
Total 3.014.026 3.042.318 3.070.610 3.098.902 3.127.194 3.155.486 3.183.779

FORESTALES
Riego 374.174 377.167 380.185 383.226 386.291 389.382 392.520
Secano 32.394 32.653 32.915 33.178 33.443 33.711 33.991
Total 406.568 409.820 413.100 416.404 419.734 423.093 426.511

TOTALES
Riego
Secano
Total

71.784.912
4.228.024

76.012.936

72.360.990
4.266.323

76.627.313

72.937.675
4.304.766

77.242.441

73.514.968
4.343.354

77.858.322

74.092.876
4.382.088

78.474.964

74.671.406
4.420.970

79.092.376

75.251.423
4.461.190

79.712.613



-CUADRO N° V.C. 4-22

SECTOR 09-B.
SITUACION ACTUAL. INGRESOS NETOS POR EXPLOTACIONES.
PRECIOS DE MERCADO (US$).

AEtOS CULTIVOS ENGORDA Vlf:tA TOTAL
ANUALES CRIANZA VINIFERA

1980 -14.852 11.858 47.452 44.458

1981 -15.825 11.595 43.737 39.507

1982 -16.798 11.332 40.022 34.55fj

1983 -17.771 11.069 36.307 29.605

1984 -18.744 10.806 32.592 24.654

1985 -19.717 10.542 28.877 19.702

1986 -19.559 10.626 29.108 20.175

1987 -19.403 10.711 29.341 20.649

1988 -19.248 10.797 29.576 21.125

1989 -19.094 10.883 29.812 21.601

1990 -18.941 10.970 30.051 22.080

1991 -18.790 11.058 30.291 22.559

1992 -18.639 :1:1 .147 30.534 23.042

1993 -18.490 11.236 30.778 23.524

1994 -18.342 11.326 31.024 24.008

1995 -18.195 11.416 31.272 24.493



CUADRO N° V.C.4-23

SECTOR 09-B.
SITUACION ACTUAL. INGRESOS NETOS POR EXPLOTACIONES. PRECIOS
SOCIALES (US$).

A90s CULTIVOS ENGORDA VI9A
ANUALES CRIANZA VINIFERA TOTAL

1980 -3.231 21.102 118.554 1]6.425

1981 -3.736 21.304 119.112 116.680

1982 -4.241 21.506 119.670 136.935

1983 -4.746 21.709 120.228 137.191

1984 -5.251 21.911 120.786 137.446

1985 -5.757 22.113 121.343 137.699

1986 -5.711 22.290 122.314 138.893

1987 -5.665 22.468 123.292 140.095

1988 -5.620 22.648 124.279 141.307

1989 -5.575 22.829 125.273 142.527

1990 -5.530 23.012 126.275 143.757

1991 -5.486 23.196 127.285 144.995

1992 -5.442 23.381 128.303 146.242

1993 -5.399 23.569 129.330 147.500

1994 -5.356 23.757 130.365 148.766

1995 -5.313 23.947 131.407 150.041



CUADRO N° V.C.4-24

SECTOR 09-C.
SITUACION ACTUAL. INGRESOS NETOS POR EXPLOTACIONES, PRECIOS
DE MERCADO (US$).

AÑOS CULTIVOS ENGORDA VIÑA
ANUALES CRIANZA VINIFERA TOTAL

1980 -9.407 19.912 44.532 55.037

1981 -10.222 19.470 42.387 51.635

1982 -11.037 19.028 40.242 48.233

1983 -11.852 18.586 38.097 44.831

1984 -12.667 18.144 35.952 41.429

1985' -13.481 17.703 33.808 38.030

1986 -13.373 17.845 34.079 38.551

1987 -13.266 17.987 34.351 39.072

1988 -13.160 18.131 34.626 39.597

1989 -13.055 18.276 34.903 40.124

1990 -12.950 18.423 35.182 40.655

1991 -12.847 18.570 35.464 41.187

1992 -12.744 18.718 35.747 41.721

1993 -12.642 18.868 36.033 42.259

1994 -12.541 19.019 36.322 42.800

1995 -12.441 19.171 36.612 43.342



CUADRO N° V.C.4-25

SE~TOR 09 -C .
SI'l'UACION ACTUAL. INGRESOS NETOS POR EXPLOTACIONES, PRECIOS
SOCIALES (US$).

~OS CULTIVOS ENGORDA VI~A

ANUALES CRIANZA V!NIFERA TOTAL

1980 506 35.437 83.641 119.584

1981 153 35.776 84.033 119.962

1982 -200 36.116 84.425 120.341

1983 -553 36.455 84.817 120.719

1984 -906 36 .• 795 85.209 121.098

1985 -1.261 37.134 85.601 121.474

1986 -1.251 37.431 86.286 122.466

1987 -1.241 37.731 86.976 123.466

1988 -1.231 38.032 87.672 124.473

1989 -1.221 38.337 88.373 125.489

1990 -1.211 38.643 89.080 126.512

1991 -1.202 38.953 89.793 127.544

1992 -1.192 39.264 90.511 128.583

1993 -1.183 39.578 91.235 129.630

1994 -1.173 39.895 91.965 130.687

1995 -1.164 40.214 92.701 131.751



CUADRO N° V.C.4-26

SECTOR 09-E.
S1TUAC ION ACTUAL. INGRESOS NETOS POR EXPLOTACIONES, PRECIOS
DEMERCADO (US.$).

Mas CULTIVOS ENGORDA VI9A
ANUALES CRIANZA VINIFERA TOTAL.

1980 -3.509 10.829 3.697 11.017

1981 -3.735 10.589 3.570 10.424

1982 -3.961 10.349 3.443 9.831

1983 -4.187 10.108 3.316 9.237

1984 -4.413 9.868 3.189 8.644

1985 -4.639 9.628 3.060 8.049

1986 -4.602 9.705 3.085 8.188

1987 -4.565 9.783 3.109 8.327

1988 -4.529 9.861 3.134 8.466

1989 -4.492 9.940 3.159 8.607

1990 -4.456 10.019 3.184 8.747

1991 -4.421 10.100 3.210 8.889

1992 -4.385 10.180 3.236 9.031

1993 -4.350 10.262 3.261 9.173

1994 -4.316 10.344 3.288 9.316

1995 -4.281 10.427 3.314 9.460



CUADRO N° V.C.4-27

SECTOR 09-E.
SITUACION ACTUAL. INGRESOS NETOS POR EXPLOTACiONES, PRECIOS
SOCIALES (US$).

AAos CULTIVOS ENGORDA VI~A

ANUALES CRIANZA VINIFERA TOTAL

1980 -508 19.271 5.075 23.838

1981 -609 ·19.456 5.083 23.930

1982 -710 19.641 5.091 24.022

1983 -811 19.826 5.099 24.114

1984 -912 20.011 5.107 24.206

1985 -1.014 20.194 5.113 24.293

1986 -1.006 20.356 5.154 24.504

1987 -998 20.518 5.195 24.715

1988 -990 20.683 5.237 24.930

1989 -982 20.848 5.279 25.145

1990 -974 21.015 5.321 25.362

1991 -966 21.183· 5.363 25.580

1992 -959 21.352 5.406 25.799

1993 -'951 21.523 5.450 26.022

1994 -943 21.695 5.493· 26.245
!

1995 -934 21.869 5.537 26.472



CUl'.DRO N° V.C.4-28

SECTOR 11-E.
SITUACIONACTUAL. ING~SOS NETOS POR EXPLOTACIONES, PRECIOS
DE MERCADO (US$).

A~OS CULTIVOS ENGORDA VI9A
ANUALES CRIANZA VINIFERA FORESTALES TOTAL

1980 -45.402 65.225 -19.195 39.170 39.798

1981 -48.686 63.870 -21.706 40.246 33.724

1982 -51.970 62.515 -24.217 41.322 27.650

1983 -55.254 61.160 -26.728 42.398 21.576

1984 -58.538 59.805 -29.239 43.474 15.502

1985 -61.820 58.451 -31.749 44.548 9.430

1986 -61.325 58.919 -31.495 44.904 11.003

1987 -60.835 59.390 -31.243 45.264 12.756

1988 -60.348 59.865 -30.993 45.626 14.150

1989 -59.865 60.344 -30.745 45.991 15.725

1990 -59.387 60.827 -30.499 46.359. 17.300

1991 -58.911 61.313 -30.255 46.730 18.877

1992 -58.440 61.804 -30.013 47.103 20.454

1993 -57.973 62.298 -29.773 47.480 22.032

1994 -57.509 62.797 -29.535 47.860 23.613

1995 -57.049 63.299 -29.299 48.243 25.194



CUADRO N° V.C.4-29

SECTOR 11-E.
SITUACION ACTUAL. INGRESOS NETOS POR EXPLOTACIONES, PRECIOS
SOCIALES (US$).

A.90S CULTIVOS ENGORDA VIRA
ANUl\LES CRI;ANZA VINIFERA FORESTALES TOTAL

1980 5.406 114.398 4.130 46.219 170.153

1981 4.105· 115.536 4.028 47.549 .171.218

1982 2.804 116.675 3.926 48.879 172.284

1983 1.503 117.813 3.824 50.~09 173.349

1984 202 118.952 3.722 51.539 174.415

1985 -1.097 120.090 3.622 52.871 175.486

1986 -1.088 121.051 3.651 53.294 176.908

1987 -1. 080 122.019 3.680 53.720 178.339

1988 -1.071 122.019 3.710 54.150 178.808

1989 -1.062 122.995 3.793 54.583 180.309

1990 -1.054 123.979 3.769 55.020 181.714

1991 -1.045 124.971 3.799 55.460 183.185

1992 -1.037 125.971 3.830 55.904 184.668

1993 -1.029 126.979 3.860 56.351 186.161

1994 -1.020 127.994 3.891 56.802 187.667

1995 -1.012 129.018 3.922 57.256 189.184



CUADRO N° V.C.4-30

SISTEMA PURAPEL.
SITUACION ACTUAL. INGRESOS NET9S POR EXPLOTACIONES, PREC¡OS
DE MERCADO (US$).

A~OS CULTIVOS ENGORDA VI~A

ANUALES CRIANZA VINIFERA FORESTALES 'l'OTAL

1980 -32.232 11.712 19.475 430 -615

1981 -40.165 11.514 15.861 453 -12.337

1982 -48.098 11.316 12.247 476 -24.059

1983 -56.031 11.118 8.633 499 -35.781

1984 -63.964 10.920 5.019 522 -47.503

1985 -71.897 10.722 1. 403 545 -59.227

1986 -71.322 10.808 1.414 549 -58.551

1987 -70.751 10.894 1. 425 554 -57.878

1988 -70.185 10.981 1. 436 558 -57.210

1989 -69.624 11.069 1. 448 563 -56.544

1990 -69.067 11.158 1.460 567 -55.882

1991 -68.515 11.247 1.472 572 -55.224

1992 -67.967 11.337 1.484 576 -54.570

1993 -67.423 11.428 1.496 581 -53.918

1994 -66.884 11.519 1.508 586 -53.271

1995 -66.349 11.611 1.520 590 -52.628



CUADRO N° V.C.4-31

SISTEHA PURAPEL.
SITUACION ACTUAL. INGRESOS NETOS POR EXPLOTACIONES, PRECIOS
SOCIALES (US$).

A~OS CULTIVOS ENGORDA VI~A

ANUALES CRIANZA VINIFERA FORESTALES TOTAL

1980 172.195 18.831 82.036 529 273.591

1981 173.707 19.045 82.296 557 275.605

1982 175.219 19.260 82.556 585 277.620

1983 176.731 19.474 82.816 613 279.634

1984 178.243 19.689 83.076 641 281.649

1985 179.756 19.903 83.336 670 283.665

1986 181.194 20.062 84.003 675 285.934

1987 182.644 20.223 84.675 681 288.223

1988 184.105 20.385 85.352 686 290.528

1989 185.578 20.548 86.035 692 292.853

1990 187.062 20.712 86.723 697 295.194

1991 188.559 20.878 87.417 703 297.557

1992
..

190.067 21.045 88.116 708 299.936

1993 191.588 21.213 88.821 714 302.336

1994 193.120 21.383 89.532 720 304.755

1995 194.665 21.554 90.248 726 307.193



CUADRO N° V.C.4-32

SISTEMA LAS GARZAS.
SITUACION ACTUAL. INGRESOS NETOS POR EXPLOTACIONES, PP.ECIOS
DE MERCADO (US$).

ANOS CULTIVOS ENGORDA VINA
ANUALES CRIANZA VINIFERA FORESTALES TOTAL

1980 -8.637 9.661 -48.745 5.783 -41.938

1981 -9.517 9.460 -53.049 5.942 -47.164

1982 -10.397 9.259 -57.353 6.101 -52.390

1983 -11.277 9.058 -61.657 6.260 -57.616

1984 -12.157 8.857 -65.961 6.419 -62.842

1985 -13.035 8.658 -70.263 6.577 -68.063

1986 -12.931 8.727 -69.701 6.630 -67.275

1987 -12.827 8.797 -69.143 6.683 -66.490

1988 -12.725 8.868 -68.590 6.736 -65.711

1989 -12.623 8.938 -68.041 6.790 -64.936

1990 -12.522 9.010 -67.497 6.844 -64.165

1991 -12.422 9.082 -66.957 6.899 -63.398

1992 -12.322 9.155 -66.422 6.954 -62.635

1993 -12.224 9.228 -65.980 7.010 -61.966

1994 -12.126 9.302 -65.363 7.066 -61.121

1995 -12.029 9.376 -64.840 7.123 -60.370-.



CUADRO N° V.C.4-33

SISTEMA LAS GARZAS.
SITUACION ACTUAL. INGRESOS NETOS POR EXPLOTACIONES, PRECIOS
SOCIALES (US$).

AAos CULTIVOS ENGORDA VI~A

ANUALES CRIANZA VINIFERA FORESTALES TOTAL

1980 906 16.944 8.574 6.824 33.248

1981 536 17.113 8.129 7.020 32.798

1982 166 17.281 7.684 7.216 32.347

1983 -204 17.450 7.239 7.412 31.897

1984 -574 17.618 6.194 7.608 31.446

1985 -944 17.787 6.351 7.806 31.000

1986 -936 17.929 6.402 7.868 31.263

1987 -929 18.073 6.453 7.931 31.528

1988 · -922 13.217 6.505 7.995 31.795

1989 · -914 18.363 6~557 8.059 32.065

1990 · -907 18.510 6.609 8.123 32.335

1991 '-900 18.658 6.662 8.188 32.608

1992 · -892 18.807 6.715 8.254 32.884

1993 · -885 18.958 6.769 8.320 33.162

1994 · -878 19.109 6.823 8.386 33.440

1995 · -871 19.262 6.878 8.453 33.722



CUADRO N° V.C.4-34

SISTEMA S'AN JUAN.
SITUACION ACTUAL. INGRESOS NETOS POR EXPLOTACIONES, PRECIOS
DE MERCADO (U5$).

A~OS CULTIVOS ENGORDA VI~A

ANUALES CRIANZA VINIFERA FORESTALES TOTAL

1980 -22.762 32.106 -129.841 20.658 -99.839

1981 -24.532 31.439 -141.683 21.225 -113.551

1982 -26.302 30.772 -153.525 21.793 -127.262

1983 -28.072 30.105 -165.367 22.360 -140.974

1984 -29.842 29.438 -177.209 22.928 -154.685

1985 -31.614 28.771 -189.049 23.495 -168.397

1986 -31.361 29.001 -187.537 23.683 -166.214

1987 -31.110 29.233 -186.036 23.872 -164.041

1988 -30.861 29.467 -184.548 24.063 -161.879

1989 -30.614 29.703 -183.072 24.256 -159.727

1990 -30.370 29.940 -181. 607 24.450 -157.587

1991 -30.127 30.180 -180.154 24.646 -155.455

1992 -29.886 30.421 -178.713 24.843 -153.335

1993 -29.647 30.665 -177.283 25.042 -151.223

1994 -29.409 30.910 -175.865 25.242 -149.122

1995 -29.174 31.157 -174.458 25.444 -147.031



CUADRO N° V.C.4-35

SISTEMA SAN JUAN.
SITUACION ACTUAL. INGRESOS NETOS POR EXPLOTACIONES, PRECIOS
SOCIALES (US$).

AAos CULTIVOS ENGORDA VIfiA
ANUALES CRIANZA VINIFERA FORESTALES TOTAL

1980 2.656 56.310 24.460 24.376 1,07.802

1981 2.032 56.870 23.625 25.078 107.605

1982 1.408 57.431 22.790 25.780 107.409

1983 784 57.991 21.955 26.482 107.212

1984 160 58.552 21.120 27.184 107.016

1985 -466 59.112 20.284 27.885 106.815

1986 -462 59.585 20.446 28.108 107.677

1987 -459 60.062 20.610 28.333 108.546

1988 -455 60.542 20.775 28.560 109.422

1989 -451 61.026 20.941 28.788 110.304 .

1990 -448 61.515 21.108 29.018 111.193

1991 -444 62.007 21.277 29.251 112.091

1992 -441 62.503 21.448 29.485 112.995

1993 -437 63.003 21.619 29.720 113.905

1994 -434 63.507 21.792 29.958 114.82~

1995 -430 64.015 21.966 30.198 115.749



CUADRO Na V.C.4-36

SITUACION ACTUAL PROYECTADA A 1995.
REQUERIMIENTOS DE INSUMOS (TOTAL CUENCA). POR ESTRATO DE TENENCIA.

ITEM ESTRATO DE TENENCIA
A B C TOTAL

Jornadas
Obrero Agrícola 739.000 2.569.000 4.299.000 7.607.000

Jornadas
Tractorista 32.000 155.347 187.347

Jornadas Tractor 30.505 148.234 178.739

Jornadas
Automotriz 1. 699 7.125 8.824

Jornadas animal 437.456 1.084.287 1.113.349 2.635.092

Horas vuelo avi6n 315 315

Unidades de
nitr6geno (Kg. ) 395.000 1.703.000 4.061.000 6.159.000

Unidades de
F6sforo (Kg. ) 10.000 1. 618.000 4.621.000 6.249.000

Insecticidas
Fungicidas (Kg. ) 7.000 42.000 196.000 245.000

Herbicidas ( 1ts) . 10.000 35.000 45.000

Azt1fre (Kg.) 48.000 94.000 606.000 748.000

Petr6leo
Diesel (lts.) 3.272.000 15.417.000 18.689.000



CUADRO N° V.C.4~37

REQUERIMIENTOS DE SEMILLAS TOTAL CUENCA (EN KG.) SITUAC ION
ACTUAL PROYECTADA A 1995.

ESTRATO DE TENENCIA
TIPO EXPLOTACION A B C TOTAL

01 Trigo 1.329.470 1.832.040 5.063.670 8.225.180

02 Arroz 492.090 624.675 1.518.735 2.635.500

03 Maíz 44.976 119.394 132.517 296.887

04 Avena 10.836 26.004 30.648 67.488

05 Cebada Cerve
cera 64.096 147.616 286.448 498.160

06 Papa 423.840 8.634.600 5.533.740 14.592.180

07 Remolácha 11.316 113.260 185.810 310.386

08 Maravilla 959 32.663 28.001 61.623

09 Raps 217 2.280 1.781 4.278

10 Frejol consumo
interno 143.100 943.680 851.904 1.938.684

11 Lentejas 5.731 16.093 22.257 44.081

12 Garbanzos 52.288 85.378 126.480 264.144

13 Arvejas 13.592 5.496 34.472 53.560

14 Hortalizas 582 2.242 4.025 6.849

15 Pradera
Artificial 79.490 79.490

16 Otros Cultivos 6.507 12.740 30.600 49.847



CUADRO N° V.C.4-38

REQUERIMIENTOS DE MANO DE OBRA.
SITUACION ACTUAL PROYECTADA A 1995 POR SUB-CUENCAS. COHPARACION C')N POBLl\CION ECONOHICA AC'fIVA EN LA AGRICULTURA.

SUB- OBREROS AGRICOLAS TRACTORISTA T O TAL POBo ECONO.r-nCA ACTIVA
CUENCA VERANO INVIERNO PROM. VERANO INVIERNO PRONo VERl\NO INVIERNO PROM. "E!3T!HADA PROYECCION

7 meses 5 meses ANUAL 7 meses 5 meses ANUAL 7 meses 5 meses ANUAL CENSO ESTIl'll\DA
1970 1995

01 131 99 117 3 5 4 134 104 121

02 10.822 8.158 9.712 166 349 242 10.988 8.507 ·9.954 .6.988 14.997.

03 6.285 4.738 5.640 109 229 159 6.394 4.967 5.799 7.782 6.870

04 4.179 3.150 3.750 78 164 114 4.257 3.314 3.864 5.879 5.. 190

05 1.806 1.362 1.621 23 49 34 1.829 1.411 1.655 3.210 2.834

06/07 5.837 4.400 5.238 101 213 148 5.938 4.613 5.386 7.435 6.564

08 1.072 808 962 21 44 30 1.093 852 992 2.853 2.519

09/10 1.072 808 962 21 44 30 1.093 852 992 5.991 5.289

11 903 681 811 18 38 27 921 719 838 4.911 4.335

Total 32.107 24.204 28.813 540 1.135 788 32.647 25.339 29.601 55.049 48.598
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v.C.S. Alternativa de desarrollo básico

1. INTRODUCCION METODOLOGICA.

La alternativa de desarrollo básico o "alternativa básica" es la
primera alternativa de desarrollo propiamente tal que se plantea.
Puede considerarse como una alternativa independiente, pero tiene
tambien el carácter de alternativa de referencia. En efecto, in­
corpora todas las posibilidades de desarrollo planteadas en los
capítulos V.C.1 y V.C.2, pero excluye explícitamente nuevas obras
de riego, salvo aquellas que se encuentran en construcci6n. Supo
ne por lo tanto el desarrollo y mejoramiento de todos los elemen~

tos y factores que intervienen en la actividad agropecuaria y en
sus resultados productivos y econ6micos, pero no considera inver­
siones en la construcci6n de nuevas obras matrices destinadas a au
mentar los recursos de agua disponibles para el riego. Puesto que
la alternativa de pleno desarrollo o de "pleno riego", que se pre­
senta en el capítulo siguiente incluye no s6lo el mejoramiento de
todos los factores de la actividad agropecuaria, sino tambi~n di-
versas alternativas de sistemas de obras de riego, su comparaci6n
con la alternativa básica permite evaluar separadamente el efecto
de estas nuevas .obras y decidir sobre su conveniencia.

En todo caso, es necesario destacar que con la terminaci6n de los
actuales proyectos que realiza la Direcci6n de Riego del Ministe­
rio de Obras pablicas en los sectores de Maule Norte y Digua, y
por efecto del mejor uso y de la tecnificaci6n del riego en toda
la cuenca, la superficie regada que se postula en esta alternati
va básica, será considerablemente mayor que la definida para la­
situaci6n actual.

El prop6sito de este capítulo es caracterizar tanto productiva co­
mo econ6micamente esta alternativa básica. Por lo tanto se preten
de describir en que consiste desde un punto de vista a~ropecuario~
cual será su producci6n en cantidad y calidad durante todo el pe ­
ríodo de evaluaci6n del proyecto (1980 a 2010) y los resultados e­
con6micos que se esperan de el.la. Al mismo tiempo se presentan
los supuestos, criterios y procedimientos empleados para definir
esa caracterizaci6n.

Esta caracterizaci6n, naturalmente, se hace en forma separada para
cada uno de los sistemas independientes definidos en el capítulo
anterior. Debe tenerse presente que la metodología utilizada, que
se recapitula y se amplia en lo que resta de esta introducci6n, es
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esencialmente la misma para todos los sistemas, pero es particu­
larmente adecuada para el sistema principal, que se caracteriza
por incluir mas de 450.000 há. Para los ~emás sistemas, de una
superficie explotable muy inferior, se requeriría una considera
ci6n detallada de sus particularidades, oportunidades y limita=
ciones, lo que está totalmente fuera de los alcances y objetivos
del presente estudio. En consecuencia la caracterizaci6n de es­
tos sistemas independientes, realizada con la misma metodología
general,debe tomarse como una primera aproximaci6n y no como una
conclusi6n definitiva.

1.1. Esquema general del procedimiento.

Si bien en el capítulo lILB.3 se ha presentado la metodología ge­
neral utilizada en el estudio, se estim~ oportuno realizar a con­
tinuaci6n una recapitulaci6n y ampliaci6n de la metodología apli
cable a la caracterizaci6n de la alternativa básica, que, por lo
demás, es tambienaplicable a la altf\rnativa de pleno riego.

En este subcapítulo ~ presta especial atenci6n a precisar los ob
jetivo~ y la secuencia y relaciones de las distjntas fases y eta=
pas del procedimiento empleado. En los subcapítulos siguientes se
tratan algunas etapas y aspectos particulares.

En la figura V.C.5~1 se ha esquematizado el procedimiento seguido
a fin de visualizar su conjunto. Las actividades se representan
como una elipse y sus resultados con un rectángulo. A continua­
ci6n se comenta cada una de ellas, siguiendo el esquema de la fi
gura.

1.1.a. Defin-i'c'i6n de superficies explotables.
El sistema principal en situaci6n básica dispone esencialmente de
los mismos recursos de agua que la situaci6n actual, ya que en am
bos casos se consideran las obras matrices actualmente en opera =
ci6n. La terminaci6n de los proyectos de Maule Norte y Digua, así
como la prolongaci6n del canal Maule Norte~Alto para regar en su
totalidad el sector 02J, que en esta alternativa se consideran en
operaci6n, y por otra parte la tecnificaci6n del riego, con un me
joramiento importante de su eficiencia, asi como una administra =
ci6n de los recursos mas acorde con la distribuci6n de demandas,
se traduce en la posibilidad de regar una superficie sustancial­
mente mayor que en situaci6n actual, sin construir obras matri ­
ces adicionales. Se requiere, por lo tanto, en esta primera eta
pa determinar el monto de las superficies explotables que puedan
regarse con los recursos ~e agua disponibles.

2
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Como se explica mas adelante, esto requiere el empleo de un mode­
lo de simulaci6n hidro16gic0,' cuya 11nica finalidad es la de esta­
blecer dicho monto y que no debe confundirse con la simulaci6n hi
dro16gica que tiene por objeto estudiar el comportamiento de una­
alternativa básica ya definida y determinar los parámetros ecoñ6mi
cos que le corresponden. -

La totalidad de los suelos explotables del sistema principal se
encuentra ya caracterizada por sectores en cuanto a su extensi6n,
tipo de suelo y ti.po de tenencia. La simulaci6n hidro16gica que
se describe más adelante, permite determinar el monto regable de
esa superficie, caracterizando el resto como explotaciones de s~

cano.

En.cuanto a la superficie regada, cabe notar que la casi total i~

nexistencia de obras de regulaci6n para el mejor aprovechamiento
de los recursos hídricos de la cuenca, determina que en general
las disponibilidades de agua para el riego, sigan el comportamien
to hidro16gico natural de cada uno de los ríos que constituyen ­
las subcuencas, el que se caracteriza por sus caudales relativa­
mente abundantes durante la temporada de primavera, y que decre­
cen bruscamente al término del deshielo, lo que determina a excep
ci6n del río Maule que tiene una gran hoya cordillerana, escasez­
de recursos para el riego en los meses de verano' Esta variaci6m
estacional de caudales hace necesario distinguir las extensiones
posibles de regar durante la temporada de primavera, de aquellas
gue pueden considerarse con riego permanente.

Los sistemas independientes del sistema principal considerados en
la cuenca, dadas sus características, deben considerarse en esta­
do de explotaci6n en secano desarrollado. Los montos de superfi­
cie explotables en situaci6n básica corresponden, por lo tanto,
a sus superficies originales.

El resultado de este proceso de definici6n de superficie es la
cuantificaci6n precisa por sector de las superficies en riego y
en secano, por tipo de suelo y tipo de tenencia.

l.l.b. Definici6n de rotaciones posibles.
Las rotaciones posibles de asignar a las condiciones de riego y
de secano, en los diferentes tipos de suelo y de tenencia, con la
debida consideraci6n a restricciones climáticas, han sido defini­
das en el capítulo V.C.l. , y esta etapa no requiere comentarios
adicionales.

1.1.c. Definici6n de restricciones.
Para la asignaci6n de rotaciones a las diferentes superficies dis

3
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ponibles, (etapa siguiente), es necesario tomar en consideraci6n
restricciones derivadas de características del mercado y de las p~

sibilidades de riego.

En efecto no pueden asignarse a los suelos disponibles las rota­
ciones más rentables sin tomar en cuenta que puede considerarse
como mercado para la cuenca en los distintos rubros, solo una pr~

porci6n del mercado interno.

Se ha considerado que, frente al mercado internacional, el volu­
men de producci6n nacional en los rubros de inter~s para la cue~

ca no puede tener un efecto significativo en t~rminos físicos o
de precios, y que por lo tanto para los productos exportables
puede estimarse que no hay limitaci6n en cantidad. En la prácti
ca ~stas podrían existir, pero asociadas a problemas de índole ­
comercial, financiera, política u otra, que para los fines de eva
luaci6n econ6mica a largo plazo deben considerarse como supera -­
dos.

Para los productos que se consideran de coloc.aci6n en" e.l mercado in
terno, se han determinado "techos" o límites máximos de la produc -
ci6n de la cuenca que podría ser vendida en el país. -

Estos techos se basan en los supuestos y 'conclusiones presentados
en el capítulo V.A.! "Mercados" en el que se establecen para cada
producto dos hip6tesis sobre la participaci6n de la cuenca en el
mercado nacional.

Considerando, por otra parte, que las proyecciones de demanda ela
boradas en el estudio de mercado tienen, por su naturaleza, un al
to grado de incertidumbre y que sería inadecuado limitar en forma
estricta la evaluaci6n de la utilizaci6n de los recursos de la cuen
ca por la aplicaci6n de un parámetro de esta naturaleza, se ha estí
mado conveniente que los techos de mercado se basen en las hip6te-­
sis más optimistas, que de todas maneras son bastante conservadoras,
y se interpreten con suficiente flexibilidad y no como valores abso
lutos fijos.

En resumen, los "techos" de mercado deben interpretarse solamente
como 6rdenes de magnitud que deben tener las producciones de la
cuenca que se suponen consumidas en el mercado interno.

Esta restricci6n se aplica solamente al sistema principal.

Como se ha hecho notar más arriba, dada la falta de obras de regu
laci6n adecuadas, la alternativa básica se seguirá caracterizando
por una pronunciada variaci6n estacional de caudales, cuyo buen
aprovechamiento requiere una adecuada proporci6n de explotaciones
con riego de primavera y con riego permanente, entre las rotacio­
nes asignadas. La magnitud de esta restricci6n, como se explica
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mas adelante, se estima simultáneamente con la determinaci6n de
superficies regables, por medio del modelo de simulaci6n hidro16­
gica.

1.1.d. Asignaci6n de rotaciones a las superficies explotables.
Es necesario distinguir entre el estrato de tenencia "A" (mini­
fundio) y el estrato "B" (reformado y privado)

La caracterizaci6n del uso del suelo en el estrato de tenencia
"A" para la situaci6n de desarrollo básico se ha hecho teniendo
en consideraci6n lo ya expresado al definir la situaci6n actual,
en relaci6n con sus características productivas de autoconsumo y
su dificultad para implementar un proyecto de desarrollo.

Al hacer las asignaciones de cultivo, no se ha proyectado rotacio
nes sino que se ha supuesto una proporcionalidad entre las explo=
taciones de productos básicos de subsistencia para el sector, tan
to en riego (cereales, chacarería, horticultura, vifias y talajesf
como en secano (trigo, garbanzos, vifias y empastadas) .

Para la asignaci6n de rotaciones en los terrenos de tenencia "B"
es necesario considerar las limitaciones del mercado, para lo cual
es preciso elegir entre las diferentes rotaciones posibles de apli
car en cada tipo de suelo, aquellas que al ser empleadas en deter=
minada proporci6n en cada sector de riego, den como resultado fi ­
nal para la cuenca una superficie total del orden de magnitud de ­
finido como "techo" para cada producto.

Además, se requiere que las proporciones resultantes de explota ­
ciones de riego de primavera y de riego permanente sean adecuadas
a un buen aprovechamiento de los recursos hídricos.

Se ha considerado como procedimiento práctico suficientemente ade
cuado para este fin, el de las aproximaciones sucesivas. Apli=
cando ciertas rotaciones a los diferentes sectores del sistema
principal, se determina el volumen de producci6n en los diferen­
tes rubros y se comparan con los "techos" de mercado correspondien
tes. También se comparan con las proporciones preestablecidas,­
las proporciones que se obtienen de superficies en riego de prima
vera y riego permanente. Si no se obtienen resultados aceptables
se modifican las asignaciones en el sentido requerido.

Para facilitar el proceso de aproximaci6n a una soluci6n acepta­
ble se emplea un programa de computaci6n que se explica más ade­
lante.

Como resultado de este proceso, se obtiene para cada sector del
sistema principal la superficie asignada a cada una de las expl~

taciones consideradas en cada tipo de suelo y de tenencia.
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1.l.e. Definici6n de patrones productivos unitarios.
Los patrones productivos unitarios han sido definidos en el cap!-
tulo V.C. y se utilizan en la etapa siguiente.

1.1.f. Caracterizaci6n productiva en el año meta (1995).
La caracterizaci6n productiva en el año meta cumple dos funciones.
Por una parte, sirve de base para la caracterizaci6n econ6mica en
el mismo año la que, a su vez, permite determinar los resultados
econ6micos esperables de acuerdo al comportamiento hidro16gico de
la cuenca y de sus obras matrices. Por otra parte, describe lo
que puede esperarse de la cuenca (sistema principal) en cuanto a
calidad y cantidad de producci6n una vez alcanzados los niveles
máximos de desarrollo propuestos, as! como las metas globales de
insumos requeridos en dicho estado.

El año meta se designa nominalmente como 1995, ya que en general
en ese año ya se ha logrado, no s6lo en la alternativa básica, si
no tambien en las de pleno riego, una estabilizaci6n del desarro~
110. Como se verá oportunamente, el año preciso en que se logra
el máximo nivel de desarrollo var!a para los diferentes tipos de
explotaciones y también de una alternativa a otra.

Los niveles de producci6n alcanzados se caracterizan por la su­
perficie destinada a cada explotaci6n y el volumen de producci6n
obtenido de acuerdo a los rendimientos propuestos. Se obtienen
directamente de la asociaci6n de la asignaci6n de rotaciones re­
sultante en 1.1.d. y de los patrones productivos.

El análisis global de los insumos requeridos sigue la misma meto­
dolog!a ya descrita para la proyecci6n de la situaci6n actual.

1.1.g. Patrones econ6micos unitarios.
En el capItulo V.C. anterior, han sido establecidos,para cada
explotaci6n considerada, los" valores correspondientes por hectá­
rea a:

v = valor de venta de la producci6n, igual al producto del pre­
cio unitario establecido previamente por el rendimiento por
hectárea.

m - gastos variables por hectárea que dependen del rendimiento
considerado y de las hectáreas efectivamente en producci6n.

n -~ gastos fijos por hectárea puesta en explotaci6n.
(io)= ingreso operacional neto por hectárea = v-m-n.

Estos par4metros econ6micos unitarios caracterizan las distintas
explotaciones en una situaci6n ya estabilizada y consideran sol~

mente los ingresos y egresos de producc16n anual. Otros egresos
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correspondientes a la formaci6n de capital de operaci6n, inver­
siones y gastos previos a la ·estabilizaci6n, gastos por asesor!a
y asistencia t~cnica y por tecnificaci6n del riego se tratan se­
paradamente.

Por lo tanto el ingreso neto obtenido por medio de estos paráme­
tros unitarios debe interpretarse adecuadamente en el sentido que
no incluye los egresos señalados.

1.1.h. Caracterizaci6n econ6mica en el año meta (1995), valo-
res máximos.

Asociando la asignaci6n de rotaciones, obtenida segan 1.1.d. an­
terior, con los parámetros econ6micos unitarios: v, m y n, deter­
minados para cada explotaci6n, se obtiene la caracterizaci6n en
el año meta, que al suponer plena satisfacci6n de las demandas de
agua de los cultivos en riego, corresponde a los valores máximos
que pueden obtenerse para el sistema.

Mediante un programa de computaci6n que realiza dicha asociaci6n
se obtienen los valores de:

(VMAX) = valor máximo de la producci6n
(MMAX) = valor máximo de los gastos variables

N = valor de los gastos fijos (que siempre corresponden a
su valor máximo)

(IOMAX) = (VMAX) - (MMAX) - N

Estos valores se obtienen por sector y por grupos econ6micos de
explotaciones: cultivos anuales, lecher!a, engorda y crianza, fru
tales, viña vin!fera y forestales, tanto a precios de mercado co~
mo sociales.

1.1.i. Simulaci6n hidro16gica.
Para determinar los resultados econ6micos que pueden esperarse de
acuerdo a la satisfacci6n obtenida de las demandas de agua como
resultado del comportamiento hidro16gico de la cuenca y de las
obras matrices consideradas, se requiere previamente simular di­
cho comportamiento mediante un modelo computacional.

Los conceptos y procedimientos de simulaci6n hidro16gica se expli
can detalladamente en la parte VIII: "Planteamiento de modelos
y evaluaci6n hidro16gica de los proyectos alternativos".

La simulaci6n hidro16gica, en este estudio, cU~ple dos funciones.
Por una parte, permite evaluar hidro16gicamente el comportamien­
to de un sistema de obras matrices frente a determinadas demandas
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de agua, disponiendo de ciertos recursos h~dricos que estad~sti­

camente representan el comportamiento de la cuenca. Esta evalua
ci6n hidro16gica permite juzgar el grado de adecuaci6n de un de­
terminado sistema y al mismo tiempo precisar los valores de algu
nos parámetros de diseño. Por otra parte, establece el valor de
un indicador del grado de satisfacci6n de la demanda de agua que
permite estimar los resultados econ6micos que pueden esperarse
en promedio, corno resultado de dicha satisfacci6n de demanda.
Este rtltimo aspecto es el que interesa por ahora.

Este indicador, denominado "k", se obtiene por sector para cada
mes, para el total de años considerados en la simulaci6n (34 años)
y corresponde a la raz6n entre la demanda bruta satisfecha del
sector y la demanda bruta. Si:

8

i =
m =
j =
(DBRS) =
(DBR) =

sub~ndice de sectores
sub~ndice de meses
sub~ndice de años
demanda bruta satisfecha
demanda bruta

entonces:

k. . =
1. ,m, J

(DBRS) . .
1.,m,J

(DBR) . .
1.,m,J

l.l.j •. Determinaci6n de coeficientes de satisfacci6n de demanda
por grupo de riego.

El coeficiente "k". . anterior establece que proporci6n de la
1.,m,J

demanda de agua del sector "i", determinada por la suma de las
demandas de agua de todos los cultivos asignados al sector, es
satisfecha cada mes.

La demanda bruta satisfecha. del sector representa el total de
agua efectivamente disponible para el riego. Cuando esta no co
rresponde a la demanda bruta (k< 1), se supone que los agriculto­
res no disminuyen proporcionalmente el riego de todos sus culti ­
vos, sino que dependiendo del grado de escasez del agua (represen
tado en el modelo por el valor de "k") la distribuyen entre sus ­
explotaciones de acuerdo a ciertas prioridades.

Agrupando todas las explotaciones de riego, de acuerdo a su prio­
ridad para satisfacer sus demandas de agua, en seis "grupos de
riego", se ha planteado un modelo computacional simple que, de
acuerdo a ciertos criterios, distribuye mensualmente el agua
disponible para el sector entre las distintas explotaciones y
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computa valores anuales y promedios anuales (K y K). Este mode­
lo se explica más adelante. 'En resumen, permite asociar a cada
"grupo de riego" de cada sector un coeficiente anual de satisfac
ci6n de demanda que por su origen se ha denominado "promedio hi=
dro16gico".

Este coeficiente "K" representa el promedio de satisfacci6n de
demanda anual de agua que puede esperarse en el largo plazo para
cada cultivo incluído en cada grupo de riego como consecuencia
de la variaci6n estadística de los recursos de agua.

1.1.k. Determinaci6n de coeficientes econ6micos promedios hidro-
16gicos.

Esta es una etapa muy simple que se plantea independientemente con
el prop6sito de distinguir explícitamente entre "grupos econ6mi­
cos de explotaciones" y "grupos de riego".

Se ha denominado coeficiente econ6mico de un cultivo de un sector
determinado: "C", al "K" que le corresponde segl1n el grupo de rie
go en que está incluído.

9

1.1.1. Caracterizaci6n econ6mica romedio hidro16 ico en el año
meta (1995 •

La caracterizaci6n econ6mica resultante para el año meta (1995)
al considerar el grado promedio de satisfacci6n de la demanda a­
nual se fundamenta en postular que el resultado econ6mico que se
obtiene de una superficie en explotaci6n H. cuando se satisface

1

s610 una proporci6n Ki (promedio anual) < 1, de su demanda de agua,

es equivalente al resultado econ6mico de explotar una superficie
igual a K. * H. con plena satisfacci6n de la demanda.

1 1

Este postulado se estima conservador. En efecto, la forma te6rica
de la funci6n de rendimiento - tasa de riego corresponde a una cur
va convexa hacia arriba con un máximo que corresponde a la tasa de
riego 6ptima. Si se dispone de un monto limitado de agua, existen
distintas combinaciones de superficie en explotaci6n y grado de sa
tisfacci6n de demanda susceptibles de realizarse con dicho monto,­
y, dada la forma señalada de la funci6n rendimiento - tasa de riego,
puede esperarse que el beneficio 6ptimo se encuentre en una combi­
naci6n con un grado de satisfacci6n de demanda inferior a la uni ­
dad y con una superficie mayor. El resultado supuesto con K = 1 Y
superficie K. * H. es muy probablemente inferior a dicho 6ptimo.

1 1

Aplicando entonces a cada 'cultivo "c" en cada sector el coeficien­
te econ6mico C. = K. a los parámetros econ6micos determinados

1,C 1,C
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como valores máximos, se obtiene por sumatoria para cada sector
los valores promedios hidro16gicos, que corresponderían simb61i­
camente a la relaci6n:

{IO}i = ingreso operacional promedio hidro16gico

= Ci [{VMAX)i - (MMAX}J N

Al explotar una superficie menor igual a Ci * Hi , el valor de la

producci6n disminuye proporcionalmente.

Lo mismo ocurre con los gastos variables, que dependen del nrtmero
de hectáreas efectivamente en producci6n. Los gastos fijos, aso­
ciados a mantener explotable y bajo control el total de la supeE
ficie, en cambio, se mantienen.

Como resultado de esta etapa se tienen los (YO) por ~ector y por
grupo de explotaciones (econ6mico). Se obtiene un (lO) para ca­
da grupo de explotaciones representativo del sistema tomando un
promedio ponderado. Dividiendo este (lO) promedio anual por gru
po de explotaci6n, total del sistema, por el total de hectáreas­
totales mantenidas en explotaci6n en cada grupo {no las hectáreas
en producci6n de acuerdo al agua disponible} se obtiene un ingre­
so neto operacional unitario promedio hidro16gico del grupo.

Este será el ingreso operacional unitario que para cada grupo de
explotaciones puede esperarse de cada hectárea que pasa de su si
tuaci6n actual a una situaci6n de pleno desarrollo.

1.1.m. Definici6n de criterios de desarrollo por tipo de explo-
taci6n.

A continuaci6n, una vez determinado el (lO) que puede esperarse
por hectárea desarrollada, se requiere definir en que forma se
pasa de la situaci6n actual, segrtn ha sido proyectada a 1980, a
dicho estado de pleno desarrollo. Con este prop6sito se definen
criterios a aplicar a cada tipo de explotaci6n para postular el
monto y velocidad de su desarrollo. Para las explotaciones mas
importantes se postula un crecimiento de forma logística (culti­
vos anuales, lechería, engorda y crianza) y para los demás (fru­
tales, viñas y forestales) se adoptan criterios simplificatorios,
considerando, además de su importancia relativa menor, que tienen
un período de implantaci6n y maduraci6n (estabilizaci6n) relativa
mente largo.

10
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1.1.n. Definici6n del monto y velocidad de desarrollo.
Aplicando los criterios definidos en la etapa anterior se elabo­
ra un plan de .implementa,·ci.6n ag:r;'opecua~rio dela~lternatiYa~que res
tablece para cada año el monto de la superficie que en cada tipo-­
de explotaci6n se puede considerar desarrollado. Esto se realiza
por subcuenca, postulando un desarrollo paralelo y relativamente
uniforme de todas ellas, obteniendo por agregaci6n el plan de im­
plementaci6n del sistema. En el caso en que existe además un plan
de implementaci6n de obras matrices, como es el caso en la alterna
tiva de pleno riego, ambos planes de implementaci6n deben coordi =­
narse. Lo mismo ocurre con la implementaci6n de obras secundarias
y terciarias de riego así como con la puesta en riego de terrenos
actualmente de secano.

El resultado de esta etapa se resume,entonces, en el establecimien
to para cada año del período de evaluaci6n del proyecto, del monto
de superficie existente en cada tipo de explotaci6n enccada uno de
los siguientes estados:

riego desarrollado
riego no desarrollado
secano desarrollado
secano no desarrollado

Este plan no s6lo determina los ingresos netos que se obtienen sino
que, además, sirve de base para definir los requerimientos de capi­
tal de operaci6n, de inversi6n y gastos previos de asistencia técni
ca y tecnificaci6n del riego.

11

1.1.0. Determinaci6n de ingresos operacionales netos.
Asociando los montos de superficie desarrollada con los ingresos
operacionales promedio hidro16gicosque se han establecido por hec­
tárea para cada tipo de explotaci6n en 1.1.1., por una parte, y aso
ciando las superficies no desarrolladas con los ingresos operaciona
les unitarios que pueden obtenerse por tipo de explotaci6n de la ­
proyecci6n de situaci6n actual, se obtienen los ingresos netos to­
tales para cada año del período de evaluaci6n.

Como resultado se obtiene el flujo de ingresos operacionales gene­
rado por la actividad agropecuaria desde 1980 a 2010.

1.1.p. Determinaci6n de egresos asociados a la actividad agrope-
Guaria.

Para los egresos correspondientes a capital de operaci6n, inversi6n
y gastos previos, asistencia técnica y tecnificaci6n del riego, se
definen criterios y valores unitarios que aplicados a las superfi-
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cies en sus diferentes estados definidas en 1.1.n., permiten esta
blecer sus respectivos flujos'de egresos (con ocasionales ingre-­
sos derivados de la disminución de los requerimientos en ciertos
rubros en algunos períodos) desde 1980 a 2010.

Los flujos de ingresos y egresos de la actividad agropecuaria, aso
ciados a los egresos correspondientes a la construcción operación­
y mantención de sistemas de obras matrices y de obras secundarias
y terciarias de riego permiten realizar la evaluación económica de
la alternativa.

En este subcapítulo se ha pretendido presentar una visión de conjun
to del procedimiento seguido para la caracterización de una alterna
tiva de desarrollo en general y en particular de la alternativa bá=
sica desde la definición de sus alcances físicos (superficie explo­
table) hasta el establecimiento de su flujo de ingresos - egresos
para el período de evaluación.

En los subcapítulos siguientes de esta introducción metodológica
se presenta en detalle el método seguido en algunas de las etapas
en particular.

1.2. Método de determinación de superficies regables de la alter­
nativa básica.

El procedimiento seguido se basa en la utilización de un modelo de
simulación hidrológico de la alternativa básica. La naturaleza y
forma de operar de este modelo y los otros modelos de simulación
hidrológicos que ha sido necesario emplear se describen en la par­
te VIII de este estudio.

En términos generales un modelo de simulación hidrológico de un
sistema, reproduce de manera simplificada lo que ocurre con el
agua en dicho sistema, de manera que dados ciertos recursos, tra
ta de satisfacer las demandas de agua de los sectores considera=
dos, de acuerdo a ciertas normas de operación que tiene incorpora
das y registra el monto en que se satisfacen dichas demandas. -

Las reservas de agua utilizadas se refieren a precipitaciones, cur­
sos de agua superficiales yaguas subterráneas. El agua, en cier ­
tas condiciones, puede recuperarse parcialmente y ser reutilizada
en el regadío.

La demanda bruta de agua queda determinada por las superficies re­
gadas, los cultivos en explotación que tienen cada uno una evapo­
transpiración determinada y la eficiencia del riego. Parte de esta

12
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demanda es satisfecha mediante la lluvia y las recuperaciones.
El saldo se ha denominado demanda neta o "demanda de agua fresca
al sistema".

13

Las normas de operaci6n se refieren a los criterios de distribeci6n
de los recursos y de funcionamiento de las obras matrices del sis­
tema.

La simulaci6n se hace utilizando una serie estadística de montos
de r'cursos disponibles correspondiente a 34 años.

El modelo intrínsicamente está constituído por los puntos de entra
da de recursos, los puntos de demanda y las relaciones que determi
nan el empleo del agua. Los montos de recursos y de demandas se ­
fijan externamente y los resultados expresan el monto en que la de
manda ha sido satisfecha. Los recursos que se emplean en todos­
los modelos son siempre los mismos y corresponden a la serie esta­
d!stica mencionada.

Con los criterios que se presentan en la parte VIII se estructur6
un modelo de simulaci6n hidro16gico de la alternativa básica, con
el cual se estim6 el monto de superficie que podía considerarse re
gable. Como se ha dicho, este modelo considera las obras matrices
existentes (además de una prolongaci6n del canal Maule Norte Alto) ,
pero distribuye el agua disponible en proporci6n a las demandas sin
respetar los derechos de agua actualmente válidos y que imponen
restricciones que no pueden considerarse en un análiSis de poten
cialidades. -

El razonamiento seguido para determinar la superficie ·regable de
un sector "i" cualquiera se presenta a continuaci6n y se esquema­
tiza en la figura N° V.C.5-2.

Recuerdese que la cuenca ha sido definida como constitu!da por to­
dos los terrenos de determinada calidad susceptibles de ser explo­
tados en riego si se dispusiera de recursos suficientes. Por lo
tanto todos los sectores considerados son potencialmente de riego.
Considerese un sector cualquiera "i", de superficie Hi al cual se

asighan H'. hectáreas con cultivos de riego permanente y H'.
~,v ~, pr

hectáreas con cultivos de riego de primavera.

Si a todos los sectores se hacen asignaciones similares, estos ori
ginan demandas de agua que pueden procesarse en 'el modelo de simu=
laci6n de la situaci6n básica. La satisfacci6n de estas demandas
puede analizarse a trav~s de los siguientes indicadores:

Coeficiente anual de satisfacci6n de demanda del período seco de
verano:
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K. E =1,

k.
1,EN

+ k.
1 ,FES

en que k. mes es el coeficiente mensual de satisfacci6n de deman-
1,

da que el modelo determina para cada mes y cada sector durante los
34 años de la simulaci6n. Este coeficiente, por lo tanto, es el
coefici~nte promedio de los meses de Enero y Febrero.

Coeficiente anual de satisfacci6n de demanda del períodolde
primavera:

=K. N1,
promedio de los dos menores valores,
entre k i 'SEP ; k i bct ; k i 'NOV y k i 'DlC

En los meses de primavera se están regando tanto los cultivos de
riego de primavera como los de riego permanente que en ese momen­
to se encuentran en explotaci6n. Si se postula que es razonable
mantener en explotaci6n de riego un terreno en que se satisface
la totalidad de su demanda en cuatro años de cada cinco,. esta con
dici6n se cumplirá si se tiene en riego una superficie igual a ­
K(80). N * H' .. El coeficiente X(BO). N sería un valor tal que en

1, 1 1,

el 80% de los años el valor de K. N es superior, y por lo tanto,
1,

si la superficie original del sector se reduce a una proporci6n
igual al valor de K(BO) . N,se tendría que solo en un año de cada

1,
cinco no se satisfaría la demanda de dicha superficie en la época
de primavera. Esto es válido en la medida que no se modifiquen
cualitativamente las asignaciones de cultivos. Si se define
K(80) . E como un valor tal que en el 80% de los años el valor de

1,
K. E (coeficiente anual de satisfacci6n de demanda del período se

1, -

ca) es superior, se puede estimar el monto de superficie regable
con asignaciones de cultivos de riego permanente en la siguiente
proporci6n de la superficie originalmente asignada con este tipo
de cultivos, o sea:

H. = K(BO)'E*H'.
1,V 1, 1,V

con lo cual solo en un año de cada cinco el agua será insuficiente
para satisfacer la totalidad de su demanda. Se podrá destinar a
cultivos de riego de primavera la diferencia entre la superficie
ya estimada regable en el período de primavera y H. . Esto, siem

1,V

pre que los cultivos de riego de primavera que se asignen a las su
perficies q 11e originalmente tenían asignaciones de riego permanente
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no excedan significativamente las demandas de agua de estas 61­
timas en los meses de Septiembre a Diciembre.

Mediante un programa de computaci6n se modifican las superficies
originalmente utilizadas para la simulaci6n hi.dro16gica. Este pro
grama computa los coeficientes necesarios y determina las nuevas
superficies de riego total, riego permanente y riego de primavera
de cada sector del sistema, que corresponderán entonces a las su­
perf~cies regables en situaci6n básica.

Como primera asignaci6n de cultivos se utiliza la preparada para
la alternativa de pleno riego que considera toda la superficie de
los sectores y que tiene una proporci6n de cultivos de riego per­
manente y de primavera que se estima adecuada. Las demandas resul
tantes, desde luego no pueden ser satisfechas en situaci6n básica­
salvo en aquellos sectores que actualmente ya son de pleno riego.
Se requieren sucesivas pasadas ya que además es necesario ajustar
coeficientes que regulan la magnitud de las recuperaciones y que
dependen del monto de las superficies efectivamente regadas.

1.3. Limitaciones de mercado.

Puesto que la asignaci6n de cultivos a los diferentes terrenos ex­
plotables de la cuenca se hace determinando el n6meró de hectáreas
que se postula para cada uno de ellos, es conveniente expresar los
"techos" de mercado en la misma unidad.

Una manera simple de hacer esta conversi6n consiste en dividir la
cantidad de producto postulada como volumen de venta de la cuenca
en el mercado interno (capítulo V.A.1 "Mercados", hip6tesis opti­
mista) por un rendimiento promedio estimado por hectárea.

Los productos para los cu~les es necesario establecer un "techo"
de mercado son: trigo, ar~oz, maiz, remolacha, papas, frejol (con
sumo ';interno), carne (en vara) y leche.

Para todos estos productos se estima un rendimiento promedio di­
rectamente, salvo para la carne, ya que ésta es producida por ex­
plotaciones ganaderas de muy distinto tipo y que además son dife­
rentes para pleno riego que para la alternativa básica, ya que es
ta rtltima incluye, además, explotaciones de secano. Considerando
una ponderaci6n relativa .de los diferentes tipos de explotaciones
se estima un rendimiento promedio por hectárea en explotaciones ga
naderas de 140 Kg. en situaci6n básica y 156 Kg en situaci6n de ­
pleno riego.

15
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En el cuadro N° V.C.S-1 se presentan los "techos" de mercado esti
mados para los productos relevantes, tanto en pleno riego como eñ
situaci6n básica.

1.4. Procedimiento de asignaci6n de cultivos en terrenos de te­
nencia:.:.. "B".

Como se explic6 más arriba la asignaci6n de cultivos a superficies
en tenencia "A" (minifundio) se hace directamente. En cambio la
asignaci6n de explotaciones a terrenos de las distintas calidades
en tenencia "B" se realiza mediante un proceso de aproximaciones
sucesivas de manera que no se sobrepasan los "techos" de mercado
y se mantengan las proporciones deseadas de riego de primavera y
riego permanente. El procedimiento es similar para riego y seca
no.

Se dispone, como dato básico, de las superficies existentes por
sector del sistema en tenencia "B" en cada tipo de suelo, tanto
en riego como en secano.

Cada rotaci6n asignada se define, en cuanto a su constituci6n, me
diante coeficientes asociados a los cultivos que la componen. El
total de cultivos considerados es de 34 en riego y 11 en secano.
Para cada rotaci6n la suma de sus coeficientes es, naturalmente,
la unidad. Se definen rotaciones independientes para cada tipo
de suelo.

La asignaci6n de cultivos se hace a través de coeficientes de asi~

naci6n~por sector atributdos a las rotaciones. Estos coeficien ­
tes definen que proporci6n de la superficie del sector, en un ti­
po de suelo, es asignada a una determinada rotaci6n. En este ca­
so los coeficientes correspondientes a cada tipo de suelo en cada
sector suman la unidad. Para hacer la asignaci6n se dispone de
un programa de computaci6n que manipulando los coeficientes ante­
riores establece como resultado las superficies asignadas en cada
subcuenca del sistema a cada uno de los 34 cultivos en riego o de
los 11 en secano. Al mismo tiempo determina el monto de superfi­
cie asignada a riego permanente y a riego de primavera. El total
para el sistema se obtiene por sumatoria de las subcuencas.

El mismo programa hace la comparaci6n de los totales resultantes
por cultivo con los ltmites de mercado que han sido introducidos
previamente como datos, ast como con la proporci6n de riego perma
nente y de primavera recomendable. Si los resultados no son sa =
tisfactorios modificando la asignaci6n de rotaciones o introducien
do nuevas rotaciones a base de los mísmos 34 u 11 cultivos se pro=
cede con rapidez a un nuevo tanteo.

16
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Una vez obtenida unaasignaci6n que cumple con las restricciones
establecidas se emplea un programa computacional adicional que dis
tribuye las asignaciones por subcuenca entre los sectores que la ­
componen y agrega las asignaciones previamente establecidas pa
ra la tenencia "A". . -

1.5. Procedimiento de determinaci6n de los coeficientes de satis-
facci6n de demanda por grupo de riego.

Como se explic6 más arriba la determinaci6n de estos coeficientes
de satisfacci6n de demanda por grupo de riego es fundamental para
determinar los ingresos operacionales netos promedio hidro16gico de
las distintas explotaciones.

En este subcap!tulo se explica el procedimiento seguido para esta
determinaci6n y que está incorporado en un programa computacional
que permite su cálculo con rapidez y precisi6n.

Al mismo tiempo,y con el fin de evitar ·futuras confusiones se de~

fine un coeficiente similar pero que corresponde a un concepto dife
rente y se computa de otra forma. Este coeficiente que se ha deno=
minado de satisfacci6n de demanda por sector tiene la finalidad de
contribuir a evaluar el comportamiento hidro16gico de un sistema
simulado hidro16gicamente. En cambio el coeficiente por grupo de
riego está orientado a hacer una estimaci6n adecuada de un resul~

tado econ6mico afectado por la disponibtlidad de agua.

En el desarrollo que se presenta a continuaci6n se emplean los
siguientes subfndices:

i = sector
s = subcuenca
m = mes
j = año
c = cultivo, o en general explotaci6n agropecuaria
r = grupo de riego
e = grupo econ6mico

En el proceso de simulaci6n hidro16gico se utilizan los conceptos
de demanda que se definen a continuaci6n:

(DBR) i ,m = La demanda bruta correspondiente al sector "in, ~n

el mes "m" de las explotaciones agropecuarias con­
sideradas en el sector. La demanda bruta se obtie
ne directamente de multiplicar una determinada su=
perficie de un cultivo, por su correspondiente eva
potranspiraci6n por hectárea y afectada de un coe=
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ficiente que torna en consideraci6n la eficiencia
de riego.

18

(ON) .
~ ,m

(OS) .
~ ,m

(OBRS) .
~ ,m

= La demanda neta que debe ser satisfecha directamen
te por el sistema de regadío con lo que puede lla=
marse "agua fresca". Esta demanda neta es el rema
nente de la demanda bruta luego de descontar la
fracci6n de ella que es satisfecha por aguas lluvias
y recuperaciones internas y externas.

= La demanda satisfecha por el sistema de riego en
el sector "i", mes "m" y que corno máximo puede ser
igual a la demanda neta.

= La demanda bruta satisfecha, que corresponde a la
demanda satisfecha por aguas lluvias y recupera ­
ciones y puede determinarse por la diferencia
~OBR) . - (ON). J ,más la demanda satisfe-L ~,m ~,m

cha por el sistema, (OS). Corno máximo puede
~ ,m.

ser igual a la demanda bruta.

La demanda bruta es un dato externo fijo en el tiempo (de un afio a
otro); la demanda neta varía de un afio a otro dependiendo del
comportamiento hidro16gico (~luvias) y la demanda satisfecha tam
bi~n, siendo afectada por todos los factores que determinan anual
mente la disponibilidad de recursos hídricos.

El grado de satisfacci6ñ de la demanda mensual de agua de un sec­
tor se mide a trav~s del indicador "k", que se define:

k. .
~,m,J

=
(OBRS) . .

~,m,J

(OBR) . .
~ ,m, J

Este es un coeficiente mensual por sector que puede variar entre
los valores "cero" y "uno" y es calculado para cada mes por el
modelo de simulaci6n para el totál de afios considerados (34).

Mediante un programa de computaci6n se deterrninandos coeficientes
"K" anuales por sector que corresponden a dos conceptos o defini ­
ciones diferentes.

Uno de ellos representa o indica en forma global el grado de sa­
tisfacci6n de la demanda bruta en un afio "j", tornando el promedio
de los tres valores menores de k. . que se obtienen en el afio. ~,m,J

"j". Generalmente estos meses son los de enero, febrero y marzo
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K (E). .
1.,)

y representan por lo tanto además el grado de satisfacci6n más
bajo de las demandas de las explotaciones de riego permanente. Se
d~Signa por K(E)j.

El otro coeficiente se determina como el promedio de los dos
k. . más bajos, que se presentan entre los meses de octubre,

1.,m,)
noviembre y diciembre. Representa por lo tanto el grado de sa­
tisfacci6n más bajo de las demandas conjuntas de las explotaciones
de riego permanente y de primavera en la época de primavera. Se
designa por K(N)j.

Estos coeficientes se han denominado de satisfacci6n de demanda
por sector y constituyen un indicador que se calcula junto'con cada
simulaci6n con el fin de contributr a una evaluaci6n hidrol6gica.

\

A base de los indicadores anuales se calcula un valor promedio de
K(E) y K(N), con su correspondiente desviaci6n standard para cada
sector, de acuerdo a la relaci6n:

j=34
¿
j=1

K (E) i =
34

Como informaci6n complementaria se determinan además, tanto para
riego permanente como de primavera, los indicadores K75, K80 Y
K85 que corresponden a un valor tal de K(E). 6 K(N). que en el

1. 1.

proceso de simulaci6n se encuentra un 75%, 80% Y 85%, respectiva
mente, de años en que K tiene un valor superior. -

Si bien los coeficientes K(E)i se determinan para cada alternativa
de obras simulada, proporcionando un antecedente adicional sobre
la forma promedio en que la alternativa satisface las demandas de
agua de cada sector, para el análisis y evaluaci6n econ6mica se de
terminan como se ha dicho, coeficientes promedio de satisfacci6n
de las demandas para cada grupo o tipo de explotaciones en cada
sector: K.

1.,r

Para la determinaci6n de lo.s 11 K" por grupo se utiliza un progra­
ma de computaci6n, cuyas caracter!sticas principales se explican
a continuaci6n.

Los grupos de riego que se consideran son los siguientes:

r = 1, cultivos anuales, incluyendo explotaciones de engorda
r = 2, frutales, que incluye además la remolacha y viña
r = 3, forestales



V.C.S. Alternativa de desarrollo básico

r = 4, lechería
r = 5, engorda y crianza, que incluye solamente implRntaci6n

de praderas de tr~bol rosado y mixta para engorda y las
explotaciones de crianza; las explotaciones de engorda
que tienen un ciclo anual se han incluído en cultivos
anuales con su misma prioridad.

r = 6, vegetaci6n improductiva
r = 7, cultivos anuales de riego de primavera, incluídas en el

grupo 1 anterior.
r = 8, cultivos anuales de riego permanente incluídos en el

grupo 1 anterior.

La remolacha se ha incluído en el grupo de frutales por ser este
grupo de alta prioridad y parecer conveniente asegurar un abaste
cimiento adecuado a un cultivo de fines industriales, bien esta=
blecido y potencialmente de alta rentabilidad.

El programa de computaci6n emplea los siguientes datos:
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por sector: H.1,rgrupo de riego,
sector: Hi
subcuenca: Hs

Demanda bruta mensual por sector
Demanda neta por sector, mes y año
Demanda bruta por sector y por mes
de riego
Superficie por
Superficie por

Superficie por

para cada uno de los grupos

Las etapas y criterios del procedimiento son los siguientes:

i) Se determina para cada sector, mes y año de la simulaci6n la
demanda bruta satisfecha.

(DBRS). . =(DBR). - (DN). . + (DS). .1,m,] 1,m - 1,m,] - 1,m,]

Este parámetro determina la cantidad de agua disponible cada
mes, en cada sector, para satisfacer las demandas de agua del
conjunto de grupos de explotaciones.

ii) Si la demanda bruta satisfecha es inferior a la demanda bruta
del sector, significa que el agua no alcanza para satisfacer
las demandas de todos los grupos y se hace una primera distri­
buci6n del agua entre ellos.

En este caso se reparte el agua con el siguiente criterio.
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En primer t~rmino se satisface la demanda del grupo 6, veg~

taci6n improductiva, 'por ser inevitable.
Se satisface la demanda bruta de los grupos 2 a 5
Todo el d~ficit de agua es tomado por el grupo 1,de culti
vos anuales, que es el que se supone con mayor facilidad-de
adaptaci6n de un año a otro.

iii) Si con el criterio de distribuci6n anterior el grupo de cul­
tivos anuales resulta con un grado de satisfacci6n de la de­
manda menor que un valor predeterminado (ingresado como date)
y que se considera igual a 0,80 se hace una redistribuci6n
del agua. Se estima innecesario bajar el "k" de los culti­
vos anuales en forma extrema sin ningrtn sacrificio, aunque sea
menor, en los demás grupoS. Por el contrario si el "k" de los
cultivos anuales resulta superior a 0,80 la distribuci6n del
recurso se considera aceptable.

iv) Si el "k", para el mes en proceso, de los cultivos anuales
resulta inferior a 0,80 despu~s de la primera redistribuci6n
del agua, se reducen las demandas satisfechas de los grupos
2 a 5, de manera que sus respectivos "k" lleguen a un valor
mínimo preestablecido que en este CqSO se consideran de la
siguiente magnitud:

k (2)
k (3)
k (4)
k (5)

= 0,95
= 0,90
= 0,92
= 0,90

Al reducir los "k" de estos grupos del valor "1" a los indi­
cados, el valor de "k" para el grupo 1 aumentará. Si no lle
ga a un valor preestablecido de 0,85 se estima inconveni~nte
reducir más las "k" de los demas grupos y la distribuci6h se
considera aceptable.

v) Si al reducir los "k" de los demás grupos (debe recordarse
que el efecto de esta reducci6n depende de las magnitudes re
lativas de las diferentes superficies de cada grupo) resulta
que el "k" de los cultivos anuales se hace mayor que 0,85 se
estima excesiva la reducci6n de los demás grupos. En este
caso se hace "k" de los cultivos anuales igual a 0,85 y el
agua que este grupo estaba empleando en exceso sobre este valor
se redistribuye entre los demás grupos elevando proporcional ­
mente sus respectivos "k".
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vi) El proceso descrito en las etapas anteriores termina con un
"k" por sector, por mes~ por afio para cada grupo de explota
ciones: k. . k Para cada uno de estos grupos se determI

~ ,m, J, . -
na un coeficiente anual de satisfacci6n de la demanda, por
sector y afio:
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K .. k
~, J, , tomando el promedio de los tres valores mensuales

k. . k más bajos que ocurren en el afio conside
~,m,J, ,

rada.

vii) Para el grupo de cultivos anuales se determina un coeficien­
te que naturalmente queda afectado por la situaci6n de riego
de verano en que el recurso es más escaso, presentanto un
"K" determinado por los "k" de los meses de dicho per.íodo
(enero, febrero, marzo). Este "K" no será representativo,
en la gran mayor.ía de los casos, de las disponibilidades de
agua en primavera y no ser.ía adecuado afectar de este coefi
ciente a los resultados econ6micos de los cultivos anuales­
que requieren riego en este per.íodo.

Para establecer un coefici~nte mensual separado para los cul­
tivos anuales de riego de primavera y de riego permanente se
emplea el siguiente criterio. Se supone que la magnitud de
los cultivos anuales de riego permanente que pueden sostener
se todo un afio queda determinada por el agua disponible en ­
los meses más cr.íticos y corresponde por lo tanto al "K" re
sultante para el grupo 1 en su conjunto. La demanda bruta­
satisfecha para los cultivos de riego permanente en un mes
cualquiera del afio en consideraci6n, ser.ía igual a la deman
da bruta de dicho subgrupo multiplicados por el "K" corres=­
pondiente:

(DBRS) . . 7
~ ,m, J , = K.. 1

~,J, * (DBR) . 7
~ ,m,

Si se resta la demanda bruta satisfecha resultante para los
cultivos anuales de riego permanente de la demanda bruta sa
tisfecha del total del grupo en cada mes se tendrá el agua
disponible para satisfacer la demanda bruta de agua de los
cultivos anuales de riego de primavera y se podrá calcular un
"k" apropiado.

(DBRS) . . 8
~ ,m, J , = (DBRS) . . 1

~ ,m, J , (DBRS) . . 7
~ ,m, J ,
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k. . 8
1 ,m, J , =

DBRS. . 8
1 ,m, J ,

DBR. . 8
1 ,m, J ,

El "K" anual para los cultivos de primavera se determina pro
mediande los dos menores valores de k. . 8 que se presen ­

1 ,m, J ,
tan entre los meses de septiembre, octubre, noviembre y di ­
ciembre del año considerado: K.. 8. Naturalmente se tendrá1,J,
que: K .. 7 K1,J, = i,j,l

viii) Se determina para cada sector y grupo un "K" anual promedio
de los 34 valores de "K" obtenidos en la simulaci6n:

j=34

¿
j=l

34

K(i,j ,k)

ix) Como informaci6n complementaria se calcula un "K" anual pro­
medio de cada sector a partir de los "K" por grupo de riego
ponderando por medio de sus superficies: Ki . Anslogamente

puede calcularse un "K" anual promedio por subcuenca: K .s

Para determinar los ingresos operacionales netos promedio hi
dro16gico se emplea para cada cultivo en cada sector un "coe
ficiente econ6mico": C. que afecta al valor de la produc =-

1,C
ci6n y a los gastos variables, como se ha explicado. Dicho
coeficiente econ6mico corresponde al K. calculado, corres1,r -
pondiendo a cada cultivo "c" el del grupo de riego en que es
taba incluído.

Los diferentes cultivos adoptan el valor de C. que se indi
ca a continuaci6n: 1,C

Los cultivos anuales propiamente tales de riego de primav~

ra •. K- . 81,

Los cultivos anuales propiamente tales de riego permanente:
K. 71,

La remolacha: K. 2
1,
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Las explotaciones de engorda: K. 7
1,
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Los frutales y viñas: K. 2
1,

Las explotaciones forestales:

Las explotaciones lecheras:

La implantaci6n de praderas
K. 51,

K. 31,

K. 41,

Y explotaciones de crianza:

1.6. Método de forrnulaci6n de la evoluci6n del desarrollo.

En el capítulo V.C.4 anterior, se present6 una proyecci6n de la si
tuaci6n actual, postulando un mínimo de crecimiento correspondiente
a lo que puede esperarse al actuar algunos de los factores de desa­
rrollo con efectos similares a los que hist6ricamente se han obser­
vado en la regi6n. Por otra parte, para alcanzar las metas produc­
tivas y econ6micas definidas en la caracterizaci6n correspondiente
de las alternativas de desarrollo, se postula la realizaci6n de un
conjunto de actividades, definidas en el capítulo V.C.1 "Bases del
desarrollo agropecuario" que basados en una mayor capacidad empresa
rial, en un alto nivel de adiestramiento de la mano de obra, en el­
empleo de insumos de mejor calidad (semillas y otros), en una ma-
yor eficiencia del proceso productivo mediante la utilizaci6n de
técnicas adecuadas, conducirá a un nivel de productividad superior
al supuesto para la simple proyecci6n de la situaci6n actual. Pa-
ra que ésto sea posible se requiere además una estructura de servi
cios financieros que, por propia iniciativa, haga operar los meca=
nismos apropiados de apoyo, absolutamente indispensables para que las
metas de desarrollo propuestas sean logradas.

Los costos de muchas de estas actividades deben ser cargados al pr~

yecto, por lo que oportunamente se hace. una estimaci6n de su monto.

El paso de una modalidad de explotaci6n como la actual, a otra como
la propuesta como meta de estas alternativas de desarrollo, implica
un uso distinto del suelo, a pesar que no se proponen rubros de explo
taci6n muy diferentes de los actuales, una alta capacidad de res ­
puesta a las demandas y otras condiciones del mercado, una conducta
econ6mica racional basada en el análisis objetivo de informaci6n e­
con6mica oportuna y confiable, etc.

Estos breves comentarios bastarán para hacer evidente el alto gra­
do de complejidad que presenta el proceso de desarrollo necesario
para pasar de la situaci6n actual a la caracterizada como meta de
las alternativas de desarrollo. Sin embargo, a pesar de esta com
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plejidad, para estimar un flujo de ingresos y egresos de este pro­
ceso y poder efectuar por lo tanto una evaluaci6n d~ su convenien­
cia, es necesario postular el valor de algunos parámetros que defi
nan cuantitativamente la evoluci6n de este proceso de desarrollo.­
Dado el carácter de prefactibilidad del presente estudio y la com­
plejidad y amplitud propias de la cuenca se ha estimado convenien­
te formular un modelo relativamente simplificado de la evoluci6n de
dicho proceso, que se describe a continuaci6n.

Para discriminar entre condiciones particulares que se presentan
en diferentes sectores de la cuenca, la formulaci6n del proceso de
desarrollo se postula separadamente para cada subcuenca, obtenien­
do posteriormente el resultado,para la cuenca por adici6n de estos
resultados parciales.

El grado de desarrollo logrado en un año cualquiera en una determi­
nada subcuenca se considera representado por la proporci6n de hectá­
reas de la superficie en explotaci6n en ese año que puede suponerse
que ha logrado ya el nivel de desarrollo propuesto para la meta y
que tiene asociado por '10 tanto el ingreso operacional neto estima­
do para ~sta. La proporci6n de hectáreas en explotaci6n considera­
das artn no desarrolladas aportarán a la subcuenca el ingreso opera­
cional neto correspondiente a la estimaci6n realizada para la situa
c16n actual proyectada al año de que se trate. Resultará así un iñ
greso operacional neto para la subcuenca. Como puede apreciarse,
aunque/en la realidad ocurrirá que en un año cualquiera puede supo
nerse que existirán superficies de explotaci6n en toda una gama o-­
espectro de niveles de desarrollo, el procedimiento seguido para es­
timar el resultado del conjunto consistirá en suponer que toda esa
variedad de niveles de desarrollo queda representada por s6lo dos
niveles extremos: uno correspondiente a la proyecci6n de la situa­
ci6n actual y el otro a aquel que se supone que se logra como pro­
medio en la meta fijada de desarrollo.

En adelante se usará la expresi6n superficie o explotaci6n "desa­
rrollada" y "no desarrollada" para referirse a estas dos situacio­
nes.

Para estimar la proporci6n de superficie desarrollada en una sub-,
cuenca en un año cualquiera se propone utilizar en general un mo­
delo de crecimiento de ~sta en funci6n del tiempo, que se descri­
be a continuaci6n.

Los dos modelos más simples que pueden proponerse corresponden a un
crecimiento lineal y aun crecimiento exponencial. Se prefiere con
siderar este rtltimo corno más apropiado ya que representa más adecua
damente una característica importante de la implernentaci6n de cual=
quier plan de desarrollo de esta naturaleza, que es la velocidad a­
celerada de desarrollo que se va alcanzando a medida que los efectos
de las actividades realizadas con este fin se van extendiendo a más
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y más explotaciones.

Una funci6n de 'crecimiento de este tipo de la superficie desarro­
llada H=f(t) puede representarse adecuadamente de dos maneras di­
ferentes:

H H rt= eo

o bien

H = H Rt
o

en que:
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H =o nrtmero inicial de hectáreas ya desarrolladas en un
instante (año) cualquiera adoptado como origen.

t = tiempo (años) transcurridos desde el origen adoptado.

En la primera forma planteada H =~ Ho e rt , el parámetro que define

la forma de la funci6n, además de H , es "r", que puede denomi ­
narse "tasa intrfnsica" o "tasa poteRcial" de crecimiento.

S , 1 f '6 H H rt d' bt'~ a unc~ n = e se er~va se o ~ene:o

dH

dt
= rH" de donde se deduce que es una propiedad de la funci6n

que la tasa de crecimiento de la superficie desarrollada sea
proporcional a la superficie ya desarrollada hasta ese momen
to, siendo "r" la constante de proporcionalidad.

Por otra parte si se considera la segunda forma de la funci6n pro
puesta H = Ho Rt, se tiene que la proporci6n de hectáreas desarr~

lIadas en un año con respecto a las hectáreas desarrolladas hasta
el año anterior es "R".

= R

Naturalmente R = e r , siendo conveniente la consideraci6n de las
dos formas de la funci6n s610 con el prop6sito de ilustrar más ade
cuadamente sus caracterfsticas.
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El modelo de crecimiento ant~rior representa un crecimiento a una ve
locidad permanentemente mayor, siendo proporcional, corno se ha dicho,
al total acumulado de hectáreas desarrolladas hasta el ano considera
do. Pero en la realidad existen dos limitaciones que es necesario
incluir en el modelo. Por una parte hay un l!mite f!sico máximo de
superficie a desarrollar, que se designará por Hm Y por otra un fe­
n6meno observable en cualquier expriencia de este tipo que consiste
en la dificultad creciente de lograr mayor desarrollo una vez que se
ha alcanzado cierto nivel, lo que en este caso puede expresarse corno
dificultad creciente de incorporar nuevas hectáreas al desarrollo.

La inclusi6n en el modelo de estas dos limitantes puede hacerse mo
dificando la tasa de crecimiento representada por la derivada
~H = rH de manera que se reduzca al ir acercándose al monto total
dt '

de superficie desarrollada al l!mite máximo posible. Esto puede ha
cerse multiplicando la tasa definida anteriormente por un factor
que se reduzca al acercarse el valor de la superficie desarrolla­
da a dicho máximo. Se define este factor como Hm - H , redefinién
dose. Hm

dH = rH * Hm-H
dt H'ñ\

La integraci6n de esta funci6n derivada conduce a una nueva fun ­
ci6n que describe el crecimiento de la superficie desarrollada en
relaci6n al tiempo de la siguiente forma:

H =
1 + n-rte

en que "n" es una constante de integraci6n que puede redefinirse de
una manera conveniente al caso particular de que se trata.

Previamente es conveniente notar que esta funci6n es asint6tica al
eje del tiempo (al decrecer "t") y a una paralela a dicho eje que
tiene por ordenada Hm (al crecer "t"). Presenta, además, un pun­
to de injlexi6n hasta el cual la funci6n es creciente y más allá
del cual ésta se hace recreciente. El punto de inflexi6n se alcan
za cuando la superficie desarrollada llega a ser igual a la mitad­
de la superficie total desarrollable (Hm).

Sea t m = el tiempo necesario para alcanzar e.l desarrollo de la
mitad de la superficie total.

En ese instante la funci6n toma el valor Hm ' quedando:

"2
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Hm =
2 n- rt

1 + e m

de donde se deduce que la constante de integraci6n "n" debe tener
el valor n = rtm, que sustituyéndolo en la funci6n, 9rigina:

H =
H

m

1 + e r (tm - t)

Si se llama T = el período total necesario para el desarrollo de
las Hm hectáreas, se tendrá:

H

=

=

T2 ' quedando la funcion en la forma:

Hm

1 + e r (T/2 - t)

Esta funci6n, que en general recibe el nombre de funci6n o cur-
va logística, y que tiene la forma de una "S" más o menos exten­
dida segrtn el valor de sus parámetros (r, T Y Hm) tiene el incon
veniente para su aplicacion práctica de su carácter aSint6tico,-el
que no siempre puede manejarse adecuadamente si se tienen restric­
ciones para la eleccion de los valores de los parámetros que la ca
racterizan.

En este caso, se trata de aplicar la funci6n enunciada para repre
sentar la evoluci6n en el tiempo del desarrollo de superficies des
tinadas a ciertos tipos de explotaci6n por cada subcuenca (con los
sectores que corresponden al sistema principal). El parámetro Hm
queda determinado por lo tanto, en cada caso por el monto de dicha
superficie. Además, se ha estimado conveniente considerar un perío
do de desarrollo igual en todos los casos, postulando un desarro =
110 uniforme en toda la cuenca en los diferentes tipos de explota ­
ciones. Se ha adoptado para T un valor de 12 años. El parámetro
"r" es el que presenta más dificultad por no disponerse de antece
dentes cuantitativos de experiencias similares. Sin embargo, se­
ha considerado prudente, basándose en la experiencia de los con­
sultores, utilizar para "r" el valor 0,5. O sea que si no exis­
tieran limitaciones al crecimiento del desarrollo se entendería
que la tasa de crecimiento intrínsica o potencial tiene este valor,
siendo: '

dH
dt = O,5H
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Tambi~n puede interpretarse, considerando que si r = 0,5, se tie­
ne que R = 1,65, o sea que, si en un año se ha conseguido el desa
rrollo de una hectárea, se postula que en el año siguiente se al=
canzará el desarrollo de 1,65 hectáreas.
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Para aplicar en forma práctica esta funci6n de crecimiento de la
superficie desarrollada, se ha procedido como sigue. Para calcu­
lar valores de H para los diferentes años, se utilizan en la fun­
ci6n valores de Hm Y de T modificados. Se determina por tanteo
un valor de Hm superior al efectivo de modo que H tome el valor
efectivo, cuando se llega al año final del período de desarrollo
considerado. El período T que se incluye en la funci6n se defi­
ne de una duraci6n de 10 años en vez de los 12 años que realmente
se están considerando y el origen del tiempo se desplaza dos años
hacia adelante. De esta forma se introducen dos efectos. Por una
parte, obtener para el comienzo de la curva un enlace adecuado con
el eje del tiempo, siendo H = o para t = o y por otra caracterizar
el desarrollo de manera que aproximadamente la mitad de la super ­
ficie desarrollable haya alcanzado ese estado despu~s de transcu­
rrida la mitad del período de desarrollo.

Como ilustraci6n, ya que más adelante s610 se presentan los resul­
tados de aplicar estos criterios, se incluye a continuaci6n un e ­
jemplo del desarrollo de 15.000 hectáreas a partir de 1980:

Te6ricamente debería emplearse la funci6n:

H, = 1;;.000
1 + e O. 5 (6 - t)

, midiendo t desde el origen

Aplicando las modificaciones indicadas se utiliza la funci6n:

H =

t o = 1982.

16.231
1 + e O,5(S - t)

midiendo t desde el origen

En el cuadro N° V.C.S-2 se presentan los valores de H desde 1980 a
1992, que se obtienen.

En la figura N° V.C.S-3 se representan gráficamente estos valores
en que puede apreciarse la forma general de la curva.

Finalmente, se ha considerado impráctico caracterizar el plan de
implementaci6n en cada uno de los años del período de desarrollo,
siendo suficientemente aproximado caracterizar cinco años que se
han denominado "años tipo" o "años base".
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Los afias seleccionados para ~ste fin se indican en el cuadro N°
V.C.S-2 anterior con un asterisco y en la figura N°V.C.S-3 con
un pequefio círculo. En el caso general de un período de desarrollo
de 12 afias (que no necesariamente se inicia en 1980) se consideran
"afias tipo" los siguientes: O, 2°, 5°, 9° Y 12°.

Para establecer el monto anual de cualquier parámetro econ6mico
necesario se interpola linealmente entre los "afias tipo" adecua­
dos. El efecto de la interpolaci6n lineal puede apreciarse cua­
litativamente en la misma figura N° V.C.5-3.

El modelo descrito se considera adecuado para las explotaciones:
cultivos anuales, lecher!a y engorda y crianza.

En otros tipos de explotaciones (frutales, vifias y forestales) se
justifica utilizar un modelo m~s simple de evoluci6n del desarro­
llo y que se adapta mejor a sus caracter!sticas particulares.

La principal raz6n por la cual el modelo descrito se considera
adecuado, radica en las caracter!sticas fundamentales de un pro­
grama agropecuario de esta !ndole, en el cual se identifica un
período de puesta en marcha y perfodos siguientes de desarrollo
acelerado y de consolidaci6n del mismo. La puesta en marcha ge
neralmente es un proceso largo y costoso, en el cual deben movI
lizarse gran cantidad de recursos y voluntades con el objetivo­
propuesto, sin que ese esfuerzo se traduzca en resultados visi ­
bIes de inmediato. Luego viene un período 'de cambios acelera ­
dos, una vez que se hace masiva la adopci6n de nuevas técnicas y
más adelante el proceso de desarrollo vuelve a ser lento, debido
a que es relativamente más dificultoso el avance en él, una vez
que se ha alcanzado un nivel satisfactorio.

A continuaci6n se presentan los criterios específicos aplicados
a cada tipo de explotaci6n en el plan de implementaci6n de la al
ternativa básica.

1.G.a. Cultivos anuales.
Para los cultivos anuales desarrollados tanto en riego como en se
cano se supone un crecimiento de acuerdo a la curva log!stica.
Además, es general que la superficie regada en la meta sea mayor
que en situaci6n actual, por lo que se postula que la superficie
total en riego (desarrollado - no desarrollado) evoluciona tam ­
bién de acuerdo a la misma curva. Sin embargo, en algunos casos
no se sigue estrictamente una curva log!stica para poder ada,ptar
se a las variaciones de superficie en otros tipos de cultivo. -
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El secano actual puede ser m~nor, mayor o igual que el secano de
sarrollado postulado para la meta. Si el secano actual es mayor,
disminuir~ de acuerdo a la forma en que aumenten las explotacio­
nes desarrolladas. Si es menor se supone constante hasta cortar
la curva del secano desarrollado. Si es igualo tiene pequeñas
diferencias se supone una variaci6n lineal aproximada de acuerdo
a las necesidades de ajuste.

Para los cultivos anuales se consideran años tipo los siguientes:
1980, 1982, 1985 Y 1992. En la figura N° C.V.5-4 se esquematiza
la evoluci6n t~pica del desarrollo de cultivos anuales en riego
y secano de acuerdo a las diferentes situaciones que se presen ­
tan.
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1.G.b. Lecher~a.

Como se explica en la caracterizaci6n productiva de la situaci6n
actual <V.B.1) y en su proyecci6n <V.C.4) ,no se consideran explo
taciones lecheras en existencia para 1980~ Por lo tanto s6lo habrá
explotaciones lecheras en riego desarrollado en algunas subcuen ­
cas y su evoluci6n se supone ajustada al modelo de crecimiento lo
g~stico. Considerando que se requiere un per~odo pre~io para la
implantaci6n de empastadas se considera el origen del desarrollo
de las explotaciones lecheras en el año 1982, con superficie de­
sarrollada en explotaci6n igual a cero. El per~odo de desarro ­
110 alcanza hasta 1994 y los años tipo correspondientes son: 1982,
1984, 1987, 1991 Y 1994.

La evoluci6n t~pica del desarrollo de explotaciones lecheras se
representa en la figura N° V.C.5~5.

1.G.c. Engorda y crianza.
Para las explotaciones de engorda y crianza se consideran los mis
mos años tipos que para las explotaciones lecheras y por las mis=
mas razones ya expuestas. Todas las explotaciones desarrolladas
se ajustan en su evoluci6n a la curva log~stica.

En las explotaciones en riego se presentan diferentes situacio ­
nes. Si la superficie actual en riego aumenta para llegar a la
meta en 1994 se supone que la superficie total de riego evolucio
na también de acuerdo a una curva logfstica, salvo desviaciones­
necesarias con fines de ajuste de la superficie total. Si, el to
tal de riego disminuye, el riego desarrollado se supone que cre=
ce de acuerdo a la curva y el no desarrollado que disminuye de
acuerdo a las posibilidades que ofrecen las variaciones en los de
más tipos de explotaci6n.
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En las explotaciones de seca~o el caso general es de disminuci6n
de la superficie total, por lo que se supone que la superficie de
sarrollada crece de acuerdo a la curva log!stica y que la super-­
ficie no desarrollada decrece de acuerdo a lo que permiten las
variaciones de los otros tipos de explotaci6n. Se hace notar a­
demás que en algunos casos esta superficie de secano no desarro­
llado en crianza y engorda no aparece como cero en el año de la
meta 1994, ya que en algunas subcuencas se hace necesario reser
var en este rubro superficies que desde ese año hasta el año 2003
disminuyen gradualmente por transferencia a explotaciones fores­
tales, como se verá más adelante al tratar de éstas.

En la determinaci6n de algunos parámetros econ6micos se requiere
discriminar entre superficies destinadas a engorda y destinadas
a crianza. Se postula que ambas explotaciones evolucionan gra­
dualmente y que en los distintos años tipo se mantiene en la su­
perficie desarrollada la misma proporci6n de superficies en una
y otra explotaci6n que se postula como existente en la m~ta.

En la figura N° V.C.5-6 se esquematiza la evoluci6n típica del
desarrollo de las explotaciones de engorda y crianza en las si­
guientes situaciones mencionadas.

1.6.d. Frutales.
Las explotaciones frutales tienen una importancia relativa en
superficie y en ingresos bastante menor que los cultivos anuales
y las explotaciones ganaderas. Por este motivo se ha considera­
do adecuado simplificar las hip6tesis de desarrollo de este tipo
de explotaciones.

Se ha supuesto que, si bien las explotaciones frutales nuevas se
implantan gradualmente a lo largo del tiempo, sus ingresos y egr~

sos resultan adecuadamente considerados si se representan como
ocurriendo concentrados en uno o dos años, segrtn el monto de la
superficie implantada. El primer año de concentraci6n que se con
sidera es 1982 y representa superficies que se implantan en los ­
años 1981, 1982 Y 1983. El segundo año considerado es 1985, que
representa a las superficies implantadas en 1984, 1985 Y 1986.
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De la caracterizaci6n productiva y econ6mica de las explotaciones
frutales consideradas se desprende que en promedio éstas se en ­
cuentran en plena producci6n de ingresos después de 9 años, lo que
ocurre en 1991 para el primer grupo y en 1994 para el segundo.

A su vez, de la misma caracterizaci6n se desprende que a contar
del sexto año, o sea desde 1988 y 1991 para el primer y segundo
grupo respectivamente, se empieza a tener ingresos positivos, que
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se postula variarán linealmente desde ese año hasta alcanzar el
valor máximo previsto.

Estas fechas indicadas son válidas si se consideran los ingresos
netos operacionales a precios de mercado. Si se valorizan los in
gresos brutos y los gastos operacionales a precios sociales ocurre
que aumenta el ingreso neto y empieza a ser positivo desde el 6°
año de implantaci6n y no desde el 8°. En este caso los ingresos
se consideran nulos en los años 1986 y 89 Y estabilizados en los
años 90 y 93.

En cuanto a las explotaciones frutales existentes se hace el su­
puesto que ~stas son reemplazadas gradualmente por explotaciones
desarrolladas, sin embargo, dentro del nivel de simplificaci6n que
se considera adecuado para estas explotaciones, se representan co­
mo siendo eliminadas de tal manera que el año 1981 su superficie
es cero, salvo en subcuencas en que no hay replantaciones.

En la figura N° V.C.5-7 se representa esquemáticamente la evolu ­
ci6n dE!l desarrollo de explotaciones frutales de acuerdo a los su
puestoE expuestos. Se indican tambi~n las superficies que generan
ingreses netos, y la oportunidad en que esto ocurre.

1.6.e. Viñas viníferas.
Las exp..otaciones de viñas viníferas disminuyen su superficie en
la cuenca de acuerdo a los supuestos hechos en la caracterizaci6n
productiva y econ6mica de la alternativa de desarrollo básico.
Sin embargo, se plantea la implantaci6n de explotaciones en nue­
vas condiciones en algunas subcuencas tanto en riego como en se­
cano. Para estos casos se ha supuesto una forma de evoluci6n sim
plificada similar a la de los frutales. Aunque la implantaci6n ­
de nuevas explotaciones ocurre en un período de varios años, se ha
considerado que para los fines de evaluaci6n econ6mica es suficien
te representarlas ocurriendo en un solo año, 1985, con un período­
de nueve años para alcanzar plena producci6n. Se postula, además
que a contar del sexto año, o sea, 1990 se empiezan a generar in­
gresos operacionales netos que aumentan linealm~nte entre 1990 y
1993.

En realidad a precios de mercado ya ocurren ingresos netos positi­
vos al quinto año pero son de muy pequeño monto y como por la in­
terpolaci6n los ingresos del año siguiente resultarían estimados
con exceso, se ha preferido adoptar los años indicados.
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A precios sociales y por las mismas razones explicadas con respec
to a los frutales los ingresos positivos se adelantan en el tiempo
y debe considerarse el 3er año con ingresos nulos a partir del cual
crecen linealmente para alcanzar el valor máximo estabilizado en el
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año 9°, igual que en el caso a precios de mercado.

Las superficies no desarrolladas se supone que disminuyen a cero
en períodos variables, dependiendo de las variaciones y requeri­
mientos de los otros tipos de explotaciones consideradas. Sin em
bargo, atendiendo a la baja o nula rentabilidad de muchas de es =
tas explotaciones a precios de mercado, su eliminaci6n se progra­
ma para el período más corto posible.

En la figura N° V.C.5-8 se representa esquemáticamente esta situa
ci6n.

1.G.f. Explotaciones forestales.
Las explotaciones forestales tienen una importancia relativa bas­
tante menor en la cuenca, por lo menos en los suelos regables con
siderados en el estudio. Por este motivo, tambi~n se ha hecho uñ
supuesto simplificado de su evoluci6n.

Se consideran s610 explotaciones desarrolladas en riego, que se
inician en 1980, creciendo linealmente hasta alcanzar el máxim0
de superficie prevista en 23 años o sea en 2003. A partir de es
ta fecha la superficie queda constante efectuándose cada año la­
corta y la reforestaci6n de 1/23 avo de ella. Del 2004 en adelan
te se suponen ingresos netos iguales todos los años resultantes
de la diferencia del ingreso de la venta del producto de 1/23 avo
de la superficie con respecto al gasto de reforestaci6n de una su
perficie equivalente. -

En algunas subcuencas se ha considerado un período de implantaci6n
más corto que 23 años, pero mantenien~o la corta de un 1/23 avo a
contar del año 1004.

Las explotaciones forestales no desarrolladas, considerando la
edad media de las plantaciones actuales, se supone que permiten
una corta tal que se agotan en un promedio de 20 años si no se re
nuevan. La renovaci6n, si existe en la subcuenca, se hace natural
mente en condiciones de explotaci6n desarrollada. Por lo tanto ­
la superficie en explotaci6n forestal sin desarrollo disminuye li
nealmente desde 1980 al año 2000, produciendo cada año un ingres~

equivalente al generado por 1/20 de la superficie inicial.

Estos criterios dan la pauta general para tratar las explotaciones
forestales, pero en las diferentes subcuencas se han adoptado va­
riantes para ajustarse al total de hectáreas disponibles en riego
y secano y su evoluci6n en el período considerado. Dada la menor
importancia en superficie y en ingresos de estas explotaciones es
tas variaciones no tienen ningrtn efecto significativo. Por este-
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motivo no se incluye un esquema típico de evoluci6n del desarrollo
de este tipo de explotaciones'.

Finalmente, cabe comentar que la aplicaci6n de los criterios des­
critos a cada uno de los grupos econ6micos de explotaciones cons~

deradas, requiere efectuar algunos ajustes al considerar su evol~

ci6n simultánea, a fin de compatibilizar las variaciones de supe~

ficie en cuanto a destino y estado de desarrollo sin modificar la
superficie ~otal de cada subcuenca.

1.7. Procedimiento de determinación del flujo de ingresos netos
operacionales.

Se analiza a continuaci6n el procedimiento y los criterios aplica
dos a la determinaci6n de los ingresos operacionales netos de la­
actividad agropecuaria, resultantes del supuesto de evoluci6n del
desarrollo y los ingresos netos por hectárea.

La determinaci6n se efectúa directamente a nivel de cuenca.

Dentro de la cuenca los ingresos operacionales netos se determinan
separadamente para cada tipo de explotaci6n, para cada uno de sus
años base y posteriormente se determinan por interpolaci6n lineal
los ingresos netos operacionales correspondientes a cada uno de
los años del período de evaluaci6n de 30 años. La suma para cada
año, de los ingresos netos correspondientes a cada tipo de explo­
taci6n proporciona el ingreso neto operacional total del sistema
para ese año.

En cada año base, para cada tipo de explotaci6n puede haber super
ficies "en explotaci6n" en cada uno de los cuatro estados de de =
sarrollo. En algunos grupos, por las razones que se explican más
adelante en cada caso, es necesario emplear una superficie equiva
lente determinada a base de la superficie en explotaci6n. -

Para obtener el ingreso total del año en cada estado de desarrollo
basta multiplicar el ingreso operacional neto por hectárea corres­
pondiente a dicho estado por la superficie correspondiente.

Para los estados no desarrollados se utiliza el ingreso operacio­
nal unitario establecido en la proyecci6n de la situaci6n actual
para cada tipo de explotaci6n (capítulo V.C.4) para todos los
años.

Para los estados desarrollados se presentan dos situaciones. Pa­
ra las superficies con explotaciones en secano se emplea directa-
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mente el ingreso operacional neto determinado por tipo de explota
ci6n en la caracterizaci6n econ6mica de la alternativa. Para las
superficies con explotaciones en riego debe emplearse el ingreso
operacional neto unitario correspondiente al promedio hidro16gico.

Las consideraciones particulares para el c~lculo de los ingresos
operacionales netos en cada tipo de explotaci6n se señalan a con
tinuaci6n.

1.7.a. Cultivos anuales.
Para obtener los ingresos totales basta multiplicar la superficie
"en explotaci6n" de cada año por los ingresos operacionales unita
rios correspondientes en cada uno de los estados de desarrollo.
En el caso de explotaciones existentes que van siendo reemplaza­
das por cultivos desarrollados, siendo afectadas m~s dr~sticamen

te algunas subcuencas determinadas, se utiliza en los diferentes
años el ingreso operacional unitario correspondiente a las sub ­
cuencas involucradas en vez del promedio del sistema principal to
tal.

1.7.b. Explotac~ones lecheras.
Las explotaciones lecheras presentan la particularidad que el pri
mer año se efectúa la inversi6n y aunque hay ingresos por ventas~

éstos son inferiores a los egresos de operaci6n por lo que los in
gresos netos resultan nulos en este año. Para los años siguien =
tes se ha supuesto que el ingreso operacional neto se estabiliza.

En la figura N° V.C.S-9 se representa el desarrollo hipotético de
explotaciones lecheras con sus años tipo correspondientes a 1982,
84, 87, 91 Y 94. La línea de segmentos representa la superficie
en explotaci6n determinada en la formulaci6n de la evaluaci.6n de
dicho desarrollo, o bien, los ingresos operacionales netos resul
tantes si se utilizara esta superficie multiplicada por una cons
tante que corresponde a un ingreso netc operacional. unitario. ­
Sin embargo, de acuerdo a lo dicho, la superficie en producci6n
de ingresos en un año cualquiera es la existente en explotaci6n en
el año anterior.

La línea llena de la figura indicada representa por lo tanto los
ingresos operacionales netos efectivamente correspondientes a ca
da año y que corresponde a la misma curva anterior desplazada un
año hacia la derecha .. Resulta aparente que una manera práctica
de computar los ingresos netos operacionales correspondientes a
las explotaciones lecheras, consiste en calcularlas con las super
ficies definidas como "en explctaci6n" pero modificando la deno--
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minaci6n de los años base aumentando su valor en una unidad. Es­
tos pasarían a ser entonces: 1983, 85, 88, 92 Y 95.
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1.7.c. Engorda y crianza.
Se considera en primer término el caso de explotaciones de engor­
da y crianza en riego desarrollado, que evolucionan de superficie
nula en 1982 al desarrollo total en 1994, siguiendo una curva logís
tica. Las superficies en explotaciones de engorda se comportan des
de un punto de vista econ6mico como explotaciones anuales y por 10­
tanto generan ingresos desde el primer año. En cambio las superfi
cies en explotaciones de crianza tienen un comportamiento similar-a
la lechería y el primer año tienen un ingreso neto operacional nulo.
Como se explic6 en relaci6n a la formulaci6n del desarrollo se su­
pone que las explotaciones de crianza y de engorda se desarrollan
al mismo ritmo manteniendo a lo largo del tiempo la misma proporci6n
que tienen en el año meta. Por otra parte el ingreso operacional u­
nitario combinado de engorda y de crianza puede descomponerse de a­
cuerdo a la proporci6n de ingresos de cada tipo de explotaci6n. A
base de estos elementos puede determinarse para cualquier año una
superficie equivalente productiva de ingresos que multiplicados por
el ingreso unitario combinado proporcione para el sistema de ingre­
so operacional total correspondiente a este tipo de explotaciones.
Esto se explica a continuaci6n con el apoyo del esquema de la figu
ra N° V.C.S-10. -

Sea:

H = Superficie total conjunta de engorda y crian?~ °n riego de
sarrollado en la meta

He = Superficie de explotaciones de engorda en la meta.

Hc = Superficie en explotaciones crianza en la meta.

Se define:

He

H = Proporci6n de superficie en crianza en la meta

B
He= H = Proporci6n de superficie en engorda en la meta

Además, sea:

i = Ingreso neto por hectárea para el conjunto de explotaciones
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i c

=

=

Ingreso neto unitario de explotaciones de engorda

Ingreso neto unitario de explotaciones de crianza

Se definen:

i e
i

Las superficies H, He Y Hc quedan determinadas al hacer las asig­
naciones de cultivos. En el caso de riego desarrollado hay una
sola explotaci6n de crianza cuyo ingreso unitario se conoce. El
ingreso unitario de las explotaciones de engorda que son de di ­
versos tipos se determina por la relaci6n siguiente:

=

Puede apreciarse de la figura y de los comentarios hechos anterior
mente con respecto a las explotaciones lecheras, que para un año ­
cualquiera "t" en que la superficie desarrollada (en explotaci6n)
es "ht" el ingreso operacional neto será igual al ingreso opera­
cional generado por las explotaciones de engorda que corresponde
a su ingreso unitario "ie " multiplicando por la superficie en ex
plotaci6n en engorda en ese año, que vale (8 * Ht), más el ingr~
so operacional aportado por las explotaciones de crianza que se­
rá igual a su ingreso unitario "ic " multiplicado por la superfi­
cie en explotaci6n en crianza el año anterior y que vale
(ex: * h

t
_

1
) .

En consecuencia el ingreso operacional neto total de las explota­
ciones conjuntas de engorda y crianza en un año cualquiera "t"
queda determinado por la expresi6n:

(IO)t =

si se expresan i e e i c en funci6n de i:

i e = ~ *i

i c = á *i
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y se reemplazan en la expresi6n anterior:

(IO)t =f*i*8* h t + ó*i*ex*ht_1
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=

La expresi6n entre par~ntesis corresponde a una superficie equiva
lente, para el año "t", que multiplicada por el ingreso unitario­
promedio del conjunto de las explotaciones de engorda y crianza,
proporciona el ingreso neto para dicho año.

En el caso de las explotaciones desarrolladas de secano, hay más
de una explotaci6n de crianza y el valor "ic " se estima corno un
promedio simple de los diferentes valores unitarios definidos en
la caracterizaci6n econ6mica. Además, en este caso ocurre que
las explotaciones de crianza de ovinos se estabilizan desde el
primer año, produciendo ingresos y por lo tanto sus superficies
se suman a las de engorda. Con estas modificaciones se aplica la
misma expresi6n para el cálculo de la superficie equivalente, com
putando los coeficientes ex, 8, ~ Y ~ que correspondan. Igual ­
mente para el conjunto de los ingresos netos a precios sociales
se determinan los coeficientes ~ y 6 con los valores de ingresos
unitarios apropiados.

Para las superficies no desarrolladas se considera que se trata
de explotaciones en producci6n y los ingresos se obtienen multi
plicando directamente la "superfici~ de explotaci6n" definida pa
ra cada año por el valor unitario promedio determinado en la pro
yecci6n de la situaci6n actual. -

Finalmente, en la figura N° V.C.S-10 puede apreciarse que los años
siguientes a los años tipos no pueden obtenerse por interpolaci6n
por lo que es necesario determinar sus valores en cada estado de
desarrollo directamente.

1.7.d. Frutales.
De acuerdo a los supuestos de evoluci6n t!pica de estas explota~

ciones (ver figura N° V.C.5-7), que s6lo se consideran en riego
desarrollado, basta definir superficies generadoras de ingresos
s6lo para los años que se indican a continuaci6n, obteniéndose
los demás por interpolaci6n.

A precios de mercado deben considerarse:

1988, que debe explicitarse con ingreso nulo
1991, que debe corresponder a la superficie en explotaci6n en

1982.
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1994, que debe correspon4er a la superficie en explotaci6n
en 1985

A precios sociales deben considerarse:
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1986, que debe explicitarse con ingreso nulo
1989, que debe corresponder a 3/4 de la superficie en explo­

taci6n en 1982
1990, que debe corresponder a la superficie en explotaci6n en

1982 mas 1/4 del incremento de superficie de 1982 a 1985.
1993, que debe corresponder a la superficie en explctaci6n en

1985.

Para el caso de las explotaciones no desarrolladas los ingresos se
calculan a base de las superficies en explotaci6n y los ingresos
unitarios correspondientes (proyecci6n de situaci6n actual). Es
necesario caracterizar todos los años necesarios para no alterar
el criterio de interpolaci6n para el cálculo de años intermedios.

1.7.e. Viñas.
Para las explotaciones desarrolladas a precios de mercado se debe
considerar, para el año 1990 una superficie productiva nula y pa­
ra 1993 una superficie igual a la supuesta en explotaci6n para
1985 (ver figura N° V.C.5-8). A precios sociales debe conside­
rarse superficie nula en 1987 y en 1993 la que se encuentra en ex­
plotaci6n en 1985.

Para las explotaciones existentes no desarrolladas se emplean las
superficies existentes en explotaci6n cada año y los ingresos uni­
tarios promedios considerando s6lo las subcuencas que están aún en
explotaci6n en ese año. Dado que la oportunidad y monto de dismi­
nuci6n de las viñas es variable de una subcuenca a otra se debe ca
racterizar todos los años necesarios para que posible una interpo=
laci6n lineal.

1.7.f. Forestales.
Como se explic6 en relaci6n a los supuestos de evoluci6n de super­
ficie se consideran ingresos de las explotaciones desarrolladas a
contar del año 2004 e iguales a 1/23 del ingreso total correspón­
diente a la superficie máxima alcanzada.

Para las explotaciones existentes en riego, que se van talando
sin renovarse, se supone que cada año generan un ingreso total
igual a 1/20 del ingreso total correspondiente a la superficie
actualmente existente. En una sola subcuenca hay explotaciones
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forestales en secano, que son reemplazadas por explotaciones de­
sarrolladas, y que se agotan·en 14 años. Para las explotaciones
existentes se consideran corno años base los años 1980, 85, 94 Y
95 a fin de considerar las variaciones de precios y rendimientos
supuestos en la proyecci6n de la situaci6n actual. Para las ex
plotaciones desarrolladas se definen los años 2004 y 2010 que pre
sentan el mismo valor. -

1.8. Procedimiento de determinaci6n del capital de operaci6n.

Este item no incluye las inversiones necesarias para la implanta
ci6n de una explotaci6n ni los gastos de operaci6n en que se in=
curre hasta que la producci6n se estabiliza, dando origen a in ­
gresos operacionales netos. Estos egresos se consideran más ade
lante.
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Se ha incluído bajo esta denominaci6n, un monto de recursos nece
sarios para la operaci6n de las explotaciones agropecuarias, que
al considerar períodos anuales para el flujo de ingresos-egresos
no se hace aparente. En efecto, considerar períodos anuales re­
quiere que todos los ingresos y egresos se tornen corno ocurridas
al final del año. Así, si durante el año se producen ingresos
brutos por un total "V" y egresos por un total de "G", se obtendrá
un monto de ingresos netos de (10) = V - G, sin tornar en conside­
raci6n la oportunidad en que esos ingresos y egresos realmente o­
currieran. La naturaleza de la actividad econ6mica agropecuaria
determina que en la mayoría de las explotaciones se acumulen los
gastos constituyendo un déficit de caja importante antes que se
verifiquen los ingresos brutos, lo que generalmente ocurre al fi
na~ del período, después de la cosecha. Este déficit, que es to
talmente real y corresponde a recursos econ6micos inrnovilizados~

no se hace aparente al considerar un período anual de ingresos y
egresos y, por lo tanto, es necesario explicitar un egreso que lo
represente y que se ha denominado "capital de operaci6n". Este
egreso ocurre una sola vez en el período de evaluaci6n por cada
hectárea puesta en explotaci6n y se recupera totalmente al dejar
de explotarla (o al final del período de evaluaci6n) .

Para cada tipo de explotaci6nse determina un requerimiento de
capital de operaci6n por hectárea en producci6n. Aparece corno
egreso adicional por cada nueva hectárea que se incorpora a un
tipo de explotaci6n y corno un ingreso por cada hectárea que se
retira por cambio de destino.

En primer término se analiza a continuaci6n el criterio empleado
para estimar el capital de operaci6n unitario requerido por cada
tipo de explotaci6n y luego el procedimiento para determinar el



v.c.s. Alternativa de desarrollo básico

flujo de egresos por este concepto.

Sea m = subíndice de meses
t m = cada uno de los meses del período, para m = 1, 2, 3 ...

12
gm = gasto mensual por hectárea

t=12

G = gasto anual por hectárea = ¿9m
t=l

dm = déficit mensual por hectárea

0m = déficit acumulado mensual por hectárea

Se postula que al comien~o del período ocurren s6lo gastos de mo­
do que

dm = gm

m

°m =L 9 m

m=1

0m crece mes a mes hasta alcanzar un máximo en que empiezan a
producirse ingresos brutos que si exceden los gastos del mes con
tribuyen a disminuir 0m. En un determinado mes t m*, 0m se hace­
nulo y en los meses siguientes se presenta un superavit que, ter
minado el período, es igual al ingreso operacional neto: (lO) ~

V - G.

Se define como capital de operaci6n (Co ) unitario (por hectárea)
para cada tipo de explotaci6n, el promedio mensual de los déficit
acumulados mensuales por hectárea, o sea:
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1= 12

m=1

o bien,

1=--
12
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Si los gastos mensuales se expresan corno proporciones f m del gas­
to total anual, se tiene:
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= G

m=l m=l

= G *' ~

Se emplea esta 11ltima expresi6n ya que "G" es un parámetro calcu
lado para todos los tipos de explotaci6n y las diferentes alter~

nativas de desarrollo, y en consecuencia s6lo se requiere estimar,
para cada tipo de explotaci6n el coeficiente" ", cuyo valor de­
penderá del mes en que se anula el d~ficit acumulado mensual y de
la distribuci6n aproximada de los gastos mensuales~

Para este fin se ha considerado adecuado hacer supuestos, relati
vamente simples pero realistas, de la distribuci6n del gasto "G"
anual entre los 12 meses del año, lasque se resumen a continua ­
ci6n.

Para los cultivos anuales no se ha considerado necesario distinguir
entre riego y secano. Es característica de este tipo de cultivos
la acumulaci6n mensual de gastos hasta el final del año agrícola,
pudiendo considerarse un ingreso bruto al final del período. La
distribuci6n de gastos normalmente no es uniforme y se concentra
para muchos cultivos en un período inferior al año (7 a 8 meses) .
Analizando la distribuci6n de gastos de algunos cultivos típicos
tales corno: trigo, arroz, lentejas, remolacha, se llega a la con
clusi6n que una estimaci6n conservadora es de ~ = 0,5

En lechería los gastos son relativamente uniformes y el desglose
entre gastos e ingresos no es superior a 1,5 meses de gasto men­
sual. El calculo de"r"es el siguiente:

Mes fi ~ L I. fi

1 0.0833 0.0833 0.0833
* 2 0.0415 0.1250 0.2083

D 0.2083 0,017= =
12

La engorda en riego es generalmente una explotaci6n con una dura
ci6n de 7 a 8 meses, comprando ganado en mayo y vendi~ndole en

* 1/2 mes
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diciembre, con la mayor part~ del gasto (= 0,80) en el primer
mes. Con estos supuestos se obtiene para" t" un valor algo su
perior a 0,5 pero se adopta este valor.

Las hip6tesis de distribuci6n de gastos producen los resultados
que se indican:

Mes fi ~fi IIfi

1 0,80 0,80 0,80

2 0,05 0,85 1,65

3 0,03 0,88 2,53

4 0,03 0,91 3,44

5 0,03 0,94 4,38

6 0,03 0,97 5,35

7 0,03 1,00 6,35

8 0,03 1,00 6,35

'fS = 6.35 0,5312 =

La engorda en secano es una explotaci6n con un período más corto
aunque de estructura similar lo que hace bajar el valor deht"a un
valor aproximado promedio de 0,40.

Las explotaciones de crianza tienen una distribuci6n de gastos
distinta a lo largo del año. Se ha supuesto un gasto inicial de
0,20 G Y luego un gasto uniforme. Como las ventas de animales
empiezan en noviembre el d~ficit máximo ocurre entre el 7° y 8°
mes. Con estas consideraciones se obtiene un~t~aproximado de
0,30. No se estima justificado hacer diferencias ent~e crianza
en riego y en secano en cuanto al valor de este coeficiente.
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Para las explotaciones frutales se consider6 como típica la ex­
plotaci6n de manzanos y se consider6 separadamente la distribu­
ci6n de gastos de mano de obra, jornadas máquina, insumos (abonos
y agroquímicos) y gastos generales, con ponderaciones relativas de
0,40 - 0,19 - 0,22 - 0,18 respectivamente. Se obtiene un valor de
~t~ que se aproxima a 0,45.

Para las viñas se sigue un procedimiento similar al de frutales,
utilizando ponderaciones de 0,57 - 0,16 - 0,109 Y 0,19 para los
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items indicados en el caso de Vlna de riego. Se obtienen valo­
es de ~ ligeramente distintos para la viña en secano por varia
ciones en las ponderaciones de los factores, pero se estima su~

ficiente utilizar un mismo valor para ambos casos aproximado a
l' ~'" = 0,42.

No se ha considerado capital de operación necesario para explo­
taciones forestales, dado el poco monto de los gastos durante el
crecimiento del bosque, siendo cubiertos por la venta de los pr~

duetos provenientes de raleas y limpieza.

El monto de los gastos totales anuales en el sistema principal
para cada tipo de explotaci6n en situación desarrollada, sea rie
go d secano, y su valor promedio por hectárea se obtiene de la ­
caracterizaci6n econ6mica correspondiente para el caso de seca­
no y de la caracterizaci6n econ6mica corregida segün el promedio
hidro16gico para el caso de riego. Aplicando a este gasto prome
dio por hectárea el coeficiente "t 11 apropiado a cada caso se oh
tiene un capital de operación unitario, que multiplicado en cada
año base por la superficie en producción, proporciona el monto
total de capital de operaci6n que se encuentra asociado a esa su
perficie. -

Las explotaciones de engorda y crianza, constituyen una excepci6n
ya que el capital de operaci6n que requieren se determina direc
tamente como se explica más adelante.

Para el caso de las explotaciones no desarrolladas se sigue el
mismo procedimiento general con las consideraciones específicas
que se indican a continuaci6n. Se utilizan los mismos coeficien
tes 11 t" ya definidos para los diferentes tipos de explotación
aplicandolos a una estimaci6n de los gastos totales anuales por
hectárea en situaci6n actual. No se ha considerado necesario to
mar en cuenta entre 1980 y 1985 las variaciones de precios de los
items de gasto y estos se han valorizado al nivel de precios de
1985. Para los cultivos anuales, frutales y viñas viníferas se
han tomado los gastos totales anuales presentados en el capítulo
V.B.2 expresados a precios de 1977. Para llevarlos a precios de
1985 se han multiplicado por el factor 1,28. Los gastos de en ­
gorda y crianza para 1985 se han tomado directamente de los valo
res proyectados a esa fecha en el capítulo V.C.4 "Proyecci6n de­
crecimiento de la situación actual".

El capital de operaci6n a precios sociales se determina aplican­
do los mismos criterios y procedimientos seguidos para estable ­
cer su valor a precios de mercado.

A continuación se presentan comentarios sobre las superficies
que deben considerarse en cada caso para computar el capital de
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operaci6n y los años base que es necesario considerar en la alter
nativa de desarrollo básico.

1.8.a. Cultivos anuales.
Tanto para las explotaciones desarrolladas como no desarrolladas
se utilizan las superficies "en explotaci6n" definidas para los
años base 1980, 82, 85, 89 Y 92.

En primer término se determinan los capitales requeridos en cada
uno de esos años, para computar en seguida la diferencia entre
dos años base consecutivos y prorratearla entre los años compre~

didos. El egreso (o ingreso) lo constituye la variaci6n del re­
querimiento y no el monto total involucrado. Naturalmente en 1980
el capital de operaci6n corresponde al capital utilizado en la si­
tuaci6n actual proyectada.

1.8.b. Lechería.
Puesto que los requerimientos de capital de explotaci6n aparecen
s6lo a contar del segundo año, se utilizan las superficies defi­
nidas como en "explotaci6n" pero aumentando en una unidad la de­
signaci6n del año tipo a que corresponden. Estos pasan a ser:
1983, 85, 88, 92 Y 95. Luego se requiere determinar las diferen
cias entre años base e interpolar para establecer los egresos anua
les.

1.8.c. Engorda y crianza.
Se considera en· primer término el caso de las explotaciones no de
sarrolladas. Estas se han considerado principalmente de crianza-
por lo que se utiliza simplemente el coeficiente correspondiente
aplicado al gasto unitario y las superficies en explotaci6n que
correspondan.
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En el caso de las explotaciones desarrolladas debe tomarse en con
sideraci6n que el comportamiento de la crianza es diferente del de
la engorda, que es equivalente a una explotaci6n anual. En la crian
za los requerimientos de capital de explotaci6n se plantean s6lo a
contar del segundo año de operaci6n. Por este motivo es preferi ­
ble computar el capital de operaci6n, para un año "f" cualquiera,
directamente, utilizando la siguiente relaci6n:

(Co ) t = He * h t *t e * je + Hc * ht-1 * ~ c * jc
H H
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En que:

He, Hc
H H

proporci6n de la superficie en la meta destinada a en­
gorda y a crianza, datos conocidos de la caracteriza ­
ci6n en la meta.

h t , ht-1: Superficie desarrollada en explotaci6n en el año t y
t-1, dato del plan de desarrollo.

Coeficiente aplicable al gasto unitario de engorda y de
crianza, determinadas anteriormente.

Gasto unitario de engorda y de crianza.

Para riego desarrollado "jc" es conocido y para secano desarrolla
do se estima como un promedio simple.

, en que "G" es el gasto total anual.=

El gasto unitario de engorda se calcula por la expresi6n:
G - j * Hc c

Recu~rdese que en secano Hc s6lo incluye bovinos ya que la crian­
za de ovinos es equivalente a una explotaci6n anual.

1.8.d. Frutales.
En el caso de las explotaciones no desarrolladas se emplean directa
mente las superficies "en explotaci6n" existentes en el año.

En el caso de las explotaciones desarrolladas se utilizan las supeE
ficies siguientes:

A pr~cios de mercado:

1988 superficie nula
1989 a 1991, superficie en explotaci6n en 1982
1992 en adelante, superficie en explotaci6n en 1985.

A precios sociales:

1986, superficie nula
1987 a 1989, superficie en explotaci6n en 1982
1990 en adelante, superficie en explotaci6n en 1985.
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1.8.e. Viñas.
En el caso de viñas no desarrolladas se utilizan las superficies
en explotaci6n existentes cada año.

En las explotaciones desarrolladas a precios de mercado se consi­
dera de 1991 en adelante la superficie en explotaci6n en 1985, y
en el caso a precios sociales se hace lo mismo a contar de 1988.
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1.8.f. Forestales.
Como se ha dicho no se considera capital de operaci6n en este caso.

1.9. Procedimiento de determinaci6n de inversiones y gastos pre­
vios.

Las inversiones y gastos previos a la estabilizaci6n de la produc­
ción de ingresos se encuentran explicitados en las caracterizacio­
nes econ6micas de las diferentes explotaciones. El procedimiento
de determinaci6n de este item en cada tipo de explotaci6n, se pre
senta a continuación: -

1.9.a. Cultivos anuales.
Como se estableci6 al tratar de la ~nfraestructura, se considera
que este tipo de explotaciones no requiere inversiones propiamen
te agrícolas, (la puesta en riego se considera separadamente), y
siendo el ciclo de explotaci6n anual, la estabilización de la pro
ducción es inmediata y no es necesario considerar gastos previos~

1.9.b. Lechería.
Según la caracterizaci6n econ6mica de estas explotaciones se re­
quiere una inversión inicial el _primer año y los gastos de ope­
ración en este año exceden, además, los ingresos por ventas, por
lo que se considera un monto de inversiones y gastos previos co­
mo egreso en este período. Este se define como un monto por hec
tárea que multiplicado por las superficies en explotación cada ­
año base determina un monto de inversión y gastos previos en uso
en cada uno de estos años. Estableciendo las diferencias entre
los años base e interpolando se determinan los egresos anuales.
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1.9.c. Engorda y crianza.
Se ha estimado que la engorda no requiere inversiones adicionales
y siendo de ciclo anual no tiene tampoco gastos previos. Las ex­
plotaciones de crianza desarrolladas suponen una inversi6n y un
gasto previo para el primer año que se expresan como un valor me
dio por hectárea. Este valor unitario multiplicado por la super
ficie "en explotaci6n" en crianza en cada año base: 1982, 84, 8~,

91 Y 94, proporciona la inversi6n y gastos previos asociados a di
chas superficies. La superficie desarrollada en crianza se deter
mina para cada año como la proporci6ri del área total de engorda­
y crianza destinada a este fin. La proporci6n corresponde a la
existente en el año meta.

No se considera valor residual recuperable alguno, salvo el de la
masa ganadera cuyo valor por hectárea se estima y se registra co­
mo un ingreso en el rtltimo año de evaluaci6n.

En el caso de las explotaciones no desarrolladas, como se ha dicho
previamente, se consideran en su totalidad de crianza. Se efectrta
una estimaci6n del valor medio por hectárea de masa ganadera esta­
bilizada para riego y secano no desarrollado, considerando el tipo
y calidad de animales de la situaci6n actual, que multiplicado por
la superficie en explotaci6n en c~da año base, (se agrega 1980 a
los anteriores), proporciona un valor de la inversi6n en ganado a
sociado a dicha superficie.
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Los egresos efectivos por este concepto para cada año se obtienen por
diferencia entre las inversiones y gastos previos correspondientes
en cada año base y por interpolaci6n.

1.9.d. Frutales.
Respecto de las explotaciones no desarrolladas se supone que no
tienen valores de inversi6n o gastos previos recuperables por lo
que no se consideran.

En el caso de las explotaciones desarrolladas a precios de merca­
do, se tiene un egreso por concepto de inversi6n y gastos previos
promedio por hectárea para una serie de siete años. Por lo tanto
para las superficies implantadas el año 1982, hay una serie de e­
gresos para los años 1982 a 1988 resultante de multiplicar dicha
superficie por los valores unitarios preestablecidos para cada
año. Para las superficies implantadas·en 1985 hay una serie adi
cional de egresos para los años 1985 al 1991. Estas series de e
gresos deben sumarse en los años en que coinciden: 85 al 88 in ~

. clusives. Los valores que se obtienen corresponden directamente
a egresos anuales.
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A precios sociales las dos series de egresos van de 1982 a 1986 y
de 1985 a 1988".

so

1.9.e. Viñas.
Se supone que no hay inversiones recuperables en las explotaciones
no desarrolladas que sean directamente utilizables en las explota­
ciones desarrolladas, y para las desarrolladas se supone una serie
de egresos promedio por hectárea desde el año 1° al 6° correspondien
tes a implantaci6n y gastos previos no recuperables. Multiplicando­
la superficie implantada en 1985 por la serie de valores unitarios
se obtiene una serie de egresos de mercado para los años 1985 y
1990. A precios sociales la serie se extiende de 1985 a 1987.

1.9.f. Forestales.
No se consideran inversiones recuperables en las explotaciones no
desarrolladas. Para las desarrolladas se postula un gasto de im­
plantaci6n por hectárea para el primer y segundo año. Segrtn el
programa de desarrollo que se adopte, se obtiene una serie de egre
sos iguales al producto de la superficie implantada cada año por ­
la suma de los gastos del primero y segundo año, salvo el primer
año de implantaci6n al que le corresponde un valor resultante de
considerar s610 los gastos del primer año y el rtltimo año de implan
taci6n para el cual se considera s610 los gastos correspondientes ­
al segundo año.

1.10. Procedimiento de determinaci6n de los e resos corres ondientes
a investigaci n y extensi6n agropecuaria y asistencia t cnica.

Para lograr las metas propuestas en las alternativas de desarrollo
que se plantean es necesario que existan en la zona, servicios de
investigaci6n, extensi6n y asistencia técnica, que proporcionen a
los agricultores el apoyo requerido para llevar a cabo los cambios
tecno16gicos que se postulan en dichos programas de desarrollo agro
pecuario. La investigaci6n debe procurar resolver los problemas ­
agropecuarios específicos que se planteen los profesionales y agri
cultores del área. La extensi6n debe ser el vehículo para difundír
la informaci6n resultante de esos trabajos de investigaci6n y debe
contribuír al proceso educativo de los agricultores. La asistencia
técnica debe constituír un servicio de asesoría técnica para que el
agricultor enfrente y resuelva los problemas específicos que se le
presenten a lo largo del tiempo. Si bien para estimar los costos
de inversi6n y operaci6n de estos servicios, éstos se plantean como
"programas", no es necesario proponer a este nivel formas institucio
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nales especfficas para el desarrollo de estas actividades. En to
do caso los costos correspondientes deben imputarse al proyecto.-

Se consideran separadamente las actividades de investigaci6n y ex
tensi6n de las de asistencia técnica.

1.lO.a. Investigaci6n y extensi6n agrfcola.

1.lO.a.l. Naturaleza de la actividad.
La investigaci6n en el área agropecuaria se puede plantear en tres
niveles diferentes.

- Investigaci6n básica o fundamental. Su actividad radica en la
b6squeda de aquellos factores fundamentales que controlan a los
distintos fen6menos de fndole agropecuario sin incluir, necesa­
riamente, aspectos actuales prácticos para la agricultura. Es­
te tipo de investigaci6n es esencial para la introducci6n de
nuevas tecnologfas en el futuro. Una investigaci6n de esta fn
dole no tiene como efecto inmediato un aumento de producci6n,­
pero si puede servir de material de base para que en otros pro
cesos de investigaci6n se generen alternativas de acci6n que se
traduzcan en un aumento de producci6n.

- Investigaci6n aplicada. Consiste en la b6squeda de soluciones
técnicas para los problemas que se plantean en las diferentes
explotaciones agropecuarias. Son acciones tfpicas en este campo
la generaci6n de nuevas variedades, los métodos de producci6n,
los programas de fertilizaci6n, los sistemas de control de pla
gas, etc. Su rol principal es optimizar la productividad agrI
cola a través de la incorporaci6n a la actividad agropecuaria­
de los conocimientos básicos obtenidos por la investigaci6n
fundamental.

- Investigaci6n adaptativa. Involucra ajustes, modificaciones o
cambios en la tecnología a las condiciones que se presentan en
los predios agrícolas. La investigaci6n adaptativa es el ci ­
miento en que se basa la extensi6n a través de diferentes acti
vidades, tales como: parcelas demostrativas, aplicaci6n de nue
vas tecnologías, confecci6n .de cartillas por cultivos, ciclos­
de charlas, dfas de campo, capacitaci6n, etc.

Estas actividades s610 pueden desarrollarse eficazmente dentro de
instituciones (estaciones experimentales) con una infraestructura
de instalaciones y equipo y con una dotaci6n profesional adecuada.

Para la zona del proyecto se consideran tres estaciones experimen
tales. Una de ellas ubicada en Talca, deberfa desarrollar inves=
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gaci6n aplicada para toda la cuenca y adaptativa para gran parte
de la provincia de Talca. Las otras dos Estaciones trabajarían
básicamente en investigaci6n adaptativa y su 10calizaci6n debería
estudiarse oportunamente en funci6n de las características agro­
pecuarias más importantes de la zona, tratando a la vez de conse­
guir una adecuada distribuci6n de sus áreas de influencia.
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Además de la investigaci6n, cada estaci6n experimental tendría a
su cargo, en una determinada área, la extensi6n de la investigaci6n
realizada, la que estaría dirigida especialmente al personal de los
programas de asistencia técnica y a los agricultores mismos, prefe­
rentemente a través de sus organizaciones.

Por extensi6n se entiende un conjunto de acciones destinadas espe
cialmente a la divulgaci6n de los avances tecno16gicos, pero invo
lucra, además un proceso educativo de mediano a largo plazo del a
gricultor, que tiene por objeto un cambio profundo de los valores
con que el productor enfrenta la toma de decisiones en su activi­
dad.

Se postula que en 1980 se iniciarían los estudios previos, reali
zándose la construcci6n e instalaci6n de estas estaciones experI
mentales en 1981 y 1982, para entrar en operaci6n en 1983, sin ­
plazo de término de actividades.

1.10.a.2. Costos de la actividad. Se ha elaborado una estimaci6n
de costos tanto para la estaci6n experimental principal como para
las dos estaciones experimentales adaptativas. Esta estimaci6n s6
lo pretende proporcionar un orden de magnitud del costo de este tI
po de servicios para fines de evaluaci6n ya que será materia de es
tudios específicos, la ubicaci6n definitiva de las estaciones, su­
tamaño y demás aspectos que inciden en los costos.

Para la estaci6n experimental principal se consideran 15 investi­
gadores y 5 extensionistas y además de los laboratorios y ofici ­
nas necesarias se considera la explotaci6n experimental de un pr~

dio de 110 hectáreas. La inversi6n necesaria se estima en
US$ 885.000 y su operaci6n anual implica gastos por US$ 939.000
que se reducen a US$ 873.000 al considerar US$ 600 por hectárea
de ingresos netos derivados de la explotaci6n del predio.

Para las estaciones experimentales adaptativas se considera una
dotaci6n de 5 investigadores-extensionistas y un predio de 30 hec
táreas para cada una. La inversi6n requerida se estima en US$
406.000 y su operaci6n implica gastos netos de US$ 288.400 para
cada una de ellas.

Un 80% de los costos de la estaci6n experimental principal se car
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gan al sistema principal. Por otra parte de los gastos de opera­
ci6n de las dos estaciones debe restarse el monto de fondos que
se supone seguirían gastando los organismos que actualmente desa
rrollan actividades de extensi6n (S.A.G.). Este monto se estima
igual al presupuesto de extensi6n para la zona en 1978 que alcan
z6 a US$ 208.096. Para los fines de evaluaci6n se considera el­
valor del predio como inversi6n recuperable al final del período
de evaluaci6n, mientras que los gastos de operaci6n se mantienen
durante todo el período.

1.10.b. Procedimiento de determinaci6n de los egresos correspon-
dientes a asistencia técnica.

En primer t~rmino se hace un análisis de las características de
los usuarios a fin de dimensionar de acuerdo a éstas la calidad
y magnitud de los servicios requeridos. Luego se definen las ca
racterísticas que tendrán estas actividades y se estiman sus cos
tos de operaci6n.

1.10.b.1. Caracterizaci6n de los usuarios.
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i) Estratificaci6n de predios tamaño. En el cua-
dro N° V.C.5-3 se resume la distribuci n de la propiedad rural por
comunas incluídas en la cuenca para los fines de este estudio, ex­
cluyendo, por lo tanto, Pencahue y ~iquén. Para cada estrato de
tenencia se indica el nrtmero de predios y la superficie correspon
diente en hectáreas de riego básico (H.R.B.). Para el sistema prin
cipal se hace una estimaci6n, restando de la informaci6n comunal, ­
aquellos predios ubicados en sectores cordilleranos y otras áreas
no incluídas en dicho sistema.

Separadamente se presenta en el cuadro N° V.C.5-4 la desagregaci6n
del total correspondiente al sector privado del sistema principal
y del total de la cuenca por estratos de tamaño: 5 a 20 H.R.B., 21
a 40 H.R.B. Y 41 a 80 H.R.B. Y más de 80 H.R.B.

ii) Características relevantes para la formulaci6n de un progra-
ma de asistencia t~cnica. Desde el punto de vista de la

elaboraci6n de un programa de .asistencia técnica global interesa
conocer a grandes rasgos las principales características de los
diferentes grupos de usuarios potenciales, en aquellos·aspectos de
cisivos para la formulaci6n de un programa de este tipo.

Respecto del minifundio, definido como la agrupaci6n de predios
de tamaño inferior a 5 H.R.B., se tiene que de acuerdo a la in­
formaci6n proporcionada en el cuadro N° V.C.5-3, se estima que en
el área del sistema principal está constituído por 9.057 predios,
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con una superficie de 11.864 H.R.B., teniendo cada propiedad por
lo tanto un tamaño promedio de 1,3 H.R.B.

Debido al pequeño tamaño de la propiedad en este estrato y a las
características socio econ6micas del minifundista, para fines de
este proyecto no se ha postulado en este grupo un especial desarro
110 agropecuario.

Por esta raz6n y por el hecho que existen actualmente institucio­
nes como Indap (Instituto de Desarrollo Agropecuario) que tienen
programas de apoyo al minifundista y su familia, para que puedan
ampliar sus fuentes de ingreso, no parece adecuado incluir en las
medidas de implementaci6n de este proyecto programas especiales pa
ra este estrato. -

Respecto del sector reformado se aprecia del mismo cuadro N° V.C.
5-3 que este estrato en el área denominada sistema principal está
constituído por 6.451 predios originados en el proceso de reforma
agraria, los que ocupan una superficie de 61.420 H.R.B. con un pro
medio de 9,52 H.R.B. -

La principal característica de estos predios es que constituyen
unidades agrícolas de tipo familiar, en las que los requerimien­
tos de trabajo son cubiertos fundamentalmente por el propietario
y su familia, quienes, por la misma raz6n, viven relativamente
aislados.

Otra característica es qué el nivel tecno16gico de las explotacio
nes de este grupo es relativamente bajo y susceptible de ser mejo
rado sustancialmente, en base al apoyo de tipo técnico y empresa=
rial que debe ser recibido directamente en el predio, de manera
que se logre la capacitaci6n del usuario. Esta capacitaci6n debe
prcpender a la comprensi6n por parte del agricultor de los proble
mas que se plantean y al conocimiento de las técnicas simples que
deBen usarse para la soluci6n de los mismos.

La adecuada relaci6n entre el apoyo y capacitaci6n y la destina­
ci6n de los recursos que permitan utilizar las técnicas oportuna
mente, es un aspecto muy importante, si se pretende el desarrollo
de la agricultura de este sector.

La obtenci6n de los recursos implica necesariamente una coordina­
ci6n con las fuentes de financiamiento y la creaci6n de sistemas
expeditos de operaci6n, concordantes con las características so­
cio-econ6micas de los agricultores del sector reformado.

En el caso del sector privado es conveniente considerar separad!
mente cada estrato de tamaño.
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El estrato de 5 a 20 H.R.B. está compuesto de 2.092 predios que en
promedio tienen 9,63 H.R.B. cada uno, cifra que es prácticamente
equivalente a la media del sector reformado del área, que es, co
mo se ha indicado, de 9,52 H.R.B. Este hecho agregado a la seme
janza que presentan los agricultores de ambos grupos, en cuanto-a
sus características socio-econ6micas, hace innecesario distinguir
entre ambos para los efectos de un programa de asistencia técnica.
En los dos casos se trata de propiedades de tipo familiar, de ba­
jo nivel tecno16gico relativo, de escasa cultura del agricultor y
que enfrentan problemas econ6micos semejantes.

El grupo de predios de 21 a 40 H.R.B. conforma típicamente lo que
se ha denominado mediana propiedad familiar, con un tamaño prome­
dio de 29 H.R.B. Y caracterizada por el hecho que en la gran ma ­
yoría de los casos el agricultor trabaja dmrectamente en las fae­
nas agrícolas, contando además con la colaboraci6n de obreros con
tratados.

Las características socio-econ6micas de los agricultores de este
grupo no son tan homogéneas como en el anterior, ya que entre los
mismos suele haber diferencias importantes es aspectos tanto cul­
turales como de standard econ6mico y social.

Los grupos de 41 a 80 H.R.B. Y más de 80 H.R.B. conforman lo que
se denomina fundo mediano y grande, siendo la principal caracterís
tica de los mismos el hecho que el agricultor desempeña principal~

mente labores empresariales de tipo directivo, debiendo contratar
personal administrativo (mayordomos, etc.) y obreros agrícolas pa
ra la ejecuci6n de las labores. -

El nivel socio-econ6mico y cultural de estos grupos de agriculto­
res es ostensiblemente mayor que los anteriores, igual que el ni­
vel tecno16gico de las explotaciones agropecuarias.

El apoyo que requieren estos estratos para impulsarlos en el desa
rrollo agropecuario apunta principalmente a la disponibilidad de
informaci6n sobre la tecnología posible de ser aplicada y los a­
vances científicos y técnicos, debidamente experimentados en esta
ciones adecuadas para tal efecto. Además los agricultores de es~

tos grupos requieren contar en la zona con profesionales del agro,
competentes en las diferentes especialidades, que pueden ser con­
tratados para realizar visitas peri6dicas en los predios.

Como conclusi6n, se ha estimado conveniente reagrupar los diferen
tes estratos de los sectores reformado y privado de la siguiente
forma:

Grupo 1, predios del sector reformado y predios privados de 5
a 20 H.R.B.
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Grupo 2, predios del sector privado de 21 a 40 H.R.B.
Grupo 3, predios del sector privado de 41 a 80 H.R.B.
Grupo 4, predios del secto~ privado de más de 80 H.R.B.

1.10.b.2. Formulaci6n de programas de asistencia t~cnica. Para
los grupos 1 y 2, se requiere un programa de apoyo técnico y uni
personal, entregado directamente en el predio, de manera que se-lo
gre la capacitaci6n del usuario en el terreno mismo. Debe señalar
se que, de acuerdo a la experiencia, hay diferentes etapas en el
desarrollo de estos programas. En la primera etapa la asistencia
debe estar necesariamente orientada a resolver los p~oblemas espe
cíficos de cada agricultor de carácter mas urgente, cualquiera que
sea su naturaleza, para interesarlo posteriormente en los servicio
generalmente involucrados en este tipo de programas.

No es oportuno, ni necesario, diseñar un programa de asistencia
t~cnica específico para la cuenca del río Maule. Es suficiente
enumerar algunas de las actividades que deberían estar inclu!das:
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- Apoyo en la gesti6n de la producci6n, incluyendo formulaci6n de
un plan de explotaci6n del predio y colaboraci6n en su ejecuci6n:
diseño y puesta en marcha de sistemas de registros de producci6n
y contables: elaboraci6n de informes de resultados y an4lisis de
los mismos.

- Apoyo en la gesti6n financiera de las unidades agrícolas: evalua
ci6n de necesidades financieras, identificaci6n de fuentes de ­
financiamiento y asesoría en la obtenci6n de los cr~d1tos.

- Apoyo en el apropiado empleo de los recursos: transferencia de
crecimientos tecnol6gicos.

- Asesoría en la comercializaci6n de sus productos y en el abaste
cimiento de insumos.

Para los grupos 3 _y 4, debido a las características culturales, so­
ciales y econ6micas de los agricultores, la transferencia tecno16
gica desde los centros de investigaci6n al campo, puede hacérse di
rectamente sin tener que ponerse en marcha obligatoriamente un pro
grama de asistencia técnica de terreno. La forma práctica para rea
lizar la transferencia tecno16gica en forma directa a los predios de
tamaño grande variará atendiendo a la diversidad de factores inhe ­
rentes a las características propias de cada predio, pero en gene­
ral los medios más adecuados y frecuentes para lograr ese objetivo
serán entre otros los siguientes:

- Visitas por parte de los agricultores a los centros de investiga­
ci6n: contrataci6n de personal especializado en diferentes rubros
productivos: conocimiento de publicaciones sobre técnicas y otros
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aspectos de interés relacionados con la investigaci6n y extensi6n.

1.10.b.3. Costo de la asistencia técnica. Para el grupo 1 (sec­
tor' reformado y predios privados de 5 a 20 H.R.B.) se estiman los
costos a base de una unidad de trabajo, constituída por cinco m6­
du10s de profesionales con el apoyo de una oficina central. Cada
m6du10 está compuesto de un ingeniero agr6nomo O médico veterina­
rio y cuatro técnicos agrícolas. Se estima que una unidad de tra
bajo de estas características tiene' capacidad para atender 1.500­
predios de este grupo.

El gasto anual de operaci6n de la unidad de trabajo, consistente
principalmente en remuneraciones de profesionales y transporte,
se estima en US$ 676.004, compuesto por:

- Gastos directos de los m6du10s de profesionales: US$ 575.040
- Gastos fijos y de la oficina central US$ 62.700
- Gastos generales e imprevistos (6%) US$ 38.264

Se obtiene un gasto medio por predio de US$ 450,67.

Para el grupo 2 se suponen unidad8s de trabajo del mismo tipo y
con el mismo costo, pero con una capacidad de atenci6n de s610
1.000 predios, dadas el mayor tamaño y complejidad de éstos en
este grupo. Se obtiene un gasto medio por predio de US$ 676,

Para el grupo 3 se postula la contrataci6n,_por predio, de servi­
cios técnicos de especialistas equivalentes a 2 visitas mensuales
de 4 horas, a US$ 14,00 por hora. Se obtiene un valor anual por
predio de US$ 1.344,00.

Para el grupo 4 se considera un mayor ndrnero de visitas (3) mensua
les lo que determina un gasto anual por predio de US$ 2.016,00. -

En cuanto al desarrollo en el tiempo de las actividades de asisten
cia técnica, se postula:

- Puesta en marcha:

- Período de desa­
rrollo

1981, 40% de los gastos anuales normales
1982, 80% de los gastos anuales normales

1983 a 1993, ambos años inclusive, con gas­
tos anuales normales. (100%).

- Período de mantenimiento: 1994 a 2010, 25% de los gastos anua
les normales. Aunque las actividades de a~
sistencia técnica continuan más allá de 1993,
se habrían alcanzado en esa fecha la casi to­
talidad de las metas de desarrollo y no es ju~



v.c.S. Alternativa de desarrollb básico

to cargar al proyecto los costos de activida
des cuyos beneficios no se estarían conside=
randa por sobrepasar las metas qel proyecto.
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Como se ha apreciado,los costos se han determinado tomando como
unidad el predio. Sin embargo, en las alternativas de desarrollo
integral aparecen regadas superficies que en la alternativa básica
se explotan en secano. La intensificaci6n y diversificaci6n de

I

cultivos al pasar de secano a riego implican una mayor complejidad
y demandan una mayor utilizaci6n de recursos de asistencia técnica
con su consiguiente mayor costo. Para estimar este mayor costo se
ha considerado adecuado tomar en cuenta las superficies en explota
ci6n,reservandrr para la alternativa básica el costo unitario por­
predio. Con este fin se asocia el costo resultante para la alter
nativa básica a una superficie equivalente de riego. Esto se hace,
postulando una relaci6n 1 a 4 entre hectáreas en secano y hectáreas
de riego en cuanto a egresos por concepto de asistencia técnica.

Con este supuesto se tiene la siguiente superficie equivalente en
riego en situaci6n básica:

Riego
Secano

Há fisica

319.818
87.846

407.664

Há riego equiv.

319.818
21.962

341.780

En consecuencia puede estimarse que los costos de asistencia téc­
nica determinados para la situaci6n de desarrollo básico corres ~

ponden a 341.780 hás. de riego equivalente. Considerando que la
superficie total de riego en las alternativas de pleno riego es
de 401.351hás. se ha supuesto que los costos determinados para
la alternativa básica se incrementan en la relaci6n definida por
el coeficiente:

401.351
341.780 = 1,174

Finalmente cabe señalar que los valores determinados, a precios
de mercado, se consideran también válidos a precios sociales,
siendo los item principales el de remuneraciones y el de servi­
cios calificados, que no sufren modificaciones al pasar de un cri
terio de evaluaci6n al otro. '
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1.11. Procedimiento de determinaci6n de los egresos correspon­
dientes a tecnificaci6n del riego.
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Se ha postulado, para las diferentes alternativas de desarrollo
propuestas, un mejoramiento en la eficiencia de riego a nivel de
predio en base al empleo de métodos de riego tecnificados de tipo
gravitacional relativamente fáciles de implementar y que se descri
bieron en el subcapítulo N° V.C.l. Estas técnicas se plantean tan
to para los suelos que se incorporan al riego corno para los que se
riegan actualmente.

En los suelos que se incorporan al riego se ha considerado además
un costo de puesta en riego predial que incluye la ejecuci6n de
diferentes actividades, corno destronque, nivelaci6n, emparejamien
to, construcci6n de cercos, caminos interiores y red interna de rie
go que se deben realizar para que un suelo de secano pueda ser tra=
bajado en condiciones de riego.

En los suelos que se riegan actualm~nte se ha considerado que ellos
tienen la infraestructura básica para el riego por lo cual la anica
inversi6n que habría que tornar en cuenta referente a este aspecto,
es aquella necesaria para la implementaci6n de los métodos de rie­
go tecnificados.

1.11.a. Criterios generales por tipo de explotaci6n.
En el caso de los cultivos anuales, para los efectos.de la evaltia­
ci6n, los gastos de operaci6n del riego están incluídos en el gas­
to total de la respectiva explotaci6n y por consiguiente s6lo fal­
ta considerar el costo de las inversiones que no se indican en los
standares productivos y econ6micos presentados en los capítulos N°
V.C.2 y 3,y que son necesarias para la implementaci6n de los di­
ferentes métodos de riego tecnificados.

Las inversiones consideradas en la implementaci6n de los métodos
de riego tecnificados se refieren a la realizaci6n de micronive­
laci6n, a la construcci6n de retenciones de madera y de acequias de
cabecera para el riego por surcos y a la adquisici6n de tubos plás­
ticos, sifones y otros elementos. Las labores de riego, igual que
la construcci6n de regueros y desagues en los potreros se han con­
siderado corno gastos de operaci6n de los diferentes cultivos y se
incluyen en los standares o patrones productivos y econ6micos res
pectivos.

Respecto a modificaciones de la topografía, en los terrenos actual
mente regados, s6lo se ha planteado la ejecuci6n de micronivelaci6n
destinada a corregir pequeñas irregularidades superficiales, sin
alterar el microrelieve. No se ha considerado un emparejamiento
o nivelaci6n mayor de los suelos, debido a que estos en la cuenca
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tienen poca profundidad y en consecuencia desarrollar esta labor
acarrearía la eliminaci6n de la capa vegetal, salvo en casos exceE
cionales.
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En el caso de lechería y de engorda y crianza debido a que la imple
mentaci6n de praderas en riego se ha postulado hacerla asociada al
cultivo de trigo en explotaciones de trigo-pradera mixta y trígo­
trébol rosado y al hecho que durante la permanencia de la pradera
no se efectrtan inversiones en tecnificaci6n de riego, sino s610 man
tenci6n de las mismas, el costo de las inversiones por este concep=
to se ha cargado al cultivo del cereal.

El costo de mantenci6n de praderas, incluyendo lo relativo a riego
se encuentra explicitado en la caracterizaci6n econ6mica de cada
una de las explotaciones ganaderas consideradas (capítulos N° V.C.2
¿ y 3) •

En los frutales y V1nas los costos de implementaci6n del riego se
incluyen junto con el total de costos de plantaci6n de los fruta­
les y las viñas viníferas en los standares o patrones productivos
y econ6micos por hectárea (ver capítulo N° V .C.2. ) ,raz6n por la
cual no se ha considerado en el presente capítulo un monto adicio­
nal por este concepto.

Finalmente, en las explotaciones forestales solamente se ha consi­
derado el gasto de operaci6n ya que solo se trata de riegos de a­
poyo durante los 2 o 3 primeros años de vida de la plantaci6n.

En resumen, se requiere cuantificar para constituir este item de
egreso, solamente las inversiones necesarias para la implementa­
ci6n de los diferentes métodos de riego tecnificado en cultivos
anuales, que no han sido incluídos previamente en los patrones pro
ductivos y econ6micos unitarios correspondientes. -

1.11.b. Estimaci6n del gasto anual por hectárea.
La estimaci6n del egreso correspondiente al rubro de tecnificaci6n
del riego, que debe realizarse para la alternativa básica y varias
alternativas de pleno riego, se basa en un valor promedio por hec­
tárea en riego desarrollado.

De los tres métodos de riego tecnificado es necesario considerar
s610 dos en esta oportunidad, ya que el denominado "por bordes" o
"pretiles en contorno" se a·plica solamente en la explotaci6n del
arroz y sus gastos ya han sido incluídos en los respectivos patro
nes productivos y econ6micos unitario~. -
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Les métodos que se consideran son los de "acequias o regueras en
contorno"y de "surcos tecnificados", que se emplea cada uno en de
terminados cultivos.

Lositem de egresos de estos métodos son los que se enumeran a con
tinuaci6n. Para cada uno de ellos se indica el costo por hectárea
para su realizaci6n y el costo anual por hectárea resultante de
considerar su duraci6n, a precios de mercado.
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Costo por há. Costo anual por há.

Micronivelaci6n, 2 pasadas
por há. US$ 20,20 US$ 20,20

- Tubos plásticos 8,10 1,62

- Topograf!a 3,89 3,89

- Sifones, 8 unidades por há. 26,40 5,28

- Retenciones de madera 16,00 5,33

- Acequia de cabecera 5,28 1,76

Con estos valores unitarios se establece para el método de acequias
o regueras en controno, que incluye los item: micronivelaci6n, tu­
bos plásticos y topograf!a, un egreso anual por hectárea de US$
25,71. Para el método de surcos tecnificados, que incluye: micro
nivelaci6n, sifones, retenciones de madera y acequias de cabecera,
se obtiene un valor de US$ 32,57 por hectárea.

Analogamente, para el caso de los cultivos asociados de trigo-pr~

dera mixta y trigo-trebol rosado, siguiendo el mismo criterio an­
terior, considerando los años de duraci6n de la pradera, se obtie
nen· los valores de US# 32,19 y US$ 30,57 respectivamente.

Par~ obtener los valores a precios sociales se ha utilizado un fac
tor de correcci6n promedio de 1,45 para los gastos de micronivela­
ci6n, tubos plásticos y sifones. Los montos determinados a precios
sociales son los siguientes:

Método de acequias o regueras en contorno
Método de surcos tecnificados
Para trigo pradera mixta
Para trigo trébol rosado

US$
US$
US$
US$

35,53
44,04
44,93
42,58

La estimaci6n de un valor promedio anual por hectárea de cultivo
anual desarrollado, se basa en la determinaci6n de un promedio pon
derado segdn el monto de superficie destinada a cada cultivo anual
en la meta en la ·situaci6n de desarrollo considerada. En el cua ­
dro N° V.C.5-5 se presenta el cálculo de estos valores promedios
para el caso de la situaci6n básica, que resultan de US$ 21,65/há
a precios de mercado y de US$ 29,67/há a precios sociales.
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2. CARACTERIZACION PRODUCTIVA.

2.1. Superficie explotable.

La superficie total explotable agrfco1arnente en la alternativa de
desarrollo básico es, como se ha dicho, la definida para la cuenca
del río Maule en el presente estudio, o sea, todos los terrenos ba
jo la influencia del rfo Maule y sus afluentes, con una determina=
da capacidad de uso agrfco1a (correspondiente a las categorfas 1,
11, 111 Y IV, simplificadas) y susceptibles de ser explotadas en
condiciones de riego si los recursos son suficientes. La misma
superficie corresponde, desde luego a todas las alternativas inc1u
so la proyecci6n de crecimiento de la situaci6n actual, como se
mostr6 en el capítulo anterior (V.C.4).

Por 10 tanto, definir la superficle explotable en esta alternativa
se reduce a determinar qué proporci6n de ella puede ser explotada
en riego, cultivándose el resto en condiciones de secano. Dados
ciertos recursos hídricos y una determinada infraestructura, la
superficie regab1e depende', además de las rotaciones que se deci­
da explotar, resultando, por lo tanto, inevitable resó1ver el pro
b1ema de det~rminaci6n de la magnitud de superficie regab1e en con
junto con el problema de la se1ecci6n de rotaciones de cultivo a-­
signab1es, teniendo en consideraci6n las limitaciones que afectan
a éstos.

Aplicando la metodología explicada en el subcapítu10 anterior se
obtienen los resultados que se presentan más adelante y que carac
terizan productivamente esta alternativa. En primer término se ­
presentan las rotaciones que han sido utilizadas tanto en riego
como en secano. Luego se indica para el sistema principal y cada
uno de los independientes las superficies asignadas a cada culti­
vo y el volumen de la producci6n res~ltante, verificándose el curo
p1imiento de las limitaciones de mercado.

2.2. Rotaciones de cultivos empleados.

En los cuadros N° V.C.5-6, 7,8 y 9 se presentan las rotaciones ut~

1izadas en riego en cada uno de los tipos de suelo 1-11, 111 Y IV,
en tenencia "B". Las rotaciones se identifican en la misma forma
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que se denominaron al ser definidas como rotaciones posibles en el
cap~tulo V.C.!., además de indicar el nrtmero con que fueran identi
ficadas en el proceso de computaci6n. Los cultivos utilizados son
los mismos ya definidos y el nrtmero de orden que les corresponde
en cada rotaci6n indica el año en que entran a formar parte de
ella.

Cabe hacer notar que estas rotaciones se asignan a las hectáreas
netas definida~ para cada sector las que corresponden al total del
sector, menos las superficies, que por razones de relieve no son
regables, y superficies no aprovechables por corresponder a cana
les y sus orillas, acequias, caminos, construcciones, etc. A es
ta superficie improductiva se ha asociado además, un cierto consu
mo de agua que se considera inevitable por existir en ella vegeta
ci6n cuya erradicaci6n total resulta. impráctica. Como las ~uperfI

cies con sus asignaciones sirven se base para determinar las deman
das brutas de agua,se incluye para cada tipo de suelo una rotaci6n
ficticia, constitu~da por un cultivo rtnico, igualmente ficticio,
que se ha denominado "vegetaci6n improductiva". Esta rotaci6n es
asignada en el proceso de computaci6n a la superficie improducti~

va definida para cada tipo de suelo.

Para secano se utilizan las rotac~ones definidas en la misma for~

ma anterior en el cuadro N° V.C.5-9, con los cultivos que se indi
can.

Estas rotaciones se han asignado a las fracciones de sectores que
ho alcanzan a ser regadas en su totalidad y quedan por lo tanto de
secano. También se asignan a sectores completos, que en esta si­
tuaci6n básica permanecen en su totalidad de secano, manteniendo
la condici6n que tienen en la actualidad.

Las asignaciones de secano, cuando se aplican a sectores completos
se hacen considerando superficies brutas ya que, aunque existen su
perficies improductivas estas reducen su importancia, ya que no ­
tienen significaci6n las superficies no regables por problemas me
nores de relieve, ni las superficies ocupadas por el sistema de ­
riego. Cuando se trata de asignaciones de secano a fracciones (ge
neralmente menores) de un sector, la reserva total del sector por­
superficie improductiva en riego se mantiene en su totalidad. Es
importante tener en cuenta este diferente tratamiento de riego y
del secano al comparar superficies de explotaci6n de la alterna­
tiva básica con las de pleno riego. En este rtltimo caso la super
ficie en explotaci6n coincide exactamente con la superficie defi=
nida como meta, en cambio en el caso de la alternativa básica la
superficie total efectivamente explotable es algo mayor.
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2.3. Superficies y volrtmenes de producción del sistema principal.

La caracterización productiva -del sistema principal, resultante
de la determinación de superficie regable y la asignación de ro
taciones tanto en riego como en secano, queda representada en los
listados de computador, en que para cada sector se indica el name
ro de hectáreas finalmente asignado a cada cultivo, por tipo de süe
lo y clase de tenencia y además de superficie correspondiente a ­
cultivos de riego permanente y de riego de primavera. Esta infor
mación en conjunto con la definición de rotaciones y los coeficien
tes de asignación de ~stas, se encuentran en la documentación in ~
terna del estudio.

A partir de esta información básica pueden hacerse diferentes aná
lisis por cultivo o grupos de cultivos, por clase de tenencia y ­
tipo de suelo, ya sea para el total del sistema principal o por
subcuenca.

Para caracterizar por volamenes de producci6n, necesariamente de
be considerarse cada cultivo o explotación separadamente.

En los cuadros N° V.C.5-10 y 11 se presenta; para riego y secano
respectivamente, y para cultivo, ia superficie asignada en hectá
reas y el volumen de producción en toneladas (y miles de litros­
para vino y leche) para cada tipo de suelo y tenencia. La super
ficie bruta total en riego alcanza a 370.260 hás., de las cuales
corresponden 30.920 hás. netas en tenencia "A", 288.898 hás. ne­
tas en tenencia "B" y 50.442 hás. de superficie improductiva.

En secano se tienen 19.394 hás. en tenencia "A" y 68.452 hás. en
tenencia "B", con un total de 87.846 bás.

En el cuadro N° V.C.5-12 se presenta el resumen de superficies y
volumen de producción, combinando las explotaciones de riego y de
secano. En resumen, la distribución de superficies es la siguie~

te:

En riego 319.818 hás.
En secano 87.846 hás.

Total neto en rie
go y secano 407.664 hás.

Superficie
improductiva 50.442 hás.

Total 458.106 hás.

La diferencia de 11 há. en el total con respecto a la superficie
considerada en la situación actual se debe a las aproximaciones
derivadas del proceso de computación.
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Resumiendo los diferentes cultivos en los seis grupos o tipos de
explotación ya definidas, se presenta en el cuadro N° V.C.S-13
la distribución resultante para cada uno de ellos por clase de
tenencia, en riego y en secano.

Finalmente en el cuadro N° V.C.S-14 se detalla la distribución
por ~rupo de explotación, en riegocY secano para cada subcuen­
ca en el sistema principal. En la documentación interna del es
tudio se encuentra el detalle por subcuenca, cultivo, tipo de
suelo y tenencia.

Los cultivos resultantes de la asignación total en riego y en se
cano deben ser comparados con los techos de mercado teniendo pre
sente que dichos techos representan solo órdenes de magnitud y ­
en consecuencia permiten cierto porcentaje de tolerancia. Por
atraparte debe considerarse que las superficies límites han si
do establecidas con los rendimientos postulados para explotacio
nes del estrato B, y en consecuencia existe una mayor tolerancia
en el caso de aquellos productos que tienen un porcentaje signi­
ficativo aportado por el estrato A (papas y frejoles)

En el cuadro N° C.V.S-1S se presenta esta comparación y puede ob
servarse que solo existen pequeño~ porcentajes de excedencia res
pecto de los límites fijados para algunos productos, los que es=
tán dentro de las tolerancias antes enunciadas.

2.4. Superficies y volamenes de producción del sector 02K.

El sector 02K, por razones que se explican más adelante, se ca­
racteriza en situación básica, como si fuera totalmente de seca
no, a pesar que en la actualidad se riega con recursos del río­
Lontué.

En el cuadro N° V.C.S-16 se presenta el detalle de las superfi­
cies y voldmenes de producción correspondientes a cada explota­
ción asignada. Agrupando las explotaciones por tipo, se apre ­
cia que las 19.783 hás. del sector quedan distribuídas entre
4.986 hás. de cultivos anuales y 14.797 hás. de engorda y crian
za.

2.S. Superficies y voldmenes de producción de los sectores con
eventual riego por medio de elevaciones mecánicas.

Estos sectores (9B, 9C, 9E y 11E) se caracterizan en secano desa
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rrollado en esta alternativa de desarrollo. Las superficies y
producciones de los cultivos asignados se detallan en los cuadros
N° V.C.5-17, 18, 19 Y 20.

En el cuadro N° V.C.5-21 se presenta la agrupaci6n por tipo de
explotaci6n, pudiendo apreciarse el predominio de las explotacio
nes de engorda y crianza. -

2.6. Superficies y volamenes de producci6n de los sistemas inde­
pendientes.

Para los sistemas independientes considerados, a saber: Purapel,
Las Garzas (alimentado por el río Rosales) y San Juan, se ha pre
parado una asignaci6n de cultivos de secano que aparece detalla=
da para cada uno de ellos en los cuadros N° V.C.5-22, 23 y 24
respectivamente.

En el cuadro N° V.C.5-25 se presentan las asignaciones resultan
tes por tipo de explotaci6n.

2.7. Resumen de superficies asignadas por tipo de explotaci6n.

Finalmente, en el cuadro N° V.C.5-26 se resumen las superficies
asignadas por tipo de explotaci6n y por sistema de riego. La
pequeña diferencia entre la cifra total de hectáreas y la super
ficie considerada para la cuenca se debe a las aproximaciones '
en el proceso de asignaci6n de cultivos a cada sistema.

Como puede apreciarse, en la situaci6n básica se tiene para el
conjunto un total de 370.260 hectáreas en riego que correspon­
den en su totalidad al sistema principal y 141.460 hectáreas en
secano, distribuídas entre el sistema principal y los demás sis
temas considerados. La fracci6n de secano del sector 11 D Y el
sistema Tutuvén, que no se evalaan, s6lo se agregan al final pa
ra cuadrar la superficie total. -
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3. ANALISIS GLOBAL DE REQUERIMIENTOS DE INSUMOS E INFRAESTRUCTURA

Como se explic6 en el subcapítulo V.C.4.4, se ha considerado con­
veniente realizar una comparaci6n global del nivel requerido de
los insumas principales para identificar el orden de magnitud de
los incrementos necesarios para las alternativas de desarrollo
planteadas y sefialar algunos requerimientos de infraestructura
extrapredial.

Para cumplir el objetivo anterior, en este subcapítulo se han'es
tudiado las necesidades que presenta la alternativa de desarrollo
básico respecto de' los insumas analizados en la proyecci6n de la,'
situaci6n actual. Además en lo referente a infraestructura ex -,
trapredial se sefialan algunos requerimientos especialmente en lo
relativo a agroindustria.

Una vez estimadas las necesidades totales de insumas que presenta
la alternativa de desarrollo básico al afio meta de 1995, se han
analizado globalmente las cifras comparándolas con los requeri­
mientos estimados para la situaci6n actual de la actividad agro
pecuaria de la cuenca, proyectada_tambi~n a 1995 con el objeto-de
establecer un marco de referencia de la magnitud de las necesida­
des adicionales que plantea la, alternativa.

3.1. Requerimientos de insumas en alternativa d~ desarrollo bá­
sico a 1995.

Se consideran los mismos item de insumas ya definidos para'la pr~

yecci6ride situaci6n actual.

El punto de partida para estimar el monto de estos requerimientos
son los patrones productivos por hectárea elaborados- para las al­
ternativas de desarrollo, que adaptados a los rendimientos propues
tos y aplicados a las superficies asignadas proporcionan los valo~

res correspondientes para cada subcuenca, por riego y secano y por
clase de tenencia. Este detalle se encuentra en la documentaci6n
interna del estudio y en el cuadro N° V.C.5-27 se presenta un re­
sumen para toda la cuenca, tanto en explotaciones de riego como
de secano, y se indica-como referencia los valores de la situaci6n
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actual proyectada.

El resumen correspondiente a los requerimientos de semillas se pre
senta en el cuadro N° V.C.5-28, para cada producto considerado. -

A continuaci6n se analiza cada uno de los insumos considerados,
principalmente desde el punto de vista de la magnitud de los re
querimientos, con respecto a los estimados para la proyecci6n de
la situaci6n actual.

3.1.a. Mano de obra.
Aplicando la misma metodología y los criterios de distribuci6n es
tacional utilizada en la proyecci6n de situaci6n actual, se obtie
ne la siguiente distribuci6n de jornadas de mano de obra no cali~
ficada (obrero agrícola) y los siguientes requerimientos en núme­
ro de obreros mensuales en cada temporada.
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N° total de jornadas para la cuenca
N° jornadas requeridas en Primavera

Verano (65% del total)·
N° jornadas requeridas en Invierno

(35% del total)
N° de obreros requeridos por mes en
el período Primavera-Verano suponien
do un promedio de 22 jornadas por mes
en los 7 meses del período
N° de obreros requeridos por mes en
el período de Invierno

8.569.000 jornadas

5.569.850 jornadas

2.999.150 jornadas

36.167 obreros

27.265 obreros

Para el uso de la mano de obra calificada (tractoristas) se obtie
ne el siguiente resultado:

N° de jornadas totales 553.000
N° de jornadas requeridas -en Primavera - Verano (40% del total)
221.200 jornadas
N° de jornadas requeridas en Invierno (60% del total) 331.800
N° de tractoristas promedio mensual en Primavera-Verano 1.436
N° de tractoristas promedio mensual en Invierno 3.016

La distribuci6n por subcuenca de los obreros agrícolas y tracto­
ristas requeridos se presenta en el cuadro N° V.C.5-29, en el que
para fines de comparaci6n se incluye además los requerimientos es
timados para la situaci6n actual proyectada y los datos censales­
y de proyecci6n demográfica ya citados.

En general se aprecia que los requerimientos establecidos para la
alternativa de desarrollo básico son superiores a los de la situa-
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ci6n actual pero inferiores a la poblaci6n econ6micamente activa
seg6n el censo de 1970 e inclu?o inferiores a la proyecci6n esti
mada para 1995.

Esto rtltimo ocurre en todas las subcuencas a excepci6n de las 02
y 06-07 en que la poblaci6n dedicada a la agricultura estimada a
1995 es inferior a la que requiere la alternativa para satisfacer
la demanda de mano de obra. Esta situaci6n implicaría la necesi­
dad de ciertos desplazamientos dentro de la cuenca.

Como ya se indic6 al tratarse los requerimientos de insumos para
la proyecci6n de la situaci6n actual la notoria diferencia que
se observa entre los datos censales y las estimaciones de requeri
mientos de mano de obra en las subcuencas 09-10 y 11 puede expli=
carse por la proporci6n relativamente reducida de las comunas co­
rrespondientes que se ha considerado incluída en los sectores es­
tudiados.

Por otra parte si se considera separadamente la mano de obra cali
ficada se tiene que én la situaci6n básica se requieren 3.016 trac
toristas mensuales en la época de invierno mientras que en la si ­
tuaci6n actual proyectada se requerían s610 1.135, lo que represen
ta un 165% de incremento. Sin emuargo,~.la capacitaci6n como obre=
ros especializados del ndmero de personas indicado se considera f!
cilmente factible en el período considerado.
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3.1.b. Empleo de maquinaria.
Aplicando los mismos criterios de estacionalidad anteriores se tie
ne que de las 505.455 jornadas de tractor estimadas para el año me
ta (1995), se requieren 202.182 jornadas (40%) de ocho horas, o sea
1.617.456 horas en primavera-verano y 303.273 (60%) jornadas, o sea
2.426.184 horas en la temporada de invierno.

Si se considera un promedio de utilizaci6n de 250 horas mensuales
por tractor en situaci6n de desarrollo básico, se requerirán 924
tractores en la temporada de primavera-verano y 1.940 en la tem­
porada de invierno. Estas cifras comparadas con las estimadas pa
ra la situaci6n actual, de 545 tractores en operaci6ndurante el­
verano y 1.143 en el invierno indican un incremento de 800 tracto
res para satisfacer las nuevas necesidades, medidas en invierno ­
que es el período de mayor demanda de tractores por las razones
dadas anteriormente.

Debe señalarse que las necesidades de tractores indicadas prece­
dentemente se han calculado suponiendo que las máquinas que tra­
bajan en la cuenca en las alternativas de desarrollo, son del ti
po Ford 6.600, con una potencia de 78,6 HP, con una vida 6til de
12.000 horas y un uso máximo de 3.000 horas por año, o sea 250
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horas en promedio por mes.

Esta eficiencia es concordante. con suponer que la demanda de ma­
quinaria agrfcola será satisfecha por equipos de empresas especia
lizadas, los cuales serán arrendados a los agricultores.

En cuanto al namero de jornadas de máquina automotriz la estima­
ci6n indica la cifra de 45.416 jornadas, en alternativa de desa­
rrollo básico para toda la cuenca al año meta (1995), o sea 363.
328 horas de operaci6n, lo que comparado con la estimaci6n para
la situaci6n actual que es de 70.592 horas significa un incremen
to de 292.736 horas.

Considerando que para las alternativas de desarrollo se ha supues
to la utilizaci6n de cosechadora automotriz John Deere 320 con una
vida útil de 3.200 horas y un uso anual de 360 horas, se hace ne­
cesaria la operaci6n de aproximadamente 1.000 máquinas automotri­
ces en situaci6n,de desarrollo básico en la cuenca, lo que signi­
fica respecto a las 200 máquinas ocupadas en situaci6n actual un
aumento de más de 800 unidades.

3.1. c. Jornadas animal.
Debido a la mayor tecnificaci6n de las labores agrfcolas postula­
da en la alternativa de desarrollo básico, el uso de animales de
trabajo presenta una disminuci6n apreciable al compararse los re
querimientos de esa alternativa con los estimados para la situa=
ci6n actual proyectada a 1995.

Las estimaciones proporcionan las cifras de 1.732.600 y 2.635.092
jornadas para las situacion~s básicas y actual respectivamente,
medidas en jornadas animal de 8 horas cada una.

La diferencia entre ambos valores significa una disminuci6n de
aproximadamente 10.000 caballares de trabajo en la cuenca, ya que
suponiendo una utilizaci6n anual por animal de 90 jornadas los re
querimientos bajan de 29.000 a 19.000 caballares en las situacio=
~es actual y básica respectivamente.

3.1.d. Utilizaci6n de avi6n.
Las horas de vuelo de avi6n requeridas para el total de la cuenca
en situaci6n de desarrollo básico se estiman en 4.160 horas efec­
tivas de vuelo, lo que representa un aumento considerable respec­
to de las 315 horas estimadas para la proyecci6n de la situaci6n
actual. Sin embargo, es un monto relativamente fácil de satisfa
cer si se considera el actual grado de sub-utilizaci6n de la ca=
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pacidad disponible.

3.1.e. Fertilizantes.
Los requerimientos de fertilizantes se estiman en '15.799 tonela ­
das de nitrogeno y 15.240 toneladas de f6sforo lo que significa
un fuerte incremento respecto de las estimaciones hechas para la
proyecci6n de la situacirt actual, y que dieron 6.159 toneladas de
nitr6geno y 6.249 toneladas de f6sforo para 1995.

Desde el punto de vista de capacidad de transporte y de almacena­
miento los requerimientos señalados se consideran factibles de sa
tisfacer.
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3.1.f. Agroquímicos.
En el consumo de este tipo de productos, igual que en el caso de
los fertilizantes, se observa un fuerte incremento en la alterna
tiva de desarrollo básico con respecto de la situaci6n actual ya
que en insecticidas - fungicidas se pasa de 245.000 Kg. a 1.613.000
Kgs. y en herbicidas de 46.000 KgE. a 318.000 Kgs.

De acuerdo a estas cifras el aumento es del orden de 560% para los
incecticidas - fungicidas y 590% para los herbicidas.

En cuanto al azufre, se trata de un insumo especificamente utili­
zado en las viñas, tanto en situaci6n actual como en situaci6n de
desarrollo básico. Las cantidades totales utilizadas tanto por
efecto de variaci6n de las dosis como por cambio en las superfi­
cies, varian de 749.000 Kgs. en situaci6n actual a 1.247.000 Kgs.
en situaci6n de desarrollo básico.

3.1.g. Petroleo Diesel.
Concordante con la mayor mecanizaci6n de la agricultura que se ha
postulado para pasar a la situaci6n actual a la situaci6n básica,
el aumento en el consumo del petroleo Diesel se estima en casi un
200% comparando ambas situaciones. Las cifras son de 18.689.000
lts. para la situaci6n actual y de 54.593.000 lts. para la situa­
ci6n básica.

3.2. Requerimientos de infraestructura.

Se considera solamente la infraestructura extrapredial requerida
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para ciertos cultivos en que es particularmente relevante.
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3.2.a. Infraestructura lechera.
La producci6n lechera total en la alternativa de desarrollo bási-
co se estima en 70.724.000 litros al año, correspondiendo 54.619.000
litros a las subcuencas 01 y 02 que se encuentran al rtorte del río
Maule y los 16.105.000 litros restantes a las subcuencas ubicadas
al sur de este río.

En t~rminos generales, se puede plantear la necesidad de dos pla~

tas industriales ubicadas en Talca y Linares para recibir el pro­
ducto del norte y del sur del río Maule respectivamente.

Las características actuales de la industria lechera y que se es­
tima continuaran vigentes en el largo plazo, indican que las plan
tas de la zona deben ser fundamentalmente plantas receptoras orien
tadas a abastecer de leche fresca a Santiago, sin perjuicio de pro
cesar una parte del volumen total, en orden a producir una gama am.
plia de productos lácteos.

La capacidad de estas plantas seria aproximadamente de 150.000 a
200.00 litros diarios para Talca y 45.000 a 60.000 para Linares.
Actualmente hay en Talca una planta con una capacidad de recepci6n
de 10.000.000 litros anuales y se está instalanco otra en Linares
de similar capacidad.

3.2.b. Infraestructura frutícola.
La superficie dedicada a explotaciones frutales en situaci6n bási
ca se estima en 6.418 hás. Esta superficie implica un incremento
importante con respecto a la de plantaciones en situaci6n actual.
Su distribuci6n entre las cuatro especies consideradas; manzanos,
perales, ciruelos y cerezos, se muestra, por subcuenca en el cua­
dro N° V.C.5-30.

Respecto a la infraestructura de apoyo que requiere la actividad
frutícola, debe señalarse que de las cuatro especies nombradas s~

lo compiten por línea embaladora y frigoríficos las manzanas y pe
ras, ya que las ciruelas y cerezas se comercializan en estado fres
co, tanto en el mercado interno como internacional, requiriendo ­
infraestructura en períodos en qu~ las líneas embaladoras y fri­
goríficos se encuentran vacíos (febrero - marzo) .

Referente a manzanas y peras se observa que en l~ actualidad la
producci6n proveniente de huertos de tipo artesanal se comercia
liza en la zona sin mayor procesamiento y la de los huertos co=
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~erciales se procesa y guarda en las líneas embaladoras y frigo­
ríficos de los propios fruticultores en algunos casos y ademas en
los de Enafri, Cooperativa de .Curic6 y otras instituciones indica
das anteriormente en el capítulo N° V.A.6: "Industrializaci6n". -
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En el cuadro indicado se aprecia que la producci6n anual de manza
nas y peras en situaci6n básica sobrepasa las 200.000 toneladas,­
en tanto que actualmente es del orden de 42.000 ton., que se es­
pera aumenten a 50.000 ton. en 1995. Al no existir eventualmente
capacidad ociosa de plantas embaladoras y frigoríficos se debe
considerar un incremento paralelo de esta capacidad.

3.2.c. Infraestructura vitivinícola.
En el cuadro N° V.C.5-31 se compara, por subcuenca, las superfi­
cies de viña vinífera y su producci6n en miles de litros, previs
tos en la alternativa de desarrollo básico y los existentes en
la actualidad.

El aumento en la producci6n de vinos en la alternativa de desarro
110 básico con respecto a la situaci6n actual se debe fundamental­
mente al fuerte mejoramiento en la productividad de los nuevos vi­
ñedos junto con la~desaparici6n de las viñas no tecnificadas, es ­
pecialmente en el secano.

Por los antecedentes elaborados se estima que la producci6n de vi
nos aumentaría de aproximadamente 100 millones de litros a.algo ­
más de 160 millones, en la zona de estudio en conjunto, siendo
las subcuencas 06 y 07 las que presentan un incremento proporcio
nalmente mayor. Este aumento de producci6n, que es del orden de
un 60% si se considera la zona de estudio en su totalidad, no de
bería presentar problemas graves en la elaboraci6n y guarda de ­
vinos ya que segdn antecedentes proporcionados por Odepa (Diagn6s
tico VII Regi6n, 1974) existiría una subutilizaci6n importante es
pecialmente en lo relativo a capacidad de vasijas. Para poder ­
precisar más todos estos aspectos deberán realizarse estudios que
cubran la 10calizaci6n de las instalaciones existentes, y su ade
cuaci6n para recibir los aumentos de producci6n postulados.
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4. CARACTERIZACION ECONOMICA EN LA META (1995), VALORES MAXIMOS.

Como se ha dicho, el procedimiento de determinaci6n de los valo­
res econ6micos consiste en general en multiplicar las superficies
asignadas a cada explotaci6n agropecuaria en diferentes situaciones
de tipo de suelo, estrato de tenencia y riego o secano, por los va
lores de los parámetros econ6micos por unidad de superficie definí
das para cada explotaci6n.

4.1. Valores econ6micos del sistema principal.

En los cuadro~'N° V.C.5-32 y 33 se presenta la caracterizaci6n eco
n6mica del sistema principal a pr~cios de mercado y precios socia=
les, por tipo de explotaci6n, riego y secano. El detalle para ca­
da subcuenca se encuentra en la documentaci6n interna del proyecto.
Como se explic6 anteriormente los valores se obtienen mediante un
programa de computaci6n que determina el valor de la producci6n,
los gastos variables y fijos y el ingreso operacional neto. Como
estos valores se obtienen independientemente, resulta que por la
naturaleza del proceso computacional los ingresos operacionales
no son exactamente iguales a la diferencia entre el ingreso bruto
(valor de la producci6n) y los gastos.

A precios de mercado se obtiene un ingreso neto total de US$
114.440.779, con un promedio por hectárea de US$ 336 en riego y US$
78 en secano.

A precios sociales de ingreso neto sube a US$ 219.684.126, con un
promedio por hectárea de US$ 644 en riego y US$ 155 en secano.

4.2. Caracterizaci6n econ6mica del sector 02K.

Para evaluar posteriormente la conveniencia de regar el sector 02K
desde el río Maule se requiere su caracterizaci6n econ6mica en con
diciones de secano en situaci6n de desarrollo básico. Los valores
econ6micos que resultan de la caracterizaci6n productiva presenta­
da anteriormente se presentan en el cuadro N° V.C.5-34, a precios
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de mercado y sociales.

4.3. Caracterizaci6n econ6mica de sectores con eventual riego por
elevaciones mecánicas.

La caracterizaci6n econ6mica de los sectores: 09B¡ 09C, 09E y 11E,
se presenta a precios de mercado y sociales en los cuadros N° V.C.
5-35, 36, 37 Y 38.

4.4. Caracterizaci6n econ6mica de los sistemas independientes.

Los valores econ6micos máximos de estos tres sistemas: Purapel,
Las Garzas y San Juan se presentan en los cuadros N° V.C.5-39, 40
y 41 a precios de mercado y sociales.
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5. PLAN DE IMPLEMENTACION y FLUJO DE INGRESOS Y EGRESOS DEL SIS­
TEMA PRINCIPAL.

En este subcapítulo se presenta la caracterizaci6n del plan de
implementaci6n del desarrollo básico del sistema principal que
resulta de aplicar las consideraciones y procedimientos metodo16
gicos expuestos en el subcapítulo de introducci6n metodo16gica.­
Considerando que la exposici6n anterior ha sido suficientemente
amplia y detallada e} énfasis de este subcapítulo se ha puesto en
la presentaci6n de los resultados concretos y específicos con un
mínimo de explicaciones adicionales.

5.1. Evaluaci6n del desarrollo.

En el cuadro N° V.C.S-42 se presenta el resultado de la evoluci6n
del desarrollo del sistema principal en cada tipo de explotaci6n,
al aplicar a cada subcuenca los criterios y procedimientos expli­
cados previamente. El detalle correspondiente a cada subcuenca
se encuentra en la documentaci6n interna del estudio. En el cua
dro se indica. la situaci6n para cada tipo de cultivo en cuanto
al estado de desarrollo :de las superficies en riego y secano, pa
ra los años base definidos para cada tipo y para algunos años in=
termedios (cifras entre paréntesis). Como puede apreciarse, en
el año 2004 se alcanza el desarrollo de todas las superficies:
319.818 hás. en riego y 87.846 hás. en secano, con un total de
407.664 hás. que son los mismos valores definidos para el siste-
ma principal en su caracterizaci6n productiva. En la figura N°
V.C.S-11 se ilustra gráficamente esta evoluci6n del desarrollo
del sistema principal. El desarrollo se encuentra prácticamente
logrado para 1995, correspondiendo s6lo a explotaciones foresta­
les la superficie aún faltante por desarrollar. Como se explic6
oportunamente, la diferencia entre la superficie total neta en 1980
y en 2004 se debe al tratamiento dado a las superficies improducti
vas en los sectores de secano. -
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5.2. Flujo de ingresos operacionales netos.
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Como se explic6 en la introducci6n metodo16gica, los ingresos ope
racionales netos se obtienen combinando los ingresos por hectárea,
promedio hidro16gico, resultantes para los cultivos desarrollados
en riego, con la evoluci6n de la superficie desarrollada en los
afias base, teniendo consideraci6n de las particularidades de cada
tipo de cultivo. Para secano desarrollado son validos los ingre­
sos unitarios máximos determinados en la caracterizaci6n econ6mi­
ca y para las explotaciones no desarrolladas, tanto en riego corno
en secano son aplicables los ingresos unitarios determinados en la
programaci6n de la situaci6n actual.

En el cuadro N° V.C.5-43, se presentan, a precios de mercado y so
ciales, los ingresos totales y unitarios, en riego y secano para­
cada tipo de explotaci6n. Los correspondientes a riego se obtie
nen corno promedio, considerando el comportamiento hidro16gico del
sistema principal en la situaci6n básica. ~ara el caso de las ex
plotaciones de engorda y crianza, debe recordarse que el ingreso­
unitario debe combinarse con una superficie equivalente, que apa­
rece calculada para precios de mercado en el cuadro N° V.C.s-44 y
para precios sociales en el cuadro N° V.C.5-45.

En el cuadro N° V.C.5-46 se resumen los ingresos unit~rios, a pr~

cios de mercado y sociales, correspondientes a cada tipo de explo
taci6n, en riego y secano no desarrollados (proyecci6n de situa =
ci6n actual). Este cuadro no incluye las explotaciones foresta ­
les, ya que de acuerdo al procedimientos de determinaci6n de los
ingresos de este tipo de explotaciones, no tiene significaci6n el
ingreso unitario.

Si bien el procedimiento descrito y los datos indicados correspon
den al caso general, hay excepciones que han tenido un tratamien=
to especial. En el caso de las explotaciones desarrolladas, cabe
mencionar que para el sector 09D ~e modifica la asignaci6n de cul
tivos, introduciendo vifias, que en el proceso general de asignacY6n
de cultivos no habrían sido incluídas. Se introduce esta modifica­
ci6n con el prop6sito de reconocer explícitamente las ventajas cli­
máticas de este sector para esta explotaci6n, a pesar que por su
magnitud relativa esta modificaci6n no tiene efecto significativo
sobre los resultados.

En el caso de las explotaciones no desarrolladas, se presentan si­
tuaciones en que es claramente "identificable la subcuencaa que
pertenecen las superficies remanentes en explotaciones no desarro
lIadas y en estos casos se utiliza el ingreso operacional unitarIo
correspondiente a la o las subcuencas involucradas en vez del pro­
medio del sistema principal total. Tal es el caso para cultivos
anuales de secano del afio 1985 en adelante (subcuenca 01); fruta­
les del afio 81 al 85 (subcuencas 04 y 08) Y del año 86 en adelante
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(subcuenca 04); v~na vinífera del año 1981 al 82 (subcuencas 01,
03 Y 09) Y año 1983 y 84 (subcuenca 03 y 09) tanto en riego como
en secano.

En los cuadros N° V.C.S-47 y 48 se presentan los resultados corres
pondientes al flujo de ingresos pperacionales netos a precios de ­
mercado y a precios sociales respectivamente, los que se obtienen
como se ha explicado por interpolaci6n lineal entre los valores
determinados para los años base de cada grupo de explotaciones.

5.3. Egresos por concepto de capital de operaci6n.
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El monto de capital operacional requerido en cada año queda deter
minado, como se ha dicho por las superficies en cada estado de de
sarrollo definidas para cada tipo de explotaciones y por un capiI

tal operacional unitario (requerido por hectárea). Como se expl!
c6 en la introducci6n metodo16gica este capital unitario es una fun
ci6n del gasto unitario para cada tipo de explotaci6n, excepto para
engorda y crianza para el cual se calcula directamente cada año y
para las explotaciones forestales que no requieren este egreso.

El capital operacional unitario así determinado para cada tipo de
cultivo y estado de desarrollo, se presenta en los cuadros N° V.C.
5-49 y 50 a precios de mercado y sociales respectivamente. Para
la preparaci6n de estos cuadros se emplea en el caso de las explo
taciones de riego desarrolladas el gasto total promedio hidro16gI
co, obtenido en la caracterizaci6n econ6mica correspondiente. ­
Para el caso de las explotaciones no desarrolladas se sigue un pro
cedimiento distinto segan se trate de precios de mercado o precios
sociales. Los gastos totales anuales se obtienen a precios de mer
cado, afectando de un coeficiente (1,28%), que representa la varia
ci6n media de costos de 1977 a 1985, a los gastos determinados pa=
ra el año 1977 en la caracterizaci6n de la situaci6n actual. Como
no fuera necesaria una caracterizaci6n a precios sociales de la si
tuaci6n actual a esa fecha, no puede seguirse el mismo procedimien
to para este caso. Se dispone en cambio del valor de los ingresos­
netos proyectado, a precios sociales, a 1980, 85, 90 Y 95. El pro
cedimiento requerido es el siguiente. Se valoriz6 la producci6n ­
del año 1977 (aumentada en su monto físico por el coeficiente de
proyecci6n utilizado para 1985 cuyo valor es 1,074) a los precios
sociales correspondientes a ese año. Restando de este ingreso bru
to, el ingreso neto a precios sociales de cada tipo de explotaci6n,
establecido para el mismo año en la caracterizaci6n econ6micade
la proyecci6n de la situaci6n actual, se obtiene una estimaci6n
adecuada del gasto total. Un resumen de estos valores se presen­
ta en el cuadro N° V.C.S-S1.
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En el cuadro N° V.C.5-52 se indica el monto requerido cada año ca
mo capital operacional para las explotaciones de engorda y crian=
za desarrollados en riego y en secano, tanto a precios de mercado
corno sociales. En el mismo cuadro se indica el valor de los coe­
ficientes utilizados en esta determinaci6n. En las explotaciones
de riego el gasto unitario de engorda se obtiene de la relaci6n:
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je = Costo total (promedio hidro16gico) - jc * Hc
He

A base de los valores unitarios establecidos se determina para los
años base de cada tipo de explotaci6n el requerimiento del capital
operacional, y por diferencia entre ~stas el incremento o varia ­
ci6n resultante, la que a su vez se distribuye por interpolaci6n
entre los años intermedios. El flujo de egresos resultantes por
este concepto se presenta en el cuadro N° V.C.5-53 a precios de
mercado y en el cuadro N° V.C.5-54 a precios sociales. Corno pue­
de apreciarse los egresos de capital de explotaci6n se consideran
ingresados en su totalidad el año 2010.

5·.4. Egresos por concepto de inversiones y gastos previos.

Corno se ha explicado anteriormente, en este concepto se incluyen
los egresos correspondientes a inversiones propiamente tales, corno:
masa ganadera, instalaciones de ordeña, etc. y los gastos de opera­
ci6n anuales hasta el momento en que los ingresos brutos sobrepasen
dichos gastos (estabilizaci6n). La suma de estos conceptos se ha.
denominado "Y" y su magnitud se determina en cada caso a base de
las caracterizaciones productivas y econ6micas que les corresponden.
Los cultivos anuales y las explotaciones de engorda, por su naturale
za y de acuerdo a su caracterizaci6n econ6mica no dan origen a egre
sos de este tipo. -

Para la lechería el parámetro de inversi6n y gastos previos unita­
rios "Y" se obtiene de la caracterizaci6n econ6mica y productiva
de las explotaciones en diferentes tipos de suelo ponderadas por
la superficie en la meta correspondiente a cada tipo, como se mues
tra en el cuadro N° V.C.S-55. Se obtienen los valores unitarios ­
de US$ 1.728,98 por hectárea a precios de mercado y US$ 1.609,51
a precios sociales. Estas inversiones por hectárea ocurren el pri
mer año de explotaci6n y se aplican a las superficies en explota-­
ci6n definidas para cada año tipo y luego por diferencia e inter­
polaci6n se determina el egreso anual correspondiente a este rubro
(cuadros N° V.C.5-61 y 62) .
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Para el grupo de engorda y crianza se considera, como se dijo, so
lo esta ültima explotaci6n. En riego se ha definido solamente una
explotaci6n: crianza en pradera mixta que a precios de mercado tie
ne una inversi6n unitaria de US$ 746,69 y un gasto previo de US$ ­
198,14, lo que da un "Y" total por hectárea de US$ 944,83. A pre
cios socia¡es estos valores son respectivamente US$ 746,69, US$ ­
128,66 Y US$ 875,35.

En secano se consider6 una variedad de explotaciones. En el cua­
dro N° V.C.5-56 se presentan los parámetros unitarios a precios de
mercado para cada una de ellas y se determina un valor unitario pro
medio ponderado segün las superficies destinadas a cada explotaci6ñ
en la meta. En el cuadro N° V.C.5-57 se presentan los valores co­
rrespondientes a precios sociales. Debe notarse que: en este caso
se considera toda la superficie de crianza en secano' (49.113 hectá
reas) y no s6lo la de bovinos (11.941 hás.), ya que las explotacie
nes de ovinos su bien se estabilizan el primer año requieren de te
das maneras una inversi6n en masa ganadera por hectárea.

Los valores unitarios determinados de esta forma para la crianza
desarrollada en riego y en secano se aplican cada año base a las
"superficies de crianza" en explotaci6n, las que se obtienen to­
mando de la superficie total de "angorda y crianza" la proporci6n
correspondiente a esta ültima. El factor de proporcionalidad lo
da la relaci6n de superficie en crianza con respecto al total en
la meta.

Para riego esta relaci6n vale:

Hc 7370 0,0938= =
H 78544

Y en secano:

H 49113c 0,8278e =
R- 59331

A continuaci6n se analiza el caso de las explotaciones actuales no
desarrolladas de engorda y crianza, que al ir siendo eliminadas y
reemplazadas por explotaciones desarrolladas liberan el capital in
vertido en masa ganadera.'

A fin de estimar el monto de inversi6n asociado a cada hectárea
se realiza unavaloraci6n estimativa del inventario de masa gana
dera en riego y en secano. Con este prop6sito se utiliza la in=
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formaci6n reunida y presentada en la caracterizaci6n productiva de
la situaci6n actual y. en el capítulo relativo a precios. Conside­
rando que el precio de mercado y el precio social de la carne coin
ciden,se establece un solo valor de inversi6n v4lido para ambos ca
sos. Se ha valorado el inventario al nivel de precios de 1985, cis
tigando en 30% el valor de vacas, vaquillas y bueyes, por estimar ­
que tienen una calidad inferior a aquella que se estim6 como prome
dio para fijar el precio de la carne en pie. Igual criterio se hi
aplicado a las ovejas.

Todos los ovinos se han considerado en secano. Los resultados de
esta estimaci6n se presentan eñ el cuadro N° V.C.5-58, obteniéndo
se un valor de US$ 380,89 por hectárea en riego y US$ 42,02 en se
cano. Como se ha dicho los valores son los mismos en precios de­
mercado y sociales. Estos valores unitarios aplicados a las su­
perficies no desarrolladas existentes en los años base permite de
terminar el monto de inversiones comprometido.

De los valores totales de inversi6n y gastos previos comprometidos,
tanto en explotaciones desarrolladas como no desarrolladas, para
cada año base, se obtiene por diferencia la variaci6n en el perío
do y por interpolaci6n los egresos correspondiente~ a cada año ­
(cuadros N° V.C.5-61 y 62).

En el caso de los frutales cada especie considerada tiene un flujo
de egresos por este concepto, por lo que en primer término se de­
termina un egreso promedio ponderado por año por hectárea plantea
da. Este se presenta en el cuadro N° V.C.5-59. Como puede apre=
ciarse,y por razones ya expuestas, el flujo de egresos por este con
cepto se extiende a 7 años a precios de mercado y a S años a pre-­
cios sociales. Como los frutales se han considerado implantados .
en dos lotes, uno dé 4.157 hás en 1982 y otro de 2.261 hás en 1985,
los egresos totales por año resultan de la suma de dos series de
valores que se inician en los años indicados.en que el valor asig
nado a cada año es el producto de la superficie implantada por el
"Y" unitario correspondiente. Estos valores se registran directa­
mente en los cuadros N° V.C.5-61 y 62 en que se presentan los e­
gresos anuales por concepto de inversi6n y gastos previos para ca
da tipo de explotaciones a precios de mercado y precios sociales­
respectivamente.

En el caso de la viña vinífera la situaci6n es similar a la de los
frutales pero más simple porque se ha considerado un solo año pro­
medio de implantaci6n (1985) y·por lo tanto puede calcularse direc
tamente el monto total de inversi6n y gastos ya que no es necesarIo
considerar dos series de egresos desglosadas. Análogamente a los
frutales,el egreso total se obtiene ponderando los egresos unita­
rios de cada tipo de explotaci6n por sus superficies de implanta­
ci6n. Este cálculo se presenta a precios de mercado y precios so
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ciales en el cuadro·N° V.C.5-60y sus resultados se registran tam
bién en los cuadros N° V.C.5-61 y 62l Como puede apreciarse,la ­
serie de egresos a precios so~iales es más corta que la serie co­
rrespondiente a precios de mercado.

Finalmente para el caso de los forestales, se ha supuesto como se
ha dicho antes, q~e cada año se implante 1/23 de 1a superficie to
tal asignada en la metac.a estas explotaciones. Como éstas requie
ren inversiones en los dos primeros años, se genera una serie de­
egresos de 24 años en que el egreso del año 1 corresponde a 1/23
de la superficie total por la inversi6n del primer año, los egre
sos del año 2 al 23 corresponden a la misma superficie multiplica
da por la suma de los egresos del primero y segundo año y el egre
so del año 24 corresponde al producto de la misma superficie por­
el egreso unitario del segundo año.
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A precios de mercado los egresos por inversi6n son de US$/há 51,60
en el primer año y de US$/há 20,47 en el segundo año.

Los valores correspondientes a precios sociales son de US$/há
102,12 y US$/há 28,29 respectivamente.

La serie de egresos resultantes c~nsiderando una superficie total
de implantaci6n de 24.036 hás., se registra directamente en los
cuadros N° V.C.5-61 y 62.

El egreso total anual por concepto de inversi6n y gastos previos
para todo el período de evaluaci6n se incluye en los mismos cua­
dros.

En el áño 2010 se considerarecuperáble la inversi6n existente en
masa ganadera.

5.5. Egresos por
t cnica.

extensi6n asistencia

De acuerdo a la metodología explicada deben considerarse los egre
sos por concepto de investigaci6n y extensi6n por una parte: y las
de asistencia técnica por otra.

La inversi6n en investigaci6n incluía la construcci6n e imple­
mentaci6n de una estaci6n experimental principal, cuyo costo se
cargaba en un 80% al sistema principal y dos estaciones adaptativas,
determinando con este criterio una inversi6n de US$ 1.520.000. Se
postula que los estudios y proyectos necesarios se realizan el pri
mer año con un gasto de US$ 40.000 y que la construcci6n y puesta­
en marcha se realiza en los dos años siguientes con un gasto de
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US$ 740.000 en cada uno de ellas.
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El gasto de operación anual dé estas unidades que se repite des­
de 1983 a 2010, queda constituído por el 80% de los gastos de ope
ración de la estación principal, o sea US$ 698.400 y el gasto co~'

junto de las dos estaciones adaptativas que alcanza a US$ 576.800,
dando un total de US$ 1.275.200. Para los fines de evaluación se
restan de este monto los recursos que actualmente se destinan a es
te fin y que alcanzan, como se ha dicho, a US$208.096. El gasto­
neto anual resulta entonces de US$ 1.067.104.

En la introducción metodológica se estimó el gasto anual por pre­
dio de diferentes tipos, por concepto de asistencia técnica. En
el cuadro N° V.C.5-63 se establece el gasto total resultante en un
año de acuerdo a estos valores por predio y al número de predios
de cada tipo, obteniéndose un monto total de US$ 5.221.625. Se pos
tula, como se dijo, una evolución de estos gastos partiendo con ce=
ro en 1980, 40% en 1981, 80% en 1982 y 100% desde 1983 hasta 1993,
redúciéndose posteriormente a 25% hasta terminar el período de eva
luación.

En el cuadro N° V.C.5-64 se resume el flujo resultante, que es vá
lido tanto a precios de mercado como sociales.

5.6. Egresos por concepto de tecnificación del riego.

El flujo de egresos debido a la inversión en tecnificación del
riego en la alternativa de desarrollo básico se presenta en el
cuadro N° V.C.5-65 a precios de mercado y sociales. La infor­
mación se ha obtenido mediante la aplicación de los valores me
dios por hectárea precisados anteriormente (US$ 21,65 y 29,67-a
precios de mercado y sociales) a las superficies de riego desarro
llado ocupadas por los cultivos anuales en la alternativa de de­
sarrollo básico.
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6. PLAN DE IMPLEMENTACION y FLUJO DE INGRESOS Y EGRESOS DE LOS
SISTEMAS INDEPENDIENTES.

6.1. Sector 02K.

La caracterizaci6n productiva y econ6mica de este sector corres­
ponde, en esta alternativa de desarrollo, a cultivos anuales y
explotaciones de engorda y crianza en secano. Las 19.783 hás.
del sector se consideran distribuídas entre 4.986 hás. de culti
vos anuales y 14.797 hás. de engorda y crianza. Se hace el su=
puesto que se parte en 1980 con estas mismas superficies en se
cano no desarrollado y evolucionan de acuerdo a las hip6tesis­
planteadas en la introducci6n metodo16gica.

En el cuadro N° V.C.5-66 se muestra la evoluci6n de superficies
en este sector para los afios basL de cada tipo de explotaci6n.

La determinaci6n de ingresos netos operacionales se hace a base
de la caracterizaci6n econ6mica en la meta presentada para el sec
tor (ver cuadro N° V.C.5-34) para los cultivos desarrollados yla
proyecci6n de situaci6n actual para los no desarrollados.

Considerando los ingresos netos totales y las superficies origina
das, se obtienen los siguientes valores promedio por hectárea a ­
precios de mercado, para las explotaciones desarrolladas:
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- Cultivos anuales US$ 475,532 y 4.986 há: US$ 95.37 por há
Engorda y crianza US$ 831,649 y 14.797 há: US$ 56.20 por há

A precios sociales se obtienen los siguientes valores:

- Cultivos anuales US$ 1.125.018 y 4.986 há: US$ 225,64 por há
- Engorda y crianza US$ 1.375,260 y 14.797 ha: US$ 92,94 por há

Para las explotaciones no desarrolladas, se han determinado los in­
gresos netos operacionales por hectárea en la situaci6n actual pro­
yectada existentes en el sector en la actualidad en secano.

Para 1980 los ingresos unitarios a precios de mercado don los si­
guientes:

- Cultivos anuales
- Engorda y crianza

US$ -20.730 y 589,4 há: US$ -35,17 por há
US$ 29.731 y 6.086,1 há: US$ 4,89 por há
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En la misma situaci6n a precios sociales se tiene:

- Cultivos anuales: US$ 13.204¡ 589,4 há¡ US$ 22,40 por há
- Engorda y crianza: US$ 51.726¡ 6.086,1 há¡ US$ 8,50 por há

Los ingresos unitarios para los demás años base en proyecci6n de
situaci6n actual se obtienen de acuerdo a los criterios y proce­
dimientos ya explicados para este fin.

En este sector y en esta alternativa, las explotaciones de crian
za que tienen gastos previos, y por lo tan~o tienen ingresos ope
racionales diferidos en un año, representan s6lo el 0,3% de la­
superficie de engorda y crianza en la meta. Por este motivo no
se justifica utilizar el procedimiento de una superricie producti
va equivalente. -

En los cuadros N° V.C.5-67 y 68 se presenta la determinaci6n de
ingresos netos para los años base correspondientes a cultivos a­
nuales y a engorda y crianza, a precios de mercado y sociales.

Para la determinaci6n de capital operacional comprometido en los
años base se emplean, además de la evaluaci6n de superficies, los
requerimientos por hectárea correspondientes. Para las explota­
ciones desarrolladas éstas se determinan de acuerdo a la metodolo
gfa establecida aplicada a la caracterizaci6n econ6mica en la me=
tao Para las explotaciones no desarrolladas se determinan a par­
tir de los gastos por hectárea, utilizando para este fin los valo
res promedios utilizados en la proyecci6n de la situaci6n actual­
para el sistema principal. En el cuadro: N° V.C.5-69 se presentan
los requerimientos unitarios de capitales operacionales. Aplica­
dos éstos a las superficies existentes en cada estado de desarro­
llo se obtienen los montos totales para cada año base y por dife­
renéias e interpolaci6n se establecen los egresos correspondien­
tes a este concepto en cada año del perfodo de evaluaci6n, los
que se presentan más adelante. .

Por las mismas razones expuestas más arriba no se emplea el pro­
cedimiento de calculo directo de capital operacional requerido
por las explotaciones de engorda y crianza.
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Para determinar las inversiones y gastos previos requeridos en el
caso de las explotaciones desarrolladas se establece, para este
sector, un valor promedio ponderado por hectárea de acuerdo a las
asignaciones postuladas de crianza. Esto aparece en el cuadro N°
V.C.5-70, obteniéndose US$ 203,76 por hectárea a precios de merca
do y US$ 203,65 a precios sociales. Debe considerarse que las in
versiones y gastos previos corresponden solamente a crianza, y que
estas explotaciones representan el 50,95% de la superficie conjun­
ta de engorda y crianza. Por este motivo las superficies que defi
nen el plan de implementaci6n deben multiplicarse por este factor-
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para aplicarles los valores unitarios señalados. El monto de in­
versi6n comprometida en explotaciones no desarrolladas de engorda
y crianza, se considera igual· al ya determinado para el sistema
principal y corresponde a US$ 42 1 02 por hectárea tanto a precios
sociales como de mercado. Por diferencia e interpolaci6n entre
los montos de inversi6n comprometidos en los años base se deter­
mina el egreso neto para cada año correspondiente a este concepto.

Para los sistemas independientes en general se consideran como egre
sos correspondientes a investigaci6n, extensi6n y asistencia técni=
ca, solamente las de asistencia técnica, estudiando que los costos
de inversi6n y operaci6n de las estaciones experimentales en que se
basa la investigaci6n y extensi6n son absorbidas en su totalidad
por el sistema principal. Los costos de asistencia técnica han si
do caracterizados detalladamente para el sistema principal en la
alternativa de desarrollo básico, a base del ndmero de predios.
Para la alternativa de pleno riego se aplica, como se ha dicho,
un valor por hectárea resultante de dividir el costo determinado
para la alternativa básica por el ndmero de hectáreas equivalentes
de riego de esta alternativa (341.780 hás.).

Para asistencia técnica el costo por hectárea de riego equivalente
es de US$ 15,28. Para estimar ur. valor aplicable a secano se uti­
liza una relaci6n de 1 a 3, en vez de la relaci6n de 1 a 4 que se
utiliza para determinar el ndmero de hectáreas equivalentes de rie
go. De ~sta forma se toma en consideraci6n el hecho de no conside
rar un gasto por extensi6n y también la importancia que la asisten
cia técnica tiene para el desarrollo de superficies exclusivamente
de secano. El costo por hectárea de secano corresponde, entonces,
a US$ 5,09 en los años en que el sistema de asistencia se encuen­
tre estabilizado (1983 en adelante). Para los años 1980, 81 Y 82
se aplican los porcentajes ya definidos de 0%, 40% Y 80%. De 1994
en adelante se aplica, como en los demás casos un porcentaje de 25%
como costo para mantener los niveles de desarrollo alcanzados.

El flujo de ingresos y egresos anuales correspondientes al sector
02K en situaci6n de desarrollo básico, resultante para cada-uno
de los conceptos considerados; ingreso operacional, capital ope­
racional, inversiones y gastos previos, y asistencia técnica, se
presenta a precios de mercado y sociales, por tipo de explotaci6n
en los cuadros N° V.C.5-71, 72, 73, 74, 75 Y 76.

En los cuadros N° V.C.5-77 y 78 se presenta un resumen de este
flujo de ingresos y egresos y el beneficio neto resultante.

Este flujo de beneficio neto no corresponde a la situaci6n básica
con respecto a la situaci6n actual puesto que no se descuentan los
ingresos operacionales de la situaci6n actual proyectada. Esto no
es necesario porque este sector se evalda considerando solamente la
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alternativa de desarrollo integral con respecto a la de desarrollo
básico en secano.

6.2. Sectores con riego por medio de elevaciones mecánicas.

La metodología seguida y las fuentes de datos para realizar la ca
racterización económica de estos sectores en situación básica es­
similar para todos ellos, y corresponde a la metodología general
con las simplificaciones que se señalan. Por este motivo y para
evitar numerosas repeticiones se hace una explicación general y
luego se indican los cuadros que representan la situación de cada
sector.

Corno se verá más adelante, en la parte VI: "Estudios de riego",
se hace una evaluación preliminar de la conveniencia de regar e~

tos sectores por medio de elevaciones mecánicas y se concluye que
sólo los sectores 09B y 09C a,TI',eritan una evaluación más detallada.
Sin embargo, es de inter~s evaluar la posibilidad de desarrollo
básico en secano de los cuatro sectores considerados y por lo tan
to en este subcapítulo se present& la caracterización económica ae
todos ellos: 09B, 09C, 09E y llE.

Para cada sector se ha preparado una caracterización en secano de
sarrollado que ya se presentó en la caracterización productiva.
A base de los criterios generales ya presentados se realiza un
plan de evolución de superficies que sirve de base al cálculo del
flujo de ingresos y egresos, de cada sector.

Se recordará que la metodología general establece calcular los in
gresos netos de engorda y crianza con superficies productivas equi
valentes que compensan el desfase de ingresos asociados a la crian
za de bovinos. Por la misma razón, el capital operacional requerí
do por estas explotaciones se determina directamente mediante una­
relación que toma en cuenta estos efectos. Sin embargo, con el
propósito de simplificar los cálculos correspondientes para estos
sectores, no se hace esta corrección y se utilizan directamente las
superficies definidas en la respectiva evolución.

Esto significa que tanto los ingresos operacionales corno los reque
rimientos de capital de operación resultan ligeramente sobreesti ­
mados y como son de signo contrario se compensan en parte.

Para determinar los ingresos netos de los años base se utilizan p~

ra las explotaciones desarrolladas los ingresos netos unitarios re
sultantes de dividir los ingresos netos totales en la meta por el
total de hectáreas correspondientes (V.C.5.4). Para las explota-
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ciones no desarrolladas se dividen los ingresos totales determina
dos en la proyecci6n de la situac~6n actual por las superficies
brutas correspondientes.

Los requerimientos upitarios de capital operacional para las ex­
plotaciones desarro~ladas resultan de dividir los gastos totales
determinados en la)caracterizaci6n econ6mica en la meta (V.C.5.4)
por las superficie~ correspondientes. Para las explotaciones no
desarrolladas, se éstima como aproximaci6n suficiente emplear los
valores unitarios correspondientes al secano del sistema princi ­
palo Para cada sector se presenta un cuadro con los valores uni­
tarios a precios de mercado y sociales.

ss

Para determinar las inversiones y gastos previos requeridos en las
explotaciones de crianza y de viña vinífera, se determina para los
primeros un valor ponderado por hectárea, considerando las asigna­
ciones por tipo de suelo y tenencia. Al mismo tiempo se determi­
na el valor recuperable el dltimo año del período de evaluaci6n.
También se registra el coeficiente que representa la proporci6n del
total de hectáreas de engorda y crianza que requiere inversi6n y
gastos previos. Para viña vinífera se determina el flujo de egre
sos correspondiente~paracada tipo de suelo y tenencia y el total
resultante. A precios de mercado este flujo se extiende de 1985 a
1989 y a precios sociales de 1985 a 1987.

Para determinar los egresos por concepto de asistencia técnica se
utiliza el valor por hectárea estimado para el sector 02K a partir
del costo por hectárea de riego equivalente del sistema principal
en situaci6n básica, que corresponde a U5$',5,09 en el período en
que la actividad de asistencia técnica se estabiliza.

Asociando estos valores unitarios con las superficies definidas en
el plan de evoluci6n se determinan los valores totales correspon ­
dientes a los años base y estableciendo las diferencias y luego in
terpolando se determinan los fluj9s de egresos anuales correspon =
dientes a capital operacional e inversiones y gastos previos. Los
flujos correspondientes a ingresos operacionales y egresos por a ­
sistencia técnica se obtienen por simple interpolaci6n. Los resu!
tados obtenidos para cada uno de los cuatro sectores se presentan
en los cuadros que se indican a continuaci6n, en cuyo ndmero se
omite la designaci6n del capítulo: V.C.5.



V.C.5. Alternativa de desarrollo básico 89

Sector Sector Sector Sector
09B 09C 09E 11E

Evaluaci6n de superficies 79 88 97 106
Capital operacional unitario 80 89 98 107
Inversiones unitarias 81 90/91 .99/100 108/109
Flujo de ingresos operacion~

les 82/83 92/93 101/102 110/111
Flujo por capital operacio-
nal 84/85 94/95 103/104 112/113
Flujo por inversiones 86 96 105 114
Flujo por asistencia técnica 87 87 87 87

Para elaborar un resumen del flujo de ingresos y egresos y presen­
tar el beneficio neto resultante para cada uno de estos sectores
con respecto a la situaci6n actual, se requiere restar en cada ca
so el flujo esperado de ingresos operacionales de acuerdo a la pro
yecci6n de la situaci6n actual. Estos flujos para los cuatro secta
res considerados aparecen en los cuadros N° V.C.5~115 y 116.

Finalmente, en los cuadros N° V.C.5-117 al 124 se presenta dicho re
sumen para cada sector a precios de mercado y precios sociales.

6.3. Sistemas independientes con embalses de regulaci6n.

Los sistemas independientes del sistema principal y'"que incluyen em
balses de regulaci6n son los que se han denominado Purapel, Las Gar
zas y San Juan. En esta alternativa de desarrollo básico estos tres
sistemas se postulan en condiciones de secano desarrollado, partien­
do de la situaci6n de secano no desarrollado en que se encuentran ac
tualmente. >

El plan de implementaci6n del desarrollo de estos tres sistemas tie­
nen las mismas características generales para todos ellos y el proce
dimiento de caracterizaci6n econ6mica corresponde, sin simplificacio
nes, al mismo utilizado para el sistema principal. Por lo tanto, se
presenta en primer término una explicaci6n general, válida para los
tres sistemas, y luego se identifican los cuadros específicos que
contienen la informaci6n relevante para cada uno de' ellos.

La caracterizaci6n productiva de los sectores correspondientes a
estos sistemas, que se resume en la definici6n del monto de super­
ficie destinada a cada tipo de explotaci6n en el año meta, una vez
alcanzado el desarrollo básico, ya fue presentada anteriormente.
El plan de eveluci6n de superficies para cada sistema hasta lo­
grar las metas establecidas, s~ formula de acuerdo a los criterios
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generales de evoluci6n del desarrollo. Se tiene así un plan de
evoluci6n de superficies en cada tipo de explotaci6n para cada uno
de los tres sistemas.

El flujo de ingresos operacionales netos se determina a partir de
los ingresos operacionales unitarios. Para las explotaciones de­
sarrolladas estos valores se determinan a partir de los valores
máximos definidos en la caracterizaci6n econ6mica en la meta y las
correspondientes superficies. Los ingresos unitarios de las explo
taciones no desarrolladas se determinan a partir de los ingresos· o
peracionales totales estableci~os para cada sistema en la proyec =
ci6n de situaci6n actual. Estos son diferentes cada año debido a
las variaciones de precios y de rendimiento postuladas. Se reunen
y presentan en un cuadro los valores unitarios resultantes a pre ­
cios de mercado y sociales, tanto para explotaciones desarrolladas
como no desarrolladas. Respecto de estas últimas s610 se regis ­
tran, a título ilustrativo, los valores correspondientes a 1980.
Los valores unitarios se combinan con las superficies en explota­
ci6n definidas en el plan de evoluci6n de éstos, salvo en el caso
de las explotaciones de engorda y crianza, para las cuales se de­
termina una superficie productiva equivalente, cuyo cálculo se pre
senta en un cuadro separado para cada sistema. -

La determinaci6n de requerimientos unitarios de capital de opera
ciones, de las explotaciones desarrolladas, se basa en los gastos
totales en la meta y las correspondientes superficies y en el cae
ficiente "~ " que dependen del tipo de explotací6n. Las explota=
ciones de engorda y crianza constituyen una excepci6n y para ellos
se determina directamente el capital operacional requerido en cada
año. Para las explotaciones desarrolladas se emplean los valores
unitarios ya determinados para el secano del sistema principal.
Se presentan en un cuadro los valores unitarios tanto para explota
ciones desarrolladas como no desarrolladas y en otro cuadro se es=
tablecen los valores totales resultantes para engorda y crianza.

Se originan inversiones y gastos previos s6lo en explotaciones de
crianza y en viñas viníferas. Para el caso de crianza se determ!
na una inversi6n y gastos previos unitarios como un promedio pond~

rada de las distintas explotaciones de crianza consideradas y su
respectiva superficie. El valor unitario correspondiente a cada
tipo de explotaci6n fue establecido al caracterizar econ6micamente
estas explotaciones (capítulo V.C.3) .

Análogamente se estableci6 anteriormente (capítulo V .c~. 3) el f;l\;:rjo
correspondiente a inversiones y gastos previos de las explotacio ­
nes de viñas viníferas desde el año de su implantaci6n hasta el de
su estabilizaci6n. Recuérdese que este namero de años es diferen­
te según se consideren precios de mercado y sociales.
Con estos flujos por- há. Y el monto de süperfrcie-~isignado a cada ti
po de explotaci6n se establecen los requerimientos totales por este-
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concepto. Se considera un valor residual equivalente al valor de
la masa ganadera en que se invirti6. Los gastos previos, como se
ha dicho no son recuperables .. Las inversiones en vifias vin!feras
no tiene valor residual recuperable.
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Para las explotaciones no desarrolladas se aplican los valores uni
tarios de requerimientos de inversi6n determinados para el sistema
principal.

Para la determinaci6n de los egresos correspondientes a asistencia
técnica se utilizan los valores unitarios ya establecidos para se­
cano en el caso de los sectores con elevaciones mecánicas.

El flujo de ingresos operacionales netos y de egresos por concepto
de asistencia técnica, se determina por interpolaci6n de los valo­
res establecidos para los afios base a partir de la evoluci6n de su
perficies y los valores unitarios sefialados.

El flujo de egresos por concepto de capital operacional, y de in­
versiones y gastos previos, se establece por interpolaci6n a.par­
tir de las variaciones experimentadas entre los afios base.

Los valores unitarios para los tres sistemas independientes se pre
sentan en los cuadros que se sefialan a continuaci6n, (V.C.5 ... J:

- Evaluci6n de superficies
- Ingresos operacionales

unitarios
- Superficies equivalentes

.de engorda y crianza pa­
ra determinar ingresos
operacionales

- Capital operacional uni­
tario (excepto engorda y
crianza)

- Capital operacional de en
gorda y crianza

- Inversiones y gastos pre­
vios unitarios

Sistema
Principal

125

126

127

128/129

130

131

Sistema
Las Garzas

132

133

134

135/136

137

138

Sistema
San Juan

139

140

141

142

143

144

El flujo anual de ingresos y egresos resultante para cada sistema,
aparece en los cuadros siguientes (V.C.S .... ):
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- Ingresos operacionales netos·
- Capital operacional
- Inversiones y gastos previos
- Asistencia t~cnica

Sistema
Principal

145/146
147/148

149
150

Sistema
Las Garzas

151/152
153/154

155
150

Sistema
San Juan

156/157
158/159

160
150

En los cuadros N° V.C.5-161 y 162 se presenta el flujo de ingresos
operacionales de los tres sistemas, a precios de mercado y socia ­
les correspondientes a la proyecci6n de situaci6n actual.

Como resumen, se presenta en los cuadros N° V.C.5-163 al 168 el be
neficio neto resultante para cada sistema en esta alternativa de­
desarrollo en comparaci6n con la proyecci6n de situaci6n actual.



CUADRO N° V.C.5-1

TECHOS DE MERCADO PARA LA PRODUCCION DF. 1.995 EN LA CUENCA.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO y DE DESARROLLO INTEGRAL.

PRODUCTO

Trigo

Arroz

Hafz

Remolacha

Papas

Frejol Cons. Int.

Carne Vara

'1. Alt. Básica

2. Des. Integral

Leche (b)

VOLUMEN
MERCADO

t6n.

500.000

115.000

88.000

1.165.000

287.200

22.100

51.403

82.760.000

RENDIMIENTO
PROMEDIO ES
TIMADO POR-

HECTAREA

36 qq

48 qq

70 qq

480 qq

320 qq

19 qq

140 Kg

156 Kg

5.650 lts.

TECHO ES
TH1ADO­

há
( a)

139.000

24.000

13.000

24.000

9.000

12.000

367.164

329.506

15.000

(a) Cifras redondeadas
(b) Volumen de mercado, unidad litros.



CUADRO N° V.C.5-2

EVOLUCION DEL DESARROLLO DE 15.000 HAS. (Ejemplo)

Año H Año H

* 1980 O 1987 8.115

1981 770 1988 10.103

* 1982 1.231 * 1989 11.866

1983 1.935 1990 13.270

1984 2.961 1991 14.296

* 1985 4.365 * 1992 15.000

1986 6!128



DIS~RIBUCION DE LA PROPIEDAD RURAL POR COMUNAS Y SISTEMA PRINCIPAL (EXCEPCION DE PENCAHUE y AIQUEN)

COl-fUNAS MINIFUND10 REFORMADO PRIVADO TOTAL
N° N° N~ N°

PREDIOS HRB PREDIOS HRB PREDIOS BRB PREDIOS HRB

Rto Claro 156 191 728 6.250 103 4.138 987 10.579

Pelar.co 647 877 782 6.764 206 6.767 1.635 14.408

San Clemente 291 380 598 5.496 261 15.119 1.150 20.995

Talca 252 365 307 2.793 182 4.802 741 7.960

Maule 628 757 258 2.659 244 7.075 1.130 10.491

San Javier 1.528 1 .. 737 168 2.062 272 4.707 1.968 8.506

v. Alegre 773 1 .. 078 170 2.443 239 5.260 1.182 8.781

Y. Buenas 678 1.100 376 4.640 222 5.740 1.276 11.480

Colbt1n 849 1.031 301 3.151 250 8.915 1.400 13.097

Linares 1.926 3.• 137 447 5.471 761 14.842 3.134 23.450

Longaví 233 . 370 1.069 9.680 223 6.499 1.525 16.549

Retiro 846 1.• 077 938 8.374 214 6.003 1.998 15.454

Parral 1.425 1.530 563 3.817 310 7.588 2.298, 12.935

Cauquenes 4.291 3,.709 603 11.494 4.894 15.203

CU~.DRO N° V.C.S-3

Total Cuenca

Total Sistema
Principal

14.523 17,.339

9.057 11,.864

6.705

6.451

63.600

61.420

4.090 108.949

3.400 92.998

25.318 189.888

18.908 166.282

Fuente: IREN "Tenencia de la Tierra"
"Reforma Agraria" 1978
VII Regi6n "Perspectiva de desarrollo de los recursos".



CUADRO N° V.C.5-4

SECTOR PRIVADO.
NUMERO DE PREDIOS POR ESTRATO DE TAMA~O, SISTEMA PRINCIPAL Y
TOTAL CUENCA.

5-20HRB 21-40 HRB 41-80 HRB nás de TOTAL
80 HRB

Sist. Principal 2.092 698 465 145 3.400

Otras áreas 425 142 95 28 690

Total comunas
Cuenca 2.517 840 560 173 4.090



CUADRO N° V.C.5-5

EGRESOS POR HECTAREA y TOTAL DE CULTIVOS ANUALES DESARROLLADOS,
POR TECNIFICACIOÑ DE RIEGO, PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES (US$).

SUPERF. OBS. PRECIOS DE !-1ERCADO PRECIOS SOCIALES
CULTIVOS há US$/há Total US$/há Total

Trigo 40.938 (a) 25,71 1.052.516 35,53 1.454.527
Trigo P. Mixta 10.326 (a) 32,19 332.394 44,93 463.947
Trigo T.Rosdo. 22.221 (a) 30,57 679.296 42,58 946.170
Cebada 16.130 (a) 25,71 414.703 35,53 573.099
Maíz 10.798 (b) 32,57 351.691 44,04 475.544 -
Arroz 10.179 (e) (d) (d) (d) (d)
Arroz T.Subt. 18.788 ( e) (d) (d) (d) (d)
Cartamo 18.854 (b) 32,57 614.075 44,04 830.330
Soya 3.232 (b) 32,57 105.266 44,04 142.337
Frejol Con.Int 20.680 (b) 32,57 673.548 44,04 910.747
Frejol Exp. 11.197 (b) 32,57 364·686 44,04 493.116
Lentejas 24.991 (a) 25,71 642.519 35,53 887.930
Papas Consumo 10.817 (b) 'd) (d) (d) (d)
Papa-Zanahoria 3.554 (b) (d) (d) (d) (d)
Cebolla Consum 3.331 (b) 32,57 108.491 44,04 146.697
Cebolla Ind. 1.867 (b) 32,57 60.808 44,04 82.223
Hortalizas 12.474 (b) 32,57 406.278 44,04 549.355
Remolacha 27.760 (b) (d) (d) (d) (d)

Total 268.137 21,65 5.806.271 29,67 7.956,022

OBS. : Métodos de Riego
(a) Regadío contorno
(b) Surco, tecnificado
( e) Pretiles
(d) El monto del egreso se incluye en patrones productivos

y econ6micos del cultivo.



COMPOSICION DE ROTACIONES DE RIEGO. SUELOS I Y 11. ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO.

Tipo de Suelo
N° Identif. Rotaci6n A-20 A-4 A-6 A-21 A-l2 A-13 A-14 A-15 A-16 A-18 A-19

N° Computaci6n 1 2 3 5 7 8 9 10 11 13 14
Cultivos

Trigo 1 3 3 1
Cebada 1 1
t1aiz
Arroz-Trébol Subte
Arroz
Maravilla
Cártamo
Soya
Frejol C.I. 3 3
Frejol EXp. 1
Lentejas 4
Papa Consumo 1 2
Papa-Zanahoria
Cebolla Consumo 2 4
Cebolla Indust.
Ajo Industrial
Pradera Mixta Engorda
Hortalizas
Pradera Natural
Tr~bol Rosado Eng. 4-5
Tr~bol Subte Eng.
Remolacha 2 2 4 2 2
Manzanos x
Perales x
Ciruelos x
Cerezos x
Viña Vi.nífera x
Pino
Eucaliptus
Tr~bol Ros. Lechería 6-7 4-5 6-7
Pradera Mixta Crianza
Trigo Trébol 3 5 3 5
Trigo Prado Mixta

¡

CUADRO N° V.C.5-6



COMPOSICION DE ROTACIONES DE RIEGO. SUELOS 111.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO.

CUADRO N° V.C.5-7

TIPO DE SUELO 111 III-A
N° IDENTIF.ROTAC. B-1 B-2 --B-10 B-4 B-5 B-7 B-9 C-1 C-2

N° Computaci6n 16 17 18 19 20 22 23 25 26
Cultivos
Trigo 3 1 1 3
Cebada 5 3 1
Ma.íz
Arroz T.Subt. I 2 2
Arroz 1
Maravilla

ICártamo 2 2 3 1
Soya 4 4
Frejol"Cons.lnt. 1 I

Frejol Exp. 1
Lentejas 6 2 2
Papa Consumo
Papa-Zanahoria
Cebada Consumo
Cebolla Indust.
Ajo Industrial
Prado Mixta Eng.
Hortalizas
Pradera natural
Trébol R. Engorda 5-6 4-5 5-6
Trébol S. Engorda 3-4-5 3-4-5
Remolacha 3 2 1 2
Manzanos

!Perales
Ciruelos ICerezos I
Viña Vin.ífera x
Pino
Eucaliptus
Trébol R. Lecher.ía 5
Prado Mixta Crianza
Trigo Trébol Ros. 4 4 3 4
Trigo Prado Mixta

I
3 3 4 3 3 3 3 5

1
5



COMPOSICION DE ROTACIONES DE RIEGO, SUELOS IV.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO.

CUADRO N° V.C.5-8

TIPO DE' -- SUELO IV IV-A
N° IDENTIF.ROTACION D-1 D-3 D-4 D-5 E-1 E-2

N° COMPUTACION 28 29 30 31 33 34
Cultivos
Trigo 1
Cebada
Maíz
Arroz Trébol Subte 2 1
Arroz 1
Maravilla
Cártamo
Soya
Frejol Consumo.Int.
Frejol Exportaci6n
Lentejas 1
Papa Consumo
Papa-Zanahoria
Cebolla Consumo
Cebolla Industr.
Ajo Industrial

-Prado HixtaEngoida
Hortalizas
Pradera Natural
Trébol Ros. Engorda 2-3
Trébol Subte Engorda 3-4-5 3-4-5 2-3-4
Remolacha
Manzanos
Perales-
Ciruelos
Cerezos
Viña Vinífera X
Pino
Eucaliptus
Trébol Ros. Lechería
Prado Mixta Crianza 3-4-5-6
Trigo Trébol -Rosado 1 2
Trigo Prado Mixta 2



COMPOSICION DE ROTACIONES DE SECANO EN TENENCIA "B". ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASrCO.

CUADRO N° V.C.5-9

Tipo de Suelo 1-11 111 IV

N° Identif.Rotaci6n F-10 F-13 F-4 F-5 F-12 F-3 F-G G-7 G-G G-13 G-4 G-8 G-5 H-2 H-4 H-G H-1

N° Computo 1 2 3 4 5 G 7 8 9 10 11 12 13 15 16 17 18
Cultivos

Trigo

Trigo-Trébol Subt. I 1 2 1 2 2 1 1 1 2 1 1 1 1

Garbanzos !
1 1 1 1I

Lentejas

Trébol Subt. Ovejerfa 3-4-5 2-3-4 2-3-4 3-4-5 x 2-3-4 x

Trébol Subt. Crianza 2-3-4 3-4-5 2-3 ..4 2-3-4

Trébol Subt. Engorda 2-3- 3-4-5 2-3-4 2-3-4

Prado Nat. Engorda

Pradera Nat. Ovejerfa

Pradera Nat. Crianza

Viña Vinffera )( x



SISTEMA PRINCIPAL.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO.
POR EXPLOTACIONES AGROPECUARIAS EN
DE S.UELO.

CUADRO N° V.C.5-10

SUPERFICIE (há) Y PRODUCCION (t6n)
RIEGO, ESTRATO MINIFUNDIO POR TIPO

SUELOS 1-11 111 III-A IV IV-A Total
EXPLOTACIONES

SUPERFICIES

Trigo 1.255 2.220 813 4.288
Maíz Grano 1.215 2.193 709 4.117
Arroz 781 598 ]..379
Frejol Consumo Int. 1.221 2.195 781 1.689 5.886
Lentejas 1.254 2.222 72 1.706 5.254
Papa Consumo 1.217 1.217
Hortalizas 1.228 2.196 783 1.691 597 6.495
Pradera Natural 1.689 595 2.284
Veg. Improductiva 1.415 1.599 689 978 342 5.023

Total 8.805 12.625 4.628 7.753 2.132 35.943

PRODUCCION

Trigo 2.761 3.996 1.463 8.220
Ma.íz Grano 3.888 5.263 1.702 10.853
Arroz 1.874 1.076 2.950
Frejol Consumo Int. 1.099 1.756 625 1.182 4.662
Lentejas 878 1. 555 43 853 3.329
Papa Consumo 9.736 9.736
Hortalizas 1.965" 2.635 940 1.522 537 7.599
Pradera Natural (a) 6.756 2.380 9.136

(a) Producci6n en toneladas de materia seca.



(CONT.) CUADRO N° V.C.5-10

SISTEMA PRINCIPAL.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. SUPERFICIE (há) POR EXPLOTACIONES
AGROPECUARIAS EN RIEGO, POR TIPO DE SUELO, ESTRATO PRIVADO.

SUELOS 1-11 111 III-A IV IV-A To'tal
EXPLOTACIONES

Trigo 12.556 10.707 3.909 27.172
Cebada Cervecera 3.570 8.360 11.930
Maíz Grano
Arroz Trébol Subte 6.823 5.703 12.526
Arroz 4.330 3.290 7.620
Cártamo 8.351 2.493 10.844
Soya 6.043 6.043
Frejol C.Int. 3.799 3.218 7.017
Frejol Export. 1.098 3.464 4.562
Lentejas 7.654 8.976 2.061 18.691
Papa Consumo 8.730 8.730
Cebolla Consumo 1.258 1.258
T. Ros. Engorda 2.152 13.659 9.330 25.141
T. SUbte Engorda 20.475 6.163 17.111 43.749
Remolacha 15.061 9.111 24.172
Manzanos 1.522 1.522
Perales 2.638 2.638
Ciruelos 775 775
Cerezos 1.483 1.483
Viña Vinífera 3.191 4.006 7.197
Pino 24.036 24.036
T. Ros. Lechería 7.505 5.846 13.351
P. Mixta Crianza 7.370 7.370
Trigo Trébol Ros. 4.829 9.760 4.647 19.236
Trigo Prado Mixta 1.835 1.835
V. Improductiva 11.300 13.883 6.010 8.725 5.501 -45.419

Total 89.121 105.384 40.131 68.076 31.605 334.317



(CONT.) CUADRO N° V.C.S-10

SISTEMA PRINCIPAL.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. PRODUCCION (t6n) POR EXPLOTACIONES
AGROPECUARIAS EN RIEGO, POR TIPO DE SUELO, ESTRATO PR~VADO.

SUELOS I-II III III-A IV IV-A Total
EXPLOTACIONES

Trigo 55.246 37.475 10.945 103.666

Cebada Cerv. 17.136 32.604 49.740
Arroz T.S. 36.844 24.523 61.367
Arroz 23.382 14.147 37.529
Cártamo 25.053 7.479 32.532
Soya 15.108 15.108
Frejol C.I. 8.358 5.149 13.507
Frejol Exp. 3.623 9.006 12.629
Lentejas 13.777 12.566 2.061 28.404
Papa Consumo 279.360 279.360
Cebolla Con. 44.030 44.030
T.R. Engorda 1.331 5.924 3.448 10.703
T.S. Engorda 6.257 1.682 4.669 12.608
Remolacha 783.172 400.884 1.184.056
Manzanos 76.100 76.100
Perales 131.900 131.900
Ciruelos 15.500 15.500
Cerezos 20.762 - 20.762
Viña. Vino (a) 51.056 64.096 115.152
Pino (b) 449.473 449.473
T. R. Lecher.!a

Carne 1.542 1.001 2.543
Leche Ca) 42.886 27.8~á 70.724

P.M. Crianza 1.129 1.129
Trigo T.Ros. 20.282 32.208 12.547 65.037
Trigo Prado M. 4.955 4.955

(a) Producci6n en miles de litros
(b) Producci6n en m3ssc.



SISTEMA PRINCIPAL.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASleo. SUPERFICIE (há) Y PRODUCCION ANUAL (t6n) DE EXPLOTACIONES AGROPECUARIAS
EN SECANO, POR TIPO DE SUELO Y ESTRATO DE TENENCIA.

SUELO 1-11 111 IV SUB-TOTAL .TOTAL
TENENCIA A B A B A B A B

EXPLOTACIONES

SUPERFICIES

Trigo 12 12 12
Trigo-Trébol Subte 485 4.066 2.912 6.570 2.627 3.397 13.263 16.660
Garbanzos 152 1.457 966 1.342 1.118 2.799 3.917
Lentejas 348 - 1.949 2.297 1.297
T. Subte Ovejería 712 :) .391 4.063 14.577 8.874 4.775 28.842 33.617
T. Subte Crianza 276 4.042 1.764 3.588 2.271 2.040 9.901 11.941
T. Subte Engorda 2.762 5.045 2.411 10.218 10.218
P. Nat. ovejería 3.555 3.555 3.555
Viña Vinífera 935 2.053 1.265 1.376 2.200 3.429 5.629

Total 2.920 19.771 12.919 32.498 3.555 16.183 19.394 68.452 87.846

PRODUCCION

Trigo 18 18 18
Trigo-Trébol Subte 728 12.197 3.787 17.739 6.043 4.515 35.979 40.494
Garbanzos 91 2.573 484 1.342 575 3.915 4.490
Lentejas 210 976 1.186 1.186
T. Subte Ovejería

Carne 39 713 478 1.714 939 517 3~366 3.883
Lana 17 123 81 296 163 98 582 680

T. Subte Crianza 27 388 145 292 160 172 840 1.012
T. Subte Engorda 441 672 296 1.409 1.409
P. Nat. Ovejería

Carne 203 203 203
Lana 35 35 35

Viña Vinífera (a) 4.209 18.756 4.428 10.043 8.637 28.799 37.436

(a) Producci6n en miles de litros.

CUADRO N° V.C.S-11



CUADRO N° V.C.5-12

SISTEMA PRINCIPAL.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. SUPERFICIE (há) Y PRODUCCION (t6n)
POR EXPLOTACIONES AGROPECUARI~S EN RIEGO Y SECANO, ESTRATO MINIFUNDIO.

EXPLOTACIONES

TOTAL RIEGO
Super Produc
ficie ci6n-

TOTAL SECANO
Super Produc
ficie ci6n-

TOTAL
Super Produc
ficie ci6n-

Trigo
Mafz Grano
Arroz
Frejol Consumo Int.
Lentejas
Garbanzos
Papa Consumo
Hortalizas
Pradera Natural
Viña Vinffera (a)
Trigo Trébol Subte
Trébol Subte Ovejería

Carne
Lana

Trébol Subte Crianza
Pradera Nat. Ovejerfa

Carne
Lana

Veg. Improductiva

Total

4.288
4.117­
1.379
5.886
5.254

1.217
6.495
2.284

5.023

35.943

8.220
10.853

2.950
4.662
3.329

9.736
7.599
9.136

12

2.297
1.118

2.200
3.397
4.775

2.040
3.555

19.394

18

1.186
575

8.637
4.515

517
98

172

203
35

4.300
4.117
1.379
5.886
7.551
1.118
1.217
6.495
2.284
2.200
3.397
4.775

2.040
3.555

5.023

55.337

8.238
10.853

2.950
4.662
4.515

575
9.736
7.599
9.136
8.637
4.515

I

517
98

172

203
35

(a) Producci6n en miles de litros.



(CONT. )

SISTE~iA PRINCIPAL.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. TOTAL SUPERFICIE (há) y PRODUCCION (t6n) POR EXPLOTACIONES AGROPECUARIAS
EN RIEGO Y SECANO, ESTRATO UINIFUNDIO y PRIVADO.

TOTAL TIEGO TOTAL SECANO TOTAL
EXPLOTACIONES Superficie Producci6n Superficie Producci6n Súperficie Producci6n

Trigo 31.460 111.886 12 18 31.472 111.904
Cebada Cervecera 11.930 49.740 11.930 49.740
Mafz Grano 4.117 10.853 4.117 10.853
Arroz Tr~bol Subte 12.526 61.367 12.526 61.367
Arroz 8.999 40.479 8.999 40.479
Cártamo 10.844 32.532 10.844 32.532
Soya 6.043 15.108 6.043 15.108
Frejol Cons. Int. 12.903 18.169 12.903 18.169
Frejol Export. 4.562 12.629 4.562 12.629
Lentejas 23.945 31.733 2.297 1.186 26.242 32.919
Garbanzos 3.917 4 .4"9 O 3.917 4.490
Papa Consumo 9.947 289.096 9.947 289.096
Cebolla Consumo 1.258 44.030 1.258 44.030
Hortalizas 6.495 7.599 6.495 7.599
Pradera Natural 2.284 9.136 2.284 9.136
T. Ros. Engorda 25.141 10.703 25.141 10.703
T. Subte Engorda 43.749 12.608 10.218 1.409 53.967 14.017
Remolacha 24.172 1.184.056 24.172 1.184.056
Hanzanos 1.522 76.100 1.522 76.100
Perales 2.638 131.900 2.638 131.900
Ciruelos 775 15.500 755 15.500
Cerezos 1.483 20.762 1.483 20.762
Viña Vinífera (a) 7.197 115.152 5.629 37.436 12.826 152.588
Pino (b) 24.036 449.473 24.036 449.473
T.Ros.Lechería

- Carne 13.351 2.543 13.351 2.543
(a) - Leche 70.724 70.724

Prado Mixta Crianza 7.370 1.129 7.370 1.129
Trigo Tr~bol Ros. 19.236 65.037 19.236 65.037
Trigo Prado Mixta 1.835 4.955 1.835 4.955
Trigo T. Subte 16.660 40.494 16.660 40.494
T. Subte Ovejería

- Carne 33.617 3.883 33.617 3.883
- Lana 680 680

T. Subte Crianza 11.941 1.012 11.941 1.012
P. Nat. Ovejería

- Carne 3.555 203 3.555 203
- Lana 35 35

veg. Improductiva 50.442 50.442

Total 370.260 87.849 458.106

(a) Producción en miles de litros, (b) Producci6n en m3ssc.

CUADRO N° V.C.5-12



SISTEMA PRINCIPAL.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. SUPERFICIE (há) y PRODUCCION (t6n) POR EXPLOTACIONES AGROPECUARIAS
EN RIEGO Y SECANO, ESTRATO PRIVADO.

TOTAL RIEGO TOTAL SECANO TOTAL
EXPLOTACIONES Superficie Producci6n Superficie Producci6n Superficie Producci6n

Trigo 27'.172 103.666 27.172 103.666
cebada Cervecera 11.930 49.740 11.930 49.740
Arroz T. Subte 12,.526 61.3671 12.526 61.367
Arroz 7.620 37.529 7.620 37.529
Cártamo 10.844 32.532 10.844 32.532
Soya 6.043 15.108 6.043 15.108
Frejol Con. Int. 7.017 13.507 7.017 13.507
Frejol Export. 4.562 12.629 4.562 12.629
Lentejas 18.691 28.404 18.691 28.404
Garbanzos 2.799 3.915 2.799 3.915
papa Consumo 8.730 279.360 8.730 279.360
Cebolla Consumo 1. 258 44.030 .,.. 1.258 44.030
T. Ros Engorda 25.141 10.703 25.141 10.703
T. Subte Engorda 43.749 12.608 10.218 1.409 53.967 14.017
Remolacha 24.172 1.184.056 24.172 1.184.056
Manzanos 1.522 76.100 1.522 76.100
perales 2.638 131.900 .,.. 2.638 131.900
Ciruelos 775 15.500 775 15.500
Cerezos 1.483 20.762 1.483 20.762
Viña Vinífera (a) 7.197 115.152 3.429 28.799 10.626 143.951
Pino (b) 24~036, 449.473 24.036 449.473
T. Ros. Lechería 13.351 13.351

Carne 2.543 2.543
(a) Leche 70.724 70.724

Prado Hixta. Crianza 7.370 1.129 7.370 1.129
Trigo T. Rosado 19.236 65.037 19.236 65.037
Trigo pra. Mixta 1.835 4.955 ... 1.835 4.955
Trigo T. Subte .,..

13.263 35.979 13.263 35.979
T. Sub. ovejería 28.842 28 .842

- Carne 3.366 3.266
- Lana 582 582

T. Subte Crianza 9.901 840 9.901 840
Veg. Improductiva 45.419 45.419

Total 3,~4.317 68.452 402.769

(a) Producci6n en miles de litros
(b) Producci6n en m3ssc.

(CONT.) CUADRO N° V.C.5-12



CUADRO N° V.C.5-13

srSTEl4A PRINCIPAL
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. SUPERFICIES POR TIPO DE EXPLOTACIONES EN RIEGO Y SECANO Y PqR ESTRATOS DE TENENCIA.

TENENCIA Cultivos Leehería Engorda Fruta Viña Fores Sub Vegeto :Total %
Anuales Crianza les- Vinífera tal- Total Improd.

TENENCIA A

Riego 28.636 2.284 30.920 5.023 35.943 7,85
Secano 6.824 10.370 2.200 19.394 19.394 4,23

Total 35.460 12.654 2.200 50.314 5.023 55.337 12,08 (a)

TENENCIA B

Riego 161.636 13.351 76.260 6.418 7.197 24.036 288.898 45.419 3~4.317 72,98
Secano 16.062 48.961 3.429 68.452 68.452 14,94

Total 177.698 13.351 125.221 6.418 10.626 24.036 357.350 45.419 4Q2.769 87,92 (a)

Total Riego 190.272 13. 351 78.544 6.418 7.197 24.036 319.818 50.442 370.260 80,80
Total Secano 22.886 59.331 5.629 87.846 87.846 19,20

Total 213.158 13.351 137.875 6.418 12.826 24.036 407.664 50.442 458.106 100

% 46,53 2,91 30,10 1,40 2,80 5,25 88,99 11,01 100,00 100,00

(a) Porcentaje referido a tenencia por superficie total.



SISTEMA PRINCIPAL.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. SUPERFICIES POR TIPO DE EXPLOTACIONES Y POR SUBCUENCAS.

CUADRO N° V.C.5-14

SUB-CUENCA 01 02 03 04 05 06 07 08 09 11 Total
EXPLOTACIONES

CULTIVOS ANUALES
Riego 1.716 62.960 27.155 31.678 14.915 16.569 20.101 8.076 4.612 2.490 190.272
Secano 136 1.202 269 641 6.015 13.087 1.393 143 22.886

Total 1.852 64.162 27.155 31.947 15.556 22.584 33.188 9.469 4.612 2.633 213.158

LECHERIA RIEGO 258 9.859 1. 761. 409 994 70 13.351

ENGORDA Y CRIANZA
Riego 926 22.724 14.773 14.728 2.625 1.282 8.926 7.822 2.905 1.833 78.544
Secano 310 2.793 704 2.210 15.869 31.857 5.000 588 59.331

Total 1.236 25.517 14.773 15.432 4.835 17.151 40.783 12.822 2.905 2.421 137.875

FRUTALES RIEGO 1.620 2.902 479 930 487 6.418

VI:f\íA VINIFERA
Riego 2.297 4.900 7.191'
Secano ":" 2.879 2.533 158 59 5.629

Total 2.297 4.900 2.879 2.533 158 59 12.826

FORESTAL RIEGO 18.250 4.051 590 150 501 220 274 24.036

Total Riego 2.900 117.710 55.542 47.405 19.013 18.851 29.664 16.399 7.737 4.597 319.818

Total Secano 446 3.995 973 2.851 24.763 47.477 6.551 790 87.846

Total 3.346 121.705 55.542 48.378 21. 864 43.614 77.141 22.950 7.737 5.387 407.664

Sup.Improductiva 360 18.835 7.019 7.040 2.642 3.697 5.607 3.402 994 846 50.442

Total General 3.706 140.5-40 62.561 55.418 24.506 47.311 82.748 26.352 8.731 6.233 458.106

SUB - CUENCA 10, corresponde al Sistema Purapel.



CUADRO N° V.C.5-15

COMPARACION DE SUPERFICIES ASIGNADAS CON LI~1ITES DE MERCADO.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO (Há).

PRODUCTO CULTIVO SUPERFICIE LIMITE
ASIGNADA MERCADO

TRIGO Trigo 31.472
Trigo Tr~bol Rosado 19.236
Trigo Pradera l>Uxta 1.835
Trigo Tr~bol Subterráneo 16.660

Total 69.203 139.000

ARROZ Arroz Tr~bol Subterráneo 12.526
Arroz 8.999

Total 21.525 24.000

MAIZ Maíz Grano 4.117 13.000

REl-10LACHA Remolacha 24.172 24.000

FREJOL Frejol Consumo Interno 12.903 12.000

CARNE Pradera Natural 2.284
Tr~bol Rosado Engorda 25.141
Tr~bol Subterráneo Engorda 53.967
Pradera Mixta Crianza 7.370
Tr~bol Subterráneo Crianza 11.941
Pradera Natural Ovejería 3.555
Tr~bol Subterráneo Ovejería 33.617
Tr~bol Rosado Lechería 13.351

Total 151.226 367.164

LECHE Tr~bol Rosado Lechería 13.351 15.000



CUADRO N° V.C.5-16

SECTOR 02-K.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. SUPERFICIE (há) y PRODUCCION
ANUAL (t6n) DE EXPLOTACIONES .AGROPECUARIAS EN SECANO; POR TIPO
DE SUELO Y ESTRATO DE TENENCIA.

SUELO I-II III IV SUB-TOTAL
TENENCIA A B A B A B A B Total

EXPLOTACIONES

SUPERFICIES

Trigo-Trébol 28 2.349 43 1.080 1.442 71 4.871 4.942
Garbanzos
Lentejas 44 44 44
T. Subt. Ovejerfa 3.516 84 1.644 2.160 84 7.320 7.404
T. Subt. Crianza 54 54 54
T. Subt. Engorda 3.516 1.581 2.160 7.257 7.257
P. Nat. Ovejerfa 82 82 82
P. Nat. Crianza

Total 82 9.381 171 4.305 82 5.762 335 19.448 19.783

PRODUCCION

Trigo-Trébol 42 7.047 56 2.916 3.317 98 13.280 13.378
Garbanzos
Lentejas 22 22 22
T.S. Ovejerfa

- Carne 465 10 194 229 10 888 898
- Lana 80 2 33 40 2 153 155

T. Subt. Crianza 5 5 5
T. Subt. Engorda 562 211 265' 1.038 1.038
P. Nat. Ovejerfa

- Carne 4 4 4
- Lana 1 - 1 1

P. Nat. Crianza



CUADRO N° V.C.5-17

SECTOR 09-B.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASIeo. SUPERFICIE (há) Y PRODUCCION
ANUAL (t6n) DE EXPLOTACIONES. AGROPECUARIAS EN SECANO, POR TIPO
DE SUELO Y ESTRATO DE TENENCIA.

SUELO I-II III IV SUB-TOTAL TOTAL
TENENCIA B A B B A B

EXPLOTACIONES

SUPERFICIES

Trigo-Trébol 151 45 155 336 45 642 687
Garbanzos 49 15 77 15 126 141
Lentejas 30 30 30
T. Subt. Ovejería 306 72 464 504 72 1.274 1.346
T. Subt. Crianza 20 504 20 504 524
T. Subt. Engorda 147 147 147
Viña Vinífera 163 20 77 20 240 260

Total 816 202 773 1.344 202 2.933 3.135

PRODUCCION

Trigo-Trébol 453 59 419 773 59 1.645 1.704
Garbanzos 59 8 77 8 136 144
Lentejas 15 15 15
T. Subt. Ovejería

- Carne 41 9 55 53 9 149 158
- Lana 7 2 9 9 2 25 27

T. Subt. Crianza 2 36 2 36 38
T. Subt. Engorda 24 24 24
Viña Vinífera (a) 1.467 70 578 70 2.045 2.115

(a) Producci6n en miles de litros.



CUADRO N° V.C.5-18

SEC'I'OR 09-C.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. SUPERFICIE (há) Y PRODUCCION
ANUAL (t6n) DE EXPLOTACIONES· AGROPECUARIAS EN SECANO, POR TIPO
DE SUELO Y ESTRATO TENENCIA.

SUELO I-II IV SUB-TOTAL TOTAL
TENENCIA A B A B A B

EXPLOTACIONES

SUPERFICIES

Trig-o....trébol 89 276 392 89 668 757
Garbanzos 33 33 33
Lentejas 56 56 56
T. Subt. Ovejería 178 1.369 178 1.369 1.547
T. Subt. Crianza 311 311 311
T. Subt. Engorda 518 588 1.106 1.106
P. Nat. Ovejería 583 583 583
Viña Vinífera 89 276 89 276 365

Total 445 1.381 583 2.349 1.028 3.730 4.758

PRODUCCION

Trigo-Trébol 134 828 902 134 1.730 1.864
Garbanzos 20 20 20
Lentejas 34 34 34
T. Subt. Ovejer.!a

- Carne 24 145 24 145 169
- Lana 4 55 4 55 59

T. Subt. Crianza 30 30 30
T. Subt. Engorda 83 72 155 155
P. Nat. Ovejer.!a

- Carne 31 31 31
- Lana 5 5 5

Viña Vin.!fera (a) 401 2.484 401 2.484 2.885

(a) Producci6n en miles de litros.



CUADRO N° V.C.5-19

SECTOR 09-E.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. SUPERFICIE (há) y PRODUCCION
ANUAL (t6n) DE EXPLOTACIONES· AGROPECUARIAS, POR TIPO DE SUELO Y
ESTRATO DE TENENCIA.

SUELO I-II III IV SUB-TOTAL TOTAL
TENENCIA B A B A B A B

EXPLOTACIONES

SUPERFICIES

Trig-Tr~bol 103 105 183 103 288 391
Garbanzos 34 34 34
Lentejas 70 70 70
T.Subt.Ovejerfa 140 210 639 140 849 989
T.Subt.Crianza 70 225 275 70 500 570
P.Nat.Ovejerfa 142 142 .142
Viña Vinffera 30 139 60 139 90 229

Total 30 556 600 142 1.097 698 1.727 2.425

PRODUCCION

Trigo-Tr~bol 134 284 421 134 705 839
Garbanzos 17 17 17
Lentejas 35 35 35
T.Subt.Ovejerfa

- Carne 17 25 68 17 93 110
- Lana 3 5 12 3 17 20

T.Subt.Crianza 6 18 20 6 38 44
P.Nat.Ovejerfa

- Carne 8 8 8
- Lana 1 1 1

Viña Vinffera (a)270 556 420 556 690 1.246

(a) Producci6n en miles de litros.



CUADRO N° V.C.5~20

SECTOR 11-E.
ALTERNATIVA BASICA DE DESARROLLO. SUPERFICIE (h~) Y PRODUCCION
ANUAL (t6n) DE EXPLOTACIONES. AGROPECUARIAS EN SECANO, POR TIPO
DE SUELO Y ESTRATO TENENCIA.

SUELO 1 ...11 111 IV SUB-TOTAL TOTAL
TENENCIA B A B A B A B

EXPLOTACIONES

SUPERFICIES

Trigo-Trébol 78 9 6 1.608 9 1.692 1.701
Garbanzos 44 44 44
Lentejas 9 9 9
T.Subt.Ovejer1a 233 18 19 3.752 18 4.004 4.022
T.Subt.Crianza 1.608 1.608 1.608
T.Subt. Engorda 1.608 1.608 1.608
P.Nat.Ovejería 1.598 1.598 1.598
Viña Vinífera 89 36 25 36 114 150

Total 444 72 '50 1.598 8.576 1.670 9.070 10.740

PRODUCCION

Trigo-Trébol 234 12 16 3.698 12 3.948 3.960
Garbanzos 53 53 53
Lentejas 5 5 5
T.Subt.Ovejería

- Ca.rne 31 2 2 397 2 430 432
- Lana 5 (b) (b) 68 (b) 73 73

T.Subt.Crianza 114 114 114
T.Subt.Engorda 198 198 198
P.Nat.Ovejería

- Carne 85 85 85
- Lana 15 15 15

Viña Vinífera (a)801 126 175 126 976 1.102

(a) Producci6n en miles de litros.
(b) Menos de 1 Ton., corresponde a 400 Kg.



CUADRO N° V.C.5-21

SECTORES CON ELEVACIONES MECANICAS.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO Bl>.SICO. SUPERFICIE DE CULTIVOS ASIG
NADAS POR TIPO DE EXPLOTACION (há).

TIPO SECTORES CON ELEVACIONES MECANICAS TOTAL
EXPLOTACION 09B 09C 09E 11E

Cultivos Anuales 858 846 495 1.754 3.953

Lechería

Engorda y Crianza 2.017 3.547 1.701 8.836 16.101

Frutales -

Viña Vinífera 260 365 229 150 1.004

Forestales

Total 3.135 4.758 2.425 10.740 21.058



CUADRO N° V.C.5-22

SISTE~1A PURAPEL.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. SUPERFICIE (há) Y PRODUCCION
ANUAL (t6n) DE EXPLOTACIONES· AGROPECUARIAS, POR TIPO DE SUELO Y
ESTRATO DE TENENCIA.

SUELO III IV SUB-TOTAL TOTAL
TENENCIA A B A B A B

EXPLOTACIONES

SUPERFICIES

Trigo-Trébol 196 345 185 196 530 726
Garbanzos 57 57 57
Lentejas 196 196 196
T.Subt.Ovejer!a 233 604 560 233 1.164 1.397
T.Subt.Crianza 156 433 185 1.56 618 774
T.Subt.Engorda 185 185 185
P.Nat.Ovejería 452 452 452
Viña Vinífera 153 170 153 170 323

Total 934 1.609 452 1.115 1.386 2.724 4.110

PRODUCCION

Trigo-Trébol 255 932 426 255- 1.358 1.613
Garbanzos 57 '57 57
Lentejas 98 98 98
T.Subt.Ovejería

- Carne 27 71 59 27 130 157
- Lana 5 12 10 5 22 27

T.Subt.Crianza 13 35 13 13 48 61
T.Subt.Engorda 23 23 23
P.Nat.Ovejería

- Carne 24 24 24
- Lana 4 4 4

Viña Vinífera (a) 536 1.530 536 1.530 2.066

(a). Producci6n en miles de litros.



CUADRO N° V.C.5-23

SISTEMA LAS GARZAS.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASrCO. SUPERFICIE (há) Y PRODUCCION
ANUAL (t6n) DE EXPLOTACIONES ·AGROPECUARIAS EN SECANO, POR TIPO
DE SUELO Y ESTRATO DE TENENCIA.

SUELO 111 IV SUB-TOTAL TOTAL
TENENCIA A B A B A B

EXPLOTACIONES

SUPERFICIE

Trigo-Trébol 108 134 29 108 163 271
Garbanzos 47 47 47
Lentejas 107 107 107
T.Subt.Ovejería 86 403 117 86 520 606
T.Subt.Crianza 129 129 129
T.Subt.Engorda 87 87 87
P.Nat.Ovejería 480 480 480
Viña Vinífera 143 195 143 195 338

Total 573 779 480 233 1.053 1.012 2.065

PRODUCCION

Trigo-Trébol 140 362 67 140 429 569
Garbanzos 47 47 47
Lentejas 54 54 54
T.Subt.Ovejería

- Carne 10 47 12 10 59 69
- Lana 2 8 2 2 10 12

T.Subt.Crianza 11 11 11
T.Subt.Engorda 11 11 11
P.Nat.Ovejería

- Carne 25 25 25
- Lana 4 4 4

Viña Vinífera (a) 501 1.463 501 1.463 1.964

(a) Producci6n en miles de litros.



CUADRO N° V.C.5-24

SISTEMA SAN JUAN.
ALTERNATIVA DE DESAP,ROLLO BASICO. SUPERFICIE (há) y iPRODUCCI:ON
ANUAL (t6n) DE EXPLOTACIONES.AGROPECUARIAS EN SECANO, POR TIPO
DE SUELO Y ESTRATO DE TENENCIA.

SUELO 111 IV SUB-TOTAL TOTAL
TENENCIA B A B A B

EXPLOTACIONES

SUPERFICIES

Trigo-Trébol 48 523 571 571
Garbanzos 34 34 34
T.Subt.Ovejería 144 2.094 2.238 2.238
T.Subt.Crianza 1.570 1. 570 1.570
P.Nat.Ovejería 1.768 1.768 1.768
Viña Vinífera 57 57 57

Total 283 1.768 4.187 1.768 4.470 6.238

PRODUCCION

Trigo-Trébol 130 1.203 1.333 1.333
Garbanzos 34 34 34
T.Subt.Ovejería

- Carne 17 222 239 239
- Lana 3 38 41 41

T.Subt.Crianza 111 111 111
P.Nat. Ovejería

- Carne 94 94 94
- Lana 16 16 16

Viña Vinífera (a) 428 428 428

(a) Producci6n en miles de litros.



CUADRO N° V.C.5-25

SISTEHAS INDEPENDIENTES.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. SUPERFICIES DE CULTIVOS
ASIGNADOS POR TIPO DE EXPLOTACION (há).

TIPO SISTEMAS INDEPENDIENTES TOTAL
EXPLOTACION Purapel Las Garzas San Juan

Cultivos Anuales 979 425 605 2.009

Lechería

Engorda y Crianza 2.808 1.302 5.57.6 9.686

Frutales

Viña Vinífera 323 338 57 718

Forestales

Total 4.110 2.065 6.238 12.413



ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO.
RESUMEN DE ASIGNACION DE CULTIVOS POR TIPOS DE EXPLOTACION y POR SISTEMA DE RIEGO (Hectáreas) .

CUADRO N° V.C.5-26

EXPLOTACIONES
./

SISTEMA SECTOR SECTORES RIEGO l1EGANICO SISTEMAS INDEPENDIENTES TOTAL PROPORCION
PRINCIPAL 02 - K 09-B 09-C 09-E 11-E PURA GAR SAN TOTAL RIEGO SECANO

PEL ZAS JUAN % % %

CULTIVOS ANUALES,
Riego 190.272 190.272 51
Secano 22.886 4.986 858 846 495 1.754 979 425 605 33.834 24
Total 213.158 4.986 858 846 495 1.754 979 425 605 224.106 44

LEC HERIA
Riego 13.351 13.351 4
Secano
Total 13.351 13.351 3

ENG. Y CRIANZA
Riego 78.544 78.544 21
Secano 59.331 14.7'j7 2.017 3.547 1. 701 8.836 2.808 .1.302 5.576 99.915
Total 137.875 14.797 2.017 3.547 1.701 8.836 2.808 .1.302 5.576 178.459 35 71

FRUTALES
Riego 6.418 6.418 1

VI~A VINIFERA
Riego 7.197 7.197 2
Secano 5~629 260 365 229 150 323 338 57 7.351 5
Total 12~826 260 365 229 150 323 338 57 14.548 3

FORESTALES
Riego 24.036 24.036 6
Secano
Total 24.036 24.036 5

IMPRODUCTIVA 50.442 50.442 10 14

Total Riego 370.260 370.260 100
Total Secano 87.846 19.783 3.135 4.758 2,425 10.740 4.110 2.065 6.238 141.100 100
Total 458.106 19.783 3.135 4.758 2,425 10.740 4.110 2.065 6.238 511.360 100

Sectores no Incluídos 11.650

Total General 523.010
__ o •.___________.___• _____ •• ______ ._____ ._ _____ ~. _ ........._. _.0_. ____ . _. ~_. ~_____



CU~DRO N° V.C.5-27

MANO DE OBRA E INSUMOS REQUERIDOS. SITUACION BASICA y SITUACION
ACTUAL PROYECTADA.

ITEM UNIDAD SITUACION BASICA SITUACION
RIEGO SECANO TOTAL ACTUAL PRO

YECTADA

01 Jornadas
Obrero 8 hrs. 7.614.000 955.000 8.569.000 7.607.000

02 Jornadas
Tractorista 8 hrs. 487.000 66.000 553.000 187.347

03 Jornadas
TraGtor 8 hrs. 445.479 59.976 505.455 178.739

04 Jornadas
Automotriz 8 hrs. 40.140 5.276 45.416 8.824

05 Jornadas
Animal 8 hrs. 1.500.451 232.249 1.732.700 2.635.092

06 Horas Vuelo
Avi6n hrs. 3.834 326 4.160 315

07 Unidades de
Nitr6geno ton. 14.101 1.698 15.799 6.159

08 Unidades de
F6sforo ton. 12.648 2.592 15.240 6.249

09 Insecticida y
Fungicida Kg. 1.539.000 74.000 1.613.000 245.000

10 Herbicidas lts. 299.000 19.000 318.000 46.000

11 Azufre Kg. 576.000 671.000 1.247.000 749.000

12 Petr6leo
Diesel lts. 48.534.000 6.059.000 54.593.000 18.689.000



CUADRO N° V.C.5-28

REQUERIMIENTOS DE SEMILLAS ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO A 1995.
TOTAL CUENCA EN RIEGO Y SECANO, KILOS POR ESTRATO DE TENENCIA (a).

PRODUCTO TIPO RIEGO SECANO TOTAL
SEMILLA

Trigo Certificada 7.236.450 2.898.450 10.134.900
Corriente 686.080 847.600 1.533.680

Cebada
Cervecera Certificada 1~.908.800 1.908.800
Ma,Íz
Grano Corriente 83.780 83.780
Arroz Certificada 3.021.900 3.021.900

Corriente 206.850 206.850
Tr~bol

Subterráneo Certificada 125.260 386.460 511.720
Cártamo Certificada 1.084.400 1.084.400
Soya Certificada ' 725.160 725.160
Frejol Cons. Certificada 845.280 845.280
Interno Corriente 706.320 706.320
Frejol
Exportaci6n Certificada 544.200 544.200
Lentejas Certificada 654.185 654.185

Corriente 181.370 119.160 300.530
Papa Certificada 15.714.000 15.714.000
Consumo Corriente 1.947.200 1.947.200
Cebolla
Consumo Certificada 2.516 2.516
Pradera
Mixta Certificada 25.690 25.690
Hortalizas Corriente 12.982 12.982
Tr~bol

'Rosado Certificada 331.455 331.455
Remolacha Certificada 72.516 72.516
Garbanzos Certificada 250.560 250.560

Corriente 101.120 101.120

(a) Estrato de tenencia A ocupa semilla corriente, B certificada.



~EQUERIMIENTOS DE MANO DE OBRA.
~LTERNATIVA DE DESARROLLO BASIeo 1995. PROMEDIO MENSUAL POR SUBCUENCAS (N° DE PERSONAS).

TIPO 01 02 03 04 05 06-07 08 09-10 11 TOTAL
PERSONAS CUENCA

OBRERO AGRICOLA

Verano 228 10.705 7.353 4.052 1.823 8.447 1.296 1.216 1.047 36.167
Invierno 172 8.069 5.544 3.055 1.375 6.367 977 917 789 27.265
Total 205 9.605 6.599 3.637 1.637 7.581 1.163 1,092 939 32.458

TRACTORISTA

Verano 8 446 239 182 104 306 60 44 47 1.436
Invierno 16 938 503 383 218 643 125 92 98 3.016
Total 12 651 349 266 152 446 87 64 67 2.094

TOTAL

Verano 236 11.151 7.592 4.234 1.927 8.753 1.356 1.260 1.094 37.603
Invierno 188 9.0-07 6.047 3.438 1.593 7.010 1.102 1.009 887 30.281
Total 217 10.256 6.948 3.903 1.789 8.027 1.250 1.156 1.006 34.552

SITUACION ACTUAL

Verano 134 10.988 6.394 4.257 1.829 5.938 1.093 1.093 921 32.647
Invierno 104 8.507 4.967 3.314 1.411 4.613 852 852 719 25.339
Total 121 9.954 5.799 3.864 1.655 5.386 992 992 838 29.601

POBo ECON. ACTIVA

Censo 1970 16.988 7.782 5.879 3.260 7.435 2.853 5.991 4.911 55.049
Pray. Estim. 1995 14.997 6.870 5.190 2.834 6.564 2.519 5.289 4.335 48.598

CUADRO N° V.C.5-29



CUADRO N° V.C.5-30

ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO.
SUPERFICIES (há) Y PRODUCCION ANUAL (t6n) DE EXPLOTACIONES FRUTALES
EN LA ZONA ESTUDIO POR SUB-CUENCAS.

SUB-CUENCA 02 03 05 06 di TOTAL
EXPLOTACIONES
FRUTALES

MANZANOS
Superficie 220 1.302 1.522
Producci6n 11.000 65.100 76.100

PERALES
Superficie 108 1.600 443 487 2.638
Producci6n 5.400 80.000 22.150 24.350 131.900

CIRUELOS
Superficie 296 479 775
Producci6n 5.920 9.580 15.500

CEREZOS
Superficie 996 487 1.483
Producci6n 13.964 6.818 20.782

Total Superficie 1.620 2.902 479 930 487 6.418



CUADRO N° V.C.5-31

VI~A VINIFERA.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO y SITUACION ACTUAL. SUPERFICIES (há)
Y PRODUCCION ANUAL (miles· de. litros) EN LA ZONA DE ESTUDIO, POR SUB­
CUENCAS.

SUB ALTE~~ATIVA DESARROLLO BASrCO SrTUACION ACTUAL 1976 Y 1995
CUENCA SUPERF. SUPERF. PRODUCC. SUPERF. PRODUCC.

RIEGO SECANO

01 185,2 992

02 2.297 36.752 4.356,3 21.290

03 4.900 78.400 5.249,5 44.997

04 879,5 3.818

05 4,9 21

06 2.879 22.332 895,8 3.469

07 2.533 13.640 593,6 1.323

08 158 1.107 235,0 547

09 854 6.207 1.973,8 15.972

10 323 1.964 217,7 1. 254

11 1.324 8.195 1.833,2 7.737

Total 7.197 8.071 168.597 16.424,5 101.420



SISTEMA PRINCIPAL.
ASLTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. VALORES MAXIMOS POR TIPO DE EXPLOTACION, PRECIOS DE MERCADO (US$).

TIPO VALOR GASTOS GASTOS INGRESO INGRESO OPE
EXPLOTACION PRODUCCION VARIABLES FIJOS OPERACION RACION POR

NETO H&. NETA

CULTIVOS ANUALES
Riego 205.721.855 127.869.174 18.852.634 59.000.142 310
Secano 11.514.071 7.961.790 1.447.556 2.104.721 92

Total 217.235.926 135.830.964 20.300.190 61.104.863 287

LECHERIA Riego 18.784.869 5.219.915 1.625.005 11.939.944 894

ENGORDA Y CRIANZA
Riego 92.446.749 74.058.335 4.485.297 13.923.153 177
Secano 20.580.830 15.379.574 1.173.474 4.027.777 68

Total 113.027.549 89.437.909 5.658.771 17.950.930 130

FRUTALES Riego 31.974.588 12.209.815 1.958.139 17.806.633 2.774

VI~AS

Riego 13.818.240 9.277.795 1.180.308 3.360.137 467
Secano 4.449.180 3.334.352 408.985 705.839 125

Total 18.267.420 12.612.147 1.589.293 4.065.976 317

FORESTALES Riego 1.643.184 47.586 27.157 1.572.433 65

TOTAL
Riego 364.393.485 228.682.620 28.128.540 107.602.442 336
Secano 36~544.081 26.675.716 3.030.015 6.838.337 78

TOTAL 400.937.566 255.358.336 31.158.155 114.440.779 281

CUADRO N° V.C. 5-32-



SISTEMA PRINCIPAL.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. VALORES MAXIMOS POR TIPO DE EXPLOTACION, PRECIOS SOCIALES (US$).

TIPO DE VALOR GASTOS GASTOS INGRESO OPE
EXPLOTACION PRobuCCION VARIABLES FIJOS OPERACION RACION POR

Há. NETA

CULTIVOS ANUALES
Riego 269.354.585 114.423.132 18.638.907 136.292.602 716
Secano 14.541.458 8.266.919 1.218.769 5.055.755 221

Total 283.896.043 122.690.051 19.857.676 141.348.357 663

LECHERIA: Riego 18.:784.869 4.140.109 1.191.300 13.453.456 1.008

ENGORDA Y CRIANZA
Riego 92.'466.488 70.753.660 5.012.594 16.700.250 213
Secano 21.418.620 13.752.778 1.236.005 6.429.826 108

Total 113.:885.108 84.506.438 6.248.599 23.130.076 168

FRUTALES: Riego 42.':370.795 9.286.969 2.343.173 30.740.658 4.790

VItIlAS
Riego 13.1818.240 5.586.022 942.807 7.289.411 1.013
Secano 4.679.860 2.127.699 337.753 2.114.405 376

Total 1 8 .: 398 . 100 7.713.721 1.280.560 9.403.816 733

FORESTALES Riego 1.744.289 124.023 12.495 1.607.763 67

TOTAL
Riego 438.539.266 204.313.915 28.141.276 206.084.140 644
Secano 40.539.938 24.147.396 2.792.527 13.599.986 1~5

Total 479.079.204 228.461. 311 30.933.803 219.684.126 539

CUADRO N° V.C.5-33



CUADRO N° V.C.S-34

SECTOR 02-K
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. CARACTERIZACION ECONOMICA POR TIPO
DE EXPLOTACIONES, PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES (US$)

TIPO VALOR GASTOS GASTOS ING.NETO
EXPLOTACION PRODUCCION VARIABLES FIJOS OPERACION

PRECIOS DE MERCADO

Cultivos Anuales 2.783.817 1.917.001 391.284 475.532

Engorda y Crianza 10.278.108 9.009.453 437.006 831.649

Viña Vinffera

Total 13.061.925 10.926.454 828.290 1.307.181

Promedio/há 6:;0 552 42 66

PRECIOS SOCIALES

Cultivos Anuales 3.510.140 2.065.929 319.193 1.125.018

Engorda y Crianza 10.379.629 8.579.376 424.993 1.375.260

Viña Vinffera

Total 13.889.769 10.645.305 744.186 2.500.278

Promedio/há 702 538 38 126



CUADRO N° V.C.5-35

SECTOR 09-B.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. CARACTERIZACION ECONOMICA POR
TIPO DE EXPLOTACIONES, PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES (US$)

TOPO VALOR GASTOS GASTOS ING~~ETO
EXPLOTACION PRODUCCION VARIABLES FIJOS OPERACION

PRECIOS DE l-1ERCADO

Cultivos Anuales 456.489 324.021 64.406 68.060

Engorda y Crianza 537.646 352.767 38.603 146.275

Viñas 253.740 193.156 26.147 34.436

Total 1.247.875 869.944 129.156 248.771

Promedio /há 398 277 41 79

PRECIOS SOCIALES

Cultivos Anuales 576.346 341.170 53.368 181.807

Engorda y Crianza 555.631 288.557 36.537 230.535

Viñas 254.940 125.433 21.107 108.399

Total 1.386.917 755.160 111.012 520.741

Promedio/há 442 241 35 166



CUADRO N° V.C.S-36

SECTOR 09-C.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. CARACTERIZACION ECONOMICA POR
TIPO DE EXPLOTACIONES, PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES (US$).

TIPO VALOR GASTOS GASTOS ING. NETO
EXPLOTACION PRODUCCION VARIABLES FIJOS OPERACION

PRECIOS DE MERCADO

Cultivos Anuales 421.061 298.597 57.229 65.234

Engorda y Crianza 1.690.422 1.426.777 79.594 184.051

Viñas 346.140 251.857 32.318 61.965

Total 2.457.623 1.977.231 169.141 311.250

Promedio há. 517 416 36 65

PRECIOS SOCIALES

Cultivos Anuales 531.168 315.877 47.342 167.947

Engorda y CrianZa 1.761.524 1.434.540 84.505 333.479

Viñas 351.480 159.730 26.522 165.228

Total 2.644.172 1.819.147 158.369 666.654

Promedio há. 556 382 33 140



CUADRO N° V.C.5-37

SECTOR 09E.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO.CARACTERIZACION ECONOMICA POR TIPO
DE EXPLOTACIONES, PRECIOS DE.MERCADO y SOCIALES. (US$)

TIPO VALOR GASTOS GASTOS ING. NETO
EXPLOTACION PRODUCCION VARIABLES FIJOS OPERACION

PRECIOS DE MERCADO

Cultivos Anuales 208.025 155.999 27.539 24.486

Engorda y Crianza 297.929 139.077 24.406 116.445

Viñas 144.780 112.574 12.418 19.787

Total 632.734 407.650 64.363 160.718

Promedio há 261 168 27 66

PRECIOS SOCIALES

Cultivos Anuales 262.550 161.493 23.276 77.779

Engorda y Crianza 308.184 90.752 25.155 192.276

Viñas 153.120 71.220 10.528 71.371

Total 723.854 323.465 58.959 341.426

Promedio há 298 133 24 141



CUADRO N° V.C.5-38

SECTOR 11-E.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. CARACTERIZACION ECONOMICA POR
TIPO DE EXPLOTACIONES, PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES (US$).

TIPO VALOR GASTOS GASTOS ING. NETO
EXPLOTACION PRODUCCION VARIABLES FIJOS OPERACION

PRECIOS DE MERCADO

Cultivos Anuales 857.420 657.561 139.341 60.516

Engorda y Crianza 2.749.356 2.148.046 159.401 441.909

Viñas 133.740 101.327 13.107 19.305

Total 3.740.516 2.906.934 311.849 521.730

Promedio há 348 271 29 49

PRECIOS SOCIALES

Cultivos Anuales 1.081.374 703.478 113.763 264.133

Engorda y Crianza 2.935.307 1.929.185 158.342 847.780

Viñas 135.900 65.027 10.713 60.159

Total 4.152.581 2.697.690 282.818 1.172.072

Promedio há. 387 251 26 109



CUADRO N° V.C.5-39

SISTEMA PURAPEL.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. CARACTERIZACION ECONOMICA POR
TIPO DE EXPLOTACIONES, PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES (US$).

TIPO VALOR GASTOS GASTOS ING. NETO
EXPLOTACION PRODUCCION VARIABLES FIJOS OPERACION

PRECIOS DE MERCADO

Cultivos Anuales 436.400 315.474 55.984 64.940

Engorda y Crianza 603.781 385.332 41.116 177.328

Viñas 217.260 172.308 20.536 24.415

Total 1.257.441 873.114 117.636 266.683

Promedio há 306 212 29 65

PRECIOS SOCIALES

Cultivos Anuales 551.010 325.615 47.445 177.949

Engorda y Crianza 668.908 315.591 44.061 309.251

Viñas 226.440 111.729 16.966 97.744

Total 1.446.358 752.935 108.472 584.944

Promedio há 352 183 26 142



CUADRO N° V.C.5-40

SISTEr1A LAS GARZAS.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. CARACTERIZACION ECONOMICA POR
TIPO DE EXPLOTACIONES, PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES (US$).

TIPO VALOR GASTOS GASTOS ING,. NETO
EXPLOTACION PRODUCCION VARIABLES FIJOS OPERACION

PRECIOS DE MERCADO

Cultivos Anuales 184.278 131.658 21.912 30.707

Engorda y Crianza 241.805 160.240 16.304 65.261

Viñas 235.560 187.085 22.841 25.633

Total 661.643 478.983 61.057 121.601

Promedio há 320' 232 30 59

PRECIOS SOCIALES

Cultivos Anuales 232.847 133.510 18.926 80.411

Engorda y Crianza 297.437 141.042 17.663 138.731

Viñas 244.140 121.936 18.746 103.457

Total 774.424 396.488 55.335 322.599

Promedio há 375 192 27 156



CUADRO N° V.C.5-41

SISTEMA SAN JUAN.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. CARACTERIZACION ECONOMICA POR
TIPO DE EXPLOTACIONES, PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES (US$).

TIPO VALOR GASTOS GASTOS ING. NETO
EXPLOTACION PRODUCCION VARIABLES FIJOS OPERACION

PRECIOS DE MERCADO

Cultivos Anuales 298.131 228.868 48.590 20.672

Engorda y Crianza 762.047 396.539 72.612 292.895

Viñas 51.300 41.101 5.757 4.441

Total 1.111.478 666.508 126.959 318.008

Promedio há 178 107 20 51

PRECIOS SOCIALES

Cultivos Anuales 376.070 244.292 39.725 92.052

Engorda y Crianza 942.562 274.510 75.098 592.953

Viñas 51.300 27.638 4.560 19.101

Total 1.369.932 546.440 119.383 704.106

Promedio há 220 88 19 113



SISTEt4A PRINCIPAL.
ALTERNATIVA BASICA DE DESARROLLO. EVOLUCION DEL DESARROLLO (há).

CUADRO N° V.C.5-42

A~OS 1980
,

1982 1984 1985 1987 1988 1989 1991 1992 1994 2004
EXPLOTACIONES

CULTIVOS ANUALES
Riego Desarrollado 15.502 ( 41.809) 54.964 (102.185) (125.795) 149.406 (175.748) 188.6¡7 188.937 188.937
Riego no Desarrollado 114.565 105.946 ( 89.954) 81.986 ( 53.646) ( 39.076) 24.057 ( 7.768 ) 105 86
Total Riego 114.565 121.448 (131.763) 136.950 (155.831) (164.871) 173.463 (183.516) 138.752 189.023 188.937
Secano Desarrollado 1.882 ( 5.067) 6.670 ( 12.401) ( 15.267) 18.132 ( 21.301) 22.886 22.886 22.886
Secano no Desarrollado 19.198 16.759 ( 8.977) 102 ( 67) ( 49) 31 ( 1'1 ) O
Total Secano 19.198 18.641 ( 14.044) 6.772 ( 12.468) ( 15.316) 18.163 ' ( 21.312) 22.886 22.886 22.886
Total Cultivos Anuales 133.763 140.089 (145.807) 143.722 (168.299) (180.187) 191.626 (204.828) 211.638 211.909 211.823

LECHERIA
,Riego Desarrollado 35 1.186 "- 2.120) 3.992 ( 5 . 64 4) ( 7.297) 10.604 ( 11.519) 13.351 13.351
Total Lecher.!a 35 1.186 2.120) 3.992 ( 5.644) ( 7.297)' 10.604 ( 11.519) 13.351 13.351

ENGORDA Y CRIANZA
Riego Desarrollado O 6.443 ( 13.488) 22.865 ( 32.613) ( 42.351) 62.026 ( 67.515) 78.544 78.544
Riego no Desarrollado 83.899 81.003 72.541 ( 58.615) 47.923 ( 39.967) ( 32.363) 18.922 ( 14.138) 6.627
Total Riego 83.899 81.003 78.984 ( 72.103) 70.788 ( 72.580) ( 74.714) 80.948 ( 81.653) 85.171 78.544
Secano Desarrollado O 4.867 ( 8.998 ) 17.261 ( 28.656) ( 34.745) 46.921 ( 51.066) 59.331 59.331
Secano no Desarrollado 162.776 162.931 152.664 (146.409) 112.378 ( 85.331) ( 63.697) 28.162 ( 15.265) 1.226
Total secano 162.776 162.931 157.531 (155.407) 129.639 (113.987) ( 98.442) 75.083 ( 66.331) 60.557 59.331
Total Engorda y Crianza 246.675 243.934 236.515 (227.510) 200.427 (186.567) (173.156) 156.031 (147.984) 145.728 137.875

FRUTALES
Riego Desarrollado 4.157 4.157 6.418 6.418 6.418 6.418 6.418 6.418 6.418 6.418
Riego no Desarrollado 1.860 277 277 277 277 277 277 255 255
Total Frutales 1.860 4.434 4.434 6.695 6.695 6.695 6.695 6.673 6.673 6.418 6.418

VI~A VINIFERA
Riego Desarrollado 8.532 8.532 8.532 8.532 8.532 8.532 8.532 8.532
Riego no Desarrollado 7.816 3.670 3.660 O
Total Riego 7.816 3.670 3.660 8.532 8.532 8.532 8.532 ' 8.532 8.532 8.532 8.532
Secano Desarrollado 5.629 5.629 5.629 5.629 5.629 5.629 5.629 5.629
Secano no Desarrollado 5.688 3.004 2.924 O
Total Secano 5.688 3.004 2.924 5.629 5.629 5.629 5.629 5.629 5.629 5.629 5.629
Total Viña Vin.!fera 13.504 6.674 6.584 14.161 14.161 14.161 14.161 ' 14.161 14.161 14.161 14.161

FORESTALES
Riego Desarrollado 2.106 4.214 5.266 7.370 8.423 9.475 11.580 12.634 14.953 24.036
Riego no Desarrollado 5.170 ,4.582 3.994 3.701 3.112 2.819 2.525 1.937 1.644 1.074 O
Total Riego 5.170 6.688 8.208 8.967 10.482 11.242 12.000 ' 13.517 14.278 16.027 24.036
Secano Desarrollado 378 324 270 243 189 162 135 ; 81 54 O
Total Secano 378 324 270 243 189 162 135 : 81 54 O
Total Forestales 5.548 7.012 8.478 9.210 10.671 11.404 12.135 ' 13.598 14.332 16.027 24.036



SISTEMA PRINCIPAL.
ALTERNATIVA BASICA DE DESARROLLO. EVOLUCION DEL DESARROLLO (há).

(CONT. ) CUADRO N° V.C.5-42

AftOS 1980 1982 1984 1985 1987 1988 1989 1991 1992 1994 2004
EXPLOTACIONES

. Total Riego Desarrollado 21.800 57.809 90.788 151.362 187.425 223.479 274.908 295.265 310.735 319.818
Tat . Riego, no De:sarroll. 213.310 195.478 170.426 144.579 104.958 82.139 59.222 28.882 16.142 7.787..
Gran Total Riego 213.310 217.278 228.235 235.367 256.320 269.564 282.701' 303.790 311.407 318.522 319.818

Total Secano Desarroll. 1.882 9.934 21.297 35.291 49.552 58.506 73.851 79.581 87.846 87.846
Tot. Seco no Desarroll. 188.040 189.018 164.835 146.754 112.634 85.542 63.863 28.254 15.319 1.226
Gran Total Secano 188.040 184.900 174.769 168.061 147.925 135.094 122.369 102.105 94.900 89.072 87.846

Gran Total General 401.350 402.178 403.004 403.418 404.245 404.658 405.070 405.895 406.307 407.594 407.664



CUADRO N° V.C.S-43

SISTEMA PRINCIPAL.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BAS,ICO. INGRESOS UNITARIOS RIEGO (PROMEDIO HIDROLOGICO) y SECANO
DESARROLLADOS EN LA META, PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES (US$).

T O rr A L E S US$/Há
EXPLOTACION RIEGO SECANO TOTAL RIEGO SECANO

PRECIOS DE MERCADO

Cultivos Anuales 57.273.105 2.110.548 59.383.653 303.13 92,22

Lecherfa 11.931.694 11.931.694 893,69

Engorda y Crianza 13.628.116 4.064.023 17.692.139 1.73,51 68,50

Frutales 17.806.633 17.806.633 774,48

Viñas 3.953.720 710.445 4.664.165 463,40 126,21

Forestales 1.572.293 1.572.293

Total 106.165.561 6.885.016 113.050.5.77 331,96 78,38

PRECIOS SOCIALES

Cultivos Anuales 132.908.140 5.077.525 137.985.665 703,45 221,86

Lecherfa 13.444.563 13.444.563 1.007,OL,

Engorda y Crianza 16.351.261 6.495.373 22.846.634 208,18 109,48

Frutales 30.740.658 30.740.658 4.789,76

Viñas 8.586.510 2.132.802 10.719.312 1.006,39 378,90

Forestales 1.607.622 1.607.622 ...

Total 103.638.754 13.705.700 217.344.454 683,04 156,02



CUADRO N° V.C.5-44

SISTE~1A PRINCIPAL.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. DETERMINACION DE SUPERFICIES
EQUIVALENTES DE ENGORDA Y CRIANZA PARA EL CALCULO DE INGRESO,
PRECIOS DE MERCADO (há).

A~OS R 1 E G O S E C A N O
SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE

EN EQUIVALENTE EN EQUIVALENTE
EXPLOTACION PRODUCTIVA EXPLOTACION PRODUCTIVA

1982 O O O O
1983 3.222 2.839 2.434 1.750
1984 6.443 6.060 4.867 4.183
1985 11.917 11.266 8.998 7.837
1986 17.391 13.129
1987 22.865 22.214 17.261 16.099
1988 32.655 31.491 24.676 22.593
1989 42.445 32.091
1990 52.235 39.506
1991 62.026 60.8(,1 46.921 44.837
1992 67.532 66.877 51.058 49.896
1993 73.038 55.195
1994 78.544 77.889 59.331 58.169
1995 78.544 78.544 59.331 59.331

(a) Supo eq. = l' * S* Supo desarr.expl.+ b * ce * sup.des.exp.año ant.

~= i e =
168,72

ó= i c = 219,81

i
173,51 i 173,51

t* S = 0.'8811281

h* ex: = 0.1188719

i c = 219,81 i e = 168,72

Riego:

Hc 7.370
ce = H = 78.544

s = He
Hc

71.174= 78.544

Secano:

Hc 11.941 _He _ 47.390ce = S-- -H- 59.331 H 59.331

i c = 95,64 i e = 61,66

't = i e = 61,66 b =
i c _ 95,64

i 68,50 i 68,50

t'* S = 0,7189819

6* ce = 0,2810181



CUADRO N° V.C.5-45

SISTEMA PRINCIPAL.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. DETERMINACION DE SUPERFICIES
EQUIVALENTES DE ENGORDA Y CRIANZA PARA EL C}\,LCULQ DE INGRESOS,
PRECIOS SOCIALES (há).

AftOS

1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995

R 1
SUPERFICIE

EN
EXPLOTACION

o
3.222
6.443

11.917
17.391
22.865
32.655
42.445
52.235
62.026
67.532
73.038
78.544
78.544

E G O
SUPERFICIE
EQUIVALENTE
PRODUCCION

o
2.789
6.011

11.181

22.130
31.340

60. 71.~
66.793

77.804
78.544

S E C
SUPERFICIE

EN
EXPLOTACION

o
2.434
4.867
8.998

13.129
17.261
24.676
32.091
39.506
46.921
51.058
55.195
59.331
59.331

A N O
SUPERFICIE
EQUIVALENTE
PRODUCCION

o
1.843
4.276
7.994

16.257
22.874

45.119
50.053

58.326
59.331

* Sup. eq. = f * B * sup .desarr. en expl. + d * ex * sup .desarr. en expl.
año anterior.

Riego:

He 7.370
ex: = H = 78.544

B - He _ 71.174
- H - 78.544

Secano:

_ Hc _ 11.941ex: _

H 59.331
B = He = 47.390

H 59.331

i c = 297,99 i e = 198,88 i c = 132,20 i e = 103,75

l' = !.e = 198,88 l>= ~= 297,99 f= i e = 103,75 b= ~ = 132,20

i 208,18 i 208,18 i 109,48
i

109,48

t* 'B = 0,8656855 t* B = 0,7569724
[,* ex: = 0,1343145 &* ex = 0,2430276



CUADRO N° V.C.5-46

SISTEMA PRINCIPAL.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. INGRESOS UNITARIOS POR TIPO DE
EXPLOTACION EN RIEGO Y SECANO NO' DESARROLLADOS, PRECIOS DE MERCADO
Y SOCIALES (US$) .

TIPO DE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES
EXPLOTACION 1980 1985 1990 1980 1985 1990

CULTIVOS ANUALES

Riego 162,68 156,55 163,05 458,46 510,01 531,16
Secano - 25,18 - 44,87 - 42.93 50,26· 46,60 48,64

ENGORDA y CRIANZA

Riego 43,47 40,64 41,95 61,86 65,26 67,91
Secano 7,28 6,58 6,84 12,55 13,18 13,72

FRUTALES

Riego 506,51 375,62 390,89 1731,50 1786,53 1859,15

VI~A

Riego - 29,68 -109,05 -100,67 239,91 127,68 251,17
Secano - 26,65 ..,87,27 - 76,73 175,53 176,56 187,54



SISTEMA PRINCIPAL.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. INGRESOS OPERACIONALES NETOS, PRECIOS SOCIALES (MILES US$> .

A~OS CULTIVOS ENGORDA VU'IA
ANUALES LECHERIA CRIANZA FRUTALES VINIFERA FORESTAL TOTAL

1980 53.488,3 7.232,6 3.220,1 2.873,5 331,6 67.146,1
1981 58.192,6 7.397,9 503,4 2.878,8 344,0 69.316,7
1982 62.896,8 7.563,1 506,4 2.884,1 356,5 74.206,9
1983 69.257,9 7.728,4 509,5 2.884,0 368,9 80.748,7
1984 75.619,0 597,2 8.396,5 512,5 2.883,8 381,4 88.390,4
1985 81.980,1 1~194,3 8.957,8 515,5 393,8 93.041,5
1986 91.936,5 2.136,2 10.014,9 521,8 397,1 105.006,5
1987 101.893,0 3.078,1 11.071,9 5.500,3 O 400,3 121.943,6
1988 111.849,4 4~020,0 12.854,8 10.478,7 1.786,6 403,6 141.393,1
1989 121.805,8 5~684,6 14.991,4 15.457,2 3.573,1 406,9 161.919,0
1990 127.149,8 7.349,2 17.128,0 23.113,6 5.319,7 410,1 180.470,4
1991 132.493,9 9.013,7 19.264,6 25.825,1 7.146,2 413,4 194.156,9
1992 137.837,9 10.678,3 ?O.574,0 28.536,5 8.932,8 416,7 206.976,2
1993 137.935,3 11.600,4 21.819,5 30.740,7 10.719,3 419,9 213.235,1
1994 138.032,7 12 ..522,5 23.064,9 30.740,7 10.719,3 423,2 ·215.503,3
1995 138.028,0 13.444,6 23.284,0 30.740,7 10.719,3 392,5 216.609,1
1996 138.023,3 13.444,6 23.235,4 30.740,7 10.719,3 392,5 216.555,8
1997 138.018,6 13.444,6 23.186,8 30.740,7 10.719,3 392,5 216.502,5
1998 138.013,9 13.444,6 23.138,2 30.740,7 10.719,3 392,5 216.449,2
1999 138.009,2 13.444,6 23.089,6 30.740,7 10.719,7 392,5 216.395,9
2000 138.004,5 13.444,6 23.(1)41,1 30.740,7 10.719,7 392,5 216.342,7
2001 137.999,8 13.444,6 22.992,5 30.740,7 10.719,7 215.896,9
2002 137.995,1 13.444,6 22.943,9 30.740,7 10.719,3 215.843,6
2003 137.990,4 13.444,6 22.895,3 30.740,7 10.719,3 215.790,3
2004 137.985,7 13.444,6 22.846,7 30.740,7 10.719,3 1.607,6 217.344;6
2005 137.985,7 13.444,6 22.846,7 30.740,7 10.719,3 1.607,6 217.344,6
2006 137.985,7 13.444,6 22.864,7 30.740,7 10.719,3 1.607,6 217.344,6
2007 137.985,7 13.444,6 22.846,7 30.740,7 10.719,3 1.607,6 217.344,6
2008 137.985,7 13.444,6 22.846,7 30.740,7 10.719,3 1.607,6 217.344,6
2009 137.985,7 13.444,6 22.846,7 30.740,7 10.719,3 1.607,6 217.344,6
2010 137.985,7 13.444,6 22.846,7 30.740,7 10.719,3 1.607,6 217.344,6

CUADRO N° V.C.5-48



SISTElm PRINCIPAL.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. INGRESOS OPERACIONALES NETOS, PRECIOS DE MERCADO (MILES US$).

Af'lOS CULTIVOS LECHERIA ENGORDA FRUTALES VINA FORESTAL TOTAL
ANUALES CRIANZA VINIFERA

1980 18.154,0 4.832,1 942,0 - 383,6 281,2 23.825,7
1981 19.724,2 4.855,6 104,9 325,2 291,6 25.301,5
1982 21.294,3 4.879,0 97,2 1.033,9 301,9 27.606,3
1983 24.235,0 4.902,5 89,5 966,9 312,3 30.506,2
1984 27.175,6 530,0 5.353,3 81,8 899,9 322,6 34.363,2
1985 30.116,3 1.059,9 5.837,1 74,1 333,0 37.420,4
1986 35.300,8 1.895,8 6.762,9 74,7 335,8 44.310,0
1987 40.485,3 2.731,7 ·7.688,7 75,4 338,5 51.319,6
1988 45.669,8 3.567,6 9.251,3 76,0 341,3 58.906,0
1989 50.854,3 5.044,9 11.045,1 3.921,9 344,1 71.210,3
1990 53.670,7 6.522,2 12.839,0 7.767,8 O 346,8 81.146,5
1991 56.487,1 7.999,4 14.632,8 11.613,7 1.554,7 349,6 92.637,3
1992 59.303,5 9.476,7 15.735,8 13.705,5 3.109,5 352,4 101.683,4
1993 59.346,8 10.295,0 16.766,2 15.715,6 4.664,2 355,1 107.142,9
1994 59.390,0 11.113,4 17.796,6 17.806,6 4.664,2 357,9 111.128,7
1995 59.389,3 11.931,7 17.962,8 17.806,6 4.664,2 332,0 112.086,6
1996 59.388,6 11.931,7 17.932,8 17.806,6 4.664,2 332,0 112.055,9
1997 59.387,9 11.931,7 17.902,7 17.806,6 4.664,2 332,0 112.025,1
1998 59.387,2 11.931,7 17.872,7 17.806,6 4.664,2 332,0 111.994,4
1999 59.386,6 11.931,7 17.842,6 17.806,6 4.664,2 332,0 111.963,7"
2000 59.385,9 11.931,7 17.812,6 17.806,6 4.664,2 332,0 111.933,0
2001 59.385,2 11.931,7 17.782,5 17.806,6 4.664,2 111.570,2
2002 59.384,5 11.931,7 17.752,5 17.806,6 4.664,2 111.539,5
2003 59.383,8 11.931,7 17.722,4 17.806,6 4.664,2 111.508,7
2004 59.383,1 11.931,7 17.692,4 17.806,6 4.664,2 1.572,3 113.050,3
2005 59.383,1 11.931,7 17.692,4 17.806,6 4.664,2 1.572,3 113.050,3
2006 59.383,1 11.931,7 17.692,4 17.806,6 4.664,2 1.572,3 113.050,3
2007 59.383,1 11.931,7 17.692,4 17.806,6 4.664,2 1.572,3 113.050,3
2008 59.383,1 11.931,7 17.692,4 17.806,6 4.664,2 1.572,3 113.050,3
2009 59.383,1 11.931,7 17.692,4 17.806,6 4.664,2 1.572,3 113.050,3
2010 59.383,1 11.931,7 17.692,4 17.806,6 4.664,2 1.572,3 113.050,3

CUADRO N° V.C.5-47



CUADRO N° V.C.5-49

SISTEMA PRINCIPAL.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. CAPITAL DE OPERACION UNITARIO
POR EXPLOTACIONES, PRECIOS D~ MERCADO (US$).

EXPLOTACIONES GASTO GASTO CAPITAL
TOTAL UNITARIO OPERACION

CULTIVOS ANUALES
Riego Desarrollado 143.524.559 759,64 0,50 379,82
Rgo.no Desarrollado 70.567.571 587,36 0,50 293,68
Secano Desarrollado(b) 9.468.167 413,71 0,50 206,86
Secano no Desarrollado 7.319.438 295,95 0,50 147,98

LECHERIA
Riego Desarrollado 6.841.756 512,45 0,017 8,71

ENGORDA Y CRIANZA
Riego Desarrollado 77.112.502 981,78 (a)
Rgo.no Desarrollado 5.068.645 56,71 0,30 17,01
Secano Desarrollado(b) 16.60(.309 279,89 (a)
Secano no Desarrollado 2.027.946 10,28 0,30 3,08

FRUTALES
Riego Desarrollado 14.167.954 2.207,53 0,45 993,39
Rgo.no Desarrollado 3.809.492 1.847,74 0,4·5 831,48

VI~A VINIFERA
Riego Desarrollado 12.289.120 1.440,36 0,42 604,95
Rgo.no Desarrollado 7.222.061 888,67 0,42 373,24
Secano Desarrollado(b) 3.781.452 671,78 0,42 282,15
Secano no Desarrollado 5.723.921 689,82 0,42 289,72

FORESTALES

(a) El gasto total para las explotaciones no desarrolladas
corresponde al total de la cuenca y se utilizan las su
perficies correspondientes para establecer el valor uni
tario.

(b) Incluye gastos fracci6n de secano del sector 11-D.



CUADRO N° V.C.5-50

SISTEMA PRINCIPAL
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. CAPITAL DE OPERACION UNITARIO
POR EXPLOTACIONES, PRECIOS SOCIALES (US$).

EXPLOTACIONES
GASTO
TOTAL

GASTO
UNITARIO

CAPITAL
OPERACION

CULTIVOS ANUALES
Riego Desarrollado
Riego no Desarrollado
Secano Desarrollado (b)
Secano no Desarrollado

LECHERIA
Riego Desarrollado

ENGORDA Y CRIANZA
Riego Desarrollado
Riego no Desarrollado
Secano Desarrollado (b)
Secano no Desarrollado

FRUTALES
Riego Desarrollado
Riego no Desarrollado

VI9A VINIFERA
Riego Desarrollado
Riego no nesarrollado
Secano Desarrollado (b)
Secano no Desarrollado

FORESTALES

130.074.139 688,45 0,50 344,23
57.131.214 475,52 0,50 237,76
9.545.496 417.09 0,50 208,54
6.242.554 252,41 0,50 126.21

5.328.888 399,14 0,017 6,79

74.389.086 947,10 (a)
2.748.253 30,75 0,30 9,23

15.C27.368 253,28 (a)
959.672 4,86 0,30 1,46

11.630.142 1.812,11 0,45 815,45
4.828.070 1.248,09 0,45 561,64

7.672.080 899,21 0,42 377,67
4.407.626 542,36 0,42 227,79
2.491.110 442,55 0,42 185,87
3.553.060 428,20 0,42 179,84

(a) El gasto total para las explotaciones no desarrolladas
corresponde al total de la cuenca y se utilizan las s~

perficie~ correspondientes para establecer el valor uni
tario.

(b) Incluye gastos fracci6n de secano del sector 11-D.



CUADRO N° V.C.5-51

SISTE~~ PRINCIPAL.
SITUACION ACTUAL PROYECT~DA A 1985. DETERMINACIONDE GASTOS TOTALES
Y UNITARIOS POR TIPO DE EXPLOTACION NO DESARROLLADA, PRECIOS SOCIALES
(US$)

EXPLOTACIONES PRODUCCION INGRESO INGRESO GASTO GASTO
1985 BRUTO NETO TOTAL UNITARIO

Tons.

CULTIVOS ANUALES
Riego 960.303 117.902.696 60.771.482 57.131.214. 475,52
Secano 24.534 7.314.781 1.072.227 6.242.554 252,41

LECHERIA

ENGORDA y CRIANZA
Riego (a) 11.575 8.604.571 5.856.318 2.748.253 30,75
Secano(b) 4.199 3.570.788 2.611.116 959.672 4,86

FRUTALES
Riego 46.018 6.258.448 3.685.260 2.573.188 1.248,09

VI~A VINIFERA
Riego 52.780 6.333.600 1.925.974 4.407.626 542,36
Secano 40.790 4.894.800 1.341.740 3.553.060 428,20

FORESTALES

(a) Carne y leche
(b) Carne, leche y lana.



CUADRO N° V.C.5-52

SISTEMA PRINCIPAL.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. DETERMINACION DEL CAPITAL DE
ENGORDA Y CRIANZA EN RIEGO Y SECANO, PRECIOS DE MERCADO Y SOCIA
LES (MILES DE US$) .

RIEGO SECANO
SUPER P .MERC. P.SOC. SUPER. P.MERC. P.SOC.

hc1 CAP.OP. CAP.OP. hc1 CAP.OP. CAP.OP.

1982 O O O O O O
1983 3.222 1.549,7 1.505.7 2.434 252,5 231,9
1984 6.443 3.118,1 3.023,0 4.867 519,9 474,7
1985 11.917 5.770,2 5.593,1 8.998 963,5 879,2
1986 17.391 - - 13.129 - -
1987 22.865 11.101,1 10.750,3 17.261 1.871,6 1.703,9
1988 32.655 15.842,5 15.345,8 24.676 2.666,2 2.429,0
1989 42.445 - - 32.091 - -
1990 52.235 - - 39.506 - -
1991 62.026 30.144,2 29.181,3 46.921 5.111,0 4.649,1
1992 67.532 32.850,5 31.79~ ,0 51.058 5.586,8 5.076,8
1993 73.038 - - 55.195 - -
1994 78.544 38.212,6 36.978,3 59.331 6.495,0 5.902,5
1995 78.544 38.245,3 36.998,9 59.331 6.520,5 5.921,2

Cápital operacional requerido en el afio "f":

* l' *. * h + Hc * re J e . t H c * . * hJ c t-1

Para riego: He = 7.370 hc1 He = 71174 há H = 78544 hc1

= 0,3rc
P. Mercado: jc = 210,99

te = 0,5

je = 1061,59

P; Sociales: jc = 132,80 J" = 1031,42e



CUADRO N° V.C.5-53

SISTEMA PRINCIPAL.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. INCREMENTO DEL CAPITAL OPERACIONAL,
PRECIOS DE UERCADO (MILES US$}.

ANO CULTIVOS ENGORDA VIf1A
ANUALES LECHERIA CRIANZA FRUTALES VINIFERA TOTAL

1980
1981 -1.692,6 +24,4 1.316,3 +1.162,5 +810,6
1982 -1.692,6 +24,4 +1.162,5 -505,7
1983 -2.159,2 -1.714,0 + 13,5 -3.860,1
1984 -2.159,2 - 5,2 -1.748,0 + 13,5 -3.898,9
1985 -2.159,2 - 5,2 . -2.839,5 +2.213,2 -2.790,7
1986 -5.304,7 - 8,2 -2.976,2 -8.289,1
1987 -5.304,7 - 8,2 -2.976,2 -8.289,1
1988 -5.304,7 - 8,2 -5.317,3 -10.630,2
1989 -5.304,7 -14,4 -5.404,1 -4.129,5 -14.852,7
1990 -2.949,7 -14,4 -5.404,1 4,2 - 8.364,0
1991 -2.942,7 -14,4 -5,404,1 4,2 -6.752,6 -15.116,6
1992 -2.949,7 -14,4 -3.060,2 -2.246,1 - 8.270,4
1993 52,4 - 8,0 -3.050,2 212,0 - 2.898,6
1994 52,4 - 8,0 -3.050,2 - 3.110,6
1995 + 2,5 - 8,0 46,6 52,1
1996 + 2,5 + 11,7 + 14,2
1997 + 2,5 + 11,7 + 14,2
1998 + 2,5 + 11,7 + 14,2
1999 + 2,5 + 11,7 + 14,2
2000 + 2,5 + 11,7 + 14,2
2001 + 2,5 + 11,7 + 14,2
2002 + 2,5 + 11,7 + 14,2
2003 + 2,5 + 11,7 + 14,2
2004 + 2,5 + 11,7 + 14,2
2005
2006
2007
2008
2009
2010 +40.010,5 +116,6 +42.835,6 +4.838,9 +2.187,4 +89.990,4



CUADRO N° V.C.5-54

SISTEMA PRINCIPAL.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. INCREMENTO DEL CAPITAL OPERACIONAL,
PRECIOS SOCIALES (MILES DE US$) .

A~O CULTIVOS ENGORDA VI9A TOTAL
ANUALES LECHERIA CRÍANZA FRUTALES VINIFERA

1980 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1981 -1.685,8 + 13,3 + 889,1 + 713,6 - 69,8
1982 -1.685,8 + 13,3 0,0 + 713,6 - 958,9
1983 -2.261,2 0,0 -1.691,0 0,0 + 8,3 - 3.943,9
1984 -2.261,2 4,1 -1.713,5 0,0 + 8,3 - 3.970,5
1985 -2.261,2 4,1 -2.837,0 0,0 +1.359,6 - 3.742,7
1986 -5.279,5 6,3 -2.916,8 0,0 - 8.202,6
1987 -5.279,5 6,3 -2.916,8 -3.389,8 -11.592,4
1988 -5.279,5 6,3 -5.207,7 0,0 -4.268,6 -14.762,1
1989 -5.279,5 - 11,3 -5.259,3 0,0 -10.550,1
1990 -2.933,5 - 11,3 -5.259,3 -1.831,4 -10.035,5
1991 -2.933,5 - 11,3 -5.259,3 0,0 - 8.2.04,1
1992 :-2.933,5 - 11,3 -~.974,3 0,0 -5.919,1
1993 47,6 6,2 -2.961,7 + 143,2 - 2.872,3
1994 47,6 6,2 -2.961,7 - 3.015,5
1995 + 2,0 6,2 33,0 37,2
1996 + 2,0 + 6,3 + 8,3
1997 + 2,0 + 6,3 + 8,3
1998 + 2,0 + 6,3 + 8,3
1999 + 2,0 + 6,3 + 8,3
2000 + 2,0 + 6,3 + 8,3
2001 + 2,0 + 6,3 + 8,3
2002 + 2,0 + 6,3 + 8,3
2003 + 2,0 + 6,3 + 8,3
2004 + 2,0 + 6,3 + 8,3
2005
2006
2007
2008
2009
2010 +87.802,00



CUADRO N° C.V.5-55

SISTEMA PRINCIPAL.
ALTERNATIV~ DE DESARROLLO BASICO. DETERMINACION DE INVERSION y GASTOS
PREVIOS PRO~1EDIO PONDERADO POR HECTAREA EN LECHERIA, PRECIOS DE MER­
CADO Y SOCIALES (US$).

LECHERIA SUPERF. INV.
há US$/há

(a)

G.PRE. INVERSION
US$/há TOTAL

(b)

G.PREVIO
TOTAL

A.PRECIOS DE MERCADO

SUELO 1-11

SUELO 111

7.505 1.634,56 217,72 12.267.372 1.633.989

5.846 1.362,12 208,57 7.962.954 1.219.300

Total

B.PRECIOS SOCIALES

SUELO 1-11

SUELO 111

Total

13.351 1.515,27 213,71 20.230.326 2.853.289

7.505 1.634,56 133,17 12.267.372 999.441

5.846 1.362,12 44,26 7.962.954 258.743

13.351 1.515,27 94,24 20.230.326 1.258.184

(a + b) US$ 1.728,98/há Inversi6n y gasto previo promedio ponderado,
Precios de Mercado.

(a + b) US$ 1.609,51/há Inversi6n y gasto previo promedio ponderado.
Precios Sociales.



CUADRO N° V.C.5-56

SISTEMA PRINCIPAL
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. DETERMINACION DE INVERSION y GASTOS
PREVIOS PROMEDIO PONDERADO PCR HECTAREA PARA EXPLOTACIONES GANADERAS
CRIA~ZA DESARROLLADAS EN SECANO, PRECIOS DE MERCADO (US$).

TIPO SUPERF. INV. G.PRE. INVERSION G.PREVIO
EXPLOTACIQN há US$/há US$/há TOTAL TOTAL

(a) (b)

TREBOL SUBT. BOVINOS

Suelo I-II'A 276 271,18 71,10 74.846 19.623

Suelo 1-11 B 4.042 467,55 118,50 1.889.837 478.977

Suelo IrI A 1.764 230,29 60,88 406.232 107.392

Suelo 111 B 3.588 397,05 108,71 1.424.615 390.052

Suelo IV B 2.271 345,02 102,21 783.540 232.119

TREBOL SUBT. OVEJERIA

Suelo 1-11 A 726 134,63 97.741

Suelo 1-11 B 5.377 224,38 1.206.491

Suelo 111 A 4.063 119,54 485.691

Suelo 111 B 14.577 199,23 2.904.176

Suelo IV B 8.874 179,15 1.589.777

PRAD. NATURAL OVEJERIA

Suelo IV A 3.555 53,74 191,046

Total 49.113 225,07 25,01 11.053.992 1.228.163

(a + b) $ 250.08/há. Inversi6n y gasto previo promedio ponderado.



CUADRO N° V.C.5-57

SISTEMA PRINCIPAL •
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. DETEFMINACION DE INVERSION y GASTOS
PREVIOS PROMEDIO PONDERADO POR HECTAREA PARA EXPLOTACIONES GANADERAS
CRIANZA DESARROLLADA EN SECANO, PRECIOS SOCIALES (US$).

TIPO
EXPLOTACION

SUPERF. INV. G.PRE. INVERSION G.PREVIO
há US$/há US$/há TOTAL TOTAL

TREBOL SUBT. BOVINOS

Suelo I-II A 276 '271,18 55,89 74,,846 15.425
,/

Suelo I-II B 4.042 467,55 93,15 1.889.837 376.512

Suelo III A 1.764 230,29 43,01 406,,232 75.869

Suelo III B 3.588 397,05 71,69 1.424.615 257.224

Suelo IV B 2.271 345,02 67,60 783.540 153.520

TREBOL SUBT. OVEJERIA

Suelo I-II A 726 134,63 97.741

Suelo I-II B 5.377 224,38 1.206?491

Suelo III A 4.063 119,54 485,691

Suelo III B 14.577 199,23 2.904.176

Suelo IV B 8.874 179,15 1.589.777

PRAD. NATURAL OVEJERIA

Suelo IV A 3.555 53,74 191.046

Total 49.113 225,07 17,89 11.053 992 878.550

(a + b) = US$ 246,96/há. Inversi6n y gastos previos promedio ponderado.



ESTIMACION INVERSION UNITARIA DE ENGORDA Y CRIANZA EN EXPLOTACIONES NO DESARROLLADAS EN RIEGO Y SECANO,
PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES (US$).

N° ,DE PESO PESO TOTAL PRECIO VALOR TOTAL VALOR EN VJI.LOR EN
ANIMALES UNITARIO TON. US$/t6n RIEGO SECANO

Kg.

BOVINOS
Vacas 37.253 500 18.626,5 666,0 12.405.249
Vaquillas 1-2 años 8.855 280 2.479,4 666,0 1.651.280
Vaquillas 2-3 años 8.856 500 4.428,0 666,0 2.949.048
Novillos 33.364 500 16.682,0 952,0 15.881.264
Terneros 23.534 120 2.824,0 952,0 2.688.448
Toros 1.963 500 981,5 952,0 934.388
Bueyes 11.755 500 5.877,5 666,0 3.914.415

Total Bovinos Cuenca 125.580 51.898,9 40.424.092 34.041.127 6.382.965

OVINOS
Ovejas 77.782 3S 2.722,4 566,3 1.541.695
Corderos y Borregas 12.981 25 324,5 809,0 262 .520
Carneros y Carnerillos 3.781 35 132,4 809,0 107 .112

Total Ovinos Cuenca 94.544 3.179,3 1.911.327 1,.911.327

Total Cuenca 34.041.127 8.294.292

superficie hás. Cuenca 89.373 197.371

Inversi6n Promedio
por hectárea US$/há Aplicable al Sistema principal 380,89 42,02

CUADRO N° V.C.S-58



SISTEMA PRINCIPAL.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. DETE~1INACION DE INVERSION y GASTOS PREVIOS ANUALES PARA FRUTALES, PRECIOS
DE MERCADO Y SOCIALES (US$).

CUADRO N° V.C.S-S9

MANZANOS PERALES CIRUELOS CEREZOS TOTAL

1.522 há 2.638 há 775 há 1.483 há 6.418 há

ANOS INV. y G.P. TOTAL INV. y G.P. TOTAL INV. y G.P. TOTAL INV. y G.P. TOTAL ING. Y G.P. ING. Y G.P.
US$/há US$/há US$/há US$/há TOTAL US$/há

PRECIOS DE MERCADO

1 1.447,17 2.202.593 1.981,64 5.227.566 1. 455,52 1.128.028 1.039,69 1.541.860 10.000.047 1.573,71

2 892,78 1.358.811 673,23 1.775.981 517,85 401.334 657,80 975.517 4.511.643 702,97

3 881,58 1.341.765 677,91 1.788.327 534,85 414.509 677,43 1. 004.629 4.549.230 708,82

4 1.053,70 1.603.731 588,36 1.552.094 263,66 204.337 726,86 1. 077 .923 4.438.085 691,51

5 773,09 1.176.643 64'1,52 1.692.330 128,82 191.040 3.060.013 476,79

6 472,89 719.739 531,51 1.402.123 2.121.862 330.61

7 267,06 406.465 272,84 719.752 ,.. 1.126.217 175,48

PRECIOS SOCIALES

1 1.249.02 1.901.008 1. 963,77 5.180.425 1.274.00 987.350 870,85 1.291.471 9.360.254 1.458,44

2 770.77 1.173.112 489,00 1.289.982 40'4,83 313.743 527,56 782.372 3.559.209 554,57

3 750,00 1.141.500 466,67 1.231.075 405,35 314.146 525,05 778.649 3.465.370 539,95

4 870.19 1.324.429 -312,87 825.351 586,55 869.854 3.019.634 470,50

5 425,12 647.033 205,18 541.265 1.188.298 185,15



CUADRO N° V.C.5-60

SISTEMA PRINCIPAL.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. DETERMINACION DE INVERSIONES Y GASTOS PREVIOS ANUALES PARA VI~A

VINIFERA POR TIPO DE SUELO EN RIEGO Y SECANO, PRECIOS DE MERCADO (US $) •

RIEGO SECANO TOTAL
A~OS SUELO SUPo ING. y G.P. TOTAL SUELO SUPo ING. y G.P. TOTAL SUPo US$

TENENCIA há US$/há US$ TENENCIA há US$/há US$ há

1 1-11- A 105 1.267,30 133 ;.:067 1-11 A 935 1.154,15 1.079.130 1.040 1.212.197
I-II-IIIB 8.427 1.810,43 15.256.493 1-11 B 2.053 1.538,87 3.159.300 10.480 18.415.793

111 A 1.265 1.037,51 1.312.450 1.265 1.312.450
111 B 1.376 1.385,35 1.903.490 1.376 1.903.490

Total Año 8.532 15.389.560 5.629 7.454.370 14.161 22.843.930

2 1-11 A 105 327,90 34.430 1-11 A 935 263,49 246.363 1.040 280.793
I-II-IIIB 8.427 468,43 3.947.460 1-11 B 2.053 351,32 721.260 10.480 4.668.720

111 A 1.265 236,87 299.641 1.265 299.641
111 B 1.376 315,82 434.568 434.568

Total Año 8.532 3.981.890 5.629 1.701.832 14.161 5.683.722

3 1-11 A 105 452,49 47.512 1-11 A 935 339,37 317.311 1.040 364.823
I-II-IIIB 8.427 646,42 5.447.381 1-11 B 2.053 4S2,49 928·.962 10.480 6.376.343

111 A 1.265 305,07 385.914 1.265 385.914
111 B 1.376 406,76 559.702 1.376 559.702

Total Año 8.532 5.494.893 5.629 2.191.889 14.161 7.686.782

4 1-11- A 105 239,98 25.198 1-11 A 935 167,1'3 156,267 1.040 181.465
I-II-IIIB 8.427 342,83 2.889.028 1-11 B 2.053 222,84 457,491 10.480 3.346.519

111 A 1.265 150,24 190.054 1.265 190.054
111 B 1.376 200,32 275.640 1.376 275.640

Total Año 8.532 2.914.226 5.629 1.079.452 14.161 3.993.678

5 1-11- A 105 102,31' 10.743 1-11 A 935 69,0.6 64.571 1.040 75.314
I-II-IIIB 8.427 246.16 1.231.690 1-11 B 2.053 92,08 189,040 10.480 1.420.730

111 A 1.265 62,08 78.531 1.265 78.531
111 B 1.376 82,77 113.892 1.376 113.892

Total Año 8.532 1.242.433 5.629 446.034 1.688.467



(CONT.) CUADRO N° V.C..5-60

SISTEMA PRINCIPAL.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASIeo. DETERMINACION DE INVERSIONES Y GASTOS PREVIOS ANUALES PARAVINA VINIFERA
POR TIPO DE SUELO EN RIEGO Y SECANO, PP~CIOS SOCIALES (U8$).

R I E G O S E C A N O T O T A L
A~OS SUELO SUPo IN\l. y G.P. TOTAL SUELO SUPo INV. y G.P. TOTAL SUPo

TENENCIA há US$/há TENENCIA há US$/há há US$

1 1-11 A 105 925,25 97.151 1-11 A 935 842,65 787.878 1.040 885.029
1-11-111 B 8.427 1.321,79 11.138.724 1-11 B 2.053 1.123,53 2.306.607 10.480 13.445.331

111 A 1.265 757,49 958.225 1.265 958.225
111 B 1.376 1. 009 ,9B 1.389.732 1.376 1. 389.732

Total Año 8.532 11.235.875 5.629 5.442.442 14.161 16.678.317

2 1-11 A 105 214,79 22.553 1-11 A 935 172,60 161.381 1.040 183.934
1-11-111 B 8.427 306,84 2.585.741 1-11 B 2.053 230,13 472.457 10.480 3.058.198

111 A 1.265 155,15 196.265 1.265 196.265
111 B 1.376 206,87 284.653 1.376 284.653

Total Año 8.532 2.608.294 5.629 1.114.756 14.161 3.723.050

3 1-11 A 105 242,82 25.496 1-11 A 935 182,12 170.282 1.040 195.778
1-11-111 B 8.427 346,89 2.923.242 1-11 B 2.053 242,82 498.510 10.480 3.421.752

111 A 1.265 163,71 207.093 1. 265 207.093
111 B 1.376 218,28 300.353 1.376 300.353

Total Año 8.532 2.948.738 5,629 1.176.238 14.161 4.124.976



SISTEMA PRINCIPAL.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. INCREMENTO DE INVERSIONES, PRECIOS DE tiERCADO (MILES DE US$) •

ENGORDA VIf:tA
ANOS LECHERIA CRIANZA FRUTALES VINIFERA FORESTAL TOTAL

1980
1981 548.3 -53,4 494,9
1982 548.3 -6.541.9 -74,8 -6.068,4
1983 -1.025.3 1.037.7 -2.922.2 -74,8 -2.984,6
1984 -1.025.3 1.037.7 -2.946,6 -74,8 -3.009,0
1985 -1.617.2 2.349.3 -6.432,8 -22.843,9 -74,8 -28.619,4
1986 -1.617.2 2.349.3 -3.571,4 - 5.233,7 -74,8 - 8.147,8
1987 -1.617.2 2.349.3 -2.977,0 - 7.686,8 -74,8 -10.006,5
1988 -2.858.0 1.243.4 -2.293,0 - 3.993,7 -74,8 - 7.976,1
1989 -2.858.0 1.243.4 -1.078,0 - 1.688,5 -74,8 - 4.455,9
1990 -2.858.0 1.243.4 747,5 -74,8 - 2.436,9
1991 -2.858.0 1.243.4 396,8 -74,8 - 2.086,2
1992 -1.583.2 593.8 -74,8 - 1.064,2
1993 -1.583.2 593.8 -74,8 - 1.064,2
1994 -1.583.2. 593.8 -74,8 - 1.06~2

1995 257.6 -74,8 182,8
1996 257.6 -74,8 182,8
1997 257.6 -74,8 182,8
1998 257.6 -74,8 182,8
1999 257.6 -74,8 182,8
2000 257.6 -74,8 182,8
2001 257.6 -74,8 182,8
2002 257.6 -74,8 182,8
2003 257.6 -74,8 182,8
2004 257.6 -21,4 236,2
2005
2006
2007
2008
2009
2010 31.386,0

CUADRO N° V.C.5-61



SISTEMA PRINCIPAL.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. INCREMENTO DE INVERSIONES, PRECIOS SOCIALES (MILES DE US$).

ENGORDA VU1A
AÑO LECHERIA :CRIANZA FRUTALES VINIFERA FORESTAL TOTAL

1980
1981 548.3 -106.7 441.~

1982 548.3 -6.062.7 -136.3 -5.650.7
1983 -954.5 '1.073.1 -2.305.4 -136.3 -2.323.+
1984 -954.5 '1.073.1 -2.244.6 -136.3 -2.262.~

1985 -1.505.4 2.409.4 -5.253.4 -16.678.3 -136.3 -21. 027. 7
1986 -1.505.4 2.409.4 -2.023.6 - 3.723.1 -136.3 -4.979.0
1987 -1.505.4 .2.409.4 -1.220.8 - 4.125 -136.3 -4.578.+
1988 -2.660.5 :1.350.9 -1.063.8 -136.3 -2.509.7
1989 -2.660.5 1.350.9 418.6 -136.3 -1. 864.5
1990 -2.660.5 1.350.9 -136.3 -1.445.9
1991 -2.660.5 1.350.9 -136.3 -1.445.~

1992 -1.473.8 654.1 -136.3 956.0
1993 -1.473.8 654.1 -136.3 956.0
1994 -1.473.8 654.1 -136.3 956.0
1995 257.6 -136.3 121.3
1996 257.6 -136.3 121.3
1997 257.6 -136.3 121.~

1998 257.6 -136.3 121.3
1999 257.6 -136.3 121.3
2000 257.6 -136.3 121.3
2001 257.6 -136.3 121.3
2002 257.6 -136.3 121.3
2003 257.6 -136.3 121.3
2004 257.6 - 29.6 121.3
2005
2006
2007
2008
2009
2010 31. 386 • O

CUADRO N° V.C.5-62



CUADRO N° V.C.5-63

SISTEMA PRINCIPAL.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. GASTO TOTAL ANUAL POR
ASISTENCIA TECNICA (US$).

GRUPO DE PREDIOS NUMERO GASTO GASTO
PREDIOS UNITARIO TOTAL

a) Sector Reformado
Predios privados de 5 a 20 HRB 8.504 450,67 3.832.497

b) Sector privado de 21 a 40 HRB 698 676,00 471.848

c) Sector privado de 41 a 80 HRB 465 1.344,00 624.960

d) Sector privado de más de 80 HRB 145 2.016,00. 292.320

Total 9.812 5.221.625



CUADRO N° V.C.5-64

SISTEMA PRINCIPAL.
ALTERNATIVA DE RIEGO BASICO. EGRESOS POR INVESTIGACION,
EXTENSION y ASISTENCIA TECNICA (US$).

INVESTIG. y EXTENSION ASIST. TECNICA
A~OS INVERSION GASTO GASTO

ANUAL % ANUAL TOTAL
-

1980 40.000 - - - 40.000

1981 740.000 - 40 2.088.650 2.828.650

1982 740.000 - 80 4.177.300 4.917.300

1983

a

1993 - 1.067.104 100 5.221.625 6.288.729

1994

a

2009 - 1.067.104 25 1.305.406· 2.372.510

2010 -300.000 1.067.104 25 1.305.406 2.072.510



CUADRO N° V.C.5-65

SISTEMA PRINCIPAL.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. INVERSION EN TECNIFICACION
DEL RIEGO. FLUJO DE EGRESOS- PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES
(MILES DE US$) .

A~OS· PRECIOS MERCADO PRECIOS SOCIALES

1980 O O

1981 167.8 230.0

1982 335.6 459.9

1983 620.4 850.2

1984 905.2 1.240.5

1985 1.190.0 1.630.8

1986 1.701.2 2.331.3

1987 2.212.3 3.031.9

1988 2.723.5 3.732.4

1989 3.234.6 4.432.9

1990 3.517.8 4.821.3

1991 3.801.0 5.209.7

1992 4.084.2 5.597.2

1993 4.087.4 5.601.5

1994 al 2010 4.090.5 5.605.8



SECTOR 02-K
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. EVOLUCION DE SUPERFICIES (há).

CULTIVOS ANUALES SECANO ENGORDA Y CRIANZA SECANO TOTAL
ANO NO DESA DESARRO NO DESA DESARRO NO DESA DESARRO

RROLLADO LLADO- TOTAL RROLLADO LLADO- TOTAL RROLLADO LLADO- TOTAL

1980 4.986 4.986 14.797 14~797 19.783 19.783

1982 4.577 409 4.986 14.797 O 14.797 19.374 409 19.783

1984 13.583 1.214 14.797 13.583 1.214 14.797

1985 3.535 1.451 4.986 3.535 1.451 4.986

1987 10.491 4.306 14.797 10.491 4.306 14.797

1988

1989 1.042 3.994 4.986 1. 042 3.994 4.986

1990

1991 3.093 11.704 14.797 3.093 11.704 14.797

1992 O 4.986 4.986 4.986 4.986

1994 O 4.986 4.986 14.797 14.797 O 19.783 19.783

CUADRO N° V.C.5-66



CUADRO N° V.C.5-67

SECTOR 02-K
ALTERNATIVA DE DESARROLLOBASICO. INGRESOS NETOS PARA A~OS BASE
EN CULTIVOS ANUALES, PRECIOS. DE MERCADO Y SOCIALES (US$).

A~OS DESARROLLADO NO DESARROLLADO
US$/há TOTAL US$/há TOTAL TOTAL

PRECIOS DE MERCADO

1980 95,37 -35,17 -175.358 -175.358
1982 95,37 39.006 -42,82 -195.987 -156.981
1985 95,37 138.382 -54,29 -191.915 - 53.533
1989 95,37 376.139 -52,58 - 54.788 321.351
1992 95,37 475.515 -51,33 475.515

PRECIOS SOCIALES

1980 225,64 22,40 111.686 111.686
1982 225,64 92.287 18,01 82.432 174.719
1985 225,64 327.404 11,43 40.405 368.329
1989 225,64 889.924 11,80 12.296 902.220
1992 225,64 1.125.041 12,09 1.125.041



CUADRO N° V.C.5-68

SECTOR 02 "';,K •
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. INGRESOS NETOS PARA A~OS BASE
EN ENGORDA Y CRIANZA, PRECIOS DE UERCADO y SOCIALES (US$).

A~OS DESARROLLADO NO DESARROLLADO
US$/há TOTAL US$/há TOTAL TOTAL

PRECIOS DE MERCADO

1980 56,20 4,89 72.357 ,72.537
1982 56,20 4,69 69.398 69.398
1984 56,20 68.227 4,49 60.988 129.215
1987 56,20 241.997 4,47 46.895 288.892
1991 56,20 657.765 4,61 14.259 672.024
1994 56,20 831.591 4,72 831~591

PRECIOS SOCIALES

1980 92,94 8,50 125.775 125.775
1982 92,94 8,67 128.290 128.290
1984 92,94 112.829 8,84 120.074 232.903
1987 92,94 400.200 9,07 95.153 495.353
1991 92,94 1.087.770 9,36 28.950 1.116.720
1994 92,94 1.375.233 9,59 1.375.233



CUADRO N° V.C.5-69

SECTOR 02-K
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. CAPITAL UNITARIO DE OPERACION
POR EXPLOTACIONES, PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES (US$)

EXPLOTACIONES GASTO GASTO CAPITAL
TOTAL UNITARIO OPERACION

PRECIOS DE MERCADO

CULTIVOS ANUALES
Secano Desarrollado 2.308.285 462,95 0,50 231,48
Secano no Desarrollado 295,95 0,50 147,98

ENGORDA Y CRIANZA
Secano Desarrollado 9.446.459 638,40 0,40 255,36
Secano no Desarrollado 10,28 0,30 3,08

PRECIOS SOCIALES

CULTIVOS ANUALES
Secano Desarrollado 2.385.122 478,36 0,50 239,18
Secano no Desarrollado 252,41 0,50 126,21

ENGORDA Y CRIANZA
Secano Desarrollado 9.004.369 608,53 0,40 243,41
Secano no Desarrollado 4,86 0,30 1,46



CUADRO N° V.C.5-70

SECTOR 02-K.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. DETERMINACION DE INVERSION y
GASTOS PREVIOS. DE EXPLOTACIONES GANADERAS, PRECIOS .DE MERCADO Y
SOCIALES (US$).

TIPO
EXPLOTACION

PRECIOS DE MERCADO

SUELO
TENEN

CIA

SUPER
FICIE

há

INV.
US$/há

( a)

G. PRE INVERSION
US$/há TOTAL

(b)

GASTO
PREVIO
TOTAL

T.S. Crianza I-IIA 54 271,19 71,09 14.644 3.839

T .. S. Ovejería

P.N. Ovejería

I-IIB
111 A
111 B
IV B

IV A

3.516
84

1.644
2.160

82

224,38
119,54
199,23
179,15

53,74

788.920
10.041

357.534
386.964

4.407

Total

PRECIOS SOCIALES

7 .54,0 2 O3 , 25 0,51 1.532.510 3.839

T.S. Crianza I-IIA 54 271,19 55,88 14.644 3.018

T.S. Ovejería

P.N. Ovejería

I-IIB
111 A
111 B
IV B

IV A

3.516
84

1.644
2.160

82

224,38
119,54
199,23
179,15

53,74

788.920
10.041

357.534
386.964

4.407

Total 7.540 203,25 0,40 1.532.510 3.018

(a + b)

(a + b)

= US$ 203,76/há. Inversi6n
Precios de Mercado

= US$ 203,65/há. Inversi6n
Precios Sociales.

y gasto previo ponderado.
/

y gasto previo ponderado,



CUADRO N° V.C.5-71

SECTOR 02-K.
ALTEP~ATIVA BASrCA DE DESARROLLO. INGRESOS NETOS, PRECIOS DE
MERCADO (US$).

CULTIVOS ENGORDA
Aftas ANUALES CRIANZA TOTAL

1980 -175.358 72.537 -102.821
1981 -166.169 70.967 - 95.202
1982 -156.981 69.398 - 87.583
1983 -122.498 99.307 - 23.191
1984 - 88.015 129.215 41.200
1985 - 53.533 182.441 128.908
1986 40.188 235.667 275.855
1987 133.909 288.892 422.801
1988 227.630 384.675 6~2.305

1989 321. 351 480.458 801.809
1990 372.739 576.241 948.980
1991 424.127 672.024 1.096.151
1992 475.515 725 210 1.200.725
1993 475.515 778.399 1.253.914
1994 475.515 831.591 1.307.106
1995 475.515 831.591 1.307.106
1996 475.515 831.591 1.307.106
1997 475.515 831.591 1.307.106
1998 475.515 831.591 1.307.106
1999 475.515 831.591 1.307.106
2000 475.515 831.591 1.307.106
2001 475.515 831.591 1.307.106
2002 475.515 831.591 1.307.106
2003 475.515 831.591 1.307.106
2004 475.515 831.591 1.307.106
2005 475.515 831.591 1.307.106
2006 475.515 831.591 1.307.106
2007 475.515 831.591 1.307.106
2008 475.515 831.591 1.307.106
2009 475.515 831.591 1.3-07.106
2010 475.515 831.591 1.307.106



CUADRO N° V.C.5-72

SECTOR 02-K.
ALTERNATIVAS DE DESARROLLO BASICO. INGRESOS NETOS, PRECIOS
SOCIALES (US$).

CULTIVOS ENGORDA
A~OS ANUALES CRIANZA TOTAL

1980· 111.686 125.775 237.461
1981 143.203 127.033 270.236
1982 174.719 . 128.290 303.009
1983 239.256 180.597 419.853
1984 303.792 232.903 536.695
1985 368.329 320.386 688.715
1986 501.802 407.870 90'9.672
1987 635.275 495.353 1.130.628
1988 768.748 650.695 1.419.443
1989 902.22'0 806.037 1.708.257
1990 976.494 961.378 1.937.872
1991 1.050.767 1.116.720 2.167.487
1992 1.125.041 1.~'02.891 2.327.932
1993 1.125.041 1.289.062 2.414.103
1994 1.125.041 1.375.233 2.500.274
1995 1.125.041 1.375.233 2.500.274
1996 1.125.041 1.375;233 2.500.274
1997 1.125.041 1.375.233 2.500.274
1998 1.125.041 1.375.233 2.500.274
1999 1.125.041 1.375.233 2.500.274
2000 1.125.041 1.375.233 2.500.274
2001 1.125.041 1.375.233 2.500.274
2002 1.125.041 1.375.233 2.500.274
2003 1.125.041 1.375.233 2.500.274
2004 1.125.041 1.375.233 2.500.274
2005 1.125.041 1.375.233 2.500.274
2006 1.125.041 1.375.233 2.500.274
2007 1.125.041 1.375.233 2.500.274
2008 1.125.041 1.375.233 2.500.274
2009 1.125.041 1.375.233 2.500.274
2010 1.125.041 1.375.233 2.500.274



CUADRO N° V.C.5-73

SECTOR 02-K.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. INCREMENTO DE CAPITAL DE
OPERACrON, PRECIOS DE MERCADO (US$).

CULTIVOS ENGORDA
AÑOS ANUALES CRIANZA TOTAL

1980
1981 -17.076 - 17.076
1982 -17.076 - 17.076
1983 -29.002 -153.134 -182.136
1984 -29.002 -153.134 -182.136
1985 -29.002 -260.016 -289.018
1986 -52.042 -260.016 -312.058
1987 -52.042 -260.016 -312.058
1988 -52.042 -466.592 -518.634
1989 -52.042 -466.592 -518.634
1990 -29.002 -466.592 -495.594
1991 -29.002 -466.592 -495.594
1992 -29.002 -~60.101 -289.103
1993 -260.101 -260.101
1994 -260.101 -260.101
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010 +416.332 +3.732.987 +4.149.319



CUADRO N° C.V.5-74

SECTOR 02-K.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. INCREMENTO DE CAPITAL DE
OPERACION, PRECIOS SOCIALES (US$).

CULTIVOS ENGORDA
AÑOS ANUALES CRIANZA TOTAL

1980
1981 -23.103 - 23.103
1982 -23.103 - 23.103
1983 -39.238 -146.864 -186.102
1984 -39.238 -146.864 -186.102
1985 -39.238 -249.370 -288.608
1986 -70.409 -249.370 -319.779
1987 -70.409 -249.370 -319.779
1988 -70.409 -447.487 -517.896
1989 -70.409 -447.487 -517.896
1990 -39.238 -447.487 -486.725
1991 -39.238 -447.487 -486.725
1992 -39.238 -219.450 -288.688
1993 -249.450 -249.450
1994 -249.450 -249.450
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010 +563.270 +3.580.136 +4.143.406



CUADRO N° V.C.5-75

SECTOR 02-K.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. INCREMENTO DE INVERSIONES,
PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES (US$).

PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES
AÑOS ENGORDA ENGORDA

CRIANZA TOTAL CRIANZA TOTAL

1980
1981
1982
1983 - 37.558 - 37.558 - 37.524 - 37.524
1984 - 37.558 - 37.558 - 37.524 - 37.524
1985 - 63.665 - 63.665 - 63.608 - 63.608
1986 - 63.665 - 63.665 - 63.608 - 63.608
1987 - 63.665 - 63.665 - 63.608 - 63.608
1988 -114.328 -114.328 -114.224 -114.224
1989 -114.328 -114.328 -114.224 -114.224
1990 -114.328 -114.328 -114.224 -114.224
1991 -114.328 -114.328 -114.224 -114.224
1992 - 63.719 - 63.719 - 63.661 - 63.661
1993 - 63.719 - 63.719 - 63.661 - 63.661
1994 - 63.719 - 63.719 - 63.661 - 63.661
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2p08
2·009
2010 +1.532.510 +1.532.510 +1.532.510 +1.532.510



CUADRO N° V.C.5-76.

SECTOR 02-K.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. FLUJO DE INGRESOS Y EGRESOS.
INVESTIGACION, EXTENSION y ASISTENCIA TECNICA, PRECIOS DE MER­
CADO Y SOCIALES (US$).

A~OS SUPERFICIE EGRESOS
há US$/há TOTAL

1981 19.783 2,04 40.357

1982 19.783 4,07 80.517

1983-1993 19.783 5,09 100.695

1994-2010 19.783 1,27 25.124



CUADRO N°V.C.5-77

SECTOR 02-K.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. RESUMEN DE FLUJOS DE INGRESOS
Y EGRESOS DE LA ACTIVIDAD AGROPECUARIA, PRECIOS DE MERCADO (MILES
DE US$) .

INGRESOS E G R E S O S BENEFICIO
ANOS OPERACIONALES CAPITAL INVERSION ASIST. NETO AGRO

OPERACION G.PREVIOS TECNICA PECUARIO

1980 - 102,82 0,00 0,00 0,00 - 102,82
1981 95,20 -17,08 0,00 -40,36 - 152,64
1982 87,58 -17,08 0,00 -80,52 - 185,18
1983 23,19 -182,14 -37,50 -100,70 - 343,53
1984 41,20 -182,14 -37,50 -100,70 - 279,14
1985 128,91 -289,02 -63,60 -100,70 - 324,41
1986 275,86 -312,06 -63,60 -100,70 - 200,50
1987 422,80 -312,06 -63,60 -100,70 53,56
1988 612,31 -518,63 -114,30 -100,70 - 121,32
1989 801,81 -518,63 -114,30 -100,70 68,18
1990 948,98 -495,59 -114,30 -100,70 238,39
1991 1.096,15 -495,59 -114,30 -100,70 385,56
1992 1.200,73 -289,10 - 63,70 -100,70 747,23
1993 1.253,91 -260,10 - 63,70 -100,70 829,41
1994 1.307,11 -260,10 - 63,70 - 25,12 958,19
1995 1.307,11 0,00 0,00 - 25,12 1.281,99
1996· 1.307,11 0,00 0,00 - 25,12 1.281,99
1997 1.307,11 0,00 0,00 - 25,12 1.281,99
1998 i.307,11 0,00 0,00 - 25,12 1.281,99
1999 1.307,11 0,00 0,00 - 25,12 1.281,99
2000 1.307,11 0,00 0,00 - 25,12 1.281,99
2001 1.307,11 0,00 0,00 - 25,12 1.281,99
2002 1.307,11 0,00 0,00 - 25,12 1.281,99
2003 1.307,11 0,00 0,00 - 25,12 1.281,99
2004 1.307,11 0,00 0,00 - 25,12 1.281,99
2005 1.307,11 0,00 0,00 - 25,12 1.281,99
2006 1.307,11 0,00 0,00 - 25,12 1.281,99
2007 1.307,11 0,00 0,00 - 25,12 1.281,99
2008 1.307,11 0,00 0,00 - 25~12 1.281,99
2009 1.307,1.1 0,00 0,00 - 25,12 1.281,99
2010 1.307,11 4.149,32 1.532,50 - 25,12 6.963,81



CUADRO N° V.C.5-78

SECTOR 02-K
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. RESUMEN DE FLUJOS DE INGRESOS Y
EGRESOS DE LA ACTIVIDAD AGROPECUARIA, PRECIOS SOCIALES UlILES DE
US$) .

INGRESOS E G R E S O S BENEFICIO
A~OS OPERACIONALES CAPITAL INVERSIONES ASIST. NETO AGRO

PECUARIO-OPERACION G.PREVIOS TECNICA

1980 237,46 0,00 0,00 0,00 237,46
1981 270,2~ -23,10 0,00 -40,36 206,78
1982 303,01 -23,10 0,00 -80,52 199,39
1983 419,85 -186,10 -37,50 -100,70 95,55
1984 536,70 -186,10 -37,50 -100,70 212,40
1985 688,72 -288,61 -63,60 -100,70 235,81
1986 909,67 -319,78 -63,60 -100,70 425,59
1987 1.130,63 -319,78 -63,60 -100,70 646,55
1988 1.419,44 -517,90 -114,20 -100,70 686,64
1989 1.708,26 -517,90 -114,20 -100,70 975,46
1990 1.937,87 -486.73 -114,20 -100,70 1.236,24
1991 2.167,49 -486,73 -114,20 -100,70 1.465,86
1992 2.327,93 -288,69 -63,60 -100,70 1.874,94
1993 2.414,10 -249,45 -63,60 -100,70 2.000,35
1994 2.500,27 -249,45 -63,60 -25,12 2.162,10
1995 2.500,27 0,00 0,00 -25,12 2.475,15
1996 2.500,27 0,00 0,00 -25,12 2.475,15
1997 2.500,27 0,00 0,00 -25,12 2.475,15
1998 2.500,27 0,00 0,00 -25,12 2.475,15
1999 2.500,27 0,00 0,00 -25,12 2.475,15
2000 2.500,27 0,00 0,00 -25,12 2.475,15
2001 2.500,27 0,00 0,00 -25,12 2.475,15
2002 2.500,27 0,00 0,00 -25,12 2.475,15
2003 2.500,27 0,00 0,00 -25,12 2.475,15
2004 2.500,27 0,00 0,00 -25,12 2.475,15
2005 2.500,27 0,00 0,00 -25,12 2.475,15
2006 2.500,27 0,00 0,00 -25,12 2.475,15
2007 2.500,27 0,00 0,00 -25,12 2.475,15
2008 2.500,27 0,00 0,00 -25,12 2.475,15
2009 2.500,27 0,00 0,00 -25,12 2.475,15
2010 2.500,27 4.143,41 1.532,50 -25,12 8.151,06



SECTOR 09-B.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. EVOLUC!0N DE SUPERFICIES (há).

CUADRO N° V.C.5-79

CULTIVOS ANUALES SECANO ENGORDA Y CRIANZA SECANO VI~A VINIFERA SECANO T O TAL
Af;!OS NO DESA DESARRO NO DESA DESARRO NO DESA DESARRO NO DESA DE SARRO

RROLLADO LLADO- RROLLADO RROLLADO RROLLADOTOTAL LLADO TOTAL LLADO TOTAL LLADO TOTAL

1980 303 O· 303 2.504 2.504 328 328 3.135 3.135

1982 O 71 71 2.736 O 2.736 328 328 3.064 71 3.135

1984 2.451 165 2.616 328 328 2.779 165 2.944·

1985 250 250 2.320 305 2.625 O 260 260 2.320 815 3.135

1987 1.825 '586 2.411 260 260 1.825 846 2.671

1988 260 260 260 260

1989 680 680 260 260 940 940

1990 260 260 160 16 O

1991 483 1.594 2.077 260 260 483 1.854 2.337

1992 858 858 260 260 1.118 1.118

1994 858 858 2.017 2.017 260 260 3.135 3.135



CUADRO N° V.C.S-80

SECTOR 09-B.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. CAPITAL UNITARIO DF. OPERACION
POR EXPLOTACIONES, PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES (US$).

EXPLOTACIONES GASTO GASTO CAPITAL
TOTAL UNITARIO OPERACION

PRECIOS DE MERCADO

CULTIVOS ANUALES
Secano Desarrollado 388.427 452,71 0,50 226,36
Secano no Desarrollado 295,95 0,50 147,98

ENGORDA Y CRIANZA
Secano Desarrollado 391.370 194,04 0,40 77,62
Secano no Desarrollado 10,28 0,30 3,08

VI9A VINIFERA
Secano Desarrollado 219.303 843,43 0,42 354,24
Secano no Desarrolrado 689,82 0,42 289,73

PRECIOS SOCIALES

CULTIVOS ANUALES
Secano Desarrollado 394.538 459,84 0,50 229,92
Secano no Desarrollado 252,41 0,50 126,21

ENGORDA Y CRIANZA
Secano Desarrollado 325.094 161,18 0,40 64,47
Secano no Desarrollado 4,86 0,30 1,46

VI9A VINIFERA
Secano Desarrollado 146.540 536,62 0,42 242,36
Secano no Desarrollado 428,20 0,42 179,84



SECTOR 09-B.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. DETERMINACION DE INVERSION y GASTOS PREVIOS DE EXPLOTACIONES GANADERAS
Y VI~A VINIFERA POR TIPO DE SUELO Y TENENCIA, PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES (US$).

A.· EXPLOTACIONES GANADERAS.

CUADRO N° V.C.5-81

TIPO
EXPLOTACION

SUJ?o
há. INV.

US$/há
( a)

PRECIOS DE
G.PRE.
US$/há

(b)

MERCADO
INV.

TOTAL
G.PRE.
TOTAL

INV.
US$/há

( a)

PRECIOS
G.PRE.
US$/há

(b)

SOCIALES
INV.

TOTAL
G.PRE.
TOTAL

T.S. CRIANZA
Suelo 111 A 20 230,30 60,87 4.606 1.217 230,30 43,00 4.606 860
Suelo IV B 504 345,02 102,21 173.890 51.514 345.02 67,60 173.890 34.070

T.S. OVEJERIA
Suelo 1-11 B 306 224,38 68.660 224,38 68.660
Suelo 111 A 72 119,54 8.607 119.54 8.607
Suelo 111 B 464 199,23 92.443 199.23 92.443
Suelo IV B 504 179,15 90.292 179,15 90.292

Total 1.870 234,49 28,20 438.489 52.731 234,49 18,68 438.489 34.930

(a) + (b) = US$ 262,69/há. Inversi6n y gasto previo ponderado. Precios de mercado
(a) + (b) = US$ 253,17/há. Inversi6n y gasto previo ponderado. Precios sociales.

B. VIÑA VINIFERA.

AÑOS

1985

1986

1987

1988

1989

PRECIOS DE MERCADO PHECIOS SOCIALES
SUELO SUPo INV. y G. PREVo lNV. y G. PREVo INV. Y G. PREV INV. y G. PREVo

TENENCIA há US$/há TOTAL US$/há TOTAL

1-11 B 163 1.538,87 250.836 1.123,53 183.135
111 A 20 1.037,51 20.750 757,49 15.150
111 B 77 1.383,35 106.518 1.009,98 77.769
1-11 B 163 351,32 57.265 230,13 37.511
111 A 20 236,87 4.737 155,15 3.103
111 B 77 315,82 24.319 206,87 15.929
1-11 B 163 452,49 73.756 242,82 39.580
111 A 20 305,07 6.101 163,70 3.274
111 B 77 406,76 31.321 218,28 16.808
1-11 B 163 222,84 36.323
111 A 20 150,24 3.005
111 B 77 200,32 15.425
1-11 B 163 92,08 15.009
111 A 20 62,08 1.242
III B 77 82,77 6.371



CUADRO N° V.C.5-82

SECTOR 09-B.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. INGRESOS NETOS, PRECIOS DE
MERCADO (US$).

AÑOS CULTIVOS ENGORDA VIÑA
ANUALES CRIANZA VINIFERA TOTAL

1980 -14.852 11.858 47.452 4~.458

1981 - 4.610 12.126 43.737 51.253
1982 5.632 12.394 40.022 58.048
1983 10.365 17.474 36.307 64.146
1984 15.098 22.554 32.592 70.244
1985 19.831 31.886 51.717
1986 28.358 41.097 69.455
1987 36.886 50.308 87.194
1988 45.413 67.165 112.578
1989 53.940 84.021 137.961
1990 58.647 100.878 159.525
1991 63.353 117.734 11.479 192.566
1992 68.060 127.248 22.957 218.265
1993 68.060 136.761 34.436 239.257
1994 68.060 146.275 34.436· 248.771
1995 68.060 146.275 34.436 248.771
1996 68.060 146.275 34.436 248.771
1997 68.060 146.275 34.436 248.771
1998 68.060 146.275 34.436 248.771
1999 68.060 146.275 34.436 248.771
2000 68.060 146.275 34.436 248.771
2001 68.060 146.275 34.436 248.771
2002 68.060 146.275 34.436 248.771
2003 68.060 146.275 34.436 248.771
2004 68.060 146.275 34.436 248.771
2005 68.060 146.275 34.436 248.771
2006 68.060 146.275 34.436 248.771
2007 68.060 146.275 34.436 248.771
2008 68.060 146.275 34.436 248.771
2009 68.060 146.275 34.436 248.771
2010 68.060 146.275 34.436 248.771



CUADRO N° V.C.5-83

SECTOR 09-B.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. INGRESOS NETOS, PRECIOS
SOCIALES (US$).

A~OS CULTIVOS ENGORDA VI~A

ANUALES CRIANZA VINIFERA TOTAL

1980 -3.231 21.102 118.554 136.425
1981 5.907 22.302 119.112 147.321
1982 15.045 23.502 119.670 158.~17

1983 27.688 31.904 120.228 179.820
1984 40.331 40.305 120.786 201.422
1985 52.974 55.346 108.320
1986 75.753 69.347 145.100
1987 98.532 83.347 181.879
1988 121.311 109.176 18.067 248.554
1989 144.090 135.004 36.133 315.227
1990 156.668 160.833 54.200 371.695
1991 169.235 186.661 72.266 428.162
1992 181.807 2Ü1.2l6 90.333 473.426
1993 181.807 215.910 108.399 506.116
1994 181.807 230.535 108.399 520.741
1995 181.807 230.535 108.399 520.741
1996 181.807 230.535 108.399 520.741
1997 181.807 230.535 108.399 520.741
1998 181.807 230.535 108.399 520.741
1999 181.807 230.535 108.399 520.741
2000 181.807 230.535 108.399 520.741
2001 181.807 230.535 108.399 520.741
2002 181.807 230.535 108.399 520.741
2003 181.807 230.535 108.399 520.741
2004 181.807 230.535 108.399 520.741
2005 181.807 230.535 108.399 520.741
2006 181.807 230.535 108.399 520.741
2007 181.807 230.535 108.399 520.741
2008 181.807 230.535 108.399 520.741
2009 181.807 230.535 108.399 520.741
2010 181.807 230.535 108.399 520.741



CUADRO N° V.C.5-84

SECTOR 09-B.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. INCREMENTOS DE CAPITAL DE OPERA­
ClaN, PRECIOS DE MERCADO (US$).

A~OS CULTIVOS ENGORDA VI~A

ANUALES CRIANZA VINIFERA TOTAL

1980
1981 +14.383 -358 +14.025
1982 +14.383 -358 +14.025
1983 -13.506 -5.965 -19.471
1984 -13.506 -5.965 -19.471
1985 -13.506 -10.464 +95.028 +71.058
1986 -24.334 -10.143 -34.477
1987 -24.334 -10.143 -34.477
1988 -24.334 -18.527 -42.861
1989 -24.334 -18.527 -42.861
1990 -13.431 -18.527 -31.958
1991 -13.431 -18.527 -92.102 -124.060
1992 -13.431 -10.443 -23.880
1993 -10.44.9 -10.449
1994 -10.449 -10.449
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010 +149.381 +148.851 -2.926 +295.306



CUADRO N° V.C.5-85

SECTOR 09-B.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. INCREMENTOS DE CAPITAL DE OPE­
RACION, PRECIOS SOCIALES (US$).

A~OS CULTIVOS ENGORDA VI~A

ANUALES CRIANZA VINIFERA TOTAL

1980
1981 +10.959 -170 +10.789
1982 +10.959 -170 +10.789
1983 -13.719 -5.111 -18.830
1984 -13.719 -5.111 -18.830
1985 -13.719 -8.833 +58.988 +36.436
1986 -24.717 -8.697 -33.414
1987 -24.717 -8.697 -33.414
1988 -24.717 -15.757 -63.014 -103.488
1989 -24.717 -15.757 -40.474
1990 -13.642 -15.757 -29.399
1991 -13.642 -15.757 -29.399
1992 -13.642 -8.8:·5 -22.497
1993 -8.855 -8.855
1994 -8.855 -8.855
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010 +159.033 +126.382 +4.026 +289.441



CUADRO N° V.C.5-86

SECTOR 09-B.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. INCREMENTO DE INVERSIONES,
PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES. (US$).

A~OS PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES
ENGORDA VI~A ENGORDA VI~A

CRIANZA VINIFERA TOTAL CRIANZA VINIFERA TOTAL

1980
1981 -4.875 -4. ff75 -4.875 -4.875
1982 -4.875 -4.875 -4.875 -4.875
1983 -14.108 -14.108 -13.380 -13.380
1984 -14.108 -14.108 -13.380 -13.380
1985 -28.644 -378.104 -406.748 -27.407 -276.054 -303.461
1986 -23.751 -86.320 -110.071 -22.513 -56.543 .-79.056
1987 -23.751 -111.178 -134.929 -22.513 -59.662 -82.175
1988 -47.306 - 54.753 -102.059 -45.081 -45.081
1989 -47.306 - 22.624 -69.930 -45.081 -45.081
1990 -47.306 -47.306 -45.081 -45.081
1991 -47.306 -47.306 -45.081 -45.081
1992 -27.559 -27.559 -26.316 -26.316
1993 -27.559 -27.559 -26.316 -26.316
1994 -27.559 -27.559 -26.316 -26.316
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005· .,.
2006
2007
2008
2009
2010 +438.498 +438.498 +438.498 +438.498



CUADRO N° V.C.5-87

EGRESOS PROGRAMA ASISTENCIA TECNICA.
ALTEfu~ATIVA DE DESARROLLO oASICO, SECTORES CON EVENTUAL RIEGO
POR MEDIO DE ELEVACIONES rmCANICAS, PRECIOS DE MERCADO Y SOCIA
LES (U8$).

Af\íOS 1981 1982 1983 1994
VALOR A A
SECTOR 1993 2010

VALOR/há 2,04 4,07 5,09 1,27

09-B

Superficie há 3.135 3.135 3.135 3.135
Valor Total 6.395 12.759 15.957 3.981

09-C

Superficie há 4.758 .1. 758 4.758 4.758
Valor Total 9.706 19.365 24.218 6.043

09-E

Superficie há 2.425 2.425 2.425 2.425

Valor Total 4.947 9.870 12.343 3.080

11-E

Superficie há 10.740 10.740 10.740 10.740
Valor Total 21.910 43.712 54.667 13.640



SECTOR 09-C.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. EVOLUCION DE SUPERFICIES (há).

CUADRO N° V.C.5-88

CULTIVOS ANUALES SECANO ENGORDA Y CRIANZA SECANO VI~A VINIFERA. SECANO T O TAL
A:&OS NO DESARRO DESARRO TOTAL NO DESARRO DESARRO TOTAL NO DESARRO DESARRO TOTAr. NO DESARRO DES~_RRO TOTAL

LLADO :)LLADO- LLADO LLADO LLADO LLADO LLADO LLADO

1980 212 212 4.271 4.271 275 275 4.758 4.758

1982 69 69 4.414 .,.. 4.414 275 .,.. 275 4.. 689 69 4.758

1984 .,.. 4.005 291 4.296 275 275 4.280 291 4.571

1985 246 246 365 365 611 611

1987 2.902 1.033 3.935 365 365 2.902 1.398 4.300

1988 .,.. 365 365 365 365

1989 669 669 365 365 1.034 1.034

1990 365 365 365 365

1991 799 2.807 3.606 365 365 799 3.172 3.971

1992 846 846 365 365 1.211 1.211

1994 846 846 3.547 3.547 365 365 4.758 4.758



CUADRO N° V.C.5-89

SECTOR 09-C.
i\LTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. CAPITAL UNITARIO DE OPERACION
POR EXPLOTACIONES, PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES (US$).

EXPLOTACIONES GASTO GASTO CAPITAL
TOTAL UNITARIO OPERACION

PRECIOS DE NERCAOO

CULTIVOS ANUALES
Secano Desarrollado 355.826 420,60 0,50 210,30
Secano no Desarroll. 295,95 0,50 143,98

ENGORDA Y CRIANZA
Secano Desarrollado 1.506.371 424,69 0,40 169,88
Secano no Desarroll. 10,28 0,30 3,08

VI&A VINIFERA
Secano Desarrollado 284.175 778,56 0,42 327,00
Secano no DesarrolL 689,82 0,42 289,72

PRECIOS SOCIALES

CULTIVOS ANUALES
Secano Desarrollado 363.219 429,34 0,50 214,67
Secano no Desarroll. 252,41 0,50 126,21

ENGORDA Y CRIANZA
Secano Desarrollado 1. 428.045 402,61 0,40 161,04
Secano no DesarrolL 4,86 0,30 1,46

VI'9A VINIFERA
Secano Desarrollado 186.252 510,28 0,42 214,32
Secano no Desarroll. 428,20 0,42 179,84



CUADRO N° V.C.5-90

SECTOR 09-C.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. DETERMINACION DE INVERSION y
GASTOS PREVIOS DE EXPLOTACIONES GANADERAS Y VINA VINIFERA, PRECIOS
DE MERCADO (US$).

A. EXPLOTACIONES G&~ADERAS

TIPO SUELO SUPo INVERSa G.PREV. INVERS. G.PREV.'
EXPLOTACIONES TENEN há US$/há US$/há TOTAL TOTAL

CIA (a) (b)

'1'.S. Crianza I-II B 311 467,54 118,51 145.408 36.860

T.S. Ovejería I-II A 178 134,63 23.964
IV B 1. 369 179,15 245.256

P.N. Ovejería IV A 583 53,74 31. 330

Total 2.441 182,69 15,11 445.958 36.860

(a+b) = US$ 197,80. Inversi6n y gastos previos ponderado/há.

B. VINA VINIFERA

ANOS SUELO SUPo INVERS. y G. PREVIOS INVERS. y G. PREVIOS
TENENCIA há US$/há TOTAL

1985 I-II A 89 1.154,15 102.719
I-II B 276 1.538,87 424.728

1986 I-II A 89 263,49 23.451
I-II B 276 351,32 96.964

1987 I-II A 89 339,37 30.204
I-II B 276 452,49 124.887

1988 I-II A :89 167,13 14.875
I-II B 276 222,84 61.504

1989 I-II A 89 69,06 6.146
I-II B 276 92,08 25.414



CUADRO N° V.C.5-91

SECTOR 09-C.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO EASICO. DETERMINACrON DE INVERSION y
GASTOS PREVIOS DE EXPLOTACIONES GANADERAS y VI'&A VINIFERA, PRECIOS
SOCIALES (US$).

A. EXPLOTACIONES GANADERAS

TIPO SUELO SUPo INVER,~. G.PREV. INVERS. G.PREV.
EXPLOTACIONES TENEN há US$/há US$/há TOTAL TOTAL

CIA (a) (b)

T.S. Crianza 1-11 B 311 467,55 93,15 145.408 28.970

T.S. Ovejería 1-11 A 178 134,63 23.964
IV B 1.369 179,15 245.256

P.N. Ovejería IV A 583 53,74 31.330

Total 2.441 182,69 11,87 445.958 28.970

(a) + (b) = US$ 194,56: Inversión y gasto previo ponderado/há.

B. VI'&A VINIFERA

A~OS SUELO SUPo INVERS. y G. PREVIOS INVERS. y G. PREVIOS
TENENCIA há US$/há TOTAL

1985 1-11 A 89 842,65 74.996
1-11 B 276 1.123,53 310.094

1986 1-11 A 89 172,60 15.361
1-11 B 276 230,13 63.516

1987 1-11 A 89 182,12 16.209
1-11 B 276 242,82 67.018



CUADRO N° V.C.5-92

SECTOR 09-C.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. INGRESOS NETOS, PRECIOS DE
MERCADO (US$).

CULTIVOS ENGORDA VI~A

A~OS ANUALES CRIANZA VINIFERA TOTAL

1980 -9.407 19.912 44.532 55.037
1981 -2.043 19.799 42.387 60.143
1982 5.321 19.686 40.242 65.249
1983 9.870 25.904 38.097 73.871
1984 14.420 32.121 35.952 82.493
1985 18.969 42.857 61.826
1986 27.123 54.338 81.461
1987 35.278 65.819 101.097
1988 43.432 86.647 130.079
1989 51.586 107.474 159.060
1990 56.135 128.302 184.437
1991 60.685 149.129 20.655 230.469
1992 65.234 160.7"/0 41.310 267.314
1993 65.234 172.410 61.965 299.609
1994 65.234 184.051 61.965 311.250
1995 65.234 184.051 61.965 311.250
1996 65.234 184.051 61.965 311.250
1997 65.234 184.051 61.965 311.250
1998 65.234 184.051 61.965 311.250
1999 65.234 184.051 61.965 311.250
2000 65.234 184.051 61.965 311.250
2001 65.234 184.051 61.965 311.250
2002 65.234 184.051 61~965 311.250
2003 65.234 184.051 61.965 311.250
2004 65.234 184.051 61.965 311.250
2005 65.234 184.051 61.965 311.250
2006 65.234 184.051 61.965 311.250
2007 65.234 184.051 61.965 311.250
2008 65.234 184.051 61.965 311.250
2009 65.234 184.051 61.965 311.250
2010 65.234 184.051 61.965 311.250



CUADRO N° V.C.5-93

SECTOR 09-C.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. INGRESOS NETOS, PRECIOS
SOCIALES (US$).

CULTIVOS ENGORDA VI1'lA
A1'lOS ANUALES CRIANZA VINIFERA TOTAL

1980 506 35.437 83.641 119.584
1981 7.102 36.390 84.033 127.525
1982 13.698 37.342 84.425 135.465
1983 25.411 49.612 84.817 159.840
1984 37.123 61.882 85.209 184.214
1985 48.836 81.943 130.779
1986 69.829 102.344 172.173
1987 90.823 122.745 213.568
1988 111.816 159.857 27.538 299.211
1989 132.809 196.969 55.076 384.854
1990 144.522 234.081 82.614 461.217
1991 156.234 271.193 110.152 537.579
1992 167.947 291.955 137.690 597.592
1993 167.947 312.717 165.228 645.892
1994 167.947 333.479 165.228 666.654
1995 167.947 333.479 165.228 666.654
1996 167.947 333.479 165.228 666.654
1997 167.947 333.479 165.228 666.654
1998 167.947 333.479 165.228 666.654
1999 167.947 333.479 165.228 666.654
2000 167.947 333.479 165.228 666.654
2001 167.947 333.479 165.228 666.654
2002 167.947 333.479 165.228 666.654
2003 167.947 333.479 165.228 666.654
2004 167.947 333.479 165.228 666.654
2005 167.947 333.479 165.228 666.654
2006 167.947 333.479 165.228 666.654
2007 167.947 333.479 165.228 666.654
2008 167.947 333.479 165.228 666.654
2009 167.947 333.479 165.228 666.654
2010 167.947 333.479 165.228 666.654



CUADRO N° V.C.5-94

SECTOR 09-C.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. INCREMENTOS DEL CAPITAL DE OPE­
RACION, PRECIOS DE MERCADO (US$).

CULTIVOS ENGORDA VIÑA
AÑOS ANUALES CRIANZA VINIFERA TOTAL

1980
1981 +8.431 -220 +8.211
1982 +8.431 -220 4-8.211
1983 -12.408 -24.088 -36.496
1984 -12.408 -24.088 -36.496
1985 -12.408 -40.741 +79.673 +26.524
1986 -22.239 -40.957. -63.196
1987 -22.239 -40.957 -63.196
1988 -22.239 -73.723 -95.962
1989 -22.239 -73.723 -95.962
1990 -12.408 -73.723 -86.131
1991 -12.408 -73.723 -119.355 -205.486
1992 -12.408 -41.08 .... -53.491
1993 -41.083 -41.083
1994 -41.083 -41.083
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010 +146.542 +589.412 +39.682 +775.636



CUADRO N° V.C.5-95

SECTOR 09-C.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. INCREMENTOS DEL CAPITAL DE
OPERACION, PRECIOS SOCIALES (US$).

A~OS CULTIVOS ENGORDA VI~A

ANUALES CRIANZA VINIFERA TOTAL

1980
1981 +5.973 -104 +5.869
1982 +5.973 -104 +5.869
1983 -12.666 -23.133 -35.799
1984 -12.666 -23.133 -35.799
1985 -12.666 -39.199 +49.456 -2.409
1986 -22.701 -39.341 -62.042
1987 -22.701 -39.341 -62.042
1988 -22.701 -70.654 -78.227 -171.582
1989 -22.701 -70.654 -93.355
1990 -12.666 -70.654 -83.320
1991 -12.666 -70.654 -83.320
1992 -12.666 -39.33~ -52.000
1993 -39.334 -39.334
1994 -39.334 -39.334
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010 +154.854 +564.973 +28.771 +748.598



CUADRO N° V.C.5-96

SECTOR 09-C.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. INCREMENTO DE INVERSIONES,
PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES· (US$).

PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES
A~OS ENGORDA VI~A ENGORDA VIRA

CRIANZA VINIFERA TOTAL CRIANZA VINIFERA TOTAL

1980
1981 -3.005 -3.005 -3.005 -3.005
1982 -3.005 -3.005 -3.005 -3.005
1983 -11.187 -11.187 -10.864 -10.864
1984 -11.187 -11.187 -10.864 -10.864
1985 -16.986 -527.447 -544.433 -16.435 -385.090 -401.525
1986 -18.871 -120.415 -139.286 -18.319 -78.877 -97.196
1987 -18.871 -155.091 -173.962 -18.319 -83.227 -101.546
1988 -38.287 -76.379 -114.666 -37.299 -37.299
1989 -38.287 -31.560 -69.847 -37.299 -37.299
1990 -38.287 -38.287 -37.299 -37.299
1991 -38.287 -38.287 -37.299 -37.299
1992 -22.365 -22.365 -21.819 -21.819
1993 -22.365 -22.365 -21.819 -21.819
1994 -22.365 -22.365 -21.819 -21.819
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010 +445.958 +445.958 +445.958 +445.958



SECTOR 09-E.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. EVOLUCION DE SUPERFICIES (há).

CUADRO N° V.C.5-97

CULTIVOS ANUALES SECANO ENGORDA Y CRIANZA SECANO VInA VINIFERA SECANO T O T A L
AnO NO DESA DESARRO TOTAL NO DESA DESARRO TOTAL NO DESA DESARRO TOTAL NO DESA DESA.RRO TOTAL

RROLLADO LLADO RROLLADO LLADO- RROLLADO LLADO-
~OLLADO

-LLAnO

1980 86 o 86 2.314 2.314 25 25 2.425 2.425

1982 o 41 41 2.359 o 2.359 25 25 2.384 41 2.425

1984 ~.151 140 2.291 25 25 2.176 140 2.316

1985 144 144 o 229 229 373 373

1987 1.433 495 1.928 229 229 1.433 724 2.157

1988 229 229 229 229

1989 391 391 229 229 620 620

1990 229 229 229 229

1991 390 1.345 1.735 229 229 390 1.574 1.964

1992 495 495 229 229 724 724

1994 495 495 o 1.701 1.701 229 229 2.425 2.425



CUADRO N° V.C.5-98

SECTOR 09-E.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. CAPITAL UNITARIO DE OPERACION
POR EXPLOTACIONES, PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES (US$).

EXPLOTAcIONES GASTO GASTO t CAPITAL
TOTAL UNITARIO OPERACION

PRECIOS DE MERCADO

CULTIVOS ANUALES
Secano Desarrollado 138.538 370,78 0,50 185,39
Secano no Desarrollado 295,95 0,50 147,98

ENGORDA Y CRIANZA
Secano Desarrollado 163.483 96,11 0,40 38,44
Secano no Desarrollado 10,28 0,30 3,08

VI~A VINIFERA
Secano Desarrollado 124.992 545,82 0,42 229,24
Secano no Desarrollado 689,82 0,42 289,72

PRECIOS SOCIALES

CULTIVOS ANUALES
Secano Desarrollado 184.769 373,27 0,50 186,64
Secano no Desarrollado 252,41 0,50 126,21

ENGORDA Y CRIANZA
Secano Desarrollado 115.907 68,14 0,40 27,26
Secano no Desarrollado 4,86 0,30 1,46

VI9A VINIFERA
Secano Desarrollado 81.748 356,98 0,42 149,93
Secano no Desarrollado 428,20 0,42 179,84



CUADRO N° V.C.5-99

SECTOR 09-E.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. DETERMINACION DE INVERSION y
GASTOS PREVIOS EXPLOTACIONES GANADERAS Y VIÑA VINIFERA, PRECIOS
DE MERCADO (US$).

A. EXPLOTACIONES GANADERAS.

TIPO
EXPLOTACIONES

SUELO
TENEN

CIA

SUPo INVERS. G. PREVo INVERS. G. PREVo
há US$/há US$/há TOTAL TOTAL

(a) (b)

T.S. Crianza 111 ]S. 70
111 B 225
IV B 275

230,29
397,05
345,02

60,88
108,71
102,21

16.120
89.336
94.881

4.262
24.460
28.107

T.S. Ovejería

P.N. Ovejería

Total

111 A
111 B
IV B

IV A

140
210
639

142

1.701

119,54
199,23
179,15

53,74

224,00

16.736
41.838

114.477

7.631

33,41 381.019 56.829

(a) + (b) = US$ 257,41. Inversi6n y gastos previos ponderado / há.

B. VlflA VINIFERA

SUELO SUPo INVERS. y G. PREVIOS INVERS. y G.PREVIOS
AflOS TENENCI·A há US$/há TOTAL

1985 1-11 B 30 1.538,87 46.166
111 A 139 1.037,51 144.214
111 B 60 1.383,35 83.001

1986 1-11 B 30 351,32 10.540
111 A 139 236,87 32.925
111 B 60 315,82 18.949

1987 1-11 B 30 452,49 13.575
111 A 139 305,07 42.405
111 B 60 406,77 24.406

1988 1-11 B 30 222,84 6.685
111 A 139 150,24 20.883
111 B 60 200,32 12.019

1989 1-11 B 30 92,07 2.762
111 A 139 62,08 8.629
111 B 60 82,77 4.966



CUADRO N° C.V.5-100

SECTOR 09-E.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. DETERMINACION DE INVERSION y
GASTOS PREVIOS EXPLOTACIONES GANADERAS Y VIÑA VINIFERA, PRECIOS
SOCIALES (US$).

A. EXPLOTACIONES GANADERAS.

TIPO
EXPLOTACIONES

T.S. Crianza

T.S. Ovejería

P.N. Ovejería

Total

SUELO SUPo INVERS. G. PREV. INVERS. G. PREVo
TENEN há US$/há US$/há TOTAL TOTAL

CIA- (a) (b)
"

111 A 70 230,29 43,01 16.120 3.011
111 B 225 397,05 71,69 89.336 16.131
IV B 275 345,02 67,60 94.881 18.590

111 A 140 119,54 16.736
l{I B 210 199,23 41.838
IV B 639 . 179,15 114.477

I

IV A 142 53,74 7.631

1.701 224,00 22,18 381.019 37.732

(a) + (b) = US$ 246,18. Inversi6n y gastos previos ponderado/há.

B. VIÑA VINIFERA.

SUELO SUPo INVERS. y G. PREVIOS INVERS. y G PREVIOS
ANos TENENCIA há US$/há TO'+AL

1985 1-11 B 30 1.123,53 33.706
111 A 139 757,49 105.291
111 B 60 1.009,98 60.599

1986 1-11 B 30 230,13 6.904
111 A 139 155,15 21.566
111 B 60 206,87 12.412

1987 1-11 B 30 242,82 7.285
111 A 139 163,71 22.756
111 B 60 218,28 13.097



CUADRO N° V.C.S-l0l

SECTOR 09-E.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. INGRESOS NETOS, PRECIOS DE
MERCADO (US$).

CULTIVOS ENGORDA VINA
ANos ANUALES CRIANZA VINIFERA TOTAL

1980 -3.509 10.829 3.697 11.017
1981 -741 10.687 3.570 13.516
1982 2.028 10.545 3.443 16.016
1983 3.726 14.646 3.316 21.688
1984 5.425 18.747 3.189 27.361
1985 7.123 25.125 32.248
1986 10.178 32.537 42.715
1987 13.233 39.948 53.181
1988 16.287 53.405 69.692
1989 19.342 66.861 86.203
1990 21.057 80.318 101.375
1991 22.771 93.774 6.596 123.141
1992 24.486 101.331 13.191 139.008
1993 24.486 108.888 19.787 153.161
1994 24.486 116.445 19.787 160.718
1995 24.486 116.445 19.787 160.718
1996 24.486 116.445 19.787 160.718
1997 24.486 116.445 19.787 160.718
1998 24.486 116.445 19.787 160.718
1999 24.486 116.445 19.787 160.718
2000 24.486 116.445 19.787 160.718
2001 24.486 116.445 19.787 160.718
2002 24.486 116.445 19.787 160.718
2003 24.486 116.445 19.787 160.718
2004 24.486 116.445 19.787 160.718
2005 24.486 116.445 19.787 160.718
2006 24.486 116.445 19.787 160.718
2007 24.486 116.445 19.787 160.718
2008 24.486 116.445 19.787 160.718
2009 24.486 116.445 19.787 160.718
2010 24.486 116.445 19.787 160.718



CUADRO N° V.C.5-102

sector09-E.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. INGRESOS NETOS, PRECIOS SOCIALES
(US$) .

CULTIVOS ENGORDA VI1.\tA
A1.\tOS ANUALES CRIANZA VINIFERA TOTAL

1980 -508 19.271 5.075 23.838
1981 2.967 19.650 5.083 27.700
1982 6.442 20.028 5.091 31.561
1983 11.837 27.230 5.099 44.166
1984 17.232 34.431 5.107 56.770
1985 22.627 44.826 67.453
1986 32.330 56.745 89.075
1987 42.033 68.664 110.697
1988 51.735 90.399 11.895 154.029
1989 61.438 112.134 23.790 197.362
1990 66.885 133.869 35.686 236.440
1991 72.332 155.604 47.581 275.517
1992 77.779 167.828 59.476 305.083
1993 77.779 180.052 71.371 329.202
1994 77.779 192.276 71.371 341.426
1995 77.779 192.276 71.371 341.426
1996 77.779 192.276 71.371 341.426
1997 77.779 192.276 71.371 341.426
1998 77.779 192.276 71.371 341.426
1999 77.779 192.276 71.371 341.426
2000 77.779 192.276 71.371 341.426
2001 77.779 192.276 71.371 341.426
2002 77.779 192.276 71.371 341.426
2003 77.779 192.276 71.371 341.426
2004 77.779 192.276 71.371 341.426
2005 77.779 192.276 71.371 341.426
2006 77.779 192.276 71.371 341.426
2007 77.779 192.276 71.371 341.426
2008 77.779 192.276 71.371 341.426
2009 77.779 192.276 71.371 341.426
2010 77.779 192.276 71.371 341.426



CUADRO N° V.C.5-103

SECTOR 09-E.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. INCRE~1ENTOS DE CAPITAL DE
OPERACION, PRECIOS DE MERCADO (US$).

CULTIVOS ENGORDA VI1\'tA
A1\'tOS ANUALES CRIANZA VINIFERA TOTAL

1980
1981 +2.563 -70 +2.493
1982 +2.563 -70 +2.493
1983 -6.365 -2.371 -8.736
1984 -6.365 -2.371 -8.736
1985 -6.365 -3.812 +7.243 -2.934
1986 -11.448 :"3.812 -15.260
1987 -11.448 -3.812 -15.260
1988 -11.448 -7.365 -18.813
1989 -11.448 -7.365 -18.813
1990 -6.427 -7.365 -13.792
1991 -6.427 -7.365 -52.496 -66.288
1992 -6.427 -4.161 -10.588
1993 -4.161 -4.161
1994 -4.161 -4.161
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010 +79.042 +58.261 +45.253 +182.556



CUADRO N° V.C.5-104

SECTOR 09-E.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. INCREMENTOS DE CAPITAL DE
OPERACION, PRECIOS SOCIALES .(US$).

CULTIVOS ENGORDA VIf:!A
Af:!OS ANUALES CRIANZA VINIFERA TOTAL

1980
1981 +1.601 -33 +1.568
1982 +1.601 -33 +1. 568
1983 -6.408 -1.757 -8.165
1984 -6.408 -1.757 -8.165
1985 -6.408 -2.876 +4.496 -4.788
1986 -11.525 -2.876 -14.401
1987 -11.525 -2.876 -14.401
1988 -11.525 -5.412 -34.334 -51.271
1989 -11.525 -5.412 -16.937
1990 -6.470 -5.412 -11.882
1991 -6.470 -5.412 -11.882
1992 -6.470 -3.04.5 -9.515
1993 -3.045 -3.045
1994 -3.045 -3.045
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010 +81.532 +42.991 +29.838 +154.361



CUADRO N° V.C.5-105

SECTOR 09-E.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. INCREMENTO DE INVERSIONES,
PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES (US$).

PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES
MOS ENGORDA VI~A ENGORDA VI~A

CRIANZA VINIFERA TOTAL CRIANZA VINIFERA TOTAL

1980
1981 -946 :- -946 -946 -946
1982 -946 -946 -946 -946
1983 -13.649 -13.649 -12.863 -12.863
1984 -13.649 -13.649 -12.863 ....12.863
1985 -20.404 -273.381 -293.785 -19.075 -199.596 -218.671
1986 -20.404 - 62.414 -82.818 -19.075 -40.882 -59.957
1987 -20.404 - 80.386 -100.790 -lS.075 -43.138 -62.213
1988 -43.743 - 39.587 -83.330 -41.357 -41.357
1989 -43.743 - 16.357 -60.100 -41.357 -41.357
1990 -43.743 -43.743 -41.357 -41.357
1991 -43.743 -43.743 -41.357 -41.357
1992 -25.081 -25.081 -23.750 -23.750
1993 -25.081 -25.081 -23.750 -23.750
1994 -25.081 -25.081 -23.750 -23.750
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010 +381.019 +381.019 +381.019 +381.019



SECTOR 11-E.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASIeo. EVOLlTCION DE SUPERFICIES (h~).

CUADRO N° V~~.5-106

CULTIVOS ANUALES SECANO ENGORDA Y CRIANZA SECANO VINA VINIFERA SECANO FORESTAL SECANO T O TAL
ANO NO DESA DESARRO TOTAL NO DESA DESARRO TOTAL NO DESA DESARRO TOTAL NO DESA TOTAL NO DESA DESARRO TOT~t.

RROLLADO LLAnO - RROLLADO LLADO - RROLLADO LLADO - RROLLADO' RROLLADO LLADO -

1980 1.054 - 1.054 8.780 - 8.780 153 - 153 753 753 10.740 - 10.740

1982 500 144 644 9.446 - 9.446 - - - 650 650 10.596 144 10.7<4.0

1984 200 - 200 8.877 725 9.602 - - - 550 550 9.627 725 10.352

1985 - 511 511 - - - - 150 150 500 500 500 661 1.161
I

1987 - - - 6.670 2.571 9.241 - 150 150 400 400 7.070 2.721 9.791

1988 - - - - - - - 150 150 350 350 350 150 500

1989 - 1.389 1.389 - - - - 150 150 300 300 300 1_ 539 1.839

1990 - - - - - - - 150 150 250 250 250 150 400

1991 - - - 1.768 6.989 8.757 - 150 150 200 200 1.968 7.139 9.107
,

1992 - 1.754 1.754 - - - - 150 150 150 150 150 1. 904 2.054

1994 - 1.754 1.754 - 8.836 8.836 - 150 150 - - - 10.740 10.74'0



CUADRO N° V.C.5-107

SECTOR l1-E.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. CAPITAL UNITARIO DE OPERACION
POR EXPLOTACIONES, PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES (US$).

EXPLOTACIONES
GASTO
TOTAL

GASTO
UNITARIO

CAPITAL
OPERACION

PRECIOS DE MERCADO

CULTIVOS ANUALES
Secano Desarrollado 796.902 454,33 0,50 227,17
Secano no Desarrollado 295,95 0,50 147,98

ENGORDA Y CRIANZA
Secano Desarrollado 2.307.447 f61,14 0,40 104,46
Secano no Desarro~lado 10,28 0,30 3,08

VI~A VINIFERA
Secano Desarrollado 114.434 762,89 0,42 320,41
Secano no Desarrollado 689,82 0,42 289,72

PRECIOS SOCIALES

CULTIVOS ANUALES
Secano Desarrollado 817.241 465,93 0,50 232,97
Secano no Desarrollado 252,41 0,50 126,21

ENGORDA Y CRIANZA
Secano Desarrollado 2.087.527 236,25 0,40 94,50
Secano no Desarrollado 4,86 0,30 1,46

VI~A VINIFERA
Secano Desarrollado 75.740 504,93 0,42 212,07
Secano no Desarrollado 428,20 0,42 179,84



CUADRO N° V.C.5-108

SECTOR 11-E.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. DETERMINACION DE INVERSION y
GASTOS PREVIOS EXPLOTACIONES GANADERAS Y VIRA VINIFERA, PRECIOS
DE MERCADO (U8$).

A. EXPLOTACIONES GANADERAS.

TIPO SUELO SUPo INVERS. G.PREV. INVERS. G. PREVo
EXPLOTACIONES TENEN há US$/há US$/há TOTAL TOTAL

CIA
- (a) (b)

T.S. Crianza IV B 1.608 345,02 102,21 554.792 164.354

T.S. Ovejerfa I-IIB 233 224,38 52.281
III A 18 119,54 2.152
III B 19 199,23 3.785
IV B 3.752 179,15 672.171

P.N. Ovejerfa IV B 1. 598 53,74 85.877

Total 7.228 189,69 22,74 1.371.058 164.354

(a) + (b) = US$ 212,43. Inversi6n y gastos previos ponderado/há.

B. VIRA VINIFERA.

AROS SUELO SUPo INVERS. y G.PREVIOS INVERS. y G. PREVIOS
TENENCIA há US$/há TOTAL

1985 I-II B 89 1.538,87 136.959
III A 36 1.037,51 37.350
III B 25 1.383,35 34.584

1986 I-II B 89 351,32 31.268
III A 36 236,87 8.527
III B 25 .315,82 7.896

1987 I-II B 89 452,49 40.272
III A 36 305,07 10.983
III B 25 406,77 10.169

1988 I-II B 89 222,84 19.833
III A 36 150,24 5.409
III B 25 200,32 5.008

1989 I-II B 89 92,07 8.195
III A 36 ,62,08 2.235
III B 25 82,77 2.069



CUADRO N° C.V.5-109

SECTOR 11-E.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. DETERMINACION DE INVERSION y
GASTOS PREVIOS EXPLOTACIONES·GANADERAS y VI~A VINIFERA, PRECIOS
SOCIALES (US$).

A. EXPLOTACIONES GANADERAS

TIPO SUELO SUPo INVERS. G. PREVo INVERS. G. PREVo
EXPLOTACIONES TENEN há US$/há US$/há TOTAL TOTAL

CIA
- (a) (b)

T.S. Crianza IV B 1.608 345,02 67,60 554.792 108.701

T.S. Ovejerfa I-IIB 233 224,38 52.281
111 A 18 119,54 2.152
111 B 19 199,23 3.785
IV B 3.752 179,15 672,171

P.N. Ovejerfa IV B 1.598 53,74 85.877

Total 7.228 189,69 15,04 1.371.058 108.701

(a) + (b) = US$ 204,73. Inversi6n y gastos previos ponderado/há.

B. VI~A VINIFERA.

SUELO SUPo INVERS.· y G. PREVIOS INVERS. y G. PREVIOS
Ar:tOS TENENCIA há US$/há TOTAL

1985 1-11 B 89 1.123,53 99.994
111 A 36 757,49 27.270
111 B 25 1.009,98 25.250

1986 1-11 B 89 230,13 20.482
111 A 36 155,15 5.585
111 B 25 206,87 5.172

1987 1-11 B 89 242,82 21.611
111 A 36 163,71 5.894
111 B 25 218,28 5.457



CUADRO N° V.C.5-110

SECTOR 11-E.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. INGRESOS NETOS, PRECIOS
DE MERCADO (US$).

CULTIVOS ENGORDA VI'NA
A90S ANUALES CRIANZA VINIFERA FORESTAL TOTAL

1980 -45.402 65.225 -19.195 39.170 39.798
1981 -32.545 66.241 -9.598 40.246 64.344
1982 -19.687 67.256 41.322 88.891
1983 -7.248 81.984 42.397 117.133
1984 5.191 96.711 43.472 145.374
1985 17.630 121.889 44.548 184.067
1986 25.203 147.780 44.915 217.898
1987 32.777 173.671 45.281 251.729
1988 40.350 220.723 45.648 306.721
1989 47.923 267.774 46.014 361.711
1990 52.121 314.826 46.381 "413.328
1991 56.318 361.877 6.435 46.747 471.377
1992 60.516 388.554 12.870 47.114 509.054
1993 60.516 415.232 19.305 47.480 542.533
1994 60.516 441.909 19.305 521.730
1995 60.516 441.909 19.305 521.730
1996 60.516 441.909 19.305 521.730'
1997 60.516 441.909 19.305 - 521.730
1998 60.516 441.909 19.305 521.730
1999 60.516 441.909 19.305 521.730
2000 60.516 441.909 19.305 521.730
2001 60.516 441.909 " 19.305 521.730
2002 60.516 441.909 19.305 521.730
2003 60.516 441.909 19.305 521.730
2004 60.516 441.909 19.305 521.730
2005 60.516 441.909 19.305 521.730
2006 60.516 441.909 19.305 521.730
2007 60.516 441.909 19.305 521.730
2008 60.516 441.909 19.305 " 521.730
2009 60.516 441.909 19.305 521.730
2010 60.516 441.909 19.305 521.730



CUADRO N° V.C.5-111

SECTOR 11-E.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. INGRESOS NETOS, PRECIOS SOCIALES
(US$) .

CULTIVOS ENGORDA VI~A

A:&OS ANUALES CRIANZA VINIFERA FORESTAL TOTAL

1980 5.406 114.398 4.130 46.219 170.153
1981 14.211 119.968 2.065 47.549 183.793
1982 23.015 125.537 48.880 197.432
1983 40.994 157.691 50.210 248.895
1984 58.972 189.844 51.541 300.357
1985 76.951 241.278 52.-871 371.100
1986 110.005 290.335 53.306 453.646
1987 143.060 339.391 53.741 536.192
1988 176.114 428.528 10.027 54.176 668.845
1989 209.168 517.665 20.053 54.611 801.497
1990 227.490 606.802 30.080 55.046 919.418
1991 245.811 695.939 40.106 55.481 1.037.337
1992 264.133 746.553 50.133 55.916 1.116.735
1993 264.133 797.166 60.159 56.351 1.177.809
1994 264 •.133 847.780 60.159 1.172.072
1995 264.133 847.780 60.159 1.172.072
1996 264.133 847.780 60.159 1.172.072
1997 264.133 847.780 60.159 - 1.172.072
1998 264.133 847.780 60.159 1.172.072
1999 264.133 847.780 60.159 1.172.072
2000 264.133 847.780 60.159 1.172.072
2001 264.133 847.780 60.159 1.172.072
2002 264.133 847.780 60.159 1.172.072
2003 264.133 847.780 60.159 1.172.072
2004 264.133 847.780 60.159 1.172.072
2005 264.133 847.780 60.159 1.172.072
2006 264.133 847.780 60.159 1.172.072
2007 264.133 847.780 60.159 1.172.072
2008 264.133 847.780 60.159 1.172.072
2009 264.133 847.780 60.159 1.172.072
2010 264.133 847.780 60.159 1.172.072



UADRO N°V.C.5-112

SECTOR ll-E.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. INCREMENTOS DE CAPITAL DE
OPERACION, PRECIOS DE MERCADO (US$).

CULTIVOS ENGORDA VI~A

A~OS ANUALES CRIANZA . VINIFERA TOTAL

1980
1981 +24.634 -1.026 +22.164 +45.772
1982 +24.634 -1.026 +22.164 +45.772
1983 -3.127 -36.991 -40.118
1984 -3.127 -36.991 ·-40.118
1985 -3.127 -62.012 -65.139
1986 -49.864 -62.012 -111.876
1987 -49.864 -62.012 -111.876
1988 -49.864 -111.601 -161.465
1989 -49.864 -111.601 -161.465
1990 -27.639 -111.601 -139.240
1991 -27.639 -111.601 -48.062 -187.302
1992 -27.639 -62.t,98 -90.137
1993 -62.498 -62.498
1994 -62.498 -62.498
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010 +242.486 +895.968 +3.734 +1.142.188



CUADRO N° V.C.5-113

SECTOR 11-E.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. INCREMENTOS DE CAPITAL DE
OPERACION, PRECIOS SOCIALES" (US$) .

CULTIVOS ENGORDA VIRA
ANOS ANUALES CRIANZA VINIFERA TOTAL

1980
1981 +18.186 -486 +13.758 +31.458
1982 +18.186 -486 +13.758 +31. 458
1983 -7.465 -33.841 -41.306
1984 -7.465 -33.841 -41.306
1985 -7.465 -57.075 -64.540
1986 -51.137 -57.075 -108.212
1987 -51.137 -57.075 -108.212
1988 -51.137 -102.586 -31.811 -185.534
1989 -51.137 -102.586 -153.723
1990 -28.345 -102.586 -130.931
1991 -28.345 -102.586 -130.931
1992 -28.345 -57.320 -85.665
1993 -57.320 -57.320
1994 -57.320 -57.320
1995
1996
1997
1998
1999
2000

"2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010 +275.606 +822.183 +4.295 +1.102.084



CUADRO N° V.C.5-114

SECTOR 11-E.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. INCREMENTO DE INVERSIONES,
PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES (US$).

PRECIOS DE MERCADO
A~OS ENGORDA VI~A

CRIANZA VINIFERA TOTAL

PRECIOS SOCIALES
ENGORDA VI~A

CRIANZA VINIFERA TOTAL

-13.993
-13.993
-51.030
-51.030
-76.008
-76.008
-76.008

-140.431
~140.431

-140.431
-140.431
-82.228
-82.228
-82.228

+1.371.058 +1.371.058

1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008

. 2009
2010+1.371.058

-208.893
-47.691
-61.424
-30.250
-12.499

-13.993
-13.993
-51.030
-51.030

-284.901
-123.699
-137.432
-170.681
-152.930
-140.431
-14t.431
-82.228
-82.228
-82.228

-13.993
-13.993
-48.748
-48.748
-72.134
-72.134
-72.134

-133::478
-133.478
-133.478
-133.478
-78.342
-78.342
-7.8.342

•

,...152.514
-31.239
-32.962

-13.993
-13.993
-48.748
-48.748

-224.648
-103.373
-105.096
-133.478
-133.478
-133.478
-133.478
-78.342
-78.342
-78.342

+1.371.058



CUADRO N° V.C.5-115

SECTORES CON EVENTUAL RIEGO POR MEDIO DE ELEVACIONES MECANICAS
INGRESOS NETOS PROYECCION SITUACION ACTUAL, PRECIOS DE MERCADO
(U5$) •

A~OS 09B 09C 09E 11E

1980 44.458 55.037 11.017 39.798

1981 39.507 51.635 10.424 33.724

1982 34.556 48.233 9.831 27.650

1983 29.605 44.831 9.237 21.576

1984 24.654 41.429 8.644 15.502

1985 19.702 38.030 8.049 9.430

1986 20.175 38.551 8.188 11.003

1987 20.649 39.072 8.327 12.576

1988 21.125 39.597 8.466 14.150

1989 21.601 40.124 8.607 15~725

1990 22.080 40.655 8.747 17.300

1991 22.559 41.187 8.889 18.877

1992 23.042 41.721 9.031 20.454

1993 23.524 42.259 9.173 22.032

1994 24.008 42.800 9.316 23.613

1995 24.493 43.342 9.460 25.194



CUADRO N°V.C.5-116

SECTORES CON EVENTUAL RIEGO POR MEDIO DE ELEVACIONES MECARICAS
INGRESOS NETOS PROYECCION SITUACION ACTUAL, PRECIOS SOCIALES (US$) I

ANOs 09B 09C 09E 11E

1980 136.425 119.584 23.838 170.153

1981 136.680 119.962 23.930 171.218

1982 136.935 120.341 24.022 172.284

1983 137.191 120.719 24.114 173.349

1984 137.446 121.098 24.206 174.415

1985 137.699 121.474 24.293 175.486

1986 138.893 122.466 24.504 176.908

1987 140.095 123.466 24.715 178.339

1988 141.307 124.473 24~930 178.808

1989 142.527 125.489 25.145 180.309

1990 143.757 126.512 25.362 181.714

1991 144.995 127.544 25.580 183.185

1992 146.242 128.583 25.799 184.668

1993 147.500 129.630 26.022 186.161

1994 148.766 130.687 26.245 187.667

1995 150.041 131.751 26.472 189.184



CUADRO N° V.C.5-117

SECTOR 09-B.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. RESUMEN DE FLUJOS DE INGRESOS
Y EGRESOS DE LA ACTIVIDAD AGROPECUARIA, PRECIOS DE MERCADO (MILES
DE US$) •

E GR E S O S
INGRESOS INGRESOS CAPITAL INVERS. ASIST. BENEFICIO

A&OS OPERACIO PROYECCION OPERA - GASTOS TECNICA NETO AGRO
NALE8 SITUACION ClaN PREVIOS PECUARIO

ACTUAL

1980 44,46 -44,46 0,00 0,00 0,00 0,00
1981 51,25 -39.51 ' 14,03 -4,88 -6,40 14,49
1982 58,05 -34,56 14,03 -4,88 -12,76 19,88
1983 64,15 -29,61 -19,47 -14,11 -15,96 -15,00
1984 70,24 -24,65 -19,47 -1'4,11 -15,96 -3,95
1985 51,72 -19,70 71,06 -406,75 -15,96 -319,63
1986 69,46 -20,18 -34,48 -110,07 -15,96 -:111,23
1987 87,19 -20,65 -34,48 -134,93 .,.15,96 -118,83
1988 112,58 -21,13 -42,86 ';'102,06 -15,96 -69,43
1989 137,96 -21,60 -42,86 -69,93 -15,96 -12,39
1990 159,53 -22.08 -31,96 -47,31 -15,96 42,22
1991 192,57 -22,56 -124,06 -47,31 -15,96 -17,32
1992 218,27 -23,04 -23,88 -27,56 -15,96 127,83
1993 239,26 -23,52 -10,45 -27,56 -15,96 161,77
1994 248,77 -24,01 -10,45 -27,56 -3,98 182,77
1995 248,77 -24,49 0,00 0,00 -3,98 220,30
1996 248,77 -24,49 0,00 0,00 -3,98 220,30
1997 248,77 -24,49 0,00 0,00 -3,98 220,30
1998 248,77 -24,49 0,00 0,00 -3,9~ 220,30
1999 248,77 -24,49 0,00 0,00 -3,98 220,30
2000 248,77 -24,49 0,00 0,00 -3,98: 220,30
2001 248,77 -24,49 0,00 0,00 -3,98 220,30
2002 248,77 -24,49 0,00 0,00 -3,98 220,30
2003 248,77 -24,49 0,00 0,00 -3,98 220,30
2004 248,77 -24,49 0,00 0,00 -3,98 220,30
2005 248,77 -24,49 0,00 0,00 -3,98 220,30
2006 248,77 -24,49 0,00 0,00 -3,98 220,30
2007 248,77 -24,49 0,00 0,00 -3,98 220,30
2008 248,77 -24,49 0,00 0,00 -3,98 220,30
2009 248,77 -24,49 0,00 0,00 -3,98 220,30
2010 248,77 -24,49 295,31 438,50 -3,98 954,11



CUADRO N° V.C.5-118

SECTOR 09-B.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. RESUMEN DE FLUJOS DE INGRESOS
Y EGRESOS DE LA ACTIVIDAD AGROPECUARIA, PRECIOS SOCIALES (MILES
DE US$) .

E G R E S O S
INGRESOS INGRESOS CAPITAL INVERS. ASIST. BENEFICIO

Mas OPERACIO PROYECCION OpERA- GASTOS TECNICA NETO AGRO
NALES SITUACION ClaN PREVIOS PECUARIO-

ACTUAL

1980 136,43 -136,43 0,00 0,00 0,00 0,00
1981 147,32 -136,68 10,79 -4,88 -6,40 10,23
1982 158,22 -136,94 10,79 -4,88 -12,76 14,51
1983 179,82 -137,19 -18,83 -13,38 -15,96 -5,46
1984 201,42 ~137,45 -18,83 -13,38 -15,96 15,88
1985 108,32 -137,70 36,44 -30:;,46 -15,96 -312,30
1986 145,10 -138,89 -33,41 -79,06 -15,96 -122,16
1987 181,88 -140,10 -33,41 -82,18 -15,96 -89,69
1988 248,55 -141,31 -103,49 -45,08 -15,96 -57,21
1989 315,23 -142,53 -40,47 -45,08 -15,96 71,27
1990 371,70 -143,76 -29,40 -45,08 -15·,96 137,58
1991 42-8,16 -145,'00 -29,40 -45,08 -15,96 192,80
1992 473,43 -146,24 -22,50 -26,32 -15,96 262,43
1993 506;12 -147,50 -8,86 -26,32 -15,96 307,50'
1994 520,74 -148,77 -8,86 --26,32 -3,98 332,83
1995 520,74 -150,04 0,00 0,00 -3,98 366,72
1996 520,74 -150,04 0,00 0,00 -3,98 366,72
1997 520,74 -150,04 0,00 0,00 -3,98 366,72
1998 520,74 -150,04 0,00 0,00 -3,98 366,72
1999 520,74 -150,04 0,00 0,00 -3,98 366,72
2000 520,74 -150,04 0,00 0,00 -3,98 366,72
2001 520,74 -150,04 0,00 0,00 -3,98 366,72
2002 520,74 -150,04 0,00 0,00 -3,98 366,72
2003 520,74 -150,04 0,00 0,00 -3,98 366,72
2004 520,74 -150,04 0,00 0,00 -3,98 366,72
2005 520,74 -150,04 0,00 0,00 -3,98 366,72
2006 520,74 -150,04 0,00 0,00 -3,98 366,72
2007 520,74 -150,04 0,00 0,00 -3,98 366,72
2008 520,74 -150,04 0,00 0,00 ,...3,98 366,72
2009 520,74 -150,04 0,00 0,00 -3,98 366,72
2010 520,74 -150,04 289,44 438,50 -3,98 1.094,66



CUADRO N° V.C.5-119

SECTOR 09C.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. RESUMEN DE FLUJOS DE INGRESOS
Y EGRESOS DE LA ACTIVIDAD AGB.OPECUARIA, PRECIOS DE MERCADO (MILES
DE US$) •

~ G R E S O S
INGRESOS ]NGRESOS CAPITAL INVERS. ASIST. BENEFICIO

MOS "OPERACIO PRO~ECCION OPERA- GASTOS TECNICA NETO AGRO
NALES SITUACION CION PREVIOS PECUARIO-

ACTUAL

1980 55,04 -55,04 0,00 0,00 0,00 0,00
1981 60,14 -51.64 8,21 -3,01 -9,71 3,99
1982 65,25 -48,23 8,21 -3,01 -19,37 2,85
1983 73,87 -44,83 -36,50 -11,19 -24,22 -42,87
1984 82,49 -41,43 -36,50 -11,19 -24,22 -30,85
1985 61,83 -38,03 26,52 -544,43 -24,22 -518,33
1986 81,46 -38,55 -63,20 -139;29 -24,22 -183,80
1987 ,101.,10 -39,07 -63,20 -173,96 -24,22 "':199,35
1988 130,08 -39,60 -95,96 -114,67 -24,22 -144,37
1989 159,06 -40,12 -95,96 -69,85 -24,22 -71,09
1990 184,44 -40,66 -86,13 -38,29 -24,22 -4,86
1991 230,47 -41,19 -205,49 -38,29 -24,22 -78,72
1992 267,31 -41,72 -53,49 -22,37 -24,22 125,51
1993 299,61 -42,26 .,..41,08 "'22,37 -24,22 169,68
1994 311,25 -42,80 -41,08 -22,37 -6,04 198,96
1995 311,25 -43,34 0,00 0,00 -6,04 261,87,
1996 311,25 -43,34 0,00 0,00 -6,04 261,87
1997 311,25 -.43,34 0,00 O,ÚO -6,04 261,87
1998 311,25 -43,34 0,00 0,00 -6,04 261,87
1999 311,25 -43,34 0,00 0,00 -6,04 261,87
2000 311,25 -43;34 0,00 0,00 -6,04 261,87
2001 311,25 -43,34 0,00 0,00 -6,04 261,87
2002 311,25 -43,34 0,00 0,00 -6,04 261,87
2003 311,25 -43,34 0,00 0,00 . -6,04 261,87
2004 311,25 -43,34 0,00 0,00 -6,04 261,87
2005 311,25 -43,34 0,00 0,00 -6,04 261,87
2006 311,25 -43,34 0,00 0,00 -6,04 261,87
2007 311,25 -43,34 0,00 0,00 .... 6,04 261,87
2008 311,25 -43,34 0,00 0,00 -6,04 261,87
2009 311,25 -43,34 0,00 0,00 -6,04 261,87
2010 311,25 -43,34 775,64 445,96 -6,04 1.483,47



CUADRO N° V.C.5-120

SECTOR 09-C.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. RESUMEN DE FLUJOS DE INGRESOS
Y EGRESOS DE LA ACTIVIDAD AGROPECUARIA, PRECIOS SOCIALES (M~LES

DE US$) .

E G R E S O S
INGRESOS INGRESOS CAPITAL INVERS. ASIST. BENEFICIO

~OS OPERACIO PROYECCION OPERA- GASTOS TECNICA NETO AGRO
NALES SITUACION CION PREVIOS PECUARIO"":'"

ACTUAL

1980 119,58 -119,58 0,00 0,00 0,00 0,00
1981 127,53 -119,96 5,87 -3,01 -9,71 0,73
1982 135,47 -120,34 5,87 -3,01 -19,37 -1,37
1983 159,84 -120,72 -35,80 -10,86 -24,22 -31,70
1984 184,21 -121,10 -35,80 -10,36 -24,22 -7,71
1985 130,78 -121,47 -2,41 -401,53 -24,22 -418,82
1986 172,17 -122,47 -62,04 -97,20 -24,22 -133,76

. 1987 213,57 -123,47 -62,04 -101,55 -24,22 -97,66
1988 299,21 -124,47 -171,58 -37,30 -24,22 -58,36
1989 384,85 ;"125,49 -93,36 -37,30 -24,22 104,48
1990 461,22 -126,51 -83,32 -37,30 -24,22 189,87
1991 537,58 -127,54 -83,32 -37,30 -24,22 265,20
1992 597,59 -128,58 -52,00 -21,82 -24,22 370,99
1993 645,89 -129,63 -39,33 -21,82 -24,22 430,91
1994 666,65 -130,69 -39,33 -21,82 -6,04 468,79
1995 666,65 -131,75 0,00 0,00 -6,04 528,86
1996 666,65 -131,75 0,00 0,00 -6,04 528,86
1997 666,65 -131',75 0;00 0,00 -6,04 528,86
1998 666,65 -131,75 0,00 0,00 -6,04 528,86
1999 666,65 -131,75 0,00 0,00 -6,04 528,86
2000 666,65 -131,75 0,00 0,00 -6,04 528,86
2001 666,65 -131,75 0,00 0,00 -6,04 528,86
2002 666,65 -131,75 0,00 0,00 -6,04 528,86
2003 666,65 -131,75 0,00 0,00 -6,04 528,86
2004 666,65 -131,75 0,00 0,00 -6,04 528,86
2005 666,65 -131,75 0,00 0,00 -6,04 528,86
2006 666,65 -131,75 0,00 0,00 -6,04 528,86
2007 666,65 -131,75 0,00 0,00 -6,04 528,86
2008 666,65 -131,75 0,00 0,00 -6,04 528,86
2009 666,65 -131,75 0,00 0,00 -6,04 528,86
2010 666,65 -131,75 748,60 445,96 -6,04 1.723,36



CUADRO N° V.C.5-121

SECTOR 09-E.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO.RESUMEN DE FLUJOS DE INGRESOS
Y EGRESOS DE LA ACTIVIDAD AGROPECUARIA, PRECIOS DE MERCADO (MILES
DE US$) •

E G R E S O S
INGRESOS INGRESOS CAPITAL INVERS. ASIST. BENEFICIO

AfilaS OPERACIO PROYECCION- OPERA - GASTOS TECNICA NETO AGRO
SITUACION ClaN PREVIOS PECUARIO-NALES

ACTUAL

1980 11,02 -11,02 0,00 0,00 0,00 0,00
1981 13,52 -10,42 2,49 -0,95 -4,95 -0,31
1982 16,02 -9,83 2,49 -0,95 -9,87 -2,14
1983 21,p9 -9,24 ':"8,74 -13,65 -12,34 -22,28
1984 27,36 -8,64 -8,74 -13,65 -12,34 -16,01
1985 32,25 -8,05 -2,93 -293,79 -12,34 -284,86
1·986 42,72 -8,19 -15,26 -82,82 -12,34 -75,89
1987 ,53,18 -8,33 -15,26 -100,79 -12,34 -83,54
1988 69,69 -8,47 -18,81 -83,33 -12,34 -53,26
1989 86,20 -8,61 -18,81 -60,10 -12,34 -13,66
1990 101,38 -8,75 -13,79 -43,74 -12,34 22,76
1991 123,14 -8,89 -66,29 -43,74 -12,34 -8,12
1992 139,01 -9,03 -10,59 -25,08 -12,34 81,97
1993 153,16 -9,17 -4,16 -25,08 -12,34 102,41
1994 160,72 -9.32 -4,16 -25,08 -3,08 119,08
1995 160,72 -9,46 0,00 0,00 -3,08 148,18
1996 160,72 -9,46 0,00 0,00 -3,08 148,18
1997 160,72 -9,46 0,00 0,00 -3,08 148,18
1998 160,72 -9,46 0,00 0,00 -3,08 148,18
1999 160,72 -9,46 0,00 0,00 -3,08 148,18
2000 160,72 -9,46 0,00 0,00 -3,08 148,18
2001 160,72 -9,46 0,00 0,00 -3,08 148,18
2002 160,72 -9,46 0,00 0,00 -3,08 148,18
2003 160,72 -9,46 0,00 0,00 -3,08 148,18
2004 160,72 -9,46 0,00 0,00 -3,08 148,18
2005 160,72 -9,46 0,00 0,00 -3,08 148,18
2006 160,72 -9,46 0,00 0,00 -3,08 148,18
2007 160,72 -9,46 0,00 O, oo~ -3,08 148,18
2008 160,72 -9,46 0,00 0,00 -3,08 148,18
2009 160,72 -9,46 0,00 0,00 -3,08 148,18
2010 160,72 -9,46 182,56 381,02 -3,08 711,76



CUADRO N° V.C.5-122

SECTOR 09-E.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. RESU~mN'DE FLUJOS DE INGRESOS
Y EGRESOS DE LA ACTIVIDAD AGROPECUARIA, PRECIOS SOCIALES (MILES
DE US$) •

E G R E S O S
INGRESOS INGRESOS CAPITAL INVERS. ASIST. BE:NEFICIO

A~OS OPERACIO PROYECCION OPERA- GASTOS TECNICA NETO AGRO-NALES SITUACION CION PREVIOS PECUARIO
ACTUAL

1980 23,84 -23,84 0,00 0,00 0,00 0,00
1981 27,70 -23,93 1,57 -0,95 -4,95 -0,51
1982 31,56 -24,02 1,57 -0,95 -9,87 -1,66
1983 44,17 -:24,11 -8,17 -12,86 -12,34 -13;25
1984 56,77 -24,21 -8,17 -12,86 -12,34 -0,75
1985 67,45 -24,29 -4,79 -218,67 -12,34 -192,57
1986 89,08 -24,50 -14,40 -59,96 -12,34 -22,06
1'987 110,70 -24,72 -14,40 -62,21 -12,}4 -2,96
í988 154,03 -24,93 -51,27 -41,36 -12,34 24,19
1989 197,36 -25,15 -16,94 -41,36 -12,34 101,63
1990 236,44 -25,36 -11,88 -41,36 -12,34 145,56
1991 275,52 -25,58 -11,88 -41,36 "::'12,34 184,42
1992 305,08 -25,80 -9,52 -23,75 -12,34 233,72
1993 329,20 -26,02 -3,05 -23,75 -12,34 264,09
1994 341,43 -26,25 -3,05 -23,75 -3,08 285,35
1995 341,43 -26,47 0,00 0,00 -3,08 311,88
1996 341,43 -26,47 0,00 0,00 -3,08 311,88
1997 341,43 -26,47 0,00 0,00 -3,08 311,88
1998 341,43 -26,47 0,00 0.,00 -3,08 311,88
1999 341,43 -26,47 0,00 0,00 -3,08 311,88
2000 341,43 --26,47 0,00 0,00 -3,08 311,88
2001 341,43 -26,47 0,00 0,00 -3,08 311,88
2002 341,43 -26,47 0,00 0,00 -3,08 311,88
2003 341,43 -26,47 0,00 0,00 -3,08 311,88
2004 341,43 -26,47 0,00 0,00 -3,08 311,88
2005 341,43 -26,47 0,00 0,00 -3,08 311,88
2006 341,43 -26,47 0,00 0',00 -3,08 311,88
2007 341,43 -26,47 0,00 0,00 -3,08 311,88
2008 341,43 -26,47 0,00 0,00 -3,08 311,88
2009 341,43 -26,47 0,00 0,00 -3,08 311,88
2010 341,43 -26.47 154,36 381,02 -3,08 847,24



CUADRO N° V.C.5-123

SECTOR 11-E.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. RESUMEN DE FLUJOS DE INGRESOS
Y EGRESOS DE LA ACTIVIDAD AGROPECUARIA, PRECIOS DE ~ERCADO (MILES
DE US$) .

E G R E S O S
INGRESOS INGRESOS CAPITAL INVERS. ASIST. BENEFICIO

A~OS OPERACIO PROYECCION OPERA- GASTOS TECNICA NETO AGRO
NALES SITUACION ClaN PREVIOS PECUARIO--

ACTUAL

1980 39,80 -39,80 0,00 0,00 0,00 0,00
1981 64,34 -33,72 45,77 -13,99 -21,91 40,49
1982 88,89 -27,65 45,77 ~13,99 -43,71 49,31
1983 117,13 -21,58 -40,12 -51,03 -54,67 -50,27
1984 145,37 -15,50 -40,12 -51,03 -:-54,67 -15,95
1985 184,07 -9,43 -65,14 -284,90 -54,67 -230,07
1986 217,90 -11,00 -111,88 -123,70 -54,67 -83,35
1987 251,73 -12,58 -111,88 -137,43 -54,67 -64,83
1988 306,72 -14,15 -161,47 -170,68 -54,67 -94,25
1989 361,71 -15,73 -161,47 -152,93 -54,67 -23,09
1990 413,33 -17,30 -139,24 -140,43 -54,67 61,69
1991 471,38 -18,88 -187,30 -140,43 -54,67 70,10
1992 509,05 -20,45 -90,14 -82,23 -54,67 261,56
1993 542,53 -22,03 -62,50 -82,23 -54,67 321,10
1994 521,73 -23,61 -62,50 -82,23 -13,64 339,75
1995 521,73 -25,19 0,00 0,00 -13,64 482,90
1996 521,73 -25,19 0,00 0,00 -13,64 482,90
1997 521,73 -25,19 0,00 0,00 -13,64 482,90
1998 521,73 -25,19 0,00 0,00 -13,64 482,90
1999 521,73 -25,19 0,00 0,00 -13,64 482,90
2000 521,73 -25,19 0,00 0,00 -13,64 482,90
2001 521,73 -25,19 0,00 0,00 -13,64 482,90
2002 521,73 -25,19 0,00 0,00 -13,64 482,90
2003 521,73 -25,19 0,00 0,00 -13,64 482,90
2004 521,73 -25,19 0,00 0,00 -13,64 4132,90
2005 521,73 -25,19 0,00 0,00 -13,64 482,90
2006 521,73 -25,1.9 0,00 0,00 -13,64 482,90
2007 521,73 -25,19 0,00 0,00 -13,64 482,90
2008 521,73 -25,19 0,00 0,00 -13,64 482,90
2009 521,73 -25,19 0,00 0,00 -13,64 482,90
2010 521,73 -25,19 1.142,19 1.371,06 -13,64 2.996,15



CUADRO N° V.C.5-124

SECTOR 11-E.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. RESUMEN DE FLUJOS DF. INGRESOS
Y EGRESOS DE LA ACTIVIDAD AGROPECUARIA, PRECIOS SOCIALES (MILES
DE US$) .

E G R E S O S
INGRESOS INGRESOS CAPITAL INVERS. ASIST. BENEFICIO

A~OS OPERACIO PROY;ECCION OPERA- GASTOS TECNICA NETO AGRO
NALES SITUACION CION PREVIOS PECU~RIo

ACTUAL

1980 170,15 -170,15 0,00 0,00 0,00 0,00
1981 183,79 -171,22 31,46 -13,99 -21,91 8,22
1982 197,43 -172,28 31,46 -13,99 -43,71 -1,00
1983 248,90 -173,35 -41,31 -48,75 -54,67 -69,13
1984 300,36 -174,42 -41,31 -48,75 -54,67 -18,74
1985 371,10 -175,49 -64,54 -224,65 ...54,67 -148,20
1986 453,65 -176,91 -108,21 -103,37 -54,67 10,56
1987 536,19 -178,34 -108,21 -1~5",10 -54,67 89,87
1988 668,85 -178,81 -lU5,53 "133,48 -54,67 116,44
1989 801,50 -180,31 -153,72 -133,48 -54,67 279,40
1990 919,42 ,...181,71 -130,93 -133,48 -54,67 418,71
1991 1.037,34 -183.19 -130.93 -133.48 -54,67 535,15
1992 1.116,74 -184,67 -85,67 -78,34 -54,67 713,43
1993 1.177,81 -186,16 -57,32 -78,34 -54,67 801,36
1994 1.172,07 -187,67 -57,32 -78,34 -13,64 835,14
1995 1.172,07 -189,18 0,00 0,00 -13,64 969,25
1996 1.172,07 -189,18 0,00 0,00 -13,64 969,25
1997 1.172,07 -189,18 0,00 0,00 -13,64 969,25
1998 1.172,07 -189,18 Ó,OO 0,00 -13,64 969,25
1999 1.172,07 -189,18 0,00 0,00 -13,64 969,25
2000 1.172,07 -189,18 0,00 0,00 -13,64 969,25
2001 1.172,07 -189,18 0,00 0,00 -13,64 969,25
2002 1.172,07 -189,18 0,00 0,00 -13,64 969,25
2003 1.172,07 -189,18 0,00 0,00 -13,64 969,25
2004 1.172,07 -189,18 0,00 0,00 -13,64 969,25
2005 1.172,07 -189,18 0,00' 0,00 -13,64 969,25
2006 1.172,07 -189,18 0,00 0,00 -13,64 969,25
2007 1.172,07 -189,18 O, OO. 0,00 -13,64 969,25
2008 1.172,07 -189,18 0,00 0,00 -13,64 969,25
2009 1.172,07 -189,18 0,00 0,00 -13,64 969,25
2010 1.172,07 -189,18 1.102,08 1.371,06 -13,64 3.442,33



SISTEMA PURAPEL.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. EVOLUCION DE SUPERFICIES (há).

CUADRO N° V.C.5-125

CULTIVOS ANUALES SECANO ENGORDA Y CRIANZA SECANO VI~A VINIFERA SECANO FORESTAL SECANO T O T A L
A1\10S NO DESA DESARRO TOTAL NO DESA DESARRO TOTAL NO DESA DESARRO TOTAL NO DESA TOTAL NO DESA DESARRO TOTAL

RROLLADO LLADO- RROLLADO LLADO- RROLLADO LLADO- RR0LLADO RROLLADO LLADO-

1980 2.344 - 2.344 1.403 - 1.403 346 - 346 17. 17 4.110 - 4.110

1982 2.264 80 2.344 1.403 - 1.403 346 - 346 17 17 4.030 80 4.110

1984 1.897 216 2.113 1.403 231 1.634 346 - 346 17 17 3.663 447 4.110

1985 1. 634 284 1.918 1.403 426 1.829 23 323 346 17 17 3.077 1.033 4.110

1987 998 528 1.526 1.403 818 2.221 23 323 346 17 17 2.441 1.669 4.110

1989 70 771 841 1.403 1. 520 2.923 23 323 346 - - 1.496 2.614 4.110

1990 - - - - - - - 323 323 - - - 323 323

1991 - - - 654 2.222 2.876 - 323 323 - - 654 2.545 3.199

1992 - 979 979 391 2.417 2.808 - 323 323 - - 391 3.719 4.110

1994 - 979 979 - 2.808 2.808 - 323 323 - - - 4.110 4.110

-



CUADRO N° V.C.5-126

SISTEMA PURAPEL.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. INGRESOS UNITARIOS DE EXPLOTA­
CIONE~ DESARROLLADAS y NO DESARROLLADAS (1980) A PRECIOS DE MERCA
DO Y SOCIALES (US$/há).

TIPO
EXPLOTACION

PRECIOS DE MERCADO
NO DESA DESARRO
RROLLADO LLADO-

PRECIOS SOCIALES
NO DESA DESARRO
RROLLADO LLADO

Cultivos Anuales -13,75

Engorda y Crianza 8,35

Viña Vinffera 56,28

66,33

63,15

75,59

73,46

13,42

237,10

181,77

110,13

302,61

Forestales 25,29 31,12



CUADRO N° V.C.5-127

SISTEMA PURAPEL.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. DETERMINACION DE LA SUPERFICIE
EQUIVALENTE PRODUCTIVA EN ENGORDA Y CRIANZA PARA EL CALCULO DE IN
GRESOS OPERACIONALES, PRECIOS DE 11ERCADO y SOCIALES (há).

AROS SUPERFICIE
EN EXPLOTA

CION

SUPERFICIE EQUIVALENTE PRODUCTIVA
PRECIOS DE PRECIOS

MERCADO SOCIALES

1982 O
1983 115
1984 231
1985 426
1986 622
1987 818
1988 L.169
1989 1.520
1990 1.871
1991 2.222
1992 2.417
1993 2.613
1994 2.808
1995 2.808

o O
67 77

182 192
344 361

736 753
1.022 1.052

2.075 2.105
2.334 2.352

2.726 2.742
2.808 2.808

H = 2.808 há He = 774 há He = 2.034 há
ce = 0,27564 8 = 0,72436

PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES

i = US$ 63,15/há i = US$ 110,13/há
i e = US$ 95,64/há i c = US$ 132,20/há
i e = US$ 50,78/há i e = US$ 101,73/há
r = 0,80412 S= 1,51449 i = 0,92373 '¡)= 1,20040
18 = 0,58247 ~ce= 0,41745 t 8 = 0,66911 Ó ce= 0,33088

(Sup. eq.) t = 0,58247 (Sup.) t + 0,41745 (suP)t_1 = PRECIOS DE MERCADO

(Sup. eq.) t = 0,66911 (Sup.) t + 0,33088 (suP)t_1 = PRECIOS SOCIALES



CUADRO N° V.C.5-128

SISTEMA PURAPEL.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. CAPITAL UNITARIO DE OPERACION
POR EXPLOTACIONES, PRECIOS DE MERCADO (US$).

GASTO GASTO CAPITAL
EXPLOTACIONES TOTAL UNITARIO OPERACION

CULTIVOS ANUALES

Secano Desarrollado 371.458 379,42 0,50 189,71
Secano no Desarrollo 295,95 0,50 147,98(a}

ENGORDA y CRIANZA

Secano Desarrollado 0,40 (b)
Secano no Desarrollo 10,28 0,40 3,08 (a)

VIf:tA VINIFERA

Secano Desarrollado 192.844 557,35 0,42 234,08
Secano no Desarroll. 689,82 0,42 289,72(a)

(a) corresponden a los valores promedios para toda la cuenca.

(b) Se determinan requerimientos totales directamente para cada
año.



CUADRO N° V.C.5-129

SISTEl1A PURAPEL. ;
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. CAPITAL UNITARIO DE OPERACION
POR EXPLOTACIONES, PRECIOS'SOCIALES (US$).

GASTO GASTO CAPITAL
EXPLOTACIONES TOTAL UNITARIO OPERACION

CULTIVOS ANUALES

Secano Desarrollado 373.060 381,06 0,50 190,53
Secano no Desarroll. 252,41 0,50 126,21(a)

ENGORDA y CRIANZA

Secano Desarrpllado 0,40 (b)
Secano no Desarroll. 4,86 0,30 1,46(a)

VI~A VINIFERA

Secano Desarrollado 128.695 371,95 0,42 156,22
Secano no Desarroll. 428,20 0,42 179,84(a)

(a) Corresponden a los valores promedios para toda la cuenca.

(b) Se determinan requerimientos totales directamente para cada
año.



CUADRO N° V.C.5-130

SISTEMA PURAPEL.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. DETEm1INACION DEL CAPITAL DE
OPERACION PARA ENGORDA Y CRIANZA, PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES
(US$) •

AAoS CAPITAL OPERACION
PRECIOS DE MERCADO

CAPITAL OPERACION
PRECIOS SOCIALES

1982
1983 5.691
1984 12.402
1985 23.032
1986
1987 45.731
1988 64.757
1989
1990
1991 125.757
1992 138.370
1993
1994 161.020
1995 162.666

H = 2.808 há He = 774 há
oc= 0,27564 ~= 0,72436
te= 0,3 '1fF= 0,4

PRECIOS DE MERCADO

j = US$ 151,87/há
je= US$ 102,03/há
je= US$ 170,83/há

B * 'te * je = 49,49697
ex: * te * je = 8,43706

(CO)t = 49,49697 (Sup) t + 8,43706 (SuP)t_1

(CO) t = 42,94586 (sup)t + 6,21430 (SuP)t_l

4.938
9.913

19.726

38.986
55.276

107.030
117.583

136.802
138.013

He = 2.034 há

PRECIOS SOCIALES

j = US$ 128,08/há
je= US$ 75,15/há
je= US$ 148,22/há

B * t * je = 42,94586e
ex: * SO e * je = 6,21430

= PRECIOS DE MERCADO

= PRECIOS SOCIALES



SISTEMA PURAPEL.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. DETERMINACION DE INVERSIONES Y GASTOS PREVIOS DE EXPLOTACIONES
GANADERAS Y VI~A VINIFERA. POR TIPO DE SUELO Y TENENCIA. PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES (US$).

A. EXPLOTACIONES GANADERAS.

CUADRO N° V.C.5-131

TIPO
EXPLOTACION

SUPo
há

PRECIOS DE MERCADO
INV. G. PRE". INV.

US$/há US$/há TOTAL
(a) (b)

G. PRE.
TOTAL

INV.
US$/há

( e)

PRECIOS
G. PRE.
US$/há

(d)

SOCIALES
INV.

TOTAL
G. PRE.
TOTAL

T.S. CRIANZA
Suelo 111. A
Suelo 111 B
Suelo IV B

T.S. OVEJERIA
Suelo 111 A
Suelo 111 B
Suelo IV B

P.N. eVEJERIA
Suelo IV A

Total

156
433
185

233
604
560

452

2.623

230,29
397,Q5
345,02

119,54
199,23
179,15

53,74

207,58

60,88 35.925
108,71 171.923
102,21 63.828

27.852
120.334
100.324

24.290

28,77 544.476

9.497
47.071
18.909

75.477

230,29
397,05
345,02

119,54
199,23
179,15

53,74

207,57

43,01 35.925 6.710
71,69 171.923 31.042
67,60 63.828 12.506

27.852
120.334
100.324

24.290

19,16 544,476 50.258

(a) + (b) = US$ 236,35/há. Inv~rsi6n y gasto previo ponderado. Precios de Mercado.
( e) + (d) = US$ 226,73/há. Inversi6n y gasto previo ponderado. Precios Sociales.

B. VIÑA VINIFERAc
PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES

SUELO SUPo INV. y G. PREVo INV. y G. PREVo INV. y G. PREVo INV. y G. PREVo
AÑOS TENENCIA há. US$/há TOTAL US$/há TOTAL

1985 111 A 153 1.037,51 158.739 757,49 115.895
111 B 170 1.383,35 235.170 1.009,98 171.696

1986 111 A 153 236,87 36.241 155,15 23.738
1:11 B 170 315,82 53.689 206,87 35.168

1987 111 A 153 305,07 46.675 163,61 25.032
111 B 170 406,76 69.149 218,28 37.107

1988 111 A 153 150,24 22.986
111 B 170 200,32 34.054

1989 111 A 153 62,08 9.498
111 B 170 82,77 14.070



SISTEMA LAS GARZAS.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. EVOLUCION DE SUPERFICIES (há).

CUADRO N° V.C.5-132

CULTIVOS ANUALES SECANO ENGORDA Y CRIANZA SECANO VINA VINIFERA SECANO FORESTAL SECANO T O TAL
A~OS NO DESA DE8ARRO TOTAL NO DESA DESARRO TOTAL NO DE8A DE8P.RRO TOTAL NO DESA TOTAL NO DE8A DESARRO TOTAL

RROLLADO LLADO RROLLADO LLADO RROLLADO LLADO RROLLADO RROLLADO LLADO

1980 254 254 1.260 1.260 443 443 108 108 2.065 2.065

1982 219 35 254 1.718 1.718 93 93 2.030 ' 35 2.065

1984 160 160 1.627 107 1.734 77 77 1.864 107 1.971

1985 38 124 16:¿ 338 338 69 69 107 462 569

1987 1.028 379 1.407 338 338 54 54 1.082 717 1.799

1988 336 '336 338 338 46 46 46 674 720

1989 625 705 1.330 338 338 39 39 6.64 1.043 1.707

1990 338 338 29 29 29 338 367

1991 273 1.031 1.304 338 338 21 21 294 1.369 1.663

1992 425 425 167 1.121 1.288 338 338 14 14 181 1.884 2.065

1994 425 425 1.302 1.302 338 338 2.065 2.065



CUADRO N° V.C.5-133

SISTEMA LAS GARZAS.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. INGRESOS UNITARIOS DE EXPLOTA
ClONES DESARROLLADAS Y NO DESARROLLADAS (1980), PRECIOS DE MERCA
DO Y SOCIALES (US$/há).

PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES
TIPO NO DESA DESARRO NO DESA DESARRO
EXPLOTACION RROLLADO LLADO- RROLLADO LLADO-

Cultivos Anuales -34,00 72,25 3,57 189,20

Engorda y Crianza 7,67 50,12 13,45 106,35

Viña Vinffera -110,03 75,84 19,35 306,09

Forestales 53,55 63,19



CUADRO. N° V.C.5-134

SISTEMA LAS GARZAS.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. DETERMINACION DE SUPERFICIES
EQUIVALENTES PRODUCTIVAS EN ~NGORDA y CRIANZA PARA EL CALCULO DE
INGRESOS OPERACIONALES, PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES (há).

ARO
SUPERFICIE EN

EXPLOTACION
SUPERFICIE EQUIVALENTE PRODUCTIVA

PRECIOS DE PRECIOS
MERCADO SOCIALES

1982 O O O
1983 54 46 47
1984 107 99 101
1985 197 184 186
1986 288 275 277·
1987 379 366 368
1988 542 518 522
1989 705 681 685
1990 868 844 848
1991 1.031 1.007 1.011
1992 1.121 1.108 1.110
1993 1.212 1.199 1.201
1994 1.302 1.289 1.291
1995 1.302 1.302 1.302

H = 1.302 há He = 129 há He = 1.173 há

o: = 0,09908 S = 0,90092

PRECIOS DE MERCADO: PRECIOS SOCIALES:

i = US$ 50,12/há i = US$ 106,55/há
i e = US$ 73,68/h.á i e = US# 129,96/há
i e = USS 47,53/há le = US$ 103,98/há

t = 0,94832 ~ = 1,47007 r = 0,97588 ¿ = 1,21971
tS = 0,85437 So: = 0.14565 tS = 0,87919 50: == 0,12085

(sup.eq)t = 0,85437 (Sup)t + 0,14565 (SuP)t_1 = PRECIOS DE ~.mRCADO

(sup.eq)t = 0,87919 (Sup)t + 0,12085 (SuP)t_1 = PRECIOS SOCIALES



CUADRO N° V.C.5-135

SISTEMA LAS GARZAS
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. CAPITAL UNITARIO DE OPERACION
POR EXPLOTACIONES, PRECIOS DE MERCADO (US$).

GASTO GASTO CAPITAL
EXPLOTACIONES TOTAL UNITARIO OPERACION

CULTIVOS ANUALES
Secano Desarrollado 153.570 361,34 0,50 180,67
Secano no Desarrollado 295,95 0,50 147,98

ENGORDA Y CRIANZA
Secano Desarrollado 176.544 135,60 0,40 (a)
Secano no Desarrollado 10,28 0,30 3,08

VI9A VINIFERA
Secano Desarrollado 209.926 621,08 0,42 260,85
Secano no Desarrollado 689,82 0,42 289,72

(a) Los requerimientos de capital operacional se determinan
directamente para cada año.



CUADRO N° V.C.5-136

SISTEMA LAS GARZAS.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. CAPITAL UNITARIO DE OPERACION
POR EXPLOTACIONES, PRECIOS SOCIALES (US$).

GASTO GASTO t CAPITAL
EXPLOTACIONES TOTAL UNITARIO OPERACION

CULTIVOS ANUALES
Secano Desarrollado 152.436 358,67 0,50 179,34
Secano no Desarrollado 252,41 0,50 126,21

ENGORDA Y CRIANZA
Secano Desarrollado 158.705 121,89 0,40 (a)
Secano no Desarrollado 4,86 0,30 1,46

VI~A VINIFERA
Secano Desarrollado 140.682 416,22 0,42 174,81
Secano no Desarrollado 428,20 0,42 179,84

(a) Los requerimientos de capital de operaci6n se determinan
directamente para cada año.



CUADRO N° V.C.5-137

SISTEMA LAS GARZAS.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. CAPITAL DE OPERACION DE
ENGORDA Y.CRIANZA, PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES (US$).

ANOS

1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995

CAPITAL
P. DE r1ERCADO

o
2.785
5.627

10.375
15.248
20.123
28.712
37.445
46.177
54.909
59.876
64.750
69.573
69.752

DE OPERACION
P. SOCIALES

o
2.526
5.086
9.374

13.765
18.157
25.917
33.784
41.651
49.518
53.970
58.361
62.706
62.840

H = 1.302 há He = 129 há

ex: = 0,0908
fe = 0,3

He = 1.173 há

8 = 0,90092
te = 0,4

PRECIOS DE MERCADO: PRECIOS SOCIALES:

Gasto Total = US$ 176.544 Gasto Total = US$ 158.705
je = US$ 66,95/há je = US$ 49,95/há
je = US$ 143,14/há je = US$ 129,81/há

8 * te * je = 51,58308 8 * te * je = 46,77937
a: * te * je = 1,99002· ex: * ~e * je = 1,48471

(Ca) t = 51,58308 (Sup)t + 1.99002 (suP)t_1 = PRECIOS DE MERCADO

(Ca) t - 46,77937 (sup)t + 1.48471 (Sup) t-1 = PRECIOS SOCIALES



SISTEMA LAS GARZAS.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. DETERMINACION DE INVERSIONES Y GASTOS PREVIOS DE EXPLOTACIONES
GANADERAS Y VINA VINIFERA, POR "TIPO DE SUELO Y TENENCIA. PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES (US$).

A. EXPLOTACIONES GANADERAS.

CUADRO N° V.C.5-138

TIPO
EXPLOTACION

SUPo
há.

PRECIOS DE MERCADO
INV. G. PRE. INV.

US$/há US$/há TOTAL
(a) (b)

G. PRE.
TOTAL

INV.
US$jhá

(e)

PRECIOS
G. PRE.
US$/há

(d)

SOCIALES
INV. G. PRE.

TOTAL TOTAL

T.S. CRIANZA
Suelo 111 A 129 230,29 60,88 29.707 7.854 230,29 43,02 29.707

T.S. OVEJERIA
Suelo 111 A 86 119,54 10.280 119,54 10.280
Suelo 111 B 403 199,23 80.290 199,23 80.290
Suelo IV B 117 179,15 20.961 179,15 20.961

P.N. OVEJERIA
Suelo IV A 480 53,74 25.795 53,74 25.795

Total 1;215 137,48 6,46 167.033 7.854 137,48 4,56 167.033

(a) + (b) = US$ 143,94/há. Inversi6n y gastos previos ponderados Precios de Mercado.
(e) + (d) = US$ 142,04/há. Inversi6n y gastos previos ponderados. Precios Sociales.

B. VI'NA VINIFERA.

5.549

5.549

ANOS

1985

1986

1987

1988

19-89

PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES
SUELO SUPo n/v. y G. PREVo INV. y G. PREVo INV. y G. PREVo INV .. y G. PREV.

TENENCIA há. .US$jhá TOTAL US$/há TOTAL

111 A 143 1.037,51 148.364 757,49 108.321
II! B 195 1.383,35 269.753 1.009,98 196.946
I!! A 143 236,87 ·33.872 155,15 22.187
II! B 195 315,82 61.585 206,87 40.340
II! A 143 305,07 43.625 163,71 23.411
II! B 195 406,76 79.318 218,28 42.565
II! A 143 150,24 21.484
II! B 195 200,32 39.062
II! A 143 62,08 8.877
I!! B 195 82,77 16.140



SISTEMA SAN JUAN.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. EVOLUCION DE SUPERFICIES (Há).

CUADRO N° V.C.5-139

CULTIVOS ANUALES SECANO ENGORDA'Y CRIANZA SECANO VIGA VINIFERA SECANO FORESTAL SECANO m O T A L...
AÑOS NO DESA DESARRO NO DESA DESARRO NO DESA DESARRO NO DESA NO DESA DESARRO

RROLLADO - RROLLADO - RROLLADO RROLLADO RROLLADO -LLADO TOTAL LLADO TOTAL LLADO TOTAL TOTAL l:LADO TOr.I:AL

1980 574 574 4.276 4.276 995 995 393 393 6.238 6.238

1982 524 50 574 5.271 5.271 393 393 6.188 50 6.238

1984 4.814 457 5.271 393 393 5.207 457 5.664

1985 448 176 624 4.319 845 5.164 57 57 393 393 5.160 1.078 6.238

1987 3.839 1.622 5.461 57 57 393 393 4.232 1.679 5.911

1988 57 57 393 393 393 57 450

1989 479 479 57 57 393 393 393 536 929

1990 57 57 393 393 393 57 450

1991 817 4.408 5.225 57 57 393 393 1. 210 4.465 5.675

1992 605 605 57 57 662 662

1993 605 605 390 5.186 5.576 57 57 390 5.848 6.238

1994 605 605 5.576 5.576 57 57 6.238 6.238



CUADRO N° V.C.5-140

SISTEMA SAN JUAN.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. INGRESOS UNITARIOS DE EXPLOTA
ClONES DESARROLLADAS Y NO DESARROLLADAS (1980), PRECIOS DE MERCA
DO Y SOCIALES (US$/há).

PRECIOS DE UERCADO PRECIOS SOCIALES
TIPO NO DESA DESARRO NO DESA DESARRO
EXPLOTACION RROLLADO LLAnO RROLLADO LLADO

Cultivos Anuales -39,66 34,17 4,63 152,15

Engorda y Crianza 7,51 52,53 13,17 106,34

Viña Vinffera -130,49 77,91 24,58 335,11

Forestales 52,56 62,03



CUADRO N° V.C. 5-142

SISTEMA SAN JUAN.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. CAPITAL UNITARIO DE OPERACION
POR EXPLOTACIONES, PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES (US$).

GASTO GASTO CAPITAL
EXPLOTACIONES TOTAL UNITARIO OPERACION

PRECIOS DE MERCADO

CULTIVOS ANUALES
Secano Desarrollado 277.458 458,61 0,50 229,31
Secano no Desarrollado 295,95 0,50 147,98

ENGORDA Y CRIANZA
Secano Desarrollado 469.151 84,14 0,40 (a)
Secano no Des~rrollad6 10,28 0,30 3,08

VI9A VINIFERA
Secano Desarrollado 46.858 822,07 0,42 345,27
Secano no Desarrollado 689,82 0,42 289,72

PRECIOS SOCIALES

CULTIVOS ANUALES
Secano Desarrollado 248.017 469,45 0,50 234,73
Secano no Desarrollado 252,41 0,50 126,21

ENGORDA Y CRIANZA
Secano Desarrollado 349.608 62,70 0,40 (a)
Secano no Desarrollado 4,86 0,30 1,46

VI9A VINIFERA
Secano Desarrollado 32.198 564,88 0,42 237;25
Secano no Desarrollado 428,20 0,42 179,84

(a) Se determinan requerimientos totales directamente para
cada año.



CUADRO N° V.C.5-143

SISTEMA SAN JUAN.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. DETERMINACION DEL CAPITAL DE
OPERACION .PARA ENGORDA Y CRIANZA, PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES
(US$) . .

CAPITAL DE OPERACION
A~O P. DE l-1ERCADO P. SOCIALES

1982 ° °1983 4.830 4.001
1984 11. 798 9.292
1985 22.131 17.372
1986 33.993 26.383
1987 45.845 35.382
1988 64.183 49.758
1989
1990
1991 127.969 98.204
1992 142.736 108.974
1993 154.609 117.990
1994 166.502 127.025
1995 170.180 129.252

H = 5.576 há He = 1.570 há He = 4.006 há
cr = 0,28156 B = 0,71844 re = 0,4 te = 0,3

PRECIOS DE MERCADO: PRECIOS SOCIALES:

j = US$ 84,14/há
je = US$111,58/há
je = US$ 73,38/há

j = US$ 62,70/há
je = US$ 67,60/há
je = US$ 60,78/há

*
*

je = 21,08765
je = 9,42494

B * t e
cr * r e

*
*

je = 17,46671
je = 5,71004

(CO)t = 21,08765 (sup)t + 9,42494 (suP)t_1 = PRECIOS DE l'1ERCADO

(CO)t = 17,46671 (Sup)t + 5,71004 (suP)t_1 = PRECIOS SOCIALES



SISTEMA SAN JUAN.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. DETERMINACION DE INVERSIONES Y GASTOS PRECIOS DE EXPLOTACIONES
GANADERAS Y VINA VINIFERA, POR TIPO DE SUELO Y TENENCIA. PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES (US$).

A. EXPLOTACIONES GANADERAS.

CUADRO N° C.V.5-144

TIPO
EXPLOTACION

T.S. CRIANZA
Suelo IV B

SUPo
h~

1.570

INV~

US$/h~

(a)

345,02

G. PRE.
US$/h~

(h)

102,21

INVERS.
TOTAL

541.681

G. PRE.
TOTAL

160.470

INV.
US$/h~

(e)

345,02

G. PRE.
US$/h~

(d)

67,60

INVERS.
TOTAL

541.681

G. PRE.
TOTAL

106.132

T.S. OVEJERIA
Suelo 111 B
Suelo IV B

144 199,23 102,21
2.094 179,15

28.689
375.140

199,23
179,15

28.689
375.140

P.N. OVEJERIA
Suelo IV A 1.768 53,74 95.012 53,74 95.012

Total 5.576 186,61 28,78 1.040.522 160.470 186,61 19,03 1.040.522 106.132

(a) + (h) = US$ 215,39/há.
(e) + (d) = US$ 205,64/há.

B. VIflA VINIFERA.

Inversi6n y gastos previos ponderados. Precios de liercado.
Inversi6n y gastos previos ponderados. Precios Sociales.

ANOS

1985

1986

1987

1988

1989

PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES
SUELO SUPo INV. y G. PREVo INV. y G. PREVo INV. y G. PREVo INV. y G. PREVo

TENENCIA há US$/há TOTAL US$/há TOTAL

111 B 57 1.383,35 78.851 1.009,98 57.569

111 B 57 315,82 18.002 206,87 11.792

111 B 57 406,76 23.185 218,28 12.442

111 B 57 200,32 11.418

111 B 57 82,77 4.718



CUADRO N° V.C.5-145

SISTEMA PURAPEL.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. INGRESOS NETOS, PRECIOS DE
MERCADO (US$).

CULTIVOS ENGORDA VI'&A
A'&OS ANUALES CRIANZA VINIFERA FORESTAL TOTAL

1980 -32.232 11.712 19.475 .430 -615
1981 -36.692 12.988 15.862 453 -7.389
1982 -41.151 14.263 12.2·48 476 -14.164
1983 -37.860 15.539 8.633 499 -13.189
1984 -34.569 22.408 5.017 522 -6.622
1985 -31.277 32.442 93 545 1.803
1986 -11.193 44.904 93 364 34.168
1987 8.891 57.365 93 182 66.531
1988 28.974 75.524 93 104.591
1989 49.058 95.776 93 144.927
1990 54.352 116.029 170.381
1991 59.646 136.281 8.138 204.065
1992 64.940 150.551 16.276 231.767
1993 64.940 161.317 24.415 250.672
1994 64.940 172.083 24.415 261.438
1995 64.940 177.328 24.415 266.683
1996 64.940 177.328 24.415 266.683
1997 64.940 177.328 24.415 266.683
1998 64.940 177.328 24.415 266.683
1999 64.940 177.328 24.415 266.683
2000 64.940 177.328 24.415 266.683
2001 64.940 177.328 24.415 266.683
2002 64.940 177.328 24.415 266.683
2003 64.940 177.328 24.415 266.683
2004 64.940 177.328 24.415 266.683
2005 64.940 177.328 24.415 266.683
2006 64.940 177.328 24.415 266.683
2007 64.940 177.328 24.415 266.683
2008 64.940 177.328 24.415 266.683
2009 64.940 177.328 24.415 266.683
2010 64.940 177.328 24.415 266.683



CUADRO N° V.C.5-146

SISTEMA PURAPEL.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. INGRESOS NETOS, PRECIOS SOCIALES
(US$) .

CULTIVOS ENGORDA VIÑA
AÑOS ANUALES CRIANZA VINIFERA FORESTAL TOTAL

1980 172.195 18.831 82.036 529 273.591
1981 177.985 21.872 82.296 551 282.704
1982 183.775 24.912 82.556 572 291.815
1983 181.494 27.953 82.816 594 292.857
1984 179.214 40.289 83.076 616 303.195
1985 176.933 59.679 5.540 638 242.790
1986 169.121 81.412 5.584 559 256.676
1987 161.310 103.145 5.628 681 270.764
1988 153.498 136.227 20.043 340 310.108
1989 145.686 171.336 34.458 351.480
1990 156.440 206.445 48.873 411.758
1991 167.195 241.554 65.164 473.913
1992 177.949 264.890 81.455 524.294
1993 177.949 283.433 97.744 559.126
1994 177.949 301.976 97.744 577.669
1995 177.949 309.251 97.744 584.944
1996 177.949 309.251 97.744 584.944
1997 177.949 309.251 97.744 584.944
1998 177.949 309.251 97.744 584.944
1999 177.949 309.251 97.744 584.944
2000 177.949 309.251 97.744 584.944
2001 177.949 309.251 97.744 584.944
2002 177.949 309.251 97.744 584.944
2003 177.949 309.251 97.744 584.944
2004 177.949 309.251 97.744 584.944
2005 177.949 309.251 97.744 584.944
2006 177.949 309.251 97.744 584.944
2007 177.949 309.251 97.744 584.944
2008 177.949 309.251 97.744 584.944
2009 177.949 309.251 97.744 584.944
2010 177.949 309.251 97.744 584.944



CUADRO N° V.C.5-147

SISTE~1A PURAPEL.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. INCRE~1ENTO DE CAPITAL DE
OPERACION, PRECIOS DE MERCADO (US$).

CULTIVOS ENGORDA VI~A

A~OS ANUALES CRIANZA VINIFERA TOTAL

1980
1981 -1.669 -1.897 -3.566
1982 -1. 669 -1.897 -3.566
1983 +18.175 -1.897 +16.278
1984 +18.175 -6.711 +11.464
1985 +18.175 -10.630 +93.580 +101.125
1986 +34.763 -11.349 +23.414
1987 +3~.763 -11.350 +23.413
1988 +34.763 -19.026 +15.737
1989 +34.763 -19.564 +15.199
1990 -9.700 -19.564 +6.663 -22.601
1991 -9.700 -19.564 -75.607 -104.871
1992 -9.700 -11.8(3 -21.503
1993 -10.723 -10.723
1994 -10.723 -10.723
1995 -1.646 -1.646
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010 -161.139 +158.344 -24.636 -27.431



CUADRO N° V.C.5-148

SISTEHA PURAPEL.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. INCREMENTO DE CAPITAL DE
OPERACION, PRECIOS SOCIALES (US$).

CULTIVOS ENGORDA VIÑA
A'f.'tOS ANUALES CRIANZA VINIFERA TOTAL

1980
1981 -2.572 -1.646 -4.218
1982 -2.573 -1.646 -4.219
1983 +13.548 -1.646 +11.902
1984 +13.548 -4.975 +8.573
1985 +13.548 -9.813 +58.088 +61.823
1986 +26.151 -9.630 -16.819 -298
1987 +29. 151 -9.630 -16.819 -298
1988 +26.151 -16.290 -16.819 -6.958
1989 +26.151 -16.887 +2.068 +11.332
1990 -10.265 -16.887 +2.068 -25.084
1991 -10.265 -16.887 -27.152
1992 -10.265 -10.169 -20.434
1993 -9.324 -9.324
1994 -9.324 -9.324
1995 -1.211 -1. 211
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
12006
2007
2008
2009
2010 -109.308 +135.965 -11.767 +14.890



CUADRO N° V.C.5-149

SISTE1·1A PURAPEL.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. INCREMENTO DE INVERSIONES,
PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES (US$).

PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES
ANOS ENGORDA VINA ENGORDA VIflA

CRIANZA VINIFERA TOTAL CRIANZA VINIFERA TOTAL

1980
1981 -8.429 -8.429 -8.086 -8.086
1982 -8.429 -8.429 -8.086 -8.086
1983 -8.429 -8.429 -8.086 -8.086
1984 -25.762 -25.762 -24.714 -24.714
1985 -43.016 -393.909 -436.925 -41.264 -287.591 -328.855
1986 -43.25~ -89.930 -133.182 -41.492 -58.906 -100.398

.1987 -43.252 -115.824 -159.076 -41..492 -62.139 -103.631
1988 -77.523 -57.040 -134.563 -74.367 -74.367
1989 -66.953 -23.568 -90.521 -63.801 -63.801
1990 -66.953 -66.953 -63.801 -63.801
1991 -66.953 -66.S53 -63.801 -63.801
1992 -31.963 -31.963 -30.213 -30.213
1993 -35.038 -35.038 -33.276 -33.276
1994 -35.038 -35.038 -33.276 -33.276
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010 +544.476 +544.476 +544.476 +544.476



CUADRO N° V.C.5-150

EGRESOS PROGRAMAS ASISTENCIA TECNICA.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. SISTEMAS INDEPENDIENTES
CON EVENTUAL RIEGO POR EMBALSES, PRECIOS DE MERCADO. Y SO ­
CIALES (US$).

A~OS 1981 1982 1983 1994
VALOR A A
SISTEMAS 1993 2010

VALOR/Há 2,04 4,07 5,09 1~27

SISTEMA PURAPEL

Superficie há 4.110 4.110 4.110 4.110
Valor Total 8.384 16.728 20.920 5.220

SISTEMA LAS GARZAS

Superficie há 2.065 2.065 2.065 2.065
Valor Total 4.213 8.405 10.511 2.623

SISTEMA SAN JUAN

Superficie há 6.238 6.238 6.238 6.238
Valor Total 12.726 25.389 31.751 7.922



CUADRO N9 V.C.5~151

SISTEMA LAS GARZAS.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. INGRESOS NETOS, PRECIOS DE
MERCADO.

CULTIVOS ENGORDl\ VINA
ANos ANUALES CRIANZA VINIFERA FORESTAL TOTAL

1980 -8.637 9.664 -48.745 5.783 -41.935
1981 -7.536 11.146 -24.373 5.942 -14.821
1982 -6.435 12.627 6.101 12.293
1983 -1.954 14.514 6.259 18.819
1984 2.528 16.400 6.418 25.346
1985 7.009 18.146 6.577 31.732
1986 12.765 21.833 6.631 41.229
1987 18,.520 25.519 6.685 50.724
1988 24.276 32.041 6.739 63.056
1989 25.884 38.563 6.794 71.241
1990 27.492 45.501 6.848 79.481
1991 29.099 52.439 8.544 6.902 96.984
1992 30.707 56.747 17.089 6.956 111.499
1993 30.707 60.676 25.633 7.010 124.026
1994 30.707 64.605 25.633 120.945
1995 30.707 64.605 25.633 120.945
1996 30.707 64.605 25.633 120.945
1997 30.707 64.605 25.633 120.945
1998 30.707 64.605 25.633 120.945
1999 30.707 64.605 25.633 120.945
2000 30.707 64.605 25.633 120.945
2001 30.707 64.605 25.633 120.945
2002 30.707 64.605 25.633 120.945
2003 30.707 64.605 25.633 120.945
2004 30.707 64.605 25.633 120.945
2005 30.707 64.605 25.633 120.945
2006 30.707 64.605 25.633 120.945
2007 30.707 64.605 25.633 120.945
2008 30.707 64.605 25.633 120.945
2009 30.707 64.605 25.633 120.945
2010 30.707 64.605 25.633 120.945



CUADRO N° V.C.5-152

SISTEMA LAS GARZAS.
ALTERNATIVA DE' DESARROLLO BASICO. INGRESOS NETOS, PRECIOS SO­
CIALES (US$).

CULTIVOS ENGORDA VI~A

AftOS ANUALES CRIANZA VINIFERA FORESTAL TOTAL

1980 906 16.944 8.574 6.824 33.248
1981 3.835 20.258 4.287 7.020 35.400
1982 6.764 23.571 7.217 37.552
1983 12.283 28.540 7.413 48.236
1984 17.801 33.508 7.610 58.919
1985 23.320 38.160 7.806 69.286
1986 36.737 46.056 7.870 90.663
1987 50,154 53.952 7.935 112.041
1988 63.571 68.023 17.243 7.999 156.836
1989 67.781 82.093 34.486 8.063 192.423
1990 71.991 96.929 54.729 8.127 228.776
1991 76.201 111.765 68.971 8.192 265.129
1992 80.411 120.764 86.214 8.258 295.647
1993 80.411 129.160 103.457 8.320 321.348
1994 80.411 137.556 103.457 321.424
1995 80.411 137.556 103.457 321.424
1996 80.411 137.556 103.457 321.424
1997 80.411 137.556 103.457 321.424
1998 80.411 137.556 103.457 321.424
1999 80.411 137.556 103.457 321.424
2000 80.411 137.556 103.457 321.424
2001 80.411 137.556 103.457 321.424
2002 80.411 137.556 103.457 321.424
2003 80.411 137.556 103.457 321.424
2004 80.411 137.556 103.457 321.424
2005 80.411 137.556 103.457 321.424
2006 80.411 137.556 103.457 321.424
2007 80.411 137.556 103.457 321.424
2008 80.411 137.556 103.457 321.424
2009 80.411 137.556 103.457 321.424
2010 80.411 137.556 103.457 321.424



CUADRO N° V.C.5-153

SISTEMA LAS GARZAS.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. INCREMENTOS DEL CAPITAL DE
OPERACION, PRECIOS DE ~1ERCADO (US$).

CULTIVOS ENGORDA VI9A
AAOS ANUALES CRIANZA VINIFERA TOTAL

1980
1981 -573 -705 64.173 +62.895
1982 -572 -705 64.173 +62.896
1983 +3.569 -2.674 +895
1984 +3.569 -2.674 +895
1985 +3.568 -3.738 -170
1986 --10.893 -4.457 -15.350
1987 -10.893 -4.457 -15.350
1988 -10.893 -8.041 -18.934
1989 -4.020 -8.041 -12.061
1990 -4.020 -8.190 -12.210
1991 -4.020 -8.190 -88.167 -100.377
1992 -4.020 -4.(40 - 8.660
1993 -4.591 - 4.591
1994 -4.592 - 4.592
1995 -179 -179
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010 +39.198 +65.874 -40.179 -64.893



CUADRO N° V.C.5-154

SISTEMA LAS GARZAS.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. INCREMENTOS DEL CAPITAL DE
OPERACION, PRECIOS SOCIALES (US$).

CULTIVOS ENGORDA VI9A
At'ios ANUALES CRIANZA VINIFERA TOTAL

1980
1981 -930 -334 +39.835 +38.571
1982 -930 -334 +39.834 +38.570
1983 +2.294 -2.476 -182
1984 +2.294 -2.477 -183
1985 +2.294 -3.810 -1.516
19861 -11.075 -4.193 -15.268
1987 -11.075 -4.194 -15.269
1988 -11.075 -7.519 -59.086 -77.680
1989 -3.991 -7.520 -11.511
1990 -3.991 -7.610 -11.601
1991 -3.991 -7.610 -11.601
1992 -3.991 -4.297 -8.288
1993 -4.246 -4.246
1994 -4.246 -134
1995 -134
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010 +44.167 +61.000 -20.583 84.584



CUADRO N° V.C.5-155

SISTEr1A LAS GARZAS.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. INCREMENTO DE INVERSIONES,
PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES (US$).

PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES
AROS ENGORDA VIÑA ENGORDA VIf.'IA

CRIANZA VINIFERA TOTAL CRIANZA VINIFERA TOTAL

1980
1981 -9.623 -9.623 -9.623 -9.623
1982 -9.623 -9.623 -9 ..623 -9.623
1983 -5.285 -5.285 -5.191 -5.191
1984 -5.286 - 5.286 -5.191 -5.191
1985 +1.692 -418.117 -416.425 +1.852 -305.267 -303.415
1986 -6.541 -95.457 -101.998 -6.380 -62.527 -68.907
1987 -6.542 -122.943 -129.485 -6.380 -65.976 -72.356
1988 -13.412 -60.546 -73.958 -13.123 -13.123
1989 -13.412 -25.017 -38.429 -13.,123 -13.123
1990 -14.482 -14.482 -14.195 -14.195
1991 -14.483 -14.183 -14.195 -14.195
1992 -7.637 -7.637 -7.477 -7.477
1993 -8.655 -8.655 -8.496 -8.496
1994 -8.655 -8.655 -8.496 -8.496
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010 +167.033 +167.033 +167.033 +167.033



CUADRO N° V.C.5-156

SISTEMA SAN JUAN.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. INGRESOS NETOS, PRECIOS DE
MERCADO (U8$).

CULTIVOS ENGORDA VI~A

A~O ANUALES CRIANZA VINIFERA FORESTAL TOTAL

1980 -22.762 32.106 -129.841 20.658 -99.839
1981 -22.532 35.029 -64.921 21.225 -31.199
1982 -22.301 37.951 21. 793 37.443
1983 -20.299 42.805 22.360 44.866
1984 -18.297 52.451 22.928 57.082
1985 -18.662 65.418 23.495 70.251
1986 -3.744 84.441 23.688 104.385
1987 11.174 103.373 23.880 138.427
1988 13.771 128.503 24.073 166.347
1989 16.367 159.960 24.265 200.592
1990 17.802 191.418 24.458 233.678
1991 19.237 222.875 1.480 24.650 268.242
1992 20.672 249.436 2.961 24.843 297.912
1993 20.672 267.180 4.441 292.293
1994 20.672 284.818 4.441 309.931
1995 20.672 292.895 4.441 318.008
1996 20.672 292.895 4.441 318.008
1997 20.672 292.895 4.441 318.008
1998 20.672 292.895 4.441 318.008
1999 20.672 292.895 4.441 318.008
2000 20.672 292.895 4.441 318.008
2001 20.672 292.895 4.441 318.008
2002 20.672 292.895 4.441 318.008
2003 20.672 292.895 4.441 318.008
2004 20.672 292.895 4.441 318.008
2005 20.672 292.895 4.441 318.008
2006 20.672 292.895 4.441 318.008
2007 20.672 292.895 4.441 318.008
2008 20.672 292.895 4.441 318.008
2009 20.672 292.895 4.441 318.008
2010 20.672 292.895 4.441 318.008



CUADRO N° V.C.5-157

SISTEMA SAN JUAN.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. INGRESOS NETOS, PRECIOS
SOCIALES (US$).

CULTIVOS ENGORDA VINA
ANOS ANUALES CRIANZA VINIFERA FORESTAL TOTAL

1980 2.656 56.310 24.460 24.376 107.802
1981 5.774 63.550 12.230 25.078 106.632
1982 8.892 70.790 25.780 105.462
1983 14.733 85.185 26.481 126.399
1984 20.574 106.951 27.183 154.708
1985 26.415 136.679 27.885 190.979
1986 38.084 175.177 28.114 241.375
1987 49.753 213.623 28.342 291.718
1988 64.317 266.849 3.184 28.571 362.921
1989 78.880 330.405 6.367 28.799 444.451
1990 83.271 393.962 9.551 29.028 515.812
1991 87.661 457.518 12.734 29.256 587.169
1992 92.052 508.627 15.918 29.485 646.082
1993 92.052 544.357 19.101 655.510
1994 92.052 580.085 19.101 691.238
1995 92.052 592.953 19.101 704.106
1996 92.052 592.953 19.101 704.106
1997 92.052 592.953 19.101 704.106
1998 92.052 592.953 19.101 704.106
1999 92.052 592.953 19.101 704.106
2000 92.052 592.953 19.101 704.106
2001 92.052 592.953 19.101 704.106
2002 92.052 592.953 19.101 704.106
2003 92.052 592.953 19.101 704.106
2004 92.052 592.953 19.101 704.106
2005 92.052 592.953 19.101 704.106
2006 92.052 592.953 19.101 704.106
2007 92.052 592.953 19.101 704.106
2008 92.052 592.953 19.101 704.106
2009 92.052 592.953 19.101 704.106
2010 92.052 592.953 19.101 704.106



CUADRO N° V.C.5-158

SISTEMA SAN JUAN.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. INCREMENTO DE CAPITAL DE
OPERACION, PRECIOS DE MERCADO (US$).

CULTIVOS ENGORDA VI~A

A~OS ANUALES CRIANZA VINIFERA TOTAL

1980
1981 -2.034 -1.533 +144.136 +140.569
1982 -2.034 -1.533 +144.135 +140.568
1983 -3.416 -4.127 -7.543
1984 -3.416 -6.263 -9.679
1985 -10.815 -8.809 -19.624
1986 +15.835 -11.122 +4.713
1987 +J..5.835 -11.113 +4.722
1988 -17.428 -15.960 -33.388
1989 -17.428 -18.952 -36.380
1990 -9.631 -18.952 -28.583
1991 -9.631 -18.q52 -19.680 -48.263
1992 -9.631 -14.650 -24.281
1993 -10.675 -10.675
1994 -10.692 -10.692
1995 -3.678 -3.678
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010 +53.794 +157.011 -268.591 -57.786



CUADRO N°V.C.5-159

SI$TEMA SAN JUAN.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. INCREMENTO DE CAPITAL DE
OPERACION, PRECIOS SOCIALES.. (US$).

CULTIVOS ENGORDA VI~A

A~OS ANUALES CRIANZA VINIFERA TOTAL

1980
1981 -2.713 -727 +89.471 +86.031
1982 -2.713 -727 +89.470 +86.030
1983 -4.558 -3.668 -8.226
1984 -4.558 -4'.956 -9.514
1985 -10.869 -7.358 -18.227
1986 +10.549 -8.660 +1.889
1987 +.10.549 -8.649 +1.900
1988 -17.840 -13.249 -13.523 -44.612
1989 -17.840 -15.054 -32.894
1990 -9.859 -15.054 -24.913
1991 -9.859 -15.054 -24.913
1992 -9.859 -10. 714 -20.573
1993 -8.448 -8.448
1994 -8.466 -8.466
1995 -2.227 -2.227
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010 +69.570 +123.011 -165.418 +27.163



CUADRO N° V.C.5-160

SISTEMA SAN JUAN.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. INCREMENTO DE INVERSIONES,
PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES (US$).

ANOS
PRECIOS DE MERCADO

ENGORDA VINA
CRIANZA VINIFERA TOTAL

PRECIOS SOCIALES
ENGORDA VIÑA
CRIANZA VINIFERA TOTAL

-20.905
-20.905
-39.615
-39.615
-62.772
-73.59~

-73.595
-118.273
-118.273
-118.273
-118.273

-74.816
-74.816
-67.595

+1.040.522+1.040.522 +1.040.522

1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010+1.040.522

-78.851
-18.002
-23~185

-11.418
-4.718

-20.905
-20.905
-39.615
-39.615

-141.623
-91.597
-96.780

-129.691
-122.991
-118.273
-118.273
-74.816
-74.816
-67.595

-20.905
-20.905
-37.388
-37.388
-58.988
-69.807
-69.807

-111.482
-111.482
-111.482
-111.482

-71.023
-71.023
-63.817

-57.569
-11.792
-12.442

-20.905
-20.905
-37.388
-37.388

-116.557
-81.599
-82.249

-111.482
-111.482
-111.482
-111.482
-71.023
-71.023
-63.817



CUADRO N° V.C.5-161

SISTEMAS INDEPENDIENTES CON EVENTUAL RIEGO POR EMBALSES.
INGRESOS NETOS PROYECCION SITUACION ACTUAL, PRECIOS DE
HERCADO (US$).

A&OS PURAPEL LAS GARZAS SAN JUAN·

1980 -615 -41.938 -99.839

1981 -12.337 -47.164 -133.551

1982 -24.059 -52.390 -127.262

).983 -35.781 -57.616 -140.974

1984 -47.503 -62.842 -154.685

1985 -59.227 -68.063 -168.397

1986 -58.551 -67.275 -166.214

1987 -57.878 -66.490 -164.041

1988 -57.210 -65.711 -161.879

1989 -56.544 -64.936 -159.727

1990 -55.882 -64.165 -157.587

1991 -55.224 -63.398 -155.455

1992 -54.570 -62.635 -153.335

1993 -53.918 -61.966 -151.223

1994 -53.271 -61.121 -149.122

1995 -
2010 -52.628 _.60.370 -147.031



CUADRO N° V.C.5-162

SISTEMAS INDEPENDIENTES CON EVENTUAL RIEGO POR EMBALSES.
INGRESOS NETOS PROYECCION. SITUACION ACTUAL, PRECIOS SO
CIALES (US$).

ANOS PURAPEL LAS GARZAS SAN JUAN

1980 273.591 33.248 107.802

1981 275.605 32.798 107.605

1982 277.620 32.347 107.409

1983 279.634 31.897 107.212

1984 283,..649 31.446 107.016

1985 283.665 31.000 106.815

1986 285.934 31.263 107.677

1987 288.223 31.528 108.546

1988 290.528 31.795 109.422

1989 292.853 32.065 110.304

1990 295.194 32.335 111.193

1991 297.557 32.608 112.091

1992 299.936 32.884 112.995

1993 302.336 33.162 113.905

1994 304.755 33.440 114.823

1995-2010 307.193 33.722 115.749



CUADRO N° V.C.5~163

SISTEMA.PURAPEL .
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. RESUMEN DE FLUJOS DE INGRESOS
Y EGRESOS DE LA ACTIVIDAD AGROPECUARIA, PRECIOS DE MERCADO
MILES DE U8$.

E G R E S O S
A~OS INGRESOS INGRESOS CAPITAL INVERS. ASIST. BENEFICIO

OPERACIO PROYECCION OPERA - GASTOS TECNICA NETO AGRO
ClaN PREVIOS PECUARIO--NALES SITUACION

ACTUAL

1980 -0,62 0,62 0,00 0,00 0,00 0,00
1981 -7,39 12,34 -3,57 -8,43 -8,38 -15,43
1982 -14,16 24,06 -3,57 -8 / 43 -16,73 -18,83
1983 -13,19 35,78 16,28 -8,43 -20,92 9,52
1984 -6,62 47,50 11,46 25 r 76 -20,92 5,66
1985 1,80 59,23 101,13 -436,93 -20,92 ... 295,69
1986 34,17 58,55 23,41 -133,18 -20,92 -37,97
1987 66,53 57,88 23,41 -159,08 -20,92 -32,18
1988 104,59 57,21 -15,74 -134,56 -20,92 -9,42
1989 144,93 56,54 15-,20 .... 90,52 -20,92 105,23
1990 170,38 55,88 -22,60 -66,95 -20,92 115,79
1991 204,07 55,22 -104,87 -66,95 -20,92 66,55
1992 231,77 54,57 -21,50 -31,96 ~20,92 211,96
1993 250,67 53,92 -10,72 -35,04 -20,92 237,91
1994 261,44 53,27 -10,72 -35,04 -5,22 263,73
1995 266,'6~8 52,63 -1,65 0,00 -5,22 312,44
1996 266,68 52,63 0,00 0,00 -5,22 314,09
1997 266,68 52,63 0,00 0,00 -5,22 314,09
1998 266,68 52,63 0,00 0,00 -5,22 314,09
1999 266,68 52,63 0,00 0,00 -5,22 314,09
2000 266,68 52,63 0,00 0,00 -5,22 314,09
2001 266,68 52,63 0,00 0,00 -5,22 314,09
2002 266,68 52,63 0,00 0,00 -5,22 314,09
2003 266,68 52,63 0,00 0,00 -5,22 314,09
2004 266,68 52,63 0,00 0,00 -5,22 314,09
2005 266,68 52,63 0,00 0,00 -5,22 314,09
2006 266,68 52,63 0,00 0,00 -5,22 314,09
2007 266,68 52,63 0,00 0,00 -5,22 314,09
2008 266,68 52,63 0,00 0,00 -5,22 314,09
2009 266,68 52,63. 0,00 0,00 -5,22 314,09
2010 266,68 52,63 ,27,43 544,48 -5,22 831,14



CUADRO N° V.C.5-164

SISTEMA PURAPEL.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. RESUMEN DE FLUJOS DE INGRESOS
Y EGRESOS DE LA ACTIVIDAD AGROPECUARIA, PRECIOS SOCIALES (MILES
DE US$) .

E G R E S O S
A~OS INGRESOS· INGRESOS CAPITAL INVER. ASIST. BENEFICJ;O

OPERACIO PROYECCION OPERA - GASTOS TECNICA NETO AGRO
NALES SITUACION CION PREVIOS PECUARIO-

ACTUAL

1980 273,59 -273,59 0,00 0,00 0,00 0,00
1981 282,70 -275,61 -4,22 -8,09 -8,38 -13,51
1982 219,82 -277,62 -4,22 -8,09 -16,73 -14,75
1983 292,86 -279,63 11,90 -8,09 -20,92 -3,79
1984 303,20 -281,65 8,57 -24,71 -20,92 -15,50
1985 242,79 -283,67 61,82 -328,86 -20,92 -328,78
1986 256,68 -285,93 -0,30 -100,40 -20,92 -150,87
1987 270,76 -288,22 -0,30 -103,63 -20,92 -142,28
1988 310,11 -290,53 -6,96 -74,37 -20,92 -82,60
1989 351,48 -292,85 11,33 -63,80 -20,92 -14,76
1990 411,76 -295,19 -25,08 -63,80 -20,92 6,77
1991 473,91 -297,56 -27,15 -63,80 -20,92 64,48
1992 524,29 -299,94 -20,43 -30,28 -20,92 152,80
1993 559,13 -302;34 -9,32 -33,28 -20,92 193,35
1994 577;67 -304,76 -9,32 -33,28" -5,22 255,17
1995 584,94 -307,19 -1,21 0,00 -5,22 271,32
1996 584,94 -307,19 0,00 0,00 -5,22 272,53
1997 584,94 -307,19 0,00 0,00 -5,22 272,53
1998 584,94 -307,19 0,00 0,00 -5,22 272,53
1999 584,94 -307,19 0,00 0,00 -5,22 272,53
2000 584,94 -307,19 0,00 0,00 -5,22" 272,53
2001 584,94 -307,19 0,00 0,00 -5,22 272,53
2002 584,94 -307,19 0,00 0,00 -5,22 272,53
2003 584,94 -307,19 0,00 0,00 -5,22 272,53
2004 584,94 -307,19 0,00 0,00 -5,22 272,53
2005 584,94 -307,19 0,00 0,00 -5,22 272,53
2006 584,94 -307,19 0,00 0,00 -5,22 272,53
2007 584,94 -307,19 0,00 0,00 -5,22 272,53
2008 584,94 -307,19 0,00 0,00 -5,22 272,53
2009 584,94 -307,19 0,00 0,00 -5,22 272,53
2010 584,94 -307,19 14,89 544,48 -5,22 831,82



CUADRO N° V.C.5-165

SISTEMA LAS GARZAS.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. RESUMEN DE FLUJOS DE I~GRESOS

y EGRESOS DE LA ACTIVIDAD AGROPECUARIA, PRECIOS DE MERCADO (MILES
DE US$) •

E G R E S O S
AROS INGRESOS INGRESOS CAPITAL INVER. ASIST. BENEFICIO

OPERACIO PROYECCION OPERA - GASTOS TECNICA NETO AGRO
NALES SITUACION CION PREVIOS PECUARIO

ACTUAL

1980 -41,94 41,94 0,00 0,00 0,00 0,00
1981 -14,82 47,16 62',90 -9,62 -4,21 81,41
1982 12,29 52,39 62,90 -9,62 -8,41 109,55
1983 18,.82 57,62 0,90 -5,29 -10,51 61,54
1984 25,35 62,84 0,90 -5,29 -10,51 73,29
1985 31,73 68,06 -0,17 -416,43 -10,51 -327,32
1986 41,23 67,28 -15,35 -102,00 -10,51 -19,35
1987 50,72 66,49 -15,35 -129,49 -10,51 -38,14
1988 63,06 65,71 -18,93 -73,96 -10,51 25,37
1989 71,24 64,94 -12,06 -38,43 -10,51 75,18
1990 79,48 ~6-4 ,17 -12,21 -14,48 -10,51 106,45
1991 96,98 63,40 -100,38 -14,48 -10,51 35,01
1992 111,50 62,64 -8,66 -7,64 -10,51 147,33
1993 124,03 61,97 -4,59 -8,66 -10,51 162,24
1994 120,95 61,12 -4,59 -8,66 -2,62 166,20
1995 120,95 60,37 -0,18 0,00 -2,62 178,52
1996 120,95 60,37 0,00 0,'00 -2,62 178,70
1997 120,95 60,37 0,00 0,00 -2,62 178,70
1998 120,95 60,37 0,00 0,00 -2,62 178,70
1999 120,95 60,37 0,00 0,00 -2,62 178,70
2000 120,95 60,37 0,00 0,00 -2,62 178,70
2001 120,95 60,37 0,00 0,00 -2,62 178,70
2002 120,95 60,37 0,00 0,00 -2,62 178,70
2003 120,95 60,37 0,00 0,00 -2,62 178,70
2004 120,95 60,37 0,00 0,00 -2,62 178,70
2005 120,95 60,37 0,00 0,00 -2,62 178,70
2006 120,95 60,37 0,00 0,00 ':'2,62 178,70
2007 120,95 60,37 0,00 0,00 -2,62 178,70
2008 120,95 60,37 0,-00 0,00 -2,62 178,70
2009 120,95 60,37 0,00 0,00 -2,62 178,70
2010 120,95 60,37 64,89 167,03 -2,62 410,62



CUADRO N° V.C.5-166

SISTEMA LAS GARZAS.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. RESUMEN DE FLUJOS DE INGRESOS
Y EGRESOS DE LA ACTIVIDAD AGROPECUARIA, PRECIOS SOCIALES (MILES
DE USS) .

E G R E S O S
ANOS INGRESOS INGRESOS CAPITAL INVERS. ASIST. BENEFICIO

OPERACIO PROYECCION OPERA - GASTOS TECNI¡CA NETO AGRO-NALES SITUACION CION PREVIOS PECUARIO
ACTUAL

1980 33,25 -33,25 0,00 0,00 0,00 0,00
1981 35,40 -32,80 38,57 -9,62 -4,21 27,36
1982 37,55 -32,35 38,57 -9,62 -8,41 25,76
1983 48 ,.2 4 -31,90 -0,18 -5,19 -10,51 0,55
1984 58,92 -31,45 -0,18 -5,19 -10,51 11,68
1985 69,29 -31,00 -1,52 -303,42 -10,51 -277,14
1986 90,66 -31,26 -15,27 -68,91 -10,51 -35,28
1987 112,41 -31,53 "-15,27 -72,36 -10,51 -17,20
1988 156,84 -31,80 -77,68 -13,12 -10,51 23,75
1989 192,42 -32,07 -11,51 -13,12 -10,51 125,23
1990 228,78 -32,34 -11,60 -14,20 -10,51 160,13
1991 265,13 -32,61 -11,60 -14,20 -10,51 196,21
1992 295,65 -32,88 -8.,29 -7,48 -10,51 236,57
1993 321,35 -33,16 -4,25 -8,50 -10,51 264,93
1994 321,42 -33,44 -4,25 -8,50 -2,62 272,61
1995 321,42 -33,72 -0,13 0,00 -2,62 284,95
1996 321,42 -33,72 0,00 0,00 -2,62 285,08
1997 321,42 -33,72 0,00 0,00 -2,62 285,08
1998 321,42 -33,72 0,00 0,00 -2,62 285,08
1999 321,42 -33,72 0,00 0,00 -2,62 285,08
2000 321,42 -33,72 0,00 0,00 -2,62 285,08
2001 321,42 -33,72 0,00 0,00 -2,62 285,08
2002 321,42 -33,72 0,00 0,00 -2,62 285,08
2003 321,42 -33,72 0,00 0,00 -2,62 285,08
2004 321,42 -33,72 0,00 0,00 -2,62 285,08
2005 321,42 -33,72 0,00 0,00 -2,62 285,08
2006 321,42 -33,72 0,00 0,00 -2,62 285,08
2007 321,42 . -33,72 0,00 0,00 -2,62 285,08
2008 321,42 -33,72 0,00 '0,00 -2,62 285,08
2009 321,42 -33,72 0,00 0,00 -2,62 285,08
2010 321,42 -33.72 84,58 167,03 "-2,62 536,66



CUADRO N° V.C.5-167

SISTEHA SAN JUAN.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. RESUHEN DE FLUJOS DE INGRESOS
Y EGRESOS DE LA ACTIVIDAD AGROPECUARIA, PRECIOS DE MERCADO (MILES
DE U8$) .

E G R E S O S
A~OS INGRESOS INGRESOS CAPITAL INVERS. ASIST. BENEFICIO

OPERACIO PROYECCION OPERA - GASTOS TF.CNICA NETO AGRO
SITUACION ClaN PREVIOS PECUARIO

_.
NALES

ACTUAL

·1980 -99,84 99,84 0,00 0,00 0,00 0,00
1981 -31,20 113,55 140,57 -20,91 -12,73 189,28
1982 37,44 127,26 140,57 -20,91 -25,39 258,97
1983 44,87 140,97 -7,54 -39,62 -31,75 106,93
1984 57,08 154,69 -9,68 -39,62 -31,75 130,72
1985 70,25 168,40 -19,62 -141,62 -31,75 45,66
1986 104,39 166,21 4,71 -91,60 -31,75 151,96
1987 138,43 164,04 4,72 -96,78 -31,75 178,66
1988 166,35 161,88 -·33,39 -129,69 -31,75 133,40
1989 200,59 159,73 -36,38 -122,99 -31,75 169,20
1990 233,68 157,59 -28,58 -118,27 -31,75 212,67
1991 268,24 155,46 -48,26 -:118,27 -31,75 225,42
1992 297,91 153,34 -24,28 -74,82 -31,75 320,40
1993 292,29 151,22 -10.68 -74,82 -31,75 326,26
1994 309,93 149,12 -10,69 -67,60 -7,92 372,84
1995 318,01 147,03 -3,68 0,00 -7,92 453,44
1996 318,01 147,03 0,00 0,00 -7,92 457,12
1997 318,01 147,03 0,00 0,00 -7,92 457,12
1998 318,01 147,03 0,00 0,00 -7,92 457,12
1999 318,01 147,03 0,00 0,00 -7,92 457,12
2000 318,01 147,03 0,00 0,00 -7,92 457,12
2001 318,01 147,03 0,00 0,00 -7,92 457,12
2002 318,01 147,03 0,00 0,00 -7,92 457,12
2003 318,01 147,03 0,00 0,00 -7,92 457,12
2004 318,01 147,03 0,00 0,00 -7,92 457,12
2005 318,01 147,03 0,00 0,00 -7,92 457,12
2006 318,01 147,03 0,00 0,00 -7,92 457,12
2007 318,01 147,03 0,00 0,00 -7,92 457,12
2008 318,01 147,03 0,00 0,00 -7,92 457,12
2009 318,01 147,03 0,00 0,00 -7,92 457,12
2010 318,01 147,03 -57.79 1.040,52 -7,92 1.439,83



CUADRO N° V.C.5-168

SISTEMA SAN JUAN.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. RESUMEN DE FLUJOS DE INGRESOS Y
EGRESOS DE LA ACTIVIDAD AGROPECUARIA, PRECIOS SOCIALES (MILES DE
US$ ).

E G R E S O S
A~OS INGRESOS INGRESOS CAPITAL INVERS. ASIST. BENEFICIO

OPERACIO PROYECCION OPERA- GASTOS TECNICA NETO AGRO
PREVIOS PECUARIO-NALES SITUAC ION CION

ACTUAL

1980 107,80 -107.80 0,00 0,00 0,00 0,00
1981 106,63 -107,61 86,03 -20,91 -12,73 51,42
1982 105,46 -107,41 86,03 -20,91 -25,39 37,79
1983 126,~0 -107,21 -8,23 -37,39 -31,75 -58,09
1984 154,71 -i07,02 -9,51 -37,39 -31,75 -30,87
1985 190,98 -106,82 -18,23 -116,.56 -31,75 -82,32
1986 241,38 -107,68 1,89 -81,60 -31,75 22,24
1987 291,72 -108,55 1,90 -82,25 -31,75 71,12
1988 362,92 -109,42 -44,61 -111,48 -31,75 65,74
1989 444,45 ~110,30 -32,89 -111,48 -31,75 158,11
1990 515,81 -111,19 -24,91 -111,48 -31,75 236,56
1991 587,17 -112,09 -24,91 -111,48 -31,75 307,02
1992 646,08 -113,00 -20,57 -71,02 -31,75 409,76
1993 655,51 -113,91 -8,45 -71,02 -31,75 430,40
1994 691,24 -114,82 -8,47 -63,82 -7,92 496,23
1995 704,11 -115,75 -2,23 0,00 -7,92 578,21
1996 704,11 -115,75 0,00 0,00 -7,92 580,44
1997 704,11 -115,75 0,00 0,00 -7,92 580,44
1998 704,11 -115,75 0,00 0,00 -7,92 580,44
1999 704,11 -115,75 0,00 0,00 -7,92 580,44
2000 704,11 -115,75 0,00 0,00 -7,92 580,44
2001 704,11 -115,75 0,00 0,00 -7,92 580,44
2002 704,11 -115,75 0,00 0,00 -7,92 580,44
2003 704,11 -115,75 0,00 0,00 -7,92 580,44
2004 704,11 -115,75 0,00 0,00 -7,92 580,44
2005 704,11 -115,75 0,00 0,00 -7,92 580,44
2006 704,,11- -115,75 0,00 0,00 -7,92 580,44
2007 704,11 -115,75 0,00 0,00 -7,92 580,44
2008 704,11 -115,75 0,00 0,00 -7,92 580,44
2009 704,11 -115,75 0,00 0,00 -7,92 580,44
2010 704,11 -115,75 27.16 1.040,52 -7,92 1.648,10



FIGURA V. C. 5-1
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FI GURA V. C. 5-1
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FI GURA V .C. 5-1
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FIGURA V. C. 5- 2
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FIGURA ::L. C. 5-4

EVOLUCION T1PICA DEL DESARROLLO DE CULTIVOS ANUALES
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H.
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FIGURA V. C. 5-6

EVOLUCION TIPICA DEL DESARROLLO DE EXPLOTACIONES
DE ENGORDA Y CRIANZA. SITUACION BASICA.
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FI GURA ::t. e .5-7
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FIGURA V.C.5-8
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FIGURA V.C.5-9
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FIGURA V.C.S-10
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V.C.G. Alternativa de desarrollo integral

1. INTRODUCCION.

En el presente capítulo se define y caracteriza tanto productiva
como econ6micamente la alternativa de desarrollo agropecuario que
se ha denominado "integral" o de pleno desarrollo, en el sentido
de que en ella se consideran mejorados todos los elementos y fa~

tares que intervienen en la actividad econ6mica agropecuaria y pa~

ticularmente el regadío, que es lo que la distingue de la alterna­
tiva de desarrollo básico.

Sin embargo, tal como se explicó en la metodología general del
estudio, podían haberse considerado varias alternativas que mere­
cerían el calificativo de "integrales" en cuanto a su considera­
ci6n del desarrollo de todos los factores productivos, pero que
diferirían en cuanto a la extensión de superficie puesta en rie­
go en cada una de ellas. Por las razones presentadas en dicho ca­
pítulo se ha considerado sólo la alternativa de desarrollo inte­
gral que considera la máxima extensión regable en la cuenca.

La alternativa de desarrollo integral caracterizada en la meta
incluye, en consecuencia, toda la superficie regable de los secta
res de riego en que se dividi6 la cuenca y queda definida en cuan
to a extensi6n por las cifras presentadas anteriormente. Los sec
tares, además de pertenecer a una sub-cuenca, se agrupan constitu
yendo el sistema principal, sector 02K, sectores con riego even =
tual por medio de elevaciones mecánicas y los sistemas independien
tes con obras de regulaci6n (Purapel, Las Garzas y San Juan) ya de
finidos .

La metodología seguida es la misma presentada en el capítulo an­
terior en relación con la situación básica, con las diferencias
que se presentan a continuación y que son aplicables principalmen­
te al sistema principal y a los sistemas independientes con obras
de regulación.

Corno se acaba de mencionar, la alternativa de pleno desarrollo se
define incluyendo toda la superficie regable de la cuenca, por
lo que la primera etapa del procedimiento de caracterización, que
se refiere a la determinación de la superficie explotable en rie-

. go y en secano, no procede de acuerdo a la forma descrita. Las su­
perficies se consideran regables en su totalidad y los sistemas
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de obras que se contemplan deben cumplir con este objetivo, aun­
que pueden tener un diferente grado de satisfacci6n.de la deman­
da de agua. Por lo tanto la caracterizaci6n productiva y econ6­
mica de la meta, considera como valores máximos los correspondien
tes al pleno riego. Las rotaciones posibles consideradas para sü
asignación a los diferentes tipos de suelo, son las mismas defin~

das previamente y deben cumplir con las restricciones derivadas
de las limitaciones del mercado, lo que tiene como efecto una asig
nación de cultivos distinta, no s610 en cantidad, sino tambi~n en­
composición, de la utilizada en situaci6n básica.

Puesto que se consideran diferentes sistemas de obras pafa regar
el sistema principal, teniendo cada uno diferentes coeficientes
de satisfacci6n de demanda, obtenidos a través de la aplicaci6n de
modelos de simulaci6n hidro16gica, se requiere una caracteriza ­
ci6n econ6mica, promedio hidrológico, distinta para cada uno de
ellos.

El procedimiento seguido en cada caso es, sin embargo, el mismo
ya descrito para la fracci6n de riego de la alternativa básica.

Otra variante respecto de la meto~ología general es la necesidad
de elaborar para cada zistemade Óbras un plan dé implementación
que tome en consideración el prog~ama. de construcción de éstas,
que naturalmente puede ser distinto al considerar obras especí­
ficas diferentes y en varias combinaciones. ConsIderando cada al­
ternativa d~ obras separadamente,el proce0imiento. y metodología
general apl~cados a cada una de ellas es el mismo ya descrito, es­
pecialmente para la determinación del flujo de ingresos y egresos.

2
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2. CARACTERIZACION PRODUCTIVA.

2.1. Rotaciones de cultivo empleados.

Para la tenencia "A", sector minifundista, no se definen rotacio~

nes de cultivo propiamente tales; como ya se ha dicho, sino cul­
tivos t!picos de explotaci6nminifundaria. Estos cultivos, as!
definidos, han sido asignados directamente a las superficies de
tenencia "A". '

Para la tenencia "B" se, han considerado las rotaciones que apare­
cen definidas, en lo's cuadros V.C. 6-1, 2 Y 3 Y para cada uno de
los tipos de suelo, y que fueron definidas como rotaciones posi­
bles en el cap!tulo V.C.1. Los cultivos utilizados son los mis­
mos ya definidos y el nrtmero de orden que les corresponde dentro
de cada rotaci6n indica el año, en que entran a formar parte de
ella.

La asignaci6n de cultivos en esta alternativa considera solamente
expLotaciones en riego. Posteriormente al realizar la simulaci6n
hidro16gica de algunas alternativas de pleno riego, resultan frac
ciones de sector que deben ser explotadas en condiciones de seca=­
no. En estos casos se realiza una reasignaci6n de cultivos de es
te tipo, o bien, se utilizan los parámetros econ6micos por hectá=­
rea de sectores caracterizados en secano desarrollado en la alter
nativa básica.

2.2. Superficies y va1 t:imenes de producci6n del total de la
cuenca.

Al considerar regada toda la superficie de la cuenca, la produc­
ci6n de los sectores que en la alternativa básica se explotaban
en secano, pasan a tener la productividad de los de riego y su
efecto sobre la producci6n total es más significativo. Por es­
ta raz6n, en este caso se analizan los niveles de producci6n del
conjunto de la cuenca en riego, y la asignaci6n de cultivos para
la tenencia "B" se realiza por medio del programa de computaci6n
ya explicado, para todos los sectores de la cuenca.

3
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La caracterizaci6n productiva. del toti¡ de la cuenca, queda ex­
presada en los listados de computa~or,\en que para cada sector
se indica el nt1mero de hectáreas finalmente asignado, después de
varias tentativas, a cada cultivo, por tipo de suelo y clase de
tenencia. Esta informaci6n se encuentra en la documentaci6n in
terna del estudio y a base de ella se han preparado los cuadros
de resumen y análisis que se presentan a continuaci6n.

4

Para comparar la asignaci6n de cultivos establecidos ~ los lfmites
de mercado, se p~esenta en e1 cuadro N° V.C.6-4, para ]os produc­
tos que tienen limitaciones, el total resultante en superficie
asignada. Se observa que se sobrepasa el lfmite preestablecido en
el caso del arroz, remolacha, papas y frejol consumo interno.

En el caso del ar~oz el exced~nte corresponde casi en su totali­
dad a la producci6n en tenencia "A" (3.988 há). Eh el caso de la
papa la situaci6n es similar, siendo el aporte de -la tenencia "A"
de 1.765 há. En el caso del frejol, la producci6n de la tenencia
"A" de 11.084 há. corresponde a más de la mitad del total.

Estos excedentes no se han considerado crfticos porque los lfmi­
tes de mercado está~ definidos en hectáreas, resultantes de su­
poner los rendimientos del sector privado y porque la producci6n
minifurtdista está destinada en una alta proporci6n al autoconsumo
y, por lo tanto, su demanda no está adecuadamente representada en
los lfmites de mercado establecidos. Por otra parte la exceden ­
cia en el caso de la remolacha (16%) se estima dentro de lfmites
aceptables dado el carácter de referencia de la limitaci6n de mer
cado.

Las superficies asignadas y las producciones obtenibles como mÁxi
mo en la meta, una vez alcanzado todo el desarrollo y sin defi -­
ciencas de agua, se presentan para cada cultivo, tipo de suelo
y tenencia en los cuadros N° V.C.6-5, 6, 7, 8 Y 9. En el cuadro
N° V.C.6-10 se resumen estos resultados para toda la cuenca, dis
tinguiendo solamente entre las clases de tenencia.

En estos cuadros las superficies se dan en hectáreas y los volt1­
menes de producci6n física en general en toneladas, con la excep
ci6n del vino y la leche que se expresan en miles de litros y l~

madera de pino que se da en m3 S.S.C. (s61ido sin corteza). Por
otra parte para la explotaci6n· "Papa-zanahoria industrial" se dan
separadamente los volrtmenes de producci6n de papas y de zanahorias
y para la explotaci6n "Trébol rosado lecherfa" se dan las tonela­
das de carne en pie y los miles de litros de leche que produce.

Debe tenerse presente que esta caracterizaci6n productiva es vá­
lida s610 si se satisfacen plenamente las demandas de agua corres
pondientes, lo que variará cada año con el comportamiento hidro16
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gico de la cuenca y las obras previstas para cada alternativa
en los diferentes esquemas que se comparan.

En la documentaci6n interna del estudio se encuentra el detalle
de la informaci6n anterior para cada subcuenca.

Finalmente, para proporcionar una apreciaci6n global de la carac
terizaci6n productiva de la cuenca, se presenta en el cuadro
N° V.C.6-11, las superficies asignadas por tipo de explotaci6n y
clase de tenencia en el total de la cuenca. Como puede apreciar
se, la superficie improductiva representa el 12,48% de la super=
ficie explotable en riego. Las explotaciones principales son los
cultivos anuales con un 58,58% de la superficie productiva y la
engorda y crianza con el 28,45%.

2.'3. Superficies en explotaci6n en la meta en el sistema prin~

cipal.

La superficie neta de explotaci6n en pleno riego que queda in~

cluida en el sistema principal a:.canza a 401.351 h~. Y correspon
de al 87,68% de la superficie considerada para la cuenca. -

No se ha estimado necesario detallar el volumen deproducci6n de
cada uno de los productos de las superficies asignadas a cada
subcuenca inclufda en el sistema principal, porque esta informa­
ci6n ya se ha presentado para el total de la cuenca y dado el al­
to porcentaje de ésta que queda comprendido en dicho sistema.

En el cuad~o N° V.C.6-12 se presenta la superficie que en cada
subc~enca se destina a cada uno de los grupos econ6micos de ex
plotaciones considerados en el sistema principal y adem~s se in­
dica el porcentaje de cada subcuenca que queda incluido en dicho
sistema.

2.4. Superficie en explotaci6n del sector 02 K.

Las superficies asignadas a los diferentes cultivos en la carac­
terizaci6n de pleno riego de este sector se presenta en el cua­
dro N° V.C.6-13, por tipo de suelo y clase de tenencia. Las su­
perficies resultantes por tipo de explotaci6n se indican en el
cuadro N° V.C.6-14.

s
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2.5. Superficies en explotaci6n en los sectores con eventual
riego por medio de elevaciones mecánicas.

Las superficies asignadas a los diferentes cultivos en cada uno
de estos sectores (9B, 9C, 9E y 11E) por tipo de suelo y clase
de tenencia se presentan en 16s cuadros N° V.C.6-15, 16, 17 Y 18.

En el cuadro N° V.C.6-19 se presenta el resumen de superficies
asignadas por tipo o grupo de explotaciones en cada uno de es­
tos sectores.

2.6. Superficie en explotaci6n de los sistemas independientes
con embalses.

6

Para los sistemas independientes con obras de regulaci6n propias,
o sea: Purapel, Las Garzas y San Juan, se presentan sus caracteriza
ciones en situaci6n de pleno riego, sin deficiencias de agua, en
los cuadros N° V.C.6-20, 21 y 22, con indicaci6n de las superfi­
cies asignadas a cada cultivo por tipo de suelo y clase de tenen
cia.

En el cuadro N° V.C.6-23 se proporciona un resumen por tipo o
grupo de explotaciones, para cada uno de estos sistemas.

2.7. Resumen de superficies asignadas por tipo de explotaci6n.

En el cuadro N° V.C.6-24 se resumen las superficies asignadas por
tipo de explotaci6n y por-sistema de riego. Con el prop6sitode
cuadrar las superficies asignadas con los totales considerados
para la cuenca se incluyen, además de los sistemas considerados,
el sistema Tutuvén y la fracci6n que permanece en secano del sec
tor 11D. Las pequeñas diferencias entre los totales de este cua
dro y los del cuadro N° V.C.6-11, se deben a las aproximaciones­
hechas al organizar los datos de diferente manera.
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3. ANALISIS GLOBAL DE REQUERIMIENTOS DE INSUMeS E INFRAESTRUCTURA.

Análogamente a lo realizado para la proyecci6n de la situaci6n
actual (Subcapftulo V.C.4.4) y para la alternativa de desarrollo
agropecuario básica (Subcapftulo V.C.5.3) se presenta a continua
ci6n un análisis global de los requerimientos de insumos y algu=
nos tipos de infraestructura extrapredial para la alternativa de
desarrollo en pleno riego, de acuerdo a su nivel de necesidades
en el año meta de 1995. Naturalmente, al analizar esta alterna­
tiva es conveniente realizar una comparaci6n con las otras dos al
ternativas ya estudiadas, lo que se hace en los aspectos en que ­
se ha considerado relevante.

3.1. Requerimientos de insumos en alternativa de desarrollo in­
tegral a 1995.

Desde luego, se han considerado para este análisis los mismos
insumos ya estudiados para la proyecci6n de la situaci6n actual
y para la alternativa de desarrollo básico. Análogamente a estas
alternativas, el punto de partida para estimar el monto de los
requerimientos han sido los patrones productivos por hectárea
elaborados para la situaci6n de desarrollo.

Estos patrones productivos incluyen los requerimientos que es
necesario utilizar por hectárea, tanto de insumos como de servi­
cios para cada explotaci6n, por riego-secano y tenencia de la
tierra, y que se postulan como representativos de la tecnologfa a
ser utilizada el año meta (1995) en las alternativas de desarro­
llo.

Mediante la aplicaci6n de los valores de parámetros ffsicos uni­
tarios, determinados a partir de los patrones productivos indica­
dos, a las superficies asignadas a cada cultivo en cada subcuen­
ca, se han obtenido los requerimientos totales para la cuenca.

Para facilitar la comparaci6n, se presentan en el cuadro N°
V.C.6-25, los requerimientos totales determinados para esta
alternativa, en conjunto con los valores establecidos para la
alternativa básica y la proyecci6n de situaci6n actual.

7
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Los parámetros f~sicos unitarios utilizados y los requerimientos
determinados por subcuenca se ~ncuentran en la documentaci6n in­
terna del estudio.

Los requerimientos de semillas se presentan en el cuadro N°
V.C.6-26, en conjunto con los valores previamente determinados
para la alternativa de desarrollo básico y la proyecci6n de la
situaci6n actual.

A continuaci6n se analiza cada uno de los insumas considerados,
principalmente desde el punto de vista de la magnitud de los re­
querimientos con respecto a los estimados para la proyecci6n de
la situaci6n actual y para la alternativa de desarrollo básico.

3~1.a. Mano de Obra.
Siguiendo la misma metodología utilizada al tratar los requeri­
mientos de mano de obra para la proyección de la situaci6n ac­
tual y en la alternativa de desarrollo básico, se han distingui
do dos temporadas que presentan una demanda diferente tanto en­
mano de obra no calificada como calificada. Debido a que la esta
cionalidad de la demanda no varía sustancialmente en esta alter-­
nativa con respecto a las anteriores, se han mantenido los mis­
mos porcentajes estimados: invierno 35% y primavera 65%.

Para mano de obra, no calificada (obreros agrícolas) se obtienen
los siguientes resultados:

8

35.286.000

46.808.000

11.090.000
7.208.500
3.881.500

...
- N° total jornadas para la cuenca:

N° jornadas requeridas en Primavera-Verano;
N° jornadas requeridas en Invierno:
N° de obreros requeridos por mes en el per~odo

Primavera-Verano suponiendo un promedio de 22
jornadas por mes en los 7 meses del per~odo:

N° de obreros requeridos por mes en el per~o

do de Invierno: -

Para el caso de mano de obra calificada (tractorista) el resulta
do es el siguiente:

N° jornadas totales:
N° jornadas requeridas Primavera-Verano;
N° jornadas requeridas en Invierno:
N° tractoristas promedio mensual en
Primavera-Verano:
N° tractoristas promedio mensual en Invierno:

663.000
265.200
397.800

1.722
3.616
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Aplicando los mismos criterios ya utilizados, en el cuadro
N° V.C.6-27 se expresan los requerimientos de mano de obra en na
mero de personas promedio mensual por subcuenca. Para la cuenca
se aprecia que se requiere un promedio mensual (incluyéndo obre­
ros agrícolas y tractoristas) de 48.530 personas en verano y
38.902 en invierno. El promedio mensual global es de 44.518 pe~

sonase
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Para facilitar la comparaci6n se incluyen en el cuadro N° V.C.6-28
los requerimientos por subcuencas en situaci6n actual proyectada,
situaci6n básica y situaci6n de desarrollo integral, además de las
cifras estimadas del censo de 1970 y la proyecci6n censal para
19~5. Se aprecia que los recursos son suficientes, incluso por
subcuenca, salvo en las subcuencas 06 y 07, lo que eventualmente
requeriría el desplazamiento de personas entre las subcuencas.

3.1.b. Empleo de Maquinaria.
Las estimaciones para el total de la cuenca en la alternativa de
desarrollo integral proporcionan la cifra de 604.159 jornadas
tractor al año meta 1995.

Aplicando los criterios de estacionalidad anteriormente señala-
dos se tiene que en el per!odo primavera-verano, en el cual se
supone una demanda del 40% del total anual, se requieren 241.663
jornadas de ocho horas o sea 1.933.308 horas-tractor. Igualmente
en el perfodo de Invierno los requerimientos correspondientes al
60% del total se estiman en 362.495 jornadas, lo que corresponde
a 2.899.963 horas~tractor.

Considerando un promedio de utilizaci6n de 250 horas mensuales
por tractor en las alternativas de desarrollo, se necesitarán
1.104 tractores en el perfodo Primavera-Verano y 2.320 en Invier
no. Estas ci;Eras indican un aumento de 380 y 1.180 tractores con
respecto a la alternativa de desarrollo básico y a la situaci6n
actual respectivamente, midiéndose el incremento en la tempora ....
da de Invierno, que es la de mayor demanda por este tipo de ma­
quinaria.

Como se indic6 al tratar los requerimientos de tractores en la
alternativa de desarrollo básico, las necesidades de este tipo
de maquinaria se han calculado. suponiendo que las máquinas que
trabajen en la cuenca en las alternativas de desarrollo sean del
tipo Ford 6.600 con una potencia de 78,6 H.P., una vida atil de
12.000 horas y un uso máximo de 3.000 horas por año, o sea 250
horas en Promedio al mes. Además esta maquinaria se supone ope
rada por empresas especializadas en el rubro. -
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Respecto al ndmero de jornadas de máquina automotriz se estima
su valor en 55.831 jornadas para toda la cuenca en alternativa
de desarrollo integra}, lo que corresponde a 446.648 horas de
operaci6n, cifra que presenta un aumento de aproximadamente un
20% sobre la estimaci6n para la alternativa de desarrollo básico
(363.328 horas) y un 530% con respecto al valor respectivo en
situaci6n actual (70.592 horas) .

De acuerdo a las estimaciones indicadas las 1.000 máquinas auto
motrices requeridas en la alternativa de desarrollo básico debe
rán aumentarse a una,s 1.240 aproximadamente. Estas cifras signI
fica;n.un aumento considerable con respecto a las 200 máquinas que
se consideran ocupadas actualmente en la cuenca.

3.1.c. Jornadas Animal.
Las estimaciones proporcionan las siguientes cifras respecto a
las jornadas de animales de trabajo requeridas en cada sitaaci6n.
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Situaci6n actual
Alternativa desarrollo
básico
Alternativa desarrollo
integral

2.635.092 jornadas

1.732.600 jornadas

2.274.132 jornadas

Suponiendo una utilizaci6n anual por animal de 90 jornadas, los
requerimientos expresados en ndmero de animales de trabajo serían
en cifras globales los siguientes:

Situaci6n actual 29.000 caballares
Alternativa desarrollo
básico 19.000 caballares
Alternativa desarrollo
integral 25.000 caballares

3.1.d. Uttlizaci6n de avi6n.
Los requerimientos de horas de vuelo de avi6n para el total de la
cuenca en la alternativa de desarrollo integral son de 5.360 horas.
Este valor representa un 29% aproximadamente de aumento con respec
to a las necesidades de la situaci6n de desarrollo básico (7.160 ­
hQras) y un 1.600% referido a la situaci6n actual (315 horas) •
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3.1.e. Fertilizantes.
Las necesidades de fertilizantes para toda la cuenca se estiman
en 19.356 toneladas de nitr6geno y 18.553 toneladas de f6sforo,
lo que significa un incremento del orden del 22% con resp~cto a
los valores estimados para la situaci6n de desarrollo básico
(15.799 toneladas de nitr6geno y 15.240 toneladas de f6sforo), y
del rango de 200% referido a la situaci6n actual, (6.159 tonela~

das de nitr6geno y 6.249 toneladas de f6sforo).
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3.1.f. Agroquímicos.
Los requerimientos de la alternativa de desarrollo integral en es
te tipo de productos son los siguientes: insecticidas-fungicidas­
2.004.000 litros y herbicidas 402.000 lts. Estas estimaciones re
presentan un aumento con respecto a la alternativa de desarro11o­
básico de un 24% en el caso de los insecticidas-fungicidas y de
un 26% en los herbicidas.

Respecto al uso del azufre, las necesidades de este insumo se es~

timan en 480.000 Kg. para la alternativa de desarrollo integral.
En el caso de la alternativa de desarrollo básico y en situaci6n
actual los valores estimados son de 1.247.000 Kg. Y 749.000 Kg.
respectivamente.

Ladisminuci6n del uso del azufre en la alternativa de desarrollo
integral se debe a la menor superficie de viñas asignadas en esta
alternativa respecto de las indicadas para la alternativa de desa
rro110 básico y para la situaci6n actual.

3.1.g. Petr61eo Diesel.
Los requerimientos se estiman en 65.855.000 .da_litros, lo que sig
nifica un aumento de un 20% con respecto a la alternativa de desa
rro110 básico (situaci6n desarrollo básico: 54.593.000 1ts.) y de
un 250% referido a la situaci6n actual proyectada a 1995 (situa ~

ci6n actual: 18.689.000 1ts.).

3.2. Requerimiento de infraestructura.

Como ya se ha indicado anteriormente, la cuantificaci6n de la in~

fraestructura intrapredial se efecttia estimativamente al formular
los planes de imp1ementaci6n de cada una de las variantes de las
alternativas de desarrollo integral asociadas a las diferentes al
ternativas de esquemas de obras matrices de riego.
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Respecto a la infraestructura extrapredial, en esta secci6n se se
ñalan los requerimientos de infraestructura lechera, frut1:cola y­
vitivin1:cola, debido a que es~os rubros requieren el apoyo de in
fraestructura agroindustrial ubicada en la zona.

3.2.a. Infraestructura lechera.
En esta alternativa se supone una producci6n anual de 94.435.000
lts. de leche, lo que significa un aumento de 34% con respecto a
la pr6ducci6n esperada en la alternativa básica.

Agrupando esta producci6n en tres centros geográficos, se tiene:

- Talca, con la producci6n de las subcuencas 01 y 02, que es ~e

48.457.000 lts.
- Linares, con la producci6n de las subcuencas 03, 04, 05 Y 09,

con un total de 18.41l.500 lts.
- Parral, con la producci6n de las subcuencas 06, 07 Y 08, con

27.565.800 lts.
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Estos requerimientos de equipamiento agroindustrial en este rubro,
se diferencian esencialmente de ~os estimados para la situaci6n
de desarrollo básico, por la producci6n de las subcuencas 06, 07
Y 08, que configuran un nuevo centro de almacenamiento y/o proce
samiento. Por esto, en esta alternativa, se consideran vigentes
las plantas propuestas para Talca y Linares con capacidades de
150.000 a 200.000 litros diarios para la primera y de 60.000 para
la segunda. Para el nuevo centro se requerir1:a una capacidad de
80.000 a 100.000 litros diarios. Naturalmente, pueden plantearse
otras alternativas para satisfacer estos requerimientos, cuya con
sideraci6n escapa a los objetivos de este estudio.

3.2.b. Infraestructura frut1:cola.
Los niveles de producci6n postulados en peras y manzanas, que son
los rubros que requieren embalaje y frigorizaci6n, determinan con
siderar una ampliaci6n significativa de la capacidad instalada de
estos servicios ya que en la actualidad no hay capacidad ociosa.

En efecto, la superficie dedicada a plantaciones frutales en esta
alternativa de desarrollo integral alcanza a 8.365 hás. de las
cuales 2.733 hás.corresponden a manzanas y 2.983 hás. a perales,
con una producci6n conjunta de 285.021,5 toneladas. Esto signi­
fica un aumento de 665% con respecto a la situaci6n actual (1976)
y de 572% con respecto a la situaci6n actual proyectada a 1995.
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3.2.c. Infraestructura vitivin!cola.
La producci6n anual de vinos estimada para ~as 7.199 hás. asigna
das con vifia vin!fera en esta" alternativa es de 115.184.000 lts7
monto que es inferior a la producci6n estimada en situaci6n bási
ca, aunque superior a la actual~ En consecuencia 'son válidos los
comentarios presentados para la alternativa básica en e"ls'entido
que no se requerir!a infraestructura" adicional significativa al
considerar la importante subutilizaci6n que existe en este rubro,
en la regi6n.
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4. CARACTERIZACION ECONOMICA EN LA META (1995), VALORES MAXIMOS.

El procedimiento empleado para la deterrninaci6n de los parámetros
econ6micos relevantes en las condiciones descritas, de disponibi­
lidad de agua sin restricciones, es el mismo ya empleado en el ca
so de la situaci6n de desarrollo básico. En resumen, se redlice a
asociar las superficies asignadas'a cada cultivo con los paráme ­
tros econ6micos por hectárea definidos para las explotaciones de
sarrolladas. Sin embargo, debe tenerse presente que los valores­
econ6micos que se dan a continuaci6n, han sido obtenidos mediante
el empleo de un prograrna.de computaci6n y por este motivo los to­
tales de columnas o de líneas de los cuadros que se presentan pue
den no corresponder a la suma de las cifras parciales registradas.

4.1. Valores econ6micos del sistema principal.
En los cuadros N° V.C.6-29 y 30 se presenta la caracterizaci6n e­
con6mica del sistema principal a precios de mercado y sociales,
por subcuenca. El detalle por sector se encuentra en la documen­
taci6n interna del estudio. Los valores obtienen, corno se ha di
cho, mediante un programa de computaci6n que determina el valor
máximo de la producci6n, de los gastos variables y fijos, y de los
ingresos operacionales netos.

A prec~os de mercado se obtiene un ingreso neto~total de US$
132.347.388, con un promedio por hectárea de US$ 289, que comput~

do por hectárea neta sube a US$ 330.

A precios sociales el ingreso neto asciende a US$ 253.587.960 con
un promedio por hectárea de US$ 553 y de US$ 632 por hectárea ne­
ta.

El valor de estos parámetros econ6micos por tipo de explotaci6n se
presenta a precios de mercado y sociales en el cuadro N° V.C.6-31.

14
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4.2. Caracterizaci6n econ6mica del sector 02K.

15

La ca~acterizaci6n econ6mica en condiciones de pleno riego para
este sector se presenta en el cuadro N° V.C.6-32 a precios de mer
cado y sociales. Estos valores se utilizaran para evaluar la coñ
veniencia de regar este sector con recursos de la cuenca ya que ac
tualmente se riega principalmente con aguas del río Lontu~. La
evaluaci6n se hará considerando la diferencia de ingreso neto anual
entre la situaci6n de pleno riego y una condici6n supuesta de se­
cano total.

4.3. Caracterizaci6n econ6mica de sectores con eventual riego
por elevaciones mecánicas.

La caracterizaci6n econ6mica de estos sectores (09B, 09C, 09E y
llE) se presenta a precios de mercado y sociales en los cuadros
N° V.C.6-33, 34, 35 Y 36.

4.4. Caracterizaci6n econ6mica de los sistemas independientes con
embalses.

La caracterizaci6n econ6mica en condiciones de pleno riego de las
superficies regables se presenta en los cuadros N° V.C.6-37, 38 y
39; tanto a precios de mercado como sociales.
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5. PLAN DE IMPLEMENTACION y FLUJO DE INGRESOS Y EGRESOS DEL' SIS­
TEMA PRINCIPAL.

Para el sistema principal se consideran varias alternativas de sis
temas de obras que se presentan detalladamente en la parte VII de
este informe. Para cada uno de ellos se define más adelante un
programa de construcci6~ que, naturalmente, afecta a la forma y
velocidad de desarrollo que puede postularse en cada caso. En con
secuencia,es necesario formular un plan de desarrollo y su resul=
tante flujo de ingresos y egresos asociados a la actividad agrope
cuaria, para cada una de dichas alternativas. -

Si bien, en general, se aplica para este fin el procedimiento y
los criterios presentados en la introducci6n metodo16gica del ca
p!tulo V.C.S anterior, relativo a la alternativa de desarrollo bl
sico, se plantean diferencias en este caso que principalmente­
se relacionan con la evoluci6n del desarrollo por efecto de las
obras de riego, y que se presentan a continuaci6n.

Análogamente a la alternativa de desarrollo básico, el plan de im
plementaci6n queda caracterizado esencialmente por la forma de evo
luci6n propuesta para las superficies asignadas a cada uno de los­
tipos o grupos de explotaci6n considerados.

Como se verá más adelante ningún esquema de obras logra el riego
total del sistema principal, quedando, más por ubicaci6n relativa
con respecto a las fuentes, que por limitaci6n ~e recursos, una
pequeña superficie que debe seguir considerándose de secano, pa­
sando del estado no desarrollado al desarrollado de acuerdo a la
curva log!stica de crecimiento.

En cuanto a la superficie en riego, hay naturalmente una fuer.te
discontinuidad el año en que entran en servicio las obras matrices
consideradas en cada alternativa de pleno riego, ya que te6ricamen
te en ese año habr!a recursos para regar el total del sistema priñ
cipal si en ese momento existiera el nivel tecno16gico y la efi -­
ciencia de riego supuestos para la meta. En general las obras ma
trices no entran necesariamente en servicio en un mismo año, pero
como se verá más adelante, en las alternativas consideradas ho se
justifica introducir diferencias. El año de puesta en servicio
var!a en todo caso de una alternativa a otra.

16
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La entrada en servicio de las obras matrices tiene un efecto di­
recto sobre el riego total, s~perficie en riego desarrollado más
superficie de riego no desarrollado, variando bruscamente las
dimensiones de este segundo elemento. A partir del año de entra
da en servicio de dichas obras, el riego desarrollado debe expe=
rimentar un impulso adicional al plantearse una meta final más
exigente.

Análogamente al caso de la alternativa de desarrollo básico, se
ha considerado conveniente tratar cada subcuenca separadamente,
a fin de prestar consideraci6n a las características particula­
res de cada una de ellas, obteniendo la forma de evoluci6n del
desarrollo para el conjunto del sistema principal por adici6n de
las subcuencas que lo componen.

En primer término se establece para cada subcuenca, la curva de
riego desarrollado para definir a continuaci6nla curva de desa
rrollo del riego total, .que requiere una consideraci6n a nivel­
de la cuenca en su conjunto.

Si (HO) es el total de hectáreas netas actualmente regadas en el
sistema principal y (HB) es el total de hectáreas netas que pue­
den regarse en la situaci6n de desarrollo básico, con las mismas
obras existentes y los mismos recursos hidro16gicos, la relaci6n

17

o:: =
(HB)
(HO)

= 319818
213309

= 1,499

puede considerarse como un coeficiente representativo del efecto
multiplicador de la tecnología y la eficiencia de riego sobre la
capacidad de uso del recurso. Se estima válido aplicar este cae
ficiente en la situaci6n de pleno riego ya que~corresponde al mis
mo nivel de desarrollo tecno16gico supuesto en'~la alternativa de­
desarrollo básico y en ambas situaciones se han hecho los mismos
supuestos de empleo del recurso sin limitaciones de los derechos
actuales y con las mismas r~cuperaciones.

Si (HR)m representa la superficie total regada en el sistema prin
cipal en la meta y (HR)j la superficie total regada en un año cua!
quiera "j", siendo "hj~ la superficie en riego desarrollado dicho
año, se tiene que, a partir del año en que entran en servicio las
obras matrices que hacen posible (HR)m:

(HR) j = +
(HR)m - h.

J
o::
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por lo tanto, mientras no se desarrolle toda la superficie rega­
ble habrá un cierto número de hectáreas que no podrán regarse por
falta de recursos que será igual a:

18

(HR) j = h.JJ . *
0:-1

o:

Para considerar la situaci6n a nivel de cada subcuenca "i", es ne
cesario definir un criterio que distribuya adecuadamente las hec=
táreas no regables en~re las diferentes subcuencas mientras no se
llegue a la meta.

Considerando el alto grado de interconexión de los sistemas de
obras y la existencia de subcuencas que tienen pleno riego en si­
tuaci6n actual o~lo logran en la alternativa de desarrollo básico,
se adopta como criterio general que cada subcuenca "i", en un año
cualquiera "i", tome una parte de las hectáreas no regables en pro
porci6n al incremento de hectáreas de riego con respecto a la si-­
tuaci6n actual de cada subcuenca.

En consecuencia, la superficie tot~l de riego (HR)i,j (subcuenca
"i" en año "j"), sería la siguiente:

(HR). .
J.,J

= l-(HR}.
J. ,m (HR) m] - h.

J
* 0:-1 *

o:

(HR) . - (HO) .
J.,m J.

n

L [(HR). - (HO) .]
i=l J.,m J.

Además, (HR}i j no puede ser inferior a la superficie considerada
regable ese mismo año en la alternativa de desarrollo básico y de
ben hacerse previamente los ajustes necesarios ~ara que esto no ­
ocurra.

Por. otra parte para el caso de la subcuenca 11, que siendo entera
mente de secano pasa a riego total se ha estimado más adecuado, ­
considerar· solamente riego desarrollado.

Las subcuencas que tienen pleno riego actualmente.lo mantienen, anu
lándose el segundo término de la expresi6n anterior.

La curVa de riego desarrollado se establece para cada subcuenca
para cada tipo de explotaci6n. La. suma de los hi, j de las dife­
rentes subcuencas proporciona el término hj de dicha expresi6n.
Para los tipos de explotaci6n: cultivos anuales, lechería, engor
da y crianza, que constituyen la proporci6n principal de explota~
ciones y cuyo desarrollo se ha ajustado a curvas logísticas se a
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plica el siguiente criterio que se ilustra en el esquema de la fi
gura N° V.C.6-1.

Desde el año inicial 1980 hasta el año de entrada en servicio de
las obras matrices se sigue el crecimiento definido en la alter­
nativa de desarrollo básico. A contar de ese año en adelante se
agrega al crecimiento definido para la alternativa de desarrollo
básico un monto adicional correspondiente al valor obtenido de
una funci6n log!stica desarrollada en un per!odo de 10 áios trans
curridos desde la entrada en servicio de las obras y que toma va~

lores desde cero hasta un máximo igual a (HR)i,m - (HB)i,m.

En la misma figura se ilustra el comportamiento de la curva de rie
go total (HR)i,j, teniendo presente que esta curva tiene significa
ci6n y se determina solamente para el total de la subcuenca y no
para cada tipo de explotaci6n como ocurre con las curvas de riego
desarrollado.

La evoluci6n del riego desarrollado de los demás grupos de explo­
taciones se define aplicando los mismos criterios ya establecidos
para la alternativa de desarrollo básico.

Con la evoluci6n de superficies así definidas se determinan los
montos de ingresos y egresos que caracterizan a las diferentes al
ternativas.

Los egresos de inversi6n, operaci6n y mantenci6n de obras de rie­
go se presentan en la parte VI: "Estudios de Riego".

Se incluyen en este concepto los requerimientos de inversiOn por me
joramiento de la red existente.que, como se aprecia en el capítulo
correspondiente, es bastante extensa, así como las inversiones en
red nueva y regulaci6n nocturna. También se incluyen los egresos
por concepto de operaci6n de la red terciaria ~.secundaria y su
mantenci6n. Como todas las alternativas planteadas pretenden el
riego total del sistema principal los egresos por este concepto
son esencialmente iguales en todas las alternativas. Se han re
conocido, sin embargo, diferencias existentes a nivel de la red
secundaria.

Los programas de construcci6n, presupuestos y flujos de egresos
de las obras matrices, cuya entrada en servicio influye directa­
mente en el plan de evoluci6n del desarrollo agropecuario y que
son propios y característicos de cada alternativa considerada, se
presentan en la parte VII: "Estudios de Sistemas de Obras Matri­
ces ll

•
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5.1. Proyecto de desarrollo integral con obras del esquema N° 1.

El esquema de obras N° 1, incluye como obras matrices el embalse
Colbün y el canal Tronco-Linares, entrando ambos en servicio en
1986. Como se verá más adelante, esta alternativa, denominada
C1", se subdivide en cuatro: C1A, C1B, C1C Y C1D. Estos cuatro
proyectos alternativos se distinguen solamente en una diferente
proporción cargable al riego de los costos de inversi~n y opera
ción de las obras comunes a la generación de energía eléctrica-y
al riego. Desde 'el punto de vista agropecuario, el flujo de in­
gresos y egresos es el mismo para los cuatro proyectos.

5.1.a. Evolución del desarrollo.
En el cuadro N° V.C.6-40 se presenta el resultado de la evolución
del desarrollo de las superficies del sistema principal en cada
tipo de explotación, al aplicar los criterios y procedimientos des
critos. El detalle correspondiente a cada subcuenca se encuentra­
en la documentación interna del estudio. En el cuadro se indica
la situación para cada tipo de cultivo en cuanto al estado de de­
sarrollo de la superficie que le fuera asignada, tanto en riego
como en secano, para los años bas~ y años intermedios. Como pue
de apreciarse,el año 1986 hay un brusco aumento de la superficie
total en riego por efecto de la entrada en operación de las nue­
vas obras matrices. En 1998 se alcanza el desarrollo total con
401.351 hectáreas netas, de las cuales, sólo 1.254 hás. quedan de
secano.

5.1.b. Flujo de ingresos operacionales netos.
Los ingresos unitarios correspondientes a las explotaciones de~~

rrolladas son afectados por el comportamiento nidrológico del sIs
tema de obras y quedan definidos por los ingresos totales prome-­
dios hidrológicos obtenidos del modelo de simulación por interme
dio de los indicadores "K", como ya se ha explicado.

En el cuadro N° V.C.6-41 se presentan los ingresos totales y uni
tarios (promedio hidrológico) para las explotaciones desarrolladas
a precios de mercado y sociales. Los ingresos correspondientes a
las superficies remanentes en secano se estiman a base de las ca­
racterizaciones hechas para la situación de desarrollo básico.

Debe recordarse que las características operativas de las explota
ciones de crianza hacen necesario calcular para cada año una super
ficie equivalente productiva para el cálculo de ingresos del grupo
engorda y crianza, los que son diferentes a precios de mercado y
precios sociales ya que dependen del monto relativo de los ingre
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sos. En el cuadro N° V.C.6-42 se presentan las superficies equi
valentes productivas para el c~so deprecias de mercado. Se in=
cluye tambi~n el valor determinado para los coeficientes en que
se basa dicho cálculo. Los valores correspondientes a precios
sociales se presentan en el cuadro N° V.C.6-43.

Los ingresos unitarios de las explotaciones no desarrolladas se
obtienen de la proyecci6n de situaci6n actual, tomando en cada
caso el valor unitario correspondiente a los sectores involucra­
dos.

Con los valores por hectárea y las superficies en cada estado de
desarrollo en los años base, se determinan los ingresos operacio
nales netos correspondientes a estos años y por interpolaci6n los
de los años intermedios. En los cuadros N° V.C.6-44 y 45 se pre­
senta el flujo de ingresos resultante a precios de mercado y so ­
ciales.

5.1.c. Egresos por concepto de capital de operaci6n.
La determinaci6n de los requerimiAntos de capital de operaci6n se
basa como debe recordarse en un requerimiento por hectárea estima
do a partir de los gastos de operaci6n, excepto para el caso de ­
explotaciones de engorda y crianza en riego desarrollado que se
determinan directamente para cada año.

En el cuadro N° V.C.6-47 se presentan los resultados para ambos
tipos de precios de los requerimientos de capital operacional de
las explotaciones de engorda y crianza, incluyendo el cálculo de
los coeficientes utilizados.

Con estos valores unitarios y la evoluci6n de superficies plantea
da se determinan para cada tipo de explotaci6n ~los requerimientos
de capital operacional y por diferencia e interpolaci6n los egre­
sos (o ingresos) correspondientes a cada año. El flujo resultan­
te a precios de mercado y sociales se presenta en los cuadros N°
V.C.6-48 y 49.

S.l.d. Inversiones agropecuarias y gastos previos ..
Es conveniente una breve descripci6n por tipo de explotaci6n. Los
cultivos anuales no requieren inversiones ni gastos previos.

21

La lecherfa requiere una inversi6n y gastos previos por hectárea de
US$ 1.852,28 a precios de mercado y US$ 1.767,73 a precios sociales.
No se considera lecherfa en estado no desarrollado.

En engorda y crianza, las explotaciones de crianza requieren una
inversi6n por hectárea de US$ 944,83 a precios de mercad6 y US$
875,35 a 2recios sociales. Para las explotaciones de crianza no
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desarrolladas se estima una inversi6n por hectárea, tanto a pre­
cios de mercado como sociales, de US$ 380,89 en riego y US$ 42,02
en secano.

22

Una vez valorizados los requerimientos de inversi6n, tanto en leche
ría como en engorda y crianza en cada año base, se determinan los
egresos (o ingresos) efectivo~ para cada año por diferencia e in­
terpolaci6n.

En explotaciones frutales se determina en primer término el egreso
anual por hectárea, resultante de considerar las inversiones y gas
tos previos asociados a cada hectárea de cada uno de los cultivos­
considerados: manzanos, perales, ciruelos y cerezos y las superfi
cies que se les asign6. Con estos valores, y considerando que de
acuerdo al plan de desarrollo se implantan 4.056 há de frutales en
1982 y 3.079 há en 1985, se determinan los egresos resultantes pa­
ra cada año. Los valores obtenidos a precios de mercado y socia ­
les se presentan en los cuadros N° V.C.6-50 y 51.

Los egresos por inversi6n y gastos previos correspondientes a las
8~534 hás. de viña vinífera desarrolladas se obtienen a base de los
egresos unitarios correspondientes a cada año de la implantaci6n.
Los resultados, considerando que la implantaci6n se hace de una so
la vez en 1985, se presentan a precios de merc~do y sociales, en el
cuadro N° V.C.6-52.

Las explotaciones forestales tienen asignada una superficie total
de 24.253 há , con una plantaci6n anual de 1.347 há. Las inver
siones por há corresponden a US$ 51,06 el primer año y US$ 20,47
el segundo año a precios de mercado. Los valores correspondien ­
tes a precios sociales son de US$ 102,12 y US$ 28,29. En consecuen
cia, a precios de mercado, el egreso total por este concepto es de
US$ 68.800 el primer año (1981) y US$ 27.600 el altimo (1999), sien
do de US$ 96.400 todos los años intermedios. h. su vez, a precios ­
sociales se tiene un egreso de US$ 137.600 el primer año y US$
38.100 el altimo, con un valor de US$ 175.700 el resto de los años.

El egreso total resultante para cada año se presenta en el cuadro
N° V.C.6-53 a precios de mercado y en el cuadro N° V.C.6-54 a pr~

cios sociales.

5.1.e. Egresos ~or concepto de investigaci6n, extensi6n y asis-
tencia t cnica.

Como se explic6 en la introducci6n metodo16gica a la alternativa
de desarrollo básico, los egresos por concepto de investigaci6n y
extensi6n se consideran iguales en pleno riego y en qesarrollo b!
sico. En cambio los egresos correspondientes a asistencia técnica
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se consideran incrementados en la alternativa de desarrollo inte­
gral, mediante un factor que s~ basa en relaciones de superficie
entre las dos alternativas. El flujo resultante de egresos, vá­
lido tanto a precios de mercado como sociales, se presenta en el
cuadro N° V.C.G-55.

5.1.f. Egresos por concepto de tecnificaci6n del riego.
El flujo de egresos debido a la inversi6n en tecnificaci6n del rie
go en la alternativa de pleno riego se presenta en el cuadro N°
V.C.6-56 a precios de mercado y sociales. Los valores totales se
obtienen mediante la aplicaci6n de los valores medios por hectá ­
rea definidos anteriormente (U8$ 21,65 a precios de mercado y U8$
29,67 a precios sociales) a las superficies de riego desarrollado
asignadas a cultivos anuales en la alternativa de desarrollo inte
gral.

5.2. Proyecto de desarrollo integral con obras del esquema N° 3,
alternativas 3A y 3B.

Además del esquema de obras N° 1 ya definido, se considera para el
desarrollo integral del sistema principal, un esquema denominado
N° 3, que no considera el embalse Colb6n. En cambio, en este es
quema se considera los embalses Guayquivilo, La Recova, Lavade
ro, Ancoa y Picazo ubicados en distintos puntos de la cuenca y un
canal de interconexi6n Maule-Perquilauquén, con flujo de norte a
sur.

Este esquema da, a su vez, origen a tres alternativas que se defi
nen brevemente a continuaci6n:

3A Considera los embalses: La Recova, Lavadero, Ancoa y Pica­
zo y el canal Maule-Perquilauquén.

3B Incluye solamente el embalse Guayquivilo y el canal Maule­
Perquilauquén.

3C Considera s610 el canal Maule-Perquilauquén.

Las alternativas 3A y 3B, se tratan en conjunto en este subcapítu
lo ya que sus obras entran en servicio el mismo año 1985. -

En realidad el embalse Guayquivilo, de la alternativa 3B, se ter­
mina de construir con posterioridad a esa fecha, pero el sistema
entra a operar plenamente en 1985, siendo reemplazado Guayquivi­
lo por un corto período por la Laguna del Maule. Además, ambas
alternativas tienen una capacidad de riego muy similar, como se
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concluye de los indicadores de satisfacci6n de demanda que se ob­
tienen mediante la simulaci6n .hidro16gica. En consecuencia,los
parámetros econ6micos agrópecuarios de estas alternativas tienen
el mismo valor como promedio hidro16gico.

La alternativa 3C se trata en el subcapítulo siguiente.

5.2.a. Evoluci6n. del desarrollo.
En el cuadro N° V.C.6~57 se presenta el resultado de la evoluci6n
del desarrollo de las superficies del sistema principal en cada
tipo de explotaci6n al considerar las alternativas 3A y 3B del es
quema de obras N° 3. En este caso el aumento brusco de la super=
ficie en riego se produce en 1985 al entrar en servicio las nue ­
vas obras matrices. Igual que en el caso del esquema N° 1, perma
nece de secano una pequeña superficie de 1.254 há., correspondien
do el desarrollo total a 401.351 há. -

5.2.b. Flujo de ingresos operacionales netos.
Las alternativas de pleno riego (C3A) y (C3B) presentan promedios
hidro16gicos de ingresos netos operacionales prácticamente igua ­
les a los de la alternativ.a (Cl) a base del esquema de obras N°l,
descrita anteriormente. Segdn los resultados de la simulaci6n hi
dro16gica las diferencias máximas, que s610 ocurren en muy pocos­
sectores, son inferiores al 0,5%. Por este motivo se utilizan en
este caso los mismos ingresos netos unitarios que aparecen en el
cuadro N° V.C.6-41.

A base de estos ingresos unitarios y de las superficies definidas
en la evoluci6n del desarrollo, salvo para las explotaciones de
engorda y crianza para los que se determina pr~viamente una su­
perficie equivalente productiva, se calculan los ingresos netos
operacionales correspondientes a los años base. Las superficies
equivalentes productivas para engorda y crianza se determinan en
este caso con los mismos coeficientes utilizados para el esquema
de obras N° 1, ya que las relaciones de superficies en la meta y
los ingresos unitarios son los mismos. Estas superficies equiva
lentes aparecen calculadas a precios de mercado y sociales en el
cuadro N° V.C.6-58.

Por interpolaci6n entre los valores correspondientes a los años
base se establecen los ingresos operacionales netos para cada año,
los que se presentan en los cuadros N° V.C.6-59 y 60.
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s.2.c. Egresos por concepto de capital de operaci6n.

La informaci6n de base para estimar los requerimientos de capital
de operaci6n de los distintos tipos de explotaci6n es la misma en
este caso que para la alternativa de pleno riego, esquema N° 1, Y
aparece en los cuadros N° V.C.6-46 y. 47. Los requerimientos de
capital operacional para las explotaciones de engorda y crianza
que es necesario calcular directamente para cada año y que se ba
san en los mismos coeficientes definidos en los cuadros citados~

aparecen en el cuadro N° V.C.6-61.

A base de esta informaci6n se estiman los requerimientos de capi­
tañ operacional para los ~ños base y por diferencias e interpola­
ci6n se determinan los egresos anuales por este concepto tanto a
precios de mercado como sociales, los que aparecen en los cuadros
N° V.C.6-62 y 63.

s.2.d. Egresos por concepto de inversiones agropecuarias y gastos
previos.

Los antecedentes de requerimientos unitarios son los mismos ya de
finidos para el esquema N° 1 Y que aparecen en los cuadros N° V.C.
6-50, 51 Y 52, asf como en el texto (s.l.d., anterior). Para el
caso de las explotaciones forestales los antecedentes unitarios
son ligeramente distintos y se presentan en el cuadro N° V.C.6-64.

Con esta informaci6n se determinan los requerimientos de inversi6n
en los años base para cada tipo de explotaci6n y por diferencia e
interpolaci6n se establece el monto de egresos anuales por este
concepto, a precios de mercado y sociales, los que se presentan
en los cuadros N° V.C.6-6s y 66.

2S

s.2.e. Egresos por concepto de investigaci6n, extensi6n y asisten-
cia t~cnica.

En este caso los egresos por este concepto son los mismos que ya
se determinaron para la alternativa del esquema de obras N° 1 Y
que aparecen en el cuadro N° V.C.6-ss.

s.2.f. Egresos por concepto de tecnificaci6n del riego.
Aplicando los valores unitarios determinados anteriormente a la e
voluci6n de superficies de cultivos anuales de estas alternativas,
se determinaron los egresos correspondientes a cada año, los que
aparecen, a precios de mercado y sociales, en el cuadro N° V.C.6­
67.
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5.3. Proyecto de desarrollo integral con obras del esquema N°3,
alternativa 3C. .

Corno se ha dicho, esta alternativa considera corno obra nueva de
riego, solamente a un canal Maule-Perquilauquén, que entrar!a en
servicio también en 1985, o sea, en el mismo año previsto para
las obras de las alternativas 3A y 3B. Por este motivo, se con­
sidera para esta alternativa el mismo plan de evoluci6n de super
ficies definido en el cuadro N° V.C.6-s7. Esto tiene por efecto,
que los egresos correspondientes a inversiones y gastos previos,
asistencia técnica y tec~ficaci6n del riego, también sean los mis
mos que los ya determinados para las alternativas 3A y 3B. Sin­
embargo, corno puede esperarse de un sistema de obras. sin obras nue
vas de regulaci6n, el grado de satisfacci6n de la demanda es infe=
rior significativamente en esta alternativa que en las otras, lo
que tiene consecuencias econ6micas sobre el promedio hidro16gico
de ingresos operacionales y de requerimientos de capital de ope­
raci6n. La estimaci6n de egresos por estos dos conceptos se pre
senta a continuaci6n. -

s.3.a. Flujo de ingresos operacionales netos.
Los ingresos unitarios correspondientes al promedio hidro16gico
resultantes .de la simulaci6n hidro16gica de esta alternativa de
obras, aparecen en el cuadro N° V.C.6-68, a precios de mercado y
soci~les, junto con los valores unitarios aplicables a las explo
taciones no desarrolladas. Además, en el cuadro N° V.C.6-69 se
muestra el cálculo de las superficies equivalentes productivas pa
ra determinar los ingresos de las explotaciones de engorda y crian
za.

Con estos valores y la evoluci6n de superficies prevista para ca­
da tipo de explotaciones se determinan los ingresos correspondien
tes a los años base y por interpolaci6n se establece el ingreso ­
correspondiente a cada año, valores que aparecen a precios de mer
cado y sociales en los cuadros N° V.C.6-70 y 71.

s.3.b. Egresos por concepto de capital operacional.
Los requerimientos unitarios de capital de operaci6n para los di­
ferentes tipos de explotaci6n, tanto desarrollados corno no desa ­
rrollados a precios de mercado y sociales se presentan en el cua­
dro N° V.C.6-72.

Las explotaciones de engorda y crianza requieren una determinaci6n
directa de estos requerimientos, que aparecen calculados en el cua
dro N° V.C.6-73.

26
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A base de estos antecedentes se determina el requerimiento de ca­
pital operacional de cada tipq de explotaci6n en cada año base y
por diferencia e interpolaci6n se establece el egreso anual por es
te concepto, que se presenta a precios de mercado en el cuadro N°­
V.C.G-74 y a precios sociales en el cuadro N° V.C.G-75.
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6. PLAN DE IMPLEMENTACION y FLUJO DE INGRESOS Y EGRESOS DE LOS
SISTEMAS INDEPENDIENTES.

6.1. Sector 02K.

6.1.a. Evoluci6n del desarrollo.
Esta si~ac~6n hipotética de pleno riego ~e e~te sector, utili
zando recursos del río Maule en vez del río Lontué,como ocurre ac
tualmente, ya fue caracterizada productiva y econ6micamente. Pa­
ra su materializaci6n se requiere una ampliaci6n y prolongaci6n
del canal Maule Norte Alto, cuyas características de disefio se es
tablecen mediante el modelo de simulaci6n hidro16gica. Adem~s el
modelo indica que las demandas de agua de este sector pueden satis
facerse plenamente y por lo tanto la caracterizaci6n econ6mica, ­
promedio hidro16gico, coincide con la correspondiente a la meta
de desarrollo. Se postula, para los f!nes de evaluaci6n de esta
situac~6n hipotética, que las obras requeridas entran en operaci6n
en la temporada de riego de 1985.

La evoluci6n del desarrollo, a contar de esta fecpa, se plantea
de acuerdo a lop criterios generales ya presentados y sus resul
tados se incluyen en el cuadro N° V.C.6-76.

6.1.b. Flujo de ingresos operacionales netos.
Los ingresos operacionales netos por unidad de superficie de las
explotaciones desarrolladas quedan determinados por los ingresos
en la meta y las correspondientes superficies asignadas. Por tra
tarse de una situaci6n hipotética se emplea en este caso, igual ­
que para la alternativa de desarrollo b~sico, el procedimiento
simplificado de no corregir el desfase en los ingresos de las ex
plotaciones de crianza. -

Para las explotaciones no desarrolladas, los' valores unitarios co
rresponden a lOs determinad~s para este sector en la proyecci6n ­
de la situaci6n actual, tanto en riego como en secano~ El resu­
men de los ingresos unitarios empleados, se presenta en el cuadro
N° V.C.6-77.
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Los ingresos unitarios netos de proyecci6n de situaci~n actual son
siempre variables de un año a .otro, de acuerdo a las hip6tesis pla~
teadas oportunamente sobre la evoluci6n de dicha proyecci6n, y pue­
den sér determinados con la informac~6n proporcionada en el capítu­
lo N° V .C·. 4 . En el cuadro resumen de egresos unitarios se indica,
como orient~ci6n, solamente el vaior correspondiente a 1980.

Asociando estos ingresos unitarios a las superficies en cada esta­
do de desarrollo en los años base de cada tipo de explotaci6n, se
determinan los ingresos operacionales correspondientes a esos años
y por interpolaci6n los de los años intermedios. Los ingresos netos
resultantes, tanto a precios de mercado como sociales se presentan
en los cuadros N° V.C.Ó-78 y 79.

G.1.c. Flujo de egresos por requerimientos de capital operacional.
La determinaci6n de los montos requeridos por concepto de capital
operacional se basa en valores unitarios, que para el caso de las
explotaciones de riego desarrollado corresponden a la caracteriza
ci6n econ6mica en la meta y para el secano desarrollado se emplean
los valores de la caracterizaci6n econ6mica realizada para la alter
nativa de desarrollo básico. Se aplica la simplificaci6n de no em­
plear el procedimiento de determinar directamente los requerimien=
tos de capital operacional de las explotaciones de engorda y c~ian

za, corrigiendo por el desfase de estas rtltimas. Para las explota
ciones no desarrolladas, se utiliza para este fin, como se ha hecho
también en situaci6n básica, los promedios determinados para el sis
tema principal ya que no se justifica mayor precisi6n en la estima=
ci6n de este factor.

qna vez establecidos los requerimientos de capital operacional en
los años base, se determinan por diferencia sus variaciones
entre estos años, y por interpolaci6n las de los años intermedios.
Los valores unitarios se resumen en el cuadro N° V.C.6-80 y el flu
jo de egresos resultante de ~as variaciones de requerimientos se ­
presenta, a precios de mercado y sociales, en los cuadros N° V.C.
6-81 y 82.

G.1.d. Flujo de egresos por concepto de inversiones agropecuarias
y gastos previos.

En este sector se requieren inversiones en explotaciones de leche­
ría, crianza, frutales y forestales. Los valores unitarios corres
pondientes han sido determinados en el capítulo V.C.3 al establecer
los patropes econ6micos unitarios y se'reproducen en conjunto con
los valores totales resultantes en los cuadros N° V.C.6-83 y 84.
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Para el caso de los frutales, que requieren una p0nderaci6n entre
diversos tipos de explotaciones, se emplea la del sistema princi­
pal.

El flujo de egresos resultante de las variaciones de los requeri~

mientos por este concepto se presenta a precios de mercado y pre
cios sociales en los cuadros N~ V.C.6~85 y 86.

6.1.e. Flujo de egr~sos por asistencia técnica.
Se considera en este caso el valor unitario determinado para rie­
go, correspondiente a US$ 15,28 por hectárea a desarrollar, en el
período de estabilizaci6n de estos servicios, y las ¡proporciones
de este valor ya definidas para el perfodo de implementaci6n y pa
ra el perfodo de mantenci6n del nivel de desarrollo logrado. Coñ
estos valores, válidos tanto a precios de mercado como sociales , y
la superficie del sector se establece el flujo de egresos que se
presenta en el cuadro N° V.C.6-87.

6.1.f. Flujo de egresos por tecLificaci6n del riegO.
Como se ha explicado anteriormente el flujo de egresos por conceE
to de tecnificaci6n del riego, queda determinado por la evoluci6n
de superficies desarrolladas de cultivos anuales y un valor unita
rio cuyo monto depende de la comparaci6n de cultivos, ya que es =
tos requieren egresos diferentes segrtn el sistema de riego que em
pleen. Asf como se determin6 un promedio ponderado para el siste
ma principal tanto en básica como en pleno riego, se determina, ¡­
como se muestra en el cuadro N° V.C.6-88 un promedio ponderado pa
ra el conjunto de los sistemas independientes, que resulta ser de
US$ 24,25 a precios de mercado y US$ 33,31 a precios sociales por
hectárea de cultivos anuales desarrollados.

Con estos valores unitarios y la evoluci6n de superficies de cul­
tivos anuales se determina el flujo de egresos por este concepto
para este sector, que aparece en el cuadro N° V.C.6-89.

6.1.g. Resumen del flujo de ingresos y egresos del sector.
En los cuadros N° V.C.6-90 y 91, se presenta un resumen, a precios
de mercado y precios sociales del flujo de ingresos y egresos co­
rrespondiente a e~ta alternativa de pleno riego del sector. A d!
ferencia de los demás sistemas independientes, no se hace una com
paraci6n con la proyecci6n de la sltuaci6n actual, por .tratarse,­
como se ha dicho, de una situaci6n hipotética, que en conjunto se
analiza en la parte!!! al considerar su evaluac.i6n. económica.
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6.2. Sectores con riego por medio de elevaciones mecánicas.

31

La eva1uaci6n econ6mica preliminar realizada en la parte VII, mues
tra la inconveniencia de regar mecánicamente los sectores 09E y 11E.
Por ello s610 se caracteriza los sectores 09B y 09C en situaci6n de
pleno riego con elevaciones mecánicas.

Ambos sectores tienen pleno riego en todos los esquemas considera­
dos por 10 que sus ingresos netos unitarios corresponden a los va­
lores máximos establecidos.

Se postula que las elevaciones mecánicas entran en operaci6nen
el año (del proyecto) 1982, pasando de secano a riego casi la to
ta1idad de las superficies de estos sectores, quedando un rema =
nente de secano, por ser la eficiencia en el riego no desarrolla
do muy inferior a la del riego desarrollado. Naturalmente se con
sidera que en el primer instante toda la superficie que pasa
de secáno a riego, corresponde a riego no desarrollado y que s610
gradualmente, siguiendo una curva logística, esta superficie pasa
a condiciones de riego desarrollado.

El. procedimiento seguido para establecer el flujo de ingresos y
egresos correspondiente a la evo1uci6n de esta superficie, es si
mi1ar al explicado más arriba para el sector 02K, incluyendo e1­
tratamiento simplificado de los ingresos y requerimientos de ca­
pital operacionales, no corrigiendo por el desfase de las explota
ciones de crianza. En consecuencia, los criterios para determinar
los valores unitarios. y el procedimiento de ap1icaci6n a la evo1u
ci6n de superficies es similar, y el tipo de cuadros necesarios pa
ra presentar los antecedentes y resultados, estambi~n: el mismo.:­
Para evitar mayores repeticiones y reiteraciones, se indica a conti
nuaci6n solamente el ndmero de los cuadros correspondientes a cada­
item y cada sector.

Los antecedentes se encuentran en los siguientes cuadros, V.C.6:

Sector 09B Sector 09C

- Evo1uci6n de superficies
- Ingresos operacionales unitarios
- Requerimientos unitarios de capi

tal operacional -
- Requerimientos unitarios y tota­

les de inversiones y gastos previos

92
93

94

95

96
97

98

99
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Sector 09B

Flujo de ingresos operacionales 100/101
- Flujo de egresos por capital op~

racional 102/103
Flujo de egresos por inversiones
y gastos previos 104/105

- Flujo de egresos por asistencia
t~cnica 106

- Flujo de egresos por tecnifica-
ci6n del riego 107

Sector 09C

108/109

110/111

112

106

113

Un resumen de los beneficios netos resultantes de estos flujos de
ingresos y egresos con respecto a la proyecci6n de situaci6n ac­
tual se presenta para estos dos sectores, a precios de mercado y
sociales, en los cuadros N° V.C. 6-114, 115, 116 Y 117. El 'flujo
de ingresos correspondiente a la proyecci6n de situaci6n actual
es, naturalmente, el mismo considerado al presentar el resumen de
desarrollo básico de estos sectores.

Este es el resultado en cuanto al flujo de fondos asociado a la ac
tividad' agropecuaria misma. Al considerar posteriormente el flu­
jo de egresos correspondiente a las obras, se puede concluir sobre
la factibilidad econ6mica de estas alternativas.

6.3. Sistemas independientes con embalses.

La simulaci6n hidro16gica de los tres sistemas con9iderados, pro­
duce como conclusi6n que el sistema Purapel puede regarse con sa
tisfacci6n plena de sus demandas de agua, mientras que en Las Gar
zas es necesario dejar en secano 105 hectáreas y en San Juan 300­
hectáreas.

En los tres casos los embalses previstos entran en operaci6n en
el año 1983 del proyecto. A contar de esa fecha se consideran en
riego no desarrollado todas las superficies que p~eden regarse con
los recursos disponibles y con la eficiencia de riego correspon ­
diente al estado de no desarrollo. Gradualmente, de acuerdo a una
curva logística, las superficies de riego no desarrollado pasan al
estado de desarrollo, que supone una eficiencia de riego mayor,
hasta alcanzar el máximo previsto que, como se dijo, en dos casos
es algo inferior a la superficie postulada en la caracterizaci6n
productiva y econ6mica en la meta.

En el caso de los sistemas independientes con embalse, no se ha
hecho ninguna simplificaci6n en el procedimiento general de deter
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minaci6n de ingresos y egresos, y por lo tanto los ingresos netos
y los requerimientos de capit~l operacional incluyen una correcci6n
por el desfase de la productividad de las explotaciones de crianza.
Por btra parte los valores unitarios de ingresos se basan en los
promedios hidro16gicos determinados por la simulaci6n hidro16gica
para el caso de las explotaciones en riego desarrollado~ Para
las explotaciones en riego no desarrollado, se ha considerado re
presentativa de la situaci6n de Purapel la parte de la subcuenca
09 inclufda en el sistema principal y se han utilizado sus valores.
Para Las Garzas y San Juan se ha considerado representativa la si­
tuaci6n de Tutuven. Para secano desarrollado se emplean los valo­
res determinados para cada sistema en la alternativa de desarrollo
básico y para el secano no desarrollado se utilizan las proyeccio­
nes de situaci6n actual. En la determinaci6n del capital operacio
nal, se emplean los mismos criterios para las explotaciones desa =
rrolladas, pero para las no desarrolladas, se emplea, como en otros
casos los valores unitarios promedios del sistema principal, por no
requerirse mayor precisi6n para este item.

Aparte de las diferencias señaladas, el resto de los antecedentes
unitarios y los resultados finales, obedecen al mismo procedimien
to y criterios ya explicados. Por esta raz6n, y para evitar repe
ticiones, se indican a continuac~6n solamente los cuadros que con
tienen esta informaci6n para cada uno de los sistemas.

Los antecedentes básicos se encuentran en los siguientes
cuadros N° V.C.6:

Principal

- Evoluci6n de superficies 118
- Determinaci6n de ingresos

promedios hidro16gicos e 119/120
ingresos unitarios

- Superficies equivalentes de
engorda y crianza para de - 121
terminaci6n de ingresos

- Capital operacional unitario 122
- Capital operacional de engorda

y crianza' 123
- Valores unitarios y totales de

inversiones y gastos previos 124

Las Garzas

125

126/127

128/129

130

131

132

San Juan

133

134/135

136/137

138

139

140
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Purapel Las Garzas San Juan

Flujo de ingresos opera-
cionales 141/142 148/149 154/155

- Flujo de egresos por co~

cepto de capital operaci~

nal 143/144 150/151 156/157
Flujo de egresos por inver
siones y gastos previos - 145 152 158
Flujo de egresos por asis
tencia técnica 146 146 146

- Flujo de egresos por tec-
nificaci6n del riego 147 153 159

Agregando a estos flujos, los ingresos correspondientes a la pro­
yecci6n de situaci6n actual, se presenta un resumen del beneficio
neto resultante de la actividad agropecuaria para cada sistema con
respecto a la situaci6n actual, en los cuadros N° V.C.6-160, 161,
162, 163, 164 Y 165. Al considerar más adelante los egresos co ­
rrespondientes a las obras previstas se puede alcanzar conclusiones
sobre la conveniencia y factibiliúad econ6mica de estos proyectos.
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ALTERNA~IVA DE DESARROLLO INTEGRAL.
COMPOSICION DE ROTACIONES EN SUELOS 1 - 11 DE RIEGO.

CUADRO N° V.C.6-1

N° DE IDENTIF. A-4 A-a A-lO A-12 A-13 A-14 A-1S' A~16 A...17 A-la A-19 -
ROTACIONES

N° PROG.COMP. ( 3) (6) (a) (lO) (11) (12) (13) (14 ) (1) ( S) (7 ) (lS)

CULTIVOS O EXPLOTAC. (*)

Trigo 3 1 1 1
Cebada 1
Mafz
Arroz-Tr~bol Subte
Arroz
Cártamo
Soya 2
Frejol Consumo Int. 3 3
Frejol Exp. 6
Lentejas 4
Papa Consumo 1 S
Papa-Zanahoria Ind. 2 2
Cebolla Consumo 1 4
Cebolla Industrial 4
Pradera Mixta Engorda
Tr~bol Rs. Engorda 4-S
Trébol Subte Engorda
Remolacha 2 3 2 2
Manzanos x
Perales x
Ciruelos x
Cerezos x
Viña Vinffera x
Pino
Tr~bo1 Ros.Lechería S-6 4 ... 5 6-7
P~adera Mixta Crianza
Trigo-Tr~bol 4 x 3 3 S
Trigo Pradera Mixta
Vegetaci6n Improductiva x

(*) Los ntímeros indicados para cada cultivo corresponden al año que ocupan dentro de la ro~aci6n.



ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL.
COMPOSICION DE ROTACIONES DE RIEGO. SUELOS 111.

I

TIPO DE SUELO 111

ROTACION N°IDENTIFICACION B-4 B-6 B-7 B-8 B-9

CULTIVOS O EXPLOT.
N° PROGRAMA COMPUTo 18 21 22 20 19 23

Trigo 1 2
Cebada 6 1
r.iaíz : 3
Arroz-, T. Subt.
Arroz
Cártamo 4 3
Soya
Frejol Cons. Int. 1
Frejol Exportaci6n 2 3
Lentejas 4 5
Papa Consumo
Papa-Zanahoria Indust ..
Cebolla Consumo
Cebolla Industrial
Prado Mixta Engorda
Trébol Ros. Engorda 4-5 6-7 5-6
Tréflol Subte Engorda I

Remolacha 2 1 2
Manzanos
Perales
Ciruelos
Cerezos
Viña Vinífera x
Pino

'Trébol Ros. Lechería
Prado Hixta Crianza
Trigo-Trebol 3 5 4
Trigo-Prad. Mixta
Vegetaci6n Improductiva x

111 A

C-3 C-4

26 24 27

1 3
2
1

~-3-4 4.,..5-6

x

CUADRO N° V.C.6-2



ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL.
COMPOSICION DE ROTACIONES DE, RIEGO. SUELOS IV.

CUADRO N° V.C.6-3

TIPO DE SUELO IV IV A

ROTACIONES N°INDENTIF, D-1/2 i D-4 E-2
1

i ~
CULTIVOS O EXPLOT./ I

IN°PROGRAMA COMPUTADOR 28 30 32 34 35
,

ITrigo 1
Cebada

IMaíz
Arroz ¡ IArroz T. Subte 1
Cártamo I
Soya
Frejol Cons. Interno
Frejol Exportaci6n
Lentejas ,

Papa Consumo
IPapa Zanahoria Indust~

Cebolla Consumo
Cebolla Industrial
Pradera Mixta Engorda 3-4-5-6
Trébol Rosado Engorda
Trébol Subte Engorda 2-3-4
Remolacha
Manzanos
Perales·
Ciruelos
Cerezos
Viña Vinífera
Pino x
Trébol Rosado Lechería
Prado Mixta Crianza 3-4-5-6
Trigo-Trébol
Trigo Prado Mixta 2
Vegetaci6n Improductiva x x



CUADRO N° V.C.6-4

ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL.
COMPARACION DE SUPERFICIES ASIGNADAS CON LIMITES DE, MERCADO.

PRODUCTO CULTIVO SUPERFICIE LIMITE
ASIGNADA MERCADO

há. há
"

TRIGO Trigo 40.938
'Trigo-trébol 22.221
Trigo-pradera mixta 10.326

Total 73.485 139.000

ARROZ Arroz-trébol/subterráneo 18.788
Arroz 10.179

Total 28.967 24.000

MAIZ 1>1aíz 10.798 13.000

REMOLACHA Remolacha 27.760 24.000

PAPA Papas consumo 10.817 9.000

FREJOL Frejol consumo interno 20.680 12.000

CARNE Pradera natural 4.703
Trébol Rosado engorda 28.006
Trébol Subte engorda 56.325
Pradera mixta engorda 20.587
Pradera mixta crianza 20.587
Trébol rosado lechería 16.526

Total 146.734 329.506

LECHE Trébol rosado lechería 16.526 15.000



CUADRO N° V.C.6-5

ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL, SUELOS I-II¡ TENENCIA MINIFUNDIO
(A) y PRIVADO (B). .
SUPERFICIE (há) y PRODUCCION (t6n) POR EXPLOTACIONES AGROPECUARIAS
DE LA CUENCA.

SUELO S U E L O I II
TENENCIA A B

EXPLOTACIONES SUPERF. PRODUCC. SUPERF. PRODUCC.

Trigo 1.765 3.883,0 13.534 59.549,6
Cebada Cervecera 3.544 17.011,2
Maíz Grano 1.764 5.644,8
Soya 3.232 9.696,0
Frejol Consumo Int. 1.765 1.588,5 3.331 7.328,2
Frejol Exportaci6n 1.867 6.161,1
Lentejas 1.765 1.235,5 7.174 12.863,2
Papa Consumo 1.765 14.120,0 9.052 289.584,0
Papa-Zanahoria Indus. 3.554

Papa 124.390,0
Zanahoria 106.620,0

Cebolla Consumo 3.331 116.585,0
Cebolla Industrial 1.867 56.010,0
Hortalizas 1.765 2.824,0
Trébol Ros.Engorda 3.351 2.072,6
Remolacha 15.403 800.956,0
Manzanos 2.733 135.871,5
Perales 2.983 149.150,0
Ciruelos 775 15.484,5
Cerezos 1.874 26.310,9
Viña Vinífera (a) 3.193 51.088,0
Trébol Ros. Lechería - 16.526

Carne 3.394,5
Leche (a) 94.434,6

Trigo Trébol Rosado 9.903 41.592,6
Veg. Improductiva 1.677 13.975

Total Supo Tenencia 12.266 121.202

Total Superficie tipo de Suelo 133.468

(a) Producci6n en miles de litros.



CUADRO N° V.C.6-6

ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL, SUELO 111, TENENCIA MINIFUNDIO
(A) y PRIVADO (B).
SUPERFICIE (há) y PRODUCCION (t6n.) POR EXPLOTACIONES AGROPECUARIAS
DE LA CUENCA.

SUELO
TENENCIA

EXPLOTACIONES

S U. E L O 111
A B

SUPERF. PRODUCC. SUPERF. PRODUCC.

Trigo 3.408
Cebada Cervecera
Maíz Grano 3.408
Cártamo
Frejol .Consumo Int. .3.408
Frejol Exportaci6n
Lentejas 3.408
Hortalizas 3.408
Trébol Ros. Engorda
Remolacha
Viña Vinífera (a)
Trigo Trébol Ros.
Veg. Improductiva 2.296

Total Supo Tenencia 19.336

Total Superficie tipo de Suelo

6.134,4

8.179,2

2.726,4

2.044,8
4.089,6

151.602

9.307
12.586

3.028
12.625

6.265
9.330
9.330

24.655
12.357

4.006
12.318
16.459

132.266

32.571,0
49.085,4
19.379,2
37.875,0
10.024,0
24.255,4
13.060,6

10.692,7
543.708,0

64.096,0
40.649,4

(a) Producci6n en miles de litros.



CUADRO N° V.C.6-7

ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL,SUELO 111 ARROCERO, TENENCIA
MINIFUNDIO (A) Y PRIVADO (B) ~

SUPERFICIE (há) Y PRODUCCION (t6n.) POR EXPLOTACIONES AGROPECUA
RIAS DE LA CUENCA.

SUELO S U E L O 111 - A
TENENCIA A B

EXPLOTACIONES SUPERF. PRODUCC. SUPERF. PRODUCC.

Trigo 2.598 4.676,4

Ma.íz Grano 2.598 6.235,2

Arroz Tr~bol Subt. 9.475 51.165,0

Arroz 2.598 6.235,2 6.191 33.431,4

Cártamo 6.229 18.687,0

Frejol Consumo Int. 2.598 2.078,4

Hortalizas 2.598 3.117,6

Tr~bol Subt. Engorda 28.384 8.674,1

Veg. Improductiva 1.810 7.261

Total Supo Tenencia 14.800 57.540

Total Superficie Tipo de Suelo 72.340



CUADRO N° V.C.6-8

ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL, SUELO IV, TENENCIA MINIFUNDIO
(A) y PRIVADO (B).
SUPERFICIE (há) Y PRODUCCION (t6n) POR EXPLOTACIONES AGROPECUARIAS
DE LA CUENCA.

SUELO
TENENCIA

EXP.LOTACIONES

Trigo

S U E L O 1 V
A B

SUPERF.PRODUCC. SUPERF.

10.326

PRODUCC.

28.910,0

Frejol Consumo Int. 3.313

Lentejas 3.314

Prado Mixta Engorda

2.319,1

1.657,0

20.587 4.497,4

Hortalizéj,s

Pradera Natural

Pino (a)

Prado Mixta Crianza

Trigo Prado Mixta

Veg. Improductiva

3.314

3.314

1.987

2.982,6

13.256,0

27.291

20.587

10.326

12.975

510.341,7

3.152,7

27.877,5

Total Supo Tenencia 15.242

Total Superficie Tipo de Sue10

(a) Producci6n en m3s.s.c.

117.334

102.092



CUADRO N° V.C.6-9

ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL, SUELO IV ARROCERO, TENENCIA
MINIFUNDIO (A) y PRIVADO (B) ~

SUPERFICIE (há) Y PRODUCCION (t6n) ,POR EXPLOTACIONES AGROPECUA­
RIAS DE LA CUENCA.

SUELO
S U E L O IV - A

TENENCIA A B

EXPLOTACIONES SUPERF. PRODUCC. SUPERF. PRODUCC.

Arroz Trébol Subt. 9.313 40.045,9

Arroz 1.390 2.502,0

Hortalizas 1.389 1.250,1

Pradera Natural 1.389 5.556,0

Trébol Subt. Engorda 27.941 7.623,8

Veg. Improductiva 555 6.276

Totql Supo Tenencia 4.723 43.530

Total Superficie Tipo de Suelo 48.253



CUADRO N° V.C.6-10

ALTEP~ATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL, TENENCIA MINIFUNDIO (A) y PRIVADO (B). SUPERFICIE (há) YPRODUCCION (t6n)
TOTAL DE LA CUENCA POR EXPLOTACIONES AGROPECUARIAS.

TENENCIA SUB TOTAL T O TAL

CULTIVOS SUPERF.
A

PRODUCC. SUPERF.
B

PRODUCC. SUPERF. PRODUCC.

135.724,4
66.096,6
39.438,4
91.210,9
42.168,6
56.562,0
9.696,0

26.064,6
30.416,5
30.861,1

303.704,0
124.390,0

106.620,0
116.585,0

56.010,0
4.497,4

14.263,9
18.812,0
12.765,3
16.297,9

1.344.664,0
135.871,5
149.150,0

15.484,5
26.310,9

115.184,0
510.341,7

3.394,5
94.434,6
3.152,7

82.242,0
27.877,5

3.554

40.938
16.130
10.798
18.788
10.179
18.854

3.232
20.680
11.197
24.991
10.817

3.331
1.867

20.587
12.474

4.703
28.006
56.325
27.760

2.733
2.983

775
1.874
7.199

27.291

16.526
20.587
22.221
10.326
65.271

121.030,6
66.096,6
19.379,2
91.210,9
33.431,4
56.562,0
9.696,0

17.352,2
30.416,5
25.923,8

2.89.584,0
124.390,0

106.620,0
116.585,0

56.010,0
4.497,4

12.765,3
16.297,9

1.344.664,0
135.871,5
149.150,0
15.484,5
26.310,9

115.184,0
510.341,7

3.394,5
94.434,6
3.152,7

82.242,0
27.877,5

3.554

28.006
56.325
27.760

2.733
2.983

775
1.874
7.199

27.291

3.331
1.867

20.587

33.167
16.130

3.028
18.788

6.191
18.854

3.232
9.596

11.197
16.504

9.052

16.526
20.587
22.221
10.326
56.946

8.712,4

20.059,2

8.737,2

14~693,.8

4.937,3
14.120,0

14.263,9
18.812,0

3.988

7.770

7.771

8.487
1.765

8.325

11.084

12.474
4.703

Papa
Papa Zanahoria Ind.

Zanahoria
Cebolla Consumo
Cebolla Industrial
Pradera Mixta Engorda
Hortalizas
Pradera Natural
Trébol Rosado Engorda
Trébol Subte Engorda
Remolacha
Manzanos
Perales
Ciruelos
Cerezos
Vifia Vinífera (a)
Pino m3 s.s.c. (b)
Trébol Rosado Lechería Carne

Leche (a)
Pradera Mixta Crianza
Trigo Tr~bol Rosado
Trigo Pradera Mixta
Vegetaci6n Improductiva

Trigo
Cebada Cervecera
Maíz Grano
Arroz-Tr€bol Subterráneo

. Arroz
C~rtamo

Soya
Frejol consumo Ihterno
Frejol Exportaci6n
Lentejas
Papa C<:nsumo

Total Sup./Tenencia 66.367 456.630 522.997

(a) Producción en miles de litros.
(b) Producción en m3 s.s.C.



CUADRO N° V.C.6-11

ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. TENENCIA rUNIFUNDIO (A) y
PRIVADO (B). SUPERFICIE TOTAL DE LA CUENCA POR GRUPO DE EXPLO
TACION.

GRUPO DE TENENCIA TENENCIA TOTAL PORCENTAJE
EXPLOTACION A B

Cultivos Anuales 53.339 214.798 268.137 58,58

Lecherfa 16.526 16.526 3,61

Engorda y Crianza 4.703 125.505 130.208 28,45

Frutales 8.365 8.365 1,83

Viña Viriffera 7.199 7.199 1,57

Forestales 27.291 27.291 5,96

SUB TOTAL 58.042 399.684 457.726 100,00 87,52

Vegetaci6n
Improductiva 8.325 56.946 65.271 12,48

TOTAL 66.367 456.630 522.997 100,00



ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. SISTEMA PRINCIPAL. SUPERFICIES POR GRUPO DE EXPLOTACION POR SUBCUENCA
y PORCENTAJE DE CADA SUBCUENCA INCLUIDO EN EL SISTEMA PRINCIPAL.

SUB, CULTIVOS ENGORDA VI~A

CUENCA ANUALES LECHERIA CRIANZA FRUTALES VINIFERA FORESTALES TOTAL %

01 2.103 1.210 3.313 100,00

02 67.17,4 6.754 25.362 1.621 2.297 18.237 121,.445 87,47

03 28.489"" 852 14.354 2.900 4.902 4.051 55.548 100,00

04 28.836 986 17.784 770 48.376 100,00

05 15.120 1.022 5.096 479 21".717 100,00

06 26.983 3.125 9.873 1.676 41.657 100,00

07 48.758 1.554 22.239 479 199 73'.229 100,00

08 10.497 145 11.801 501 22.944 100,00

09 5.325 208 1.983 220 7.736 44,56

10 0,00

11 3.091 2.020 275 5.386 17,00

Total 236.376 14.646 111.722 7.155 7.199 24.253 401,.351 87,68

Superficie Improductiva 56.744

Total 458.095

CUADRO N° V.C.6-12



CUADRO N° V.C.6-13

ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEG~~Lt SECTOR 02~K,

SUPERFICIES ASIGNADAS POR CULTIVO, TENENCIA Y TIPO DE SUELO (há).

SUELOS 1-11 111 III-A IV
TENENCIA A B A B B A B Total

CULTIVOS há

Trigo 12 976 30 471 O O 721 2.210
Cebada Cervecera O 469 O 246 O O O 715
Mafz Grano 12 O 30 159 O O O 201
Arroz T.Subterr. O O O O 12 O O 12
Arroz O O O O 12 O O 12
Cártamo O O O 248 12 O O 260
Soya O 389 O O O O O 389
Frejol Cmo. Int. 12 O 30 246 O 18 O 306
Frejol Export. O O O 407 O O O 407
Lentejas 12 586 30 407 O 18 O 1.053

. Papa Consumo 12 586 O O O O O 598
Pradera Mixta En
gorda O O O O O O 1.437 1.437
Hortalizas 12 O 30 O O 18 O 60
Pradera Natural O O O O O 18 O 18
T.Rdo. Engorda O O O 764 O O O 764
T.Subt.Engorda O O O O 36 O - O 36
Remolacha O 1.445 O 382 O O O 1.827
Manzanos O 1.210 O O O O O 1.210
Pino O O O O O O 749 749
T.Rdo. Lecherfa O 1.726 O O O O O 1.726
Prad.Mixta Crianza O O O O O O 1.437 1.437
Trigo Trébol O 859 O 382 O O O 1.241
Trigo Pradera Mix
ta O O O O O O 721 721

Sub Total 72 8.246 150 3.712 72 72 5.065 17.389

Veg. Improductiv. 10 1.135 21 511 10 10 697 2.394

Total 82 9.381 171 4.223 82 82 5.762 19.783



CUADRO N° V.C.6-14

ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. SECTOR 02-K.
SUPERFICIES POR GRUPO DE EXPLOTACION.

GRUPO DE
EXPLOTACION

Cultivos Anuales

Lecher1':a

Engorda y Crianza

Frutales

Vj.ña Vin1':fera

Forestales

Sub Total

Vegetaci6n Improductiva

Total

SUPERFICIE
há.

10.012

1.726

3.692

1.210

749

17.389

2.394

19.783



CUADRO.N° V.C.6-15

ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. SECTOR 09-B.
SUPERFICIES ASIGNADAS POR CULTIVO, TENENCIA Y TIPO DE SUELOS (há).

SUELOS 1-11 111 IV
TENENCIA B A B B TOTAL

CULTIVOS há
I

Trigo 91 36 115 180 422

Cebada Cervecera 73 O 114 O 187

Maíz Grano O 36 O O 36

Cártamo O O 115 O 115

Frejol Consumo Int. O 36 114 O 150

Frejol Exportaci6n O O 115 O 115

Lentejas 91 36 115 O 242

Papa Consumo 91 O O O 91

Pradera Mixta Engorda O O O 359 359

Hortalizas O 36 O O 36

Remolacha 164 O O O 164

Pino O O O 120 120

T. Rosado Lechería 146 O O O 146

Pradera Mixta Crianza O O O 359 359

Trigo Trébol 73 O O O 73

Trigo Pradera Mixta O O O 180 180

Sub Total 729 180 688 1.198 2.795

Vegetaci6n Improductiva 88 22 85 146 341

Total 817 202 773 1.344 3.136



CUADRO N° V.C.6-16

ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. SECTOR 09-C.
SUPERFICIES ASIGNADAS POR CULTIVO, TENENCIA Y TIPO DE SUELOS (há).

SUELO 1-11 IV
TENENCIA A B A B TOTAL

CULTIVOS há

Trigo 65 151 O 301 517

Maíz Grano 65 O O O 65

Frejol Consumo Int. 65 101 128 O 294

Frejol Exportaci6n O 101 O O 101

Lentejas 65 151 128 O 344

Papa Consumo 65 253 O O 318

Papa Zanahoria Ind. O 101 O O 101

Cebolla Consumo O 101 O O 101

Cebolla Industrial O 101 O O 101

Pradera Mixta Engorda O O O 600 600

Hortalizas 65 O 128 O 193

Pradera ~atu:r:al O O 128 O 128

Remolacha O 151 O O 151

Pino O O O 261 261

Pradera Mixta Crianza O O O 600 600

Trigo Pradera Mixta O O O 301 301

Sub Total 390 1.211 512 2.063 4.176

Vegetaci6n Improduct. 55 171 71 286 583

Total 445 1.382 583 2.349 4.759



CUADRO N° V.C.6-17

ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. SECTOR 09-E.
SUPERFICIES ASIGNADAS POR CULTIVO, TENENCIA Y TIPO DE SUELO (há).

SUELO I-II III IV
TENENCIA B A B A ,B TOTAL

CULTIVOS há

Trigo 4 98 44 O 162 308

Cebada Cervecera O O 88 O O 88

Maíz Grano O 98 O O O 98

Cártamo O O 88 O O 88

Soya 2 O O O O 2

Frejol Consumo Int. 2 98 44 30 O 174

Frejol Exportaci6n O O 44 O O 44

Lentejas O 98 44 30 O 172

Cebolla Consumo 2 O O O O 2

Pradera Mixta Engorda O O O O 324 324

Hortalizas O 98 O 30 O 128

Pradera Natural O O O 30 O 30

Trébol Rosado Engorda O O 88 O O 88

Remolacha 4 O 44 O O 48

Trébol Rosado Lechería 8 O O O O 8

Pradera Mixta Crianza O O O O 324 324

Trigo Trébol 4 O 44 O O 48

Trigo Pradera Mixta O O O O 162 162

Sub Total 26 490 528 120 972 2.1'36

Vegetaci6n Improductiva 4 66 71 22 124 287

Total 30 556 599 142 1.096 2.423



CUADRO N° V.C.6-18

ALTERNATIVA DE DESARROLLO INT~GRAL. SECTOR 11-E.
SUPERFICIES ASIGNADAS POR CULTIVO, TENENCIA Y TIPO DE SUELO (há).

SUELO I-II III IV
TENENCIA B A B A' B TOTAL

CULTIVO há

Trigo 75 12 7 O 1.094 1.188

Cebada Cervecera O O 7 O O 7

Maíz Grano O 12 O O O 12

Cártamo O O 7 O O 7

Frejol Consumo Interno O 12 7 338 O . 357

Frejol Exportaci6n O O 7 O O 7

Lentejas O 1.~ 7 338 O 357

Papa Zanahoria Industr. 75 O O O O 75

Pradera Mixta Engorda O O O O 2.182 2.182

Hortalizas O 12· O 338 O 350

Pradera Natural O O O 338 O 338

T. Rosado Engorda 150 O O O O 150

Pino O O O O 703 703

Pradera Mixta Crianza O O O O 2.182 2.182

Trigo Trébol 75 O O O O 75

Trigo Pradera Mixta O O O O 1.094 1.094

Sub Total 375 60 42 1.352 7.255 9.084

Vegetaci6n Improduct~ 68 12 8 246 1.321 1~655

Total 443 72 50 1.598 8.576 10.739



CUADRO N° V.C.6-19

ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL.
S~CTORES CON RIEGO POR MEDIO DE ELEVACIONES MECANICAS. SUPERFICIES
(há) ASIGNADAS POR GRUPO DE EXPLOTACION.

-----

GRUPO SECTOR SECTOR SECTOR SECTOR
~XPLOTACION 09B 09C 09E 11E

Cultivos Anuales 1.811 2.587 1.362 3.529

Lechería 146 8

Engorda y Crianza 718 1.328 766 4.852

Frutales

Viña Vinífera

Forestales 120 261 703

Sub Total 2.795 4.176 2.136 9.084

Veg. Improductiva 341 583 287 1.655

Total 3.136 4.759 2.423 10.739



CUADRO N° V.C.6-20

ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. SISTEMA PURAPEL.
SUPERFICIES ASIGNADAS POR CULTIVO, TENENCIA Y TIPO DE SUELO (há).

SUELOS 111 IV
TENENCIA A B A B TOTAL

CULTIVOS há

Trigo 162 143 O 161 466

Cebada Cerevecera O 191 O O' 191

t-1aíz Grano 162 37 O O 199

Cártamo O 192 O O 192

Frejol Consumo Int. 162 142 98 O 402

Frejol Exportaci6n O 180 O O 180

Lentejas 162 180 98 O 440

Pradera Mixta Engorda O O O 321 321

Hortalizas 162 O 98 O 260

Pradera Natural O O 98 O 98

T. Rosado Engorda O 172 O O 172

Remolacha O 86 O O 86

Pradera Hixta Crianza O O O 321 321

Trigo Trébol O 86 O O 86

Trigo Pradera Mixta O O O 161 161

Sub Total 810 .1.409 392 964 3.575

Veg. Improductiva 124 201 60 149 534

Total 934 1.610 452 1.113 4.109



CUADRO N° V.c'.6-21

ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. SISTEMA LAS GARZAS.
SUPERFICIES ASIGNADAS POR CULTIVO, TENENCIA Y TIPO DE SUELO (há).

SUELOS 111 IV
TENENCIA A .B A B 'I'OTAL

CULTIVOS há

Trigo 100 57 O 34 191

Cebada Cervecera O 113 O O 113

Maíz Grano 100 O O O 100

Cártamo O 113 O O 113

Frejol Consumo Int. 100 56 105 O 261

Frejol Exportación O 57 O O 57

Lentejas 100 ')7 105 O 262

Pradera Mixta Engorda O O O 68 68

Hortalizas 100 O 105 O 205

Pradera Natural O O 105 O 105

Trébol Rosado Engorda O 113 O O 113

Remolacha O 57 O O 57

Pradera Mixta Crianza O O· O 68 68

Trigo Trébol O 56 O O 56

Trigo Pradera Mixta O O O 34 34

Sub Total 500 679 420 204 1.803

Veg. Improductiva 73 99 60 29 261

Total 573 778 480 233 2.064



CUADRO N° V.G.6-22

ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. SISTE~1A SAN JUAN.
SUPERFICIES ASIGNADAS POR CULTIVO', TENENCIA Y TIPO DF. SUELO (há).

SUELOS 111 IV
TENENCIA B A B TOTAL

CULTIVOS há

Trigo O O 478 478

Cebada Cervecera 40 O O 40

Cártamo 40 O O 40

Frejol ConsuM.o . I:rit • O 378 O 378

Lentejas O 378 O 378

Pradera Mixta Engorda O O 952 952

Hortalizas O 378 O 378

Pradera Natural O 378 O 378

Tr~bol Rosado Engorda 81 O O 81

Remolacha 40 O O 40

Pino O O 720 720

Pradera Mixta Crianza O O 952 952

Trigo Tr~bol 40 O O 40

Trigo Pradera Mixta O O 478 478

Sub Total 241 1.512 3.580 5.333

Veg. Improductiva 42 256 607 905

Total 283 1.768 4.187 6.238



CUADRO N° V.C.6-23

ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. SISTEMAS INDEPENDIENTES.
SUPERFICIES ASIGNADAS POR TIPO DE EXPLOTACION (há) .

TIPO DE SISTEMA .s¡STEMA SISTEUA
EXPLOTACION PURAPEL LAS GARZAS SAN JUAN

Cultivos Anuales 2.663 1.449 2.250

Lechería

Engorda y Crianza 912 354 2.363

Frutales

Viña Vinífera

Forestales 720

Sub Total 3.575 1.803 5.333

Veg. Improductiva 534 261 905

Total 4.109 2.064 6.238



ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. SUPERFICIES POR TIPO DE EXPLOTACION y POR SISTEMAS DE RIEGO. (há).

CUADRO N° V.C.6-24

EXPIDl'ACIOOES SISTEMA 1SECTORES ESPEX::. SECTORES C/ELEV. ~1ECANICAS SISTEMAS INDEPENDIENrES 'lUl'AL
PRINCIPAL SECANO PURAPEL lAS GARZAS '1Ul'UVEN SAN JUAN CUENCA

J02-K l1-D 09-B 09-C 09-E l1-E 09-A/I0-A/I0-B l1-A 11-B l1-C

CULTIVOS ANUALES
Riego 236.376 10.012 1.811 2.587 1.362 . 3.529 2.663 1.449 1.321 2.250 263.360
Secano 4.773 4.773
Total 236.376 10.012 4.773 1.811 2.587 1.362 3.529 2.663 1.449 1.321 2.250 268.133

LECHERIA
Riego 14.646 1.726 146 8 16.526

ENGORDA Y CRIANZA
Riego 111.722 3.692 718 1.328 766 4.852 912 354 386 2.363 127.093
secano 3.119 3.111).·
Total 111.722 3.692 3.119 718 1.328 766 4.852 912 354 386 2.363 130.212

FRUl'ALES
Riego 7.155 1.210 8.365

VIRA VINIFERA
Riego 7.199 7.199

FORESTALES
Riego 24.253 749 120 261 703 60 720 26.866
secano 424 424·
Total 24.253 749 424 120 261 703 60 720 27.290

TOl'ALES
Riego 401.351 17.389 2.795 4.176 . 2~136 9.084 3.575 1.803 1.767 5.333 449.409
Secano 8.316 8.316
Total 401.351 17.389 8.316 2.795 4.176 2.136 9.084 3.575 1.803 1.767 5.333 457.725

Sup. Irnphx1uct. 56.744 2.394 1.312 341 583 287 1.655 534 261 256 905 65.272

Total 458.095 19.783 9.628 3.136 4.759 2.• 423 10.739 4.109 2.064 2.023 6.238 522.997



CUADRO N° V.C.6-25

ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL, BASICO y SITUACION ACTUAL
PROYECTADA (1995). ~1ANO DE OBRA E INSUMaS REQUERIDOS.

ITEM UNIDAD SITUACION DESARROLLO DESARROLLO
ACTUAL BASICO INTEGRAL

01 Jornadas Obre
ro Agrfcola 8 hrs. 7.607.000 8.569.000 11.090.000

02 Jornadas
Tractorista 8 hrs. 209.000 553.000 663.000

03 Jornadas
Tractor 8 hrs. 178.739 505.455 604.159

04 Jornadas
Automotriz 8 hrs. 8.824 45.416 55.831

05 Jornadas
Animal 8 hrs. 2.63:.092 1.732.700 2.274.132

06 Horas Vuelo
Avi6n horas 315 4.160 5.360

07 Unidades de
Nitr6geno t6n. 6.159 15.799 19.356

08 Unidades de
F6sforo t6n. 6.249 15.240 18.553

09 Insecticidas y
Fungicidas Kg. 245.000 1.613.000 2.004.000

10 Herbicidas Lts. 46.000 318.000 402.000

11 Azufre Kg. 749.000 1.247.000 480.000

12 Petroleo
Diesel Lts. 18 ..689.000 54.593.000 65.000.000



CUADRO N° V.C.6-26

ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL, BASICO y SITUACION ACTUAL
PROYECTADA (1995). REQUERIMIENTOS DE SEMILLAS (Kg.)

PRODUCTO TIPO SITUACION DESARROLLO DESARROLLO
SEMILLA ACTUAL BASICO INTEGRAL

Trigo Certificada 10.134.900 9.858.000
Corriente 8.225.180 1.533.680 1.243.360

Cebada Certificada 1.908.800 2.580.640
Corriente 498.160

Mafz Grano Certificada 60.580
Corriente 296.887 83.780 155.400

Arroz Certificada 3.021.900 3.747.150
Corriente 2.635.500 206.850 598.200

Trébol Subte Certificada 511.720 187.880
Maravilla Corriente 61.623
Cártamo Certificada 1.084.400 1.885.300
Soya Certificada 725 .. 160 387.600
Frejol C. Int. Certificada 845.280 1.151.520

Corriente (a) 1.938.684 706.320 1.330.080
Frejol Exp. Certificada 544.200 1.344.000
Lentejas Certificada 654.185 577.640

Corriente 44.081 300.530 297 .. 045
Papa Consumo Certificada 15.714.000 16.290.000

Corriente 14.592.180 1.947.200 2.824.000
Zanahoria Ind. Certificada 24.871
Cebolla Consumo Certificada 2.516 6.660
Cebolla Ind. Certificada 3.734
Prado Mixta Certificada 25.960 144.578
Hortalizas Corriente 6.849 12.982 24.948
Trébol Rosado Certificada 331.455 384.625
Remolacha Certificada(b) 72.516 83.268

Corriente(c) 310.386
Papa Indust. Certificada 6.395.400
Garbanzos Certificada 250.560

Corriente 264.144 101.120
Avena Corriente 67.488
Raps Corriente 4.278
Arvejas Corriente 53.560
Pradera Artif. Corriente 79.490
Otros Cultivos Corriente 49.847

(a) Semilla corriente en situaci6n actual, incluye Frejol exportaci6n.
(b) Semilla monogérmica.
(c) Semilla poligerminativa.



ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. REQUERIMIENTOS DE MANO DE OBRA POR SUBCUENCA,
PROMEDIO MENSUAL EN NUMERO DE PERSONAS.

SUB
CUENCA. OBRERO AGRICOLA TRACTORISTA T O T A L

VERANO INVIERNO TOTAL VERANO INVIERNO TOTAL VERANO INVIERNO TOTAL

01 245 185 220 13 27 19 258 212 239

02 13.609 10.259 12.211 ·566 1.189 825 14.175 11.448 13.036

03 6.433 4.850 5.775 218 458 318 6.651 5.308 6.093

04 4.133 3.115 3.708 179 376 261 4.:312 3.491 3.969.

05 2.280 1.718 2.046 115 240 167 2.395 1.958 2.213

06 4.706 3.548 4.224 195 409 284 4.901 3.957 4.508

07 8.944 6.743 8.027 231 485 337 9.175 7.228 8.364

08 1.857 1.'400 1.667 67 142 98 1.924 1.542 1.765

09 1.976 1.489 1.773 60 126 88 2.036 1.615 1.861

10 304 229 273 8 17 12 312 246 285

11 2.321 1.750 2.083 70 147 102 2.391 1.897 2.185

CUADRO N° V.C.6-21

46.808 35.286 42.007 1.722 3.616 2.511 48.530 38.902 44.518



CUADRO N° V.C.6-28

ALTERNATIVA DE DESARROLLO INrEGRAL, BASICO y SITUACION ACTUAL.
REQUERIMIENTOS DE MANO DE OBRA POR SUB-CUENCAS, PROMEDIO MENSUAL
EN NUMERO DE PERSONAS.

REQUERIMIENTO DE MANO DE OBRA (1995) POBLACION EC. ACTIVA
SUB
CUENCA SITUACION DESARROLLO. DESARROLLO EST. CENSO PROY. EST.

ACTUAL BASICO INTEGRAL 1970 1995

01 121 217 239

02 9.954 10.256 13.036 16.988 14.997

03 5.799 6.948 6.093 7.782 6.870

04 3.864 3.903 3.969 5.879 5.190

05 1.655 1.789 2.213 3.210 2.834

06-07 5.386 8.027 12.872 7.435 6.564

08 992 1.250 1.765 2.853 2.519

09-10 992 1.156 2.146 5.991 5.289

11 838 1.006 2.185 4.911 4.335

29.601 34.552 44.518 55.049 48.598



CUADRO N° V.C.6-29

ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. SISTEMA PRINCIPAL.
VALORES DE (VMAX), (MMAX), (N), (IO~1AX) TOTAL Y·PROMEDIO POR
SUBCUENCA. PRECIOS DE MERCADO (US$).

SUB T O T A L P O R, S U B C U E N C A
CUENCA VMAX (a) MMAX {b) N ( e) IOMAX "(d)

01 3.238.713 2.258.777 254.955 724.973
02 129.199.446 78.745.187 JJO.305.809 40.,148.459
03 64.138.345 40.271.815 5.082.633 18.783.913
04 51.852.224 34.920.344 4.046.760 12.885.103
05 28.820.896 18.216.575 2.323.818 8.280.500
06 59.215.947 34.705.581 4.449.073 20.061.274
07 81.421.096 53.400.218 5.559.167 22.461.734
08 25.511.994 17.593.623 1.694.217 6.224.163
09 8.603.524 5.647.513 701.434 2.254.575
10
11 3.556.065 2.454.418. 323.210 778.437

Total 455.558.250 288.214.051 34.741.076 132.603.131

SUB PROMEDIO POR 'HECTAREA PROMEDIO POR HECTAREA NETA
CUENCA VMAX MMAX N IOMAX VMAX ~1AX N Im-1AX

01 872 608 69 195 978 682 77 219
02 858 523 '68 267 1.064 648 85 331
03 1.025 644 81 300 1.155 725 91 338
04 936 630 73 233 1.072 722 84 266
05 1.176 743 95 338 1.327 839 107 381
06 1.252 734 94 424 1.421 833 107 482
07 984 645 67 271 1.112 729 76 307
08 968 668 64 236 1.112 767 74 271
09 985 647 80 258 1.109 728 90 291
10
11 571 394 52 i25 660 456 60 145

Total 995 629 76 290 1.135 718 87 330

(a) Valor de la producci6n. (b) Gastos Variables. (e) Gastos
fijos. (d) Ingreso Operacional neto.



CUADRO N° V.C.6-30

ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. SISTEMA PRINCIPAL.
VALORES DE (VMAX) , (MMAX) , (N), (IO~ffiX) TOTAL y PROMEDIO POR
SUBCUENCA. PRECIOS SOCIALES (US$).

SUB T O TAL P O R S U B C U E N C A
CUENCA VMAX (a) r-1MAX • (b) N (c) IOMAX (d)

01 3.909.969 2.126.540 261.487 1.521.935
02 156.437.738 70.393.495 10.208.495 75.835.679
03 76.601.065 34.059.493 4.944.089 37.597.473
04 6 2 ;. O3 2 . 969 32.628.101 4.099.397 25.305.484
05 35.252.480 16.597.111 2.356.785 16.298.594
06 72.178.885 31.680.342 4.569.519 35.929.016
07 97.625.454 48.063.324 5.985.201 43.576.954
08 29.866.515 16.128.286 1.920.710 11.817.528
09 9.963.227 4.428.362 680.518 4.854.344
10
11 4.118.062 2.235.305 301.646 1.581.109

Total 547.986.364 258.340.359 35.327.847 254.318.116

SUB PROMEDIO POR HECTAREA PROMEDIO POR HECTAREA NETA
CUENCA VMAX MMAX N IOMAX VMAX MMAX N IOr.1AX

01 1.053 573 70 410 1.180 642 79 459
02 1.039 468 68 504 1.288 580 84 625
03 1.224 544 79 601 1.379 613 89 677
04 1.119 589 74 457 1.282 674 85 523
05 1.439 677 96 665 1.623 764 109 750
06 1.526 670 97 760 1.732 760 110 862
07 1.180 581 72 527 1.333 656 82 595
08 1.134 612 73 449 1.302 703 84 515
09 1.142 507 78 556 1.289 573 88 628
10
11 661 359 48 254 765 415 56 294

Total 1.195 564 77 555 1.366 644 88 634

(a) Valor de la producci6n. (b) Gastos variables. (c) Gastos
fiios. (d) Inqreso Operacional Neto.



CUADRO N° V.C.6-31

ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. SISTEMA PRINCIPAL
PARAMETROS ECONOMICOS MAXIMOS -POR TIPO DE EXPLOTACION. PRECIOS
DE MERCADO Y SOCIALES (US$).

TIPO DE
EXPLOTACION

PRECIOS DE MERCADO

Culto Anuales
Lechería
Eng. y Crianza
Frutales
Viña Vinífera
Forestales

Total

PRECIOS SOCIALES

Culto Anuales
Lechería
Eng. y Crianza
Frutales
Viña Vinífera
Forestales

Total

VMAX
( a)

254.487.460
22.433.050

124.578.602
36.011.574
16.385.280

1.662.035

455.558.001

335.135.626
22.433.050

124.578.306
47.693.834
16.385.280
1.760.014

547.986.110

MMAX
(b)

160.503.480
5.738.342

97.455.922
13.466.721
11.001.349

48.017

288.213.831

142.965.282
5.297.675

93.063.224
10.265.143

6.623.749
125.142

258.340.215

N
(e)

22.598.759
2.247.417
6.266.777
2.201.206
1.399.576

27.403

34.741.138

22.937.403
1.467.717
7.157.125
2.635.086
1.117.954

12.609

35.327.894

IOMAX
(d)

71.385.302
14.447.289
20.855.922
20.343.647

3.984.355
1.586.609

132.603.124

169.232.905
15.667.651
24.357.985
34.793.629
8.643.575
1.622.259

254.318.006

(a) Valor de la producci6n
(b) Gastos Variables
(e) Gastos fijos
(d) Ingreso Neto Operacional.



CUADRO N° V.C.6-32

ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. SECTOR 02-K.
CARACTERIZACION ECONO~1ICA POR" TIPO DE EXPLQTACION, PRECIOS DE ~mRCADO

y SOCIALES (US$).

TIPO VALOR. GASTOS GASTOS INGRESO NETO
EXPLOTACION PRODUCCION VARIABLES FIJOS OPERACIONAL

PRECIOS DE MERCADO
Cultivos anuales 11.172.719 7.198.430 1.064.697 2.909.592
Lechería 2.643.869 676.298 264.871 1.702.699
Eng. y Crianza 3.162.704 2.217.338 207.438 737.928
Frutales 6.040.320 3.057.984 369.775 2.612.561
Viñas
Forestales 51.328 1.483 846 48~999

Total 23.070.940 13.151.533 1.907.627 8.011.779

Promedio/há.
Bruta 1.166 665 96 405
Neta 1.327 756 110 461

PRECIOS SOCIALES
Cultivos anuales 14.700.226 6.472.904 1.020.691 7.206.631
Lechería 2.643.869 624.363 172.979 1.846.527
Eng. y Crianza 3.162.703 2.045.762 200.768 916.173
Frutales 8.214.832 2.307.760 453.096 5.453.976
Viñas
Forestales 54.354 3.864 389 50.100

Total 28.775.984 11.454.653 1.847.923 15.473.407

Promedio/há
Bruta 1.455 579 93 782
Neta 1.655 659 106 890



CUADRO N° V.C.6-33

ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. SECTOR 09-B.
CARACTERIZACION ECONOMICA, POR TIPO DE EXPLOTACION. PRECIOS DE
MERCADO Y SOCIALES (US$).

TIPO VALOR GASTOS GASTOS INGRESO NETO
EXPLOTACION PRODUCCION VARIABLES FIJOS OPERACIONAL

PRECIOS DE MERCADO
Cultivos anuales 1.736.012 1.129.535 176.176 430.301
Lechería 223.641 57.207 22.405 144.029
Eng. y Crianza 465.508 300.163 35.257 130.087
Frutales
Viñas
Forestales 8.223 237 135 7.850

Total 2.433.384 1. 487 .142 233.973 712.267

Promedio/há.
Bruta 776 474 75 227
Neta 871 532 84 255

PRECIOS SOCIALES
Cultivos anuales 2.234.225 1.028.618 163.264 1.042.342
Lechería 223.641 52.814 14.632 156.195
Eng. y Crianza 465.508 254.347 33.501 177.658
Frutales
Viñas
Forestales 8.708 619 62 8.026

Total 2.932.082 1.336.398 211.459 1.384.221

Promedio/há.
Bruta 935 426 67 441
Neta 1.049 478 76 495



CUADRO N° V.C.6-34

ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. SECTOR 09-C.
CARACTERIZACION ECONOMICA POR"TIPO DE EXPLOTACION, PRECIOS DE
MERCADO Y SOCIALES (US$).

TIPO VALOR GASTOS GASTOS INGRESO NETO
EXPLOTACION PRODUCCION VARIABLES FIJOS OPERACIONAL

PRECIOS DE MERCADO
Cultivos anuales 2.967.251 2.025.203 231.547 710.501
Lechería
Eng. y Crianza 790.295 503.667 61.741 224.886
Frutales
Viñas
Forestales 17.886 516 294 17.074

Total 3.775.432 2.529.386 293.582 952.461

Promedio/há.
Bruta 793 531 62 200
Neta 904 606 70 228

PRECIOS SOCIALES
Cultivos anuales 3.587.274 1.662.201 252.154 1.672.919
Lechería
Eng. y Crianza 790.295 425.72í 58.807 305.766
Frutales
Viñas

. Forestales 18.940 1.346 135 17.458

Total 4.396.509 2.089.268 311.096 1.996.143

promedio/há.
Bruta 924 439 65 419
Neta 1.053 500 74 478



CUADRO N° V.C.6-35

ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. SECTOR 09-E.
CARACTERIZACION ECONOMICA POR "TIPO DE EXPLOTACION, PRECIOS DE
MERCADO Y SOCIALES (US$).

TIPO VALOR GASTOS GASTOS INGRESO NETO
EXPLOTACION PRODUCCION VARIABLES FIJOS OPERACIONAL

PRECIOS DE MERCADO
Cultivos anuales 862.226 605.623 91.319 165.283
Lechería 12.254 3.134 1.227 7.892
Eng. y Crianza 567.575 384.381 39.781 143.413
Frutales
Viñas
Forestales

Total 1.442.055 993.138 132.327 316.588

Promedio¡há.
Bruta 595 410 55 131
Neta 675 465 62 148

PRECIOS SOCIALES
Cultivos anuales 1.107.326 554.542 84.477 468.307
Lechería 12.254 2.893 801 8.558
Eng. y Crianza 567.575 344.190 38.241 185.144
Frutales
Viñas
Forestales

Total 1.687.155 901.625 123.519 662.009

Promedio/há.
Bruta 696 372 51 273
Neta 790 422 58 310



CUADRO N° V.C.6-36

ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. SECTOR 11-E.
CARACTERIZACION ECONOMICA POR'TIPO DE EXPLOTACION, PRECIOS DE
MERCADO Y SOCIALES (US$).

TIPO VALOR GASTOS GASTOS INGRESO NETO
EXPLOTACION PRODUCCION VARIABLES FIJOS OPERACIONAL

PRECIOS DE MERCADO
Cultivos anuales 2.077.252 1.610.343 263.480 203.429
Lechería
Eng. y Crianza -3.213.232 2.082.595 235.984 894.653
Frutales
Viñas
Forestales 48.176 1.391 794 45.990

Total 5.338.660 3.694.329 500.258 1.144.072

promedio;há.
Bruta 497 344 47 107
Neta 588 407 55 126

PRECIOS SOCIALES
Cultivos anuales 2.110.947 1.544.946 239.718 326.283
Lechería
Eng. y Crianza 3.213.232 1.791.861 225.055 1.196.316
Frutales
Viñas
Forestales 51.016 3.627 365 47.023

Total 5.375.195 3.340.434 465.138 1.569.622

Promedio/há ..
Bruta 500 311 43 146
Neta 592 368 51 173



CUADRO N° V.C.6-37

ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. SISTEf1A PURAPEL.
CARACTERIZACION ECONOMICA POR'TIPO DE EXPLOTACION, PRECIOS DE
MERCADO Y SOCIALES (US$).

TIPO VALOR GASTOS GASTOS INGRESO NETO
EXPLOTACION PRODUCCION VARIABLES FIJOS OPERACIONAL

PRECIOS DE MERCADO
Cultivos anuales 1.770.514 1.211.474 183.402 375.636
Lechería
Eng. y Crianza 708.213 490.811 47.951 169.449
Frutales
Viñas
Forestales

Total 2.478.727 1. 702.285 231.353 545.085

promedi~há.
ruta 603 414 56 133

Neta 693 476 65 152

PRECIOS SOCIALES
Cultivos anuales 2.245.815 1.096.011 168.778 981.024
Lechería .
Eng. y Crianza 708.213 451.685 46.467 210.058
Frutales
Viñas
Forestales

Total 2.954.028 1.547.696 215.245 1.191.082

promedit;:há.
ruta 719 377 52 290

Neta 826 433 60 333



CUADRO N° V.C.6-38

ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. SISTEMA LAS GARZAS.
CARACTERIZACION ECONOMICA POR 'TIPO DE EXPLOTACION, PRECIOS DE
MERCADO Y SOCIALES (US$).

TIPO VALOR GASTOS GASTOS INGRESO NETO
EXPLOTACION PRODUCCION VARIABLES FIJOS OPERACIONAL

PRECIOS DE MERCADO
Cultivos ,ahuales 902.110 619.645 83.050 199.415
Lechería
Eng. y Crianza 283.897 203.615 18.363 61.917
Frutales
Viñas
Forestales -

Total 1.186.007 823.260 101.413 261.332

prornedio¡'há.
Bruta 575 399 49 127
Neta 658 457 56 145

PRECIOS SOCIALES
Cultivos anuales 1.137.282 539.029 77.344 520.908
Lechería
Eng. y Crianza 283.897 195.710 18.087 70.099
Frutales
Viñas
Forestales

Total 1.421.179 734.739 95.431 591.007

Prornedio;há.
Bruta 689 356 46 286
Neta 788 408 53 328



CUADRO N° V.C.6-39

ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. SISTEMA SAN JUAN., '
CARACTERIZACION ECONOMICA POR 'TIPO DE EXPLOTACION, PRECIOS DE
MERCADO Y SOCIALES (US$).

TIPO VALOR GASTOS GASTOS INGRESO NETO
EXPLOTACION PRODUCCION VARIABLES FIJOS OPERACIONAL

PRECIOS DE MERCADO
Cultivos 'anuales 1.163.226 898.008 132.963 132.255
Lecher.ía
Eng. y Crianza 1.403.798 905.911 108.532 389.355
Frutales
Viñas
Forestales 49.341 1.425 813 47.102

Total 2.616.365 1.805.344 242.308 568.712

Prornediq./há.
Bruta 419 289 39 91
Neta 491 339 45 107

PRECIOS SOCIALES
Cultivos anuales 1.409.935 811.578 121.955 476.401
Lecher.ía
Eng. y Crianza 1.403.798 7S1.719 103.917 518.161
Frutales
Viñas
Forestales 52.250 3.715 374 48.160

Total 2.865.983 1.597.012 226.246 1.042.722

Prornedio/há.
Bruta 459 256 36 167
Neta 537 299 42 196



CUADRO N° V.C .• 6-40

ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. SISTEMA PRINCIPAL (ESQUE~~ N° 1) SUPERFICIES (há) EN EXPLOTACION, ESQUEMA N° 1.

AnoS 1980 1~82 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1994 1996 1998
EXPLOTACIONES

CULTIVOS ANUALES
Riego Desarrollado 14;824 35.649 52.553 13.777 102.422 129.051 154.202 176.486 195.408 211.216 225.222 234.383 .234.;383
Riego no Desarrollado 114.565 107.643 95.095 83.309 119.204 102.833 86.543 69.070 53.485 39.911 27.914 13.216 3.725

Total Riego 117.565 122A67 130.744 135.862 192.981 205.255 215.594 223.272 229.971 235.319 239.130 238.438 238.108 234.383
Secano Desarrollado O 98 227 324 444 577 709 829 926 1.000 1.055 1.055 1.055 1.055
Secano no Desarrollado 19.198 17 ..473 14.943 9.169 72 60 48 36 24 12 O

Total Secano 19.198 17.571 15.170 9.493 516 637 757 865 950 1.012 1.055 1.055 1.055 1.055
Total CUltivos Anuales 133.763 140.:038 145.914 145.355 193.497 205.892 216.351 224.137 230.921 236.331 240.185 239.493 239.163 235.438

LECHERIA
Riego Desarrollado O . 35 808 1.437 2.196 3.036 4.092 5.729 7.173 8.600 9.950 12.345 13.706 14.588

Total Lechería O . 35 808 1.437 2.196 3.036 4.092 5.729 7.173 8.600 9.950 12.345 13.706 14.588

ENGORDA Y CRIANZA
Riego Desarrollado O O 5.695 11.197 16.928 24.588 33.929 47.114 58.766 69.782 79.816 96.341 105.339 111.184
Riego no Desarrollado 83.899 79.,295 73.785 60.648 65.150 56.417 47.587 37.950 29.552 21.677 15.033 6.751 1.964

!.._.

Tptal Riego 83.099 79.295 79.480 71.845 82.078 81.005 81.516 85.064 88.318 91.459 94.849 103.092 107.303 111.184
secano Desarrollado O O 110 199 199 199 199 199 199 199 199 199 199 199
secano no Desarrollado 162.776 163.:250 154.694 156.083 95.910 82.710 69.645 55.636 43.110 32.095 22.461 10.438 3.103

Total Secano 162.776 163.250 154.804 156.282 96.109 82.909 69.844 55.835 43.309 32.294 22.660 10.637 3.302 19~

Total Eng. y Crianza 246.675 242~545 234.284 228.127 178.187 163.914 151.360 140.899 131.627 123.753 117.509 113.729 110.605 111.3:S~

FRUTALES
Riego Desariollado O 4.056 4.056 7.155 7.155 7.155 7.155 7.155 7.155 7.155 7.155 7.155 7.155 7.1~

Riego no Desarrollado 1.860 255 "'"
~-_. ==

Total Frutales 1.860 4~311 4.056 7.155 7.155 7.155 7.155 7.155 7.155 7.155 7.155 7.155 7.155 7.1~?
,====-'

VI'NA VINIFERA
Riego Desarrollado O O O 8.534 8.534 8.534 8.534 8.534 8.534 8.534 8.534 8.534 8.534 J3.•_5~~
Riego no Desarrollado 7.816 3.935 3.660 O O .=t'

Total· Riego 7.816 3.935 3.660 8.534 8.534 8.534 8.534 8.534 8.534 8.534 8.534 8.534 8.534 8.534
Secano Desarrollado O O O O
secano no Desarrollado 5.688 2.924 2.924 O

Total secano 5~688 2.924 2.924 O .=-

Total Viña Vinífera 13.504 6~85·9 6.584 8.534 8.534 8.534 8.534 8.534 8.534 8.534 8.534 8.534 8.534 ~.':.S"



(CONT. ) CUADRO N° V.C.6-40

ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. SISTEMA PRINCIPAL (ESQUEMA N° 1). SUPERFICIES (há) EN EXPLOTACION, ESQUEMA N° 1.

A~OS 1980 1982 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991. 1992 1994 1996 1998
EXPLOTACIONES

FORESTALES
Riego Desarrollado 2~695 5.389 6.736 8.084 9.431 10.778 12.125 13.474 14.82¡ 16.168 18.863 21.571 24.253
Riego no Desarrollado 5.170 4.532 4.022- 3.734 3.446 3.158 2.871 2.5a3.. 2.299 2.010 1.724 1.148 575

Total Riego 5.170 7.227 9.411 10.470 11.530 12.589 13 .649 14.70S' 15.773 16.831 17.892 20.011 22.146 24.253
secano no Desarrollado 378 336 294 273 252 231 210 189 168 147 126 84 42 O

Total Secano 378 336 294 273 252 231 210 189 168 147 126 84 42 O
Total Forestales 5.548 7.563 9.705 10.743 11.782 12.820 13.859 14.897 15.941 16.978 18.018 20.095 22.188 24.253

Total Riego Desarrollado O 21.610 51.597 87.612 116.674 155.166 193.539 234.859 271.588 304.300 332.839 368.460 390.688 400.097
Total Riego no Desarr. 213 •310 195.660 176.562 147.691 187.800 162.408 137.001 109.603 85.336 63.598 44.671 21.115 6.264

Gran Total Riego 213.310 217.270 228.159 235.303 304.474 317.574 330.540 344.462 356.924 367.898 377 .510 389.575 396.952 400.097

Total Secano Desarrol. 98 337 523 643 776 908 1.028 1.125 1.199 1.254 1.254 1.254 1.254
Tot. Seco no Desarr. 188.040 183.983 172 .855 165.525 96.234 83.001 69.903 55.861 43.302 32.254 22.587 10.522 3.145

Gran Total Secano 188.040 184.081 173.192 166.048 96.877 83.777 70.811 56.889 44.427 33.453 23.841 11.776 4.399 1.254

GRAN TOrAL GENERAL 401.350 401.351 401.351 401.351 401.351 401.351 401.351 401.351 401.351 401.35¡ 401.351 401.351 401.351 401.351



CUADRO N° V.C.6-41

~LTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. SISTEMA PRINCIPAL (ESQUEMA N°1) .
rNGRESOS OPERACIONALES NETOS EN R~EGO (PROMEDIO HIDROLOGICO) y SECANO
)ESARROLLADOS POR TIPO DE EXPLOTACION. PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES
(US$) .

TIPO DE
EXPLOTACION

PRECIOS DE MERCADO
Cultivos Anuales
Lecherfa
Eng. YitCrianza
Frutales
Viña Vinffera
Forestales

Total

PRECIOS SOCIALES
Cultivos Anuales
Lecherfa
Eng. y Crianza
Frutales

. Viña Vinffera
Forestales

Total

RIEGO

70.030.698
14.293.054
20.336.257
20.343.647

3.984.355
1.585.730

130.573.741

166.555.445
15.509.347
23.821.564
34.793.629
8.643.577
1.621.634

250.945.196

SECANO

105.532

5.717

111.249

255.722

11.673

267.395

TOTAL

70.136.230
14.293.054
20.341.974
20.343.647
3.984.355
1.585.730

130.684.990

166.811.167
15.509.347
23.833.237
34.793.629

8.643.577
1.621.634

251.212.591

RIEGO
US$/há

298,79
979,78
182,91

2.843,28
466,88

326,36

710,61
1.063,16

214,25
4.862,84
1.012,84

663,37

SECANO
US$/há

100,03a

28,73b

88,72

242,39a

58,66b

213,23

(a) Corresponde al IO/há promedio de las subcuencas 01 y 02, del
secano desarrollado para la alternativa básica de desarrollo.

(b) Corresponde al IO/há promedio de la explotaci6n "trébol subterrá
neo engorda" en suelos de secano.



CUADRO N° V.C.6-42

ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. SISTEMA PRINCIPAL (ESQUEMA N° 1).
DETERMINACION DE LA SUPERFICIE EQUIVALENTE PRODUCTIVA DE ENGORDA Y
CRIANZA EN RIEGO, PARA EL CALCULO DE INGRESOS OPERACIONALES. PRECIOS
DE MERCADO (há).

ANOS

1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995.
1996
1997
1998
1999

SUPERFICIE EN EXPLOTACION

o
2.848
5.695

11.197
16.928
24.588
33.929
47.114
58.766
69.782
79.816
88.079
96.341

100.840
105.339
108.262
111.184
111.184

SUPERFICIE EQUIVALENTE

o
2.447
5.294

10.422
16.120
23.509
32.613
45.257
57.125
68.230
78.402
86.915
95.177

100.207
104.705
107.850
110.773
111.184

RIEGO: H = 111.184 há
ex = 0,1172201

He = 13.033 há He = 98.151 há
S = 0,8827799

i = US$ 182,91/há
i e = US$ 219,81/há
i e = US$ 178,oi há
t = 0,9732108
$= 1,2017385

(Sup. eq.)t = 0,85913 (Sup)t + 0,14087 (SuP)t_1



CUADRO N° V.C.6-43

ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. SISTEl1A PRINCIPAL (ESQUEMA N,o 1).
DETERMINACION DE LA SUPERFICIE EQUIVALENTE PRODUCTIVA EN ENGORDA Y
CRIANZA EN RIEGO, PARA EL CALCULO DE INGRESOS OPERACIONALES. PRECIOS
SOCIALES (Há).

AÑOS

1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999

SUPERFICIE EN EXPLOTACION

o
2.848
5.695

11.197
16.928
24.588
33.929
47.114
58.766
69.782
79.816
88.079
96.341

100.840
105.339
108.262
111.184
111.184

SUPERFICIE EQUIVALENTE

o
2.384
5.231

10.300
15.994
23.338
32.406
44.965
56.867
67.986
78.180
86.732
94.994

100.106
104.606
107.786
110.708
111.184

RIEGO: H = 111.184 há He = 13.033 há He = 98.151 há
o: = 0,1172201 S = 0,8827799

i = US$ 214,25/há

~e = US$ 297,99/há
le = US$ 203,13/há
t = 0,988098
b = 1,3908518

(Sup. eq·)t= 0,83696 (sup·)t +'0,16304 lStl'p'P>t ...l.



ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. SISTEMA PRINCIPAL ESQUEMA N° 1. INGRESOS NETOS POR
EXPLOTACIONES. PRECIOS DE MERCADO (MILES DE US$).

CULTIVOS ENGORDA VI~A

ANOS ANUALES LECHERIA CRIANZA FRUTALES VINIFERA FORESTALES TOTAL

1980 18 .. 154,0 4.832,1 942;0 -383,6 281,2 23.825,7
1981 19.631,5 4.66B¡2 521,3 256,6 291,6 25.367,2
1982 21.109,0 4.500,2 100,5 896,7 301,9 26.908,3
1983 23.539,8 4.737,5 ,... 898,3 312,3 29.487,9
1984 25.970,6 395,9 5.051,7 899,9 322,6 32.640,7
1985 28.401,4 791,7 5.403,7 333,0 34.,929,8
1986 40.908,2 1.519;.3 6.260,9 335,8 49'.024,2
1987 46.713,3 2.24 T, O 7.189,6 338,5 56.488,4
1988 52.518,4 2.974,6 8.422,3 341,3 64.,256,6
1989 57.330,9 4.009,3 10.255,5 3.844,1 344,0 75.783,8
1990 61.546,8 5.518,7 11.999,1 7.688,2 346,8 87.091,6
1991 64.692,8 7.028,0 13.631,9 11.532,3 1.328,1 349,6 98.562,7
1992 67.838,7 8.426,1 15.148,9 14.4,69,4, 2.656,3 352,3 108.;891,7

1

1993 68.731,0 9.748,8 16.490,9 17.406,6 3.984,4 355,1 116.716,8
1994 69.623,2 10.922~1 17.783,1 20.343,7 3.984,4 357,8 123.014,3
1995 70.195,5 12.095,4 18.574,6 20.343,7 3.984,4 360,6 125.554,2
1996 70.767,8 12.762,~ 19.265,8 20.343,7 3.984,4 360,6 127.484,5
1997 70.452,0 13.428,9 19.786,8 20.343,7 3.984,4 360,6 128.'356,4
1998 70.136,2 13.861,0 20.267,2 20.343,7 3.98'4,4 360,6 128.953,1
1999 7 0.,136,2 14.293,1 20.342,0 20.343,7 3.984,4 129.099,4
2000 70.136,2 14.293,1 20.342,0 20.343,7 3.984,4 129.099,4
2001 70.136,2 14.293,1 20.342,0 20.343,7 3.984,4 129.099,4
2002 70.136,2 14.293,1 2 0.342, O 20.343,7 3.984,4 129.099,4
2003 70.136,2 14.293,1 20.342,0 20.343,7 3.984,4 129.099,4
2004 70.136,2 14.293,1 20.342,0 20.343,7 3.984,4 1.585,7 130.685,1
2005 70.136,2 14.293,1 20.342,0 20.343,7 3.984,4 1.585,7 130.685,1
2006 70.136,2 14.293,1 20.342,0 20.343,7 3.984,4 1.585,7 130.685,1
2007 70.136,2 14.293,:1. 20.342,0 20.343,7 3.984,4 1.585,7 130.685,1
2008 70.136,2 14.293,1 20.342,0 20.343,7 3.984,4 1.585,7 130.685,1
2009 70.136,2 14.293,1 20.342,0 20.343,7 3.984,4 1.585,7 130.685,1
2010 70.136,2 14.293,1 20.342,0 20.343,7 3.984,4 1.585,7 130.685,1

CUADRO N°V.C.6-44



ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. SISTE~1A P~INCIPAL ESQUEMA N° 1. INGRESOS NETOS POR EXPLOTACIONES.
PRECIOS SOCIALES (MILES DE US$) •

CUADRO N° V.C.6-45

AflOS CULTIVOS ENGOHDA VIfi.'tA
ANUALES LECHERIA CRIANZA FRUTALES VINIFERA FORESTALES TOTAL

1980 53.488,3 7.232,6 3.220,1 2.873,5 331,6 67.146,1
1981 58.234,3 7.167,6 1.843,8 2.870,4 344,0 70.460,1
1982 62.980,2 7.102,6 467,4 2.867,2 356,5 73.7/3,9
1983 68.766,8 7.460,4 2.875,5 368,9- 79.471,6
1984 74.553,3 429,5 7.911,0 2.883,8 381,4 86.159,0
1985 80.339,9 859,0 8.233,6 393,8 89.826,3
1986 113.850,2 1.648,6 8.999,9 397,1 124.895,8
1987 125.487,3 2.438,2 9.862,9 4.930,9 400,3 143.119,6
1988 137.124,4 3.227,8 11.078,7 9.861,9 1.440,6 403,6 163.137,0
1989 146.181,9 4.350,5 12.962,3 14.792,8 2.881,2 406,9 181.575,6
1990 154.052,0 5.988,3 14.796,1 23.491,2 4.321,8 410,2 203.059,6
1991 159.731,6 7.626,1 16.507,0 27.258,7 5.762,4 413,4 211.. 299,2
1992 165.411,1 9.143,2 18.113,1 31.026,1 7.203,0 416,7 231.313,2
1993 166.477,7 10.578,4 19.583,4 34.793,6 8.643,6 420,0 240.496,7
1994 167.544,3 11.851,6 20.985,6 34.793,6 8.643,6 423,2 244.241,9
1995 168.176,2 13.124,7 21.864,1 34.793,6 8.643,6 426,5 247.028,7
1996 168~808,0 13.848,2 22.606,6 34.793,6 8.643,6 426,5 249.126,5
1997 167.809,5 14.571,7 23.196,5 34.793,6 8.643,6 426,5 249.441,4
1998 166.811,0 15.040,6 23.730,9 34.793,6 8.643,6 426,5 249.446,2
1999 166.811,0 15 ..509,4 23.833,3 34.793,6 8.643,6 249.590,9
2000 166.811,0 15.509,4 23.833,3 34.793,6 8.643,6 249.590,9
2001 166.811,0 15.509,4 23.833,3 34.793,6 8.643,6 249.590,9
2002 166.811,0 15.509,4 23.833,3 34.793,6 8.643,6 249.590,9
2003 166.811,0 15.509,4 23.833,3 34.793,6 8.643,6 249.590,9
2004 166.811,0 15.509,4 23.833,3 34.793,6 8.643,6 1.621,6 251.213,0
2005 166.811,0 15.5:09,4 23.833,3 34.793,6 8.643,6 1.621,6 251.213,0
2006 166.811,0 15.5'09,4 23.833,3 34.793,6 8.643,6 1.621,6 251.213,0
2007 166.811,0 15.509,4 23.833,3 34.793,6 8.643,6 1.621,6 251.213,0
2008 166.811,0 15.509,4 23.833,3 34.793,6 8.643,6 1.621,6 251.213,0
2009 166.811,0 15.5.09,4 23.833,3 34.793,6 8.643,6 1.621,6 251.213,0
2010 166.811,0 15.509,4 23.833,3 34.793,6 8.643,6 1.621,6 251.213,0

._.-



ALTERJ.~ATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. SISTEMA PRINCIPAL (ESQUE~1A 1 y 3-A/B). CAPITAL UNITARIO DE OPERACION
POR EXPLOTACIONES, PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES (U8$).

CUADRO N° V.C.6-46 "

PRECIOS DE 14ERCADO PRECIOS SOCIALES
GASTO GASTO CAPITAL GASTO GASTO t

CAPITAL
EXPLOTACIONES TOTAL UNITARIO O OPERACION TOTAL UNITARIO OPERACION

CULTIVOS ANUALES
Riego Desarrollado 181 •181 . 743" 773,02 0,50 368 ",51 161.431.254 701.55 0,50 350,78
Riego no Desarrollado 70.567.571 587,36 0,50 293,68 57.131. 214 475,,52 0,50 237,76
Secano Desarrollado 493.972 468,22 0,50 234,11 501.378 475,24 <1,"50 237,62
Secano no Desarroll. 7.319.438 295,95 0,50 147,98 6.242.554 252,41 0,50 126,21

LECHERIA
Riego Desarrollado 7.932.746 543,79 0,017 9,24 6.716.450 460,41 0,017 7,83

ENGORDA Y CRIANZA
Riego Desarrollado 102.652.819 923,27 (a) 99.167.215 891,92 (a)
Riego ha Desarrollado 5.068.645 56,71 0,30 17,01 2.748.253 :30,75 0,30 9,23
Secano Desarrollado 230.118 ] .156,37 0,40 462,55 224.162 1.126,44 0,40 450,58
Secano no Desarroll. 2.027.946 10,28 0,30 3,08 959.672 4,86 0,30 1,46

FRUTALES
Riego Desarrollado 15.667.926 2.189,79 0,45 985,41 12.900.228 1.802,97 0,45 811,34
~iego no Desarrollado 3.809.492 1.847,74 0,45 831,48 2.573.188 1.248,09 0,45 561,64

VI~A"VINIFERA

Riégo Desarrollado 12.400.925 1.453,12 0,42 610,31 7.741.703 907,16 0,42 381,01
Riego no Desarrollado 7.222.061 888,67 0,42 373,24 4.407.626 542,36 0,42 227,79
Secano no Desarroll. 5.723.921 689,82 0,42 289,72 3.553.060 1428,20 0,42 174,84

"FORESTALES

(a) El Capital de Operaci6n se calcula para cada afio "t".



CUADRO N° V.C.6-47

ALTEro~ATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. SISTE~ffi PRINCIPAL(ESQUE!m
N° 1.) CAPITAL OPERACIONAL ANUAL PARA LAS EXPLOTACIONES DE EN­
GORDA Y CRIANZA DESARROLLADAS. PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES
(HILES DE US$) .

A~OS SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES

1982 ° ° °1983 2.848 1.279,5 1.247,9
1984 5.695 2.579,7 2.508,7
1985 11.197 5.072,8 4.932,9
1986 16.928 7.688,3 7.469,8
1987 24.588 11.172,3 10.853,1
1988 33.929 15.425,7 14.981,8
1989 47.114 21.418,7 20.802,9
1990 58.766 26.751,4 25.970,1
1991 69.782 31.787,0 30.851,5
1992 79.816 36.376,7 35.299,7
1993 88.079 40.163,5 38.967,2
1994 96.341 43.936,7 42.626,0
1995 100.840 46.019,3 44.636,0
1996 105.339 48.073,9 46.628,3
1997 108.262 49.420,5 47.930,1
1998 111.184 50.754,9 49.224,2
1999 111.184 50.776,6 49.237,8

H = 111.184 há He = 13.033 He = 98.151 há te = 0,5 te =0,3

PRECIOS DE MERCADO: PRECIOS SOCIALES:

Costo Total
je
je

= US$ 102.652.819
= US$ 210,99/há
= US$ 1.017,85/há

Costo Total
je
je

= US$ 99.167-,215,00
= US$ 132,80/há
= US$ 992,72/há

(CO)t = 449,27 (sup)t + 7,42 (SuP)t_1 = PRECIOS DE MERCADO

(CO)t = 438,18 (Sup)t + 4,67 (SuP)t_1 = PRECIOS SOCIALES



CUADRO N° V.C.6-48

ALTERNATIVA DE DESARROLLO 'INTEGRAL. SISTEMA PRINCIPAL (ESQUErm
N° 1). INCREHENTO DEL CAPITAL DE OPERACION. PRECIOS DE HERCA­
DO (HILES DE US$) .

CULTIVOS ENGORDA VI~A

AAOS ANUALES LECHERIA CRIANZA FRUTALES VINIFERA TOTAL

1980
1981 -1.732,2 +38,5 +667,3 +1.124,7 \+~8, 3
1982 -1.732,2 +38,5 +667,3 +1.124,7 +98,3
1983 -2.086,8 -1.244,9 +212,0 +51,3 .;.3.068,4
1984 -2.086,8 -3,8 -1.265,7 +51,3 -3.305,0
1985 -2.086,8 -3,8 -2.315,0 +2.213,2 -2.192,4
1986 -17.426,8 -6,9 -2.506,8 -19.940,5
1987" -5.915,3 ... 6,9 -3.294,9 -9.217,1
1988 -5.915,3 -6,9 -4.062,9 -9.985,1
1989 -4.615,9 -9,7 -5.785,9 -3.996,8 -14.408,3
1990 -4.057,0 -14,3 -5.151,3 -9.222,6
1991 -2.970,2 -14,3 -4.867,7 -5.208,4 -13.060,6
1992 -2.970,2 -13,2 -4.447,0 -3.053,8 -10.484,2
1993 -548,5 -12,4 -3.697,9 -4.258,8
1994 -548,5 -11,1 -3.684,2 -4.243,8
1995 -376,8 -11,1 ~2.030,6 -2.418,5
1996 -376,8 -6,3 -2.002,6 -2.385,7
1997 +547,0 -6,'3 -1.325,1 -784,4
1998 +547,0 -4,1 -1.312,9 -770,0
1999 -4,1 -21,7 -25,8
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010 +54.352,1 +135,2 +48.940,1 +5.504 +643,2 +109.574,6



CUADRO N° V.C.6-49

ALTEP~ATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. SISTEMA PRINCIPAL (ESQUEMA N° 1). INCREMENTO DEL CAPITAL
DE OPERACION, PRECIOS SOCIALES (MILES DE US$).

AftOS CULTIVOS ÉNGORDA VIf':fA
ANUALES LECHERIA CRIANZA FRUTALES VINIFERA TOTAL

1980
1981 -1.679,9 +20,9 +818,6 +690,5 -149,9
1982 -1.679,9 +20,9 +818,6 +690,5 -149,9
1983 -2.151,5 -1.241,0 +143,2 +31,4 -3.217,9
1984 -2.151,5 -3,2 -1.253,9 +31,4 -3.377,2
1985 -2.151,5 -3,2 -2.345,1 +1.359,6 -3.140,2
1986 -14.859,7 -5,8 -2.490,5 -17.356,0
1987 -5.841,8 -5,8 -3.283,5 -3.290,8 -12.421,9
1988 -5.841,8 -5,8 -4.028,1 -3.251,5 -13.127,2
1989 -4.695,0 -8,2 -5.711,7 -10.414,9
1990 -4.132,8 12,1 -5.071,4 -2.514,3 -11.730,6
1991 -3.065,3 12,1 -4.792,7 -7.870,1
1992 -3.065,3 11,1 -4.372,8 -7.449,2
1993 -709,2 10,6 -3.620,4 -4.340,2
1994 -709,2 -9,4 -3.611,8 -4.330,·4
1995 -478,5 -9,4 -2.282,6 -2.770,5
1996 -478,5 -5,3 -1.964,8 -2.448,6
1997 +442,9 -5,3 -1.290,6 -853,0
1998 +442,9 -3,5 -1.282,7 -843,3
1999 -3,5 -13,6 ...17,1
200·0
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010 +52.805,6 +114,3 +48.615,4 +4.024,7 +448,1 +106.008,1



CUADRO N° V.C.6-50

ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEG~~L. SISTEMA PRINCIPAL (ESQUE}~

N° 1). DETERMINACION DE EGRESOS ANUALES POR HECTAREA (PONDERA­
DO) Y TOTAL POR A~O, POR CONCEPTO DE INVERSIONES Y GASTOS PREVIOS
EN EXPLOTACIONES FRUTALES, PRECIOS DE MERCADO.

MANZANOS PERALES CIRUELOS CEREZOS TOTAL EGRESO
A~OS 1.522 há 2.983há 775 há 1.875 há 7.155 há 1'.NUAL/há

US$ US$ US$ US$ US$ US$

1 2.202.593 5.911.232 1.128.028 1.949.419 11.191.272 1.564,12
2 1.154.985 2.008.245 401.334 1.233.375 4.797.939 670,57
3 1.050.606 2.022.206 414.509 1.270.181 4.757.502 664,92
4 1.157.892 1.755.078 204.337 1.362.863 4.480.170 626,16
5 783.647 1.913.654 241.538 2.938.8~9 410,74
6 441.197 1.585.494 2.026.691 283,26
7 178.515 813.882 992.397 138,70

A~OS
"-

SUPERF. I.y G.PREVIOS SUPERF. I.y G.PREVIOS I.y G. PREVIOS
há MILES US$ há MILES US$ TOTAL ANUAL -

MILES US$

19'82 4.056 6.344,1 6.344,1
1983 4.056 2.719,8 2.719,8
1984 4.056 2.696,9 2.696,9
1985 4.056 2.539,7 3.099 4.847,2 7.386,9
1986 4.056 1.666,0 3.099 2.078,1 3.744,1
1987 4.056 1.148,9 3.099 2.060,6 3.209,5
1988 4.056 562,6 3.099 1.940,5 2.503,1
1989 3.099 1.272,9 1.272,9
1990 3.099 877,8 877,8
1991 3.099 429,8 429,8



ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL.
DETERMINACION DE EGRESOS ANUALES POR
POR A~O, POR CONCEPTO DE INVERSIONES
FRUTALES, PRECIOS SOCIALES.

CUADRO N° V.C.6-51

SISTEMA PRINCIPAL (ESQUEMA N°1) •
HECTAREA (PONDERADO) y TOTAL
Y GASTOS PREVIOS EN EXPLOTACIONES

MANZANOS PERALES CIRUELOS CEREZOS TOTAL EGRESO
A~OS 1522 hc1 2.983 há 775 há 1.875 há 7· .155 há ANUAL/há

US$ US$
",

US$ US$- US$ US$

1 1. 901. 008 5.857.926 987.350 1.632.844 10.379.128 1.450,61
2 1.173.112 1.458.687 313.743 989.175 3.934.717 549,93
3 1.141.500 1.392.077 314.146 984.469 3.832.192 535,60
4 1.324.429 933.291 1.099.781 3.357.501 469,25
5 647.033 612.052 1.259.085 175,97

A~OS SUPERFICIE I.y G.PREVIOS SUPERF. I' y.G PREVIOS I.y G.PREVIOS
há MILES US$ há MILES US$ TOTAL ANUAL

MILES US$

1982 4.056 5.883,7 5.883,7
1983 4.056 2.230,5 2.230,5
1984 . 4.056 2.172,4 2.172,4
1985 4.056 1.903,3 3.099 4.495,4 6.398,7
1986 4.056 713,7 3.099 1.704,2 2.417,9
1987 3.099 1.659,8 1.659,8
1988 3.099 1.454,2 1.454,2
1989 3.099 545,3 545,3



CUADRO N° V.C.6-52

SISTEMA PRINCIPAL (ESQUEMA N°.1).
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. DETERMINACION DE INVERSION y
GASTOS PREVIOS ANUALES EN VI~A VINIFERA, PRECIOS DE MERCADO y SOCIA
LES (US$).

PRECIOS INV. y G. PREVIOS TOTAL ANUAL
A~OS US$/há ~ULESUS$

PRECIOS DE MERCADO

1 - 1985 1.810,43 15.450,2

2 - 1986 468,43 3.997,6

3 -1987 646,42 5.516,6

4 - 1988 342,83 2.925,7

5 - 1989 146,16 1.247,3

PRECIOS SOCIALES

1 - 1985

2 - 1986

3 - 1987

.1.321,79

.306,84

346,89

11.280,2

2.618,6

2.960,4



CUADRO N° V.C.6-53

ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. SISTEMA PRINCIPAL (ESQUE~~ N°1).
INCREMENTO DE INVERSIONES, PRECIOS DE MERCADO (MILES DE US$).

ENGORDA VIRA
A~OS LECHERIA CRIANZA FRUTALES VINIFERA FORESTAL TOTAL

1980
1981 866,8 -68,8 -798,0
1982 866,8 -6.344,1 -96.,4 -5.573,7
1983 -748,3 913,8 -2.719,8 -96,4 -2.650,7
1984 -748,3 913,8 -2.696,9 -96,4 -2.627,8
1985 -1.375,6 2.257,4 -7.386,9 -15.450,2 -96,4 -22.501,7
1986 -1.375,6 2.257,4 -3.744,1 -3.997,6 -96,4 -6.956,3
1987 -1.375,6 3.033,8 -3.209,5 -5.516,6 -96,4 -7.164,3
1988 -1.956,0 2.877,7 -2.503,1 -2.925,7 -96,4 -4.603,5
1989 -2.853,5 2.591,5 -1.272,9 -1.247,3 -96,4 -2.878,6
1990 -2.853,5 2.591,5 -877,8 -96,4 -1.236,2
1991 -2.643,2 2.241,7 -429,8 -96,4 -927,7
1992 -2.500,6 1.824,6 -96,4 -772,4
1993 -2.218,1 914,7 -96,4 -1.399,8
1994 -2.218,1 914,7 -96,4 -1.399,8
1995 -1.260,5 567,7 -96,4 -789,2
1996 -1.260,5 567,7 -96,4 -789,2
1997 -816,9 115,6 -96,4 -797,7
1998 -816,9 115,6 -96,4 -797,7
1999 -27,9 -27,9
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010 +17.714,1 +9.731,6 +27.445,7



CUADRO N° V.C.6-54

ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGP~L. SISTE~~ PRINCIPAL (ESQUE~~ N° 1).
INCREMENTO DE INVERSIONES, PRgCIOS SOCIALES (MILES DE US$).

ENGORDA VINA
ANOS LECHERIA, CRIANZA FRUTALES VINIFERA FORESTAL TOTAL

1980
1981 866,8 -137,6 +729,2
1982 866,8 -5.883,7 -175,7 -5.192,6
1983 -714,2 937,0 -2.230,5 -175,7 -2.183,4
1984 -714,2· 937,0 -2.172,4 -175,7 -2.125,3
1985 -1.312,8 2.313,5 -6.398,7 -11.280,2 -175,7 -16.953,9
1986 -1.312,8 2.313,5 -2.417,9 -2.618,6 -175,7 -if.211,5
1987 -1.312,8 3.075,2 -1.659,8 -2.960,4 -175,7 -3.033,5
1988 -1.866,8 2.953,8 -1.454,2 -175,7 -542,9
1989 -2.723,2 2.717,6 -545,3 -175,7 -726,6
1990 -2.723,2 2.717,6 -175,7 -181,3
1991 -2.522,6 2.331,4 -175,7 -366,9
1992 -2.386,4 1.906,3 -175,7 -655,8
1993 -2.116,9 1.179,6 -175,.7 -1.113,0
1994 -2.116,9 1.179,6 -175,7 -1.113,0
1995 -1.203,0 406,9 -175,7 -971,8
1996 -1.203,0 406,8 -175,7 -971,9
1997 -779,6 139,3 -175,7 -816,0
1998 -779,6 139,3 -175,7 -816,0
1999 -38,1 -38,1
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010 +17.714,1 +9.731,6 +27.445,7



CUADRO N° V.C.6-55

ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. SISTEMA PRINCIPAL (ESQUEMA N° 1)
FLUJO DE EGRESOS POR CONCEPTO'DE INVESTIGACION, EXTENSION y ASISTENCIA
TECNICA (US$).

INVESTIGACION y EXTENSION ASISTENCIA TECNICA
A~O INVERSION GASTO ANUAL % GASTO ANUAL TOTAL

1980 40.000 - - - 40.000

1981 740.000 - 40 2.452.075 3.192.075

1982 740.000 - 80 ·4.904.150 5.644.150

1983
a

1993 - 1.067.104 100 6.130.188 7.197.292

1994
a

2009 - 1.067.104 25 1.532.547 2.599.651

2010 -300.000 1.067.104 25 1.532.54.7 2.299.651



CUADRO N° V.C.6-56

ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. SISTEMA PRINCIPAL
(ESQUEMA N° 1) EGRESOS POR CONCEPTO DE INVERSION EN

TECNIFICACION DEL RIEGO, PRECIOS DE MERCADO y SOCIALES
(MILES DE US$) .

~OS

1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010

PRECIOS DE MERCADO

o
160,5
320,9
593,2
865,5

1.137,8
1.597,3
2.195,7
2.794,0
3.338,5
3.820,9
4.196,9
4.572,8
4.724,5
4.876,1
4.975,3
5.074,4
5.074,4
5.074,4
5.074,4
5.074,4
5.074,4
5.074,4
5.074,4
5.074,4
5.074,4
5.074,4
5.074,4
5.074,4
5.074,4
5.074,4

PRECIOS SOCIALES

o
219,9
439,8
812,9

1.186,1
1.559,2
2.189,0
3.009,0
3.828,9
4.575,2
5.236,3
5.755,6
6.266,8
6.474,6
6.682,3
6.818,2
6.954,1
6.954,1
6.954,1
6.954,1
6.954,1
6.954,1
6.954,1
6.954,1
6.954,1
6.954,1
6.954,1
6.954,1
6.954,1
6.954,1
6.954,1



CUADRO N° V.C.6-57

ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. SISTEMA PRINCIPAL (ESQUEMA DE OBRAS N° 3-A/B). SUPERFICIES EN EXPLOTACION (há).

A~OS 1980 1982 1984 1985 1987 1988 1989 1991 1992 1993 1994 1995 1997
EXPLOTACIONES

CULTIVOS ANUALES
Riego Desarrollado ,14.797 35.596 52.553 104.984 132.774 159.276 202.645 218.202 225.2'46 229.TJ8 234 292 234.383
Riego no Desarrollado 114.565 107.528 94.867 128.799 101.347 83.487 66.022 34.851 22.579 14.926 8.487 3.763 O

Total Riego 114.~65 122.325 130.463 181.352 206.331 216.261 225.298 237.496 240.781 240.172 238.265 238.055 234.383
Secano Desarrollado O 98 227 324 577 709 829 1.000 1.055 1.055 1.055 1.055 1.055
Secano no Desarrollado 19.198 17.474 13.943 84 60 48 36 12 O

Total Secano 19.198 17.572 14.170 408 637 757 865 1.012 1.055 1.055 1.055 1.055 1.055
Total Cultivos Anuales . 133.763 139.897 144.633 181.760 206.968 217.018 226.163 238.508 241.836 241.227 239.320 239.110 235.438

LECHERIA
Riego Desarrollado O 35 808 1.582 3.036 4.539 5.984 9.110 10.630 11.828 13.026 13.706 14.588

Total Lecherfa O 35 808 1.582 3.036 4.539 5.984 9.110 10.630 11.828 13.026 13.706 14.588

ENGORDA Y CRIANZA
Riego Desarrollado O O 6.309 11.147 24.489 36.744 48.620 72.969 84.210 92.556 100.841 105.339 111.184
Riego no Desarrollado 83.899 '79.249 73.206 75.644 56.302 46.463 36.720 19.256 12.371 8.029 4.481 2.068 O

Total Riego 83.899 '79.249 79.515 86.791 80.791 83.207 85.340 92.225 96.581 100.585 105.322 107.407 111.184
Secano Desarrollado O O 110 199 199 199 199 199 199 199 199 199 199
Secano no Desarrollado 162.766 163.250 155.695 104.281 81.368 66.349 52.525 27.971 17.663 11.972 6.843 3.189 O

Total SecanO 162.766 163.250 155.805 104.480 81.567 66.548 52.724 28.170. 17.862 12.171 7.042 3.388 199
Total Engorda y Crianza 246.675 242.499 235.320 191.271 162.358 149.755 138.084 120.395 114.443 112.756 112.364 110.795 111.:383

FRUTALES
Riego Desarrollado O 4.056 4.056 7.155 7.155 7.155 7.155 7.155 7.155 7.155 7.155 7.155 7.155
Riego no Desarrollado 1.860 255

Total Frutales 1.860 4.311 4.056 7.155 7.155 7.155 7.155 7.155 7.155 7.155 7.155 7.155 7.155



(CONT. ) CUADRO N° V.C.6-57

ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. SISTEMA PRINCIPAL (ESQUEMA DE OBRAS N° 3-A/B). SUPERFICIES EN EXPLOTACION (há).

AROS 1980 1982 1984 1985 1987 1988 1989 1991 1992 1993 1994 1995 1997
EXPLOTACIONES

VI~A VINIFERA
Riego Desarrollado O O 8.534 8.534 8.534 8.534 8.534 8.534 8.534 8.534 8.534 8.534
Riego no Desarrollado 7.816 3.935 3.660

Total Riego 7.816 3.935 3.660 8.534 8.534 8.534 8.534 8.534 8.534 8.534 8.534 8.534 8.534
Secano Desarrollado O O
secano no Desarrollado 5.688 2.924 2.924

Total Secano 5.688 2.924 2.924
Total Viña VinHera 13.504 6.859 6.584 8.534 8.534 8.534 8.534 8.534 8.534 8.534 8.534 8.534 8.534

FORESTALES
Riego Desarrollado O 2.854 5.707 7.133 9.986 11.413 12.840 15.692 17.120 18.546 19.973 21.399 24.253
Riego no Desarrollado 5.170 4.562 :. ;;54 3.649 3.092 2.737 2.433 1.824 1.522 1.216 912 608 O

Total Riego . 5.170 7.416 9.661 10.782 13.078 14.150 15.273 17.516 18.642 19.762 20.885 22.007 24.253
Secano no Desarrollado 378 334 289 267 222 200 178 133 111 89 67 44 O

Total Secano 378 334 289 267 222 200 178 133 111 89 67 44 O
Total Forestales 5.548 7.750 9.950 11.049 13.300 14.350 15.451 17.649 18.753 19.851 20.952 22.051 24.253

Total Riego Desarrollado O 21.742 52.476 88.104 158.184 201.159 242.409 316.105 345.851 363.865 379.307 390.425 400.097
Total Riego no Desarroll. 213.310 195.529 175.687 208.092 160.741 132.687 105.175 55.931 36.472 24.171 13.880 6.439 O

Gran Total Riego 213.310 217.271 228.163 296.196 318.925 333.846 347.584 372.036 382.323 388.036 393.187 396.864 400.097

Total Secano Desarroll. 98 337 523 776 908 1.028 1.199 1.254 1.254 1.254 1.254 1.254
Total Secano no Desarr. 188.040 183.982 172.851 104.632 81.650 66.59Jl 52.739 28.116 17.774 12.061 6.910 3.233 O

Gran Total Secano 188.040 184.080 173.188 105.155 82.426 67.505 53.767 29.315 19.028 13.315 8.164 4.487 1.254

GRAN TOrAL GENERAL 401.350 401.351 401.351 401.351 401.351 401.351 401.351 401.351 401.351 401.351 401.351 401.351 401.351



CUADRO N° V.C.6-58

ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. SISTEMA PRINCIPAL
(ESQUEMA N° 3-A y. 3-B) .. DETERl'UNACION DE LAS SUPERFI­
CIES EQUIVALENTES PRODUCTIVAS DE ENGORDA Y CRIANZA EN
RIEGO, PARA. EL CALCULO DE INGRESOS OPERACIONALES.
PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES (Há).

SUPo EQUIV. PRODUCTIVAS
SUPERFICIE EN PRECIOS DE PRECIOS

ANO EXPLOTACION MERCADO SOCIALES

1982 O O O

1983 3.154 2.710 2.640

1984 6.309 5.864 5.794

1985 11.147 10.466 10.359

1986 17.818 16.878 16.730

1987 24.489 23.549 23.401

1988 36.744 35.018 34.746

1989 48.620 46.947 46.684

1990 60.794 59·979 58.809

1991 72.969 71.254 70.984

1992 84.210 82.626 82.377

1993 92.556 91.381 91.196

1994 100.841 99.674 99.490.

1995 105.339 104.705 104.606

1996 108.2.61 107.849 107.785

1997 111.184 110.773 110.708

1998 111.184 111.884 111.184
I



SISTEMA PRINCIPAL (ESQUEMA 3-A/B). ALTERNATIVA DE DESARROLLO ¡INTEGRAL. INGRESOS NETOS POR EXPLOTACIONES,
PRECIOS DE MERCADO (MILES DE US$).

AftOS CULTIVOS ENGORDA VI~A

ANUALES LECHERIA CRIANZA FRUTALES VINIFERA FORESTAL TOTAL

1980 18.154,0 4.832,1 942,0 -383,6 281,2 23.825,7
1981. 19.618,3 4.665,2 521,3 256,6 291.,6 25.353,0
1982 21.082,5 4.498,2 100,5 896,7 301.,9 26.879,8
1983 23.069,2 4.776,1 898,3 312.,3 29.055,9
1984 25.055,8 395,9 5.138,9 899,9 322:,6 31.813,1
1985 35.902,4 791,7 5.680,4 333:, O 42.707,5

.1986 41.730,4 1.550,0 6.412,9 335:,8 50.029,1
1987 47.558,3 2.262,3 7.183,3 338,,5 57.342,4
1988 52.956,2 2.974,6 8.793,2 341,3 65.065,3
1989 58.354,0 4.418,8 10.491,9 3.844,1 344" O 77.452,8
1990 61.916,8 5.863,0 12.270,7 7.688,2 346:,8 88.085,5
1991 65.479,5 7.394,4 14.053,3 11.532,3 1.328,1 349:,6 100.137,2
1992 69.042,3 8.925,8 15.773,7 14.469,4 2.656,3 352;,3 111.219,8
1993 69.898,7 10.257,3 17.152,2 17.406,6 3.984,4 355.,1 119.054,3
1994 70.323,2 11.588,8 18.481,2 20.343,7 3.984,4 357.:,8 125.079,1
1995 70.747,6 12.762,6 19.271,0 20.343,7 3.984,4 360,6 127.469,9
1996 70.441',9 13.428,9 19.789,3 20.343,7 3.984,4 360:,6 128.348,8
1997 70.136,2 13.861,0 20.267,2 20.343,7 3.984,4 360:,6 128.953,1
1998 70.136,2 14.293,1 20.342,0 20.343,7 3.984,4 -., 129.099,4
1999 70.136,2 14.293,1 20.342,0 20.343,7 3.984,4 - 129.099,4
2000 70.136,2 14.293,1 20.342,0 20.343,7 3.984,4 -, 129.099,4
2001 '70.136,2 14.293,1 20.342,0 20.343,7 3.984,4 - 129.099,4
2002 70.136,2 14.293,1 20.342,0 20.343,7 3.984,4 - 129.099,4
2003 70.136,2 14.293,1 20.342,0 20.343,7 3.984,4 - 129.099,4
2004 70.136,2 14.293,1 20.342,0 20.343,7 3.984,4 1. 585;,7 130.685,1
2005 70.136,2 14.293,1 20.342,0 20.343',7 3.984,4 1.585;,7 130.685,1
2006 70.136,2 14.293,1 20.342,0 20.343,7 3.984,4 1.585,,7 130.685,1
2007 70.136,2 14.293,1 20.342,0 20.34".3,7 3.984,4 1.585,7 130.685,1
2008 70.136,2 14.293,1 20.342,0 20.343,7 3.984,4 1.585',7 130.685,1
2009 70.136,2 14.293,1 20.342,0 20.343,7 3.984,4 1.585;,7 130.685,1
2010 70.136,2 14.293,1 20.342,0 20.34:3,7 3.984,4 1. 585,,7 130.685,1

CUADRO N° V.C.6-59



SISTEMA PRINCIPAL (ESQUEMA N° 3-A/B) ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. INGRESOS NETOS POR EXPLOTACIONES.
PRECIOS SOCIALES (MILES DE US$) •

CULTIVOS ENGORDA VIRA
AROS ANUALES LECHERIA CRIANZA FRUTALES VINIFERA FORESTAL TOTAL

1980 53.488,3 7.232,6 3.220,1 2.873,5 331,6 67.146,1
1981 58.197,1 7.166,2 1.843,8 2.870,4 344,0 70.421,5
1982 62.905,9 7.099,7 467,4 2.867,2 35~,5 73.696,7
19J33 68.161,0 7.501,8 2.875,5 368,9 78.907,2
1984 73.416,0 429,5 8.007,3 2.883,8 381,4 85.118,0
1985 103.130,9 859,0 8.542,0 393,8 112.925,7
1986 115.216,4 1.681,9 9.170,1]: 397,1 126.466,1
1987 127.301,8 2.454,9 9.850,8 4.9310,9 400,3 144.938,7
1988 137.741,6 3.227,8 11.460,3 9.861,9 1.440,6 403,6 164.135,8
1989 148.181,4 4.794,9 13.205,2 14.7912,8 2.881,2 406,9 184.262,4
1990 154.619,8 6.362,0 15.066,4 23.49fl,2 4.321,8 410,2 204.271,4
1991 161.058,1 8.023,7 16.926,3 27.25i8,7 5.762,4 413,4 219.442,6
1992 167.496,5 9.685,4 18.761,6 31. 02~6,1 7.203,0 416,7 234.589,3
1993 168.435,5 11.130,3 20.277,5 34.79[3,6 8.643,6 420,0 243.700,5
1994 168.629,9 12.575,1 21.738,7 34.793,6 8.643,6 423.,2 246.804,1
1995 168.824,3 13.848,7 22.615,2 34.793,6 8.643,6 426,5 249.151,9
1996 167.817,5 14.571,7 23.200,5 34.793,6 8.643,6 42~,5 249.453,4
1997 166.810,6 15.040,6 23.730,9 34.793,6 8.643,6 426,5 249.445,8

166.810 ,,6 15.509,4 23.833,3 34.793,6 8.643,6
f

249.590,51998 ....
1999 166.810,6 15.509,4 23.833,3 34.793,6 8.643,6 249.590,5
2000 166.810,6 15.509,4 23.833,3 34.793,6 8.643,6 - 249.590,5
2001 166.810,6 15.509,4 23.833,3 34.793-,,.6 8.643,6 .... 249.590,5
2002 166.810,6 15.509,4 23.833,3 34.793,6 8.643,6 .... 249.590,5
2003 166.810,6 15.509,4 23.833,3 34.793',6 8.643,6 - 249.590,5
2004 166.810,6 15.509,4 23.833,3 34.793,6 8.643,6 1.621,6 251.212,1
2005 166.810,6 15.509,4 23.833,3 34.793,6 8.643,6 1.621,6 251.212,1
2.006 166.810,6 15.509,4 23.833,3 34.793,6 8.643,6 1.621.,6 251.212,1
2007 166.810,6 15.509,4 23.833,3 34.793,6 8.643,6 1.621,6 251.212,1
2008 166.810,6 15.509,4 23.833,3 34.793,6 8.643,6 1.621,6 251.212,1
2009 166.810,6 15.509,4 23.833,3 ),4"793,6 8.643,6 1.62¡',6 251.212,1
2010 166.810,6 15.509,4 23.833,3 34.793,6 8.643,6 1.62,1,6 251.212,1

CUADRO N° V.C.6-60



CUADRO N° V.C.6-61

ALTERNATIVA OE DESARROLLO INTEGRAL. SISTEMA PRINCIPAL
(ESQUEMA N° 3-A/B). CAPITAL DE OPERACION ANUAL REQUE­
RIDO PARA LAS EXPLOTACIONES DE ENGORDA Y CRIANZA DESA­
RROLLADAS. PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES (MILES US$) .

SUPERFICIE EN PRECIOS DE PRECIOS
Atito HAS. MERCADO SOCIALES

1982. O O O

1983 3.154 L.417,0 1.382,0

1984 6.309 2.857,8 2.779,2

1985 11.147 5.054,8 4.913,9

1986 17.818 8.087,8 7.859,6

1987 24.489 11.134,4 10.813,8

1988 36.744 16.689,7 16.214,9

1989 48.620 22.116,1· 21.475,9

1990 60.794 27.673,7 26.865,8

1991 72.969 33.233,9 32.257,5

1992 84.210 38.374,4 37.239,9

1993 92.556 42.207,4 40.949,5

1994 100.841 45.991,6 44.618,7

1995 105.339 48.073,9 46.628,3

1996 108.261 49.420,0 47.929,7

1997 111.184 50.754,9 49.224,2

1998 111.184 50.776,6 49.237,8



CUADRO N° V.C.6-62

SISTEMA PRINCIPAL (ESQUEMA N° 3-A/B).
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. INCREMENTO DEL CAPITAL DE
OPERACION, PRECIOS DE MERCADO (MILES DE US$).

CULTIVOS ENGORDA VI~A

AAoS ANUALES LECHERIA CRIANZA FRUTALES VINIFERA TOTAL

1980
1981 -1.710,2 +38,9 +667,3 +1.124,7 +120,7
1982 -1.710,2 +38,9 +667,3 +1.124,7 +120,7
1983 -1.914,2 -1.379,4 +212,0 + 51,3 -3.030,3
1984 -1.914,2 -3,8 -1.403,2 + 51,3 -3.269,9
1985 -14.491,2 -3,8 -2.121,4 +2.213,2 -14.403,2
1986 -6.129,4 -7,1 -2.833,2 -8.969,7
1987 -6.129,4 -6,8 -2.846,8 -8.983,0
1988 -5.332,8 -6,8 -5.341,7 -10.681,3
1989 -5.332,8 -13,6 -5.218,1 -3.996,8 -14.561,3
1990 -3.354,9 -13,6 -5.371,3 -8.739,8
1991 -3.354,9 -14,5 -5.373,9 -5.208,4 -13.951,7
1992 -3.354,9 -14,5 -4.991,5 -3.053,8 -11.414,7
1993 -475,0 -12,6 -3.741,7 -4.229,3
1994 -109,0 -12,6 -3.708,0 -3.829,6
1995 -109,0 -11,1 -2.030,0 -2.150,1
1996 -12,1 -6,2 -1.323,6 -1.341,9
1997 -12,1 -4,1 -1.312,4 -1.328,6
1998 -4,1 -21,7 -25,8
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007 -.
2008
2009
2010 +55.446,3 +135,2 +48.940,1 +5.504 +643,2 +110.668,8



CUADRO N° V.C.6-63

SISTEMA PRINCIPAL (ESQUE~~ N° 3-A/B).
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. INCREMENTO DE CAPITAL DE OPERA
ClaN, PRECIOS SOCIALES (MILES DE US$).

CULTIVOS ENGORDA VI~A

A~OS ANUALES LECHERIA CRIANZA FRUTALES VINIFERA TOTAL

1980
1981 -1.661,6 +21,1 +818,6 +690,5 -131,4
1982 -1.661,6 +21,1 +818,6 +690,5 -131,4
1983 -1.935,3 ..1.373,3 +143,2 +31,4 -3,,134,0
1984 -1.935,3 -3,2 -1.388,6 +31,4 -3. 295~, 7
1985 -12.289,7 -3,2 -2.122,3 +1.359,6 -13.055,6
1986 -5.961,0 -6,1 -2.839,6 "'S.806,7
1987 -5.961,0 -5,7 -2.848,3 -3.290,8 -12.105,8

, 1988 -5.351,2 -5,7 -5.288,4 -3.251,5 -13.896,8
1989 -5.351,2 -11,6 -5.150,8 -10.513,6
1990 -3.463,4 -11,6 -5.291,4 -2.514,3 -11.280,7
1991 -3.463,4 -12,2 -5.293,1 -8.768,7
1992 -3.463,4 -12,2 -4.903,9 -8.379,5
1993 -651,3 -10,7 -3.661,2 -4.323,2
1994 '-259,6 -10,7 -3.629,0 -3.899,3
1995 -259,6 -9,4 -1.982,0 -2.251,0
1996 -11 7 5 -5,3 -1.289,4 -1.306,2
1997 -11,5 -3,5 -1.282,7 -1.297,7
1998 -3,5 -13,6 -17,1
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005 .:.

2006
2007
2008
2009
2010 +53.691,6 +114,6 +48.315,4 +4.024,7 +448;1 +106.594,4



CUADRO N° V.C.6-64

SISTEMA PRÍNCIPAL.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL (ESQUE~1A N° 3-A/B). DETERMINACION
DE INVERSIONES Y GASTOS PREVIOS EN EXPLOTACIONES FORESTALES. PRECIOS
DE MERCADO Y SOCIALES.

INV. y G. PREVIOS INV. y G. PREVIOS
MO US$/há TOTAL MILES US$

PRECIOS DE MERCADO

1981 51,06 72,9

1982 - 1997 71,53 102,1

1998 20,47 29,2

PRECIOS SOCIALES

1981

1982 - 1997

1998

102,12

130,41

28,29

145,7

186,1

40,4

Superficie Total: 24.253,0 há.
Plantaci6~ Anual: 1.426,7 há (1/17).



CUADRO N° V.C.6-65

SISTEMA PRINCIPAL (ESQUEMA N° 3-A/B).
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. INCREMENTO DE INVERSIONES,
PRECIOS DE t-1ERCADO (tULES DE US$) .

ENGORDA VI'&A
Ar;,OS LECHERIA CRIANZA FRUTALES VINIFERA FORESTAL TOTAL

1980
1981 +875,4 -72,9 +802,5
1982 +875,4 -6.344,1 -102,1 -5.570,8
1983 -748,3 +960,1 -2.719,8 -102,1 -2.610,1
1984 -748,3 +960,1 -2.696,9 -102,1 -2.587,2
1985 -1.433,7 +696,1 -7.386,9 -15.450,2 -102,1 -24.126,8
1986 -1.346,6 +3.426,1 -3.744,1 -3.997,6 -102,1 -5.764,3
1987 -1.346,6 +3.426,1 -3.209,5 -5.516,6 -102,1 -6.748,8
1988 -2.730,3 +2.999,3 -2.503,1 -2.925,7 -102,1 -5.261,9
1989 -2.730,3 +2.999,3 -1.272,9 -1.247,3 -102,1 -2.353,3
1990 -2.895,2 +2.493,6 -877,8 -102,1 -1.381,5
1991 -2.895,2 +2.493,6 -429,8 -102,1 -933,5
1992 -2.517,3 +1.389,5 -102,1 -1.229,9
1993 -2.517,3 +1.389,5 -102,1 -1.229,9
1994 -2.219,0 +648,7 -102,1 -1.672,4
1995 -1.259,6 +574,6 -102,1 -787,1
1996 -816,9 +137,3 -102,1 -781,7
1997 -816,9 +137,3 -102,1 -781,7
1998 -29,2 -29,2
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010 +17.714,1 +9.731,6 +27.745,7



CUADRO N° V.C.6-66

SISTEMA PRINCIPAL (ESQUEMA N° 3-A/B)
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. INCRE~1ENTO DE INVERSIONES,
PRECIOS SOCIALES (HILES DE US$) .

ENGORDA VI~A

A~OS LECHERIA CRIANZA FRUTALES VINIFERA FORESTAL TOTAL

1980
1981 +875,4 -145,7 +729,7
1982 +875,4 -5.883,7 -186,1 -5.194,4
1983 -714,2 +985,8 -2.230,5 -186,1 -2.145,0
1984 -714,2 +985,8 -2.172,4 -186,1 -2.086,9
1985 -1.368,3 +735,5 -6.398,7 -11.280,2 -186,1 -18.497,8
1986 -1.285,1 +3.480,5 -2.417,9 -2.618,6 -186,1 -3.027,2
1987 -1.285,1 +3.480,5 -1.659,8 -2.960,4 -186,1 -2.610,9
1988 -2.605,7 +3.097,6 -1.454,2 -186,1 . -1.148,4
1989 -2.605,7 +3.097,6 -545,3 -186,1 -239,5
1990 -2.763,0 +2.592,7 -186,1 -356,4
1991 -2.763,0 +2.592,7 -186,1 -356,4
1992 -2.402,4 +1.469,3 -186,1 -1.119,2
1993 -2.402,4 +1.469,3 -186,1 -1.119,2
1994 -2.117,8 +716,2 -186,1 -1.587,7
1995 -1.202,0 +611,3 -186,1 -776,8
1996 -779,6 +161,1 -186,1 -804,6
1997 -779,6 +161,1 -186,1 -804,6
1998 -40,4 -40,4
1999
2000
2001
2002,
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010 +17.714,1 +9.731,6 +27.745,7



CUADRO N° V.C.6-67

SISTEMA PRINCIPAL (ESQUEMA N°3-A/B). ALTERNATIVA DE DESARROLLO
INTEGRAL. FLUJOS DE EGRESOS DE INVERSION EN TECNIFICACION DEL
RIEGO. PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES (MILES DE US$).

ANOS

1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010

PRECIOS DE MERCADO

o
160,2
320,4
545,6
770,7

1.137,8
·1.705,4
2.272,9
2.860,6
3.448,3
3.873,6
4.298,8
4.724,1
4.876,6
4.974,5
5.072,4
5.073,4
5.074,4
5.074,4
5.074,4
5.074,4
5.074,4
5.074,4
5.074,4
5.074,4
5.074,4
5.074,4
5.074,4
5.074,4
5.074,4
5.074,4

PRECIOS SOCIALES

o
219,5
439,0
747,6

1.056,1
1.559,3
2.337,1
3.114,9
3.920,2
4.725,7
5.308,5
5.891,3
6.474,1
6.683,0
6.817,2
6.951,4
6.952,8
6.954,1
6.954,1
6.954,1
6.954,1
6.954,1
6.954,1
6.954,1
6.954,1
6.954,1
6.954,1
6.954,1
6.954,1
6.954,1
6.954,1



CUADRO N° V.C.6-68

SISTEMA PRINCIPAL.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL (ESQUEMA N° 3-C). INGRESOS UNI­
TARIOS DE EXPLOTACIONES DE RIEGO Y SECANO DESARROLLADOS. PRECIOS DE
MERCADO Y SOCIALES (US$).

TIPO DE
T O TAL E S UNITARIO (US$/há)

EXPLOTACION RIEGO SECANO TOTAL RIEGO SECANO

PRECIOS DE MERCADO
Cultivos Anuales 67.328.012 105.532 67.433.544 287,26 (atlOO,03
Lechería 14.151.128 - 14.151.128 970,05 -
Engorda y Crianza 19.255.721 5.717 19.261.438 173,19 (b) 28,73
Frutales 20.039.259 - 20.039.259 2.800 .. 74 -
Viña Vinífera 3.949.985 - 3.949.985 462,85 -
Forestales 1.565.523 - :1..565.523 - -

.
Total 126.289.628 111.249 126.400.877 315,65 88,72

PRECIOS SOCIALES
Cultivos Anuales 161.053.496 255.722 161.309.218 687,14 (a)242,39
Lechería 15.363.675 - 15.363.675 1.053,17 -
Engorda y Crianza 22.490.335 11.673 22.502.008 202,28 (b) 58,66
Frutales 34.272.238 - 34.272.238 4.789,97 -
Viña Vinífera 8.581.262 - 8.581.262 1.005,54 -
Forestales 1.600.901 - 1.600.901 - -

,Total 243.361.907 267.395 243.629.302 608,26 213,23

(a) Corresponde al IO/há. promedio de las sub-cuencas 01 y 02,
del secano desarrollado para la alternativa básica de de ­
sarrollo.

(b) Corresponde al IO/há. promedio de la explotaci6n Trébol Sub
terráneo engorda en suelos de secano.



CUADRO N° V.C.6-69

SISTEMA PRINCIPAL (ESQUEMA N° 3-C).
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. DETEID1INACION DE LA SUPERFICIE
EQUIVALENTE PRODUCTIVA DE ENGORDA Y CRIANZA EN RIEGO, PARA EL CALCU
LO DE INGRESOS OPERACIONALES. PRECIOS DE HERCADO y SOCIALES (há).--

SUPERFICIE EN SUPERFICIE EQUIVALENTE
A~OS EXPLOTACION P. MERCADO P. SOCIALES

1982 O O O
1983 3.154 2.690 2.615
1984 6.309 5.844 5.770
1985 11.147 10.435 10.321
1986 17.818 1.6.836 16.678
1987 24.489 23.508 23.349
1988 36.744 34.941 34.649
1989 48.620 46.872 46.590
1990 60.794 59.002 58.713
1991 72.969 71.177 70.888
1992 84.210 82.555 82.288
1993 92.556 91.328 91.130
1994 100.841 99.621 99.425
1995 105.339 104.677 104.570
1996 108.261 107.831 107.762
1997 111.184 110.754 110.684
1998 111.184 111.184 111.184

H = 111.184 há

l3 = 0,8827799

He = 13.033 há He = 98.151 há ~ = 0,1172201

PRECIOS DE MERCADO:

i = US$ 173,19/há
i e = US$ 217,47/há
i e = US$ 167,31/há
t = 0,9660488
b = 1,2556729

PRECIOS SOCIALES:

i = US$ 202,28/há
i e = US$ 294,98/há
i e = US$ 189,97/há
t = 0,9391437
S = 1, 458,27 56

{sup.eq')t = 0,85281 (Sup)t + 0,14719 (SuP)t_1 = PRECIOS DE MERCADO

(Sup.eq·)t = 0,82906 (sup)t + 0,17094 (suP)t_1 = PRECIOS SOCIALES



SISTEMA PRINCIPAL (ESQUE~m N° 3-C) ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. INGRESOS NETOS POR ~PLOTACIONES,

PRECIOS DE MERCADO (MILES DE US$).

CULTIVOS ENGORDA VI~A

A&OS ANUALES LECHERIA CRIANZA FRUTALES' VINIFERA FORESTAL TOTAL

1980 18.154,0 4.832,1 942,0 -383,6 281,2 23.825,7
1981 19.533,0 4.665,2 521,3 256,6 291,6 25.267,7
1982 20.911,9 4.498,2 100,5 896,7 301,9 26.709,2
1983 22.778,7- 4.746,3 898,3 312,3 28.735,6
1984 24.645,4 391,9 5.078,4 899,9 322,6 31.338,2
1985 35.296,5 783,8 5.573,3 333,0 41.986,6
1986 40.822,2 1.534,6 6.241,5 335,8 48.934,1
1987 46.347,8 2.239,9 6.947,3 338,5 55.873,5
1988 51.432,7 2.945,1 8.439,5 341,3 63.158,6
1989 56.517,5 4.375" O 10.022,6 3.786,6 344,0 75.045,7
1990 59.853,8 5.804,8 11.683,2 7.573,2 346,8 85.261,8
1991 63.190,1 7.321,0 13.347,3 11.359,8 1.316,7 349,6 96.884,5
1992 66.526,4 8.837,2 14.958,3 14.253,0 2.633,3 352,3 107.560,5
1993 67.301,6 10.155,5 16.254,8 17.146,1 3.950,0 355,1 115.163,1
1994 67.679,9 11.473,8 17.503,2 20.039,3 3.950,0 357,8 121.004,0
1995 68.046,2 '12.635,9 18.248,4 20.039,3 3.950,0 360,6 123.280,4
1996 67.740,3 13.295,5 18.737,9 20.039,3 3.950,0 360,6 124.123,6
1997 67.434,4 13.723,3 19.187,2 20.039,3 3.950,0 360,6 124.694,8
1998 67.434,4 14.151,1 19.261,7 20.039,3 3.950,0 124.836,5
1999 67.434,4 14.151,1 19.261,7 20.039,3 3.950,0 124.836,5
2000 67.434,4 14.151,1 19.261,7 20.039,3 3.950,0 124.836,5
2001 67.434,4 14.151,1 19.261,7 20.039,3. 3.950,0 124.836,5
2002 67.434,4 14.151,1 19.261,7 20.039,3 3.950,0 124.836,5
2003 67.434,4 14.151,1 19.261,7 20.039,3 3.950,0 124.836,5
2004 67.434,4 14.151,1 19.261,7 20.039,3 3.950,0 1.565,5 124.836,5
2005 67.434,4 14.151,1 19.261,7 20.039,3 3.950,0 1.565,5 126.402,0
2006 67.434,4 14.151,1 19.261,7 20.039,3 3.950,0 1.565,5 126.402,0
2007 67.434,4 ~4.151,1 19.261,7 20.039,3 3.950,0 1.565,5 126.402,0
2008 67.434,4 14.151,1 19.261,7 20.039,3 3.950,0 1.565,5 126.402,0
2009 67.434,4 14.151,1 19.261,7 20.039,3 3.950,0 1.565,5 126.402,0
2010 67.43~,4 14.151,1 19.261,7 20.039,3 3.950,0 1.565,5 126.402,0

126.402,0

CUADRO N° V.C.6-70



SISTEMA PRINCIPAL (ESQUEMA N°3~C). ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. INGRESOS NETOS POR EXPLOTACIONES.
PRECIOS SOCIALES (MILES DE U5$) .

CULTIVOS ENGORDA VI~A

A~OS ANUALES LECHERIA CRIANZA FRUTALES VINIFERA FORESTAL: TOTAL

1980 53.488,3 7.232,6 3.220,1 2.873,5 331,6 67.146,1
1981 58.023,5 7.166,2 1.843,8 2.870,4 344,0 70.247,9
1982 62.558,6 7.099,7 467,4 2.867,2 356,5 73.349,4
1983 67.569,6 7.465,2 2.875,5 368.9 78.279,2
1984 72.580,5 425,5 7.933,1 2.883,8 381,4: 84.204,3
1985 101.897,5 851,0 8.410,3 393,81 111.552,6
1986 113.367,5 1.666,1 8.959,9 397,1' 124.390,6
1987 124.837,8 2.431,8 9.560,1 4.857,0 400,31 142.087,0
1988 134.640,3 3.197,4 11.024,8 9.714,1 1.430,2 403,6: 160.410,4
1989 144.443,2 4.749,8 12.627,3 14.571,1 2.860,4 406,9 179.658,7
1990 150.420,2 6.302,2 14.343,1 23.139,1 4.290,7 410,2 198.905,5
1991 156.397,6 7.948,3 16.057,2 26.850,1 5.720,9 413,4, 213.387,5
1992 162.375,3 9.594,4 17.757,5 30.561,2 7.151,1 416,7 227.856,2
1993 163.148,9 11.025,7 19.172,6 34.272,2 8.581,3 420,0. 236.620,7
1994 163.236,8 12.456,9 20.534,7 34.272,2 8.581,3 423,2 239.505,1
1995 163.325,5 13.718,6 21.355,8 34.272,2 8.581,3 426,5, 241.679,9
1996 162.317,4 14.434,8 21.905,7 34.272,2 8.581,3 426,5 241.937,9
1997 161.309,2 14.899,2 22.400,9 34.272,2 8.581,3 426,5 242,889,3
1998 161.309,2 15.363,6 22.502,0 34.272,2 8.581,3 242.028,3
1999 161.309,2 15.363,6 22.502,0 34.272,2 8.581,3 242.028,3
2000 161.309,2 15.36~,6 22.502,0 34.272,2 8.581,3 242.028,3
2001 161.309,2 15.363,6 22.502,0 34.272,2 8.581,3 242.028,3
2002 161.309,2 15.363,6 22.502,0 34.272,2 8.581,3 242.028,3
2003 161.309,2 15.363,6 22.502,0 34.272,2 8.581,3 242.028,3
2004 161.309,2 15.363,6 22.502,0 34.272,2 8.581,3 1.600,9 243.629(2
2005 161.309,2 15.363,6 22.502,0 34.272,2 8.581,3 1.600,9 243.629(.2
2006 161.309,2 15.363,6 22.502,0 34 ..272,2 8.581,3 1.600,9 243.629,.2
2007 161.309,2 15.363,6 22.502,0 34.272,2 8.581,3 1.600,9 243.629,2
2008 161.309,2 15.363,6 22.502,0 34.272,2 8.581,3 1.600,9: 243.629,2
2009 161.309,2 15.363,6 22.502,0 34.272,'2 8.581,3 1.600,9, 243.629,2
2010 161.309,2 15.363,6 22.502,0 34.272,'2 8.581,3 1.600,9 243.629~2

CUADRO N° V.C.6-71



SISTEMA PRINCIPAL (ESQUEMA N° 3-C). ALTERNA1'lVA DE DESARROLLO INTEGRAL. CAPITAL UNITARIO DE OPERACION
POR EXPLOTACIONES, PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES (US$).

CUADRO N° V.C.6-72

PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES
EXPLOTACIONES GASTO GASTO

~
CAPITAL GASTO GASTO

t
CAPITAL

TOTAL UNITARIO OPERACION TOTAL UNITARIO OPERACION

CULTIVOS ANUALES
Riego Desarrollado 176.104.848 751,36 0,50 375,68 159.476.070 680,41 0,50 340,21
Riego no Desarrollado 70.567.571 587,36 0,50 293,68 57.131.214 475,52 0,50 237,76
Secano Desarrollado 493.972 468,22 0,50 234,11 501.378 475,24 0,50 237,62
Secano no Desarrollado 7.319.438 295,95 0,50 147,98 6.242.554 252,41 0,50 126,21

LECHERIA
Riego Desarrollado 7.883.962 540,44 0,017 9,19 6.671.414 457,32 0,017 7,77

ENGORDA Y CRIANZA
Riego Desarrollado 97.199.274 874,22 (a) 93.964.402 845,13 ( a)
Riego no Desarrolado 5.068.645 56,71 0,30 17,01 2.748.253 30,75 0,30 9,23
Secano Desarrollado 230.118 1.156,37 0,40 462,55 224.162 1.126,44 0,40 450,58
Secano no Desarrollado 2.027.946 10,28 0,30 3,08 959.672 4,86 0,30 1,46

FRUTALES
Riego Desarrollado 15.469.888 2.162,11 0,45 972,95 12.747.843 1.781,67 0,45 801,75
Riego no Desarrollado 3.809.492 1.847,74 0.,45 831,48 2.573.188 1.248,09 0,45 561,64

Vlf:tA VINIFERA
Riego Desarrollado 12.330.693 1.444,89 0,42 606,85 7.699.416 902,21 0,42 378,93
Riego no Desarrollado 7.222.061 888,67 0,42 373,24 4.407.626 542,36 0,42 227,79
Secano no Desarrollado 5.723.921 689,82 0,42 289,72 3.553.060 428,20 0~42 179,84

FORESTALES

(a) El Capital de Operaci6n se calcula para cada año "t".



CUADRO N° V.C.6-73

SISTEMA PRINCIPAL (ESQUEMA N° 3-C).
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. CAPITAL DE OPERACION ANUAL REQUERI
DO PARA LAS EXPLOTACIONES DE ENGORDA Y CRIANZA DESARROLLADAS. PRECIOS­
DE MERCADO Y SOCIALES (US$).

ANOS SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES

1982 O O O
1983 3.154 1.339,9 1.308,4
1984 6.309 2.703,6 2.631,8
1985 11.147 4.782,1 4.653,4
1986 17.818 7.651,8 7.443,1
1987 24.489 10.535,0 10.241,5
1988 36.744 15.790,5 15.356,1
1989 48.620 20.926,0 20.339,5
1990 60.794 26.185,4 25.444,8
1991 72.969 31.447,5 30.551,8
1992 84.210 36.312,7 35.271,4
1993 92.556 39.941,2 38.785,7
1994 100,841 43.522,4 42.261,4
1995 105.339 45.494,4 44.165,7
1996 108.261 46.768,8 45.398,7
1997 111.184 48.032,2 46.624,8
1998 111.184 48.053,7 46.638,4

H = 111.184 há He = 13.033 há He = 98.151 há

PRECIOS SOCIALES

~ = ~e = 0,1172201

PRECIOS DE MERCADO:

He .,,1B = rr- = 0,8827799 oc = 0,3 te = 0,5

Gasto Total
je
je

= US$ 97.199.274
= US$ 209,45/há
= US$ 962,49/há

Gasto Total
je
je

= US$ 93.964.402
= US$ 131,93/há

US$ 939,83/há

(CO)t = 424,83 (Sup)t + 7,37 (SuP)t_1 = PRECIOS DE MERCADO

(CO)t = 414,83 (Sup)t + 4,64 {SuP)t_1 = PRECIOS SOCIALES



CUADRO N° V.C.6-74

SISTEMA PRINCIPAL (ESQUEMA N° 3-C).
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. INCREMENTO DE CAPITAL DE
OPERACION. PRECIOS DE MERCADO (MILES DE US$).

AÑOS CULTIVOS ENGORDA VIf:A
ANUALES LECHERIA CRIANZA FRUTALES VINIFERA TOTAL

1980
1981 -1.630,0 +38,9 +667,3 +1.124,7 +200,9
1982 -1.630,0 +38,9 +667,3 +1.124,7 +200,9
1983 -1.801,6 -1.302,3 +212,0 +51,3 -2.840,6
1984 -1.801,6 -3,7 -1.326,1 +51,3 -3.080,1
1985 -14.307,5 -3,7 -2.002,9 +2.213,2 -14.100,9
1986 -5.845,5 -7,1 -2.669,9 -8.522,5
1987 -5.845,5 -6,7 -2.683,4 -8.535,6
1988 -5.038,8 -6,7 -5.041,9 -10.087,4
1989 -5.038,8 -13,6 -4.927,2 -3.946,3 -13.925,9
1990 -3.142,2 -13,6 -5.073,1 -8.228,9
1991 -3.142,2 -14,4 -5.075,8 -5.178,9 -13.411,3
1992 -3.142,2 -14,4 -4.7 .... 6,2 -3.015,2 -10.888,0
1993 -398,8 -12,5 -3.537,2 -3.948,5
1994 -60,0 -12,5 -3.505,0 -3.577,5
1995 -60,0 -11,0 -1.919,7 -1.990,7
1996 +535,5 -6,3 -1.251,9 -722,7
1997 +535,5 -4,1 -1.240,9 -709,5
1998 -4,1 - 21,5 -25,6
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010 +51.813,7 +134,4 +46.217,2 +5.414,9 +613J +104.193,9



CUADRO N° V.C.6-75

SISTE~m PRINCIPAL (ESQUEMA N° 3-C).
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. INCREMENTO DE CAPITAL DE
OPERACION, PRECIOS SOCIALES (MILES DE US$) .

AÑOS CULTIVOS ENGORDA VIÑA
ANUALES LECHERIA CRIANZA FRUTALES VINIFERA TOTAL

1980
1981 -1.583,4 +21,1 +818,6 +690,5 -53,2
1982 -1.583,4 +21,1 +818,6 +690,5 -53,2
1983 -1.825,4 -1.299,7 +143,2 +31,4 -2.950,5
1984 -1.825,4 -3,2 -1.314,8 +31,4 -3.112,0
1985 -12.110,6 -3,2 -2.009,2 +1.359,6 -12.763,4
1986 -5.683,8 -6,0 -2.683,6 -8.373,4
1987 -5.683,8 -5,7 -2.692,5 -3.251,9 -11.633,9
1988 -5.064,3 -5,7 -5.001,9 -3.233,8 -13.305,7
1989 -5.064,3 -11,5 -4.873,2 -9.949,0
1990 -3.255,8 -11,5 -5.006,8 -2.484,6 -10.758,7
199t -3.255,8 -12,2 -5.008,4 ~8.276,4

1992 -3.255,8 -12,2 -4.(41,1 -7.909,1
1993 -576,8 -10,6 -3.465,9 -4.053,3
1994 -711,8 -10,6 -3.435,5 -4.157,9
1995 -711,8 -9,3 -1.876,7 -2.597,8
1996 +431,9 -5,3 -1.221,0 -794,4
1997 +431,9 -3,5 -1.214,3 -785,9
1998 -3,5 -13,6 -17,1
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008 '-

2009
2010 +51.328,4 +114,0 +45.716,0 +3.956,1 +430,4 +101.544,9



SECTOR 02-R.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. EVOLUCION DE SUPERFICIES (há).

CUADRO N° V.C.6-76

~S 1980 1982 1984 1985 J.987 1989 19911 19912 1993 1995 1997 2000 2002 2004
EXPLOTACIONE

CULTIVOS ANUALES
Riego Desarrollado O 1.355 3.057 (5.683) (6.996) 8.308 10.012 10.012 10.012 10.012 10.012
Riego no Desarrollado 3.992 3.639 2.939 1.315 503 641 O O O O O

Total Riego O O O 3.992 4.994 5.996 6.998 7.499 8.949 10.012 10.012 10.012 10.012 10.012

Secano Desarrollado 409 1.103 1.451 1.362 1.274 1.186 1.142 149 O
Secano no Desarrollado 4.986 4.577 3.883

Total Secano 4.986 4.986 4.986 1.451 1.362 1.274 1.186 1.142 149 O

Total Culto Anuales 4.986 4.986 4.986 5.443 6.356 7.270 2.501 1.645 9.098 10.012 10.012 10.012 10.012 10.012

LECHERIA
Riego Desarrollado O 234 527 (754) (980) 1.433 1.726 1.726 1.726 1.726

ENGORDA Y CRIANZA
Riego Desarrollado O O 499 1.127 (1.611) (2.095) 3.063 3.692 3.692 3.692 3.692
Riego no Desarrollado O 6.773 6.166 5.123 4.387 3.459 2.306 807 135 51 O O

Total Riego O O O 6.773 6.166 5.622 5.514 5.070 4.401 3.870 3.827 3.743 3.692 2.692

Secano Desarrollado 1.214 2.245 2.245 2.245 1.660 1.378 1.322 402 68 26 O O
Secano no Desarrollado 14.797 14.797 13.583 1.676 1.286 598

Total Secano 14.797 14.797 14.797 3.921 3.531 2.843 1.660 1.378 1.322 402 68 26 O O

Total Eng. y Crianza 14.797 14.797 14.797 10.694 3.531 8.465 7.174 4.837 3.628 4.272 3.895 3.769 3.692 3.692

FRUTALES
Riego Desarrollado 1.210 1.210 1.210 1.210 1.210 1.210 1.210 1.210 1.210 1.210 1.210

FORESTALES
Riego Desarrollado 42 126 210 294 336 378 462 546 672 749 749



SECTOR 02-K.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. EVOLUCION DE SUPERFICIES (há).

(CONT. ) CUADRO N° V.C.6-76

AROS 1980 1982 1984 1985 1987 1989 1991 1992 1993 1995 1997 2000 2002 2004
EXPLOTACIONES

Total Riego Desarroll. 1.252 2.691 5.210 8.841 10.907 12.971 16.180 17.186 17.312 17.389 17.389
Total Riego no Desarr. 10.765 9.805 8.062 5.702 3.962 2.947 807 135 51 O

Gran Total Riego O O O 12.017 12.496 13.272 14.543 14.869 15.918 16.987 17.321 17.363 17.389 17.389

Total Secano Desarr. 409 3.696 3.607 3.519 2.846 2.520 1.471 402 68 26 O
Total Secano no Desarr. 19.783 19.374 1.672 1.286 598

Gran Total Secano 19.783 19.783 5.372 4.893 4.117 2.846 2.520 1.471 402 68 26 O

TOTAL GENERAL 19.783 19.783 17.389 17.389 17.389 17.389 17.389 17.389 17.389 17.389 17.389 17 .389 17 .389



SECTOR 'Ü2-K.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. INGRESOS UNITARIOS DE EXPLOTACIONES DESARROLLADAS Y NO DESARROLLADAS
EN RIEGO Y SECANO. PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES (US$).

EXPLOTACIONES PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES
A~OS DESARROLLADO NO DESARROLLADO DESARROLLADO NO DESARROLLADO

RIEGO SECANO RIEGO SECANO RIEGO SECANO RIEGO SECANO

CULTo ANUALES
1980 - - - -36,74 - - - 11,50
1985 - - 166,92 - - - 444,53 -
1990 - - 173,77 - - - 462,77 -
1995 290,61 95,37 - - 719,80 225,64 - -

LECHERIA
1995 986,50 - - - 1.069,83 - - -

ENG. Y CRIANZA
1980 - - - 4,88 - - - 8,49
1985 - - 40,90 4,38 - - 66,33 8,92
1990 - - 42,57 4,57 - - 69,02 9,29
1995 199,87 56,20 44,29 - 248,15 92,94 71,83 -

FRUTALES
1995 2.159,14 - - - 4.507,42 - - -

FORESTALES
1995 65,42 - - - '66,89 - - -

CUADRO N° V.C.6-77



CUADRO N° V.C.6-78

SECTOR 02-K.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. INGRESOS NETOS PRECIOS DE MERCADO
(US$) .

CULTIVOS ENGORDA
AÑOS ANUALES LECHERIA CRIANZA FRUTALES FORESTAL TOTAL

1980 -183.186 72.209 -110.977
1981 -170.679 70.730 -99.949
1982 -158.171 69.250 -88.921
1983 -119.369 99.233 -20.136
1984 -80.566 129.215 48.649
1985 804.732 410.526 1.215.258
1986 972.791 399.314 1.372.105
1987 1.140.850 388.102 1.528.952
1988 1.328.615 416.508 1.745.123
1989 1.516.380 115.421 444.913 2.076.714
1990 1.772.946 230.841 475.832 2.479.619
1991 2.029.512 375.364 506.750 2.911.626
1992 2.286.077 519.886 547.698 870.854 4.224.515
1993 2.542.643 743.328 588.646 1.741.707 5.616.324
1994 2.726.118 966.771 629.594 2.612.561 6.935.044
1995 2.909.592 1.190.213 670.542 2.612.561 7.382.908
1996 2.909.592 1.413.655 709.136 2.612.561 7.644.944
1997 2.909.592 1.558.177 747.729 2.612.561 7.828.059
1998 2.909.592 1.702.699 745.769 2.612.561 7.970.621
1999 2.909.592 1.702.699 743.809 2.612.561 7.968.661
2000 2.909.592 1.702.699 741.848 2.612.561 7.966.700
2001 2.909.592 1.702.699 739.888 2.612.561 7.964.740
2002 2.909.592 1.702.699 737.928 2.612.561 7.962.780
2003 2.909.592 1.702.699 737.928 2.612.561 7.962.780
2004 2.909.592 1.702.699 737.928 2.612.561 48.999 8.011.779
2005 2.909.592 1.702.699 737.928 2.612.561 48.999 8.011.779
2006 2.909.592 1.702.699 737.928 2.612.561 48.999 8.011.779
2007 . 2.909.592 1.702.699 737.928 2.612.561 48.999 8.011.779
2008 2.909.592 1.702.699 737.928 2.612.561 48.999 8.011.779
2009 2.909.592 1.702.699 737.928 2.612.561 48.999 8.011.779
2010 2.909.592 1.702.699 737.928 2.612.561 48.999 8.011.779



CUADRO N° V.C.6-79

SECTOR 02-K.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. INGRESOS NETOS., PRECIOS SOCIALES
(US$) .

CULTIVOS ENGORDA
A&OS ANUALES LECHERIA CRIANZA FRUTALES FORESTAL TOTAL

1980 57.339 125.627 182.966
1981 96.462 126.885 223.347
1982 135.585 128.142 263.727
1983 206.659 180.455 387.114
1984 277.732 232.767 510.499
1985 2.101.968 672.853 2.774.821
1986 2.514.123 654.371 3.168.494
1987 2.926.278 635.889 3.562.167
1988 3.381.484 662.349 1.090.795 5.134.628
1989 3.836.689 125.170· 688.808 2.181.590 6.832.257
1990 4.456.871 250.340 714.000 3.272.386 8.693.597
1991 5.077.053 407.070 719.192 4.363.181 10.586.496
1992 5.697.235 563.800 768.247 5.453.976 12.483.258

·1993 6.317.417 806.117 797.302 5.453.976 13.374.812
1994 6.762.024 1.048.433 826.356 5.453.976 14.090.789
1995 7.206.631 1.290.750 855.412 5.453.976 14.806.769
1996 7.206.631 1.533.066 893.800 5.453.976 15.087.473
1997 7.206.631 1.689.797 932.187 5.453.976 15.282.591
1998 7.206.631 1.846.527 928.984 5.453.976 15.436.118
1999 7.206.631 1.846.527 925.781 5.453.976 15.432.915
2000 7.206.631 1.846.527 922.579 5.453.976 15.429.713
2001 7.206.631 1.846.527 919.376 5.453.976 15.426.510
2002 7.206.631 1.846.527 916.173 5.453.976 15.423.307
2003 7.206.631 1.846.527 916.173 5.453.976 15.423.307
2004 7.206.631 1.846.527 916.173 5.453.976 50.100 15.473.407
2005 7.206.631 1.846.527 916.173 5.453.976 50.100 15.473.407
2006 7.206.631 1.846.527 916.173 5.453.976 50.100 15.473.407
2007 7.206.631 1.846.527· 916.173 5.453.976 50.100 15.473.407
2008 7.206.631 1.846.527 916.173 5.453.976 50.100 15.473.407
2009 7.206.631 1.846.527 916.173 5.453.976 50.100 15.473.407
2010 7.206.631 1.846.527 916.173 5.453.976 50.100 15.473.407



CUADRO N° V.C.6-80

SECTOR 02-K.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. CAPITAL UNITARIO DE OPERACION
POR EXPLOTACIONES, PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES (US$).

GASTO GASTO CAPITAL
EXPLOTACIONES TOTAL UNITARIO OPERACION

PRECIOS DE MERCADO

CULTIVOS ANUALES
Riego Desarrollado 8.623.127 825,32 0,50 412,66
Riego no Desarrollado 587,36 0,50 293,68
Secano Desarrollado 462,95 0,50 231,48
Secano no Desarr. 295,95 0,50 147,98

LECHERIA R.DESARRO
LLADO 941.169 545,29 0,017 9,27

ENGORDA Y CRIANZA
Riego Desarrollado 2.424.776 656,76 0,50 328,38
Riego no Desarr. 56,71 0,30 17,01
Secano Desarrollado 638,40 0,40 255,36
Secano no Desarr. 10,28 0,30 3,08

FRUTALES R.DESARR. 3.427.759 2.832,86 0,45 1.274,79

PRECIOS SOCIALES

CULTIVOS ANUALES
Riego Desarrollado 7.493.595 748,46 0,50 374,23
Riego no Desarrollado 475,52 0,50 237,76
Secano Desarrollado 478,36 0,50 239,18
Secano no Desarr. 252,41 0,50 126,21

LECHERIA R. DESARR. 797.342 461,96 0,017 7,85

ENGORDA Y CRIANZA
Riego Desarrollado 2.246.530 608,49 0,50 304,25
Riego no Desarrollado 30,75 0,30 9,23
Secano Desarrollado 608,53 0,40 243,41
Secano no Desarr. 4,86 0,30 1,46

FRUTALES R. DESARR. 2.760.856 2.281,70 0,45 1.026,77



CUADRO N° V.C.6-81

SECTOR 02-K.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. INCREMENTOS DE CAPITAL
DE OPERACION,PRECIOS DE MERCADO (US$).

CULTIVOS ENGORDA
AÑOS ANUALES LECHERIA CRIANZA FRUTALES TOTAL

1980
1981 +30.262 +30.262
1982 +30.262 +30.262
1983 -76.312 -153.134 -229.446
1984 -76.312 -153.134 -229.446
1985 -678.321 -341.811 -1.020.132
1986 -217.442 +5.763 -211.679
1987 -217.442 +5.763 -211.679
1988 -238.201 -72.001 -310.202
1989 -238.201 -1.085 -72.001 -311.287
1990 -307.897 -1.085 -21.238 -330.220
1991 -307.897 -1.358 -21.238 -330.493
1992 -307.897 -1.358 -(3.401 -1.542.496 -1.915.152
1993 -307.897 -2.100 -63.401 -373.398
1994 -240.217 -2.100 -63.401 -305.718
1995 -240.217 -2.100 .-.63.401 -305.718
1996 -2.100 -54.915 -57.015
1997 -1.358 -54.915 -56.273
1998 -1.358 +3.932 +2.574
1999 +3.932 +3.932
2000 +3.932 +3.932
2001 +3.932 +3.932
2002 +3.932 +3.932
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010 +3.393.729 +16.002 +1.166.805 +1.542.496 +6.119.03



CUADRO N° V.C.6-82

SECTOR 02-K.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. INCREMENTOS DE CAPITAL DE
OPERACION,PRECIOS SOCIALES (US$).

CULTIVOS ENGORDA
AÑOS ANUALES LECHERIA CRIANZA FRUTALES TOTAL

1980
1981 -23.103 -23.103
1982 -23.103 -23.103
1983 -39.201 -146.863 -186.064
1984 -39.201 -146.863 -186.064
1985 -542.299 -296.087 -838.386
1986 -200.933 +3.091 -197.842
1987 -200.933 +3.091 -197.842
1988 -224.730 -70.595 -295.325
1989 -224.730 -919 -70.595 -296.244
1990 -287.408 -919 -20.509 -1.242.392 -1.551.228
1991 -287.408 -1.150 -20.509 -309.067
1992 -287.408 -1.150 -62.444 -351.002
1993 -287.408 -1.778 -62.444 -351.630
1994 -224.823 -1.778 -62.444 -289.045
1995 -224.823 -1.778 -62.444 -289.045
1996 -1.778 -51.936 -53.714
1997 -1.150 -51.936 -53.086
1998 -1.150 +3.560 +2.410
1999 +3.560 +3.560
2000 +3.560 +3.560
2001 +3.560 +3.560
2002 +3.560 +3.560
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010 +3.117.511 +13.550 +1.101.687 +1.242.392 +5.475.140



CUADRO N° V.C.6-83

SECTOR 02-K.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. DETERMINACION DE INVERSIONES
Y GASTOS PREVIOS EXPLOTACIONES LECHERIA y CRIANZA, PRECIOS DE MER
CADO Y SOCIALES (US$).

TIPO SUELO SUPo INVERSION G.PREVIO INVERSION G.PREVIO
EXPLOTACION TENENCIA há US$/há US$/há TOTAL TOTAL

(a) (b)

PRECIOS
DE MERCADO
Lechería I-II B 1.726 1.214,29 637,99 2.095.865 1.101.170

P. Mixta
Crianza IV B 1.437 746,69 198,14 1.072 .994 284.727

PRECIOS
SOCIALES
Lechería 1.726 1.214,29 553,44 2.095.865 955.237

P.Mixta
Crianza IV B 1.437 746,69 128,66 1.072 .994 184.884

(a) + (b) Ingreso y Gasto Previo Ponderado/há

Lechería
P. Mixta Crianza
Lechería
P. Mixta Crianza

US$
US$
US$
US$

1.852,28
944,83

1.767,73
875,35

Precios de Mercado
Precios de Mercado
Precios Sociales
Precios Sociales'



CUADRO N° V.C.6-84

SECTOR 02-K.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. DETERMINACION DE INVERSION
y GASTOS PREVIOS EXPLOTACIONES FRUTALES Y FORESTALES, PRECIOS
DE MERCADO Y SOCIALES (US$).

PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES
ANO SUELO SUPo INVERSION INVERSION INVERSION INVERSION

TENEN há G.PREVIOS G.PREVIOS G.PREVIOS G.PREVIOS
CIA- US$/há TOTAL US$/há TOTAL

FRUTALES

1985 I-IIB 1.210 1.447,17 1.751.076 1.249,02 1.511.314

1986 I-IIB 1.210 892,78 1.080.264 770,77 932.632

1987 I-IIB 1.210 881,58 1.066.712 750,00 907:500

1988 I-IIB 1.210 1.053,70 1.274.977 870,19 1.052.930

1989 I-IIB 1.210 773,09 935.439 425,12 514.395

1990 I-IIB 1.210 472,89 572.197

1991 I-IIB 1.210 267,06 -323.143

FORESTALES (a)

1985

1986-2002

2003

44,06

44,06

44,06

51,06

71,53

20,47

2.250

3.152

902

102,12

130,41

28,29

4.499

5.746

1.247

(a) Plantaci6n anual 44,06 há * 17 años = 749 há Total.



CUADRO N° V.C.6-85

SECTOR 02-K.
ALTERNATIVA DE DESARROLLQ INTEGRAL. INCREMENTO DE INVERSIONES,
PRECIOS DE MERCADO (US$).

ENGORDA
Af'¡OS LECHERIA CRIANZA FRUTALES FORESTAL TOTAL

1980
1981
1982
1983 -37.558 -37.558
1984 -37.558 -37.558
1985 -2.186.614 -1.751.076 -2.250 -3.939.940
1986 +123 .794 -1.080.264 -3.152 -959.622
1987 +123 .794 -1.066.712 -3.152 -946.070
1988 -216.717 +121.441 -1.274.977 -3.152 -1.373.405
1989 -216.717 +121.441 -935.439 -3.152 -1.033.867
1990 -271.359 +67.822 -572.197 -3.152 -778.886
1991 -271.359 +67.822 -323.143 -3.152 -529.832
1992 -419.541 +195.500 -3.152 -227.193
1993 -419.541 +195.500 -3.152 -227.193
1994 -419.541 +195.500 -3.152 -227.193
1995 -419.541 +195.500 -3.152 -227.193
1996 -271.359 +29.557 -3.152 -244.954
1997 -271.359 +29.557 -3.152 -244.954
1998 +11.710 -3.152 +8.558
1999 +11.710 -3.152 +8.558
2000 +11.710 -3.152 +8.558
2001 +11.710 -3.152 +8.558
2002 +11.710 -3.152 +8.558
2003 -902 -902
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010 +2.095.865 +1.072.994 +3.168.859



CUADRO N° V.C.6-86

SECTOR 02-K.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. INCREMENTOS DE INVERSIONES
PRECIOS SOCIALES (US$).

ENGORDA
A~OS LECHERIA CRIANZA FRUTALES FORESTAL TOTAL

1980
1981
1982
1983 -37.524 -37.524
1984 -37.524 -37.524
1985 -2.186.556 -1.511.314 -4.499 -3.702.369
1986 +123.794 -932.632 -5.746 -814.584
1987 +123.794 -907.500 -5.746 -789.452
1988 -206.825 +128.181 -1.052.930 -5.746 -1.137.320
1989 -206.825 +128 ·181 -514.395 -5.746 -598.785
1990 -258.973 +76.283 -5.746 -188.436
1991 -258.973 +76.283 -5.746 -188.436
1992 -400.391 +208.579 -5.746 -197.558
1993 -400.391 +208.579 -5.746 -197.558
1994 -400 .391 +208.579 -5.746 -197.558
1995 -400 .391 +208.579 -5.746 -197.558
1996 -258.973 +38.059 -5.746 -226.660
1997 -258 .973 +38.059 -5.746 -226.660
1998 +11.710 -5.746 +5.964
1999 +11.710 -5.746 +5.964
2000 +11.710 -5.746 +5.964
2001 +11.710 -5.746 +5.964
2002 +11.710 -5.746 +5.964
2003 -L247 -1.247
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010 +2.095.865 +1.072.994 +3.168.859



CUADRO N° V.C.6-87

SECTOR 02-K.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. EGRESOS ANUALES· PROGRAMA
ASISTENCIA TECNICA, PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES (US$).

SUPERFICIE: VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
ANOS há US$/há US$

1981 17.389 6,11 106.247

1982 17.389 12,22 212.494

1983 a 1993 17.389 15,28 265.704

1994 a 2010 17.389 3,82 66.426



SISTEMAS INDEPENDIENTES. ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. EGRESOS ANUALES POR HECTAREA DE CULTIVOS
ANUALES DESARROLLADOS, POR CONCEPTO DE TECNIFICACION DEL RIEGO. PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES (US$).

S U P E R F I C I E (a) P. DE MERCADO P. SOCIALES
SAN LAS VALOR

úS$/há
VALOR

02K 09B 09C JUAN PURAPEL GARZAS TOTAL US$/há TOTAL TOTAL

Trigo 2.210 422 517 478 466 191 4~284 25,71 110.142 35,53 152.211
Cebada 715 187 40 191 113 1.246 25,71 32.035 35,53 44.270
Mafz 201 36 65 199 100 601 32,57 19.575 44,04 26.468
Arroz T.Subt.(b) 12 O 12 O O O O
Arroz (b) 12 O 12 O O O O
cártamo 260 115 40 192 113 720 32,57 23.450 44,04 31.709
Soya 389 O 389 32,57 12.670 44,04 17.132
Frejol C.I. 306 150' 294 378 402 261 1.791 32,57 58.333 44,04 78.876
Frejol Exp. 407 115 101 180 57 860 32,57 28.010 44,04 37.874
Lentejas 1.053 242 344 378 440 262 2.719 25,71 69.905 35,53 96.606
Papa (b) 598 91 318 1.007 O O O O
Hortalizas 60 36 193 378 260 205 1.132 32,57 36.869 44,04 49.853
Remolacha (b) 1.827 164 151 40 86 57 2.325 O O O O
Trigo-Trébol 1.241 73 40 86 56 1.496 30,57 45.733 42,58 63.700
Trigo-P.Mixta 721 180 301 478 161 34 1.875 32,19 60.356 44,93 84.244
Papa-Zanahoria(b) 101 101 O O O O
Cebolla Cons. 101 101 32,57 3.290 44,04 4.448
Cebolla Indus. 101 101 32,57 3.290 44,04 4.448

CUADRO N° V.C.5-88

Totales 10.012 1.811 2.587 2.250 2.663 503.658 691.839

Egreso por Hectárea 24,25 33,31

(a) Se ha considerado la superficie asignada en la meta en'alternativa de desarrollo 1nteg~al

(Cuadro N° V.C. 6-13 Y siguientes).

(b) El monto de egreso se incluye en patrones productivos' y e~on6micos del cultivo.



CUADRO N° V.C.6-89

SECTOR 02-K.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. EGRESOS POR TECNIFICACION
DEL RIEGO, PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES (US$).

PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES
A~OS SUPERF. US$/há TOTAL US$/há TOTAL

há

1980 24,25 33,31
1981 24,25 33,31
1982 24,25 33,31
1983 24,25 33,31
1984 24,25 33,31
1985 O 24,25 33,31
1986 678 24,25 16.442 33,31 22.584
1987 1.355 24,25 32.859 33,31 45.135
1988 2.206 24,25 53.496 33,31 73.482
1989 3.057 24,25 74.132 33,31 101.829
1990 4.370 24,25 105.973 33,31 145.565
1991 5.683 24,25 137.813 33,31 189.301
1992 6.996 24,25 169.653 33,31 233.037
1993 8.308 24,25 201.469 33,31 276.739
1994 9.160 24,25 222.130 33,31 305.120
1995 10.012 24,25 242.791 33,31 333.500
1995 10.012 24,25 242.791 33,31 333.5002000



CUADRO N° V.C.6-90,

SECTOR 02-K.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. RESUMEN DE FLUJOS DE INGRESOS
Y EGRESOS DE LA ACTIVIDAD AGROPECUARIA J PRECIOS DE MERCADO
(MILES DE US$) .

E G R E S O S
ANOS INGRESOS CAPITAL INVERSION ASIST. TECNIFI BENEFICIO

OPERACIO OPERACION y GASTOS TECNICA CACION NETO AGRO
RIEGO PECUARIO-NALES PRm:nOS

1980 -110,98 0,00 0,00 0,00 0,00 -110,98
1981 -99,95 30,26 0,00 -106,25 0,00 -175,94
1982 -88,92 30,26 0,00 -212,49 0,00 -271,15
1983 -20,14 -229,45 -37,56 -265,70 0,00 -552,85
1984 48,65 -229,45 -37,56 -265,70 0,00 -484,06
1985 1.215,26 -1.020,13 -3.939,94 -265,70 0,00 -4.010,51
1986 1.372,11 -211,68 -959,62 -265,70 -16,44 -81,33
1987 1.528,95 -211,68 -946,07 -265,70 -32,86 72,64
1988 1.745",12 -310,20 -1.373,41 -265,70 -53,50 -257,69
1989 2.076,71 -311,29 -: .033,87 -265,70 -74,13 391,72
1990 2.479,62 -330,22 -778,89 -265,70 -105,97 998,84
1991 2.911,63 -330,49 -529,83 -265,70 -137,81 1.647,80
1992 4.224,52 -1.915,15 -227,19 ,-265,70 -169,65 1.646,83
1993 5.616,32 -373,40 -227,19 -265,70 -201,47 4.548,56
1994 6.935,04 -305,72 -227,19 -66,43 -222,13 6.113,57
1995 7.382,91 -305,72 -227,19 -66,43 -242,79 6.540,78
1996 7.644,94 -57,02 -244,95 -66,43 -242,79 7.033,75
1997 7.828,06 -56,27 -244,95 -66,43 -242,79 7.217,62
1998 7.960,62 2,57 8,56 -66,43 -242,79 7.662,52
1999 7.968,66 3,93 8,56 -66,43 -242,79 7.671,93
2000 7.966,70 3,93 8,56 -66,43 -242,79 7.669,97
2001 7.964,74 3,93 8,56 -66,43 -242,79 7.668,01
2002 7.962,78 3,93 8,56 -66,43 -242,79 7.666,05
2003 7.962,78 0,00 -0,90 -66,43 -242,79 7.652,66
2004 8.011,78 0,00 0,00 -66,43 -242,79 7.702,56
2005 8.011,78 0,00 0,00 -66,43 -242,79 7.702,56
2006 8.011,78 0,00 0,00 -66,43 -242,79 7.702,56
2007 8.011,78 0,00 0,00 -66,43 -242,79 7.702,56
2008 8.011,78 0,00 0,00 -66,43 -242,79 7.702,56
2009 8.011,78 0,00 0,00 -66,43 -242,79 7.702,56
2010 8.011,78 '6.119,03 3.168,86 -66,43 -242,79 16.990,45



CUADRO N° V.C.6-91

SECTOR 02-K.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. RESUMEN DE FLUJOS DE INGRESO
Y EGRESOS DE LA ACTIVIDAD AGROPECUARIA. PRECIOS SOCIALES
(MILES DE US$).

E G R E S O S
MOS INGRESOS CAPITAL INVERSION ASIST. TECNIFI BENEFICIO

OPERACIO <:>PERAC ION y GASTOS TECNICA CACION- NETO AGRO
PREVIOS RIEGO PECUARIO-NALES

1980 182,97 0,00 0,00 0,00 0,00 182,97
1981 223,35 -23,10 0,00 -106,25 0,00 94,00
1982 263,73 -23,10 0,00 -212,49 0,00 28,14
1983 387,11 -186,06 -37,52 -265,70 0,00 -102,17
1984 510,50 -186,06 -37,52 -265,70 0,00 21,22
1985 2.774,82 -838,39 -3.702,37 -265,70 0,00 -2.031,64
1986 3.168,49 -197,84 -814,58 -265,70 -22,58 1.867,79
1987 3.562,17 -197,84 -789,45 -265,70 -45,14 2.264,04
1988 5.134,63 -295,33 -1.137,32 -265,70 -73,48 3.362,80
1989 6.832,26 -296,24 -598,79 -265,70 -101,83 5.569,70
1990 8.693,60 -1.551,23 -188,44 -265,70 -145,57 6.542,67
1991 10.586,50 -309.07 -188,44 -265,70 -189,30 9.634,00
1992 12.483,26 -351,00 -197,56 -265,70 -233.04 11.435,96
1993 13.374,81 -351,63 -197,56 -265,70 ;'276,74 12.283,18
1994 14.090,79 -289,05 -197,56 -66,43 -305,12 13.232,64
1995 14.806,77 -289,05 -197,56 -66,43 -333,50 13.920,23
1996 15.087,47 -53,71 -226,66 -66,43 -333,50 14.407,18
1997 15.282,59 -53,09 -226,66 -66,43 -333,50 14.602,91
1998 15.436,12 2,41 5,96 -66,43 -333,50 15.044,55
1999 15.432,92 3,56 5,96 -66,43 -333,50 15.042,50
2000 15.429,71 3,56 5,96 -66,43 -333,50 15.039,29
2001 15.426,51 3,56 5,96 -66,43 -333,50 15.036,09
2002 15.423,31 3,56 5,96 -66,43 -333,50 15.032,89
2003 15.423,31 0,00 -1,25 -66,43 -333,50 15.022,13
2004 15.473,41 0,00 0,00 -66,43 -333,50 15.073,48
2005 15.473,41 0,00 0,00 -66,43 -333,50 15.073,48
2006 15.473,41 0,00 0,00 -66,43 -333,50 15.073,48
2007 15.473,41 0,00 0,00 -66,43 -333,50 15.073,48
2008 15.473,41 0,00 0,00 -66,43 -333,50 15.073,48
2009 15.473,41 0,00 0,00 -66,43 -333,50 15.073,48
2010 15.473,41 5.475,14 3.168,86 -66,43 -333,50 23.717,47



CUADRO N° V.C.6-92

SECTOR 09-8.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. EVOLUCION DE SUPERFICIES (há).

~AROS
EXPLOTACIONE~

1980 1981 1982 1984 1986 1987 1989 1991 1993 1994 1996 1997 1998 1999 2004

CULTIVOS ANUALES
Riego Desarrollado
Riego no Desarrollado

Total Riego

o

o

200

200

149
51

200

(401)
O

(401 )

527 (980) 1.433 (1.685) 1.811 1.811 1.811 1.811 1.811 1.811

527 (980) 1.433 (l-~685) 1.811 1.811 1.811 1.811 1.811 1.811

O O O O
527 (980) 1.433 (1.685) 1.811 1.811 1.811 1.811 1.811 1.811

Secano Desarrollado
Secano no Desarrollado

-Total Secano
Total Cultivos Anuales

303

303
303

303

303
303

10;3

103
303

103

103
303

O
O

O
(401 )

o
O

o
O

O
O

o
O

o
O

o
O

O
O

O
O

O
O

O
O

LECHERIA
Riego Desarrollado O 12 (22) 43 (80) 117 (127) 146 146 146 146 146

ENGORDA Y CRIANZA
Riego Desarrollado
Riego no Desarrollado

Total Riego

O O 59 (109) 210 (390)
1.660 1.700 1.526 1.398 1.005· 548

1.660 1.700 1.585 1.507 1.215 938

570
226

796

(619) 718
98 10

717 728

718
5

723

718
O

718

718
O

718

718

718

Secano no Desarrollado 2.504 2.504 497 443 434 369 301 274 113 . 49 5 3 1 O

Total Engorda y Crianza 2.504 2.504 2.157 2.143 2.019 1.876 1.516 1.212 ~Q9 733 726 719 718 718

VIÑA VINIFERA
Secano no Desarrollado

FORESTALES
Riego Desarrollado

328 328 328

7

328

21

328

35

328

42

200

5'6

O

70 84 91 105 112 119 120 120

Total Riego Desarrollado
Total Riego no Desarrollado

7 170
O 1.860 1.751

507
1.526

700 1.289
1.3981.005

1.973
548

2.456
226

2.648 2.780
98 10

2.787
5

2.794 2.795 2.795

O 1.867 1.921Gran Total Riego

Total Secano Desarrollado
Total Secano no Desarrollado 3.135 3.135 92R 874

2.033

762

2.093 2.294

697 501

2.521

274

2.682

113

2.746 2.790

49 5

2.792

3

2.794

1

2.795

O

2.795

Gran Total Secano 3.135 3.1'35 928 874 762 697 501 274 113 49 5 3 1 O

Total General 3.135 3.135 2.795 2.795 2.795 2.7952.795 2.795 2.795 2.795 2.795 2.795 2.795 2.795 2795



CUADRO N° V.C.6-93

SECTOR 09-B.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. INGRESOS UNITARIOS DE EXPLOTA
ClONES DESARROLLADAS Y NO DESARROLLADAS, PRECIOS DE MERCADO Y SO =
eIALES (US$).

PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES
EXPLOTACIONES DESARR. NO DESARROLLADO DESARR. NO DESARROLLADO
ANOS RIEGO RIEGO SECANO RIEGO RIEGO SECANO

CULTIVOS ANUALES

1980 84,15 49,02 315,68 -10,66

1995 237,60 575,56

LECHERIA

1995 986,50 1.069,83

ENG. Y·CRIANZA

1980 48,66 4,74 68,19 8,43

1995 181,18 247,44

vrNA VINIFERA

1980 144,67 361,44

1995

FORESTAL

1995 65,42 66,88



CUADRO N° V.C.6-94

SECTOR 09-B.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. CAPITAL UNITARIO DE OPERACION
POR EXPLOTACIONES, PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES (US$).

GASTO GASTO CAPITAL
EXPLOTACIONES TOTAL UNITARIO OPERACION

PRECIOS DE MERCADO

CULTIVOS ANUALES
Riego Desarrollado 1.305.711 720,99 0,50 360,50
Riego no Desarroll. 587,36 0,50 293,68
Secano no Desarr. 295,95 0,50 147,98

LECHERIA
Riego Desarrollado 79.612 545,29 0,017 9,27

ENGORDA Y CRIANZA
Riego Desarrollado 335.420 467,16 0,50 233,58
Riego no Desarroll. 56,71 0,30 17,01
Secano no Desarr. 10,28 0,30 3,08

VI9A VINIFERA
Seqano no Desarr. 689,82 0,42 289,72

PRECIOS SOCIALES

CULTIVOS ANUALES
Riego Desarrollado 1.191.882 658 , 14 0,50 329,07
Riego no. Desarroll. 457,24 0,50 237,76
Secano no Desarr. 252,41 0,50 126,21

LECHERIA
Riego Desarrollado 67.446 461,96 0,017 7,85

ENGORDA Y CRIANZA
Riego Desarrollado 287.848 400,90 0,50 200,45
Riego no Desarroll. 30,75. 0,30 9,23
Secano no Desarr. 4,86 0,30 1,46

VI9A VINIFERA
Secano no Desarr. 428,20 0,42 179,84



CUADRO N° V.C.6-95

SECTOR 09-B.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. DETERMINACION DE INVERSION
y GASTOS PREVIOS EXPLOTACIONES LECHERIA, CRIANZA y FORESTAL. PRE
CIOS DE MERCADO Y SOCIALES (US$).

TIPO
EXPLOTACION

SUELO
TENENCIA

INVERSION
SUP. .~ US$/há

há (a)

G.PR,EVIO INVERSION G.PREVIO
US$/há TOTAL TOTAL

(b)

PRECIOS DE MERCADO

Lecheria
P.Mixta
Crianza

PRECIOS SOCIALES

1-11 B

IV B

146

359

1.214,29

746,69

637,99

198,14

177.286 .93.147

268.062 71.132

Lecheria
P.Mixta
Crianza

1-11 B

IV B

146

359

1.214,29

746,69

553,44

128,66

177.286

268.062

80.803

46.189

(a+b) Ingreso y Gasto
Lecheria
P.Mixta Crianza
Lecheria
P.Mixta Crianza

Previo ponderado/há:
US$ 1.852,28 Precios
US$ 944,83 Precios
US$ 1.767,73 Precios
US$ 875,35 Precios

de Mercado
de Mercado
Sociales
Sociales

EXPLOTACION SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES
FORESTAL (a) há INV. y GASTOS PREVIOS INV. y GASTOS PREVIOS
A~OS US$/há TOTAL US$/há TOTAL

1985 6,7 51,06 342 102,12 684

1986-2002 6,7 71,53 479 130,41 874

2003 6,7 20,A 7 137 28,29 190

(a) Plantaci6n anual 6,7 há. * 18 años = 120 há total.



SECTOR 09-C.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. EVOLUCION DE SUPERFICIES (há).

CUADRO N° V.C.6-96

ARos 1980 1981 1982 1984 1986 1987 1989 1991 1993 1994 1996 1997 1998 1999 2004
EXPLOTACIONES

CULTIVOS ANUALES
Riego Desarrollado O 212 (573) 735 (1.400) 2.047 (2.407) 2.587 2.587 2.587 2.587 2.587 2.587

Secano no Desarrollado 212 212 O ..
Total Cultivos Anuales 212 212 212 573 735 1.400 2.407 2.407 2.587 2.587 2.587 2.587 2.587 2.587

ENGORDA Y CRIANZA
Riego Desarrollado O O 109 (201) 386 (718 ) 1.049 (1.142)1.328 1.328 1.328 1.328 1.328
Riego no Desarrollado O 2.761 2.614 2.281 2.089 1.514 841 360 168 21 11 O O

Total Riego O 2.761 2.614 2.390 2.290 1.900 1.559 1.409 1.310 1.349 1.339 1.328 1.328 1.328

Secano no Desarroll. 4.271 913 1.030 863 768 481 145 180 84 . 15 10 6 O O

Total Eng. y Crianza 4.271 3.674 3.644 3.253 3.058 2.381 1.704 1.599 1.394 1.364 1.349 1.334 1.328 1.328

Vlt:fA VINIFERA
Secano no Desarroll. 275 275 275 275 275 275 275

FORESTAL
Riego Desarrollado O 15 45 75 90 120 150 180 195 225 240 255 261 261

Total Riegp Desarr. 15 257 757 1.044 1.906 2.915 3.636 3.924 4.140 4.155 4.170 4.176 4.176
Total Riego no Desarr. 2.761 2.614 2.281 2.089 1.514 841 360 168 21 11 O O

Gran Total Riego 2.776 2.871 3.038 3.133 3.420 3.756 3.996 4.092 4.161 4.166 4.170 4.176 4.176

Total Secano no Des. 4.758 1.400 1.305 1.138 1.043 756 420 180 84 15 10 6 O O

Total General 4.758 4.176 4.176 4.176 4 •.176 4.176 4.176 4.176 4.176 4.176 4.176 4.176 4.176 4.176



CUADRO N° V.C.6-97

SECTOR 09-C.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. INGRESOS UNITARIOS DE EXPLO­
TACIONES DESARROLLADAS Y NO DESARROLLADAS, PRECIOS DE MERCADO Y
SOCIALES (US$).

PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES
EXPLOTACIONES DESARR. NO DESARROLLADO DESARR. NO DESARROLLADO
A~OS RIEGO RIEGO SECANO RIEGO RIEGO SECANO

CULTo ANUALES

1980 -44,37 2,39

1995 274,64 646,66

ENG.Y CRIANZA

1980 48,66 4,66 68,19 8,30

1995 169,34

VI~A VINIFERA

1980 161,93 304,14

FORESTALES

1995 65,42 66,88



CUADRO N° V.C.6-98

SECTOR 09-C.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. CAPITAL UNITARIO DE OPERACION
POR EXPLOTACIONES, PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES (US$).

GASTO GASTO CAPITAL
EXPLOTACIONES TOTAL UNITARIO OPERACION

PRECIOS DE MERCADO

CULTIVOS ANUALES
Riego Desarrollado 2.256.750 872,34 0,50 436,17
Secano no Desarroll. 295,95 0,50 147 ,98

ENGORDA Y CRIANZA
Riego Desarrollado 565.408 425,76 0,50 212,88
Riego no Desarroll. 56,71 0,30 17,01
Secano no Desarr. 10,28 0,30 3,08

VIf:tA VINIFERA
Secano no Desarr. 689,82 0,42 289,72

PRECIOS SOCIALES

CULTIVOS ANUALES
Riego Desarrollado 1.914.355 739,99 0,50 370,00
Secano no Desarrol1. 252,41 0,50 126,21

ENGORDA Y CRIANZA
Riego Desarrollado 484.528 364,86 0,50 182,43
Riego no Qesarroll. 30,75 0,30 9,23
Secano no Desarr. 4,86 0,30 1,46

VIf:tA VINIFERA
Secano no Desarr. 428,20 0,42 179,84



CUADRO N° V.C.6-99

SECTOR 09-C.
ALTERNATIVA.DE DESARROLLO INTEGRAL. DETERMINACION DE INVERSION
y GASTOS PREVIOS EXPLOTACIONES CRIANZA Y FORESTAL, PRECIOS DE
MERCADO Y SOCIALES (US$).

P. MIXTA SUELO SUPo INVERSION G.PREVIO INVERSION G.PREVIO
CRIANZA TENENCIA há. US$/há US$/há TOTAL TOTAL

(a) (b)

P. de Mercado IV B 600 746,69 198,14 448.014 118.884

P. Sociales IV B 600 746,69 128,66 448.014 77.196

(a) + (b) : Ingreso y gasto previo ponderado/há:
Precios de Mercado US$ 944,83/há
Precios Sociales US$ 875,35/há

EXPLOTACION SUPERFICIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES
FORESTAL (a) há INV. y GASTOS PREVIOS INV. y GASTOS PREVIOS
AROS US$/há TOTAL US$/há TOTJI.L

1985 14,5 51,06 740 102,12 1. 481

1986-2002 14,5 71.S.1 1.037 130,41 1. 891

2003 14,5 20,47 297 28,29 410

(a) Plantaci6n anual 14,5 há * 18 afios = 261 há total.



CUADRO N° V.C.6-100

SECTOR 09-B.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. INGRESOS NETOS, PRECIOS DE
MERCADO (US$).

CULTIVOS ENGORDA VIf.!A
Af.!OS ANUALES LECHERIA CRIANZA VINIFERA FORESTAL TOTAL

1980 -14.852 11.858 47.452 44.458
1981 -2.234 11.595 43.737 39.507
1982 10.384 80.985 40.022 131.391
1983 21.665 80.737 36.307 138.709
1984 32.946 80.488 32.592 146.026
1985 63.702 81.610 28.877 174.189
1986 94.459 5.919 82.731 29.108 212.217
1987 125.215 11.838 84.065 29.341 250.459
1988 179.032 22.032 85.399 23.760 310.223
1989 232.848 32.226 86.733 18.178 369.985
1990 286.665 42.420 93.744 9.089 431.918
1991 340.481 60.670 100.754 501.905
1992 370.421 78.921 107.7b5 557.107
1993 400.361 97.171 114.775 612.307
1994 430.301 115.421 120.051 665.773
1995 430.301 124.957 125.328 680.586
1996 430.301 134.493 130.604 695.398
1997 430.301 144.029 130.432 704.762
1998 430.301 144.029 130.259 704.589
1999 430.301 144.029 130.087 704.417
2000 430.301 144.029 130.087 704.417
2001 430.301 144.029 130.087 704.417
2002 430.301 144.029 130.087 704.417
2003 430.301 144.029 130.087 704.417
2004 430.301 144.029 130.087 7.850 712.267
2005 430.301 144.029 130.087 7.850 712.267
2006 430.301 144.029 130.087 7.850 712.267
2007 430.301 144.. 029 130.087 7.850 712.267
2008 430.301 144.029 130.087 7.850 712.267
2009 430.301 144.029 130.087 7.850 712.267
2010 430.301 144.029 130.087 7.850 712.267



CUADRO N° V.C.6-101

SECTOR 09-B.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. INGRESOS NETOS,PRECIOS SOCIALES
(US$) .

CULTIVOS ENGORDA VINA
ANOS ANUALES LECHERIA CRIANZA VINIFERA FORESTAL TOTAL

1980 -3.231 21.10'2 118.554 136.425
1981 -3.736 21.304 119.112 136.680
1982 64.762 119.971 119.670 304.403
198'3 83.200 122.452 120.228 325.880
1984 101.637 124.933 120.786 347.356
1985 168.865 127.061 121.343 417.269
1986 236.092 6.419 129.189 122.314 494.014
1987 303.320 12.838 129.269 123.292 568.719
1988 433.684 23.893 129.349 99.838 686.764
1989 564.049 34.948 129.429 76.384 804.810
1990 694.413 46.003 136.934 38.192 915.542
1991 824.777 65.795 144.438 1.035.010
1992 897.299 85.587' 151.943 1.134.829
1993 969.820 105.378 159.447 1.234.645
1994 1.042.342 125.170 165.794 1.333.306
1995 1.042.342 135.512 172.142 1.349.996
1996 1.042.342 145.853 178.489 1.366.684
1997 1.042.342 156.195 178.212 1.376.749
1998 1.042.342 156.. 195 177.935 1.376.472
1999 1.042.342 156.195 177.658 1.376.195
2000 1.042.342 156.195 177.658 1.376.195
2001 1.042.342 156.195 177.658 1.376.195
2002 1.042.342 156.195 177.658 1.376.195
2003 1.042.342 156.195 177.658 1.376.195
2004 1.042.342 156.195 177.658 8.026 1.384.221
2005 1.042.342 156.195 177.658 - 8.026 1.384.221
2006 1.042.342 156.195 177.658 8.026 1.384.221
2007 1.042.342 156.195 177.658 8.026 1.384.221
2008 1.042.342 156.195 177.658 8.026 1.384.221
2009 1.042.342 156.195 177.658 8.026 1.384.221
2010 1.042.342 156.195 177.658 8.026 1.384.221



CUADRO N° V.C.6-102

SECTOR D9-B.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. INCREMENTOS DE CAPITAL DE
OPERACION,PRECIOS DE MERCADO (US$).

CULTIVOS ENGORDA VINA
ANOS ANUALES LECHERIA CRIANZA VINIFERA TOTAL

1980
1981 -14.570 -14.570
1982 -14.570 -22~056 -36.626
1983 -4.979 -257 -5.236
1984 -4.979 -257 -5.236
1985 -35.350 -5.397 -40.747
1986 -35.350 -56 -5.397 -40.803
1987 -35.350 -56 -8.667 -44.073
1988 -81.653 -96 -8.667 +18.542 -71.874
1989 -81.653 -96 -8.667 +18.542 -71.874
1990 -81.653 -96 -17.565 +28.972 -70.342
1991 -81.653 -172 -17.565 +28.972 -70.418
1992 -45.423 -172 -17.565 -63.160
1993 -45.423 -172 -17.565 -63.160
1994 -45.423 -172 -10.187 -55.782
1995 -89 -10.187 -10.276
1996 -89 -10.187 -10.276
1997 -89 +62 -27
1998 +62 +62
1999 +62 +62
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010 +608.029 +1.355 +160.000 -95.028 +674.356



CUADRO N° V.C.6-103

SECTOR 09-B.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. INCREMENTOS DE CAPITAL DE
OPERACION,PRECIOS SOCIALES (US$).

CULTIVOS ENGORDA VI1\tA
AÑ'OS ANUALES LECHERIA CRIANZA VINIFERA TOTAL

1980
1981 -11.155 -6.196 -17.351
1982 -11.155 -6.196 -17.351
1983 -6.803 -145 -6.942
1984 -6.803 -145 .-6.948
1985 -33.088 -5.104 -38.192
1986 -33.088 -47 -5.104 -38.239
1987 -33.088 -47 -8.421 -41.556
1988 -74.534 -81 -8.421 +11.510 -71.526
1989 -74.534 -81 -8.421 +11.510 -71.526
1990 -74.534 -81 -16.175 +17.984 -72.806
1991 -74.534 -145 -16.175 +17.984 -72.870
1992 ~41.463 -145 -16.175 -57.783
1993 -41.463 -145 -16.175 -57.783
1994 -41.463 -145 -9.171 -50.779
1995 -76 -9.171 -9.247
1996 -76 -9.171 -9.247
1997 -76 +33 -43
1998 +33 +33
1999 +33 +33
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010 +557.705 +1.145 +140.267 -58.988 +640.129



CUADRO N° V.C.6-104

SECTOR 09-B.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. INCREMENTOS DE INVERSIONES,
PRECIOS DE MERCADO (US$).

ENGORDA·
~OS LECHERIA CRIANZA FORESTAL TOTAL

1980
1981 -273.972 -342 -274.314
1982 -273.972 -479 ·-274.451
1983 -6.484 -479 -6.963
1984 -6.484 -479 -6.963
1985 -11.114. +19.154 -479 +7.561
1986 -11.114 +19.154 -479 +7.561
1987 -19.140 +44.390 -479 +24.771
1988 -19.140 +44.390 -479 +24.771
1989 -19.140 +44.390 -479 +24.771
1990 -34.267 +33.636 -479 -1.110
1991 -34.267 +33.636 -479 -1.110
1992 :"34.267 +33.636 -479 -1.110
1993 -34.267 +33.636 -479 -1.110
1994 -17.905 +5.631 -479 -12.753
1995 -17.905 +5.631 -479 -12.753
1996 -17.905 +5.631 -479 -12.753
1997 +1.340 -479 +861
1998 +1.340 -479 +861
1999 +1.340 -479 +861
2000 -137 -137
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010 +177.286 +268.262 +445.348



CUADRO N° V.C.6-105

SECTOR 09-B.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. INCREMENTO DE INVERSIONES,
PRECIOS SOCIALES (US$).

ENGORDA
AÑOS LECHERIA CRIANZA FORESTAL TOTAL

1980
1981 -273.972 -684 -274.656
1982 -273.972 -874 -274.846
1983 -6.484 -874 -7.358
1984 -6.484 -874 -7.358
1985 -10.607 +20.196 -874 +8.715
1986 -10.607 +20.196 -874 +8.715
1987 -18.266 +46.127 -874 +26.987
1988 -18.266 +46.127 -874 +26.987
1989 -18.266 +46.127 -874 +26.987
1990 -32.703 +36.763 -874 +3.186
1991 -32.703 +36.763 -874 +3.186
1992 -32.703 +36.76'.; -874 +3.1,86
1993 -32.703 +36.763 -874 +3.186
1994 -17.088 +7.345 -874 -10.617
1995 -17.088 +7.345 -874 -10.617
1996 -17.088 +7.345 -874 -10.617
1997 +1.340 -874 +466
1998 +1.340 -874 +466
1999 +1.340 -874 +466
2000 -190 -190
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010 +177.286 +268.062 +445.348



CUADRO N°V.C.6-106

SECTORES 09-B Y 09-C.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. EGRESOS ANUALES PROGRAMA
DE ASISTENCIA TECNICA, PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES (US$).

VALOR SECTOR 09-B SECTOR 09-C
AÑOS UNITARIO SUPERF . VALOR SUPERF. VALOR

US$/Há Há (a) TOTAL Há ( a) TOTAL

1981 6,11 2.795 17.077 4.176 25.515

1982 12,22 2.795 34.155 4.176 51.031

1983-1993 15,28 2.795 42.708 4.176 63.809

1994-2010 3,82 2.795 10.677 4.176 15.952

(a) Corresponden a superficies de riego.



CUADRO N° V.C.6-107

SECTOR 09-B.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. EGRESOS POR TECNIFICACION
DEL RIEGO, PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES (US$).

PRECIOS DE ~1ERCADO PRECIOS SOCIALES
AÑOS SUPERFICIE US$/há TOTAL US$/há TOTAL

há

1980 24,25 33,31
1981 24,25 33,31
1982 O 24,25 33,31
1983 75 24,25 1.819 33,31 2.498
1984 149 24,25 3.613 33,31 4.963
1985 275 24,25 6.669 33,31 9.160
1986 401 24,25 9.724 33,31 13.357
1987 527 24,25 12.780 33,31 17.554
1988 754 24,25 18.285 33,31 25.116
1989 980 24,25 23.765 33,31 32.644
1990 1.207 24,25 29.270 33,31 40.205
1991 1.433 24,25 34.750 33,31 47.733
1992 1.559 24,25 37.806 33,31 51.930
1993 1.685 24,25 40.861 33,31 56.127
1994 1.811 24,25 43.917 33,11 60.324
1995-2010 1.811 24,25 43.917 33,31 60.324



CUADRO N° V.C.6-108

SECTOR 09-C.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. INGRESOS NETOS,PRECIOS
DE MERCADO (US$).

CULTIVOS ENGORDA VI~A

A~OS ANUALES CRIANZA VINIFERA FORESTAL TOTAL

1980 -9.407 19.912 44.532 55.037
1981 -10.222 77.465 42.387 109.630
1982 -11.037 135.017 40.242 164.222
1983 23.594 130.107 38.097 191.798
1984 58.224 125.197 35.952 219.373
1985 107.751 126.094 33.808 267.653
1986 157.277 126.991 34.084 318.352
1987 206.804 130.925 34.360 372.089
1988 295.650 134.860 34.636 465.146
1989 384.496 138.794 34.912 558.202
1990 473.342 152.993 35.188 661.523
1991 562.188 167.191 35.464 764.843
1992 611.626 181.390 793.016
1993 661.063 195.588 856.651
1994 710.501 205.722 916.223
1995 710.501 215.855 926.356
1996 710.501 225.989 936.490
1997 710.501 225.621 936.122
1998 710.501 225.254 935.755
1999 710.501 224.886 935.387
2000 710.501 224.886 935.387
2001 710.501 224.886 935.387
2002 710.501 224.886 935.387
2003 710.501 224.886 935.387
2004 710.501 224.886 17.074 952.461
2005 710.501 224.886 17.074 952.461
2006 710.501 224.886 17.074 952.461
2007 710.501 224.886 17.074 952.461
2008 710.501 224.886 17.074 952.461
2009 710.501 224.886 17.074 952.461
2010 710.501 224.886 17.074 952.461



CUADRO N° V.C.6-109

SECTOR 09-C.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. INGRESOS NETOS, PRECIOS
SOCIALES (US$).

CULTIVOS ENGORDA VIlIIA
A&OS ANUALES CRIANZA VINIFERA FORESTAL TOTAL

1980 506 35.437 83.641 119.584
1981 153 35.776 84.033 119.962
1982 -200 200.110 84.425 284.335
1983 68.446 197.561 84.817 350.824
1984 137.092 195.011 85.209 417.312
1985 253.706 196.555 85.601 535.862
1986 370.321 198.098 86.300 654.719
1987 486.935 200.653 86.998 774.586
1988 696.130 203.207 87.697 987.034
1989 905.324 205.762 88.396 1.199.482
1990 1.114.519 222.028 89.094 1.425.641
1991 1.323.713 238.295 89.793 1.651.801
1992 1.440.115 254.561 1.694.676
1993 1.556.517 270.827 1.827.344
1994 1.672.919 283.068 1.955.987
1995 1.672.919 295.309 1.968.228
1996 1.672.919 307.550 1.980.469
1997 1.672.919 306'.955 1.979.874
1998 1.672.919 306.361 1.979.280
1999 1.672.919" 306.766 1.978.685
2000 1.672.919 306.766 1.978.685
2001 1.672.919 306.766 1.978.685
2002 1.672.919 306.766 1.978.685
2003 1.672.919 306.766 1.978.685
2004 1.672.919 306.766 17.458 1.996.143

. 2005 1.672.919 306.766 17.458 1.996.143
2006 1.672.919 306.766 17.458 1.996.143
2007 1.672.919 306.766 17.458 1.996.143
2008 1.672.919 306.766 17.458 1.996.143
2009 1.672.919 306.766 17.458 1.996.143
2010 1.672.919 306.766 17.458 1.996.143



CUADRO N° V.C.6-110

SECTOR 09-C.
ALTERNA!.CIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. INCREMENTOS DE CAPITAL
DE OPERACION,PRECIOS DB MERCADO (U8$).

CULTIVOS ENGORDA VIRA
AROS ANUALES CRIANZA VINIFERA TOTAL

1980
1981 -18.311 -18.311
1982 -18.311 -18.311
1983 -30.548 +801 -29.747
1984 -30.548 +801 -29.747
1985 -78.656 -8.243 -86.899
1986 -78.656 -8.243 -86.899
1987 -78.656 -14.915 -93.571
1988 -141.101 -14.915 -156.016
1989 -141.101 -14.915 -156.016
1990 -141.101 -30.146 -171.247
1991 -141.101 -30.146 -171.247
1992 -78.510 -30.. J.46 +79.673 -28.983
1993 -18.510 -30.146 -108.656
1994 -78.510 -17.706 -96.216
1995 -17.706 -17.706
1996 -17.706 -17.706
1997 +134 . +134
1998 +134, +134
1999 +134 +134
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006 '
2007
2008
2009
2010 +1.096.998 +269.551 -79.673 +1.286.876



CUADRO N° V.C.6-111

SECTOR 09-C.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. INCREMENTOS DE CAPITAL DE
OPERACION, PRECIOS SOCI~LES (US$).

CULTIVOS ENGORDA VINA
ANOS ANUALES CRIANZA VINIFERA TOTAL

1980
1981 -10.290 -10.290
1982 -10.291 -10.291
1983 -25.842 +593 -25.249
1984 -25.842 +593 -25.249
1985 -66.723 -8.284 -75.007
1986' -66.723 -8.284 -75.007
1987 -66.723 -14.299 -81.022
1988 -119.695 -14.299 -133.994
1989 -119.695 -14.299 -133.994
1990 -119.695 -27.465 -147.160
1991 -119.695 -27.465 -147.160
1992 -66.600 -27 . ·~65 +49.456 -44.609
1993 -66.600 -27.465 -94.065
1994 -66.600 -15.843 -82.443
1995 -15.843 -15.843
1996 -15.843 -15.843
1997 +72 + 72
1998 +72 + 72
1999 +72 + 72
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010 +930.433 +236.033 -49.456 +1.117.010



CUADRO N° V.C.6-112

SECTOR 09-C.
·ALTERNA.TIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. INCREMENTOS DE INVERSIONES,
PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES (US$).

PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES
AROS ENGORDA ENGORDA

CRIANZA FORESTAL TOTAL CRIANZA FORESTAL TOTAL

1980
1981 -455.267 -740 -456.007 -455.267 -1.481 -456.748
1982 -455.267 -L. 037 -456.304 -455.267 -1.891 -457.158
1983 +25.537 ,,:"1.037 +24.500 +25.537 ~1.891 +23.646
1984 +25.537 -1.037 +24.500 +25.537 -1.891 +23.646
1985 +61.779 -1.. 037 +60.742 +45.481 -1.891 +43.590
1986 +61.779 -1.037 +60.742 +45.481 ":1.891 +43.590
1987 +51.364 -1.037 +50.327 +66.258 -1.891 +64.367
1988 +51.364 -1.037 +50.327 +66.258 -1.891 +64.367
1989 +51.364 -1.037 +50.327 +66.258 -1.891 +64.367
1990 +42.187 -1.037 +41.150 +47.398 -1.891 +45.507
1991 +42.187 -1.037 +4.1•• 150 +47.398 -1.891 +45.507
1992 +42.187. -1.037 +41.150 +47.398 -1.891 +45.507
1993 +42.187 -1.037 +41.150 +47.398 -1.891 +45.507
1994 +5.669 -1.037 +4.632 +8.587 -1.891 +6.696
1995 +5.669 -1.037 +4.632 +8.587 -1.891 +6.696
1996 +5.669 -1.037 +4.632 +8.587 -1.891 +6.696
1997 +2.876 -1.037 +1.839 +2.876 -1.891 +985
1998 +2.876 -1.037 +1.839 +2.876 -1.891 +985
1999 +2.876 -1.037 +1.839 +2.876 -1.891 +985
2000 -297 -297 -410 -410
2001 --
2002
2003
2004 -
2005
2006
2007
2008
2009
2010 +448.014 +448.014 +448.014 - +448.014



CUADRP N° V.C.6-113

SECTOR 09-C.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. EGRESOS POR T.ECNIFICACION
DEL RIEGO CULTIVOS ANUALES, PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES (US$).

SUPEW;r.CIE PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES
A&OS há US$/há TOTAL US$/há TOTAL

1980
1981
1982
1983 106 24,25 2.571 33,31 3.531
1984 212 24,25 5.141 33,31 7.062
1985 392 24,25 9.506 33,31 13.058
1986 573 24,25 13.895 33,31 19.087
1987 753 24,25 18.260 33,31 25.082
1988 1.077 24,25 26.117 33,31 35.875
1989 1.400 24,25 33.950 33,31 46.634
1990 1.725 24,25 41.831 33,31 57.460
1991 2.047 24,25 49.640 33,31 68.186
1992 2.227 24,25 5L005 33,31 74.181
1993 2.407 24,25 58.370 33,31 80.177
1994 2.587 24,25 62.735 33,31 86.173
1995 2.587 24,25 62.735 33,31 86.173
1996-2010 2.587 24,25 62.735 33,31 86.173



SECTOR 09-B.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. RESUMEN DE FLUJOS DE INGRESOS Y EGRESOS DE LA ACTIVIDAD
AGROPECUARIA. PRECIOS DE MERCADO (MILES DE USS) •

I N G R E S O S E G R E S O S
Af.'lOS.

OPERACIO PROYECCION CAPITAL INVERSION ASIST. TECNTFICA BENEFICIO
NALES SITUACION OPERACION y GASTOS TECNICA CION RIEGO NETO AGRO

ACTUAL
. -

PREVIOS PECUARIO

1980 44,46 -44,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1981 39,51 -39,51 -14,57 -274,31 -17,08 0,00 -305,96
1982 131,39 -34,56 -36,63 -274,45 -34,16 0,00 -248,41
1983 138,71 -29,61 -5,24 -6,96 -42,71 -1,82 52,37
1984 146,03 -24,65 -5,24 -6,96 -42,71 -3,61 62,86
1985 174,19 -19,70 -40,75 7,56 -42,71 -6,67 71,92
1986 212,22 -20,18 -40,80 7,56 -42,71 -9,72 106,37
1987 250,46 -20,65 -44,07 24,77 -42,71 -12,78 155,02
1988 310,22 -21,13 -71,87 24,77 -42,71 -18,29 180,99
1989 369,99 -21,60 -71,ó7 24,77 -42,71 -23,77 234,81
1990 431,92 -22,08 -70,34 -1,11 -42,71 -29,27 266,41
1991 501,91 --22,56 -70,42 ·-1,11 -42,71 -34,75 330,36
1992 557,11 "'23,04 -63,16' -1,11 -42,71 -37,81 189,28
1993 612,31 -23,52 -63,16 -1,11 -42,71 -40,86 440,95
1994 665,77 -24,01 -55,78 -12,75 -10,68 -43,92 518,63
1995 680,59 -24,49 -10,28 -12,75 -10,68 -43,92 578,47
1996 695,40 -24,49 -10,28 -12,75 -10,68 -43,92 593,28
1997 704,76 -24,49 -0,03 0,86 -10,68 --43,92 626,50
1998 704,59 -24,49 0,06 0,86 -10,68 -43,92 626,42
1999 704,42 -24,49 0,06 0,86 -10,68 -43,92 626,25
2000 704,42 -24,49 0,00 -0,14 -10,68 -43,92 625,19
2001 704,42 -24,49 0,00 0,00 -10,68 -43,92 625,33
2002 704,42 -24,49 0,00 0,00 -10,68 -41,92 625,33
2003 704,42 -24,49 0,00 0,00 -10,68 ..43,92 625,33
2004 712,27 -24,49 0,00 0,00 -10,68 -43,92 633,18
2005 712,27 -24,49 0,00 0,00 -10,68 -43,92 633,18
2006 712,27 -24,49 0,00 0,00 -10,68 -43,92 633,18
2007 712,27 -24,49 0,00 0,00 -10,68 ..43,92 633,18
2008 712,27 -24,49 0,00 0,00 -10,68 -43,92 633,18
2009 712,27 -24,49 0,00 0,00 -10,68 ..43,92 633,18
2010 712,27 -24,49 674,36 445,35 -10,68 -43,92 1.752,89

CUADRO N° V.C.6-114



SECTOR 09-B.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. RESUMEN DE FLUJOS DE INGRESOS Y EGRESOS DE LA ACTIVIDAD
AGROPECUARIA. PRECIOS SOCIALES (MILES DE US$).

1 N G R E S O S E G R E S O S
A~OS

OPERACIO PROYECCION CAPITAL INVERSION ASIST. TECNIFICA BENEFICIO
NALES SITUACION OPERACION y GASTOS TECNICA ClaN RIEGO NETO AGRO

ACTUAL PREVIOS PECUARIO

1980 136,43 -136,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1981 136,68 -136,68 -17,35 -274,66 -17,08 0,00 -309,09
1982 304,40 -136,94 -17,35 -274,85 -34,16 0,00 -158,90
1983 325,88 -137,19 -6,94 -7,36 -42,71 -2,50 129,18
1984 347,36 -137,45 -6,95 -7,36 -42,71 -4,96 147,93
1985 417,27 -137,70 -38,19 8,72 -42,71 -9,16 198,23
1986 494,01 -138,89 -38,24 8,72 -42,71 -13,36 269,53
1987 568,72 -140,10 -41,56 26,99 -42,71 -17,55 353,79
1988 686,76 -141,31 -71,5: 26,99 -42,71 -25,12 433,08
1989 804,81 -142,53 -71,53 26,99 -42,71 ...32,64 542,39
1990 915,54 -1:43,76 -72,81 3,19 -42,71 ...40,21 619,24
1991 1.035,01 -145,00 -72,87 3,19 -42,71 -47,73 729,89
1992 1.344,83 -146,24 -57,78 3,19 -42,71 -51,93 1.049,36
1993 1.234,65 -147,50 -57,78 3,19 -42,71 -56,13 933,72
1994 1.333,31 -148,77 -50,78 -10,62 -10,68 -60,32 1.052,14
1995 1.350,00 -150,04 -9,25 -10,62 -10,68 -60,32 1.109,09
1996 1.366,68 -150,04 -9,25 -10,62 -10,68 -60,32 1.125,77
1997 1.376,75 -150,04 -0,04 0,47 -10,68 ...60,32 1.156,14
1998 1.376,47 -150,04 -0,03 0,47 -10,68 -60,32 1.155,93
1999 1.376,20 -150,04 -0,03 0,47 -10,68 -60,32 1.155,66
2000 1.376,20 -150,04 0,00 -0,19 -10,68 -60,32 1.154,97
2001 1.376,20 -150,04 0,00 0,00 ....10,68 -60,32 1.155,16
2002 1.376,20 -150,04 0,00 0,00 -10,68 -60,32 1.155,16
2003 1.376,20 -150,04 0,00 0,00 -10,68 -60,32 1.155,16
2004 1.384,22 -150,04 0,00 0,00 -=10,68 -60,32 1.163,18
2005 1.384,22 -150,04 0,00 0,00 -10,68 -60,32 1.163,18
2006 1.384,22 -150,Ó4 0,00 0,00 -10,68 -60,32 1.163,18
2007 1.384,22 -150,04 0,00 0,00 -10,68 -60,32 1.163,18
2008 1.384,22 -150,04 0,00 0,00 -10,68 -60,32 1.163,18
2009 1.384,22 -150,04 0,00 0,00 -10,68 -60,32 1.163,18
2010 1.394,22 -150,04 640,13 445,35 -10,68 -60,32 2.248,66

CUADRO N° V.C.6-115



SECTOR 09-C.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. RESUMEN DE FLUJOS DE INGRESOS Y EGRESOS DE LA ACTIVIDAD
AGROPECUARIA, PRECIOS DE MERCADO (MILES DE US$) •

1 N G R E S O S E G R E S O S
Af.1OS

OPERACIO PROXECCION CAPITAL INVERSION ASIST. TECNIFICA BENEFICIO
NALES SITUACION OPERACION y GASTOS TECNICA ClaN RIEGO NETO AGRO

ACTUAL PREVIOS PECUARIO

1980 55,04 -55,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1981 109,63 -51,64 -18,31 -456,01 -25,52 0,00 -441,85
1982 164,22 -48,23 -18,31 -456,30 -51,03 0,00 -409,65
198~ 191,80 -44,83 -29,75 24,50 -63,81 -2,57 75,34
1984 219,37 -41,43 -29,75 24,50 -63,81 -5,14 103,74
1985 267,65 -38,03 -86,90 60,74 -63,81 -9,51 130,14
1986 318,35 -38,55 -86,90 60,74 -63,81 -13,90 175,93
1987 372,09 -39,07 -93,57 50,33 -63,81 -18,26 207,71
1988 465,15 -39,60 -156,02 50,33 -63,81 -26,12 229,93
1989 558,20 -40,12 -156,02 50,33 -63,81 -33,95 314,63
1990 661,52 -40,66 -171,25 41,15 -63,81 -41,83 385,12
1991 764,84 ·-41,19 -171,25 41,15 -63,81 -49,64 480,10
1992 793,02 -41,72 -28,98 41,15 -63,81 -54,01 645,65
1993 856,65 -42,26 -108,66 41,15 -63,81 -58,37 624,70
1994 916,22 -42,80 -96,22 4,63 -15,95 -62,74 703,14
1995 926,36 -43,34 -17,71 4,63 -15,95 ...62,74 791,25
1996 936,49 -43,34 -17,71 4,63 -15,95 -62,74 801,38
1997 936,12 -43,34 0,13 1,84 -15,95 -62,74 816,06
1998 935,76 -43,34 0,13 1,84 -15,95 -62,74 815,70
1999 935,39 -43,34 0,13 1,84 -15,95 -62,74 815,33
2000 935,39 -43,34 0,00 -0,30 -15,95 -62,74 813,06
2001 935,39 -43,34 0,00 0,00 -15,95 -62,74 813,36
2002 935,39 -43,34 0,00 0,00 -15,95 -62,74 813,36
2003 935,39 -43,34 0,00 0,00 -15,95 -62,74 813,36
2004 952,46 .-43,34 0,00 0,00 -15,95 -62,74 830,43
2005 925,46 -43,34 0,00 0,00 -15,95 -62,74 830,43
2006 925,46 -43,34' 0,00 0,00 -15,95 -62,74 830,43
2007 925,46 -43,34' 0,00 0,00 -15,95 -62,74 830,43
2008 925,46 -43,34: 0,00 0,00 -15,95 -62,74 830,43
2009 925,46 -43,34 0,00 0,00 -15,95 -62,74 830,43
2010 952,46 -43,34 1.286,88 448,01 -15,95 -62,74 2.565,32

CUADRO N° V.C.6-116



SECTOR 09-C.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. RESUMEN DE FLUJOS DE INGRESOS Y EGRESOS DE LA ACTIVIDAD
AGROPECUARIA, PRECIOS SOCIALES (MILES DE US$) •

I N G R E S O S E G R E S O S
A~OS

OPERACIO PROYECCION CAPITAL INVERSION ASIST. TECNIFICA BENEFICIO
NALES SITUACION OPERACION y GASTOS TECNICA ClaN RIEGO NETO AGRO

ACTUAL PREVIOS PECUARIO-

1980 119,58 -119,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1981 119,96 -119,96 -10,29 -456,75 -25,52 0,00 -492,56
1982 284,34 -120,34 -10,29 -457,16 -51,03 0,00 -354,48
1983 350,82 -120,72 -25,25 23,65 -63,81 -3,53 161,16
1984 417,31 -121,10 -25,25 23,65 -63,81 -7,06 223,74
1985 535,86 -121,47 -75,01 43,59 -63,81 -13,06 306,10
1986 654,72 -122,47 -75,01 43,59 -63,81 -19,09 417,93
1987 774,59 -123,47 -81,02 64,37 -63,81 -25,08 545,58
1988 987,03 -124,47 -133,99 64,37 -63,81 -35,88 693,25
1989 1.199,48 -125,49 -133,99 64,37 -63,81 -46,63 893,93
1990 1.425,64 -126,51 -147,16 45,51 -63,81 -57,46 1.076,21
1991 1.651,80 -127.,54 -147,16 45,51 -63,81 -68,19 1.290,61·
1992 1.694,68 -128,58 -44,61 45,51 -63,81 -74,18 1.429,01
1993 1.827,34 -129,63 -94,07 45,51 -63,81 -80,18 1.505,16
1994 1.955,99 -130,69 -82,44 6,70 -15,95 -86,17 1.647,44
1995 1.968,23 -131,75 -15,84 6,70 -15,95 -86,17 1.725,22
1996 1.980,47 -131,75 -15,84 6,70 -15,95 -86,17 1.737,46
1997 1.979,87 -131,75 0,07 0,99 -15,95 -86,17 1.747,06
1998 1.979,28 -131,75 0,07 0,99 -15,95 -86,17 1,746,47
1999 1.978,69 -131,75 0,07 0,99 -15,95 -86,17 1.745,88
2000 1.978,69 -131,75 0,00 -0,41 -15,95 -86,17 1.744,41
2001 1.978,69 -131,75 0,00 0,00 -15,95 -86,17 1.744,82
2002 1.978,69 -131,75 0,00 0,00 -15,95 -86,17 1.744,82
2003 1.978,69 -131,75 0,00 0,00 -15,95 -86,17 1.744,82
2004 1.996,14 -131,75 0,00 0,00 -15,95 -86,17 1.762,27
2005 1.996,14 -131,75 0,00 0,00 -15,95 -86,17 1.762,27
2006 1.996,14 -131,75 0,00 0,00 -15,95 -86,17 1.762,27
2007 1.996,14 -131,75 0,00 0,00 -15,95 -86,17 1.762,27
2008 1.996,14 -131,75 0,00 0,00 -15,95 -86,17 1.762,27
2009 1.996,14 -131,75 0,00 0,00 -15,95 -86,17 1.762,27
2010 1.996,14 -131,75 1.117,01 448,01 -15,95 -86,17 3.327,29

CUADRO N° V.C.6-117



S'ISTEMA PURAPEL.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. EVOLUCION DE SUPERFICIES (há).

CUADRO N° V.C.6-118

A~OS 1980 1982 1983 1985 1987 1988 1990 1992 1994 1995 1997
EXPLOTACIONES

CULTIVOS ANUALES
Riego Desarrollado O 218 (589) 775 (1.440) 2.105 (2.477) 2.663 2.663

Secano Desarrollado 80 144 169 (169) 169 (169) 169 (126) 43
Secano no Desarrollado 2.344 2.264 O O

Total Secano 2.344 2.344 144 169 (169) 169 (169) 169 (126) 43

Total Cultivos Anuales 2.344 2.344 144 387 (758) 944 (1.609) 2.274 (2.603) 2.706 2.663

ENGORDA Y CRIANZA
Riego Desarrollado O O O 75 (117) 265 (492) 720 (784) .912
Riego no Desarrollado 2.384 2.239 1.942 (l.797) 1.248 (652) 252 (85) O

Total Riego 2.384 2.239 2.017 (1.914 ) 1. 513 (l.144) 972 (869) 912

Secano no Desarrollado 1.403 1.403 684 932 783 (717) 453 (157) O

Total Engorda y Crianza 1.403 1.403 3.068 3.171 2.800 (2.631) 1.966 (1. 301) 972 (869) 912

VInA VINIFERA
Secano no Desarrollado 346 346 346 O

FORESTAL
Secano'no Desarrollado 17 17 17 17 17 O

Total Riego Desarrollado O 218 664 892 1.705 2.597 3.197 3.447 3.575
Total Riego no Desarrollado 2.384 2.239 1.942 1.797 1. 248 652 252 85 O

Gran Total Riego O 2.384 2.457 2.606 2.689 2.953 3.249 3.449 3.532 3.575

Total Secano Desarrollado 80 144 169 169 169 169 169 126 43
Total Secano no Desarrollado 4.110 4.030 1.047 949 800 717 453 157 O

Gran Total Secano 4.110 4.110 1.191 1.118 969 886 622 326 126 43

Total General 4.110 4.110 3.575 3.575 3.575 3.57>5 3.575 3.575 3.575 3.575 3.575



SISTEMA PURAPEL.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. DETERMINACION DE INGRESOS PROMEDIOS HIDROLOGICOS E INGRESOS UNITARIOS,
PRECIOS DE MERCADO (US$).

CUADRO N° V.C.6-119

RUBROS COEFI M A X 1 t1 O S PRm1EDIO HIDROLOGICO
CIENTE V M N lo V I1 N lo

01 Trigo 0.971 257.279 191.965 33.173 32.141 249.818 186.398 33.173 30.247
02 Cebada Cervecera 0.971 150.470 103.625 17.641 29.204 146.106 100.620 17.641 27.845
03 Maíz Grano 0.959 92.588 78.218 7.14"2' 7.228 88.792 75.011 7.142 6.639
07 Cártamo 0.971 160.128 88.297 17.958 53.873 155.484 85.736 17.958 51.790
09 Frejol Con. Int. 0.959 261.621 185.877 22.405 53.339 250.894 178.256 22.405 50.233
10 Frejol Exportaci6n 0.959 148.356 111.251 18.639 18.466 142.273 106.689 18.639 16.945
11 Lentejas 0.971 265.599 1'48.025 25.405 92.169 257.896 143.732 25.405 88.759
18-- Prado Uixta Engorda 0.959 277.947 213.404 18.785 45.758 266.551 204.654 18.785 43.112
19 Hortalizas 0.959 139.680 88.308 5.720 45.652 133.953 84.687 5.720 43.546
20 Pradera Natural 0.959 9.408 1.533 2.156 5.719 9.022 1.470 2.156 5.396
21 T.Rosado Engorda 0.959 282.572 220.887 14.271 47.414 270.986 211.831 14.271 44.884
23 Remolacha 0.986 146.062 100.343 12.285 33.434 144.017 98.938 12.285 32.794
32 Prado Mixta Crianza 0.985 138.287 54.987 12.740 70.560 136.213 54.162 12.740 69.311
33 Trigo Tr~bol Rosado 0.985 58.747 42.033 8.020 8.694 57.866 ·41.402 8.020 8.444
34 Trigo Prado .Hixta Of985 89.983 73.533 15.015 1.435 88.633 72.430 15.015 1.188

Total 2.478.727 1.702.286 231.35-5. 545.086 2.398.504 1.646.016 231. 335 521.133

Ingresos Unitarios por GrUpos de Explotaciones.

GRUPOS VALOR . GASTOS GASTOS INGRESO DESARROLLADO NO-- DESARROLLADO .
EXPLOTACIONES PRODUCCION VARIABLES FIJOS OPERACIO RIEGO SECANO RIEGO SECANO

NAL TOTAL US$/há US$/há tiS$/há US$/há

Cultivos Anuales 1.715.732 1.173.899 183.403 358.430 134,60 66,33 -13,75

Engorda y Crianza 682.772 472.117 47.952 I62.703 178,40 48,63 8,35

Viña Vinífera 56,28

Forestales 28,67



CUADRO N° V.C.6-120

SISTEMA PURAPEL.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. DETERMINACION DE INGRESOS PROMEDIOS HIDR,OLOGICOS E INGRESOS UNITARIOS,
PRECIOS SOCIALES (US$).

RUBROS COEFI ~1 A X 1 r·l O S PRmtEDJ:OS' UJ:DROLOGICOS
CIENTE V M N lo V ~1' N lo

01 Trigo 0.971 324.396 201.253 30.073 93.070 314.98-8 195.416 30.073 89.499
02 Cebada Cervecera 0.971 210.062 110.339 16.380 83.343 203.970 107 .,139 16.380 80.451
03 Mafz Grano 0.959 116.362 71.988 6.751 37.623 111.591 69 ..036 6.751 35.804
07 Cártamo 0.971 242.496 91.835 13.486 137.175 235.464 89.1172 13.486 132.806
09 Frejol Cons. Int. 0.959 261.621 143.357 19.423 98.841 250.894 137.'479 19.423 93.992
10 Frejol Exportaci6n 0.959 207.324 101.014 18.261 88.049 198.824 96.872 18.261 83.691
11 Lentejas 0.971 336.877 135.223 24.202 177.452 327.107 131.301 24.202 171.604
18 Prado Hixta Engorda 0.959 277.951 196.474 18.278 63.199 266.555 188.~418 18.278 59.859
19 Hortalizas 0.959 139.680 42.626 5.720 91.334 133.953 40.,:878 5.720 87.355
20 Pradera Natural 0.959 9.408 480 2.156 6.772 9.022 460 2.156 6.406
21 T. Rosado Engorda 0.959 282.572 223.780 14.357 44.435 270.986 214 •.605 14.357 42.024
23 Remolacha 0.986 219.472 75.677 14.233 129.562 216. 399 74.617 14.233 127.549
32 Prado Mixta Crianza 0.985 138.284 30.951 11.678 95.655 136.210 30.'487 11.678 94.045
33 Trigo Trébol Rosado 0.985 74.072 44.901 7.050 22.121 72.961 44·.'227 7.050 21.684
34- Trigo Prado Mixta 0.985 113.457 77.798 13.199 22.460 111.755 76.631 13.199 21.925

Total 2.954.034 1.547.696 215.247 1.191.091 2.860.679 1.496.738 215.247 1.148.694

Ingresos Unitarios por Grupos de Explotaciones

GRUPOS VALOR GASTOS GASTOS INGRESO DESARROLLADO NO DESARROLLADO
EXPLOTACIONES PRODUeCION VARIABLES FIJOS OPERACIO RIEGO SECANO RIEGO SECANO

NAL TOTAL US$/há US$/há US$/há US$/há

Cultivos Anuales 2.177.906 1.062.768 168.778 946.360 355,37 171,87 - 73,46

Engorda y Crianza 682.773 433.970 46.469 202.334 221,86 68,19 13,42

Viña Vinffera 237,10

Forestal :- 31,.,12



CUADRO N° V.C.6-121

SISTEMA PURAPEL.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. DETERrlINACION DE SUPERFICIES
EQUIVALENTES DE ENGORDA Y CRIANZA, PARA EL CALCULO DE INGRESOS
OPERACIONALES. PRECIOS DE HERCADO y SOCIALES. SUPERFIOIES DE
RIEGO EN DESARROLLO (há).

AÑOS
SUPERFICIES EQUIVALENTES

SUPERFICIES EN EXPLOTACION P. DE MERCADO P. SOCIALES

1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998

H = 912 há He = 321 Há

o
38
75

117
191

265
379
492
606
720
784
848
912
912

He = 591 há

o
22
59
99

159
233
330
444
557
671
757
821
885
912

a: = 0.35197

o
20
58
97

157
231
326
439
553
667
754
818
882
912

(3 = 0.64803

PRECIOS DE MERCADO: PRECIOS SOCIALES:

i = 178,40 US$/há i = 221,86 US$/há
i c . = 215,92 US$/há i c = 292,98 US$/há
i e = 158,02 US$/há i e = 183,23 US$/há
t = 0,88579

~
= 0,82588

& = 1,21031 = 1,32056

(Sup. eq.) t = 0,57400 (Sup)t + 0.42600 (SuP)t_1 = PRECIOS DE HERCADO

(Sup. eq.) t = 0,53520 (Sup)t + 0,46480 (SuP)t_1 = PRECIOS SOCIALES



CUADRO N° V.C.6-122

SISTE~1A PURAPEL.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. CAPITAL UNITARIO DE OPERACION
POR EXPLOTACIONES, PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES (US$).

GASTO GASTO CAPITAL
EXPLOTACIONES TOTAL UNITARIO OPERACION

PRECIOS DE HERCADO

CULTIVOS ANUALES
Ri~go Desarrollado" 1.357.302 509,69 0,50 254,85
Secano Desarrollado 379,43 0,50 189,71
Secano no Desarrollado 295,95 0,50 147,98

ENGORDA Y CRIANZA
Riego Desarrollado 520.069 570,25 0,50 285,13
Riego no Desarrollado 56,71 0,30 17,01
Secano no Desarrollado 10,28 0,30 3,08

VI1\TA VINIFERA
Secano no Desarrollado 689,82 0,42 289,72

PRECIOS SOCIALES

CULTIVOS ANUALES
Riego Desarrollado 1~231.546 462,47 0,50 231,24
Secano Desarrollado 381,06 0,50 190,53
Secano no Desarrollado 252,41 0,50 126,21

ENGORDA Y CRIANZA
Riego Desarrollado 480.439 526,80 0,50 263,40
Riego no Desarrollado 30,75 0,30 9,23
Secano no Desarrollado 4,86 0,30 1,46

VIÑA VINIFERA
Secano no Desarrollado 428,20 0,42 179,84



CUADRO N° V.C.6-123

SISTEMA PURAPEL.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. CAPITAL DE OPERACION PARA
ENGORDA Y CRIANZA, PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES (US$).

A~OS

1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998

PRECIOS DE MERCADO

o
9.441

19.470
30.719
50.028
70.042
99.994

130.577
161.387
192.219
210.629
227.938
245.247
246.655

PRECIOS SOCIALES

o
9.131

18.548
29.153
47.517
66.324
94.743

123.476
152.436
181.409
198.369
214.634
230.900
231.788

H = 912 há

e= 0,5

He == 3-2-1 há

t = 0,3

He = 591 há cr = 0,35197 B = 0,64803

PRECIOS DE HERCADO: PRECIOS SOCIALES:

248~,44822 (Sup)t + 22,00728 (SuP)_t_1 = PRECIOS DE MERCADO

240,28304 (Sup)t + 13,87043 (SuP)t_1 = PRECIOS SOCIALES

Gasto
je
je
B teje
cr t ej e

(Ca) t =

(Ca) t =

Total = US$ 520.069
= US$ 208,42/há
= US$ 766,78/há
= US$ 248,44822/há
= US$ 22,00728/há

Gasto Total
je

je '" .B !eJe
cr teje

= US$
= US$
- US$
= US$
= US$

480.439,00
131,36/há
741,58/há
240,28304/há
13,87043/há



CUADRO N° V.C.6-124

SISTEl1A PURAPEL.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. DETEID1INACION DE INVERSION
y GASTO PREVIO EXPLOTACION GANADERA, PRECIOS DE !1ERCADO y SO ­
CIALES (US$).

------------------------- ----------_ .•._._-
ITEM

A. PRECIOS DE HERCADO

Inversi6n/há

Gasto Previo/há

Inversi6n Total

Gasto Previo Total

Inv. y G. Previo Ponderado/há

B. PRECIOS SOCIALES

Inversi6n/há

Gasto Previo/há

Inversi6n Total'

Gasto Previo Total

Inv. y G. Previo Ponderado/há

PRADERA MIXTA CRIANZA (a)

745,45

199,38

239.288,00

64.002,00

944,83

745,45

129,90

239.288,00

41.699,00

875,35

(a) Suelo IV. Tenencia B, 321 há.



SISTEMA LAS GARZAS.
ALTERNATIVA OE DESARROLLO INTEGRAL. EVOLUCION DE LAS SUPERFICIES (há).

CUADRO N° V.C.6-125

A~OS 1980 1982 1983 1985 1987 1988 1990 1992 1994 1995 1997
EXPLOTACIONES

CULTIVOS ANUALES
Riego Desarrollado O 112 (303) 398 (741 ) 1.082 (1.270) 1.365 1.365

Secano Desarrollado O 35 65 65 (65) 65 (65) 65 (65) 65 65
Secano no Desarrollado 254 219 O

Total Secano 254 254 65 65 (65) 65 ( 65) 65 (65) 65 65

Total Cultivos Anuales 254 254 65 177 (368) 463 (806 ) 1.147 (1.335) 1.430 1.430

ENGORDA Y CRIANZA
Riego Desarrollado O O 27 (50) 97 (180 ) 263 286 333
Riego no Desarrollado 1.133 1.058 912 (834) 574 (291) 110 31

Total Riego 1.133 1.058 939 (884) 671 (471 ) 373 317 333

Secano Desarrollado O 40 197 379 (410) 297 (171) 95 56 40
Secano no Desarrollado 1.260 1.718 480 302 63

Total Secano 1.260 1.718 520 499 442 (410) 297 (171) 95 56 40

Total Engorda y Crianza 1.260 1.718 1.653 1.557 1. 381 (1.294) 968 (642) 468 373 373

Vlf:lA VINIFERA
Secano no Desarrollado 443

FORESTALES
Secano no Desarrollado 108 93 85 69 54 46 29 14 O

Total Riego Desarrollado O 112 330 448 838 1.262 1.533 1.651 1.698
Total Riego no Desarrollado 1.133 1.058 912 834 574 291 110 31

Gran Total Riego 1.133 1.170 1.242 1.282 1.412 1. 553 1.643 1.682 1.698

Total Secano Desarrollado 35 105 262 444 475 362 236 160 121 105
Total Secano no Desarrollado 2.065 2.030 565 371 117 46 29 14 O

Gran Total Secano 2.065 2.035 670 633 561 521 391 250 160 121 105

Total General 2.065 2.035 1. 803 1.803 1.803 1.803 1.803 1. 803 1.803 1.803 1.803



SISTE~1A LAS GARZAS.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. DETERMINACION DE INGRESOS PROMEDIOS HIDROLOGICOS E INGRESOS UNITARIOS,
PRECIOS DE r1ERCADO (US$).

RUBROS COEFI H A X 1 M O S PUOMEDIOS HIDROLOGICOS
CIENTE V H N lo V M N lo

01 Trigo 0.971 92.694 68.260 10.445 13.989 90.005 66.280 10.445 13.280
02 Cebada Cervecera 0.971 83.507 53.509 9.790 16.208 81.085 55.841 9.790 15.454
03 Maíz Grano 0.949 33.389 29.009 2.068 2.312 31. 686 27.529 2.068 2.089
07 Cár<tamo 0.971 88.404 48.747 9.914 29.743 85.840 47.333 9.914 28.593
09 Frejol Cons. Int. 0.949 141.019 106.636 10.473 23.910 133.827 101.197 10.473 22.157
10 Frejol Exportaci6n 0.949 44.507 33.375 5.592 5.540 42.237 31.673 5.592 4.972
11 Lentejas 0.971 121.060 72.910 10.151 37.999 117.549 70.796 10.151 36.602
18 Prado Mixta Engorda 0.949 55.416 42.548 3.745 9.123 52.590 40.378 3.745 8.467
19 Hortalizas 0.949 100.010 64.134 4.246 31.630 94.909 60.863 4.246 29.800
20 Pradera Natural 0.949 9.504 1.548 2.178 5.778 9.019 1.469 2.178 5.372
21 T. Rosado Engorda 0.949 174.143 136.128 8.795 29.220 165.262 129.185 8.795 27.282
23 Remolacha 0.986 91.714 63.006 7.714 20.994 90.430 62.124 7.714 20.592
32 Prado Mixta Crianza 0.985 27.571 10.963 2.540 14.068 27.157 10.799 2.540 13.818

. 33 Trigo Tr€ibol 0.985 36.204 25.904 4.943 5.357 35.661 25.514 . 4.943 5.204
34 Trigo Prad. tUxta 0.985 17.885 14.615 2.984 286 17.617 14.396 2.984 237

Total 1.117.027 775.292 95.578 246.157 1.074.874 745.377 95.578 233.919

INGRESOS UNITARIOS POR GRUPOS D~ EXPLOTACIONES.

GRUPOS VALOR GASTOS GASTOS INGRESO DESARROLLADO NO DESARROLLADO
EXPLOTACIONES PRODUCCION VARIABLES FIJOS OPERACIO RIEGO SECANO RIEGO SECANO

NAL TOTAL US$/hc1 US$/há US$/há US$/há

Cultivos Anuales 820.846 563.546 77.320 178.980 131,85 72,25 -34,00

Engorda y Crianza 254.028 181.831 17.258 54.939 164,98 50,12 71,12 7,67

Viña Vinífera -110,03

Forestales 53,55

CUADRO N° V.C.6-12&



SISTEMA LAS GARZAS.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. DETEill1INACION DE INGRESOS PRO!1EDIOS HIDROLOGICOS E INGRESOS
UNITARIOS, PRECIOS SOCIALES (US$).

RUBROS COEFI M A X 1 M O S PROMEDIOS HIDROLOGICOS
CIENTE V M N lo V H N lo

01 Trigo 0.971 116.876 71.391 9.567 3.5.918 113.487 69.321 9.567 34.599
02 Cebada Cervecera 0.971 116.579 61.235 9.091 46.253 113.198 59.459 9.091 44.648
03 Mafz Grano 0.949 41.962 24.626 2.068 15.268 39.822 23.370 2.068 14.384
04 Cártamo 0.971 133.878 50.701 7.445 75.732 129.996 49.231 7.445 73.320
09 Frejol Cons. Int. 0.949 141.019 83.373 9.360 48.286 133.827 79.121 9.360 45.346
10 Frejol Exportaci6n 0.971 153.549 64.815 9.791 78.943 149.096 62.935 9.791 76.370
11 Lentejas 0.949 55.417 39.172 3.644 12.601 52.591 37.174 3.644 11. 773
18 Prado Hixta Engorda 0.949 100.010 30.956 4.246 64.808 94.909 29.377 4.246 61.286
19 Hortalizas 0.949 9.504 485 2.178 6.841 9.019 460 2.178 6.381
20 Pradera Natural 0.949 174.153 137.911 8.848 27.384 165.262 130.878 8.848 25.536
21 T. Rosado Engorda 0.986 137.808 47.518 8.937 81.353 135.879 46.853 8.937 80.089
23 Remolacha 0.985 27.571 6.171 2.328 19.072 27.157 6.078 2.328 18.751
32 Prado Mixta Crianza 0.985 45J49 27.672 4.345 13.632 44.964 27.257 4.345 13.362
33 Trigo Trébol 0.985 22.550 15.463 2.623 4.464 22.212 15.231 2.623 4.358
34 Trigo Prado ~lixta 0.949 62.197 30.304 5.478 26.415 59.025 28.758 5.478 24.789

Total 1.338.722 691.793 89.959 556.970 1.290.444 665.503 89.949 534.992

INGRESOS UNITARIOS POR GRUPOS DE EXPLOTACIONES.

GRUPOS VALOR GASTOS GASTOS INGRESO DESARROLLADO ~O DESARROLLADO
EXPLOTACIONES PRODUCCION VARIABLES FIJOS OPERACIO RIEGO SECANO ~IEGO SECANO

NAL TOTAL US$/há US$/há USS/há US$/há

Cultivos Anuales 1.036.415 490.913 72.951 472.551 346,19 189,20 3,57

Engorda y Crianza 254.029 174.590 16.998 62.441 187,51 106,55 84,94 13,45

Viña Vinffera 19,35

Forestales 63,19

CUADRO N° V.C.6-127



CUADRO N° V.C.6-128

SISTELA LAS GARZAS.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. DETERMINACION DE SUPERFICIES
EQUIVALENTES DE ENGORDA Y CRIANZA, PAP~ EL CALCULO DE INGRESOS OPE
RACIONALES. PRECIOS DE MERCADO, RIEGO Y SECANO (há).

SUPERFICIES EN EXPLOTACION SUPERFICIES EQUIVALENTES
AÑOS RIEGO SECANO RIEGO SECANO

1980 O O
1981 13 11
1982 27 25
1983 40 38
1984 119 107
1985 O 197 O 186
1986 14 288 10 275
1987 27 379 24 366
1988 50 410 44 405
1989 74 354 68 362
1990 97 297 91 305
1991 139 234 128 243
1992 180 171 170 180
1993 222 133 211 139
1994 263 95 253 101
1995 286 56 280 62
1996 310 48 304 49
1997 333 40 327 41
1998 333 40 333 40

RIEGO: SECA~'m:

H = 333 há He = 64 há He = 269 há H = 40 há He = 4 há He = 36 há

a: = 0,19219 f3 = 0,80781 a: = 0,10000 l3 = 0,90000
i = US$ 164,98/há = 0,92660 i = US$ 50,12/há t = 0,94777
i e = US$ 215,90/há = 1,30864 i e = US$ 73,68/há b = 1,47007

~1
= US$ 152,87/há i e = US$ 47,50/há

0,74852 a:J:J 0,25151 l3t 0,85299
('

0,14701= = = a:() =

(Sup. eq.) t = 0,74852 (Sup)t + 0,25151 (SuP)t_1 = RIEGO

(Sup.eq.) t = 0,85299 (Sup)t + 0,14701 (SuP)t_1 = SECANO



CUADRO N° V.C.6-129

SISTEMA LAS GARZAS.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. DETERMINACION DE SUPERFICIES
EQUIVALENTES DE ENGORDA Y-CRIANZA PARA EL CALCULO DE INGRESOS OPE
RACIONALES. PRECIOS SOCIALES, RIEGO Y SECANO (há).

SUPERFICIES EN EXPLOTACION SUPERFICIES EQUIVALENTES
AÑOS RIEGO SECANO RIEGO SECANO

1980 O O
1981 13 11
1982 27 25
1983 O 40 38
1984 O 119 109
1985 O 197 O 187
1986 14 288 10 277
1987 27 379 23 368
1988 50 410 43 406
1989 74 354 67 361
1990 97 297 90 304
1991 139 234 126 242
1992 180 171 168 179
1993 222 133 209 138
1994 263 95 251 100
1995 286 56 279 61
1996 310 48 303 49
1997 333 40 326 41
1998 333 40 333 40

RIEGO: SECANO:

H = 333 há He = 64 há He = 269 há H = 40 há He = 4 há He = 36 há

ce = 0,19219 13 = 0,80781 ce = 0,10000 13 = 0,90000
i = US$ 187,51/há = 0,86619 i = US$ 106,55/há O' = 0,97559
i e = US$ 292,98/há = 1,56248 i e = US$ 129,96/há 6= 1,21971
i e = US$ 162,42/há i e = US$ 103,95/~á

13t = 0,69972 ceE = 0,30029 13 t = 0,87803 ce v = 0,12197

(Sup .eq.) t = 0,69972 (sup)t + 0,30029 (SuP)t_1 = RIEGO

(Sup.eq.) t = 0,87803 (sup)t + 0,12197 (SuP)t_1 = SECANO



CUADRO N° V.C.6-130

SISTEMA LAS GARZAS.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. CAPITAL UNITARIO DE OPERACION
POR EXPLOTACIONES, PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES (US$).

GASTO GASTO t CAPITAL
EXPLOTACIONES TOTAL UNITARIO OPERACION

PRECIOS DE MERCADO

CULTIVOS ANUALES
Riego Desarrollado 641.866 470,23 0,50 235,12
Secano Desarrollado 361,34 0,50 180,67
Secano no Desarrollado 295,95 0,50 147,98

ENGORDA Y CRIANZA
Riego Desarrollado 199.089 597,87 0,50 298,94(a)
Riego no Desarrollado 56,71 0,30 17,01
Secano Desarrollado 135,60 0,40 54,24(a)
Secano no Desarrollado 10,28 0,30 3,08

VI&A VINIFERA
Secano no Desarrollado 689,82 0,42 289,72

PRECIOS SOCIALES

CULTIVOS ANUALES
Riego Desarrollado 563.864 413,09 0,50 206,55
Secano Desarrollado 358,67 0,50 179,34
Secano no Desarrollado 252,41 0,50 126,21

ENGORDA Y CRIANZA
Riego Desarrollado 191.588 575,34 0,50 287,67(a)
Riego no Desarrollado 30,75 0,30 9,23
Secano Desarrollado 121,89 0,40 48,76(a)
Secano no Desarrollado 4,86 0,30 1,46

VI&A VINIFERA
Secano no Desarrollado 428,20 0,42 179,84

(a) Para engorda y crianza no es aplicable un valor unitario y
los requerimientos de (CO) se calculan directamente.



CUADRO N° V.C.6-131

SISTEMA LAS GARZAS.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. CAPITAL DE OPERACION DE
ENGORDA Y CRIANZA EN RIEGO Y SECANO; PRECIOS DE MERCADO (US$).

AftOS RIEGO SECANO

1980 O
1981 670
1982 1.418
1983 2.117
1984 6.216
1985 O 10.397
1986 3.905 15.246
1987 7.699 20.121
1988 14.270 21.902
1989 21.240 19.077
1990 27.943 16.025
1991 39.933 12.662
1992 51.873 9.287
1993 64.080 7.201
1994 76.020 5.166
1995 82.927 3.078
1996 89.897 2.587
1997 96.600 2.159
1998 96.877 2.143

RIEGO: te = 0,3 te = 0,5 SECANO: te = 0,3 'te = 0,4

H = 333 há He=64 há He= 269 há H= 40 há He= 4 há He= 36 há

Gasto Total = US$ 199.089 Gasto Total = US$ 5.424,00
je = US$ 208,42/há je = US$ 66,95/há
je = US$ 690,52/há je = US$ 143,23/há
S = 0,80781 a: = 0,19219 S = 0,90000 a: = 0,10000
Steje = 278,90448 S ~ eje = 51,56280
a:teje = 1;2,01687 a: t ej e = 2,00850

(CO)t = 278,90448 (Sup)t + 12,01687 (suP)t_1 = RIEGO

(CO)t = 51,56280 (sup)t + 2,00850 (suP)t_1 = SECANO



(CONT.) CUADRO N° V. C. 6-131

SISTEMA LAS GARZAS.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. CAPITAL DE OPERACION DE
ENGORDA Y CRIANZA DE RIEGO Y SECANO, PRECIOS SOCIALES (US$).

Af\tOS RIEGO SECANO
(

1980 O
1981 608
1982 1.263
1983 1.871
1984 5.565
1985 O 9.214
1986 3.851 13.470
1987 7.532 17.727
1988 13.957 19.177
1989 20.732 16.559
1990 27.240 13.893
1991 38.966 10.946
1992 50.561 8.000
1993 62.424 6.222
1994 74.019 4.444
1995 80.655 2.620
1996 87.430 2.245
1997 93.938 1.871
1998 94.112 1.871

RIEGO: rc = 0,3 te = 0,5 SECANO: te = 0,3 te = 0,4

H =333 há He =64 há He =269 há H =40 há He =4 há He =36 há

Gasto Total = US$ 191.588 Gasto Total = US$ 4.876,00
je = US$ 131,34/há je = US$ 49,95/há
je = US$ 680,97/há je = US$ !29,89/há
(3 = 0,80781 ex: = 0,19219 (3 = 0,10000 ex: = 0,90000
(3 t eje = 275,04719 (3 t eje = 46,76040
ex:t eje = 7,57267 ex:t eje = 0,01499

(CO) t =

(CO) t =

275,04719 (Sup)t + 7,57267 (SuP)t_1 = RIEGO

46,76040 (Sup)t + 0,01499 (SuP)t_1 = SECANO



CUADRO N° V.C.6-132

SISTE~1A LAS GARZAS.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. DETERMINACION DE INVERSION
y GASTO PREVIO, EXPLOTACION GANADERA CRIANZA. PRECIOS DE MER­
CADO Y SOCIALES (US$).

ITE~1

A. PRECIOS DE MERCADO

RIEGO
( a)

SECANO
(b)

Inversión/há 746,69

Gasto Previo/há 198,14

Inversión Total 47.788,00

Gasto Previo Total 12.681,00

Inv. y G. Previo Ponderado/há 944,83

B. PRECIOS SOCIALES

Inversi6n/há 746,69

Gasto Previo/há 128,66

Inversi6n Total 47.788,00

Gasto Previo Total 8.234,00

Inv. y G. Previo Ponderado/há 875,35

(a) Suelo IV. Tenencia B, 64 há
(b) Suelo IV. Tenencia B, 37 há.

137,48

6,46

5.087,00

239,00

143,94

137,48

4,56

5.087,00

169,00

142,04



SISTE11A SAN JUAN.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. EVOLUCION DE LAS SUPERFI.CIES (há).

CUADRO N° V.C.6-133

A~OS 1980 1982 1983 1985 1987 1988 1990 1992 1994 1995 1997
EXPLOTACIONES

CULTIVOS ANUALES
~iego Desarrollado O 95 e (255 ) 336 (625) 914 (1. 073) 1.152 1.152

Secano Desarrollado 50 92 O O
Secano no Desarrollado 574 524 O

Total Secano 574 574 92 O

Total Cultivos Anuales 574' 574 92 95 ,( 255) 336 (625) 914 (1. 073) 1.152 1.152

ENGORDA Y CRIANZA
Riego Desarrollado O O 101 (187) 358 (665) 972 (1.058) 1.229
Riego no Desarrollado 1.821 1.747 1.518 (1.388) 1.048 (618 ) 273 (146 ) O

Total Riego 1.821 1.747 1.619 (1.575) 1.406 (1.283) 1.245 (1.204) 1.229

Secano Desarrollado O 632 1.052 (1.252) 2.005 (2.591) 3.012 (3.012) 3.012
Secano no Desarrollado 4.276 5.271 3.436 2.825 2.323 (2.061) 1.138 (336) O

Total Secano 4.276 5.271 3.436 3.457 3.375 (3.313) 3.143 (2.927) 3.012 (3.0~2,) 3.012

Total Engorda Crianza 4.276 5.271 5.257 5.204 4.994 (4.888) 4.549 (4.210) ,4.2'57 (4.216) 4.241

VIflA VINIFERA
Secano Desarrollado 995 O

FORESTAL
~iego Desarrollado 25 75 125 150 200 250 300 325 374

Secano no Desarrollado 393 393 393 393 393 393 393 393 137 74 O

Total Forestal 393 393 418 468 518 543 593 643 437 399 374

Total Riego Desarrollado 25 170 481 673 1.183 1. 829 2.345 2.535 2.755
Total Riego no Desarrollado 1. 821 1.747 1.518 1.388 1.048 618 273 146

Gran Total Riego 1.846 1.917 1.999 2.061 2.231 2.447 2.618 2.681 2.755

Total Secano Desarrollado 50 92 632 1.05.2 1.252 2.005 2.591 3.012 3.012 3.012
Total Secano no Desarrollado 6.238 6.188 3.829 3.218 2.716 2.454 1.531 729 137 74

Gran Total Secano 6.238 6.238 3.921 3.850 3 .76:3 3.706 3.536 3.320 3.149 3.086 3.012
_._----

Total r;eneral 6.238 6.238 5.767 5.767 5.767 5.767 5.767 5.767 5.767 5.767 5.767



SISTE.MA SAN JUAN.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEG~~L. DETERMINACION DE INGRESOS PROMEDIOS HIDROLOGICOS E INGRESOS UNITARIOS,
PRECIOS DE MERCADO (US$).

RUBROS COEFI 11 A X I r1 O S PROMEDIOS HIDROLOGICOS

CIENTE V J':1 N lo V M N lo

01 Trigo 0.966 144.320 115.225 24.253 4.842 139.413 111.307 24.253 3.953
02 Cebada Cervecera 0-:'966 16.544 11.393 1.940 3.211 15.981 11.006 1.940 3.035
03 Cártamo 0.966 17.514 9.657 1.964 5.893 16.918 9.329 1.964 5.625
09 Frejol Cons. Int. 0.943 84.808 75.350 4.334 5.124 79.974 71.055 4.334 4.585
11 Lentejas 0.966 65.699 47.910 4.334 13.455 63.465 46.281 4.334 12.850
18 Prado r-1ixta Engorda 0.943 428.611 329.081 28.697 70.563 404.180 310.323 28.967 64.890
19 Hbrtali¿as~ 0.943 88.650 60.282 4.334 24.034 83.597 56.846 4.334 22.417
20 Pradera Natural 0.943 18.912 3.081 4.334 11.497 17.834 2.905 4.334 10.595
21 T. Rosado Engorda 0.943 69.000 53.938 3.485 11.577 65.067 50.863 3.485 10.719
23 Remolacha· 0.981 35,666 24.502 3.000 8.164 34.988 24.036 3.000 7.952
2-9 Pino 0.980 25.630 741 423 24.466 25.117 726 423 23.968
32 Prado Mixta Crianza 0.980 211.246 84.793 19.647 108.806 208.981 83.097 19.647 106.237
34 Trigo prad. Mixta 0.980 139.166 113.726 23.222 2.218 136.383 111.451 23.222 1.710

Total 1.347.766 929.679 124.237 293.850 1.291.898 889.225 124.237 278.436

INGnESOS UNITARIOS POR GRUPOS DE EXPLOTACIONES

. GRUPOS VALOR GASTOS GASTOS INGRESO DESARROLLADO ·NO DESARROLLADO
EXPLOTACIONES PRQDUCCION VARIABLES FIJOS OPERACIO RIEGO SECAL~O RIEGO SECANO

NAL TOTl\L US$/há US$/há US$/há US$/há

Cultivos Anuales 570.719 441.311 67.381 62.027 53,84 34,17 ...¡39,66

Engorda y Crianza 696-;ü62 447.Hl8 56.433 192.441 156,58 52,53 71,12 7,51

Viña Vinífera ...130,49

Forestales 25.117 726 423 23.968 64,09 52,56

CUADRO N° V.C.6-134



SISTEMA SAN JUAN.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. DETEill1INACION DE INGRESOS PROMEDIOS HIDROLOGICOS E INGRESOS UNITARIOS)
PRECIOS SOCIALES (US$).

RUBROS COEFI M A X 1 H O S PRm~EDIOS HIDROLOGXCOS

CIENTE V M N lo V f1 N lo

01 Trigo 0.966 181.969 120.772 21.713 39.484 175.782 116.665 21.713 37.404
02 Cebada Cervecera 0.966 23.096 12.131 1.801 9.164 22.311 11.719 1.801 8.791
03 Cártamo 0.966 26.523 10.044 1.475 15.004 25.621 9.703 1.475 14 ..443
09 Frejol Cons. Int. 0.943 84.808 60.540 4.334 19.934 79.974 57.089 4.334 18.551
11 Lentejas 0.966 83.331 40.879 4.334 38.118 80.498 39.489 4.334 36.675
18 Prado Mixta Engorda 0.943 428.616 302.975 28.185 97.456 404.185 285.705 28.185 90.295
19 Hortalizas 0.943 88.650 29.097 4.334 55.219 83.597 27.438 4.334 51.825
20 Pradera Natural 0.943 18.912 965 4.334 13.613 17.834 910 4.334 12.590
21 T. Rosado Engorda 0.943 69.000 54.644 3.506 10.850 65.067 51.529 3.506 10.032
23 Remolacha 0.981 53.592 18.479 3.475 31.638 52.574 18.128 3.475 30.971
20 Pino 0.980 27.141 1.930 194 25.017 26.598 1.891 194 24.513
32 Prado Mixta Crianza 0.980 213.2~~ 47.728 18.008 147.505 208.976 46.773 18.008 144.195
34 Trigo Prado riJixta 0.980 175.470 120.322 20.413 34.735 171.961 117.916 20.413 33.632

Total 1.474.349 820.506 116.106 537.737 1.414.978 784.955 116.106 513.917

INGRESOS NETOS UNITARIOS POR GRUPOS DE EXPLOTACIONES.

GRUPOS VALOR GASTOS GASTOS INGRESO DESARROLLADO NO DESARROLLADO
EXPLOTACIONES PRODUGC10N VARIABLES FIJOS OPERACIO nIEGO. SECANO RIEGO SECANO

NAL TOTAL SS/ha US$/ha US$/ha US$/há

Cultivos Anuales 692.318 398.147 61.879 232.292 201,64 152,15 4,63

Engorda y Crianza 6.96.062 384.917 54.033 257.112 209,20 106,34 84,94 13,17

Viña Vinífera 24,58

Forestales 26.598 1.891 194 24.513 65,54 62,03

CUADRO N° V.C.6-135



CUADRO N° V.C.6-136

SISTEMA SAN JUAN.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. DETEID1INACION DE SUPERFICIES
EQUIVALENTES DE ENGORDA Y CRIANZA PARA EL CALCULO DE INGRESOS OPE
RACIONALES. PRECIOS DE MERCADO (há).

SUPERFICIES EN EXPLOTACION SUPERFICIES EQUIVALENTES
AÑO RIEGO SECANO RIEGO SECANO

1983 O O
1984 316 191
1985 O 632 O 507
1986 51 842 23 759
1987 101 1.052 73 969
1988 187 1.252 140 1.173
1989 273 1.629 226 1.480
1990 358 2.005 311 1.857
1991 512 2.298 427 2.182
1992 665 2.591 581 2.475
1993 819 2.802 734 2.719
1994 972 3.012 888 2.929
1995 1.058 3.012 1.011 3.012
1996 1.144 3.012 1.097 3.012
1997 1.229 3.012 1.182 3.012
1998 1.229 3.012 1.229 3.012

RIEGO: SECANO:

H=1.229há Hc=495há He=734há H=3.012há Hc=848há He=2.164há

ex: = 0,40277 S = 0,59723 ex: = 0,28154 S =0,71846
i = US$ 156,58/há t = 0,75006 i = US$ 52,53/há t =0,84222
i c = US$ 214,62/há ~ = 1,37067 i c = US$ 73,68/há ~ =1,40263
i e = US$ 117,44/há i e = US$ 44,24/há
Ss = 0,44796 ex: h = 0,55206 St = 0,60510 ex: Ó = 0,39490

(Sup.eq.) t = 0,44796 (Sup)t + 0,55206 (SuP)t_1 = RIEGO

(Sup. eq. ) t = 0,60510 (Sup)t + 0,39490 (SuP)t_1 = SECANO



CUADRO N° V.C.6-137

SISTEMA SAN JUAN.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. DETERMINACION DE SUPERFICIES
EQUIVALENTES DE ENGORDA Y CRIANZA PARA EL CALCULO DE INGRESOS
OPERACIONALES. PRECIOS SOCIALES Chá).

SUPERFICIES EN EXPLOTACION SUPERFICIES EQUIVALENTES
AÑO RIEGO SECANO RIEGO SECANO

1983 O O
1984 316 217
1985 O 632 O 533
1986 51 842 22 776
1987 101 ~.052 73 986
1988 187 1.252 139 1.189
1989 273 1.629 225 1.511
1990 358 2.005 310 1.887
1991 512 2.298 426 2.205
1992 665 2.591 579 2.498
1993 819 2.802 733 2.735
1994 972 3.012 886 2.945
1995 1.058 3.012 1.010 3.012
1996 1.144 3.012 1. 096 3.012
1997 1.229 3.012 1.181 3.012
1998 1.229 3.012 1. 229 3.012

RIEGO:

H=1.229há Hc=495há He=734há

o:: = 0,40277 8 = 0,59723
i = US$ 209,20/há t = 0,73536
i c = US$ 291,30/há [ = 1,39245
i e = US$ 153,84/há
8¡ = 0,43918 o:: Ó = 0,56084

SECANO:

H=3~012há Hc=848há He=2.164há

o:: = 0,28154 8 =0,71846
i = US$ 106,34/há 't =0,95741
i c = US$ 117,66/há ¿, =1,10645
i e = US$ 101,81/há
8t = 0,68786 O::CS = 0,31151

(sup.eq·)t = 0,43918 (Sup)t + 0,56084 (SuP)t_1 = RIEGO

(Sup.eq·)t = 0,68786 (Sup)t +0,31151 (SuP)t_1 = SECANO



CUADRO N° V.C.6-138

SISTEMA SAN JUAN.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. CAPITAL UNITARIO DE OPERACION
POR EXPLOTACIONES, PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES (US$).

EXPLOTACIONES GASTO GASTO CAPITAL
TOTAL UNITARIO OPERACION

PRECIOS DE MERCADO

CULTIVOS ANUALES
Riego Desarrollado 508.692 441,57 0,50 220,79
Secano Desarrollado 458,61 0,50 229,31
Secano no Desarrollado 295,95 0,50 147,98

ENGORDA Y CRIANZA
Riego Desarrollado 503.621 409,78 0,50 204,89
Riego no Desarrollado 56,71 0,30 17,01
Secano Desarrollado 84,14 0,40 33,66
Secano no Desarrollado 10,28 0,30 3,08

VIf:tA VINIFERA
Secano no Desarrollado 689,82 0,42 289,72

PRECIOS SOCIALES

CULTIVOS ANUALES
Riego Desarrollado' 460.026 399,33 0,50 199,67
Secano Desarrollado 469,45 0,50 234,73
Secano no Desarrollado 252,41 0,50 126,21

ENGORDA Y CRIANZA
Riego Desarrollado 438.950 357,16 0,50 178,58
Riego no Desarrollado 30,75 0,30 9,23
Secano Desarrollado 62,70 0,40 25,08
Secano no Desarrollado 4,86 0,30 1,46

VIf:tA VINIFERA
Secano no Desarrollado 428,20 0,42 179,84



CUADRO N° V.C.6-139

SISTEMA SAN JUAN.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. CAPITAL DE OPERACION DE
ENGORDA Y CRIANZA, PP~CIOS DE MERCADO Y SOCIALES (US$).

R I E G O S E C A N O
AfiOS P. JI1ERCADO P. SOCIALES P. MERCADO P. SOCIALES

1983 O O
1984 6.665 5.520
1985 O O 16.308 12.844
1986 8.318 7.763 23.715 18.316
1987 17.751 16.181 30.123 23.183
1988 33.031 30.063 36.320 17.875
1989 49.213 44.514 46.157 35.603
1990 65.232 58.814 57.640 44.323
1991 92.480 83.600 67.363 51.587
1992 121.295 109.326 76.304 58.378
1993 150.248 135.188 83.516 63.737
1994 179.062 160.914 89.933 68.610
1995 196.925 176.424 91.912 69.809
1996 213.108 190.876 91.912 69.809
1997 229.127 205.175 91.912 69.809
1998 231.259 206.519 91.912 69.809

RIEGO: te = 0,5 te = 0,3 SECANO: te = 0,4 te = 0,3

H=1.129há He=495há He=734há
~ = 0,40277 B = 0,59723

PRECIOS DE MERCADO RIEGO:

j = US$ 409,78/há
je = US$ 207,56/há
je = US$ 546,15/há

H=3.012há He=848há He=2.164há
~ = 0,28154 6 = 0,71846

PRECIOS DE MERCADO SECANO:

j = US$ 84,14/há
je = US$ 111~58/há

je = US$ 73,39/há

(CO) t =163,08858 (Sup)t + 25~07968 (SuP)t_l = RIEGO
(CO) t = 21,09111 (Sup)t + 9,42427 (SuP)t_1 = SECANO

PRECIOS SOCIALES RIEGO: PRECIOS SOCIALES SECANO:

j = US$ 357,16/há j = US$ 62,70/há

~C = US$ 130,87/há ~e = US$ fj7,60/há
J e = US$ 509,77/há Je = US$ 60,78/há

(CO)t = 152,22497 (Sup)t + 15,81315 (SuP)t_l = RIEGO
(CO)t = 17,46720 (Sup)t + 5,70963 (Sup) t.-1 = SECANO



CUADRO N° V.C.6-140

SISTEMA SAN JUAN.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. DETEPMINACION DE INVERSIONES
Y GASTOS PREVIOS EXPLOTACION GANADERA y FORESTAL, PRECIOS DE
MERCADO Y SOCIALES (US$).

A. ENGORDA Y CRIANZA

ITEH RIEGO
( a)

SECANO
(b)

lo PRECIOS DE MERCADO
Inversi6n/há 746,69 186,61
Gasto Previo/há 198,14 28,78
Inversi6n Total 369.612,00 562.061,00
Gasto Previo Total 98.079,00 86.694,00
Inv. y G. Previo
Pónderado/há 944,83 215,39

2. PRECIOS SOCIALES
Inversi6n/há 746,69 186,61
Gasto Previo/há 128,66 19,03
Inversi6n Total 3(,9.612,00 562.061,00
Gasto Previo Total 63.686,00 57.327,00
Inv. y G. Previo
Ponderado/há 875,35 205,64

(a) Suelo IV. Tenencia B, 495 h~.

(b) Suelo IV. rrenencia B, 3.012 há.

B. FORESTAL

A~OS

1981

1982 - 1997

1998

PRECIOS DE MERCADO

1.194

1.672

479

PRECIOS SOCIALES

2.387

3.048

661



CUADRO N° V.C.6-141

SISTEMA PURAPEL.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. INGRESOS NETOS, PRECIOS
DE MERCADO (US$).

CULTIVOS ENGORDA VIÑA
AÑOS ANUALES CRIANZA VINIFERA FORESTAL TOT~.L

1980 -32.232 11.712 19.475 430 -615
1981 -36.691 11.514 15.861 453 -8.863
1982 -41.149 11.316 12.247 476 -17.110
1983 9.552 117.036 8.633 499 135.720
1984 25.052 113.150 5.019 522 143.743
1985 40.552 109.264 545 150.361
1986 65.542 107.968 549 174.059
1987 90.532 106.672 554 197.758
1988 115.522 1:05.939 221.461
1989 160.275 105.206 265.481
1990 205.029 104.473 309.502
1991 249.782 111.370 361.152
1992 294.535 118.268 412.803
1993 316.784 125.165 441.949
1994 339.033 132.062 471.095
1995 361.282 140.669 501.951
1996 359.856 149.277 509.133
1997 358.430 157.884 516.314
1998 358.430 162.701 521.131
1999 358.430 162.701 521.131
2000 358.430 162.701 521.131
2001 358.430 162.701 521.131
2002 358.430 162.701 521.131
2003 358.430 162.701 521.131
2004 358.430 162.701 521.131
2005 358.430 162.701 521.131
2006 358.430 162.701 521.131
2007 358.430 162.701 521.131
2008 358.430 162.701 521.131
2009 358.430 162.701 521.131
2010 358.430 162.701 521.131



CUADRO N° V.C.6-142

SISTEMA PURAPEL.
ALTEro~ATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. INGRESOS NETOS PRECIOS
SOCIALES (USS).

CULTIVOS ENGORDA VINA
A~OS ANUALES CRIANZA VINIFERA FORESTAL TOTAL

1980 172.195 18.831 82.036 529 273.591
1981 177.986 18.991 82.296 557 279.830
1982 183.776 19.151 82.556 585 286.068
1983 26.175 177.447 82.816 613 287.051
1984 67.183 175.900 83.076 641 326.800
1985 108.190 174.352 670 283.212
1986 174.170 170.290 675 345.135
1987 240.151 166.228 681 407.060
1988 306.131 161.310 467.441
1989 424.292 156.392 580.684
1990 542.452 151.474 693.926
1991 660.613 155.473 816.086
1992 778.773 159.473 938.246
1993 837.237 163.472 1. 007.709
1994 895.702 167.471 1.063.173
1995 954.166 176.874 1.131.040
1996 950.263 186.278 1.136.541
1997 946.360 195.681 1.142.041
1998 946.360 202.336 1.148.696
1999 946.360 202.336 1.148.696
2000 946.360 202.336 1.148.696
2001 946.360 202.336 1.148.696
2002 946.360 202.336 1.148.696
2003 946.360 202.336 1.148.696
2004 946.360 202.336 1.148.696
2005 946.360 202.336 1.148.696
2006 946.360 202.336 1.148.696
2007 946.360 202.336 1.148.696
2008 946.360 202.336 1.148.696
2009 946.360 202.336 1.148.696
2010 946.360 202.336 1.148.696



CUADRO N° V.C.6-143

SISTEHA PURAPEL.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. INCREMENTOS DE CAPITAL DE
OPERACION,PRECIOS DE MERCADO (US$).

CULTIVOS ENGORDA VIÑA
A~OS ANUALES CRIANZA VINIFERA TOTAL

1980
1981 -1.670 -1.670
1982 -1.670 -1. 670
1983 +323.066 -38.338 +284.728
1984 -30.240 +877 -29.363
1985 -30.240 +877 +100.243 +70.880
1986 -47.317 -7.005 -54.322
1987 -47.317 -7.005 -54.322
1988 -47.317 -12.583 -59.900
1989 -84.738 -12.583 -97.321
1990 -84.738 -12.583 -97.321
1991 -84.738 ·-25.960 -110.698
1992 -84.738 -25.960 ···110.698
1993 -39.435 -25.960 -65.395
1994 -39.435 -25.960 --65.395
1995 -39.435 -16.247 -55.682
1996 +4.079 -16.247 -12.168
1997 +4.079 -16.247 -12.168
1998 -1.418 -1.418
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010 +331.804 +242.342 -100.243 +473.903



CUADRO N° V.C.6-144

SISTEHA PURAPEL.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. INCREr-1ENTOS DE CAPITAL DE
OPERACION, PRECIOS SOCIALES (US$).

CULTIVOS ENGORDA VI'ÑA
A'ÑOS ANUALES CRIANZA VINIFERA TOTAL

198p
1981 -2.573 -2.573
1982 -2.573 ~2. 573
1983 +273.545 -20.955 +252.590
1984 -27.587 + 488 -27.099
1985 -27.587 + 488 +62.225 +35.126
1986 -42.934 -7.795 -50.729
1987 -42.934 -7.795 -50.729
1988 -42.934 -13.629 -56.563
1989 -76.887 -13.629 -90.516
1990 -76.887 -13.629 -90.516
1991 -76.887 -26.308 -103.195
1992 -76.887 -26.308 ...,103.195
1993 -35.008 -26.308 -61.316
1994 -35.008 -26.308 -61.316
1995 -35.008 -15.722 -50.730
1996 +4.097 -15.722 -11.625
1997 +4.097 -15.722 -11.625
1998 -888 -888
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010 +319.955 -229.742 -62.225 +487.472



CUADRO N° V.C.6-145

SI8TEHA PUR,APEL.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. INCREMENTO DE INVERSIONES,
PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES (US$).

PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES
A~OS ENGORDA ENGORDA

CRIANZA TOTAL CRIANZA TOTAL

1980
1981
1982
1983 -877.830 -877.830 -877.830 -877.830
1984 +22.404 +22.404 +22.404 +22.404
1985 +22.404 +22.404 +22.404 +22.404
1986 +47.410 +47.410 +48.314 +48.314
1987 +47.410 +47.410 +48.314 +48.314
1988 +71.634 +71.634 +73.~85 +73.185
1989 +71.634 +71.634 +73.185 +73.185
1990 +71.634 +71.634 +73.185 +73.185
1991 +61.807 +61.80': +64.587 +64.587
1992 +61.807 +61.807 +64.587 +64.587
1993 +61.807 +61.807 +64.587 +64.587
1994 +61. 807 +61.807 +64.587 +64.587
1995 +10.579 +10.579 +12.154 +12.154
1996 +10.579 +10.579 +12.154 +12.154
1997 +10.579 +10.579 +12.154 +12.154
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010 +239.288 +239.288 +239.288 +239.288



CUADRO N° V.C.6-146

SISTE~ffiS INDEPENDIENTES CON EVENTUAL RIEGO POR EMBALSES.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. EGRESOS ANUALES PROGRAMA DE
ASISTENCIA TECNICA, PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES (US$).

A'&OS 1981 1982 1983-1993 1994-2010
US$/há RIEGO 6,11 12,22 15,28 3,82
US$/há SECANO 2,04 4,07 5,09 1,27

SISTEHAS

PURAPEL

Riego 3.575 há
Valor Total US$ 21.843 43.687 54.626 13.657

LAS GARZAS

Riego 1.698 há
Secano 105 há
Valor Total US$

SAN JUAN

Riego 2.555 há
Secano 3.012 há
Valor Total US$

10.589 21.177

22.977 45.925

26.479

57.427

6.619

14.349



CUADRO N° V.C.6-147

SISTEMA PURAPEL.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. EGRESOS POR TECNIFICACION
DE RIEGO EN CULTIVOS ANUALES, PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES (US$).

SUPERF. PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES
AÑOS há ( a) US$/há TOTAL US$/há TOTAL

1980

1981

1982

1983 O

1984 109 24,25 2.643 33,31 3.631

1985 218 24,25 5.287 33,31 7.262

1986 589 24,25 14.283 33,31 19.620

1987 682 24,25 16.539 33,31 22.717

1988 775 24,25 18.794 33,31 25.815

1989 1.108 24,25 26.869 33,31 36.907

1990 1.440 24,25 34.920 33.31 47.966

1991 1.773 24,25 42.995 33,31 59.059

1992 2.105 24,25 51.046 33,31 70.118

1993 2.291 24,25 55.557 33,31 76.313

1994 2.477 24,25 60.067 33,31 82.509

1995 2.663 24,25 64.578 33,31 88.705

1996 2.663 24,25 64.578 33,31 88.705

1997 2.663 24,25 64.578 33,31 88.705



CUADRO N° V.C.6-148

SISTE~~ LAS GARZAS.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. INGRESO NETO PRECIOS DE
MERCADO (US$).

CULTIVOS ENGORDA VI~A

AÑOS ANUALES CRIANZA VINIFERA FORESTAL TOTAL

1980 -8.637 9.664 -48.745 5.783 -41.935
1981 -7.536 11.146 -24.373 5.942 -14.821
1982 -6.435 12.627 6.101 12.293
1983 4.696 82.468 6.260 93.424
1984 12.080 81.863 6.419 100.362
1985 19.463 81.257 6.577 107.297
1986 32.033 82.594 6.630 121.257
1987 44.602 83.930 6.683 135.215
1988 57.172 79.200 6.736 143.108
1989 79.719 74.470 6.790 160.979
1990 102.265 69.740 6.844 178.849
1991 124.812 65.956 6.899 197.667
1992 147.358 62.172 6.954 216.484
1993 159.797 58.388 7.010 225.195
1994 172.237 54.604 226.841
1995 184.676 51.518 236.194
1996 184.676 53.761 238.437
1997 184.676 56.004 240.680
1998 184.676 56.943 241.619
1999 184.676 56.943 241.619
2000 184.676 56.943 241.619
2001 184.676 56.943 241.619
2002 184.676 56.943 241.619
2003 184.676 56.943 241.619
2004 184.676 56.943 241.619
2005 184.676 56.943 241.619
2006 184.676 56.943 241.619
2007 184.676 56.943 211 . 619
2008 184.676 56.943 241.619
2009 184.676 56.943 241.619
2010 184.676 56.943 241.619



CUADRO N° V.C.6-149

SISTEMA LAS GARZAS.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. INGRESOS NETOS, PRECIOS
SOCIALES (US$).

CULTIVOS ENGORDA VIÑA
AÑOS ANUALES CRIANZA VINIFE.RA FORESTAL TOTAL

1980 906 16.944 8.574 6.824 33.248
1981 3.835 20.258 4.287 7.020 35.400
1982 6.764 23.571 7.216 37.551
1983 12.298 110.061 7.412 129.771
1984 31.685 114.497 7.608 153.790
1985 51.071 118.933 7.806 177.810
1986 84.075 123.171 7.868 21,5.114
1987 117.078 127.409 7.931 252.418
1988 150.082 119.192 7.995 277.269
1989 209.281 110.975 8.059 328.315
1990 268.479 102.758 8.123 379.360
1991 327.678 94.144 8.188 430.010
1992 386.876 85.530 8.254 480.660
1993 419.534 76.916 8.320 504.7,70
1994 452.191 68.302 520.493
1995 484.849 61.771 546.620
1996 484.849 63.634 548.483
1997 484.849 65.497 550.346
1998 484.849 66.703 551.552
1999 484.849 66.703 551.552
2000 484.849 66.703 551.552
2001 484.849 66.703 551.552
2002 484.849 66.703 551.552
2003 484.849 66.703 551.552
2004 484.849 66.703 551.552
2005 484.849 66.703 551.552
2006 484.849 66.703 551.552
2007 484.849 66.703 551.552
2008 484.849 66.703 551.552
2009 484.849 66.703 551.552
2010 484~849 66.703 551.552



CUADRO N° V.C.6-150

SISTEMA LAS GARZAS.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. INCREMENTOS DE CAPITAL DE
OPERACION, PRECIOS DE ~1ERCADO (US$).

CULTIVOS ENGORDA VI~A

AÑOS ANUALES CRIANZA VINIFERA TOTAL

1980
1981 -573 -705 +64.173 +62.895
1982 -573 -705 +64.173 +62.895
1983 +26.988 -17.576 +9.412
1984 -13.167 -3.229 -16.396
1985 -13.167 -3.229 -16.396
1986 -22.415 -7.102 -29.517
1987 -22.415 -7.102 -29.517
1988 -22.415 -3.402 -25.817
1989 -40.206 "-3.402 -43.608
1990 -40.206 -3.402 -43.608
1991 -40.206 -7.331 -47.537
1992 -40.206 -7.331 -47.537
1993 -22.180 -7.331 -29.511
1994 -22.180 -7.331 -29.511
1995 -22.180 -3.475 -25.655
1996 -6.114 -6.114
1997 -6.114 -6.114
1998 -261 -261
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010 +295.101 +95.142 -128.346 +261.897



CUADRO N° V.C.6-151

SISTEI:1A LAS G1\RZAS.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. INCREMENTOS DE CAPITAL DE
OPER~CION, PRECIOS SOCIALES (USS).

CULTIVOS ENGORDA VIÑ'A
A~OS ANUALES CRIANZA VnUPERA TOTAL

1980
1981 -930 -334 +39.835 +38.571
1982 -930 -334 +39.834 +38.570
1983 +22.260 -10.522 +11.738
1984 -11.567 -3.195 -14.762
1985 -11.567 -3.195 -14.762
1986 -19.691 -7.175 -26.866
1987 -19.691 -7.175 -26.866
1988 -19.691 -4.221 -23.912
1989 -35.320 -4.221 -39.541
1990 -35.320 -4.221 -39.541
1991 -35.320 -8.262 -43.582
1992 -35.320 -8.2(;2 -43.582
1993 -19.485 -8.262 -27.747
1994 -19.485 -8.262 -27.747
1995 -19.485 -4.083 -23.568
1996 -6.124 -6.124
1997 -6.124 -6.124
1998 -174 -174
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010 +261.542 +94.146 -79.669 +276.019



CUADRO N° V.C.6-152

SISTEHA LAS ;.GARZAS.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. INCREMENTO DE INVERSIONES,
PRECIOS DE HERCADO y SOCIALES (US$).

PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES
A~OS ENGORDA ENGORDA

CRIANZA TOTAL CRIANZA TOTAL

1980
1981 -9.623 -9.623 -9.623 -9.623
1982 -9.623 -9.623 -9.623 -9.623
1983 -384.854 -384.854 -384.784 -384.784
1984 +7.444 +7.444 +7.584 +7.584
1985 +7.444 +7.444 +7.584 +7.584
1986 +68.230 +68.230 +18.565 +18.565
1987 +68.230 +68.230 +18.565 +18.565
1988 +10.378 +10.378 +43.940 +43.940
1989 +10.378 +10.378 +43.940 +43.940
1990 +10.378 +10.378 +43.940 +43.940
1991 +42.989 +42.989 +43.490 +43.490
1992 +42.989 +42.989 +43.490 +43.490
1993 +42.989 +42.989 +43.490 +43.490
1994 +42.989 +42.989 +43.490 +43.490
1995 +31.348 +31.348 +35.561 +35.561
1996 +2.732 +2.732 +3.030 +3.030
1997 +2.732 +2.732 +3.030 +3.030
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010 +52.875 +52.875 +52.875 +52.875



CUADRO N° V.C.6-153

SISTE~ffi LAS GARZAS.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. EGRESOS POR TECNIFICACION DEL
RIEGO DE CULTIVOS ANUALES, PRECIOS DE HERCADO y SOCIALES (US$).

AfJOS SUPERFICIE PRECIOS DE r.1ERCADO PRECIOS SOCIALES
há ( a) US$/há TOTAL US$/há TOTAL

1980

1981

1982

1983

1984 56 24,25 1. 358 33,31 1.865

1985 112 24,25 2.716 33,31 3.731

1986 208 24,25 5.044 33,31 6.929

1987 303 24,25 7.348 33,31 10.093

1988 398 24,25 9.652 33,31 13.257

1989 569 24,25 13.798 33,31 18.953

1990 740 24,25 17.945 33,31 24.649

1991 911 24,25 20.092 33,31 30.345

1992 1.082 24,25 26.239 33,31 36.041

1993 1.176 24,25 28.518 33,31 39.173

1994 1.270 24,25 30.798 33,31 42.304

1995 1.365 24,25 33.101 33,31 45 . .468

1996 1.365 24,25 33.101 33,31 45.468

1997 1.365 24,25 33.101 33,31 45.468

(a) Superficie de riego desarrollado.



CUADRO N° V.C.6-154

SISTEMA SAN JUAN.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. INGRESOS NETOS
DE HERCADO (US$).

PRECIOS

CULTIVOS ENGORDA VINA
ANos ANUALES CRIANZA VINIFERA FORESTAL TOTAL

1980 -22.762 32.106 -129.841 20.658 -99.839
1981 -22.532 35.029 -64.921 21.225 -31.199
1982 -22.301 37.951 21.793 37.443
1983 3.144 148.126 22.360 173".630
1984 4.130 154.563 22.928 181.621
1985 5.115 160.999 23.495 189.609
1986 9.440 170.532 23.690 203.662
1987 13.765 180.064 23.885 217.714
1988 18.090 195.449 24.080 237.619
1989 25.870 210.833 24.275 260.978
1990 33.650 226.218 24.470 284.338
1991 41.430 247.730 24.664 . 313.824
1992 49.210 269.243 24.859 343.312
1993 53.482 290.755 25.054 369.291
1994 57.755 312.267 25.249 395.271
1995 62.027 322.611 25.444 410.082
1996 62.027 332.954 25.444 420.425
1997 62.027 343.298 24.444 430.769
1998 62.027 350.567 412.594
1999 62.027 350.567 412.594
2000 62.027 350.567 412.594
2001 62.027 350.567 412.594
2002 62.027 350.567 412.594
2003 62.027 350.567 412.594
2004 62.027 350.567 23.968 436.562
2005 62.027 350.567 23.968 436.562
2006 62.027 350.567 23.968 436.562
2007 62.027 350.567 23.968 436.562
2008 62.027 350.567 23.968 436.562
2009 62.027 350.567 23.968 436.562
2010 62.027 350.567 23.968 436.562



CUADRO N° V.C.6-155

SISTE~1A SAN JUAN.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. INGRESOS NETOS
SOCIALES (US$).

PRECIOS

CULTIVOS ENGORDA VI'StA
AÑOS ANUALES CRIANZA VINIFERA FORESTAL TOTAL

1980 2.656 56.310 24.460 .24.376 107.802
1981 5.774 63.550 12.230 25.078 106.632
1982 8.892 70.790 25.780 105.462
1983 13.998 206.294 26.481 246.773
1984 16.577 229.230 27.183 272.990
1985 19.156 252.165 27.885 299.206
1986 35.354 271.513 28.116 334.983
1987 51.553 290.861 28.348 370.762
1988 67.751 320.426 28.579 416.756
1989 96.888 349.990 28.810 475.688
1990 126.025 379.555 29.042 534.622
1991 155.162 415.863 29.273 600.298
1992 184.299 452.170 29.504 665.973
1993 200.297 488.478 29.735 718.510
1994 216.294 524.785 29.967 771.046
1995 232.292 538.977 30.198 801.467
1996 232.292 553.169 30.198 815.659
1997 232.292 567.361 30.198 829.851
1998 232.292 577.403 809.695
1999 232.292 577.403 809.695
2000 232.292 577.403 809.695
2001 232.292 577.403 809.695
2002 232.292 577.403 809.695
2003 232.292 577.403 809.695
2004 232.292 577.403 24.513 834.208
2005 232.292 577.403 24.513 834.208
2006 232.292 577.403 24.513 834.208
2007 232.292 577.403 24.513 834.208
2008 232.292 577.403 24.513 834.208
2009 232.292 577.403 24.513 834.208
2010 232.292 577.403 24.513 834.208



CUADRO N° V.C.6-156

SISTEMA SAN JUAN.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. INCREMENTOS DE CAPITAL DE
OPERACION, PRECIOS DE MERCADO (US$).

CULTIVOS ENGORDA VIflA
A&OS ANUALES CRIANZA VINIFERA TOTAL

1980
1981 -2.034 -1.533 +144.136 +140.569
1982 -2.034 -1.533 +144.135 +140.568
1983 +67.911 -25.323 +42.588
1984 +61 -6.584 -6.523
1985 +61 -6.584 -6.523
1986 -17.737 -13.062 -30.799
1987 -17.737 -13.062 -30.799
1988 -17.737 --21.118 -38.855
1989 -31.904 -21.118 -53.022
1990 -31.904 -21.118 ~·53.022

1991 -31.904 -32.359 -64.263
1992 -31.904 -32.359 -64.263
1993 -17.516 -32.359 -49.875
1994 -17.516 -32.359 ... 49.875
1995 -17.516 -15.800 -33.316
1996 -15.800 -15.800
1997 -15.800 -15.800
1998 -2.132 -2.132
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010 +169.410 +310.003 -288.271 +191.142



CUADRO N° V.C.6-157

SISTEr~ SAN JUAN.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. INCREMENTOS DE CAPITAL DE
OPERACION, PRECIOS SOCIALES (US$).

CULTIVOS ENGORDA VH1A
Aflos ANUALES CRIANZA VINIFERA TOTAL

1980
1981 -2.713 -727 +89.471 +86.031
1982 -2.713 -727 +89.470 +86.030
1983 +56.276 -14.129 +42.147
1984 +1.313 -5.635 -4.322
1985 +1.313 -5.635 -4.322
1986 -16.040 -11.837 -27.877
1987 -16.040 -11.837 -27.877
1988 -16.040 -19.235 -35.275
1989 -28.852 -19.235 -48.087
1990 -28.852 -19.235 -48.087
1991 -28.852 -29.393 -58.245
1992 -28.852 -29.393 -58.245
1993 -15.841 -29.393 -45.234
1994 -15.841 -29.393 -45.234
1995 -15.841 -14.313 -30.154
1996 -14.313 -14.313
1997 -14.313 -14.313
1998 -1.344 -1.344
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010 +157.575 +270.087 -178.941 +248.721



CUADRO N° V.C.6-158

SISTEMA SAN JUAN.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. INCRE~1ENTOS DE INVERSIONES
A PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES (US$).

PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES
AÑOS ENGORDA ENGORDA

CRIANZA FORESTAL TOTAL CRIANZA FORESTAL TOTAL

1980
1981 -20.905 -1.194 -22.099 -20.905 -2.387 -23.292
1982 -20.905 -1.672 -22.577 -20.905 -3.048 -23.953
1983 -616.495 -1.672 -618.167 -616.495 -3.048 -619.543
1984 -41.134 -1.672 -42.806 -38.053 -3.048 -41.101
1985 -41.134 -1.672 -42.806 -38.053 -3.048 -41.101
1986 -10.442 -1.672 -12.114 -6.970 -3.048 -10.018
1987 -10.442 -1.672 -12.114 -6.970 -3.048 -10.018
1988 -24.591 -1.672 -26.263 -19.108 -3.048 -22.156
1989 -24.591 -1.672 -26.263 -19.108 -3.048 -22.156
1990 -24.591 -1.672 -26.263 -19.108 -3.048 -22.156
1991 -27.052 -1.672 -28.724 -20.290 -3.048 -23.338
1992 -27.052 -1.672 -28.724 -20.290 -3.048 -23.338
1993 -27.052 -1.672 -28.724 -20.290 -3.048 -23.338
1994 -27.052 -1.672 -28.724 -20.290 -3.048 -23.338
1995 +2.222. -1.672 +550 +4.607 -3.048 +1.559
1996 +2.222 -1.672 +550 +4.607 -3.048 +1.559
1997 +2.222 -1.672 +550 +4.607 -3.048 +1.559
1998 -479 -479 -661 -661
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010 +931.673 +93·1.673 +931.673 +931.673



CUADRON°V.C.6-159

SISTEr~ SAN JUAN.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. EGRESOS POR TECNIFICACrON
DEL RIEGO EN CULTIVOS ANUALES, PRECIOS DE MERCADO Y SOCIALES (U8$).

SUPERFICIE PRECIOS DE HERCADO PRECIOS SOCIALES
A~OS há US$/há TOTAL US$/há TOTAL

1980

1981

1982

1983 O

1984 48 24,25 1.164 33,31 1.599

1985 95 24,25 2.304 33,31 3.164

1986 175 24,25 4.244 33,31 5.829

1987 255 24,25 6.184 33,31 8.494

1988 336 24,25 8:148 33,31 11.192

1989 481 24,25 11.664 33,31 16.022

1990 625 24,25 15.156 33,31 20.819

1991 770 24,25 18.673 33,31 25.649

1992 914 24,25 22.165 33,31 30.445

1993 993 24,25 24.080 33,31 33.077

1994 1.073 24,25 26.020 33,31 35.742

1995 1.152 24,25 27.936 33,31 38.373

1996 1.152 24,25 27.936 33,31 38.373

1997 1.152 24,25 27.936 33,31 38.373



SISTEMA PURAPEL.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. RESUMEN DE FLUJOS DE,' INGRESOS Y EGRESOS DE LA ACTIVIDAD A;GROPECUARIA
PRECIOS DE MERCADO (MILES DR US$) .

E G R E S O S
ANOS INGRESOS INGRESOS CAPITAL INVERSION ASIST. TECNIFICACION BENEFICIO

OPERACIO PROYECCION OPERACION y TECNICA RIEGO NE~O AGRO
"

NALES SITUACION G.PREVIOS PECUARIO
ACTUAL

1980 -0,62 0,62 0,00 0,00 0',00 0,00 0,00
1981 -8,86 12,34 -1,67 0,00 -21,84 0,00 -2 O, 03
1982 -17,11 24,06 -1,67 0,00 -43,69 0,00 -38,41
1983 135,72 35,78 284,73 -877,83 -54,63 0,00 .... 476,23
1984 143,74 47,50 -29,36 22,40 -54,63 -2,64 127,01
1985 150,36 59,23 70,88 22,40 -54,63 -5,29 242,95
1986 174,06 58,55 -54,32 47,41 -54,63 -14,28 156,79
1987 197,76 57,88 -54,32 47,41 -54,63 -16,54 177,56
1988 221,46 57,21 -5 Q ,90 71,63 -54,63 -18,79 216,98
1989 265,48 56,54 -97,32 71,63 -54,63 -26,87 214,83
1990 309,50 55,88 -97,32 71,63 -54,63 -34,92 250,14
1991 361,15 55,22 -110,70 61,81 -54,63 -43,00 269,85
1992 412,80 54,57 -110,70 61,81 -54,63 -51,05 312,80
1993 441,95 53,92 -65,40 61,81 -54,63 -55,56 382,09
1994 471,10 53,27 -65,40 61,81 -13,66 -60,07 447,05
1995 501,95 52,63 -55,68 10,58 -13,66 -64,58 431,24
1996 509,13 52,63 -12,17 10,58 -13,66 -64,58 481,93
1997 516,31 52,63 -12,17 10,58 -13,66 -64,58 489,11
1998 521,13 52,63 -1,42 0,00 -13,66 -64,58 494,10
1999 521,13 52,63 0,00 0,00 -13,66 -:-64,58 49,5,52
2000 521,13 52,63 0,00 0,00 -13,66 -64,5~ 495,52
2001 521,13 52,63 0,00 Oi OO -13,66 -64,5. 495,42
2002 521,13 52,63 0,00 0,00 -13,66 -64,5á 495,42
2003 521,13 52,63 0,00 0,00 -13,66 -64,58 495,42
2004 521,13 52,63 0,00 0,00 -13,66 -64,58 495,42
2005 521,13 52,63 0,00 0,00 -13,66 -64,58 495,42
2006 521,13 52,63 0,00 0,00 -13,66 -64,58 495,42
2007 521,13 52,63 0,00 0,00 -13,66 ... 64,58 495,42
2008 521,13 52,63 0,00 0,00 -13,66 -64,58 495,42
2009 521,13 52,63 0,00 0,00 -13,66 -64,58 495,42
2010 521,13 52,63 473,90 239,29 -13,66 ... 64,58 1:.208,71

CUADRO N° V.C.6-160



SISTEMA PURAPEL.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. RESUMEN DE FLUJOS DE INGRESOS Y EGRESOS DE LA ACTIVIDAD AGROPECUARIA,
PRECIOS SOCIALES (MILES DE US$) .

E G R E S O" S
A90S INGRESOS INGRESOS CAPITAL INVERSION ASIST. TECNIFICACION BENEFICIO

OPERACIO PROYECCION OPERACION y TECNICA RIEGO NETO AGRO
NALES SITUACION G.PREVIOS PECUARIO

ACTUAL

1980- 273,59 -273,59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1981 273,83 -275,61 -2,57 0,00 -21,84 0,00 -26,19
1982 286,07 -277,62 -2,57 0,00 -43,69 0,00 -37,81
1983 287,05 -279,63 252,59 -877,83 -54,63 0,00 -672,45
1984 326,80 -281,65 -27,10 22,40 -54,63 -3,63 -17,81
1985 283,21 -283,67 35,13 22,40 ~54,63 -7,26 -4,82
1986 345,14 -285,93 -50,73 48,31 -54,63 -19,62 -17,46
1987 407,06 -288,22 -50,73 48,31 -54,63 -22,72 39,07
1988 467,44 -290,53 -56,56 73,19 -54,63 -25,82 113,09
1989 580,68 -292,85 -90,52 73,19 -54,63 -36,91 178,96
1990 693,93 -295,19 -90,52 73,19 -54,63 -47,97 278,81
1991 816,09 -297,56 -103,20 64,59 -54,63 -59,06 366,23
1992 938,25 -299,94 -103,20 64,59 ~54,63 -70,12 474,95
1993 1.007,71 -302,34 -61,32 64,59 -54,63 -76,31 577,70
1994 1.063,17 -304,76 -61,32 64,59 -13,66 -82,51 665,51
1995 1.131,04 -307,19 -50,73 12,15 -13,66 -88,71 682,90
1996 1.136,54 -307,19 -11,63 12,15 -13,66 -~8,71 727,50
1997 1.142,04 -307,19 -11,63 12,15 -13,66 -88,71 733;00
1998 1.148,70 -307,19 -0,89 0,00 -13,66 -88,71 738,25
1999 1.148,70 -307,19 0,00 0,00 -13,66 -88,71 739,14
2000 1.148,70 -307,19 0,00 0,00 -13,66 -88,71 739,14
2001 1.148,70 -307,19 0,00 0,00 -13,66 -88,71 739,14
2002 1.148,70 -307,19 0,00 0,00 -13,66 -88,71 739,14
2003 1.148,70 -307,19 0,00 0,00 -13,66 -88,71 739,14
2004 1.148,70 -307,19 0,00 0,00 -13,66 -88,71 739,14
2005 1.148,70 -307,19 0,00 0,00 -13,66 -88,71 739,14
2006 1.148,70 -307,19 0,00 0,00 -13,66 -88,71 739,14
2007 1.148,70 -307,19 0,00 0,00 -13,66 -88,71 739,14
2008 1.148,70 -307,19 0,00 0,00 -13,66 -88,71 739,14
2009 1.148,70 -307,19 0,00 0,00 -13,66 -88,71 739,14
2010 1.148,70 -307,19 487,48 239,29 -13,66 -88,71 1.465,91

CUADRO N° V.C.6-161



SISTEMA LAS GARZAS.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. RESUHEN DE FLUJOS DE INGRESOS Y EGRESOS DE LA ACTIVIDAD AGROPECUARIA,
PRECIOS DE MERCADO (MILES DE US$) .

E G R E S O S
AflOS INGRESOS INGRESOS CAPITAL INVERSION ASIST. TECNIFICACION BENEFICIO

OPERACIO PROYECCION OPERACION y TECNICA RIEGO NETO AGRO
NALES SITUACION G.PREVIOS PECUARIO-

ACTUAL

1980 -41,94 41,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1981 -14,82 47,16 62,90 -9,62 -10,59 0,00 75,03
1982 12,29 52,39 62,90 -9,62 -21,18 0,00 96,78
1983 93,42 57,62 9,41 -384,85 -26.48 0,00 -250,88
1984 100,36 62,84 -16,40 7,44 -26,48 -1,36 126,40
1985 107,30 68,06 -16,40 7,44 -26,48 -2,72 137,20
1986 121,26 67,28 -29,52 68,23 -26,48 -5,04 195,73
1987 135,22 66,49 -29,52 68,23 -26,48 -7,35 206,59
1988 143,11 65,71 -25,82 10,38 -26,48 -9,65 157,25
1989 160,98 64,94 -43,61 10,38 -26,48 -13,80 152,41
1990 178,85 64,17 -43,61 10,38 -26,48 -17,95 165,36
1991 197,67 63,40 -47,54 42,99 -26,48 -20,09 209,95
1992 216,48 62,64 -47,54 42,99 -26,48 -26,24 221,85
1993 225,20 61,97 -29,51 42,99 -26,48 ... 28,52 245,65
1994 226,84 61,12 -29,51 42,99 -6,62 -30,80 264,02
1995 236,19 60,37 -25,66 31,35 -6,62 -33,10 262,53
1996 238,44 60,37 -6,11 2,73 -6,62 -33,10 255,71
1997 240,68 60,37 -6,11 2,73 -6,62 -33,10 257,95
1998 241,62 60,37 -0,26 0,00 -6,62 -33,10 262,01
1999 241,62 60,37 0,00 0,00 -6,62 -33,10 262,27
2000 241,62 60,37 0,00 0,00 ... 6,62 -33,10 262,27
2001 241,62 60,37 0,00 0,00 -6,62 -33,10 262,27
2002 241,62 60,37 0,00 0,00 -6,62 -33,10 262,27
2003 241,62 60,37 0,00 0,00 -6,62 ... 33,10 262,27
2004 241,62 60,37 0,00 0,00 .... 6,62 -33,10 262,27
2005 241,62 60,37 0,00 0,00 -6,62 -33,10 262,27
2006 241,62 60,37 0,00 0,00 -6,62 -33,10 262,27
2007 241,62 60,37 0,00 0,00 -6,62 -33,10 262,27
2008 241,62 60,37 0,00 0,00 -6,62 -33,10 262,27
2009 241,62 60,37 0,00 0,00 -6,62 -33,10 262,17
2010 241,62 60,27 261,90 52,88 -6,62 -33,10 577,05

CUADRO N° V.C.6-162



SISTE~~ LAS GARZAS.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. RESUMEN DE FLUJOS DE INGRESOS Y EGRESOS DE LA ACTIVIDAD AGROPECUARIA,
PRECIOS SOCIALES (MILES DE US$) .

E G R E S O S
AflOS INGRESOS INGRESOS CAPITAL INVERSION ASIST. TECNIFICACION BENEFICIO

OPERACIO PROYECCION OPERACION y TECNICA RIEGO NETO AGRO
NALES SITUACION G.PREVIOS PECUARIO-

ACTUAL

1980 33,25 -33,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1981 35,40 -32,80 38,57 -9,62 -10,59 0,00 20,96
1982 37,55 -32,35 38,57 -9,62 -21,18 0,00 12,97
1983 129,77 -31,90 11,74 -384,78 -26,48 0,00 -301,65
1984 153,79 -31,45 -14,76 7,58 -26,48 -1,87 86,81
1985 177,81 -31,00 -14,76 7,58 -26,48 -3,73 109,42
1986 215,11 -31,26 -26,87 18,57 .-26,48 .... 6,93 142,14
1987 252,42 -31,53 -26,87 18,57 -26,48 -10,09 176,02
1988 277,27 -31,80 -23,91 43,94 -26,48 -13,26 225,76
1989 328,32 -32,07 -39,54 43,94 -26,48 -18,95 255,22
1990 379,36 -32,34 -39,54 43,94 -26,48 -24,65 300,29
1991 430,01 -32,61 -43,58 43,49 -26,48 -30,35 340,48
1992 480,66 -32,88 -43,58 43,49 ... 26,48 ...36,04 385,17
1993 504,77 -33,16 -27,75 43,49 -26,48 -39,17 421,70
1994 520,49 -3~,44 -27,75 43,49 -6,62 -42,30 453,87
1995 546,62 -33,72 -23,57 31,56 -6,62 -45,47 468,80
1996 548,48 -33,72 -6,12 3,03 -6,62 -45,47 459,58
1997 550,35 -33,72 -6,12 3,03 ... 6,62 -45,47 461,45
1998 551,55 -33,72 -0,17 0,00 -6,62 -45,47 465,57
1999 551,55 -33,72 0,00 0,00 -6,62 -45,47 465,74
2000 551,55 -33,72 0,00 0,00 -6,62 -45,47 465,74
2001 551,55 -33',72 0,00 0,00 -6,62 -45,47 465,74
2002 551,55 -33,72 0,00 0,00 -6,62 -45,47 465,74
2003 551,55 -33,72 0,00 0,00 -6,62 -45,47 465,74
2004 551,55 -33,72 0,00 0,00 -6,62 ... 45,47 465,74
2005 551,55 -33,72 0,00 0,00 -6,62 -45,47 465,74
2006 551,55 -33,72 0,00 0,00 -6,62 -45,47 465,74
2007 551,55 -33,72 0,00 0,00 -6,62 .-45,47 465,74
2008 551,55 -33,72 0,00 0,00 -6,62 -45,47 465,74
2009 551,55 -33,72 0,00 0,00 .... 6,62 -45,47 465,74
2010 551,55 -33,72 276,02 52,88 -6,62 -45,47 794,64

CUADRO N° V.C.6-163



SISTEHA SAN JUAN.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. RESUMEN DE FLUJOS DE INGRESOS Y EGRESOS DE LA ACTIVIDAD AGROPECUARIA.
PRECIOS DE MERCADO (MILES DE US$) •

E G R' E S O S
ANOS INGRESOS INGRESOS CAPITAL INVERSION ASIST. TECNIFICACION BENEFICIO

OPERACIO PROYECCION OPERACION y TECNICA RIEGO· NETO AGRO
NALES G.PREVIOS -SITUACION PECUARIO

ACTUAL

1980 -99,84 99;,84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1981 -31,20 113.,55 140,57 -22,10 -22,98 0,00 177,84
1982 37,44 127,26 140,57 -22,58 -45,93 0,00 236,76
1983 173,63 1401,97 ·42,59 -618,17 -57,43 -9,00 -327,41
1984 181,62 154,69 -6,52 -42,81 -57,43 -1,16 228,39
1985 189,61 168,,40 -6,52 -42,81 -57,43 -2,30 248,95
1986 203,66 166.,21 -30,80 -12,11 -57,43 -4,24 265,29
1987 217,71 164.,04 -30,80 -12,11 -57,43 -6,18 275,23
1988 237,62 161,88 -38,86 -26,26 -57,43 -8 15 268,80, .

1989 260,98 159,73 -53,02 -26,26 -57,43 -11,66 272,34
1990 284,34 157,59 -53,02 -26,26 -57,43 -15,16 290,06
1991 313,82 155,46 -64,26 -28,72 -57,43 -18,67 300,20
1992 343,31 153,34 -64,26 -28,72 -57,43 -22,17 324,07
1993 369,29 151,22 -49,88 -28,72 -57,43 -24,08 360,40
1994 395,27 149,12 -49,88 -28,72 -14,35 -26,02 425,42
1995 410,08 147,03 -33.32 0,55 -41,43 -27,94 454,97
1996 420,43 147,03 -15,80 0,55 -14,35 -27,94 509,92
1997 430,77 147,03 -15,80 0,55 -14,35 -27,94 520,26
1998 412,59 147,03 -2,13 -0,48 -14,35 -27,94 514,72
1999 412,59 147,03 0,00 0,00 -14,35 -27,94 517,33
2000 412,59 147,03 0,00 0,00 -14,35 -27,94 517,33
2001 412,59 147,03 0,00 0,00 -14,35 -27,94 517,33
2002 412,59 147,03 0,00 0,00 -14,35 -27,94 517,33
2003 412,59 147,03 0,00 0,00 -14,35 -27,94 517,33
2004 436,56 147,03 0,00 0,00 -14,35 -27,94 541,30
2005 4:13.6,56 147,03 0,00 0,00 -14,35 -27,94 541,30
2006 436,56 147,03 0,00 0,00 -14,35 -27,94 541,30
2007 436,56 147,03 0,00 0,00 -14,35 -27,94 541,30
2008 436,56 147,03 0,00 0,00 -14,35 -27,94 541,30
2009 436,56 147,03 0,00 0,00 -14,35 -27,94 541,30
2010 436,56 147,03 191,14 931,67 -14,35 -27,94 1.664,11

CUADRO N° V.C.6-164



SISTEHA SAN JUAN.
ALTERNATIVA DE DESARROLLO INTEGRAL. RESUMEN DE FLUJOS DE INGRESOS Y EGRESOS DE LA ACTIVIDAD AGROPECUARIA,
PRECIOS SOCIALES (MILES DE US'$) .

A~OS INGRESOS INGRESpS CAPITAL INVERSION ASIST. TECNIFICACIDN BENEFICIO
OPERACIO PROYECCION OPERACION y TECNICA RIEGO NETO AGRO
NALES .SITUACION G.PREVIOS PECUARIO-

ACTUAL

1980 107,80 -107,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1981 106,63 -107,61 86,03 -23,29 -22,98 0,00 38,78
1982 105,46 -107,41 86,03 -23,95 -45,93 0,00 14,20
1983 246,77 -107,21 42,15 -619,54 -57,43 0,00 -495,26
1984 272,99 -107,02 -4,32 -41,10 -57,43 -1,60 61,52
1985 299,21 -106,82 -4,32 -42,20 -57,43 -3,16 86,38
1986 334,98 -107,68 -27,88 -10,02 -57,43 -5,83 126,14
1987 370,76 -108,55 -27,88 -10,02 -57,43 -8,49 158,39
1988 416,76 -109,42 -35,28 -22,16 -57,43 -11,19 181,28
1989 475,69 -110,30 -48,09 -22,16 .... 57,43 -16,02 221,69
1990 534,62 -111,19 -48,09 -22,16 -57,43 -20,82 274,93
1991 600,30 -112,09 -58,25 -23,34 -57,43 -25,65 3'23,54
1992 665,97 -113,00 -58,25 -23,34 -57,43 -30,45 383,50
1993 718,51 -113,91 -45,23 -23,34 -57,43 -33,08 445,52
1994 771,05 -114,82 -45,23 -23,34 ....14,35 -35,74 537,57
1995 801,47 -115,75 -30,15 1,56 -14,35 -38,37 604,41
1996 815,66 -115,75 -14,31 1,56 -14,35 -38,37 634,44
1997 829,85 -115,75 -14,31 1,56 -14,35 -38,37 648,63
1998 809,70 -115,75 -1.34 -0,66 -14,35 -38,37 639,23
1999 809,70 -115,75 0,00 0,00 ....14,35 -38,37 641,23
2000 809,70 -115,75 0,00 0,00 .... 14,35 -38,37 641,23
2001 809,70 -115,75 0,00 0,00 -14,35 -38,37 641,23
2002 809,70 -115,75 0,00 0,00 -14,35 -38,37 641,23
2003 809,70 -115,75 0,00 0,00 -14,35 -38,37 641,23
2004 834,21 -115,75 0,00 0,00 -14,35 -38,37 665,74
2005 834,21 -115,75 0,00 0,00 -14,35 -38,37 665,74
2006 834,21 -115,75 0,00 0,00 -14,35 -38,37 665,74
2007 834,21 -115,75 0,00 0,00 .... 14,35 -38,37 665,74
2008 834,21 -115,75 0,00 0,00 -14,35 -38,37 665,74
2009 834,21 -115,75 0,00 0,00 -14,35 -38,37 665,74
2010 834,21 -115,75 248,72 931,67 ...14,35 -38,37 1.846,13

CUADRO N° V.C.6-165



HECTAREAS

(HO)

ESQUEMA" DE EVOLUCION TIPICA DEL DESARROLLO.
ALTERNATIVAS DE PLENO RIEGO

FIGURA )L. C. 6-1

AÑOS

1980 1986
ENTRADA EN SERVICIO
OBRAS MATRICES

1992 1996
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