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CAPITULO 1. ANTECEDENTESGENERAL ESDEL PROYECTO
1.1. INTRODUCCION

Compafiia Minera Dofia Inés de Collahuasi SCM (Collahuasi) opera&omercial mentedesde 1999
su faena minera ubicada en el atiplano chileno de la | Regién de Tarapacaa unos 200 km a
sureste de la ciudad de Iquique. La faena procesa dos tipos de minerales de cobre: sulfuros y
oxidos. Los sulfuros son procesados en una planta concentradora mediante flotacion
convencional, para producir concentrados de cobre gue son enviados como pulpa a través de un
mineroducto hasta la planta de filtracion y terninal mecanizado de embarque, ubicados en Punta
Patache a unos 65 km a sur de la ciudad de lquique. En esta &rea, ademas, se separa el
molibdeno desde el concentrado de cobre a través de procesos de flotaciory posterior filtrado,
produciéndose también corcentrado de molibdeno.

Por su parte, los 6xidos son lixiviados en pilas mediante la aplicacion de soluciones acidul adas;
las solucionesricas de lixiviacion son posteriormente procesadas en una planta de extraccion por
solventes y electro-obtencién, para producir catodos de cobre, los cuales son trasportados via
terrestre hastael puerto de Iquigque, en donde son embarcados.

El agua fresca requerida para el abastecimiento de |os procesosse obtiene principa mente de una
bateria de pozos ubicadaen la cuenca del Salar de Coposa, unos 20 km al norte de la faena
minera correspondiendo estos en su totalidad a recursos hidricos subterraneos Ademés la
compafia cuenta con derechos de agua que se ubicanen la cuenca del Salar de Michincha,
inmediatamente al estede lafaena.

En 1995 Collahuasi present§ en forma voluntariaa la COREMA de lal Region, el Estudio de
Impacto Ambiental (EIA) del Proyecto Collahuasi, el cua fue aprobado mediante Resolucién
Exenta N°713 con fecha 27 de diciembre del mismo afioPosteriormente, mediante la Resolucion
Exenta N°167 de fecha 13 de septiembre de 2001, la COREMA de la | Region de Tarapaca
aprobd ambientamente el “Proyecto Expansién 110 ktpd Planta Concentradora Collahuasi. En
el afo 2005, la COREMA de la | Region aprobd el “Proyecto Explotacion Rgjo Huinquintipa
Este”, mediante la Resolucién Exenta N°116 de fecha 28 de julio de 2005.

La actua operacion minera de Collahuasi considera la depositacion de material estéril (sin
mineralizacion de interés comercial) en las ceraaias del rgjo Rosario. Como una practica minera
comun, previo a inicio de la depositacion de materia estéril, se realizan sondgjes exploratorios
para verificar la inexistencia de recursos mineros en el area de depositacion seleccionada. En el
caso del area previamente definida para la depositacion de materia estéril de la mina Rosario
(érea de botaderos), estos sondagjes exploratorios han permitido definir sectores con
mineralizacion decierto interés comercial, que pueden transformarse en una fuenteadicional de
alimentacionde mineral parala planta detratamiento de minerales oxidados Un egjemplo de este
tipo de yacimientoshasido €l rgo Huinquintipa Este, actualmente explotado por Collahuasi y
cuyavida util es limitada.
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En este contexto, sondajesexploratorios de condenaciénrealizados en el &rea de botaderos de la
mina Rosario, han permitido definir &reas de mineralizacion de interés. En efecto, a sur del rgo
Huinquintipa Este y siempre dentro del &area autorizadaambiental y sectorialmente para
depositacion de material estéril de Rosario, se ha delimitado dos peguefios cuerpos
mineralizados cuya explotacion vendria a reemplazar la explotacion del rgjo Huinquintipa Este.
Estos dos nuevos depositos han sido denominadosHuinquintipa Este Fase |1 y Huinquintipa
EsteFaselll.

Puesto que en la actualidad la operacion de la mina Rosariose desarrolla a ritmo normal con
respecto a lo programado, Collahuasi ha desarrollado un proyecto para extraer el minerd
contenido en los depdsitos Huinquintipa Este Fases Il y 1ll, antes de que éstos se hagan
inaccesibles, ya que como consecuencia del avance normal de los botadores de la mina Rosario,
toda el area en donde se ubican los dos nuevoscuerpos mineralizadosquedara cubierta por
material estéril.

1.2. IDENTIFICACION DEL PROYECTO

El proyecto que se somete d Sistema de Evaluaciéon de Impacto Ambiental (SEIA) mediante la
presente Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) se denomina“ Proyecto Explotacion
Depdsitos Huinquintipa Este Fases |1 y 111”7 (en adelante el Proyecto), y pertenece a Compafia
Minera Dofia Inés de Collahuasi SCM.

El Proyecto corresponde a la explotacion de minerales oxidados desde dos cuerpos
mineralizados de dimensiones discretas ubicados a sur dd actual rgo Huinquintipa Este, d

oeste del actual rajo Rosario y dentro del area de depositacion de materia estéril proveniente de
rgjo Rosario, aprobado ambientaimente La explotacién conjuntay tota de ambos rgos se

efectuara a un ritmo promedio estimado de 10.400 T/d de minera el cua serdenviado a las

actuaes instalaciones de procesamiento de minera de Collahuasi, las cuaes no sufrirdninguna
modificacion.

A través de la presente DIA, las obras y actividades consideradas en el Proyecto se someten a
evaluacion por parte de la COREMA delal Regién de Tarapaca, de acuerdo alo establecido en
el articulo 10, letrai) de laLey 19.300 sobre Bases del Medio Ambiente.

1.3. ANTECEDENTESDEL TITULAR

El titular del Proyecto es Compafiia Minera Dofia Inés de Collahuasi SCM, empresa chilena que
pertenece a compahias subsidiarias de Xstrata plc (44%); compafias subsidiarias de Anglo

American plc (44%), y a un consorcio de compafias japonesas lideradas por Mitsui & Co. Ltd.

(12%). L os antecedentes de la compafiiay su representante legal son |os siguientes:
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Empresa:

Nombre : Compafiia Minera Dofia Inés de Collahuasi SCM

RUT ; 89.468.900-5

Domicilio ; Av. Baquedano 902, Iquique

Teléfono ; (057) 516401

Fax : (057) 516468

Domicilio : Av. Andrés Bello 2687, Piso 11, Las Condes, Santiago
Teléfono ; (02) 3626556

Fax ; (02) 3626569

Representante L egal:

Nombre : Juan Carlos PAma Irarrazava

Nacionaidad ; Chileno

Profesion ; Abogado

Cédulade Identidad : 5.134.497-9

Domicilio ; Av. Baquedano 902, Iquique

Domicilio ; Av. Andrés Bello 2687, Piso 11, Las Cordes, Santiago

Se acompafia la documentacién que acredita los antecedentes del titular y representante legal de
Compafia Minera Dofia Inés de Collahuasi SCM.

14. OBJETIVO DEL PROYECTO

El objetivo del Proyecto esla explotacion rentable de recursos minerales oxidados, los cuaes en
el futuro quedaran cubiertcs por la depositacion de material estéril de la actua mina Rosario,
permitiendo la continuidad y desarrollo de las operaciones de procesamiento y produccién de
catodos decobre desde minera es oxidados.

1.5. MONTO ESTIMADO DE LA INVERSION

La explotacion de ambos rgos y su transporte hasta la planta de procesamiento de mineraes
oxidados de Collahuasi estardn a cargo de una empresa contratista, por lo cual Collahuasi no
requiere inversion de capital en maquinaria o en infraestructura en forma directa. Sin embargo,

en funcion de las tarifas establecidas y e movimiento totad de material requerido para la
extraccion del minera en ambos rgjos, se estima un gasto operaciona tota del Proyecto de
aproximadamente 22 millones de délares
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CAPITULO 2. DESCRIPCION DEL PROY ECTO
2.1. LOCALIZACION

El Proyecto se ubica en la Comuna de Pica, Provincia de Iquique, Primera Regién de Tarapaca
(Figura N°1). Las coordenadas aproximadas en UTM (Datum Provisorio Sudamericano 1956,
Huso 19 sur) del poligono en que seubicaran los rajosy el botadero de material estérilse indican
enlaTablaN°1.

Tabla N°1: Coordenadas de Vérticesdel Poligono de Ubicacion del Proyecto

Vértices Coordenadas UTM* (m)
Norte Este
V1 7.681287 528.493
V2 7.680.501 527.924
V3 7.680.851 527.171
V4 7.681.191 526.942
V5 7.681.630 527.441
V6 7.681.465 528.182

El &rea de emplazamiento delos futuros rajos y del botadero se ubicaen €l interior del érea
considerada para depositar 1os materiales estériles producto @ la explotacion dd actua rgo
Rosario, ya aprobado en su totalidad. El plan minero del rgjo Rosario ha sido reformulado de
manera tal que, por e momento, no se deposite materia estéril en el area, permitiendo de este
modo laextraccion dd mineral asociado alos sectores Huinquintipa Este Fases|l y 111.

Una vez terminada la operacion de éstos, el area sera reincorporada a plan minero del rgo
Rosario como &rea de depositacion de material estéril (area de botaderos) La ubicacion
especifica detodas las instalaciones dé Proyecto dentro del area industrial del rgo Rosario se
presenta en la Figura N°2, en la cua se puede observar la superficie fina que abarcara €l
botadero del rajo Rosario y que fue evaluada ambientalmente en el proyecto “Expansid 110
ktpd, Collahuasi”.

22. SUPERFICIES

El Proyecto abarca una superficietota estimada de 39 hectéreas, tal como se indicaen la Tabla
N°2 siguiente.

Tabla N°2: Superficie que abarca € Proyecto

Instalacién Superficie (m?)
Rajo Huinquintipa Este Fase |l (Norte) 91.000
Rajo Huinquintipa Este Fase Il (Sur) 101.000
Botadero de material estéril 170.000
Caminos de acceso 30.000
TOTAL 392.000

! Datum Provisional Sudamericano de 1956, Huso 19 sur.
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Es necesario recordar una vez més, que la totalidad del &rea intervenida corresponde a un éarea
previamente seleccionaday autorizadapor la COREMA de la | Region, para la depositacion del
material estéril del rgo Rosariq a través de la Resolucion Exenta N°167 de fecha 13 de
septiembre de 2001, que aprobd ambientamente el “Proyecto Expansion 110 ktpd Planta
Concentradora Collahuasi™.

Como unamanerade minimizar el transporte de materig se ha seleccionado un area de botadero
en lascercanias del area de explotacion minera

2.3. DESCRIPCION GENERAL

El Proyecto consiste en el desarrollo, explotacidon yposterior término de actividadesde dos

depdsitos de minera oxidado, ubicados en las cercanias de la mina Rosario y de la mina
Huinquintipa Este, y dentro del &rea comprendida para la depositan de material estéril de la
mina Rosario. Se ha programado una extraccion de mineral oxidado desde ambos rgjos de
aproximadamente 10.400 T/d, las que permitiran suplir el cese de la operaciéon del rao
Huinquintipa Este y alimentar adecuadamente la planta de procesamiento de Oxidos de
Collahuasi.

24. VIDAUTIL Y CRONOGRAM A DE ACTIVIDADESDEL PROYECTO

Se estima que la etapa productiva de los rgjos Huinquintipa Este Fases Il y 11l serd del4 a 15
meses en total, considerando ritmo de explotacion establecido.

L as principal es actividades se desarrollarédn se resumen en la Tabla N®siguiente:

Tabla N°3: Cronograma general de actividades

Especialidad Pre-produccion Produccién Término de
actividades
Inicio Término Inicio Término Inicio Término
Huinquintipa Este Fase Il (Norte) Enero Febrero Marzo Febrero Marzo Marzo
2007 2007 2007 2008 2008 2008
Huinquintipa Este Fase Il (Sur) Marzo Marzo Abril Diciembre Enero Marzo
2007 2007 2007 2007 2008 2008

25. DESCRIPCION DE LA ET APA DE PREPARACION D EL PROYECTO

25.1. Partes, accionesy obrasfisicas

Durante la etapa de preparacion del Proyecto se desarrollard las obras y actividhdes requeridas
paralapreparacion de la explotacidon comercia de los rgjos Huinquintipa Este Fases |1 y 1.

Esta etapa de preparacion del Proyecto tomara aproximadamente 3 mesesy empleara una mano
de obra de aproximadamente 110 personas, la mayoria de las cuaes provendra de la actud
dotacién de Collahuasi Es necesario indicar que dada la ubicacién de los rgosagunas de las
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obras requeridas para la explotacion dé Proyecto corresponden a obras ya construidas en €l
marco de laactua explotacion cel rgo Rosario.

Las principales obrasy actividades a desarrollar durante esta etapa delProyecto corresponden a

- Habilitacién de los caminos de acceso y de servicio;
- Remocion dela sobrecarga de |os rgjos (material estéril) y desarrollo del botadero; e
- Instalaciones auxiliares

a) Habilitacion de los caminos de acceso y de servicio

El Proyecto considera la construcciéon de vias de acceso de 30 m de ancho medio, con un
gradiente medio de 4% y cuyo acondicionamiento considera escarificado y despeje de poeas y
bolones, |a estabilizacidn de base y cuneteo, imprimacion y tratamiento superficial simple, lo que
permitira durabilidad, buena capacidad de soporte y baja emisién de polvo.

b) Remocion dela sobrecarga delosrajos (estéril) y desarrollo del botadero
Lasobrecargay el material estéril que sea necesario remover para lahabilitacion deambos rgjos
seran dispuestos en un botadero, €l cua hasido proyectado con una atura maxima des0 m, un
talud global de 37° y abarcara una superficie final proyectala de aproximadamente 170.000 nv,
gue le permitird amacenar un totalaproximado de 7 millones de tonel adas de material estéril El
botadero de material estéril se ubicard hacia €l oeste de los rajos proyectados, tal como se
presentaen laFiguraN°2

El material estéril extraido sera transportado hacia el botadero mediante camiones con capacidad
de carga de 174 toneladas Otros camiones (de diferente tonelaje) podran utilizarse en la medida
gue estén disponibles en el &rea de operaciones mineras de Collalesi. Los caminos de acceso de
los rgjos Huinquintipa Este Fases Il y Il y del botadero de materia estéril serdn regados
mediante camiones aljibe

En €l disefio de bs rgos y la construccion del botadero se han considerado los factores de
estabilidad y seguridad propios de este tipo de actividades y ampliamente utilizados por
operaciones similares en €l resto del paiscon el propdsito de evitar desmoronamientos por
actividad sismica y gravitacional, cumpliendo con lo establecido en el D.S. N°72, artical 318
“ Reglamento de Seguridad Minera’. Los antecedentes técnicos con las medidas apropiadas para
el adecuado drengje natura o artificial, que evite el arrastre del materia depositado sobreel
botadero son presentados en el AnexoA.

C) I nstalaciones auxiliares

Solo esté considerada la instalacion de um oficina tempora de una superficieaproximadade 20
m?, el cua serd utilizado como oficina y cuyo propésito serd mantener y controlar toda la
informacion necesaria para € norma desarrollo de la faenay de un grupo electrégeno para
generacién de energia.
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El persona utilizara los servicios higiénicos, de comedor e infraestructura generalactualmente
existentesy debidamente autorizadas,del areade Rosario y de Collahuasi en general.

25.2. Manodeobra

Durante la etapa de preparacion del Proyecto, se ha considerado una mano de obra estimada de
110 personas, trabagjando en turnos de10x10.

Un resumen de la mano de obrainvolucrada en |a etapa de preparacién de Proyecto, se presenta
en laTablaN“4.

Tabla N°4: Mano de obra requerida en la etapa de preparacién del Proyecto

Especialidad Personal por turno Personal total
Jefe de turno 1 4
Topografo (turno A) 1 2
Alarife (Turno A) 1 2
Perforadores 1 4
Asistente Perforadora 1 4
Operador Cargador Frontal 2 8
Operador camién minero 7 28
Operadores equipos auxiliares 3 12
Operador camion aljibe 1 4
Administrativos (T urno A) 8
Mecanicos (equivalentes) 30
Jefe turno mecanico 1 4
TOTAL 110

Se estima que durante la etapa de preparacion del Rroyecto, se encontraran en el areg al mismo
momento, aproximadamente entre 70 y 80 personas efectuando labores relacionadas con el
Proyecto.

2.5.3. Suministro deaguaindustrial y potable

El agua potable requerida durante la etapa de preparacion del Proyecto serd suministrach
principamente en las instalaciones de alojamiento existentes en Collahuasla que proviene
desde el actual sistema de abastecimiento de agua con que cuenta las instalaciones dé
campamento de Collahuasi Ademés se contempla suministrar agua potable @vasada en los
lugares de trabgjo.

El aguaindustria, requerida fundamentalmente para el control de polvo en caminosy frentde
extraccion, sera abastecida desde las actuales instalaciones de agua industrial con que cuenta €l
areade laminaRosario.

2.5.4. Suministro de energia eléctricay combustible

Durante la etapa de preparacion de Proyecto, se anticipa un bago consumo de energia y
combustible. La energia requerida sera abastecida desde un grupo generadorde 350 kV que se
instalard en el sitio. EIl combusible de este generador, y de la maquinaria y camiones que
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operaran durante €l retiro de la sobrecarga de los rgos, se obtendra a través de un camién
estangue, no habiendo almacenamientade combustibleen el sitio del Proyecto.

255. Mangoderesiduos, emisionesy efluentes

a) Residuos

Los residuos generados durante esta etapa del Proyecto (residuos domésticos, industriaes y
eventualmente peligrosos) seran manejados de acuerdo a actual Plan de Manegjo de Residuos que
dispone Collahuasi. Este plan considerala hbilitacion de contenedores para cada tipo de residuo
y €l retiro programado de éstos a cargo de un contratista especializado en la materia. En el caso
de este Proyecto, los eventuales residuos peligrosos seran amacenados en los sitios de
disposiciéon quedispone Collahuasi en el &rea de la mina Rosario, desde donde se retirardn y
enviaran asu disposicion final fuera de faenatal como se ha establecido en el Plan de Manejo de
Residuos Peligrosos, presentado por Collahuasi a la autoridad Los residuos domésticos e
industriales serén enviados a los sitios autorizados de disposicién final con que cuenta Collahuasi
y que cuentan con |os permisos y autorizaciones correspondientes

De acuerdo aladotacién de personal asociado al Proyecto, se estima una generad én de residuos
domésticos de entre 35 y 40 kg/dia.

b) Emisiones

Las principales emisiones que se generaran en esta etapa delProyecto, corresponden a las
emisiones de polvo producto de las actividades de remocion de |a sobrecargaexistente sobre los
cuerpos mineraizados(pre-stripping) y en la habilitacion de los caminos de acceso a la futura
area de operaciones. Estos caminos ingresaran al programa de mantencion y regadio de caminos
gue actualmente se aplica en los caminos de operacion de lamina Rosao, paralo cua se cuenta
con lainfraestructuray equipos necesarios (camiones ajibe).

C) Efluentes

Durante |a etapa de preparacion del Proyecto, no se contempla la descargaa ambientede ningin
tipo de residuos. Las aguas servidas generadas por |os trabg adores relacionados con el Proyecto
seran manejadas en |as actuales instalaciones sanitarias con que se cuenta en el &rea de la mina
Rosario y en las é&reas de |os campamentos Pioneros y Pabell6n del Inca

De acuerdo a la dotacién de persona asociach al Proyecto, se estima una generacion deaguas
servidasde entre 7 y 8 m/dia

2.6. DESCRIPCION DE LA ET APA DE OPERACION DEL PROYECTO

2.6.1. Partes, accionesy obrasfisicas

La etapa de operacion del Proyecto se extendera por aproximadamente9 mesesy empleara una
mano de obra de aproximadamente 145 personas Las principales obras y actividades a
desarrollar durante esta etapa del Proyecto corresponden a
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- Extraccion del mineral desde los rajosy transporte haciala planta de procesamientq
- Bombeo de agua desde losrgos,

- Depositacion de materia estéril enbotadero;

- Mantenimiento de los equipos minay

- Transporte de persona e insumos

a) Extraccion del mineral desdelosrajosy transporte hacia la planta de procesamiento
La actividad principa del Proyecto corresponde a la extraccion de mineral desde |osdos rgjos,
gue asu vez comprendelas etapas de perforacion y tronaduray carguio y transporte del material.

Las actividades de perforacion se efectuardn a través de una maguina perforadoraDMM2 de 9
7/8" de didméro u otra similar, con un largo de tiro de 11 m. La separacion mineral/materia se
realiza por medio de mallas de aproximadamente 6x7 m y de 8x9 m, respectivamente

Para las tronaduras se utilizaran explosivos de tipo Anfo, Apex 150 y Apex 165 con cargade
explosivo por tronadura de arededor de340 g/ton para remover 245.000 toneladas semanales de
material.

El carguio de mineral y materia estéril extraido ddos rgjo abiertos se efectuara por medio de un
cargador frontal modelo CAT 994 con capacidad paa 30 toneladas o similar. El mineral extraido
sera transportado por camiones modelo CAT 789, con capacidad de carga de 174 toneladas, u
otro de similares caracteristicas y enviado ala planta de procesos de Collahuasi

LaTablaN°5 presenta a continuecion, |as principal es caracteristicas del disefio de explotacion de
los cuerpos mineralizados de Huinquintipa Este Fases 11 y 111

Tabla N°5: Principales caracteristicas del disefio de explotacion minera

Caracteristica Huinquintipa | Huinquintipa Total
Este Fase Il Este Fase Il
(Norte) (Sur)
Reservas Minerales Actuales:
- Reservas minerales (T) 1.704.821 1.005.325 2.710.146
- Total de material estéril a remover (T) 4.824.068 2.077.667 6.901.735
- Ley de cobre total promedio (%) 1.35 0.90
Disefio de la Mina:
- Superficie final del rajo (m?) 91.000 101.000
- Altura de bancos (m) 10 10
- Profundidad final prevista (m) 50 56
- Nivel freatico (m) 13-36 3.5-40
- Angulo de talud global (°) 53 48
- Angulo de talud inter-rampa (°) n/a n/a
- Ancho de berma (m) 4.7 6.3
- Sismo de disefio de taludes (Richter) IVawvil IVawvil
- Aceleracién de disefio ( g) <0.3 <0.3
- Periodo de retorno del sismo de disefio 30 30
(afos)
- Factor de seguridad 14 15
Explotacion de Minerales:
- Extraccién de mineral (T/d) 5.700 4.700 10.400
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- Remocion de roca estéril ( T/d) 14.500 9.800 24.300
- Razon estéril:mineral (vida de la mina) 1/2.8 1/2.1
- Humedad del mineral (%) <7 <7
Perforacion:
- Maquinas Perforadoras DMM2 DMM2
- Diametro de perforacion (Pg) 97/8 97/8
- Largo de tiro promedio (m) 11 11
- Separacion malla de Perforacion de 6x7 6x7
mineral (m)
- Separacion malla de Perforacion de 8x9 8x9
estéril (m)
Tronadura:
- Tipo de explosivo ANFO ANFO ANFO
- Cantidad de material removido (T/d) 20.200 14.500 34.700
- Carga de explosivo por tronadura (g/T) 340 340
- Consumo de explosivo (T/d) 7 5 12

Es necesario mencionar que, dada la duracion delProyecto (alrededor de 1 afio) y producto de su
posterior cubrimiento con materia estéril proveniente del rgjo Rosariono se ha considerado la
habilitacion de canal es perimetral es en ninguno de los ragjos.

b) Bombeo de agua desde losrajos

En los bancos inferiores de ambos rgjos se anticipa la presencia de agua. En efecto, |os sondgjes
de exploracion han permitido prever que los bancos inferiores de ambos rajos estaran ubaclos
bajo el nivel freatico detectado, por lo que a momento de alcanzar esa cota se generard un efecto
vertedero, es decir, el agua fredtica ingresara por gravedad hacia el interior de cada uno de los
rgos, razén por la cua durante la etapa de operacidon el agua que aflore debera ser extraida
mediante bombeo. El agua bombeada sera depositada en piscinas moviles (para cada rgjo), las
gue se irdn ubicando segun el desarrollo de cada rgjo. El agua acumulada en las piscinas sera
derivada a proceso y/o utilizada en |os requerimientos de riego de caminos y frentes de carguio.

La Tabla N°6 presenta un resumen de los antecedentes de nivel freético disponibles en el areade
Proyecto.

Tabla N°6: Resumen de antecedentes de nivel freaticoen el area

Sector Nivel Freatico
Cota Cota |Diferencia| Cota N° Nivel Nivel Habilitacion
Min Max nivlies media pozos |superficial | profundo
msnm msnm (m) msnm (m) (m)
Fase Il 4.447 4.473 26 4.454 17 13 35,9 No
Fase lll 4.439 4.483 44 4.468 46 3,5 39,5 No

Las Figuras N°3, 4 y 5 muestran la ubicaciéon general de los pozos existentes en el area de
desarrollo de los rgjos.

Respecto del volumen de agua que se estima se extraera desde ambos rgjos, se debe aclarar que
no existira un punto especifico de extraccion ya que el agua afloraréa través de los bancos méas
profundos de cadarajo y desde la base de éstos. El sistema de evacuacion de esta agua considera
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canalizar estos flujos hacial as piscinas mévilespara desde ahi proceder a su bombeo extraccion
con fines operacionaes

Con €l propdsito de determinar la superficie fredtica del area de emplazamiento de los futuros
rgjos del Proyecto, Collahuasi reaiz6 un levantamiento de niveles fredticos sobre la base de los
pozos de exploracién existentes en el area. Conocidas la distribuciomle agua en los pozos y la
geologia del sector se procedié a comparar y extrapolar los datos informados en el andlisis
hidrogeol 6gico dd rgjo Huinquintipa Este.

Lasiguiente informacion ha sido utilizada parala caracterizacion hidrogeol 6gica de area.

K, conductividad hidraulica

En el érea del Proyecto se efectuaron 19 slug test y se calcularon 7 valores de conductividad
hidraulica (SRK Consulting, 2006), obteniéndose valores de 18 hasta 107 cm/s para rocas
volcanicas del basamento con sobrecarga sedinentaria semiconsolidada. El valor considerado
representativo en el sector es de 10° cm/s.

i, gradiente hidraulico

El gradiente hidraulico se considerd similar al obtenido para €l area del rgjo Huinquintipa Este
Fase I, el cual fue calculado mediante |a gndiente en una direccion determinada, obteniéndose
valores dentro del rango de 1y 10%. Entre estos valores, se €ligio el vaor 5 %, ya que oscila
entre4y 7 % paralamayoria de |os casos revisados.

Con estos antecedentes, se ha estimado que el caudal estimado que aparecerd y sera retirado
desde ambosrgjos, oscilaraentre 2y 51/s.

C) Depositacion de material estéril en botadero

El material estéril sera dispuesto en un botadero, adyacente al &rea de explotacion de ambos rgjos.
El total de materia edéril que se anticipa se generara por la explotacion de los rajos Huinguintipa
Este Fases Il y Ill alcanza la cifra aproximada de 7 millones de toneladas. Es necesario
mencionar que, dado el tamafiq periodo de utilizacion de este botaderoy que posteriormente éste
serd cubierto por €l desarrollo de los botaderos del rgo Rosarig no se ha considerado la
habilitacion de canal es perimetral es.

Ta como se haindicado anteriormente, el botadero proyectado alcanzara una altura maxima de
50 m, un talud global de37°y abarcara una superficie final de aproximadamentel70.000 nv.

La Tabla N°7 presenta las principales caracteristicas técnicas del botadero de materia estéril
proyectado.
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Tabla N°7: Principales caracteristicas del botader o de material estéril

Caracteristica Botadero
Capacidad Total de Botaderos (ton) 7.000.000
Superficie final proyectada (m ) 170.000
Altura maxima (m) 50
Talud Global (°) 37
Factor de seguridad estatico 17a25
Factor de seguridad seudo-estatico Ver anexo A
Sismo de disefio (Richter) IVaVil
Aceleracion de disefio (g) <0.3
Periodo de retorno de sismo de disefio (afios) 30

d) M antenimiento de los equipos mina

En el area del Proyecto sblo se redlizara mantenimiento y reparaciones menores, las que se
efectuaran en el sitio memo en donde se encuentre el equipo aintervenirEn caso de requerirse
mantenciones mayores a alguno de |0s equipos, éstos seran trasladados hasta las instalaciones de
mantencion que Collahuasi dispone en el area de Rosario y Ujina, las cuaes estan debachente
habilitadas y autorizadas para este tipo de trabgjos.

El servicio de mantenimiento serd otorgado por un camién especificamente habilitado para esta
labor, prestando servicios en los siguientes temas: sistema de aire comprimido, engrases,
abasteci miento de combustible apoyo el éctrico, aceite, refrigerantes

L os equipos mineros involucrados en el desarrollo delProyecto, se presentan en laTablaN®g a
continuacion.

Tabla N°8: Equipos mineros a utilizar

Cantidad Descripcion Modelo Marca
1 Méaquina perforadora DMM2 Ingersol Rand
2 Cargador frontal de 30 toneladas CAT 994 Caterpillar
7 Camiones de 174 toneladas CAT 789 Caterpillar
1 Bulldozer CAT D9 R Caterpillar
1 Motoniveladora 14G 6 140H Caterpillar
1 Camion aljibe CAT 773E Caterpillar
1 Wheeldozer CAT 834 Caterpillar
1 Generador 350 kVA Por definir Por definir

Es necesario indicar que eventualmente los equipos antes indicados pueden ser reemplazados por
otros de diferente model o y/o marca, que cumplan similares funciones.

€) Transporte de personal e insumos

El transporte del personal e insumos requeridos por elProyecto y por otras actividades asociadas,
se realizard a través de vehiculos livianos. Dependiendo del tipo de carga, €l transporte de
insumos se realizara mediante vehiculos livdnos o camiones de carretera. El adecuado
mantenimiento de los caminos utilizados para el transporte, tanto de personas como de insumos,
sera responsabilidad de la empresa a cargo de la operacion ddos rajos Huinquintipa EsteFases ||
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y IlI. Collahuasi velara por el cumplimiento de este compromiso. El flujo vehicular desde/hacia
el Proyecto utilizara solo rutas internas

2.6.2. Manodeobra

Laoperacion del Proyecto serarealizada por una empresa contratista especializadatrabajando en
turnos de 10 dias de trabajo de 12 horas por diay 10 dias de descansg estimandose una mano de
obra de 145 personas.

La manipulacién de explosivos sera realizada por lanismaempresa que en la actuaidad presta
este servicio en las otras explotaciones mineras de Collahuasi. Debid@l bajo requerimiento de
explosivos para la explotacion de los rgos asociados a Proyecto, no se contempla persona
adicional paraestaactividad.

Un resumen de la mano de obrainvolucrada en |a etapa de operacién deProyecto, se presentaen
laTablaN9.

TablaN°9: Mano de obra requerida en la etapa de operacién del Proyecto

Especialidad Personal por turno Personal total

Jefe de turno 1 4
Jefe General (Turno A) 1

Topografo (turno A) 1 2
Alarife (Turno A) 1 2
Perforadores 1 4
Asistente Perfora dora 1 4
Operador Cargador Frontal 2 8
Operador camidn minero 12 48
Operador equipos auxiliares 4 16
Operador camion aljibe 1 4
Administrativos (T°A) 10
Mecanicos (equivalentes) 37
Jefe turno mecanico 1 5
TOTAL 145

Se estima que, al mismo monento, se encontraran en el area aproximadamente entre 90 y 100
personas relacionadas con el Proyecto.

Es relevante mencionar que gran parte de lamano de obra utilizada actuamente en |las |abores de
explotacion del rajo Huinquintipa Este, serareubicadae el desarrollo deeste Proyecto.

2.6.3. Suministro de aguaindustrial y potable

El agua potable requerida durante |la etapa de operacion sera suministrada principamente en las
instalaciones de alojamientg servicios sanitarios y de aimentacionexistentes en Collahuasi.
Ademas se contempla suministrar agua potable @vasada en los lugares de trabgo. Los
trabgjadores del Proyecto utilizarén las instalaciones decasas de cambio existentes, ubicadas en
el &reade Rosario.
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El aguaindustria, requerida fundamentalmate para el control de polvo en caminos ylabores de
perforacion y carguio, sera abastecida desde |as actuales instalaciones de agua industrial con que
cuenta el &rea de lamina Rosarioy desde las piscinas méviles que se desarrollard como parte del
sistema de manejo del agua que se estima aflorard en el fondo de los rgjos

2.6.4. Suministro de energia eléctricay combustible

Durante |la etapa de operacion se utilizara el grupo generador de 350 kV que se instalara en €l
sitio durante |la etapa de preparacion del Proyecto. EI combustible de este generador, y de la
maquinariay camiones que operaran durante el retiro de la sobrecarga de l0s rgjos, se obtendra a
través de un camién estanque, no habiendo amacenamiento de combustible en el sitio del
Proyecto.

2.6.5. Mangoderesiduos, emisionesy efluentes

a) Residuos

El sistema de manegjo de residuos deProyecto, durante la etapa de operacion, sera similar al

utilizado durante la etapa de preparacion; es decir,de acuerdo a actual Plan de Mangjo de

Residuos que dispone Collahasi en la actuaidad Se anticipa unatasa de generacion de residuos
domésticos del orden de 45 a 50 kg/dia, consistente principamente en restos de colaciones,
envases de aguamineral y papeles.

Durante la operacion se descartaran aceites y lubricantes wsados, filtros y otros residuos de
mantencion, |os que serén llevados alas instal acionesactua mente autorizados de Collahuasi. La
experiencia acumulada en la actual operacion de @llahuasi indica que la mejor forma de
minimizar eventual es derrames de acée, |ubricantes y otros aditivos de motores, es el manejo en
el mismo lugar en donde se generen, minimizando con esto el transporte de partes y piezas que
pudieran generar goteos o derrames. De acuerdo a lo anterior, Collahuasi considera como ura
mejor practica ambiental, el manegjo de los filtros, aceites y lubricantes que resulten de las
mantenciones en la mismaarea de operacion delos rgos Huinquintipa EsteFases |1 y 111 . Luego
de esto, los residuos resultantes serdn enviados a los talleres de Ujing/o Rosario o alos patios
de desechos correspondientes.

El cambio de aceite y filtros de los equipos mdviles que deban efectuarse en terreno se reaizara
en un lugar plano. En este caso €l piso se cubrira con una carpeta impermeable para contener
eventual es derrames de productos y evitar asi la contaminacion del suelo. Una vez realizado €l
trabgjo, se recogera cualquier desecho que hubiese en el érea de trabgo y se mangjaran de
acuerdo alos procedimientos deColl ahuasi.

b) Emisiones

Las principales amisiones que se generaran en esta etapa del Proyecto, corresponden a las
emisiones de polvo producto de las actividades de explotacion de los rgjos Huinquintipa Este
Fases Il y Il (tronaduras, carguio y transporte de mineral), de ladepositacién de material estéril
en el area de botaderoy por el transito de camiones y maquinaria requerida para la operacion de
los rgjos. Se anticipa que estas emisiones serdn menores y que estarén circunscritas a area de
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operaciones dd Proyecto. Ademas, en las proximidades no existe poblacién cercana susceptible
de ser afectada.

Ademas de lo anterior, se espera emisiones de gases producto de la combustion de motores de la
maguinaria gue operara en el area, emisiones que no se consideran relevantes fundamental mente
debido a la ubicacion aislada del Proyecto. No obstante |o anterior, todos |os equipos cumplirén
con los estandares y legislaciones aplicables en esta materia.

Finamente, se anticipa que la explotacion de los rajos Huinquitipa Este Fases |1 y |11 produciran
un aumento en laemision de ruido en el sector. Laemision de ruido provendra fundamenta mente
de las tronaduras requeridas para la explotacion de ambos rgjos. Se anticipa que este efecto sera
puntua (aunahoradeterminadadel dia) y de baja duracion por laque no se prevé un efecto en el
nivel de ruido ambiental déérea

Respecto de las emisiones anteriormente descritas, debe considerarse que estas no seran
diferentes alas ya existentes en el sector, producto de la explotacidn de lamina Rosario, y quels
magnitud y alcance es muy inferior alas ya existentey autorizadas.

C) Efluentes

Durante la etapa de operaciéon del Proyecto, no se contempla la descargaa ambiente de ningin
tipo de residuosliquidos Las aguas servidas generadas en |0s actual es sisemas sanitarios, y que
seran utilizadas por los trabagjadores relacionados con el Proyecto, serdn manejadas en las
actuales instalaciones sanitarias con que se cuenta en el area de la mina RosarioLa tasa de
generacion de aguas servidasse ha estimado entre 9 y 10 m/dia

2.7. TERMINO DE ACTIVIDAD ES

Td como se ha indicado en parrafos anteriores, & sector en donde se ubicaran los rajos
Huinquintipa EsteFases |1 y 111 'y su botadero, corresponde a un &rea que serd abarcada por los

botaderos de la mina Rosario; es decir, a término de la explotacion minera deCollahuasi, €l érea
en donde se desarrollara el Proyecto quedara cubierta por material estéril de la mina Rosario. En
la Figura N°6 se observa el botadero y los rgos Huinquintipa Este Fases Il y Iy la superficie
fina que abarcara el botadero del rgjo Rosario y que fue eval uada ambiental mente en dProyecto

“Expansién 110 kipd, Collahuasi”.

Por lo expuesto anteriormente, y teniendo en cuenta las caracteristicas delProyecto, no se
consideran medidas de derre especificas para las instalaciones remanentes del Proyecto
Huinquintipa EsteFases I y 111 . No obstante, a cese de |as operaciones mineras en este sector se
tomarén las siguientes medidas:

- Se desmantelara la infraestructura exterior desarrolladapor €l Proyecto que pueda estar
propensa a colapsar por su deterioro y que estén expuestas después del cierre. Ademas, se
desenergizaran todas | as instal aciones el éctricas.
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- En genera, la zona adyacente a la mina quedara limpia de todo desecho que puedadner
impacto en el medio ambiente o que pueda generar agun peligro.
- Seretirardn todos los materiales y repuestos.
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CAPITULO 3: DESCRIPCION DEL AREA DE EMPLAZAMIENTO DE L
PROYECTO

El Proyecto Explotacion Depdsitos Huinquintipa EsteFases |1 y 111 corresponde a una extension
de las operaciones mineras del sector de Huinquintipd&ste, evaluado y aprobado ambientalmente
durante el afo 2005. Este Proyecto corresponde a una explotacion de minerales oxidados através
la operacion de dos rgjos abiertos, los cuaes se desarrollaran en un sector donde se proyecta a
futuro disponer el materia estéril que sera generado por la explotacion del rgo Rosario, actividad
también ya evaluaday aprobada ambientalmente.

Al respecto, y alin cuando para €l areaa utilizar por €l Proyecto (agosy botadero) se cuenta con
un permiso ambiental paraladepositacion de materia estéril delaminaRosario, |o cua supone e
implica un intervencion total del sitio en el curso de los proximos afios, en este capitulo se
presentan una breve descripcidndel area en términos de la geologiay mineralogia del éreade los
rgosy de los componentes ambiental es aguasuel o, floray fauna del sector.

3.1. GEOMORFOLOGIAY GEOLOGIA

3.1.1. Geomorfologia

L os rasgos fisiogréficos constituyenel principal componente de la efructuray funcionamiento de

los ambientes naturales de la | Regidn. El patron fisiografico presenta una secuencia en sentido
oeste a este, congtituida por: el Farellon Costero, la Cordillera de la Costa, la Depresion
intermedia, el Cordon Montafioso Precodillerano, |a depresion de los Salares mas Occidentalesy
del Loa, laCordilleradelos Andesy el Altiplano.

Estadistribucién divide alaregion en franjas longitudinales y escal onadas a diferentes niveles de
altura, conformando unidades naturales interel acionadas en su funcionalidad espacial.

El &rea de Proyecto se encuentradentro de launidad Altiplano. Launidad se localizaa este de la
Cordillera de los Andes y es producto de un vulcanismo que rellend de ceniza y escoria la
separacion entre los cerros, generando un relieve tipico de meseta elevada de edad terciaria
Ilamada Puna, con unaaltura promedio de 4.500 m s.n.m. y un ancho variable de 15 a40 Km.

a) Relleno aluvial de cauces recientes

Corresponden al relleno auvial més nuevo de caucesecientes y fondos de quebradas, el cua es
transportado y depositado por |os flujos de aguas estables 0 esporadicos que surcan dichos cauces
y quebradas. Estan constituidos por aternancias, en genera lenticulares de gravas con matriz
arenosa gravas con matriz areno-limosa, arenas y arenas con limos, en general mal graduadas,
con un bajo porcentge de finos, el cual acanza hasta un 20% siendo en general menor que 9 %,
con un indice de Plasticidad (IP) siempre menor que 5.
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b) Zonas de vegas

Corresponden a aquellos sectores de fondos de quebradas rel ativamente importantes que debido a
la cercania o afloramiento de la napa de aguas subterréneas en superficie, se ha desarrollado una
cubiertavegetal notable, constituida por bofedalesy pajonales (paja braa o “coirdn”).

Estos suelos de zona de vegas, y especiamente a nivel vegetal u organico superior, son muy
compresibles, de bgja densidad y estan saturados, por o que no son aptos como materia de
fundacién, siempre deberdn ser removidos, a menos la cap vegeta y organicasuperior.

3.1.2. Geologia

El &rea que serd intervenida por los rgos y botadero del Proyecto se ubica en el denominado
Cordon Precordillerano. El cordén precordillerano corresponde a un blogue tectonico de uno 30 a
40 Km. de ancho, de elongad6n de norte-sur, donde se localizalos distritos minero de Quebrada
Blancay Collahuasi.

En el &readel Proyecto, laroca huésped corresponde a pal eogravas de espesor variable entre 10 y
40 m, que sobreyacen en discordancia a las rocas volcanosedimentads y volcanicas que
conforman el basamento (rocas mas antiguas). Todo este paguete estratificado esta parcia mente
cubierto por coluvio reciente.

a) Discontinuidades mayor es

Corresponden afallas regionales y/o importantes zonas de cizalle y vetas minerds, con corridas
de méas de 200 m y espesores de nucleo arcillado y triturado de @ menos 0.51L m. El andlisis de
las discontinuidades mayores provienen de fallas o vetas extraidas de los planos geoldgicos a
escala 1:10.000, de Munchmayer C. et a (1984) dé area Rosario Huinquintipa.

Las falas geol bgicas se presentan con orientacion predominante de direcciéon BV y NW — SE.

Para la aplicacion directa de los Estudios Ambientales en relacion a potencial de
desplazamientos o relacién con actividad sismicale las discontinuidades mayores se concluye
gue no se detectaron evidencias de movimientos recientes (Holoceno) relativos a las falas
mayores. Los suelos presentes en el areano se aprecian afectados por estas estructuras.

b) Eventos volcanicos

En un radio de 55 km de Collahuasi es posible reconocer |la existencia de 4 centros volcanicos
potenciales activos. Ells corresponden a Michincha (9 km a Este), Iruputuncu (40 km al
Norte), Aucanquilcha (30km a Sureste) y Ollagtie (55km a Este).

El cerro Michincha es el volcan méas cercano. La obras de infraestructura mas cercanas se
encuentran a unos 9 km de dicho volcan, préxima a limite de la distancia dtica (10 km)
respecto a los posibles efectos de una erupcion volcanica (flujos de lava, flujos piroékticos,
flujos laharicos, caida de cenizas y deformacidén del terreno). La direccion de los vientos
dominantes es principalmente haciael Este, o cual dispersaria kcenizas en ta direccion.
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La posibilidad que se produzca una erupcién atamente explosia se estima como muy poco
probable en el periodo de vida Util delProyecto, ya que el Ultimo evento ocurrié hace unos
750.000 afios.

C) Eventos sismicos

El drea de Collahuasi se localiza sobre la zona de subduccidn de las placas de Bezca y
Sudamericana aunos 100 km sobre el plano de Benioff. De acuerdo con las observaciones en
terreno, no existen evidencias de falas activas recientes.

Existen 13 fuentes potenciaes de terremotos dentro del adio de 150 km de los sitios de los
botaderos. Asumiendo materidles de fundacion del tipo suelos, la aceleracion horizontal
instantdnea maxima recomendada para disefio es 0,31g, considerando una duracion de fuerte
movimientos de 7 segundos. Esta aceleracion podria ser generada por un terremoto de magnitud
Ms 8,3, originado en |la placa de Nazca, a una profundidad de unos 100 km. Por otro lado, lafala
regiona cercana alazonade Collahuasi (falla Oeste) podria generar una aceleracion horizontal
instantanea méxima de 0,16 g, que podria tener una duracion de fuerte mouniento de 22-28
segundos

3.2. MINERALOGIA

En el area del yacimiento Huinquintipa Este Fase Il existe mineraizacion asociada a un
yacimiento exético de oxidos (crisocola, copper pitch y copper wad) que se fundamenta
mayormente en paleogravas cubiertas parciamente por depdsitos recientes de grava. La
mineralizacion enesta érea esta limitada por un paleocanal con direccion EW y dimensiones.
800 m delargo, 50 a 100 m de ancho y 10 a 15 m de espesor.

En tanto, en el &rea de yacimiento Huinquintipa Este Fasdll, las gravas tienen un mayor espesor

alcanzando profundidades de 30 a 40 metros. Estas gravas estan intercaadas con arcillas
horizontales ricas en cobre y manganeso. El copper wad predomna en este cuerpo mineralizado,

mientras que la especie Crisocola se encuentra en menores cantidades. En este yacimiento b

mineralizacion es menor y mas profunda dentro de laroca basalJo que que implica que este rajo

tiene mayor capacidad de retener agua.

Las zonas de materia estéril de ambos rgjosestan formadas por calizas ateradas, unidades
sedimentarias y lavas. La mineralizacion asociada a estas zonas es de silice, carbonato de calcio,
oxidados de fierro, trazas de cobre y manganeso.

3.3. HIDROLOGIA

El area en donde se ubicara el Proyecto, corresponde a la zona dta de la quebrada Capella,
afluente de la quebrada Huinquintipa L a subcuenca Huinguintipa ha sido objeto de un monitoreo
de calidad y cauda de agua como parte de las actividades de monitoreo ambiental que desarrolla
Collahuasi.

Diciembre 2006 Pagina 19



J, DI A Proyecto Explotacion Depositos Huinquintipa Este Fases 11 y 111
£ Compafiia Minera Dofa | nés de Collahuasi

COLLAHUASI

En efecto, paralacaracterizacion de la calidad del agua superficial de la subcuenca Huinquintipa,
se dispone actuamente de tres estaciones de control, ubicadas en el érea de la quebrada San
Daniel (punto de control QSD-1), en la quebrada San Nicolés (punto de control QSN1) y en la
guebrada Huinquintipa (punto de control QDH2). En este ultimo punto de control se dispone
ademas de una medicién de caudal. Esta estacion (QDH-2) se ubica aguas abajo de las
instalaciones mineras de Collahuasi, en un punto que “cierra’ la subcuenchiuinquintipa. Por |0
tanto, corresponde ala suma de |os caudales aportantes de todas |as quebradas que conforman la
subcuenca

El punto de control QDH-2 esta ubicado en el mismo punto donde se ubicaba un antiguo punto
de control de cauda de la DGA. Lascoordenadas UTM en metros, segiin Datum 1956 son las
siguientes:

- Ese 522.722 m
- Norte: 7.681.809 m

Lainformaciénde calidad del agua superficiacorresponde permiteindicar lo siguiente:

- Lasaguas de las quebradas San Daniel y San Nicol s presetian caracteristicas semejantes
entre. Ambas se clasifican como aguas dulces (con conductividades inferiores a 160
uS/cm).

- Con respecto a punto QDH-2, se puede observar que las aguas de esta estacion posee
contenidos de cobre y manganeso que exceden la noma de riego (NCH1333). Por otro
lado, se observa que la calidad de agua previay posterior a pre-stripping de la mina
Rosario presenta caracteristicas fisicoguimicas muy similares pudiendo clasificarse como
del tipo calcicamagnésicas y sadicas calcicas.

- Es importante sefidlar que en el sector de la subcuenca de Huinquitipa existe un gran
namero de pasivos ambiental es de actividades mineras de antigua datgorevio a inicio de
la operaciones de Collahuad, ademas de afloramientos naturales de mineral. Las
excedencias o atos niveles registrados en |os parametros de calidad de agua historicos, se
pueden atribuir a las caracteristicas antes mencionadas y no a actividades propias de la
mina.

34. SUELOS

Segun los patrones regionales del uso del suelo, lal Regid de Tarapaca se caracteriza por poseer
una extensa zona en la que predominan las édreas desérticas, con suelos sin amplitud para
desarrollar una actividad agricola. El uso del suelo se distribuye heterogéneamente en las
siguientes categorias:

- areasde uso agricolay ganadero;

- areas silvestres protegidas, parques nacionales, reservas nacionaes y monumentos
nacionaes

- &easde uso urbano
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- areasdeuso recreaciona; y
- areasde uso minero

El érea en donde se desarrollardn los rajos y el botaderodel Proyecto se encuentran dentro de un
area de uso minero y fuera de cualquier area de proteccién oficial. Su descripcién se presenta a
continuacion:

3.4.1. Usominero

Las areas de uso minero se localizan en |os sectores de desierto, salaresy precordillera. El uso del
suelo corresponde principamente a la mineria extractiva, correspondiente a yacimientos
metdlicos y no metdlicos. En la precordilleray la zona dtiplanicade la Provincia de Iquique
existen varios yacimientos metdlicos de cobre, destacando los de Cerro Colado, Quebrada
Blancay Collahuasi. Por otra parte, la mineria no metalica se ubica principalmente en torno alos
salares.

3.4.2. Caracteristicas fisicas

Lossuelos auvidesy coluviaes del &readel proyecto son de permeabilidad bagjaamuy bgja (10
4. 10®° cm/s). Sin embargo, las rocas presentan valores de conductividad hidraulica de ata
permeabilidad.

Se debe tener presente que la calificacion de permeabilidad de los materiales es distinto para
suelos y rocas, asi, por ejemplo, una conductividad hidraulica d 10* cm/s corresponde a un
suelo de baja permeabilidad, pero aunarocade permeabilidad ata.

3.4.3. Caracteristicas quimicas

La composicion quimica de los suelos es relativamente consistente. Esto ocurre porque la roca
origina loca que domina las caracteriicas de los suelos es generamente volcanica. Los
elementos predominantes en todas las muestras son Ca, Fe, Sy Na.

35 FLORA

El area que sera intervenida por la explotacion de los rgjos Huinquintipa Este Fases Il y llly

botadero se caracteriza por presentar escasa vegetacion. En el sector se reconocen las siguientes
especies de tolar y pgonal: festuca orthophylla, paja brava, tola, y parastrephia quadrangularis.

No existen especies en peligro de extincion

3.6. FAUNA

La fauna asociada a érea del Proyecto se presenta en forma esporadica, no constituyendo un
hébitat permanente para ésta. Esta fauna esta formada principalmente por vicufias, zorro cul peo,
roedoresy reptiles.
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CAPITULO 4 ANTECEDENTESPARA ACR EDITAREL
CUMPLIMIENTO DE LA N ORMATIVA AMBIENTAL

41. NORMATIVA AMBIENTAL GENERAL

Lanormativa ambiental genera esta representada por |0s siguientes cuerpos legales:

a) Ley N°19.300 de 1994, Bases Generales del Medio Ambiente; y
b) D.S. N° 95 de 2002, Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental.

El cumplimento de estas normativas queda de manifiesto con la presentacion de la presente
Declaracion de Impacto Ambiental, de acuerdo con el andlisis realizado sobre la pertinencia de
ingreso ad SEIA, y el andlisis de los efectos, caracteristicas 0 circunstancias ge ameritan la
presentacion de un EIA o unaDIA.

4.2. NORMATIVA AMBIENTAL ESPECIFICA

4.21. Calidad del Aire

- D.S. N° 144/61 del Ministerio de Salud. Establece normas para evitar emanaciones 0
contaminantes atmosféricos de cualquier naturaleza, incluyendo gases, vapas, humos y
polvo. Acttia como organismo fiscalizador elSEREMI de Salud de Iquique.

- D.S. N° 1215/78 del Ministerio de Salud. Regula las concentraciones maximas para
particulas totales en suspension (PTS), SQ, CO, O3 y NO,. Actlia como organismo
fiscalizador el SEREMI de Salud de Iquique.

- D.S. N°110/01 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia de la Republica. Deja
sin efecto Norma de Caidad Primaria de Aire para Particulas Totales en Suspensiéon
(PTS). Actua como organismo fiscalizador el SEREMI de Salud de Iquique.

- D.S. N° 59/98 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia de la Republica.
Establece norma primaria de calidad del aire para el material particulado respirable (PM
10) y define va ores para situaciones de emergencia. Actlia omo organismo fiscalizador
el SEREMI de Salud de Iquique.

- D.S. N°45/01 del Ministerio Secretaria Genera de la Presidencia, que modifica el D.S.
N° 59 / 98. Establece norma primaria de calidad del aire para el materia particulado
respirable (PM-10). Actlacomo organismo fiscalizador el EREMI de Salud de Iquique.

Relacion con el Proyecto

Durante las etapas de preparacion y operacion del Proyecto, se generaran emisiones de material
particulado debido alas actividades deexcavacion, perforacion y tronadura, carguio y transporte
de minerales y material estéril, y a transporte de insumos y personal. También se prevé la
generacion de emisiones de gases de combustién debido a funcionamientale generador de
energiaeléctricay de los motores de |os equipogmineros.
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Cumplimiento
Para minimizar las emisiones debido a transito de vehiculos livianos, maquinaria y camiones,

Collahuasi realizard mantenimiento periédico a los caminos y restriccion de velocidad de
circulacion de vehiculos.Collahuasi velara porque su personal y contratistas cumplan con las
exigencias establecidas por contrato sobre limites de vel ocidad, mantencion de caminos, equipos
y vehiculos con el objetivo de reducir a minimo laemisiéon de materia particulado y gases.

4.2.2. Calidad delas Aguas

- D.F.L. N° 725/68, Cbdigo Sanitario, del Ministerio de Salud. Regula la disposicion de
residuos industriales liquidos y mineros. Actla como organismo fiscalizador eSEREMI
de Salud de Iquique.

- D.S. N° 594/00 del Ministerio de Salud, Reglamento sobre condimnes sanitarias y
ambientales bésicas en los lugares de trabgjo.

Relacion con el Proyecto

Las operaciones del Royecto no descargardn efluentes liguidos industridles durante las
actividades de preparacion y explotacion delos rgjos Huinquintipa Este Fases Il y Ill. Las
instal aciones de servicios higiénicos y casino que se utilizaran corresponden alas que se utilizan
actuamente en €l area de Rosariq Ujinao campamentos |as cuaes cuentan con la aprobacion
sanitaria correspondiente.

L os bafios quimicosque sean utilizados, seran retirados por una empresa contratista especiaizada
en el tema, que procedera alimpiarlos fuerade lafaena, en instalaciones autorizadas.

Cumplimiento
Las instalaciones sanitarias que seran utilizadas por el Proyecto, tantcen el area de campamentos

como de Rosario y Ujina, cuentan con la aprobacion @ SEREMI de Salud de Iquique El uso de
bafios quimicos, por su parte, respetara la proporcion sefidlada en los articubs 23 y 24 del D.S.
N° 594/ 00.

4.2.3. Residuos Sdlidos

- D.F.L. N°725/68, Cddigo Sanitario, del Ministerio de Salud. Regula la disposicion final
de residuos industriales. Actla como organismo fiscalizador elSEREMI de Salud de
lquique.

- D.S. N° 594/00, Reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales basicas en los
lugares de trabgjo, del Ministerio de Salud. Regula el tratamiento o disposicion fina de
residuos sblidos industriales. Actia como organismo fiscalizador eSEREMI de Salud de
lquique.

- D.L.N°3557/81 del Ministerio de Agricultura. Establece Disposicionesabre Proteccion
Agricola

- D.S. N° 148/04 Reglamento Sanitario sobre Manegjo de Residuos Peligrosos, de
Ministerio de Salud. Este Reglamento establece las condiciones sanitarias y de seguridad
minimas a que debera someterse la generacion, tenencia, amacenanento, transporte,
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tratamiento, re uso, reciclae, disposicion final y otras formas de eliminacion de los
residuos peligrosos.

Relacién con el Proyecto

El proyecto generara residuos industriales residuos asimilables a domeésticosy eventualmente
residuos peligrosos durante el periodo de preparacion y operacion de los rgjos Huingquintipa Este
Fases |l y Il producto de las actividades de mantenimiento de |os equipos y maguinaria.

Cumplimiento
L os residuos domésticos y aquellos que se puedan asimilar a dmésticos seran dispuestos enlos
sitios autorizadoscon que cuentaCollahuasi.

Por su parte, los residuos peligrosos eventua mente generados durante | as etapas de construccion
y operacion de proyecto, serén incorporados al sistema de manejo de residuos pkgrosos de
Collahuasi, el cua se encuentra en la etapa de adaptacion a la nueva normativa, habiéndose
presentado alaautoridad el respectivo Plan de Manegjo de Residuos Peligrosos.

El Plan de Manejo de Residuos Peligrosos de Collahuasi comprende €l tragporte y disposicion
final en instal acionesexternas autorizadas.

4.2.4. ResiduosMineros M asivos
- D.S. N° 72/85, Ministerio de Mineria, Aprueba Reglamento de Seguridad Minera.
Relacion con el Proyecto

La preparacion y operacion de los rgos Huinquintipa Este Fases Il y Il generarén
aproximadamente?7 millones de toneladas de material estéril.

Cumplimiento
El material estéril sera dispuesto enun botadero de estéril disefedo para el Proyecto, ubicado

contiguo alos rgosy que cuentacon capacidad suficiente paa a macenar todo este materia. Los
antecedentes técnicos de este botaderoseran presentados al SERNAGEOMIN para la aprobacion
técnicasectoria de éste.

4.2.5. Ruido

- D.S. N° 146/98 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia. Establece normas
sobre niveles méximos permisibles de ruidos mol estos generados por fuentesfijas.

Relacion con el Proyecto

Las actividades del Royecto generaran principamente ruidos debido a la operaciéon de
maguinarias, el transito de vehiculos y camiones y el funcionamiento dieyenerador de energia
el éctrica que se utilizarddurante la etapa de operacion.
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Cumplimiento
El ruido generado tendra un radio de influencia en el entorno mas proximo a lugar de operacion

de los equipos y maquinaria. La emisién de ruido no impactara gpersonas gjenas a la operacion
minera de Collahuasi,debido a que el asentamiento mas proximo es Guatacondo y esta ubicado a
35 Km. a oeste dd &readel Proyecto. En este sentido, |0s operadores de |os equipos contaran con
todos los implementos de seguri@dd personal, incluyendo los de proteccion contra el ruido, de
acuerdo con las normativas de seguridad laboral y prevencion de riesgos.

4.2.6. Componentesy Aspectos Ambientales en General

- D.S. N° 72/86, Reglamento de Seguridad Minera, Ministerio de Mineria, modicado
recientemente (07/02/2004). Regula la eventua contaminacion del aire, aguas y suelos
como producto de la gjecucion de proyectos mineros. Actla como organismo fiscalizador
el Servicio Nacional de Geologiay Mineria Regional.

Relacion con el Proyecb
El Proyecto corresponde a un proyecto de explotaciéon de minerales.

Cumplimiento
El Proyecto minero serd sometido a aprobacion técnica por parte del SERNAGEOMIN.
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CAPITULOS5: PERTINENCIA DE UNA D ECLARACION DE IMPACT O
AMBIENTAL

Conforme a los Articulos 9 y 11 de | Ley 19.300, los proyectos o actividades que deben

someterse a SEIA requeriran la elaboracion de un Estudio de Impacto Ambiental si generan o
presentan alguno de los efectos, caracteristicas o circunstancias sefidlados en el Articulo 11.
Similar disposicbn esta contenidaen el articulo 4 del Reglamento del SEIA, el que sefiaa que el
titular de un proyecto o actividad de los comprendidos en su articulo 3° debera presentar una
Declaracion de Impacto Ambiental, salvo que dicho proyecto o actividad genere o pesente

alguno de los efectos, caracteristicas o circunstancias contemplados en el articulo 11 delalLeyy
enlosarticulos 5 a 11 del Reglamento, en cuyo caso debera presentar un EIA.

A continuacién se presenta el andlisis de los articulos 5 a 11 del Rgamento, a objeto de
verificar que el Proyecto “Explotacion Depositos Huinquintipa Este Fases Il y 111" no genera o
presenta ninguno de los efectos, caracteristicas o circunstancias que constituyen motivo de
sometimiento al SEIA mediante la elaboracion dain Estudio de Impacto Ambiental.

51. ARTICULOS

El titular debera presentar un Estudio de Impacto Ambiental si su proyecto o actividad
genera o presenta riesgo para la salud de la poblacion debido a la cantidad y calidad de los
efluentes, emisiones o residuos que genera o produce.

A objeto de evaluar el riesgo aque se refiere el inciso anterior, se considerara:

a) lo establecido en las normas primarias de calidad ambiental y de emisién vigentes. A
falta de tales normas, se utilizaran como referencia las vigentes en el Estado que se sefiala
en el articulo 7 del presente Reglamento.

Efluentes L iquidos

El Proyecto no descargara residuos liquidosindustrialesde ningln tipo en ninguna etapa. Por su
parte, durante la etapa de preparacion, se estima la generacion de unos 7 a 8 m°/dia de aguas
servidas (100 L/diapersona). En el area de faena se instalardn bafios quimicos que seran
mantenidos y retirados por una empresa autorizada. Lo mismo sucedera durante la etapade
operacion, en donde se generarén aproximadamerte entre 9 y 10 m°/dia de aguas servidas
Ademés, se contara principal mente con las instal aciones sanitarias de area de lamina Rosari®e
acuerdo a ello, el Proyecto no reviste riesgo parala salud de la poblacién en lo que se refiere a
efluentes.

Emisiones Atmosféricas

Las actividades de preparacion de los rgjos seran transitorias y de corta duracién, generaran
emisiones reducidas de materia particulado y gases de combustion, basicamente debido a la
circulacion de vehiculos, movimientos de tierray trelado de persona y materiales.Del mismo
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modo, durante la etapa de operacion, d camino y los frentes de trabgo que lo requieran serén
humectados para minimizar la emision de polvo. En consecuencia, el Proyecto no reviste riesgo
paralasaud de lapoblacién en lo que se refiere aemisiones aimosféricas y calidad del aire.

Residuos

Durante la fase de preparacion se generaran residuos solidos domésticos (restos de comida,
envases y envoltorios de comidas) cuya cantidad se haestimado en 35 a40 kg/diay una cantidad
menor de residuos industriales inertes deconstrucciéon. Estos residuos seran recolectados,
dispuestos y manejados segun |os sistemas de manejo que posee Collahuasi en sus instationes.

Durante la etapa de operacion del proyecto se estima unageneracion de aproximadamenteentre
45 y 50 kg/dia de residuos sblidos domésticos. En caso de generarse residuos peligrosos, éstos
seran manejados de acuerdo al Plan de Manegjo que posee Collahuasi y que ha sido entregado a
las autoridades Por tanto, €l Proyecto no reviste riesgo parala salud de la poblacién en lo que se
refiere aresiduos.

b) La composicién, peligrosidad, cantidad y concentracion de los efluentes liquidos y de
las emisiones a la atmésfer a.

De acuerdo alo sefidado en el punto anterior,el Proyecto no ocasionara riesgo paralasaud de la
poblacion debido a la composicion, peligrosidad, cantidad y concentracion de los efluentes
liguidosy de las emisiones ala atmosfera.

C) Lafrecuencia, duracién y lugar de las descar gas de efluentes li quidos y de emisiones
alaatmosfera.

L os efluentes de tipo doméstico, asi como las emisiones ala aimosfera se produciran diariamente
durante | as etapas de preparacion y operacion de proyecta Los residuos se generardn y manejaran
en el area de operacion de los rgjos Huinquintipa Este Fases |1 y |11, disponiéndose de sistemas
portétiles paralas aguas servidas (bafios quimicos). Ademas, se cuenta con |0s sistemas sanitarios
del areade laminaRosario. En consecuencia, el poyecto no ocasionarariesgo paralasaud de la
poblacion debido a la frecuencia, duracion y lugar de las descargas de efluentes liquidos y de
emisiones alaatmosfera

d) Lacomposicion, peligrosidad y cantidad de residuos solidos.

Se anticipa que el proyecto puede generar una pequefia cantidad de residuos solidos de
caracteristicas peligrosas (aceites de recambio, grasas, filtros usados, huaipes, etc),los cuaes
seran retirados del lugar y manejados en |os sistemas autorizados gque dispone Collahuasi. Por |o
sefialado, el Proyecto no ocasionarariesgo paralasalud de la poblacion debido alacomposicién,
peligrosidad y cantidad de residuos solidos.

e) Lafrecuencia, duracion y lugar de manejo de residuos solidos.

Los residuos de tipo doméstico y de construccion (inertes) se producirandiariamente durante la

fase de preparacion y operacion del proyecta En el sector de faena se dispondra de sistemas

portétiles (contenedores) para la acumulacion y posterior retiro de los residuos solidos
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domésticos e inertes, |os cuales seran retirados dé lugar y manejados en |os sistemas autorizados
gue dispone Collahuasi.

Los residuos peligrosos eventua mente generados durante |as etapas depreparacion y operacion
de proyecto, seran incorporados a sistema de manegjo de residuos peligrosos de Collahuas el
cua se encuentra en la etapa de adaptacion a la nueva normativa, habiéndose presentado a la
autoridad el respectivo Plan de Manejo de Residuos Peligrosos. El Plan de Mangjo de Residuos
Peligrosos de Collahuasi comprende el transporte y disposicionifia en instal aciones autori zadas.

En consecuencia, €l Proyecto no ocasionara riesgo para la salud de la poblacién debido a la
frecuencia, duracion y lugar de manegjo de los residuos solidos.

f) Ladiferencia entrelos niveles estimados de ruido emitido por el Proyecto o actividad

y € nivel de ruido de fondo representativo y caracteristico del entorno donde exista
poblacién humana per manente.

Las actividades de preparacion y operacion de los rgjos produciranun aumento momentaneo y
poco significativo enlos niveles de ruido del area, debido a las actividades de movimientos de
tierra, montgje de equipos y transito vehicular. La poblacién humana més proxi maGuatacondo)
se ubicaamas de 35 km a oeste de las faenas de Collahuas| por 1o gque no estara expuesta alas
emisiones de ruido. Ademas, el area en donde se desarrollara el proyecto corresponde al actual
area de operaciones de depositacion de material estéril delamina Rosario.

0) Las formas de energia, radiacién o vibraciones generadas por € Proyecto o
actividad.

El proyecto no contempla en ninguna de sus fases, la generacion de energia, radiaciones o
vibraciones que puedan ocasionar 0 presentar riesgo paralasaud de la poblacion.

h) Los efectos de la combinacion y/o interaccion conocida de los contaminantes
emitidos o generados por €l Proyecto o actividad.

El proyecto no emitird ni generara efluentes, emisiones ni residuos que combinados o
interactuando entre ellos, puedan afectar ala poblacion, tanto en la fase de construccion como de
operacion.

Conclusion articulo5

El Proyecto “ Explotacion Depositos Huinquintipa Este Fases 11 y 117, no presentard o generara
riesgos para la salud de la poblacién, debido a la cantidad y calidad de los efluentes, emisiones
0 residuos que generara.

Diciembre 2006 Pagina 28



J, DI A Proyecto Explotacion Depositos Huinquintipa Este Fases 11 y 111
£ Compafiia Minera Dofa | nés de Collahuasi

COLLAHUASI

52. ARTICULO 6

El titular debera presentar un Estudio de Impacto Ambiental si su Proyecto o actividad
genera o presenta efectos adver sos significativos sobre la cantidad y calidad de los recur sos
naturales renovables, incluidos e suelo, agua y aire. A objeto de evaluar los efectos
adver sos significativos a que serefiere el inciso anterior, se considerar a:

a) Lo establecido en las normas secundarias de calidad ambiental y de emision vigentes.
A falta detales normas, se utilizaran como referencia las vigentes en el Estado que se sefiala
en el articulo 7 del presente Reglamento.

Td como se sefiad en el articulo precedente, el proyecto no generard efectos adversos
significativos debido a emisiones atmosféricas, efluentes o residuos que puedan afectar el suelo,
aguao aire.

b) La composicion, peligrosidad, cantidad y concentracion de los efluentes liquidosy de
lasemisionesala atmésfera.

Por lo sefidlado en el articulo precedente, €l proyecto no ocasionard impacto en los recursos
naturales renovables debido a la composcion, peligrosidad, cantidad y concentraciéon de los
efluentes liquidos y de emisiones ala aimosfera.

C) Lafrecuencia, duracién y lugar de las descar gas de efluentes liquidos y de emisiones
alaatmosfera.

Por lo sefidlado en el articulo precedente, el poyecto no ocasionard impacto en los recursos
naturales renovables debido a la frecuencia, duracion y lugar de las descargas de efluentes
liguidosy de emisiones ala amosfera

d) Lacomposicion, peligrosidad y cantidad de residuos solidos.
Por lo sefialado en las letras precedentes, el proyecto no ocasionara impacto en los recursos
natural es renovabl es debido ala composicién, peligrosidad y cantidad de residuos sélidos.

e) Lafrecuencia, duracion y lugar del manegjo de residuos solidos.

Por lo sefidado en las leras y articulo precedente, el royecto no ocasionara impacto en los
recursos natural es renovables debido ala frecuencia, duracién y lugar de manejo de los residuos
solidos.

f) La diferencia entre los niveles estimados de inmisién de ruido con Proyecto o
actividad y €l nivel de ruido de fondo representativo y caracteristico del entorno donde se
concentre fauna nativa asociada a habitats de relevancia para su nidificacion, reproduccion
o alimentacién.

El areaen que se desarrollara el proyecto corresponde a un area de actual es operaciones mineras,
incluidaen el érea de depositacion de material estéril de la mina Rosarigor o que se tratade un
areayaintervenida. Ademas, el ruido que se generara por |las futuras operaciones de proyecto, es
de menor intensidad a gue se genera actual mente por |as operaciones de lamina Rosario.
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0) Las formas de energia, radiaciéon o vibraciones generadas por e Proyecto o
actividad.

El proyecto no generara formas de energia, radiacion o vibraciones que pudiera éectar de manera
adversay significativa la cantidad y calidad de recursos naturales renovablesEl area en que se
desarrollara el proyecto corresponde a un érea de actuales operaciones mineras, incluida en €l
area de depositacion de materia estéril de lamina Rosario, por 1o que se trata de un area ya
intervenida. Las vibraciones generadas por |as tronaduras que se efectuardn en 10s nuevos ragos
seran de menor intensidad que las efectuadas actual mente por |a operacién de lamina Rosario.

h) Los efectos de la combinacion y/o interaccion conocida de los contaminantes
emitidos y/o generados por el Proyecto o actividad.

El proyecto no emitird ni generara en ninguna de sus fases, efluentes, emisiones ni residuos con
contaminantes que combinados o interactuandcentre ellos puedan afectar |a cantidad y calidad de
los recursos natural es renovabl es.

) La relacion entre las emisiones de los contaminantes generados por € Proyecto o
actividad y la calidad ambiental de losrecur sos naturalesrenovables.

Por lo sefidlado en |as | etras precedentes, €l proyecto no generard emisiones de contaminantes que
puedan afectar |a calidad ambiental de recursos natural es renovables.

i) La capacidad de dilucién, dispersién, autodepuracion, asimilacién y regeneracion de
los recursos naturales renovables presentes en e area de influencia del Proyecto o
actividad.

El proyecto no generara emisiones o residuos que requieran capacidad de dilucién, dispersion,
autodepuracién, asimilacion y regeneracion por parte de los recursos naturalesrenovables
presentes en el area. En efecto: (i) el Proyecto no generara emisiones atmosféricas que puedan
afectar significativamente la calidad del aire y requieran capacidad de dispersiéon atmosférica; (ii)
el Proyecto no contempla la descarga de residuosliquidos al ambiente que requieran capacidad
de dilucion o autodepuracion.

Ademas, d area en que se desarrollara el proyecto corresponde a un area de actual es operaciones
mineras, incluida en el area de depositacion de material estéril de la mina Rosarjor |o que se
trata de un érea yaintervenida, que cuenta con la autorizacion ambiental para recibir el materia
estéril de lamina Rosario.

k) La cantidad y superficie de vegetacion nativa intervenida y/o explotada, asi como su
forma deintervencién y/o explotacion.

No es aplicable a este proyecto yaque d areaen que se desarrollara el proyecto corresponde aun
area de actual es operaciones mineras, incluida en el area de depositacion de materia estéril de la
mina Rosario, por lo que se trata de un area ya intervenida y que cuenta con la autorizacion
ambiental pararecibir el materia estéril de laminaRosario.
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)] La cantidad de fauna silvestre intervenida y/o explotada, asi como su forma de
intervencion y/o explotacion.

No es aplicable a este proyecto yaque el areaen que se desarrollara el proyecto corresponde aun
area de actual es operaciones mineras, incluida en el area de depositacion de materia estéril de la
mina Rosario, por 1o que se trata de un area ya intervenida y que cuenta con la autorzacion
ambiental pararecibir el materia estéril de laminaRosario.

m) El estado de conservacién en que se encuentren especies de flora o de fauna a
extraer, explotar, alterar o mangjar, de acuerdo a lo indicado en los listados nacionales de
especies en peligro de extincion, vulner ables, raras o insuficientemente conocidas.

No es aplicable a este proyecto yaque d areaen que se desarrollara el proyecto corresponde aun
area de actuales operaciones mineras, incluida en el area de depositacion de mated estéril de la
mina Rosario, por 1o que se trata de un area ya intervenida y que cuenta con la autorizacion
ambiental pararecibir el materia estéril de laminaRosario.

n) El volumen, caudal y/o superficie, segin corresponda, de recursos hidricos a
intervenir y/o explotar en:

n.1  vegasy/o bofedalesubicadosen las Regiones| y |1, que pudieren ser afectadas
por el ascenso o descenso de los niveles de aguas subterraneas,
n.2  areas o zonas de humedales que pudieren ser afectadas por € ascenso o descenso de
los niveles de aguas subterraneas o superficiales,
n.3  cuerposde aguas subterraneas que contienen aguas milenariasy/o fosiles;
n.4  unacuenca o subcuenca hidrografica transvasada a otra; o
n.5 lagosolagunasen que se generen fluctuaciones de niveles.
El Proyecto no extraera recursos hidricos en ninguno de los sectores indicados en los parrafos
anteriores.

El cauda estimado que se extraera desde los rgos, producto de las actividades de desaguado de
los mismo, se ha estimado entre 2 y 5 L/s, bs cuaes se estiman no modificaran los caudales
superficiales de la quebrada Huinquintipa, Unica quebrada que presenta escurrimientos
superficiaes en el &rea. Ademas, es necesario considerar que cuado seinicie la explotacion de los
rajos Huinquitipa Ese Fases |1 y 111, cesara la explotacién del rgjo Huinquintipa Este Fase |, cuyo
caudal de desaguado es similar al pronosticado para el Proyecto; produciéndose de esta manera
un efecto compensatorio.

Finalmente, los monitoreos de cauda efectuados en la qabrada Huingintipa (QDH2) no
muestran afectacion del caudal superficial durante el afio 2006, afilo de operacion del rgo
Huinquintipa Este Fase |, por |o que no se anticipa efecto alguno por laentrada en operaciones de
los rgjos Huinquintipa Este Fases 11y 1l1.

No obstante |o anterior, Collahuasi mantiene el compromiso de mitigar las aguas de la quebrada
Huinquintipa en caso de déficit en su caudal, como se indica en el punto 4.4 de la RCA
N°067/2001 del EIA proyecto Expansién 110ktpd Planta Concentradora Collahuasi: “La apertura
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y profundizacién del rgjo Rosario, puede generar un efecto de drengje por afloramiento del agua
subterranea en las paredes y fondo del rgo, atrayendo flujos y abatiendo los niveles de agua
subterranea circundante. Consecuentemette, se eventualmente se podria afectar el caudal
superficia de la quebrada. El proyecto origina contempla la siguiente medida de mitigacién al
respecto:

- Recargar artificialmente, con aguas de calidad similar, el cauce de la Quebrada
Huinquintipa con @ua fresca extraida de pozos, de modo de mantener el flujo superficial
dentro de los rangos normales.

i) las alteraciones que pueda generar sobre otros elementos naturales y/o artificiales
del medio ambiente la introduccién al territorio nacional de algura especie de flora o de
fauna; asi como la introduccion al territorio nacional, o uso, de organismos modificados
genéticamente o mediante otrastécnicas similares.

El Proyecto no contempla la introduccion a territorio naciona de ninguna especie de flora
fauna u organismos modificados genéticamente o mediante otras técnicas similares.

0) La superficie de suelo susceptible de perderse o degradarse por erosion,
compactacién o contaminacion.

El proyecto se desarrollara en el érea de las actuaes operacions mineras de la mina Rosario,
especificamente en el &rea de depositacion de materia estéril de la mina Rosario, por lo que se
trata de un &reayainterveniday que cuenta con la autorizacion ambiental pararecibir el material
estéril de lamina Rosario.

p) La diversidad biolégica presente en € area de influencia del Proyecto o actividad, y
su capacidad de regeneracion.

El proyecto se desarrollara en el area de las actuales operaciones mineras de la mina Rosario,
especificamente en el area de depositacionde material estéril de la mina Rosario, por lo que se
trata de un &reayainterveniday que cuenta con la autorizacion ambiental pararecibir el material
estéril de lamina Rosario.

Conclusion articulo6

El Proyecto “ Explotacion Depdsitos Huinquintipa Este Fases |1 y I11”, no presentara adversos
significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables, incluidos el
suelo, agua, aire.
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53. ARTICULOS8

El titular debera presentar un Estudio de Impacto Ambiental si su Proyecto o actividad
genera reasentamiento de comunidades humanas o alteracion significativa de los sistemas
de vida y costumbres de grupos humanos. A objeto de evaluar si el Proyecto o actividad
genera reasentamiento de comunidades humanas, se considerara el desplazamiento y
reubicacion de grupos humanos que habitan en e &rea de influencia del Proyecto o
actividad, incluidas sus obras y/o acciones asociadas. Asimismo, a objeto de evaluar s €
Proyecto o actividad genera alteracion significativa de los sistemas de vida y costumbres de
grupos humanos, se considerara € cambio producido en las siguientes dimensiones que
caracterizan dicho sistema devida:

a) Dimensién geogréfica, consistente en la distribucién de los grupos humanos en el
territorioy la estructura espacial de susrelaciones, considerando la densidad y distribucién
espacial de la poblacion; e tamafio de los predios y tenencia de la tierra; y los flujos de
comunicacion y transporte.

b) Dimension demogréafica, consistente en la estructura de la poblacién local por
edades, sexo, rama de actividad, categoria ocupacional y status migratorio, considerando la
estructura urbano rural; la estructura segin rama de actividad econémica y categoria
ocupacional; la poblacién econdmicamente activa; la estructura de edad y sexo; la
escolaridad y nivel deinstruccién; y las migraciones.

C) Dimension antropoldgica, considerando las caracteristicas étnicas, y las
manifestaciones de la cultura, tales como ceremonias religiosas, peregrinaciones,
procesiones, celebraciones, festivales, torneos, feriasy mercados.

d) Dimension socio-econémica, considerando €l empleo y desempleo; y la presencia de
actividades productivas dependientes de la extraccién de recursos naturales por parte del
grupo humano, en formaindividual o asociativa.

€) Dimension de bienestar social basico, relativo al acceso del grupo humano a bienes,
equipamiento y servicios, tales como vivienda, transporte, energia, salud, educaciéon y
sanitarios.

El Proyecto no implica el reasentamiento de comunidades humanas. Eproyecto se localizaen el
actual area de operaciones de Collahuasi (mina Rosario)en un arearura, amas de 35 km de la
poblacion establecida méas préxima Guatacondo), sin que se requiera ningun tipo de interaccion
conella

En consecuencia, no se prevé laateracion de los sistemas de vida y costumbres de grupos
humanos, en ninguna de las dimensiones sefialadas en el presente articulo.
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Conclusion articulo8
El proyecto no generaré reasentamiento de comunidades humanas o alteracién significativa de
los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos.

54. ARTICULO9

El titular debera presentar un Estudio de Impacto Ambiental si su Proyecto o actividad se
localiza proximo a poblacion, recursos y areas protegidas susceptibles de ser afectados, asi
como €l valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar. A objeto de evaluar s
el Proyecto o actividad se localiza préximo a poblacion, recursos o areas protegidas
susceptibles de ser afectados, se considerar &:

a) Lamagnitud o duracion de la intervencidén o emplazamiento del Proyecto o actividad
en o alrededor de &reas donde habite poblacién protegida por leyes especiales.

El proyecto no se ubica préximo a poblacion protegida por leyes especiaes.

b) Lamagnitud o duracion delaintervencion o emplazamiento del Proyecto o actividad
en o alrededor de areas donde existen recur sos protegidos en forma oficial.

El proyecto no se emplaza en un area protegidaen formaoficial.

C) Lamagnitud o duracién delaintervencion o emplazamiento del Proyecto o actividad
en o alrededor de areas protegidas o colocadas baj o proteccion oficial.

El proyecto no se emplaza en un érea protegida o colocada bajo proteccion oficial.

Conclusion articulo9
El proyecto no se localiza préximo a poblacion, recursos y areas protegidas susceptibles de ser
afectados, y no afectara €l valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar.

55. ARTICULO 10

El titular debera presentar un Estudio de Impacto Ambiental si su Proyecto o actividad
genera alteracion significativa, en términos de magnitud o duracion, del valor paisajistico o
turistico de una zona. A objeto de evaluar si € Proyecto o actividad, en cualquiera de sus
etapas, genera o presenta alteracion significativa, en términos de magnitud o duracion, del
valor paisajistico o turistico de una zona, se considerar &:

a) La duracion o la magnitud en que se obstruye la visibilidad a zonas con valor
paisajistico.

b) La duracién o la magnitud en que se alteren recursos o elementos del medio
ambiente de zonas con valor paisajistico o turigico.
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C) Laduracion olamagnitud en que se obstruye el acceso a los recur sos o e ementos del
medio ambiente de zonas con valor paisajistico o turistico.

d) Laintervencion o emplazamiento del Proyecto o actividad en un area declarada zona

o centro deinterésturistico nacional, seguin lo dispuesto en el Decreto Ley N° 1.224 de 1975.

El proyecto no se emplaza en un &rea declarada zona o centro de interés turistico nacional, segin
lo dispuesto en el Decreto Ley N°1.224 de 1975. El Proyecto habilitaré obragjue no obstruiran la
visibilidad de la zona costera con valor paisgjistico, ni obstruiran el acceso arecursos o elementos
del medio ambiente de este tipode zonas. En consecuencia, €l pioyecto no generarda una
alteracion significativa, en términos de magitud o duracion, del vaor paisgjistico o turistico de
lazona

Conclusion articulo 10

El proyecto no generara ni presentara alteracion, en términos de magnitud y duracion, del valor
paisajistico o turistico de la zona, puesto que en su area de influencia no existen zonas de este
tipo.

56. ARTICULO 11

El titular debera presentar un Estudio de Impacto Ambiental si su Proyecto o actividad
genera o presenta alteracion de monumentos, sitios con valor antropoldgico, ar queol 6gico,
histérico, y en general los pertenecientes al patrimonio cultural. A objeto de evaluar si el
Proyecto o actividad, respecto a su area de influencia, genera o presenta alteracion de
monumentos, sitios con valor antropolégico, arqueolégico, histérico y, en general, los
pertenecientesal patrimonio cultural, se considerar a:

a) La proximidad a algin Monumento Nacional de aquellos definidos por la Ley
17.288.
El Proyecto no tiene proximidad a Monumentos Nacional es definidos por laLey 17.288.

b) La magnitud en que se remueva, destruya, excave, traslade, deteriore o se modifique
en forma permanente algin M onumento Nacional de aquellos definidos por la Ley 17.288.

El Proyecto no requiere remover, destruir, excavar, trasladar, deteriorar o modificar algun
Monumento Nacional.

C) La magnitud en que se modifique o deteriore en forma per manente construcciones,
lugares o sitios que por sus caracteristicas constructivas, por su antigiedad, por su valor
cientifico, por su contexto histérico o por su singularidad, pertenecen al patrimonio cultural
No se han registrado sitios o elementos arqueol 6gios e historicos en el area del poyecto. No
obstante, ante cualquier hallazgo de elementos pertenecientes a patrimonio cultura que pudiera
ser encontrado producto de | as labores de construccién, se dara avisoalas autoridades pertinentes
y se procederd segun |o establece la normativa vigente.
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d) La proximidad a lugares o sitios en que se lleven a cabo manifestaciones propias de
la cultura o folclore de algun pueblo, comunidad o grupo humano.

En el area donde de desarrollara el proyecto no existen lugares o sitios donde se lleven a cabo
manifestaciones de la cultura o folclore de aguin pueblo, comunidad o grupo humano.

Conclusion articulo11
El proyecto no generara o presentard alteracion de monumentos, sitios con valor antropol égico,
arqueoldgico, histérico y en general, los pertenecientes al patrimonio cultural.

5.7. CONCLUSION

De acuerdo a analisis realizado en las secciones precedentes, se concluye que el Proyecto
“Explotacién Depdsitos Huinquintipa Este Fases 11 y 111 " no generard o presentara ninguno de los

efectos, caracteristicas o circunstancias sefialados en el articulo 11 de la Ley 19.300, y en los
Articulos5 a 11 del Reglamento del SEIA, que amerite |a presentacion de un Estudio de Impacto
Ambiental. Por lo tanto, resulta procedente el ingreso al SEIA a través de una Declaracién de

Impacto Ambiental, bajo la forma de una declaracidon jurada, en la cua se expresa que €l
Proyecto cumple con lalegislacién ambiental vigente.
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CAPITULO6: PERMISOSAMBIENTALES SECTORIALES

De acuerdo con lo que indica el Articulo N° 16 del D.S. 95, la DIA debe acompaiar |la

documentacion y los antecedentes para acreditar el cumplimiento de los requisitos y contenidos
de los permisos ambientales sectoriales contemplados en los articulosa Titulo VI de dicha

normativa.

En relacion a lo establecido en el Art. 16, se redizé un analisis de los articulos sefialados
precedentemente y la empresa cuenta con |0s permisos para la disposicion de aguas servidas y
disposicién de residuos solidos.

Sobre la base de |0 sefialado, solo fue identificado como permiso ambienta sectorial aplicable al
Proyecto de Explotacion Depdsitos Huinquintipa EsteFases |1 y |11, €l correspondiente a Art. N°
88 que permite el establecimiento de estériles a que se refire el articulo 318 del D.S. N° 72/85
del Ministerio de Mineria, Rglamento de Seguridad Minera,cuyos requisitosse identifican en la
TablaN° 10 siguiente
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Tabla N° 10
Permisos Ambientales Sectoriales
Permisos Autoridad Requisitos

En el Estudio o Declaracién de Impacto Ambiental, segin sea el caso, se

deberan sefalar las medidas apropiadas para el adecuado drenaje natural o

artificial, que evite el arrastre del material depositado, para lo que sera

necesario presentar la descripcion del plan indicando:

a) Suelo, considerando la descripcién del uso del suelo, de su capacidad de
Articulo 88. Permiso para establecer un uso, clasificacion segun aptitud y caracteristicas edafoldgicas. Ademas
apilamiento de residuos mineros a que se debera indicarse si se encuentra regulado por algun instrumento de
refiere el inciso 2° del articulo 233 y planificacion territorial o si forma parte de un area bajo proteccion oficial.
botaderos de estériles a que se refiere el b) Subsuelo, considerando su estratigrafia y permeabilidad.
articulo 318, ambos del D.S. N° 72/85 del c) Calidad del aire, clima y/o meteorologia, considerando niveles de
Ministerio de Mineria, Reglamento de material particulado y otros contaminantes atmosféricos relevantes, asi
Seguridad Minera. SERNAGEOMIN como temperatura, humedad, precipit aciones y vientos.

d) Geologiay geomorfologia, considerando riesgos de remocién en masa,
Nota: El permiso sefialado en el articulo riesgos volcanicos, geomorfolégicos y sismicos, en relacion a estructuras
88 del Reglamento del SEIA, fue geoldgicas, asi como las cond iciones de superficie.
modificado por el DS 132/2002. No e) Hidrogeologia e hidrologia, considerando la eventual perturbacion de

obstante los requisitos para la obtencién
del permiso son los mismos.

flujos de agua subterranea o superficial, ya sea por contaminacion o por
uso, incluyendo un plano de la hoya hidrografica involucrada, que
contenga la identificacion de zonas habitadas.

Todos estos antecedentes, que ya fueron evaluados en el EIA del proyecto
original de explotacion y que incluyd la explotacion de minerales en
Huinquintipa, se encuentran en el Anexo A de este documento.
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CAPITULO7: COMPROMISOS AMBIENTALES VOLUNTARIOS

Dadas las caracteristicas y ubicacion del proyecto “Explotacién Depésitos Huinquintipa Este
Fases Il y 11" de Collahuasi, la gjecuciéon del mismo no considera compromisos ambientales de
caracter voluntario.
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CAPITULO 8 FIRMA DE LA DECLARACION

En la representacion en que comparezco, bgjo juramento declaro que, en base a los antecedentes
presentados, Cia Minera Dofia Inés de Collahuass SCM cumple con la normativa ambienta
vigente aplicable alaejecucién del proyecto” Explotacion DepdsitosHuinquintipa Este Fases |l y

Juan Carlos Palma Irarrazaval
RUT 5.134.497-9

Firmado en Iquique, 16 de diciembre de 2006.
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FIGURA N°1
Ubicacidn Regional del Proyecto

Declaracion de Impacto Ambiental
Proyecto Explotacion Depdésitos Huinquintipa
Este Fases Il y Il
Diciemhbre de 2006
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FIGURA N°2 )
Ubicacioén especifica del Proyecto dentro del Area
Industrial del Rajo Rosario
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FIGURA N°3
Ubicaciéon General de Pozos de Exploracion

ST

COLLAHUASI

Declaracion de Impacto Ambiental
Proyecto Explotacion Depdésitos Huinquintipa
Este Fases Il y Il
Diciembre de 2006




e/

GCOLLAHUASI

:"‘ 1681600 W N
F :
8 i

o~

W

wn i

g

wo

w

=
3 oo i
ﬂ T | "B
Lt E ol

-

=

=

e}

=

=
w = "
B _ ,..-I
- ;
El s
: .

[LEEER [LLIER (LEHET
FIGURA N°4

Ubicacién de Pozos de Exploracion utilizados
para analisis hidrogeol6gico en Huinquintipa Este
Fase Il
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FIGURA N°6
Layout Botadero y Rajos Huinquintipa Este Fases

Ly 1l
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ANTECEDENTES TECNICOSPERM|SO BOTADERO DE ESTERIL
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|. RESUMEN EJECUTIVO

Se realiz6 una evaluacion geomecénica de los Rajos Huinquintipa Este Fases Il y 11l en una etapa
conceptual de Ingenieria. Los resultados estan basados en una primera aproximacion geotécnica de los

materiales a ser excavados tanto en rocas como en suelos.

A pesar que la informacion geoldgico — estructural, geotécnico e hidrogeolégico no es abundante, permi-

te de igual forma establecer una primera aproximacion en la evaluacion de los disefio geotécnicos.

De hecho, se tienen resultados de ensayos de laboratorio™ para algunas unidades litoldgicas definidas
en el sector (Unidad Sedimentaria y Calizas) que permitieron mejorar la aproximacion numérica, a pesar
que la informacién de curvas con disposicidon del nivel freatico y particularmente de estructuras principa-
les relevantes que presenten una extensidn mayor a 90m de longitud, aln estan en proceso, asumiendo

para el estudio la mejor aproximacion con la informacion disponible.

Ademaés, se evalud el disefio del botadero presentado dentro del Proyecto Huinquintipa Este Fases Il y

111 dado los disefios entregados por la Superintendencia de Ingenieria.

Los resultados geomecéanicos obtenidos consideran el uso de toda la informacién disponible y la expe-
riencia geotécnica de los rajos ya explotados o actualmente en explotacidon en el distrito Minero de Colla-
huasi. Ademas, dentro de la evaluacién se incluye el efecto que potencialmente podria generar un sismo
a través de un anélisis simplificado seudo-estatico, particularmente a partir de la experiencia del terre-

moto ocurrido en la zona Norte el 13 de Junio 2005.

[1] Se realizaron ensayos de propiedades indice, resistencia a la compresién uniaxial y triaxial.
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II. CONCLUSIONES

& Las Tablas A y B entregan los resultados de la evaluacion geomecanica de los disefios de taludes y

botaderos entregados por la Superintendencia de Ingenieria.

TABLA A
Factores de Seguridad y Probabilidades de Falla —Taludes Rajos Proyecto HE fases Il y 111
Analisis Cuasi-estatico
LR EH S Sismo Operacional (k=0.05) Sismo Maximo Probable (k=0.12)
Rajo FS PF FS PF FS PF
HE Fase 11 1.4 <5% 1.2 10% 1.1 28%
(SGC-01)
HE Fase 111 1.5 <5% 1.4 <59%b 1.1 21%o
(SGC-02)
TABLA B

Factores de Seguridad y Probabilidades de Falla Botaderos Rajos Proyecto HE fases Il y 111

Analisis Cuasi-estatico
LR EH S Sismo Operacional (k=0.05) Sismo Maximo Probable (k=0.12)
Botadero Fstt PF FS PF FS PF
Seccion Oeste 1.7-2.5 <5% 1.6-2.4 <10% 1.4-2.2 <10%
(SB-01)
Seccioén Sur 2.2-2.5 <5% 2.0-1.3 <10% 1.85-2.2 <10%
(SB-02)

11 El rango entregado corresponde a aquellos valores obtenidos para taludes independientes dentro del botadero

= De los resultados obtenidos, se concluye que los disefios evaluados de taludes y botaderos cumplen
totalmente con los criterios de aceptabilidad™ definidos para el Proyecto, considerando el

tamafio y vida util de de los rajos Huinquintipa Este Fases Il y I1I1I.

[a1 | os criterios de Aceptabilidad se encuentran detallados en cuerpo del informe, Tabla 2.
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111 RECOMENDACIONES

= Considerar los parametros geométricos de disefio de taludes entregados en Tabla C, como acepta-

bles de ser implementado desde el punto de vista geotécnico en los taludes de los Rajos Huin-

quintipa Este Fases Il y Il1.

TABLAC
Parametros Geométricos de disefio taludes rajos HE Fases Il y IlI
Altura de Angulo ca- Ancho de Angulo In- Altura total
Banco ra banco Berma ter-rampa inter-
rampal*!
HE Fase 11 10m 75° 4.7m 53° 50m
HE Fase 111 10m 75° 6.3 48° 50m

Lil El disefio geométrico considera sélo una rampa en cada una de los rajos ubicada hacia el fondo mina

& Continuar con el proceso de caracterizacion geoldgica, estructural, geotécnica e hidrogeoldgico con el
fin de mejorar el conocimiento respecto de la informacion utilizada y particularmente, con miras a

evaluar de mejor forma los parametros geomeétricos de disefios entregados en Tabla C.
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1. INTRODUCCION

Se realiz6 una evaluacion geomecéanica de los Rajos Huinquintipa Este Fases Il y 11l en una etapa
de Ingenieria Conceptual. Los resultados estan basados en una primera aproximacion respecto de la ca-

racterizacion geotécnica de los materiales a ser excavados tanto en rocas como en suelos.

El resultado del informe deberan ser complementados con una mayor recopilacién de antecedentes que
permitan sostener la proxima etapa de Ingenieria Bésica, a través de la realizacion de una méas completa
caracterizacion geolégica y estructural a partir de sondajes orientados, ensayos geotécnicos de laborato-
rio, informacion que permitird la realizacién de un mejor analisis geomecéanico tanto a los taludes como a

los botaderos de material.

2. ANTECEDENTES Y FUENTES DE INFORMACION

El desarrollo del presente documento fue estructurado a partir de los siguientes antecedentes y fuentes

de informacioén:

= Documento Inédito. Comunicacién Personal — Mariano Riveros — Superintendencia de Geologia.
[Litologias y estructuras de Proyecto Huinquintipa Este Fases Il y 111)

& Archivo DXF. Comunicacion personal —Harold Middleton — Superintendencia Ingenieria. [Disefios
geomeétricos taludes y botaderos Proyecto Huinquintipa Este Fases Il y 111]

& Ingenieria Conceptual —Estudio de Taludes Proyecto Huinquintipa Este (Fase 1) CMDIC. Noviem-

bre 24. 2002

3. OBJETIVOS Y ALCANCES

Evaluar geomecanica a un nivel de Ingenieria Conceptual y bajo una condicién estéatica y dinamica aque-
llos disefios mineros de taludes y de botadero del sector de los rajos Huinquintipa Este Fases Il y Il1, en-

tregados por la Superintendencia de Ingenieria —Gerencia de Minas.

El informe se divide en dos partes, la primera considera la definicién de antecedentes propios de la ca-
racterizaciéon geomecanica del macizo rocoso (geologia, estructuras, geotecnia e hidrogeologia) y la se-
gunda entrega los resultados de la evaluacidn geomecanica de los disefios mineros entregados por Inge-
nieria y complementariamente, la respectiva propuesta de disefio geométrico a escala banco —berma e
Inter-rampa/global segun aspectos geomecéanicos de estabilidad de los taludes y botaderos durante la

vida util de la operacion.



CompPARNiA MINERA DONA INES DE COLLAHUASI SCM

GERENCIA DE GEOLOGIA ﬁ:ﬂ

SUPERINTENDENCIA GEOTECNIA COLLAHUASI

4. ANTECEDENTES GENERALES

4.1 DISeNOS GEOMETRICOS

4.1.1 DISENO GEOMETRICO DE LOS RAJOS

La Figura 1 entrega una vista en planta con la disposicion de los Rajos Huinquintipa Este Fases Il y Il1.
Por otro lado, las Figuras 2a y 2b, entregan vistas en perfil con disefio geométrico a escala banco — ber-

ma e inter-rampa/global presentado por la Superintendencia de Ingenieria para su evaluacion.
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ases Il y 11l junto con secciones con3|deradas para evaluacion

geomecanica.
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FIGURA 2A. Perfil geométrico de talud a escala inter-
rampa/global — seccién Geotécnica SGCO1 (Rajo HE
Fase 11). Altura inter-rampa=50m, angulo cara banco
=75°, angulo inter-rampa=53°, ancho de berma
=4.7m vy altura de banco = 10m.

46m

FIGURA 2B. Perfil geométrico de talud a escala inter-
rampa/global — seccién Geotécnica SGC02 (Rajo HE
Fase I11). Altura inter-rampa=50m, angulo cara banco
=75°, angulo inter-rampa = 48°, ancho de berma =
6.3 y altura de banco = 10m.

4.1.2 DISENOS GEOMETRICO DEL BOTADERO

El disefio de los botaderos para la depositacién del lastre de los rajos Huinquintipa Este Fases

I1 y 11l fue entregado por la Superintendencia de Ingenieria [Figuras 3 y 4].

FIGURA 3. Ubicacion del Botadero Proyecto rajos HE Fases Il y 11l achurado en color amarillo
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FIGURA 4A. Perfil (SBO1) de Proyecto HE Fases Il y 11l (Pared Oeste)
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FIGURA 4B. Perfil (SB02) de Proyecto HE Fases Il y 11l (Pared Sur)

Este botadero considera la depositacion de aprox. 6Mton de material tipo grava. La fundacion sobre la

cual se depositara el material corresponde de igual a forma gravas con material arcilloso.

4.2 CARACTERIZACION GEOMECANICA DE MATERIALES

4.2.1 CARACTERIZACION GEOLOGICA

La informacién de unidades litolégicas presentes en los Rajos fue definida a partir de mapeos
superficiales realizados en el sector. En Figura 5, es posible apreciar la ubicaciéon del proyecto
Huinquintipa Este Fases Il y 11l dentro de las areas exploradas. Por otro lado, la descripcion
de cada una de las unidades litolégicas se detalla a continuacion:

?

GRAVAS: Gravas superficiales no Consolidadas. PALEOGRAVAS: Gravas semiconsolidadas
cementadas por Oxidos de cobre, principalmente crisocola, acompafada de copper pitch y
copper Wad.

UNIDAD SEDIMENTARIA: Secuencia clastica compuesta por areniscas y areniscas volca-
nicas, ocasionalmente niveles delgados de caliza y lutitas. Las areniscas son en general de
grano medio, con puntual presencia de carbonatos de intensidad débil a media; estos nive-
les generalmente se encuentran asociados a las zonas de contacto con los estratos de cali-
za. Frecuentemente esta roca se presenta fresca, salvo por el nivel superior lixiviado.

LAVAS: Secuencia de rocas volcanicas de composicion Dacitica a Riolitica, de coloracién ro-
jiza y blanquecina. No presenta carbonatos (alto contenido de silice primario).

TOBAS: Unidad piroclastica compuesta esencialmente por una matriz fina cineritica (ceni-
za) vy liticos volcéanicos de composicidn variable desde andesitas a riolitas, pero exclusiva-

9
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mente asociado al nivel de contacto con las calizas.

? CALIZAS: Unidad sedimentaria de origen quimico compuesta principalmente por carbonato
de calcio (CaCOs). Localmente se encuentra silicificada sin presencia de carbonatos distin-
guibles macroscopicamente.

4.2.2 CARACTERIZACION ESTRUCTURAL
La informacion de estructuras principales descritas a nivel de distrital se presenta en la Figura 6. En esta
figura, se muestra en azul el sistema de fallas mapeadas en superficie, ellas tendrian un manteo sub-

vertical (mayor a 80° - 85°) y su direccion varia NE-SW, las lineas rojas representan vetas.
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FIGURA 6. Ubicacion del Proyecto HE Fases Il y Il en circulo negro y sistemas estructurales mayores en azul.
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Por otro lado, la informacién estructural de estructuras mayores fue registrada a partir de ma-
peos superficiales realizados en el sector, a partir de la cual se definen 3 orientaciones prefe-
renciales de estructuras, NE-NS y NW-EW, con variaciones en el rumbo y los manteos, tal co-
mo se muestra en Tabla 1.

Tabla 1
Sistemas estructurales reconocidos en Sector Rajos HE Fases Il y 111
Rumbo Manteo
N 0° - 10° E 85° W
Sistema NE-NS N 20° - 30° E 30° —35°W
N 40° - 45° E 70° W
45° - 55° W
N 35° - 48° W 85° - 90°
65° E
Sistema NW-EW 60° - 65° W
N 60° - 65° W
60° E
85° - 90° SW
N 80° -90° W

4.2.3 CARACTERIZACION GEOTECNICA

La caracterizacion geotécnica de los materiales considera la determinacion de las propiedades elasticas y

resistentes - segun el modelo constitutivo de falla del material - tanto de la roca como del suelo.

Para la evaluacion Geomecanica de los disefios mineros se requiere las propiedades geotécnicas a escala
de macizo rocoso tanto de la roca como de las estructuras principales que podrian participar de la condi-

cion de estabilidad.

No obstante, en la etapa de Ingenieria que se encuentra el Proyecto se consideraran para el analisis de
estabilidad de los taludes solamente las propiedades elasticas y resistentes de la roca a escala de macizo
rocoso (escala inter-rampa). Esto, debido al actual nivel de conocimiento en la ubicacién espacial de las
estructuras y particularmente en las propiedades de las estructuras (rigidez de deformacién y propieda-
des resistentes) de éstas. Esto ultimo, tiene relacién con las caracteristicas geométricas de las estructu-
ras presentes y de los tipos de rellenos que éstas incluyen. A continuacién, se entrega una evaluacion
respecto de las metodologias utilizadas para estimar las propiedades geotécnicas de cada una de las lito-

logias definidas en Proyecto Huinquintipa Este Fases Il y II1.

a) GRAVAS y PALEOGRAVAS: Las caracteristicas observadas en terreno de las gravas presentes en el
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sector en estudio, podrian ser clasificadas como un suelo de grano grueso y pobremente trabado, es
decir, segun el Sistema Unificado de Clasificacién de suelo, la grava y las paleogravas corresponden al
grupo clase GP (Hunt 1988). No obstante, no se cuenta con ensayos geotécnicos ni analisis
retroespectivos para estimar sus propiedades, por lo que se decidié utilizar la literatura técnica, a
partir de los cuales se establecid las siguientes propiedades resistentes de este tipo de material a

escala de macizo rocoso y no de laboratorio.

Peso Unitario = 16.7 kN/m®
Cohesion = 50kPa
Angulo de Friccién = 32°

Médulo de Elasticidad = 35MPa

R & & & &

Coeficiente de Poison = 0.30

b) UNIDAD SEDIMENTARIA: En esta litologia fueron enviadas probetas para ensayos geotéc-
nicos de laboratorio, a partir de las cuales se obtuvieron los siguientes resultados [Figura
71.

Lab Data
& Peso Unitario = 28kN/m?® Mumber of Tests: |9 3: mi; (17311 sigei: |177.268 [MPa
& mi (parametro de Hoek and # zigd [MPa) zigl [MPa)
Brown) = 17.3 L . UGt 250,
2 397 195.36
& UCS (MPa) = 178 3 053 515
& Mobdulo de Elasticidad = 4 2m 28R.24 00 t
63MPa 5 298 145,38 g
. . 053 175.78 "
= Coeficiente de Poison = 0.28 B § 150f,
7 2 21964 ]
] 3.88 24472 z
g 2 215.16 € 1
g‘
5
i 50 100 150
Copy E e Impott... Ifinor principal stress (Pa)

FIGURA 7. Estimacién de parametros mi y sigci (UCS) de litologia Unidad
Sedimentaria (Laboratorio)
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En Tabla 6.1 (pagina 12 de

Ansiysis of Rock $irengsh using Roclab
T ] Hoek Brown Ciaaificasion
| | ACH uniaiel CORBresIAE STENGEN = 1T NP
/ GSt=d5 w173 Dntunesce factsrs 1
1t / Wt Broram Criberion
! me 0340 u-0001 a-0508
Mahe Coulom Fit
Cobodis = 0,757 UBY ticton ang = 4078 845
Rk Mass Paramotess

Informe Ingenieria Geotéc-

nica Conceptual Estudio de

Taludes Proyecto HE Fases

Il 'y 1l CMDIC), se realizé

una estimacion de la clasi-

Miahi-Codevs Fit

e g stess (M)

ficacibn geomecénica del T T :
) ) ™ 1] | '
material en términos de | Ao o gl
o [0 R §1
R 5 ] - SR
GSI (Geological Strength | .o : %}1 A
i Em [Faaar  Mea s w | X
Index) para la unidad se- Sl 'L @ LV @
e
dimentaria entregando un B niance e

L IDCACENCE COM

rango de entre 40 a 50. o ) . . . _
FIGURA 8. Estimacién de parametros mi y sigci (UCS) de litologia Unidad

Sedimentaria

Con este parametro de escalamiento se estimaron las propiedades a nivel de macizo rocoso a

partir de Figura 8, las cuales resultaron en las siguientes:

GSI = 45

mb (pardmetro de Hoek and Brown) = 0.34
s = 0.0001

a = 0.508

Cohesion = 757 kPa

Friccion = 41°

Médulo de Elasticidad = 32MPa

R & & & & & & &

Coeficiente de Poison = 0.28

c) LAVAS:

Las propiedades geotécnicas de las Lavas fueron tomadas de Tabla 7.2 (pagina 18 de Informe
Ingenieria Geotécnica Conceptual Estudio de Taludes Proyecto HE Fases Il y 111 CMDIC) y fue-
ron establecidas a partir de su similitud con rocas rioliticas con alteracion cuarzo — Sericitica

de Rosario:

& Peso Unitario = 25.3kN/m?®
& Cohesion = 760 kPa

& Angulo de Friccion = 41
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& Mobdulo de Elasticidad = 35MPa

& Coeficiente de Poison = 0.28

d) TOBAS:

Las propiedades geotécnicas de las Tobas fueron tomadas de Tabla 7.2 (p&gina 18 de Informe
Ingenieria Geotécnica Conceptual Estudio de Taludes Proyecto HE Fases Il y 111 CMDIC) y fue-
ron establecidas a partir de su similitud con rocas rioliticas con alteraciéon cuarzo — Sericitica

de Rosario:

Peso Unitario = 25.3kN/m®
Cohesién = 760 kPa

&

&

& Angulo de Friccion = 41

& Modulo de Elasticidad = 35MPa
&

Coeficiente de Poison = 0.28

e) CALIZAS:

En esta litologia fueron enviadas probetas para ensayos geotécnicos de laboratorio, a partir de

las cuales se obtuvieron los siguientes resultados [Figura 9].

Lab Data
& Peso Unitario = 15kN/m?® Number of T ess: m mi. |18262 sigef: [181.453 {(MPa.
. . i 3103 [MPa) zigl [MPa)
= mi (parametro de Hoek and ] & B o
Brown) = 18.3 2 1.98 172.94
« UCS (MPa) = 182 3 395 170,68
4 053 106.45
& Modulo de Elasticidad = 68MPa 5 ] 1447 7
& Coeficiente de Poison = 0.29 & 396 306.05 E’ @ i
7 1.99 21075 N
g 051 181.32 E
] ziol 2105 £
10 204 123,31 E— 10
11 394 18024
12 051 301.69
0 100 200
Copy E Paste Impart... Minor principal stress (MPa)

* Copy data from pour spreasheet, and then presz T
Paste to have it entered in the grid [~ Plat Mogi's Line
* |Jze Import to read data from a Rochata file

or a [comma or tab delimited] text file Apply Dk Lancel |
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FIGURA 9. Estimacion de parametros mi y sigci (UCS) de litologia Uni-
dad Calizas (Laboratorio)

En Tabla 6.1 (pagina 12 de [ =@ Ansirin of s erengeh using Foctab
T T | Hespk-Brovamn Clanuificasen

-1

Informe Ingenieria Geotécni-

[

ca Conceptual Estudio de Ta-

ludes Proyecto HE Fases Il y

Il CMDIC), se realizé una Aokt oo =

estimacién de la clasificacion

M el stess (M)
i

geomecanica del material en | "5 o
P . G i
términos de GSI (Geological | e rame o 54|
ug [0 MPs | 3 1
H e [T778 ~ wea 5 i3
Strength Index) para la uni- | *&% ]
i A £ [T e W i & ]
dad sedimentaria entregando e L @
un rango de entre 40 a 50. o A,

Heign Unes prncs sireas (NP |
e IO SR COm

FIGURA 10. Estimacién de parametros mi y sigci (UCS) de litologia Caliza

Con este parametro de escalamiento se estimaron las propiedades a nivel de macizo rocoso a

partir de Figura 10, las cuales resultaron en las siguientes:

GSI = 45

mb (parametro de Hoek and Brown) = 0.36
s = 0.0001

a = 0.508

Cohesion = 772 kPa

Friccion = 41°

Médulo de Elasticidad = 30MPa

R & & & & & & &

Coeficiente de Poison = 0.29

4.2.4 CARACTERIZACION HIDROGEOLOGICA

A la fecha de realizacion del presente documento aun esta en proceso la informacion respecto de niveles
freaticos delineados en el area en que se ubican los rajos Huinquintipa Este Fases Il y 1l1. Por tal motivo,
se considerara un nivel freatico de manera conservativa, es decir, ubicado a una distancia uniforme de
entre 1 a 2 bancos desde la superficie expuesta del talud. Obviamente, esta variable representa un area
de interés en la cual se debe mejorar el conocimiento dado que permitira hacer méas representativo el

analisis geomecénico.
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4.2.5 CARACTERIZACION SISMICA

Los futuros taludes y botadero del Proyecto Huinquintipa Este Fases Il y 111, se ubican en la primera re-
gién, esta en el pasado ha sido afectado por terremotos, siendo los mayores los de los afios 1868, 1877,
1950 y 2005.

La sismicidad de la regidn se concentra a lo largo de la zona de Wadati-Benioff, la cual es superficial en
la zona costera y penetra en la zona continental con un manteo de unos 30° al Este. Por lo tanto, los te-
rremotos con epicentro en Collahuasi probablemente tendran profundidades focales en el rango de 90 a
120 kms.

El riesgo sismico puede ser evaluado en términos de intensidades y/o de las méximas aceleraciones

horizontales en superficie.

= En términos de intensidades, hay una probabilidad de 90% de que no se exceda una intensidad
de IV a VIl para un terremoto con un periodo de retorno de 30 afios, de VIl para un periodo de

retorno de 50 afios, y de VIl a VIII para un periodo de retorno de 100 afios.

& En términos de aceleraciones horizontales maximas, hay una probabilidad de 90% de que no se
exceda una aceleracion de 0.30g para un terremoto con un periodo de retorno de 30 afios, de
0.38g para un periodo de retorno de 50 afios, y de 0.50g para un periodo de retorno de 100

afnos.

Por lo tanto, se puede concluir que el riesgo sismico en el sector de Collahuasi no es especialmente alto,
y probablemente no sera el principal factor en el disefio geotécnico de los taludes de los Rajos Huinquin-

tipa Este Fases Il y IlI.

De hecho, el dltimo terremoto de la zona Norte (13 Junio 2005) no produjo efecto desfavorables desde el

punto de vista geotécnico tanto en el Rajo Rosario como en los actuales botaderos de la misma Mina.

5. EVALUACION GEOMECANICA DE DISENOS

5.1 CRITERIOS DE ACEPTABILIDAD DE LOS DISENOS

La Tabla 2, presenta los criterios de Aceptabilidad definidas durante evaluacion Geomecénica del disefio.

Esta informacion se origina a partir de lo actualmente utilizado a nivel de rajo y botaderos en Mina Rosa-
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rio pero ajustado conforme el menor tamafio y menor temporalidad de vida util de los rajos Huinquintipa

Este Fases Il y I11I.

TABLA 2.
Criterios de aceptabilidad del disefio para taludes y botaderos de Proyecto HE Fases Il y |11

. ) Analisis Cuasi-estatico
TS = S Sismo Operacional Sismo Maximo Probable
(k=0.05) (k=0.12)
Infraestructu- FS PF FS PF FS PF
ra
Taludes > 1.20 <30% >1.10 <40%b >1.0 <50%
Botadero >1.20 <10% >1.10 <25%0 =>1.0 <50%0

5.2 METODOLOGIAS DE EVALUACION GEOMECANICA DEL DISENO

Para la evaluacion geomecénica del disefio de los taludes y botaderos del Proyecto Huinquintipa Este Fa-
ses Il y 111, se utilizara una metodologia basada en la estimacion de estabilidad de geometrias de dise-
fios a partir del célculo de Factores de Seguridad. Estos Factores seran calculados utilizando el progra-
ma SLIDE V5.0 que trabaja basado en método de equilibrio limites permitiendo evaluar el fallamiento de

la roca conforme un criterio de ruptura pre-establecido.

Para la implementacion del programa SLIDE se consideran lo siguientes supuestos que se consideran va-

lidos para esta etapa de analisis y dado el tipo de material simulado.

? El analisis es bidimensional a partir de secciones representativas tanto de las paredes de los rajos

como de el botadero (Figuras 1, 2y 3).

? No se consideran estructuras explicitas dentro del material. Solamente se incorporan patrones ani-

sotropicos implicitos de resistencia dado el dominio estructural en el cual se toma la seccién.

? El efecto de eventuales escurrimientos de aguas subterraneas queda definido por la posicion del ni-
vel fredtico. Respecto a la posicidn del nivel freatico se supuso que éste se ubica a una distancia en-

tre 1 a 2 bancos de la superficie del Talud (10 a 20m).

? No se considera el efecto del peso de la roca en profundidad en la variacion de las propiedades re-

sistentes y deformacionales de los materiales.

5.3 RESULTADOS DE EVALUACION GEOMECANICA
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Las Tablas 3 y 4 entregan el resumen con el resultado de los Factores de Seguridad y Probabilidad de
Fallas obtenidos del andlisis.

TABLA 3
Factores de Seguridad y Probabilidades de Falla —Taludes Rajo Proyecto HE Fases Il y 111

. ) Analisis Cuasi-estatico
TS = S Sismo Operacional Sismo Maximo Probable
(k=0.05) (k=0.12)
Rajo FS PF FS PF FS PF

HE Fase 11 1.4 <5% 1.2 10%0 1.1 28%

(SGC-01)
HE Fase 111 1.5 <5% 1.4 <5% 1.1 219

(SGC-02)

TABLA 4

Factores de Seguridad y Probabilidades de Falla Botaderos Rajo Proyecto HE Fases Il y 111

Analisis Cuasi-estatico
TS = S Sismo Operacional Sismo Maximo Probable
(k=0.05) (k=0.12)
Botadero FstH PF FS PF FS PF

Seccion Oeste 1.7-2.5 <5% 1.6-2.4 <10% 1.4-2.2 <10%
(SB-01)

Seccién Sur 2.2-2.5 <5% 2.0-1.3 <10% 1.85-2.2 <10%
(SB-02)

11 El rango entregado corresponde a aquellos valores obtenidos para taludes independientes dentro del botadero
Segun Tablas 3 y 4, los disefios de taludes y botaderos evaluados cumplen totalmente con los crite-

rios de aceptabilidad definidos en Tabla 2.

RESULTADOS GRAFICOS RAJOS HUINQUINTIPA ESTE FASES 11 Y 111

A) HUINQUINTIPA ESTE FASE Il (SGC-01)
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5.3.2 BOTADERO

Seccién Geotécnica SB-01 (analisis estatico)
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Seccidon Geotécnica SB-01 (analisis seudo-estatico — sismo operacional)

-
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Seccion Geotécnica SB-01 (analisis seudo-estatico —sismo maximo probable)

AR
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Seccién Geotécnica SB-02 (analisis estatico)
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Seccidon Geotécnica SB-02 (analisis seudo-estatico — sismo operacional)

-

-
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Seccion Geotécnica SB-02 (analisis seudo-estatico —sismo maximo probable)
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