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RESUMEN 

Se están efectuando ensayos de germina
ción en germinadora y en vivero con semillas 
de las especies Alerce, Ciprés de las Guaitecas. 
Ciprés de la Cordillera y Tineo, entre otras. 

Con estas especies se obtuvieron los siguien
tes resultados: Alerce requiere de una estra
tificación de 60 días para obtener un 24% de 
germinación con un alto valor germinativo; 
se estudia si el tratamiento de 90 días da me
jores resultados; germina bien con abundan
te tierra vegetal. Ciprés de las Guaitecas ob
tiene el mejor resultado con 60 días de estra
tificación (73% de capacidad germinativa y 
un alto valor germinativo). Ciprés de la Cor
dillera necesita de sólo 30 días de estra
tificación para obtener un alto porcentaje de 
germinación (77%) y un buen valor germina
tivo; además es fácil obtener una buena pro
ducción en vivero sin condiciones especiales. 
Tineo no requiere de tratamiento para obtener 
una alta capacidad germinativa (77%), pero 
presenta serias dificultades para germinar en 
vivero debido al tamaño microscópico de la 
semilla. 

SUMMARY 

Germination tests were performed, both in 
germinator and nursery, with seeds of the 
species Alerce, Ciprés de las Guaitecas, Ciprés 
de la Cordillera and Tineo. 

The following results were obtained: Alerce 
requires 60 days of stratification to get 24% 
of germination and a high germination value; 
the results of a 90 days treatment of strati
fication have not yet been obtained; Alerce 
seeds germinate without difficulties in a or
ganic substrate. Ciprés de las Guaitecas got 
the best germination value with a 60 days 
stratification. Ciprés de la Cordillera requires 
only 30 days of stratification to get a high 
germination percentage (77%) and a good germi
nation value; it is easy to get a good production 
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in the nursery. Tineo does not require any 
treatment to get a high germination percen
tage (77%), however it is very difficult to 
get seedlings in the nursery due to the micros
copic size of the seeds. 

INTRODUCCION 

Aunque desde el punto de vista del individuo 
es válida la pregunta ¿qué es primero, la se
milla o el árbol?, no cabe duda que el origen 
del bosque es normalmente la semilla. 

Por eso el proyecto de plantaciones con es
pecies chilenas financiado por el Centro Ex
perimental Forestal de la Facultad de Inge
niería Forestal, considera entre sus objetivos 
el estudio de las semillas y sus problemas 
ecológicos y de vivero, como etapa previa a 
la plantación. 

A pesar de que los ensayos con varias es
pecies están, en general, en su fase preliminar, 
ha parecido interesante y conveniente dar a 
conocer los primeros resultados obtenidos con 
especies importantes del bosque chileno de las 
cuales se tiene escasa o ninguna información, 
o bien, respecto de las cuales se han creado 
mitos negativos. 

En este artículo se entregan datos sobre las 
semillas y la germinación de tres coníferas 
chilenas: Alerce (Fitzroya cupressoides), Ci
prés de las Guaitecas (Pilgerodendron uvife
rum), Ciprés de la Cordillera (Austrocedrus 
chilensis) y una latifoliada: Tineo (Weimannia 
trichosperma). 

METODOLOGIA 

Las semillas de Alerce y Ciprés de las Guai
tecas fueron recolectadas a fines de marzo de 
1980 desde los árboles en la Cordillera Pelada, 
Osorno, y luego almacenadas en refrigerador 
(4 a 5°C). Las de Ciprés de la Cordillera fue
ron recolectadas desde los árboles en marzo 
de 1980 en el Manzano, Curicó y mantenidas 
en un saco en lugar fresco hasta junio de 
1980, oportunidad cuando fueron trasladadas 
a un refrigerador (4 a 5°C). Las semillas de 
Tineo fueron recolectadas de dos árboles pe
queños del Jardín Botánico de la Universidad 
Austral de Valdivia y almacenadas en un re
frigerador (4 a 5°C). 
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De cada una de las especies se obtuvo el realizar un ensayo de germinación en Germi
número de semillas por kilogramo. De cada nadora Jacobsen con temperatura constante 
especie se separaron 4 lotes de semillas para de 20°C según el siguiente diseño: 

Especies 	 Tratamientos Repeticiones 

Alerce 	 Testigo 3 de 50 semillas cada una 
30 días estratificación 3 de 50 semillas cada una 
60 días estratificación 3 de 50 semillas cada una 
90 días estratificación 3 de 50 semillas cada una 

Ciprés de las 	 Testigo 3 de 50 semillas cada una 

Guaitecas 	 30 días estratificación 3 de 50 semillas cada una 
60 días estratificación 3 de 50 semillas cada una 
90 días estratificación 3 de 50 semillas cada una 

Ciprés de la 	 Testigo 3 de 50 semillas cada una 

Cordillera 	 30 días estratificación 3 de 50 semillas cada una 
60 días estratificación 3 de 50 semillas cada una 
90 días estratificación 3 de 50 semillas cada una 

Tineo 	 Ensayo único 3 de 50 semillas cada una 

La estratificación se realizó en arena hú RESULTADOS Y CONCLUSIONES 
meda a más o menos 4°C. Se calculó la ca 1.— Fitzroya cupressoides. "Alerce" (Fig. 1) 
pacidad germinativa o porcentaje de semillas 
germinadas en 30 días y el valor germinativo 
(Czabator, 1962, Hartmann y Kester, 1975), 
que es un indicador de la energía germinativa 
en conección con la capacidad germinativa. 

Para determinar si había efectos significati
vos de los tratamientos en cada especie se 
empleó un análisis de varianza simple (Sokal 
y Rohlf, 1969). 

Simultáneamente se están efectuando ensa
yos en almacigeras y en vivero con el objeto 
de obtener información respecto de los sus
tratos y otros elementos necesarios en la téc
nica de viveros. De estos ensayos se tiene en 
el momento sólo información muy general y 
preliminar. 	 Fig. 1.- Plántulas de Alerce. 

Número de semillas por kg 1.000.000 (Cordillera Pelada) 

Tratamiento Capacidad 
Germativa 
Promedio ± 

desv. estandar 

Valor 
Germinativo 

Promedio ± 
desv. estandar 

— Testigo 
— 30 días estratificación 
— 60 días estratificación 

12,00% ± 4,89 
21,33% ± 7,02 
24,00% ± 7,20 

0,287 ± 0,218 
0,755 ± 0,383 
2,089 ± 0,601 

Andeva Diferencias 
significativas 
P  < 0,25 

Diferencias 
significativas 
P  < 0,01 
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Fig. 2 .— Germinación acumulada de semillas de Alerce (A) , Ciprés de las 


Guaitecas (B) , Ciprés de la Cordillera (C) y Tineo (D) . 
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El efecto de la estratificación es poco signi
ficativo estadísticamente, sin embargo aumen
tos del 12 al 24% en capacidad germinativa y 
de 0.287 a 2.089 en valor germinativo son sufi
cientes para justificar la realización de la es
tratificación antes de sembrar las semillas en 
vivero, por lo menos durante 30 días, si no 
60 (Fig. 2a) . 

Los ensayos iniciales en almacigueras in
dican preliminarmente que las semillas ger
minan bien en un sustrato con tierra vegetal. 

Fig. 3.- Plántulas de Ciprés de las Guaitecas. 

2.— Pilgerodendron uviferum. "Ciprés de las Guaitecas" (Fig. 3) 
Número de semillas por kg 500.000 (Cordillera Pelada). 

Tratamiento Capacidad 
Germinativa 
Promedio ± 
desv. estandar 

Valor 
Germinativo 

Promedio ± 
desv. estandar 

— Testigo 
— 30 días estratificación 
— 60 días estratificación 

4,0% ± 2,00 
53,7% ± 8,50 

73,3% ± 7,02 

0,0149 ± 0,0139 
3,3560 ± 1,777 
24,4430 ± 2,342 

Andeva 
Diferencias muy 
signifivativas 
P  < 0,001 

Diferencias muy 
signifivativas 

P  < 0,001 

Estos resultados señalan con claridad la rante 60 días antes de efectuar las siembras 
conveniencia de estratificar las semillas du- en viveros (Fig. 2b) . 

3.— Austrocedrus chilensis "Ciprés de la Cordillera" (Fig. 4 ) . 
Número de semillas por kg 222.200 (El Manzano, Curicó). 

Tratamiento 
Capacidad 
Germinativa 
Promedio ± 
desv. estandar 

Valor 
Germinativo 
Promedio ± 
desv. estandar 

— Testigo 
— 30 días estratificación 

— 60 días estratificación 

28,00 ± 2,00 
77,33 ± 3,06 
53,33 ± 3,06 

0,948 ± 0,112 
12,144 ± 0,734 
42,067 ± 2,444 

Andeva 
Diferencias muy 
significativas 
P  < 0,001 

Diferencias muy 
significativas 
P < 0,001 
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Fig. 4.- Plántulas de Ciprés de la Cordillera. 

Aunque aumenta considerablemente el valor 
germinativo con la estratificación por 60 días, 
sin duda la disminución de la capacidad ger
minativa respecto de la estratificación por 30 
días hace aconsejable emplear este último tra
tamiento, o bien un período intermedio de 45 
días (Donoso y Cabello, 1979) (Fig. 2c) . 

Las semillas germinan bien en vivero con 
suelo común (mezcla de arena, tierra vegetal 
y suelo arcilloso). Se recomienda sembrar du
rante septiembre (Valdivia) con una densidad 
de 80 semillas por metro lineal. 
4.— Weinmannia trichosperma. "Tineo" 

La capacidad germinativa obtenida sin tra

tamiento y el hecho de que la semilla es 
microscópica indican que no es necesario ni 
conveniente aplicarle estratificación (Fig. 2d). 

Número de semillas por kg 7.800.000 (Val
divia). 

Capacidad Valor 
Germinativa Germinativo 
Promedio ± 
desv. estandar 

77,33 ± 12,86 9,159 ± 4,281 

Los ensayos efectuados en tierra muestran 
que el problema de esta especie está en el 
sustrato porque la semilla microscópica o bien 
la pequeñísima plántula se pierden con el 
riego. 

El presente trabajo se realiza en conección 
con trabajos similares que se efectúan en los 
Departamentos de Silvicultura de la Facultad 
de Ciencias Forestales de la Universidad de 
Chile y del Centro de Ciencias Forestales de 
la Universidad de Concepción. El objetivo ge
neral es completar el conocimiento de los 
problemas de germinación y de viveros de 
todas las especies forestales chilenas y la ma
yor parte de los arbustos y árboles no made
reros que tienen otro tipo de valor o de uti
lización. 

Con las especies de Coníferas a que se aboca 
esta publicación se está efectuando un ensayo 
en germinadora con tratamiento de estratifica
ción en arena a 4°C de 90 días. 

Posteriormente con estas y otras especies 
se va a intentar resolver los problemas de vi
vero, a saber: 

1.— Epoca de siembra. 
2.— Sustrato y fertilización requeridos. 
3.— Densidad de siembra. 
4.— Luminosidad más favorable. 
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