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1.INTRODUCCION

La zona de estudio comprende las Cuencas del Rio Petorca y Rio La Ligua, ambas se
localizan administrativamente en la Regién de Valparaiso.

La disponibilidad de ambas cuencas fue analizada anteriormente en Estudio SDT N°
226 de abril del 2006 “Evaluacién de los Recursos Hidricos Superficiales de las cuencas
de los Rios Petorca y La Ligua, Regién de Valparaiso”

Segtin lo sefiala el informe anterior, estas cuencas han sido calificadas como criticas
debido a su vulnerabilidad ante la variabilidad hidroldgica, especialmente en periodos
de sequias. En dicho andlisis, se analiza sélo la disponibilidad para constituir derechos
de aprovechamiento de ejercicio eventual en el entendido que las cuencas de los Rios
Petorca y La Ligua tienen sus recursos hidricos consuntivos permanentes
comprometidos en los usos actuales y en la demanda hidrica ambiental. Sin embargo,
no se ha dictado una declaracion de agotamiento para ninguno de los cauces.

Considerando que han transcurrido 6 afios desde la realizacion de dicho estudio, este
Servicio estima necesario realizar un nuevo analisis de disponibilidad utilizando los
criterios de caudal ecoldgico conforme a la actual normativa, actualizando la demanda
sobre las cuencas del Rio Petorca y Rio La Ligua; cabe sefialar ademas, que en relacién
a SDT N° 226 de 2006, en el presente estudio se modifica la metodologia empleada
para calcular la disponibilidad a cierre de cuencas, se utilizan los registros de las
estaciones fluviométricas DGA en cabecera, y se optd por utilizar metodologia indirecta
precipitacidn-escorrentia para el calculo de caudal medio anual hacia aguas abajo,
considerando que las estaciones fluviométricas en la parte media y baja de las cuencas
estan demasiado intervenidas por lo que no se consideraron representativas.

A continuacidn se muestra la ubicacion de las cuencas en estudio.
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2.0BJETIVOS Y ALCANCES DEL ESTUDIO

El objetivo principal del presente estudio, es actualizar a nivel de puntos de control, la
situacién en que se encuentra la disponibilidad de recursos hidricos de las cuencas del
Rio Petorca y del Rio La Ligua. Considerando para ello el calculo de caudales minimos
ecolégicos variables conforme a la actual normativa -Resolucion D.G.A. N° 53 (Exenta)
del 14/01/10- ya que el informe anterior estimd los caudales minimos ecolégicos como
un porcentaje del caudal medio anual en cada uno de los puntos control; vy
actualizando el catastro de demanda .

Este estudio, podréd servir como herramienta de apoyo en la resolucién de solicitudes
de derechos de aprovechamiento de aguas superficiales que se encuentren pendientes
a la fecha del presente informe.

3.DESCRIPCION GENERAL DE LAS CUENCAS

3.1 CARACTERIZACION CUENCA RIO PETORCA

La cuenca del rio Petorca ocupa el extremo norte de la Regién de Valparaiso, entre
los paralelos 32° y 32°20' de latitud sur. Drena una superficie de
aproximadamente 1.986 km?.

El rio Petorca nace con el nombre de rio Sobrante en el macizo montafioso que lo
separa de la cuenca del rio Leiva, afluente del Choapa, a una altura de 3.880 m
s.n.m. Corre en este primer tramo de este a oeste y a la altura de Chincolco recibe
por su margen norte al rio Pedernal (o Chalaco), el cual escurre de norte a sur.

El rio Sobrante se forma de la conjuncién del estero Yerba Loca y del estero La
Laguna, que es el emisario de una pequefia laguna situada a cota 3.240 m s.n.m.
El rio Pedernal nace a los pies del portezuelo de este nombre y de la falda sur del
cerro Pedernal, en la divisoria de aguas con el Choapa.

Después de la confluencia de estos rios, toma el nombre de rio Petorca, el cual se
desarrolla con una pendiente media de 3,22% en direccién general al SW,
desembocando en el mar después de un recorridc de 72 km. Recibe como
afluentes principales el estero Las Palmas y a unos 19 km de la desembocadura,
la quebrada Denker.

El rio Petorca escurre por un valle que es tipico de los valles transversales de la
zona central. Este cauce es el primero de los valles existentes de la Regién de
Valparaliso, limitando al sur con el valle del rio La Ligua.

La estructura de riego de esta cuenca esta constituida por 107 canales, con una
longitud total de 252,2 km y por 33 embalses menores. El nimero de usuarios
comprende 2.009, organizados en 46 comunidades de Aguas y una Asociacion de
Canalistas.
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3.2 CARACTERIZACION CUENCA RiO LA LIGUA

La cuenca del rio La Ligua pertenece a la Region de Valparaiso ubicandose
inmediatamente al sur de la cuenca del Petorca, entre los paralelos 32°10’
32940’ de latitud sur. Drena una superficie de aproximadamente 1.980 km?.

El rio La Ligua nace con el nombre de Alicahue en las serranias de los cerros El
Cuzco y Alto del Portillo, a unos 4. 000 m s.n.m. Despues de recibir el estero Cajon
de Los Angeles, que viene del sur, pasa a llamarse rio La Ligua propiamente tal. La
junta se produce unos 5 km antes de Cabildo.

E| sistema Alicahue-La Ligua tiene una longitud aproximada de 106 km y una
pendiente media de 1,1%. El afluente mas importante que recibe hacia aguas
abajo es la quebrada La Patagua, que se le une aguas arriba de la ciudad de La
Ligua. Luego de un recorrido de 24 km desde este ultimo punto, desagua al mar,

frente a la laguna de Longotoma.




El rio La Ligua escurre por un valle que es tipico de los valles transversales de la
zona central. Este cauce limita al norte con el valle del rio Petorca y al sur con el
valle del rio Aconcagua, el ultimo de los valles transversales.

La infraestructura de riego de la cuenca esté formada por 190 canales, con una
longitud de 246,2 km, 46 embalses menores y 8 mayores, de ella se sirven 1.906
usuarios para una superficie regada de 7.441, 51 ha. Existiendo 36 Comunidades
de Aguas.

Mapa N° 3 Cuenca Rio La Ligua
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4. ANTECEDENTES DISPONIBLES

Para la confeccién del presente estudio, se consideraron las siguientes fuentes de
informacion:

- Balance Hidrico de Chile, Direccion General de Aguas, 1987.

- Estadisticas de caudales medios mensuales registradas en las estaciones
fluviométricas: Rio Alicahue en Colliguay de la cuenca del Rio La Ligua, Rio
Pedernal en Tejada, Rio Sobrante en Pifiadero, Rio Petorca en Pefidn o Hierro
Viejo y Rio Petorca en Longotoma pertenecientes a la cuenca del Rio Petorca, vy
Rio Puangue en Ruta 78 de la cuenca del Rio Maipo.

- Estadisticas de precipitaciones medias mensuales registradas en las estaciones
pluviométricas: Hierro Viejo, Las Colmenas, Palquico, Pedernal Hacienda y El
Trapiche de la cuenca del Rio Petorca; La Vifia, Las Puertas, Las Pataguas, Valle
Hermoso, La Mostaza, Mina Cerro Negro y Chacrilla de la cuenca del Rio La
Ligua.

- Estudio SDT N° 226 de abril del 2006 “Evaluacién de los Recursos Hidricos
Superficiales de las cuencas de los Rios Petorca y La Ligua, Regién de
Valparaiso”. Direccion General de Aguas.

- Base de datos del Catastro Plblico de Aguas (CPA), registro de derechos
constituidos y solicitudes en tramite.

- Diagnéstico y clasificacién de los Cursos y cuerpos de agua. Segun objetivos de
calidad. Cuenca La ligua y Petorca. CADE-IDEPE Consultores en Ingenieria.
Santiago 2004.

- “Estudio Hidrolégico de cuencas de la V Regién” realizado por CONIC-BF
Ingenieros Civiles Consultores para DGA-AGBAR. Santiago Octubre 2012.

- Manual de Normas y Procedimientos del Depto. de Administracién de Recursos

Hidricos, S.I.T. N° 156 de 2008, aprobado por Resolucién D.G.A. N° 3504
(Exenta) de 17/12/2008.
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5.METODOLOGIA UTILIZADA

Para determinar la disponibilidad de aguas superficiales en cada punto control de las
cuencas en estudio, se usé como base la informacién contenida y analizada en Estudio
SDT N° 226 de abril del 2006 “Evaluacién de los Recursos Hidricos Superficiales de las
cuencas de los Rios Petorca y La Ligua, Regioén de Valparaiso”.

Para estimar los caudales mensuales a distinta probabilidad de excedencia se utilizd los
registros de las estaciones fluviométricas para los cauces de cabecera, y mediante
método de transposicién se calculo los caudales en el punto control correspondiente.

Considerando que los principales afluentes tanto del rio Petorca como rio La Ligua no
tienen control fluviométrico que permita determinar la variacién estacional del recurso
se creyd oportuno estimar dichos aportes mediante metodologia indirecta, que son
relaciones para calcular escorrentia media anual en funcidn de la precipitacién, si bien
son férmulas poco empleadas, son las Unicas que pueden utilizarse debido a la escasez
de datos fluviométricos que existe. La relacién utilizada para calcular el caudal medio
anual de cada sector serd la “Ley de Pefiuelas” establecida por el ingeniero chileno
Arturo Quintana, esta relacién es valida para sectores en que la precipitacién media
anual no supera los mil milimetros. Luego dicho caudal medio anual sera distribuido a
caudales mensuales a través de factores de distribucién de caudal.

La Ley de Pefiuelas, tiene la siguiente expresién:
E=05P? ,paraP< 1
Siendo E: escorrentia media anual en metros
P: precipitacion media anual en metros

Dicha escorrentia media anual se distribuyd, en ambas cuencas, conforme a
coeficientes adimensionales que se obtuvieron del andlisis estadistico realizado a la
estacion Estero Puangue en Ruta 78. El Anexo 1 contiene los datos de la estacién y su
analisis de frecuencia.

Se eligié esta estacién de control para determinar los factores de distribucién
estacional, ya que las estaciones pertenecientes a las cuencas, estan en la cabecera y
no representan muy bien el comportamiento del caudal hacia aguas abajo. Se analizo
tres estaciones fluviométricas cercanas a las cuencas en estudio y se aplicd metodo de
curvas doble acumuladas para evaluar cudl de ellas tenia una relacién precipitacion-
escorrentia practicamente lineal, lo que implicaria que el registro de caudales es
homogéneo y que la relacién precipitacion escorrentia no ha sufrido cambios a lo largo
del tiempo. En ambas cuencas, la estacion que presenté mejor tendencia fue Estero
Puangue en Ruta 78. Detalles en Anexo 2.

La precipitacion de cada sector se calculé a través de poligonos de Thiessen, este
método se puede utilizar para una distribucion no uniforme de estaciones
pluviométricas, y es aplicable en este caso porque las cuencas son relativamente
planas en su parte media baja- que es ddénde utilizaremos la metodologia indirecta- ya
que el método no considera influencias orograficas. Los registros pluviométricos y
fluviométricos se obtuvieron en parte del “Estudio Hidrolégico de cuencas de la V
Regidén” de CONIC-BF Ingenieros Civiles Consultores (Octubre 2012), ya que contaba
3w varias estaciones cuya estadistica se habia rellenado, en el resto de los casos se

11




usé los registros de las estaciones, en ambos casos la estadistica considera registros
hasta diciembre 2011,

El método asigna a cada estacion un peso proporcional a su area de influencia, la cual
se define para de la siguiente manera: todas las estaciones contiguas se conectan
mediante lineas rectas en tal forma que no hayan lineas interceptadas, es decir
conformando tridngulos, en cada una de las lineas previamente dibujadas se trazardn
mediatrices perpendiculares, las cuales se prolongaran hasta que se corten con otras
mediatrices vecinas, los puntos de cruce o interseccion entre las mediatrices
representan los puntos del poligono cuya superficie constituye el area de influencia de
la estacién que queda dentro de dicho poligono. Finalmente, el area de cada unoc de
estos poligonos debe ser calculada (Ai) para poder realizar el Calculo de la
Precipitacién Media sobre el sector mediante la expresion:

iPi-‘éz
P = i

z Ai

Las probabilidades de excedencia -en el caso de las estaciones fluviométricas- se
determiné de acuerdo al mejor ajuste de distribucién, mediante el software de analisis
estadistico FREC utilizado por esta Direccién, que determina dichas probabilidades para
siete distribuciones de frecuencia de caudales -Weibull, Normal, Log-Normal, Log-
Normal 3, Gumbel, Gamma y Gamma-3- y mediante el test de chi cuadrado se estima
cual es la distribucion de mejor ajuste en cada caso, con el fin de obtener los caudales
medios mensuales asociados a distintas probabilidades de excedencia, siendo las
utilizadas en este analisis las de 10, 50, 85 y 95%.

En ambas cuencas se estimardn nuevos caudales minimos ecolégicos, de tal modo de
cumplir con la normativa que se fij6 a través de la Resolucién D.G.A. N° 53 (Exenta)
del 14/01/10, para los nuevos derechos de aprovechamiento de aguas que se
constituyan en los cauces pertenecientes a las cuencas, subcuencas o subsubcuencas
en las regiones de Valparaiso y Metropolitana de Santiago. Dicha resolucién se
sustenta a su vez en la Resolucién D.G.A. N° 240 del 10/12/09, que fijé criterios
generales para el cdlculo del Caudal Minimo Ecoldgico

Se estableceran puntos o nodos control, un nodo es donde se realiza un balance de
masa, en algunos casos este punto coincide con la estacidn fluviométrica y en otros
casos, es un punto impuesto en un lugar donde se desea conocer el balance - donde se
juntan dos rios, parte de un rio, aguas abajo de una subcuenca, etc. Se utilizd
basicamente los nodos del SDT N° 226 de abril del 2006 y se agregd como puntos
control, los afluentes principales de cada rio en el punto inmediatamente anterior a su
confluencia al cauce principal, para tener las disponibilidades en los puntos de mayor
interés.

Considerando que se hizo un calculo de la variacién estacional de caudales por tramo -
desde el nodo control hacia aguas arriba-, se establecen los caudales generados para
el tramo de interés, y en el momento de realizar el balance hidrico se sumo los aportes
laterales correspondientes al tramo de cada punto control y los caudales pasantes
esde el punto control inmediatamente anterior.,

12



5.1 DEMANDA DE RECURSOS HIDRICOS
5.1.1 Recopilacién de la demanda

Se consideré la informacién contenida en el SDT N° 226 de abril del 2006 “Evaluacion
de los Recursos Hidricos Superficiales de las cuencas de los Rios Petorca y La Ligua,
Region de Valparaiso”, en que se realiz6 un catastro de las solicitudes de derechos de
aprovechamiento de aguas superficiales de las cuencas en estudio, ingresadas a la
Direccién General de Aguas hasta Diciembre de 2005. En este catastro se ha
considerado la totalidad de los derechos registrados en los Libros de Registro, asi como
en las Cartolas de la DGA, el CPA Subsistema Expedientes y ademdas de las
regularizaciones que han ingresado a la Direccion Regional correspondiente. Se
actualizd dicho registro con la informacién a diciembre de 2012. En los anexos 3 y 4 se
presenta un listado general de derechos en las respectivas cuencas y en los anexos 5
y 6 las solicitudes pendientes ingresadas hasta diciembre de 2012.

La nomenclatura de los derechos considerados en el catastro, es la siguiente:

A: Corresponde a los derechos de agua constituidos a la fecha, a mercedes con
aprobacién definitivas y a las reqularizaciones que se encuentran informadas al
respectivo juzgado. Para los efectos del balance de la cuenca solo se han considerado
aquellas solicitudes en las que se ha emitido un informe al juez favorable,

PENDIENTE: Corresponde a aquellas solicitudes que se encuentran pendientes en el
Departamento de Administraciéon de Recursos Hidricos de la Direccion General de
Aguas o en la Direccién Regional de Aguas Regidn de Valparaiso.

D-RR: Corresponde a aquellas solicitudes de derechos de agua que fueron denegadas
y presentan recursos de reconsideracion. Para efecto del presente estudio
corresponden a una solicitud de derecho pendiente.

5.1.2 Demanda de recursos de aguas superficiales

En el andlisis de la demanda actual de recursos de aguas superficiales en las cuencas,
se consideraron tres tipos de derechos: derechos aprobados, regularizaciones y
derechos de aprovechamiento de aguas pertenecientes a Asociaciones de canalistas o
de canales,

En el caso de los canales, se ha utilizado un catastro realizado por la Pontificia
Universidad Catélica de Valparaiso para el Gobierno Regional, por estar mas
actualizado que el listado contenido en SDT N° 226 de abril del 2006. Dado que la
mayoria de éstos canales no han perfeccionado sus derechos y no llevan un registro
ordenado y confiable de caudales captados en bocatoma, se decidié considerar como
demanda de cada uno de ellos, los derechos correspondientes en caudal -si es que
estan estipulados por sentencia o perfeccionamiento- o el caudal correspondiente a
una dotacién de 1 I/s/h& por la superficie que riega cada uno de ellos 0 a 1 /s/accién
por el nimero de acciones de cada asociacion o canalistas, debido a que es el criterio
: Vutlhzado en gran parte de la cuenca- conforme a lo indicado en las sentencias y
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perfeccionamientos de derechos- En los anexos 7 y 8 se presenta un listado de los
canales existentes en las respectivas cuencas.

Muchas de las regularizaciones en canales fueron consideradas como caudal duplicado
y eliminadas de la demanda para el célculo de disponibilidad, ya que se privilegi6 la
informacion de usuarios de canales como fidedigna.

Se considera como caudal comprometido los derechos otorgados a la fecha, las
regularizaciones informadas positivamente a los juzgados y la demanda de los canales.

5.2 CAUDAL MINIMO ECOLOGICO

A través de la Resolucién D.G.A. N° 53 (Exenta) del 14/01/10, esta Direccién fijd los
criterios para el calculo del Caudal Minimo Ecolégico a respetar para los nuevos
derechos de aprovechamiento de aguas que se constituyan en los cauces
pertenecientes a las cuencas; subcuencas o subsubcuencas en las regiones de
Valparaiso y Metropolitana de Santiago. Dicha resolucion se sustenta a su vez en la
Resolucién D.G.A, N° 240 del 10/12/09, esta Direccidn fijo los criterios generales para
el calculo del Caudal Minimo Ecolégico al constituirse derechos de aprovechamiento de
aguas.

Las cuencas denominadas “Cuenca Rio Petorca” (cédigo BNA 051) y “Cuenca Rio La
Ligua” (cbédigo BNA 052), que se incluye en la Resolucion D.G.A. N° 53 (Exenta) del
14/01/10, fijan el caudal ecoldgico minimo en su Resuelvo N° 1 letra b).

Que sefiala, “Fijase como caudal ecoldgico el cincuenta por ciento (50%) del caudal
noventa y cinco por ciento (95%), con la siguiente restriccidn: para aquelios meses, en
los cuales el caudal cincuenta por ciento (50%) del caudal noventa y cinco por ciento
(95%) de probabilidad de excedencia es menor al diez por ciento (10%) del caudal
medio anual, el caudal ecolégico serd el 10% del caudal medio anual y para aquellos
meses, en los que el caudal cincuenta por ciento (50%) del caudal noventa y cinco por
ciento (95%) de probabilidad de excedencia es mayor al veinte por ciento (20%) del
caudal medio anual, el caudal ecoldgico minimo sera el 20% del caudal medio anual.”

Considerando que se hizo un calculo de la variacion estacional de caudales por tramo
de cada punto control, primero se calculd un caudal minimo ecoldgico variable del
tramo, al que se le sumd el caudal minimo ecolégico establecido para los aportes
laterales correspondientes a cada punto control y el caudal minimo ecoldgico
establecido en el punto control inmediatamente anterior, para obtener finalmente un
caudal minimo ecoldgico variable del punto control.
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5.3 BALANCE DE DISPONIBILIDAD DE RECURSOS HIDRICOS
SUPERFICIALES

Para evaluar la disponibilidad se efectia un balance del recurso hidrico que considere
la oferta de la fuente y la demanda que hay sobre ella, este balance se realizd para
cada punto control, comenzando desde la cabecera de la cuenca avanzando hacia
aguas abajo, para obtener finalmente un balance general tanto de la cuenca del Rio
Petorca como del Rio La Ligua. Recordar que este balance considera como demanda
comprometida, los derechos de aprovechamiento de aguas que ya fueron mencionados
en el punto 5.1.2 del presente informe.

El presente estudio constituye el escenario base para la resolucidon de nuevas
solicitudes.

Con los valores de caudal existente y los recurses comprometides en cada punto
control fue posible determinar los caudales disponibles en cada uno de los cierres de
las subcuencas, tanto de ejercicio permanente, como eventual. El resultado de este
balance constituira entonces la oferta de recursos en cada punto control.

Para estimar los caudales en ejercicio permanente o eventual, factibles de constituir en
los puntos control, se realizé un balance de disponibilidad de ejercicio permanente y
eventual tal como lo sefiala el Manual de Normas y Procedimientos del Depto. de
Administracion de Recursos Hidricos, S.I.T. N° 156 de 2008, aprobado por Resolucion
D.G.A. N° 3504 (Exenta) de 17/12/2008, es decir, para estimar recursos de ejercicio
permanente se considerd el caudal asociado a la probabilidad de excedencia 85%
menos el caudal ecoldgico, descontando también todos aquellos derechos de ejercicio
permanente ya constituidos y usos a respetar. Para determinar la disponibilidad de
recursos de ejercicio eventual se estimé como la diferencia entre el caudal asociado a
la probabilidad de excedencia 10% - ya que se utilizé metodologia indirectas de
calculos lo que no permite utilizar el 5%- y el caudal a la probabilidad de excedencia
del 85%, menos los recursos de ejercicio eventual constituidos y el déficit de recursos
de ejercicio permanente.

Es decir en cada balance de punto control de cabecera o afluente lateral, se aplicd las
siguientes ecuaciones y se confecciond planillas de célculo Excel para el andlisis de
cada punto control:

Qpermaneme = QSS% - Qecaidgr’co - Q pe

Qevemua! = Q]O% - QSS% - Qec - QD

En que:

Qpermanente: Caudal disponible de ejercicio permanente en punto control

Qeventual: Caudal disponible de ejercicio eventual en punto control




Q109 - caudal asociado a una probabilidad de excedencia del 10%
Qpc : caudal comprometido de ejercicio permanente

Qec : caudal comprometido de ejercicio eventual

Qecolsgico: CaUdal ecolégico minimo variable asociado al tramo

Qp : caudal déficit de derechos de ejercicio permanente

Cuando el punto control recibe el caudal de afluentes principales o del punto control
ubicado inmediatamente aguas arriba, estos caudales se irdn sumando, y las
ecuaciones aplicadas seran:

' _ , ' : =1
Qpermannetu - QSS%I - Qet:a togrea Q pcl - Q pasp

! _ . : . P 1
evenual T QIO%I - QSS%I — et Q!)l Qpau,

Donde:

Qipermaneme: caudal disponible de ejercicio permanente en punto control i

Q'eventwal: caudal disponible de ejercicio eventual en punto control i

Q'ases : caudal asociado a una probabilidad de excedencia del 85% dei punto control |
Q'10% : caudal asociado a una probabilidad de excedencia del 10% del punto control i
Qipc : caudal comprometido de ejercicio permanente en tramo punto control |

Qiec : caudal comprometido de ejercicio eventual en tramo punto control i

Q'ecoligico: Caudal ecoldgico minimo variable asociado a punto control i

QjD : caudal producto del déficit de derechos de ejercicio permanente

Hpasp: caudal pasante de ejercicio permanente desde el punto control inmediatamente anterior
(i-1)

Q" pase! caudal pasante de ejercicio eventual desde el punto control inmediatamente anterior ( i-

Las planillas se encuentran relacionadas entre si desde aguas arriba hacia aguas abajo,
asi al incluir un nuevo derecho de aprovechamiento, estos recursos son descontados
automaticamente hacia aguas abajo desde cada punto control en que capta hasta el
cierre de la cuenca en estudio.

La ventaja de realizar el balance con informacidén concatenada entre si, radica en que
es posible conocer el comportamiento de la cuenca frente a la incorporacién de una
nueva solicitud de manera rapida, conociendo asi el estado del rio en todo el recorrido
hacia aguas abajo. De esta forma se logra tener una pronta visidon de la cuenca tanto
~en el ambito local como global.
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Al realizar el balance en cada punto control, se considerd que una captacion
representaba una extraccién de caudal desde el rio, por ello se reflejé como una resta
en el balance; y que una restitucién o aporte de un efluente representaba una adicion
de caudal por tanto suma en el balance.

Cuando en el resultado de balance aparecen valores negativos, estos se interpretan
como déficit de agua en el sector en analisis y esto equivale a que el cauce se
encuentra agotado. También existen casos en que si bien al cierre del punto control
existen recursos para constituir nuevos derechos, hay derechos constituidos de uso no
consuntivo que en su captacién consumen todos los recursos generados por la porcién
de la subcuenca, lo que implica una restriccién para la constitucién de nuevos derechos
replanteados aguas arriba de la captacion de este derecho, para subsanar dicha
falencia se anotd al final de la planilla en la fila correspondiente al derecho “Agotado”,
lo que indicard al revisor que este punto es el mas restrictivo en el caso de estar
estudiando una solicitud cuyo punto de captacion se replantea aguas arriba del punto
de captacién del derecho no consuntivo.

5.4 MANEJO DE LA INFORMACION EN SIG

Validado el catastro de derechos de agua (respecto de las coordenadas UTM de los
puntos de captacion, y de restitucién cuando corresponda se procedid a traspasar esta
informacién en un Sistema de Informacion Geografico.

La delimitaciéon de las secciones se realizd tomando como base la cartografia
digitalizada de las regiones consideradas a escala 1:50.000. Ademas, en esta misma
cartografia se localizaron las estaciones fluviométricas, puntos de control, canales,
derechos aprobados (o demanda actual) y solicitudes que se encuentran pendientes de
resolver, no se incluye en este plano las solicitudes denegadas, asi como tampoco
aquellas solicitudes de regularizaciones cuyo informe enviado al Juez no es favorable a
la solicitud de regularizacién.
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6.CUENCA RIO PETORCA

6.1 INFORMACION ANALIZADA.

6.1.1 Antecedentes Fluviométricos

Se analizé los registros de las estaciones fluviométricas controladas por esta Direccidn,
estas estaciones fueron analizadas extrayendo los datos directamente desde el Banco
Nacional de Aguas (BNA) de la Direccidn General de Aguas hasta diciembre de 2011, y
se utilizd los registros contenidos en CADE-IDEPE ! ya que dichos registros estaban
rellenados hasta el 2011.

En tablas 1 y 2, se presentan caracteristicas de las estaciones de control fluviométrico
utilizadas en este estudio, las pertenecientes a la cuenca del Rio Petorca se pueden

observar en el Mapa N°4.

Tabla 1: Estaciones Fluviométricas cuenca Rio Petorca

) Caudal
. U.T.M. Norte | U.T.M, Este |; 2 Altitud - .
Nombre Estacion (m)? (m)? Area (km®) (m.s.n.m) med(llc}sa)nual Codigo BNA
RIO PEDERNAL EN 6.450.310 | 334.209 | 164 | 1080 245 | 05101001-9
RICO SOBRANTE EN
PINADERO 6.433.255 | 338.677 224 1300 230 05100001-3
Tabla 2: Estacién Fluviométrica base para estudio cuenca Rio La Ligua y Rio Petorca
) Caudal
v U.T.M. Norte | U.T.M. Este {; 2 Altitud . .
Nombre Estacion (m)? (m)? Area (km<) (m.s.n.m) me(d[;:wafsr;ual Caodigo BNA
RIO PUANGUE EN RUTA | g 555 878 | 283.277 | 1670 93 245 05746001-6

78

. “Diagnéstico y clasificacién de los Cursos y cuerpos de agua. Segun objetivos de
Salidad. Cuenca La Ligua y Petorca”. Consultores en Ingenieria. Santiago 2004.




Mapa N° 4 Ubicacion de las estaciones fluviométricas cuenca Rio Petorca
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6.1.2 Antecedentes Pluviométricos

Con el fin de determinar la precipitacién media anual, para calcular indirectamente el
escurrimiento superficial, se seleccionaron las estaciones meteorologicas que se ubican
en el interior de las subcuencas de las areas de estudio, que ademas se encuentran
vigentes y tengan registros por un periodo minimo de 20 afios. De ellas se obtuvo la
precipitacién media anual -Tabla N°3 y N°4- para posteriormente aplicar el método de
poligonos de Thiessen y asi obtener la precipitaciéon media de cada sector. Detalle de
estos antecedentes en Anexo 9.
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Tahla 3: Estaciones Pluviométricas utilizadas para determinar poligonos de Thiessen

U.T.M. Norte | U.T.M. Este Altitud Precipitacién

Nombre Estacion (m)3 (rn)8 (m.s.n.m) (mm/ano) Cédigo BNA
LA VINA 6.410.660 319.780 370 247.2 05210002-K
LAS PUERTAS 6.404.043 318.463 350 2516 05211004-1
LAS PATAGUAS 6.398.391 300.007 350 3326 05220007-5
VALLE HERMQOSO 6.408.901 292.5632 80 2440 05221005-4
LA MOSTAZA 5.411.865 341.945 1200 307.0 05200007-6
MINA CERRO NEGRO 6.392.967 324.533 850 303,86 05211003-3
CHACRILLA 6.410.346 306.249 290 2470 05220008-7
RIO ALICAHUE EN COLLIGUAY | 6.421.604 336.404 780 2811 05200001-7
CUNCUMEN 6.465.733 347.486 1100 248,5 04703003-K
LA TRANQUILLA 6.469.378 342.019 1000 2499 047100011
COIRCN 5.469.012 332.538 840 3158 04711003-3
CAIMANES 6.465.032 288.055 450 2544 04810003-1
CULIMO EMBALSE 5.449.867 280.194 380 2429 04900002-2
LOS CONDORES 6.445.130 281.794 190 232,3 4902002-3
QUILIMARI 6.443.749 264.120 25 276,1 (4802003-1
HIERRO VIEJO 6.427.210 311.857 440 2003 05110003-4
LAS COLMENAS 5.423.216 288.861 80 2394 05120004-7
PALQUICO 6.429.484 298.523 450 2582 05111001-3
PEDERNAL HACIENDA 6.448.825 330.115 1100 248,2 05101005-1
EL TRAPICHE 6.432.887 338.866 1180 226,0 05100005-6
EL SOBRANTE HACIENDA 8.433.051 331.897 810 204.8 05100006-4
EL SALVADOR 8.423.711 304.239 340 237,0 05111004-8

3 Coordenadas UTM en Datum PSAD 56, Huso 19,
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Tabla 4: Continuacidn Estaciones Pluviométricas utilizadas para poligonos de Thiessen

UT.M. Norte | U.T.M. Este Altitud Precipitacién

Nombre Estacion {m)* (m)4 {m.s.n.m) (mm/afio) | Codigo BNA
ARTIFICIO 6.414.199 303.116 250 2555 5120003-9
LONGCTOMA 6.413.583 276.590 20 269,7 05120006-3
CATEMU 6.376.442 318.756 440 2413 054210051
LAGUNA DE ZAPALLAR 6.391.282 271.712 50 2862 05310001-5
SAN FELIPE 6.375.364 | 338.408 640 2101 05410008-6
RESGUARDO LOS PATOS 6.403.111 351.664 1220 2942 05414004-5
EL TARTARC 6.395.380 340.404 950 2455 05414005-3
JAHUEL £.382.600 349.988 1020 2374 05415004-0
EL COBRE £.384.988 293.993 280 2920 05424005-8

ordenadas UTM en Datum PSAD 56, Huso 19.
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Mapa N° 5 Ubicacién de las estaciones pluviométricas seleccionadas dentro del rio Petorca
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6.2 Evaluacién Recursos Hidricos Superficiales

Para el Rio Petorca, si bien existen a lo menos 4 estaciones fluviométricas en la zona
que pudieran ser utilizadas, las ubicadas en la parte media y baja de la cuenca cuentan
con registros demasiado alterados, ya que reflejan la extraccion de derechos en toda la
cuenca, por lo que se estimd oportuno utilizar sélo las estaciones fluviométricas de
cabecera, como base para calcular caudales en rio Pedernal y rio Tejada, y calcular el
recurso aguas abajo empleando la relacion de la “Ley de Pefiuelas”.

Se utilizaron los mismos puntos de control del estudio anterior para la cuenca del Rio
Petorca, agregando nodos en los afluentes principales, sobre los cuales se realizaron
los balances hidricos correspondientes. En el Mapa N°6, se muestra la ubicaciéon de
éstos y en la tabla N°5 se presentan sus antecedentes.
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Tabla 5: Puntos de control Rio Petorca

Ubicacién UTM (m) Superficie

Punto de Control Nombre Norte® Este® {km?)
P1.1 Rio Pedernal 6.435.349 | 327.530 | 3491
P1.2 Rio Del Sobrante 6.435.347 | 327.533 |  328,8
P2 Rio Petorca aguas abajo union Rios Pedernal y Del

Sobrante hasta junta Estero Las Palmas 6.421.904 | 304,928 346,4
P2.1 Estero Las Paimas 6.421.905 | 304.927 |  460,2
p3 Rio Petorca aguas abajo Estero Las Palmas hasta junta

Estero Ossanddn 6.422.284 | 287.743 190,8
P3.1 Estero Ossandon 6.422.286 | 287.740 170,1
P4 Rio Petorca después junta Estero Ossanddn hasta

Desembocadura 6.412.084 | 273.937 142,6

5 Coordenadas UTM en Datum PSAD 56, Huso 19.
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Mapa N° 6 Ubicacion puntos control en la cuenca del Rio Petorca
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Se utilizdé método de transposicion para determinar los aportes al punto de control de
cabecera P1.1 y P1.2, que corresponde al punto donde confluyen los Rios Pedernal y
Del Sobrante. Para el Rio Pedernal, se usdé como estacidn patron Rio Pedernal en
Tejada, y los aportes del Rio Del Sobrante se determinaron en base a la estacién
fluviométrica Rio Sobrante en Pifiadero.

Para determinar la variacién estacional de caudales, en el resto de los puntos control,
se utilizé como informacion hidrolégica, tanto los aportes provenientes de la
escorrentia superficial propia en el tramo de balance como los caudales aportantes
lateralmente, que fueron determinados mediante Ley de Pefiuelas.

De acuerdo a los analisis efectuados, se determiné los caudales para diferentes
probabilidades de excedencia de cada uno de los puntos control. Para cada aporte
lateral, se presentan los caudales medios mensuales asociados a probabilidades de




determinar los caudales disponibles en cada una de las subcuencas consideradas, para
caudales de ejercicio permanente y ejercicio eventual. En la determinacién de la
disponibilidad del recurso para la constitucién de derechos eventuales se considerd la
probabilidad de excedencia de 10%, dado que la metodologia de célculo de caudal es
indirecta. Si bien para los casos de Rio Pedernal y Rio del Sobrante, se pudo haber
realizado el calculo de eventuales con probabilidad 5%, ya que se contaba con
registros fluviométricos de 40 afios de extensién, se desestimé este criterio para que el
calculo de caudal eventual fuera homogéneo en toda la cuenca.

6.3 Balance de Disponibilidad de Recursos Hidricos Superficiales

Para evaluar la disponibilidad se efectla un balance del recurso hidrico que considere
la oferta de la fuente y la demanda que hay sobre ella, este balance se realizé para
cada punto control, comenzando desde la cabecera de la cuenca avanzando hacia
aguas abajo, para obtener finalmente un balance general de la cuenca del Rio Petorca.
Este balance considera como oferta los caudales indicados en el punto 6.2 y como
demanda los derechos constituidos, que ya mencionades en el punto 5.1.2 del
presente informe.

A continuacién se muestra el unifilar de [a cuenca, que muestra los puntos de control
asociados.
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6.4 RESULTADOS

6.4.1 Andlisis de Frecuencia de Estadisticas Fluviométricas

Como se sefialé en la metodologia, las estaciones que sirvieron como cuencas patron
para estimar recursos superficiales en la cuenca del Rio La Ligua y Petorca son tres, a
continuacién se presenta un resumen del andlisis estadistico para cada una - el detalle

se puede observar en Anexo 1:

Tabla 6: Andlisis frecuencia estaciones fluviométricas

RIO PEDERNAL EN TEJADA (Vs) (1962-2011, relleno base Estudio Cade -ldepe) (Distribucion Lognormal3)

A= 164 Km? Qma= 320 s
P.E(%)s ENE FEB MAR ABRI MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV DiC
Qion 300 130 100 120 230 550 780 1170 1440 2140 2660 1130
Qs 50 40 30 40 60 110 190 260 330 380 170 80
Qass 20 20 20 20 20 30 80 80 100 90 20 20
Quer 10 10 10 10 10 20 60 30 40 30 10 10
RIO SOBRANTE EN PINADERO (Us) (1962-2011, relleno base Estudio Cade -Idepe) (Distribucién Lognormal3)

A= 224 Km? Qma= 989 I/s
P.E(%)Ns ENE FEB MAR ABRI MAY JUN JUL AGO SEP oCT NOV DiC
Qo 1610 1110 §90 790 830 1200 2040 2750 3420 4320 5170 3360
Qs 440 360 330 310 330 400 560 680 910 1200 1040 590
Qassi 170 150 150 130 160 170 230 210 320 400 280 170
Qoo 110 100 90 60 100 100 150 0 170 180 120 80

CAUDALES EXISTENTES CUENCA RIO MAIPO

PUANGUE EN RUTA 78 (m?/s) (1962-2011, relleno base Estudio Cade -ldepe) (Distribucién Lognormal)

A= 1670 Km? Qma= 16,6 m’/s
P.E(%)/Vs ENE FEB MAR ABRI MAY JUN JUL AGO SEP oCT NOV Dic
Qion 6,25 8,57 17,2 i AP AC 28,64 52,78 57,49 55,44 27,44 18,44 13,42 9,6
Qsone 5,28 7,26 12,46 14,85 19,25 25,08 24,93 21,98 15,47 11,84 10,01 7,41
Qesss 4,61 6,35 9,6 12,87 13,96 13,74 12,69 9,96 9,47 8,1 7,78 6,01
Qgss 4,25 5,87 8,23 11,83 11,56 9,65 8,53 5,39 6,48 6,04 6,41 531

6.4.2 Caudal Minimo Ecolégico

A continuacién se incluye una tabla con los caudales ecolégicos determinados en este
estudio, para los puntos control del Rio Petorca, estos caudales fijan las condiciones
ambientales que deben cumplir aquellas solicitudes de derecho de aprovechamiento de
agua pendientes, y que conforme al analisis de disponibilidad contenido en cada
expediente sean factibles de constituir. Detalles en anexo 10y 11.
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Tabla 7: Caudal Minimo Ecolégico variable en cuenca Rio Petorca (I/s)

Caudal Ecolégico minimo variable (l/s)

Punto de

Controt  [Punto de Control Ene | Feb | Mar | Aor | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic

o1.1 Rio Pedernal 68 68 68 68 68 68 68 68 o8 68 68 68

P12 Rio del Sohrante 147 147 147 147 147 147 147 147 147 147 147 147

) Rio Petorca aguas abajo unidn esteros Pedernaly | oo | 358 | 343 | 343 | 343 | 343 | 343 | 319 | 340 | 331 | 330 | 347
Del Sobrantes hasta junta Estero Las Palmas

P21 Estero Las Palmas 53 73 83 83 83 83 83 67 81 75 80 66

P3 Rio Petorca aguas abajo EsteroLas Paimashasta | 305 1 399 | 499 | 410 | 410 | 410 | 420 | 373 | 406 | 393 | 404 | 371
junta Estero Ossandan

P31 Esterc Ossandan 16 28 32 32 32 32 32 26 31 29 31 26

P4 Rio Patorca después junta Estero Ossandon hasta ass 415 441 a41 441 441 441 308 436 420 433 196
Desembocadura

6.4.3 Precipitaciones por sector

Como se indicé anteriormente las precipitaciones para cada sector se obtuvieron
mediante poligonos de Thiesen, a continuacién se resumen los datos para cada punto
control, y un mapa que muestra los sectores asociados.

Tabla 8: Precipitaciones para cada subcuenca rio Petorca

Precipitacién

Punto Cuenca Rio Petorca media (mm)
P1.1 Ric Pedernal 237,4
P1.2 Rio Del Sobrante 222,6
po Rio Petorca aguas abajo unién Rios Pedernal y Del Sobrante hasta junta Estero 205.0
Las Palmas .
p2.1 Estero Las Palmas 238,1
P3 Rio Petorca aguas abajo Estero Las Palmas hasta junta Estero Ossanddn 247,0
P3.1 Estero Ossanddn 242,6
P4 Rio Petorca después junta Estero Ossanddn hasta Desembocadura 254,5
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Mapa N° 7 Ubicacion puntos control en la cuenca del Rio Petorca y Rio La Ligua
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6.4.4 Determinacién de Disponibilidad en los Puntos Control

Utilizando la metodologia sefalada en la etapa anterior se realizaron los balances del
recurso y calcularon los caudales disponibles para constituir nuevos derechos de uso
consuntivo de ejercicio permanente y eventual en el cierre de los puntos control, que
corresponden a las subcuencas mas representativas de la cuenca del Rio Petorca.

Se muestran los resultados al cierre de cada tramo de balance, no se incluye el
balance de derechos de ejercicio permanente porque el estudio indicé que se
encuentra agotado en todos los puntos control. Detalles Anexo 11.




Tabla 9: Resumen balance de ejercicio eventual Rio Petorca para uso No Consuntivo

(I/s)

Caudales de ejercicio eventual disponibles a la Salida del Punto Control (I/s) para uso No Consuntivo
Punto de
Control [Punto de Control Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
bty Rio Pedernal 0 0 0 0 0 0 0 335 908 2394 | 3449 | 203
54 Rio del Sobrante 0 0 0 0 0 0 0 754 | 1653 | 2860 | 4161 | 1774
Rio Petorca aguas abajo union esteros Pedernaly
P2
Del Sobrantes hasta junta Estero Las Palmas 0 0 Y 0 0 0 23 1271 | 1762 | 4338 | 6618 953
_— Estero Las Palmas 0 0 0 0 0 425 542 507 0 i) 0 0
Rio Petorca aguas abajo Estero Las Palmas hasta
2 fataEoters Gusaniin o o f o | o o] o o s s |3300]|s523]| o
- Estero Ossanddn 0 0 0 0 25 158 204 190 0 0 0 0
Rio Petorca después junta Estero Ossanddn hasta
P4 S et S 0 | 0 0 0 0 o | 407 | 110 | 2515 | 4690 | ©

Tabla 10: Resumen balance ejercicio eventual Rio Petorca Uso Consuntivo

Caudales de ejercicio eventual disponibles a la Salida del Punto Control (I/s) Uso Consuntivo
Punto de
Control _[Punto de Control Ene| Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
B 4 Rio Pedernal 0 0 0 0 0 0] 0 335 110 | 2394 | 3449 0
o Rio del Sobrante 0 0 0 0 0 0 0 407 110 | 2515 | 4161 0
Rio Petorca aguas abajo unién esteros Pedernaly
P2
Del Sobrantes hasta junta Estero Las Palmas 0 0 0 0 0 0 0 407 | 110 | 2515 | 4690 0
EsteroLas Palmas 0 0 0 0 0 0 0 407 0 0 0 0
P2.1
Rio Petorca aguas abajo Estero Las Palmas hasta
g8 junta Estero Ossandén 0 o 0 0 Y 0 0 407 | 110 | 2515 | 4690 0
Estero Ossanddn 0 0 0 0 0 0 0 190 0 0 0 (v}
P3.1
P4 Rio Petorca después junta Estero Ossanddn hasta 0 0 0 0 0 0 0 407 110 2515 | 4690 0
Desembocadura

De la tabla anterior, se concluye que en la cuenca del Rio Petorca es posible constituir
derechos de aprovechamiento consuntivos de ejercicio eventual en aquellos tramos en
que existe disponibilidad, desde el mes de agosto hasta noviembre, ambos meses
inclusive.

En el caso de afluentes significativos como el estero Las Palmas o estero Ossandon,
solo existe caudal eventual discontinuo en el mes de agosto.
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7.CUENCA RiO LA LIGUA
7.1 INFORMACION ANALIZADA.
7.1.1 Antecedentes Fluviomeétricos

Se analizé los registros de la estacion fluviométrica “Alicahue en Colliguay”, controlada
por esta Direccién, para lo cual se consideraron los registros contenidos en “Estudio
Hidroldgico de cuencas de la V Region™, ya que dichos datos contaban con rellenos de
estadistica faltante hasta el afio 2011,

Las probabilidades de excedencia -en el casc de las estaciones fluviométricas- se
determind de acuerdo al mejor ajuste de distribucion, mediante el software de andlisis
estadistico FREC.

En tabla 11, se presentan caracteristicas de la estacion de control fluviométrico
utilizada para esta cuenca, ésta se pueden observar en el Mapa N° 8.

Tabla 11: Estacidn Fluviométrica cuenca Rio La Ligua

: " Caudal
- U.T.M. Norte U.T.M. Este Area Altitud - ‘L
Nombrre Estacion (km)? (k)2 (km?) | (m.s.n.m) megir:’%;r;ual Cédigo BNA
ALICAHUE EN COLLIGUAY| 6421604 336404 354 780 245 05200001-7

® “Estudio Hidroldgico de cuencas de la V Regidn” realizado por CONIC-BF Ingenieros
Civiles Consultores para MOP-AGBAR. Santiago Octubre 2012,




Mapa N° 8 Ubicacién de estacion fluviométrica cuenca Rio La Ligua
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7.1.2 Antecedentes Pluviométricos
Los antecedentes utilizados son los mismos de la cuenca del rio Petorca, ya que se

confecciond los poligonos de Thiessen para ambos sectores. En mapa N° 9 se
muestran las estaciones pluviométricas consideradas para la cuenca del rio La Ligua.
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Mapa N° 9 Ubicacion de las estaciones pluviométricas seleccionadas para cuenca Rio La Ligua
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7.2 Evaluacion Recursos Hidricos Superficiales

En el caso del rio La Ligua sélo se cuenta con la estacién fluviométrica Alicahue en
Colliguay, que tiene registro de caudales desde el afio 1964 hasta el afio 2011,
corregida y rellenada; se utilizaran estos registros para calcular los caudales en
cabecera. Hacia aguas abajo se empleara método indirecto para estimar los caudales
del resto de los sectores.

Lo anterior, considerando que los principales afluentes al Rio La Ligua, como el Estero
Los Angeles, Estero La Patagua y Estero Jaururo, no tienen control fluviométrico que
permita determinar la variacion estacional del recurso.

Se utilizaron practicamente los mismos puntos de control del estudio anterior para la
cuenca del Rio La Ligua S.D.T. 226 de 2006- solo se agregaron los afluentes
principales- sobre los cuales se realizaron los balances hidricos correspondientes. En el
mapa N°10, se muestra la ubicacion de éstos y en la tabla N°12 se presentan sus
antecedentes.
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Tabla 12: Puntos de control Rio La Ligua

Ubicacion UTM (m)® Superficie
Punto de Control Nombre Norte Este {km?)
L1 Desde cabecera hasta Estero Alicahue en Colliguay 6.421.017 | 335.002 356
Desde aguas abajo Estero Alicahue en Colliguay 6.411.098 | 309.860 513
L2 hasta junta Estero Los Angeles
Desde aguas abajo Estero Alicahue en Colliguay hasta
L2.1 junta Estero Los Angeles 6.411.097 | 309.861 521
Rio La Ligua aguas abajo Estero Los Angeles hasta junta | 6.406.406 | 295.209 203
L3 Estero La Patagua
.3.1 Estero La Patagua 6.406.405 | 295.207 127
Rio La Lligua aguas abajo Estero La Patagua hasta| 6.408.801 281.506 9296
L4 junta con Esterc Jaururo
L4.1 Estero Jaururo 6.408.802 | 281.505 103
£4.2 Quebrada del Pobre 6.409.216 | 290.681 29
Rioc La Ligua después junta Estero Jaururo hasta| 6.412.050 | 273.935 521
LS desembocadura

uso 19.
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Mapa N° 10 Ubicacién puntos control en la cuenca del Rio La Ligua
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Para determinar la variacion estacional de caudales, en cabecera del Rio La Ligua, en el
punto de control L1, se utilizé la estacién fluviométrica existente en el cauce, Rio
Alicahue en Colliguay como estacién patrén para mediante método de transposicion
estimar los caudales al cierre del punto control.

Para determinar la variacién estacional de caudales, en el resto de los puntos control,
se utilizé como informacion hidrolégica, tanto los aportes provenientes de la
escorrentia superficial propia en el tramo de balance como los caudales aportantes
lateralmente, que fueron determinados mediante Ley de Pefiuelas.

De acuerdo a los analisis efectuados, se determind los caudales para diferentes
probabilidades de excedencia de cada uno de los puntos control. Para cada aporte
lateral, se presentan los caudales medios mensuales asociados a probabilidades de
excedencia de 95%, 85%, 50% y 10%. Con los valores antes sefialados fue posible
determinar los caudales disponibles en cada una de las subcuencas consideradas, para
caudales de ejercicio permanente y ejercicio eventual. En la determinacion de la
disponibilidad del recurso para la constitucion de derechos eventuales se considero la
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probabilidad de excedencia de 10%, dado que la metodologia de cdlculo de caudal es
indirecta.

7.3 Balance de Disponibilidad de Recursos Hidricos Superficiales

Para evaluar la disponibilidad se efectlia un balance del recurso hidrico que considere
la oferta de la fuente y la demanda que hay sobre ella, este balance se realizd para
cada punto control, comenzando desde la cabecera de la cuenca avanzando hacia
aguas abajo, para obtener finalmente un balance general de la cuenca del Rio La
Ligua. Este balance considera como oferta los caudales indicados en el punto 6.2 y
como demanda los derechos constituidos, que ya mencionados en el punto 4.1.2 del

presente informe,

A continuacion se muestra el unifilar de la cuenca, que muestra los puntos de control
ascciados.
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Ilustracién 2: Unifilar puntos de control cuenca Rio La Ligua
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7.4 RESULTADOS

7.4.1 Analisis de Frecuencia de Estadisticas Fluviométricas

Como se sefialé en la metodologia, la estacién que sirvié como cuenca patrén para
estimar recursos superficiales en la cuenca del Rio La Ligua en cabecera mediante
transposicion es Rio Alicahue en Colliguay, para el resto de la cuenca Rio Puangue
en Ruta 78- como estacién patrén para determinar los factores de distribucion
mensual del caudal medio anual. A continuacién se presenta un resumen del
analisis estadistico para cada una - el detalle se puede observar en Anexo 1:

Tabla 13: Andlisis frecuencia estaciones fluviométricas rio La Ligua

CAUDALES EXISTENTES CUENCA RIiO PETORCA EN ESTACION FLUVIOMETRICA

RIO ALICAHUE EN COLLIGUAY (lis) (1962-2011, relleno base Estudio DGA-AGBAR)  (Distribucidn Lognormal3)
A= 3538 Km® Qma= 1320 Ifs

PE(%)Vs ENE FEB MAR ABRI MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV DiC
Qsy 3390 1930 1620 1230 1520 2610 3470 4870 5530 10320 11630 7880
Quon, 2400 1510 1260 980 1150 1760 2460 3340 3880 6460 7040 4790
Qaony 720 620 510 420 460 520 760 930 1140 1310 1270 900
Qaeey 290 290 240 210 240 270 330 370 450 420 390 300
(e 180 170 160 120 170 210 220 230 280 260 230 190

CAUDALES EXISTENTES CUENCA RiO MAIPO

PUANGUE EN RUTA 78 (m¥/s) (1962-2011, relleno base Estudio Cade -Idepe) (Distribucién Lognormal)

A= 1670 Km® Qma= 16,6 m’/s
PE(%)Vs ENE FEB MAR ABRI MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV DIC
Qg 6,25 8,57 17,2 17,73 28,64 5278 5749 5544 27,44 1844 13,42 9,6
Qs 5,28 7,26 12,46 14,85 19,25 2508 2493 2198 1547 11,84 10,01 7,41
Quon 4,61 6,35 9,6 12,87 13,96 13,74 12,69 9,96 9,47 8,1 7,78 6,01
a 4,25 5,87 8,23 11,83 11,56 9,65 8,53 5,39 6,48 6,04 6,41 531

7.4.2 Caudal Minimo Ecolégico

A continuacion se incluye una tabla con los caudales ecoldgicos determinados en
este estudio, para los puntos control del Rio La Ligua, estos caudales fijan las
condiciones ambientales que deben cumplir aquellas solicitudes de derecho de
aprovechamiento de agua pendientes, y que conforme al analisis de disponibilidad
contenido en cada expediente sean factibles de constituir. Detalles en anexo 12.
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Tabla 14: Caudal Minimo Ecolégico vartable en cuenca Rio La Ligua (I/s)

Caudal Ecoldglco minime variable {I/s}
Punto de Centeol Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Cot  Nov Dic

L1 [Desde cabecera hasta Estero Alicahue en Colliguay 300 300 | 300 | 300 | 300 | 360 | 00 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300

Dasde aguas abajo Estere Alicahue en Caolliguayhasta

2 junta Estero Los Angeles 430 | 4T | 547 | 547 | 547 | 547 | 547 | 547 | 424 | 477 | 508 { 468

2.1 [EsteroLos Angeles 69 | 92 132 | 132 | 132 | 132 | 132 | 132 66 1) 1m 90

i jo Estaro Los An j
. :;c;et:tf;;;g::sabawﬁs o Los Angeles hasta junta a9 | =50 | es1 | e61 651 | es1 | sa1 | 681 | 481 558 | 604 | 545

{3.1 |Esterola Patagua 36 48 £9 5% €9 69 £8 &9 34 48 58 47
Rio La Ligua aguas abajo Estero La Patagua hasia junta
4 con Estero Jaururo 514 | 563 1 708 | 708 | 708 | 708 | 708 | 708 | S04 | 592 | 844 | 577
14,1 |Estera Jaurure 12 16 23 23 23 23 23 23 12 17 20 16
&2 |Quebrada del Pobre 3 4 8 -] ] 6 8 <] 3 4 5 4
L5 |RioLaLigua despuds junta Estero Jaururo hasta 518 580 | 716 | 716 | 76 | 716 | 758 | 718 | 508 | 508 | 651 | sa0

Desambocadura

7.4.3 Precipitaciones por sector

Como se indicd anteriormente las precipitaciones para cada sector se obtuvieron
mediante poligonos de Thiesen, a continuacién se resumen los datos para cada
punto control, y un mapa que muestra los sectores asociados.

Tabla 15: Precipitaciones para cada subcuenca rio La Ligua

Pracipitacién
Punto de Control Nombre media {mm)
L1 Desde cabecera hasta Estero Alicahue en Colliguay 261
Desde aguas abajo Estero Alicahue en Colliguay 265
L2 hasta junta Estero Los Angeles
L2.1 Estero Los Angeles 283
Rio La Ligua aguas abajo Estero Los Angeles hasta junta 264
L3 Estero La Patagua
L3.1 Estero La Patagua 326
Rio La Lligua aguas abajo Estero la Patagua hasta 247
L4 junta con Estero Jaururo
L4.1 Estero Jaururo 276
L4.2 Quebrada del Pobre 244
Rio La Ligua después junta Estero lJaururo hasta 272
LS desembocadura
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7.4.4 Determinacién de Disponibilidad en los Puntos Control

Se muestran a continuacion los resultados parciales al cierre de cada tramo de
balance. Detalles en Anexo 13.

Tabla 16: Resumen balance cuenca Rio La Ligua para uso No consuntivo (l/s)

Caudales de ejercicio permanente y eventual Salida del Punto Control (I/s)

Punto de Control Ejercicio Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Sep Qct Nov Dic

L1 Desde cabecera hasta Estero Alicahue en Colliguay [Permanente 0 0 0 [¢] 0 0 30 70 150 120 90 0
Eventual 2100| 1210 | 960 | 680 | 850 | 1460 | 2130 | 2970 | 3430 | 6040 | 6650 | 4490

12 :::f:j:ﬁ‘::;:::L"Li‘:z:’g::i::““e enColliguay  loormanente | © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Eventual 1428| 604 450 201 712 | 3807 | 3835 | 4631 | 4110 | 5957 | 6285 | 3888

12,1 |EsteroLos Angeles Permanente 0 1] 0 0 V] 0 0 o] 0 0 0 0

Eventual 0 0 o] 37 59 1348 | 1038 | 926 357 (o] 0 o

3 'J‘L‘:‘tf;‘; L ;:2:::“’“ Los Angeleshasta. 0 1 onorte | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Eventual 0 o] 0 0 0 3663 | 3425 | 4125 | 3114 | 4589 | 4665 | 2122

L3.1 Estero La Patagua Permanente 42 60 141 218 247 204 210 140 135 110 85 58
Eventual 62 | 84 90 92 | 203 | 915 | 748 | 760 | 470 | 270 | 143 82

L4 ?Tn::lg:;s::::j:‘zzj;ii“em La Patagua hasta Permanente o 0 0 0 o 0 0 0 0 0 o o

Eventual 0 0 0 0 0 1709 | 1414 | 2094 | 1018 | 2425 | 2457 0

4.1 Estero Jaururo Permanente 0 0 0 0 0 (o] 0 0 0 0 o] 0

Eventual 0 o] ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0]

14.2 |Quebrada del Pobre Permanente 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Eventual 0 0 0 0 0 11 o] 0 0 0 0 o]

5 g‘;’:m‘;i‘: :::’”‘”““‘a Esterolaururahasta | orente | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Eventual 0 0 0 (3] 0 1703 | 1390 | 2064 | 953 | 2334 | 2348 0

El estero Jaururo estd agotado, y no es posible constituir nuevos derechos sobre
dicho cauce.

Solo en el estero La Patagua es posible constituir derechos de ejercicio permanente
y continuo de uso no consuntivo, siempre vy cuando restituya antes de la
confluencia con el rio La Ligua.
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Tabla 17: Resumen balance ejercicio eventual Rio La Ligua Uso Consuntivo

Caudales de ejercicio permanente y eventual Salida del Punto Control Uso Consuntivo
Punto de Control Ene Feb Mar Abr May Jun Ju Ago Sep Oct Nov Dic
L1 Desde cabecera hasta Estero Alicahue en Colliguay | 0 0 0 0 0 1460 | 1390 | 2064 | 953 | 2334 | 2348 0
L2 DesdeAaguuabajo Estero Alicahue en Colliguay 0 0 0 0 0 1703 | 1390 | 2064 | 953 2334 | 2348 0
hasta junta Estero Los Angeles
| .5 Estero Los Angeles o 0 0 0 0 1348 | 1038 | 926 357 0 o] 1}
{3 |Moligunaguasabajoastarc Los Angalethasta ol 0 0 0 | 1703 | 1300 | 2064 | 953 | 2334 | 2348 | o
junta Estero La Patagua
3.1 |EsterolaPatagua 0 0 o 0 0 915 | 748 | 760 | 470 | 270 | 143 0
{4 [Motslisursguasabam Esterolakatagiahasta, ) S o 0 0 0 | 1703 | 1390 | 2064 | 953 | 2334 | 2348 | 0
junta con Esterc Jaururo
L4.1 Estero Jaururo 0 0 0 0 o o 0 0 o] 0 o] Q
L4.2 Quebrada del Pobre 0 0 0 0 0 11 0 0 0 0 ¢] Q
5 Rio La Ligua después junta Estero Jaururo hasta 0 0 0 0 0 1703 | 1390 | 2064 | 953 2334 | 2348 0
Desembocadura

De la tabla anterior, se concluye que en la cuenca del Rio La Ligua es posible
constituir derechos de aprovechamiento consuntivos de ejercicio eventual en
aquellos tramos en que existe disponibilidad, entre los meses de junio a noviembre,
ambos meses inclusive.
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8.METODOLOGIA RESOLUCION SOLICITUDES PENDIENTES

Conforme a lo sefialado en el Manual de Normas y Procedimientos para la
Administracién de Recursos Hidricos, para la gestion de cada expediente en reqién,
se deben superar las etapas formales como identificacion del expediente, ingreso al
sistema CPA, revision preliminar, solicitar fondos al peticionario. En el listado de
expedientes pendientes al menos las tres primeras etapas ya han sido superadas
para todas las solicitudes. La gestidn contindia con las siguientes fases:

A. Inspeccion a terreno.

- Comprobacién en terreno, de los puntos de captacidn, y cuando corresponda de
restitucion.

- Efectuar aforos correspondientes y sefialar tanto la fecha como las coordenadas
U.T.M. (indicando el Datum) en que estos fueron realizados.

- Elaboracidn del croquis de la situacion

- Determinacion de las demandas y usos susceptibles de regularizar
B Informe Técnico

B.1 Andlisis de disponibilidad a nivel de fuente (Local)

El profesional podra estimar el punto control en el que se replantea la solicitud, y
contar asi con los antecedentes de los derechos constituidos aguas arriba del punto
de captacion de la nueva solicitud y la metodologia usada para estimar los recursos
en el sector, con la informacién de los aforos podrd evaluar si esta metodologia es
la mas apropiada. Y finalmente realizar el balance a nivel de fuente, para estimar
los recursos hidricos.

B.2 Andlisis de disponibifidad a nivel de cuenca (Global)

Al hacer un recorrido en la tabla de balance hacia aguas abajo del punto control
donde se replantea el expediente en estudio, se mostrard las disponibilidades
existentes al cierre de cada uno vy aquel que presente la menor magnitud de caudal
serd la mas restrictiva.

Cada informe técnico que se resuelva utilizando como base la informacion
contenida en el presente estudio debe anexar al menos:

- Planilla de disponibilidad correspondiente al punto control donde se replantea la
solicitud

- Planilla de balance en punto de captacion del expediente con evaluacién de caudai
ecolégico minimo variable, y analisis de caudal justificado en memoria explicativa
{cuando corresponda)

- Resumen de balance de disponibilidad para todas las subcuencas ubicadas aguas
abajo de la solicitud en estudio, resaltando la mas restrictiva

- Listado que indique su posicidn relativa con relacion a otros expedientes
solicitados en a cuenca, esto es imprescindible si se propone constituir derechos de
ejercicio eventual.
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C. Resolucion del expediente

Basdndose en el estudio técnico realizado se definird si es posible constituir el
derecho en la misma magnitud sefialada por el peticionario/a en su solicitud o si
serd necesario proponer constituir un caudal de magnitud y/o calidad inferior,
propuesta que debe ser aceptada por el/la solicitante.

D. Revisién Legal
En esta etapa se debera revisar todas las materias que tengan incidencia legal.
E. Constitucion del derecho de aprovechamiento

Considerando gque es indispensable respetar el orden de precedencia de los
expedientes, sera necesario verificar la posicién del expediente en estudio con
relacién a las otras solicitudes. Los expedientes se deben resolver en el orden
sefialado en el Anexo 5 y 6, salvo que se trate de solicitudes de uso no consuntivo
o de constitucidn de solicitudes de uso consuntivo y ejercicio permanente que no se
interfiera con otras solicitudes presentadas con fecha anterior.

Se revisard y visard la resolucién correspondiente tanto por profesional técnico
como por el abogado, y se propondrd la resolucion al Sr. Director Regional.

F. Finalizacién del proceso

Consiste en el registro de la informacién del expediente constituido en €l archivo
correspondiente. Esta fase serd responsabilidad del profesional del area técnica a
cargo del expediente.

Deberd registrar la informacion necesaria para completar todos los campos de la
planilia contenida en la hoja "Derechos Comprometidos”
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9.CONCLUSION

Sobre la base del estudio realizado se puede concluir que al cierre de la cuenca del
Rio Petorca sélo es posible constituir nuevos derechos de aprovechamiento de uso
consuntivo y ejercicio eventual discontinuo, desde el mes de agosto hasta
noviembre. En el mes mdas critico que es septiembre se cuenta con un caudal
cercano a los 140 |/s. la demanda de derechos pendientes sobre la cuenca es por
un caudal cercano a los 4500 i/s tanto de ejercicio permanente como eventual,
demanda gue sdlo se podria satisfacer en el mes de noviembre,

En el caso del Rio La Ligua existe disponibilidad para constituir nuevos derechos de
ejercicio eventual y discontinuo desde el mes de junio hasta noviembre. En el mes
mas critico que es septiembre se cuenta con un caudal cercano a los 900 |/s de
ejercicio eventual, lo que no alcanzaria para cubrir los recursos solicitados de
ejercicio permanente y eventual cuya gestidn se encuentra pendiente, ya que de
acuerdo a la demanda estimada se debe satisfacer un caudal cercano a los 6.500
I/s de uso consuntivo, tanto de ejercicio permanente como eventual, demanda que
no se puede satisfacer en ningln mes

Solo en el Estero La Patagua, que es un afluente significativo del Rio La Ligua, es
posible constituir derechos de aprovechamiento de uso no consuntivo y ejercicio
permanente, siempre y cuando restituya el recurso antes de su confluencia con el
Rio La Ligua.

En el resto de los afluentes como Estero Los Angeles y Quebrada del Pobre, los
recursos son mas restrictivos incluse que en el mismo Rio La Ligua. En el Estero
Jaururo, no existe disponibilidad para constituir nuevos derechos de
aprovechamiento.

La determinacidn de caudales minimos ecoldgicos en el presente estudio, tiene por
objeto fijar las condiciones ambientales que debieran cumplir aquellas solicitudes
no resueltas y que sean factibles de constituir y para aquellos periodos en los
cuales existe caudal disponible para satisfacer los derechos constituidos y el caudal
ecoldgico determinado. En consecuencia, estos caudales ecoldgicos determinados
no corresponden a caudales de dilucién disponible en los cauces.

Para analizar la factibilidad de constituir nuevos derechos de aprovechamiento en la
cuenca del Rio Petorca y Rio La Ligua, se debe realizar un andlisis particular de
cada expediente, basicamente es necesario que:

¢« Se realice una revisién formal: esta consiste en un andlisis legal vy técnico
preliminar, para verificar que se estd dando cumplimiento a los requisitos
minimos establecidos en el Codigo de Aguas.

e Una revisidn de terreno: para verificar que existen recursos al nivel de la
fuente ¢ llamade también andlisis de disponibilidad local, la metodologia
utilizada para evaluar la magnitud de los recursos superficiales locales debe
ser corroborada con los aforos efectuados en el punto de captacion de la
solicitud en estudio, ademds esta inspeccién permitird verificar si existen
recursos susceptibles de regularizar.

» Efectuar una revisién global: este paso es necesario para verificar gue a
nivel de cuenca existan recursos disponibles para constituir nuevos derechos
de aprovechamiento superficial de uso consuntivo; es en esta etapa donde
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el presente informe serd una herramienta de apoyo indispensable, por la
rapidez con gue se podrd superar esta fase.

Este estudio de disponibilidad solo seguira siendo una base confiable en el caso que
las planillas que constituyen el archivo “Balance Rio La Ligua” Y “Balance Rio
Petorca” se vayan alimentando en forma continua a medida que se van resolviendo
las solicitudes pendientes en la cuenca. Es por ello que se considera imprescindible
anexar en cada informe técnico la planilla de disponibilidad correspondiente al
punto contro! donde se replantea la solicitud en estudio, ia planilla del expediente
con la evaluacidén de recursos al nivel de la fuente, el resumen de balance de
disponibilidad para todos los puntos control ubicados aguas abajo de la solicitud
analizada y el listado que indique la posicién relativa con relacion a otros
expedientes solicitados en la cuenca. Este listado se encuentra enumerado con un
correlativo basado en la fecha de presentacion de la solicitud del derecho de
aprovechamiento de agua.

En el punto 8. Metodologia de Resolucidn de Expedientes Pendientes de este
informe, se sefiala de manera mas precisa la sistematica mas apropiada para la
resolucion de las solicitudes pendientes.

Se destaca que en el caso de constituir derechos de uso consuntivo de ejercicio
eventual, tanto porque los recursos de ejercicio permanente son insuficientes como
porque ésta es la calidad sefialada por el peticionario, estos deben ser resueltos
considerando el orden de prelacién de las solicitudes, el listado sefialado en el
parrafo precedente serd el que permita verificar este hecho a los revisores.
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12. ANEXOS

Anexo 1. Estaciones Fluviométricas utilizadas en estudio

CAUDALES MEDIOS MENSUALES ANOS 1962 - 2011
Estacion RIO ALICAHUE EN COLLIGUAY
Cédigo BNA: 05200001-7 Latitud S : 321900 UTM Norte : 6421604 mts
Altitud ] 780 msnm Longitud W 70 44 00 UTM Este 336404 mts
Cuenca Rio Ligua SubCuenca Rio Ligua Alto (Estero Alicahue)
ARO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUuL AGO SEP ocT NOV Dic Qma
1962 062 0.80 0,47 0,33 039 062 0,98 077 0,73 117 3,02 0,78 0,89
1963 0,56 0.60 0,64 0,35 0,39 0,45 0,82 093 262 4,90 7.25 533 2,07
1964 2,04 1,07 226 0,98 091 0,79 0,69 1,09 0,94 0,87 0,69 0,81 1,10
1966 0,88 0,64 0,30 0,32 1,08 0,41 0,83 427 2,94 5,46 7,04 4,06 235
1966 2,16 1,32 0,86 0,74 0,57 0,57 0,78 0,86 1,44 1,68 1,77 116 1,16
1967 0,74 0,72 0,63 0,53 0.41 0,44 0,47 0,58 0,59 0,54 0,43 047 0,55
1968 0,41 0,41 0.28 0,25 0,24 0,24 0,23 0,23 0,25 022 017 0,14 0,26
1969 0,13 0,12 0,13 0,14 0,16 0,23 0,18 0,21 0,23 022 0.23 0,16 0,18
1970 0,11 0,10 0,10 0,10 0,19 0,23 031 0,62 0,53 0,76 1,08 0,57 0,39
1971 0,39 0,25 0,19 0.20 0,22 0,23 0,29 0,34 039 0,47 0,45 0,28 03
1972 0,20 017 0,16 018 0,38 1,58 1,14 1,72 2,56 345 3,75 4,16 1,62
1973 2,54 1,14 071 0,53 1,32 0,79 1.23 1,03 1,19 1,05 1,38 0,90 1,15
1974 0,80 0,53 043 0.36 0,33 0,56 0,79 0,60 0,865 143 1,63 0.80 0,73
1976 0,49 0,60 0,52 0,34 0,33 0,38 0,53 0,70 0,77 0,86 0,75 0,57 0,57
1976 0,45 0,29 0,21 0,14 0,20 019 0,14 0,19 0,18 0,35 0,48 027 0,26
1977 0,24 0,18 0,14 0,13 0,13 0,24 496 12,50 712 6,79 5,84 2,89 3,43
1978 1,56 1,08 a.81 0,71 0,62 0,56 1.73 1,99 2,79 6,00 5,44 3,14 220
1979 270 1,62 0,99 0,98 1,04 0,70 0,58 0,73 0,87 0,86 0,79 062 1,04
1980 0,62 0,50 0,24 0,24 125 0,76 113 1,45 1,34 4,91 3,14 2,68 1,52
1981 1,73 0,80 0,73 0,55 0,83 0,73 0,64 0,51 0,68 055 0,58 047 073
1982 0,49 0,50 0,48 041 0,45 268 6,29 5,18 549 5,07 7,60 10,90 3,80
1983 3,50 1,83 1,51 126 1,09 0,97 1,26 1,88 220 548 4,04 265 23
1984 1,18 1,03 0,93 083 0,77 0,76 230 2,79 413 13,00 9,80 568 3,60
19856 317 222 1,72 132 1,07 0,88 0,84 0,80 0,63 0.57 0861 0,52 1,20
1986 0,48 0,59 0,46 045 0,67 3,53 1.20 1,14 1,45 243 3,48 1,86 1,48
1987 0,98 065 052 047 0,53 0,71 6,28 3,26 2,13 499 8,22 9,69 3,20
1988 5,96 3,00 2,05 134 1,34 0,88 0,85 0,96 0,76 0,85 0,47 041 1,55
1989 0,39 0,44 0,40 0,33 0,38 0,37 0,39 1,06 1,49 1,92 1,53 0,79 0,79
1990 0,55 0,54 0,53 0,44 0,44 0,43 042 0,41 0,46 0,46 0,40 0,40 0,46
1991 0,40 0,30 0,24 .21 0,49 0,70 1,36 M 2,61 217 3,53 198 1,26
1992 1,16 0,83 0,60 0,51 0.80 1,76 1,50 137 2,92 4,14 3,59 1,75 1,74
1993 115 0,87 0,70 0,79 2,08 1,36 128 1,15 1,18 166 1,39 0,90 1.21
1994 0,61 0,55 0,41 0,41 0,34 0,34 0,45 057 0,52 0,56 045 0,41 0,47
1996 0,54 0,41 0,38 035 0,30 0.29 0,33 0,35 042 0,36 0.30 0,22 0,35
1996 0,33 0,33 0,36 022 0,18 0.18 0,22 0,26 024 0,25 0.18 0,18 0,25
1997 0,22 0,18 0,20 0,19 0,19 286 23 4,42 573 6,11 7.37 6,79 3,05
1998 4,03 212 147 1,22 0,87 0,90 0,77 0,84 0,75 0,52 0,45 0,39 1,19
1999 038 0,44 0,48 0,36 0,31 0,36 0,40 0,47 2,19 2,13 1,85 0,98 0,86
2000 0,76 0,73 0,60 0,53 0,50 074 182 2,07 2,78 4,30 3,48 223 1.7
2001 1,05 0,88 0,96 0,83 075 0.65 1.02 1,70 222 337 3,03 1,60 1,51
2002 1,03 0,90 0,79 067 0,92 25 227 4,68 4,69 561 6,05 4,15 2,86
2003 2,09 1,39 Wi 0,92 099 118 123 0,96 0,92 1,26 1,086 0,63 1.14
2004 0,42 0,66 0,59 0,46 039 041 043 0,76 1,00 0,76 0,73 051 0,59
2006 0,47 0,57 0,60 0,48 042 1,25 0,90 1,41 263 280 4,14 292 1,55
2008 1,44 1.28 0,53 0,18 0.25 0,21 127 1,47 1,35 2,07 181 1 1,08
2007 0,85 0,85 0,88 0,63 0,36 0,46 060 0,56 0,60 017 0,17 034 0,54
2008 0,40 0,43 0,32 0,34 0,38 0,96 0,84 1,93 230 268 261 163 1,24
2009 1,07 064 0,72 o7 0,36 0,34 0,45 0,87 11 1,34 139 077 0,81
2010 0,50 0,53 0,53 041 0,37 0,38 0,38 0,36 0,35 032 0,36 028 0,40
2011 0,33 028 0,26 0,19 0,22 0.33 0,76 0,85 0,75 0,29 0,43
Nota: Rellanc DGA-AGBAR
A= 3538 Km’ Qma= 1320 Ifs
PE(%)Ns ENE FEB MAR ABRI MAY JUN JUuL AGO SEP ocT NOV DIC
Qiox 2400 1510 1260 980 1150 1760 2460 3340 3880 6460 7040 4730
Qe 720 620 510 420 460 520 760 930 1140 1310 1270 900
Qe 290 290 240 210 240 270 330 370 450 420 390 300
Qas 180 170 160 120 170 210 220 230 280 260 230 190
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CAUDALES MEDIOS MENSUALES ANOS 1962 - 2011

Estacion RIO PEDERNAL EN TEIADA

Cadigo BNA 05101001-9 UTM Norte 6450310 mts

Altitud ¢ 1080 msnm UTM Este : 3342090 mis

Cucnca Rio Petorca SubCuenca : Rio Petorca Alto (hasta despucs Jta Rio Sebrante)
ARO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV Dic Qma
1962 por *| oor *| 005 *| 004 *| 006 * 014 Y 029 *»| o330 =+| o028 | 042 *| 026 *| 008 " 017
1963 0,04 0,04 * 0,02 ‘] 002 0.03 0.06 0.24 021 0.84 1.18 1.62 119 0,46
1964 0,28 012 0,10 0,08 0,08 0,13 Q11 0,13 026 0.18 0.08 0,06 0,13
1985 0,04 0,04 0.04 0,05 0,06 0,07 0,22 176 11 . 1.37 158 047 057
1866 018 0,08 0,08 0,08 0,07 014 0,41 038 047 088 0,48 022 027
1967 0,08 0.07 0,06 0.06 0,06 0,07 0,14 *| o013 % 015 | o008 | o001 *| 004 & 0,08
1968 oos *| o002 *+| 003 | 004 *| 003 * 0,01 4 0.10 *l oot “| ooz *| o1 | o001 | 001 N 0,03
1969 0.01 <l o002z *| 003 0,03 0,03 0,05 0,05 0,08 0,05 0,04 0,03 0,03 0,04
1970 0,03 0,03 0,01 | o001 | o002 - 0,01 b 0,23 024 019 0,30 021 007 011
1971 0,05 0,04 0,03 0,04 003 0,03 0,07 008 0.08 013 0,07 0,04 0,06
1972 0,03 0,02 0.03 003 003 035 0,37 o068 075 1,08 1,26 078 045
1973 03z * 010 ™ 0,09 * 012 " 025 * 0,18 L 0.30 *| o3 *| o028 i 032 025 0,10 022
1974 0.06 0,05 0,03 0,03 0,04 013 017 0,10 0,18 036 021 0,00 012
1975 004 0,04 003 1 0.04 n 0oz * 0,08 4 014 " o220 | o ‘1 o027 . 010 i 0,04 *; 010
1976 003 *| o003 *| 002 *| 004 | 001 * 0,15 . 0,10 *| oos *| 007 *| 010 *| BO4 | 002 * 006
1977 0.01 | o02 *| co2 | o002 *| 002 * 002 o 0,50 1 o7 1o L 127 *| o081 A 046
1978 0,16 *| o007 "| 008 L 0,06 2 0,08 * 0,08 i 0,65 G I *| oso * 128 ¥ 1.24 *| 054 " 049
1978 002 2 0,10 “| 008 | oos *| 013 * on g 0,14 | o013 c 024 | o018 =l o003 | 004 = a.11
1980 002 *| 003 =l o2 +| o022 | o027 ¥ 017 ;] 032 *| o048 * 033 | 089 “l o061 | 037 R 0,32
1981 0.19 | o0 | 005 *| 003 | Q15 * 0.14 = 018 | o020 % 02 | 0w | oot | 002 = 0,12
182 | oor | ooz | o003 | 003 | o015 | o7z | 151 | yy0 *| T8 ¢ 4ys | 2o o] as2 o 085
1983 52 *| 016 *° 011 “1 014 | oA L 024 = 041 *| o078 * o090 * 1.87 *| os8 033 0,58
1984 0,15 0,11 0,12 010 0,08 0,08 0,94 091 1,58 3,56 299 125 0,88
1985 0,51 0,26 0,08 ¥ 0,08 ' 0,15 0.10 0,10 011 0,08 0,07 0,04 0,01 b 013
1986 0.03 " 0,02 0,02 0.02 006 * 1,32 027 023 0.26 0,43 018 0,09 0,24
1987 0,04 0,03 0.03 0,03 0,06 0,12 i 1,49 5 30 | 207 i 3.76 511 # 3,04 o 1,57
1988 ogs *| o023 | o013 *| o013 *| 026 * 0,17 z 0,19 b [ ) 0.08 0,07 0.05 0,03 0,19
1980 0,03 002 0,02 0.02 0,08 0,04 0,05 046 0,54 0.68 031 0,11 0,20
1880 005 *| 003 0,05 0,08 0,08 0.08 0,12 0.11 0,19 0,08 0,04 0.02 0,08
1991 0,02 0.02 0,02 0,02 003 034 0.64 0,36 1,04 0,82 053 0,30 035
1992 011 0,08 0,05 011 0,36 0,78 0,52 051 0,99 143 0,80 0,34 0,51
1903 013 009 0,07 012 078 029 0,25 0,19 028 0.27 0,13 0.07 0.22
1904 0.05 0.03 0,03 0,04 0,08 0,07 0,09 0,13 0,10 0,09 0,04 0,02 0,08
1985 0,03 001 001 om 0,02 0,04 0.05 0.05 007 0,06 0,01 = 001 0,03
1896 0,01 0,01 0,01 002 0,01 0,02 0,08 0,09 0,08 010 0,06 0.03 0,04
1887 001 om 0,01 001 0.03 48 1.06 2,18 225 | 254 347 198 153
1998 052 o1 G 0,14 0,186 * 0,11 o1 0,08 012 0.20 " 0,04 002 0,01 014
1988 0,01 0.01 oot 0,01 0,02 0,04 0,08 0,06 046 053 018 0,05 012
2000 0,03 0.03 002 0,02 002 0,16 0.62 0.54 095 1.88 084 0,39 0,47
2001 on 0,08 0.07 0,07 0,08 0,07 080 0,84 075 112 0.78 0.25 042
2002 o1 0.07 0.06 0.07 042 1861 1.2 247 171 242 185 078 1,05
2003 03 0,15 01 0,08 0.14 0.18 025 0,14 0,15 0,16 007 0.03 0.15
2004 003 0.02 0.01 001 %| 005 @ o007 01 051 075 047 028 01 020
2005 0.06 0,03 0,03 003 0,05 044 0.18 093 173 1,81 162 05 062
2006 011 0.06 005 @| 005 %l 005 0.07 03 0,34 0,24 0,48 0,19 0.08 017
2007 0.04 0,04 003 * 003 % 0,08 0.08 0,05
2008 0.04 0,03 0,02 0,03 0,04 011 0,09 0,56 049 075 0,34 01 022
2008 0,06 0.04 0,04 0,03 0.04 0,08 012 028 03 0,36 0,24 01 0,14
2010 0.06 0,05 0,06 0,08 0,08 0,12 013 012 0,14 0,21 021 0,07 0,11
2011 0,02 0,01 0.01 0,01 0.01 0.04 0.1 0,18 0,53 0.46 02 % 0,14

Nota: * Dato relleno CADE IDEPE

A= 164 Km? 320 Iis

P.E(%)Vs ENE FEB MAR ABRI MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV DiC

Qo 300 130 100 120 230 550 780 1170 1440 2140 2660 1130

Quon 50 40 30 40 60 110 190 260 330 380 170 80

Qs 20 20 20 20 20 30 80 80 100 90 20 20

Qo 10 10 10 10 10 20 60 30 40 30 10 10
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CAUDALES MEDIOS MENSUALES ANOS 1962 - 2011

Estacion RIO SOBRANTE EN PINADERO

Cadigo BNA: 05100001-3 UTM Norte 6433255 mts

Altitud ¢ # 1300 nsnm UTM Este - 338677 mts.

Cuenca  : Rio Petorca SubCuenca ; Rio Petorca Alto (hasta despues Jta Rio Sobrante)
ARO ENE FEB MAR ABR MAY Jun JUL AGO SEP ocT NOV DiC Qma
1962 048 * 067 * 050 * 030 " 030 * 052 * (o8 B 0.82 078 113 1.14 0.47 0,66
1963 0.36 0.31 0.20 0,24 026 0,18 1,29 0.80 1.54 200 * 3.59 4,04 1,22
1964 n 117 088 0,87 0.58 0.67 0.50 079 * 028 0,78 0.51 0,32 0,77
1965 037 * 0,20 021 0.22 034 0,34 0,53 388 271 201 1,45 0,87 1,09
1966 0,86 11 0,85 0.66 0.54 0,58 0,90 1,16 158 231 255 1,35 1,20
1667 076 0,58 0.48 0,42 0.40 0,40 0,37 040 045 043 * 021* 0,36 0.44
1968 062 0.18 0.22 0,26 0,25 0,11 0,24 012 0,14 0,15 0,08 0,12 0,21
1989 0,13 011 007 0.07 0.06 0,15 0,10 0,10 0.13 012 0.08 0,08 0,10
1870 0.07 0.08 0.07 0.07 0,12 011 0,23 051 0.43 0,71 074 031 0.29
1971 028 0,29 * 022* 017 * 0,13 0,14 0.21 0328 033 0,55 040 022 0.27
1872 029 ¢ 0,14 0.15 0,14 0,18 1.62 105~ 195 2,96 32 4,30 532 1,78
1973 183 1.03 08 082" 0.75 0.66 090 082" 076 * 1,65 1.25 058 1,00
1974 055 * 044 = 0.31 07 ™ 0ar - 0,53 071 0,46 066 1,65 182 071 0,66
1975 038 033 0.3 028 025 0,27 0,37 057 0,59 0,82 07 0,35 0.44
1876 0.3 025 021 032~ 0,09 * 0,53 * 022 023 025 047 0.57 028 031
1877 0,18 0.14 0.12 013 015 017 161 1.78 2,48 324 372 1,80 1.28
1678 0,99 0,68 0.56 045 0,38 0,35 210 1,79 223 29 3.85 Tere 150
1879 0,23 * 0,99 0.78 065 048 0,42 037 041 0.6 059 0.44 0.34 053
1980 0.26 027 0,16 1,52 79 059 0,97 127 1,02 210 2,04 1.37 1,03
1981 113 0.94 0,52 0.25 051 050 * 0,53 0.58 060 082 0,46 029 058
1882 0.19 0,20 022 0.20 0,63 215 5,03 418 471 391 5,61 495 266
1983 288 167 113 0,96 0,80 0.79 1,30 ° 2,00* 222 4,14 3.67 1,63 1,94
1984 0,98 079 0,66 0.57 0,53 0,50 137 218 3,56 7.88 415 * 294 218
1985 1.37 063 0,78 0.60 0,64 0.38 015 046 0.50 0,48 0,40 016 * 055
1986 029" 028 028 028 0,30 077 031 021 0,69 1,58 1,57 0.88 0,63
1987 0,82 0,54 055 * 042 * 0.25 046 498 734 4,98 8,05 13.63 9,66 429
1988 4,57 246 1.31 0,82 077 0,60 0,55 0.52 0.48 049 0,39 03 1,12
1989 0,26 0,26 0.26 026 0,28 027 0,29 0,68 138 1.85 1,35 0,57 064
1990 0.40 034 0,34 032 031 0,30 026 0,30 0,41 037 0.26 0.21 032
1891 0,15 0,17 * 0,14 0,14 0,37 062 ¢ 1,69 1,06 2,59 235 3.03 1,52 115
1992 0.81 0,63 0,54 060 0.82 172 1,56 1.25 2,36 2,30 2,00 1,34 133
1993 0.84 067 0,56 0,58 1.81 083 0,78 062 068 094 075 0,50 0.80
1994 0,37 031 0,29 029 031 029 031 0,43 0,45 041 027 0.18 033
1995 0,18 0.16 015 017 0,19 0,19 017 0,18 023 0,20 0,14 on 017
1996 0,10 0,09 010 013 0,08 * o1 0,16 022 020 022 013 0,09 0,14
1987 0,09 0.07 0,06 0,08 o 2,38 168 319 542 5.05 B 46 8,42 275
1998 2,00 112 1,35 1,11 0,89 073 0.55 0.48 055 0.58 0,60 0,32 0,86
1999 0.21 023 021 0,20 0,19 020 0,28 0.32 147 173 1,30 0,77 0,59
2000 0,44 0,29 0,33 0,34 034 0.70 2n 230 259 3,40 266 1,83 1,44
2001 094 062 080 0,53 047 0,40 0.89 1.69 187 2,58 228 1,18 117
2002 083 0,73 057 0.52 102 1.9 2,20 516 3,67 422 582 2,76 2,45
2003 1,66 1.03 0,88 067 069 0,87 077 057 0,54 0,85 0,69 0.41 0.80
2004 0,30 0,25 0.23 0.28 026 0.26 0,27 0493 143 1.01 0,74 0,54
2005 018 0,18 0,18 022 0,70 2 2,94 3.89 196 1,44
2006 099 0.64 070 0,60 0,58 1,45 1,08 0.95 175 1.53 0,82 1,01
2007 0,54 0,68 040 0,36 0,35 0,41 0,55 0,47
2008 024 023 0.19 07 07 0.40 134 153 198 2,00 1,03 0,84
2009 0,52 030 042 036 0,34 0,35 0.48 0.87 112 1,38 1,38 072 069
2010 047 0,40 0,38 035 0,35 0,35 0,36 038 0.41 048 0,49 027 0,39
2011 0.20 0,18 0.18 0,17 017 0.18 0,23 0,92 0.6 0.87 0,32 0.38

Nota: * Dato relleno CADE IDEPE

A= 224 Km? Qmas= 989 I/s
PE(%)Vs ENE FEB MAR ABRI MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV
Qion 1610 1110 890 790 830 1200 2040 2750 3420 4320 5170 3360
Qane 440 360 330 310 330 400 560 680 910 1200 1040 590
Qassg 170 150 150 130 160 170 230 210 320 400 280 170
Qo 110 100 90 60 100 100 150 4] 170 180 120 80
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CAUDALES MEDIOS MENS UALES ANOS 1975 - 2011

Estacion ESTERO PUANGUE EN RUTA 78
Codigo BNA: 05746001-6 UTM Norte : 6272878 mts
Altud 93 menm UTM Este 283277 mts
Cucnca Rio Maipo SubCuenca:  Rio Maipo Bajo (Entre Rio Mapocho y Desembocadur)
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV DIC Qma
1975 490 * 871" 1180 * 1481 * 16,69 * 18,86 * 27,04 1715 * 1397 10,44 * 8gs " 895 * 1347
1976 489 750" 1396 * 1473 * 1670 * 20,55 * 2215 1275 * 1338 * 11,01 * 867 * 689 * 12.75]
1977 477" 854 * 10,03 * 1401 * 17.03 " 237 " 215" 58,29 * 1182 10,30 * 9560 * 748 * 16,17
1978 558 * 716 * 1318 * 1462 * 17,05 2160 * 14,19 * 3009 * 1521 * 10,43 * 1018 * 703 * 13,86
1979 490 * 847 * 1554 * 1560 * 17.24 * 19,02 * 1516 " 1363 1356 * 10,44 * 904 * 705" 1248
1980 486 * 594 " 1160 * 1457 * 39,59 * 2450 " 4901 30,24 * 1331 * 19,67 * 1233 * Taa 19,50
1981 474 * 889 * 1283 * 1573 * 18,49 * 30,40 * 1772 1363 * 12,30 * 9,63 * 853 ¢ T 13,17
1982 490 * 680 * 1283 * 1461 ¢ 2242 * 68.30 ¢ 13528 * 132,09 * 18,74 * 16,34 * 1200 * 7,86 * 3768
1983 510 6.80 1387 * 1498 ¢ 1833 * 30,07 * 879" 3024 19,04 * 125 952" 78" 17,10
1984 496 871" 11,80 " 1461 * 18.33 2103 " 17275 * 8196 * 2376 * 17,29 * 11.01 * 748 * 3284
1985 551 * 726" 2215 * 16,86 * 18,87 * 20,15 * 14,75 * 11,98 * 1063 " 9,01 " 803 * 658 * 12,65
1986 483" 671" 1180 * 1461 " 51,03 * 5604 - 2108 * 2530 * 18,74 " 10,77 * 12,43 906 20,17|
1987 6.87 7.59 12.30 15.24 19,35 18,87 116,17 97.92 20,01 16,58 10,85 775 2911
1988 684 B.68 18,01 14,13 14,63 1557 15,01 16.42 1235 829 8,09 641 12,04
1989 507 6.46 10.49 14.88 16,88 1422 21,07 2407 1316 922 801 503 12,46]
1990 452 9,02 1738 14,83 14,86 14.56 1571 1345 1583 8.96 674 628 11.85
1991 439 559 10,52 13,29 1578 3242 27,63 14.38 16,21 12,25 10,82 9,06 14,35)
1992 6.39 872 13.02 1526 3350 68.08 25.48 18,45 2415 12.04 10,55 8,07 2031
1993 635 73 11,50 14,61 17,57 19.95 272 1243 11.46 1151 888 7.06 1253
1994 6.54 7,95 1312 1423 27 16,21 2012 12,38 10.34 1055 830 672 1243
1995 496" 671" 1076 * 1551 1431 15,24 16.66 14,20 1129 10.06 924 735 11,36
1996 4.29 6,50 11,03 14,98 17.24 18,66 13,86 1167 857 533 8.94 696 1087
1997 487 661 7.55 11,63 21.57 107.09 2267 58,82 4165 30,60 16,57 907 2823
1998 570 824 2008 17.62 16.45 1631 1219 522 393 832 6.99 532 10,36
1999 553 784 1271 1427 17,58 1871 1591 17 17.52 1557 9,95 7,08 12,85/
2000 5,54 734 18,01 18.88 18,02 79,89 40,49 1831 4213 10,44 17.45 18.16 2445
2001 472 550 119 16.96 18,80 16,95 51,80 30,86 22,10 13.80 841+ 658 * 17.32]
2002 571 7.28 12,18 1576 29.86 98,01 37,42 55,99 31,40 20,14 1397 10,12 28,15
2003 595 712 1364 16,29 2185 26,32 18,91 1411 14,80 12,87 11.80 709 1421
2004 583 7.25 1327 18.72 17.99 18,63 16,96 26,34 13.97 12,01 1418 765 14.40
2005 487 8.08 1337 1422 17.48 2377 19,48 3Zn 22,54 14,30 10,42 7,20 1585)
2006 598 876 1251 1515 16,96 21,08 39,05 20,96 16.73 16,72 1119 715 16,02
2007 590 10,00 1287 1558 16,76 19,39 15,80 12,49 13.50 14,20 11,26 838 13,02
2008 552 7.62 1241 15.32 22,08 295 17,50 3305 15.36 12,30 8,04 679 15,00
2009 510 7.00 12,1 15.88 19,58 2603 19,35 20,44 18,24 14,61 1111 601 14,63
2010 483 6,82 7.04 12z 20,14 2196 2193 @ 7.03 % 12,67
2011 407 6.07 6.74 843 8.07 916 16,35 13.77 12,52 803 7.21 6,50 891

Nota: * Dato relleno CADE IDEPE

A= 1670 Km? Qma= 16,6 m'ls
P.E(%)Ns ENE FEB MAR ABRI MAY JUN JuL AGO SEP oCcT NOV DIC
Qo 6,25 8,57 172 17,73 28,64 52,78 57,49 55,44 2744 18,44 13,42 9,6
Qo 5,28 7,26 12,46 14,85 19,25 25,08 24,93 21,98 15,47 11,84 10,01 741
Qasy 4,61 6,35 9,6 12,87 13,96 13,74 12,69 9,96 9,47 8,1 7,78 6,01
Qesy 4,25 5,87 8,23 11,83 11,56 9,65 8,53 5,39 6,48 6,04 6,41 531
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Anexo 2. Validacién estacién fluviométrica patron

Tabla para el célculo de curvas doble acumuladas

Escormrentia | Precipitacién
Afio C P sC SP Spc i
1987 | 670082453 | 6302 | 6700824,5 | 2563,0 630,2 Curva doble acumulada Petorca
1988 | 2640276,79 | 72.9 9341101,3 | 26259 703,1 SRR oo s o I o
1980 | 2868164,67 | 1658 | 12209266,0 | 2791.7 868,9
1990 | 2672503,36 | 367 | 148817693 | 28284 905,6 T — o
1991 | 3303223,36 | 180,7 | 18184992,7 | 3009,1 1086.3 k3 o
1992 | 467515445 | 3414 | 22860147,2| 33505 1427,7 | —
1993 | 2076353,87 | 196, | 25836501,0 | 3546,7 1623,9 =
1994 | 2932617,81| 854 | 26769118,8 | 3682.1 1709,3 = -
1995 | 26241635 | 1243 | 31393282,3 | 37564 1833,6 2 60000000,0
199 | 2223633,28 | 1100 | 336169156 | 3867.3 1044,5 - Y
1997 | 6337124,67 | 3753 | 39954040,3 | 42426 2319,8 & ‘
1098 | 2246652,26 | 112 | 42200692,6 | 42538 2331,0 . (—
1999 | 2953334,80 | 194,0 | 45154027,4 | 44487 2525,9 5 ;
2000 | 5400450,85 | 2558 | 50563487,3 | 47045 27817 - [—
2001 | 4019113,58 | 231,7 | 54562600,9 | 49362 3013.4 § /
2002 | 6479842,34 | 4700 | 610624432 | 54062 34834 H . B
2003 | 3270996,79 | 116,1 | 64333440,0 | 5522,3 3599,5 g T
2004 | 3314732,85| 2498 | 67648172,8 | 57721 3849,3 %, " .
2005 | 3602470,07 | 1910 | 71250642,9 | 59631 4040,3 5 1000000,
2006 | 3687640,29 | 257,17 | 749382832 | 62208 4298,0 o b -
2007 | 2997070,95 | 1245 | 77935354,2 | 63453 44225 '
2008 | 3452846,72 | 2150 | 81388200,9 | 6560,3 46375 w oo Zm'zimo vf‘:go(':‘m hﬁo;'m'o et i
2000 | 3367676,5 | 190,40 | 84755877,4| 67503 4827,5
Siendo:

C : estacion Fluviométrica Puangue en ruta 78

P : estacidn Pluviométrica Hierro Viejo
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Tabla para el célculo de curvas doble acumuladas

Afio C P SC Spc

1987 6700824,53 6809 6700824,53 680,9
1988 2640276,79 74,7 9341101,31 755,6
1989 2868164,67 1914 12209266 947.0
1990 2672503,36 92,3 14881769,3 1039,3
1991 3303223,36 2585 18184992,7 1297,8
1992 4675154,45 392,1 22860147,2 1689,9
1993 2976353,87 2249 25836501 1914,8
1994 2932617,81 99,4 28769118,8 | 2014,2
1995 2624163,5 159,2 31393282,3 2173,4
1996 2223633,28 1149 33616915,6 2288,3
1997 6337124,67 516,9 39954040,3 2805,2
1998 224665226 56,7 42200692,6 | 2861,9
1999 2953334,89 263,5 45154027 .4 31254
2000 5409459,85 3352 50563487,3 | 3460,6
2001 4019113,58 266,1 54582600,9 | 3726,7
2002 6479842,34 460,5 61062443,2 4187,2
2003 3270996,79 1442 64333440 4331,4
2004 3314732,85 2878 67648172,8 4619,2
2005 3602470,07 265,5 71250642,9 | 4884,7
2006 3687640,29 303,0 74938283,2 | 5187,7
2007 2997070,95 164.,5 77935354,2 5352,2
2008 3452846,72 2704 81388200,9 | 5622,6
2009 3367676,5 2024 84755877,4 5825,0

Siendo:

C : estacion Fluviométrica Puangue en ruta 78

P : estacion Pluviométrica La Vifa

Estacién fluviométrica Puangue en ruta 78 (mm)
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IND-O501-4765 | 18-01.B5 |JUAN FREDES FREDES 120 C E c fio Ia figua 5405421 | 200282 | 56 311 18-08-88
ND-0501-98 26-01-B8 |AGRICOLA Y FORESTAL SANTA LAURA Y COMPARIA LIMTADA a5 C E c estaro cultunco 6,416,372 310.506 56 438 23-05-90
NR-0501-77 26-01-88  |AGRICOLA Y FORESTAL SANTA LAURA Y COMPANIA LIMITADA 20,0 c P o4 estero cultunco 6.416.372 310,506 56 338 22.06-89
NR-0504-364 19-01-94 | DANEL EUGENIC MURASSO STEPHENS 10,0 C P Cc vertiente huerto el arrayan 6.405.918 301.582 86 249 12-04-94
NR-0501-139% 18-08-03 | XIMENA CAMPOS FRANCE 36,0 C P C  |quebrada rincon del chinchorre]  6.404.171 305.673 56 217 21-01-04
UA-D501-1 10-12-83  [IDA WENKE WILLIAMS 54,0 c P c guebrada cachapoal 6.406.273 301.340 56 840 22-04-03
NR-0501-1763 02-08-05 |COMPARIA MNERA LA PATAGUA 10,0 (v F c esterc 1a patagua 6.395.248 302939 56 1482 24-07-06
NR-0501-67 22.06-88 |RUDECINDO CENA PIVENTEL Y OTRCS 25,0 [od P c vertiente la glorieta 6.412.605 288.949 56 43 20-01-89
NR-D501-202 11-01-81  |SOCEDAP AGRIC.CLA Y GANADERA PULLALLY LIMTADA 40,0 [ P c rio la ligua 6.408.700 281.700 56 618 30-08-91
UA-0501-807417 24-06-54 |[ISMAEL PERERA LYON Y QTROS 200 c P c esfero quinquino 6.407.460 283.587 58 1860 06-08-57
UA-0501-BOT418} 24-06-54  |ISMAEL PERERA LYCN Y OTROS 10,0 c E c eslero quinquimo 6.407 460 283.687 56 1660 06-08-57
NR-0501-105 20-03-89 |WALDO ASTUDILLG FERNANDEZ 120 c P [o} estero los mayos 6.405.479 287764 56 74 19-06-91
NR-0501-231 21-06-91  |VALENTIN SEGUNDO FLORES NAVARRO 8,0 c P c estero jaururo 8.4047.500 285.000 56 457 02-06-92
NR-0501-283 24-08-92  |CRLANDO BELISARIO CORREA VALDIVIA 3,0 C P C estero jaururo 6.407.502 282.779 56 991 27-11-92
ND-0501-4768 02-06-82 |SOCHEDAD AGRICOLA LAS LOICAS LIMTADA, 68,0 C E c estero jaururo 6.407.860 281.582 56 338 15-10-84
NR-050%-67.2 22-06-B8 |PORFIRIO PZARRO PZARRO Y OTRDS 23,0 c P o} vertiente el farefion 6.415.440 291.329 56 43 20-01-89
NR-0501-67.3 22-06-88 |CASIMRO MENAY LEGUA Y OTROS 20,0 c P c vertiente ios peumos 6.414.818 290,528 56 43 20-01-89
NR-0501-134 24-11-89  [ClA. MINERA CERRO NEGRO S5.A, 5,0 c P c quebrada adelaida 6.393.353 324,055 56 431 05-06-90
ND-0501-3754 07-08-00 |SOCIEDAD AGRICOLA LOS ANGELES DE CABILEO LBATADA 30,6 C E D eslero los angeles 6.405.070 313.952 56 288 16-10-08
ND-0501-3754.2 07-08-00 JSOCIEDAD AGRICOLA LOS ANGH.ES DE CABILDO LIMTADA 30,5 Cc E D estero los angeles 6.404.063 313,139 56 288 16-10-08
NC-0501-4302 3-01-02  |ELIAS MANZ ARRAGA VALENGIA 05,0 o} E D estero guayacan 65.392.590 314,000 69 350 24-12-08
NR-0501-1537 25-06-04  |ClA. MINERA GERRO NEGRO 5.4, 100 C P o4 quebrada honda 6393710 325.030 56 994 31-05-05
NR-0501-1537.2 25-06-04  [CIA. MINERA CERRC NEGRO 5.4, 200 o] P c quebrada pitipeurmo 6.393.600 323.830 56 994 31-05-05
NR-0501-1637.3 25-06-04  |CIA. MINERA CERRO NEGRO S.A. 20,0 [» P [+ quebrada pitipeumo 6.394.088 322.240 56 994 31-05-05
NR-0501-1800 21-03-07  |COMPANA GANADERA DE TONGOY LTDA 12,0 c P [+ estero el arrayan 6.404.475 337653 58 1343 22-09-08
NR-050H-1600.2 21-03-07  |COMPARA GANADERA DE TONGOY LTDA 10,0 Cc P C estero el arrayan 6.403.941 336.604 56 1343 22-09-08
NR-0501-18C0.3 21-03-07  |COMPARIA GANADERA DE TONGOY LTDA 17,0 c P C quebrada el manzane 6.406.774 334.996 56 1343 22-08-08
NR-0501-1774 14-06-05 |VITERMO HORACIO TAFA TAPIA Y OTROS 40,0 c P [ vertiente el peral £.410.585 311.652 56 1560 31-07-C6
NR-0501-1852 30-05-08 |RAUL OLIVARES BEAS 2.0 G P C quebrada sin nambre 6.422.360 330.720 84 352 13-04-C9
NR-050%-1852.2 30-05-08 |RAUL OLNMARES BEAS 2,0 C P c quebrada sin nombre 6.422.359 330.910 B84 352 13-04-09
NR-0503-1852.3 30-05-08 |RAUL OLIMARES BEAS 2,0 c P c guebrada sin norrbre 6.423.099 330.697 84 352 13-04-089
NR-0501-1852.4 30-05-08 [RAUL OLNWARES BEAS 2,0 c P c guebrada sin nombre 6.422.287 330.628 84 352 13-04-09
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Anexo 4. Listado general de derechos rio Petorca

Fecha ingresa Caudat . L Coordenada { Coordenada N Resolucién | Fecha
Expediente {Gobernacion o Peticionaric :ti?]rf?:?fr:(d?) De-lr-':gho E;er;:l::lo l':]er;lcsu Cauce Captacién | Captacidn {Datum| o N° CRDa [Resolucion
DGA) ws) Norte Este Juez u ORD.

NR-35601-749 25-07-1988 | JORGE FRIGOLETT GUTIERREZ Y OTRG 9.0 [ P Cc vertiente 1a canteria 6438623 326,300 56 203 18-04-1989
NR-0501-71.2 25-07-1988 |EDUARDOTORGZAMORA Y OTRO 3.0 c P C vertiante las piedras bayas 5,436,760 326.350 56 203 18-04-1989
NR-0501-205 22-02-1991 |[JAVIER EDUARDO RIVAS HERRERA 50 c P C  jverliente el gato 6.428.525 | 312318 56 398 0B-07-1991
NR-0501-205.2 22-02-1991 [JAVIER EDUARDO RIVAS HERRERA 50 c P C  {vertiente el palqui 6.431.450 | 311985 56 398 08-07-19814
NR-0501-205.3 22.02-1991 |JAVIER EDUARDO RIVAS HERRERA B0 c P C  |verliente la runcia 6.431.650 311.950 56 398 08.07-1991
NR-0501-289 22-09-1992 |ONDINA AtEJANDRA FIGUEROA FIGUERCA 0,2 c P C vertiente agua de la parra 6.432.649 318.267 56 41 14-01-1994
NR-0501-280 22-09-1982 |ONDINA ALEJANDRA FIGUEROA FIGUEROA 01 C P [o4 vertiente agua del sauce 6.433.000 319.400 58 40 14-01-1994
NR-0501-1352 05-03-2003 |SOCIEDAD AGRICCLA ZAPALLAR LTDA. 136 C P c vertiente agua de la leona 6.432.030 309.720 58 1603 26-08-2003
NR-0501-1352.2 05-03-2003 [SOCIEDAD AGRICOLA ZAPALLAR LTDA. 1.1 C e [ vertiente agua de chavez 6.431.598 310.656 56 1603 26.09-2003
NR-0501-1352.3 05-03-2003 |SOCIEDAD AGRICOLA ZAPALLARLTDA. 29 c P C  |vertienie agua de los canelos 6430964 310,857 56 1603 26-09-2003
NR-0501-1353 05-03-2003 |SOCIEDAD AGRICOLA ZAPALLAR LTDA. 03 c 1 [ vertiente agua de la escondida £431.519 310.454 56 138 16-01-2004
NR-0501-1353.2 05-03-2003 {SOGIEDAD AGRICOLA ZAPALLAR LTDA 08 c P C  |vertienta agua del yugo 6.431.350 | 310.136 56 139 16-01-2004
NR-050%-1353.3 05-G3-2003 |SOCIEDAD AGRICOLA ZAPALLAR LTDA. 06 c P o} vertienle agua del manzano 6.431.054 310.558 56 139 16-01-2004
NR-0501-1353.4 05-03-2003 |SCCIEDAD AGRICOLA ZAPALLAR LTDA. 07 [ P C vertiente agua de fas heras 6.430.794 310.766 56 139 16-01-2004
NR-05¢1-1353.5 (5-03-2003 |SCCIEDAD AGRICOLA ZAPALLAR LTDA 03 C P o vertiente agua de fa merced 6.430.407 310.846 56 139 16-01-2004
ND-0501-4764 25-05-1584  JJLLIA EFFA OLGUIN Y OTROS 50,0 c E C  |rio petorca 6.429.238 { 316.515 56 68 02-03-1983
ND-0501-4776 06-03-1981 JCARLOS HERNAN ASTUDILLO NUDEZ Y OTROS B0 C E c rio petorca 5.428,650 315.700 58 103 19-04-1983
NR-0501-8t4 22-10-1988 |LUS ARMANDOARANCIBIA LOPEZ 2,0 c P Cc tuebrada nentenegro 6.430.567 298.027 56 35 10-01-2000
NO-G501-513 11-02-1992 |FISCG, DIRECCION DE OBRAS HIDRAULIGAS 101 C E o] estero las palmas 6.430.800 299.000 56 256 30-06-1993
NR-0501-32¢ 30-04-19093 |GINES DEL ROSARIO TAP A ABALLAY 54 [ P c quebrada frutélar 8.430.126 305.188 56 884 17-08-1993
NR-0501-329.2 30-04-1993 |GINES DEL ROSARIC TAPIA ABALLAY 0.5 c P C quebrada frutiar $.438.989 304.604 56 884 17-09-1993
NR-050%-329.3 30-04-1993 |GINES DEL ROSARIO TAPIA ABALLAY 4.1 c P C  |quebrada frutiflar 6.438.569 | 304.007 56 884 17-09-1993
NR-0501-328.4 30-04-1993 | GINES DEL RCSARIO TAPIA ABALLAY 184 c P C quebrada frutilar 6.438.058 302,638 56 884 17-09-1993
NR-0501-328.5 30-04-1993 | GINES DEL ROSARIO TAPIA ABALLAY 63 c P [ quebrada frotillar 6.436.549 301.147 56 884 17-09-1893
NR-0501-3206 30-04-1893 [GINES DEL ROSARIO TAPIA ABALLAY 21 C P [ verliente quebrada las higueras | 6.435.938 300.724 56 884 17-09-1893
NR-0561.320.7 30-04-1993 [GINES DEL ROSARIO TAPSA ABALLAY 1,0 c P ¢ |verliente quebrada el canele 6.434.378 301.403 56 284 17-08-1993
NR-0501-320.8 30-04-1993 |GINES DELROSARIO TAPIA ABALLAY 224 c P € |esterolas palmas 6.431.700 299.274 56 884 17-08-1983
NR-0501-329.9 30-04-1983 {GINES DELROSARIO TAPIA ABALLAY 18,0 c P C  |estero las palmas 6,421,250 299,054 56 884 17-09.1993
NR-0501-329.10 30-04-1993 |GINES DEL ROSARIO TAPLA ABALLAY 1.0 C P c quebrada las palmas 5,431,422 299.741 56 884 17-06-19593
NR-0501-342 03-09-1993  |MIGUEL DELCARMEN MARTINEZ SALAS Y OTROS 21 C P C  |guebrada fruillar 6.439.079 305.576 56 1144 30-12-1993
NR-0501.342.2 03-09-1993 |PALMENIA DELROSARIO HIDALGO MOLINA Y OTROS 14 c P C  |guebrada frutilar 6.438.726 304,089 &6 1144 30-12-1993
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Fecha Ingreso Caudal . L Coordenada | Coordenada N Resolucién |  Fecha
Expediente (Gobernacion o Peticionario oif:rgado{“} Tipa  |Gerciclo) Hercicia Cauce Captacién | Captacion [Datum| o N° ORDCa |Resolucion
DGA) o lnf(«lafrsz;edo Derechoi 1 2 Norte Este Juez u ORD.

NR-0501-342.3 03-09-1993 !MIGUEL DEL CARMEN MARTINEZ SALASY OTROS 4,2 ¥ P C quebrada frulitar 6,436.395 301.104 58 1144 30-12-1903
NR-0501-342.4 03-09-1893 |PALMENIA DEL ROSARIOHIDALGD MOLINA ¥ OTROS 7.7 C P C quebrada frutillar £.437.140 301.563 56 1144 30-12-1993
NR-Q501-342.5 03-09-1993 [PALMENIA DELROSARIO HIDALGO MCLINA ¥ OTROS 0.4 C P c quebrada frutillar 5.435.516 299.997 56 1144 30-12-1993
NR-0501-342.6 03-08-1883 [MIGUEL DEL CARMEN MARTINEZ SALAS Y OTROS 49 C P C  }quebrada palmitas 6.440.901 306.583 56 1144 30-12-1993
NR-0501-342.7 03-09-1993 |JANET OYANEDELMOLINA Y OTROS 63 c P C quebrada palmilas 6,439.151 308.078 56 1144 30-12-1893
ND-0501-3777 25-09-2000 |AGRICOLA JY G LIMITADA 3.0 C [ [ vertiente sin nobre 6427610 209953 56 606 18-10-2001
NR-0501-1158 13-08-2001 |SARA CABRERA GAJARDOY OTROS 15,0 c P G |estero frutilar 6.435.680 300.362 56 1219 31-07-2002
NR-0501-1254 17-04-2002 [ROSAR!A DELAS MERCEDES PRADOTAPHA 0.8 c P c vertiente ¢! canelo 6.429.989 207.816 58 1668 30-09-2002
NR-0501-1274 25-06-2002 {SUCESION DERAUL ESCOBAR VARAS 30 c P C quebrada el monte 6.438.766 313.083 56 1230 21-07-2003
NR-G501-1274.2 25.06-2002 |SUCESION DE RAUL ESCCBAR VARAS 2,0 C P C guebrada el monte 6.440.028 312.961 56 1230 23-07-2003
NR-0501-1274.3 25-06-2002 {SUCESION DE RAUL ESCOBAR VARAS 50 c P c guebrada la olla 6.440.259 313.274 56 1230 21-07.2003
NR-0501-1274.4 25-06-2002 |SUCESION DERAULESCCBAR VARAS 5.0 G P c quebrada la olla ©6.440.362 313.169 56 123¢ 24.07-2003
NR-0B01-1274.5 25-06-2002 [SUCESION DERAUL ESCOBAR VARAS 9,0 c P C  |quebrada laclla 6,440,362 313,169 56 1230 21.07.2003
NR-0501-1274.6 25-08-2002 |[SUCESION DERAUL ESCOBAR VARAS 95 c P C quebrada el monte 6.440.534 A12.754 56 1230 21-07-2003
NR-0501-1274.7 25-08-2002 |SUCESION DE RAUL ESCOBAR VARAS 9,0 C P c quebrada fa olla 6.440.565 312.822 58 1230 21-07-2003
NR-0601-1274.8 25-08-2002 |SUCESION DERAULESCOBAR VARAS 0.0 C P c quebrada ia olla 6.440.866 312.463 56 1230 21-07-2003
NR-0501-1274.9 25-06-2002 |SUCESION DERAUL ESCOBAR VARAS 90 C P C quebrada la olia 6.441.072 312138 56 1230 21-07-2003,
NR-0501-1274.10 | 25-06-2002 |SUCESIONDERAULESCOBAR VARAS 20 c P c quebrada la ofia 6.441.356 311.927 56 1230 21-07-2003
NR-0501-1274,11 | 25.08-2002 |SUCESIONDE RAULESCOBAR VARAS 50 c P c quebrada cantarito 6.442.142 3i1.811 56 1230 21-07-2003
NR-0501-1274.12 | 25-06-2002 [SUCESION OE RAUL ESCOBAR YARAS 16,0 c P C  {quebrada cantarito 6.442.346 312.016 56 1230 21-07-2003
NR-0501-1274,13 | 25-06-2002 {SUCESION DE RAULESCOBAR VARAS 14,0 [ P c quebrada cantarito 6.441.835 311.503 56 1230 21.07.2003
NR-0501-1274.14 | 25-0G6-2002 |SUCESION DE RAUL ESCOBAR VARAS 10,0 Cc P od guebrada frutiliar 6.441.541 310.841 56 1230 21-07-20G3
NROB01-1274.15 | 25-06-2002 [SUCESION DE RAULESCOBAR VARAS 10,5 o] P C  |quebrada frutifar 6441512 310.922 E6 1230 21-07-2003
NR-0501-1274.16 | 25-06-2002 [SUCESION DERAULESCCBAR VARAS 12,0 C P C quebrada frutifiar 6.441,391 309,922 56 1230 21-07-2003
NR-0501-1274,17 | 25.-08.2002 |[SUCESION DE RAUL ESCOBAR VARAS 9,0 c e C quebrada frutitar 8.441.164 309.735 56 1230 21-07-2003
NR-050%-1274.38 | 25-06-2002 |SUGESION DERAUL ESCOBAR VARAS 150 c P c quebrada fratillar 6.440.882 308.787 56 1230 21-07-2003
NR-0501-1274.19 | 25-06-2002 |SUCESION DERAULESCOBAR VARAS 9,0 Cc P C quebrada frutillar 6.440.818 308.754 56 1230 21-07-2003
NR-0501-1274.20 ] 25-08-2002 |SUCESKON DERAULESCOBAR VARAS 110 C P c quebrada frutillar 5,440,801 308,985 56 1230 21-07.2003
NR-0501-1274.21 | 25-06-2002 |SUCESIKON DERAULESCOBAR VARAS 1.0 C P C quebrada frutiliar 6.440.208 308.366 56 1230 21-07-2003
NR-0501-1274.22 | 25-06-2002 |SUCESIONDERAULESCOBAR VARAS 85 C P C  |quebrada frutilar 6.440.277 308.346 56 1230 21-07-2003
NR-0501-1274.23 | 25-06-2002 |SUCESIONDERAULESCOBARVARAS a0 C [ c quebrada frutillar 6.439.832 307.837 58 1230 2§-07-2003
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. Fecha lﬂgr‘eso o o!orC::?;] | Tipo |gercicio| Bercicio Cocrdeqada Coorden.ada N Resolucion Fecha?'
Expediente (Gobernacion o Peticionario o informado | Derecho 1 2 Cauce Captacidn | Captacidn |Datum| o N ORDa |Resolucion
DGA)Y (is) Norte Este Juez u ORD.

NR-G501-1274.24 | 25-06-2002 |SUCESION DERAULESCOBAR VARAS 11,0 c P C quebrada frutifar 6.439.796 307.721 56 1230 21-07-2003
NR-0501-379 09-05-1984 |SOCIEDAD ANIBALBALTRA YCIA 40,0 o P C  |auebrada la chicharra 6.431.000 | 291.000 56 877 29-09-2004
NR.0501-379.2 09-05-1994 |SOCIEDAD ANIBALBALTRA YCIA 40,0 o4 P od gquebrada la chicharra 6.430.000 291.000 56 877 29-09-2004
NR-Q501-379.3 09-05-1994 |SOGIEDAD ANIBALBALTRA Y Gl 30,0 C P c esterc cssandon 8.434 000 288.0C00 56 877 29-09-2004
NR-0501-379.4 09-05-1994 [SOCEDAD ANIBALBALTRA Y CIA 80,0 C P C estero ossandon 6.429.000 289.000 56 877 29-09-2004
NR.0501-1563 31-08-2004 1SOCIEDAD AGRICOLA E INMOBILIARIA LOS ALTOS DE ZAPA 30,0 c P C  |esteroossandon 6.433.360 289.000 56 555 22-02-2006
NR-0501-1563.2 31-08-2004 {SOCIEDAD AGRICOLA EINMOBILIARIA LOS ALTOS DE ZAPALLAR LTDA 65,0 Cc P c quebrada la chicharsa £.432.240 280.720 56 555 22-02-2006
NR-0501-1467 23-02-2004 |COMITE PEQUENCS AGRICARDENAL SILVA HENRIQUEZ DEL TRAPICH 1.5 c P c quebrada fas romazas £.422.991 284.777 56 2534 29-11-2004
NR-0501-1467.2 23-02-2004 |COMITE PEQUENGS AGRIGARDENAL SILVA HENRIQUEZ DEL TRAPICH 1.0 c P C  |quebrada las ronmazas 6.423.461 284 411 &6 2534 29-11-2004
NR-0501-1467.3 23-02-2004 [COMITE PEQUENOS AGRICARDENAL SILVA HENRIQUEZ DEL TRAPICH 1.0 c P c quebrada las romazas 6.423.658 284.208 56 2534 28-11-2004
UA-0501-807429 | 20-03-1958 |CARLOSARIZTA RUEZ YOTROS 30,0 c P c rio peterca 5415133 276.835 56 %155 24-05.1961
NR-0501-189 26-12-1990 |COCPERATIVA DELA REFORMA AGRARIA MARIANO ALFONSOLIMIT 60,0 C P Cc rio petorca 6.415.484 277463 £6 620 30-08-1931
NR-0501-465 26-01-1994 | INSTITUTODE EDUCACION RURAL 10,0 c P c rio petorca 6.414.070 276.620 &6 103 18.08-1985
NR-0501-485.2 26-01-1984  |INSTITUTO DE EDUCACION RURAL 60,0 o] P C  [rio petorca 6.414.120 | 276.650 £6 1103 18-08-1985
NR-0501-95 10-02-1889 [JUAN MANUELABALLAY BUSTAMANTE 08 C P [ vertiente los arrayanes de quebrg 6.4317.997 305,428 56 45 17-01-1980
ND-G501-4772 21-10-1983  [JAME YARIA GODOY 22,0 C P c verliente los canelos 6.420.650 294.200 84 381 20-11-1984
NR.0501-1811 25-09-2007 |CARMEN ANGELINA PEREZ TORRES 20,0 c P c verfiente sin nombre 6.433.977 328.960 &6 555 28-04-2008
NR-0501-1811.2 25-09-2007 |CARMEN ANGELINA PEREZ TORRES 18,0 c P c vertiente sin nombre 6.434.197 328.614 56 555 29-04-2008
NR-0501-1826 15-02-2008 [MANUELELOYDIWZ ESTAY 53 c P G  |vertiente el sauce 6.434.706 329655 56 1375 29-09-2008
NR-0501-1866 15-12-2008 |ASOCWKCION GREMIAL PEQUEROS AGRICULTORES Y TRABAJADORES 5.1 c P c quebrada las carditas 6.437.211 300,032 66 Go4 30-06-2010
NR-0501-1866.2 15-12-2008 |ASOCACION GREM AL PEQUEROS AGRICULTORES Y TRABAJADORES 89 c P C  |quebradalas carditas 6.436.658 289.410 56 694 30-06-20tC
NR-0501-1866.3 15-12-2008 [ASOCIACION GREM AL PEQUEROS AGRICULTORES Y TRABAJADOREY 277 Cc P c quebrada las carditas 6.436.567 289411 58 694 30-06-203C
NR-0501-1866.4 15-12.2008 JASOCICION GREMIAL PEQUENOS AGRICULTORES Y TRABAJADORE] 39 c P c gquebrada el manzano 6.,437.385 298.195 56 694 30-06-20t0
NR-0501-1866.5 15-12-2008 |ASOCIACION GREMIAL PEQUEROS AGRICULTORES ¥ TRABAJA DORES 5,0 C P c guebrada el manzano 6.436.911 298384 58 694 30-06-20%C
NR-050%-1866.6 15-12-2008 [ASOCICION GREM AL PEQUEROS AGRICULTORES Y TRABAJADOREY 19 C P C guebrada el manzano 6.436.409 208.852 56 694 30-06-203C
NR-0501-1866.7 15-12-2008 JASOCIACION GREM AL PEQUERIOS AGRICULTCRES Y TRABAJADOREY 33 C P C guebrada el manzano 6.436.409 208852 68 694 30-06-20%0
NR-0501-1866.8 15-12-2008 JASCCIACION GREM AL PEQUENOS AGRICULTCRES Y TRABAJADORES 20 c P C quebrada el manzano 6.437.504 296.167 56 694 30-06-20%C
NR-0501-1866.9 15-12-2008 JASOCIACION GREM IAL PEQUENOS AGRICULTORES Y TRABAJADORES 14 C P c quebrada el manzano 6.437.845 206.520 56 694 30-06-20%C
NR-0501-1866.10 ] 15-12-2008 |ASCCUCION GREM AL PEQUENOS AGRICULTORES Y TRABAJADORES 0.5 c P Cc quebrada e manzano 6.438.020 206.347 56 €94 30-06-20%C
NR-0501-1866.11{ 15-12-2008 |ASCCIACION GREM AL PEQUENOS AGRICULTORES Y TRABAJADOREY 08 C [ < quebrada el manzano 6438434 295.700 56 694 30-06-2010
NR-0501-1866.12 1 15-12-2008 ASOCIACICN GREM IAL PEQUENOS AGRICULTORES Y TRABAJADOREY 2,0 c P c quebsada e} manzano 6.438.385 205738 56 894 30-06-2010
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Fecha ingreso ogga':;j(.) Tipo |Bercicio| Bercicio Coordenada| Coordenada M Resolucion | Fecha
Expediente {Gobernacion o Peticionario N fg dole P ch 1 2 Cauce Captacion | Captaciéon |Dalum| o N ORDa [Resolucion
DGA) ol g,;’;“ reche Norte Este Juez u ORD.
NR-0501-1876.2 17-06-2008 [OSCAR ARACENA MONDACA Y OTROS 05 c P C |estero las paimas 6.435.887 297.811 56 552 27-05-2010
NR-0501-1876.6 17-06-2009 lOSCARARAGENA MONDACA Y DTROS 1.0 c P c estero las palmas 6,437.598 297.870 56 552 27-05-2010
NR-0501-1882 19-02-2008 JUAMEREDUNANTE REBUSNANTE 12,0 c P ¥ rio petorca 6.414.876 276.828 56 778 20-07-2010
NR-0501.1898 03.06-2010 |ELIA REBECA FERREIRA RIQUELME 5,0 c o4 C  {rio pedernal 6.441.084 330.638 56 1423 31-12-2010
NR-(501-1898.2 03-06-2010 |£L\ REBECA FERREIRA RIQUELME 30 c P C rio pedernal 8.440.871 330.608 56 1423 31-12-2010
NR-0501-1905 21-01-2011 |SOCIEDAD AGRICOLA Y GANADERA EL SOBRANTELIMITADA 300,0 Cc P c canal la laguna 6.434.958 351.625 84 1455 29-12-2011
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Anexo 5. Listado solicitudes pendientes rio La Ligua

. . . . Fecha Ejercicio
N° |Expediente Nombre Peticionario Tram. ™ Derecho Fuente QSOL UNI.QSOL
1 |ND-0501-4450 |PEDRO VALENZUELA BOLADOS 07-11-2002| C ::E Estero Contunco 0’55 mgﬁ
Z |ND-0501-4807 |AGRICOLA CONDOR LIMITADA 20-01-2005) C P-C |Estero Los Angeles 0,50 m3/s
Quebrada Chacrillas 0,70 Hm3/afio
3 IND-0501-4814|SOCIEDAD AGRICOLA LOS GRANERQS LTDA. |08-04-2005| ¢ Ec  |Quebrada Yerba Loca 0,40 Hm3/afio
Quebrada Las Islas 0,45 Hm3/afio
Quebrada Los Corrales 0,25 Hm3/ano
4 IND-0501-7594 |FISCO, DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS [06-11-2006) C E-C  |Rio La Ligua 20 Hm3/afio
5 |ND-0501-7597 |FISCO, DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS [06-11-2006] C E-C  |gstero Los Angeles 20 Hm3/afio
6 |ND-0501-7599 |FISCO, DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS |06-11-2006| C E-C  lRio La Ligua 50 Hm3/afio
7 |ND-0501-7648 |FISCO, DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS [25703-2008] C E-C IR0 La Ligua 35 Hm3/afio
8 [ND-0501-7670 |FISCO, DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS |25-05-2011| NC PC_ lestero Los Angeles > m3/s_
E-C 130 FHm3/ano
o |ND-0501-7673|FISCO, DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS 25-05-2011] NC P-C  |Estero Alicahue > m3/s
ND-0501-7673 |FISCO, DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS |25-05-2011] NC E-C  |Estero Alicahue 50 Hm3/afo
10 |ND-0501-7689 |ASESORIAS E INVERSIONES D&P DOS LIMITA 03-10-2012} NC P-C__ lEstero Alicahue 0,7 m3/S

TD:

C
NC

Consuniivo
No Consuntivo

Ejercicio Derecho:

P-C: Permanente y continuo
E-C: Eventual y continuo
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Anexo 6. Listado solicifudes pendientes ric Petorca

N° |Expediente Nombre Peticionario Fecha Tram. | TD ?::;:;:: Fuente QSOl. UNI.QSOL
1 ND-0501-3347 |FISCO, DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS 26-10-1998 | C E-C Rio Del Sobrante 25 Hma3/afio
2 ND-0501-3710 {AGRICOLA LA MARTINA LIMITADA 25-07-2800 § C p-C Rio Longotoma 0,050 m3/s
E-C 0,050 m3/s
3 ND-0501-4782 | AGRICOLA EL SOBRANTE LIMITADA. 20-07-2004 | C P-C vertiente el arroyo o la turbina 0,031 m3/s
4 ND-0501-4790 |AGRICOLA E INMOBILIARIA LOS ALTOS DE ZAPALLAR LTDA | 05-07-2004 | C E-C Estero Ossandon o La Chicharra g'i:; ﬁgg
'l
. 0,132 m3/s
5 ND-0501-4795 [AGRICOLA EL ROBLE LIMITADA 19-08-2004 | C E-C Estero Ossandon o La Chicharra 0.182 m3/s
6 ND-0501-7170 |CARLOS AUGUSTO TAGLE ARIZTIA 05-05-2006 | C P-C Quebrada De Do Samuel 0,150 Hm3/afic
7 ND-0501-7595 |FISCC, DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS 06-11-2006 t C E-C Rio Petorca 15 Hm3/afio
8 ND-0501-7596 |FISCO, DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS 06-11-2006 C P-C Ric Petorca 20 Hm3/afio
9 | ND-0501-7598 FISCO, DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS 06-11-2006 | C E-C__ [Rio Pedernal o £stero Chalaco 33 Hm3/afio
10 | ND-0501-7671 |FISCO, DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS 25-05-2011 | NC —0-5—Rio Pedernal o Estero Chalaco > m3/s
E-C 35 Hm3/afio
11 | ND-0501-7672 |FISCO, DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS 25-05-2011 | NC P-C Estero Las Palmas > m3/s~
E-C 45 Hm3/adio
12 ND-0501-7681 |FISCO - DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS 18-10-2011 C P-C Rio Petorca 20 Hm3/afio
13 | ND-0501-7684 |ASESORIAS E INVERSIONES D&P DOS LIMITADA. 30-85-2012 | NC P-C Rio Del Sobrante 2,500 m3/s
i4 | ND-0501-7685 [ASESORIAS E INVERSIONES D&P DOS LIMITADA. 03-07-2012 | NC P-C Estero La Tejada 2,500 m3/s
15 | ND-0501-7687 |CRISTIAN ALAMOS ANSTED 09-11-2012 | NC p-C Rio Del Sobrante 0,750 m3/s
16 | ND-0501-7688 IGESTION DE AGUAS Y GENERACION S.A. 20-12-2012 | NC P-C Estero La Tejada 3 m3/s
Tb: Ejercicio Derecho:
C Consuntivo P-C: Permanente y continug
NC Mo Consuntivo E-C: Eventual y continuo
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Anexo 7. Listado de canales cuenca rio Petorca

Nombre Canal Fuente de caplacién Caudal lis | Coordenada Norte | Ceordenada Este| Nodo Balance
ALEJANDRO ROBLES RIO PEDERNAL 1,92 §.447.082 330.233 P14
AMABLE PRADO QUEBRADAEL LARA 9,17 6.448.279 329107 P11
BARDAS DE CHALACC RIO PEDERNAL 39,60 6.439.362 329.911 P11
CAJON LOS LEONES QUEBRADAEL PERON 15,00 6449762 340.309 £1-1
CALLE LARGA ESTERO CHALACO 17,50 6438797 330.129 P14
CERRO BLANCO DE CHALACO QUEBRADA LAMONHUACA 124,70 6439913 332,601 P11
CERRQ BLANCO DOS QUEBRADAEL PENON 4,00 6.452.575 338.860 P14
CERROQ BLANCO UNO QUEBRADAEL PERON 10,00 8.452.606 339.383 P11
CIPRIANO CORTEZDOS QUEBRADAEL LARA 2,00 5448311 328.648 P14
CIPRIANO CORTEZ UNOQ QUEBRADAEL LARA 11,49 6.4458.284 328.504 P1-1
CRUZ DEL MAQUS QUEBRADAEL PENON 3,00 6.450.569 334601 P14
DE LAPLNTILLA {ESTERO CHALACO 17,30 §.438.100C 329.034 P11
EL MATADERQ O CHIVATO QUEBRADAEL LARA 10,00 6.448.475 327.883 P1-1
EL ALAMO QUEBRADAEL LARA 6,00 6.448.314 328.188 P11
EL ARENAL RIO PEDERNAL 19,12 6.448,440 330.568 P1-1
EL DAMASCO DE CHALACO RIO PEDERNAL 28,20 6.440.093 330.116 P1-1
EL LLANO LUCAS QUEBRADAEL PENON 20,00 6.448.613 341187 P11
EL MOLLE DOS QUEBRADAEL MOLLE 250 6.450.170 325979 Pi-1
EL MOLLE UNG QUEBRADAEL CHORRILLO 7,50 6.450.840 330.434 P1-1
EL SAUCE DE CHALACO RIC PEDERNAL 114,30 6.441.707 333.588 Pi-1
EL TRAPICHE ESTERO LATEJADA 392,38 6.449.858 334.002 P11
FERNANDOQ GONZALEZ 1 ESTERQ LATEJADA 200 6.447.535 330.506 Pi-1
FERNANDO GONZALEZ 2 RIC PEDERNAL 12,50 6.447.416 320.242 P11
GUINGAN EL RANCHO QUEBRADAEL PENCN 7.00 6.449.068 339.065 P11
HACIENDA CHALACO ESTERO CHALACO 40,00 6.439.053 329956 P1-1
HUMBERTO CORTEZ RIQ PEDERNAL 433 6.444,195 330810 Pt
JUNTADE L.OS RIOS RIO PETQRCA 3) 6.435.084 327.420 Pi-1
LACHACRA ESTERC CHALACO 15,48 6.439.698 3129880 Pi-1
LACORTADERA QUEBRADALACORTADERA 76,40 6.439.029 333985 Pi1
LA HIGUERA ESTERCLATEJADA 2347 6.448.543 3284870 Pi-1
LAHIGUERADE CHALACO RIO PEDERNAL 285,50 6.442.130 330654 M
LAMONHUACA QUEBRADA LAMONHUACA, 188,00 6.440.457 3333233 P11
LATEJADA G EL PIDJO ESTERO LATEJADA 18,65 8.447.701 330825 P11
LAVACA ESTERO LA TEJADA 17,23 6.448.913 333.010 P11
LAS 4 PUERTAS O EL VERDE ESTERQO LATEJADA 28,48 6.448.025 331.274 P1-1
LAS LAJAS DE CHALACO RIO PEDERNAL 157,30 6.439.977 330603 P1-1
LOS AMARILLOS QUEBRADA EL PENON 7.00 6.453.203 338437 P13
LOS CARMONA RIO PEDERNAL 5,58 6.445.946 330.309 P1-1
LOS COMUNES DE CHALACO ESTERQ GHALACO 104,00 6.437.378 328,405 P13
£ 05 MALDONADO RID PEDERNAL 6,09 6445267 330.458 P14
MIGUEL CORTEZ DOS QUEBRADAEL LARA 3.50 6.448.324 328756 P11
MIGUEL CORTEZ UNO QUEBRADAEL LARA 4,50 6448297 328415 P11
PEREZ QUEBRADAEL MOLLE 5,00 6449069 329.657 P11
POTRERO SECO ESTERO CHALACO 38,80 6.436.053 328.960 P11
PUNTAREDONDA RIO PEDERNAL 65,70 6.443.206 330.411 P11
VERTIENTE CIPRIANO CORTEZ  [QUEBRADAEL SAUCE 4,00 5.448.144 328894 P11
VERTENTE .05 MANQUEGILLG  |QUEBRADAEL SAUCE 1.00 §.447782 328610 P14
DEL ARROYO D LATURBINA RIQ SOBRANTE-VERTIENTE DE] 77,50 6.433.323 331.818 P12
GUAYACAN RIC SCERANTE 59,00 5.432.977 338.450 P1-2
MATRIZ DE GHINCOLCO RIC SOCBRANTE (1) 6.433.823 329.474 P12
MATRIZ DE SOBRANTE-CHINCOLC|RIC SOBRANTE {2) 6.432.765 336.689 P1-2
VALLE LOS OLMOS RIQ SOBRANTE -VERTIENTEVA 85,70 6.434.096 328.833 P1-2
ACEQUIAVALENCIA QUEBRADADE CASTRO 12,04 6.432.278 321.500 P2
ARBOLITO VERTIENTE EL ARBOLITO 735 6.427.392 3i1.888 P2
BELLAMISTA RIOPETORCA 2,56 6.429.702 317.843 P2
CHIMBANCRTE RIO PETORCA 67,00 6.431.434 321.969 P2
CHIMBA SUR RIO PETORCA 153,82 6.430.535 320423 Pz
CHIMBASUR CRIENTE RIO PETORCA 6,90 6.431.820 323.071 ]
COMITE DE AGUADE BEBIDA QUEBRADADE CASTRO 1,30 6.432.859 321.58¢ P2
EL ESPINO RIO PETORCA 18,00 6.423.211 305940 P2
EL GRANADO DE LAVEGA RIOPETORCA 41,34 6.433.464 324.368 P2
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Nombre Canal Fuente de captacidn Caudal Ifs | Coordenada Nore | Coordenada Estel Nodo Balance
EL HUAPE RIO PETGRCA 267 6.427.417 311.174 P2
HIERRO VIEJO RIO PETCRCA 36,18 6.427.051 312.784 P2
LAMINA VERTIENTE LAMINA 14,00 5.435.700 327.000 P2
LAPOLCURA RIQO PETCRCA 26,00 5.432.783 324.022 P2
LAS VEGAS RKYPETCRCA 101,16 6433715 324.276 P2
LOS COMUNES C LOS LOROS RIJ PETCRCA 49,80 6.434.706 325.528 P2
PEREGUA RIQ PETORCA 275,82 6.426.846 313723 P2
SANTAANA RIO PETORCA 7222 6421329 304 BBB p2
SANTA JULIA O CANELILLA RIO PETORCA 33,00 6426.064 309.083 P2
TABLON SECO VERTIENTE TASLON SECO 5,30 6.428.500 316.800 P2
TOMALOS RATONES RIO PETORCA 4,00 6,428 418 315.366 P2
ZAPALLAR RIO PETORCA 25,00 6.427.024 313.940 P2
EL CARRIZO QUEBRADADE FRUTILLAR 10,00 6.437.762 302.451 P2-1
EL CIRUELO CHICO DE PALQUICC ESTERO LAS PALMAS 0,75 6.431.558 289.054 P21
El. CIRUELO DE PALQUICO ESTERO LAS PALMAS 29,04 84308915 298.842 P2-1
EL NARANJO DE PALQUICO ESTERO LAS PALMAS 24,89 6428879 298.852 P21
EL PASO QUEBRADA DE FRUTILLAR 4,94 5438817 305.012 P21
EL PEUMO QUEBRADADE FRUTILLAR 2,94 6438255 303.805 P24
EL. SUACE DE PALQUICO ESTERO LAS PALMAS 5,00 5429433 298,858 P24
LAS PALMAS PALQUICO ESTERQ LAS PALMAS 146,00 6423302 303.025 P21
LAS TUTEMAS ESTERO LAS PALMAS 849 65423226 303.017 P2-1
LOS PATOS ESTERQ LAS PALMAS 5,70 5427185 299.344 P24
LOS PERROS E£STERQ LAS PALMAS 121,76 5.426.208 300.344 P24
TOMALAPALMA ESTERO LAS PALMAS 21,07 6.431.372 259.064 P2-1
TONCI TOMIC JAKAS Y OTROS QUEBRADADE FRUTILLAR 15,00 5437.762 302.461 P24
COOPERATIVA CAMPESINA SANTA|RIO PETORCA 70,00 6443987 276.426 P4
EL TRAPICHE RIO PETORCA 184,18 6.422.16% 285.349 P4
INSTITUTO EDUCACIONAL RURAL |RIG PETORCA 10,00 6.413.746 276.420 P4
INSTITUTO EDUCACIONAL RURAL |RIC PETORCA 60,00 6.413.796 275.450 P4
LAARENA O EL GUINDO RIC PETORCA 268,10 6.418.800 280.984 P4
LABOMBA RIGPETORCA 20,40 6.414.207 275610 P4
RAMADILLA RIOPETORCA 52,00 6.422.152 287.086 24
SAN MANUEL O LAS VEGAS RIO PETORCA 76,00 6.412.391 282233 P4
VERTIENTE LAPIEDRA VERTIENTE SIN NOMBRE 1,04 6.422.788 287.345 P4
AGUAS CLARAS VERTIENTE AGUAS CLARAS 33,80 6.422.457 268286 £3
ARTIFICIO VERTIENTE ARTIFICIO 2820 6.416.610 304265 P3
BARRANCON RIO PETORCA 2495 6.419.300 305153 P3
DEL PUENTE RIO PETORCA 54,70 6.418.915 305.128 P3
DONGSING RIO PETORCA 59,34 6415343 303.399 P3
El ALAMOD RIOPETORCA 25,00 6.422.042 291.88¢ P3
EL NGGAL VERTIENTE ALANILLA 16,15 6.413.636 302 591 P3
EL QUISCAL RIO PETORCA 50,00 6.421.149 304625 P3
LACALERA QUEBRADALACALERA 1,30 6.420.226 295.276 P3
LACANELA O EL LITAL RIQ PETORCA 26740 6.414.823 299.473 P3
LAENGORDA O STAMARTA RIOPETGRCA 324,85 6.419.547 295738 P3
LAS CUADRAS O EL ALMENDRQO  [RID PETORCA 18,00 6.417.383 298.166 P3
PICHILEMU RID PETORCA 121,68 5.413.740 302.055 P3
PULLANCON RIO PETORCA 107,85 6.422.043 291.678 P3
SAN RAMON RIO PETORCA 40,00 6.416.096 303.618 P32
AGRICOLALOS PALTOS S.A RIO PETORCA 17,00 6.435.084 327.420 P11
AGROCIBELES RIO PETORCA 33,00 6.435.084 327.420 P14
EL VILLORRIC QUEBRADAEL MCLLE 28,02 8.499.179 329645 P11
VERTIENTE EL ALAMO VERTIENTE EL ALAMO 7,20 Pi
ene [ mar  @br  may  jun ul ago  sep oct noy dic
{1)[MATRIZ DE CHINGOLCO Pemanente 308 176 236 254 298 370 408 580 768 1.022 844 252
MATRIZ DE CHINCOLCO gventual 1290 1.018 653 598 865 1.000 1.192 1105 1011 884 1021 1317
(2)|MATRIZ DE SOBRANTE-CHINCOLCQ permanente 183 88 118 127 149 185 203 290 384 511 422 126
MATRIZ DE SOBRANTE-CHINCOLCO eventual 782 827 797 598 865 730 712 625 531 404 493 785
{3}{Junta de Les rios eventual 48 0 0 1] 0 0 1] [1] [1] [ 48 48
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Anexo 8. Listado de canales cuenca rio La Ligua.

Caudal Coordenada Ceoordenada
Nombre Canal Tipa de derecho Ifs Norie (m)* Este (m}* Nodo Balance
LALAJA Permanente 2030 6.411.279 308.717 L3
MONTEGRANDE Permanente 566,3 6.409.444 303.674 L3
EL PAJONAL Permanente 13,8 6.404.60C 300.500 L3
LAPALMA Permanenie 298,0 6.405.822 300945 L3
LAS GARZAS Permanenie 70,0 6.404.718 299.671 L3
OS5 LOROS DE LALIGUA Permanente 143.6 6.405.300 295.281 L3
EL INGENIO 80,0 6.406.004 301.219 L3
VALLE HERMOSO Permanenia 2112 6.406.104 294.943 L4
AGLIAS CLARAS Permanente 99,0 6.407.544 202.841 L4
TOMAABEL ZAMORA Permanente 7.0 6.408.853 290.049 L4
LOBINO Permanente 1126 6.408.546 289.452 L4
PULLALLY O ILLALOLEN Permanente 860,0 6.408.517 288.940 L4
COMUNERO Permanenie 2342 6.408.573 287.989 L4
EXSALINERO Permanente 53,8 6.408.263 285.100 L4
LAS SALINAS Permanente 480,0 6.408.302 284,714 L4
LOS LIGUESES PONIENTE Permanenie 341 6.409.856 202838 Ld4-2
DEL TRANQUE Permanente 12,0 6.410.171 289.652 L4-2
PRIETC 08 6.408.000 288.500 L4
LAPIRCA 9,0 6.408.100 291.800 ]
Ei MONTE 49,6 6.405.700 294600 L4
BOMBA JAURURC 1 Permanenie 258 6.407.067 284.377 Ld-1
BOMBAJAURUROD 2 Permanente 0,0 6.407.194 283.439 L4-1
BOMBA JAURURO 3 Permanente 0.0 6.407.062 283,109 L4-1
BOMBA JAURURO 4 Permanente 0,0 6.407.188 282,587 L4-1
BOMBA JAURURO B Permanente 0.0 6.407 872 281.600 L4-1
BOMBAQUEBRADILLA1 Permanente 20 6.405,196 286.241 L4-1
BOMBAQUEBRADILLAZ Permanente 0.0 6.405.286 286.187 L4-1
JAURURO Permanente 50,7 6.406.362 286.046 L4-1
QUEBRADILLA Permanente 2789 6.401.399 286.902 L4-1
LOS LIGUESES CRIENTE Permanente 14 6.413.048 292,788 L4-2
TOMA PUNTILLA Permanente 4.6 6.412.436 292.452 L4-2
TOMA PIEDRA GRANDE Permanente 92 6.412.057 292.296 L4-2
TOMAREPRESITA Permanente T4 6.410.862 291.548 L4-2
BOMBA LAVINITA Permanente 80,0 6.408.497 280.881 L5
BOMBA MAITENAL Permanenle 56,5 6409414 277916 L5
DEL MEDIO Permanente 2633 6.410.708 309.876 L3
DEL BAJO O DEL HAMBRE Permanente 1345 6.410.788 309,683 L3
GUAYACAN Permanente 720 6.,390.734 324.741 1241
LAS PUERTAS Permanente 750 6.402.838 318,025 12-1
LAMORA Permanente 7580 68.403,966 317.202 L2-1
EL GULEN Pemanente 50,0 6.403.843 315.762 L2-1
TOMAEL CERRO Pemmanente 800 8.406.170 313.185 L2-1
TOMAEL BAJO Permanente 500 6.406.628 312.842 L2.1
EL QUEMADO Permanente 51,0 6,409,084 311.428 L2-1
EL MAITENAL DE ALICAHUE Permanente 50 6.419.972 332371 L2
HOSPITAL Permanente 2159 8411750 320.100 L2
TOMADO POLO Permanente 80,0 6.410.825 317.787 L2
VERTIENTE El. PIDEN Permanente 105,3 6.410.050 317.400 L2
TOMASAN ISIDRC Permanente 354 6.410.255 316.063 L2
MATENAL Permanente 388 6.410.759 314478 L2
SERRANO Permanenie 41,8 6.410.950 312.875 L2
EL PEUMO Permanente 80,9 6.410.603 310.805 L2
LAS CANCHAS Permanenie 18,0 6.418.772 336,040 L2
CAJON DEL PAHUEN Permanenie 5,0 6.418.503 325.075 L2
COLTAHUES 30,0 6.411.250 315,150 L2
LOS ARRAYANES 39,5 6.410.100 312.600 L2
EL PERAL Permanente 10,0 6,410,600 311.250 L2
EL SAUICE 40,0 6.410.05C 314700 L2
LAS CARDAS O LABOMBA 47,7 6.410.300 314.100 L2
ALICAHUE Permanente 1670,5 6.421.248 335645 L1
LOS RINCONES 1 Permanente 10,0 6.423.879 aaz.521 L1
LOS RINCONES 2 Permaneate 3.0 6.423.003 337.763 L1

*Coordenadas UTM en datum PSAD 56, Huso 19
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Anexo 9. Estaciones Pluviométricas utilizadas en estudio

Estacion CUNCUMEN

Cadigo BNA 04703003-K Latitud $ . 3156  UTM None 6465733 mis

Altitud 1100 YU Lengilud W : FI3600  UTM Este 147480 mis

Cuencn : Rio Chaapa SubCuenca . Rio Choapa Alto {hasta abajo jusia Ro Cuncumen)
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP 0cCT NOV DIC Arual
1958 - - - - - - - - 0 7 *] ¢ 7
1959 0 ¢ a ] 40 797 341 24 0 1 4 ¢ 191,8
1960 V] Y a [ k| 415 16 7 3 0 ] ¢ 785
196 o [ ] ¢ a 203,¢ 35 101 a 15 a E) 3599
1962 a Y 4 ¢ 7 97 11 10 Q 8 Q 4 137
19623 1% [ o] "] 22 75 55 a1 160,1 4 17 o 4281
1964 5 ] ] o a 103 20 43 Q 1} ] ) 171
1965 2 [ 0 40 46 7 159 226 10 5.2 Q o 4521
1966 Q ¢ 0 1 7 163 - 44 ] 0 9 0 234
1967 0 ¢ 0 [s3 & 34 69 ] 34 13.9 ] 0 165,9
1968 0 ] ] 5 o] 20 v} 12 33 ] ] 70
196% ] o 0 25 4 24,7 o 264 a 0 0 o 80,1
1970 o [ 3 [ 1084 - 95 8 0 3 ] Y 2144
1874 T [ 1 o] s} - - - - 0 0 8
1972 o o 9 o 16 2581 24 103 34 13 2 0 443,1
1673 Q 0 - - - - - - - - - Q
1975 a 0 25 4 &7 1 72 4¢ 0 3 ] 0 189.5
1978 o 7] 0 15 328 14 1 21 a 28 18.5 0 116,8
1977 a 0 0 o 109 55,8 291 53 2 16 ] 0 434,4
1978 a 0 0 0 0 18 351 o 9 ¢ - 0 368
197¢ o o 0 11 7 [ 54 22 0 [ 35 o 97,5
1980 3 0 0 191 0 39 101 '] 27 45 0 0 365,5
1981 a o} 0 0 89 17 35 495 6 o 1} 0 1865
1982 0 0 15 0 93 231 137 51 155 3 [l o 5455
1983 ] 0 0 185 29 455 :1:] 28 18 0 o 225
1984 0 0 13 0 19 18,5 3735 13 14 & 12,5 4 4715
1935 ] g 9 0 5 4 62,5 a 2 85 0 0 92
1986 o 2 0 2 106 103 2 58 2 12 0 a 287
1987 4 g 5 2 18 83 419 266 7 20 a 0 812
1988 0 Q ¢ a 17 ] 28 16 3,5 o 35 2 78
1989 0 4] - - - - - - 0 0 ¢ G 0
1690 0 a ¢ o 2 22 35 28 342 0 ¢ 0 1212
1891 0 a ¢ 8 62,2 56,5 48 6,5 50,5 0 2 0 7
1892 0 ] 15 73 66 158,5 ] 1.5 17 a g a 431
1993 0 135 0 B8 174 g a7 20 15 0 ¢ Q 3325
1994 0 0 0 4 i8 17 51 5 2 05 ¢ 0 97,5
1895 25 a o 13 4 20 35 7.5 19 a G 4 1285
16896 Q 2] 0 31 § 29 46,5 48 [ a o bl 159,5
997 ¢ ] 16 0 28 447 25 206 21 45 o 0 788
1998 [4 2 0 35 5 13 a 0 ¢ ] s} k] 55
1999 4 0 15 14 12 37 0 68 86,5 10 0 ] 242,85
2000 ] 0 0 14 23 131 81 0 88 0 o ] 207
2001 o 0 16 8 ag ] 198,5 5 12 13 0 0 3225
2002 ¢ 0 0 23 150 108 157.5 65 2 a 0 0 5255
2003 [ 0 0 0 90.5 425 3z 3 o 9 0 0 68
2004 [ 0 13 42 0 25 55 50 14 20 0 218
2005 o 0 28 15 44 g9 4 104 33 14 5 0 346
2006 ] 0 0 0 0 52 124 § 0 24 0 0 205
2007 [ 0 o 0 v 12 21 0 0 0 0 13
2008 [y 7 0 1} 51 67 48 130 o Q 0 0 303
2009 [ 0 0 0 1 44 89 5 o 0 0 242
2010 ¢ 0 0 0 22 43 22 17 17 5 27 0 154
2011 [4 1 0 2 0 143,2 78 32,5 0 - - 256,7

Ppmedia anual 2485
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Estacién : COIRON

Cédigo BNA 47110033 Latitud 8 315400  UTM Norte : 6460012 nis

Altitud 340 nsnm Longitud W 704600  UTM Este : 332538 nis

Cuenca : Rio Choapa SubCuenca Rio Choapa Medio (eatre Rios Cuncumen ¢ Hlapcl)
ANO ENE FEB MAR ABR MAY N JUL AGO SEP ocr NOV DIC Anual
1974 ] 0 1} 0 05 8% 12,5 10 16,2 i} ¢} a 1483
1975 ] a ¢ 0 64,5 ] 133,5 §3.2 0 0 [ 0 2512
1976 9 a 0 0 34 Q a 43 27 445 54 a 1782
1977 b a o a 22 535 z79 64,6 0 38 13 0 4801
1978 0 0 4 0 ¢} 122 74 a 35 0 120 a 5412
1979 0 Q 3 6.5 6,5 0 1385 36 a 0 4 Y] 1675
1980 0 0 ¢ 187 a 733 148 15 63,5 o o] a 4833
1981 0 a ¢ ] 1315 21 24 36 12 a o a 2245
1982 0 a 18 a B45 217 1245 17 4 9 ] 0 575
1983 35 0 o] 6,5 37 96.5 1715 44 215 0 o ] 3865
1984 0 ] 3 a 253 12 402 10 14,2 5 ] ] 471.5
1585 0 0 17 ] 5 18 98,5 ] [+ 6,2 o ] 1322
1986 0 2 0 1 1435 88,1 3 2.5 14 o o 0 02,1
1987 0 0 13 16 35 51 5976 298 13 35 0 0 10565
1988 ¢ bl 0 ] 85 135 485 27 -] 0 7 10 1225
1989 ] ] 0 7 44 K 105 129 4 a 1] 0 300
1580 0 0 1] ] 2 t0 42 25 23 Q9 0 0 302
1891 [H 9 o ] 41 151 64 ] 49 ] 0 ] 318
1992 c ] % 79,9 73 183 3 76 21 ] ) 0 4708
1993 [ 1 o 65 185 %53 46 35 12 i) 0 0 3393
1694 4 0 0 2 1% 121 57 T 0 9 0 0 7.8
1995 235 0 o} 10 1.5 49 335 a2 24 ] o 0 1705
1996 [ 0 o 38 1] 33 608 65,5 o 0 0 0 97,3
1997 o 0 2 0 3% 4365 39 2138 8 58 a 0 7923
1998 0 0 a 23 1438 3 0 ) 15 0 0 0 838
1989 ] 0 0 7 5 46 a 83 923 12 Q Q 2453
2000 o c Q 14,5 27 209,% 68,5 [ 988 3 q G 4209
2001 0 Y o1 45 512 0 226,2 564 55 111 o ¢ 65
2002 o 1] 35 208 1467 197.4 1298 783 64 0 a ¢ 583
2003 1] [+ a ¢ 825 54 35,5 Al Q 0 a o 173
2004 1] ¢ 7 26 4] 19 437 85 ] 0 0 o] 165,71
2005 0 Y 3 15,% 352 377 11 1179 3g 45 4 0 2678
2006 Q 0 0 ] 0 39,5 139.5 25 a 34 ] 0 2155
2007 ] 0 0 0 ] 1416 14,3 28 0 G 0 '] 1849
2008 Q Q 0 0 48,7 76,7 47,7 151 1,2 [ 0 o} 3233
2009 a 1] 0 o 0 1977 415 64,8 15,1 0 0 0 2391
2030 a o 0 o 43,5 63 32 1 20,8 g 38 0 207
2011 Q 0 0 0 0 111 62,5 44 0 0 - - 217.5

Ppmicdiu anual  31%,8
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Estacion : LA TRANQUILLA

Cadigo BNA R H710001-) Latuud § 315000 UTM Norte : 6469378 mis

Alliud : 1000 nsnm Longitud W : 040480 UTM Este 342019 ms

Cucica : Rio Chospa SubCucenca Rio Choapa Medio (cotre Rios Cuncumcn ¢ liopel)
ANG ENE FES MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT ROV DiC Anual
1966 ] 0 0 22 9 1778 1571 618 a 22 14,5 81 4525
1967 9 0 0 0 6.1 58,5 103 34 41 23 [+ 0 2249
1968 bl Q 03 36 1] 36,9 a 235 39 a [ 0 1033
1969 Q 0 05 225 G 17 a 29 Q 0 ¢ 0 69
1970 bl a 0 a 1045 i} 100,5 -1 11 102 o Q 2322
1971 13,8 0 [ Q ¢ 44,1 325 238 8.5 Q o] i) 1224
1972 ] 0 [} 0 g 2185 18,5 26,5 33,2 iz 2 ] g
1973 i) 0 M 0 475 - 54,9 a ¢ 105 o 0 1229
1974 9 0 [H Q 36 105 0 0 235 Q " ] 1755
1975 0 a 4 4 54,5 25 52 a5 ¢ 1 0 0 204
1976 0 Q c ] 31 45 ] 19,1 ¢ 345 22 Q 1113
1977 0 Q o a 18,5 51,1 2427 27 o 24,5 4 0 3858
1978 0 Q ¢ ) L] 14 2305 bl 27 o 34 0 3085
1979 0 a o 7 e 0 555 15 [+ a 25 1 89
1680 9 a [ 156.5 o 51 &7 5 40 5 0 0 3345
1681 0 a o 0 88 21 - 38,5 8 ] 0 0 153,5
1982 0 9 17 0 exs 205 1195 51 12 4 4] 0 472
1883 95 0 o 30,8 16,5 43 123 278 2.8 a5 1] 0 2601
1984 1) 0 8 0 17.% 18 240 2.8 202 3 6 0 3225
1885 0 2 75 9 6.2 16 558 1.2 1 30,1 0 0 834
1486 ¢ Q5 0 0.3 o7 774 19 41,5 25 18,7 02 0 249
1887 (] 7 6.5 118 18,8 50 398.5 238 7 193 0 0 7571
1988 c k] 0 0 14,5 98 24 14,5 47 0 1.7 1.7 787
1889 4 9 o 8 0 a5 745 &1 6,5 ] 0 0 1985
1990 c 0 1 0 2 1.5 315 215 26,5 0 a 0 94
1o [+ 0 0 25 54 1616 57 35 51 0 0 § 3348
1992 5 0 15 52 62.% 1815 8 83 18 0 10 ¢ 4315
3933 [ 0 0 62 168 10,5 41 20 11 0 o 4 312,85
7994 o 0 1] 4.5 16,5 13,5 56 3 1 0 0 v 875
1985 51 0 0 10 1 26 32 13 135 0 ] 0 1485
1996 0 0 a 31 1.5 30,5 545 36 1] 0 ¢ 153,5
1997 [+] 0 0 0 23 429 18 218 7 40,5 a 3 7385
19498 0 4,5 2 21 2 14 Y o] 2 0 a ] 45,5
1999 0 0 ] 8 9 30,5 16 54 95 6 ] 0 2121
2000 0 0 Q 13 235 188,5 585 0 119 | 0 0 3825
2001 0 c ] ) 39 0 81,9 39 6,5 13 ] o 2964
2002 0 c 1 155 1262 148 1598 64 14 G b 1] 525.¢%
2003 0 [+ 0 ¢ 82,5 36,5 422 & 0 [+ 1.9 0 169.1
2004 0 o i1 42 0 205 48,1 e 91,5 A 1" 0 2151
200% ] ] 29 118 41 65,9 4 87,8 28 12 74 a 286,7
2008 0 1% bl o 0 52 1245 El 0 22 0 0 205
2007 0 +] 0 0 2,5 86 23 28 0 0 0 Q 1385
2008 25 0 0 05 38 66 35,9 126,5 0,2 0 1 ] 2696
2009 ] 1 0 0 1,5 1005 30,5 765 15 0 c 4] 2115
2010 2 [ 0 - 28,5 50 29,7 12 16,5 75 28 a 1742
20411 0 0 0 0 0 1213 48,5 28,5 0 0 - - 1963

Ppmedia anuat 2489
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PRECIPITACIONES MENS UALES TOTALES (mm),

Eslacion CAIMANES

Cadige BNA 043100031 Latitud § . AL5500  UTM Norte 6465032  mes

Altitud 450 faibi] Longitud W . L0800  UTM Este 258055 nes

Cuenca ; Casteras ent SubCuenca Esteso Pupie
ARNO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGOD SEP QCT NOY DIC Anual
1989 - - . - - - - [ 0 0 0 ] )
199¢ ] G a [ 0 0 40,7 18,7 10 § 0 0 T44
199% 0 [ a 1 343 2083 34,5 0 34 115 0 0 318
1992 0 o} 18 268 63,3 22718 0 138 19 [ 18 0 4943
1893 - - - - - 36,5 34 345 0 0 0 110
1954 o o 0 i} -] 38 40 - 225 0 0 0 1165
1985 ] 1] 0 13,5 1 452 50 375 7 0 0 a 1632
1986 Q 0 0 0 3 247 a 185 0 3 e ] 49,2
1997 0 0 0 1] 92 3147 21 193,85 41 72,7 4 - 7689
1988 - - - - - - - Q 26 0 ¢ o 26
1999 0 a 4 498 9 45 118 825 96 5 0 Q 263,9
2000 0 0 "] 1 31 208 26 Q a5 Q o 0 358
2001 0 a ] 4 55,5 0 186,5 46,5 10 o 1] 9 3135
2602 0 ] 0 25 1485 192 150 731 4 a 0 0 5771
2003 0 ] 0 9 92 355 323 8 0 0 1 ] 68,8
2004 - - 18 604 55 37 LEE] 84,5 4 b 25 4 2894
2005 c 0 75 0 a9 443 22 100 i3 4.5 53 ¢ 2356
2006 o 0 0 1} 1 52 1138 85 0 74 G ¢ 1827
2007 [ 0 - 0 45 90 12 445 i} - - - 151
2008 0 0 2 12 a6 54 78 89,9 1 0 ] o] 3228
2009 0 0 ] Y 0 90,1 28 a8 q 0 ] 0 216,1
2010 o ¢ a [+ 385 50 43 16 25 7.5 15 o 195
2014 0 s a ¢ 1.5 113 45 32,5 0 0 - - 195

Ppaedinanual 2544

Estacion El. COBRE

Codige BNA 05424005-8 Lautud S 323900  UTM Norte 6384988 nes

Altitud 280 nsan Longitud W L1500 UTM Este 293993 nes

Cuenca Ria Aconcay SubCucnca Aconcazua Bao
ARO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEF OCT WOV DiC Anual
1990 - B - - - - - - - - . 0
2002 - - - 15 1845 - - - - 4 0 0 190
2003 1 0 0 05 0 39 &5 10 ] 0 5 ] 1355
2004 ] 0 32 49,5 75 §4.5 98,5 111 265 0 33 0 4225
2003 0 0 12,5 1 555 1075 34.4 171 16 ar 18,5 ] 4404
2006 Q 0 ¢ 0 15 8.5 175 419 2 575 [H ] 3699
2007 0 5 0.5 ] 3 83.2 435 29 0 0 4 0 1642
2008 0 a 8 22 34,1 49 518 815 11 a o ] 3774
2009 0 o o Q 1] 148 17 1045 10,8 z5 o ] 2838
2010 0 ] 0 0 42 145 62 8 21 10 8 0 296
2011 0 3.5 Q 4 "] 120 61,5 44,5 - 0 0 - 240,5

Ppmedis anual 2920
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Eslacion CULIMO EMBALSE

Codigo BNA 4900002-2 Latitud 5 320400 UTM Nente £349367  mis

Alitud 380 nsnm Longitud W 711300 UTM Este : 290194 ns

Cuenca Rio Quiwmt SubCuenca Ria Quilimari hasta Muro Embalse Culimo
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JON JUL AGO SEP QCT NOV DEC Anual
1972 0 1 g 11 o] 1907 48,2 1188 432 0 1] 0 4147
1973 0 ¢ g ¢ 283 B 62,7 0 0 273 0 0 1523
1974 0 ¢ ] [ 49,5 250 34 0 20,4 o] 15,7 Q 339
1975 0 [y 9 [+] 174 45 96,5 30 0 0 0 0 1484
1976 0 ¢ a ¢ 2256 12,2 0 364 184 564 274 0 1734
1977 0 ¢ 0 ) 13.5 1055 1286 432 18 214 0 a 314
1976 Q ¢ 9 ¢ Q 145 189.2 9 422 o 52,1 ] 207,1
1978 0 [+] 0 19.8 3 0 2245 216 “ - - - ¥}
1980 0 [ ] 1198 4.8 39,3 1413 285 80,2 0 4 ] 4079
19841 a o k] 0 1346 36 4 a 0 0 ¢ 0 1746
1982 0 0 24 0 1046 1171 1044 8z 22,7 82 [ ] 463
1983 08 0 0 5.2 36,5 76,3 124 548 131 a [ Q9 3107
1984 a 0 6.4 0 3 68 3919 B 41,1 6,7 34 ) 5234
1985 0 0 14,2 0 7 1 55,2 o 1 92 [+l 2 816
1986 2 0 0 0 1534 kYR-] o 234 [ Q 0 ] 2143
1987 ] 0 0 36 49 318 3959 2103 36 308 0 9 725
1928 9 0 [H Q a 286 274 357 42 o 1.8 0 974
1989 9 0 [ 18 - - - - ¢ a 0 0 18
1920 0 0 68 a 0 b} 40,1 18,1 126 o] 0 0 713
1991 0 - ¢ 0 10,4 81,7 333 0 30 73 0 0 2627
1992 0 ] 28 10 68 208,9 ] 1057 153 0 0 0 4367
1693 0 Q o prat] 85,8 6,3 1.2 308 45 bi] 0 0 578
1994 0 a 0 0 268 253 355 63 89 0 0 ¢ 1029
1995 42 Q 0 14,9 0 23,1 82,7 44,3 32 0 Q H 1424
1996 0 ] 0 157 386 109 65,6 10,7 o 2 0 ¢ 108,5
1997 0 ] 0 0 36 220 42,5 162 35 57.% 15 [ 556,5
1898 [H ] 0 4.5 4 75 0 [ 1 0 0 [ 17
1899 ¢ 0 55 15 19,5 335 15 82 781 6,5 ] ) 238,1
2000 [ ] 0 1 215 161,5 145 [ 764 0 ] 0 2748
2001 4 0 0 45 35 0 196,5 48 6 6.1 o 0 2863
2002 o 0 1 6 147 168 135 63,5 28 ¢ bl o 5134
2003 0 0 Q 1 778 201 28,5 85 ] ¢ 3.2 o 138,1
2004 0 4 101 475 45 34,5 722 70,7 51 ¢ 74 0 2547
2005 0 [ 4.5 ¢ 34,8 49,3 27,5 76,8 136 2 16 0 228.%
2006 0 ¢ 0 0 0 64,1 1005 96 0 572 0 a 2314
2007 a ) 9 0 3.2 723 1.1 195 0 Q 1 o 96,1
2008 0 o 13 9.1 354 29,9 42,3 709 0 0 4 o 1889
2008 0 0 0 0 0 98,2 21,5 593 0 0 ¢ 0 179
2010 g 0 0 0 2988 67,5 37.5 64 15,1 4 8.4 0 168,7
2011 ] 0 0 0 0 82,6 358 18,5 4 0 - 1368

Ppmcdiz un 2429
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Estacién : CULIMO EMBALSE

Cédigo BNA 049000022 Lautud § 320500  UTM Norte 6449867  nxs

Altitud : 380 msnm Longtud W T30 UTMEBste : 290194 ms

Cuenca : Rio Quilung SubCucnea : Rio Quiliman hasta Muro Embalse Culime
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP oCcT NOY pIC Anuvuf
1972 ¢ 0 0 i1 0 1807 48,2 1186 43,2 a 0 b 4117
19732 0 o 0 0 26,3 36 82,7 ] 0 273 o 9 1523
1974 a 0 0 4.5 250 34 0 204 a 15,7 1] 328
1975 0 i) 0 a 174 45 965 30 G 4] 0 0 1484
1976 9 a 1} 0 226 122 ] 364 184 564 214 0 1734
1977 k] 0 G Q 135 105,5 128,6 432 1.8 214 0 0 34
1978 ] a [+ o [+ 146 1892 9 422 ] 521 1] 3o7.1
1979 0 o ¢ 198 3 1] 228 216 - - - - 57
1980 0 a ¢ 1198 1.2 393 1413 255 40,2 0 0 0 4079
1981 0 ] o] ] 1346 36 4 0 0 ] 0 0 748
1882 0 a 24 a 1046 17,1 104.4 82 227 8.2 1] a 463
14983 08 a 0 5.2 26,5 763 124 54,8 13,3 0 0 [t} 3107
1984 0 a 84 ] 31 6,8 3918 36,1 41,4 5,7 34 G 5234
1885 0 9 14,2 0 7 i 552 0 1 92 a [ a76
1286 a ] 0 b] 1534 375 0 23,4 0 Q ] o 2143
1987 0 0 0 36 49 318 3959 2103 36 308 0 0 725
1988 [ 0 0 0 0 286 274 35,7 42 Q 1.8 0 974
1989 o 0 ] 18 - - - - a ¢ 0 o 1,8
980 0 0 05 0 [+] 0 44,1 18,% 126 o 0 0 "3
1991 o . Q 0 104 1817 333 0 30 73 0 0 262,7
1992 0 0 28 10 68 209.8 [ 1057 151 4 0 0 436,7
1993 [+] 4 a 29 858 6,3 1.2 308 45 [ 0 0 15786
1934 0 4 ] ¢ 259 25,3 355 83 89 o] 0 0 1028
1995 4.2 [H Q 14.¢ 4] 231 Ly 443 3.2 [ 0 0 1424
1996 0 ¢ 0 15.7 36 10,9 655 10,7 il 2 0 1] 1085
1997 0 o Q 0 36 220 42,5 162 35 57.8 3,5 a 6565
1998 Q 0 bl 45 4 75 1} a 1 2] 0 4] 17
199¢ 0 0 55 15 19,5 335 1.5 8z 781 85 1] a 2381
2060 a 0 0 1 21,8 1815 14,5 G 164 0 G a 2149
2001 0 0 0 45 35 0 196,5 43 6 6.1 [ ] 286,1
2002 0 0 1 & 147 168 135 53,5 29 a 0 0 5134
2003 ] g a 0 77,8 20,3 28,8 85 o o 3.2 0 138,1
2004 9 0 101 475 4,5 345 722 70,7 53 0 71 0 2517
2005 ] Q 9.5 0 24,8 483 275 768 13,6 2 16 0 2295
2006 0 ] G g [+ 64,1 0,5 85 0 872 0 0 2314
2007 0 a [ 0 3.2 723 1.1 19,5 ] 0 0 0 96,1
2008 0 a 1.3 41 354 299 423 70,9 1] D 0 1] 188,9
2009 0 0 0 b a] 98,2 215 59,3 0 0 1] G 179
2010 0 9 0 0 29,8 675 315 5.4 151 4 54 [ 168.7
2011 Y 0 0 0 0 826 358 18,5 0 1] - - 135,89

Ppmedinanusl  242,9
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Estacion : LOS CONDORES

Codign BNA HO02002-3 Latitud § 320600 UTM None : 6445130 mis

Altitud : 190 msnm Longitud W 711300  TM Este 281794 ms

Cuenca : Rio QuiLimz SubCucnca Rio Quilimari hasta Muro Embalsc Culime
ANO ENE FEB MAR ABR. MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC Anuat
1977 0 0 1 3 11 &0 76,2 424 0 20,1 3 0 2247
1978 . - - - - - - 44 32,5 . - “ 368
1979 0 0 4 212 4.1 0 186 4 12 0 6.7 2 786
1980 9 0 ¢ 374 38 50 1148 V7.4 715 0 G5 0 2955
1981 0 ] [ ] 158 42 0 0 18 a o 0 2028
1982 0 g 18.5 ] 831 177 56.5 68,1 215 15 o 0 3804
1983 1.7 0 Q 4 27 622 96 452 88 ] 04 0 246 4
1984 0 a 72 ] 351 22 3806 20 436 2,7 83 0 5007
1985 0 ] 105 ] 9.3 21 54,5 1 ] 57 0 0 831
1986 0 0 0 0.3 158 59,2 0 26,7 02 Q9 4.1 0 2485
1987 0 d 0 34 48,8 316 392.2 164.2 4,1 25,3 Q 0 6695
1988 0 0 22 k] [} 26,5 288 395 45 Q El 0 1043
1689 0 ] 0 0,4 35 a 104,2 72 0 0 Q 0 2118
1690 ¢ 0 5 0 9 0,3 398 24 10,1 38 0 ¢ 815
1991 ¢ bl 0 08 178 1658 29,5 05 01 6,4 0 G 250,7
1982 o 0 21 124 78 2178 4 83,3 125 0 15 [ 4275
1993 o 0 0 22,4 56,2 10,5 368 42 48 0 Q 0 172,7
1994 0 [H 0 4 255 201 58 & 63 0 ] 0 1189
1995 4,5 4 a [ 0 314 66,2 [ 23 0 0 0 104,4
1996 0 [ Q9 12,6 3.5 16 - - o 4 9 0 32
1997 0 ¢ 0 o 124 162 48 143 a Al 3 [} 551
1998 0 ] 0 g a1 5,5 o ] a [ 0 0 265
199% 0 0 23 0 17 32 15 - &8 & 0 0 181
2000 a 0 b 1 17 188 17 0 738 ) 0 0 298,38
2007 0 o 0 T a7 0 165 37 75 o 0 Q 2535
2002 a o 7 4 148 194 123 7 ] o 0 a 5471
20e3 0 o 0 o 108 225 25 10 0 0 a 0 1665
2004 g i} 13,5 g 7 41 865 T3 4 0 113 Q 2731
2005 a 0 10,5 0 36 85 19 93 9 9 15 g 2865
2006 Q9 0 1 0 0 57 156 09 0 42 [ Q 2758
2007 kil a - a -] 785 7 26 0 0 02 0 119,7
2008 0 0 ce 195 38 23 413 608 3 a 0 ] 184,2
2009 0 ) o a 0 18,7 - 84 G - ] 0 2037
2010 0 a 0 o] 293 62,5 38,1 ] 15 55 4 0 1604
2011 1] 0 0 Ll G 123 39 - - - - - 162

Ppmcdia anual 2323
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Estacién : QUILIMARI

Codign BNA : H902003-1 Laiited 5 - 320700 UTM Norte 6443749 mis

Altitud : 25 nsnm Longiud W . 712900  UTM Este 264120 s

Cusznea : Rio QuiLimz SubCuenea Rio Quiliman hasta Muro Embalse Culime
ANG ENE FEB MAR ABR MAY JUN Juk AGO SEP ocT NOV DIC Anual
1979 - - - 412 7.1 o 44.4 345 121 - - - 1394
1980 9 ] o 622 103 654 1571 3.2 10,8 a 0 ] 3231
1981 0 a [+ ¢ 41,1 405 10 ] G ] 0 0 19186
1962 0 o 216 a 88 198 775 784 39,9 213 0 0 456,6
1983 0 a 0 Q 278 122,7 1334 40,1 87 o 0 0 3307
1984 0 aq 78 0 44,4 0 3128 472 234 0 13 0 4369
1986 0 0 0 1156 558 629 0 582 0 a9 422 0 2306
1987 0 o] 0 28 46 213 356.8 1338 71 17 a 0 5845
1588 0 a 18 k] 0 482 398 324 74 bl 49 4 34,5
1969 0 ] o 0 379 z8 105,7 69,2 0 a 0 G 2156
1990 0 ] z3 0 o a 412 193 135 9.9 Q c 85,2
1991 o 0 0 85 118 1817 272 0 459 14 a ¢ 2942
1892 3 ] 255 1 126,5 241 0 92 16,3 0 18 [+ 5141
3933 [ 0 o 55,1 277 376 383 36,7 52 0 a ] 2006
5994 0 0 0 0 28 375 194 18,7 16,4 3.1 ] o 124,1
1985 25 0 Q 154 V] 7 646 47,8 a 0 ] 0 163
1986 0 0 ) 4.1 9.4 303 852 335 0 0 0 0 162,5
1997 0 [ 0 ¢ 180 273 56,4 1452 50,2 66,2 13 o 7703
1998 \] ¢ a 12,6 51 2,1 4] 0 o C ] \] 19.8
199% 0 0 a8 1,7 358 275 2186 628 156,9 1 0 1] 318.2
2000 a 0 0 3% 142 2948 3 ] - o 0 0 3158
2001 Q 0 0 74 366 0 82,7 5523 9.1 0 0 0 2831
2002 ] 0 33 25 1135 2689 88,7 837 8.3 - Q - 5669
2003 Q 0 0 0 1154 278 272 2 0 0 0 ] 1724
2004 0 0 71 342 £8 42,6 01,2 46 0 0 7 s} 2469
2005 0 a 73 a 50,2 818 85 117.9 17.3 8,1 18 Q 3049
2006 ] a [t} 0 0 96.% 1291 138 0 613 [ 0 I I
2007 0 Q ¢ a 0 ae.7 3 36,8 1} 0 ] 9 1285
2005 Q a [ 37 €0 25 42 58 c a 0 1] 206
2009 0 a 0 0 [+] 1049 285 1145 o] g 0 0 2479
2010 0 a o 9 19 107 39 4 18,3 87 9 0 2048
2011 0 0 0 il o 17,7 16,1 287 0 0 - - 162,5

Ppmcdinanual  276,1
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Estacién : EL TRAPICHE

Cadigo BNA : 031000056 Latnud § . 328300 UTM Norte : 6432887 nis

Allitud . L8 MM Longitud W . 7042900  UTM Este : 338866 mis

Cucaca Ria Petorea SubCuenca : Rio Peterca Allo thasta despues Junta Rio Sobranic)
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP 0CT NOV DIC Aneal
1962 - a ] ] 23 1221 11 13 32 11,5 o 0 1818
1963 99 Q o] 0 134 50 63 53 1254 78 4 0 3263
1964 0 0 0 a ¢ 66,5 i6 453 0 ] 0 1278
1965 0 0 0 9 33 84 158,5 1435 145 15,8 i) 5 3874
1866 0 9 o 175 4 1192 825 49 0 1 53 4 2825
1967 c 0 0 0 20 25 46,5 14 33 14,5 1] o 153
1968 c 0 0 0 o 13 0 1 45 L] ] [+ 69
1969 o 0 0 143 1.8 344 1] 18 0 ] 1] 4 682
1870 G 0 0 0 652 ] 1138 17 25 13 1] 0 234
1871 1.5 1} 7 0 & 40,4 0 35,5 12 2 0 [} 11,4
1972 G Q 0 0 - - - - - - - - 0
1974 ¢ 0 0 0 . - - - . - - - a
4975 [} 0 15 ] 435 0.5 €0 32,9 0 45 ] ¢ 147,85
1976 2 2 0 05 16 16 2 41,5 13 38 275 [+] 158,5
1977 0 0 a 1 1B 91,8 113 44 3 31 7 0 308,5
1978 0 0 0 [1} 0 135 149,5 115 30 0 €5 0 269,5
1979 o 0 0 11 z a 65 14,5 314 0 4 [ 1339
1980 0 3 a 59 Q 694 845 15 785 1 35 i} 2938
1981 o 0 o 2 5786 325 24 32,5 15 0 9 0 180,3
1982 0 0 g ¢ 675 92,5 62,5 714 15 8.5 9 0 3324
1983 8 0 ] 1.5 23 67 - 48 33,86 0 2 o 193
1984 0 c -] ¢ 335 33 241 215 24 22 k] )] 381
1985 1 e 235 [ 155 0 62,5 10 25 13 ] 0 128.,1
1986 0 [ ] [ 84 46 1% 26,5 7.5 .5 13 0 1682
1987 0 3 7 24,5 40 40,5 346 182,5 16,5 36 ] 0 683
1988 0 [ 0.2 ] 3.5 85 46,3 138 k] ¢ 9 25 929
1988 a o] 0 5 442 03 62,3 1072 12 [ 0 0 2n
1990 0 0 2,2 3} 35 1 294 348 14,5 i4 0 '] 86,8
1891 a 0 0 6,7 51,8 137 83,5 14,5 61 82 0 05 3802
1892 0 0 18 74 82 160 7 52 16 0 55 0 4265
1993 ] b} 0 43,5 945 7.8 421 30 12 ] 0,2 Q 2302
1894 a 1] 0 25 14,4 24 47,2 -] 1.5 -l 1] 0 1028
1885 16 "] 0 15 0 45,8 37 3358 205 1 0 a 1685
1996 0 0 0 3z 3 218 40 18 35 35 Q g 1235
1997 a V] 85 0 94 2475 35 125.5 215 13 25 8 5555
1948 0 8 0 255 172 25 Q 1) 18 0 ¢ ] 93,7
1989 ] o 10,5 25 12 36 45 a0 84 - 0 2395
2000 - 0 1} 12 28 168 &5 - 104 '] 4 a aré
2901 a V] 20 19 40,1 3 185 78 0 15 [ a 3o
2002 Q 0 4 12 121 170 150 124 21 0,5 ] ] §02,5
2003 5 q 0 15 60 42 53 -] 2 1] 2 ] 145
2004 9 1 15 40 5 535 6,5 55 15 8 12 0 272
2005 0 Q 1 47 233 645 17 674 33 -] 16 1] 2429
2006 ] 0 [s3 ] 2 6C 119 189 ¢ 2.7 0 0 24365
2007 2 a 4 o 24 885 20 309 G a 0 b} 1428
2008 9 0 ¢ 18 48 265 e 83 a 0 0 i) 2071
2009 0 a ¢ a 3 1006 - - 1.9 1 0 1] 116,5
2010 k] Q G G 48,8 384 258 6 - 87 38 2 1757
2011 0 a Y g 0 735 264 271 - a 0 129

Ppmediaanutl  226,0
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Estacion £L SOBRANTE HACIENDA

Codigo BNA 51000064 Latitud § : 13K UM Norte 6433081 nzs

Ahud 810 msnm Longitud W 764700 UTM Este 331897 mig

Cucaca R Pelorca SubCucnca . Rio Pelorca Alta (hasta despucs Junta Rio Sobraatc)
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP oCT NOV DIC Anual
1944 0 o] o 14 47 98 13 106,9 0 25 0 ¢ 3039
1545 0 35 o il 0 ] 44 g 3o 0 a ¢ 109
1946 0 ] o 4 31 225 308 114 0 0,2 o [ 100
1647 0 a 14,2 7.8 0.5 66,9 438 40,5 0 258 G ¢ 199,4
1948 0 ] 5.5 9 20,1 421 88,1 9.6 10,3 23 a ¢ 277
1948 2 Q 0 ] 796 202 416 47,8 13 0 o [ 198,5
1850 0 0 0 56,8 90,8 a 0 22,3 108 12,2 103 ¢ 2022
1951 0 0 0 16,7 474 339 968 6,5 328 0 Q [ 2338
1852 0 25 0 0 56,8 633 46,9 14,4 618 4,2 a ¢ 250
1853 1 ] 0 493 48.6 189 46,1 1624 318 7 ] ] 364,1
1654 [H ] 0 475 46,6 264 385 16,8 a 0 Q 0 1759
1855 0 0 [} 83 7.9 14,1 341 23 49 63,9 1.7 0 2349
16856 ¢ ] 264 35 23 8,3 53,5 34,2 76 43 o] 22 142,23
957 ¢ 0 0 0 2312 57 496 21 178 0 9 175 3428
1958 4 0 0 0 1071 338 17e 248 09 1,2 ] 0 188
1659 5 0 0 15,8 337 514 49,4 45,4 0 9 0 4] 2057
1860 [ b} 0 0 257 711 306 16 182 4.6 0 0 163,2
1861 ¢ 0 35 0 3.5 16,3 96 45,9 107 252 ] 1,1 2068
1862 4 ] 0 0 4,9 118 8 10,7 0 52 o] 0 146,8
1863 72 0 0 0 144 44,5 603 64 116,3 14 9.3 0 3274
1864 [ 0 0 0 0 63,9 104 42,8 0 0 ] 0 17,3
1865 [ 0 a 37 32,8 &8 1449 1496 6.2 88 25 1] 355,1
1966 ] 0 Q 173 24 95,9 731 21,2 o ¢ 45 28 2172
1987 0 0 o 0 214 20,9 76 5 248 9,9 1.2 0 1208
1958 0 0 0 [H a 10,5 & 117 32 [ 0 0 80,2
1969 1] 4 a 6.8 [ 278 0 14 o] 4] 0 0 486
1970 o 0 o ¢ 523 3 102 14 18,5 [ 0 0 1898
1971 0 4 4 ¢ 35 43 0 215 10 o 0 0 82
1972 0 [t} Q 4 8.5 135 7.5 96 - - 54 - 2824
1973 - - - 14 147 41,2 45 - - 25 - O 85,8
1974 0 4 a ¢ 224 105 0 88 15,1 25 0 0 1771
1976 0 4 1.5 ¢ 158 Al 18 33,2 89 285 25 Q 1188
1977 0 4 a 1,1 158 65,8 89,9 28,8 25 2% 5,6 0 2322
1978 0 ¢ ] ] 0 8,5 1267 75 21 09 42 ] 2056
197§ Q [ 8.2 o 1.5 e 48 5 28,5 0 44 4.5 108,1
1980 0 8 il 545 1] 61 653 128 805 0 3 0 28g,1
1981 0 0 ] 0 90,1 265 29 32 T 0 3 0 1876
1982 0 0 9.5 0 82 97,5 494 60 11,5 6.5 2 ] 2984
1883 3 o 0 19 19,5 58,7 1288 45 399 a ] 9 3183
1984 Q 0 5,5 0.5 29,5 27,7 2594 225 173 8.2 2 ] 3nze
19885 0.5 o 21,7 14 14,2 o 40,1 6.1 41 128 o ] 1008
1986 0 0 0 0 718 43,7 16 2186 8 08 1 ] 1483
1387 ] 0 85 16,9 47.8 334 303,8 140,3 16,9 242 0 0 5914
1988 0 0 0 0 2 69 285 1.2 175 o - 1 &7
1989 Q 0 1 53 38,1 04 556 736 14 ] 0 05 180,9
1980 ] 0 1.1 a,2 0,1 04 284 M2 58 1.2 0 0 66,1
1991 k] 0 ¢ 41 14,8 1238 539 5,3 48,8 5 0 0 2558,5
1992 b] a 193 512 64,6 154,2 6,2 594 11 ] 16 0 267,5
1993 0 ] [ 30,1 89,1 3 391 282 45 ] Q 0,2 1142
1994 0 Q ¢ 1 9.5 137 386 6,3 1 21 0 0 722
1995 15 ] [ 85 2 25,7 311 27 185 a 0 0 27,8
1996 0 ] o 21,1 38 133 495 7.5 05 3 a 0 985
1097 0 0 85 a 81,9 211 328 - 12,8 332 08 51 3889
1998 9 34 12 15 14,5 159 ] 0 89 0 0 0 58,9
1999 0 Q 65 4,9 7 32,7 3.2 78,2 783 - - 0 2118
2000 - 0 o 5,1 ] 139 571 0,6 89,8 9 0 4 3103
2001 0 ] 16,2 31.2 29,7 4,4 1083 453 163 122 0 1} 2438
2002 0 g 03 14 1153 140,1 818 41,2 96 9 a 0 4024
2003 18 0 ] 67 40,7 268 203 2,7 18 b] 32 4 104
2004 0 03 10,2 438 51 349 649 645 188 5.8 12 [ 260,5
2005 0 0 11,8 3.2 14,8 343 - 541 257 108 6.2 [+ 160,9
2006 0 09 0 ] 25 §2,7 1143 23,2 0 45,1 0 G 235,7
2007 0 a 0 a 21 95 131 333 1} 0 0 ¢ 1435
2008 0 a ¢ 18 452 204 28,7 781 8 o 0 0 194,2
2009 0 Q o k] 38 938 168 61,7 124 15 Q 4 189,5
2010 0 0 o Q 44,7 362 215 13 28 8.4 31 4 184
2011 0 0 0 Q o 60,2 24,2 24,1 - 0 Q - 108,5

Pprciiaaneuf  204,2

73




Estacion . PEDERNAL HACIENDA

Cédigo BNA 05101005-1 Lotilud 8 320500 UTM Norte : 6448825 mis

Alutud 1160 msnm Longlud W 704300  UTM Este : 330115 s

Cuenca Rio Pclorca SubCuenca Rio Petorea Allo (hasta despues Junto Rio Sobrante)
ARG ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP QCT NOV DIC Anual
1962 0 a o 6 139 10 9 1 15,5 0 a 180,5
1963 16,2 0 ] 1] 292 71,5 938 56 130,1 4 - 0 3947
1964 o 0 0 0 [+ 70 23 - 4] ¢ 0 0 93
1965 0 0 a 12,5 35 6.5 196,5 140 5 "] 0 0 4455
1966 0 0 Q 18 4 123,3 1182 24 0 [+ 8 10 3018
1967 s} 0 a 0 - - - . - - - - 0
1968 o 0 Q 0 [+ 4 -] o O ¢ 0 Q 12
1959 1] 0 o 4 06 52,5 31 30,1 ] ¢ 0 0 86,3
1971 - [+ 6 ¢ 3 28,5 7 20 24 o] 0 0 86,5
1972 0 Y a 3 8 1708 ] 138,5 475 71 45 0 378.5
1973 0 G Q ¢ 40 41,5 S 0 0 115 0 0 102
1975 0 4 2 05 348 2.2 40,1 248 bl 4] 0 0 1044
1976 8 [+ O e ] - - - . 0 0 8
1977 0 ¢ a 1 1 87 175 95 3 17 3 i} 392
1978 o [ a "] o 18 350.5 [:} 315 0 58 0 264
1979 [} [ 0 15 4 0 65 5 28,5 4] 8 1 120
1980 0 ¢ ] 1359 0 55 102 10 80 0 0 1} 3829
1981 [ ¢ o] 1] 829 26 15,5 29 ] 0 0 0 1564
1982 0 [H 27 [ 78,9 106 95,4 62 10 5,5 0 0 3848
1983 5.4 4 ] ¢ 49 79,5 TS §2 255 [+] 0 a 3889
1984 o 1] 5 ¢ 25 14 459.8 138 118 20 1,2 0 5506
1985 5,4 4] 19,3 [+] 10,8 1.5 578 71 0 124 0 o 1141
1986 0 ¢ 0 05 95,2 714 o 4086 1,2 E 3,7 a 2976
1987 0 ¢ - 143 576 385 461,1 2905 15 16,5 a Q 8935
1988 0 [+] o o 6.4 10 378 184 83 o 85 24 a1,
198% 0 0 9 54 321 2 93,6 759 8,4 0 4 9 2474
1990 a 0 0,3 0 1 cz2 36 234 223 4,5 [H ] any
1991 Q o 0 4.1 51 1568 64 66 62,1 0 o a 3446
1992 0 o 30 554 748 1615 24 7i4 12 0 7 Q 4185
1993 0 ] ] - $6,2 13,5 315 29 75 o ¢ ] 1478
1994 0 0 0 16 - 14,2 45,4 [} 0,2 0.2 ¢ ] 675
1895 298 0 0 3.6 B 31,2 227 20 15 0 v} ] 1293
1966 ] 0 0 242 1.5 196 59,9 20,4 0 0 [ 01 125,7
1987 a0 0 § 0 88,7 4236 34,1 - 15,9 632 04 04 32,3
1988 a 1 15 182 T 14,4 a 02 7 Q 0 b 48,7
1989 9 0 56 96 14 52,6 9,2 €7.2 719 - - 0 2304
2000 - a [H 77 19 1682 30 0 1029 ] 2} 0 32886
2001 Q 0 13,5 7 338 0 2403 55,6 88 206 0 0 3795
2002 2 a ce 10,7 1675 1918 1633 49,4 13,3 ] 0 0 5965
2003 36 0 [ 08 83 339 534 25 05 0 2 0 17986
2004 90 a 14.8 51,8 24 B4 86,2 1025 24,8 14 58 0 3262
2006 0 a 12 74 33,2 853 9.2 123 23,1 T 4 0 3042
2008 33 4] ¢ o 2 649 13C.8 68 o4 a8 0 0 245
2007 0 0 ] 9 5% 19,4 114 38,7 Q 0 0 1.9 175,3
2008 0 08 o] 51,1 50,8 - 3686 1008 1% 9 0 0 202
2009 ] ¢ [ Q 1 86 134 772 8.7 Q 0 0 84,3
2010 0 O 0 a 53,5 548 328 14,5 17.2 - felet] 0 203,8
2011 0 06 o - 0 1014 45,2 37 - 9.5 0 - 84,7

Ppmetia anual 2482
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Estacién HIERRO VIEIO

Cédigo BNA 0511040034 Latitud § 321600  UTM Noste 6327210 mis

Alistud 440 nsam Longitud W 705900  UTM Este : 311657 mis

Cugnea Rio Pelorca SubCucnca Perorea Medio
ARQ ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGOD SEP OCT NOV 2108 Anusl
1978 - - - - - . - 9.2 152 o 40 0 844
1979 g o} 0 83 02 o 1.5 13 159 g 5 0 93,9
1980 ] 0 0 23 2 475 &3 9.5 644 ] o 0 2094
1981 0 0 a 0 97,9 26.5 E] 11 3 0 0 0 1474
1982 o] 0 8 a 56 90,5 a7 75 83 4 o} 0 2821
1983 2 0 4 9 22,5 80 108 28 26 ] 0 0 256,5
1984 Q 0 58 0 28,5 4 83,7 232 325 7.2 0 0 3846
1985 o 0 12,1 Q a6 02 47,8 0.2 06 11 0 0 818
1986 9 0 [H Q 134,7 44,3 o] 45 0 25 2 a 208
1987 ] 0 ¢ 8.5 58,5 295 343 1618 6.5 224 Q 0 £30,2
1968 0 0 ¢ ] o} 152 237 19 (] ] 8,5 [H 729
1989 ] o ¢ 2,2 28,3 7.2 639 57,7 6% ] 0 ¢ 165,8
1990 0 a 1.8 o] Q i} 264 - 88 - 0 4 36,7
1991 0 ] ] 33 177 1179 359 - - 59 g ¢ 180,7
1992 0 ] 282 235 85,5 148,8 2,5 56,7 162 0 ] [ 3414
1993 0 0 0 53,9 63,5 25 445 273 45 0 a ¢ 196,2
1994 0 ] 0 ] 19 703 473 43 4,5 0 0 ) 854
1895 11,8 9 0 9,5 1.5 30,5 343 k3l 6 0 ] 4] 124,3
1896 05 0 0 19,2 1 291 545 6.3 0 03 a o 110,9
1897 4 bl 15 ] 855 2138 235 - 235 26 15 ) 3753
1998 G 01 0 24 2 3 1] 4 4 0 9 o i1.2
1599 M 0 104 0.4 8.3 245 1.3 76,5 155 - - 0 1949
2000 - 0 0 0.3 114 1468 29 ] 68,5 [H ] 0 2558
2001 o 0 1 ] 28,1 ] 1506 33 65 %] L] 0 231,7
2002 o 0 a 9 91 223 107 ag 2 ¢ ] o 470
2003 2 4 o 3 64 211 24,5 035 o] ] 1 0 16,1
2004 0 [H 17,5 35 63 33 Il 53 ] ] 18 0 2438
2005 0 4 | ¢ 23 56 1 55 13 3 9 0 191
2006 [ ¢ a ¢ ] 68,5 113 24,1 9 46 0 a 257,17
2007 0 [ ] ) 8 84 1 215 0 0 0 0 1245
2008 0 [ 4 14 39 40 30 85 3 o a 0 215
2008 0 [ a 4] 1 105 18 61 8 0 ¢ a 1850
200 0 o 9 0 38 48 25 8 21 E 14 ] 159
2011 0 4 0 0 0 54 31 12 - 0 ¢ - 101

Ppiedia anvad 2005
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Estacion EL SALVADOR

Cédigo BNA 3 03111004-8% Latitud § 321800 UTM Norte 423711 s

Alutud kL msnm Longitud W 710400 UTM Este 304239 mas

Cuecnca : Ria Petorea SubCuenca ; Petorca Medio
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV mc Anval
1972 - - - - - - - - . 1 05 a 1.5
1973 0 ¢ o] ¢ 20 19 42,9 a 0 - [H ] 81,9
1974 - . - - 37,5 164 - - - - - - 2615
1975 0 [ 0 o 285 1.5 56,5 57 0 0 18 *] 1616
1976 0 [ 25 <] 17 27 0 30 19 55 2D 0 1705
1977 1] [ o ) 13 120 - - - - - B 139
1978 0 ¢ ] o 8 18 190 105 27 0 a 2835
197¢ a o ] 14 5 [ 59,9 26 Fic] 0 1 o] 1419
1980 0 o ] 28 8 52 80 282 76,9 o G a 2721
1981 a 0 0 0 120 34 14 Q 19 0 [ Q 178
1982 Q 0 15 o 97 149 a3 68 15 :] ) 0 445
1883 2 ¢ 0 2} 15,4 95,5 103,5 4.7 14,8 0 [ Q9 2159
1984 o o 21 0 B85 13,8 2586 49,2 50,9 A ¢ 0 4113
1985 0 0 12,3 o 18,4 ] 60,3 9 3.9 9.7 0 0 1116
1986 g [} 0 25 1683 69,8 0 304 4,5 0 75 ] 283
1987 a 0 0 73 68 298 3389 174 72 2886 - - 653,86
1988 Q 0 0 0 1.1 242 393 a7z 48 Q 48 09 1122
1989 ] 0 a 37 20,9 3 84.1 82,5 65 Q o 0 2007
1950 Q 0 42 0 0 0 284 38 18,5 6,5 0 0 95.6
1981 bl 0 4 2.2 313 139,7 43,2 3.2 29.6 9.2 o 0 2584
1982 9 0 34,2 251 737 1741 ] 732 18,2 ] 0 0 398,53
1993 9 a ¢ 447 854 101 51 42,5 182 0 0 a 2519
1994 0 Q [ o 285 13,7 414 13,8 14,8 0 0 0 1102
1995 82 Q ¢ 3.7 o 425 464 41.2 28 ] 0 0 54,5
1996 0 o ¢ 18,4 o 36,8 569 202 0 72 0 0 1385
1997 0 a [ 0 138,7 2128 45,7 1247 58,5 64,1 0 0 6443
1998 0 Q G 0 12,6 58 0 0 85 ] a ¢ 269
1993 0 0 8.5 o] a 383 168 84,3 86,8 0 0 4 2425
2000 - a o 28 29,5 166,9 224 1] 79 0 a G 00,6
2001 0 0 0 23 o a 1512 43,8 102 0 a [ 2076
2002 0 a 32 12,8 135 1826 1182 53,4 75 0 Q [ 512,71
2003 0 ] o 73 839 28 431 52 0 0 32 ] 170,7
2004 4 0 205 80,2 56 456 e5.7 66,9 128 0 148 0 kS Pt
2005 ¢ 0 a1 0 309 783 15,7 821 19 8.2 143 0 250,%
2006 [ 0 0 0 46 &6 1415 25,3 o 64,2 0 0 3018
2007 0 0 a 0 52 1154 B4 218 a ¢ ] 0 1508
2008 o 0 65 17,6 48,4 544 50,1 88,6 10,7 ] 0 0 2763
2009 0 a o ¢ 1.1 126 224 838 18 o] 0 0 2341
2010 0 [+ 0 ¢ 538 613 38,3 23 17.5 82 10,8 0 1982
2011 0 2,4 ] 4 0 72,2 54,1 1.8 - 0 0 - 146,2

Ppmedia anuat  237,0
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Estaion PALQUICO

Codige BNA 0511100}-3 Lattiud § 321500 UTM Norte . 6429484 s

Altitud 450 msnny Longitud W 710500 UTM Este : 208523 nEs

Cuenca Rip Petorea SubCuenca Petorca Mcdio
ARO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP oCT NOV DIC Anual
1972 - - - - - - - - . - 4 ] [
1973 0 ¢ 9 o a7 7T 379 1] 23 . G ] 1749
1974 0 o 0.5 0 418 1849 22 -] 24 35 88 9,5 287
1875 Q 0 0 0 215 [+23) 90,4 36 3.5 35 13 a 166,4
1976 0 0 2} ] 23 21 5.5 245 14 53 25 a 166
1977 a 0 0 25 12 106 104 43 0 37 3.5 b 288
1978 O 0 0 o 25 16,5 1115 16,5 31 0 47 2 221
1879 g 0 0 183 3.5 0 338 175 15 0 13 0 98,5
1980 o] 0 0 45 8.5 48,5 104 215 79 Q 0 0 304,5
1981 9 0 0 Q 1165 47 - a3 85 0 0 0 1663
1982 0 a 19 a 81 1245 88,9 90 85 9.5 ] 0 4214
1983 ] a ¢ 4.5 37 75 1205 T 17 0 0 0 324
1984 0 Q 55 a 40,5 85 383 38,5 43,6 55 3 0 528,2
1985 0 ] g o} 14 3 626 1 1 - a ] 896
1986 0 o] [+] 1,5 1555 578 1 31 1 ] a ¢ 2478
1887 0 a 0 5 65 29 407 188 3 25 0 G 723
1988 ¢ ] o ] 1] 25 31 38 7 0 6 [ 107
1888 1] ] 0 5 25 3 101 72 4 0 ] o] 210
1980 [ 0 5 0 0 ] H 353 10,1 4 0 0 854
193 [ 0 0 25 9 169 48 i 33 9 ] 0 275
1992 0 0 ar 19 1) 190 1 a8 18 4 4 '] 443
1983 0 0 a 43 &3 5 51 36 30 ¢ 0 o 228
1994 0 G Q c 27 24 54 9 8 1 0 0 123
1995 10 ¢ ] 11 1 26 51 A5 8 1 0 q 151
1996 0 [ 0 23 2 25 G4 2% 1 El 0 Q 142
1997 a s} 2 0 160 22 37 - 63 72 5 a 611
1998 0 o 0 10 14 15 0 Q 5 0 G 0 40
1998 Q 0 9 1 8 43 " &4 100 - Q 256
2900 0 0 ) 23 184 25 2 78 2 ¢ 0 3
2001 - 1] 0 6 33 »] 168 52 7 8 0 b] 274
2002 9 0 4 7 156 216 133 54 5 ] 0 0 575
2003 0 a ¥ 2 21 35 37 5 ¢ ] 4 0 164
2004 0 ] 20 63 K 40 82 T8 1c Q 14 0 315
2005 0 Q 14 0 a2 69 27 98 13 ] 17 [} 77
2006 0 0 0 7 70 146 21 '] 52 o [ 298
2007 0 i o 0 11 81 32 225 a 1.5 05 0 128,5
2008 ¢ 0 85 17 75 2886 408 835 G 0 Q 1] 219,8
2009 o] 0 1] 0 1 1215 23 75 2158 0 0 0 242
2010 o 0 0 0 395 74 47 ) 21 [ 7 o 2005
201 0 3 Q [ 05 &1 56 20,8 - [ 0 151

Ppmedin anual 2582
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Estacidn : ARTIFICIO

Codigo BNA 05120003-9 Latitud § 322300 UTM Nore 6414199 nes

Altid : 250 menm Longiud W 710500  UTM Este 303116 nes

Cuenca Rio Petorca SubCucnca Rie Pelorca Baje (Entre Los Palmas y Desembocadurn)
ARQ ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP oCT NQV DIC Aaual
1972 - - - . - - - . - 0.7 0,5 o 1.2
1973 c 0 0 0 37 04 56 o a2 31 0 o 1246
1974 [ 0 0 0 30 1684 14 4 19 ¢ 21 1] 252
1975 ¢ 0 0 3 22 2 26 48 2 2 14 0 17e
1976 o] 0 0 0 22 228 5 31 20% 498 29 0 1805
1977 o 0 1] 4 1z 92 182 43 a 27 3 ] 353
1978 o] a 0 0 7 18 2239 16 337 1] 58 0 356.6
1979 0 0 a 21 -] 0 471 25 208 o 7 0 127
1980 0 0 a 39 12 57 98 17 75 [+ 0 0 298
1981 0 c s} ¢ 145 33 ) 4 4 [ 0 0 194
1982 o ¢ 31 c 85,9 136 83 70 10 10 0 1] 4249
1983 1 ¢ Q0 LN 32,2 515 128,1 364 38 0 0 Q 2862
1984 0 4] 1.2 o] 57 7.2 3305 32,7 66,9 107 0 Q 5082
18985 Q 0 143 0 183 26 713 0 0 94 0 ] 1159
1886 a 0 0 23 193 75 0 33,1 55 0 4 a 3129
1987 a o 0 45 636 259 393,7 191,9 7 253 4 0 M9
1088 q 0 4.5 0 0 223 289 356 3.5 0 48 1.5 10114
1989 0 0 0 4 235 31 96,5 844 37 a o] ] 2212
19580 ] 0 23 Q L] o 31 32 18,9 5] 0 0 944
1941 0 a 0 0 249 158.5 47,1 0 242 133 0 0 268
1982 0 Q 36,7 183 69,7 1853 25 &9 18,6 ] 3 0 4012
1993 b a ¢ 48,2 107.6 12.2 45,3 394 3 1 0 0 254.5
1994 0 q c a 224 134 782 88 8.6 0 0 0 1204
1995 75 Q 4 13 o 462 594 396 56 a 0 0 17,3
1996 0 o ¢ 223 Z3 2128 533 47 0 41 0 0 1283
1997 0 a o 0 1335 253 446 - 43,8 366 24 1) 516
1898 0 ] o 29 14 i0g Q 0 22 ] 0 1] 30
1898 0 ] 10,5 2 7 498 138 78,7 98,4 - - G 260.2
2000 - 0 0 31 194 2135 199 0 782 0 0 G 3341
2001 Q 9 0 38 8.9 a 1652 475 9.1 6,2 o ¢ 2706
2002 c 0 2 52 1122 2126 132 60,9 33 0 a ¢ 528,2
2003 [+ 0 0 0 656 414 415 35 0 0 4.5 o 158,5
2004 4 0 224 44.9 8 494 951 64,9 9 0 232 0 16,8
2005 [ 0 254 0 334 76,8 287 117 109 6.4 124 o 3Ng
2006 0 0 0 a 24 68,5 1483 308 ] 84 0 1] 3035
2007 o 0 a G 2 o7 g 218 Q0 o] 0 0 1433
2008 2] ¢ B4 218 429 46,8 554 103 52 0 0 ] 2836
2009 0 ¢ 0 [ 0 124 4 204 745 31 0 0 [ 2224
2010 0 ) 9 o 334 78,2 42 65 - 52 12,3 G 1776
201% 0 4 0 0 0 795 65 21,5 - 0 Y - 166,1

Ppmedia asuaf 2555
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Estacidn : LAS COLMENAS

Cédign BNA 05120004-7 Latimd § : 321800  UTM Nome : 6423216 mis

Algitud #0 nsnm Longtud W : 711400 UTM Bste 288861 mis

Cuenca Rio Pctorea SubCuenca Ria Petorea Bajo (Entre Las Palmas v Desembocadura}
ARO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP QCT NOV nic Anual
1972 - - - - - - - - - 57 49 2,5 1341
1873 ] 0 0 0 42 35 78,8 1 - - - - 1568
1974 o 0 0 v] ] - - 16 18 0 9 1 5
1975 a5 0 01 z 2 13,7 81,7 - 10 35 - 2 1215
1979 ] 0 1] 18 4 ¢ 22 16 29 0 8 1 a8
1980 b Il 0 49 7 50 98.5 195 1085 B [ 0 340,5
1981 ] 0 o a - 35 12 15 78 1.5 0 b 58,5
1982 0 Q 19,5 a 1095 206 161,5 629 32,5 5 15 ] 6084
1983 9.5 a ['A} 10 42,5 01,6 166 67,1 10 35 ] 2 4032
1984 0.5 a 52 0 438 101 3517 60,1 1074 28 194 1 626,1
1985 4.6 0 732 ] 331 65 86,4 3 65 14,7 0 1.2 1635
1986 13 13 0 51 1825 63,1 0 364 38 1.5 54 0 3074
1987 0 0 5.1 41 272 4121 199.3 74 45,6 0 0 7517
1988 0 9 1] 0 ] 24 346 - 0 0 17 G 7586
1989 [ 0 0 0 55 Q 1087 629 31 o o [ 2112
1890 G 0 0 0 0 ) - - - - - - ]
1591 [} 0 0 - - . - Q 40 1.5 ] 3 54,5
1982 [} 0 25 14,7 1057 185,8 2 705 192 0 7.5 0 4404
1993 0 1] 0 37,5 659 10,5 45 39,7 -] 2 0 0 2066
1994 0 0 [ - - - - - - - - - 0
1996 - - 0 8,1 5,5 145 26,1 204 0 85 0 0 828
1997 0 ¢ a9 ¢ 179.2 19¢ 54 - 45 875 55 1] 5502
1998 0 o] 0 175 135 11 o 0 1 Y 9 0 48
199¢ a 0 7 0 14 385 14,5 &6 1035 - - 0 2475
2000 - 0 0 1 1z 1438 145 o 86,5 ] 0 0 2518
2001 Q 0 0 138 45 Y 154,8 509 16 0 1] Q 2806
2002 ] 0 0 o 1405 227 17 s 1.2 ] 0 a 5272
2003 a 0 0 0 70 46 42,6 135 0 0 0g ] 1729
2004 0 Q 15 28,5 10,5 525 876 65 38 0 15,5 Q 2784
2005 9 0 10 a 32 88,5 16 80 10,5 48 10,5 b 2623
2006 0 Q ¢ a 27 64 178 57 02 46 0 0 3079
2007 0 § ¢ 0 a8 88 % 8.1 273 o a 0 0 1437
2008 0 ] 42 15.5 53 a5 408 365 0 ] 0 0 1825
2009 0 ] ] ] [+] 131 225 78 o Q 0 0 23156
2010 [\ ] 0 0 36,5 752 375 9 205 65 10 ¢ 95,2
2011 Y 0 0 0 0 106 20,5 40,5 - 0 0 - 177

Ppmedinanvnt  239,4
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Estacion . LONGOTOMA

Codigo BNA 05120006-3 Latud 8 322300 UTM Norte 6413583 mis

Aluiud . 20 wEnm Lengitud W . #2200 UTM Este 276590 nis

Cuenes Rio Petorea SubCuenea . Rio Petorea Bayo (Entre Las Palmas ¥ Descmbocadura)
AND ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGD SEP QCT NOV DEC Anual
1979 0 [ a 30 3 - - . - - - - 33
1980 - - - 32 21 65,5 1298 12 n ] - 0 333
1884 Q 0 0 0 230 54 -] 1 35 0 0 '] 2945
1982 a 1] 34 o 497 123 69,5 55 24,5 215 1] ] 4172
1983 Z 0 0 35 33,8 105 1135 75 12 0 0 Q 3445
1984 ] o 8,5 05 742 27,4 279 449 37 13 18 Q 5005
1985 0 o 9 0 135 7 51,5 2 05 96 0 ] 93,1
1986 a \] 0 55 116 9.5 Q 815 1 '] 36 a 3095
1987 ] 0 0.5 35 T 23 394 137 15,5 25 [ [} 6695
1988 ] 0 5.5 1 15 42 26,5 54 15 0 8 a5 144.5
1989 0 1] 4 3 32 85 96 7358 15 0 ¢ 0 2125
1990 0 Q 2 0 3 0 44 754 20 - - - 84,4
1991 0 a ¢ 45 i9 718 26 ] 34 23 0 0 2784
1992 0 0 325 78 1425 2275 05 a5 19.5 ] 2 0 5171
1993 1] ] 0 545 515 45 41 40,5 55 2 0 0 2095
1894 0 bl 1] 1.5 43 19 535 19,5 1c 0 0 0 1465
1695 1.5 i) 0 18 0 46 40,1 40 45 0 0 1521
1996 G 0 - 11 it5 1" &5 39,5 o 75 a 0 1258
1997 c 0 0 0 [ H] 278,5 63 - 3¢ 92 a a 5535
1998 [+ 0 0 8 8 4,5 0 1] 1] 0 0 G 205
1999 ¢ 0 135 35 2% 49 20,5 a2 108 - - ¢ 307.5
2000 o 0 0 59 11 216 g [ 698 1 ] [ 3127
2001 o 0 1] 1.2 2589 9 2023 50,1 125 0 a [v] 302
2002 [+] 0 a9 2 1403 2626 848 66 63 0 ] o 3621
2003 o [ a ¢ :1:32) 44,2 44 ) 1] 0 Q7 0 1638
2004 0 [ 43 378 7.7 581 5956 59,9 32 241 22,5 0 2848
2005 0 G 12 [ 472 74,8 Z1.8 1043 15,5 6.1 11,3 0 298
2006 0 o] a 0 78 78,8 1728 248 a4 48,1 [} 0 3328
2007 0 55 9 0 2 94,9 8.5 03 1 0 0 a 1462
2008 0 0 4.8 17,3 702 2717 333 62,4 0 [} 0 1} 2155
2008 a o 0 o] s) 15 20 731 24 [ 0 0 2085
2010 Q 0 0 0 a8 105 35,5 35 21 78 7.5 q 2183
2041 Q0 o 0 0 9 58,8 26,2 28,8 - 0 0 - 1138

Ppmedia aaunl  269,7
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Estacidn LA MOSTAZA

Cadige BNA 05200007-6 Latitud 5 322500 UTM None 6411865 mis

Allitud 1200 nERN: Longilud W : 704000  UTM Este . 341945 s

Cucnca Rio Ligua SubCuenca Rio Luua Alto (Esicro Alicahue)
ARO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOY DIC Anuil
1979 a 0 0 236 4.5 [ 814 3732 38 0 H iz 2678
1980 a 2 0 91,7 4,7 78,1 10,3 15,2 93,5 0 6,8 ] 383
1981 a9 0 a 1272 32 26,5 25,2 ] 0 o ] 2209
19682 ] ] 14,6 ] ar.7 2113 07,7 57,7 52 6.8 83 0 553,1
1983 10,7 ] [ 193 369 11086 128,7 527 454 a 0 0 4043
1984 0 a 43 ] 25 135 2978 264 435 19,2 7.2 0 4359
1885 0 0 174 9 2041 13 624 59 0 16,7 0 ] 1238
1986 0 ] 0 9,9 1224 866 - - - - . - 2089
1887 ] L] o 253 24 458 3927 253 183 43 0 [ 8031
1988 ¢ 0 0 0 8.4 9.3 432 40,2 15,7 0 89 1.6 127,2
1989 [+ 0 0 88 - 3 as9 1301 102 0 ] ¢ 2378
1990 C 0 28 01 73 1 32 49,3 ans5 44 a o 1274
199 ¢ 0 a 83 388 164,6 109 11 768 85 o} 03 408,4
1992 o} 0 v 86,5 1118 1783 o] 54,2 185 0 9.5 0 478.5
1993 0 0 ] 57,5 1152 [ 42,5 30 85 1.5 0 0 261,2
1994 0 ] ] k] 2 219 61,9 12 3 126 ] 0 133.,4
1995 16 [ a 11,5 4 650 41,2 38 3086 o] 0 1] 2012
1996 0 0 9 225 386 29,3 383 2586 5,5 25 0 3 123
1447 Q o 252 1] 117 3454 41 53 287 81,5 1] ] 6858
1988 0 0 1.5 0 3] 194 ] a 1.4 0 1] a 323
1989 ] 0 12,8 45 0 40,2 9 1034 101 - 0 a 209
2000 ] 0 0 9 345 1845 815 a a0 T 53 Q 4218
2001 bl 0 9 1.5 k] 5 169,6 57 25 13,2 Y Q 3242
2002 0 a 7 145 14325 86,7 1215 682 17 a 0 0 5584
2003 4 Q C ] 103 3z 40,1 3.5 35 Q [} a 193,1
2004 0 Q 13 46 7.9 414 154 82,1 431 a 22 0 3308
2005 1] 0 284 14 36,7 a7.4 14 134 223 9.9 11 0 3551
2006 0 0 o 0 44 €9 1953 16,8 ) k) 0 0 3z8,2
2007 0 9 o 0 71 129 24 41,5 0 ] 0 1] 2016
2008 c 23 2z 27 8957 69,5 404 148 31 0 Q ¢ 388
2009 0 0 Q 1] 1.5 1328 26 729 4.5 0 0 [ 2377
2010 1] 1] a [+ 444 63,1 30,3 - 404 9.3 - o 187.5
2011 0 55 0 4 Q 84,5 468 274 - 4.7 9 168,9

Ppmedin anual  307,0
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Eslacién LA VINA

Codigo BNA : 05210002-K Latiud S : 322500 UTM Nore : 6410660 mis

Altitud 370 AN Longitud W : TO5506  UTM Este : 319780 mts

Cucenea Rio Ligea SubCuenca Rio Ligza Medio (entre Quebrada La Cerrada v Los Angeles)
ARD ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP QCcT NOV DIC Anual
1878 0 Q 0 125 G a 68 28 22 0 9 15 147
1980 1] 0 0 79 7 84 915 11 66 ] 1] 0 310,58
1881 0 1 o 0 110 26 20 " 4 0 0 [H 172
1982 Q 0 12 0 63 16 73 70 9 1 1] [} 354
1883 35 0 1] 5.4 288 o5 11 415 26,5 0 0 o 33,7
1984 ¢ 0 36 0 24,7 a1 3219 234 67 6,3 13 0 4613
1985 o 0 108 0 113 2 514 32 a 632 0 0 848
1986 0 0 a 0 133 56,9 o] 26,1 1.7 24 7.3 0 2274
1987 ] a 4] 84 564 2t s.7 159 5 223 2 2] G80.g
1988 0 4 ] ¢ 0 5.4 26,5 285 3 ¢ 83 1 4.7
1989 0 G a 35 306 24 749 748 54 c 0 1] 191.4
199¢ 0 ¢ 1.5 o] 1 0 339 394 13 35 0 0 923
1991 0 ] o] 3.5 323 1432 45,9 0 28,5 & ] 0 258,
1992 0 ] 36.2 31 799 1564 25 a0 20,5 ] 48 0 3921
1993 Q o 0 81,7 864 6.7 38,4 254 6.3 0 0 a 2249
1984 ] 0 0 0 193 10,8 60,8 36 4.9 1] 1] Q 99.4
1985 11 o 0 11,7 0 48,3 40,8 358 121 0 4 ] 159.2
1956 2 0 0 05 2 g 478 7.7 0 49 [ 0 1149
1997 0 Q 28 Q 928 3108 kIR - 30 48 0 9 516,9
1958 2 202 ] 15 93 94 2 ] 1.8 a - 0 56,7
1999 0 4] 52 33 44 34 123 28,9 1054 - - 0 2635
2000 - - ] - 184 2002 318 - 84,8 ] 0 3352
2001 0 9 4 4 23 0 1868 486 8.5 " 0 0 266,1
2002 0 2 14 9,4 1104 1725 177 422 6,9 92 0 0 4605
2003 18 0 0 0 615 35 40 2,5 o 0 33 1] 44,2
2004 [} ] 109 81 25 29 7456 68,5 114 0 289 [+ 2878
2005 G 0 14 0 z29 794 15,1 93 188 5,8 84 o 2655
2006 [+ 0 o 1 5 68,1 1569 17 1] 55 0 [ 303
2007 [ 0 0 2 115 13.5 34 a 0 a o] 164.5
2008 o] 14 ] 154 523 506 33 1033 ) 0 0 0 2704
2009 0 1 ] 15 1063 17,3 722 41 0 Q 0 2024
2010 0 G a [ 395 56,2 . 118 16,9 38 225 1] 1508
201% 0 4 0 ¢ [ 51,9 40,9 18,4 - ] 0 - 111.2

Ppmedia anual — 247,2

82




Estacién : MiINA CERRO NEGRO

Codige BNA . 05211003-3 Latilud § 323500  UTM Norte : 6392967  mis

Allitud : 650 RN Longilud W : 795200 UTM Este 324533 ms

Cuenca . Rio Ligua SubCuenca : Rio Ligua Medio (entre Quebrada La Cerrada y Los Angeles)
ARO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUE AGO SEP OCT NOV BIC Aneal
1979 0 ] b 15 ] - . - - - N 15
1980 0 o] 0 988 24 79,7 1119 848 77 a 0 0 4013
1961 0 o 0 o 138 36 224 7.5 4 0 0 0 208,83
1982 0 0 0 0 965 2069 137,86 74 12,6 89 0 0 536,5
1983 44 0 0 86 368 1125 152,1 479 265 a 0 0 3888
18984 1] 0 0 0 26 o} 560 34 - 49 o 0 6249
1988 1] 0 13,5 0 24 25 48,8 74 G 9.9 o 0 05,9
1986 0 0 0 0,1 80 96,3 Q 622 c 58 14 0 3584
1887 a o 0 7 815 25 4426 246 12 241 0 0 8457
1988 0 0 0 0 29 85 259 - [+] o] 9 1.2 516
1989 ] 0 a 9 395 65 1035 16 7 0 0 [H 2355
1950 ] 0 45 0 0 0 464 55,8 25 39 [t} [ 1356
1981 ] 1] a 45 479 183,2 65,8 ] 54 9 Q [} 370,7
1952 a o 30 235 93,5 1525 3 585 25 ] 55 0 3825
1983 9 0 ¢ 70 519 235 43 k1] 65 0 a ] 2259
1934 0 Q [ ] 27 24 50 [ 9 0 ] o 116
1985 ] a ¢ 5 a 29,5 513 0 197 0 ] [+] 1275
1986 9 a [ 22 45 42,5 66 19,5 0 4,5 4] 0 15¢
1997 0 o 35 0 130 405 40,6 - 575 46 5 ] 687.5
1998 0 4 0 285 g 2 1] 0 88 0 o] 0 623
1999 0 ] 7 45 § €0 17,5 725 110 - - 0 2778
2000 - ] 0 5 195 39,6 225 - 975 0 0 0 354
2001 0 bl o 75 - a 2305 50 20,5 12 k] 0 3205
2002 [ 0 0 11 140 208 167 69 9.5 ¢ 0 o 6045
2003 5 0 g 0 83 415 71 45 a [+ 53 0 2103
2004 [ 0 19 59,5 65 43 103 83,5 20 2 35 0 3725
2005 [+ 0 16,2 16 51 1343 32,8 1255 24 7 7 Q 3989
2008 [ 0 a 15 5 74,5 1643 3% 0 55,5 0 o 3418
2007 o] 4.5 a ¢ 0,5 125 16 351 ] 0 0 1] 1811
2008 o] 0 75 16,5 82,5 66 40 90 8 o 4 0 3085
2009 o 1] 0 [ 0 108 22 94 b} 0 ] 223
2010 0 0 a ¢ 33 69 415 85 22,5 7 41 Q 222.5
2011 2] 16 Q o 4 72 48,5 235 0 4 - 1456

Ppmediannual  303,6
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Estacion CHACRILLA

Cédigo BNA : 05220000-7 Latitud § : 322506 UTM None 6410346 mts

Altitud : 290 nsnm Longitud W : TJi0300  UTM Este . 306249 s

Cuenca : Rio Ligua SubCucnca : Rio Ligua Bao {Entre Estera Los Angeles y Desembocadura)
ARO ENE FER MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV DIC Anual
197¢ 0 0 0 10 35 o 19 a8 24,7 9 iz ] 107.2
1980 q 05 0 - 5 58 92 15 729 k] o ) 2444
1981 a 0 0 - - - . - - - - 0
1983 - - 2,5 42 20,8 9% 1186 - 0 0 ) 0 254,1
1984 g 0 45 Q 325 122 344 30,1 58,7 0 o [ 483
1985 a 0 9.5 Q 179 1.2 74 )] Q 54 a 0 108
1986 Q 0 0 23 79,4 748 0 18 5.5 0 4.5 0 3045
1987 ] 0 0 0.4 70 374 3824 2124 08 28 0 0 7314
1988 ] 0 23 g 0 167 323 32 o 0 B 0 82,5
1989 2 0 ¢ 3.1 181 35 924 88 52 0 0 0 2103
19¢0 0 0 232 ] a 0 35 358 208 83 0 0 96,7
1961 9 a ¢ 1.5 273 163 49.8 0 183 19,8 o] 0 270,7
1992 2 1] 338 W2 807 2022 3.2 80,8 23,1 0 3,5 ] 447.5
1983 0 o o 56,9 106,6 - 49,1 38,1 1,1 0 ] 0 2518
1994 0 Q 0 o 205 18,1 229 52 142 1} 0 0 789
1985 9,1 ] 0 156 2.2 424 53 477 181 0 0 0 188,1
1986 0 a o 24 k] 343 547 229 0 9.1 0 1 1441
1997 0 9 o 0 1352 296,3 477 - 54,5 64,4 0 0 598,1
1998 0 0 0 55 9% 204 ¢ ] 51 [ 0 0 404
1999 1] ] 7 1 118 445 - 833 70,7 - - Q 218
2000 - ] 0 41 22 - 42,3 0 85 ] - a 1536
2001 [H 0 0 4 38,1 9 1454 582 ] 0 0 a 2447
2002 0 0 12 121 14,9 2038 141 783 0 0 0 o 551,1
2003 ¢ 0 0 0 65,6 49,4 50,5 S 0 0 54 0 176,9
2004 G 0 223 58,7 8.2 41,5 93,9 58,1 11 0 32 o] 336,7
2005 [ 0 111 ¢ 36,6 60,4 16,8 1084 13 63 1341 Q 285,5
2005 ] 0 a 4 3.1 66,3 159,2 266 0 66,3 ¢ ] 3235
2007 0 0 0 [ k] 1094 21 252 0 o [ ] 1566
2008 0 0 83 242 526 60,8 455 1109 0 Q [ ] 3023
2009 0 ¢ o 0 [ 1157 2.2 935 0 0 0 0 2304
2010 0 ¢ ] 01 393 551 34,2 9.2 16,2 4 el 0 166,2
2011 0 o 0 0 0 66,2 503 19,2 - 0 0 1357

Ppastedia anual - 247,0
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Estoeidn LAS PUERTAS

Codigo BNA 05211004-1 Latitud $ ; 322900 UTM Norte : 6404043 mas

Altued 350 nsnn Longilud W : 5500  UTM Este : 318463 nds

Cucnea : Rio Ligua SubCucnca Rio Ligua Medio {entre Quebrada La Cerrada y Los Angeles)
ARQ ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP oCT NOV DIC Aneal
5979 o [} a 20,5 4 0 62 23 17 0 10,5 D 137
1980 ] [ Q 725 11 55,5 825 1.5 é? a o 0 300
1981 0 c 9 0 116 285 13,5 Eal 0 Q o 0 167
1982 o o 18 0 685 147 110 64 10,5 3.5 0 0 4225
1983 0 [ 9 5 28 85 120 335 [} a 1] 0 2725
1984 [} o 5 0 26 8 365 25 59 83 0 0 4983
1985 0 o 11,5 0 175 24 454 18 ¢ 65 1] 1) 88,2
1986 0 0 0 02 1607 708 23 326 [+] 33 a1 ¢ 2788
1987 Q o 0 43 8BS 25,3 3759 216,5 0 2,7 0 ¢ 7123
1988 Q 0 03 0 04 121 19 277 2 0 11 c 125
198% a 0 0 38 347 56 852 - 73 L] a [+] 136,6
1990 0 o 25 0 Q 2} 384 387 184 - ] [+] 99
1891 a o 0 ] 2585 1493 482 0 325 & Q o 2616
1862 0 0 375 254 834 1917 15 58,3 212 0 4.5 ] 4238
1993 4] Q [+ 62,1 83,4 9.5 234 258 05 0 o o 2145
1894 9 g C a ] i34 34 5 8 0 9 o 604
1985 a6 Q [+ - 1.5 03 502 385 132 0 0 0 1433
1986 ] 0 [ 219 a 4z 503 79 ] 0 ] 0 1221
1947 bl o 4 0 108 3195 - - 44 45 4,5 o 525
1998 0 B o 7 125 87 c G 1 0 0 0 12
1999 0 ] 10,3 2,5 45 475 13 865 11 - - 0 2151
2000 - 0 ] 4 18 194,2 24 [+] 818 ¢ 0 a 32z
2001 a k] 25 3 36 0 186 30,5 05 75 0 a 276
2002 0 0 0 8.5 1024 1915 124,5 50,5 55 [¥] 0 0 4829
2003 2 0 Q G 70 32,5 505 4 9 0 6 a 165
2004 ¢ 0 135 61 4 30,5 755 51 12,6 0 36,5 ] 2545
2005 0 0 45 [ 215 887 16,5 75 12 7.5 7 ] 2467
2008 ] Q a 3 45 68,5 1594 17 0 60 0 k] 3124
2007 0 ¢ Q o 05 1243 13,4 215 0 0 0 0 89,7
2008 0 o 55 218 53,8 69 42 965 7 q 0 0 2054
2009 0 ¢ 2 o 15 1045 15,5 855 45 a o 0 2115
2010 0 05 0 0 37 55.% 34 10 12 3 22,1 0 1741
20114 0 3 0 0 0 50.5 46,5 203 - - 0 - 120,3

Ppmediaanual 2516
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Estacién : LAS PATAGUAS

Cédigo BNA : 03220007-3 Latttud § . 323200 UTM Norte : 6398351 s

Allited 350 RERM Longitud W FI0700  UTM Este 300007 nmis

Cucnea : Rio Ligna SubCuertca : Ric Ligua Bajo (Entre Estero Los Angeles y Desembocadura)
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocCT NOV DIC Anual
1979 4] a ¢ 18,5 -] 05 61,5 44 209 0 141 1 166,5
1960 0 Q ] 809 192 449 1557 153 96,5 [ 0 0 4125
1981 bl a ] ] 2213 45,5 10,8 65 7 0 a 2991
1682 bl a 20,5 0 112 197 974 96 17 15,5 0 0 5554
1983 1 Y 0 7 45 120 135 63 15 0 0 366
1924 ] Q 1.2 0 85,1 103 4484 339 297 52 1 0 5949
1985 0 0 15,3 ] 274 49 68,5 0 18 15,2 0 Q 1331
1966 ] Q [ 83 176 4 1103 0 538 18 0 13,2 0 3638
1987 ] Q o 36 59,2 472 4745 2136 11,8 24,2 ] 0 8341
928 ] o 3 0 28 3z3 70,7 60 5 0 6,2 14 1814
1989 0 0 ] 9.5 296 7.1 1189 1023 13 0 ] o 269,7
1950 0 a 7.4 0 2,7 0 462 443 23,2 - ] o 178
1981 0 0 o 8.5 386 2182 80,2 18 358 11 ] o 4022
1992 0 a 295 199 1446 2343 1.3 69,8 648 0 - 0 5262
1993 0 Q 0 110,1 844 242 415 448 16 4 0 i) 2068
1994 0 0 0 0 56 23,6 o0 26,3 195 4 0 3.5 2188
1995 7.5 a 0 28 b 755 90,5 64,3 - - - 0 2668
1996 0 ] 0 21,1 8.2 0,7 579 452 1.3 13 ] 18 1782
1997 0 ] 17 0 163 318 86,1 - 706 84 0 0 7034
1998 0 ] o 15,1 148 35 ] [ 7.5 G - 0 Y24
1999 0 Q 69 27 16 42,5 a8 118 103,5 - 0 a 2994
2000 - a 0 7.3 56 2947 Z16 ] 1159 [ 0 Q 4451
200 0 ] 16 5,2 478 0 2064 39,7 133 28 0 0 36,7
2002 0 D 12 35 1328 2347 146,1 s 35 o 0 a 5929
2003 1] a 0 0 855 50 66 10,5 9 [ 53 Q 2173
2004 0 ] 19,8 39,1 9,2 42 1072 a4 14 0 36,8 G 3529
2005 0 0 16 0 48,9 94 47,8 194,5 14 8,1 183 ) 4386
2006 [ 0 0 25 3 95,3 184.5 3% a9 68,5 a 0 3928
2007 [ 1.2 0 1.3 1125 22,2 34 0 0 0 o 1712
2008 ¢ 0 112 23,8 £1.5 52 705 1052 16 0 1} ] 3382
2009 [ 0 Q ¢ 0 1435 255 98.5 48 0 0 0 2723
2019 [ 0 Q ] - - - 0 11 15 10 0 225
2011 Y 0 o [ 0 66 52 14 - 0 c - 132

Ppmedia anual 3326
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Estasion LAGUNA DEZAPALLAR

Codipo BNA 053100035 Latilnd § 323560 UTM Norte 6391282 mts

Altilud 56 msnm Lengitud W 712500 UTM Este U712 mus

Cuenca Costeras Lig SebCucnca Estera Catapileo
ANO ENE FER MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP QCT NOV DIC Anual
1987 - - - - - - 4144 2054 203 263 o 0 6664
1988 ] 1] 7 o 4] 365 82,8 498 10,7 ] 7.2 0 63,7
41989 0 ¢ bl 0 26 126 148,8 31 G ] '] 0 2184
1930 o [+ 23 1} 1 ¢ 50,2 33,5 17.8 102 . - 85
1991 o ¢ 54 459 203,5 531 0 50,3 202 0 G 352.2
1992 0 0 232 18,2 158,23 2059 24 194 2886 0 q - 515,2
1993 0 [+] 93 244 244 385 azz 42 42 1} [+] 222
1994 Q o 0 2.4 704 278 50 215 152 ] a "] 1871
1995 ] 0 0 17.2 0 336 85,4 484 36 0 32 o 195,4
1996 0 ] 0 76 56 3ce 114 503 o 16,3 o 3.5 2286
1997 a 0 07 04 1701 2805 60,8 - 66,1 66,3 7 25 658,4
1998 a 0 0 209 55 9 25 0 07 0,2 ] o 388
1998 4] 0.2 3 35 26 355 14 95 768 - - - 253.8
2400 ] o 7.1 15 290 1.8 0 - - - - 313.8
2061 . - - 0 ] 1] 0 0 0 - - 03 03
2002 b} a 1.5 1 1862 2785 187 92,2 11,5 0 0 0 6866
2003 0 0 [ 18 87 a2 54,7 10 4 03 3 0 1912
2004 4] a 4 445 197 63 a75 775 1 3.5 41 0 3517
2005 0 ] 16 1} 825 77 21 143 21 18,5 13 u] 362
2006 0 0 0 0 11,5 755 207 37 Q 55 0 a 386
2007 0 1.5 0 0 15 98 24,5 30 a o 2 0 167.5
2008 ] ] 5 10 103,5 47,5 515 93 8 o 0 ] 3185
2009 0 1 0 0 0 133 19 76 35 o 0 ] 2325
2010 ¢ ] a ¢ 50 108 24 4 - 25 4.8 Q 1803
2011 4 0 . Q 0 66,5 43,5 216 - 0 ¢ 13186

Ppmedia anusl  286,2
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Estacién $AN FELIPE

Cadign BNA : 05410008-6 Latilud § : 324406 UTM Norte : 6375364 nds

Altitud 040 nsnm Longitud W 704300 UTM Este : 333408 nis

Cuenca Rio Aconcay SubCucnca : Aconcagua Medio
ARO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV DIC Anual
1962 - - - o 27 105,9 10 9,2 1 9.5 ) Q 1628
1963 a 0 04 a 218 523 82,7 68 130,11 8 14 0 I3
1064 0 0 G ] ] 406 18 35,8 0 [ 0 0 944
1965 0 a 4 8,1 45,2 47 1322 1456 34 2 0 115 352,7
1966 0 Q [ 237 2,2 112,8 78,7 20,4 o ¢ 0 18 2458
1987 Q a [ 4 73 224 22 11,5 o "7 0 Q 78,9
1968 9 Q 0 8,5 0 68 a 15,2 84 o] 0 Q 48,7
1969 L] a ¢ 95 9.2 377 99 214 0 ] ] Q 87,7
1870 k] g 0 o 725 72 1009 56 18,7 62 a ] 2081
1971 8 a 38 ] 71 438 119 20,8 0 o 0 a 92,5
1972 0 0 0 0 41,5 1569 349 127,85 40,5 33 3.1 Q 407,7
1973 0 a 0 0 155 124 53 0 9 238 0 0 104.4
1974 a Q 0 0 478 136,1 8.2 22 20,5 0 14 o] 2232
1976 0 0 0 6 229 0 95,3 16,7 0 33 1 0 169,22
1576 4 0 09 0 9.4 20,4 4 224 8,6 382 10,9 ] 1239
1477 ¢ 0 a 38 208 705 1288 282 0 89 16,8 0 2785
1878 ¢ 0 0 04 6.8 16,9 31,7 14 16,8 0,5 536 0 2403
1979 [ 0 Q 6.8 67 [} 45 17 20 a 98 2 1073
180 2 25 0 59,2 g 48,5 56,8 105 68,3 0 1 2 2577
981 [ 04 ] 1 95,1 26,1 14 1.2 05 05 - 0 46,2
1982 ] 0 30 ] 73,9 - 74,5 70 138 75 0 0 2498
7983 69 4 a 176 23 84,5 1134 21 243 Q 0 0 306
1984 0 ¢ 456 22 25,9 159 2752 19,1 47,3 78 01 02 398,1
1985 0,2 o 12 0 17.3 1.7 49,4 4 07 122 a 4 g97.5
1986 a ) 0 13 103,2 448 0 2886 2 83 14 [ 203,2
1987 0 0 4.5 143 289 11 3399 1825 7.5 243 ] o 603
1988 Q 0 0.2 a 33 18 162 194 65 0 128 15 61,7
1989 q o 0 4,5 %3 54 62,5 49,5 3 0 Q 0 160,2
1990 0 0 3,2 1,2 Q9 2 293 337 93 16 ] 0 803
1991 0 Q c 48 291 157.7 58 09 283 57 Q 04 2847
1982 2 0 17.2 256 833 1247 85 40,2 118 0 37 0 325
1983 0 ] ] 54,7 60,4 i34 2713 25,7 22 $2 0 a 1649
1994 0 ¢ o 41 26,3 89 349 14 26 1 0 Q 79,2
1995 6.2 9 0 8.4 4.4 22,2 455 286 17,8 ] 0 Q 1328
1996 1.5 bi] o 25,9 9.1 15,2 297 141 ] 06 G 06 7.7
1597 ¢ 0 94 0 954 3157 265 - 252 s 18 bl 505,5
is98 [+ - 12 14,7 7.8 59 o a 49 a [} 1] 34,5
1889 o 0 18 106 ¢9 42,7 10,4 812 57 - - 0 2048
2000 - 0 Q 87 129 1949 208 0 62,8 53 o 0 3024
2001 0 [ 16,7 - 258 07 112,9 48 65 128 0 a 223,2
2002 0 [ 9 83 97.9 1853 1178 342 10,8 ] 0 [ 454,1
2003 78 ] ] 0 65,3 16,5 318 1.9 08 0 29 [ 1269
2004 0 G2 131 459 z8 3ie &0 48,3 136 1 38,2 [ 2669
2005 0 0 166 83 247 93,2 13,2 68,4 188 35 43 0 25%
2008 Q 1] 0 03 52 68,1 126 201 0 485 ] 0 2682
2007 a 6,1 03 0 14 844 9.8 16,3 0 0 ] o 1183
2008 0 0 94 65 €58 343 305 825 12 0 ] 0 2413
2009 ] 0 e ) 08 906 118 63,8 104 0 ] 0 183,2
2010 0 0 4 - 40 54,7 253 47 . 2.5 26,5 0 1637
2031 0 a o Q.9 0,3 82,7 376 10,3 - 8.9 9 - 1102

Prmedia snual 2101
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Estacién RESGUARDO LOSPATOS

Cédign BNA B G3414004-5 Latitud § 322900 UTM Note : G03L1L mis
Alitud 1220 msnm Longitud W : 3400 UTM Este 351664 s
Cuenca : Rio Aconcag SubCursngn : Acencagua Medie
ARG ENE FEB MAR ABR BEIAY JUN JUL AGQ SEP oCT NOV DEC Anual
1840 - - . - - - - 40 22 16 a o 80
1941 a 1] 155 735 108 241 226 Q 8 12 o 8285
1942 a 0 0 0 48 98 0.5 143 41 20 as 0 4555
1943 o Q 26 )] 25 18 19 35 6 0 o o 139
1644 55 28 0 0 3z 128 [+ 1825 ] 35 0 o 4395
1845 0 78 o 0 0 0 53 [ &4 Q 0 0 28t
1946 0 a i+ ] 39 30 22 6 7 1] 0 0 124
1647 0 1] 2 3 6 107 2 &9 3 30 1] 0 252
1948 0 9 @ 44 55 49 185 20 7 7 0 0 3s7
194% 4 a [+ 1) 919 10 14 27 2 0 0 0 469
1650 0 Q ¢ 65 155 0 [} 58 27 55 25 o ase
1851 1 a I+ 10 104 B3 152 9 27 o 0 Q 88
1852 0 40 4 o 95 104 42 18 56 23 0 Q ara
1953 o 2 o 42 88 55 65 234 48 a7 0 0 559
1854 0 Q 53 57 60 1] 36 10 ] ¢ 0 Q 23
1855 0 4 10 22 107 3B 49 38 16 34 9 16 337
1856 0 9 25 13 10 14 &2 32 15 B 10 10 218
1957 0 g 0 198 8 37 50 14 7 0 23 338
1958 0 1] 7 Q 108 g 22 18 12 0 13 Q 270
1959 0 1] 14 17 53 112 57 74 0 1 a 335
1960 Q 0 0 ] 22 153 57 27 10 ) 0 Q 97
1981 1) 0 24 [+ 40 106 17 100,5 9.5 4.5 0 3 3145
1962 4] 0 a2 ] 55 155 17 1" 3 17 Q a 2822
1963 o 10 2 o 28 a0 75 a0 116 133 30 i 4443
1964 o 0 ] 1] 515 39,5 58,5 0 ] 1 o 1515
1965 3 0 0.5 12 49,5 12,5 138 259 8 18 ¢ 8,5 505
1858 1} Q a 16 8 1455 925 475 0 53 12,5 1" 385
1967 ] 1) a ] & 455 45 9 95 4.5 ¢ 0 217
1668 1] Q 295 175 o 95 ] 26 36.5 a 3] 0 38
1969 0 0 0 16 55 65,5 0 25 a5 1 0 0 121
1970 1] G 3 a 113 0 1265 12,5 26 195 [} 0 3005
10871 13 3] 0.5 ] 2 54 . 26 11 i 0 0 16,5
1972 0 o 0 4 27 1915 20 104 58 10 15 0 422
1973 a 0 0 95 o4 445 ez5 0 o 125 a 0 204
1974 Q o o a - 1465 0 8 34 0 0 196.5
1975 a2 ] 2 5 35 45 85 53,5 0 5 a a 196
1976 ] 4 1) 5 17 40 2 25 115 335 33 ¢ 177
1977 ] o 0 3 2565 o6 1845 70 16 26 9.5 o 4385
1978 1] 0 0 0 35 215 2425 18 28 2 108 o 4235
1879 0 Q i+ 18,5 7 0 BE 51 285 0 13 14 198
1880 0 k-] 4 1195 355 1] 95 10 46 20,5 0 33 3825
1881 0 & o 1 98 30 25 28 -] Q 05 0 188
1952 Q 0 a5 0 84,5 222 1455 kil 26 2 2 o 584
1983 16 o 0 32 27 79 133 475 30 o Q aQ 3645
1954 [+ 0 »] N 14 352 24 35 164 3 4.5 4829
1985 05 1] 155 1 274 0 75 2 08 88 0 4 1308
1986 0 12 o 1.3 125 1115 o 3|5 § 25 7 1} 2998
1887 1] 0 18 135 ic8 462 4452 2385 13 20 o 0 8052
1988 1] ¢ 0 0 75 -] 8 12,9 13,5 Q 13 3 818
1489 0 & 0 35 385 25 873 128,5 105 a 1] 0 2788
1990 0 3 0 15 6,5 36 20,2 H5 30 0 0.5 1038
1991 0 C 0 39 44 1545 1077 o 73,1 28 0 2 393
1992 a 4] 11 285 05,5 155 21 24 50 12 1] 307
1993 1 o 0 352 118 128 20,5 17 11 1] ] Q 2158
1994 ] 0 1) 4 23 85 657 as 34 45 Q o 143,5
1995 18 0 0 1 7 585 29 14 22 0 a - 159,35
1996 aQ ] 0 198 4 333 22 94 2 15 aQ 15 936
1997 k] 0 21.5 0 m 88,5 23 - 225 47,5 2 - 506
1698 il 35 3 155 14 19 o 0 221 0 o o iia
1959 1] - i1 7 25 455 8.5 6.5 1225 - - 1] 2945
- aQ Q 285 335 191,5 65 Q 815 45 - - 4085
0 a “ 3 245 0 189 51,8 0 12,5 ] 0 3aoos
0 Q 15 17 1545 168 1395 59,5 b1 1 o 0 8515
16 ] G 0 a2 23 51 25 95 1) 55 o 1905
01 aQ ] 48,5 08 50,5 542 87 24 (] 3 0 2831
] a 24,6 - 37 106,3 85 128 48 12 105 '] 3729
- 1 [+] a 6,5 4G - 14,5 1 33,5 0 0 1075
0 o 2 6.2 100 30 24 ¢ [ 0 o 1622
0 o 3 16,5 92 78 27 1205 43 1 0 i} 3393
0 0 0 Q 81 13 67 25 ] 0 L} 138
Q 0 0 Q 20 22 35 13 25 7 28 a 152
0 12 ] 2 Q (i 43 10 - 7 [ - 151

Ppmediaanual 2542
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Estacidn EL TARTARC

Cédigo BNA D5414005-3 Latitud 5 323400  UTM Norte 6195390 s

Ahitud 450 asnm Longitud W 704260 UTM Este 340404 ms

Cuenca Rio Aconcag SubCuenca Aconcagua Medio
ARD ENE FER MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCTY NOV DIC Anurl
1990 - - - - - - 339 s 27,5 0.1 ¢ ] 96,5
1291 ¢ 0 a 69 30 1487 60,8 4 496 7 G 0 308
1892 ¢ 0 12 40 98B 1487 82 415 14 0 15 1] 3808
1893 ¢ 0 Q 52,5 61,5 19 28 17 55 2 o] 9 1855
19094 [ 1] ] 2 22 14 51,6 53 45 z [+ 9 1014
39495 13 0 a 65 5 58,5 iB5 3o 22 0 0 2 1715
41995 0 1] a 25 4 265 32 13 1] ki 0 2 109.5
1997 o 0 -] [ 925 a51 245 - 59,2 40 0 0 5732
1998 0 1 2 16 3 14 a Q 0 0 0 0 41
1999 /] [ 116 18,5 2 43 14 a0 1035 - - 0 2885
2000 - [+ 9 4 23 1985 46 1] 89,7 0 0 0 3612
2001 0 0 7 & 21 4 41,5 43 14 5 o 0 2515
2002 ol [+ 1 14,5 1215 152 133,7 505 14 [} 1] 0 487,2
2003 9 G 0 0 88 25 &0 4 0 0 ) 0 192
2004 0 [ 13 43 85 28 &% 79 27 0 ar 0 3055
2005 1] o] 17 o 355 96 11 1115 20 4 -1 0 303
20086 0 [ 0 4 25 1 140,59 12,5 [} 33 i) [ 2525
2007 0 [} 0 0 4 120 14 14 [ 0 1] C 149
z008 0 0 8 18 75 54 345 a8 & 0 Q ¢ 2825
2009 1] 0 0 0 45 109 14,5 79 11 ] a ¢ 218
2016 0 0 0 0 48 i+ 28 8 27 10 32 ¢ 223
2014 0 3 0 0 0 50 41 12 - 5 a - 121

Ppmcdiaaneal 2455

Estacion JAHUEL

Cédign BNA 03415001-¢ Latitud 8 324800 UTM Noste 6382600 s

Adtitud R 1020 msnm Longitud W 03500  UTM Bste 149988 s

Cuenca Rio Acencag SubCuenca Aconcagma Medo
ARO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OoCT NOY bIC Annsl
1988 - . - 4 51 35 76,3 725 0 0 [} 0 2073
1890 ¢ 0 15 15 [ 2 413 - - - - - 46,3
1691 [ 0 Q ] 42,5 - 733 116 605 27 0 0 224
1992 [ 0 125 H 123 151 95 47 - Q 0 0 374
1993 0 ¢ ] 59,5 83 13 - 3 V] g 0 G 186,5
1994 0 [} il 45 285 18 60 85 45 ] 0 o 124
1995 2.2 0 0 8 &5 458 50,7 345 26 0 0 0 187.7
1996 Q 0 0 373 6,7 339 19 16,5 0 25 0 0 115.¢
1997 Q 0 9.5 0 102 3415 215 - 86 §2.1 - - 592,86
1998 0 0 0 178 6.4 155 0 0 7 0 ] i] 56,7
1999 0 0 151 19 ] 525 185 76 96,1 - - 02 2184
2300 - 4 0 14 19,5 176 99 0 63 10,5 1.5 - 387.5
2001 - - - 128 211 82 1086 41,2 19,1 164 0 0 2334
2062 Q 0 18 124 1258 136.4 1099 623 15 1 ] 0 4633
2003 14,2 0 [ Q 76 248 417 5 6 H 2 0 1687
2004 0 Q 11,9 44 5 386 7456 64,7 236 & 44 0 n
2005 ] Q 305 85 305 109,6 131 28,6 207 §5 5 Q 312
2006 0 0 0 2 36 €45 1596 195 0 36 0 0 2832
2007 0 6.4 0 0 01 1133 14 331 ] 0 ] 0 166,7
2008 0 Q 1% 83 78.2 57.5 208 98 0 0 [H 0 2749
2009 0 0 1] 0 0 928 154 88,5 163 ] [ ] 243
2010 0 0 0 0 41 63,1 16,5 X 17.5 25 3 0 1812
2011 0 0 0 0 0 56,3 155 - - 0 0 - T8

Ppmediaanual 2374
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Estocion CATEMU

Cédigo BNA 05421005-1 Lmitud § 324400 UTM Nonte : 6376442 mes

Altitud 440 msnny Longlud W 705600 UTM fste : 318756 ms

Cuenca Rio Aconcag SubCucnca Aconeagua Baje
ARD ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP aCcT NOV DIC Anual
1954 - - 12 58 49 56 2 2 0 0 ¢ 179
1955 o ¢ 11 29 19 14 15 € 25 0 [+ 111
1956 05 [H 233 12 7 4 71 35 14 1 0 ¢ 167.8
1957 0 [ ¢ 241 2 33 ? o] Q 0 17 295
1958 o ¢ ] o 34 14 23 42 1 ] 2 G 116
1959 0 G 0 0 5 96,8 28 13 & 0 0 4 148,8
1962 - - - . 10 114 Q a5 0 12 Q [ 136,5
1963 2} ¢ 55 0 19 476 104,1 78 1185 1.5 6 o] 380,2
1964 0 1] ] 0 0 52 16 35 0 ] a ¢ 103
1965 1] Y 2 9 53 8 179 182 o 0 1 ) 438
1966 0 [ 0 3o 4 117 9% 42 o 0 0 12 306
1967 0 [ 0 3 -1 24 43 17 38 3 a 0 136
1958 0 o 0 7 1] 85 2 14 20 0 [+ 0 51,5
1959 0 0 0 5 16,5 43 105 a7 i} 1.8 ] 0 1138
1970 0 o 0 75 17 105 7.5 12,5 8 G 0 225
191 2 0 0 225 9 103,5 55 19 4 0,5 ¢ 0 167
1972 o 0 0 355 1545 3% 106 56,5 2 125 0 400.5
1973 0 0 0 0 26,5 27 815 0 8 21 Q 4] 164
1974 0 1] 0 Il 64 157 24 9 05 0 13,5 ] 208
1975 a 0 0 12 35 15 102 215 0 0 405 bl 1
1876 ] 0 0 3.5 20 285 8 285 17 40 21 0 1845
1977 ] o Y 5 16 104,5 182 42 0 21 ] 0 375
1978 a a [+ a 7 27 1585 6 26 a 86 o 2865
1979 0 0 G &5 ] ] 365 40 2z 0 12 15 1285
1980 0 Q [+ 48,5 26,8 40 905 13 67 G 0,5 Q 286
1881 a a [+2:3 a 1405 3z it 95 4.5 46 0 0 20886
1982 0 a 14,5 ] o8 1455 1175 7o 15 7 0 a 466
1982 45 a [} 225 25 81 83 42 225 [ 0 Q 298
1984 0 0 1.5 9 38,5 10 2805 39,5 532 33 0,7 a 4292
1985 0 o] 175 0 24,1 52 452 1] 1 16,5 0 0 109.5
1986 0 0 0 53 1024 171 G g ] 0 264 a 3441
1987 0 2 0 4.4 67 10 3285 157 15 155 [+ - 583,9
1988 1] )] 0 0 0 07 176 4.8 3.4 - - - 46,5
1988 0 0 0 5% 498 74 0586 567 75 0 [+ ] 2358
1990 G 0 ] 1} 05 1] 48,8 ag 12 & o k] 1114
1891 [ 0 a 3.3 394 1771 65,5 64 371 105 0 28 3421
1992 o] 0 35 228 b2 197.2 12,5 644 16,7 1] 0 0 440,3
19483 o 0 0 52,7 81,3 128 239 299 3 1] 0 0 2034
1994 0 c 0 03 418 13,5 50,1 52 8.1 0,7 0 0 1207
1995 - 1] ] 131 35 - 723 332 18,7 0 0 4 140,7
1996 0 o] 0 288 91 25,7 50.8 749 0 94 Q 34 147.8
1997 ] 0 0 0 1521 2913 304 - 458 535 6,8 3 5829
1998 4] 3 0 149 6.5 148 1 0 39 0 ] "] 438
199% o o 105 4 44 512 198 94,9 716 - - 1] 2862
2000 - 0 0 58 18,6 2343 131 a 94 1] 2.5 0 364.6
2001 0 0 05 83 378 0,1 1733 399 128 6 0 0 2787
2002 ] Q 02 73 1034 1848 1282 55,5 456 g 0 0 485
2003 25 a [¢27] 0.2 54,5 19 414 1.5 13 0 45 i) 1254
2004 0 0 13,5 414 1.3 323 673 53,5 88 a 368 0 2846
2005 a a 17.8 1.8 0,7 898 13 79,5 85 43 14 0 2564
2006 0 Q ¢ a1 6,1 657 1511 17.8 08 59 0 0 3006
2007 a9 6 [+ ] o 672 131 24,2 Q [ )] 0 1105
2008 Q0 1] 65 19,3 56 427 399 1082 103 [+ 0 0 2829
2009 ] ] o] ] o 108.4 154 72 1z [+ 0 i) 2078
2010 bl 1 [ 2.2 6.8 809 392 55 16 6.2 10,5 0 2063
2011 0 2 0 1,3 [i] €66 54,6 31,6 - 4 0 - 156,1

Ppmedia seual - 2413
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Anexo 10. Planillas Caudal ecoldgico puntos cantrol cuenca ric Petorca

ANALISIS CAUDAL ECOLOGICO MINIMO VARIABLE
CUENCA RIO PETORCA

PUNTO DE CONTROL.: P1.% Rio Pedernal

1. Caudal exiiente en el cauce

Q{ls) BE FEB MER ABR May SN JUL AGD SEP oCT MOV [N
Q, 637 276 292 255 488 1167 1655 2483 3038 4541 56544 2338
Q.. 182 182 182 182 182 204 310 310 352 331 182 182
Q 21 21 21 21 3l 42 127 £4 &5 64 21 21

[ F— 579 {lis

0% Qi 68 is

20% Qg s 136 Ifs

2. Caudales referencia para estimar el caudal ecoldgico Letra a) def Resuelvo N1 de la Resoickon DG.A. 17 240 el 1012109

Criterio utilizado: Lzira b) del Resueho N°t de fa Resolucidn D.G.A N° 53 (Exenia) del 140110 Cuenca Rio Felorca [CODBNA-D51)
(s} ENE FEB MAR ABR BAY JUp S AGO SEP oot OV o
20% 0, 135 136 135 136 136 136 136 136 535 136 138 135
10% @, 58 i) [ 2] €8 68 &8 8 68 €8 68 65
50% Q.. 11 1 i1 11 11 21 64 a2 4z 32 11 41

3. Caudal ecolbgico minimo variable

e acuerdo al andlisis anterior, comesponde establecer :P1.1

[ 1s) | 2 | B war | ABR | may | an | an | scc s | oor wv | pc |
|aEeeraco | &8 68 68 | 68 58 68 6 | 68 &8 | €8 e | &8 |

ANALISIS CAUDAL ECOLOGICO MENIMO VARIABLE
CUENCA RIO PETORCA

PUNTSO DE CONTROL: £1.2 Rio del Sobrante

1. Caudal existente en el cauce

Q (U5} BE FEB MAR ABR MAY JUH UL AGO SEP QCT WOV DIC

Q. 2386 1645 1319 1111 1238 3779 3024 4076 5068 6403 7662 4980

O, 252 | 2z 222 193 237 | =2 | 311 474 553 415 52

Q... 163 148 133 85 148 148 222 0 252 267 178 119
G [Craee Jus
WRQ 147 s
20% Q 293 s

e Br

2. Caudales referencia para estimar el caudal ecolégico Ledra a) del Resuelvo M1 do fa Resolucidn D.G.A. N 240 del 1012/08

Letra b) del Resuelvo N*1 de la Reselucion D.G.A N° 53 (Exenta) del 14/01/10 Cuenca Rio Petorea (COD.BNAD51)

Criterio utilizade.
(Us) ENE FEB MAR ABR WAY SN JL AGO SEP ocT OV oic
20% O, 283 293 203 293 203 293 203 293 293 203 283 293
10% Q. 147 147 147 147 147 147 347 147 147 147 147 147
50% Oy 82 4 87 44 74 E) 111 0 126 133 20 59

3. Caudal ecoldgico minima variable

De acuerdo al andlisis anterior, comesponde establecer P12
(] ENE FEB MAR ABR May A Ju AGO SEP oCT. Nov oe
Q Eco¥gico 147 147 147 147 147 147 147 147 147 147 147 147
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ANALESIS CAUDAL ECOLGGICO MINIMO VARIABLE
CUENCA RIC PETORCA

PUNTO DE CONTROL: P2.1 Estero Las Palmas

1. Caudal existente en & cauce

Q(s) ENE FEB MAR ABR MAY JUN Jl, AGO SEP (<1 NOV Dic
Q 1o 156 214 429 442 714 1315 1432 1381 584 459 34 239
Q gon, 115 158 239 321 348 342 36 248 238 202 194 150
Q gy, 106 146 205 295 288 240 213 134 161 150 160 132
-~ Lo _us
0% Q redo anat 41 Ifs
20% Q sssa et 83 Ifs
2. Caudales referencia para estimar el caudal ecolégico Letra a} del Resueho N1 da la Resolucion £.G.A N* 240 del 5/1209
Criterio utilizado: Letra b) dej Resuelvo N1 _de la Resolucién 0.GA N’ 53 (Exenta) del 14/01/10 Cuenca Rio Petorca (COD.BNA-051)
s} ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGD SEP oCT NOV DIC
20% Qra 83 83 83 22 a3 83 83 83 43 B3 a3 83
10% O, 41 41 41 41 41 41 E a1 41 41 44 41
50% Quasoe 53 73 103 147 144 120 106 67 81 75 50 6
3. Caudal ecoldgico minimo variable
De acuerdo al andlisis anterior, corresponde establecer
(s} ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SER oeT NOV DI
Q Ecolégco 51 73 82 81 83 83 83 67 81 75 &0 50
ANALISIS CAUDAL ECOLOGICO MNIMO VARIABLE
CUENCA RIO PETORCA
PUNTO DE CONTROL: P2 Rio Petorca aguas abajo unién rios Pedernaly del Sebrante hasta junta Estero Las Palmas

1. Cauda! existente en e cauce

(N incluye estero las Paimas
0 (is) ENE FEB MAR ABR MAY AN JUL, AGD SEP ocT NOY o
Qo 8 H8 238 245 300 728 74 765 78 255 185 533
Qs &4 [ 133 178 193 180 175 138 131 112 107 83
Q su 59 81 14 163 160 123 118 74 83 8 80 73
R [ s
10% O e s n s
20% Q muso sreat 46 Ifs

2. Gaudales referencia para estimar el caudal ecoldgico Latra 2) ded Resueha N1 da 12 Resolucién D G A N7 240 dal 10412409

tetra b) del Resuelvo NP1 do la Resocidn D.G.A N° 53 (Exania) del 14/01/10 Cuenca Rie Petorca (COD.BNA-D51

Crileric utiizade,
s ENE FEB MAR ABR MAY JN SR AGD SEP oot MOV oic
20% Qe a5 46 46 % 46 45 45 46 5 % 46 46
0% Qs px] 23 ] 2 =] =] ) 23 22 2 23 22
50% Qopr 20 41 57 82 50 & 59 a7 45 42 A4 a7
3. Caudal ecoldgico minimo variable
De acuerdo al andlisis anterior, coresponde establecer
| U] E eE | res % AR | ABR way | oan L ago | ser 1 ocor | ov i ] l
{a i 2 | &1 | e 1 a8 s | 46 1 w1 s 1 a @ | @ ]
[ o P2 2o | a8 | M3 | 343 | 343 | 43 | 43 39 1 0 | 33 | me | 3w |




ANALISIS CAUDAL ECOLOGICO MINIMO VARIABLE
CUENCA RO PETORCA
PUNTO DE CONTROL; P3 Rio Petorca aguas abajo Estero Las Palmas hasta junta Esterc Ossandén
1. Caudal existente en el cauce
Qs ENE FEB MAR ABR MAY RN S AGD SEP ocT NOV oG
Qaem 5] 91 182 128 304 556 §10 588 291 1% 142 102
Q e 49 &7 102 138 148 148 135 106 100 86 [ 64
O am 45 62 87 125 123 102 %0 i 64 66 55
Q o sl 176 Ifs
10% Q moso e 8 s
20% Q messp amat 35 Ifs
2. Caudalas seferencia para estimar el caudal ecoldgico Letra a) det Resusiwo A1 dela Resolucién D.G.A, N 240 det 1012/03
Criterio tiizado- Letra b) del Resuelvo N1 de la Resolucidn D.G. A N 53 {Exenla) de) 14/3110 Cugnca Rio Petorca (COD.BNA-051)
{Us) ENE FEB MAR ABR MAY BN JUL AGO SEP ocT NOV e
20% Qra 35 3% 35 35 35 35 5 35 % 35 35 25
10% Qg 13 18 18 18 18 18 18 16 18 18 18 12
50% Quswre 23 3 44 63 61 51 45 28 ] 32 H 28
3. Caudat ecoldgico minimo variable
De acuerdo &l andlisis anterior, corresponda establecer :
r {s) _| ENE | FEB E MAR E ABR E MAY i Jun JIL ] AGD E SEP | ocT I NOV I 2] i
[cEcoeges | =z | & [ s | a5 | 3 i 35 s | 20 | m | @ | = | 2 |
[ QEcoegcarsl 53 | 388 | 410 | aw | &} 410 a0 | a3 | a6 | 393 | ans | @t ]
ANALISIS CAUDAL ECOLOGICO MINIMO VARIABLE
GUENCA RIO PETORCA
PUNTO DE CONTROL; P3.1 Esterc Ossandon
1. Caudal existente en el cauce
Q (s} ENE FEB MAR ABR TAAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV oic
Qo [ 83 165 171 277 510 556 535 265 178 130 93
Qpes 41 51 53 124 135 133 123 % 92 78 75 58
Qg 0 57 ] 114 112 93 82 52 53 58 62 Ell
Q oo stz Ifs
0% Q rroso poa 16 Ifs
20% 2 roso s 2 s
2. Caudales referencia para estimar el caudal ecologico Letra a} del Resuelwo N°1 de la Resolucién D.G A N° 240 del 1071209
Criterio ulilizado: tetra b) del Resuelve N°1 de 13 Resclucion D.G.A. N° 63 (Exenta) del 14/01/10 Cuenca Rio Pelarca (COD.BNA-051)
s} ENE FEB MAR ABR MAY N JuL AGD SEP ocT NOV DIC
20% Qg 32 2 32 32 az 32 3z 32 3z 32 32 22
10% Qrna 16 16 16 15 18 18 16 16 15 15 18 15
50% Qugnee 0 28 40 57 E a7 41 % 31 29 31 %
3. Caudal ecaldgico minime variable
De acuerdo al andlisis anterior, corresponde establecer :
{us} ENE FEB MAR ABR MAY JUN AR AGO SEP ocT NOV DiC
Q Ecolégico 16 28 32 32 32 22 32 28 31 25 31 26
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ANALISIS CAUDAL ECOLOGICO MINIMO VARIABLE
CUENCA RIO PETORCA
PUNTO DE CONTROL: P4 Rio Petorca después junta Estero Ossand6n hasta Desembocadura
1. Cauda! existente en el cauce
Q §fs) ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGQ SEP oCT MOV i
Q o 58 79 159 163 264 487 520 511 253 170 124 89
Qo 43 59 & 113 128 127 17 92 87 75 72 55
O gn 9 54 76 309 107 & i 50 60 56 58 49
[« P— 153 II,’s
1055 Q et 2rial 15 fs
20% Q rras et 3 s
2. Caudales referencia para estimar el caudal ecologico Letra a) del Resueho N*1 defa Resolucién D G.A N* 240 del 10112408
Criterio utilizada: Letra b} del Resuelve N°1 de la Resolucion D.G.A. N° 53 (Exenta) det 1470110 Cuenca Ric Pettrca (COD BNADSE
o ENE FEB MAR ABR MAY AN AL AGO SEP oot Nov Dic
20% Qo ] Tl 31 31 3 3 3t 31 31 3 3 31
10% Qlira 15 15 15 15 15 15 15 15 15 55 18 15
505 Qusnee 20 27 28 55 53 44 El 25 0 28 30 24
3. Caudal ecolégico minimo variable
Da acuerde al andlisis anterior, corresponde establecer
[ s [ ene | ees | mwam agR | wmav | an | s | aco | see | oot | wov | me
|a Ecattgice [ T T EYR T T T I T T T
[ OEcoemeoPd] 355 1| 416 1 a4t | 441 | sa1 | 4a1 | s | g8 | am | 420 ] am ] 3w
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Anexo 11. Planilias Balance cuenca rio Petorca

VARIACION ESTACIONAL DE CAUDALES
P1.7 Rio Pedemal

Balance Rio Petorca en punto controP1.1 Rio Pedernal

{is)

PE{%) ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGOD SEP ocr NOV oiC
Q.. 637 276 212 255 488 1167 1668 2483 3056 4541 5644 2398
[o 182 182 182 182 182 204 310 310 352 331 182 182
Qo 21 21 21 21 21 42 127 64 85 64 21 21
BALANCE DERECHOS PERMANENTES
(¥'s) ENE FER MAR ABR MAY JUN JUL AGO SER ocT NOV DiC
Q.. 182 182 182 182 182 204 ka1 310 362 331 162 182
Q Ezatdgi 58 68 68 &8 68 68 68 68 68 88 BB &8
Q Comprometido P 2079 2079 2079 2079 2079 2079 2079 2079 2079 2078 2079 2079
Q Dispanible -1865 -1965 <1965 -1865 -1865 -1944 -1837 -1837 -1795 - 1816 -1985 -1985
BALANCE DERECHOS EVENTUALES
{¥s) ENE FEB MAR ABR MAY Ju JUL AGO SEP OcT NOV Dic
Q.. 637 276 212 265 486 1167 1655 2483 3056 4541 £644 2398
-~ 182 182 182 182 182 204 310 310 352 33 182 182
Déficit permanente 1985 1955 1965 1685 1665 1944 1837 1837 1795 16816 1965 1955
Q Cormprometido E 48 0 4 o 0 0 0 0 a 0 48 48
Q Disponible - 1859 -1871 -1935 -1893 -165% -850 ~482 235 908 2394 3449 203
V Dis (ni/aie) 0 o G 0 0 o 0 898.524 2.354.565 5.411.455 8.940 269 542.624
CAUDAL DISPONMELEPUNTO CONTROL (U5}
{¥s} ENE FEB HAR ABR MAY JUN JUL AGO SB OCT NOV Bic
Q PCisponible 0 o o 0 0 o 0 0 Q 0 0 0
Q ECisponible 0 Q o 0 0 1] 0 328 908 2384 3449 203
V E Qisponible 0 0 0 0 0 0 0 §88.524 2.354.566 5411.455 8.940.26% 542,624
CAUDAL PASANTE PUNTO CONTROL {lis)
(5] BNE FEB MAR ABR MAY JUN A ACGO SEP oCcT NOV Dic
QP 0 9 0 0 0 a 0 0 a 0 0 0
Q Epon 0 0 [} 0 0 [} 0 403 976 2462 3517 210
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Balance Rio Petorca en punto controP1.2 Rio del Sobrante

VARIACION ESTACIONAL DE CAUDALES

P1.2 Rio dei Sobrante {lis}
PE(%) ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV DiC

Q e 2386 1645 1319 1171 1230 1779 3024 4078 5069 6403 7663 4980

[ 252 222 222 193 237 252 341 3N 474 593 415 252

A 163 148 133 89 148 148 222 0 252 267 178 119
BALANGE DERECHOS PERMANENTES

(Uis) ENE FEB MAR ABR MAY Ju JuL AGO SEP ocT NOV DC

Qe 252 222 222 193 237 252 341 311 474 593 415 252
Q Ecolégico 147 147 147 147 147 147 147 147 147 157 147 147
QCompramatide F 1035 840 930 957 1023 1131 1185 1445 1728 2109 1842 954
Q Disponitk -929 -764 -854 918 93 -1025 .99 1281 1450 1662 -1573 -848
BALANCE DERECHOS EVENTUALES

(Uis) ENE FER MAR ABR  MAY JUpl JUL AGD SEP 0T NOW DC

Q0 2386 1645 1319 1171 1230 1779 3024 4076 5069 6403 7683 4980

Q e 252 222 222 103 237 252 341 311 474 593 415 252
Q Comprometido £ 2052 1845 1450 1196 1330 1730 1904 1730 1542 1288 1514 2106
Déficit permanentc 929 764 854 910 932 1025 800 1284 1400 1662 1573 848
Q Disporible 847 1188 -1207 {128 1266 1229 212 754 1653 2850 4161 1774
V Dis (P/aric) 0 0 8 i 0 0 0 2019.002 4284173 7.656.617 10.784.261 4.751.257
CAUDAL DESPOMEILE PUNTO CONTROL (Us)

{ws) BNE FEB MAR ABR | maY JUN JuL AGO SEP ocT NOV D
Q P Dispanile 0 0 0 0 o [} 0 [ 0 0 o [}
Q £ Disponile 3 [} 0 0 0 o 0 754 1653 2860 4161 1774
\ E Cispanible 0 i [} 0 0 0 0 |2019.002 [4.284178 | 7.659.617 }10.784.261 | 4.751.357
CAUDAL PASANTEPUNTOCONTROL _ (Uis)

(ls} ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL. AGO SEP ocT NOV oc
QPpooe 0 [ 0 0 0 0 [ 0 0 Q 0 0
Q Epgyo 0 [} 0 0 0 i o S00 1799 3008 4307 1521

Balance Rio Petorca en punto controP2.1 Estero Las Palmas
VARIAGION ESTACIONAL DE CAUDALES
P2.1 Estero Las Palmas {Us)

PE(%) ENE FEB MAR AER MaY JUN JuL AGO SEP ocT NOV oc

Q jor 156 214 429 442 714 1315 1432 1381 684 459 334 239

Qe 115 158 239 321 348 342 316 248 236 202 194 150

Qg 108 146 205 295 288 240 213 134 161 150 160 132
BALANCE DERECHOS PERMANENTES

(Us) ENE FEB MAR ABR MAY Jun JUL AGO SEP ogT NOV DC

Qpo 115 158 239 324 348 342 316 248 236 202 194 150
Q Ecoigico 53 Vs 83 a3 83 83 83 67 31 75 80 &8
QComprometico P 798 798 798 798 798 798 798 798 798 798 798 798
Q Dispanitie 736 712 641 ~580 -532 -538 -564 -617 -642 671 -684 714
BALANGE DERECHOS EVENTUALES

{lis) ENE FEB MAR ABR MAY JUN Jut AGO SEP ocT NOV DiC

Qo 156 214 429 442 714 1315 1432 1381 684 459 334 239

Qe 115 158 239 321 348 342 316 248 236 202 194 150
QComprometido E 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Déficit permanente 735 712 641 560 532 538 564 617 542 671 864 714
Q Disponible 705 667 462 449 -177 425 542 507 -205 -423 553 -635
v Dis (m¥/ano) 0 0 0 o 0 1100782 1451804 1.356.704 D 0 g B
CAUDAL DISPONIBLE PUNTO CONTROL __(lis)

(¥s) ENE FEB MAR ABR | MAY JUN JuL AGD se ocT NOV Dic
C P Disponibls 0 0 a o 0 Q 0 0 0 0 0 0
& EDisponitle a 0 0 0 0 425 542 507 0 0 0 0
v & Dispanible [ 8 a 0 0 |1100782[1451.80411.356704] 0 0 0 0

L PASANTE PUNTO CONTROL (iis}

Sy (Us) ENE FES MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV oC
AW D [ [ 0 0 [ 0 0 0 0 0 0
" 0 [ [ 0 [ 507 625 574 0 0 0 0
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P2 Rio Petorca aguas abajo unién rios Pedernal y def Sobrante hasta junta Estero Las Palmas

VARIACION ESTACICNAL DE CAUDALES

P2 Rio Petorca aguas abajo unién rios Pedemal y del Sobrante hasta junta Estero Las Palmas

(is)

PE(%) ENE FE3 MAR ABR__ MAY JuN S AGO S ocT NOV oC
Q.. 86 118 238 245 396 729 794 766 379 265 185 133
Qe 64 88 133 178 193 190 175 138 13 112 107 83
Q, 59 81 114 183 160 133 118 74 89 83 89 73

BALANCE DERECHOS PERMANENTES
(Vs) ENE FEB MAR ABR  NAY Jun UL AGC = oCT NOV i
Q. 64 88 133 178 193 190 175 128 131 112 107 83
Q Eeolbgico 297 328 343 343 343 343 342 319 340 3 339 317
Qo o2t pr2vprs [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 [}
Q Comprometide P 995 995 995 985 995 995 995 995 955 995 995 995
Q Disponivle 1228 1236 -1208 160 1145 1148 1163 -1176 1204 -1215 -1226 1228
BALANCE DERECHOS EVENTUALES
{Vs) ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP oCT NOV D
Qe 85 118 238 245 396 729 794 756 378 255 185 133
Q. 64 88 133 178 193 190 175 138 121 12 107 83
Q. oy pizaety O 0 0 0 0 507 625 1877 2776 5468 7824 2191
QComprometidoE 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 8B
DéficH permanents 1228 1236 1206 1180 1145 1148 1163 1178 1204 1215 1228 1229
Q Dispanivle 1264 -1283 1158 4151 1001 -160 23 1271 1.762 4338 6.618 953
VDis (m¥afio} 0 c 0 0 0 0 50420 3404620 4566181 11619374 17153664 2553076
CALUDAL DISPONIELE PUNTO CONTROL {tis}
{¥s) BNE FES MAR ABR | MAY | Jun Ju AGO sEP ocT NOV Dic
Q PBOisponitla Q 0 4 0 Q0 0 0 4 0 0 0 0
Q EBispenitla 0 ] 0 0 0 o] 23 1271 1762 4338 6618 853
W E Disponible [} 0 0 0 0 0 60420 | 3404620 | 4.566.191 | 11.619.374 | 17.153.664 | 2.553.076
CAUDAL PASANTE PUNTO CONTROL {ils)
(Us) ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV Oic
Q P, . 0 0 0 [ [ 0 0 [ 0 [ 0 0
Q Ep 0 0 0 [ 0 343 366 1580 2402 4570 6957 1271
Balance Rio Petorca en punto coniroP3.1 Estero Ossandon
VARIACION ESTACIONAL DE CAUDALES
P3.1 Estero Ossandon {ifs)
PE (%) ENE FEB MAR ABR  MAY JUN JUL, AGOD SEP oLt NOV DiC
Q0 60 83 166 171 277 510 556 536 265 178 130 83
Qe a1 61 83 124 135 133 123 96 92 78 75 58
Qe 0 57 80 114 112 93 82 52 63 58 62 51
BALANCE DERECHOS PERMANENTES
(vs) ENE FEB VAR ABR  MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV oC
Qe 4% 61 93 124 135 133 123 96 92 78 75 58
QEcoibgico 16 28 32 32 32 32 32 T X 29 31 %
QCompromet 240 240 220 220 220 320 320 320 280 280 280 240
QDspenible 215 207 -159 -128 -7 219 229 2250 -220 -231 236 208
BALANGE DERECHOS EVENTUALES
(usy ENE FEB MAR AER MAY UM JUL AGD  SEP ocT NOV &IC
Qo 60 83 166 171 277 510 556 536 265 178 130 93
[T 41 61 93 124 135 133 123 96 92 78 75 58
QComprone: 0 0 0 0 0 [ [ 0 0 o [ [
Détici perma 215 207 158 128 117 218 229 250 220 23 236 208
QDsponible -198 -186 -B6 -81 25 158 204 150 45 13 -181 -373
WV Ois (mifadc O 0 @ 0 66374  400.938 545560 508.862 0 0 [} 0
CAUDAL DXSPONIBLE PUNTO CONTROL {Us}
{Us) BE FEB MAR ABR | MAY | JIN Juw [ Ase | s KT NOV Dic
Q POspont{ 0 0 9 0 0 [i [} 0 0 [ [ 0
Q EDispont] ¢ 0 0 0 25 158 204 190 0 0 o 0
v EDisponib| ¢ 0 g 0 66374 | 400.936 | 545.560 | 508562 0 0 g 0
CAUDAL PASANTE PUNTO CONTROL {lis)
(vs) ENE FEB MAR ABR  MAY JUN JuL AGD  &FP ocT NOV e
Q Popue [ 0 o a 0 9 0 0 0 0 [ 0
QE.__. 0 0 0 0 57 160 236 216 o 0 0
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Balance Rio Petorca en punto controP3.1 Estero Ossandon

VARIACION ESTACIONAL DE CAUDALES

P3.1 Estero Ossandon {lis)

PE(%) ENE FEB MAR ABR may JUN JUL AGO SEP ocT NOV biC

Qo 60 83 166 171 277 510 556 536 265 178 130 93

Qe 41 61 93 124 135 133 123 96 92 78 75 58

Q gy 0 57 30 114 112 a3 82 52 63 58 62 51
BALANCE DERECHOS PERMANENTES

(s} ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGQ SEP ocT NOV ]

Qe 41 61 93 124 135 133 123 96 92 78 75 58
QEcogko 16 28 32 32 32 3 32 26 31 29 31 26
QComprome: 240 240 220 220 220 320 320 320 280 280 280 240
QDsponible -215 -207 -159 -128 -117 -219 -239 -250 -220 -231 -236 -208
BALANCE DERECHOS EVENTUALES
W) ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV DiC

Q4 60 83 165 171 277 510 556 536 265 178 130 93

Q po 41 61 93 124 135 133 123 96 92 78 75 58
QCompromer 0 0 [} a 0 0 [i 0 0 0 0 0
Daficit perma. 215 207 159 128 157 219 228 250 220 231 236 208
ODsponible 186 -186 88 -81 25 158 204 190 -46 -131 -181 -173
V Dis (mafic O 0 0 [} 66374  A09.938 545550  508.662 0 0 0
CAUDAL DISPONIBLE PUNTO CONTROL {Us)

(is) ENE FEB MAR ABR | may JUN JUL AGO SEP ocT NOV DIC
G Phisponi] 0 0 0 0 0 0 Q [ 0 a Q 0
QEDsponi] 0 a 0 0 25 158 204 190 0 0 1 0
VEDsponib| 0 a 0 0 66374 | 409.938 | 545.560 | 508.662 [ 0 [ 0
CAUDAL PASANTE PUNTO CONTROL {lis)

(Us) ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL. AGO SEP ocT NCV DiC
QP, 0 Q a 0 [} 0 0 0 0 [} 0
QEopee i [} a a 57 190 236 216 0 [ 0
Balance Rio Petorca en punto control:

P4 Rio Petorca después junta Estero Ossandén hasta Desembocadura
VARIAGION ESTACIONAL DE CAUDALES
P4 Rio Petorca después junta Estero Ossandén hasia Desembocadura {I/s}
PE(%) ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL ACGC SB* OCT NOV Dic
Q,, 58 79 159 163 264 487 530 511 253 170 124 89
Qe 43 59 89 119 129 127 117 92 87 75 72 55
Qg ag 54 76 109 107 89 79 50 60 58 59 49
BALANCE DERECHOS PERMANENTES
(Vs) ENE FEB AR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV DK
Q. 43 50 8% 148 128 127 117 g2 87 75 72 55
Q Ecolbgice 355 415 441 441 441 441 441 3s8 436 420 433 386
Qo on 0 9 Q 0 0 0 0 o [} 0 [ 0
Q Comprometido P o927 927 a27 927 927 927 e27 927 927 927 927 927
Q Qispenidle -1240 -1283 -1280 «1250 ~123% -1242 -1251 -1234 -1275 -4273 -1289 -5267
BALANCE DERECHOS EVENTUALES
(Vs) ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGD SEP oCT NOV DiC
Qe 58 79 159 163 264 487 530 511 253 170 124 89
Q.. 43 59 89 119 129 127 117 [ 87 75 7z 55
Qo 0 0 ] 9 2 410 410 1221 1220 3693 5926 371
Q Compromelido £ 2] 0 Q Q ] i 0 4] ] 0 ] Q
Daficil permanente 1240 1283 1280 1250 1239 1242 1251 1234 1275 1273 1289 1267
Q Dispenible -1228 -1263 1210 -1205 ~£104 -471 -428 407 110 2.515 4,690 -863
V Dis (m¥atio} 0 0 0 0 0 B 0 1080401 285641 6735677 12155433 0
CAUDAL DISPONBLE PUNTO CONTROL (lis)
{Vs) BNE FEB MAR AER MAY JUN JUHL AGO SEP OCT NOV DiC
Q P Disponibla ] o 4 Q 0 0 ] ] 0 0 0 0
Q EDisponbie Q 4 0 k] 1] 0 Q 407 110 2515 4690 0
Y E Disponible Q [+ 4 k] 0 0 Q 1.089.491 285841 | 6735677 |12.165433 0
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Anexo 12. Planillas Caudal Ecoldgico puntos control cuenca rio La Ligua

ANALISIS CAUDAL ECOLOGICO MINIMO VARIABLE
CUENCA RIO LA LIGUA

PUNTO DE CONTROL: L1 Desde cabecera hasta estero Alicahue en Colliguay

1. Caudal exstente en el cauce

Q(Us) BE FEB MAR ABR_ | MAY | Jun L RGO = ocT [ DC
Qo 2500 | 1510 1280 980 1550 | 1760 | 2460 3348 3880 5460 7040 4790
a,. 250 260 240 210 240 270 330 370 450 320 390 300
Q.. 180 176 160 120 170 210 220 220 280 260 230 150

L J—— 2004 fs

10% Q juginsran 300 Ifs

20% Dy s0em 601 Ifs

2. Caudales referencia para estimar el caudal ecolbgico Lelra a} del Resueivo N1 de 12 Resclicion D.G.A. N 240 del 1011209

Criterio utilizado: Lelra b} del Resusho N°1 de la Resolucién D.G.A N° 53 (Exanta) del 14/01/10 Cuenca Rlo Ligua (COD.BNA-052
{Us) ENE FEB MAR ABR MAY SUN JL AGC SER oFT MOV o
20%4Q., 601 E01 &M 601 G01 €01 601 801 601 603 601 601
Q oco gefinkle 00 i) 300 300 300 300 300 300 300 a0e 300 300
50% Qruene e a5 80 60 85 105 110 115 140 130 115 5

3. Caudal ecolégico minimo variable

De acuerdo af andlisis anterior, comesponde establecer :

[ ) I | mr agR | way | am | oo | aso | s [ or | wov | oe |
|a Ssoiegico {300 | 300 | 300 a0 | 300 | 00 | e | 300 | 360 | oo | aw | 300 |
[ Esologico L1 300 Ifs |

ANALISIS CAUDAL ECOLOGICO MINIMO VARIABLE
CUENCA RIO LA LIGUA

PUNTO DE CONTROL: 2.1 Estero Los Angeles

1. Caudsl existente en el cauce

Q (s} ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SE° oCT NOV 22
Q,, 289 IE8 597 748 1018 2307 1997 1885 1259 845 570 378
QL. 170 226 424 572 628 545 556 422 345 3z5 295 221
Qe 139 183 378 525 554 373 A06 285 108 189 223 180

@ oo s I7s

10% & oo ool 65 Ifs

20% C oo sn 82 |Ifs

2, Caudales referencia para estimar el caudal ecoldgico Lelra 3 del Resuelvo N1 de la Resoluekn DG A. N° 240 del 10712409

Latra b) del Resuelvo M°1 de la Resolucién D.G.A N° 83 (Benta) dal 14/03/110  Cuenca Rio Ligua (COD.BNA-052)

Criterio utifizado.
¥s) ENE =] MAR AZR MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV De
20% Q. 132 132 132 132 132 132 132 132 132 132 132 132
Q ezo definko 65 66 ) &5 66 &6 66 66 66 &6 55 66
50% Qoro 8% 52 189 262 277 187 203 142 54 95 111 S0

3, Caudal ecologico minimo varigble
De acuerdo al andlisis anterior, corespende establecer :

{Vs) ENE FEB MAR ABR MAY JuN S AGO SEP oCT NOV DiC.
Q Ecoliica &9 92 132 132 132 132 132 132 66 95 111 90
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ANALISIS CAUDAL ECOLOGICO MINIMC VARIABLE
GUENCA RIO LA LIGUA
PUNTO DE CONTROL: t2 Desde aguas abajo estero Alicahue en Colliguay hasta junta estero Los Angeles
1. Caudal existente €n el cauce
Qs BE FEB AR ABR WAY JU JUL, AGO = ocT MOV [
a, 250 336 517 648 8g0 1995 1727 1631 1081 731 493 327
Q. 147 1% 35 484 543 471 481 365 259 281 255 191
Q. 120 158 327 454 479 223 351 248 04 164 193 165
 esssna s s
0% Q0 e 57 /s
20% Qe sean 1M s
2. Caudales referencia para estimar &l caudal ecolégice Lewa a) ¢al Resueba N1 de la Resciuciin D.G.A. N 240 del 101209
Criterio ulilizado: Latra b) del Resuelvo N°1 de ta Resolucién D.G.A N” 53 (Exenta) del 14/01/10 Cuenca Rio Ligua (COD.BNA-G52)
{Vs) BE FEB MAR ABR MAY il AL AGU SEP oCT Hov D
20% Q. 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 14 114
Q oco datinida 57 57 57 57 57 57 57 57 57 st 57 57
50% Q. 60 79 163 227 239 161 176 123 47 22 [ 78
3. Caudal ecolégico minimo variable
De acuerda al anafisis anterior, coresponde gstablecer :
!_ws)IazEFEB|mR|AER|MAv|Jmlmlaeolsm|ocr wov | oc |
Q Ecolégico | s S TN ETTYN TN AT M T I IR A ) g6 | 8 |
I Oreotbgealz] 4% | _a7s | s47 | 547 | 547 | sa7 | 547 547 | 424 | am@ 508 | 468 |
ANALISIS CAUDAL ECOLOGICO MINIMO VARIABLE
GUENCA RIO LA LIGUA
PUNTO DE CONTROL: 3.1 Estero La Patagua
1. Caudal existente en el cauce
Q (¥s) BE FEB MAR ABR MAY JUN S AGO =a ocT = Dic
Q,, 150 201 310 389 529 1198 1037 979 849 439 296 197
Q.. 88 117 220 297 326 263 289 219 180 169 153 115
Q.. 72 95 196 273 287 194 211 148 56 28 116 93
Q s s 343 jlfs
10% Qg 3 fs
20% Qg gouml 69 s
2. Caudales referencia para estimar el caudal ecalégico Leira a} det Resueho N1 de la Resolucidn DG.A, N° 240 del 1042109
Criterio utilizado: Letra bt} del Resuelvo N*1 de la Resofucién D.G.A N° 53 (Exenta) del 1401710 (uenca Rio Ligua (COD.BNA-052)
(¥s) ENE FE3 VAR ABR WAY JUN JU AGO SEP oCT NOV DiC
20% Q_ 69 69 69 69 89 69 69 50 [ 59 &9 [
Q geo defindo M 34 33 34 34 34 34 34 34 34 34 34
50% Qs 36 48 58 136 144 57 10§ 74 28 49 58 47
3. Caudal ecolégico minimo variable
De acuerdo al andlisis anterior, corespande establecer :
i (Us) ENE FEB WMAR ABR MAY S JL AGO = ocT NOV Dc
RS 3 4 Q Ecolégice 36 43 &0 69 69 69 59 69 34 49 58 57
A FC"
55 %
£
g o8 101
-
w 3
(7 )
(] d";




ANALISIS CAUDAL ECOLOGICO MINIMG VARIABLE
CUENGA RIO LA LIGUA

PUNTG DE CONTROL: L3 Rio Ligua aguas abajo estero Los Angeles hasta junta Esterc La Patagua

1. Caudal exstente en el cauce

Q(is} ENE FEB MAR ABR WMAY JUN A AGO SEFP ocT NOV DG
Q, 1) 132 204 256 347 787 681 843 426 288 194 129
o, 58 77 144 195 214 126 189 144 118 114 101 75
Q.. a7 53 129 179 189 127 138 [ 37 65 78 61
Qo sna 225 fs
50% Qg 23 s
20% Q ot 45 fs
2. Caudsles referencia para estimar el caudal ecoldgico Letra &) del Rasuelva N4 de: la Resolucin DG.A N' 240 dat 10/1200
Critesio Ltilizade: Letra by dol Resuelvo N°§ de le Reselucion D.GA N° 53 (Exenla) del 14/01/10 Cuenca Rio Ligun {CO0 SNA-D52)
(s} BNE FEB MAR ABR | may Jun o AGO SEP ocr Hov De
20% 0., 45 45 45 45 45 45 45 45 a5 45 a5 45
Qoco dofinido 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 =] 23
50% Qo 24 31 64 8 94 o4 89 49 18 32 23 3

3. Caudal ecclégico minimo variable

D acuerds al andlisis anlerior, correspends establecer :

r W) | e i FEB l MAR | ABR | mAY l o E ar | aco I SEP | ocT | wov % B |
Q Ecolégro T2« | a1 | 45 | 45 | 45 | a5 1 45 | a5 | 2 | 22 e 1 m |
| GQeokguois] 48e | S50 | 6ot | eot | es1 | 681 1" "esv 1 es1 | 481 | s56 | eoe | Se5 |

ANALISIS CAUDAL ECOLOGICO MINIMO VARIABLE
CUENCA RIQ LA LIGUA

PUNTO DE CONTROL: 14.1 Estero Jaururo

1. Caudal existente en el cauce

Q (¥s) ENE FEB MAR ABR MAY Jun S AGO SEP ocT NOV DC

Q. 51 68 105 132 180 407 352 333 221 149 101 &7

qQ, 30 40 75 101 111 96 95 74 &1 57 52 39

Q.. 24 32 67 93 98 66 72 50 19 33 3g 32
v lfs
0% Qe s tfs
20% ifs

madin enal

2. Caudales referencia para estimar el caudal ecoldgica Leira n) del Resualvo N1 de la Resoluckin DG.A. N° 240 del 10/12/09

Criterio utilizade: Letra b) del Resueivo N*1 de la Reselucién D.G.A N° 53 {Exenta} del 1401710 cuenca Rio Ligua (COD.BNADS2)

{Vs) ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV DIC
20% €, 23 23 23 Fx) 23 23 23 23 23 23 23 23
Q oco definide 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
50% Quuone 12 16 33 46 49 33 ) 25 10 17 20 16

3. Caudal ecoldgice minimo variable

De acuerdo al andlisis antefior, comesponde eslablecer

(¥s) ENE FEB MAR ABR MAY JUN SR AGO SEP oCT NOY e
Q Ecalipico 32 16 23 23 23 23 23 23 12 17 20 16
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ANALISIS CAUDAL ECOLOGICO MINIMO VARIABLE
CUENGA RIQ LA LIGUA

PUNTO DE CONTROL; L4.2 Quebrada del Pobre

1. Caudai existente en el cauce

Q (vs) e =) MAR ABR | MAY JN UL AGO 1 SEP ooT NOV [
Q, 12 16 25 32 43 97 B4 78 53 36 24 15
Q.. 7 10 18 24 7% 23 23 18 5 14 1z 9
Q. [ 5 16 22 23 16 17 12 5 5 9 B

Qo Lo lus

10% Qs s 3 s

20% Qg arr 6 s

2, Caudales referencia para estimar &l caudal ecoldgico

(elra a) de! Resuelve N1 de la Resolucion D.G.A, N* 240 del 10/12/09

Griterio utilizado: Lalra b) del Resuelvo N°1 de la Resolucion D.GA N 53 (Exenta) det 1401110 cyenca Rio Ligua {COD BAA-052)
(¥e) ENE FEB MAR ABR MAY Ju JUL AGC SEP oCT NOV Dic
20% Q. & 8 6 & 5 [ 8 3 8 5 [ 5
Q eco definido 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
50% Qoyre 3 4 8 1 12 [ 9 6 2 4 5 4
3. Caudal ecclégico minimo variable
De acuerde al andlisis anterior, conmespende establecer :
| ) | ENE E = MAR | ABR E MAY I JUN l JUL l AGD | SEP 1 ocT ; OV E DG i
[GEcogce | 3 | 4 5 |8 | 8 | e | & | & | _a 1 4 1 s [ 4 |
ANALISIS CAUDAL ECOLGGICO MINIMO VARIABLE
CUENCA RIO LA LIGUA
PUNTO DE CONTROL: L4 Rio Ligua aguas abajo estero La Patagua hasta junta con estero Jaurure
1. Caudal existente en el cauce
Qi) ENE FEB MAR ABR MAY SR S ACO sep ocr NOV B
a, 41 55 i} 105 43 324 25 265 176 119 80 53
Q,. 4 2z ] 89 88 77 78 59 49 46 41 31
Q.. 19 26 53 74 78 52 57 40 15 27 31 25
@ s | s i
10% Qs ¢ s
20% Q gyanas 19 s

2. Caudales referencia para estimar el caudal ecolégico

Letra @) del Resuelvo N1 de i Resclucitn DG.A. N 240 del 10/12/05

Letra b) de} Resuelvo N°1 de fa Resolucién B.GA. N° 53 (Exenta} del 1401410

Cuenca Rio Ligua {COD.BNAGS2)

2
L

Criterio utilizado:
(s} B FEB MAR ABR | may R AL AGD SEP ocT OV oC
20% 0 19 13 19 13 19 19 19 1 19 19 19 19
Q coo dafindo ] ] ] ] 9 9 9 k] 9 9 ] 3
50% Q.. 10 13 7 a7 29 % 29 20 ] 13 16 13
3. Gaudal ecolégico minimo variable
De acuerdo al andlisis anterior, coresponde establecer :
l {¥5) 1 2E ‘ FES MAR I AER ] MAY | K | | aco ! S [ ocT E Nov ! o |
{0 Esogico w6 | | e | 1o | 1 | 19 | 1w 1 1 | o | T T
'
o8] CEokareiA] 514 | =83 | 7os | 7os | tos | o8 | yoa | w08 | 504 [ 502 | e 1 s77_ |
1)
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ANALISIS CAUDAL ECOLOGICO MINIMO VARIABLE
CUENCA RIO LA LIGUA

PUNTO DE CONTROL: L5 Rio Ligua despudés junta estero Jauruso hasta desembocadura

1. Caudal exstente en el cauce

Q (is} ENE FEB MAR ABR | may | U S AGO SEP ocr NOV o
QL 17 23 3 45 51 139 120 114 75 51 k2] 23
Q, 16 14 EE 34 £ ki 33 2% 21 2 18 13
Qe 8 11 23 32 13 2 24 17 7 11 EE) 1
Q e anal |,’5
0% Qo s 4 fs
20% Q rosria g s
2. Caudales referencia para estimar el caudal ecolégico Letra a) def Resuelvo N1 da la Rasolucién D.G.A. N' 240 del 10112/08
Criterio utilizado: Letra b) del Resuehvo N°1 de la Resolucion D.G.A N° 53 (Exanta) del 1401110 Guenca Rio Ligua (COD BNA052)
(Us) BE FEB MAR ABR | maY Ju L AGO SEP ocT NOV oc
20%Q_, & 8 8 & 8 8 8 8 8 8 8 8
Q eco dafinido 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
50% Qe 4 5 1 16 i 11 12 ] 3 5 7 5

3. Caudal ecolbgico minimo variable

De acuerdo al analisis antericr, coresponde establecer |

sy BE FEB MAR ABR | MAY 1 JWN JL AGO see | ocT MOV DG
Q Ecolégice 4 6 8 [ 8 8 3 [ 4 8 7 5
[ QEcokarols] 518 | 59 | 78 | 718 | 716 | 718 T 716 | 716 | 603 | ose8 | 651 | 543 |
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Anexo 13. Planillas Balance cuenca rio La Ligua

Balance Rio Ligua en punto controf L1 Desde cabecera hasta estero Alicahue en Colliguay

VAR IACION ESTACIONAL DE CAUDALES

L1 Desde cabegera hasta estero Alicahue en Colliguay Vs)
PE{%) ENE FEB MAR ABR MAY Jun JUL AGO SEP oCT NOV [
Q. 2400 1510 1260 980 1150 1760 2460 3340 3880 6460 7040 4790
Q... 290 280 240 210 240 270 330 370 450 420 390 300
[a Y 180 470 160 120 170 210 220 230 280 260 230 190

BALANCE DERECHOS PERMANENTES

(Vs) BN FEB MAR ABR MaY JUN JUL AGO SEP oCT NOV v

[+ 3 280 280 240 210 240 270 330 370 450 420 280 300

Q Escligice 300 300 300 200 300 00 300 300 300 300 300 300
Q Compremelide P 0 0 o] 0 Q 0 0 4 0 0 0 Q
Q Disponinle -ic -0 -60 -90 -80 ~30 30 70 150 120 90 0

SALANCE DERECHOS EVENTUALES

{¥s) ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP oCT NOV DiC

Qe 2400 1510 1260 980 1150 1760 2460 3340 3880 6460 7040 4790

Qo 290 260 240 210 240 270 330 370 450 420 390 300
Défictl permanente 10 10 60 90 60 30 0 0 0 0 ] 1]
Q Corrpromelide £ G 1] 0 Q 0 1] 0 ] 4] 1] 0 [+

{2 Disponible 2100 1210 950 680 850 1460 2130 2970 3430 6040 6650 4480

V Ois {mfaio} 5622700 2.926.383 2570324 1761650 2.278.700 3.783410 5704.992 7.954.848 B.B00.560 16.177.538 17.236.800 12.025.076

CAUGAL DISFONBLE PUNTO CONTROL {Us)
{Us} ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGS SEP QCT NOV C
Q PCisponiie 0 0 [ 0 0 9 3c 70 150 120 9¢ 0
Q EDOsponibie 2100 1210 50 GEO B50 1460 213¢ 2870 3420 6040 5650 4490
V EDispenible 5623700 | 2.026.383 1 2570.324 | 1.761.650]2.275.700] 3.783.410f 5.704.992 | 7.954.848 | 8.890.560 | 16.177.536 | 17.236.800{ 12.025.076

CAUDAL PASANTE PUNTO CONTROL. (s

(vs) ENE FEB MAR ABR | MAY JUN JUL AGO SEP oct NOV D
QP,. . 290 290 240 210 240 270 230 370 450 420 390 300
Q Epyne 2100 1210 960 680 850 1460 2130 2070 3430 6040 6650 4490
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Balance Rio Ligua en punto control L2.1 Estero Los Angeles

VARIACION ESTACIONAL DE CAUDALES

L2.1 Estero Los Angeles (Ws)
PE{%) ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL, AGO SEP OCT NOV DC
Q o 289 388 597 749 098 2307 1997 1885 250 B45 570 378
Qg 170 226 424 572 628 545 556 422 346 325 295 221
Q geer 139 183 378 525 554 373 406 285 108 189 223 180
BALANCE DERECHOS PERMANENTES
{Uis) ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGC SEP oCT NOWV DC
Q o 70 226 424 572 628 545 556 422 346 325 285 224
Q Ecolbgico 69 92 132 132 132 132 132 132 66 95 111 a0
 Comprometido P 547 547 547 547 547 547 547 547 547 547 547 547
{1 Disponible -447 -413 -256 -107 -51 -134 -124 «257 -267 -316 -364 -416
BALANCE DERECHOS EVENTUALES
] ENE FEB MAR ABR MAY JUN Juk AGO SEP oCT NOV oC
Q... 289 388 597 749 1018 2307 1997 1885 1250 B45 570 378
Qe 170 226 424 572 628 545 556 422 346 325 295 221
Q Comprometido £ o 0 1] 33 280 280 280 280 280 280 250 0
Défickt permanente 447 413 255 107 El 134 124 257 267 316 364 415
Q Disponibla -327 -251 -82 a7 59 1348 3038 926 357 -77 -363 -258
V Dis {mPlafic) o Q o 96,253 157.576 3.493.159 2.770.028 2480733 0925901 0 o 0
CAUDA L DISPONBLE PUNTO CONTROL (¥s)
(Us) ENE FER MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP oCT NOV DC
Q P Disponible 0 0 0 0 0 Q 0 Ju] 4 4] [¥] 0
Q E Disponible 0 0 0 37 59 1348 1038 926 357 g 0 O
V E Disponible 0 0 Q 96,253 | 157.578 | 3.493.159| 2.779.028 | 2.480.733 | 925.901 0 0 4]
CAUDAL PASANTE PUNTO CONTROL (Vs}
[{i] ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP Q0T NOV DG
Q Pppyrs: 0 Q [ 25 a1 0 g [ 0 0 0 0
QEp,... 69 92 132 37 59 1480 1028 1058 423 95 111 90
Balance Rio Ligua en punto control
L2 Desde zguas abajo estero Alicahue en Colliguay hasta junta esterc Los Angeles
VARIACION ESTAGIONAL DE CAUDALES
L2 Desde aguas absjo estero Alicahue en Colliguay Nasta jurta estero Los Angeles (Vs)
PE(%} BE FES MAR ABR NAY JUN £ AGO S5 ocT NOV Dic
Q, 250 336 517 648 880 1995 1727 1631 1081 731 493 327
Q,, 147 136 366 494 543 471 481 365 259 281 255 181
QL. 120 159 327 454 479 323 351 246 94 164 193 155
BALANCE DERECHOS PERMANENTES
{¥5) ENE FEB MAR ABR MAY JUN JU AGO = OCT NOV o
Q,. 147 196 356 494 543 471 481 365 209 281 255 18
Q Eqokbgice 430 47 547 547 547 547 547 547 424 477 508 468
QFas 2.2y L1 280 250 240 235 321 270 38 370 450 420 180 300
QC ido P 851 851 851 851 851 851 851 85% 85¢ 851 851 85¢
Q Disponi) 844 -837 792 669 534 -657 -579 -663 526 -627 714 828
BALANCE DERECHOS EVENTUALES
(¥s) ENE FE8 MAR ABR MAY JUN AL AGO SEP ocT NOV DI
Q.. 250 335 517 548 880 1895 1727 1633 1081 fidl 493 327
Q. 147 95 66 494 543 47 481 365 299 281 255 191
QFas L22y L1 216§ 1301 1092 ny 908 2840 3168 4028 3353 5135 6761 4578
Q Conp £ o 0 [ 0 0 0 0 0 [ [ [l )
Déficit permanente 844 837 782 659 534 557 579 663 526 627 714 828
Q Disponble 1428 504 450 20% M2 3507 3835 4631 4110 5957 6285 3888
V D (mifafo) 30836552 17.516.134 20.106.016 11.280.336 54152485 §56.170.308 572.200.108 652431433 3#3.877.997 376.165.118 267.539.242 109.628.308
CALGAL DYSPONBLE PUNTO CONTROL s}
(¥s) BE FE2 MAR ABR MAY N JUL AGR =3 ocT NOV oI
G POisponble 0 [ Q [ 0 0 [ 0 [ ] 0 0
G £ Disponibila 1428 604 450 201 712 3807 3838 4631 4110 5957 6285 3888
v EDsponble | 30.636.552| 17.515.134 | 20.105.016 | 11.280.338] 64.452.485 [656.170.308 | 572.209.104 | 652431433 | 383.977.997 | 376.165.118 | 267.539.242 [ 10.928.302
CALDAL PASANTE FUNTO CONTROL (s}
BE FEB MAR ABR MAY JuN JUE AGO SEP 0CT NOv DC
[ 0 [} 0 13 0 0 [ 0 [ [l 0
1856 604 450 201 712 4353 4382 5178 4533 6434 6793 4356
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Balance Rio Ligua en punto control L3.1 Esterc La Patagua

VARIACION ESTACIONAL DE CAUDALES

L3.1 Estero La Patagua {lrs)
P.E(%) ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL ACGO SEP OCT NOV DiC
Qo 15¢ 201 3G 389 529 1198 1037 979 549 438 206 197
Qoo 88 117 220 287 326 283 289 219 180 1689 153 115
Q e 72 95 186 273 287 194 211 148 56 98 116 93
BALANCE DERECHOCS PERMANENTES
{I55) ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGC SEP OCT NOV DiC
[y 88 117 220 297 326 283 289 239 180 168 153 115
Q Ecolbgico 36 48 69 69 69 68 69 &9 34 49 58 47
Q Comprometico P 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Q Disponible 42 80 141 218 247 204 210 140 135 110 85 58
BALANCE DERECHOS EVENTUALES
{Us) ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGQ SEP oCcT NOV oC
Qo 150 21 310 389 529 1198 1037 979 649 439 296 197
Q..o a8 117 220 297 326 283 289 219 180 169 153 115
Q Compromelido E 1] 4] 3] o] 1] o a 1] Q I+ 0 0
Déficit permanente 0 0 0 Q 0 0 4 0 Q I 0 0
Q Disponibie 62 84 30 §2 203 915 748 760 470 270 143 82
W [is (/aiio} 166848 203372 241.862 239076 542483 2371812 2004578 2035675 1.217.671 722708 370038  219.404
CAUDAL DISFONIBLE PUNTO CONTROL (Us)
(¥s) ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV DIC
Q PDisponible 42 60 141 218 247 204 210 140 135 110 85 58
Q E Disponible 62 84 80 02 203 915 748 750 470 270 143 82
V E Disponible 165848 | 203372 | 241862 | 239.076 | 542463 |2.371.812| 2.004.578 | 2.035.675{1.217.671] 722.708 | 370.038 | 219.404
CAUDAL PASANTE PUNTO CONTROL {lis)
(Vs) ENE FEB MAR ABR MaY JUN JuL AGD SEP ocT NOV DiC
Q Ppry 78 167 210 287 316 273 279 209 370 159 143 105
QEpyon 62 84 $0 92 203 915 748 760 470 270 143 82
Balance Rio Ligua en punto control L3 Rio Ligua aguas abajo estero Los Angeles hasta junta Estero La Patagua
VARIAGION ESTAGIONAL DE CAUDALES
L3 Rio Liguz aguas abajo estero Los Angeles hasla junta Esterc La Patagua (¥5)
PE(%) ENE FEB MAR ABR _ MAY Jun JuL AGO SEP oCT NOV o
Qo 99 132 204 256 34y 787 681 643 426 288 194 129
Qe 58 77 144 198 214 186 189 144 118 111 101 75
Qpe 47 83 129 17¢ 189 127 138 97 37 65 6 81
BALANCE DERECHOS PERMANENTES
(ts) ENE F=3 WAR ABR  MAY JUN vy AGO SE ocT NOV DC
Qe 58 77 144 185 214 186 189 144 118 131 101 75
QPas L32yLz 78 107 210 287 320 273 279 209 170 159 143 105
Q Broldgico 488 550 661 651 651 661 661 661 481 558 604 545
O Comprometido P 1983 1983 1983 1983 1983 1983 1983 1983 1983 1983 1983 1563
Q Cisponible 2336 -2348 -2289 2161 2100 +2185 2175 -2290 2176 2271 2343 2348
BALANCE DERECHOS EVENTUALES
(¥s} N FEB MAR ABR  MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV Dic
[+ 99 132 204 256 347 787 881 843 426 285 184 128
Q.. 58 77 144 195 214 186 188 144 18 11 10 75
QPasL32yi2 1920 588 541 294 914 5269 5130 5938 5603 6704 8926 4437
QCompromeldo € 22 22 2 22 22 22 22 22 22 22 22 22
Défick perranente 2336 2348 2289 2161 2100 2185 2175 2290 2176 2271 2343 2348
Q Disponible 397 -1626 1710 1820 -1074 3663 2425 4125 3144 4589 4665 2122
V Dis (ri/aiio) 0 0 [] 0 0 248.954.350 201469168 220120266 114.716.541 114233423 78.291.086 23653246
CAUDAL DISPONELE PUNTO CONTROL {vs)
1¥s) ENE FE8B MAR ABR [ may Jun JUL AGC 55 ocT NOV D
Q P Disponivle 0 0 0 0 0 0 ) [ 0 0 0 [
Q EDsponivie 0 0 0 0 [ 36683 3425 4125 3114 4589 4665 2122
V E Disponible 0 0 0 0 0 | 245.954.350 | 203.469.168 | 226.120.266 | 114.718.541] 114.233.423| 78.291.086 | 23.653.246
CAUDAL PASANTE PUNTO CONTROL s
(¥s) BNE FE3 MAR ABR  MAY JUN JU AGO SER ocT NOV DiC
N 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0
N 489 356 272 154 861 4324 4085 4788 3595 5147 6269 2667
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Balance Rio Ligua en punto confrol L4.1 Estero Jaururo

VARIACION ESTACIONAL DE CAUDALES

L4.1 Estero Jaururo {Us)
PE{%) ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP (o4 NV DI
Q o 51 68 105 132 180 407 a5z 333 221 149 101 67
Qom 30 40 75 10% 111 96 a8 74 &1 57 52 39
Q g 24 32 67 93 98 &6 72 50 19 33 39 32

BALANCE DERECHOS PERMANENTES

{I/s) ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP oCcT NOV DI
Qe 30 40 75 101 111 96 928 74 61 57 52 39
Q Ecelogico 12 16 23 23 23 23 23 23 12 17 20 16
Q Cempremetido P 480 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 460
G Disponible ~383 -377 ~349 -323 -313 ~328 -326 -349 ~351 -360 -368 -377

BALANCE DERECHOS EVENTUALES

vs) ENE FEB MAR ABR  MAY QN JUL__ ABO  SEP oot NOV 0G

Qo 51 68 105 132 180 407 352 333 221 149 [T 67

Q pone 30 40 75 101 111 g6 98 74 61 57 52 39
QCompromelido E 78 78 78 78 78 78 78 78 78 78 78 78
Déficit permanente 383 377 249 323 313 328 326 349 351 360 368 377
QDisponible -440 426 -396 360 -322 -95 149 4189 -269 -346 397 -427
V Dis (mafio) 0 0 o ¢ 0 0 o o 0 0 0 0
CAUDAL DISPONBLE PUNTQ CONTROL (vs)

{Vs) ENE FEB MAR ABR | may [ JuN ., | aco | sep ocT NOV DC
Q P Disponible 0 0 0 0 0 0 0 0 & 0 a 0
Q EDispondle i 0 0 0 0 0 0 0 ¢ 0 ) 0
V/ E Disponible [} 0 0 0 0 o 0 0 o 0 o 0
GAUDAL PASANTE PUNTO CONTROL {Vs)

{is) ENE FEB MAR ABR  MAY  JUN Ju. AGD  SEP ocT NOV D
Q Ppyne 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0
QE,. . 0 0 i 0 0 0 0 0 0 0 0

Balance Ric Ligua en punto control:
L4 Rio Ligua aguas abajo estero La Patagua hasta junta con estero Jaururo

VARIACION ESTACIONAL DE CAUDALES

L4 Rio Ligua aguas abajo estero La Patagua hasia junta con estero Jaururo (¥s)
PE(%) BE ;=] MAR ABR AT SN R AGO S ocT hov oC

Q. 41 55 84 105 143 324 281 265 176 119 80 53

Q,.. 24 3z 50 B0 88 77 78 59 49 46 41 3

Qe 19 26 53 74 78 52 57 40 15 27 31 25
BALANCE DERECHOS PERMANENTES
[ s) = MAR ABR . MAY 1N IL AGO SEp ocT NOV oC

Qe 24 32 80 [ B8 77 78 59 49 48 41 31
QPasld42,L43yL3 0 0 [ [} 0 0 0 [i] 0 0 0 0
0 Eobgico 514 583 708 708 708 708 708 708 504 592 B44 577
@ Comprometido P 2248 2248 2245 2248 2248 2248 2248 2248 2245 2248 2248 2248
@ Dispanibie 2730 -2800 -2897 2876 -2868 -2880 2878 -2897 2704 2795 -2851 2785
BALANCE DERECHOS EVENTUALES

1¥s) ERE FEB MAR ABR NMAY JLnd JL AGO SEP ocT NOV oC

Qe 41 55 [ 105 145 324 281 265 175 119 £0 53

Qe 24 32 &0 80 58 77 78 59 49 46 41 El
QFas 42,43y L3 489 358 272 154 661 4341 4089 4786 3595 5547 5269 2687
Défict per 1 2739 20800 2897 2876 2668 2880 2878 2897 2704 2795 2851 2795
Q Compromelide E 9 0 0 [+ 0 0 0 o 0 [ [ [
0 Disponist 2232 2421 -2600 2697 -2153 1709 1414 2094 1015 2425 2457 105
V Dis (mfafie) 0 [ 0 o 0 47.875.168 34.286.078 A7960.779 15483797 24.863.114 16999851 0
CALIDAL DISPORELE PUNTO CONTROL (s)

{vs) ENE =) MAR ABR MAY SR AL AGO 5 ocT oV o
Q P 0 o 0 0 0 o 0 [ 0 [ 0 0
& EDisponib 0 0 [ [ 0 1709 1414 2084 1018 2425 2457 0
\/ E Disponih 0 0 [+ 0 0 47.875.168 | 34.286.078 | 47.960.779 | 15.463.797 | 24.893.114 | 16.999.561 0
GALDAL PASANTE PUNTG CONTROL {¥s)

s B F=S MAR ABR [N Jun JL AGOD E=a ocT NOV oc
QP 0 0 [ [ 0 0 0 0 0 0 0 0
Q Epes [ 0 o 0 0 2417 2122 2803 1523 3018 3101 472
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Balance Rio Ligua en punto control 14.2 Quebrada dei Pobre

VARIACION ESTACIONAL DE CAUDALES

L4.2 Quebrada del Pohre {Hs)
PE(%) ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL. AGQ SEP oCT NOV CiC
Q o 12 16 25 32 43 97 84 79 53 36 24 16
Q pen 7 10 i8 24 28 23 23 18 15 14 12 9
Qoo 6 B 16 22 23 16 17 12 5 8 9 8
BALANCE DERECHOS PERMANENTES
{Ifs} ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGQ SEP OCT NOV oc
Qe 7 i0 18 24 28 23 23 18 15 14 12 9
Q Ecoltgico 3 4 5 3 6 6 & 3 4 5 4
Q Compromelido P 80 80 80 E0 8% 60 ] 80 80 80 80 &0
Q Disponible .78 -75 -68 -62 -59 -63 -62 -68 -68 -70 -72 -78
BALANCE DERECHOS EVENTUALES
{lis) ENE FEB MAR ABR May JUN Jul AGO SEP Q0T ROV OiC
Qo 12 16 25 32 43 a7 24 79 53 36 24 18
Qoo 7 10 18 24 26 23 23 18 15 14 12 g
{ Comprometido E [ 0 0 0 Q 0 0 Q o] a 0
Déficit permanante 76 75 58 62 59 63 62 68 68 ¢ 72 75
Q Dispenible -71 <68 -61 -64 -43 11 -2 -5 -30 -43 -61 -68
V Dis (m¥/afio) 0 0 1] 0 26,243 0 Q "] Q Q 0
CAUDAL DISPONBLE PUNTC CONTROL {Vs)
(s} ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP CCT NCOV C
Q P Disponible 0 0 Q Q & 0 4] 0 g "] 9
Q E Dispenible Q 0 0 o 11 Q 0 0 o o Q
V & Disponible 0 0 0 [ 29243 Q 0 0 3] 0 4
CAUDAL PASANTE PUNTO CONTROL (s}
(¥fs) FNE FEB MAR ABR MaY JUN JUL AGO SEP oCT NOV D
QPpr 0 Q Q 0 0 0 0 Q 0 Q 0
Q B 9 0 Q 0 17 4 4 Q 0 g 0

Balance Rio Ligua en punto control

VARIACION ESTACIONAL DE CAUDALES

LS Rio Ligua después junta estero Jaururo hasta desembocadura

L5 Rio Ligua después junta estero Jaururo hasta desembecadura {¥s)
PE(%) ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUAL AGO SEP ocT how e
Q g 17 23 36 45 61 139 120 114 75 51 34 23
Q... 10 14 26 34 38 33 33 25 21 20 18 13
Qg 8 11 23 32 33 2 24 17 L 11 13 i1
BALANCE DERECHOS PERMANENTES
(¥s} ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP oCcT NOV i)
(=1 10 14 26 E 38 33 33 25 21 20 18 13
QPas L4 0 0 [ [} 0 0 [ 0 0 [ [ 0
Q Ecoldgico 518 589 716 718 716 716 718 716 508 598 651 583
¢ Compromelio P 137 137 137 157 137 137 137 137 137 13t 137 137
Q Dispenibia -645 712 -827 -818 -815 -820 -819 827 -624 =718 768 -106
BALANCE DERECHOS EVENTUALES
(s} ENE £EB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOW 283
Qe 17 23 36 45 61 13% 120 114 75 51 3H 23
Q.. 10 14 26 34 28 3 33 5 21 20 18 13
QPas {4 o [ 0 0 0 2417 2122 2803 1523 3018 3101 472
Déficit permanente 845 712 827 B18 815 820 818 827 624 715 769 708
Q Conp ido E 0 0 0 a ] 0 0 0 Q 2 0 o]
Q Disponible 637 -702 817 <808 794 1703 1380 2064 653 2334 2348 -225
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