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Visto el aumento explosivo y el mayor acceso a
literatura y documentacién técnica a 1la que nos enfrentamos vy
enfrentaremos en el futuro, producto del avance en areas del
manejo de informacién grafica y alfanumérica integrada, asi
como de las técnicas y tecnologia involucradas, 1la Unidad de
Propiedades de CIREN, como forma de apoyo a 1la dlseminacidn de
documentacidén e informacidén técnica para el conjunto de sus
profesionales y técnicos, asi{ como también para el resto del
personal institucional gue lo considere 1interesante, y tomando
en consideracién la mayor proporcién de personal con un dominio
laxo, deficiente o0 nulo de 1los lenquajes instrumentales en los
que habitualmente se publican Yy publicitan estas técnicas o
tecnologias, ha considerado importante realizar este aporte,
sin otro norte que el de facllitar este acceso.

La periodicidad de estos documentos de informacién
estard supeditada a la disponibilidad de tiempo y material.

Consciente de 1las dificultades de 1la traduccién y
adaptacién, la critica constructiva es blenvenida.

ESTEBAN VOJKOVIC A.
OCTUBRE DE 1993



HABLANDO TECNICAMENTE. . . S ENSORE S

En los ultimos treinta afios, el volumen de datos
disponibles de sensores remotos ha crecido dramaticamente, del
mismo modo gue 1la tecnologia para procesar dichos datos se ha
expandido. Hay varias categorias de sensores, incluyendo aéreos,
puntos de control terrestre y satélites.

Este articulo esta enfocado hacia los tipos,
caracteristicas, y ventajas de los sensores satelitales, en
especial el radar. '

La cobertura global de wun sensor satelital es una
ventaja distintiva sobre los sensores aerotransportados.

De hecho, 1las 1incitantes aplicaciones para procesar
datos de satélites en 1los Sistemas de Informacidén Geografica
(GIS), dan cuenta del rapido crecimiento de 1la industria. Sin
embargo, las aplicaciones GIS requieren ahora, datos satelitales
con una mayor resolucidn especial, estéreo imdgenes y una mayor
frecuencia de pasadas; en el futuro los sensores suministraréan
estos necesarios proqgresos.

Hoy en dia, la mavoria de los datos satelitales usados
en los GIS, proceden de Landsat (suministrado por EOASAT), SPOT
(SATELLITE PROBATOIRE DE L'OBSERVATION DE LA TERRE, suministrado
por SPOT image) y de AVHRR (ADVANCED VERY HIGH RESOLUTION
RADIOMETER, provisto por NOAA [ (NATIONAL OCEANIC AND ATMOSPHERIC
ADMINISTRATION)].

Cada uno de estos sensores proveen de datos de calidad
excelente, adecuados para difcrentes tipos de aplicaclones,
dependiendo del area de la escena, resolucién vy otros atributos
necesarlios de los datos (ver Tabla 1). Sin embargqo, las imagenes
satelitales convencionales son buenas si el tiempo 1lo es, salvo
las imagenes de radar, las cudles no son afectados por el tiempo
o la iluminacidén solar.

BENEFICIOS EN EL USO DEL RADAR.
Los sensores de radar estdn demostrando ser una
dramdtica nueva fuente para aplicaciones en GIS. El radar posee

varias ventajas sobre los sensores satelitales convenciales:

smx Suministro de imagenes dia y noche.



s Relativamente independiente del tiempo; penetra
niebla, luz, lluvia, nleve, nubosidad o humo.

sm Penetra parcialmente superficies aridas e
hipéraridas, revelando caracteristicas
subsuperficiales de la Tierra.

ss Penetra el agua hasta una profundidad de tres
metros, para reflejar la actividad de superficie
de oceanos, lagqos, Yy otros cuerpos de agqua. Los
flujos de superficie, el oleaje y las olas estan
afectados por caracteristicas del fondo del )
cuerpo -de aqua; por lo gue culdadosos estudios de
la accién de superficie entregara detalles
exactos sobre las caracteristicas del fondo.

Uno de los primeros sensores de radar aerotransportado
fue SIR-A (SHUTTLE IMAGING RADAR) que en 1981 viajd a bordo del
transbordador espacial Columbia de NASA. Sus datos y 1los del
radar SIR-B de 1984, aun son valiosas fuentes de informacidén de
datos de radar.

Estd planeado gque en 1994, una tercera misién del
transbordador espacial lleve el sensor SIR-C.

ERS-1, satélite de radar de la Agencla Europea del
Espacio (ESA), lanzado en Julio de 1991, suministra actual vy
ampliamente datos de radar. ERS-1 opera en orbita polar, similar
a aquella del Landsat, cubrlendo 1la mayor parte del globo. En
Diciembre de 1992, los datos aportados por ERS-1 - fueron usados
para sequir 1la plsta de la fuga de petrdleo causada por el
accidente del bugue tanque Mar Egeo en La Corufia, Espana.

El lanzamlento de un sequndo satélite de ESA, ERS-2,
estd planeado para 1994. Las mejoras realizadas c¢n ERS-2
incluiran la adicién de dos canales para espectro visible, con el
fin de perfeccionar el monitoreo del 1levantamiento de uso del
suelo.

Otro sistema de radar actualmente operativo, es JERS-1
(FUYO), satélite japonés lanzado en Febrero de 1992.

RADARSAT es un satélite de radar canadiense, con
lanzamiento previsto para 1995.



APLICACIONES DEL RADAR

Los datos de radar pueden ser usados en las
aplicaciones para GIS, sbélos o combinados con datos de otros
satélites, tales como: LANDSAT, SPOT o AVHRR. Las posibles
aplicaciones GIS de 1los datos de radar se detallan a
continuacién:

s  GEOLOGIA - La capacidad del radar para penetrar
parclialmente 1la cubierta terrestre Yy su sensibilidad al
microrrelieve hace gue los datos entregados por éste sean
ampliamente utilizados en mapeo geoldégico, exploracién minera y
arqgueoloqgia.

ms CLASIFICACION - Una escena de radar puede ser
mezclada o fusionada con datos de 1iméagenes de infrarrojo visible
para un nivel adiclonal a utilizar en mapeo forestal, monltoreo
de cultlvos, etc.

me GLACIOLOGIA - La aptitud del radar para suministrar
imagenes de los fendmenos océanicos y del hielo convierte a éste
en una herramienta importante para el monitoreo de cambios
climaticos, a través del sequimiento de la variacién
del hielo polar. ,

mm QOCEANOGRAFIA - El radar es utilizado para mediciones
de viento vy oleaje, estado del mar vy prondstico meleorouldgico,
circulacién océanica y mareas, vy moniloreo de 1los
océanos polares.

ms HIDROLOGIA - Los datos dc¢ radar han probado su
utilidad ampliamente, en la medlcidédn del contenldo de la humedad
del suelo asi como en el mapeo de distribucién de la nieve vy el
contenido de aqua.

==z MONITOREO MARITIMO - Dada 1la aptitud obtener
imagenes de dia o noche bajo cualgquier condicién
climatica, lo habilita para ser usado en control de la
navegacioén polar en el Artico y Nor-atlantico, permitiendo la
deteccion y alarma maritima (El1 satélite ERS-1 entrega una
excelente coberltura de éstas areas especificas, con una
frecuencia de paso cada 35 dias).



== ACTIVIDADES PETROLERAS COSTA AFUERA - Los daktos son
usados para mantener actualizada la informacién de rutas de
témpanos en areas con plataformas de perforacion petrolera cosla
afuera, para 1la determinacién del estado del tiempo y las
condiciones del mar en faenas de instalacién y perforaciodn
petrolera, y para detectar fugas o escapes de petréleo.

ms - MONITOREO - DE LA CONTAMINACION - El1 radar puede
detectar petrdleo en superficles acudticas, por lo que puede ser
utilizado para el sequimiento o avance de una mancha de petréleo.

A pesar que los datos de radar han estado disponibles
por varios afios, la tecnologia para su utilizaciétn en los GIS,
s0lo esta siendo introducida ahora.

El MODULO DE RADAR DE ERDAS IMAGINE contiene 1las
herramientas requeridas para lncorporar los datos de radar en
cualquier GIS y mezclar éstos, con otras 1imagenes satelltales
para incrementar la exactltud de la caracteristica a extraer. El
software habllita a los usuarios para importar datos de radar,
remover "ruido de £fondo" o '"nleve", corregir bordes, ejecular
analisls de textura y hacer correcclones radiométricas o del
angulo de incidencia.

TABLA 1

g mmmmmma——— ——- mmmmeememmcmeeeeeeeaee e e 1

'L A K D 13 A 1 18 P O TIAYHRERR

i -1 e femennnn -1 - B R R Jommmmmm e t

' ' : / . 'KOAA- 10!

PLANDSAT A LAKDSAT B LAKDSAT T)LANDSAT T J6POT PARIHOAA- 11}

TLARDEBAT 5 TETN v HRHSI 1SPOT X§ 1ROAA- M2}
$--- e ommmmmm e frmmmmmm e I e L [
! DISPOMIBILIDAD | operaciomal } ! 9% 9 3 1 9 % 8 | 1 9 9 & | ooperacional | operacional |
E t [ e fomemmeneas —n - “fmmmmmmmmmmmeeeee '
’ ! on g 5apan | Sapan | 5npan it W0npan } L 1Kkm .
| RESOLUCIGH | ! N . 0Vwmnir | 0m 4 B .
: H H ! 80 m Ivir | : i '
t H H : 0 B srir | : ' :
: - i -- B e Jommmmmmremnnnae foommmmmmemeccaaans - I '
H : 16 dlas | 16 dias | ) 16 dfas ) | addlas diaria ' dos veces dia |
! FRECUERCIA DE | ' : !oprecisibn y es- ) : :
; PASADA : : . ! éreo capacidad ) X !
t 1- - t-- ———- [} mmfemmmm e ——————— Jommmmmm e R I
! PEKETRACIGH  } H : H } : :
! HETEQROLOGICA | no . no ' no ! no : no H no !
frmmmmeemeeaea frmmmmmmmmmee e fommmmmmem e L [ —--- i-- el Bt ST }
1 SUPERFICIE | ‘ : : ' H -
. ESCERA ! 185 ket ! 185 kat - 185 kot ' 80 ket - 60 ket ! 2,700 kit |
[ - -4 --4 frmmmem oo fommmmmmmmmmmmeeeeee e I [
' BAKDAS - lol - T - T iS5 (ledas visibles) | i3 1 163 !
t--- -t pems ] SLEEE -1 ——-e- i smmmmmmfmmmmmmmmmemmnaae [

Tabla 1% Aderds del radar, eslos sensores salelilales proveen dalos repolos que son amplizrente ulilizados para una yariedad de
aplicaciones, La mezcla de dalos de radar con los dalos de saléliles convencionales perfecciona grandenenie el andlisis
de in3genes, 4
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