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INTRODUCCION

Los sistemas vegetacionales azonales hidricos terrestres (SVAHT) de altura corresponden a
ecosistemas ampliamente distribuidos en la cordillera de los Andes, sin embargo pese a su
vasta presencia, es un recurso muy escaso en la zona Norte y Centro Norte del pais,
constituyéndose en lugares de alta relevancia por su particular diversidad biologica y por el
rol que representan para los sistemas productivos de las comunidades locales (Ahumada y
Faundez 2009).

Estos sistemas ecoldgicos, se encuentran correlacionados con un aporte hidrico permanente y
constante durante la temporada de crecimiento (fines de primavera, verano e inicios de otofio)
y que, desde el punto de vista de la vegetacion, se caracterizan por su presencia en ambientes
normalmente arido-frios, en el caso chileno asociados a la cordillera de los Andes, y solo
puntualmente a la cordillera de la Costa, en donde en medio de matrices arbustivas o
herbaceas de escaso 0 bajo cubrimiento (inferiores a 50 % normalmente) y baja estratificacion
(habitualmente inferiores a 1 m) aparecen resaltando con su mayor actividad vegetativa y sus
mayores cubrimientos (normalmente sobre el 50 %). Ademas, corresponden a los sistemas de
mayor productividad en las areas en las cuales se ubican, no obstante su menor superficie,
constituyéndose en elementos funcionales de alta significacion para los ecosistemas
relacionados (Biota 2006).

Entre estos sistemas azonales hidricos de altura, se reconocen dos grandes tipos de humedales
denominados vegas y bofedales (RAMSAR 1996). Las vegas y bofedales son formaciones
vegetales que se establecen en un ambiente edafico, principalmente organico, caracterizado
por una condicion hidrica de saturacion permanente, presentando una gran diversidad
bioldgica respecto del entorno y un mayor numero de especies vegetales, las cuales son
propias de estos sistemas (Faundez y Gajardo 1993).

Las vegas se ubican entre los 1.000 y los 3.500 metros de altitud, la vegetacién predominante
es de baja 0 mediana altura. Los bofedales, en cambio, se ubican de preferencia, sobre los
3.500 metros de altitud y estan conformados por vegetacion de muy baja altura formando
cojines densos y compactos.

El presente estudio entrega una descripcion y analisis de la flora y vegetacion asociada a
vegas y bofedales del sector cordillerano de la region de Antofagasta.



Objetivos
Los objetivos del estudio en lo referente a la flora y vegetacion son los siguientes:

e Caracterizar la flora y la vegetacion asociada a las vegas y bofedales escogidos.
e Analizar el componente floristico asociado a las vegas y bofedales escogidos.

Antecedentes generales

Desde un punto de vista biogeografico, a nivel continental, el norte de Chile y toda la regién
de Antofagasta, se inserta en el Reino Neotropical, en las Provincias Altoandina y del
Desierto (Cabrera y Willinks, 1973). La gran Provincia del Desierto, que abarca el borde
occidental sudamericano desde el norte de Perd hasta la Serena (entre los 5°S y los 30°S). no
es homogénea y se pueden distinguir distritos o subregiones de acuerdo a sus caracteristicas
biodticas. Por su parte la Provincia Altoandina comprende las maximas alturas del sistema
orografico de la cordillera de los Andes desde el norte de Colombia y Venezuela hasta Tierra
del Fuego.

A nivel nacional, la zona en estudio comprende por una parte, la Regién del desierto, Sub-
Region del Desierto Andino la que representa el piso vegetacional superior del desierto y se
encuentra ubicado en las laderas occidentales de la cordillera de los Andes, entre altitudes
aproximadas de 1.800 a 3.500 msnm y aun mas en ciertos lugares (Gajardo, 1994). En las
areas de mayor altura se encuentra la Ecorregion altiplanica o Regién de la Estepa Alto-
Andina, Sub-Region del Altiplano y de la Puna, que se define como el sector de la estepa alto-
andina situada generalmente por sobre los 4.000 m. de altitud caracterizada por presentar un
régimen climatico de influencia tropical con predominio de lluvias estivales con un gradiente
decreciente a medida que se avanza hacia el sur (Gajardo, 1994).

METODOLOGIA

Descripcién de Vegetacion

La vegetacion correspondiente a las unidades de vegetacion azonal, fueron evaluadas y
caracterizadas en terreno en funcion de las caracteristicas estructurales y las especies
dominantes presentes en ellas de acuerdo con la metodologia de la “Carta de Ocupacion de
Tierras" (COT), desarrollada por la escuela fitoecoldgica Louis Emberger (CEPE/CNRS),
Montpellier, Francia, y adaptada para las condiciones ecoldgicas de Chile por Etienne &
Contreras (1981) y Etienne & Prado (1982). Bajo esta metodologia se evallo la vegetacion en
su estructura horizontal, es decir, el porcentaje de cubrimiento de cada uno de los estratos
vegetacionales: LB (Lefioso bajo) y H (Herbaceo), y las especies dominantes de cada estrato.
Ademaés se evallo en su estructura vertical, es decir, las alturas medias de los doseles de cada
uno de los estratos. De esta manera fue posible caracterizar de manera fiel el estado actual de
la vegetacion del area de estudio al momento de la evaluacién en terreno.



Codigos Cubrimiento: Tipos Bioldgicos - Cubrimiento: las unidades cartograficas se
describiran segun los siguientes rangos de cubrimiento establecidos para cada tipologia.

Tabla 1. Tipos bioldgicos y grado de cubrimiento segin metodologia COT.

Tipo Bioldgicos indice de Cubrimiento (n)

LB n |Lefioso bajo, con cubrimiento n 1-5% Muy escaso
Hn Herbéceo, con cubrimiento n 5-10% Escaso

10 — 25% Muy Claro

25 — 50% Claro

50 - 75% Poco denso
75 - 90% Denso

90 -100% | Muy denso

N[OOI WN |-

n= indice de cubrimiento

Codigos Altura para Tipos Bioldgicos - Altura: las unidades cartograficas se describieron
segun los siguientes rangos de altura (Tabla 2) establecidos para cada tipologia.

Tabla 2. Codigos de altura para tipos bioldgicos segun metodologia COT.

Lefioso Bajo (LB) Herbdceo (H)
Simbolo Altura Estrata Simbolo Altura Estrata
B <jcm Exiremadamente Baja - <5cm Extiremadamente Baja
LB 5-25¢cm Muy Baja - 5-25¢cm Muy Baja
L8 25-50cm Baja H 25-50cm Baja
B  50-100cm Media [f]  50-100cm Media
@  100-200cm Alfa ®  100-200cm Alta
A > 200 cm Muy Alfa A > 200 cm Muy Alta

Caodigos de especies dominantes: las especies dominantes de cada formacion vegetacional se
codificaron segun lo sefialado en la Tabla 3.

Tabla 3. Codigos de especies dominantes segiin metodologia COT.

Tipo Caodigo Ejemplo

bioldgico Género Especie Especie Cadigo
Herbaceo Minuscula mindscula Juncus balticus Jb
Lefioso bajo | Mayuscula minuscula Lycium humile Lh




Caracterizacion Floristica

La evaluacion floristica de cada unidad azonal seleccionada, considera la caracterizacion de la
contribucion especifica mediante determinacion visual de los porcentajes de participacion relativa en
las distintas formaciones.

La determinacion visual de la participacion relativa se realizé fijando una parcela circular de
5,6 metros de didametro (100m2) en la cual se registraron todas las especies de flora vascular
presentes al interior de ella, ademas en terreno se determinaron las especies dominantes de
cada formacidn (segun grado de cubrimiento). Por altimo se realiz6 un recorrido en el entorno
inmediato a la parcela a fin de determinar la presencia de especies no registradas en la parcela,
en ambos casos se colectaron fragmentos de aquellas especies conflictivas en su identificacion
taxondmica para su posterior determinacién en gabinete.

Los puntos evaluados fueron posicionados utilizando un sistema de posicionamiento satelital
(GPS), a fin de establecer futuros puntos de evaluacion. Paralelamente se registraron
fotograficamente la formacion evaluada y aquellas especies representativas de la misma

Clasificacién de humedales altoandinos

Debido a la compleja estructura que presentan las comunidades herbaceas, sumadas a las
caracteristicas abioticas existentes en la zona altoandina, se torna dificil establecer un criterio
de clasificacion que cumpla con todas las caracteristicas existentes.

La forma mas usual de clasificacion de la vegetacién altiplanica se basa en las especies
dominantes y en la mayoria de los casos no considera caracteristicas fisicas del lugar como
tanpoco su interrelacion con las especies vegetales que sustenta (Ahumada y Faundez 2009).

El primer trabajo en donde se registra este tipo de formaciones de vegetacion considera
ademas de las especies dominantes y la estructura de la vegetacion, un esquema grafico de los
diferentes tipos de humedales altoandinos (Faindez y Gajardo, 1993). Posteriormente,
Ahumada y Faundez, 2009, establecen un criterio de clasificacion mas amplio, ambos
criterios se basan en la composicion floristica y las caracteristicas ambientales que definen los
sistemas vegetacionales azonales hidricos altoandinos.

El criterio de clasificacion identifica a un grupo de plantas que presentan una arquitectura de
crecimiento con un patrdn visual tipico en cada sitio. EI componente salino indica la presencia
de afloramientos de sales en superficie, para lo que se definen umbrales maximos para cada
tipo de formacion identificado, de manera que se puede encontrar para un mismo tipo
vegetacional su caracteristica de ecosistema salino o no (Ahumada y Faindez 2009).

Tomando en cuenta que los criterios de clasificacion utilizados son complementarios, a
continuacion se presenta un cuadro que une algunas propiedades particulares de los
humedales permitiendo su ordenamiento.



Cuadro 1: Clasificacion de los sistemas vegetacionales azonales hidricos altoandinos.
Tipo de Caracteristica Salinidad Aporte Hidrico Arq“'“?c“’e'a de
Humedal Crecimiento
L . Crecimiento de
No salino: Afloramientos L .
. Saturacién de sustrato permanente especies no
. . salinos < a 5% ) i
Altoandinos: superior a cespitoso, en cojin.
Bofedal ;
los 3500 m Lo . Pastos bajos de
Salino: Afloramientos » L
; Saturacién de sustrato permanente. crecimiento muy
salinos > a 5%
compacto.
No salino: Afloramientos L . . _Egpe0|es con
; Saturacion de sustrato en época estival.| crecimiento cespitoso,
. . . . salinos < a 30%
Pajonal Altoandinos: Superior formando champas
Hidrico alos 3500 m . . con alturas de
Salino: Afloramientos L . . L
) Saturacién de sustrato en época estival.| crecimiento mayores
salinos > a 30
a40cm.
. . Contenido de agua del sustrato al
No salino: Afloramientos f
h menos en capacidad de campo en
. . — salinos < a 20% . .
Baja y mediana altitud: época estival.
bajo los 3500 m Salino: Afloramientos Contenido de agua del sustrato bajo o .
; Especies
salinos > a 20% completamente saturado. .
rizomatosas,
Vega L . Contenido de agua del sustrato al formando un césped
No salino: Afloramientos f corto con alturas
h menos en capacidad de campoen |.
. . . salinos < a 20% . . inferiores a los 40 cm.
Altoandinas: Superior | época estival.
los 3500 m
Salino: Afloramientos Contenido de agua del sustrato bajo o
salinos > a 20% completamente saturado.
Curso de agua temporal solo en época
No salino: Afloramientos estival
h N .
Asociado a las riberas salinos < a 20% Curso de agua permanente Espeues con
I crecimiento variable,
Ripariano |de los cursos de agua de

régimen lotico.

Salino: Afloramientos
salinos > a 20%

Curso de agua temporal solo en época
estival

Curso de agua permanente

formando estratas con|
alturas variables.

Se debe considerar que los ensambles vegetacionales son mas complejos que la estructura de
clasificacion planteada, por esta razén surgen formaciones que son mezclas entre los distintos
tipos de humedales (Bofedal-Vega, Vega-pajonal hidrico y otros) los que son mencionados en
Ahumada y Faundez, 2009.

Ademas de la caracterizacion de los humedales, se realizd una evaluacion visual del grado de
intervencion antropico en una escala que abarca 3 rangos, (Leve: cuando la intervencion no
afecta al humedal, Media: cuando el humedal se ve afectado moderadamente y Alta: cuando
el humedal se encuentra intervenido directamente); aquellos humedales sin rastros de
intervencion fueron evaluados como No intervenidos. Por otra parte, la condicion actual
apreciada en terreno fue valorada con las categorias Malo: cuando el sistema presenta un
notable deterioro, Regular: cuando el sistema presentan un deterioro moderado y Bueno:
cuando el sistema presenta un deterioro poco visible o nulo.



RESULTADOS
Humedales visitados

De un total de 264 humedales registrados en el area altoandina de la Il Region, se escogieron
51 humedales como muestra para este estudio, los que representan diferentes situaciones
ambientales. Del total de la muestra se visito y caracterizé 48 humedales, aquellos que no fue
posible visitar se debid principalmente a condiciones climaticas adversas (caminos nevados)
como los casos de Tapur y Aguas calientes 6. Para este Ultimo se cuenta con informacion
levantada en terreno el afio 2006 (Faundez, L. com. pers.') con la cual se completo la ficha
correspondiente al humedal, dando un total de 49 humedales descritos. En el caso particular
de Miscanti, no existia autorizacion para ingresar al sitio de estudio, por lo que no fue posible
realizar su descripcion.

A continuacion se presenta un cuadro resumen (Cuadro 2) con la clasificacion, formacion
vegetal y las especies dominantes de los humedales visitados, ademas en el Anexo 1 se
presenta el listado de las especies dominantes y su respectiva codificacion.

Cuadro2: Cuadro resumen de los sistemas vegetacionales azonales hidricos altoandinos

visitados.
hﬁ&oeg; Hur':(;cdjzles Nombre del Sector Resol\llecic’Jn Formacion Vegetal | Especies Dominantes | % Sales

Ojos de Putana 95 ar b dedr/db/oa <5

niolzﬁﬁlo 3 T-Chita 109 Qb d/oa <5
Machuca 110 6 ep cm oa <5

Salar de Alconcha 7 B fd / dv cm oa za wi pf >5

Cebollar 37 Fﬁ zapfar >5

Huaillitas 150 P2 i3 dv/ za pf 20

Bofedal Aguas calientes 3 168 R FB fd / za pf tc ba >5
salino ° Pujsa Norponiente 184 2 b dv/oa >5
Alitar 2 185 e oa dc >5

Acamarachi Chica 195 R pt dd/oadb 40

Tuyajto 2 248 R3 b pf/ za 20
Amincha 19 N4 fd de /sl <30
Quefiuales 27 N4 fdde/oaareplo <30
Chaihuiri 30 N4 Fﬁ fdde/oaareplo <30
Pajonal Colana 43 N6 G2 difd/jb/ pd <30

hidrico no 8

salino Inacaliri 52 | 3G Pl/fd/pd <30
Linzor 2 61 | 2N4p2 PI/fh/oa <30

Quepiaco 163 (% dp dr/oa 4

Aguas Calientes 6 267 R pA de fd / pf/za 5

' L. Faundez, Ing. Agr. Comunicacién personal)




hﬂﬁqoegzl Hurl:oegzles Nombre del Sector Reso’\llljci()n Formacion Vegetal | Especies Dominantes | % Sales
Vegas de Baja y Mediana Altitud
Turi 63 R 3 b/ dt >20
Pefailiri 116 k3M3N4G 3 Lh/cj/fd/jb/pd 25
Oyape 142 N4 ta ph 55
Tambillo 175 pA dh 30
Vega o Tebinquinche 177 N5 R bm jb / dt >20
salina Quelana 222 N3P ta / dt 80
Caspana 228 N4GR bjta/sa/dh >20
Pelao 236 N4 ta 60
Tilopozo 242 N6 bj sa >20
Imilac 256 k2N5Q Lh/jb / dd >20
Vegas Altoandinas
Vegano 1 Putana 9% N 3 6 de/zadp <20
salina
Laguna del Ledn 34 88 svtc >20
Borde sureste Ascotan 40 Fﬁ pf >20
Ojo de San Pedro 46 \Y >20
Chita-1 86 Qb df di/ pd Im lo 25
Tara 144 R pd dv/zacmtc ba >20
;’;fﬂ; 11 Salar de Tara 148 R dv fd 40
Quilapana 183 Rt b fd dv / dy zm ds 35
Laguna Lejia 227 3 of 65
Sucultur 231 5Y e8] dy pfdv/za 20
Aguas Calientes 5 247 N4Q 3 jb/fd/an za >20
Tuyaito 1 249 R pf 20
Taira 42 M3QH G /jb/dt <20
Lasana 62 HIM2N3GPR Bs/cj/taljb/dt <20
Chiu-Chiu 78 MINSR Gj/ta/do 15
Ripariana| Rudolf 89 N2G R ta/jb/ dt <20
no salina Calar 131 H1M2N6 Bs/cj/sabj <20
Soncor 212 L 2N4F5F5 cj/tal/sppain/lo 2
Quiusuna 233 M3N4R B cj/jb/pajsep/pdlo <20
Tulan 245 M4N4 ¢j/ta <20




Descripcion general de la VVegetacion

Bofedal no salino

De los 49 humedales registrados con informacién, tres pertenecen a esta categoria
(equivalentes al 6,2%). En el piso inferior se encuentra la especie Oxychloe andina, formando
cojines de altura extremadamente baja y con amplios cubrimientos cercanos al 75% en
promedio, siendo la estrata representativa de estos humedales. Ademas, en estos casos,
presentan una estrata herbacea compuesta por especies del género Deyeuxia y Festuca de tipo
baja, es decir, inferior a 50 cm de altura, con cubrimientos muy escaso (menor al 5%). La
condicion actual observada, varia entre malo a bueno, debido principalmente a la intervencion
antropica producto del pastoreo.

Bofedal salino

Se describieron ocho (8) humedales correspondientes a esta clasificacion, con una
participacion porcentual equivalente al 16,3% de los sistemas evaluados. Caracteristico de
estos humedales, es la presencia de una estrata extremadamente baja, con cubrimientos
promedio del tipo poco denso. Las especies tipicas de esta estrata son Zameioscirpus
atacamensis y Oxychloe andina, eventualmente es posible encontrar en menor proporcion
Puccinellia frigida. Los Bofedales salinos prospectados presentan estratas de muy baja altura
y porcentajes de cubrimientos inferiores al 25%, compuestos principalmente por Festuca
deserticola y Deyeuxia velutina. En general se encuentran en buenas condiciones y no
presentan rasgos significativos de intervencion.

Pajonal hidrico no salino

Se registraron ocho (8) formaciones correspondientes a esta clasificacion, equivalentes al
16,3%. EIl pajonal hidrico se caracteriza por presentar una estrata herbacea de altura media
(entre 50 a 100 cm) con cubrimientos de tipo claro a poco denso (60% en promedio). Las
especies que componen la formacion pertenecen a la familia Poaceae, especificamente a los
géneros Deyeuxia y Festuca. Ocasionalmente, en las zonas pertenecientes al ecotono es
posible encontrar Parastrephia lucida, especie de tipo lefioso que se introduce a la formacion
de forma casual. Por ultimo, se encuentra una estrata acompafiante de altura extremadamente
baja, que cubre aproximadamente el 25% de la superficie cuyas especies componentes son
principalmente Oxychloe andina, Eleocharis pseudoalbibracteata y Phylloscirpus
deserticola. En terreno se pudo observar que existe una leve intervencion antropica que no
afecta significativamente a éstos humedales, por lo que es posible encontrarlos en buenas
condiciones.

Vega

Del total de unidades descritas, 22 corresponden a humedades de tipo vega, esto equivale al
44,8% del total de la muestra, siendo la categoria con mayor representatividad dentro del
estudio. Segun la clasificacion descrita anteriormente (cuadro 2, pag 7 y 8), 10 pertenecen a
vegas de baja y mediana altitud del tipo salino, la mayoria en sectores de altitud cercanos a los
2.500 m. Estas vegas se caracterizan por presentar una estrata herbacea de altura media (< a
100 cm) y cubrimientos de tipo claro a poco denso (cercanos al 50%). Las especies de mayor
relevancia que componen ésta estrata corresponden a Juncus balticus y Bolboschoenus
maritimus. En aquellas vegas con inundaciones de tipo temporal, es posible encontrar



formaciones de Tessaria absinthiodes, especie de caracter ruderal. La estrata acompariante
presenta una altura promedio de 25 c¢cm y cubrimientos de tipo muy claro, compuesta
principalmente por especies del género Distichlis.

Las 12 restantes pertenecen a la categoria de vegas altoandinas y se ubican en altitudes
cercanas a los 4.000 m (una no salina y 11 de caracter salino). En estas unidades la estrata
herbacea de mayor altura promedia los 25 cm y el porcentaje de cubrimiento varia de muy
claro a claro. Las principales especies que componen esta estrata pertenecen al genero
Deyeuxia y se encuentran formando un césped parejo o constituyendo pequefios cojines
herbaceos. Por Gltimo es posible encontrar una estrata extremadamente baja, compuesta por
diversas especies como Phylloscirpus deserticola, Zameioscirpus atacamensis y Deyeuxia
chrysostachya entre otras. En general, las vegas se encuentran en condiciones regulares,
debido al alto grado de pastoreo existente.

Ripariano no salino

Estas formaciones se encuentran cercanas a las riberas de los rios y tienen una alta
intervencion antropica. Las unidades pertenecientes a esta categoria son ocho (8) y
corresponden al 16,3% del total prospectado. Dentro de esta, es posible separar aquellos
humedales con aporte hidrico de tipo permanente o de aquellos de tipo temporal; éstos
ultimos se encuentran en sectores de quebradas y solo mantienen agua en época estival,
pertenecientes a esta categoria se encuentran los humedales de Quiusuna y Tulan. Estos
humedales presentan una gran variedad de estratas vegetacionales, en donde la de mayor
altura corresponde a Cortaderia jubata (Cola de Zorro), una especie herbacea de facil
reconocimiento y caracteristica de la zona, la que forma una estrata de tipo alta (100 a 200
cm) y de escaso cubrimiento (10%). La estrata siguiente, muestra una altura media con
cubrimientos promedio del 50% y una de las especies dominantes es Juncus balticus.
Aquellos sectores que presentan un alto grado de intervencion, la estrata se encuentra formada
principalmente por Tessaria absinthiodes. Por Gltimo, las estratas de menor altura varian de
muy baja a extremadamente baja y cubrimientos densos (en sectores de alta humedad) a
escaso. Considerando que estos sectores se encuentran constantemente bajo pastoreo, su
condicion actual es regular a buena.

Flora

En la realizacién del catastro floristico se efectu6 el levantamiento de informacion floristica
en cada uno de los humedales descritos, registrando la presencia de todas las especies
vasculares existentes en el lugar al momento de la evaluacion. Junto con lo anterior, y de
modo complementario, se colectaron fragmentos para su posterior determinacion taxonémica
en laboratorio. El listado taxonémico y el estado de conservacion de las especies de la flora
vascular se encuentran en los Anexo 2 y Anexo 3 respectivamente.

Como resultado se determinaron 81 especies de la flora vascular, donde 1 especie pertenece a
la Division PTERIDOPHYTA (Azolla filiculoides) y 80 especies a la Division
MAGNOLIOPHYTA. Dentro de esta dltima se encuentra la clase Liliopsida
(monocotiledéneas) donde se registraron 49 especies y las familias con mayor nimero de
especies determinadas en esta sub-divisidén son: Cyperaceae con 13 especies equivalentes al
16% del total de la flora vascular registrada, y las Poaceae con 27 especies que equivalen al



33%. En esta ultima familia, el género Deyeuxia aporta un total de 13 especies,
convirtiéndose en el género con mayor diversidad.

En la clase Magnoliopsida (dicotiledoneas) se determinaron 32 especies, equivalentes al
39,5% del total de la flora vascular. La familia con mayor representatividad dentro de esta
clase es la Asteraceae con nueve (9) especies registradas, equivalentes al 11% del total
general, siendo el genero Baccharis el que cuenta con el mayor numero de entidades (4
especies).

La gran mayoria de las especies determinadas, tienen una distribucién geogréafica que abarca a
los paises vecinos por lo que son autoctonas no endémicas. Solo dos (2) especies de las
encontradas son introducidas; Melilotus indicus y Rumex sp. Con respecto al estado de
conservacion de las especies estas no han sido sometidas a algin proceso de clasificacion y, a
la fecha, no se cuenta con informacién que permita realizar algun tipo de evaluacion de su
estado.



CONCLUSIONES

A fines de Abril y principios de Mayo de 2010 se llevo a cabo el terreno correspondiente al
proyecto “Caracterizacion base de vegas y bofedales altoandinos para una gestion sostenible
de los recursos hidricos. Primera parte: Segunda region de Antofagasta”. Durante dos
semanas se visitaron y describieron 48 sistemas vegetacionales azonales hidricos de un
universo de 51 humedales (muestra), el humedal N° 49 fue descrito en laboratorio con datos
de terreno de afios anteriores. En base a los datos recopilados, se elabord un listado con la
clasificacion de los humedales prospectados, ademas de una ficha técnica con las principales
caracteristicas de cada sitio y el listado de especies vasculares presentes en el area.

El analisis de los datos de terreno, reveld que el mayor nimero de humedales visitados
corresponde al tipo Vega, con un total de 22 sitios equivalentes al 44,8% del total registrado.
Las especies vegetales que componen estos sistemas pertenecen a las familias Cyperaceae,
Juncaceae y Poaceae, y se encuentran formando estratas bajas con cubrimientos variables
entre claro a poco denso.

Los Bofedales corresponden al segundo grupo con mayor registro, aportando un total de 11
sitios equivalentes al 22,5%. Estos sistemas se caracterizan por presentar formaciones
herbaceas extremadamente bajas, con una fisonomia de cojines compactos ya sea de Oxychloe
andina y/o Zameioscirpus atacamensis. Complementando esta arquitectura, es posible
encontrar especies acompafiantes de crecimiento cespitoso pertenecientes en su gran mayoria
a la familia Poaceae.

Los sistemas de tipo Pajonal hidrico no salino, corresponden a 8 sitios equivalentes al 16,3%.
Estas formaciones estdn compuestas por especies de la familia Poaceae, principalmente
Festuca deserticola y Deyeuxia eminens con alturas cercanas a los 100 cm y cubrimientos de
tipo claro.

Los humedales de tipo Ripariano comprenden el 16.3% restante (8 sitios); estos sistemas
presentan estratas herbaceas variables, con alturas méximas cercanas a los 2 m y minimas
inferiores a 5 cm. Su composicion también es variable, siendo posible encontrar sectores con
amplias comunidades de Tessaria absinthiodes, especie que se caracteriza por colonizar areas
de carécter ruderal.

La flora vascular detectada y determinada, comprende un total de 81 especies. Las cuales se
encuentran clasificadas segun su Division, Clase, Familia y Especie. En la Division
PTERIDOPHYTA, solo se determino una especie (Azolla filiculoides), el resto pertenece a la
Division MAGNOLIOPHYTA. En esta Gltima se encuentra la clase LILIOPSIDA, a la cual
pertenecen dos grandes familias propias de los humedales: Cyperaceae y Poaceae. En
general, no existe informacién con respecto al estado de conservacion de las especies, por lo
que es dificil establecer un criterio de vulnerabilidad.
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ANEXOS

Anexo 1. Codificacion de las especies dominantes.

Bs: Baccharis scandens

ar: Arenaria rivularis

Lh: Lycium humile

an: Amphiscirpus nevadensis

PI: Parastrephia lucida

ba: Baccharis acaulis

bj: Baccharis juncea

bm: Bolboschoenus maritimus

cm: Carex maritima var. maritima

¢j: Cortaderia jubata

db: Deyeuxia breviaristata

dp: Deyeuxia chrysantha var. phalaroides

dc: Deyeuxia chrysophylla

dy: Deyeuxia chrysostachya

dd: Deyeuxia deserticola var. deserticola

de: Deyeuxia eminens var. eminenes

di: Deyeuxia eminens var. inclusa

df: Deyeuxia eminens var. fulva

dr: Deyeuxia rigida

ds: Deyeuxia spicigera var. spicigera

dv: Deyeuxia velutina var. velutina

dh: Distichlis humilis

do: Distichlis scoparia

dt: Distichlis spicata var. spicata

ep: Eleocharis pseudoalbibracteata

fd: Festuca deserticola

fh: Festuca hypsophila

in: Isolepis nigricans

jb: Juncus balticus

js: Juncus stipulatus var. stipulatus

Im: Lilaeopsis macloviana

lo: Lobelia oligophylla

oa: Oxychloe andina

ph: Phragmites australis

pd: Phylloscirpus deserticola

pa: Polypogon australis

pf: Puccinellia frigida

sv: Sarcocornia pulvinata

sa: Schoenoplectus americanus

sp: Schoenoplectus pungens

sl: Stipa leptostachya

ta: Tessaria absinthioides

tc: Triglochin concinna

wi: Werneria incisa

za: Zameioscirpus atacamensis

zm: Zameioscirpus muticus




Anexo 2. Listado taxonomico de las especies de flora vascular detectadas en los humedales.

Division Clase Familia Especie
PTERIDOPHYTA PTERIDOPSIDA Azollaceae Azolla filiculoides Lam.
MAGNOLIOPHYTA  LILIOPSIDA Cyperaceae Amphiscirpus nevadensis (S. Watson) Oteng-Yeb.

Carex maritima Gunn. var. maritima

Eleocharis pseudoalbibracteata S. Gonzalez & Guagl.

Eleocharis quinqueflora (Hartmann) O. Schwarz

Isolepis nigricans Kunth

Phylloscirpus deserticola (Phil.) Dhooge & Goetgh.

Scirpus asper J. Pres| & C. Presl| var. asper

Bolboschoenus maritimus (L.) Palla

Schoenoplectus americanus (Pers.) Volkart ex Schinz & R. Keller

Schoenoplectus pungens (Vahl) Palla var. pungens for. pungens

Zameioscirpus atacamensis (Phil.) Dhooge & Goetgh

Zameioscirpus muticus Dhooge & Goetgh.

Juncaceae Juncus balticus Willd.

Juncus stipulatus Nees & Meyen var. stipulatus

Oxychloe andina Phil.

Juncaginaceae Triglochin concinna Davy
Triglochin palustris L.

Lemnaceae Lemna minor L.

Poaceae Bromus catharticus Vahl

Cortaderia jubata (Lemoine ex Carriére) Stapf

Deyeuxia breviaristata Wedd.

Deyeuxia curvula Wedd.

Deyeuxia chrysantha ). Presl var. phalaroides

Deyeuxia chrysophylla Phil.

Deyeuxia chrysostachya Desv.

Deyeuxia deserticola Phil. var. deserticola

Deyeuxia eminens J. Presl var. eminens for. eminens

Deyeuxia eminens J. Presl & C. Pres| var. Inclusa

Deyeuxia eminen s ). Presl var. fulva

Deyeuxia rigida Kunth

Deyeuxia spicigera J. Pres| var. spicigera

Deyeuxia velutina Nees & Meyen var. nardifolia

Deyeuxia velutina Nees & Meyen var. velutina

Distichlis humilis Phil.

Distichlis scoparia (Kunth) Arech.

Distichlis spicata (L.) Greene var. spicata

Festuca chrysophylla Phil.

Festuca deserticola Phil.

Festuca humilior Nees & Meyen

Festuca hypsophil a Phil.

Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud.

Poa sp.

Polypogon australis Brongn.

Puccinellia frigida (Phil.) I. M. Johnst.

Stipa leptostachya Griseb.

Potamogetonaceae  Potamogeton strictus Phil.

Ruppiaceae Ruppia filifolia (Phil.) Skottsb.

Zannichelliaceae Zannichellia andina Holm-Niels. & R.R. Haynes




Division Clase Familia Especie
MAGNOLIOPHYTA  MAGNOLIOPSIDA  Amaranthaceae Nitrophila atacamensis (Phil.) Hieron. ex Ulbr.
Apiaceae Lilaeopsis macloviana (Gand.) A.W. Hill
Asteraceae Baccharis acaulis (Wedd. ex R.E. Fr.) Cabrera
Baccharis boliviensis (Wedd.) Cabr.
Baccharis juncea (Lehm.) Desf.
Baccharis scandens (Ruiz & Pav.) Pers.
Parastrephia lucida (Meyen) Cabr.
Senecio sp.
Tessaria absinthioides (H. & A.) DC.
Werneria heteroloba Wedd.
Werneria incisa Phil.
Brassicaceae Cardamine bonariensis Pers.
Eudema friesii O.E. Schulz
Campanulaceae Lobelia oligophylla (Wedd.) Lammers
Caryophyllaceae Arenaria rivularis Phil.
Colobanthus crassifolius (d*Urv.) Hook f.
Chenopodiaceae Atriplex atacamensis Phil.
Sarcocornia andina (Phil.) Freitag, M.A. Alonso & M.B. Crespo
Sarcocornia pulvinata (R.E. Fr.) A.J. Scott
Fabaceae Melilotus indlicus (L.) All.
Prosopis flexuosa DC.
Haloragaceae Myriophyllum quitense Kunth
Loasaceae Cajophora superba Phil.
Onagraceae Epilobium australe Poepp. & Hausskn. ex Hausskn.
Plantaginaceae Plantago barbata G. Forster var. barbata
Polygonaceae Rumex sp.
Portulacaceae Calandrinia compacta Barnéoud
Ranunculaceae Ranunculus cymbalaria Pursh.
Ranunculus uniflorus Phil. ex Reiche
Rosaceae Lachemilla pinnata (R. & P.) Rothm.
Scrophulariaceae Mimulus glabratus H.B.K.
Solanaceae Lycium humile Phil.




Anexo 3: Listado de las especies vasculares y su estado de conservacion.

Especie

Origen

Estado de conservacion

Amphiscirpus nevadensis (S. Watson) Oteng-Yeb.

Autdctono no endémico

Sin informacion

Arenaria rivularis Phil.

Autdctono no endémico

Sin informacion

Atriplex atacamensis Phil.

Autdctono no endémico

Sin informacion

Azolla filiculoides Lam.

Autdctono no endémico

Sin informacion

Baccharis acaulis (Wedd. ex R.E. Fr.) Cabrera

Autéctono no endémico

Sin informacion

Baccharis boliviensis (Wedd.) Cabr.

Autdctono no endémico

Sin informacion

Baccharis juncea (Lehm.) Desf.

Autdctono no endémico

Sin informacion

Baccharis scandens (Ruiz & Pav.) Pers.

Autdctono no endémico

Sin informacion

Bolboschoenus maritimus (L.) Palla

Cosmopolita

Sin informacion

Bromus catharticus Vahl

Autdctono no endémico

Sin informacion

Cajophora superba Phil.

Autdctono no endémico

Sin informacion

Calandrinia compacta Barnéoud

Autdctono no endémico

Sin informacion

Cardamine bonariensis Pers.

Autdctono no endémico

Sin informacion

Carex maritima Gunn. var. maritima

Autdctono no endémico

Sin informacion

Colobanthus crassifolius (d*Urv.) Hook f.

Autdctono no endémico

Sin informacion

Cortaderia jubata (Lemoine ex Carriére) Stapf

Autdctono no endémico

Sin informacion

Deyeuxia breviaristata Wedd.

Autdctono no endémico

Sin informacion

Deyeuxia curvula Wedd.

Autdctono no endémico

Sin informacion

Deyeuxia chrysantha ). Pres| var. phalaroides

Autdctono no endémico

Sin informacion

Deyeuxia chrysophylla Phil.

Autdctono no endémico

Sin informacion

Deyeuxia chrysostachya Desv.

Autdctono no endémico

Sin informacion

Deyeuxia deserticola Phil. var. deserticola

Autdctono no endémico

Sin informacion

Deyeuxia eminens J. Presl var. eminens for. eminens

Autoctono no endémico

Sin informacion

Deyeuxia eminens ). Presl & C. Presl var. Inclusa

Autdctono no endémico

Sin informacion

Deyeuxia eminen s J. Pres| var. fulva

Autdctono no endémico

Sin informacion

Deyeuxia rigida Kunth

Autdctono no endémico

Sin informacion

Deyeuxia spicigera J. Pres| var. spicigera

Autdctono no endémico

Sin informacion

Deyeuxia velutina Nees & Meyen var. nardifolia

Autdctono no endémico

Sin informacion

Deyeuxia velutina Nees & Meyen var. velutina

Autdctono no endémico

Sin informacion

Distichlis humilis Phil.

Autdctono no endémico

Sin informacion

Distichlis scoparia (Kunth) Arech.

Autdctono no endémico

Sin informacion

Distichlis spicata (L.) Greene var. spicata

Autdctono no endémico

Sin informacion

Eleocharis pseudoalbibracteata S. Gonzélez & Guagl.

Autdctono no endémico

Sin informacion

Eleocharis quinqueflora (Hartmann) O. Schwarz

Autdctono no endémico

Sin informacion

Epilobium australe Poepp. & Hausskn. ex Hausskn.

Autdctono no endémico

Sin informacion

Eudema friesii O.E. Schulz

Autdctono no endémico

Sin informacion

Festuca chrysophylla Phil.

Autéctono no endémico

Sin informacion

Festuca deserticola Phil.

Autdctono no endémico

Sin informacion

Festuca humilior Nees & Meyen

Autdctono no endémico

Sin informacion

Festuca hypsophil a Phil.

Autdctono no endémico

Sin informacion

Isolepis nigricans Kunth

Autdctono no endémico

Sin informacion




Especie

Origen

Estado de conservacion

Juncus balticus Willd.

Autdctono no endémico

Sin informacion

Juncus stipulatus Nees & Meyen var. stipulatus

Autdctono no endémico

Sin informacion

Lachemilla pinnata (R. & P.) Rothm.

Autdctono no endémico

Sin informacion

Lemna minor L.

Autdctono no endémico

Sin informacion

Lilaeopsis macloviana (Gand.) A.W. Hill

Autdctono no endémico

Sin informacion

Lobelia oligophylla (Wedd.) Lammers

Autéctono no endémico

Sin informacion

Lycium humile Phil.

Autéctono no endémico

Sin informacion

Melilotus indicus (L.) All.

Introducida

Sin informacion

Mimulus glabratus H.B.K.

Autdctono no endémico

Sin informacion

Myriophyllum quitense Kunth

Autoctono no endémico

Sin informacion

Nitrophila atacamensis (Phil.) Hieron. ex Ulbr.

Autodctono no endémico

Sin informacion

Oxychloe andina Phil.

Autdéctono no endémico

Sin informacion

Parastrephia lucida (Meyen) Cabr.

Autdctono no endémico

Sin informacion

Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud.

Autdctono no endémico

Sin informacion

Phylloscirpus deserticola (Phil.) Dhooge & Goetgh.

Autdctono no endémico

Sin informacion

Plantago barbata G. Forster var. barbata

Autdctono no endémico

Sin informacion

Poa sp.

Autdctono no endémico

Sin informacion

Polypogon australis Brongn.

Autdctono no endémico

Sin informacion

Potamogeton strictus Phil.

Autdctono no endémico

Sin informacion

Prosopis flexuosa DC.

Autéctono no endémico

Sin informacion

Puccinellia frigida (Phil.) I. M. Johnst.

Autéctono no endémico

Sin informacion

Ranunculus cymbalaria Pursh.

Autdctono no endémico

Sin informacion

Ranunculus uniflorus Phil. ex Reiche

Autdctono no endémico

Sin informacion

Rumex sp.

Introducida

Sin informacion

Ruppia filifolia (Phil.) Skottsb.

Autoctono no endémico

Sin informacion

Sarcocornia andina (Phil.) Freitag, M.A. Alonso & M.B. Crespo

Autdctono no endémico

Sin informacion

Sarcocornia pulvinata (R.E. Fr.) A.J. Scott

Autéctono no endémico

Sin informacion

Scirpus asper ). Pres| & C. Presl var. asper

Autdctono no endémico

Sin informacion

Schoenoplectus americanus (Pers.) Volkart ex Schinz & R. Keller

Autoctono no endémico

Sin informacion

Schoenoplectus pungens (Vahl) Palla var. pungens for. pungens

Autdéctono no endémico

Sin informacion

Senecio sp.

Autdctono no endémico

Sin informacion

Stipa leptostachya Griseb.

Autdctono no endémico

Sin informacion

Tessaria absinthioides (H. & A.) DC.

Autdctono no endémico

Sin informacion

Triglochin concinna Davy

Autdctono no endémico

Sin informacion

Triglochin palustris L.

Autéctono no endémico

Sin informacion

Werneria heteroloba Wedd.

Autdctono no endémico

Sin informacion

Werneria incisa Phil.

Autdctono no endémico

Sin informacion

Zameioscirpus atacamensis (Phil.) Dhooge & Goetgh

Autdctono no endémico

Sin informacion

Zameioscirpus muticus Dhooge & Goetgh.

Autdctono no endémico

Sin informacion

Zannichellia andina Holm-Niels. & R.R. Haynes

Autéctono no endémico

Sin informacion




Anexo 4: Fichas de Terreno

FICHA TERRENO

Tipo de humedal Bofedal salino Encargado Victor Alfaro
Visitado por Luis Faundez / Victor Alfaro Coordenadas Este 553905
Fecha 27-abr-10 Coordenadas Norte 7671518
Nombre del Sector Salar de Alconcha Altitud 4123 m.s.m
N° Resolucién 7 Numero Fotografia 1
Ocurrencia de Agua Napa Intervencién antrépica Leve
Ubicacién Planicie Condicién actual Bueno
Caracteristicas Vegetacionales
ID. Poly_Terreno Formacién Vegetal Especies dominantes Especies acompariantes
Carex maritima
Poly_1 I 3J4 Parastrephiya lucida/Parastrephya lucida Deyeuxia breyla.rIStata
Werneria incisa
% Suelo | % Piedras | o Agua | % Sales | 55 | % Rastrojo % Mantillo | [ % Fecas |
ID. Poly_ Terreno Formacién Vegetal Especies dominantes Especies acompafiantes
. . . . Areneraia rivularis
Festuca deserticola/Deyeuxia velutina var. velutina;
Poly_2 B Carex maritima; Oxichloe andina; Zameioscirpus
atacamensis; Wernwria incisa; Puccinellia frigida
% Suelo | % Piedras | o Agua | % Sales | 40 [ % Rastrojo [ 10 % Mantillo | [ % Fecas |
ID. Poly_ Terreno Formacion Vegetal Especies dominantes Especies acompafiantes
Poly_3 o€ Puccinellia frigida
% Suelo | % Piedras | o Agua | % Sales | 80 | % Rastrojo] % Mantillo % Fecas
ID. Poly_ Terreno Formacién Vegetal Especies dominantes Especies acompafiantes
Poly_4 o Werneria incisa
% Suelo | % Piedras | [ Agua | % Sales | 80 [ % Rastrojo [ % Mantillo % Fecas
Observaciones:

El poligono 1 correspende a la parte externa del humedal.
En el poligono 2 el 10% de rastrojo corresponde a Festuca deserticola.

Poligono_5 Agua

Poligono_6 Zona desnuda

Tipo de humedal

Pajonal hidrico

FICHA TERRENO

Encargado

Victor Alfaro

Visitado por Luis Fatndez / Victor Alfaro Coordenadas Este 567860
Fecha 27-abr-10 Coordenadas Norte 7656265
Nombre del Sector Amincha Altitud 3901 m.s.m
N° Resolucién 19 Namero Fotografia 2
Ocurrencia de Agua Superficial Intervencién antrépica Leve
Ubicacion Ladera Condicién actual Bueno
Caracteristicas Vegetacionales
ID. Poly_ Terreno Formacién Vegetal Especies dominantes Especies acompafiantes
Baccharis boliviensis
Bromus catharticus
Cajophora superba
Cardamine bonariensis
Epilobium australe
Poly_1 N 4 Festuca deserticola; Deyeuxia eminens; Stipa Lillélatac;;sr;l”ﬁ;éronv?;a
leptostachya -
Mimulus glabratus
Poa sp.
Lobelia oligophylla
Ranunculus cymbalaria
Ranunculus uniflorus
Rumex sp.
% Suelo | 10 % Piedras | 37 [wAgua | 5 % Sales | [ % Rastrojo | 3 % Mantillo | [ % Fecas |

Observaciones:

Tipo de humedal

Pajonal hidrico

FICHA TERRENO
Encargado

Victor Alfaro

Visitado por Luis Fatindez / Victor Alfaro Coordenadas Este 547069
Fecha 28-abr-10 Coordenadas Norte 7644418
Nombre del Sector Quefiuales Altitud 3901 m.s.m.
Ne° Resolucién 27 Numero Fotografia 3
Ocurrencia de Agua Superficial Intervencién antrépica Leve
Ubicacion Quebrada Condicion actual Bueno
Caracteristicas Vegetacionales
ID. Poly_Terreno Formacién Vegetal Especies dominantes Especies acompafiantes
Festuca deserticola; Deyeuxia eminens/Oxichloe IK/LII?EJOPhSIITuTnaCL?:eIiQZ
Poly_1 N 4 Fﬁ andina; Arenaria rivularis; Eleocharis yriophy g -
! R e Ranunculus uniflorus
pseudoalbibracteata.; Lobelia oligophylla
% Suelo | % Piedras | [ Agua | % Sales | [ % Rastrojo [ % Mantillo | [ % Fecas |

Observaciones:

Las especies acompafiantes se encuentran en el elemento hidrico y no sobrepasan el 20%




FICHA TERRENO

Tipo de humedal Pajonal hidrico Encargado Victor Alfaro
Visitado por Luis Faundez / Victor Alfaro Coordenadas Este 547602
Fecha 28-abr-10 Coordenadas Norte 7644072
Nombre del Sector Vega Chaihuiri Altitud 3901 m.s.m.
Ne° Resolucién 30 Numero Fotografia 4
Ocurrencia de Agua Superficial Intervencién antrépica Leve
Ubicacién Quebrada Condicién actual Bueno
Caracteristicas Vegetacionales
ID. Poly_ Terreno Formacion Vegetal Especies dominantes Especies acompafiantes
Festuca deserticola; Deyeuxia eminens/Oxichloe L|I|agop5|s maclqwana
Poly_1 N4 FB andina; Arenaria rivularis; Eleocharis Myriophylum qu_ltense
pseudoalbibracteata.; Lobelia oligophylla Ranunculus unifiorus
% Suelo | % Piedras | [ % Agua | % Sales | [ % Rastrojo] % Mantillo | [ % Fecas |

Observaciones:

Las especies acompanantes se encuentran en el elemento hidrico y no sobrepasan el 20%

FICHA TERRENO

Tipo de humedal Vega salina Encargado Victor Alfaro
Visitado por Luis Fatndez / Victor Alfaro Coordenadas Este 560907
Fecha 30-abr-10 Coordenadas Norte 7638425
Nombre del Sector Laguna del Ledn Altitud 3760 m.s.m
N° Resolucién 34 Numero Fotografia 5
Ocurrencia de Agua Superficial Intervencién antrépica Leve
Ubicacion Planicie Condicién actual Bueno
Caracteristicas Vegetacionales
ID. Poly_ Terreno Formacién Vegetal Especies dominantes Especies acompafiantes
Baccharis acaulis
Poly_1 88 Sarcocornia pulvinata; Triglochin concinna P'sn.Ch“s humilis -
Zameioscirpus atacamensis
% Suelo | % Piedras | [ Agua | % Sales | 50 ] % Rastrojo [ % Mantillo | | % Fecas |
ID. Poly Terreno Formacién Vegetal Especies dominantes Especies acompafantes
Poly_2 FQ Triglochin concinna
% Suelo | % Piedras | [oAgua | 25 %Sales | 70 [ % Rastrojo] % Mantillo | [ % Fecas |
ID. Poly_ Terreno Formacién Vegetal Especies dominantes Especies acompafantes
Baccharis acaulis
T " S, i Ivinat;
Poly_3 p4 Distichlis humilis arcocorn'a pulvinata
% Suelo | 10 % Piedras | [ Agua | % Sales | 40 [ % Rastrojo [ % Mantillo | [ % Fecas |

Observaciones:

El poligono 1 corresponde al borde hidricos interno del humedal y contiene un 50% de sales

IE poligono 3 corresponde al borde externo del humedal y contiene un 40% de sales

FICHA TERRENO

Tipo de humedal Bofedal salino Encargado Victor Alfaro
Visitado por Luis Faundez / Victor Alfaro Coordenadas Este 567475
Fecha 30-abr-10 Coordenadas Norte 7619679
Nombre del Sector Cebollar Altitud 3733 m.s.m
N° Resolucién 37 Numero Fotografia 6
Ocurrenciade Agua  Afloramiento Intervenci6n antrépica No
Ubicacion Planicie Condicién actual Bueno
Caracteristicas Vegetacionales
ID. Poly_ Terreno Formacién Vegetal Especies dominantes Especies acompafantes
Festuca deserticola
Poly_1 Fﬁ Zameiscirpus atacam§n§|s; chcmellla frigida;
Arenaria rivularis
% Suelo | % Piedras | % Agua__ % Sales | 20 | % Rastrojo] 3 % Mantillo | [ % Fecas |
ID. Poly_ Terreno Formacién Vegetal Especies dominantes Especies acompafiantes
Poly_2 24 Distichlis humilis
% Suelo | % Piedras | o Agua | % Sales | 93 [ % Rastrojo [ % Mantillo | [ % Fecas |

Observaciones:

Zameioscirpus atacamensis con cubrimiento del 75% del cual el 3% esta muerto

Poligono 2 en la parte externa del humedal




FICHA TERRENO

Tipo de humedal Vega salina Encargado Victor Alfaro
Visitado por Luis Fatndez / Victor Alfaro Coordenadas Este 581228
Fecha 30-abr-10 Coordenadas Norte 7601531
Nombre del Sector Borde sureste Ascotan Altitud 3742 m.s.m.
N° Resolucion 40 Numero Fotografia 7
Ocurrenciade Agua  Afloramiento Intervencion antrépica Alta
Ubicacion Planicie Condicion actual Regular
Caracteristicas Vegetacionales
ID. Poly_ Terreno Formacién Vegetal Especies dominantes Especies acompafantes
Zameioscirpus atacamensis
Poly 1 B Puccinellia frigida
% Suelo | % Piedras [ [ Agua | % Sales | 20 [ % Rastrojo| % Mantillo | [ % Fecas |
ID. Poly_ Terreno Formacién Vegetal Especies dominantes Especies acompafantes
Poly 2 p Distichlis humilis
% Suelo | % Piedras | 10 [wAgua | % Sales_| 60 | % Rastrojo | % Mantillo | [ % Fecas |

Observaciones:

El componente hidrico tiene un porcentaje de cubrimiento cercano al 60% compuesto por Zannichellia andina v Ruppia maritima

FICHA TERRENO

Tipo de humedal Ripariana Encargado Victor Alfaro
Visitado por Victor Alfaro Coordenadas Este 541852
Fecha 26-abr-10 Coordenadas Norte 7583640
Nombre del Sector Taira Altitud 3114 m.s.m
N° Resolucién 42 Numero Fotograffa 8
Ocurrencia de Agua Superficial Intervencion antrépica Media
Ubicacion Ribera Condicién actual Bueno
Caracteristicas Vegetacionales
ID. Poly Terreno Formacion Vegetal Especies dominantes Especies acompafiantes
Poly_1 M3C R Cortaderia jubata/Juncus k_)alticus/DistichIis spicata
var.spicata

% Suelo | 5 % Piedras | 1 [ Agua T % Sales | [ % Rastrojo] 10 % Mantillo | [ % Fecas |

Observaciones:

El area se encuentra recientemente pastoreada
El componente hidrico tiene un porcentaje de cubrimiento cercano al 60% compuesto por Myriophvllum guitense v Azolla filiculoides

Tipo de humedal

Pajonal hidrico

FICHA TERRENO
Encargado

Victor Alfaro

Visitado por Luis Faundez / Victor Alfaro Coordenadas Este 585978
Fecha 30-abr-10 Coordenadas Norte 7574147
Nombre del Sector Colana Altitud 4144 m.s.m
N° Resolucién 43 Namero Fotografla 9
Ocurrencia de Agua Superficial Intervencion antrépica Alta
Ubicacién Ladera Condicién actual Bueno
Caracteristicas Vegetacionales
ID. Poly Terreno Formacién Vegetal Especies dominantes Especies acompafiantes
Distichlis humilis
Poly_1 N6Q@ P2 peyeuxia eminer)s var. inclusg; Festuca ) ngi(l:izk:)ﬁga:)r:)df:;ﬁa
- deserticola/Juncus balticus/Phylloscirpus deserticola — L
Puccinellia frigida
Ranunculus uniflorus
% Suelo | % Piedras | [% Agua ] 5 % Sales | [ % Rastrojo 10 % Mantillo | % Fecas_|

Observaciones;

Festuca deserticola se vuelve mas importante en la parte baja de la quebrada, hacia arriba es mas importante Deyeuxia eminenes

FICHA TERRENO

Tipo de humedal Vega salina Encargado Victor Alfaro
Visitado por Luis Faundez / Victor Alfaro Coordenadas Este 570294
Fecha 30-abr-10 Coordenadas Norte 7569840
Nombre del Sector Ojo de San Pedro Altitud 3813 m.s.m
N° Resolucién 46 Numero Fotografia 10
Ocurrenciade Agua  Superficial Intervencién antrépica Alta
Ubicacion Plano Condicién actual Malo
Caracteristicas Vegetacionales
ID. Poly_ Terreno Formacién Vegetal Especies dominantes Especies acompafiantes
Poly_1 \

% Suelo | % Piedras | [ Agua | % Sales | [ % Rastrojo [ % Mantillo | | % Fecas |

Observaciones:

Vega salina seca, erosién severa.

Rastrojos de Distichlis humilis.

En el borde se observa un matorral de Parastrephia lucida.




FICHA TERRENO

Tipo de humedal Pajonal hidrico Encargado Victor Alfaro
Visitado por Luis Fatndez / Victor Alfaro Coordenadas Este 595218
Fecha 01-may-10 Coordenadas Norte 7562162
Nombre del Sector Inacaliri Altitud 3964 m.s.m
N° Resolucion 52 Numero Fotografia 11
Ocurrenciade Agua  Seca Intervencién antrépica No
Ubicacion Quebrada Condicion actual Malo
Caracteristicas Vegetacionales
ID. Poly_ Terreno Formacién Vegetal Especies dominantes Especies acompafantes
Poly_1 | 3G Parastrephia Iucida/Festuca_ deserticola/Phylloscirpus
deserticola

% Suelo | 40 % Piedras | o Agua | % Sales | [ % Rastrojo] % Mantillo | | % Fecas |

Observaciones:

Actualmente el pajonal se encuentra seco. solo el 10% de la Festuca deserticola se encuentra viva.

Tipo de humedal

Pajonal hidrico

FICHA TERRENO

Encargado

Victor Alfaro

Visitado por Luis Faundez / Victor Alfaro Coordenadas Este 601596
Fecha 01-may-10 Coordenadas Norte 7542263
Nombre del Sector Linzor 2 Altitud 4134 m.s.m
N° Resolucién 61 Ndmero Fotografia 12
Ocurrencia de Agua Napa Intervencion antrépica No
Ubicacion Quebrada Condicién actual Bueno
Caracteristicas Vegetacionales
ID. Poly_ Terreno Formacion Vegetal Especies dominantes Especies acompafiantes
Deyeuxia breviaristata
R . . . Deyeuxia curvula
Poly_1 | 2N4pR Parastrephia Iumda/Festgca hypsophila/Oxichloe Deyeuxia velutina var, nardiiola
andina —
Eudema friesii
Phylloscirpus deserticola
%Suelo | 40 % Piedras | 10 [%Agua | % Sales_| | % Rastrojo | 10 % Mantillo | | % Fecas |
Observaciones:
Oxichloe andina aparece de forma ocasional.
FICHA TERRENO
Tipo de humedal Ripariana Encargado Victor Alfaro
Visitado por Victor Alfaro Coordenadas Este 539332
Fecha 26-abr-10 Coordenadas Norte 7540269
Nombre del Sector Lasana Altitud 2620 m.s.m
N° Resoluciéon 62 Numero Fotografia 13
Ocurrencia de Agua Superficial Intervencion antropica Alta
Ubicacion Ribera Condicion actual Regular
Caracteristicas Vegetacionales
ID. Poly_ Terreno Formacién Vegetal Especies dominantes Especies acompafiantes
Baccharis scandens/Cortaderia jubata/Tessaria Baccharis juncea
Poly_1 H1IM2N3 QR absinthioides/Juncus balticus/Distichlis spicata var.
spicata
% Suelo | 5 %Piedras| 10  [%Agua | 10 % Sales | [% Rastrojo] 5 % Mantillo | [ % Fecas |
Observaciones:
El tor ncuentra altamente interveni n parcel Itivo.
FICHA TERRENO
Tipo de humedal Vega salina Encargado Victor Alfaro
Visitado por Victor Alfaro Coordenadas Este 570278
Fecha 25-abr-10 Coordenadas Norte 7539702
Nombre del Sector Turi Altitud 3056 m.s.m
N° Resolucién 63 Numero Fotografia 14
Ocurrencia de Agua Napa Intervencion antrépica Alta
Ubicacién Planicie Condicién actual Regular
Caracteristicas Vegetacionales
ID. Poly_ Terreno Formacién Vegetal Especies dominantes Especies acompafiantes
Lycium humile
Poly_1 R 3 Juncus balticus/Distichlis spicata var.spicata Sarcocornia andina
% Suelo | 10 % Piedras | [% Agua__ | %Sales | 30 | % Rastrojo] 5 % Mantillo | 5 [ % Fecas |
ID. Poly_ Terreno Formacién Vegetal Especies dominantes Especies acompafiantes
Lycium humile
Poly_2 Rt Distichlis spicata var. spicata
% Suelo | 15 % Piedras | [% Agua ] % Sales | 50 | % Rastrojo % Mantillo | 5 [ % Fecas |

Observaciones:

Terreno recientemente pastoreado.




FICHA TERRENO

Tipo de humedal Ripariana Encargado Victor Alfaro
Visitado por Victor Alfaro Coordenadas Este 536156
Fecha 25-abr-10 Coordenadas Norte 7527826
Nombre del Sector Chiu-Chiu Altitud 2514 m.s.m
N° Resolucién 78 Numero Fotografia 15
Ocurrencia de Agua Napa Intervencién antrépica Alta
Ubicacion Ribera Condicion actual Regular
Caracteristicas Vegetacionales
ID. Poly_ Terreno Formacion Vegetal Especies dominantes Especies acompafiantes
Baccharis juncea
Poly_1 N3P Juncus balticus/Distichlis scoparia Lycium humile
% Suelo | 30 % Piedras | oo Agua | % Sales_| 15 [ % Rastrojo 5 % Mantillo | 5 | % Fecas |
ID. Poly_ Terreno Formacion Vegetal Especies dominantes Especies acompafiantes
Poly_2 M1INSP Cortaderia jubata/Tessaria gbsimhioideleistichlis
= scoparia
% Suelo | 5 % Piedras | 10 [%wAgua | % Sales | [ % Rastrojo] 10 % Mantillo | 5 [ % Fecas |

Observaciones:

Practicas de quema frecuente, se observan cenizas en el suelo.
Poligono 1 se enuentra en la parte externa de la ribera

FICHA TERRENO

Tipo de humedal Vega salina Encargado Victor Alfaro
Visitado por Victor Alfaro Coordenadas Este 585034
Fecha 25-abr-10 Coordenadas Norte 7520830
Nombre del Sector Chita-1 Altitud 3747 m.s.m
Ne° Resolucién 86 Numero Fotografia 16
Ocurrenciade Agua  Afloramiento Intervencién antrépica Media
Ubicacion Ladera Condicién actual Regular
Caracteristicas Vegetacionales
ID. Poly_ Terreno Formacion Vegetal Especies dominantes Especies acompafantes
. . . . Plantago barbata
Deyeuxia eminens var. fulva; Deyeuxia eminens var.
Poly_1 QB inclusa/Phylloscirpus deserticola; Lilaeopsis
macloviana; Lobelia oligophylla
% Suelo | 3 % Piedras | 2 [ Agua | % Sales | 25 [ % Rastrojo [ % Mantillo | | % Fecas |
Observacio
FICHA TERRENO
Tipo de humedal Ripariana Encargado Victor Alfaro
Visitado por Victor Alfaro Coordenadas Este 528123
Fecha 26-abr-10 Coordenadas Norte 7517143
Nombre del Sector Rudolf Altitud 2472 m.s.m
N° Resolucién 89 Numero Fotografia 17
Ocurrencia de Agua Superficial Intervencioén antrépica Media
Ubicacion Ribera Condicion actual Bueno
Caracteristicas Vegetacionales
ID. Poly_ Terreno Formacion Vegetal Especies dominantes Especies acompafiantes
Lycium humile
Poly_1 N3P Tessaria absinthioides/Distichlis spicata var.spicata Baccharis juncea
% Suelo | 50 % Piedras | o Agua | % Sales | | % Rastrojo [ 5 % Mantillo | [ % Fecas |
ID. Poly_ Terreno Formacion Vegetal Especies dominantes Especies acompafiantes
Atriplex atacamensis
Poly_2 N2 Tessaria absinthioides/Distichlis spicata var.spicata
% Suelo | 5 % Piedras | 5 [ Agua | % Sales | [ % Rastrojo | 5 % Mantillo | 10 | %Fecas |
ID. Poly_ Terreno Formacidén Vegetal Especies dominantes Especies acompafantes
Poly_3 N2 R Tessaria absmht{mdes/Juncu_s balticus/Distichlis
spicata var. spicata
% Suelo | 10 % Piedras | 10 [%Agua | % Sales | [ % Rastrojo | 10 % Mantillo | 5 [ % Fecas |
Observaciones:

En el elemento hidrico es posible encontrar Schoenoplectus pungens, Azolla filiculoides y Myriophyllum quitense.

El poligono 1 se encuentra en la parte externa del humedal

El poligono 3 se encuentra en la orilla del rio




FICHA TERRENO

Tipo de humedal Bofedal no salino Encargado Victor Alfaro
Visitado por Luis Faundez / Victor Alfaro Coordenadas Este 607014
Fecha 02-may-10 Coordenadas Norte 7509973
Nombre del Sector Ojos de Putana Altitud 4377 m.s.m
Ne° Resolucién 95 Numero Fotografia 18
Ocurrencia de Agua Superficial Intervencién antrépica Media
Ubicacion Planicie Condici6n actual Regular
Caracteristicas Vegetacionales
ID. Poly_ Terreno Formacion Vegetal Especies dominantes Especies acompafiantes
Arenaria rivularis
Calandrinia compacta
Carex maritima
Poly 1 arp Deyeuxia em.in‘ens; Deyguxia rigidg/Deyeuxia Festuca humilio_r
= breviaristata/Oxichloe andina Festuca hypsophila
Plantago barbata
Lobelia oligophylla
Puccinellia frigida
% Suelo | % Piedras | o Agua | % Sales_| [ % Rastrojo] % Mantillo | % Fecas |

Observaciones:

En el elemento hidrico presencia de Azolla filiculoides, Potamogeton strictus, Myriophyllum quitense, Lemna minor.

Tipo de humedal

Vega no salina

FICHA TERRENO
Encargado

Victor Alfaro

Visitado por Luis Fatundez / Victor Alfaro Coordenadas Este 598572
Fecha 01-may-10 Coordenadas Norte 7507725
Nombre del Sector Putana Altitud 4244 m.s.m
N° Resolucién 96 Numero Fotograffa 19
Ocurrencia de Agua Superficial Intervencién antrépica Leve
Ubicacion Planicie Condicién actual Bueno
Caracteristicas Vegetacionales
ID. Poly Terreno Formacion Vegetal Especies dominantes Especies acompafiantes
Deyeuxia velutina var. velutina
Poly_1 N 36 Deyeuxia eminens/Zameioscirpus atacamensis; Lobelia oligophylla
Deyeuxia chrysantha var. Phalaroides

% Suelo | % Piedras | [ Agua | 40 % Sales | [ % Rastrojo | % Mantillo | [ % Fecas |

Observaciones:

En el elemento hidrico presencia de Myriophyllum guitense.

FICHA TERRENO

Tipo de humedal Bofedal no salino Encargado Victor Alfaro
Visitado por Luis Faundez / Victor Alfaro Coordenadas Este 596377
Fecha 02-may-10 Coordenadas Norte 7501187
Nombre del Sector T-Chita Altitud 4080 m.s.m
Ne° Resolucién 109 Numero Fotografia 20
Ocurrencia de Agua Napa Intervencién antrépica Leve
Ubicacion Ladera Condicion actual Bueno
Caracteristicas Vegetacionales
ID. Poly_ Terreno Formacién Vegetal Especies dominantes Especies acompafiantes
Arenaria rivularis
Carex maritima
Colobanthus crassifolius
Poly_1 QB Festuca deserticola/Oxichloe andina Deyeuxia velutina var. velutina
Phylloscirpus deserticola
Plantago barbata
Lobelia oligophylla
% Suelo | 5 % Piedras | % Agua__ ] % Sales | [ % Rastrojo | 12 % Mantillo | [ % Fecas |
Observaciones:
FICHA TERRENO
Tipo de humedal Bofedal no salino Encargado Victor Alfaro
Visitado por Luis Faundez / Victor Alfaro Coordenadas Este 596340
Fecha 02-may-10 Coordenadas Norte 7499641
Nombre del Sector Machuca Altitud 4016 m.s.m
N° Resolucién 110 Numero Fotograffa 21
Ocurrencia de Agua Superficial Intervencién antrépica Alta
Ubicacién Planicie Condicién actual Malo
Caracteristicas Vegetacionales
ID. Poly_ Terreno Formacién Vegetal Especies dominantes Especies acompafantes
Poly_1 Fﬁ Eleocharis pseudoa_xlbibractea_ta; Carex maritima; CaIAa[Ezﬁ::;rxl:\tl)L:Lap::cta
Oxichloe andina
Plantago barbata
% Suelo | 10 % Piedras | [ Agua | 8 % Sales_| [ % Rastrojo | % Mantillo | | % Fecas |

Observaciones:




FICHA TERRENO

Tipo de humedal Vega salina Encargado Victor Alfaro
Visitado por Luis Faundez / Victor Alfaro Coordenadas Este 588561
Fecha 08-may-10 Coordenadas Norte 7495846
Nombre del Sector Pefiailiri Altitud 3407 m.s.m
N° Resolucién 116 Numero Fotografla 22
Ocurrencia de Agua  Afloramiento Intervencién antropica Media
Ubicacién Ladera Condicién actual Bueno
Caracteristicas Vegetacionales
ID. Poly_ Terreno Formacién Vegetal Especies dominantes Especies acompafiantes
Bolboschoenus maritimus
Distichlis spicata var spicata
Eleocharis quinqueflora
Lycium humile/Cortaderia jubata/Festuca Lilaeop§i5 macloviana
Poly_1 KSM3N 43 deserti\éola/Juncus ballicus/PhyIJIoscirpus deserticola _Lobe!la oligophylia -
Nitrophila atacamensis
Polypogon australis
Puccinellia frigida
Senecio sp.
% Suelo | % Piedras | 5 [ Agua ] % Sales | 25 | % Rastrojo] % Mantillo | [ % Fecas |

Observaciones:

Lycium humile presente en el borde de la vega.

En el elemento hidrico presencia de Azolla filiculoides, Myriophyllum quitense.

FICHA TERRENO

Tipo de humedal Ripariano Encargado Victor Alfaro
Visitado por Luis Faindez / Victor Alfaro Coordenadas Este 583890
Fecha 02-may-10 Coordenadas Norte 7470833
Nombre del Sector Calar Altitud 2547 m.s.m
N° Resolucién 131 Numero Fotografia 23
Ocurrencia de Agua Superficial Intervencion antrépica Leve
Ubicacién Ribera Condicién actual Bueno
Caracteristicas Vegetacionales
ID. Poly_ Terreno Formacién Vegetal Especies dominantes Especies acompafiantes
Baccharis scandens/Cortaderia
Poly_1 H1IM2N6 jubata/Schoenoplectus americanus; Baccharis
juncea
% Suelo | % Piedras | o Agua | % Sales | [ % Rastrojo % Mantillo | [ % Fecas |
ID. Poly_ Terreno Formacién Vegetal Especies dominantes Especies acompafiantes
Polypogon australis
Poly_2 I 4P Tessaria absintioides/Distichlis spicata var.spicata
% Suelo | % Piedras | Joo Agua | % Sales | [ % Rastrojo | % Mantillo | | % Fecas |
Observaciones:
FICHA TERRENO
Tipo de humedal Vega salina Encargado Victor Alfaro
Visitado por Luis Faindez / Victor Alfaro Coordenadas Este 573509
Fecha 02-may-10 Coordenadas Norte 7455077
Nombre del Sector Oyape Altitud 2346 m.s.m
Ne° Resolucién 142 Numero Fotografia 24
Ocurrencia de Agua Inundacines temporales Intervencién antrépica No
Ubicacion Planicie Condicion actual Regular
Caracteristicas Vegetacionales
ID. Poly_ Terreno Formacién Vegetal Especies dominantes Especies acompafiantes
Distichlis spicata var. spicata
Poly_1 N4 Tessaria absinthioides; Phragmites australis
% Suelo | % Piedras | o Agua % Sales | 55 | % Rastrojo ] % Mantillo | [ % Fecas |
Observaciones:
Humedal de tipo temporal. con inundaciones ocasionall




FICHA TERRENO

Tipo de humedal Vega salina Encargado Victor Alfaro
Visitado por Luis Faindez / Victor Alfaro Coordenadas Este 673591
Fecha 07-may-10 Coordenadas Norte 7456396
Nombre del Sector Tara Altitud 4330 m.s.m
N° Resolucién 144 Nuamero Fotografia 25
Ocurrencia de Agua Superficial Intervencion antrépica No
Ubicacion Planicie Condicién actual Regular
Caracteristicas Vegetacionales
ID. Poly Terreno Formacién Vegetal Especies dominantes Especies acompafiantes
Carex maritima
Poly_1 P4 Baccharis acaulis; Distichlis humilis
% Suelo | 63 % Piedras | o Agua | % Sales | [ % Rastrojo [ % Mantillo | [ % Fecas | 2
ID. Poly_Terreno Formacion Vegetal Especies dominantes Especies acompafiantes
. . . L Puccinellia frigida
Deyeuxia velutina var. velutina/Zameioscirpus
Poly_2 P p4 atacamensis; Carex maritima; Triglochin concinna;
Baccharis acaulis
% Suelo | % Piedras | [% Agua___ | 7 % Sales | 15 [ % Rastrojo 5 % Mantillo | [ % Fecas |
ID. Poly Terreno Formacion Vegetal Especies dominantes Especies acompafiantes
Poly_3 P Puccinellia frigida
% Suelo | % Piedras | [ Agua | 17 % Sales | 80 [ % Rastrojo % Mantillo | | % Fecas |

Observaciones:

El poligono 1 corresponde a la parte externa del humedal.

El poligono 3 corresponde al borde interno del humedal.

FICHA TERRENO

Tipo de humedal Vega salina Encargado Victor Alfaro
Visitado por Luis Faundez / Victor Alfaro Coordenadas Este 675788
Fecha 07-may-10 Coordenadas Norte 7455429
Nombre del Sector Salar de Tara Altitud 4328 m.s.m
N° Resolucién 148 Numero Fotografia 26
Ocurrencia de Agua Napa Intervencién antrépica Media
Ubicacién Planicie Condicién actual Malo
Caracteristicas Vegetacionales
ID. Poly_ Terreno Formacién Vegetal Especies dominantes Especies acompafantes
Carex maritima
Poly_1 5] Deyeuxia velutina var. velutina; Festuca deserticola l_’ucc_mellla frigida -
Zameioscirpus atacamensis

% Suelo | 15 % Piedras | [ Agua | % Sales | 40 [ % Rastrojo | 20 % Mantillo | [ % Fecas | 10

Observaciones:

El borde de la vega se encuentra compuesto por un matorral de Parastrephia lucida, acompafiado por una estrata herbacea de Distichlis humilis.

Tipo de humedal

Bofedal salino

FICHA TERRENO
Encargado

Victor Alfaro

Visitado por Luis Faindez / Victor Alfaro Coordenadas Este 670663
Fecha 07-may-10 Coordenadas Norte 7453468
Nombre del Sector Huaillitas Altitud 4332 m.s.m
Ne° Resolucién 150 Numero Fotografia 27
Ocurrencia de Agua Superficial Intervencién antrépica No
Ubicacion Planicie Condicion actual Bueno
Caracteristicas Vegetacionales
ID. Poly_ Terreno Formacion Vegetal Especies dominantes Especies acompafiantes
Festuca deserticola
Poly_1 P ® Deyeuxia velutina var. Velgtinglza_m_eioscirpus
= atacamensis; Puccinellia frigida

% Suelo | % Piedras | [ Agua ] 65 % Sales | 20 | % Rastrojo] % Mantillo | [ % Fecas |
Observaciones:

En el borde del Bofedal matorral de Parastrephia lucida

En el elemento hidrico la especie dominante es Zannichellia andina y como especies acompafiantes Lilaeopsis mlacloviana y Potamogeton strictus

Tipo de humedal

Bofedal-pajonal hidrico

FICHA TERRENO

Encargado

Victor Alfaro

Visitado por Luis Faundez / Victor Alfaro Coordenadas Este 644028
Fecha 07-may-10 Coordenadas Norte 7446338
Nombre del Sector Quepiaco Altitud 4547 m.s.m
N° Resolucién 163 Ndmero Fotografia 28
Ocurrencia de Agua Superficial Intervencion antrépica Leve
Ubicacion Planicie Condicién actual Bueno
Caracteristicas Vegetacionales
ID. Poly_ Terreno Formacion Vegetal Especies dominantes Especies acompafantes
Puccinellia frigida
Poly 1 @R Deyeuxia chrys_antha var. phalar_()ldes; Deyeuxia Ruppia filifolia
rigida/Oxichloe andina

% Suelo | % Piedras [ oo Agua | 2 % Sales | 4 [ % Rastrojo| % Mantillo | [ % Fecas |

Observaciones:

En el elemento hidrico la especie dominante Potamogeton strictus.




Tipo de humedal

Bofedal salino

FICHA TERRENO
Encargado

Victor Alfaro

Visitado por Luis Faundez / Victor Alfaro Coordenadas Este 663352
Fecha 07-may-10 Coordenadas Norte 7445687
Nombre del Sector Aguas calientes 3 Altitud 4244 m.s.m
Ne° Resolucién 168 Numero Fotografia 29
Ocurrencia de Agua Superficial Intervencion antrépica No
Ubicacion Planicie Condicién actual Malo
Caracteristicas Vegetacionales
ID. Poly Terreno Formacion Vegetal Especies dominantes Especies acompafiantes
Deyeuxia deserticola var. deserticola
Poly 1 = Deyeuxia breviaristala;_Ba_ccharis acaulis; Werneria Festu(_:a d_esertipola
= incisa Puccinellia frigida
Zameioscirpus atacamensis
% Suelo | % Piedras | o Agua % Sales | 80 | % Rastrojo | % Mantillo | [ % Fecas |
ID. Poly_ Terreno Formacién Vegetal Especies dominantes Especies acompafiantes
Festuca deserticola/Zameioscirpus atacamensis;
Poly_2 B3 Puccinellia frigida; Triglochin concinna; Baccharis
acaulis
% Suelo | 30 % Piedras | o Agua | % Sales | 30 [ % Rastrojo ] % Mantillo | | % Fecas |

Observaciones:

En el elemento hidrico la especie dominante es Ruppia filifolia

El poligono 1 se encuentra en la zona externa del bofedal.

FICHA TERRENO

Tipo de humedal Vega salina Encargado Victor Alfaro
Visitado por Luis Fatindez / Victor Alfaro Coordenadas Este 593795
Fecha 02-may-10 Coordenadas Norte 7443008
Nombre del Sector Tambillo Altitud 2338 m.s.m
N° Resolucién 175 Numero Fotografia 30
Ocurrencia de Agua Napa Intervencidn antropica Alta
Ubicacion Planicie Condicion actual Regular
Caracteristicas Vegetacionales
ID. Poly_Terreno Formacién Vegetal Especies dominantes Especies acompafiantes
Juncus balticus
Poly_1 p Distichlis humilis Lilaeopsis macloviana
Puccinellia frigida
% Suelo | % Piedras | oo Agua | % Sales | 30 [ % Rastrojo ] 10 % Mantillo | | % Fecas | 10
Observaciones:
FICHA TERRENO
Tipo de humedal Vega salina Encargado Victor Alfaro
Visitado por Luis Faindez / Victor Alfaro Coordenadas Este 577439
Fecha 05-may-10 Coordenadas Norte 7441142
Nombre del Sector Tebinquinche Altitud 2315 m.s.m
N° Resolucién 177 Numero Fotografia 31
Ocurrencia de Agua Superficial Intervencién antrépica Leve
Ubicacién Planicie Condicién actual Bueno
Caracteristicas Vegetacionales
ID. Poly_ Terreno Formacién Vegetal Especies dominantes Especies acompafantes
Baccharis juncea
N5/ Bolboschoenus maritimus; Juncus balticus/Distichlis Sarcocornia andina
Poly_1 . N - ——
spicata var. spicata Tessaria absinthioides
% Suelo | % Piedras [ [ Agua | % Sales | 10 | % Rastrojo] % Mantillo | [ % Fecas |
ID. Poly_ Terreno Formacién Vegetal Especies dominantes Especies acompafiantes
Poly_2 N2PL Tessaria absinthioides/Distichlis spicata var. spicata
% Suelo | % Piedras [ [ Agua | % Sales | 87 | % Rastrojo] 4 % Mantillo | [ % Fecas |
Observaciones:
El poligono 2 se encuentra en el borde externo de la vega.
Fuera de la vega se encuentra una unidad de Tessaria absinthioides
FICHA TERRENO
Tipo de humedal Pajonal hidrico-Vega salina Encargado Victor Alfaro

Visitado por Luis Faindez / Victor Alfaro Coordenadas Este 673037
Fecha 07-may-10 Coordenadas Norte 7434388
Nombre del Sector Quilapana Altitud 4324 m.s.m
Ne° Resolucién 183 Numero Fotograffa 32
Ocurrencia de Agua Superficial Intervencion antrépica No
Ubicacion Ladera Condicién actual Bueno
Caracteristicas Vegetacionales
ID. Poly Terreno Formacion Vegetal Especies dominantes Especies acompafiantes
Festuca deserticola; Deyeuxia velutina var.
Poly_1 P b velutina/Deyeuxia chrysostachya; Zameioscirpus
muticus; Deyeuxia spicigera var. spicigera
% Suelo | % Piedras | 5 [ Agua | % Sales | 35 [ % Rastrojo | % Mantillo | [ % Fecas |

Observaciones:




FICHA TERRENO

Tipo de humedal Bofedal salino Encargado Victor Alfaro
Visitado por Luis Faundez / Victor Alfaro Coordenadas Este 648854
Fecha 07-may-10 Coordenadas Norte 7434070
Nombre del Sector Pujsa Norponiente Altitud 4519 m.s.m
Ne° Resolucién 184 Numero Fotografia 33
Ocurrencia de Agua Superficial Intervencién antrépica No
Ubicacion Planicie Condicién actual Bueno
Caracteristicas Vegetacionales
ID. Poly_ Terreno Formacion Vegetal Especies dominantes Especies acompafiantes
Carex maritima
[=)] . . . . . Puccinellia frigida
Poly_1 Ff‘ Deyeuxia velutina var. velutina/Oxichloe andina Werneria heteroloba

% Suelo | % Piedras | [ Agua | 25 % Sales | 4 [ % Rastrojo [ 8 % Mantillo | [ % Fecas |

ID. Poly_ Terreno Formacion Vegetal Especies dominantes Especies acompafiantes

Arenaria rivularis
Poly_2 83 Deyeuxia velutina var. velutina; Carex maritima Puccinellia frigida -
Ranunculus cymbalaria
% Suelo | 5 % Piedras | o Agua 25 % Sales | 15 [ % Rastrojo] 3 % Mantillo | [ % Fecas |
Observaciones:
El poligono 2 se encuentra en el borde externo del bofedal
FICHA TERRENO

Tipo de humedal Bofedal salino Encargado Victor Alfaro

Visitado por Luis Faundez / Victor Alfaro Coordenadas Este 644606
Fecha 07-may-10 Coordenadas Norte 7432868
Nombre del Sector Alitar 2 Altitud 4570 m.s.m
N° Resolucién 185 Numero Fotografia 34
Ocurrencia de Agua Superficial Intervencién antrépica No
Ubicacion Quebrada Condicién actual Bueno
Caracteristicas Vegetacionales
ID. Poly_ Terreno Formacion Vegetal Especies dominantes Especies acompafantes
Carex maritima
Poly_1 o5 Oxichloe andina; Deyeuxia chrysophylla
% Suelo | % Piedras | [ Agua | 35 % Sales | 2 [ % Rastrojo [ 2 % Mantillo | [ % Fecas |
ID. Poly_Terreno Formacién Vegetal Especies dominantes Especies acompafiantes
Poly_2 o5 Puccinellia frigida; Carex maritima; Deyeuxia curvula.
% Suelo | % Piedras | [ Agua | 5 % Sales | 45 % Rastrojo] % Mantillo | [ % Fecas |
ID. Poly_ Terreno Formacién Vegetal Especies dominantes Especies acompafiantes
Poly_3 B2 Festuca deserticola/Deyeuxia curvula
% Suelo | 70 % Piedras | [ Agua | % Sales | [ % Rastrojo [ 10 % Mantillo | [ % Fecas |
Observaciones:
El poligono 2 corresponde a una vega salina ubicada en un sector seco en la parte interna del humedal.
El poligono 3 corresponde a una vega-pajonal hidrico en la parte externa del humedal.
FICHA TERRENO
Tipo de humedal Bofedal salino Encargado Victor Alfaro

Visitado por Luis Faundez / Victor Alfaro Coordenadas Este 643584
Fecha 07-may-10 Coordenadas Norte 7429099
Nombre del Sector Acamarachi Chica Altitud 4594 m.s.m
N° Resolucion 195 Numero Fotografia 35
Ocurrencia de Agua Superficial Intervencion antrépica No
Ubicacion Quebrada Condicién actual Bueno
Caracteristicas Vegetacionales
ID. Poly_ Terreno Formacién Vegetal Especies dominantes Especies acompafiantes
Puccinellia frigida
Poly_1 B Deyeuxia d_eserlicola var. desrlic_ola/OxichIoe Werneria he_tert_)loba
= andina; Deyeuxia breviaristata Werneria incisa

% Suelo | % Piedras | % Agua__ | 25 % Sales | 40 [ % Rastrojo | % Mantillo | [ % Fecas |

Observaciones:




FICHA TERRENO

Tipo de humedal Ripariana Encargado Victor Alfaro
Visitado por Luis Fatndez / Victor Alfaro Coordenadas Este 607165
Fecha 03-may-10 Coordenadas Norte 7419664
Nombre del Sector Soncor Altitud 2744 m.s.m
Ne° Resolucién 212 Numero Fotografia 36
Ocurrencia de Agua Superficial Intervencion antrépica Alta
Ubicacién Ribera Condicién actual Regular
Caracteristicas Vegetacionales
ID. Poly Terreno Formacion Vegetal Especies dominantes Especies acompafiantes
Distichlis humilis
Cortaderia jubata/Tessaria - - -
Poly_1 L 2N4Pb absinthioides/Schoenoplectus pungens; Polypogon LI|anPSIS m_acl_owana
" o o Melilotus indicus
australis; Isolepis nigricans/Lobelia oligophylla
% Suelo | % Piedras | [ Agua | % Sales | 2 [ % Rastrojo [ % Mantillo | [ % Fecas |
ID. Poly _Terreno Formacion Vegetal Especies dominantes Especies acompafantes
Poly_2 DIH1IN3®R Prosopis flex‘uosfa/VAtriplgx gtagameng!s/Tessaria
= absinthioides/Distichlis humilis
% Suelo | % Piedras | [ Agua | % Sales_| [ % Rastrojo | % Mantillo | | % Fecas |
Observaciones:
El poligono 2 corresponde a ecotono de borde de humedal.
FICHA TERRENO
Tipo de humedal Vega salina Encargado Victor Alfaro
Visitado por Luis Faundez / Victor Alfaro Coordenadas Este 593506
Fecha 04-may-10 Coordenadas Norte 7412597
Nombre del Sector Quelana Altitud 2315 m.s.m
Ne° Resolucién 222 Numero Fotografia 37
Ocurrencia de Agua Inundaciones temporales Intervencién antrépica No
Ubicacion Planicie Condici6n actual Regular
Caracteristicas Vegetacionales
ID. Poly_ Terreno Formacidén Vegetal Especies dominantes Especies acompafiantes
Atriplex atacamensis
Poly_1 N3P Tessaria absinthioides/Distichlis spicata var.spicata
% Suelo | % Piedras | [ Agua ] %Sales | 80 | % Rastrojo] 5 % Mantillo | [ % Fecas |
Observaciones:
FICHA TERRENO
Tipo de humedal Vega salina Encargado Victor Alfaro
Visitado por Luis Faindez / Victor Alfaro Coordenadas Este 633916
Fecha 08-may-10 Coordenadas Norte 7401354
Nombre del Sector Laguna Lejia Altitud 4346 m.s.m
N° Resolucién 227 Numero Fotografla 38
Ocurrencia de Agua Superficial Intervencion antrépica Leve
Ubicacion Planicie Condicion actual Bueno
Caracteristicas Vegetacionales
ID. Poly_ Terreno Formacién Vegetal Especies dominantes Especies acompafiantes
Poly_1 o Puccineliia frigida
% Suelo | % Piedras | 10 o Agua | % Sales | 65 | % Rastrojo | % Mantillo | | % Fecas |
Observaciones:
FICHA TERRENO
Tipo de humedal Vega salina Encargado Victor Alfaro
Visitado por Luis Faundez / Victor Alfaro Coordenadas Este 603124
Fecha 03-may-10 Coordenadas Norte 7401179
Nombre del Sector Caspana Altitud 2596 m.s.m
N° Resolucién 228 Numero Fotografia 39
Ocurrencia de Agua Napa Intervencién antrépica Leve
Ubicacion Ladera Condicion actual Regular
Caracteristicas Vegetacionales
ID. Poly _Terreno Formacién Vegetal Especies dominantes Especies acompafantes
Baccharis juncea; Tessaria Nitrophila atacamensis
Poly_1 N4CGR absinthioides/Schoenoplectus americanus./Distichlis Scirpus asper
humilis
% Suelo | % Piedras | [ Agua | % Sales | 30 [ % Rastrojo | 10 % Mantillo | | % Fecas |
ID. Poly_ Terreno Formacion Vegetal Especies dominantes Especies acompafiantes
Baccharis juncea
Nitrophila atacamensis
Poly_2 N3G Scirpus asper/Distichlis scoparia Polypogon australis
Lobelia oligophylla
Schoenoplectus americanus
% Suelo | % Piedras | [ Agua | % Sales | | 60 | % Mantillo | % Fecas |

Observaciones:

El poligono 2 corresponde a la segunda vega ubicada al este, coordenadas E:603323 N:7401328 Altitud:2587 m.s.m




FICHA TERRENO

Tipo de humedal Vega salina Encargado Victor Alfaro
Visitado por Luis Faundez / Victor Alfaro Coordenadas Este 654520
Fecha 08-may-10 Coordenadas Norte 7398514
Nombre del Sector Sucultur Altitud 4215 m.s.m
N° Resolucién 231 Namero Fotografla 40
Ocurrencia de Agua Superficial Intervencién antrépica No
Ubicacién Planicie Condicién actual Regular
Caracteristicas Vegetacionales
ID. Poly_ Terreno Formacién Vegetal Especies dominantes Especies acompafiantes
. T Distichlis humilis
Deyeuxia chrysostachya; Puccinellia frigida; - - —
=3e¢] . g ; L Lilaeopsis macloviana
Poly_1 Deyeuxia velutina var. velutina/Zameioscirpus 2 —
. Melilotus indicus
atacamensis
% Suelo | % Piedras | % Agua | 20 % Sales | 20 [ % Rastrojo [ % Mantillo | | % Fecas |
Observaciones:
FICHA TERRENO
Tipo de humedal Ripariana Encargado Victor Alfaro
Visitado por Luis Faundez / Victor Alfaro Coordenadas Este 609076
Fecha 03-may-10 Coordenadas Norte 7392133
Nombre del Sector Quiusuna Altitud 2965 m.s.m
N° Resolucién 233 Numero Fotografia 41
Ocurrencia de Agua Superficial Intervencién antrépica Alta
Ubicacion Ribera Condicion actual Bueno
Caracteristicas Vegetacionales
ID. Poly_ Terreno Formacién Vegetal Especies dominantes Especies acompafantes
Cortaderia jubata/Juncus balticus/Polypogon Lilaeopsis macloviana
Poly_1 M3N4R FB austra!ls; Juncus stlpulatu;; Eleochan_s ) Schoenop_lectus_ am_etlcanus
pseudoalbibracteata./Phylloscirpus deserticola; Tessaria absinthioides
Lobelia oligophylla
% Suelo | % Piedras | [ Agua | % Sales | [ % Rastrojo ] % Mantillo | | % Fecas |
Observaciones:
De forma ocasional se introduce un elemento externo formado por Tessaria absinthioides.
FICHA TERRENO
Tipo de humedal Vega salina Encargado Victor Alfaro
Visitado por Luis Faundez / Victor Alfaro Coordenadas Este 591909
Fecha 04-may-10 Coordenadas Norte 7378856
Nombre del Sector Pelao Altitud 2313 m.s.m
N° Resolucién 236 Numero Fotografia 42
Ocurrencia de Agua Inundaciones temporales Intervencion antrépica No
Ubicacion Planicie Condicién actual Bueno
Caracteristicas Vegetacionales
ID. Poly_ Terreno Formacién Vegetal Especies dominantes Especies acompafiantes
Poly_1 N4 Tessaria absinthioides
% Suelo | % Piedras | o Agua % Sales | 60 | % Rastrojo 10 % Mantillo | [ % Fecas |
Observaciones:
El 10% del rastrojo corresponde a Tessaria absinthioides
FICHA TERRENO
Tipo de humedal Vega salina Encargado Victor Alfaro
Visitado por Luis Faundez / Victor Alfaro Coordenadas Este 577723
Fecha 04-may-10 Coordenadas Norte 7369519
Nombre del Sector Tilopozo Altitud 2334 m.s.m.
N° Resolucién 242 Numero Fotografia 43
Ocurrencia de Agua Napa Intervencién antrépica Leve
Ubicacion Planicie Condici6n actual Bueno
Caracteristicas Vegetacionales
ID. Poly_ Terreno Formacidén Vegetal Especies dominantes Especies acompafiantes
Ruppia filifolia
Poly_1 N6 Baccharis juncea; Schoenoplectus americanus
% Suelo | 5 % Piedras | [ Agua_ ] % Sales | 5 [ % Rastrojo] % Mantillo | [ % Fecas |
ID. Poly_ Terreno Formacién Vegetal Especies dominantes Especies acompafantes
Poly_2 N3 M Tessaria absinthioides/Distichlis spicata var spicata
% Suelo | % Piedras | [ Agua | %Sales | 60 | % Rastrojo] % Mantillo | [ % Fecas |

Observaciones:

El poligono 2 corresponde a ecotono de borde de humedal.




FICHA TERRENO

Tipo de humedal Ripariana Encargado Victor Alfaro
Visitado por Luis Fatindez / Victor Alfaro Coordenadas Este 595628
Fecha 04-may-10 Coordenadas Norte 7366975
Nombre del Sector Tulan Altitud 2736 m.s.m
N° Resolucién 245 Numero Fotografia 44
Ocurrencia de Agua Superficial Intervencién antrépica No
Ubicacion Ribera Condicién actual Bueno
Caracteristicas Vegetacionales
ID. Poly_Terreno Formacién Vegetal Especies dominantes Especies acompafiantes
Baccharis juncea
Poly_1 M4N 4 Cortaderia jubata/Tessaria absinthioides Phragmites australis
% Suelo | % Piedras | 10 [%Agua | 5 % Sales | [ % Rastrojo % Mantillo | | % Fecas |
Observaciones:
FICHA TERRENO
Tipo de humedal Vega salina Encargado Victor Alfaro
Visitado por Luis Faundez / Victor Alfaro Coordenadas Este 636144
Fecha 03-may-10 Coordenadas Norte 7353466
Nombre del Sector Aguas Calientes 5 Altitud 3945 m.s.m
N° Resolucién 247 Numero Fotografia 45
Ocurrencia de Agua Superficial Intervencién antrépica Leve
Ubicacion Planicie Condicién actual Bueno
Caracteristicas Vegetacionales
ID. Poly_ Terreno Formacién Vegetal Especies dominantes Especies acompafantes
Deyeuxia deserticola var. deserticola
Poly 1 N4Q@ S Juncus baIt|CU§/Festucq de§ert|cola./amph|s_c|rpus Lyc_lum_hun_ﬁllg
nevadensis.; Zameioscirpus atacamensis Puccinellia frigida
% Suelo | % Piedras | % Agua ] % Sales | [ % Rastrojo] % Mantillo | [ % Fecas |
Observaciones:
Terreno cubierto por nieve, no es posible observar porcentajes de sales, ni suelo desnudo.
FICHA TERRENO
Tipo de humedal Bofedal salino Encargado Victor Alfaro
Visitado por Luis Fatndez / Victor Alfaro Coordenadas Este 645225
Fecha 04-may-10 Coordenadas Norte 7350676
Nombre del Sector Tuyajto 2 Altitud 4049 m.s.m.
N° Resoluciéon 248 Numero Fotografia 46
Ocurrenciade Agua  Superficial Intervencion antrépica Leve
Ubicacién Planicie Condicién actual Bueno
Caracteristicas Vegetacionales
ID. Poly_ Terreno Formacién Vegetal Especies dominantes Especies acompafiantes
Ruppia filifolia
Poly_1 RB b Puccinellia frigida/Zameioscirpus atacamensis
% Suelo | % Piedras [ [ Agua | 5 % Sales | 20 | % Rastrojo % Mantillo | [ % Fecas |
Observaciones:
FICHA TERRENO
Tipo de humedal Vega salina Encargado Victor Alfaro
Visitado por Luis Faundez / Victor Alfaro Coordenadas Este 643664
Fecha 04-may-10 Coordenadas Norte 7349968
Nombre del Sector Tuyaijto 1 Altitud 4052 m.s.m.
N° Resolucién 249 Numero Fotografia 47
Ocurrencia de Agua Superficial Intervencién antrépica Leve
Ubicacion Planicie Condicién actual Bueno
Caracteristicas Vegetacionales
ID. Poly_ Terreno Formacién Vegetal Especies dominantes Especies acompafiantes
Zameioscirpus atacamensis
Poly_1 Pt Puccineliia frigida
% Suelo | % Piedras | [oAagua | 40 %Sales | 20 | % Rastrojo] % Mantillo | [ % Fecas |

Observaciones:




FICHA TERRENO

Tipo de humedal Vega salina Encargado Victor Alfaro
Visitado por Luis Faundez / Victor Alfaro Coordenadas Este 522777
Fecha 05-may-10 Coordenadas Norte 7326138
Nombre del Sector Imilac Altitud 2959 m.s.m.
N° Resolucién 256 Numero Fotografia 48
Ocurrencia de Agua Napa Intervencién antrépica Leve
Ubicacion Planicie Condicion actual Bueno
Caracteristicas Vegetacionales
ID. Poly_ Terreno Formacion Vegetal Especies dominantes Especies acompafiantes
Puccinellia frigida
Poly_1 k2N5Q Lycium humile/Juncus balticus/Deyeuxia deserticola
- var. deserticola
% Suelo | % Piedras | [% Agua % Sales | 30 | % Rastrojo] % Mantillo | [ % Fecas |
ID. Poly_ Terreno Formacién Vegetal Especies dominantes Especies acompafiantes
Poly_2 5 Distichlis spicata var. Spicata
% Suelo | % Piedras | [% Agua % Sales | 70 [ % Rastrojo] 15 % Mantillo | [ % Fecas |
Observaciones:
FICHA TERRENO
Tipo de humedal Pajonal hidrico Encargado Luis Faindez

Visitado por Luis Faundez / Barbara Larrain Coordenadas Este 537759
Fecha 20-may-06 Coordenadas Norte 7237587
Nombre del Sector Aguas Calientes 6 Altitud 3682 m.s.m
Ne° Resolucién 257 Numero Fotografia 49
Ocurrencia de Agua Superficial Intervencién antrépica Media
Ubicacion Planicie Condicién actual Bueno
Caracteristicas Vegetacionales
ID. Poly_Terreno Formacién Vegetal Especies dominantes Especies acompafantes
Deyeuxia velutina var. velutina
Poly_1 ez p4 Deyeuxig gminens; I.:est.uca deserticola/?uccinelli JLuyr::(l::I; t;i]l::::ires
frigida/Zameioscirpus atacamensis —
Ruppia filifolia
Triglochin palustris
% Suelo | % Piedras | [ Agua % Sales | 5 [ % Rastrojo [ % Mantillo | [ % Fecas |

Observaciones:




Anexo 5. Fotografias de los humedales descritos en terreno.

Fotografia 3. Queniuales. Fotografia 4. Chaihuiri.

Fotografia 5. Laguna del Ledn Fotografia 6. Cebollar






Fotografia 13. Lasana. Fotografia 14. Turi.

Fotografia 15. Chiu-Chiu. Fotografia 16. Chita 1.

Fotografia 17. Rudolf. Fotografia 18. Ojos de Putana.



Fotografia 19. Putana. Fotografia 20. T-Chita.

Fotografia 23. Calar. Fotografia 24. Oyape.
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Fotografia 25. Tara. Fotografia 26. Salar de Tara.
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Fotografia 29. Aguas Calientes 3. Fotografia 30. Tambillo.



Fotografia 31. Tebinquinche. Fotografia 32. Quilapana.

Fotografia 33. Pujsa Norponiente.

Fotografia 35. Acamarachi Chica . Fotografia 36. Soncor.



Fotografia 37. Quelana.

Fotografia 41. Quiusuna. Fotografia 42. Pelao.



Fotografia 45. Aguas Calientes 5.

Fotografia 48. Imilac.






